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{#nn zinGtnes ritums

AKTUALAKAS ASTRONOMISKO PETIIUMU

PROBLEMAS

ARTURS
BALKLAYS

Astronomija ir zindtne par megapasauli, t.
debess kermenu pasaules uzbivi, izcelsmi un atfistibu. Neraugo-

i.. mis aptverosas

lauj galvenajos vilcienos uzzimé&t un izprast tas rasanas un evo-
licijas kopainu, vél ir ari |oti daudz neskaidribu. Rakstd pa-
stastits par tam aktuildkajam problémam, kas astronomisko péti-
jumu joma tiks risinatas musu gadsimia pédéjos desmit gados.

Astronomija pieder pie fundamentalajam zi-
natném, kuru uzdevums ir paplaiindt un padzi-
lindt masu priekistatus par pa3am bitiskakajam
materidlds pasaules un tas objektu uzbidves un
izcelsmes, ka arT taja notiekoSo paradibu un
procesu likumsakaribam, kas nosaka 3Ts pa-
saules izmaipas un afistibu. Uz 3im zinaia-
nam, kuras tadé| ari sauc par fundamentalam,
balstas visa cilvéces praktiska darbiba, kas
vérsta gan (un galvenokart) uz jaunas infor-
macijas ieglilanas procesa pilnveido3anu, gan
uz cilvéka dzives un darba apstak|u nodrosi-
ndsanu un uzlabosanu. P&dé&jais veido 3o zi-
nasanu praktiski izmantojamo jeb lietitko dalu.

Astronomija sniedz zindSanas par megapa-
sauli jeb par mis apiveroso debess kermenu
pasauli. leprieki&jo gadu desmitu pé&tijumos
ne tikai atklati daudzi jauni objekti, papildi-
not midsu zindsanas ar tadiem jédzieniem ka
kvazari, pulsari, barsteri, reliktais starojums
u. ¢, bet arT doti parliecinoii pieradijumi tam,
ka viss 3is milzigais, novérojumiem pieejamais
jeb Metagalaktika ir nepartrauktam
izmaindm un parvériibam paklauta sistéma, un
liela méra iezim&ta un izprasta gan tas atse-
visko elementu, gan visas sistémas raiands un

kosmoss

2

|
\ ties uz |oti lielajiem sasniegumiem 3is pasaules izpétisana, kas

evolicijas kopaina. Taéu neskaidribu vEl ir
daudz, jo, ka jau tas raksturigi izzipas pro-
cesa dialektikai, katrs atbildéts jautdjums iz-
raisa jaunus jautdjumus, ta apliecinot 3& pro-
cesa nepartraukitbu un bezgalibu.

Planotdas un paredzamas astronomiskas pét-
niecibas loks ir plass. Aktudlakos virzienus var
apvienot piecas grupds telpisko mérogu pie-
augsanas seciba: 1. — astronomiskas pétnieci-
bas nodrodindjums ar koordinatu un laika mé-
rijumiem, 2. — Saules uzbilves un aktivitdtes
pétisana, 3. — zvaiginu nestacionaritdtes pro-
cesu pétisana, 4. — galaktiku uzbives un to
kodolu aktivitates pé&fisana un 5. — pétnie-
ciba Visuma izpledanas fizikas joma.
aplokosim galvenos katfras $is grupas jautaju-
mus un problémas, atgadinot ari to, ka, pa-
plaiinoties kosmiskas telpas apguvei un cil-
véka zinatniskajai un saimnieciskajai darbibai
taja, nepartraukti pieaug ar7 sakoin&ji tiri teo-
rétisko astronomijas zindsanu un pé&iTjumu
praktiska nozime, nemaz nerundjot par to, ka
pétTjumi un izstrades, pieméram, astronomiskas

Isuma

tehnikas pilnveidosanas joma, vienmér devusi
un dod spécigus impulsus praksé izmanto-
jamo tehnologiju un tehnikas aftistibai.



ASTRONOMISKAS PETNIECIBAS
NODROSINASANA

AR KOORDINATU UN LAIKA
MERIJUMIEM

Astronomija, tapat ka fizika vai jebkura cita
eksakto zinatnu nozare, sakas ar mérTjumiem,
tatad sakas ar skaitli, jo, lai varétu spriest par
jebkuru objektu vai procesu, ir japrot ta iz-
meérit, t. i, noteikt ta telpiskos parametrus, iz-
mainu ilgumy, nosvért to utt. Astronomija se-
vitka nozime ir kosmisko objektu koordindtu
un laika mérfjumiem, kas lauj gan péafit Saules
sistemas kermenu kinematiku un dinamiku vai
zvaigznes un to kompleksus, gan veidot astro-
orientdcijas  un  kosmiskas
mas uth,

navigacijas  sisté-

Lai kosmisko un Zemes mérijumu rezultatus
varéfu izmantot, tie j3piesaista kadai noteikiai
atskaites wvai koordinatu sistémai. Astronomija
parasii tiek uzdotas un praktiski realizéias di-
vas galvenas afskaites sistémas — inerciala ko-
ordinaty  sistéma un koordindtu sistéma, kas
saisifta ar pétdmo debess kermeni, piemé&ram,
Zemi.

Inerciala koordinatu sistéma ahliecas vz no-
feikfiem kosmiskajiem objekiiem. Pailaik ir vai-
riki 37s sist@mas realizacijas varianti — zvaig-
inu jeb fundamentils, planétu jeb dinamisks,
radicavotu un koempleksd sistéma.

Lidz 3im visplaiak lietotajai — fundamen-
talajai — sist&mai ir tads tridkums, ka taja
izmanfotie kosmiskie objekti — zvaigznes nav
nekustigas. Pie debess
laiku mainas. Lai cik

sf&ras to stavoklis ar
nieciga (pemot véra
zvaiginu lielos atalumus) 37 kustiba bitu, pa-
fielinoties mérTfjumu precizitdtei, kas nepiecie-
3ama arvien sareigisku pétniecibas darba uz-
devumu risinatanai, t3 klast mandma un véra
nemama, tadél i1 sistéma laiku pa laikam ja-
korige,

Saja zinad daudz @&riaka ir koordindtu sis-
téma, kas saistita ar arpusgalaktiskajiem radio-
starojuma avotiem — radiogalaktikdm u. ¢. ob-
jektiem. Lai gan fie, ka jau viss kosmossa, nav
nekustigi, to parvieiosanas pie debess sféras
ir daudz mazdka (seviiki lielo attdlumu dél}
un praktiski to var nepemt v&ra — vismaz no
paireiz risinamo uzdevumu viedokla. Tomér |a-

feic, ka 37 koordindtu sistéma, bidama jaunika,
vél nav tik labi izstradata ka zvaiginu jeb
fundamentala sistéma.

Sareigita probléma ir daiado koordinatu
sistému  savsiarp&jd sasaiste, f. i, pareja no
vienas uz citu. Seviski sareigitus aprékinus

prasa inercialds un, pieméram, Zemes vai kida
cita Saules sistémas kermena koordinatu sis-
temas sasaiste, jo Iajd gadijumia bez preci-
2am telpisko koordinatu zindianam ir nepiecie-
iama arl informacija par laiky, lai
katrd dotajd laika momenta varétu noteikt 3o
sistému savstarpéjo orientaciju.

preciza

Atkariba no veicamd uzdevuma daikart ne-
plecielama visai augsta precizitaie. T3, piemé-
ram, pasreizéjo pé&iTjumu un praktisko vaja-
dzibu attistibas etapd Zemes koordinatu sis-
témas siavoklis attiecTbd pret inercidlo koordi-
natu sistému ir jazina ar precizitati Idz vienai
tikstoidalai loka sekundes, kas atbilst meriju-
miem uz Zemes precizitati Iidz
levérojot arvien pieaugosas prasibas
attiecibd uz koordinatu
precizitali un veicamo uzdevumu operativi-
tati, koordinadtu-laika nodroiindjuma probléma
ir loti sareigita un fo risina ar pakapenisko
tuvindjumu metodi, balstoties uz jaudigu ESM
izmantosanu.

virsmas ar
=3 om.

sistému  realizéianas

Padomju zindtnieku teorétisko pétijumu lime-
nis 3ajd jomd neatpaliek no arvalsiu zinatnieku
sasniegumiem, ko nevar teikt par 30 pétijumu
tehnisko nodrodindjumu gan aparatiras, gan in-
strumentu, gan skait|o3anas tehnikas zina. Ta-
dé&| jau lidz 1995, gadam stdvokla uzlaboianai
misy zemé ir paredzéts veikt vairdkus pasa-
kumus. Ka galvenos te var minét jaunu nové-
roianas bazu celtniecibu un to apgadéianu ar
modernam iekartdm un instrumentiem, piem&ram,
automatiskiem meridianrinkiem, plailenku astro-
grafiem u. ¢, jaunu informacijas un skaitlo3a-
nas centru radisanu, bazes radiointer-
tikla izveidofanu arpusgalakiiske
koordinéfu

lielas
ferometriska
radicavotu precizai nofeikianai,
jaunas, wz pulsdru novérojumiem balstitas loti
augstas  precizitites laika skalas izstradasanu
u. ¢. Japiebilst, ka astrometrijas jomid loti no-
Zimigus veic arT misu republikas
universitdtes Astronomiskas observatorijas 17dz-

stradnieki.

pétijumus



SAULES UZBUVES
UN AKTIVITATES PETIJUMI

Skiet, nav seviski nepiecieams pardk siki
pamatot Saules uzbives un tas aktivitdtes pé-
fijumu nozimi un vajadzibu. Pietiks, ja atce-
résimies, ka ar Sauli varda pilnd@ nozimé ir
saistita visa masu civilizacijas eksistence. Katru
dienu Zeme sanem no Saules starojumu, kura
jauda ir ap 17 ftriljoni kilovatu, kas praktiski
nav producéto ener-
giju, dala tapat saistas ar
akumulétas Saules energijas atbrivoianu, sade-
dzinot organisko kurinamo.

salidzinams ar cilvéku

no kuras lielaka

Tiesi sis nepartrauktas
iedarbiba uz Zemes saka rasties arvien sarei-
gitaki organiskie savienojumi, no kuriem talak
izveidojas bagatigéd augu un dzivnieku
pasaule. Arl cilvéks un civilizacija ir wvistiesa-
kais Saules bérns, tas starojuma rezultats. Tur-
klat, ka rada pé&tijumi,

energijas plasmas

visa

civilizacijai attistoties un
gan strukturali, gan funkcionali k|astot arvien sa-
rezgitakai, ta klast ari arvien jutigaka pret aré-
j@m iedarbém, un lidz ar to tas atkariba no
Saules nevis samazinas, bet, gluii otradi, pa-
lielinds. Tas seviski sakams par dezadam Sau-
les aktivitates izpausmém, t. i, ne vispar par
Saules kopéjo starojumu, ko sanem Zeme un
kas, ilgaka laikposma vértéjot, ir praktiski ne-
mainigs lielums, bet par daiam 33 spektrali
plasa starojuma sastavdalam — gamma staro-
jumu, ultravioleto, korpuskuldro un citiem sta-
rojumiem, kuriem raksturigas ievérojamas gan
periodiskas, gan pékinas izmainas un kuri at-
st&] batisku, daudzveidigu un vél ne tuvu lidz
galam izpétitu ietekmi uz daudziem atmosfé-
ras, biosféras un ar cilvéka saimniecisko dar-
bibu saistitiem procesiem.

Tadél ari Saules uzbives un Saules aktivi-
tates paradibu izpéte ir |oti nozimigs un ak-
tudls mauasdienu astrofizikas un cilvéku prak-
tiskas darbibas nodrodinadsanas uzdevums. No
fundamentilo pétijumu viedok|a seviski svarigi
ir izstradat visaptverosu Saules aktivitates teo-
riju, kas spétu no vienotas konceptudlas bazes
pozicijam izskaidrot visas Saules aktivitates pa-
radibas. Pailaik gan skaidri
venie 5o paradibu céloni ir

zindms, ka gal-

Saules plazmas

4

1. atf. Saules uzpémums, kura labi redzama
granulacija (sikie, spozie graudaino struktiru

veidojoSie elementi), poras (nelielie, tumsie
granulacijai lidzigie veidojumi) un nelieli
plankumi. Visas §is paradibas ir Saules akti-
vitates daudzpusigas izpausmes.

konvektiva kustiba, magnétiskais lauks un to
mijiedarbiba, taéu konkrétie atsevisko aktivita-
tes paradibu un procesu mehanismi vél nav
lidz galam noskaidroti.

Saja
Pirmkart,

tris  svarigdkas problémas.
Saules atmosféras maza
sikstruktiras pétijumi mierigos un
gabalos un 3o Saules apgabalu

lauku

joma ir
izméra jeb
aktivos ap-
magnétisko
Otrkart, ak-
tivo apgabalu evolicijas un nestacionaro pro-
cesu pétijumi. Un, ftfreikart, Saules akftivitates
cikliskuma dabas un Saules globalo rakstur-
lielumu, ka ari Saules kop&ja magnétiska lavka
pétTjumi.

Sis programmas

novérojumi un mME&rTjumi.

realizacijas rezultats tiks



2. att. Liela Saules plankumu grupa 1951. ga-

da 17. maija. Ar Saules plankumiem ir saistita
Zemes dazado siéru (magnetosiéras, jonosie-
ras, biosiéras utt.) {funkcioneéSanu visvairak
ietekméjoso Saules aktivitates paradibu — da-
zddo uzliesmojumu (protonu, ultravioleta sta-
rojuma, rentgenstarojuma u. c.) — izcelsme.
Tapéc Saules plankumu pétiSana ir viens no
svarigakajiem Saules fizikas uzdevumiem.

jegita jauna informacija par Saules energijas
izdalT3an3s procesiem un mehé&nismiem un par
fundamentalam Saules plazmas Tpasibam, kas,
savukart, varbit laus izstradat efektivu Saules
uzliesmojumu prognozésanas metodiku un radit
vienotu teoriju, kura izskaidrotu gan Saules
globalo raksturlielumu variacijas, gan tas akti-
vitati, Sis pédeéjais aspekis ir |oti svarigs ar?
no visparigas zvaiginu astrofizikas viedokla, jo
Saules aktivitates paradibam |ofi |idzigas
zvaiginu aktivitates atklasana ir piesaistijusi as-

tronomu uzmanibu Saules

globalo raksturlie-

lumu analizei, t. i, Saules kd zvaigznes p&ti-
jumiem.

No Saules pétijumu praktiska izmantojuma
viedok|a nav jaaizmirst arT tas, ka tie |oti lield
mérd palidz izstradat vadamas kodoltermiskas
reakcijas teoriju un tehnolodiju, kuras uzde-
vums ir nodot cilvéces riciba praktiski neiz-
smelamu un ekologiski tiru enerdijas avotu.

Saules aktivitdtes paradibu izpétes joma pie-
dalds un nozimigu ieguldijumu dod arT misu
republikas ZA Radioastrofizikas
astrofiziki.

observatorijas

NESTACIONARIE PROCESI
ZV AIGZNES.

ZVAIGZNU UN TO ATMOSFERU
UZBUVE

Zvaigznes veido skaita zipa vislielako nozi-
migu kosmisko objektu populaciju. Tajas no-
tiek |oti butiski vielas transformacijas procesi,
kuru rezultdts vieglie elementi, izejot sareigi-
tus kodoltermisko reakciju
smagajos, t.

ciklus, parvérias
i.,, elementos ar lielu atomnumuru.
Tatad zvaigznes ir |oti svarigs starpposms kos-
miskds matérijas miZigaja un nepartrauktaja ap-
rité, un bez to funkcionésanas fizikas izpratnes
nav domdjama pilnigas priekistatu sistémas iz-
veidosana par mis aptveroio pasauli.

Praktiski visas zindlanas par zvaigzném més
lidz 3§im esam pétot no zvaiginu
atmosféru aréjiem slaniem nako3o elekiromag-
nétisko starojumu, jo dzilakiem slaniem rakstu-
rigais starojums savdabigu fizikalu procesu dg|
lidz virspusei nenondk resp. nonak stipri par-
veidots. Tas nozimé& ka zvaiginu atmosféras
ir tas robeislanis, kas mis gan atdala, gan saista
ar zvaiginu dzilém, un, ka tikai labi izprotot
zvaiginu atmosféras notiekosos fizikdlos pro-
cesus, varésim pareizi spriest par to, kas nori-
sinds to dzilés.

Pédéjos gados, pateicoties iespé-
jam, kadas pavéruii modernie instrumenti un
aparatira, kd ar7 balstoties uz jauno informa-
ciju, ko devusi

ieguvusi,

jaunam

arpusatmosféras novérojumi
rentgena un ultravioleta starojuma diapazons,
kluvis acim redzams, ka

misu  |Tdz3ingjie

a



3. atf. P. Sternberga Valsts Astronomijas
institiota Krimas bazes 125 c¢m reflektors. Ar
to tiks veikta nestacionaro zvaiginu polari-
metrija, lai petitu So zvaiginu magneétiskos
laukus, tas aptveroSos putek|lu makonus un
gazu masu plismas starpzvaiginu telpa.

priekistati par zvaiginu atmosféram ir bijusi
visai nepilnigi. To uzblve ir daudz sarezgi-
taka, nekd bija pienemis domat, tadé| ievéro-
jami jakorigé tadas zvaiginu fundamentilo pa-
rametru vértibas ka radiuss, temperatiira, masa
kuras bija iegltas, balstoties uz vien-
karsotu mode|u aprékiniem.

Bez tam praktiski uz visam zvaigzném no-
tiek nestaciondri procesi. Daireiz tie ir vaji iz-
teikti un tos var atklat tikai, detalizéti anali-
z&jot zvaiginu spektrus. Citos gadijumos —
pieméram, novam un parnovam — 3ie nesta-
cionaritites procesi ir tik grandiozi, ka zvaig-
zne uzliesmo, pat eksplodé. Zvaigznes spo-
zums tad uz neilgu laiku pieaug simtiem tik-

u. ¢,

6

stosu reizu. Skaidrs, ka ari So procesu péti-
jumiem ir principidla nozime, lai izprastu
zvaiginu uzbidves un evolicijas fundamentalas
likumsakaribas.

Saja joma minamas se3as svarigdkas problé-
Pirmkart, zvaigipu atmosféru uzbives un
kimiskad sastava pétijumi, izmantojot plazmas
teorijas jaunakds atzipas un jaundko novéro-
jumu datus, k3 arT zvaiginu magnétisko lauku
mérTjumi. Otrkart, zvaigipu atmosféru pasu
dréjo slanu — hromosféras, par-
ejas slanu uz hromosféru un koronu — péti-
jumi, 30 slanu intensitites atkariba no zvaig-
znes temperatiiras, starjaudas un vecuma; hro-
mosféras aktivitates, zvaiginu vé&ja un masas
zuduma pétTjumi. Treskart, zvaiginu kimiska
sastava anomaliju ra3anas célonu un likum-
sakaribu noskaidrosana. Ceturtkart, dubult-
zvaigznu sistému nestaciondro procesu péii-
jumi, Saja zina loti svarigi ir jautdjumi gan par
vielas parpludes un diskveida akrécijas pro-
cesiem, gan par nestacionaritdites paradibam
iajos akrécijas diskos. Piektkart, zvaiginu ra-
fands, resp., dzim3anas, mehanismu un to at-
tistibas pédéjo stadiju pétijumi, k& ari tas pats
attieciba uz dubulizvaiginu sistémam. Un, sest-
kart, neitronu zvaiginu (pulsaru) ieki&jas uz-
bives un atmosféras, faktiski magnetosféruy,
struktGras pé&tijumi; melno caurumu eksistences
pieradijumu mekl&jumi.

mas.

koronas un

ArT tfe minéto pétTjumu joma svarigu iegul-
dijumu dod Radioastrofizikas observatorijas
astrofiziki ar saviem oglekla zvaigipu u. c.
zvaiginu attistibas pédéjo stadiju pétijumiem,
kas plasi pazistami ne vien Pademju Savienib3,
bet arT citds valstis.

GALAKTIKU UZBUVE
UN TO KODOLU AKTIVITATE

Zvaiginu rasanas, uzbives un evolicijas pé-
tTjumi |auj pariet uz zvaiginu kopu un se-
viski jau tadu milzigu zvaiginu sistému ka ga-
laktiku pétijumiem. Galaktikas ir péc zvaig-
zném ofrais svarigakais kosmiskds matérijas
struktirveidojums, bez kura lomas izpétes nav
iespéjams rasties pilnigam zind3anam par kos-



4. att. Viens no dienvidu puslodes debesu skaistakajiem objektiem — Tarantula miglajs.
Pastav uzskats, ka S$is miglajs ir Piena Celam tuvakas galaktikas — Liela Magelana Ma-
kona — kodols. Miglaja izmeéri 600—700 gaismas gadi. Izstarojoso gazu masu verte ap 0,5 mil-

joniem Saules
atras kustibas.

masu. Spektroskopiskie

misko pasauli un par tds daziddo sastavdalu
saistibu, mijiedarbibu un nozimi taja notieko-
Sajos procesos. Ka

minét cetras problémas.

$aja joma var
Pirmkart, japrecizé
Galaktikas telpiskie un kinematiskie parametri,
janoskaidro spiralo zaru daba (rasanas céloni),
japéta zvaiginu populacijas evolicijas efektu
ietekme uz Galaktikas un to sistému Tpasibam,

galvenas

ka ari gazu un puteklu kompleksi un zvaig-
znu veidosanas apgabali. Oftrkart, japéta visu
morfologisko tipu galaktiku (to vidd ari kva-
zaru kodolu un periféro apgabalu zvaiginu)
un dinamika, starpzvaiginu vides tur-
bulence un spiralvirpulveida struktdra, ka ar?
janoteic to evollcijas

sastavs

stavoklis. Treskart, ja-

merijumi rada, ka §is gazu masas ir iesaistitas |oti

péta aktivo galaktiku kimiskais un
sastavs, ka ar1

zvaigznu
dinamiska
struktdra, jaiegast novérojumu dati par
aktivo galaktiku un kvazaru kodolu dabu. Un,
ceturtkart, vispusigi japéta galaktiku kopas un
citas sistémas,

to kinematiska un
jauni

ka arT javac jauni novérojumu
galaktikam bagatu kopu sarkanajam
nobidém un to &trumu dispersijam.

dati par

STs programmas realizacija dos iespéju labdk
izprast dazadu morfologisko tipu galaktiku iz-
veido3anas un attistibas likumsakaribas, galak-
tiku kodolu aktivitites fenomenu un to lomu
galaktiku evolicija, spriest par proce-
Visuma attistibas sa-

ka ari
siem, kas norisindjusies
kumstadija.



5. att. Mijiedarbigu galaktiku piemers: NGC 6769 (pa labi) un NGC 6770. Kodolu spoZzums
liecina par lielu to aktivitati. Sis galaktikas ir dienvidu puslodes debesu objekti. Galaktiku
pétijumi ir viens no svarigakajiem musdienu arpusgalaktiskas astronomijas uzdevumiem.

VISUMA IZPLESANAS FIZIKA

Viens no galvenajiem misdienu zinatnes uz-
devumiem ir izprast apkartg&jo pasauli un cil-
véka vietu taja. Tas nav iedomdjams bez ma-
terialas pasaules vislielako mérogu veidojumu
izpétes. Ar to nodarbojas astronomijas nozare,
ko sauc par kosmologiju un kura zinama méra
vainago visu astronomisko zinasanu sistému, ta-
dé| tai
natnu aftistiba un pasaules uzskata veido3ana.

ir sevitki liela loma fundamentalo zi-

Misdienu optiskie, radionovérojumi un rent-
gennovérojumi dod iespé&ju pétit galaktikas un
kvazarus ar sarkano nobidi z=4, t. i., loti da-
z5das attistibas
esoius objektus. Relikta starojuma pé&tTjumi, ko
balstoties uz
jegit informaciju par vél sendkiem notikumiem

un pat |oti agrinas stadijas

veic, radionovérojumiem, |auj
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jeb vél jaunaku Visumu. Tas viss kopuma veido
to pamatu, uz kura bazéjas Visuma rasanas, ta
struktiras veidosanas un evolicijas pé&tTjumi
gan no novérojumu, gan teorétiska viedokla.
Tuvakaja laika

ieplanots risinat cetras mas-

dienu kosmolodijas galvenads problémas. Pirm-

kart, ta ir Visumu raksturojoso fundamentalo
parametru — Habla konstantes, matérijas vidéja
blivuma, telpas liekuma radiusa u. c. — noteik-

iana vai precizésana. Habla konstante, kas, ka

zindms, raksturo Visuma izplesanas

paslaik ir noteikta tikai ar precizitati lidz rei-

atrumu,

zinatdjam 2. Vidéjais redzamas vielas blivums
ir zinams ar precizitati Iidz reizinatdjam 3. Vi-
déjais vielas blivums jeb, precizdk, Visuma ma-
térijas (arT sléptas matérijas eksistences formu)
vid&jais blivums 3obrid tiek noteikis ar preci-

zitati |idz kartai, t. i, lidz reizindtdjam 10.



Tadeé! art sléptas matérijas dabas un daudzuma
noteikianai wvellitie pé&tTjumi ir viens no gal-
venajiem misdienu astrofizikas un kosmologi-
jas uzdevumiem; 13 atrisindsana lautu kardinali
pavirzit uz priekiu daudzu kosmologijas pro-
blému risinaianu.

Trisdimensiju telpas liekuma radiuss nav zi-
nams pat aptuveni.

Svariga nozime kosmologijas
ari datiem par pekularam liela méroga
(10—100 Mpc) matérijas sakopojumas ietilp-
stofo galaktiku kustibam; paslaik par sada me-
tikai
loti visparigi priek3stati, Tikpat nozimigi ir arT
loti talu Visuma objektu (z>>4) meklg@jumi un
reliktd starojuma Tpaiibu  pétijumi.

Otrkart, to jautdjumu pefijumi, kas attiecas
uz Visuma izpleianas sdkummomentu., Te
ietilpst tadas dzi]i batiskas
kd Visuma eksplozijas un

patijumos ir

roga veidojumiem un kustibam tajos ir

izzinas problémas
ekspo-
nenciali atras izpleiands (ta sauktas inflacijas}
c&loni un 33 perioda procesu fizika, t. 0., eks-
tremalos mat&rijas eksistences apstaklos valdo-
ias fizikdlas likumsakaribas. Pé&tijumi iiks izvér-
tddd vél nenaoskaidrotd jautdjuma ka
(loti tala pagatné) mazo matérijas
fluktuaciju rasanads mehadnisms un 3o

sakotn@jas

sti art
sakotnéji
blivuma
mazo fluktudciju evolicija galaklikéas un citas
liela méroga Visuma strukioras (kopas, kopu
kopds, idnveida strukiras uhH.).

Tredkart, teorétiskie pétijumi par gravitacijas
nestabilitates nelinearajam stadijam un daZiem
negravitdcijas efektiem, kuri

samerd nesena

kosmologiskd pagatné izraisTjuii paireizgjas Vi-

JAUNUM]

ITSUMA wx JAUNUMI

suma skruktiras izveidoianos; tas zinama méra

sasaucas ar iepriekiéfd punkta paredzétajiem
pétTjumiem.

Un, ceturtkart, tidu novérojumu metodiku
izstradasana, organiz@iana un izvériana, kuru

mérkis ir atklat efektus, kas atspogulotu kosmo-
logiskds evolicijas procesus un likumsakaribas.
Ta, piemé&ram, pailaik ieplanots
meklét kosmiskos objektus ar maksimali lielam

noverojumos

sarkands nobides véartibam (putek|u makoni ar
z>10 un protogalaktikas un protokopas ar
z=13 u. ¢.) un neparastus objekius, to vidd
kosmisko objektu spogulattélus jeb «garus»,
pétit kosmisko objektu virsgaismas atruma kus-
tibu.

Seit mingtas tikai
praoblémas,

galvends jeb madistralas
no kuram kafra savukart sadalas
daudzos sikdkos jautdjumos, uzdevumas utt. Sis
plasas,
janai ne tikai saspringti jdizmanto jau esoiie,
it seviiki — lielie astronomijas instrumenti, bet
arT jarada jauni instrumenti un iekdrtas. Pa-
domju Savieniha ieceréts uzbdvet daudzspogulu
optisko teleskopu ar 25 m efektivo diametru

|oti interesantis programmas realizé-

un radioteleskopu ar 70 m diametra parabo-
fisko antenu, kas piemérota art milimetru vilnu
diapazona kasmiska uztveria-
nai. Pédejais paredzéts supergarc bazu inter-
ferometriskd tikla izveidoianai Padomju Savie-
niba ar talaku ieklaulanos globalaja radiointer-
ferametriskaja sistéma, lai realizétu kosmisko
ohjektu novérojumus ar paireiz  maksimali
iespéjamo — Zemes diametra ierobeioto —
lenkisko izskirtsp&ju un jutibu.

radiostarojuma

ISUMA % JAUNUMI ISUMA

%% Stradadama ar apertiiras sintézes radioteleskopu VLA (divdesmit septinas 253 m

antenas, ASV) un Kitpika Nacionalas observatorijas

(ASV) 4 m teleskopu, starp-

tautiska astronomu grupa konstatejusi, ka radiostarojuma avots 4C 41.17 patiesibd ir
gaiaktika, kurai spektra liniju sarkani nobide (ap 3,8) un tatad ari attilums no Zemes
ir lielaks neka jebkurai agrak zinimai galaktikai.



KAVI

JoLis
NADUBOVICS

baigiem —

Polarblazmas jeb kavi ir visai iespaidiga da-
bas paradiba, kas turklat parasti novérojama
maz apdzivotos Zemes apvidos, tad&| vairu-
mam lauiu t3 romantikas un

Un patiesam,

ikiet apvita ar
noslépumainibas oreolu. nerau-
goties uz misdiends sasniegto progresu geo-
fizika, polarblazma joprojdm ir izpéetiia
paradiba. Viens no iemesliem slépjas Saules
un Zemes procesiem raksturigajas sarezgitajas
célonsakaribas, Kavi rodas Zemes atmosféra,
tatu to parddiianos nosaka Saules akfivitate,

t. i., astrofizikali céloni, kas ir ciesi saistiti ar

maz

izmaindm kosmiskajd telpa ap Zemi,

Kavu un citu kopigas izcelsmes geofizikilo
paradibu —
utt, — zinatniski,
bet ar7 praktiskas nozimes mérki. Zemes atmo-
sféras

magnétisko un
pétniecibai ir

jonosféras véiru
ne tikai firi

izvérias vairakums
min&to parddibu, jau kluvuii par cilvéka ap-
dzivote  vidi, 1aja darbojas kosmiske kudgu
un ilglaicige orbitdlo staciju apkalpes. Tadal
3ajos augstumos nofiekoio fizikdlo procesu
péinieciba ir visai aktuidls uzdevums. Paradibas,
kas norisinds augiéjd atmosféra, ne vienmér
var model&f laboratorijas, td ka dabisko pro-
cesu péinieciba aug3&jos almosferas slanos
rada inferesi no plazmas fizikas viedok|a. Un,
kas attiecas uz kavu un tiem radniecigo pa-
radibu pétijumu nozimi no kopé&jas problé-
mas -— Saules un planétu sakaru, heliofizikas,
radiosakaru  apstak|u

augsgiie slani, kur

prognozésanas — vie-
dokla, tad i3 ir pilnigi acim redzama.

Kavi ir vienano nedaudzajdm geofizikdiajam
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Kavi ir Latvija reti novérocjama dabas paradiba, Tomér fa at-
stdjusi dzilas pédas latviesu tautas ticéjumos, mitologija, tautas-
dziesmas. Kavi latvieliem bija bied&josa zime debesis. Par ia
varda izcelsmi var uzzindt no tautas tic&juma: «Kad kavi [jodi)
kavas, tad asipaina gaisma, kad sirti véji pata, tad karaviri béda-
jas, jo tas uz kara laikiem.» 3i paradiba dalkart saukta ari par
k3 apziméjums Dbaismajai
diends kavi jeb baigi ir infensivas pétniecibas objekts. NoriJska
darbojas jonosféras magnétiskas novéroianas dienests. Ta lidz-
stradnieks J. Naduboviés visu mifu péta kavus. Rakstd, ko vind
uzrakstijis specidli masu furndlam, uzzinasim kavu sarkands krasas
un citu noslépumu fizikdlo skaidrojumu.

ziemelu gaismai. Mis-

parddibam, kas tiedi pieejama cilvéka manu
organu uztverei. Groti nosaukt dabas paradibu,
kura sava skaistuma, bezgaligajs {ormu daudz-
veidibd un krasu spélé varétu sacensties ar
kaviem. Tas, kuram laiméjies redz&t 3o darg-
akmeniem noséto tumids debess samtu, uz vi-
siem laikiem saglabas atmina pardzivoto pa-
sakainibas un svinTguma izjatu. Kavu formu un
krasuy maipa ir mums dabas davatd krasu ma-
zika, un |oti iél, ka tik maz cilvékiem lemis
fiksminaties par to.

Nosaukums «polarblazman, stingri nemot, nav
gluzi precizs. Tieiam, parasti ta skatama pola-
rajos apvidos, talu nereti parddas armT mére-
najos platuma gridos, bet atseviikos gadiju-
mos (pastavot loti lielam Saules un geofizikd-
lajdm perturbacijam) var smiegties |idz pat
ekvatoram. Tapéc par 3o dabas parddibu bija
zinams jau pirms misu &ras. Aristotelis, vélak
arT PlTnijs un Seneka ir atstajudi mums pilnigi
redlus ¥is parddibas aprakstus. Daudz zinu par
kaviem satur kiniefu un japanu hronikas, krievu
annales, Kavus kopi senseniem laikiem labi pa-
zist Skandinavijas iedzivotdji un citas ziemelu
tautas.

Visbieidk kavi paradas divas gredzenveida
zonas ap g¢eomagnétiskajiem poliem. S3ajés t3
sauktajas vishiezdkas paradisanas
zonas kavi pastav gandriz nepéartraukti, un te
tos var redzét praktiski jebkurd skaidrd nakh,
kaut arf, protams, ne vienmér tie ir spilgti un
iespaidigi, Jo talak no iTs zonas, jo retdk kavi
ir redzami, turklat to parddidanas bieZums vir-

statistiskajas



ziena uz ekvateru samazinas atrdk neka pola
virziena,

Ziemelu pusiodé@ vid&jos apstdklos statistiska
stiepjas apméram gar Ledus okedna
piekrasti na Kolas pussalas ziemeldajas uz No-
vaja Zem|as dienvidiem, t3lak krusta Taimiras

Zona

pussalu, Lenas upes deltas ziemeldalu un Jaun-
sibTrijas salas, Vrangela salu un iziet uz Alas-
ku; tad pari Kanadai, Hudzona lica dienvid-
dalai un Labradorai sasniedz Atlantiju un péc
tam pari Grenlandes dienvidu galam un |s-
landei, pari Skandinavijai atkal atgrieias pie
Kolas pussalas.

Antarktika pastdv analogiska kiavu zona. T&
kd noskaidrojies, ka zieme|u un dienvidu kavi
ir pilnigi identiski un parasti pat sinbroni ro-
das, patlaban tos arT apvieno viend termind —
polarblazmas.

Aprakstisim norises

tipisku 3is paradibas

ainu.
Lidz ar tumsas
kur atrodas
dala —

iestaianos tai debess pusé,
kavu zona (PSRS kontinentalaja
ziemelos), var pamanit vaju difgzu
mirgodanu vai arkveida joslu. To spoiums pa-
rasti neliels, t3 ka pie tumsas pieraduidm acim
tas tikke saskatdms. Mirgojuma apakimala pa-
rasti ieximéta asdk, bet augimala pakapeniski
saplist ar nakts debesi. Tads mierigs blazmas
stavoklis var saglebaties stundam,

Kada bridi, visbieZak pirms pusnakts, kavu
spilgtums var spéji pieaugt. Turkldt k|dst iz-
tetkta mirgojumam raksturiga dzeltenzala no-
krdsa. Arka sdk celties augiup debess velvg,
un tas reguldrd forma bieZi vien izjik — ftai
parddas izliekumi, ieloces, izlocTjumi, kas I3~
giem parvielojas gar zaigojolo joslu. Vienlai-
kus kavu apakidala nereti sak zaigot aven-
krasd. Gandriz viendabiga mirgojoia lente dai-
kart sairst vertikdlos gaismas staros. Loti skaisti
ir kavi, kuros mijas sarkani un zali gaismas
siari, kas atri parvietojas, ta ka polarblazma
vilnojas lidzigi aizkaram véja.

Bie:i vien talit p&c kavu pirmas joslas sak
paradities nakamas, kas parvietojas no hori-
zonta uz zenitu un parkldj ievérojamu debes-
juma dalu. Mirgojuma krdsu spéle un kusiiba
klast aizvien straujdka, bet spoiums var ta pie-
augt,
Mijas sarkani, zali un gaiizili gaismas zib3qi,

ka tumia bezméness naktt klast gaiis.

un debesis
Pari tam atri
starveida

sdk algadinat teatra dekoriciju.

jono spldoias viendabigas vai
strukiiras lentes un to fragmenti,
lidz beidzot apdziest, bet fai vietdi jau uz-
liesmojuias jaunas; acs nespdj sai kustibai iz-
sekot. VYirs galvas debess spid lidzigi
dosa ikidruma virsmai vai algadina vainagu,
kas sastav ne daudziem jo daudziem védekl-
veidd izkdrfotiem stariem.

ver-

Tads kustibu, formu un krasu jaklis parashi
itgst tikai daias minites, péc tam mirgosana
sdk balét, spozas krasas pazdd, kustibas pa-
léninds, Visbiezak kavi parvérias pa debesi
izsvaiditos balos plankumos, kas pé&c kada
laika var atkal veidot arku, |idz sakas jauns
uzliesmojums, — un ta vairdkas reizes nakif.

Pret ritausmu kavu spoiums zid, tie parklaj
debesi ka saplositi makoni, kuriem cauri fomér
labi saskatamas pat vajas zvaigznes. Sie ma-
koni maina apveidus, spigulo, dziest un atkal
uzliesmo ar periodu no mindtes lidz nepilnai
sekundei. Briiiem tie iekvélojas jucekligi, bri-

ziem — stingrd seciba, un tad ikiet, ka par
debesjumu péarskrien gaismas vilpi. Aukstas de-
bess uguns bezskapas uzliesmojurni rada
baismu iespaidu. Daikart tiek noveroti asins-
sarkani plankumi, kas pat mdsdiends klacaini
uzskatiti par ugunsgréka atspidumu, Tadi pul-
séjodi laukumi parasti nov@&rojami lidz pat
ritausmai.

Te aHélota kavu aHistibas aina ir nedaudz

shematiska. Katra atseviskd gadijumd paradibas

norises raksturs un tas wveids ir individuils,
intensivie uzliesmojumi
ties, radet patiesam
cijas.

Tagad, kad mums ir aptuvens priekistats,
kadi izskatas kavi, pievérsisimies fto dabai.
Tala pagitne palikusi skaidrojumi par kaviem
kda miruio vecmeitu dvéselu deju (Norvédija)
vai Saules gaismas atspidumu no Arktikas le-
diem (Viduseiropa). virkne netieju
apsvérumu un kavu augstuma triangulacijas me-

tTjumi p&c novérocjumiem no vairdkiem pun-

var savstarpéji
neaprakstamas

parkla-
kombina-

Vispirms

ktiem, bet v&lak — spektra ITniju identificéiana
ka kavi
stofo gdzu (f. i., galvenokart slapekla un ska-
bekla) spTdaiana no B80—100 km lidz 300—
400 km, bet reizém — vairdk neka 1000 kile-

paradija, ir atmasféras sastava ietilp-

Il



metru bija pamanits, ka
kavu paradiianos vienmér pavada magnétiskds
vétras un ka tie korelé ar Saules akfivitates
palielind3anes, tomeér perturbdciju  parraides
celi no Saules uz Zemi ilgu laiku palika ne-
skaidri.

Milziga loma ar Sauli saistite parsdibu iz-
pété bija Starptautiskajam geofizikas gadam
(SGG, 1.07.1957—31.12.1958), kura laika dau-
dzu valstu zinatnieki apviencia spékus, lai izpé-

augstuma. Jau sen

titu paradibas uz Saules, kosmiskaja telpa, Ze-
mes atmosf&rd, uz tas virsmas un dzilés. Starp
citu, tika izveidots staciju tikls pétdmo para-
dibu redistr&lanai; 31s stacijas bija apgadatas
ar viena tipa aparatiru, kas darbojas péc ko-
pigém programmam. 53 tikla jetvaros 114 sta-
cijas (no tam 35 PSRS) veica patrul@ianu, t. i,
nepartraukti visd8 diennakts fumiajd laika foto-
graféja kavus ar specialam superplatlenka ka-
meram, kas katrd uzn@mum3a deva visas debess
sféras attdlu, Daudzas stacijas tika veikti ar?
spekiralie un elekfrofotometriskie mérijumi. No
SGG perioda izveidotajam stacijam ne viena
vien turpina darboties vE&l tagad. Ta
blazma

ka polar-
ir paaugstindts jonizacijas |imenis, tad
ta efektivi izkliedeé metru diapazeona radiovil-
nus. Tas dod iesp&ju kivu apgabalu redistré-
Zanai likt lieta radiolokatorus; radicamatier)
jau sen izmanto signdlu izkliedi ar kaviem, lai
realizétu uliratsvilnu sakarus.

Patlaban kidvus regisiré ne tikai Zemes sta-
cijas, bet ari ar aparafiru, kas uzstidita Ze-
mes maksligajos pavadonos. FPédéjas darbiba
nav atkariga nc meteorclogiskajiem apstak|iem
un |auj wienlaicigi novérot lielus atmosféras
sektarus, taéu pavadonu 3tras parvietosanas dé)
nav iespé&jams ilgu laiku novéroi vienu un to
pasu blazmu.

Lidz SGG wuzskatija, ka polarbidzmas var iz-
raisit Saules izcelsmes protoni, fiedi ielauioties
Zemes atmosi&ra, vai elekiriska izldde atmo-
sférd, kuras célonis ir potencialu starpiba pla-
nétas rita un vakara pusé, Jeomagnétiskaja
laukd polarizéjoties Saules plazmas plasmai,
kas sastdv ne protoniem un elekironiem. SGG
rezultdti liecingja, ka &ie priekistati ir nepama-
toti. Amerikdnu zinatnieks Karls Makilvains, pa-
laidis kavaos raketi ar dalinu detektoriem, par-
liecinodi pieradija, ka spid&ianu galvenokart
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izraisa elektroni ar visai mérenu — kiloelek-
tronveliu — energiju. Tadi elekironi nespéj
parvarét Zemes magnétiska lauka barjeru, tapéc
ir izsiégts, ka tie nakudi no Saules. So dalinv
plismam javeidojas un |[3padtrinds Zemei tu-
vikos apgabalas.

Svarigs SGG rezultsts bija arT tas, ka, iz-
mantojot kosmiskos lidaparafus, Zemei ekspe-
rimentdli tika konstatéta magnetosiéra, kuras
galvends sastavdalas ir Jgeomagnétiskais lauks
un kosmiskds telpas plazma Zemes
Tiesi magnetosféra pirmd «uz savas &adas iz-

tuvuma.

jat» Saules v&ja un visu uz Saules notiekoio
izmainu iedarbTbu, bet, savukart, procest tas
iekiiené noved pie visa Jeofizikdlo paradibu
kompleksa — fatad arT kavu — raianas. Mag-
nefosféras darbibas mehanisms izradijas
pétnieciba ir vél tilu no
pilnibas. Atbilstoi arT priekistati par geofizi-
kilo paradibu fiziku daudz&éjada zina vél at-
radas shematisku modefu ITmenT.

Pac 5GG materialiem svarigu rezultatu iegu-
vuii padomju zinatnieki Jakovs Felditeins un
QOlga Horodeva. Vini atklaja, ka polarblazmas,
kas novérojamas abas Zemes puslodés, jebkura
moments veido augi€jd atmosiers divus nedaudz

visai
sareigits, un ta

izstieptus gredzenus ar centru geomagnétisko
poly tuvuma. Gredzenu eksistenci nosaka tas,
ka elektroni, kas izraisa kavus, padtrinds mag-
netosfard daiu Zemes radiusu aMalumi no
tas virsmas un t3ldk parvietojas gar gecmagné-
tiskd lauka sp&ka linijam, noklistot galvenokart
atmosféras piepola apgabalos. Sava diennakis
kusttbd Zeme grieias zem kdvu gredzeniem,
kas telpd arientéti aftiecibd pret Sauli. leprieks
minétas kdvu visbieiakds paradisanas statistis-
kds zonas ir telpas apgabali, kurus «iestipon
Horolevas—Feldsteina gredzeni diennakts laika.

ASY straddjoiais japanu zinadinieks
Akasofu konstatéja, ka Horoievas—Felditeina
gredzenu iekiiené pastdv noteikta kavu attisti-

bas telpas un laika likumsakariba. Kambinicija

Siun-I&i

ar jebkura Zemes punkta kustibu zem gredze-
niem ari rodas {3 sareidita kavu aina,
redzama katrd novéroianas punkia.

kura

Ka jau feikts, kavu spektrs sastdv no atmo-
sféras sastava iefilpstoio gdzu linijam. Jonizela
slapekla molekula dod infensivu starojumu zi-
laja spektra dald ar vilpa garumu 3914 un



4278 nanometri. Atomarais skabeklis,
kart, rada spilgtu dzeltenzalu spidumu ar vilna
garumu 557,7 nm; 37 linija atrodas cilvéka
spekfrdlas jutibas maksimuma tuvuma un
saka vairakumam kavu raksturigo zalgano no-
krasu. Atomarajam skabeklim pieder arT sar-
kanais dublets (630,0 un 636,4 nm). Zald un
sarkana Iinija interesantas ar to, ka tas tiek
izstarotas no t3 sauktajiem metastabilajiem
energétiskajiem limeniem, no kuriem maz iespé-
jama atoma

savu-

acs
no-

spontdna péareja uz pamatiimeni
(neierosinato). Tapéc starp atoma ierosinaianas
un ta gaismas kvanta izstaro3anas aktiem var
paiet zinams laiks; zalajai Iinijai tas ir vidéji
ap 0,7 s, bet sarkanajam — 110 s (salidzina-
jumam: ieprieks min&tajam slapekla |Tnijam 37
laika karta ir 10—% s). Dazado atomu ierosinata
stavok|la dzives laiku atskiribas rezultata sla-
pekl|a zilds Iinijas tiek izstarotas praktiski mo-
mentani tai telpas tilpuma, kur ielauzusies elek-
tronu pldsma, kas izraisa kavus; skabek|a mo-
lekulas ar v&ju var tikt iznestas no 33 tilpuma,
turkldt dazados attdlumos, pirms tiek izstarots
gaismas kvants. 57 paradiba,
raza efekta nosaukumu, ari

kas ieguvusi véj-
saistita ar bieZi
novérojamo zalo un sarkano staru sadali3anos
telpa.

Kavu sarkano mirgojumu var radit ne tikai
skabek|a ITnijas, bet arT slapekla molekulas
joslas. Turklat kdvos var novérot daudzus des-
mitus vajaku spekira liniju. No tam miné&sim
Gdenraza Balmera sériju, kuras spozakas kom-
ponentes ir H, ar vijpu garumu 656,3 nm un
H, — 486,1 nanometrs. Visas 3is linijas daza-
das kombinacijas arT veido daudzkrasainds po-
larblazmas.

Kavu zaigoianas intensitates intervals ir visai
liels — no tikko pamanamas spidéianas (vajak
par Piena Celu) lidz tadam spoiumam, ka
priekimeti met @&nu, apgaismojums sasniedz
0,2—0,3 luksu, t. i, k& spidot pilnam Méne-
sim. Ir atsevidki zinojumi par tik spoziem ka-
viem, ka tos varéts redzét pat Saules gaisma.

Kavu mirgojuma forma un struktira atspo-
gulo atmosféra ielauzusos dalinu plasmu sarez-
gito sadalijumu telpa un neviendabigumu. Ne-
viendabiguma radifana liela loma ir daiidda
veida nestabilitatém, kas rodas magnetosféras
plazma.

Vislielako intensitati kavi sasniedz ap pus-
nakti péc vietéja laika. To aktivitite ir nevien-
mériga ari gada laikd, un tiem ir maksimumi
ekvinokciju tuvuma. Statistisko zonu tuvuma
kdvu paradisanas bieiums no gada gada mai-
nds maz, apméram par 20 procentiem. No zo-
nam uz ekvatoru, kur kavi paradas retak, arvien
izteiktaks k|ast vienpadsmit gadu cikliskums,
kas saistits ar Saules aktivitati. Tiesa, vél lidz
sim laikam nav vienota uzskata, vai kavu un
Saules paradibu aktivitdtes maksimumi sakrit;
péc daiu autoru datiem, tos novéro vienlai-
cigi, péc citu datiem, — kavi aizkavéjas ap-
méram par diviem gadiem,

Jaatzist, ka vél nav pilnigas skaidribas ne
tikai kavu fizika, bet pat to morfologija. Var
teikt, ka 3is paradibas pétnieciba «lielo geo-
fizikdlo atkldjumu laikmets» nav beidzies.
llustracijai min&sim 33du pieméru. Pagajuia gad-
simta pirmaja treidala pazistamais krievu jiras-
braucéjs un zieme|u pétnieks Ferdinands Vran-
gelis noradija, ka polarblazmu lentes formas
tiecas novietoties gar krasta liniju. Raksta
autors arT ir parliecindjies par to un detalizéti
pétijis 3o efektu, izmantodams fotografiskas re-
Gistracijas materidlus (sk. attélu). Acimredzot

vél

Laptevu jira

Taimiras
2 pussala

(R
aunsibirijas

Polarblazmu joslu projekcija uz Zemes vir-

smas atbilstosi fotografijam, kas uznemtas
Tiksi lica un Kote|najas salas stacijas: I —
1958. gada 11. martd 158%27=; 2 — 1939. gada
2. februari 13"41™; 3 — 1960. gada 2l. jan-
vari 16%32=; 4 — 1958. gada 21. janvari
13239m; 5 — 19538, gada 22, janvari 13®19m
(péc pasaules laika).
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kdvi readé uz Zemes virsmas fizikdlo Tpaithu
nehomogenitai&@m, taiu §7s parddibas meha-
nisms vél Itdz $im nav izskaidrots. Var minét
vé| daudz lidzigu pieméru, 1 ka pétniekiem te
ir plags darbibas lauks.

Viens no vienkarigkajiem polarblazmu redis-
tr@lanas panémieniem ir to fotograféiana. To

ir pilnigi iesp&jams darTt arT  amatieriem,
200—300 VS vien. jutibas filmai, ja relativa
objektiva atvere ir robeids na 1,5 Iidz 2.8,

atbilstodi kavu spoiumam nepiecieiama ekspo-
2icija no daiiem desmitiem sekuniu lidz ap-
me&ram 0,5 sekundém,

Ne mazik labuma ka fotograidiana var dot
vizudlie novérojumi, kas lauj kompleksi no-
vertet kavu raksturlielumus. Isa instrukcija ta-
novérojumiem dota «Astronomiskd ka-
lendara pastavigas dalass 7. izdevuma (1981),
kur prefstata iepriekigjiem izdevumiem

diem

izman-

JAUNUMI

ISUMA %% JAUNUMI

fota misdienu starplautiskd polarblazmu  klasi-
fikacija, {(Domats izdevums krievu valodi) Vi-
zualajiem novérojumiem bas lielska vértiba, ja
tie notiks sistematiski un ja tiks atziméta ne
tikai kavu paraddiianas, bet arl iztrikuma ga-
dijumi, k3 ar7 makopainuma pakipe. Novéro-
3ana nav obligati javeic visu nakti, var apro-
beioties tikai ar daiam stundam ap pus-
nakti.

Kavu paradisands iesp&jamiba Baltija ir diez-
gan liela, taéu te nav to instrumentilds regis-
tréfanas staciju. Tapé&c astronomijas
bus labi darTjuii, ja, novérojot meteorus, sud-
rabainos makonus un kométas, vini registrés
arT kdvu paradiianos.

...Lai cik aiznemti jos botu, bieisk pave-
rieties nakts debesis, liisu pacietiba tiks atal-
gota, un agri vai vélu jas kldsief kdavu — &Ts
dabas aculiecinteki.

amatieri

aizraujoias paradibas —

ITSUMA & JAUNUMI TSUMA

% Padomju automatiska starpplanétu stacija «Foboss-2» 1989, gada 29. janvari kluva
par Marsa septito maksligo pavadoni un nakamajos divos meénesos pakapeniski parvei-
doja orbitu ta, lai arvien ciesak tuvotos galvenajam celamerkim -— planétas dabiskajam
pavadonim Fobosam. Saja laikpesma tika ieguti Fobosa uzpémumi wz zvaigznotis debess
fona (marta — no dazu simte kilometru attdiluma), kuri bija nepieciesami td Kkustibas
parametru precizésanai, noverota (lielakoties no 6000—6500 km attaluma) Marsa virsma
un atmosféra, ka ari zondéta planétu aptvero$d kosmiska telpa. Galvenais petniecibas
seanss, kur§ ietvertu lidojumu tikai dazu desmite metru augstumid virs Febosa wvn divu
nolaizamo aparatu nomesanu uz ta virsmas, bija ieplanots 7. aprili, tac¢u 27. martad sakari
ar antomatisko staciju nezinimu jemeslu dé| partriika un nebija vairs atjaunejami. Lidz
stacijas zaudé$anai sanemtaja informacija lielakd zinatniska vértiba acimredzot ir stipri
detalizetajam dazu Marsa apgabalu siltumkartém un $is planetas tuvuma pirmoreiz

kompleksi veiktajiem plazmas

raksturlielumn

mérijumiem. Ar automidtisko staciju

«Foboss-1», kura tika zaudéta vél ce]la uz Marsu 1988, gada augusta un septembra mija,
iegiiti Saules koronas uzpémumi mazliet citdadd rakursi nekd no Zemes. Péc laikraksta
«lzvestija» zigam, programma «<Foboss» izmaksaja Padomju Savienibai 272 miljonus
rublu, bet taja iesaistitajam arvalstim — 60 miljonus rublu.

Y% «Space Shuttle» divdesmit astote reisu 1989. gada 13.—18. martd veicis kosmo-
plans «Discovery», kura apkalpé Soreiz bija profesiondlie kosmonauti Maikls Koulss,
Dzons Blaha, Dieimss Baklijs, Roberts Springers un Dizeimss Beigians (Blaha, Sprin-
gers un Beigians lidoja pirmoreiz). Kosmeplana deriga krava hija NASA retranslacijas
pavadonis TDRS-D un papildu rakeipakape 1US, kas nepiecieiama ta aizgadasanai talak
uz geostacionaro orbitu. Sis pavadonis kopd ar 1988. gada palaistec TDRS-C lauj vziuret
pastavigus sakarus starp Zemi un zemas orbitis ievaditiem kosmiskajiem aparaliem
85% to lidojuma laika: 1983. gada palaistais TDRS-A tagad tiek turéts operativaji
rezervé, «Space Shuttle» divdesmit devitaja reisi kosmoplana «Atlantis» krava bija auto-
mitiskd starpplanétu stacija sMagellan» un papildu rakespakape 1US, kuras uzdevums —
ievadit to trajektorija lidojumam uz Venéru. Kosmoplana apkalpé bija jetverti profesio-
nilie kosmonauti Deivids Vokers, Ronalds Greibs, M&rija Kliva, Normens Tagards un
Marks Li (vins devas uz orbitu pirmoreiz). Kosmoplans startéja 4. maija un. uzdevumu

izpildijis, atgriezas uz Zemes 8. maija.
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Neparasta zvaigzne —
oglekla punduris

Oglekla zvaigznes ir liela radiusa un lie-
las starjaudas zvaigznes ar zemu virsmas
temperaturu. To atmosféras oglekla ir vairak
neka skabekla, t. i., attieciba C/O>1, atskiriba
no M klases zvaigzném, kuram ir pretéja So
elementu attieciba. Lidz S§im visas atklatas
oglekla zvaigznes ir piederéjusas pie milzu
tipa zvaigzném. Pasreizéja evoliicijas teorija
neparedz oglekla punduru (t. i, mazas slar-
jaudas un mazas masas zvaigznu) izveidosa-
nos.

Nesen paradijusas zinas par pétijumiem,
kuri liecina, ka vismaz dazas oglekla pundur-
zvaigznes tomér pastiv. Pirma no tam ir
zvaigzne G 77-61. Tas spektra ir noverotas
C, Svana sistémas un CN un CH absorbcijas
joslas. Péc sim tipiskajam joslam identifice
oglekla zvaigznes zemas dispersijas spektros;
tas tiek darits ar Baldones observatorijas
Smita sistémas teleskopu. Mingétas zvaigznes
spektram raksturigas |oti vajas natrija un
magnija absorbcijas linijas, iespéjams, ka ir
dazas dzelzs linijas. Nav atrastas barija,
stroncija un citu retzemju elementu linijas,
kuras parasti novérojamas oglekla zvaiginu
spektros. Konstatetas vajas udepraza Balmera
serijas linijas.

Noteikta G 77-61 efektiva  temperatira
T.=4100 K, un absolutais zvaigznlielums
M, =+10; tatad zvaigznes starjauda ir gan-
driz 100 reizu mazaka par Saules starjaudu.
ASV Juras observatorija (Vasingtona) no-
teikta preciza trigonometriska paralakse, iz-
merits radialais atrums un ipatnéja Kkustiba.
Spektri tika novéroti ar Palomara kalna ob-

servatorijas 5 m teleskopu un daudzkanalu
spektrofotometru, bez tam veikta infrasarkana
fotometrija.

legatie dati liecina, ka G77-61 ir oglekla
zvaigzne, kas HercSprunga—Rasela diagramma
atrodas blakus galvenajai secibai. Vientulas
zvaigznes evoliucija nevar rasties hélija un
oglekla kodols zvaigzném, kuram ir maza
masa un maza starjauda. Ta ka starjauda ir
par mazu, lai oglekla rasanos varéetu izskaid-
rot ar pasas zvaigznes kodolsintézi, logiski ir
secinat, ka G77-61 bijusi dubultzvaigzne un
notikusi masas apmaina starp tas komponen-
tém. Masivas zvaigznes (tatad tas dzilés sin-
tezejas ogleklis) evolucija tagad ir beigusies
un ta nav noverojama. Noverojumos atklatas
G 77-61 radiala atruma izmainas, kuru pe-
riods ir 245 dienas; ari tas liecina par dubult-
zvaigznes sistému. Atbilstosi zvaigznes pozi-
cijai HercSprunga—Rasela diagramma noveér-
téta redzamas komponentes masa —
0,3 M. Atbilstosi radiala atruma mainas
periodam péc Keplera likuma noteikta nere-
dzamas komponentes masa — 0,55 M; tatad
tas varétu bat balta pundura atliekas. Ar
starptautiska pavadona IUE ultravioleto te-
leskopu novérotie spektri liecina: ja nere-
dzama komponente ir baltais punduris, tad
tas ir auksts, ta virsmas temperatura zemika
par 6000 K, tadéjadi tas ir viens no vajaka-
ilem zinamajiem baltajiem punduriem, ta star-
jauda apméram 30000 reizu mazaka par
Saules starjaudu. Zvaigzne dzisusi jau ilgu
laiku (Sis periods salidzinams ar Galaktikas
vecumu), bet sakotng&ji ta |oti isu bridi atra-
dusies kodoltermiskas reakcijas stadija. Halo
zvaigznes veidojusas apmeéram pirms 12 mil-
jardiem gadu. Spriest par tam, balstoties uz
miusdienu evolucijas teoriju, nevar, jo nav zi-
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nams helija un smago elemeniu saturs tik
vecam zvaigzném.

Atbilstosi citai hipotézei, tiek wuzskatits, ka
dazas otras paaudzes halo zvaigznes varéju-
sas izveidoties loti agra Galaktikas vesture
no masivu pirmas paaudzes zvaigizgu izmesta
ar oglekli bagata materiala.

lespejams, ka eksisté vél daZas galvenajai
secibai tuvas oglek]a zvaigznes (ta sauktas
Bonda—Snedena zvaigznes). Vienai no tadam
zvaigzném -- QH7-21 — ir lidzigas spek-
troskopiskas ipasibas: izteiktas CH absorbcijas

joslas, vajas metalu un uadepraza linijas
spektros, un ipatngjas kustibas liecina par
zemas starjaudas submilzi. Ir zinami divi

agri K klases punduri ar vdjam metdlu lini-
jam un pastiprinatim C, un CN absorbcijas
joslam. Iespejams, ka pastiv ipasSa Sadu
zvaigznu seciba. Konstatét 3$adu secibu ir
griti, jo mazas starjaudas zvaigznes noveéro-
famas neliela attaluma no Saules un tadu
zvaigzou nevar biit dawdz. Hipoiézei, ka
zvaigzne, iespejams, veidojusies neo pirmas
paaudzes oglekla zvaigznu nomesto apvalku
materiala vai ar ogleklt bagata melekulira
makona, ir tomer savas vajas vietas. Zvaig-
znei G 77-61 piemit liels telpiskais atrums,
un pastav visai maza iespejamiba, ka ta,
jedama caur tadu makoni, varéjusi savakt pie-
tieckami daudz ar oglekli bagata materiala.

Vel viena no hipotézém, kas mégina iz-
skaidrot oglekla zvaiginu esamibu zemak par
milzu zaruy, ir pilniga vielas samaisiSanas. Ta
batu varéjusi notikt, ja asimptotiska milzu
zara zvaigznes kodola batu bijis nehomogéns
hélija uzliesmojums. SamaisiSanis izraisa ieve-
rojamu masas zudumuy, un lidz ar to pama-
zinas starjauda. Ja samaisianas ir pilniga,
tad ievérojams daudzums iidepraza no ap-
valka tiek ienests kodela un var sikties otr-
reizeja galvena sectba, kad ar heliju ba-
gatai zvaigzoei, kura Herc3prunga—Rasela
diagramma atrodas zemak par tdepraza ba-
giato galveno secibu, kodold notiek fidenraza
degsana. Tomeér teorétiskie novértéjumi rada,
ka tadid veidd nevar rasties stabila ar héliju
bagita vajadzigds starjaudas zvaigzne.

Lai rastu lielaku skaidribu 3Saja jautajumi,
tika veikti detalizeti spektru noverojumi, iz-
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mantojot Arizonas dandzspogulu teleskopu
ar ekvivalento apertiru 4,5 metri. Aprékinats
G 77-61 atmosféras modelis un energijas
sadalijums spektrd. Interesanti, ka gan milza
atmosferas, gan pundura atmosferas modeli
teoretiski aprekinatais spekirs atbilst novero-
tajam spektram apgabala ar vilpu garumu
#>»4800 A. Tas nozimé, ka, izmantojot zemas
vaj videjas dispersijas spektrus, nmevar atikirt
pundurus un milzu zvaigznes, t. i, zinama
dala pasreiz atkiito oglekla zvaiginu reali
var bit ari punduri.

Salidzinot teorétiski aprekindtos un nove-
rotos spekirus, tika noteikia zvaigznes efek-
tiva temperatura, smaguma spéka paatrind-
jums, ka ar1 ddenraZa, magnija, oglekla, sla-

pekla, skibek|a. nitrija, kalcija un dzelzs
saturs. Metalu ir daudz reizu mazak nekid
Saulei.

Visi sie jaunakie datl liecina par labu

dubultzvaigznes hipotézei, lai gan loti zema
metalu satura izskaidroSapai butu vajadzigas
norddes ari par sikotnéja kimiska satura ano-
malijam.

Neapsaubami, ka turpmakie sis
pétijumi ienesis jaunas atzinas
evolicijas teorija.

zvaigznes
zvaiginu

J L Straume

Jaunas mazas planetas

1988. gada Starptautiskais mazo planétu
pétisanas centrs (Kembridia, ASV) apstipri-
nijis nosaukumus 205 mazajam planétam, no
kuram 91 planéta nosaukta astronomu var-
dos, Dalu 30 nosaukumu aplikosim Soreiz,
daju — nakamaja sZvaigznotds Decbess» nu-
mura.

(1946) Walraven — holandiesu astronomi-
jas profesors T. Valravens, debess kermenu
fotometrijas specidlists. lzstridajis pieckrasu
fotometrisko sistému, kas nosaukta par Val-
ravena sistemu.

(2261) Keeler — amerikagu astrofizikis
Dieimss Kilers (1837—1900), Lika observalo-
rijas direktors, debess kermenu spektroskopi-
jas specialists; starp citu, noteicis, ka Saturna



gredzens sastiv no sikam dalinam. Atkldjis
loti vaju — 17. zvaigznlieluma — mazo pla-
nétu (452) Hamiltonia; tolaik (1899. g.) tas
bija izcils sasniegums.

{2773} Odishaw — amerikapu geofizikis
un astronoms Hju Odisovs (1916—1984), gal-
venokart darbojies ki starptautiskas sadar-
bibas organizators geofizikdlajos pé&tijumos
Starptauiiska geofizikas gada laika: bijis SGG
Pasaules datu centra direkfors. Aktivi popu-
larizejis ASV televizija geofizikas un astro-
nomijas sasniegumus,

(2842) Unsdold — vacu fizikis un astronoms
Albrehts Oto Johanness Unzelds (dz. 1905. g.),
Kiles unjversitates Teorgtiskas fizikas insti-
tiuta direktors, profesors. Plasi pazistama vipa
monogrifija «Physik der Sternatmosphirens
(1938, tulk. krieva val. 1949), kas lidz 3im
noder gan k& rokasgramata, gan ki macibu
literatara,

(2893) Mateo — Argentinas astronoms un
geofizikis Hasé Mateo (1914—1978), jevero-
jams galvenokart ka Elleonsito astronomiska

kompleksa izveidotajs Argentinas dienvidos.
(2928) Epstein — amerikapu astronoms
Aisedors Epsiains, Kolumbijas universitates

astronomijas profesors; daudz darbojies vietu
izmeklésana observatorijam Australija, Cile
un Argentina.

(2990) Trimberger, (3029) Sanders, (3042)

Zelinsky, (3059) Pryor uon (3073} Born-
mann — pieci amerikani, kuri, budami vél
Kalifornijas Tehnologiskd instituta studenti,

piedalijis Palomira kalna observatorijas orga-
nizétaja specialaja mazo planéln péetisanas
programma, Vélak Stivens Trimbergers kluva
par specialisiu  kompjuteru joma, Deivids
Zelinskis — par matematiki, bet Karltons
Praiors un Pairisija Bornmane palika wvzti-
cigi astronomijai.

(3084) Kondratyuk — padomju rakeiu teh-
nologs Jurijs Kondratjuks (1897—1842), jau
taja laika dawdz domaijis un veicis dazddus
aprekinus kosmonautikas joma.

(3100) Zimmerman — padomju astronoms
Nikolajs Cimmermanis (18%0—1942), Pulko-
vas observatorijas Astrometrijas dalas vadi-
tajs (no 1938), Leningradas universitates pro-
fesors (1937), galvenokart pazistams ar dar-
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biem astrometrija, it ipasi ar zvaiginu kata-
logiem.

(3133) Lauer — amerikanu astronoms Tods
Loers, tagad strada Prinstonas universitafé.
Ka students piedalijies Palomara kalna obser-
vatorijas mazo planetu péetisanas programma
(sk. ieprieks par (2990), (3029) u. c.).

(3148) Grechko — padomju kosmonauts

Georgijs Grecko (dz. 1931, g.), piedalijies
trijos kosmiskajos lidojumos.

(3152) Jones — Jaunzélandes astronoms
amatieris Alberts Frinsiss Arturs Dionss,

pazistams mainzvaiginu un kométun novéro-
tajs. Atklajis kométu 1946 VI,

(3170) Dzhanibekov — padomju  kosmo-
nauts Vladimirs DzZanibekovs (dz. 1942, g.),
piedalijies jau piecos lidojumos kosmosa.

(3205) Boksenberg — anglu astronoms
Aleksandrs Boksenbergs, Grinicas observato-
rijas direktors. Ipasi nopelni vipam ir t. s.
fotonu skaitisanas sisiémas jeviesana astrono-
mijas praksé.

{3218) Delphine — amerikanu astronome
Delfine Zehulé Delsemma, pazistama Ohaio
universitates astronoma Armiana Delsemma

dzivesbiedre. Pé&tijusi mainzvaigznes un ko-
metas.

(3269) Vibert-Douglas — kanadieiu astro-

nome Alise Viberte-Duglasa (1894—1988),
astronomijas pasniedzéja Makgila universi-
tate. Nodarbojusies ar zvaiginu spektrosko-

piju un fotometriju, ka arl astrenomijas vés-
turi, tpasi uzsverot sieviesu lomu zinaing,

(3301) Pearce — kanadiesu astronoms Dio-
zefs Pirss, Dominijas Astrofizikas observato-
rijas lidzstradnieks (1924), direktors (1940—
1951). Pétijis galvenokart agro spektra tipu
zvaiginu kuostibas un tad@jadi patstavigi at-
kldjis Galaktikas rotaciju.

(3387) Greenberg — amerikinu astronoms
Ricards Grinbergs, Arizonas universitates
lidzstradnieks, planétu petnieks; aplukojis di-
namisko rezonmansu evoluciju aréjo plangtu
pavadonu un gredzenu sistémas, ka ari mazo
planetu sadursmju varbiitibu un jespejamas
sekas — puteklu joslas.

(3402) Wisdom — amerikanu astronoms
Dzeks Visdoms, Masaéasetsas Tehnologiska
instituta  lidzstridnieks, petijis galvenokart
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mazo planetu sadalijumu un t. s, Kirkvuda
spraugas, kuro celonis meklejams Jupitera iz-
raisttajis rezonanses paradibas. Kopa ar citiem
lidzstradniekiem arm pétijis Saules sistémas
stabilitdti ilgos laika intervilos.

(3452) Hawke — amerikdnu astronoms un
geologs B. R. Hoks, Havaju universitates dar-
binieks; pétijis Méness un planétu geologisko
evoluciju,

(3464) Owensby — amerikdnu astronome
Pamela Ouensbija, Havaju universiiates lidz-
stradniece, pétijusi mazo plancty spektralas
ipasibas, balstoties uz Maunakea observatori-
jas novérojumiem,

(3478) Fanale — amerikdnu astronoms Frei-
zers Feineils, art Havaju universitaies (Hono-
lulu) lidzstradnieks, Saules sistemas kermenu,
to vidu art mazo planétu, fizikdalo ipasibu pét-
nieks,

(3480} Abante — amerikinu astronoms
Roberts Hamiltons Brauns, Reaktivds kusti-
bas laboratorijas lidzstradnieks, ari Saules
sistemas kermenu pétnieks. Nosaukums atva-

sinats no Brauna vectéeva -— italiela —
varda,

(3488) Brahic — franfu astronoms André
Braiks, Medonas observatorijas (Parize} un

Parizes universitates darbinieks. Peélijis gal-
venokdrt Saules sistémas kermepus, ipasi inte-
reséjoties par lielo pilanétu gredzeniem.

(3500) Kobayashi — japanu astronems
Takao Kobajasi, kométu un mazo planétu or-
bitu elemeniu aprekinatajs un nenumurgte pla-
nétu identitisu mekletajs; vada daudzo Japa-
nas astronomijas amatieru darbibo kométu un
mazo planétu novérosanas un orbitu aprekini-
sanas jomd.

(3506) French — amerikinu astronome
Linda Frenla., Masaciusetsas Tehnologiska
instituta lidzstradniece, astronomijas pasnie-
dzéja. Nodarbojas ar Saules sisiemas mazo
kermenu petijumiem, 1Ipasi interesejas par
trojiesu tipa mazajam planetam,

(3507) Vilas — amerikane astronome Feta
Vailesa, DZonsona Kosmisko lidojumu centra

(Hjustona) lidzstradniece, Saules sistémas
kermenu fizikale ipasibu pétniece,
(3210) Veeder — amerikanu astronoms

Glenns Viders, Reaktivas kustibas laboratori-

jas lidzstradnieks. Péti galvenokart mazo pla-
nétu fizikalas ipasibas, Ipasi pievérsoties tim
planétam, kuru orbitas ikérso Zemes orbitu.

(3526) Jeftbell un (3527) McCord — ame-
rikanu astronomi Dzefrijs Bells un Tomass
Makords, Havaju wuniversitates lidzstradunieki;
Bells peti mazo planétu fizikalas ipasibas, ki
ari to sakaru ar meteoritiem, bet Makords —
galvenokart lielo planetu fizikalas ipaiibas ar
spektrilam metodem.

(3531) Cruikshank — amerikanu astronoms
Deils Kriik3enks, Havaju universitites Iidz-
stradnieks. Daudz veicis Saules sistémas mazo
planétu, ka ari lielo pian&u un to pavadonu
izpeté ka no Zemes, ta inlerpretéjot kosmisko
aparitu sniegtos datus. Vairikkart viesojies
PSRS, veicinzjis sadarbibas attistibu zindtne.

(3537) Jiirgen — vacu astronoms Jirgens
Riae, Nirnbergas universitites astronomijas
instituta  direktors, viens no  starptau-
tiskds programmas Iniernalional Halley Waich
vaditajiem. Bez kométu pétijumiem nodarbo-
iles vEl ar citam astrofizikas probleémam.

(3543) Gaffey — amerikdgu astronoms
Maik!ls Gefijs, Renselas Politehniska instiluta
lidzstradnieks, Péti galvenokart meteoritus ar
spektraiam metodem, un S$o darbu rezultati
lauj izdarit sledzienus par mazajam plangtam.

(3549) Hapke — amerikanu astronoms
Briiss Hapke, Pitsburgas universitates lidz-
stridnieks, ari Saules sistémas kermenu fizi-
kalas dabas un kimiska sastiva pétnieks.

(3573) Holmberg — zviedru astronoms
Eriks Holmberys, Upsalas universitates obser-

vatorijas direktors (1959—1973), pazistams
galaktika un it ipadi vairakkdrtige galakiika
petnicks — 3$aji nozare vips ir pasaules me-
roga autoritate,

(3374) Rudamx — francu astronomijas
amatieris Lisjens Rido (1874—1947), ari

rakstnieks un gleznotajs. Aprakstijis Meness
topografiju, ilustréjot ar ziméjumiem un glez-
nojumiem, kuros nemti tolaik zinamie
fakti. Attelojis ari citu planetu ainavas, izde-
vis skaisti ilustretu grimatu «Sur les Autres
Mondes» («Uz citam pasauléms, 1937).

vira

L Rudzinska, M, Dirikis
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TRESA EKSPEDICI/A ORBITALAIA

STACIA «MIR»

1988. gada nogalé péc fieii gadu ilga darba
kosmosa uz atgriezas padomju orbi-
talas stacijas «Mir» tresas ekspedicijas pamat-
apkalpe — kosmonauti Aleksandrs Titovs un
Musa Manarovs. Vinus nomainija ceturtas eks-
pedicijas kosmonauti Aleksandrs Volkovs, Ser-
gejs Krikalovs un Valerijs Polakovs, kurd jau
tris ménesus bija pavadijis stacija kopa ar tre-
3as ekspedicijas apkalpi. Lidz ar to orbitalas
stacijas «Mir» nepartraukts darbs pilotéjama
rezima turpinds jau vairdk nekd divus gadus.
«Mirn lidz3inéja darbiba paradita attélos.

Zemes

Tresas ekspedicijas
apmekléjusas tris
jas.

ietvaros orbitilo staciju
starptautiskas viesekspedici-
1988. gada no 9. lidz 17. janijam orbita
stradaja padomju-bulgaru apkalpe: kosmonauti
Anatolijs Solovjovs (dzimis ridzinieks), Viktors
Savinihs un BTR pilsonis Aleksandrs Aleksan-
drovs (vin3 bijis pirma bulgadru kosmonauta Ge-
orgija Ivanova dublieris). Padomju-afganu vies-
apkalpe stradaja stacija «Mir» no 1. septem-
bra |idz 5. septembrim. Tas sastava ietilpa
Vladimirs Lahovs, Afganistanas Republikas pil-
sonis Abduls Ahads Momands un arsts Va-
Polakovs. Pé&déjais, viesekspedicijai at-
griezoties, palika stacija un papildindja treias
ekspedicijas apkalpi. Sis viesapkalpes atgrieia-
nas uz Zemi noritéja ar piedzivojumiem un pa-
rasto dazu stundu vietd ilga vairdak neka dien-
nakti. Vispirms infrasarkanas vertikdles devéja
nestabilas darbibas dél| (kugis atradas termina-
tora tuvuma) vadibas ESM deva atlauju ieslégt
bremzé&3anas dzingju ar sefu mindsu nokavésa-
nos. Lai nenolaistos 3000 km tildk par pare-

lerijs

dzéto rajonu, A. Lahovs dzinéju péc trim se-
kundém izsiédza. Nakamajd mégindjuma, divus
orbitas vijumus vélak, dzingjs ieslédzas laika,
tatu péc seiam sekundém ESM to izslédza,
Tad Lahovs dzingju ieslédza, izmantojot rokas
vadibas sistému, bet péc 60 sekundém (vaja-
dzigo 250 vieta) tas atkal izslédzas, jo auto-
matika radija, ka ir kuga stabilizacijas trau-
cé&jumi. Atkartoti médindjumi dzingju lieslégt
bija neveiksmigi. Lidojumu vadibas centrs no-
|éma piezem&sanos atlikt uz nakamo dienu.
Kosmonautiem nacas pavadit nakti transport-
kuda nolaizamaja aparata, térptiem skafandros,
bez partikas rezervém. Stavok|a analize lieci-
naja, ka sareigijumos vainojamas kuga ESM
programmu nepilnibas — situdcija, kas radas
péc novélojuias infrasarkanas vertikdles devéja
nostradasanas, tajas nebija paredzéta un no-
veda pie vadibas nodo3anas nepareizam pro-
grammas blokam. Nakamais nolaisands mégina-
jums noritéja bez aizker3anas.

Padomju-franéu viesekspedicija (no 26. no-
vembra lidz 21. decembrim) reizé bija ari sta-
cijas pamatapkalpes Francijas kos-
monauts Zans LG Kretjéns pavadija orbitalaja
stacija 23 dienas un atgriezds uz Zemi kopa
ar freias ekspedicijas
bilst, ka franéu kosmonauta programma
arT darbs atklatd kosmosa.

Ekspedicijas apgadi ar partiku, Odeni, deg-
vielu, rezerves dalam, aparatiru, pastu veica
pieci sérijas «Progress» automatiskie transport-
kugi. To lidojumu grafiks redzams attéla.

Ekspedicijas gaita kosmonauti ¢etras reizes

nomaina.

kosmonautiem. Japie-

bija
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stradaja atklatda kosmosa. Pirmos #ris darba se-
ansus izpildija A. Titovs un M. Manarovs; tie
notika 1988. gada 26. februdri (4"25™), 30. jo-
nija (5"20™) un 20. oktobri (4%12™). Tresaja
reizé viniem no stacijas iek3ienes sekoja un

palidzéja treiais apkalpes loceklis — V. Pola-
kovs. Pirmajd darba seansa tika nomainita
viena no cetram iepriekigjas ekspedicijas

(1987. g. junija) uzstaditas Saules baterijas sek-
cijam. Jaunajd sekcija iemontéti fotoelektriskie
parveidotaji ar uzlabotam energétiskajam ipa-
itbam, lai tos izmé&ginatu kosmiska lidojuma
apstaklos. Uz stacijas aréjas virsmas tika uz-
staditas vairdkas zinatniskds ierices, no-
maintti agrak uzstaditie materidlu paraugi.

ari

devums bija modula «Kvant» rentgenteleskopa
detektoru bloka nomaina. 55 bloka resursi bija
paredzéti tikai vienam gadam, un ta rakstur-
lielumi bija kluvuii jotami sliktaki. Diemzél
bloku nomainit neizdevas, jo, méginot atvért
ta stiprindjuma slédzi, negaiditi saliza atsléga
un tas gabals palika slédia ligzda. Pirms tam
nacas parvarét ari gritibas stiprindjuma buli-
skrivju iznemsiand, jo tas izradijas aizlietas ar
epoksidsvekiem. Detektoru bloka nomainu pa-
beidza cetrus ménesus vélak, 20. oktobri, kad
orbitd bija nogadati speciali izgatavoti instru-
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Orbitalas stacijas «Mir» darbiba

menti, Ar tiem nepaklausigo slédzi atvéra un
bloks tika nomainits, Kosmonauti bez tam
uzstddija aréjo antenu sakariem ar radioama-
fieriem, paligierices ndkamajam darba seansam,
notirija iluminatorus. 5aja reizé tika izméginati
jauna tipa — autonomi skafandri, kurus var
lietot bez iepriekig&ja 20 metrus gard elekiro-
kabela.

Ceturtais darba seanss atkladtda kosmosd no-
tika viesekspedicijas laikd, un to izpildija
Aleksandrs Volkovs un franéu kosmonauts Zans
LG Kretjéns. Tika wveikti wvairdki tehniski eks-
perimenti; viens no tiem bija liela (1 m bieza
un lidz 4 m plata prizma) antenas konstrukci-
jas elementa izvériana un t& mehéanisko Tpa-
iTbu pétisana. Ne viss 3ai darba gaja gludi,
tapéc paredzéto 4 stundu 20 mindsu vieta
kosmonauti pavadija &rpus stacijas 6 stundas
(sads laiks ir visai tuvs skafandru iesp&ju ro-
bezai).

Paredzams, ka ceturtd un ari tris furpmakas
ekspedicijas orbitdlaja stacija «Mir» nepreten-
dés uz jaunu ilglidojuma rekordu uzstadisanu,
to ilgums neparsniegs piecus sesus meénesus.
Pé&c specialistu domam, ilgstoddka uzturéianas
kosmosa saistita ar ievérojamu apkalpes darba-
sp&ju zudumu un nav mérktieciga.
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1989

no 1986, gada lidz 1989. gadam.

1989. gada beigas ieplanots papildinat sta- nisko aparatiru. Lai saglabatu stacijas simetriju,
ciju ar diviem jauniem moduliem — tehnolo- abi moduli tiks pievienoti stacijai neilgi viens
gisko moduli un paligmoduli. Pirmais bis ap- péc otra. MNakamad papildmodulu pa&ra (taja
gadats ar iekartam dazadu sakauséjumu un ietilps ekologiskais modulis un optiskais mo-
kristalu iegsanai. Paligmodula sastdvda — sldZu dulis) palaisana tiek
kamera iziesanai atklata kosmosd, «kosmiskais 1991. gada.
velosipéds» autonomam pastaigdm kosmosa,

jaudigs skaitlotdjs, grozama platforma ar zinat-

planota 1990. wvai

(P&c padomju preses materiiliem.)

UZ MENESS EKSPEDICIJAM ATSKATOTIES

Sovasar paiet divdesmit gadi kop3 notikuma, pus gadu péc cilvéka pirmajiem soliem uz
kuru vadosie kosmonautikas specidlisti nesau- Meéness pilotéjamie lidojumi uz 5o debess ker-
bigi ierindo iis nozares pasu izcilako sasnie- meni tika partraukti, turklat Iidz nenoteiktam
gumu vidi, — kop3 cilveka ierasands uz M&- laikam, un 3obrid ikiet, ka tie atsdksies tikai

ness. Laikposmd no 1969. gada vidus lidz nakamajd gadsimtd... 5ada situdcija acimre-
1972. gada beigam programmas «Apollo» jetva- dzot bitu interesanti pallkoties uz programmu
ros misu Zemei tuvdko debess kermeni ap- «Apcllo» no divdesmit gadu distances, lai to
mekl&ja sefas ekspedicijas. Kopumd 12 ame- izvértétu masdienu skatTjuma.

rikdnu kosmonauti Eetrpadsmit seansos pava- Kad 1941. gada aprili no pusotras stundas

dija arpus kuga vairdk neka 80 stundas, 3aja ilga lidojuma apkart Zemei atgriezas lurijs Ga-
laikd savakdami gandriz 400 kg iezu un grunts garins, kosmonautikas sasniegumu bilance bija
paraugu, uzstadidami piecas ilgdarbigas auto- neparprotami par labu Padomju Savienibai.
matiskds zinatniskas stacijas, uznemdami tuksto- Patiesam, abi svarigakie kosmosa &ras pirmrei-
siem fotografiju utt. (1. att). Taéu tikai trisar- zéjie notikumi — pirma Zemes maksliga pa-
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1. att. Cilvéks sper vél vienu soli uz Meéness.
(NASA attéls.)

vadona palaifana un pirmais pilot&jamais kos-
miskais lidojums — bija PSRS pandkumu konta.
Amerikas Savienotas Valstis, kas pamatoti uz-
skatija sevi par tehnikas un ripniecibas joma
visattistitako valsti pasaulg, 33da situacija at-

zina par pilnigi nepieciesamu iespé&jami Tsa
laika atjaunot savu cietuso prestizu. Tadé|
1961. gada maija par vienu no galvenajiem

ASV nacionalajiem uzdevumiem tika pasludi-
nata programmas «Apollo» Tstenoiana — vél
lidz ta pasa gadu desmita beigdm nodrodinat
cilvéka lidojumu uz Meénesi un atpakal.

Tas bija — un pat vél sodien ir — |oti
grits uzdevums. Lai Méness apkéartné veicama-
jiem manevriem bitu japatéré mazdk rakes-
degvielas un Iidz ar to varétu bit mazdka ar7
kosmosa kudga sakotng&ja masa, to noléma iz-
veidot no diviem atseviskiem blokiem — fak-
tiski diviem specializétiem kosmosa kugiem
(2. att.). Orbitdlajam blokam vajadzéja tikai
aizgadat triju cilvéku apkalpi no Zemes uz
Méness pavadona orbTtu un atpakal, ekspedi-
cijas blokam — tikai nogadat divus apkalpes
locek|lus no orbitas lejup uz Ménesi un atpa-
ka| uz orbitdlo bloku (3. att). Tatad, lai uz

Méness pabijuiie kosmonauti varétu atgriez-

22

ties uz Zemes, bija javeic sakabindsanas orbita
ap Ménesi — bet tas nebija vél darits pat
orbita ap Zemi... Lai arT $ads risindjums ba-
tiski samazindja kosmosa kuga masu, ta neséj-
arkartigi  spéci-
gai — ar augstaku celtsp&ju neka
tolaik varenakajai amerikanu kosmiskajai rake-
tei! Péc 3adas shémas veikts lidojums uz Mé-
nesi un atpakal nevargéja but Tsaks par asto-
nam diennaktim — bet tobrid cilvéks bija li-
dojis tikai pusotras stundas... Lai uz Meéness

tomér vajadzéja bt
simtreiz

raketei

izietu arpus kuga, bija vajadzigs no turienes
bargajiem apstakliem pasargdjois un reizé pie-
tiekami &rts skafandrs — bet tolaik nebija
vispar nekdda atklstam kosmosam domata ska-
fandra...

Pateicoties |oti bagatigajam finans&jumam

(vairdki miljardi dolaru gada), jaunam darba
organizacijas metodém (tiklveida grafiki) un
prasmigi uzturétajam programmas dalibnieku

entuziasmam, 33 arkartigi sareigita un |oti vé-
rienigd projekta Tstenosana tomér ritéja daudz-
maz atbilstosi nospraustajam grafikam.
1965. gada augusts ar kosmosa kugi «Gemini-5»
tika pirmo reizi sasniegts Méness ekspedicijai
nepieciedamais lidojuma ilgums, 1966. gada
marta «Gemini-B» apkalpe Tstenocja pirmo saka-
binasanos, 1967. gada novembri jau pirmaja
izmégindjuma lidojuma savu darbspéju aplieci-
ndja milzigd neséjrakete «Saturn-V», Tacu
1967. gada janvari notika tragédija: kosmosa
kugi «Apollo», kam februart
pirmo pilotéjamo
orbitu ap Zemi,

vajadzéja veikt
izmé&gindjuma lidojumu pa
pirmsstarta trenipa laika iz-
célds ugunsgréks, kura gaja boja ta triju cil-
véku apkalpe. Kuga ugunsdroiibas paaugsti-
nasanai un papildu droiibas pasakumu
isteno3anai bija vajadzigs pusotra gada, ta ka
pirmo pilotéjamo lidojumu varéja sartkot tikai
1968. gada oktobri. Taiu talit p&c tam noti-
kumi saka risinaties |ofi strauji: jau decembri

citu

kosmosa kugis «Apollo-8», milzigds nesé&jra-
ketes «Saturn-V» palaists, pirmo reizi aizli-
doja no Zemes tuvakas kosmiskas apkartnes

un desmit reizes aprinkoja Ménesi pa pava-
dona orbitu. Péc vél diviem visnotal veiksmi-
izm&ginajuma nolemts,
ka kosmosa kuga «Apollo-11» apkalpes locek-
liem janolaizas uz Méness. Sis uzdevums tika

giem lidojumiem tika



izpildits 1969. gada 20. jalija vakar3, un jau
nakamaja rita Nils Armstrongs un Edvins OI-
drins spéra pirmos solus uz cita debess ker-
mena. Pirmas ekspedicijas galvenais mérkis bija
tiesi cilvéka izkapsana uz Meéness, bet ieiu
vaksanai un paréjiem pétniecibas darbiem vél
bija pakartota loma. Laikposma no 1969. gada
novembra |idz 1971. gada aprilim tas pasas
modifikacijas kosmosa kugos «Apollo» tika ri-
kotas v&l tris ekspedicijas, kuras zinatnis-
kajiem pétijumiem bija ieradita jau daudz lie-
laka loma. Divas noriséja veiksmigi, bet viena
gan ieieSanu Méness pavadona orbitd, gan no-
laisanos uz Meéness nacas afcelt, jo turpcelad
eksplod&ja energoapgades sistémas skabek|a
balons, nodarot kugim ievérojamus bojajumus.
Visbeidzot, laikposma no 1971. gada jalija ITdz
1972. gada decembrim, liekot lieta nedaudz
pilnveidotas nesé&jraketes un kosmosa kugus,
notika vél tris ekspedicijas, kuru gaita kos-
monauti varéja ilgdku laiku uzturéties uz Me-
ness, braukt ar lunomobili (4. att.).

Amerikanu kosmonautu lidojumi uz Meénesi
tika partraukti |oti lielo izmaksu dé&|: kosmis-
kas tehnikas projekt&iana, izstradasana un iz-
mé&gind3ana un pirmas ekspedicijas sariko3ana
bija prasijusi vairdk neka 20 miljardu dolary,
katras jaunas ekspedicijas sariko3anai nacas té-
rét vél apméram pusmiljardu. Sie milzigie iz-
devumi situdcija, kad NASA budiets sakard ar
Vijetnamas kara izraisitajam finansidlajam gr@-
tibdm tika aizvien vairdk samazinats, noplici-
naja citas kosmisko lidojumu programmas un
padarija ASVY civilo kosmonautiku 3aja laik-
posma stipri vienpusigu. Tadéjadi programmas
«Apollo» Tstenosana triecientempa, 1sa laika
radot gandriz no nulles visu tai nepieciesamo
arkartigi sareigito tehniku, no vienas puses,
vértéjama ka priekslaicigs, kosmonautikas lidz-
svarotu attistibu neveicino$s pasdkums. No ot-
ras puses, §is programmas ietvaros apgita teh-
nologija bija stabils pamats amerikanu kosmis-
kas tehnikas turpmakajai attistibai, bet iegita
zinatniska bagatinaja

informacija |oti misu

priekistatus par Ménesi.

Pirmkart, lai varéftu satit lidojuma gandriz
50 t smago kosmosa kugi «Apollo», tika ra-
dita pirma superlielas jaudas nes&jrakete «Sa-
turn-V» (5. att), kas gandriz divdesmit gadu

II

ke

2. att. Kosmosa kuga «Apollo» uzbiive. / —
orbitalais bloks (pilna masa ap 30 t): I —
galvena dzinéja sprausla, 2 — tehniskais
(dzinéjiekartas un citu agregatu) nodalijums,

3 — apkalpes nodalijums (nolaiZamais apa-
rats); /I — ekspedicijas bloks (pilna masa
ap 15 t): 4 — pacel$anas pakape, 5 — nolai-

sanas pakape.

bija piecas reizes spécigdka neka péc jaudas
nakamais kosmosa transportlidzeklis. Tas celt-

spéja — ap 130 t zemd geocentriskd orbita
un ap 50 t trajektorija lidojumam uz Mé-
nesi — paliek neparspéta vél 3obaltdien. Vel
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3. att. Kosmosa kuga <Apollo» manevri Méness tuvuma turpcela un atcela:
§

- viss kosmosa kugis (orbitdlais bloks un ekspedicijas bloks), bremzéjot ar galveno dzinéju, par

t no

juma trajektorijas uz Méness pavadona orbitu, 2— viss kosmosa kugis lido pa Méness pavadona orbitu,

pedicijas bloks atdalas no orbitala bloka, 4 — orbitdlais bloks turpina lidot pa Mé&ness pava-

orbitu, ekspedicijas bloks, bremzéjot ar nolaisanas pakapes dzinéju, tuvojas Méness virsmai,

5 — ekspedicijas bloks, izmantojot par starta laukumu nolaisanas pak un uznpemot augstumu un

atrumu ar pacelSanas pakapes dzinéju, dodas augSup uz Méness pavadonpa orbitu — pretim orbita-
blokam, 6 — ekspedicijas bloks sastopas un saslédzas ar orbitalo bloku, 7 — ckspedic

no orbitala bloka atlaul_ atdalits, turpina lidot pa Méness pavadona orbitu, § — orbitalais
uznemol atrumu ar galveno dzin€ju, pariet trajektorija lidojumam uz Zemi.

Ekspedicija uz Meénesi ar kosmosa kugi «Apollo-15»: dazus kilometrus plataja
mu kalni fona) un Hadlija plaisu kosmonauts Dzeimss Ervins (velak, k
es apmekléjis ari Rigu) un vina uzstaditais ASV karogs, kuga

kspedicijas bloks un ar to atvestais lunomobilis. (NASA attéls.)




vairdk, ja tas pirmo pakapi aprikotu ar arkar-
tigi spécigiem cietas degvielas darbinatiem
starta paatrinatajiem, kuri jau tolaik bija iz-
stradati un izméginati uz Zemes, 31s raketes
celtspéja batu pieaugusi Iidz wvairdk neka
300 tonnam! Tomér sakard ar lidzek|u un ari
atbilstosu kravu triokumu tas netika izdarits.

Neséjraketes «Saturn-V» pirmas pakapes dzi-
n&ji F-1 bija paii spécigakie ikidras degvielas
rakeidzin&ji pasaulé tos pasus divdesmit ga-
dus, lidz tos par 1,5% parspéja vakuumvilcé
padomju raketes «Energija» pirmas pakapes
dzingji RD-170. Otras un tre3ds pakapes dzi-
néji J-2 bija pirmie un ilgu laiku vienigie
skidra Gdenraza un 3kidra skabek|a darbinatie
lieljaudas — ar vairak neka 100 t vakuum-
vilei — rakeidzingji. Pateicoties 3is |oti efek-
tivas rakeidegvielas izmantosanai abas augié-
jas pakapés, «Saturn-V» relativa celtspéja —
kravas masas attieciba pret starta masu — bija

lielaka neka jebkurai citai neséjraketei Iidz
bridim, kad tika pirmo reizi palaista jau pie-
minéta «Energijan. Ar dzin&jiem J-2 gita pie-

redze véldk |oti noderéja, izstradajot tas pa-
sas degvielas darbindtos «Space Shuttle» gal-
venos dziné&jus.

Otrkart, rakete «Saturn-V» bija pirmais lie-
lais kosmosa transportlidzeklis, kas jau pirmaja
izmégindjuma lidojuma tika raidits pilnd kon-
figuracija un ar sareigitu derigo
kravu. 57 jauna, drosmiga pieeja, kuras pamata
bija afsevi’ko agregatu un visas raketes |oti
ripiga vispusiga parbaude uz Zemes, pilniba
attaisnojas, jo tika ietaupits ne mazums laika
un lidzeklu, un fo lika lietd ar7 turpmaék, pie-
méram, programma «Space Shuttlen. Visi tris-
padsmit nesé&jraketes «Saturn-V» starti bija
veiksmigi; divpadsmit lidojumos ta nogadaja
izplatijuma kosmosa kudus «Apollo» (divreiz
bezpilota, desmitreiz pilot&jamus), trispadsmi-
taja, izmantojot tikai divas apak3&jas paka-
pes, — gandriz 80 t smago orbitilo staciju
«Skylabn.

Treskart, cilvéka klstbitne uz Méness |ava
paveikt daudzus 33 debess kermena pétijumus
tik augsta kvalitdté, kada nebitu pa spékam
pat vissareigitakajam talaika tehnikas [|iment
veidotajam kosmosa automatam, par reali uz-
bivétajiem nemaz nerundjot. Méness ieius

lielu un

5. att. Neséjrakete
«Saturn-V» ar kosmosa
kugi «Apollo» virsotne

(kopejais augstums 110 m,
maksimalais diametrs
10 m, masa gandriz
3000 t): I — pirmé pa-
kape, 2 — otra pakape,
3 — treda pakape, 4 —
ekspedicijas bloks (zem
aerodinamiska parsega),
5 — orbitalais bloks, 6 —
avarijas glabsanas sis-
téma.

amerikdnu kosmonauti vaca ne tikai tieii no-
laisanas punkts, bet arT plaiaka apkartng, tur-
klat izraudzidamies geologiski interesantakos
paraugus, ne ar kadu mehanismu tos nesadru-
pinddami, pirms un péc panemianas nofoto-
grafédami to atraianas vietu (6. att). No ap-
tuveni diviem tikstodiem Méness grunts un ieiu
paraugu, kuri paslaik atrodas uz Zemes,
99,85% péc skaita un 99,9% péc masas sa-
vakusi un atveduii «Apollo» ekspediciju lo-
cekli, turklat vini ieguvuii paraugus no pagai-
dam vislielska — apméram 3 m — dziluma.
Uzstadot uz Meéness pirmos un pagaiddm
vienigos ilgdarbigos zinatniskas aparatiras
komplektus ALSEP, kosmonauti varéja tajos
ietilpstosos instrumentus aiznest tik talu citu no
cita, lai tie neraditu ne mazdkos savstarpéjos
traucéjumus, Méness virsmas fofoattéli, ko
«Apollo» ekspediciju locek|i uznéma pargdjie-
nos un braucienos pa 33 debess kermena vir-
smu un péc tam atveda uz Zemi, bija daudz
kvalitativaki un informativaki neka automatisko
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Ekspedicijas uz Ménesi kosmosa kugos «Apollo»

6. att. Kosmosa kuga <«Apollo-17» apkalpes
loceklis Herisons Smits pace] no Méness vir-
smas kartéjo iezu paraugu. (NASA attéls.)

paigdjéjapardtu  parraiditie televizijas attéli.
Tie3i programmas «Apollo» gaita savakto datu
bagatigums ir viens no galvenajiem cé&loniem,
kd3péc jaunu kosmisko apardtu un seviski —
pilotéjamu kosmosa kudu siatisana uz Ménesi,
no zinatniska viedokla, pagaidam nav sevidki
aktuala.

Visbeidzot, Amerikas Savienotas Valstis bija
sasnieguias mérki, kur$, lai arT nebija ietverts
programmas oficialaja formul&jumag,
faktiski bija pats galvenais, — apsteigt Pa-
domju Savienibu. Taiu novértét s prestiza uz-
varas patieso svaru joprojam nav Tsti iespé-
jams: par spiti jau pirms vairakiem gadiem
Padomju Savieniba pasludinatajai atklatuma po-
litikai, joprojam nav drosu un parliecinoiu zipu
par misu valsts talaika pdliniem 3aja joma.

«Apollo»

{datumi péc Maskavas laika)
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Kos- Kesmonauti Starta un Méness ' MNolaiianas x 5
mosa (iekavas — atgrieianas sasniegianas Uzturésanas | Vigtis Savakto ieiu
kuga ekspedicijas laika dalums, un afstasanas ilgums koordinatas, un grunfs
kartas orbitalaja bloka lidojuma deiurns._ uz Méness Golsisanas paraugu
numursJ palikuiais) ilqums uzfil.lx;i:snas arpus kuga precizitite, m masa, kg
1 N. Armstrongs 16.07.69 20.07.69 hgpm 0°41" N 22
E. Oldrins 24,07.69 21.07.69 23°26'E
(M. Kolinss) 08403 21b36™ 6500
12 | C. Konrads 14.11.69 19.11.69 3456 4 3°02°S 34
A. Bins 24.11.69 20.11.69 -+ 3h49m 23°25' W
(R. Gordons) 1005" 31n3qm 180
14 A. Separds 01.02.71 05.02.71 4h4g8m 3240' S 45
E. Micels 10.02.71 06.02.71 +4h35m™ 17°28' W
(S. Raza) 09008 33h30™ 26
15 D. Skots 26.07.71 31.07.71 6"33m 4 26°05'N 77
Dz. Ervins 07.08.71 02.08.71 + 7024 339 E
(A. Vordens) 124Q7" 66154™ +4b50™ 450
16 gi.DJ.angs 16.04.72 21.04.72 7M1 e 9°00’ S 95
. Djiks 27.04.72 24.04.72 +7823m 4 15°31"E
(T. Matinglijs) 114p2h 7ih14m + 5h40m 250
7| L Sérnlans 07.12.72 11.12.72 7M2m 4 20°10°'N 113
H. Smits 19.12.72 15.12.72 + 73724 30°45'E [
(R. Evanss) 12414h 74h59m +7hy5m 100
E. Mikins



TELEVIZIJA NO KOSMOSA

Ar Zemes maksligo pavadonu izmantosanu
sakaru vajadzibam sakas ar7 televizijas pro-
grammu transl&Sana caur kosmisko telpu. Pasa
sdkuma 3im nolikam izmantoja pavadonus, ku-
riem bija daiadas orbitas. Tadé| uztveroiajam
stacijam uz Zemes bija nepieciesamas antenas,
kuras var sekot pavadonu stavoklim kosmosa.
Ta ka §im antenam bija visai sareigita kon-
strukcija, parastajiem televizijas skatitajiem tas
praktiski nebija iesp&ams izmantot.

Misdiends televizijas programmu retranslésa-
nai galvenokart izmanto pavadonus, kuri ieva-
diti geostacionara orbita, ta ka uztveroias an-
tenas uz Zemes var palikt nekustigd stavokli.

Saskana ar WARC-77 (World Administrative
1977) lémumu, kosmiskajai
televizijai ir iedalitas vairdkas frekvencu
las decimetru, centimetru un milimetru vilnu
diapazonos. Augstaku frekvenéu jeb Tsaku
vilnu izmanto3ana dod iespéju samazinat uz-
tveroso antenu izmérus. Pasreizéjais uztvero-
ias tehnikas attistibas [Tmenis lau; izmantot jau
centimetru vilnu diapazonu.

Radio Conference,
jos-

Eiropas kontinenta televizijas programmu re-
transiéianai izmanto frekvenéu joslu no 10,7
lidz 12,75 gigaherciem (1 GHz=10° Hz). Pa-
domju Savieniba «Horizont» tipa pavadoni re-
translé Vissavienibas Centralas televizijas pirmo
programmu 4 GHz diapazona.

Ta ka televizijas programmu retransl&sanai
caur kosmisko telpu izmanto centimetru vilnu
diapazonu, tad uztvero3ajai aparatirai ir zi-
namas atikiribas no ikdiena lietotas. Pirmkart —
nepiecieiama Tpasa antena. Parasti $im noldkam
izmanto 9,6—3,7 m diametra paraboliskds an-
tenas (1. att). Eksperimentala stadija atrodas
plakanu antenu izstrade. 57s antenas buatiba ir
dipolu (lidz 1024) lauki. Uztverianai nepie-
cieiamas antenas izmé&ri atkarigi no pavadona
raiditaju jaudas, speciald pavadonu televizijas
uztvéréja trokinu koeficienta un uztverianas
vietas. Jaatgadina, ka starp antenu un pavadoni
jabat tiesai redzamibai, jo centimetru vilniem
raksturiga tikai taisnvirziena izplatiba. No Lat-
vijas teritorijas vairdkums televizijas program-
mas retrans|éjoso pavadonu ir redzami apmé-

ram 20° lenki virs horizonta aptuveni dienvidu
virziena.

Otrkart — nepiecie3ams specidls pavadonu
televizijas uztvéréjs, kas lauj izvéléties vélamo
televizijas programmu 10,7—12,75 GHz diapa-
zona, parveido to 13, lai varétu pievadit pa-
rastam televizijas uztvéréjam.

Televizijas programmu retransl&sanai izmanto
dazddus pavadonus. Katra pavadona antena
orientéta 13, lai signadli badtu uztverami kon-
kréta regiona. 2. attéla paradits specidla tele-
vizijas pavadona apstarotais
Eiropas kontinents. lezimétaja teritorija augstas
kvalitates televizijas attéls iegastams, lietojot
parabolisko antenu ar tadu diametru, kads no-
radits pie attiecigas izolTnijas.

Sakariem vispar (arT televizijas programmu
retrans|ésanai) Eiropa izmanto daiadu tipu pa-
vadonus, kuru raiditdjiem ir 3ida jauda:

«Astran antenas

Intelsat (International Telecom-
munication Satellite Organiza-
tion) — ~85 W,

Eutelsat (European Telecommu-
nication Satellite Organization)
«Astran jeb SES (Société Euro-
Luksem-
— ~45 W,

— ~10 W,

péenne des
burga)

Satellites,

1. att. Pavadonu televizija izmantojamas para-
boliskas antenas. Lielaka antena lictojama
«Intelsat», mazaka — «TV-Sat» un Ilidziga
tipa pavadoniem.



Astra 19°Ost

2. att. Pavadona <«Astra» apstarota Eiropas
teritorija. Skait|i pie izolinijam norada uz-
tverSanai izmantojamas paraboliskas antenas
diametru, kads nepiecie$ams, lai iegutu aug-
stas kvalitates attelu.

«TV-Satn,
Francija,

TDF,
Skandinavijas

«Tele-X» (VFR,
valstis) — ~230 W.

Televizijas programmu retranslacija no pava-

doniem sakds ar pasaulé plasi lietoto krasu
televizijas standartu PAL, SECAM, NTSC iz-
mantosanu.

Pedé&ja laika tiek izmantoti ari citi, perspek-
tivaki standarti. Lai maksimali liktu lieta tele-
vizijas kandlam atvéléto frekvenéu diapazony,
izstradats jauns standarts ar kopé&jo nosau-
kumu MAC (Multiplexed Analogue Compo-
nents).

Standarta pamata ir televizijas aftéla signala
sadalisana atfseviski spilgtuma un krasu kom-
ponentés un saspiesana laikd 1,5 reizes. lzbri-
vétaja laikspridi ciparu koda tiek parraidits
skanas pavadijums un citi pilnam televizijas
signalam nepiecieiamie dati. 53da veida atka-
ribd no MAC versijas (B, C, D, D2) var pa-
pildus péarraidit lidz astoniem skanas kanaliem.
81 standarta versija E lietojama arT pailaik iz-
stradajamas augstas izikirtspéjas televizijas sig-
nalu parraidei.

Gada sakuma Eiropas teritorija bija uztve-
ramas televizijas programmas no astoniem pa-
vadoniem. Protams, ka iegit kvalitativu att&lu
ikviena kontinenta regiona, izmantojot nelielas
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Signala
standarts

PAL
PAL
PAL

PAL
PAL
PAL

B-MAC

ISECAM

SECAM

C-MAC

C-MAC

PAL
PAL
PAL

PAL
PAL
SECAM
PAL

: =
Programmas nosaukums E '.'_é
> =
R
Intelsat-VA F11 (27,5 W)
CANAL 10° 10,995 | V
MTV EUROPE 10,997 | H
PREMIERE* 11,015 ‘ H
THE CHILDRENS 11,015 H
CHANNEL '
LIFESTYLE 11,135 H
SCREEN SPORT 11,135| H
KINDERNET 11135 v
CNN 111,155 H
BBC 1/2 MIX"® 11,175| H
TV3 111,591 H
Intelsat-V F6 (18,5 W)
ITALIA-1 [11,135] v |
Telecom-1C (5 W)
Mé 12,522\ V
LA CINQ 12,606 | V |
CANAL J* 12732 V |
Intelsat-V F2 (1 W)
INFOFILM & VIDEO [11,016]| H
SVT1 11,132 H
SVT12 111771 H
NRK 111,968 H
Eutelsat-1 F2 (7 E)
IWORLDNET (11,591 |
PACE 1 676 H |
Eutelsat-1 F4 (10 E)
RAl UNO 11,010 H |
NRK 11,180 V
TVE-1 11,654 V
Eutelsat-1 F5 (13 E)
TELECLUB® 10,987 | V
RAl UNO 11,008 | H
RTL PLUS 11,091 | Vv
THE LANDSCAPE 11,1351 H
CHANNEL
FILMNET" 11,140 | V
3 SAT 11,175 H
V5 11,472| H
WORLDNET 11,486| H




SAT 1 11,507| v |PAL

SKY CHANNEL* 11,650 H

THE ARTS 11,650 H
CHANNEL"

SUPER CHANNEL 11,674| V |

Intelsat-VA F12 (60 E)

3 SAT 10974 H

WEST 3 11,001 H

TELE S 11,138 H |

MUSIC BOX 11,138| H

BR3 11174 H

AFRTS 11,495| V |c-MAC

EINS PLUS 11,549 | H

EUREKA 11,6001 H

* Ar zvaigzniti atzimétds programmas pirraida kodéta
veida.

uztveroids antenas, no visiem pavadoniem nav
iespéjams. Lai biatu priek3stats par visparéjo
situdciju  televizijas programmu retranslacija
caur pavadoniem, tabula sakopoti daii tehnis-
kie dati.

Ka tabula minéts, daias programmas parraida
kodéta veida. Tas domatas kabelu televizijas
tikliem vai arT individudlajiem skatitajiem, kuri
par papildu samaksu ir iegaddjuiies aftiecigo
dekodésanas aparatiru. Kodétas tiek galveno-
kart programmas, kuras piedava jaunakas fil-
mas vai specidli sagatavotus raidijumus.

Pagdjuida gada beigas SES ievadija orbita
speciali televizijai domatu pavadoni ar no-
saukumu «Astran. Sis pavadonis tabuld miné-
tajam televizijas programmam pievienos vél
16 jaunas programmas. Raidijumi ar 33 pava-
dena starpniecibu sakudies 1989. gada pirmaja
kvartala.

Diemi&l neveiksmigi norisinds pavadona
«TV-Sat-1» (VFR) misija. Sis pavadonis gan ir

ievadits orbitd, bet netranslé paredzétas tele-
vizijas programmas, jo tam neatvéras viens no
diviem energijas apgades Saules bateriju pa-
neliem. «TV-Sat-1» bija |oti gaidits, jo lielas
raiditdja jaudas dé&| uztveroias antenas izmeéri
varétu bat nelieli, ap 0,6 metri. Nakotné pare-
dzéts palaist v&l vismaz vienu 3ada tipa pava-
doni — «TV-Sat-2» (VFR).

Nobeiguma pievienota beisika sastidita pro-
gramma antenas pavér3anai pret vélamo pava-
doni, ja zindmas novérotdja koordinatas.

10 PRINT «Antenas pozicion&ianas aprékins»
15 PRINT
20 P=3.14159265
30 PRINT «Pavadona

naran»;

31 PRINT «orbita. Ja uz rietumiem no "0'»;
32 PRINT «merididna, tad ar '—/

dos»

35 INPUT D
40 INPUT «Vietas geograf. garums, grados»; L
50 INPUT «Vietas geograf. platums, grados»; B
60 A=18a/P*ATN(TAN((D—L)*P/180)

/SIN(B*P/180))

70 X=COS(B*P/180)*COS((D—L)*P/180)

80 H=ATN(X/SQR(1—X*X))

90 E=ATN(SIN(H)—0.1513)/COS(H)*180/P
100 A=INT((180—A)*100+ 0.5)/100
110 E=INT(E*100+0.5)/ 100
115 PRINT «¢— — — — — — — — — — »
120 PRINT «Azimuts=»; A; «gradi, skaitot no»;
121 PRINT «zieme|u virziena uz austrumiem»
130 PRINT «Augstums=»; E; «gradi virs hori-

zonta»
140 END

koordindta geostacio-

zimi, gra-

Dz.Blims



@ matematika skatijuma

DEMOKRATIJA
NO MATEMATIKAS
REDZES VIEDOKLA

Misdienas matematika pardzivo atbildigu
attistibas bridi. Klasiskas matemalikas noza-
res, kas nodarbojas tikai ar savam ieksejam
problemam, dazkart klast parak abstraktas,
praksé nederigas. No otras puses, matematiki,
kas regulari pievérSas matematikas praktiskam
lietojumam, atrod tur bagdtigu augsni par-
domam.

Patlaban seviski infensivi matematizéjas
sabiedriskas zinaines — ekonomika, sociolo-
gija, psihologija, linguvistika un pat politika.
Un biezi vien izradas, ka pa$i vienkarSakie
matematiskie modeli [auj iedzilinaties pétamo
paradibu bitiba.

Soreiz musu pétijuma téema ir demokralija,
precizak — tas realizacijas mehanismi. Pro-
tams, aplukojamie modeli ir «[oti rupji> un
diez vai seviski adekvati. Tomér pat tie pa-
rada, cik delikati ir demokratiskie institati:
daozas situacijas tie nevar palidzét izstradat
kolektivu lemumu, bet citas ar tiem var liela
méra manipulét. lestajoties par visparéju de-
mokratizaciju, mums precizi jasaprot, ko musu
sabiedribai var un ko nevar dot demokratija
tajas formas, kuras més gatavojamies to rea-
lizét,

VIENPARTIIAS SISTEMA

Aplakosim ifedomatu valsti, kas nolemusi
pariet uz demokratiskam parvaldes formam.
Saja valsti ir spéka konstiticija, kura fikséta
vienpartijas politiska sistema. Bez tam kon-
stiticija garanté pilsoniem atklatumu un par-
tijas gatavoto reformu vistautas apspriesanu.
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Atklatums nozimé, ka ikviens sabiedribas
loceklis var publiski un adekvati izsacii sa-
vus politiskos wuzskatus, ta ka visu pilsonu
uzskati principa ir zinami visiem. Turklat bez
kladam strada sabiedriskas domas pétisanas
instituti. Ari valdo$as politiskas partijas plat-
forma valsis pilsopiem vienmér ir zinama, un
td tiek mainita tikai tad, ja tauta referenduma
nobalso par parmainam. Tatad musu iedomata
valsts ir rupjs§ kvalitativs modelis tai poli-
tiskajai sistémai, kadu més cenSamies parbuves
gaita radit musu zeme.

Lai pétitu situdciju ar matematiskam meto-
dém, mums kvalitativais modelis japarveido
formala modeli. Misu izvélétaja formalaja mo-
deli galvenais pienémums bas $ads: pilsonu
politiskos wuzskatus var raksturot ar Eiklida
telpas E punktiem; $o telpu sauksim par poli-
tisko idealu telpu. Vienkar3ibas labad pienem-
sim, ka E ir divdimensionala, t. i, ta ir pa-
rasta Eiklida geometrijas plakne.

} rpolitika

lekspolitika

1. atit.

Ta, piemeram, uz abscisu ass var atlikt lie-

lumu, kas raksturo liberalisimu—konservati-
vismu iek$Spolitika, bet wuz ordinatu ass —
arpolitika.



Ari politiskas partijas platformu raksturo
plaknes E punkts. Pienemsim, ka X — parti-
jas veca platforma, bet Y — jauna, kas tiek
izvirzita referendumam; tad pilsonis ar poli-
tiskajiem uzskatiem A balsos par platformas
mainu, ja AY<AX, t. i, ja jauna platforma
tuvaka vipa politiskajiem idealiem neka veca.
Jauna platforma tiek piepemta, ja par to no-
balso valsts pilsopu vairakums.

Ertibas labad pienemsim vél divus nebifis-
kus nosacijumus, no kuriem viegli var atbri-
vaties:

1) valsts pilsonu skaits n ir neparskaitlis,

2) visiem pilsoniem ir at$kirigi politiskie
ideali.

Tagad uzdosim $adu dabisku jautajumu: vai
eksisté ideala politiska@ platforma, kas visla-
bakaja veida atspogulo pilsonu infereses un
referenduma pieveic jebkuru citu politisko
platformu? Atbildi uz to sniedz Plota teoréma.

1. teoréma (Plots). Pienemsim, ka
n=2k+1 un k=1. Ideala politiska platforma
eksisté tad un tikai tad, ja visu pilsonu kopu
G (izpemot vienu ipaSu pilsoni O) var sa-
dalit divas grupas, katra pa k pilsopiem

Gi={A,, Az ..., A},

G,={B,, By, ..., B}
ta, ka visi nogriezni A;B;, i=1,2, 3, ..., &,
krustojas punkta O. Saja gadijuma O ir ideala
politiska platforma. (Piezime: eértibas Iabad
meés pilsoni un vipa politisko platformu ap-
zimejam ar vienu un to paSu burtu.)

Tadas politiskas situacijas piemérs, kura
eksisté ideala politiska platforma, paradits
2. attéla.

B,

2. att.

Dosim teorémas pieradijuma shému. lesa-
kam lasitajam pieradit to patstavigi.

Par medianu sauksim jebkuru taisni t, kas
iet caur kaut vai viena pilsona idealus atie-
lojoso punktu, ja katra pusé no t atrodas vai-
rak neka puses pilsonu ideali (ieskaitot ari
idealus, kas afrodas uz t).

I. lemma. Ja t — patvaliga plaknes E
taisne, tad eksisté mediana, kas paraléla t.

2. lemma. Ja caur punktu X neiet hkaut
viena mediana, tad X nav ideala politiska
platforma.

Ia Plota teorémas nosacijumos minétais pil-
sonu sadalijums «politisko pretinieku» paros
eksisté, tad viegli pieradit, ka O ir ideala poli-
tiska platforma. Tiesam, apzimesim ar X jebku-
ru citu platformu. Ta ka no trijstura nevienadi-
bas izriet, ka A;X+B X=A;0+B;0, tad vis-
maz viens no pilsoniem A; un B; uzskata O
par labaku platformu nekd X. Bez tam pilso-
nis, kura idealus attélo punkts O, ari uzskata
O par labaku neka X. Tatad vairums pilsonu
uzskata O par labaku neka X.

No otras puses, pienemsim, ka O ir idedla
politiska platforma. 2. lemma norada, ka visas
medianas iet caur O; no 1. lemmas izriet, ka
tkviena taisne, kas iet caur O, ir mediana.

Novelkam caur O patvaligu taisni m, ta ir
mediana. Apzimésim pilsonu politiskos idea-
lus, kas atrodas uz m viena pusé no O, ar
Ay, A ..., A, bet otra pusé — ar B,
B,, ..., By. la lasitdjs pieradis, ka p=gq (to
dara, lidz ar m aplitkojot vél dazas medianas,
kas veido ar m [oti Saurus lenkus), vin§ bus
pieradijis iespéju apuvienot pilsonus «politisko
pretinieku» paros, t. i, bis pieradijis Plota
teoremu.

No Plota
rezultati.

teorémas izriet vairaki butiski

1. secindjums. Ja eksisté ideala politiska
platforma O, tad referenduma plaiforma X
uzvar plafformu Y tikai tada gadijuma, ja
pilsonis O nobalso par X.

Pieradisim to. Piepemsim, ka platforma X
uzvar referenduma platformu Y. Piepemsim
no pretéja, ka OX>O0Y. Tad O nobalso par
Y. Tapec, lai vairakums pilsonu batu balso-
jusi par X, nepieciesams, lai atrastos tadi divi
cpolitiskie pretinieki» A un B, kas abi balso-
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jusi par X, t. i, AX<AY un BX<BY. Tas no-
zime, ka A un B atrodas faja pasa pusé no-
griezna XY vidusperpendikulam, kura atrodas
X, bet tad taja pasa pusé atrodas ari visi AB
punkti, tatad ari punkts O. Tatad O balsos
par X. legata prefruna pierada, ka pienémums
OX>Q0Y bijis nepareizs.

Punkta O atrodas patieSam apbrinojams
velétajs! Pretrunu plosita zemé vins balso tiesi
ka visa sabiedriba kopumd. Drosi vien S$adi
veletaji sava laika bija Aldo Moro [talija un
Rasids Karame Libana.

Piebildisim, ka ideala politiska platforma ir
gandriz neiespéjama. Jebkura vélétaja visma-
zaka parvirze pa labi vai pa kreisi izjauc
harmoniju.

To, ka platforma Q, referenduma uzvar plat-
formu Q. apzimésim ar Q,>Q,.

2. secinajums. Ja eksisté ideala politiska
platforma, tad no X>Y un Y>Z izriet, ka
X>Z (transitivitate).

Lasitajam var rasties iebildumi: vai tad fa
var art nebuat? Vai tieSam var but ta, ka X
uzear Y, Y wzvar Z un Z, savukart, uzvar
X?

lzradas, ka vispariga gadijuma $ada para-
doksala situdcija tieSsam iespéjama.

Ja nav idealas politiskas platformas, tad
eksisté tris medianas m,, my un m, kas neiet
caur vienu punktu. Izvélésimies to veidota
trijstura iekSpuse punktu P un apzimésim ar
d mazako attalumu no P lidz §a frijstira
malam.

3. lemma. Kalrai politiskajai platformai
X var atrast tadu politisko platformu Y, ka
Y>X un PY?*>PX?4d%

Pieradisim to. Vismaz viena no media-
nam — pienemsim, ka my, — ir tada, ka X
un P afrodas viena pusé no m, un X attalums
no m, nav mazaks par P attalumu no m,
(parbaudiet to patstavigi). Novilksim no X
perpendikuly h pret my un turpinasim to aiz

{
my par attalumu .\'.\H-—;- (M ir ta perpendi-

kula pamats, kas novilkts no P pret h); iegito
punktu apzimésim ar Y. Ta ka Y atrodas
tuvak medianai my; neka X, tad Y>X (piera-
dit patstavigi). Bez tam
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Y
3. alt.

PY?!—PX?=YM2—XM?*>(MX+d)?—MX2>d?
(sk. 3. att.). Lemma pieradita.

No 3. lemmas izriet, ka politiskas platfor-
mas var uzvarét cita citu, aizvien vairak at-
talinoties no veletaju idealiem, jo tas var iziet
arpus jebkura rinka ar centru punkta P.

2. teoréma (Makelvijs). Jebkuriem di-
viem politisko idealu plaknes punktiem X, un

X, var afrast tadus punktus Y, Y, ..., Y,
ka X|<)-1. Y1<Y2, }'2<Y3. S i Ynfl <Yn.
Yo<Xs.

Tagad pieradisim to. Apzimésim ar R ma-
zako tada rinka radiusu, kura centrs ir
punkta P un kas satur punktu X, un visu
pilsonu politiskos idealus. Izmantojot 3. lem-

mu, viegli iegit tadus punktus Y, ..., Ya,
ka 4Y1<Y1, Y1,<Y2, vsa g Y,!_I<Yn un PYn>
>3R. Bet tad acimredzot Yn,<X, Teorema

pieradita.

No Makelvija teorémas izriet, ka katram po-
litisko idealu plaknes punktam X wvar atrast
tadus punktis Yy, Yo cov , Yy, lGi XY <
<VYo<...<Y,<X. Tiesam, no X var «pariets
uz jebkuru punktu Z un péc tam no Z atpakal
uz X.

Sis secinajums parada, ka, ja nav idedlas
politiskas platformas, tad alttieciha < nav
transitiva. Katrs pilsonis atseviski zina, kas
vipam ir labak un kas — sliktak, bet visa
sabiedriba kopuma fo nezina. Vismaz skaidri
redzams, ka, balsojot péc vairakuma principa,
kolektivais lémums var izradities nesapratigs.
Valdosa partija, to izmantodama, ar laiku var
panakt jebkuras politiskas programmas pie-
nemSanu. Tas, neapSaubami, nedaudz mazina



demokratijas nozimi sistémas
apstakos.

Sie apsvérumi varbit daziem lasitajiem at-
sauks atmina «visas tautas atbalstus Stafina
politikai un sekojoso kolektivo atmodu. Vismaz
autoru tie uzvedina uz tadam domam.

Lai mineéto trakumu novérstu, konstitdacija
jaieklauj noradijums par partijas aparata ne-
partrauktu nomainamibu (ja jau partijas va-
dosa loma [ikséta konstitucija) lidz pat ta
augstakajam politiskajam eSelonam, lai Sis
aparats darba laikd neiegiitu pats savas poli-
tiskas intereses. Partija nedrikst stavét pari
tautai!

Varbut lasitajam modusies ceriba, ka no
kolektivo léemumu netransitivitates varétu iz-
vairities, ja lémumus pienemtu nevis ar kaut
vai nelielu balsu vairakumu, bet, pieméram,
ar 2y balsu vairakumu. Izkliedésim Sis iliazi-
jas. Iztélosimies 100 pilsonus misu iedomataja
valsii; pienemsim, ka n-tais pilsonis menesi
sapem n dalderus (n=1; 2; ... ; 100). lzvir-
zisim nobalsodanai $adu likumprojektu: tiem,
kas sanem mazak par 100 dalderiem, alga ja-
palielina par 1 dalderi, bet tiem, kas sanem
100 dalderus, turpmaka alga janosaka 1 dal-
dera apjoma. Lai cik reizes ari tiktu balsols
par Sadu projekfu, to vienmér piepems ar
99% balsu vairakumu. Tapéc noteikti process
ieciklosies, un latad transitivitate ari Seit ne-
pastav,

VADITAJA VELESANAS

Vispirms aplikosim visvienkarsako gadi-
jumu, kad n vélétajiem jaizvél viens vadilajs
no m kandidatu kopas A={a, as ... a,}
Biezi tiek lietota Sada procedira. Kalrs vélé-
tajs balso par vienu kandidaiu. Tas preten-
dents, kur$ iegiist visvairak balsu, tiek paslu-
dinats par ievélétu. Sai sistémai ir [oti bifisks
trukums, kuru ilustrésim ar $adu pieméru. Pie-
nemsim, ka kandidé parkartosanas piekritéji
@y, dz as ag un parkartoSandas pretinieks b.
Vél piepemsim, ka 60% vélétaju atbalsta par-
kartoSanos un 40% ir pret to. Rezultata balsis
var sadalities $adi:

a; — 15%, a; — 15%, a; — 15%,
ay — 15%. b — 40%.

Tadas balsoSanas rezultald tiks ievélets b.

Tai pasa laika katrs no kandidatiem a,, a

vienpartijas
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as, a, vienatné viegli pieveiktu b. Tatad Sadas
sistémas rezultata var tikt ieveléls tieSi slik-
takais kandidats! Sada sistéema pielauj ari ap-
zinatu manipulésanu, izvirzot papildu kandi-
datus ar platformu, kas tuva nevélama kandi-
data platformai.

Lai noskaidrotu labako, jasalidzina sava
starpa kairs pretendentu pdris afsevi$ki, ne-
iesaistot paréjos kandidatus. Prakse liecina,
ka katram atseviskam véletajam (ar numuru k)
ir izveidota sava [Iransitiva attiectha <,
saskana ar kuru kandidati sakartojas to véla-
mibas pieaugianas seciba:

ai, <p@i, <k ...<pli, -

Tadu attiecibu kandidatu kopa A sauc par
pilnigu sakartojumu. Tomér, ja mes vélesimies
noskaidrot kolektivo viedokli par kandidatiiram
no kopas A, lietojot vairakuma [ihumu, mums
draud jau pazistamas nepatikSanas: kolektivo
lémumu netransitivitate. BalsoSanas procediru
gadijuma So faktu sauc par Kondorsé para-
doksu (pirmais to atklaja markizs de Kon-
dorse). Ta, piemeram, pienemsim, ka kolek-
tiva, kura ir n=95 véléetaji, valda Sadi uzskati
par m=3 kandidatiaram a, b, c:

veletajiem 1 un 2 — a>b>c,
veletajiem 3 un 4 — b>c>a,
veletajam 5 — ¢>a>bh.

Tas nozime, ka, piemeéram, veletaji 1 un 2
dod prieksroku kandidatam a salidzinajuma
ar kandidatu b un kandidatam b salidzina-
juma ar kandidatu c, utt.

Tada gadijuma, balsojot pa pariem, a uz-
var b ar 3 balsim pret 2, b uzvar ¢ ar 4 bal-
sim pret 1, ¢ uzvar a ar 3 balsim pre! divam.

A . - 3 4
Sos faktus var attélot ari $adi: b, b c,

3 5 i
€ . a vai Sadi:

Tatad no sabiedribas kopéja redzes viedokla
labakais kandidais, t. i, tads, kas uzvar jeb-
kurw citu kandidatu, var ari neeksistét. Tomér
pastavosas balsoSanas procediiras vienmeér
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nosauc kadu uzvarefaju. Piemeram, balsoSanu
var organizét péc olimpiskas sistemas — «car
izst@sanos». Mums var piedavat salidzinat vis-
pirms divus kandidatus, $a para uzvardtaju
salidzindt ar citu kandidatu un ta turpinat,
kamer visi kandidati bus piedalijuSies 3aja
procedara. Ja ar x*y apzimesim kandidatiiru
x un y salidzinasanas rezultatu, tad apliako-
jama pieméra pastav vienadibas
a*b=a, a*c=c, b*c=b.

Més esam definéjusi kandidatiru kopa
algebrisku operaciju *, kas atkariga no vélé-
taju simpatijam. Operacija * noteikti ir ko-
mutativa, t. i, pastav vienadiba x*y=y*x jeb-
kuram divam kandidatiram x un y, bet §i
operacija var nebuat asociativa, ka tas ir misu
aplikotaja pieméra:

(a*b)*c*=a*(b*c).

Organizéjot vélésanas péc olimpiskas siste-
mas, te iespéjami $adi iznakumi:

a*(b*c)=a, (a*c)*b=b, (a*h)*c=c.

Redzam, ka véléSanu rezultati pilnigi atka-
rigi no ia, kada seciba apluko kandidatus,
jeb, ka pienemts teikt, no dienas kartibas. Tas,
kas sastada dienas kartibu, slépta veida uz-
spiez kolektivam savu léemumu. Ja vélésanu
rezultati atkarigi no dienas kartibas, tas ir
manipuléjamas vélesanas.

Velésanu manipuléjamibu un algebriskas
operacijas * ipaSibas saista interesanta saka-
riba. Meginiet patstavigi pieradit, ka velésa-
nas ir nemanipuléjamas tad un tikai tad, ja
operacija * ir asociativa, . i., ja visiem x, y
un z izpildas sakariba

(x*y)*z=x%(y*z).
Tagad aplikosim situaciju, kad vélétaju t:z-

skati par kandidatiem ir citadi:
véletajiem 1 un 2 — c>a>bh,
velétajiem 3 un 4 — B3e>a,
vélétajam 5 — a>c>h.

Grafiski tas attelojams sadi:

b

34

Velesanas ir nemanipuléjamas, un, pastavot
jebkurai dienas kartibai, uzvar c¢. Ko var iz-
darit visvarenais dienas kartibas Sastadi-
tajs, lai panaktu, pieméram, b ievéléSanu?
Vin§ var ieviest papildu kandidatiru. Vienmér
atradisies cienijami [audis, kas nav izvirzijuSi
savu kandidatiiru, un vigi (pa$i lo pat ne-
zinot) var klat par manipuléSanas instru-
mentu.

Pievienosim ceturto kandidatiru — d — un
pienemsim, ka véletaju simpatijas tagad bitu
Sadas:

velétajiem 1 un 2

velétajiem 3 un 4

véeletajam 5

— d>c>a>h,
— b>d>c>a,
— a>c>b>d jeb

b{
4 Cc

Kandidatiras d pievienoSanas rezultata ve-
lesanas klast pilnigi manipuléjamas, ka to lie-
cina $adas vienadibas:

((c*d)*b)*a=a,
((a*c)*d)*b=>,
((d*b)*a)*c=uc,

Ka redzam, izplatitakajam véléSanu siste-
mam piemit [oti batiskas nepilnibas un Iri-
kumi, Bet vai eksisté pilnigakas procediiras,
kaut ari tds batu sareigitakas? Lai noskaid-
rotu So jautajumu, atzimésim, ka viena kan-
didata izvéléSanas procedira ir ekvivalenta
visu kandidatu pilnigai sakartoSanai, jo, izve-
léjusies labako no m kandidatiem, talak va-
ram izvéléties labako no atlikuSajiem m-1 kan-
didatiem, utt. Praksé bez direktora jaievel ari
pirmais, otrais un citi vietnieki. Tapéc varam
aprobezoties ar to, ka pétisim, ka veidot pil-
nigu sakartojumu < — ({transitiva attiecibu
kandidatu kopa A —, izejot no alsevisko n
velelaju transitivajam attiecibam <,, <o ...,
<n. Runajot matematikas valoda, mums ja-
izveido funkcija F (<y, <2 b o0y <a)=%<,
kas n dotajam transitivajam attiecibam, kuras
pilniba apraksta atsevisko veletaju simpatijas,
piekarto jaunu transitivu attiecibu, kas ap-
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rakstitu visa velétaju kolektiva simpatijas.
Protams, ne katra funkcija F aprakstis <sa-
pratigu» proceduru, kuru sabiedriba batu ar
miery pienemt. [deala gadijuma, pirmkart,
Sadai funkcijai jaapmierina t. s. «vienpratibas
aksiomas: ja a<; b visiem i, tad a<lb.

Citiem vardiem, ja visi veletaji atseviski
dod priekéroku kandidatam b attieciba pret
kandidatu a, tad ari kopuma kandidatam b
jabat priekSrocibam pret kandidatu a.

Otrkart, aplikojama procedura nedrikst pie-
Jaut manipulésanas iespéjas.

Tas, ka attiecibai < jabat transitivai, iz-
sledz iespeju manipulet, izmantojot dienas
kartibu. Lai nebutu iespejams manipulét ar
Jiktivn kandidatu izvirziSanu, tiek pieprasits,
lai kolektiva seakartojuma < veidoSanas pro-
cedura apmierinatu f. s. neatkaribas aksiomu,
kuras jega ir Sada: atmetot jebkuru kandida-
taru, attieciba < starp parejam kandidaturam
nemainds.

Tagad formulésim vienu no miasu gadsimta
interesantakajam teorémam, kuru pieradijis
Kenets Erovs. Par $ai tematikai veltitu darbu
ciklu vins 1972, gada sanema Nobela pré-
miju.

3. teoréma (Erovs). Ja kandidatu ir vis-
maz 3 un funkcija F apmierina vienpratibas

JAUNUM]|
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aksiomu un neatkaribas aksiomu, tad eksisté
tads i, ka
F{<y < oses

Atsifrejot $is teoremas jégu, ta izradas
SokéjoSa: vieniga nemanipuléjama velésanu
procedira ir — uzticét visu izlemt vienam cil-
vékam. Rietumu autori tadu vélétaju sauc par
diktatoru, bet Erova teoréma tiek devéta «teo-
rema par diktatorus. Sai teoremai viegli pie-
Skirt draudigu nozimi, un to ar sajusmu nem
sava apbrupojuma <«stingras rokas», ¢spécigas
personibas» utt. piekriteji, ka art citi monar-
histiski noskanoti darboni. Autors sevi par
tadu neuzskata. No vipa redzes viedok|a, la-
bak atsacities no neatkaribas
pielaut manipuléSanas iespéjas.

Ko no Sis teorémas var secinat demokrati-
zacijas piekritéjs? Pirmkart, skaidru izpratni
par to, ka vieglu celu uz demokritiju nav
un nevar bat. Ta ka vienmeér iespéjams mani-
pulet ar sabiedrisko domu, tad vienmér aira-
disies tadi, kas gribés to darit. Pieméri ftalu
nav jameklé: vél ir svaigi iespaidi, ko atstaja
delegatu izvirziSana partijas XIX konferencei.
Mums labak jaizpéta demokratiskie instititi,
lai vismaz vienmeér apzinatos, kad ar mums
manipule. Ar tadu merki ari wuzrakstits S$is
raksts.

» <n)=<i-

aksiomas un

A Slinko
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* % ASV jau ilgaku laiku brivi pardoSana ir kosmosd izgatavots un Nacionala stan-
dartu biroja apstiprinats lidzeklis smalku sietveida filtru un tamlidzigu izstradajumu
kalibresanai un kvalitates parbaudei — vienadi lielu lateksa mikrolodisu partijas; viena
ampula ar udeni suspendétam loditém maksa 40 dolaru. Si produkcija sarazota 1982.—
1984, gada seSu «Space Shuttle» lidojumu gaita ar iekartu, kuras masa ir tikai 67 kg
un kura tade| pat nefigureja kosmoplana galveno derigo kravu saraksta. Uz Zemes
pilnigi vienadas lodites varéja masveida izgatavot augstakais 4 pm lielas, turpreti
orbita, pateicoties tur valdoSajam bezsvara stavoklim, bez ipasam pilém izdevas sa-
sniegt 30 pm diametru; jau tuvakaja nakotne amerikanu specialisti paredz paaugstinat

50 rebezu lidz 100 um vai pat vairak.

% % Pédéjos gados vairakas grupas rietumvalstu astronomu, pamatodamas uz infra-
sarkanas spektroskopijas datiem, bija secinajusas, ka Plutonam drosi vien ir retinata
metana atmosfera, tacu atzit So rezultatu par pilnigi drosu nevaréja, jo atiecigas spektru
detalas nebija daudz lielakas par iespéjamam meérfjumu k|idam. Parliecinosu apstip-
rinajumu atmosferas pastavesanai radusi Dz. Eljota vadita amerikanu zinatnieku grupa,
no lidmasina iekartotas Koipera observatorijas 1988. gada junija noverojot, ka Plutons
uz pusotru minuti aizklaj kadu zvaigzni. Tas spozums sacis pakapeniski samazinaties jau
pirms aizklasanas mirkla, ko var izskaidrot vienigi ar gaismas izkliedi un absorbciju
planétas atmosfera. Atmosféras spiediens pie planétas virsmas ir ~ 0,01 milibars.



Polarblazma ziemelu puslodé, uzpemta no 22000 km
augstuma,

Polarblazma dienvidu puslodé, uzpemia no
kosmosa kuga «Challenger» 200 km aug-
stuma.

Berlines lielais planetarijs.
Projekcijas aparats «Cosmoramas.




Kosmiska tehnika cilveka
lidojumam uz Mene kas
tika radita 60. gados ameri-
kanu programmas <«Apollo»
ietvaros (NASA alteli). Pa
kreisi — neséjrakete
«Saturn-V», kuras vi
uzstadits  kosmosa
«Apollo», tiek vesta ar
purkézu  transportieri no
montazas ekas arta lau-
kumu. Pa labi — kosmosa
kuga «Apollo» bl orbita
ap Ménesi: augsa — ekspe-
dicijas bloks augSupcela bei-
@ apaksa — orbitalais
bloks. Sk. E. Mukina rakstu
«Uz  Méne ekspedicijam
atskatoties:




Cilveka savaktie Méness iezu un grunts
paraugi («Apollo-11» ekspedicija) ar
polarizacijas mikroskopu iegutas %otugr{v
lijas (palielinajums attiecigi 40, 300, 4G,
120 un 300 reizu), kuras dazadi minerali
redzami dazadu krasu gaisma. Augsa pa
kreisi — bazalts, kura sastava ir ilme-
nits  (melns), plagioklazs (peleks) un
piroksens (spilgtas krasas). Augsa pa

labi — anortozits, kura sastava ir plagio-
klazs (blavas krasas) un olivins (spilgta-
kas krasas). Vidi pa kreisi — brekcija,

kuras stiklveida pamatmasa (melnbruna)
iekususas plagioklaza un pirokseéna atla-
zas (blavas), stiklveida materiala lodite
(da]éji noskelta, dzeltenbriina) un veca-
kas brek¢ijas fragments (tumsbriins)
Vidi pa labi — pirokséns (sarkans) ar
meteorita trieciena raditam deformaciju
joslam (gaiszilas).

Regolita paraugs, kura ir stiklveida ma-
teriala stienitis (ar noapalotiem galiem,
bruns).



Teleskops «Micar» LVU astrono- Meéness 1986. gada 8. decembri.
miskaja torni.

Méness 1987. gada 3. aprili. Meness 1987. gada 8. aprili.

Méness virsma nakti (pa kreisi) un diena (pa labi), uzpemta ar Kudé
reirakioru Rostokas astronomiskaja stacija.



atskatoties pagatné

LATVIIAS UNIVERSITATES GEODEZIIAS

INSTITUTS

JANIS
KLETNIEKS

Pirms 70 gadiem, 1919. gada 28 septembri, durvis véra
Latvijas Augstskola — Universitus Latviensis. Taja tika iemle-
sota ideja par tehnisko un humanitaro zinitpu vienotibu, kur
iek|avas ari medicina. Augstskolas mérkis bija nodrosinat aka-
démisko apmiciby, veicinat zinatnes un nacionilas kultdras
attistibu. Ta varda darbojas samera neliels macibspéku skaits,
izveidojot tomér pietiekami stiprus zindtnieku kolektivus, kas
ar savuy sniegumy atstija paliekodu vietu augstskolas zindtnu

vesturg.

Dibinot Latvijas Universitati, viens no gal-
venajiern mérkiem bija nostadit augstake
izglittbu vz stingri zinatniskiem pamatiem, lai
augstskolas zinatne nakotng varétn garantét
nacionalas kulturas un valsts [abklajibas wvz-
plaukumu. Organizatoriski §is merkis tika
istenots, izveidojot fakultaSu ietvaros pétnie-
cibas insfitlitus un dazadas citas zinatniskas

paligiestades: observatoriju, muzejus, klini-
kas, specializ€tus kabinetus utt.
Pateicoties macibspéku awgstajai zinatnis-

kajai kvalifikacifai un praktiska darba piere-
dzei, ka ari pasaizliedzigai kalpoianai zinat-
nei, vairaki Universitates instititi jeguva pat
starpiautisku slavu. Lidz ar to tika celts sa-
vas augstskolas zindtnes prestizs, un Latvijas
Universitate trisdesmitoc gadu vidd ierindojas
labako Eiropas augstskolu pulka.

Geodezijas zindtné visai redzamu vietu
ienéma Inzepierzinatnu fakultates Geodezijas
institits, ko visda ti pastivésanas [aika

{1924—1910) vadija profesors A. Buholcs.
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VYiens no Sadiem zinatnes centriem Latvijas Universitaté bija
Geodézijas institits, kas darbojas no 1924, gada lidz 1940. ga-
dam un ko vadija profesors Alvils Buholes.

Geodézijai augstskold jau bija savas vés-
turiskds tradicijas. Rigas Politehnikuma (dib.
1862, g.,, ar 1896. g. — Rigas Politehniskais
instituts}) to macija ne tikvien nakamajiem
inzenjeriem un arhitektiem, bet ari Masinba-
ves, Lauksaimniecibas un pat Kimijas nodaju
studentiem. Neilgu laiku (1870—1888) Poli-
tehnikuma darbojas ari Meérniecibas nodala,
kura geodézijai pievérsa Tpasu uzmanibu, Geo-
deézijas disciplinu (meérnieciba jeb zemaka geo-
dézija, planu zimesana, augslaka geodezija,
astronomiska geodezija} pasniegianas limenis
atbilda talaika tehniskajiem um zinatniskajiem
sasniegumiem. Viens no pirmajiem geadézijas
pasniedzéjiem, profesors Antons BSefls (stra-
dajis Rigas Politehnikumi no 1864. gada lidz
1873. gadam), riapéjas par grafisko metoiu
plasaku lietosanu topografiskaja wzmériiana.
Sella vadiba Rigas Politehnikuma iekartoja
fFeodézijas kabinetu un astronomisko observa-
foriju. Turpmako profesoru Aleksandra Beka
(1873—1898) un Heinriha Malhera (1874—



1903) zinatniska darbiba feodézija saistita ar
pirmd@ Rigas triangulacijas tikla izveidosanu
un metriskas sisiémas garuma méru ieviesanu
Rigas pilsetas teritorijas uzméridanas darbos
(1880—1882). A. Beks kluva pazistams ka
origindly astronomijas instrumentu — t. s,
nadirinstrumentu — jzgudrotdjs; tos izman-
toja geografiska garuma un platuma noteik-
3anai. Geodézijas pasniedzeji rupejas ari par
macibu literatiiras izdosanu. Pirms pirma pa-
saules kara vairikas macibu gramatas geodé-
zija sarakstija Rigas Politehniska instituta
profesors Viktors Erenfeihts (1907—1917).!

Geodézijas kabinets Politehniskaja institata
pastavéja Inzenieru nodalas ietvaros. Tas bija
apgadats ar pietiekami augstvértigiem geodé-
zijas instrumentiem {Ertela 0" wniversal-
instruments, Pollaka fototeodolits, Gerlaha
teodoliti un nivelieri, Ceisa stereokomparators
un fototeodoliti u. ¢.). Tatu 1915. gada va-
sara, vacu karaspekam tuvojoties Rigas pie-
vartei, Sos instrumentus lidz ar vertigajam
kimijas un fizikilo laboratoriju iekartam. ka ari
bagitigo biblioteku, kas kopuma aiznéma
60 dzelzcela vagonus, evakugja uz Krievijas
iekiieni. Lielaka dala laboratoriju iekartn un
bibliotekas nonaca Ivanovovoznesenska {lag.
Ivanova), bet pirejais — Niznijnovgoroda
(tag. Gorkija). No evakuétajim mantim veélak
nekas atpakal netika sapemts.

Nodibinot Universitati, geodézijas disciplinu
pasniegsana bija organizéta Inzenierzinatnun
fakultate, izveidojot taja geodézijas katedru
un geodezijas kabinetu. Tatu macibu darbs
bija jauzsak gandriz tuk3as bijusa Politeh-
niska institata telpas. Bija saglabajusies tikai
dazi geodézijas instrumenti no Latvijas Augst-

skolas padomju varas perioda (8.02.1919—
21.09.1919) un vacu okupacijas laika Balti-
jas  Tehniskas augstskolas  (14.10.1918—
2,01.1919; 22.05.1919.—3.07.1919). Ne bijusa-

jlem Politehniskd institlita macibspékiem, kuri
tika uvzaicindti stridat Inzenierzinatgu fakul-
tite, geodézijas pasniedzéja darba pieredzs
bija vienigi Alvilam Buholcam. Péc izglitibas

VKletnieks J. Astronomija un geodé-
zija Rigas Politehniska institiita 125 gados. —
Gram.: Astronomiskais kalendars 1987. R,
1986, 146.—168. Ipp.

vini bija bivinzenieris, 1904. gada beidzis
RPI Inieniern nodalu, péc tam palicis geodé-
zijas katedra (asistents 1904—1917, docents
1918—1919). Stradadams RPI, A. Buheolcs vz-
sak petijumus jauna Feodézijas nozare — foto-
grammetrija wn gost sasniegumus, izmantojot
stereofotogrammetriju inZenierkonstrukeiju un
dazadu mehanismu deformiciju noteikianai.®

1919. gada septembri A. Buholcu ievélgja
Inienierzinatpu fakultaté par vecako docentu,
bet no 1920. gada 14. aprila — par profesoru.
Plasiks geodézijas kurss (zemika geodézija,
klidu teorija jeb izlidzinisanas mdciba, planu
zimgsana) tika pasniegts biivinienieru specia-
litites studentiem. Sauraka apjoma geodeziju
macija ar1 Arhitekturas, Lauksaimniecibas un
Mehianikas fakultatés. Pirmajid macibu gada
bavinzenieru specialitaté macijas tikai 71 stu-
dents, galvencokart tie, kuri studijas bija uz-
sakusi bijusaja Politehniskaja instituta.

1920. gada peéc Zemkopibas ministrijas no-
radijuma InZenierzinatou fakultité atvéra
kulturtehnikas nodalu, kurai vajadzeja sagata-
vot kulturinZenierus un geodézijas specialis-
tus. Apmdcibas ifgums sSaja nodaja bija ceirar-
pus gadu. lzveidojot kultirtehnikas nodalu,
tika turpinats jau agrak, 1912, gada., RP! uz-
siktais kulturtehniskais novirziens plavu aug-
libas cel3anai, kas tolaik bija pirmais jada
veida pasakums Krievija.

Inzenierzinatnu fakultaté studéjoio skaits
strauji palielinajas: 1920./1921. macibu gadd
fakultaté bija 325, bet 1921./1922, macibuy ga-
da — jau 487 studenti. Vajadzéja pieaicinat
jaunus macibspekus, Zemju uzmerisanas, pla-
nu zimesanas un kartografijas pasniegsanai
par lektoru ievéleja Jani Baledi (privatdocents
ne 1924, vec. docents 1924—1937, profesors
ar 1937), kas bija beidzis Pleskavas mérnie-
cibas skolu (1898} un Maskavas robezu insti-
tatu (1908). Balodim bija lieta praktiska pie-
redze meérnieciba, turklat vins bija stradajis
art augstskolda — Omskas zemkopibas insti-
iatad par asistentu {1918—1921). P&c atgriesa-
nas Latvija J. Balodis kadu laiku stradija

?Klétnieks I Alvila Buholca pirmie
darbi fotogrammetrija. —— Grim.: Astronomis-
kais kalendars 1980, R., 1979, 169.—182. lpp.
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Zemkopibas ministrijas Mérniecibas dala pie
veco Krievijas trianguldcijas punktu koordi-
ndtu parrékinasanas atbilstosi Zoldnera sie-
risko taisnlepka koordinatu sistéemam, kuras
ieviesa Latvijas trigonometriskajam tiklam.
1924, gadid J. Balodim wuzticgja vadit zemes
iericibas katedru.

Citu geodézijas priekimetu — praktiskas
astronomijas un awgstakis geodezijas — pa-
sniegianai par vecako docentu (1922—1933)
ieveléja Eduardu Laiminu. Vigs bija macijies
Ufas merniecibas skola (1899—1902). Péter-
pils kara topografu skola (1902—1904), Krie-
vijas Generalitaba kara akademijas geodezi-
jas nodala (1910—1912), ki arl neilgu laiku
(1913—1914) praktizéjies Feodéziskaja astro-
nomija Pulkova pie prof. F. Vitrama. Ar tik
augstu geodezisko izglitibu no latvieiem va-
réja lepoties vél vienigi Andrejs Auzans, kas
bija Krievijas Kara topografu parvaldes geo-
dézijas dalas priekinieka vietnieks (1910—
1917).

Kad bija nosiabilizéls geodezijas apmacibas
process un piesaistiti pieredzes bagati pasnie-
dz&ji. radas iespéja ari zinatniskajai darbibai.
Sim noliikam fakultates ietvaros tika nodibi-
nais Geodézijas institits,

To izveidoja wuz bijuia geodezijas kabi-
neta bazes, mainot darbibas meérkus wn struk-
tiiru. Sa kabineta pamatuzdevums bija nodro-
Sindt macibu preocesu ar geodézijas instrumen-
tiem wun daiddiem apmicibas lidzekliem, iur-
preti par instituta darbibas galveno mérki
kluva nozares zinatniskas izaugsmes veicina-
sana un Zinatnes ievirziiana pasniedzamajas
disciplinas. Geodezijas instituta iefilpa tris
apakinodalas: zemaka geodezija (A. Buholcs,
J. Balodis; A. Perkolds, 1929—1930; ). Bikis,
ar 19306; V. Freijs, ar 1936), augstikid geodeé-
zija (E. Laimins, ar 1933 ari V. Jungs) un
geodézijas muzejs (A. Buholes). Praktiski
institits apvienoja viepas zinatpu nozares
ietvaros dazadas katedrds stradajese macib-
speku zinatnisko darbibu. Zinainiske pétijumuo
veikSana parasti tika iesaistiti ari speiigikie
studenti. Lidz ar to studéjoso vidia tika popu-
larizeti zindtniskie sasniegumi, iadejadi wvei-
cinot jauno zinatnieku izaugsmi.

Geodézijas ka tehniskas nozares attistibu
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vispirmam kartam noteica tautas saimniecibas
prastbas. Jaunajai Latvijas valstij neatliekams
politiskais un saimnieciskais uzdevams bija
agrara reforma. Bijusas muiznieku un valsts
ipaSuma zemes bija janodod tiesajiem zemes
apstradatajiem — latviesu zemniekiem. Refor-
mas istenoiana bija juridisks un ari tehnisks
pasakums, kas prasija plasa apjoma geodézis-
kos un mérniecibas darbus. BijuSos lielos ze-
mes ipasumus vajadzeja sadalit jaunsaimnie-
cibds, nostiprinat jauno zemes ipaSumu robe-
zas, uzmerit $is zemes un izgatavot planus,

Agrira reforma mainija visu iepriekiejo
mérniecibas darbu organizatorisko strukturu.
Cariskaja Krievija valsts teritorijas karfogra-
fesana bija nodota militdiro resorn riciba —
kara topografu korpusam, Turpreti privato un
valsts zemju uzmeridanuy, ka ari zemes ieri-
cibas darbus veica civilis iestades, Vidzeme —
Landratu kolégija un Baltijas doménu valde.
Starp resoriem sadalitdis funkcijas neveicinija
ne kartogrifisko, ne geodézisko un mérnieci-
bas darbu kepejo attistibu, Vadoties no nega-
tivds pieredzes, Latvijas Zemkopibas ministrija
visus kartografiskos, geodéziskos un zemes
iericibas darbus koncentréja vienas iestades —
Merniecthas dalas — parzina.

Agrara reforma ari skaidri ieziméja geo-
dézisko un merniecibas darbu fespéjamos at-
tistibas virzienus, Sakumposma, kad agraro
reforimu vajadzéja realizet pec iespéfas atrak,
bet valsts vél nebija pietiekami nodrosinata
ar tehniskajierm un mérniecibas specidlistiem,
bija jaiet vienkarsakais cels. Valsts fonda ze-
mes tika sadalitas jaunsaimpiecibas uz esoia
planu materidla pamata, nostiprinot tikai ze-
mes fpasumu robezas, bet zemes uzmérisanu
atliekot uz vélaku laiku. Tadéjadi nevajadzéja
uzreiz ne ieguldit lielus 1idzek]us, ne ari veikt
nopietnakus zinatniskos paszkumus. $ada pie-
eja lava agrardas reformas pamatuzdevumus
galvenajos vilcienos izpildit divpadsmit gados
(1920—1931). Visa pilnibd agrare reformu
pabeidza 1937. gadd, kad 698580 ha zemes
bija sadalita 67 673 viensétas.3

Lai atrisinatu visparéjas valsts teritorijas
3Ertels J. Zemes iericibas darbi. —
Gram.; Latvijas agrara reforma. R., 1938,

142.— 162, Ipp.



kartegrafesanas un 2zemes lericibas uzdevu-
mus, pakapeniski saka attistit ari mérktieci-
gaku ua zinatniski pamatotaku geodézisko pro-
grammu, Vispirms bija jarealizé t. s. geodé-
ziskie pamatdarbi, kas ietvera trigonometriska
un augstuma punktu tiklu izveidosanu, lai tie
kalpotu par matematisko atbalstu turpmika-
jiem teritorijas uzmeriSanas darbiem. Péc tam
vajadzéja uzsakt zemes kadastralo wuzméri-
$anu, sastidot uzmeéridanas planus meérova
1:5000. Vienlaikus vajadzéja risinat ar kariu
sastadisanu saistitus jautajumus,

Neraugoties uz agraras reformas mérnieci-
bas darbu vienkdrio raksturu, Geodezijas
instititam bija jaatrisina vairaki specialas da-
bas jautajumi. Viens no tiem bija vienota
mefrologiska dienesta izveidosana garuma
meru parbaudei. Pec A. Buholca ierosmes {ika
projektéts stacionars komparators 20 m garu
térauda mérslokénu  etalonésanal. Merskalas
sim komparatoram izgatavoja O. Fennela fir-
ma Vaciji. Komparatoru uzstidija Geodgzijas
instituta gaiteni, un kops 1927. gada pava-
sara uz ta tika etalonétas visas
lietojamas mérsloksnes.

merniecibd

Augstikas precizitiles geodéziske virzienu
noleikianas probléma radas sakard ar Pétera
baznicas torpa iekjavsanu valsts trigonomet-
riskajd tikld par Zoldnera koordinatu sistémas
nullpunkiu. Vajadzeja izpetit torpa geomet-
rirkas ass nolieci, kas bija konstatéta jau se-
nikos triangulacijas mérijumos (1880, 1905).
A. Buholcs un subasistents J. Kumsars, izda-
rot mérijumus, alklaja. ka terna galotne laik-
posma no 1903, gada lidz 1923, gadam par-
vietojusies par 18 cm uz zieme{rietumiem.
Turpmikie mérijumi, ko veiza V. Jungs un
V. Freijs (1930, 1934), liecinaja, ka lorna ga-
letne saglaba tendencl noliekties arvien vairak
un ka pasu torni par koordinitu nullpunkiu
var uzskatit tikai triangulacijas tikla merisa-
nas lajka.!

Geodézijas institita zinatnisko darbibu ieve-
rojami stimulgja starptautiskd sadarbiba un
Baltijas Geodézijas komisijas izvirzitas ko-

‘Jungs V., Freijs V. Pétera baznmicas
torna koerdinatas. R., 1934, 13. Ipp.

péjas petijumu programmas. 5o starptautisko
komisiju izveidoja 1924. gada péc Somijas
Geodézijas institata direktora 1. Bonsdorfa
ierosmes. Komisijai pievienojas astopas Balti-
jas juras valstis — Somija, lgaunija, Lat-
vija, Lietuva, Polija, Vacija, Danija un Zvied-
rifa, nosledzot uz 12 gadiem konvenciju par
kopigiem ¢geodéziskajiem darbiem. Konvencija
stajas speka ar 1925. gada 1. janvari. Velak
konvencijai pievienojis ari Pademju  Savie-
niba (1929—1938). No 1937. gada 1. janvara
konvenciju pagarinija vél uz 12 gadiem,

Baltijas (ieodézijas komisijas galvenais mer-
kis, k& to noteica konvencijas 1. pants, bija:
«Veicinit geodeziskos darbus, galvena karta
pirmas klases triangulaciju, bazu mérijumus,
astronomiske koordinatu noteikianu un sma-
suma spéka mérisanu Baltijas juru aptverosa
zemesvirsmas apgabala un konvencijai pievie-
nojuios valstu teritorijas, ievérojot vienadus
nosactjumus, vienidas metodes, laj iegatu ko-
pigus rezultitus. Darbiem jakalpo praktiskiem
un zinatniskiem mérkiem.»®

Par balsstiesigiem locekliem no Latvijas val-
dibas %aja komisija bija izvirziti Universitates
macibspéki E. Laimin$ un A. Zagers. Neilgu
laiku (1928—1936) E. Laimins ienéma Baltijas
Geodezijas komisijas viceprezidenta posteni,
bet A. Zageru ievéléja geogrifiska garuma
noteiksanas apakikomisija. Lidz otrajam pa-
saules karam Baltijas Geodezijas komisija sa-
sauca desmit sanaksmes. Viena no tim (1927)
notika Rigd, Latvijas Universitate, Katras
sanaksmes materidlus un zinatniskos refera-
tus izdeva Tpa3d rakstu krajuma «Verhandlun-

gent der Baltischen Geodétischen Kommis-
sion»,
Piasa Baltijas Geodézijas komisijas pro-

gramma bija | klases triangulacijas tikla, ¢ s.
Baltijas poligona, izveidoiana, No Latvijas
teritorijas Baltijas poligond ieklava Kurzemes
triangulicijas kédi, kas dienviddala saslé-
dzas ar Lietuvas, bet zieme|dald no Kolkas
vz Samsaly — ar lgaunijas triangulacijas

5 Baltische Geodédtische Konvention. —
Gram.: Verhandlungen der Baltischen Geo-
ditischen Kommission. Helsinki, 1927, S.
22—27.

39



1. att. 1 klases ftriangulacijas tikla signals
«Rajiena» Konu kalna Valmieras aprinki.
Signala augstums — 56,5 m, bivejis

R. Bo¢s (1933).

punktiem. Kurzemes triangulacijas tiklu izvei-
doja pieredzéjusakie Mérniecibas dalas geodé-
zijas inZenieri (A. Jansons, T. Adsons-
Goncarovs, A. Meijs). Saja tikla izbuveja div-
desmit septinus I klases trigonometriskos sig-
nalus un izmérija divas triangulacijas bazes.
Tikla astronomiski geodéziskas orientésanas
neliikka Cetriem punktiem tika noteiktas geo-
grafiskdas koordinatas un vairakam linijam iz-
meriti astronomiskie azimuti. Baltijas poligona
Latvijas dalas triangulacijas tikla izlidzina-
sanu Geodeézijas instituta wveica L. Ozols.’

Baltijas Geodézijas komisijas zinatniskas
programmas ietvaros Geodézijas institits uz-

® CGzols L. Baltijas juras triangulicijas

poligona Latvijas dalas izlidzinasana. —
Gram.: Latvijas Valsts trigonometriskais
tikls. R., 1939, X dala, 3.—62. Ipp.
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saka Latvija pirmos sistematiskos smaguma
spéka novérojumus. Sim nolitkkam institiits
iegadajas Vine izgatavoto Austrijas geofizika
Sterneka konstrukcijas gravimetru. Pirmos
eksperimentalos smaguma speka noverojumus
uzsaka 1928. gada subasistents V. Jungs
E. Laimipa vadiba. Starptautiskas smaguma
spéka programmas rezultata 1930. gada Riga
tika noteikts pamatpunkts, kas atradas Geodeé-
zijas instituta astronmisko pulkstepu prieks-
telpa (tag. fizikas laboratorija). Smaguma
spéka novérosanu Rigas pamatpunkta, lietojot
divu svarstu pretsvarstibu papémienus, veica
Potsdamas Geodezijas instituta noverotajs
H. Sméls un dapu geofizikis E. Andersens.
Rigas pamatpunktam ieguva smaguma speka
vértibu Potsdamas sistema 981,659 gali. Abi
novérotaji smaguma spéku noteica pec vienas
sistémas ari citos pamatpunktos — Potsdama,
Kopenhagena, Stokholma, Helsinkos, Puikova,
Tallina, Kaupa un Danciga (tag. Gdanska).
Izmantojot Rigas starptautiska smaguma
spéka pamatpunktu, V. Jungs no 1933. gada
lidz 1937. gadam noteica smaguma spéku
30 punktiem dazadas Latvijas vietas. Sma-
guma speka anomalijas Latvijas teritorija vis-
par nebija lielas, tas iek|lavas =35 miligalu
diapazona. Tomér mazos attalumos anomaliju
izmainas bija visai lielas, pieméram, Dunte —
—35 miligali, bet Piebalga -+32 miligali’
Anomalijas liecinaja ari par biezo svérteniskas
linijas nolieci, kas jaievéro astronomiskajos
novérojumos. V. Junga izdaritie smaguma
spéka novérojumi vélak tika izmantoti geoida
virsmas precizésanai Baltijas juras rajona.
Par Latvijas apvidu gravimetriskajiem péti-
jumiem V. Jungs 1938. gada ieguva inzenier-
zinatnu doktora gradu.

Cita zinatniska probléma bija saistita ar
Baltijas juras limepa virsmas noteiksanu, ko
izmantoja par punktu augstumu sistémas sa-
kumu, Si probléma bija aktuala precizas limet-
nosanas darbiem, un tai bija liela nozime Ze-
mes garozas vertikalo kustibu noteiksana Bal-
tijas juras valstu teritorijas. Geodézijas insti-
tuta ar to nodarbojas asistents J. Bikis prof.

7 Jungs V. Gravimetriskie novérojumi Lat-
vija 1933.—1937. g. R., 1938, 67. Ipp.
g



2. att.

Latvijas
pamaltpunktia
Geodezijas institita
priekstelpa. Uz talaka
damas (eodezijas instituta gravimetrs starp-

gravimetrisko noveérojumu
pilari  Latvijas Universitates
astronomisko pulkstenu
pilara redzams Pots-

laika
aparats

tautiskas smaguma speka novérosanas
(1930); uz tuvaka — koincidences
svarstibas laika noteikSanai.

A. Buholca vadiba. Analizéjot Baltijas juras
limepa novérojumus 36 punktos, J. Bikis
izstradaja originalu metodi, ka noteikt So
punktu augstuma izmainu, kuras célonis ir
Zemes garozas vertikalas kustibas. Péc Sis
metodes vertikalo kustibu atrumus varéja no-
teikt no saméra isam juras limepa noveérosa-
nas sérijam. J. Bika pétijumi guva starptau-
tisku atzinibu, un par Zemes garozas kustibu
ietekmes izpéti precizas limetnosanas darbos
Baltijas juras piekrasté vins 1937. gada ieguva
inzenierzinatnu doktora gradu.’®

Baltijas Geodézijas komisijas zinatniskajos

petijumos piedalijas ari citas zinatniskas

fBikis J. Zemes garozas kustibu ietekme
precizas limetposanas darbos Baltijas jiras
piekraste. — Latvijas Universitates raksti,
sér. Il. R., 1940, 6, 201.—375. !pp.

iestades — Astronomiska observatorija (A. Za-
gers, S. Slaucitajs) un Qeofizikas un meteo-
rologijas institits (L. Slaucitajs). Astrono-
miska observatorija piedalijas starptautiskaja
geografiska garuma noteikSanas operacija

(1929). L. Slaucitajs veica magnétiskos meéri-
jumus Baltijas jura. Zinatniska sadarbiba pa-
staveja ari starp pasam iestadém: Geodézijas
institits kopa ar Astronomisko observatoriju
organizéja geografisko koordindtu noteikSanu
triangulacijas

vairakiem |1 klases punktiem

3. attf. Latvijas Universitates Geodézijas insti-
tita Sterneka gravimetrs, Gravimetru gata-
vojusi Vines firma «Bundesamt fiir Eich- und
Vermessungswesen» (1924). Gravimetra sa-
stava ielilpst cetri normalsvarsti un viens
dubultsvarsts. Smaguma spéka noteikSanas
precizitate ar So gravimetru ir =2 miligali.
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4. att. Geodézijas institiita koincidences apa-
rats gravimetra svarstu svarstibas laika no-
teikSanai.

5. att. Zemes garozas kustibas Baltijas juras
pickraste, atbilstosi J. Bika pétljumiem. Aug-
stuma izmainas raksturotas ik péc 0,5 mili-
metriem.

(V. Jungs, V. Freijs, P. Briinavs, V. Kur-
mis).?

“Jungs V., Freijs V. Geografiskais
platums Universitatei un Veccepliem. — Gram.:
Latvijas Valsts trigonometriskais tikls. R.
1938, IX dala, 3.—64. lpp.; Briinavs P,
Kurmis V. Platuma un garuma noteikiana
Jekabpili. — Turpat, 1939, X dala, 125.—
191. Ipp.
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Visplasak Geodézijas instituta tomer bija
izvérsta pétnieciba aerofotogrammetrija, ko
veica A. Buholes. Jau 1924. gada grafiskas
transformacijas cela no aerofotouzpémumiem
tika  sastadits situacijas plans méroga
1:10000. Aeroainu grafiska transformésana
bija léns un darbietilpigs process, tapéc to ne-
varéja plasak izmantot. Perspektivika bija
aeroainu optiski mehaniska parveidosana, ko
tolaik planu sastadisanai saka lietot Vacija.
Ta¢u si metode prasija loti dargu (vairakus
miljonus latu) aparaturu, ko ne Universitate,
ne Meérniecibas dala nespéja iegadaties. Bija
jameklé vienkarsaks ce|$, japéta panémieni,
ka ar letaku fotogrammetrisko aparatiiru, ne-
zaudéjot nepiecieSamo precizitati, varétu sasta-
dit sitwacijas planus nelielam teritorijam. Sim
noliikam Geodézijas institiits iegadajas Hu-
gershofa ainu parveidosanas mazo aparatu
(1927). A. Buholcs izstradaja vienkarsakus un
viegli realizéjamus papemienus, ka, lietojot So
aparatu, lidzenu vietu aeroainas parvérst foto-
plana. Asistents A. Berkolds tada veida sa-
stadija Kuldigas (1929) un Rigas (1930)
fotoplanus.

Plasaku teritoriju situacijas planu sastadi-
sana par centralo problému izvirzijas aero-
ainu savstarpéja orientésana. Ar to nodar-
bojas daudzi pieredzéjusi fotogrammetristi.
A. Buholes galvenokart pieversas radialtrian-
gulacijas  jautajumiem. Radialtriangulacija
savstarpéji parklajosas aeroainas saista ar
virzieniem starp kopéjiem Sajas ainas identi-
ficejamiem punktiem. Tapéc bija jaatrisina
jautajums, ka Sos punktus ainas identificet
un market un ka izmerit saistoSos virzienus
starp tiem. Buholcs izprojektéja samera vien-
karsu radialtriangulatoru, ko Geodezijas insti-
tuta plasi izmantoja fototriangulacijas dar-
biem., Tomér galveno uzmanibu Buholcs vel-
tija teorétiskajiem pétijumiem: vips izstradaja
rombveida fototriangulacijas tikla izlidzinasa-
nas un precizitates novértésanas teoriju. Par
to A. Buholcs ieguva inzenierzinatnu doktora
gradu (1933)."° Turpinot pétniecibu radial-

W Buchholtz A. Uber einige Probleme
der Radialtriangulation. — Latvijas Universi-
tates raksti, Inzenierzinatpu fak. ser. R., 1932,
1—6, 193.—332. lpp.



triangulacijas praktiskas lietosanas virziena,
A. Buholcs izgudroja originalu optiski gra-
fisko aeroainu parversanas ierici, ko péc
tam izgatavoja italu firma «Ottico Meccanica
Italiana» (1933). Loti plasi prof. A. Buholca
izstradatie panémieni tika izmantoti kadastra-
lajos wuzmérisanas darbos laikposma no
1936. gada lidz 1940. gadam, sastadot ar
aerofotometodi  situacijas planus meroga
1:5000. Aerofotouzmérisanas metode bija
daudz efektivaka par instrumentalo wuzmeri-
sanu (ap 40%). Lidz 1940. gadam ar So me-
todi tika uzmeriti ap 250 000 hektaru.

A. Buholcs aktivi izversa starptautisko sa-
darbibu aerofotogrammetrijas joma. Kops
1922, gada vins bija Starptautiskas fotogram-
metrijas savienibas biedrs, piedalijas 3Sis sa-
vienibas kongresos wun sanaksmés Berling
(1926), Cirihe (1930), Parize (1934) un Roma
(1938), kur uzstajas ar referatiem un zinoju-
miem par fotogrammetrijas attistibu Latvija.
A. Buholcu ievéleja Savienibas prezidija
(1930), vairakkart par apakskomisiju prezi-
dentu un viceprezidentu. No 1938. gada
A, Buholes darbojas starptautiskda Zurnala
«Photogrammetria» redakcijas kolégija. A. Bu-
holes lidz 1940. gadam sarakstija ap 50 zinat-

ﬁ,v
; \ Yol o/

6. att. Rigas fotoplana fragments (1930).
Rigas fotoplans sastavéja no 36 lapam
meéroga 1 :5000.

7.att. Geodézijas institita radialtriangulators,
kas péc prof. A. Buholca projekta uzbiivéts
H. E. Vekmana optiski mehaniskaja darbnica
Anneniekos.

&,

s
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nisku darbu aerofotogrammetriji. Daudzi no
tien publicéti arzemés. Pirma gramata par
fotogrammetriju sarakstita latviesu valoda';
par fo vinam pieskirta Kultiras fonda prémija
(1935). Vélak, stradijot Drezdeng (1946—
1960), A. Buholcs sarakstija jaunu gramatu
«Photogrammetrie. Verfahren und Gerites
{1954), kas atkartoti iznaca tris izdevumes
(1960, 1973). Pirmais izdevums tika tulkots
krieva valoda, un to laida kiaja Maskava
(1959). Tehniskaja literaturi nozimigu vietu
iepern A, Buholca sarakstita gramata «Nove-
rojumu izlidzinasana pec vismazako kvadratu
metodess, kas izdota 1940, gadi Latvijas Uni-
versitites macibu gramatu sérija
Geodézijas institiitd tika risinati ar1 zemes
iericibas um kadastra jautdjumi (J. Balodis).
Par pétijumu «Zemju norobeZoianas tehnika
un atsavinisanas dokumenti ordega laika
Vidzemé» J. Balodis leguva inZenierzinatpu

JAUNUMI

ISUMA w4 JAUNUM]

doktora grida (1937). Maiacibu  vajadzibam
vinsé sarakstija vairakas gramatas geodégzija
(1923, 1934) un kartografija (1935).

Laikposma no 1924, gada lidz 1940. gadam
cetri Geodezijas institata darbinieki izstradaja
un aizstaveja zinatnu doktora disertacijas —
A, Buholes (1933), J. Balodis (1937), ). Bikis
{1937) un V. Jungs (1938). Tas bija augsts
zindtniskais potenciils geodéziji, kas nodro-
Sindja 3is nozares augsupeju un augstakas
tehniskas izglitibas progresu.

Ar katru jaunu Latvijas Universitates jubi-
lejas atceres gadskartu arvien skaidrak izce-
las tas vértibas, kas jegulditas tautas izgli-
tiba, dotas zindtné un ierakstitas latviesu kul-
tiira.

' Buholcs A. Fotogrammetrija. R., 1934.
224 |pp. .

TSUMA %% JAUNUMI TSUMA

% % launakas ([989. gada vidus) zipas par trim pirmajim Padomju Savieniba uzbii-

vétajam aotomatiskajam orbitalajam observatorijam,

kuras bija pleminetas rakstd

«Atklati par misu kosmiske astronomiju» («Zvaigznoti debess, 1989, gada vasara»,

29.—32. Ipp.):

1. Péc vairak neka piecarpus gadu ilgas darbibas (plinota viena gada vieta) par-
stajis funkcionét ar ultravicleto teleskopu un rentgeninstrumentiem aprikotais pavadonis
<Astron», Ka verte ultravioletas astronemijas specialists G. Tovmasjans (Armenija), Sis
observatorijas darbiba biitu bijusi krietni efektivaka, ja bafu bijis iespejams biezak rikot
sakaru seansus, tacu to darit kavejusi sakaru stacijas parslogotiba ar citu kosmisko

aparatu apkalposanu.

2. Ar cieta rentgenstarojuma un mikstdi gamma starojuma teleskopiem aprikotajam
pavadonim «Granats» starts atlikts uz $a gada jalija beigam.
3. Ar cietd un mikstd gamma starojuma teleskopiem aprikotajam pavadonim «Gamma»

starts atlikts uz 53 gada beigam.

“ % Kad 1988. gada novembri padomju orbitalaja kompleksa «Mir» saka stradat ceturia

pamatapkalpe — Aleksandrs Volkovs, Sergejs Krikafovs un

Valérijs Polakovs, bija

paredzets, ka tas lidojuma laika stacijai tiks piesiégts tehnisk& aprikojuma modulis un
kosmonauti varés likt lietd tur izvietoias ierices un instrumentus. Tafu jau pec ekspedi-
cijas sakuma modula palajsana tika atlikta uz 1989. gada rudeni, ta ka apkalpei, kura
lidoja lidz aprila beigam, ndcas stridit ar nepilnu slodzi. Tadé] nakamas apkalpes
startu atlika, resp., orbitala kompleksa ekspluatdcija piletejama rezima tika, preteji
sakotn€jai iecerel, uz vairakiem ménesiem partraukta,



a” skola

METRISKAS SAKARIBAS
SEKANSU DAUDZSTURI

Katram bias zinams, cik liela loma zinat-
niskaja jaunradé ir analogijai. Saja raksta
aplokosim vienu pieméru, kad analogijas tiesa
izmantoana ir devusi jaunu rezultatu ele-
mentaraja geometrija.

Amerikanu zinatnieks profesors L. Heéns
1987. gada publicéja rakstu*, kas satur virkni
jaunu teorému par sakaribam, kuras saista
hordu sistému nogrieZnus. Vina pamatrezul-
tats ir Sada teoréma:

«Pienemsim, ka rinka linijas iekSpuseé at-
rodas izliekts vienadmalu n-stiris A;AA; ...
A, _ A, Pagarinasim malas lidz krustpunk-
tiem ar rinka liniju. Nokrasosim 4,4, pagari-
najumu aiz A; ApA; pagarinajumu  aiz Ay,

, A, A, pagarinajumu aiz A, A4,
pagarinajumu aiz A, zilus, bet n paréjos pa-
garinajumus — sarkanus. Tad visu zilo no-
grieznu garumu summa biis viendda ar visu
sarkano nogrieznu garumu summiL»

Pieradijums balstas uz skolas geometrijas

kursa pazistamu lemmu:
0
c

A
D\ .
B
0

1. att.

*Hoehn L. Some properties of polygons
inside a circlee. — The College Mathematics
Journal, 1987, vol. 18, N 5, p. 397—401.

«Ja divas hordas AB un CD krustojas pun-
kta O, tad hordu nogrieznu reizinajumi, kuros
tas sadala krustpunkts, ir vienadi: OA-0OB=
=0C-0D» (l. att. a).

Lemmu pierdda, izmantojot trijstiru OCB

un OAD lidzibu, kas izriet no ievilkto lenku
vienadibas.

Pieradisim Héna teorému gadijumam, kad
visparigaja

n=5 (pieradijums
pilnigi analogisks).

gadijuma ir

Apzimésim izliekta piecstira ABCDE ma-
las garumu ar a un pierakstisim minéta lem-
mu, nemot par punktu O pakapeniski punktus
A, B, C,Dun E (2. att):

AA, - (a+EE;) =AA,- (a+BB)),
BB, . (a+AA,) =BB, - (a+CC)),
CC,-(a+BB;)=CC,- (a+DD,),
DD, - (a+CC;) =DD,- (a+EE)),
E]E'(af‘DDg)=EE2'(a+A-41)-

Saskaitot Sis vienadibas, saisinot abas pusés
vienidos locek]us un pec tam izdalot abas
puses ar a, iegiistam AA;+BB,+CC+DD +
+EE,=AA,+BB;+CCy+DD;+EE,, ko ari
vajadzeja pieradit.

45



Ka redzams, Héna teoréma gandriz auto-
matiski izriet no minétas lemmas.

lepazistoties ar So pieradijumu, var rasties
sada asociaciju virkne,

Lidz ar minéto lemmu par hordu nogrieZnu
garumu reizinajumiem skolas matematikas
kursa pazistama ari analogiska teoréma par
sekantem: ja punkts O atrodas arpus rinka
linijas un caur to novilktas divas sekantes,
kas krusto rinka lmiju punktos A un B
(resp. € un D), tad sekansSu garumu reizina-
jumi ar to aréjo dalu garumiem ir vienadi:
0A-0B=0C-0D (sk. 1. att. b).

Ari &is teorémas pieradijums balstas uz frij-
stiru lidzibu un izmanto ievilktu lepku ipa-
Sibas.

Tapéc batu dabiski sagaidit, ka tapat, ka
no ieprick§minetas lemmas izriet Héna teo-
réma, ari no teoremas par sekantém jaizriet
lidzigas dabas rezultatam.

Izradas, ka tiesam ta ir.

Teorema. Pienemsim, ka izliekta n-stira
visas malas ir vienada garuma un novilkta
rinka linija, kas katru no tam krusto divos
dazados iek3€jos punktos. Tad katra mala
sadalas tris nogrieZnos. Nokrasosim tos tris
krasas secigi pa kontiiru viena virziena: zils,
dzeltens. sarkans, zils, dzeltens, sarkans, ... .
Visu zilo nogrieinu garumu summa biis vie-
nada ar visu sarkano nogrieinu garumu
SUIMLILL

Pieradisim 8o teorému, ja n=5. (Vispari-
gaja gadijuma pieradijums ir analogisks.)

d. att.

Ja apzimé ABCDE malas garumu ar a un
pieraksta teorému par sekanti, punkta O vieta
pakapeniski nemot A, B, C, D un E, iegistam
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AAy-(a—BB,)=AA, - (a—EE,),
BB;- (a—CC\)=BB, - (a—AA,),
CCy- (a—DD))=CC,- (a—BB,),
DD, (a—EE,)=DD, - (a—CCy),
EE,- (a—AA,)=EE,. (a—DDy).

Saskaitot $is vienadibas, saisinot vienados
locek|us un izdalot abas puses ar a, iegiistam

AAy+BB, +-CCy+ DD+ EE;=
=AA1+BB|+CCI+DD1+EE;,
ko ari vajadzéja pieradit.

Minétais piemérs uzkatami liecina, cik daudz
apsléptu sakaru pastav pat tada relativi labi
izpétita matematikas nozare ka Eiklida plani-
metrija.

Batu interesanti noskaidrot, vai Héna teo-
rema un S$aja raksta pieraditais rezultats abi
neizriet no kadas vél visparigakas teoremas.
Ta ir pateiciga téma skolenu zinatniskas bied-
ribas darbam.

E. Busa

ANTROPAIS PRINCIPS

Pasaules izpraSanas procesa cilvéka doma
var iet divéjadus celus — zinot konkrétus cé-
lonus vai sakaribas, meklét atbilstodas sekas
vai, redzot sekas, intereséties par to céloniem.
Astronomiem biezi nakas iet otro celu, lai
izskaidrotu divainas sakritibas un sakaribas,
kadas daba, it ka spelédamas, salikusi savus
likumus un konstantes.

Kapée Visums ir tiedi tads, kadu meés to
noveérojam? Kapeéc no bezgala daudzajam da-
zadu iespéjamo konstanSu vértibam ir realize-
jusas tieSi esoSas, pie tam vienigds, kuras
garanté misu eksistenci? Kapeéc Visums ir
tik izotrops, bet ne tiktal izotrops, lai taja
nevarétu veidoties planétas? Vai nav divainas
§is konstanSu sakaribas, kas rezultata vien-
mér dod skaitla 10* pakapes:

Visuma radiusa ta lielakas izpleSanas
momenta (10%% e¢m) un elementardalinu videja
izméra (10—'? ¢m) attieciba ir tada pati ka
elektrisko spéku un gravitacijas speku attie-
ciba, t. i, 1049,



Visuma kopa ir 10% dalinu,

elementardalinas izmeéra un ta
Planka garuma attieciba ir 10%,

fotonu un barionu skaita attieciba ir 10'9,

Visuma masas un protona masas attieciba
ir 10%,

deveta

bezdimensionala gravitacijas  konstante
m

s LA aptuveni 1014,
h-c

Un kads apslépts likums liek stipras mij-
iedarbibas konstantei f, neitrona un 7 mezona

masam m, un m, un elekiromagnetiskas

mijiedarbibas konstantei o saistities Sadas sa-
2my Mp—Myp

karibas: = y a= ? Bet, ja So
My My

attiecibu nebitu, kodolsintézes procesa nevei-

dotos elementi, kas mnepiecieSami dzivibas
eksistencei.
Varbit vairak neka sakritiba ir arl tas

fakts, ka cilvéka izméri un masa ir geomet-
riskais vid¢jais starp atoma un Saules izme-
riem un masu, t. i, atbilstosi 100 cm un
100 kg, bet Zemes izméri ir geometriskais
vidéjais starp atoma un Visuma izmériem?

Acimredzot darbojas kads nezinams prin-
cips, kas noteikta veida organizé Visumu. Vie-
nigais sistematiskais meginajums zinatniski
izskaidrot Skietami noslépumaino fizikalas pa-
saules struktiiru balstas uz biologiju, ta pa-
mata ir t. s. antropais princips.

Sa principa kodols ir apgalvojums, ka Vi-
sums ir tads, kadu més to noverojam tapec,
ka esam més, noveérotaji. Tatad jau tas vien,
ka més eksistéjam, rada mums izzinama Vi-
suma tipu stingru atlasi. Vistiesak antropo
principu formuléjis anglu fizikis B. Karters:
«Visumam jabat tadam, lai taja kada no-
teikia evolicijas stadija varétu eksistét no-
vérotajs. Tas nozimé, ka fizikalajiem likumiem
un konstantém jagaranté dzivibas paradisanas
un evoltcija.»

Ar 3o formuléjumu nebiit nav domats, ka
Visuma sakotnéjais uzdevums bija sagatavot
apstaklus cilvékam; te izteikta doma, ka tas,
ka més tomér eksistéjam, |auj spriest par ap-
stakliem, kados més eksistéjam. Un astrono-
miem atkal jaiet otrais cel]§ — ce|§ no sekam
uz céloniem. Sekas ir zinamas — més eksis-
téjam. Tad kadi ir fizikalie likumi, konstantes

un Visuma struktira, tatad céloni, lai varetu
rasties tadas sekas?

Dala zinatnieku misu eksistenci uzskata par
Visuma pastavo3as struktiiras celoni un, pie-
laujot domu, ka dzivo bitnu eksistenci nodro-
sinoso daudzo laimigo sakritibu organizejis
kads superintelekts, atbalsta baznicas tézi, ka
Dievs radijis pasauli tadu, lai cilvéks varétu
taja dzivot. Kad Koperniks kritizéja baznicas
uzskatus, ka Zeme ir Visuma centrs un cil-
veks — radibas kronis, vinpam diez vai naca
prata, ka pec 400 gadiem 3is baznicas dog-
mas, it kd atbalsodamas antropaja principa,
savd zina bas viens no virzitajspekiem, lai
izprastu Visuma struktoru un cilvéka lomu
taja.

Fakts, ka fizikdlie likumi, kas darhojas
Metagalaktika, ir pietiekami, lai eksistétu cil-
veks, ir acim redzams. Tadu apgalvojums, ka
Sie likumi ir ari nepieciesami masu eksistencei,
vairs nav tik trividls. Apbrinojama ir $i
dabas izveidota likumu un konstan$u smalka
harmonija, kas reizé ir ari vieniga iespéjama
izvele cilveka eksistences garantésanai.

Lai pieraditu, ka Visuma struktirai un kon-
stantém jabat tiesi tadam, kadas tas ir, var
meginat iedomaties, kads izskatitos Visums,
ja nedaudz izmainitu So konstan$u vértibas.

Ja bezdimensionalo elektromagnétiskas mij-
iedarbibas konstanti samazinatu 1,3 reizes,
eksistétu tikai tie kimiskie elementi, kuru kar-
tas numurs nebitu lielaks par 4.

Ja vajas mijiedarbibas konstante butu par
10% mazaka, tad no Gdenraza neveidotos
hélijs, bet, ja par 109 lielaka, tad fidenradis
vispar neeksistétu.

Ja arkartigi maza bezdimensionala gravita-
cijas konstante batu divas reizes lielaka,
zvaigZnu, ari Saules, dzives laiks butu divas
reizes mazaks un dziviba nebatu paspéjusi
rasties.

Ja neitrona un protona masu starpiba hitu
divreiz lielaka, deitons — deiterija kodols,
kas sastiv no protona un neitrona, — bitu
nestabils, bet smagako elementu veidoSanas
lidz ar to nebitu iespéjama, jo reakcijas ar
deitonu ir viens no 3o elementu kodolsintézes
nepiecieSamajiem posmiem.

Ja Visuma tiktu izjaukta protonu un fotonu
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attieciba (1:10%) un ta parsniegtu 1: 109
galaktiku un zvaiginu veidoSan3s gazes kon-
densacijas rezultata nebatu iesp&jama.

Ja galaktikas nevis savstarpeji attalinatos,
bet tuvotos, sarkanas nobides vieta meés no-
verotu (t. i, drizak jau nenovérotu) zilo no-
bidi — starojuma parbidi lielako frekvencu
virziena. Tada gadijuma visa debess spidétu
ka Saule un neeksistétu ne tikai dziviba, iz-
tvaikojusas biitu ari planétas.

Ja Visuma blivums biitu krietni mazaks par
kritisko blivumu, tad dalipu relativais atrums
bitu tik liels, ka nebitu iespejama vielas kon-
densacija; ja Visuma blivums buatu krietni lie-
laks, kondensacija notiktu, bet Visums batu
kolapsejis, pirms batu paspéjusi rasties dzi-
viba, Tapéc japienem, ka p=ps.

Varetu pievienot vel daudzus Sadus «ja .. .»,
tacu jau no minéta secinams viens — pat ne-
lielas raksturlielumu izmainas rezultata Meta-
galaktika pilniba mainitu savu strukttru. Tur-
klat tas notiktu sareigitibas samazinasanas
virziena. Jebkura gadijuma cilvékam 3eit vairs
nebiitu vietas. Skaidrs, ka musu eksistence 3o0s
«ja ...» noliedz. Liktos savdabigi, bet ar an-
tropo principu lidz ar to ir apstiprinatas visas
reali eksistéjosas konstansu vértibas un pat
bez mérisanas — ja tas nebitu jau izda-
rits —, tikai ar izslégSanas metodi vien, iespé-
jams, varétu noteikt jebkuras Visuma pasta-
vosas fundamentalas konstantes un sakaribas.
Gluzi vienkarsi vajadzétu izveléties kadu kon-

stantes vertibu vai sakaribu un atbildét uz
jautajumu: «Vai, pastavot Sadai konstantes
vértibai vai likumsakaribai, més varétu ek-

sistét vai ne?» Ja ne, izvélétos citu konstan-
tes vértibu vai likumu un jautatu vélreiz.

Vienkarss piemérs. Pat ja més nezinatu
elektrona masu, varétu veikt domu eksperi-
mentus ar dazadu masu elektroniem un kon-
statet, ka vieniga elektrona masas vértiba,
kurai pastavot varétu eksistét stabils naden-
radis un lidz ar to pargjie elementi, un ari
meés, ir aptuveni 9-10-%' kilogramu. Ta ka
més eksistéjam, tas nozimé, ka elektrona masa
ir tiesi 8ada. Lidzigi var izskaidrot ari to,
kapéc gravitacijas speks ir apgriezti propor-
cionals attaluma kvadratam, utt.

Ne tikai fundamentalas konstantes un li-
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kumi, bet visas paradibas un objekti Visuma,
domajams, kaut kada veida tiedi vai netiesi
ietekmé cilvéka eksistenci. Dzivas matérijas
eksistences pamata ir ogleklis, lai gan nozi-
migi ir ari skabeklis un slapeklis. So ele-
mentu sakotnéja Visuma nebija. To raSanas
izskaidrojama ar zvaiginu dzilés notiekodo
kodolsintézi. Starp citu, atkal viena <lai-
miga» sakritiba, bez kuras §i sintcze prak-
tiski nenotiktu, — He rezonanses limenis at-
bilst Be rezonanses limenim, un rezultata tie
spej efektivi veidot oglekli. Tacu, lai C, O
un N k|otu par kimiskiem dzivibas celtnieci-
bas blokiem, tiem jaizkaisas galakiika. Tas
var notikt, ja ne parak masiva zvaigzne,
izsmélusi savus kodoldegvielas krajumus, uz-
spragst ka parnova un tas saturs tiek izsviests
starpzvaiginu telpa. Ka teicis D7 DiZinss:
«Muasu  kermeni sastav no sen izdzisudu
zvaiginu pelniem.» No Sejienes izriet atbilde
uz iespéjamo jautdjumu, kapée Visums ir tik
liels. Ja Visums biitu mazaks par 109 gaismas
gadiem, tas jau batu kolapséjis laika, kas
mazaks par zvaigznes videjo dzives ilgumu,
un lidz ar to més nebitu raduSies.

Protams, neatbildéti paliek daudzi jautajumi,
pieméram, kapéc Visuma pastav tik daudz
galaktiku. Interesanti, ka E. Mahs Lkermenu
inerces pastavesanu pamato ar talo galaltiku
iedarbibu,

lepriek§ aplukotas sakaribas starp fizikala-
jilem likumiem, konstantéem un dzivo bitnu
eksistenci lika pamatu jauniem pasaules uz-
skatiem un rosinaja zinatniekus izveidot tiem
athilstoSus Visuma mode|us. Galvenais apgal-
vojums — patiesiba konstatéjums — So uz-
skatu sistema ir tas, ka Metagalaktika prin-
cipa ir fluktuacija no bezgaligas iespéjamo pa-
sauju saimes. Ar jedzienu <«fluktuacija» Seit
domata liela novirze no iespéjamo visumu
«vidéjam» struktiram. Apgalvojums pamato-
jas uz to, ka konstantes, kas nepieciesamas
sarezgitas strukturas pastavesanai, savukart,
ir fluktuacijas no tam radniecigiem lielumiem.
Konkrétibai dazi pieméri.

Var parliecinaties, ka elektrona masas nie-
ciga palielinasanas kardinali izmaina Meta-
galaktikas struktoru. Tacu pati reala m. vér-
tiba ir liela fluktuacija elementaro dalinu sa-



dalijuma atbilstoSi masai. Praktiski 90 pro-
centiem dalinu masa ir tuva protona masai.
Varbitiba paradities dalinai ar masu, kas
tuva elektrona masai, ir 10-3 Lidzigi protona
un neitrona masu starpiba, kam ari ir funda-
mentdla nozime Metagalaktikas struktora, ir
fluktuacija no citu izotopisko saimju masu
starpibu sadalijuma. Ari saites energija dei-
tona ir arkartigi liela novirze no videjas pa-
réjo elementu kodolu saites energijas vértibas.

Varetu meéginat noteikt Metagalaktikas ka
fluktuacijas eksistences varbatibu. Varbutibas
jédzienam tikai tad ir jega, ja ir daudzas
alternativas, no kuram tiek veikta izvéle.

Iedomasimies visu iespéjamo visumu kolek-
ciju jeb pasaulu ansambli, kurd visumi atski-
ras cits no cita ar sakumnosacijumiem un
fundamentalajam konstantém. Tada gadijuma
varbiitiba, ka eksisté eso3ais Visums, kura
iespejama dziviba, ir arkartigi maza, to grati
aprekinat. Mums ir bezgala laiméjies, ka mes
eksistéjam, lai gan més nespéjam $o laimi
pietiekami precizi novértét. Varam vienigi me-
ginat izteloties, ka 31 fluktuacija — musu
Metagalaktika — ir realizéjusies.

Diezgan neparasts ir cikliskais modelis, ko
izstradajis viens no Einsteina skolniekiem —
Dzi. Vilers. Saskana ar $So modeli, Visums
pulsé — gan izpleSas, gan saraujas —, bet
katru reizi atdzimst no superblivas lodes jauna
veida, ar citiem raksturlielumiem, pat ar citu
elementardalinu kopumu. Tatad pastav ari
varbutiba, lai gan bezgaligi nieciga, misu
Metagalaktikas dzim3anai, kas acimredzot ir
realizéjusies. Kas zina, cik cikli tam bijusi
nepiecieSami!

Interesanti misu Metagalaktiku ka fluk-
tuaciju apliukot no kvantu mehanikas viedok]a.
Kvantu teorijai muasu gadijuma ir vismaz
divas priekSrocibas — tas pamata ir varbi-
tibu struktoira, bet varbatibu més mekléjam, un
taja noverotajam, lidzigi ka antropaja prin-
cipa, ir svariga loma. Teorétisku modeli no
kvantu teorijas viedok|a izstradajis H. Eve-
rets, balstoties uz to, ka jebkurs mérfjums
kvantu mehanika var sastavet no savstarpgji
neatkarigu meérijumu superpozicijas. Lidzigi
ir ar misu Visumu — katras mérisanas rezul-
tata tas sazarojas virkné paralélu visumu,
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no kuriem katrs atbilst noteiktam merijuma
rezultatam, Balstoties uz superpozicijas prin-
cipa un mériSanas Ipatnibam, ko apluko kvantu
mehanika, Everets nonak pie secinajuma, ka
vienlaicigi eksisté visas iedomajamas pasaules,
visas tas ir realas un satur sevi visas fizikalo
konstansu un vielas sakumnosacijumu vérti-
bas. Miisu Metagalaktika ir viena no $im bez-
gala daudzajam pasaulem. Pagaidam ta ir
tikai prata spéle, un kas zina, ar ko ta beig-
sies.

Taéu var méginat ari paraudzities uz Meta-
galaktiku nevis ka uz brinumaini realizejusos
varbitibu  neiedomajami  daudzo  iespéju
haosd, bet ka uz likumsakarigu dzivibas pas-
organizéjo$as sistémas un nedzivds dabas
mijiedarbibas rezultatu.

PasorganizéjoSas sistémas — smadzenes ka
neironu kopums, dzivie organismi un to
populdcijas, ekonomiskdas un socialas sisté-
mas — ir sistémas, kas spé€jigas pastavigi uz-
turét savu kvalitativo noteiktibu, realizet merk-
tiecigu funkcioné$anu, paSattistibu un pilnvei-
doSanos. Viena no biitiskakajam paSorganizé-
joSas sistémas ipasibam ir aktiva mijiedar-
biba ar apkartéjo vidi, izmainot tas ipasibas
ta, lai nodroSinatu sev vislabakos funkcione-
sanas apstaklus. Tadéjadi paSorganizéjosa
sistéma un apkartéja vide jaapliko ka vienots
veselums, kas veidojas savstarpéjas iedarbibas
rezultata. B. Judins nonacis pie slédziena, ka
vide, kas mijiedarbojas ar pasorganizéjosu sis-
tému, faktiski ir materialas pasaules konkréta
forma visas tas izpausmés. Zemes paSorgani-
zacijas gadijuma ta ir Visums. Seit acim
redzama ir saikne ar antropo principu.

Lai varétu rasties cilveks, Metagalaktikai
vajadzéja evolucionét wvairak neka miljards
gadu. Visuma attistiba no pasa ta raSanas
sakummomenta ir it ka gatavojusi dzivibai
nepieciesamos apstak|us.

lespéjams, ka nakotng zinadtnieki pasauli
vares izskaidrot, neizmantojot antropo prin-
cipu, bet fakts. ka visa apkartéja pasaule, tas
struktiora, konstantes un paradibas, ir nepie-
ciesamas cilveka eksistencei, neap3aubami ir
viens no skaistakajiem misdienu zinatnes
atklajumiem.

A . Ozola



skaitlotajs astronomija

MENESS GRIEZI

Meness ir mums vistuvakais kosmosa kai-
mins, to var novérot arl bez astronomiska-
jiem instrumentiem. Méness kustibas un fazu
mainas viegli ievérojama regularitate kjuva
par fizikalu pamatu laika meriSanai daudzam
tautam, ari latviesiem. Meness jatami ietekmé
dazadus procesus uz Zemes. Pieméram, pai-
suma un béguma par 60 centimetriem mainas
tdens limenis briva okeana. Vel neizpétita
ir Méness ietekme uz augiem, dzivniekiem un
cilveku. Praktiskaja dzive latviedu zemnieki
allaz balstijudies uz tic€jumiem par daZadu
procesu saistibu ar Méness fazém. No Méness
grieziem atkarigs darzenu un labibas séjas
laiks, koku cirSana utt. Statistika liecina par
zivju un cilvéku dzimstibas saistibu ar Me-
ness grieziem. Izmantojot skait]otajus, ikvie-
nam ir iespéjas iedzilinaties Sajos jautaju-
Imos.

ATTALUMS LIDZ MENESIM

Lasitajs drodi vien jau zina, ka Méness
rinko ap Zemi nevis pa apli, bet pa elipsi.
Tatad attalums lidz Ménesim ir mainigs lie-
lums. Zemei vistuvako Méness orbitas punktu
sauc par perigeju, no Zemes vistalako — par
apogeju. Astronomiskaja kalendara var uz-
zinat, ka apogeja Meness atrodas, pieméram,
1. oktobri (405300 km talu), bet perigeja —
15, oktobri (356 700 km talu). Katrs biis no-
vérojis, ka, palielinoties attalumam, samazi-
nas priekSmeta redzamais jeb, zinatniski
izsakoties, lenkiskais izmérs. Zinot atta-
lumu un Méness diametru (3480 km), var
noteikt Méness lepkisko izméru apogeja
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(3480/406300*180/71=0°49) perigeja
(0°,56). Tik nelielas izmainas Meness redza-
maja izméra nav iespéjams fiksét ar neapbru-
notu aci. Cita lieta, ja Méness attéls ir doku-
mentéts fotofilma. Nemot talka teleskopu ar
2400 mm fokusa attalumu, uz fotofilmas iegi-
sim Meéness attelus ar 2400*3480/406300=
=20,6 mm un 234 mm diametru. Diametra
mérisanai velams, lai attéla bitu pilns Me-
ness. Tacu, lai notvertu bridi, kad Meness
vienlaicigi ir pilns un perigeja un péc tam
pilns un apogeja, turklat vel lai butu foto-
grafeSanai labveligi meteorologiskie apstakli,
nepiecieSsama arkartiga pacietiba. Nemot talka
geometriju, Meéness attéla diametru var no-
teikt ari jebkura cita faze.

Elementaraja matematika ir zinams, ka caur
trim punktiem var novilkt tikai vienu ripka
liniju. Apskatiet Meness figiru 1. attela. Iz-
veloties tris  punktus, iegustam trisstiri ar
malam a, b, ¢. Dati no Méness fotografijam
doti tabula. Ja koordinatu sistémas sakum-
punktu (x,=0, y,=0) savieno ar {risstura
vienu virsotni un X asi ar malu a, tad varam
aprékinat otras virsotnes koordinatas x; .
Koordinatas y, modulis ir vienads ar tris-
stira augstumu. Saja koordinatu sistéma
rinka linijas centra koordinatas ir x., y.. Ap-
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1. att. Méness radiusa r noteik3ana péc trim
punktiem fotouzpemuma.

ziméjot trisstiira pusperimetru ar s un lau-
kumu ar L, aprékinus var veikt péc 3adam
formulam:

Piemeérs: a=110,

b=284, ¢=59;
§= b i §=126,5,
2
L=Ys(s—a) (s—b) (s—c), L=2447,
yo=h=2LJa, h=445,
x2=}1b2_h2" ).’2=7|,2.
b?*—xqa
e e =87,
Y ok Y
oo X.=55,
2
r=V(xe)*+ (4e)* r=56.

Méness fotografiju apstrades® un kalendara
dati

Trisstara | . 9

malas, mm Attdlums @

Datums 2 | Mepesim, 8%

a b c EE km -55

| & E =5
08.12.1986 | 193135117 98| 379 200 0,526
03.04.1987 |185/119|126] 93 | 397 800 0,501
08.04.1987 {184/130|132| 92| 402 400 0,496
12.04.1987 | 192|147/ 145} 97| 387 000 0,515

* Krasu ielikuma doto attélu diapozitivi
tika projicéti uz lapas un tad atziméti tris
punkti.
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Ja josu riciba ir visvienkar3akais kabatas
skaitlotajs, kuram ir taustind kvadratsaknes
aprekinasanai, tad formulu pareizibu var par-
baudit pec 1. attela. Tzmeriet ar linealu tris-
stiira malas a, b, ¢ un radiusu r, izpildiet ap-
rekinus péc dotajam formulam un salidziniet
aprekinos ieguta un izmeérita r vertibu.
Aprékinot un salidzinot Méness attela dia-
metrus 1986. gada 8 decembrim un 1987. ga-
da 8. aprilim, parliecinamies, ka tie atskiras
par 6 procentiem. Originalaja fotoattéla (sk.

krasu ielikumu) tas nozimé 1,2 milimetrus.
Astronomiskaja kalendara uzzinam, ka
1986. gada 8. decembri Meéness bija
379200 km, bet 1987. gada 8 aprili —

402 400 km talu. Starpiba ari veido procen-
tus. Redzam labu saskanu starp teoriju un
praksi. Tatad Méness fotografijas patiedam at-
spogulo faktu, ka Meéness rinko ap Zemi pa
elipsi. Ja Meness butu fotografets regulari
veselu meénesi, tad varétu iegiit datus pilnas
elipses uzzimé3anai. Varbut $is raksts iero-
sinas kadu pievérsties regularai Méness foto-

grafésanai. Sadi uzpémumi batu uzskatams
eksperimentals materials astronomijas maci-
3anai.

MENESS APGAISMOTAS DALAS
IZSKATA MAINA

Ja Meéness atrodas starp Zemi un Sauli,
tad Méness un Saule paradas viena debes-
pusé un pret mums ir veérsta Méness neap-
gaismota dala. Sis ta sauktais jaunais Méeness
lec austrumos un riet rietumos. Péc dazam
dienam Meéness, rinkodams ap Zemi, nonak
austrumos no Saules un mums kst redzams
Meéness sirpis. Vel pec septinarpus dienam,
kad Méness atrodas 90 gradu lenki no Sau-
les, més ieraugam apgaismotu tiesi pusi Me-
ness diska. Kalendaros $o fazi sauc par pirmo
ceturksni, Sada izskata Meness riet tiesi pus-
nakti. Péc nakamajam septinarpus dienam
Méness un Saule atrodas katrs sava puse Ze-
mei un més visu nakti varam verot pilnu
Ménesi. Ar o dienu Meéness tuvojas Saulei
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no rietumiem un ta redzama dala sak dilt.
Péc nedélas Meéness atkal ir 90 gradu lepki
no Saules, tikai uz rietumiem. Un meés ierau-
gam apgaismotu kreiso Meéness pusi. Laika
aprites izteiksme tas ir pedejais ceturksnis.
No geometriskd viedok|a Méness apgaismoto
dalu ierobeZo pusrinkis un puselipse. Ja kops
jauna Méeness ir pagajusas R dienas, tad lep-
kis starp Sauli un Meénesi ir F=360%R/29,53
gradi jeb F=2*n*R/29,53 radiani, Precizakiem
aprékiniem Meéness griezu periodu var nemt
29,530 588 68 dienas. Atcerésimies, ka elipses
izskatu nosaka divi koeficienti: elipses pus-
asis a un b. Ja a=b, tad elipse pariet ripka
lIinija, bet, ja kdda no pusasim ir nulle, elipse
pariet taisné. lIzvéloties b=a*[cos(F)], Me-
ness apgaismotds dalas uzzimé$anai var lie-
tot $adu algoritmu:

ja F<=90°, zimét labo pusrinki
labo puselipsi (c=1);

ja 90°<F<=180° zimet labo pusrinki (k=0)
un kreiso puselipsi (¢=0);

ja 180°<F<=279°, zimét kreiso pusripki
(k=1) un labo puselipsi (c=1);

ja 270°<F<360°, zimét kreiso pusrinki (k=1)
un kreiso puselipsi (c=0).

Programmésanas valodd beisika ir komanda
CIRCLE (X, Y), R, KRASA, A, B, S, kas
dod iespéju uzzimét rinki, kura centrs ir pun-
kta X, Y un radiuss R. Ja komanda tiek uz-
radits sakumlenkis A un beigulenkis B, tad
tiks uzziméts rinka linijas loks. Ar parametru
S rinki var deformét par elipsi. Interesanti,
ka precizu rinka liniju skaitjotajs BK-0010 uz
ekrana attélos tikai tad, ja $=12. Méness fa-
zes f{iguru var wuzzimét ar Sadu beisika
programmas fragmentu:

(k=0) un

200 CLS

INPUT “levadl Méness fizes vecumu (0-29) “;R

F=2¢PlsR/29.53

IF F<=PI THEN K<) ELSE K=0

IF F<=P1/2 OR (F>Pl AND F{=3«P1/2) THEN C=1 ELSE C=0
CIRCLE (100,100),50,2

CIRCLE (100,100),50,1 P1s(1/2+K ) J¢Ple(1/2+K)

CIRCLE (100,100} 50,1 Pls(1/2+C) 3sP1#(1/2+C) 1 /(ABSICOS{F)+0.01)
IF R>1 THEN PAINT (5ie(}-K)}+1492K ,i00) )

IF INKEY®="" THEN 290 ELSE 200

2 SBEEEES

PRECIZA MENESS FAZU APREKINASANA

Saksim skaitit laiku kops gadsimta sakuma
Méness fazes periodos & Vesels k& nozimés
jaunu Menesi, k4025 — pirmo ceturksni,
k+05 — pilnu Ménesi, k40,75 pedéjo
ceturksni. Negativas k& vertibas attieksies uz
Méness grieziem pirms 1900. gada. Aptuveni
k var aprékinat péc formulas

k=(gads—1900)*12,3685,
kur gads janem decimaldalskaitla izskata.
Pieméram, 1989,25 atbilst 1989. gada marta
beigam. Aprékinatais & janoapalo lidz kadai
no intereséjosam fazém, t. i, lidz %k Ak+05
vai k+0,75. Par laika atskaites momentu iz-
velesimies 1900. gada 5. janvari. Tad laik-
spridi lidz interese¢josai Meness fazei juliana
gadsimtos var aprékinat péc formulas
T=k/[1236,85.
Vidéjas fazes iestasanas momentu juliana die-
nas var aprekinat péc formulas
JD=2415020,75933 + 29,530 588k +
40,000 1178 T2—0,000 000 1557+
40,000 33sin(166°,56+ 132° 87T —
—0°,0009 173 T3).

Lai aprékinatu Méness fazes iestasanas mo-
mentus ar precizitati lidz dazam minutem,
vidéjas fazes momentam JD japieskaita ko-
rekcija D1, kas veidojas no daudziem locek-
liem. Algoritms D1 aprékinasanai atrodams

gramata «Meec JK. ActpoHoMuyeckue cop-
MyJasl  Aaa  KaabkyasTtopos»  (M.;  Mup,
1988, c. 128—131). Raksta pielikuma dota

programma sastadita, balstoties tiesi uz So
algoritmu.

Programma ir interesants jaunums no valo-
das viedok|a, kas lauj uz ekrdna attélot lat-
vieSu burtus. Paligprogramma, kas sakas ar

65 000. rindu, tiek definétas jaunas zimes:
G$ — garumzime, J§ — jumtins, M$§ —
mikstinajuma zime. Apskatiet programmas

110. rindu, kura ir vards INFORMA«GS$»CIJA.
Kad programma komanda PRINT sastop GS.
kursors tiek padots par vienu vietu atpakal,
virs A tiek uzziméta garumzime un Kkursors
tieck padots par vienu vietu uz prieksu, t. i,
atgrieZas vecaja vieta. Protams, labaks pane-
miens ir visu latvie$u burtu definé3ana un
piekarto$ana noteiktiem taustiniem. Tad varétu
rakstit ar latviedu burtiem ari programmas



tekstd un atbildot uz programmas jautajumiem.
Taéu tad ir jaraksta paligprogramma masin-
kodos.

Otrs jaunums programma ir logisko opera-
ciju lietofana piekartoanas komandas (2710,
2720., 2740, rinda). Apskatisim 2710. rindu.
Ja N=1, tad ijekavas sapem vertibu —1, pre-
teja gadijuma 0. Tiedi tapat ir ar otram ieka-

vam (N=3). Tatad, ja N=1 tad Ll=
—(0+3*(—1))*P1/2= —3*P1;2. Tpasus pa-
skaidrojumus prasa 2640, un  2650. rinda
Skaitlotaja BK-0010, parverot skaitli par

simbolu virkni, tam priek3d un aiz ta tiek
pievienota tukiuma zime. Ja tiek lietots cits
skaitlotajs, tad minetds rindas un 2750. rinda
jaraksta 3adi:

2640 IF MN<IO THEN PZR-"0"+STRE{MN ELSE PZoeSTRE{MN}
2650 IF DN<IO THEN PIoe0"+STRINDN) ELSE PIXM:STRIEDN)
2750 PRINT AT(4 YIPI+* "« P20+"."STRE(GN)INT{H)."h~;ML;"m AEL".

Laj programma Méness griezu iestdSands mo-
mentus rékinidtu pée Austrumeiropas laika, tad
2520. rindd lielJumam tiek pieskaititas divas
stundas, kas lidzinds 1/12 dienas. Programma
sastadita ta, ka dotajam datumam tiek apré-
kinati tuvakie ctetri Méness grieZi (sk. 2. att.).

5 REM ¢etes programtma skaltjotdjam 6K-0CI0 v+eess

10 GOSUB 63000 “se jnicializét diakritiskis zimes #s

100 CLS ‘ssseeess pamatprogramma 100-200 +eessvas

110 PRINT TABI64)" ¢ - INFORMA Q' CIIA"

120 PRINT TABI(64)" 2 - ME"GXF'NESS GRIEZ U
RE"GH K" MO INA" G S X ANA™

130 PRINT TAB(64)" 3 - BEIGAS™

140 PRINT TABi64)"NOSPIED INTERESE"'GR'JOS 'O
TAUSTIN Mp "2

150 TKE=INKEYH ° ssesss atbildes piepemsana veseen

160 IF TKE="1" OR TKR="2" QR TKm-"3" THEN CLS
ELSE 150

170 ON VALITK GOSUB 1000, 2000, 3000

180 [F NOT TKu="3" THEN GOSUB 250 “sss panze os

190 [F NOT TKo="3" THEN 100 'atgrieéanas katalogh

200 STOP

250 REM sessessss paligprogramma PAUZE tessense
260 PRINT ATIOZ2N TURFINA"GE'JUMS AR JEBKURU

TAUSTIN"M U™
270 IF INKEYR="" THEN 270
280 RETURN

1000 REM sstesssesass (nformicifa s1eesssanssansess
1010 PRINT TAB{64)"Programma re Gk M Ina Me "G

ness griez” I"us pe"GI'c Austromeiropas laika”
1020 RETURN

2000 REM eseensse MEness grietu rEkinkdana sevessse
2010 INPUT "IEVAD] DATUMU
DD MM .GGGG ~D.M.G
2020 DN=INT(2750M/9)-2¢INT({M+9}/12)+D-30
2030 K1=(G- 1900+ DN/365)+12 3685

BN

IEVADI DATUMU \
DD, MM, GGGG 2 18,10,1989 L

| O 14.108.1989 22 h 33 m AEL |
@ 21.10.1989 15 h 28 m AEL i
| @ 29.18.1989 17 h 28 n AEL |
D #6.11.1989 16 h |

12nﬁ7

Jz skaitjotaja

2. alt,
ekrana.

Dialegs ar programmu

Programmu katrs var rado$i papildinat.
Piemeéram, zinot peédéjZ jauna Mcness iestisa-
nas momentu, var uzzimét Mcness apgaismo-
tas dalas izskatu jebkuram interesgjosam da-
tumam.

Programmu var lietot ne tikai astronomija.
Var parbaudit daiidas statistiskas likumsaka-

ribas un tautas ticéjumus, kas saistiti ar
Méness griefiem. Pieméram, vai ticsam ir
stipri afSkirigs daiidis Méness [azes dzi-

muso cilveku skaits.

2040 Ki=INT(KIH+0.25+INTid+ (K3-INTAKIID
2050 T=4
2060 FOR K=K1 TO Ki+0.75 STEP 0.25

2070 N=4#(K-INTIKD ‘v MEness cetorkiga numors
2080 GOSUB 2200 "s+ jullana dienas apréfinidianass
2080 GOSUB 2500 '=+ Anstrumeiropis laika not. see

o0 GOSUB 2700 'seesv informidcifas lzvads nssssas
2110 NEXT X
2120 RETURN

2200 REM w#wass juliina dienas aprékinibana resens

220 T+¥X/1236.85

7220 )D=2415020.75933+29.53058868¢X +0.0001178¢TsT-
0.0000001554ToTaT

2230 AS5:£350.2242+29 10535608+ K -0 00002338 T T-
0.00000347+T+T+TIsP1/180

2240 AM=(306.0253+385 81691806+K+0.01073062 Te T+
0.0000i236« T+ T=T)+P1 /160

2250 F=(20.2964+390.670506468 K0 00165284 T+T-
0.00000239+TeT=T)sPI/180

2260 ON N+I GOSUB 230€,2400,2300,2400

2270 )D=JD+D1

2280 RETURN

2300 REM ¢¢¢ jauns un piins M&ness (N=0, N=2) ser

2310 DE=10.1734-0.000393e THsSINIAS}H0.00214SIN(20AS}
-0.4068+SIN(AM}H-O0.0164»SINI2» A M-
0.0004+SIN(30A M)+0 DI049SINI2eF)

2320 Di=DE-0.005}aSINCAS +AM)-0.007 4sSINIAS- AM)+
0.0004+SIN(2eF+AS) - 0.00049SINIZeF- AS) -
0.000625IN{2sF + AM) +0.001eSIN(Z+F - AM)-+
0.0005¢5[N1AS+2e AM}

2330 RETURN

23



2400 REM pirmais un pEdéjais cetarksnis (N=1, N=3)

2410 DE=(0.1721-0.0004sT)#SIN(AS)+0.0021sSIN(2sAS)-
0.628¢SIN(AM)+0.0089+SIN(Ze AM) -
0.0004SIN(3sAM)+0.0079+SIN(2eF)

2420 DE=DE-0.0119¢SIN(AS+AM)-0.0047¢SIN(AS-AM)+
0.0003¢SIN(2¢F+AS)-0.0004eSIN(2eF-AS) -
0.0006¢SIN(2eF+AM)+0.00218SIN(ZeF- AM) +
0.0003+5IN(AS+Z+AM) +0.0004¢SIN(AS-Ze AM) -
0.C003¢SIN(22AS+AM)

2530 IF N=1 THEN Di=DE+0.0028-0.00042COS(AS)+
0.0003+COSIAM)

2540 IF N=3 THEN D1=DE-0.0028+0.0004°COS(AS)-
0.0003*COS(AM)

2450 RETURN

2500 REM wses Austrumeiropas laikz noteiksana eee

2510 Z:=INTUD+0.5)

2520 DS=)D+0.5+1/12-2

2530 A)=INT((Z-1867216.25)/36524.25)

2540 IF Z<229916. THEN A=Z ELSE A=Z+1+Al -
INT(AV/4)

2550 B=A+1524

2560 C=INT{((B-122.1)/365.25)

2570 D=INT(365.25¢C)

2580 E=INTI((B-D}/30.6001)

2590 DN:=B-D-INT(30.6001#E+DS

2600 IF E<13.5 THEN MN=E-1 ELSE MN=E-13

2610 1F MNY>Z.5 THEN GN=C-4716 ELSE GN=C-4715

2620 H=24+{DN-INT(DN)

2630 MI=INT(60e{H-INT(H))

2640 IF MN{10 THEN P2r="0"+MIDI(STRI(MN),2.1)
ELSE P2r= MIDX(STRXIMN),2,2)

2650 IF DN<10 THEN P3x="0"+MIDHRISTR=IDN) 2,1}
ELSE P3r=MIDX(STRII(DN).2,2)
2660 RETURN

2700 REM ssme informicijas {zvads uz ekrina eseess

2710 L1=({N=3)+3¢(N=1))eP1/2

2720 L2=(3#(N=3)+5¢(N=1)-4#(N=0)-42(N=2))»PI/2

2730 CIRCLE (14,Y+10)J0,L1L2

2740 IF NOT N=0 THEN PAINT(14-5#((N=1)-(N=3)) Y*)0)

2750 PRINT AT(4,Y)P3X+" "+ P20 +"."MIDI(STRIIGN),
2,4); INT(H);"h";ML:"m AEL"

2750 Y=Y+2

2770 RETURN

3000 REM veseseses j7eja no programmas esesssses
3010 PRINT TABIS4)'B EIC A S "™
3020 RETURN

A5000 REM eesssssses diakritiakis zimes esssensse
65010 Gr=CHRI149)+STRINGH(],8i+CHROIZ6)+CHRX
(150)+STRING X((4,8)+CHRA(149) ~CHR 1 25)+
CHRX{27) ' escessns zime escesssssacre
65020 M= CHRXI(149)+STRINGX(S ,B)+STRINGX{(B,27) +
CHREO(150)+STRINGI2 3D+ CHRIM149)+CHR 25+
CHR26) * sssssss mikstindjuma zime ssssssss
65030 Jo=CHRM{149)+5TRINGH{6,8)+CHRX(26)+CHRX
(150)+STRING 2,30} +CHRX(149) +CHR I 25} +
CHRU{149)+STRING (4,8) +CHR {26+ CHRXU 150+
STRINGO{Z,31)+CHRX(149)+CHRXU25) 'sjumtinss
65040 RETURN

PIRMO REIZI ,,ZVAIGZNOTAJA DEBESI”

Atis KAPENIEKS — Latvijas Valsts universitates Ciet-
vielu fizikas instituta vecakais zinatniskais lidzstrad-
nieks, lizikas un matematikas zinatnu kandidats.

Mara KAPENIECE

Rigas Politehniska institita
Svedvalodu katedras vacu valodas pasniedzéja.




...un ne tikai
astronomija

tJJI [.

SVESVALODU APGUSANA
AR PERSONALSKAITLOTAJU

Astronomijas amatieri vieni no pirmajiem
pamanija, cik daudzveidigi var lietot perso-
nalskaitlotajus jeb ta sauktos majas skait]o-
tajus. Paslaik visa pasaulé veérojama ten-
dence skait|otajiem arvien vairak parvérsties
par patérina preci izraisijusi rosibu ari dau-
dzas informatiku un astronomiju netiesi ap-
kalpojo3ds nozares. Saja raksta aplokosim
dazas noslieces un principus skait]otaju lieto-
Sanai sveSvalodu apmaciba. Lai valodu ap-
maciba botu efektivaka, tiek méginats izman-
tot jauno tehniku jau tradicionalo metozu

""" (piem., elektroniskas vardni-
cas) vai ari mekléti kvalitativi jauni, daudz-
solosaki risinajumi.

Sastadot svesvalodu apmacibas programmu
skaitlotajam, noteikti janem véra ari saimnie-
ciskals moments. Skaitlotajs, protams, ir
daudz dargaks par gramatu, tade} ta ietau-
pitajam laikam vajadzétu kompensét izmaksu
starpibu.

Pirmie programmu tirgu paradijas vardu
trenazieri. Pieméram, 1984, gada Frankfurtes
gramatu gadatirgni izdevnieciba «Hiiber Soft-
ware»  pieddvaja  programmu  iesacéjiem
«TAKE IT EASY» 12 dalas, Kkuras ietverti
2500 vardi. Programma parada jaunos var-
dus uz skaitlotaja ekrana, bet péc tam at-
prasa tos. Ta ir lidziga elektroniskajai vard-
nicai. Interesantaka Skiet firmas piedavata
programma <«KEEP SMILING», kura lidziga
veidd maiaca 2500 izteicienus un TIsus tei-
kumus,

Pazistamd firma <«Langenscheidi» piedava
gan elektroniskds vardnicas, gan vardu ma-

ciSanas programmas
personam.!

Plasi tiek reklameti firmas «Data Becker»
kursi «Brush up my English!s> un «Polissez
Votre Frangais!». Tie paredzéti pusaizmirstu
zinasanu e<uzspodrinasanai»? Programma liek
tulkot teikumus un izpildit gramatiskus vin-
grinajumus. Nepareizi atbildétie jautajumi
pec briZa jaatkarto. Tadejadi skaitlotajs pie-
merojas cilveka zinasanu limenim. Tas pa-
dara So programmu batiski at$kirigu no tra-
dicionalajam apmacibas metodém, izmantojot
gramatu.

vienlaicigi  vairakam

ASOCIACIJU METODE

Ipasi origindlu sve$valodas apmacisanu —
ar ta saukio asociaciju metodi — attista psi-
hologijas profesors M. Grinbergs Lielbrita-
nija. Lai vieglak iegaumeétu vardus, tiek lie-
fotas autora izstradatas asociacijas un foné-
tiskas lidzibas?

Paskaidrosim $is metodes batibu.  Jums,
pieméram, jaatceras, ka vards BRIEDIS vicu
valodd ir HIRSCH. Kadas desmit sekundes
péc iespéjas dzivi iztélojieties, ka jis redzat,
ka BRIEDIS ED KIRSUS. Kad vélak doma-

!Stephan F. Der Computer als Eng-

lischlehrer. — Computerheft, 1985, N 1,
S. 75—T8.

2Hassinger D, Volker P. Brush
up my English! I—III. — Diisseldori: Data

Becker, 1984. (Programma.) )
3 Gruneberg M. The Gruneberg Link-

word Language Course. German. Text-
1982, program-audiogenic-1984. — Adwantage
Computer  Accessories, Ontario-New York-

London. (Programma.); The Gruneberg Link-
word Language System for teaching Toreign
languages. — Training and Development,
February 1985, p. 22.
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BRIEDIS vacu valoda ir
HIRSCH
/hirs/
Q! -iedomgjies-
BRIEDIS ED KIRSUS

nospied [EVAD!, lai turpindtu

ka latviesu valoda ir
HIRSCH

vards BRIEDIS vacu valodd ir

viriesu dzimté

C| -iedomdjies-
BOKSERIS CINAS AR BRIEDI

nospied |EVADI, lai turpinatu

ka vacu valoda kopa ar artikulu ir

BRIEDIS
? DER HIRSCH

DER HIRSCH

nospied IEVADI, lai turpingtu

Programmas ekrana attélu piemeri: a —
jauno vardu macidana, b — paskontrole
tulko3ana no vacu valodas (skait|otajs gaida
atbildi), ¢ — artikulu maciSanas, d — pas-
kontrole tulko$ana no latviesu valodas ar
artikuliem.

56

siet par briedi, jums tas asociesies ar kirsiem.
Tadéjadi jus atcerésieties, ka BRIEDIS vicu
valoda ir HIRSCH.

Vacu valoda ipasas gritibas rada varda
dzimtes, t. i, atbilsto8a artikula, iegaumc-
Sana. Ari Seit tiek lietota asociaciju metode.
Lai atcerétos, ka vards ir viriesu dzimte
(artikuls DER), tas jaiedomajas mijiedarbiba
ar bokseri — virieSu kartas simbolu. Atbil-
stodi nekatras dzimtes simbols ir uguns, bet
sieviesu dzimtes — maza zeltmataina meite-
nite. Piemeéram, vards ZIRGS vacu valoda ir
nekatraja dzimté — DAS PFERD. ledomajie-
ties, ka ZIRGS aulo caur UGUNL

Ir konstatéts, ka Sada asociaciju metode
vienlaicigi tonizé atmigu ari gramatikas ap-
giidanai. Gramatika un teikumu tulkejumi
katra dala seko vardu apmacibai.

Péc M. Grinberga pieredzes, lietojot Sadas
programmas, desmit stundas var iemacities
ap 400 vardu, elementaro gramatiku un
prasmi to lietot. Tas noder gan pieaugusa-
jiem, gan bérniem. Firma <«Linkword» pie-
dava angliski runajoSajiem programmas ap-
macibai franéu, vacu, spanu, italu, grieku,
portugdlu, krievu un holandieSu valodas.

PROGRAMMAS PIEMERS
VACU VALODAS
LIETVARDU APGUVEI

Sekojot jaunakajam tendencém svesvalodu
apmaciba, autori ir izstradajusi programmu
vacu valodas apmicibai ar asociaciju metodi
latviski runajosajiem. Tas ir kurss iesacejiem,
kas satur ap 400 vardu un elementaro gra-
matiku. Saja raksta ka piemérs paradita sep-
tinu lietvardu un to dzimtu apmacibas pro-
gramma., Ta sastav no 7 apmacibas procedi-
ram (sk. pielikumu). Katra procediira tiek
atkartota septinas reizes, kas atbilst septinu
jaunu vardu apgi$anai. Programmas dati sa-
stav no latvie3u varda L$, artikula A$, vacu
varda V$, asocidcijas jaunvardam T$ un aso-
ciacijas artikulam Q$. Pielikuma dota pro-
gramma beisikd, kas realizé minéto apmacibas
algoritmu. Mainot datu sarakstu, to var pa-
pildinat ar septiniem jauniem vardiem. Tadeé-
jadi programmu var nepartraukti pilnveidot.



70 REM ssese Programma lietvirdu apgliianal
vicu valodd ar asociiciju metodi. sssssssssss
ssss Autori: A. Kapenieksun M. Kapeniece ssss
* BK -0010 beisikd parrakstljis T.Romanovskis »

B0 S=0

90 5=5+1

100 CLS ‘ekrina attiri$ana

110 FOR N=1 TO 7 'ssssessees apmicibas vadibas
programma no 7 procedfirim sesssessssssess se

120 ON S GOSUB 9000, 9100 * ssssesss apmicibas
porcijas izvEle ssssse

130 FOR 1=]1 TO 7 'ssessss 7 pzdevomi sesssssess

140 READ L AX{VIY, I TH.OX

150 ON N GOSUB 200, 300, 400, 500, 600, 700, 80O
‘sssss N-tis procedfiras izsaukSana vesssess

160 NEXT 1

170 NEXT N

180 INPUT "Turpinat (J/N) 7";WH

190 IF WrE"]" OR Wre"j" THEN 90 ELSE STOP

200 REM 1. procediira - jauno virdipu micisands
210 PRINT ATI(0,4)LX{" vicu valoda Ir ";VH

220 PRINT AT(12,6) 1

230 PRINT AT(0,8) "ledomijies! "; AT(0,10) TH
240 GOSUB 1000 ‘ssssssss pauze sessssssssses
250 RETURN

300 REM #» 2. proc. - paskontrole tulkosSand «»

310 PRINT AT(0,3)"Ka latviesu valodd ir ";AT(12,5)
VILATIO,7)

320 INPUT WXt

330 PRINT AT(1291X

340 GOSUB 1020 ‘s

350 RETURN

pauze L

400 REM wesssessse 3 procediira sessessecass
ssss patkontrole vicu virdu apguvé ssss

410 PRINT AT(0,3)"Ka vicu valoda ir "ATHZ,5)
LILAT0.7)

420 INPUT W

430 PRINT AT(129 VX

440 GOSUB 1020 * * pauze .

450 RETURN

500 REM eesse 4. procediira - virdnica sesess

510 PRINT AT(0,2¢) LK, VKL

520 IF 1=7 THEN GOSUB 1020 ' e*+ pauze pE&c
vardnicas paridiSanas esssssssssssssasess

530 RETURN

600 REM s+ 5. proc. - artikulu maciSands »»

610 PRINT AT(0,3)"Virds ";LX"vicu valoda ir"

620 IF Arx"DER” THEN PRINT AT(8,5)"virietu
dzimt&"

630 IF AX:"DIE" THEN PRINT AT(8,5)"sleviesu
dzimt&”

640 IF AD:"DAS™ THEN PRINT AT(8,5) "nekatra
dzimt&"

650 PRINT AT(8,7)AX;" ";VH

660 PRINT AT(0,9)"ledoma jies' :AT(0,11) QX

670 GOSUB 1000 sessasssas panze sssssassses
680 RETURN

700 REM # 6. proc. - vardnica ar artikuliem »

710 PRINT ATIO 2eD)LX{AXL" “; VX

720 IF I=7 THEN GOSUB 1020 ' seessee papze
péc virdnicas paridiianas ssessssssessss

730 RETURN

800 REM sssssssesss 7. procedfira sssssssssss
#ss paskontrole tulkosana ar dzimtém ses

810 PRINT ATI0.3)"Ka vacu valoda kopa ar
dzimti ir";AT(12,5)LXGATI0,7)

820 INPUT WH

830 PRINT AT(1Z9AR" ";VH

B840 GOSUB 1020 ' sesssses pauze ossssssssss

850 RETURN

1000 REM s#+ss paligprogramma - pauze - ssss

1010 PRINT ATI(0,20)"Nospied ATSTARPL, lai
gaiditu 10s”

1020 PRINT AT(0,22)"Nospied IEVADL lai
turpinatu”

1030 WEFINKEYH

1040 IF Wrx="" THEN 1030

1050 IF Wk " THEN 1060 ELSE 1080

1060 FOR J=1 TO 5600

1070 NEXT ]

1080 CLS

1090 RETURN

9000 RESTORE 9010 e+ |. apmacibas porcija #se

9010 DATA BRIEDIS,DER,HIRSCH, /hirs/,BRIEDIS
ED K IR$US,BOKSERIS CINAS AR BRIEDI

9020 DATA VEZIS.DER KREBS,/kréps/,VEZIM
IZAUGUSAS KREPES,VEZIS KOZ BOKSERIM
DEGUNA .

9030 DATA ZIRGS,DER,PFERD,/pfert/ LAl ZIRGS
KLAUSITU,TO VAJAG PERT ,ZIRGS AULO
CAUR UGUNI

9040 DATA LIETUS,DER,REGEN,PREZIDENTS
REIGANS SALIJIS LIET(Ql,BOKSERIS
NOBIJIES NO LIETUS

9050 DATA MIGLA,DER,NEBEL,/nebel/,MIGLA
MEBELU VEIKALA ,BOKSERIS APMALDIJIES
MIGLA

9060 DATA ZEME,DIE,ERDE, /erde/,ZEME PASAU
LES TELPA IZSKATAS KA ABOLA SERDE,
MAZA MEITENITE NES LIELU GLOBUSU

9070 DATA MENESS,DER,MOND, /mont/,TU MAK
SA FONDA, KURS CINAS PAR MENESS SA
GLABASANU,BOKSERA SPEKS ATKARIGS
NO MENESS FAZES

9080 RETURN

9100 RESTORE 9110 "e==+ 2. apmacibas porcija »»*
9110 REM ##s rindids 9110-9170 var ierakstit datus

2. apmacibas porcijal (7 jauniem vardiem)sss
9180 RETURN

M. Kapeniece, A. Kapenieks
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APSPRIEDE plasa starojuma diapazona
PAR ILGPERIODA no optikas lidz radiovil-
MAINZVAIGZNU ﬂiellrgperioda mainzvaiginu
PETIJUMIEM pétniecibu Padomju  Savie-
niba koordine attieciga darba

. . . grupa. Tas kartéja apspriede
ligperioda mainzvaigznes  potika 1988. gada 16.—18.

ir viens no pulséjoSo main-
zvaiginu veidiem. Spozuma
mainas, resp.,,  pulsaciju
cikla, ilgums vairumam So
zvaigZnu ir robezas no 100
lidz 1000 dienam. Tadi ilgi
periodi  liecina, ka Sim
zvaigzném ir liels radiuss.
So zvaiginu krdsa un
spektrs savukart rada, ka tas
ir saméra aukstas (virsmas
temperatiira ap  2000—
4000 K) sarkanas zvaigznes.
Isi sakot, ilgperioda main-
zvaigznes ietilpst sarkano
milZu saimé. Tas ir ari viens
no Latvijas PSR ZA Radio-
astrofizikas observatorija
(RO) pétamajiem objektiem.

Triecienvilni un citi pro-
cesi, kas notiek ilgperioda
mainzvaiginu atmosfera,
veicina vielas aizpliiSanu no
$im zvaigzném. Tadéjadi ap
daudzam ilgperioda main-
zvaigzném radusies gazes
un puteklu apvalki. So ap-
valku puteklu starojumu vis-
labak var novérot infrasarka-
naja, bet gazes starojumu—
radiovilpu diapazona. Ilgpe-
rioda mainzvaiginu apvalka
starojums ari mainas. Lai
izpétitu fizikalos procesus
ilgperioda mainzvaigznes at-
mosféra un apvalka, nepie-
cieSami paraléli novérojumi

maija PSRS ZA Krimas
Astrofizikas observatorija
(KrAO). Ap 30 Sis apsprie-
des dalibnieku noklausijas
18 referatus par ilgperioda
mainzvaigZnu noverojumiem,
novérojumu apstrades meto-
dem, noverojumu interpreta-
ciju un rezultatiem.

Par rezultatiem, kas giti,
fotometriski pétot ilgperioda
mainzvaigznes optikas diapa-
zona, zinoja I. Andronovs un
L. Kudaskina (Odesas Astro-
nomijas observatorija), J. Je-
fimovs (KrAO) un A. Alk-
snis (RO). Spektru novéro-
jumu  rezultatus aplikoja
L. Henni (Tartu Astrofizikas
observatorija), 1. Eglitis
(RO) un T. Derviza (Lenin-
gradas Valsts universitates
Astronomijas observatorija —
LVU AO). Infrasarkanos no-
vérojumus analizéja G. Ho-
zovs un L. Larionova (LVU
AO) un 0. Taranova
(P. Sternberga Valsts Astro-
nomijas institfits, Maskava).
Pétijumiem radiovilnu diapa-
zona bija veltiti maskaviesu
M. Pasfenko, G. Rudnicka,
S. Lihaéova un G. Bolgovas
referati. 1. Smelds (RO) dis-
kutéja jautajumu par pu-
teklu veidosanos oglekla
zvaiginu apvalkos un seci-

naja, ka amorfs ogleklis
(kvepi), visticamak, rodas ki-
misko reakciju rezultata no
oglidenraziem gazveida fa-
zé. Péc tam dala kvépu da-
linu parvérsas grafita dali-
nas. Par aluminija radioak-
tiva izotopa 28Al varbatgju
esamibu oglekla ilgperioda
mainzvaigznés zinoja
V.Stre|nickis (PSRS ZA As-
tronomijas padome).

No mainzvaiginu novéro-
jumu analizes viedokla sva-
rigs bija I. Andronova izstra-
datais algoritms un pro-
grammu komplekss fortrana
valoda mainiga signidla pe-
rioda un ta izmainu noteik-
Sanai.

Daudzsolosa &kiet astonu
oglekla mainzvaiginu koor-
dinéta novérosana optikas
un radiodiapazona, par ko
zinoja D. Doikovs (Odesas
AO). Sai sakariba novéro
molekulas HCN mazera sta-
rojumu. 1989. gada pare-
dzéts sakt ari ilgperioda ska-
bekla secibas mainzvaiginu
apvalku hidroksila (OH) ma-
zeru novérosanu. Lidz ar to
koordinéto noveérojumu dia-
pazons papladinasies.

Darba grupas apspriede
par priekisédétaju ievélgja
V. Stre|nicki, bet par zinat-
nisko sekretiri — G. Bol-
govu. Apspriede nolema, ka
ir lietderigi 1990. gada or-
ganizet Vissavienibas simpo-
ziju «llgperioda mainzvaig-
znes».

A Alksnis
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ZVAIGZNU PETNIECIBA

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIA

1988. GADA

Astrofizikas mérkis ir noskaidrot zvaiginu
un citu Visuma objektu rasanos un attistibu.
Piedaloties $a uzdevuma risinasana, Latvi-
jas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijas
(RO) Astrofizikas dalas darbinieki péti gal-
venokart zvaigznes, kas sava attistiba jau
nogajusas garu celu. Tie ir sarkanie milzi,
kam raksturigs liels diametrs un zema virsmas
temperatura. Milzigi plasas un retinatas at-
mosféras dé| daudzu sarkano milzu novéroja-
mas ipasibas mainas ar vairak vai mazak pa-
stavigu dazu desmitu vai simtu dienu ciklu.
Sis zvaigznes pulsé.

Pulsaciju procesa izpausmi sarkano milzuy,
it 1pasi ar oglekli bagato milzu jeb oglekla
zvaigznu, redzama spozuma izmaipas RO
astronomi novéro ar saviem Baldones Riekstu-
kalna uzstaditajiem optiskajiem teleskopiem.
Ar lielako no tiem — Smita teleskopu —
zvaigznu pétisanai 1988. gada ieguts vairak
neka 900 uzpémumu, un to kopéjais skaits
pieaudzis no 16410 lidz 17 326. Zvaigznotas
debess fotografésana piedalijusies 1. Eglitis,
I. Jurgitis, 1. Pundure, O. Paupers un A. Alk-
snis, islaicigi ari vairaki PSRS ZA Galvenas
(Pulkovas) astronomijas observatorijas darbi-
nieki. Astronomisko fotouzpémumu laborato-
rijas apstradi veicis galvenokart I. Jurgitis,
uzpemumu meérisanu — Z. Jumike un V. Ozo-
lina.

Atsevisku sarkano milzu un ar tiem saistito

zvaigznu precizus fotometriskos datus iegiist
ar elektrofotometrijas metodi. Sadus novéro-
jumus 1988. gada gan ar Riekstukalna 55 cm
reflektoru, gan ar Leningradas Valsts univer-
sitates Astronomijas observatorijas (LVU AQ)
Bjurakanas astrofizikas stacijas teleskopiem
veicis J. Kizla, bet ar Lietuvas PSR ZA Fizi-
kas instituta Vidusazijas augstkalnu ekspedi-
cijas 1 m teleskopu — U. Dzérvitis, 0. Pau-
pers un RO jauna darbiniece D. Pavila. Gulbja
zvaigznaja apgabala oglekla zvaigznes tuvaja
infrasarkana spektra dala fotometriski nové-
roja A. Alksnis un V, Larionovs (LVU AO),
izmantojot Arménijas PSR ZA Bjurakanas
Astrofizikas observatorijas 2,6 m teleskopu.

Apkopojot un analizéjot vairaku gadu laika
iegiitos novérojumu datus, atklatas jaunas
mainzvaigznes, noteiktas vairaku ilgperioda
oglekla zvaigznu un puteklos ietverio oglekla
zvaigznu mainiguma ipasibas.

Trisdesmit cetram oglekla zvaigzném ener-
gijas sadalijumun tuvaja infrasarkana spektra
dala (7120—8640 A) noteicis 1. Eglitis, kurs
1988. gada ieguva fizikas un matematikas
zinatnu kandidata gradu (sk. Z. Alksnes rak-
stu «Zvaigipotas Debess» 1989. gada pava-
sara numura).

Oglekla zvaigzném radniecigo barija zvaig-
inu spektrus, kas ieguti ar 6 m teleskopu,
pétijis un 3o objektu kimisko sastavu notei-
cis L. Zacs, kas 1988. gada veiksmigi staze-
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Jas PSRS ZA Specialaji astrofizikas observa-
torija. Starp citu, L. Zaés tika wzaicindts vél
vienu gadu stradat tur par vieszinitnieku,

Oglekla zvaiginu atmosferu fizikalo ipaiibu
un kimiska sastava pétisanai RO tika izman-
totas skaitliskas  modelésanas  metodes,
U. Dzérvitis izskaitlojis intensivako absorbci-
jas liniju kontiras oglek|a zvaiginu spektros
un izpétijis $o liniju ipasibu atkaribu no gal-
venajiem parametriem, kuri nosaka atmosfé-
ras uzbiivi. Izradijies, ka 3ai gadijuma notei-
cosie parametri ir zvaigznes efektivd tempe-
ratira  un  mikroturbulentais  Atrums  tas
atmosiéra.

J. 1. Straume studeéjis jautajumu par oglekla
zvaiginu hromosiéram, kuru peiniecibai iespé-
jas  paverusi arpusatmosféras ultravioleta
astronomija. J. Freimanis wveicis teorétiskus
pétijumus par polarizeta starojuma parneses
procesiem zvaiginu atmosferas up apvalkos.

Sarkano milzu evolicijas jautijumus risi-
nijis J. Francmanis, lietojot skaitliskas mode-
lesanas metodes. F. Grasbergs kopa ar Teoré-
tiskds un eksperimentalds fizikas institiita
(Maskava) darbiniekiem pgtijis supernovu uz-
liesmojumu paradibas, kas aktualas sakara ar

JAUNUMI]

TSUMA %% JAUNUMI

1987. gada supernovas uozliesmojumu Lielaja
Magelana Makoni,

I. Platais, stazedamies Igaunijas PSR ZA
Astrofizikas un atmosféras fizikas institita
(Tartu Astrofizikas observatorija), pievérsies
problemai par zvaiginu poziciju meriSanas
autcmatizaciju un tas tietosanu zvaigznu kopu
petisanai.

RO Astrofizikas dajas darbinieku pétijumu
rezultati 1988. gada publiceti viend monogra-
fija ua 27 zinatniskajos rakstos, no kuriem
14 iznakuiéi RO rakstu krijumos «Zinatness
apgdda, bet tris — arzemés. Publicesanai
fesniegti vel 25 raksti. Astrofizikas dalas dar-
binieki piedalijuiies dazada meéroga zinatnis-
kajas apspriedés un konferences, ari pirmaja
Baltijas astronomu sanaksmé lIgaunija (sk.
A, Alk$pa rakstu «Zvaiginotas Debess»
1989. gada pavasara numuri), uzstajoties ar
18 zinojumiem. J. Francmanis kopa ar igaunu
astronomu T. Kiperu un lietuviesu astronomu
V. StraiZi piedalijas Starptautiskas astrono-
mijas saviensbas 106. kolokvija «Pekularo
sarkano milzu zvaiginu evoliicija», kas notika
ASYV, Indianas universitaté.

A Alksnis

ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

Wk Pamatodamies uz ASV un Japani veiktajiem IRAS-Araki-Olkoka kométas novéro-
jumiem redzamaja gaisma un radiovilpos (seviiki — lokiciju, ke realizéja amerikanu
specidlisti), uz pavadonu IRAS un JUE izdaritajiem novérojumiem infrasarkanajos un
ultravioletajos staros un uz teorétiskiem apsvérumiem, amerikanu astronoms Z, Sekanina
izveidojis diezgan detalizétu priekSstatu par 30 kométu, kura 1983. gada pietuvojas
Zeme] lidz mepilnu plecy miljenu kilometru attdlumam, P&c vipa vértéjuma, kométas
kodola raksturlielumi ir $adi (iekavds doti analogiskie Haleja kométas dati): izmeri

16X7X7 km (16xX8x8 km), virsmas aktivi dala 0,2—19,

{~109%), roticijas periods

2,14 d (2,2 d vaj varbit 7,4 d), rotiacijas plaknes slipums pret orbitas plakni ap 60°

(ap 0°).

% Australija vzbiivets liels aperturas sintezes radioteleskops, kuram ir daudz plasiaks
uztveramo frekvenéu diapazons un daudzkart awugstaka spektrala izskirtspéja neka jeb-

kuram citam $3ida veida instrumentam. Teleskopa

uziverejsistema pamatkonfiguracija

sastiv mo se$dm vienkopus novietotam un vienas 100 km atiilas 22 m antenas un
atbilstosajam elektreniskajam iekdrtam, bet vajadzibas gadijuma taja var ietvert ari
250 km aitalo Pdrksas 64 m radioteleskopu. Signalu apstrades sistéma, kura izmantoti
8000 speciali S$im merkim izgatavoti mikroprocesori, veic triljons reizinaSanas darbibu
sekunde {tukstoilem reizu vairak nekd vismodernakie amerikanu superskait|otaji) un tadé-

jadi speéj sintezet detalizetus radiostarejuma avotu attelus

spektra joslu?

uzreiz astogos tiksiosos
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BERLINES LIELAIS PLANETARIIS

«COSMORAMA»

lau pagéjis vairdk neka 60 gadu, kopi vacu
inZenieris Valters Bauersfelds (1879—1959) iz-
gudrojis un izgatavojis pasaulé pirmo planeta-
riju. Aréji planetarija aparatira 3aja laika it ka
nav mainijusies, Tapat ka agrdk, zvaiginu ap-
gabalu projektori novietoti galvenokart divas
lodés, kuras savienotas ar kopni. Saja kopné
atrodas Saules, Mé&ness, plan&tu un citi pro-
jektori. Kopnes novietotas ekliptikas polu vir-
ziend un var griezties ap horizontalu asi, atté-
lojot paatrinata veida spideklu diennakts kus-
tibu, gada kustibu, arT precesiju un citas astro-
nomiskds paradibas.

Galvena atikiriba, kas moderno firmas «Carl
Zeiss» kombinata izstradato planetariju «Cos-
morama» atskir no vecajiem paraugiem, ir iTs
sarezgitdas mehanikas vadiba, izmantojot mikro-
skait|otajus. Lidz ar to planetarija lektoru darbs
kluvis ievérojami vieglaks.

Minésim dazus galvenos «Cosmorama» para-
metrus. Katras lodes tradiciondlie 16 projektori
attélo kopa 9100 zvaigznes no —1,5. lidz 6,5.
zvaiginlieluma klasei. Zvaigznes k|uvuias spo-
idkas, labak saskatamas, pateicoties jauna tipa
projekciju objektiviem «Cosmogonn».
var paradit 28 zvaiginu kopas un miglajus.
Divdesmit divam spozakajam zvaigzném (no
Siriusa Iidz Kastoram) ir katrai savs projektors,
lai nodroiindtu iesp&jami pareizu 3o zvaiginu
izskatu un krasu. Ipasi projektori vél ir trijam
mainzvaigzném, vienai kométai, Putnu Celam
(Piena Celam) un vienam Zemes maksligajam
pavadonim. Divpadsmit zodiaka zvaigzndjus un
vél 20 citus zvaigzndjus var ilustrét ar stilizé-
tiem to zimé&jumiem. Jauni efekti ir zila de-
bess, kas, demonstréjot vakaru, pamazam sa-

Bez tam

tumst, Iidz k|dst gandriz melna, tépat horizonta
gaitums, zvaiginu mirgo3ana un citi jaunieve-
dumi. Visai uzskatami var paradit Saules ap-
tumsuma gaitu, jo 3is paradibas imitators ta-
gad ir saistits ar Saules diennakts kustibu, ne-
vis, ka bija lidz iim, novietots nekustiga at-
seviskd projektora.

Loti interesantu efektu dod ari divi diapro-
jektori, kas iekartoti uz specialam platformam,
no kuram katra grozama pa divam koordina-
tam (x un y); tie |auj attélot daiadas orbitas,
ari imitét debess kermenu kustibas, kadas redz
kosmonauti lidojuma laikda. Ka visi planetariji,
«Cosmorama» var &rti paradit debess ekva-
toru, ekliptiku, meridianu un citas debess sfé-
ras linijas ar afttiecTgam gradu iedalam. Tas
viss ir |oti &rti izmantojams astronomijas pa-
matu apmaciba.

Planetarija tradiciondlo programmu lieliski
papildina lazerefekti, kas izveidojas, pa ekranu
péc noteiktam programmam strauji pérvietojot
daiadas krasas lazera starus. Ta var paradit
gan uzrakstus, gan daiadas figaras (astronomis-
kas, geometriskas, makslinieciskas). Gan
dijas, ka lazerefektu aparatira ir importéta no
rietumiem.

izré-

Pasa VDR ir divi modernie «Cosmorama»
planetariji — J&na un Berling; tresais tads
atrodas Kanada. Jénas planetarija var viegli

iek|at, bet Berling, kaut gan planetarijs atklats
jau 1987. gada oktobri, apmekl&tdju pieplidums
ir tik liels, ka parasti japiesakas jau kadus di-
vus méneius ieprieki, lai dabitu ieejas bileti.
Tas liecina, cik liela interese par astronomiju
ir Berlines iedzivotdjiem un daudzajiem fas

viesiem. M.Dirikis
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A. BUIKIS — FIZIKAS
UN MATEMATIKAS
ZINATNU DOKTORS

Pagajula gada 27. oktobri Kazapas Valsts
universitate doktora disertaciju <«Filtracijas
procesu modeléSana slanainas vidés ar kon-
servativas vidéjosanas metodi»  aizstaveja
Andris Buikis.

Andris Buikis dzimis 1939. gada, macijies
Tukuma un Smarde. 1957. gada beidzis Tu-
kuma vidusskolu un iestajies Latvijas Valsts
universitates Fizikas un matematikas fakul-
taté. Pabeidzis to, vin§ 1963. gada saka stra-
dat LVU Skait{oSanas centra. 1970. gada
A. Buikis aizstavéja kandidata disertaciju un
no 1972, gada stradaja LVU Diferencialviend-
dojumu un tuvindto metosu katedra, desmit
gadu ari vadija So katedru. Kops 1987. gada
ir vecakais zinatniskais lidzstradnieks Zinatnu

akadémijas  Fizikas institita matematikas
laboratorija.
Zinatniskaja darba A. Buikis izstradajis

metodes tadu parcialo diferencialvienadojumu
atrisinasanai, kuros ir gabaliem nepartraukti
koeficienti, ieviesis jaunu interpoléjosu splainu
tipu, izstradajis jaunu konservativas splainu
aproksimacijas metodi. Lidzas tiri teorétiskiem
darbiem vinam ir daudz praktiski izmantojamu
pétijumu — par naftas izsaknéSanu no daudz-
slanu naftas atradném, ekologisko sistému
matematiskajiem modefiem u. c¢. Kopumd
A. Buikim ir vairak neka astopdesmit zinat-
nisko darbu.

Andris Buikis ir viens no vado$ajiem repub-
likas specialistiem matematiskaja fizika un
skaitloSanas matematika. Vins ieguvis autori-
tati ari visas Padomju Savienibas méroga, ir
bijis vairaku Vissavienibas seminaru un skolu
organizacijas komiteju loceklis, vienu semi-
naru 1974. gada organizéjis ari Riga. Darbo-
jies PSRS Augstakas un vidéjas specialdas
izglitibas ministrijas LietiSkas matematikas
zinatniski metodiskaja komisija. Bijis mate-
matiskas fizikas vienadojumu oficialas pro-
grammas autors.

Plada ir A. Buika sabiedriska darbiba. Asto-
nus gadus vin$ bija Latvijas LKIS CK locek-
lis, vairak neka desmit gadu — jauno zinat-
nieku un specialistu padomes priek§sédétajs.
Bijis fakultates partijas biroja loceklis, ir
divu Latvijas PSR ZA zinatnisko padomju —
matematikas un elekirodinamikas un nepar-
trauktds vides mehanikas — loceklis. Ir <Lat-
vijas matematikas gadagramatas» atbildiga
redaktora vietnieks, izdevuma <«Zvaiginota
Debess» redkolégijas loceklis. Piedalijies Lat-
vijas Tautas [rontes un Latvijas Zinatnieku
savienibas dibinasanas kongresos. Ir Latvijas
Zinatnieku savienibas padomes loceklis.

A. Buikis aktivi darbojas Latvijas Zinatnu
akadémijas komisija, kas parbauda ekologisko
situaciju dazZadas republikas vields, piemeéram,
Ventspili, savulaik — Daugavpils HES celt-
niecibas vieta.

Apsveicot jauno zinatpu dokforu, republikas
matematiku sabiedriba novél vipam jaunus
pandkumus  zinatniskaja un  sabiedriskaja

darba. L. Reizip$
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VARBUT
ESAM VIENIGIE VISUMA?

Ikkatram no mums daZkart vajadzigs at-
balsts. Vienam pastavet ir grati. Iespéjams,
ka daléji ari tadé| visparcilveciska probléma
ir citu pasaulu iemitnieku mekléjumi. Cilveki,
protams, cer satikt augsti intelektualu, teh-
niski attistitu sabiedribu, lai kontaktos ar to
veicinatu Zemes civilizacijas progresu, tacu
bez 5is pragmatiskas vajadzibas mums ir ari
mineta emocionala tieksme nebit vieniem —
nebiit vieniem Visuma milzigajos plaSumos.

Arpuszemes civilizaciju mekléjumi paslaik
ir izversusies par plaSu zinatnes nozari. Ta
ietver gan teorétiskus pétijumus par dzivibai
piemerotiem apstakliemn dazadas kosmosa vie-
tdas, gan aktivus signalu raidiSanas un uz-
tversanas eksperimentus. Realu kontaktu
diemzel vél arvien nav. Kapec?

Vienkarsaka atbilde uz So jautajumu ir
tada, ka, pirmkart, mosu tehniskais ekipéjums
ir vél parak trocigs, lai eventuala informaci-
jas apmaina sniegtos pietiekami talu kos-
mosa, un, otrkart, masu iekartas acimredzot
darbojas veél parak isu laiku. Eksperimenti
jaturpina. Sada situdcijas novértéjuma pa-
mata ir pienémums, ka uz jebkuras planétas,
kur valda lidzigi apstakli ka uz Zemes, ja-
rodas dzivibai. Sis optimistiskais, cilveku dzi-
lakajam vélmém atbilstoSais prieksstats val-
dija vairakus gadsimtus. Tomér vienlaikus
S$ad un tad atskanéjuSas ari pesimistu balsis,
ka varbit més tomér esam vienigie Visuma.

Musdienas, kad censamies reali novertet
Zemes iemitnieku progresa strupcelus un do-
masanas ipatnibas, jaunu vértejumu gust arl
doma par cilvéces iespéjami unikalo lomu
Visuma. Dzivibas oazu mekléjumos meés par
pamatu pagaidaim npemam Zemes modeli.
Tada gadijuma nevaram domat, ka pasiznici-

nasanas tieksme — kodolierou attistiba un
vides piesarnoSana, butiba tas iznidésana —
butu tikai Zemes cilveku privilegija. Sie fak-
tori un vienlaikus ari energétisko resursu
izsmelsana ieverojami samazina jebkuras
mums analogas civilizacijas pastavé3anas
laiku. Lidz ar to klust saprotams, ka milziga-
jos Visuma plasumos un kosmiskaja laika
skala civilizacijas varbut tikai uzliesmo un
nodziest, nepaspéjot nodibinat savstarpéjus
kontaktus, pat ne pazinot par savu eksistenci.

Sadu atzinu aplukojis ievérojamais padomju
zinatnieks astrofizikis J. Sklovskis (1916—
1985) gramata  «Bcenenuas, ®u3lb, pasyms.
Nesen — jau péc autora naves — nacis klaja
gramatas sestais izdevums ar J. Sklovska
lidzbiedru papildinajumiem, kuros atspoguloti
pasi jaunakie zinatnes sasniegumi Saja joma.
Gramata pirmoreiz izdota 1962. gada, ir pa-
zistama visa pasaule, tulkota daudzas valo-
das, izdota ari Braila raksta — neredzigajiem.

J. Sklovska gramata zinatniski ropigi, bet
reizé ari |oti saistodi iztirzati dzivibas izcel-
Sanas iespéju astronomiskie aspekti, civiliza-
ciju iespéjamas liktengaitas un kosmisko kon-
taktu varianti. Ipasu uzmanibu zinatnieks pie-
vérsis musu planetas ekologiskajam sapem.
Starp citu te minéta ari skabekla samazina-
sanas Baltijas joras tdeni. Baltijas joru ta-
gad var saukt jau par mirusu jaru.

Ari tiem, kuri lasijusi kddu no gramatas
iepriekséjiem izdevumiem, tomér bas |oti inte-
resanti iepazities ar J. Sklovska atminam par
citu pasaulu civilizaciju problémas moderno
pétijumu vésturi, par starptautiskiem kontak-
tiem un konferencém $aja joma un par
dazadu zinatnieku  uzskatiem. Gramatas
priekSvarda dots iss parskats par J. Sklovska
dzivi un izcilo personibu.

N.Cimahovica



smejies vai raudi

KOSMONAUTIKA,
EKONOMIKA UN ...

= =we

... lidojosie skivisi

llggadéjais PSRS ZA Kosmisko peétijumu
institata direktors akadémikis R. Sagdejeus
intervija Zurnalam «Prirodas (1989, N 1)
stasta: «Atceros, pirms gadiem divpadsmit es
uzstajos ar lekciju Valsts plana komitejas lie-
laja lektorija. Milziga zale, simtiem darbi-
nieku. Mans referats bija veltits kosmonauti-
kas sasniegumu izmantoSanai tautas saimnie-
ciba. Péc referata man saka wuzdot jautaju-
mus — mutiski un zimiSu veida. Bija ap div-
desmit zimiSu, un visas veltitas vienai proble-
mai — lidojodajiem S$kivisiem! Citu pec citas
es lociju tas vala, gaididams jautajumu, kas
patiesam attiektos uz mana referata temu.
Bet, kad atvéru pédejo un ari taja bija tas
pats jautajums, es neizturéju un dusmas
iesaucos: «Tagad redzu, kas visvairak inte-
resé Valsis plana darbiniekus kosmiskajos pé-
tijumos, un saprotu, kapec mums ir tads sa-
brukums tautas saimniecibal> Akademikis
M. Keldiss ilgi sméjas, kad es vinam to pa-
stastiju, bet péc tam piebilda: «Jis tomér esat
rikojies [oti neuzmanigi — no viniem atkariga
zinatnisko pétijumu finansésanas.»

... lauku noslépumi

Laikraksta «Pravda» specialkorespondents
A. Pokrouvskis reportaza no orbitala kompleksa
«Mir» lidojuma vadibas centra (2.10.1987),
iztirzadams kosmisko novérojumu izmanto-
Sanas iespeéjas lauksaimnieciba, atceras: «Pirms
daziem gadiem toreizéjas PSRS Lauksaimnie-

cibas ministrijas parstavis mums sacija, ke
vini veidojot veselu sistému sadarbibai ar kos-
monautiem lauksaimniecibas interesés. Tagad
Sis ministrijas vairs nav, paradijusies Valsis
agrorupnieciska komiteja un, ka radas, viss
atkal sakas no nulles. Acimredzot ne velti
akadémikis B. RauSenbahs publiski izteicis
Sadu rugtu atzipu: «Man ir zinami gadijumi,
kad musu lauksaimnieki burtiski izbijusies,
dabiidami zindt, ka var dro$i un airi noteikt
dazadu kultaru aizpemtas platibas, vajadzibu
péc apudenoSanas, séjumu stavokli un gai-
damo razus.»

Necik sen notikusi reorganizacija pretéja
virziena — agrorupnieciska komiteja  likuvi-
deta. Tatad vélreiz jasak no nulles?

... koslajama gumija

Amerikanu starpplanétu lidojumu programma
«Pioneer-Venus», kuras ietvaros 1978. gada
tika palaists Veneéras maksligais pavadonis
un nogadati tas atmosfera cetri nolaiZamie
aparati, izmaksaja, péc oficialiem datiem,
180 miljonus dolaru. Tacu, ka reiz izteicies
kads amerikanu kosmonauts, tas ir tikai
15 centi uz katru iedzivotaju gada — div-
desmit reizes mazak, neka vidusméra ameri-
kanis ik gadus iztéré ko$lajamas gumijas
iegadei! Par $o nieka naudu tika sastadita
pirma gandriz visas Venéras reljefa karte,
pirmo reizi detalizéti iepazits tas atmosféras
sastavs, legutas pirmads sistematiskas zinas
par norisém Venéras atmosféras aug$éjos sla-
nos un apkartéja kosmiskaja telpa utt. Un
tomeér nakamajos desmit gados Amerikas Sa-
vienotajas Valstis neatfradas lidzek[i nevienas
jaunas automatiskas starpplanétu stacijas pa-
laiSanai ...



amatieru lappuse

MENESS FOTOGRAFESANA

Astronomijas amatiera uzn@mumu kolekcijai
labs papildindjums neap3aubami ir krasaini Mé-
ness diapozitivi. Seit sniegsim padomus, k3 tos
iegit, ja amatiera riciba ir teleskops «Micar»
vai garfokusa (500—1000 mm) fotoobjektivs,
mazformata (24%36 mm) spogulkamera un
21 DIN ORWO CHROM krasaina diapozitivu
filma.

1. Parasti Méness ir pietiekami spois, lai, to
fotograféjot, izmantotu okulara palielindgjumu.
Tas nozimé, ka janem fotoapardts bez objek-
tiva un janovieto neliela (~5 cm) attdluma no
teleskopa okuldra. No 3a aftdluma atkarigi at-
téla izméri filma. Ja izvélas attalumu t3, ka
viss Méness attéls ietilpst kadrd, tad okulara

palielingjums ir 3™ un teleskopa ekvivalentais

fokuss F okv =F mic X 3=2400, kur F . =
=800 mm.
1.tabula
| Ekspozicijas laiks (s)
atkaribd no Méness vecuma
F :
Objekitvs ekv 44 |Meness| 10d | gilnam
mm) pir- vecam | pméne-
M‘.'eu-m majam | Méne- sim
! BaBLIm cet. sim
Micar 2400 08 s ‘F Vs Yis
MTO-11ar 2000 | 07 | Y5 | Ys | Y=
vienu TK | I )
3M6A ar | 2000 | 1,0 s A Yo
diviem TK | |
3M5CA | 2000 | 1,7 08 1, Ys
ar diviem |
K |
5 102154

2. tabula
Ekspozicijas laiks (s) daiidos [
£ Meéness novérofanas gadijumas |
aE = ===
- E T
Objektivs -:E' s g
- E igur_s § £ pe!nu §
e sirpis E._::g __E_E galsma;
Micar 7,0 1y s 6 130
MTO-11 9,0 Yz 1 12 250
3M 6A 4,5 s s 5 100
3MSCA | 45 s 1 8 160

Fotoobjektiviem attiecigu attéla palielindjumu
var iegat, izmantojot vienu vai divus telekon-
verterus (K-1 vai TK-2), kas dod divkariu fo-
kusa pagarindjumu. Pieméram, ja F obi =500 mm
un izmanto divus telekonverterus, tad F_, =
=F ,,; X2X2=2000 mm.

Meéness spoiums, lidz ar to ekspozicijas
laiks, ir atkarigs no Méness vecuma.

Ja ekspozicija ir ilgdka par pus sekundi, tad
debess spidek|u diennakts kustibas dé] iespé-
jams neass attéls. To var novérst tikai gidéjot,

t. i, vadot teleskopu Iidzi Ménesim.

2. Ja Meéness sirpis ir |oti 3aurs, ja Méness
atrodas tuvu horizontam vai ja fotografé ta
pelnu gaismu vai aptumsumu, tad Méness spc-
zums ir par mazu, lai iegdtu lielu attélu uz
filmas. Tada gadijuma jaliek liets visa ftele-
skopa gaismasspéja un |jafotografé tiesaja fo-
kusa. «Micar» tie3d fokusa plakne atrodas ap-
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méram 4 cm
nozime,

drpus teleskopa caurules. Tas
ka okuldra bloks janoskrivé un ta
vieta jaliek fotoaparats bez objektiva. Ja lieto
fotoobjektivu, tas jdizmanto bez telekonverte-
riem.

Tabula noraditie laiki ir aptuveni, jo Méness
spozums ir stipri atkarigs no nové&roianas ap-
stakliem. Pelnu gaisma attéla bis saskatama, ja

ekspozicija sasniegs vismaz '/;; no tabuld no-
raditas.

Ja jasu fotoaparats nenodroiina tabulds no-
radito ekspozicijas laiku, tad iestadiet sledzi
uz «laiku» un eksponégjiet attiecigo laiku, no-
nemot objekiiva vacinu, kas aizlikts priekia (ne
uzmaukts) objektivam. Vélam veiksmil

. Vilks

ZVAIGZNOTA DEBESS 1989. GADA RUDENI

Klat rudens — starplaiks starp vasaru un
ziemu. Pagajusi vasaras svelme, jaukais atvali-
najumu laiks jau pagatné. Savukart, ziema ar
visiem tas priekiem vél priekia. Oficialais ru-

denim piederigais laikposms — no 23. sep-
tembra 4"20™, kad Saule iziet caur rudens
r‘-ll}’
CEFEJS; N,
A 8%

.-!

L]
.

VALZIVS
e e d

1. att. Rudens zvaigznaji.
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punktu un ieiet Svaru zimé, lidz 21. decembrim
23h22™ — gan ir |oti daiads laikapstaklu zina.
Ta sakuma, septembra nogalé&, biezi vien ir vél
|oti silta atvasara, ta beigas — jau durvju
prieksa ar egliti, budéliem un
Ziemassvétku vectti. Un visam pa vidu ari pats
istais rudens — gan ar lapu zeltu, gan augju
smagumu, gan rudens dubliem, vé&jiem un lie-
tiem.

Ziemassveétki

Tiem, kurus interesé zvaiginotds debess no-
sléepumi, rudens ir laiks, kad, ja vien netraucé
sliktie laikapstak|i, p&c gaisajam vasaras nak-
tim iespéjams atkal pietiekami intensivi pie-
vérsties debess spidek|u studijam.

Gandriz visu rudeni vakaros debess rietum-
pusé redzams vasaras-rudens trijstaris. Istais
novérodanas bridis pienacis arT rudens zvaig-
zndjiem — Pegazam, Andromedai, tipat Cefe-
jam un Kasiopejai. Viskraindka zvaiginotas
debess aina, protams, ir decembra vakaros,
kad debess austrumpusé jau «pabazuii galvu»
ziemas zvaigznaji Vérsis, Dvini un Vedégjs. Zie-
melos, savukart, visa godiba mirdz abi La&i un
Pokis. Dienvidpusé redzami Andromeda, Pe-
gazs, Auns un Zivis, gandriz pie pasa hori-
zonta Valzivs un Udensvirs. Bet ap zenitu iz-
vietojuiies Persejs, Kasiopeja un Cefejs. Vis-
labakie novéro3anas apstak|i visu rudeni ir Pe-
gazam, Andromedai, Kasiopejai un Cefejam.
Kasiopeju var atrast, divas gal&jas Liela Laca
kausa zvaigznes savienojoio liniju turpinot
caur Polarzvaigzni talak, |Tdz ta atduras Kasio-
pejas raksturigaja figird, kas atgadina burtu
W. Talu 3kiet, ka visvieglak visus 3os zvaig-



2. aft. Pegaza zvaigznaja
attéls Hevelija atlanta.
(Saja atlanta zvaigznaji
doti spogulskata.)

znajus atrast péc ta dévéta Pegaza kvadrata,
kuru veido cetras spoias zvaigznes — Seats,
Markabs, Algenibs un Alferacs. Tris no 3im
zvaigzném pieder Pegazam, bet ceturta — Al-
feracs (ari: Sirrahs) — Andromedai. Spozakas
Andromedas zvaigzndja zvaigznes Alamaks,
Mirahs un Alferacs izvietojusas viegli ievéro-
jamad rinda. Interesanti, ka senie germani 3o
rindu pagarindjuii taldk pa labi, pievienodami
tai ari Seatu un Gulbja zvaigzndju un nosauk-
dami to par Lielo Vilka Rikli (Grosser Wollfs-
rachen). lapiebilst, ka Maza Vilka Rikle ger-

maniem bija Hiddes — wvaléja zvaiginu kopa
Vérsa zvaigznaja.
Senajiem latvieiiem bija Saules un Usina

zirgi. lesp&jams, ka ar tiem domati Pegaza un
Andromedas zvaigzndji. Pavasari tie ap Jurgu
(Usina) dienu — 23. aprili — redzami neilgi
pirms Saules lékta. Zvaigzném rita ausma no-
bilot, ap to pasu vietu paradds Saule — at-
brauc ar Usina zirgiem. DaZos apgabalos gan
Pegazs un Andromeda tiek dévéti par Taisna-
jiem Ratiem — atikiriba no mums visiem labi
pazistamajiem Greizajiem Ratiem. Andromedas
zvaigznaja ir ari pat ar neapbrunotu aci re-

5‘

dzamais Andromedas migldjs — mums tuvaka
galaktika, kas, tapat k& masu Galaktika, sastav
no vismaz 150 miljardiem zvaiginu; ta atrodas
2,2 miljonu gaismas gadu attdluma no mums.
Ta k& Andromedas miglajs ir |oti Iidzigs masu
Galaktikai un atrodas tik tuvu, tad ta izpéte
var dot |oti daudz ari misu pasu Galaktikas
labadkai izpratnei. Ta, piemé&ram, |oti nozimigi
ir Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas tematikai atbilstoiie Andromedas mig-
|dja oglek|la zvaiginu pétijumi (sk.,
A. Alksna rakstu «Zvaiginotas
1987. gada pavasara numurd). Ar
Smita teleskopu 3aja miglaja
15 novas.

Saule rudens ménesos atrodas Svaru, Skor-
piona un Strélnieka zimé&s. Ko mums jau zi-
nama gramata «Ménesu planétas» vésta par
cilvékiem, kas dzimusi zem 3$im zimém?

«Valda zvaiginu pulks «Svari» un planete
Venus.

piem.,
Debess»
Baldones
atklatas ar?

Viriskis .. stradigs un gadigs.., saligs un
nekad nevajadzigi neizt&ré. Maju saimnieciba
tas bds gadigs un turigs virs; sava familija
jautrs un patikams.., nepléias péc tadam lie-
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3. att. Zivju zvaigzndjs ar Piscidu radiantu.

tam, kas tam nav pieskirtas. Tada vizé tas
itin mierigi un rami 3ini pasaulé nodzivos.

Sieviskis .. daudz laimes piedzivos.. Vinas
josmas ir ugunigas.., it Tpadi milestiba. Pret
augstakas kartas cilvekiem un smukiem virie-
iilem t& gauZi laipniga.. Bérnus vina labi uz-
audzinds.., no |audim tiks cienita un godata.
Apprecéjusies ta paliek stradiga un gadiga.

Valda zvaiginu pulks «Skarps»
Marss.

Viritkis .. pakitrs.., savas |[atds pastavigs.
Paliek tas reiz dusmigs.., tik atri savas dus-

un planets

X
ql‘:p | i
x| 1830
=-=8h 1_\’ ;w:_IDVir:.’i
;-‘- ; o F 3
gKLIPTIKS 7o @n
— $)8=+20"
i ?&'a.Ba . ey
v | wcndh
r.u:']h

4. att. Dvinu zvaigznajs ar Geminidu radi-
antu.
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mas neatstdj. Lauldtu draudzeni tas sev &t ne-
var izredzéties.. Ja tas kadu izredzéjies, tad
tas art nekad tai neuzticigs nebas. Tikai
nevajag but tik gausam.., kas pie vipa allaz
atgadas. la tas 3o vainu atstas, tas bas laimigs
cilvéks.

Sieviskis .. pagauss un pakitrs; bet ari pasta-
vigs un turigs, ko dara.., dara ar ap-
domu.. Dusmas pastiviga.., bet citadi vina
laba.. Saimniecibu vina labi uzkops.. Savu
viru ta milés.. redzés bérnus un
bérnu bérnus.

Vecuma

Valda zvaiginu pulks «Strélnieks» un planets
Jupiters.

Viriskis . . un karsts.., no dabas
labs . . un nepatikianas nebéda..,
ko tas apnémies izdarit, tas arT izdaris. Miles-
tibas lietds karsts.., bet vipa milestiba var
atri parvérsties un izzust. Ja tas kadu labu uz-
ticigu sirdi bias atradis..., tad tas tai mazigi
uzticigs paliks, ja tik vipa mak ar to ap-
ieties.

dedzigs
, gratumus

Sieviskis atrs un dusmigs.., ja tai pa
pratam ko nedara.. Ja vinas prats, tad ta tu-
lin paliek laba un gadiga. Savus bérnus.. labi
audzinds un ar viru miligi sadzivos, ja tik ne-
gribés barties un arvien savu virsroku dabit.

Proti tik savu laimi sanemt.»

PLANETAS

Merkurs, rudens sakuma virzoties atpakal-
gaita pa Jaunavas zvaigzndju, nonak gandriz
lidz Jaunavas un Lauvas zvaigzndju robeiai.
Oktobra pirmajas dienas Merkurs atsdk tieso
kustibu, Novembra sakuma tas ieiet Svaru
zvaigzndja, dekades vidd skérso Skor-
piona augiéjo stariti un tresaja dekadé ieiet
Cusknesa zvaigznaja. Decembra pirmas dekades
vidi planéta nonak Sirélnieka zvaigznaja, kur
ari sagaida ziemas iestasanos.

otras

10. oktobri Merkurs atrodas vislielakaja rie-
tumu elongacija, tadé| ap 3o laiku to var mé-
ginat saskatit uzlecoias Saules blazma. 23. de-
cembri i1 planéta atrodas vislieldkaja austrumu
elongacija, tade| pasas rudens beigds to va-



rétu ieraudzit rietosds Saules staros, tacu Mer-

kurs atrodas tik zemu, ka praktiski nav re-
dzams,
Venéra, rudenim sakoties, atrodas Svaru

zvaigznaja. Oktobra pirmas dekddes beigas ta
ieiet Skorpiona zvaigzndja, ofras dekades vida
pariet no t3 Ciasknesi. Novembra sdakuma Ve-
néra nonak Strélnieka zvaigznajd, bet decem-
bra pirmaja dekadé ieiet Mezazi, kur paliek
lidz rudens beigam. Venéra rudeni ir vakara
spideklis. Vislieldkaja austrumu elongacija ta
atrodas 8. novembri; pé&c tam attalums starp
Sauli un Venéru samazinds. Rudens sakuma Ve-

néru nevar redzét, tacu pamazam, sakot ar
oktobri, to var jau saskatit zemu pie hori-
zonta.

Marss rudens s3kuma atrodas Jaunavas

zvaigzndja, novembra vida ieiet Svaru zvaig-
zndjd un ziemu sagaida uz Svaru un Skorpiona
zvaigzndju robezas. Rudenim sakoties, Marss
atrodas nedaudz aiz Saules, bet 29. septembri
ir jau konjunkecija ar to, tad paiet garam Sau-
lei un parvérias par rita spidekli. K|ast ne-
daudz redzams no rita tikai rudens otraja
pusé zemu pie horizonta neilgi pirms Saules
|ekta.

Jupiters atrodas Dvinu zvaigznaja. Tas
virzas tieSajd kustiba, 29. oktobri stav, péc tam
sak virzities atpakal. Planéta atrodas augstu
pie debesim. Ta rudens sakuma lec apmé&ram
nakts vidd, taéu redzamibas intervals k|ast ar-
vien ilgdks, un rudens beigas Jupiters redzams
visu nakti, jo 27. decembri tas ir opozicija.

Saturns atrodas Strélnieka zvaigznaja un
rudeni nedaudz pavirzds pa to tiesa kustiba.
Ir vakara spideklis. Rudens sikuma pé&c Saules
rieta planéta ir redzama, ta¢u redzamiba pa-
sliktinds. Rudens otraja pusé& Saturns nav sa-
skatams.

PLANETU KONJUNKCIJAS

Nov. 8 3"8 Venéra 3°S no Urana
12 22 9 Saturns 0,5 S no Neptina
15 16 ,5 Venéra 4 S no Neptina
15 21 .2 Venéra 4 S no Saturna

Dec. 10 15 .1  Merkurs 2 S no Uréna
15 6 1  Merkurs 3 S no Neptiina
17 0,5 Merkurs 2 S no Saturna

Plan&tu konjunkcijas bridi abu planétu rek-
tascensijas ir vienddas. Te dots ménesis, da-
tums un moments, kura planétas atrodas kon-
junkcija, ka ari attalums grados starp abam
§im planétam. Burts norada, ka pirma
planéta atrodas uz dienvidiem no ofras pla-
nétas.

«. S »

PLANETU KONIJUNKCIIAS AR MENESI
Okt, 4 25 Venéra 3'N
7 1.8 Urans 4 N
7 13 4 Saturns 4 N
7 16 7 Neptins 5 N
20 7 4 Jupiters 4 S
Nov, 2 8.7 Venéra 1 N
3 9 .6 Urans 4 N
3 22 8 Saturns 4 N
3 23 8 Neptins 4 N
16 15 .8 Jupiters 3 S
26 21 3 Marss 6 N
30 17 8 Urans 3N
Dec 1 6.8 Neptins 4 N
1 9,2 Saturns 3 N
2 9 .8 Venéra 1S
13 22 1 Jupiters 3 S

Bridi, kad planétas ir konjunkcija ar Ménesi,
abu spidek|u rektascensijas ir vienddas. Dots
ménesis, datums, konjunkcijas moments, plan&-
tas nosaukums un tas attdlums no Méness gra-
dos uz ziemeliem (N) vai uz dienvidiem (S)
no ta.

SPOZAKO PLANETU ZVAIGZNLIELUMI

Merkurs Venéra Marss Jupiters Saturns

Sept. 23 4297 —3m,6 +1™9 —1=8 +0m7
Okt, 1 +1,5-3,7 +1.9 —1.92 +07
0 —02—~38 +1.9—19 +0.7
20 —08 —38 +1,9 —-2,0+07
30 -09 —4,0 +1,9 —-2,1+038
Nov. 10 —-0,9 —4 1 +1 9 =2 .1 +0 8
20 -0,6 —4,2 +1.9 —-2.2 +0,8
30 -05 —4,3+19 -2,2+028
Dec. 10 —-0,5 —4 4 +1 8 -2 3 +0 /7
20 0.4 —4441,8-23+407
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MENESS FAZES

@ jauns Méness € pirmais ceturksnis

29. septembris 23%48™ 8. okfobris = 02853™
29. oktobris 17 28 6. novembris 16 12
28. novembris 11 42 6. decembris 03 27

& pilns Méness & pédéjais ceturksnis

14. oktobris 22033™ 21, oktobris 15h20™
13. novembris 07 52 20. novembris 06 45
12. decembris 18 31  20. decembris 01 55

METEORI

Dodam datus par divam visspé&cigakajam ru-
dens meteoru plasmam.

Piscidas novérojamas no 7. oktobra Iidz
20 oktobrim. Redzami apméram 45 meteori
stunda. Plasmas maksimums ap 10. oktobri. Tie
ir |éni, sarkanigi
diantu.

Geminidas redzamas no 25. novembra lidz
18. decembrim. T3 ir visbagatika pldsma pie
zieme|u debesim — Iidz 100 meteoriem stunda.
Maksimums 13. decembri. Redzami balti meteori
bez pédas.

Abu plismu atrasanas vieta paradita 3. un
4. attela.

meteori ar izplidusu ra-

SAULE ZODIAKA ZIMES

Saule ieiet Svaru zimé 23. septembri 4%
Skorpiona zimé 23. oktobri 13t
Strélnieka zimé 22. novembri 10°,

. Smelds, Leonora Roze
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@ Pirms diviem gadu desmitiem pilotéjamo Méness ekspediciju
gaita amerikanu kosmonauti pétija So debess kermeni, ne tikai
vakdami iezu un grunts paraugus un uzstadidami zinatnisko
aparaturu atseviskos nelielos rajonos, bet ari novérodami no
pavadona orbitas plasus ta apgabalus. Visrazenakas sadas tal-
zondesanas joma bija tris pedéjas ekspedicijas, kad pilnveidoto
kosmosa kugu «Apollo» orbitalajos blokos bija iekartoti plasi
zinatniskas aparatiiras nodalijumi: to gaita tika daudzos veidos
kartéti 20 procenti Meness virsmas.

@® Pétijumi no orbitas ietvéra Méeness virsmas Joti detalizétu
uzpemsanu ar panoramas un kartografiskajam kameram (af-
tela), ipasi precizu reljefa uzmerisanu ar lazera altimetru, virs-
kartas uzbiives zondésanu ar apertiiras sintézes radiolokatoru
un iezu dabiskas radioaktivitates kartéSanu ar rentgenspektro-
metru (sastava vertéSanas noluka), ka ari magnétisko anoma-
liju uzmérisanu ar ilgdarbigos subpavadonos uzstaditiem mag-
netometriem un gravitacijas anomaliju kartésanu pec radio-
tehniskiem orbitala bloka un subpavadona kustibas meérijumiem.



