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Priisijas karaliska matematika Jana Endersa 1750. gada izgatavoetais Zemes (feogra-
fiskais) globuss (sk. E. Tamulevi¢ienes un L. Klimkas rakstu «Vilpas vecas observato-
rijas globusi»).

?r’iku 1. Ipp.: Molétu observatorijas (Lietuva) 1,65 m teleskopa paviljons. J. /. Straumes
olo.
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'- LVU jubilejai

DABASZINATNES
LATVIIAS UNIVERSITATE (1919 — 1940)

ILGARS
GROSVYALDS

33 gada 9. februari P. Stugkas Latvijas Valsts universitate atzi-
méja savas pastavésanas septindesmitgadi. 1919. gada 9. februaris
ir nozimigs ari ar to, ka pirmo reizi latvieiu valoda tika pasludi-
nata par augstskolas macibu valodu un pirmo reizi tika izvei-
dota universdla augstskola, kura affistijas tehniskds, eksaktas
un humanitaras zinatnes. Par universitates darbibu pirmajos 20
pastavésanas gados padomiju izdevumos ir visai maz informacijas.
Aviiu, Zfurndlu raksti un pat speciali jubileju izdevumi daudz-
kart 33 laikposma apskatos aprobeiojusies vienigi ar studentu
revolucionaras pagrides darbibas aprakstiem.

l. Grosvalda raksts domats nelielam ieskatam par Latvijas vado-
3as augstskolas zinatnieku nozimigako veikumu dabaszinatnu
joma.

Cariskas Krievijas laika vienigais zindtpu tija noteica Térbatas (tag. Tartu) un Vilnas
centrs Latvija bija 1862. gada dibinatais Rigas  universitates.
Politehnikums (no 1896, g. — Rigas Politeh- Doma dibindt Latvijas augstskolu pirmo reizi

niskais institats, RPI). Taja doming&ja kimija, lauk-
saimnieciba, arhitektira, mehanika, inzenierzi-
natne un ekonomika. Savukart dabaszinatnu,
medicinas un humanitaro zinatnu attistibu Bal-

no tribines izskan&ja 2. Latvie3u skolotdju kon-
gresa Tartu, kur 1917, gada 13. junijd pienéma
rezoliciju «Par latviedu augstskolu». Ta pare-

dzéja augstskola iesaistit gan Krievija, gan arze-




1. att. Péc K. Zemdegas meta veidotie ci|ni Lielaja aula.



2. aft. Universitates atklasanas diena (1919.

més izkaisitos latviesu macibspékus. Reali sakt
Latvijas augstskolas veido3anu varéja tikai péc
padomju varas proklamé&sanas 1919. gada sa-
kuma Riga. Jau 8. februari republikas Komisaru
Padomes priekssedétajs P. Stucka un izglitibas
komisars J. Bérzin$ (Ziemelis) parakstija dekrétu
Nr. 17. Taja teikts:

«Latvijas Socialistiskds Padomju Republikas
valdiba nolemj, ka Rigas Politehn. institdts tiek
likvidéts un vina profesori, kalpotéji u.c. dar-
binieki skaitds (no 3is dienas) par atlaistiem.
Lidz ar to Latv. Soc. Pad. Republika dibina
Latvijas Augstskolu un nodod to lzglitibas komi-
sariata parzind. lzglitibas komisariats vadis
Augstskolas parvaldi un parzinas vipas macibu
gaitu, ka ari gadas par Augstskolas uzturésanu.»

Izglitibas komisariata Augstskolas komisijas
vaditdjs bijusais Rigas Politehniska institata
absolvents Ernests Eferts (Klusais) raksta «Lat-
vijas Augstskola» «Cinas» 14. februara numura
uzsvéra: «Latvijas Augstskola ir domata ka vie-
nota tipa augstskola, vina apvienos sevi i poli-
tehniku, i universitati. Bet, ja Latvijas Augstskola
sak savu darbibu ar tehniskam zinatném, nevis ar
universitasu nodalu, piem., vésturiski filozofisko

4

gada 28, septembri) pie galvenas ekasdurvim.

u. c., atklasanu, ka to vélétos, starp citu, ar?
dazi proletariskas filozofijas u. c. daudzinatsji,
tad ta nav tikai nejausiba. Socialisma sekmiga
izveido3anas, kad ta ir jau notieko3s process,
ne vairs nakotnes lieta, prasa no proletariata
par visam lietdm spé&jigus darbiniekus — tehni-
kus..»

No Rigas Politehniska institita nodalam izvei-
dojas Kimijas, Lauksaimniecibas, Mehanikas,
InZenierzinadtnu un Arhitektdras fakultates, kuras
vadija agrakie politehnikuma profesori V. Fisers,
A. BusSmanis, P. Denfers, B. Vodzinskis un
O. Hofmanis. Tirdzniecibas nodalas vietd noor-
ganizéja Sociadlekonomikas kursus. Marta noléma
nodibindt Medicinas, Veterinarijas un Pedagodi-
jas fakultates.

Par pirmo augstskolas rektoru 1919. gada
7. maija ievéléja bijuso RPI rektoru, Pé&terbur-
gas ZA akadémiki P. Valdenu. No 80 profeso-
riem un docentiem 60 bija Politehniska institata
macibspéki. Lidzas vecas tehniskas inteligences
parstavjiem — matematikiem P.Bolam un A. Mé-
deram, kimikiem P. Valdenam, V. Fiseram,
M. Centnerivéram, O. Lucam un M. Vitliham,
inZenieriem B. Vodzinskim un E. Jakobi, meha-



d. att. Lauksaimniecibas fakultates éka Puskina (tag. Kronvalda) bulvari 1.

nikiem P. Denferam un N. Simanim, biologiem
F. Buholcam un K. Kupferam — saka siradat
latviesu specialisti — inZenieri A. VTtols,
M. Végners, A. Lepiks, agronomi J. Bergs,
P. Lejini, mikrobiologs A. Kirhen3teins, purvu
pétnieks P. Nomals, fizikis F. Gulbis u.c.

Uz pirmo kop&jo sanaksmi pasniedz&ji un
studenti pulcéjas 1919. gada 20. februari. Taja
pasa diena sakas macibas. Augstskold bija ieskai-
titi 3078 studenti, no tiem 2123 — pirmaja
kursa. Ar entuziasmu macibspéki iek|avas sa-
grautds rdpniecibas un lauksaimniecibas atjau-
nosanas darbd, risindja energétikas jautdjumus.
Veélak P. Stucka rakstija:

«Un man jasaka, ka lidzas nelielam skaitam
specialistu — komunistu vai viniem tuvu stavosu,
mums bija darbinieki, kas stav augstak par katru
uzslavu. Pirmaja vieta es grib&u min& misu
augstskolas (agraka Politehniskd institita) pro-
fesorus ar prof. Valdenu priekigald, kas viniem
izvirzitos praktiskos uzdevumus izpildija |oti
dedzigi un apzinigi, lai gan més maksdjam |ofi
mazas algas.»

Sekojo3aja Tsajd vacu okupacijas perioda
1919. gada augstskola no 6. junija Iidz 22. jdlijam

darbojas ka Rigas Augstaka tehniska skola, bet
péc Latvijas Republikas nostiprindsanas atsaka
darbibu 2. augusta ka Latvijas Augstskola. Par
Augstskolu departamenta direktoru un Latvijas
Augstskolas direktoru iecéla P. Valdenu. Tomér
vind driz emigréja uz Vaciju, kur kluva par
Rostokas universitates profesoru (1919—1934).
No citam augstskolam tika uzaicinati
macibspéki.

1919, gada 28. septembri Latvijas Augstskola
Tronmantnieka (tag. Raina) bulvart 19 véra
durvis studentiem. Svinigais svétku akts notika
tas nelielaja auld, bet péc tam — Nacionalaja
opera ar izglitibas ministra K. Kasparsona uz-
runu, prorektora E. Laubes svinigo solijumu un

latviesu

profesora K. BaloZa akadémisko runu «MuiTga
miera idejan.

1923. gada Latvijas augstskolu pardévéja par
Latvijas Universitati (LU).

1919. gada beigas Latvijas augstsko!a bija de-
vinas fakultates: Arhitektiras (dekans E. Laube),
Lauksaimniecibas (). Bergs), InZenierzinatnu
(E. Jakobi), Kimijas (V. Fisers), Ekonomijas un
juridiska (A. Lébers), Mehanikas (P. Denfers),
Medicinas (E. Zarins), Filologijas un filozofijas

)



4. atf. Matematikas un dabaszinitpu fakul-
tates eka Alberta (tag. F. Gaila) iela 10.

(K. Kundzin3), Matematikas un dabaszinatpu
(E. Lejnieks). 1920. gada noorganizéja vél Ve-
terinarmedicinas un Teologijas fakultates, bet
1938. gada — Romas kato|u teologijas fakultati.

Jaunas augstskolas riciba pargdja agrakas RPI
&kas Tronmantnieka bulvari 19 un Puskina (tag.
Kronvalda) bulvari 4. Universitdte ieguva pa-
reizticigo semindra €ku Puskina bulvari 9 Me-
dicinas un Veterindrmedicinas fakultatém, Pé-
tera | realskolas &ku Pugkina bulvari 1 —
Lauksaimniectbas fakultstei, Mironova komerc-
skolas &ku Alberta (tag. F. Gaila) ielda 10 —
Matematikas un dabaszinatnu fakultatei un
namu Baznicas (tag. Veidenbauma) ield 5 —

saimnieciskai padomei un vairdku fakultasu
papildu klausitavdm un laboratorijam. Lauk-
saimniecibas fakultadte agrakajas Rigas pil-

sétas Ramma un Depkina muiZas iekartoja izmé-
gindjumu  saimniecTbu «Ramava», Vecauces
muizd — izmé&dindjumu un praktisko darbu
fermu, bet Lielauces muiza — macibu un izmé-
gindjumu virsmeiniecibu. Bez tam universitate

ieguva Zasulauka wvalsts muizas zemesgabalu
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Kandavas ielda 2 Botaniska darza un Kleistin-
muifu — Serumstacijas vajadzibam.

Izblvéja universitates galveno &ku. lek3pa-
galma péc profesora Ernesta Stalberga projekta
izvietoja Lielo aulu (1931—1935), kas skaidriba
un viengabalainiba vérsta uz klasisko antiko
ideju iemiesojumu. Diemzél K. Zemdegas vei-
dotos cilnus péc garidzniecibas iebildumiem
pirms aulas iesv&tiianas nop&ma. Kimiku namam
Kronvalda bulvari 4 péc arhitekta, vélaka Lat-
vijas PSR ZA akademika (1946) Artira Kri-
mina projekta uzcéla ceturto stavu (1937).

Universitates struktird ijevérojamas parmainas
notika 1939. gadsa, kad no tas atdalija Lauk-
saimniecibas fakultati, izveidojot jaunu aug-
stiko macibu iestddi — Jelgavas Lauksaim-
niecibas akadémiju (tag. Latvijas Lauksaimnie-
cibas akadémija).

Péc padomju varas atjauno3anas Latvija
1940. gada sakds jauns posms arT universitates
dzivé. To reorganizéja un nosauca par Latvijas
Valsts universitati (LVU).

Universitates akadémisko tradiciju veido3ana
noteicoiad loma bija agrakajiem Rigas Politeh-
niskd institGta un Té&rbatas universitites macib-
spékiem, absolventiem un studentiem. Péc
1929. gada datiem, universitaté stradaja 125 Ri-
gas Politehniska institGta audzékpi, no tiem
InZenierzinatnu fakultaté 20 (80% no kopéja
skaita), Mehanikas fakultaté 26 (80%), Arhitek-
taras 15 (71%), Lauksaimniecitbas 26 (639%),
Kimijas 20 (48%), Tautsaimniecibas un tiesibu
zinatnu 16 (419%), Matematikas un dabaszindtnu
7 (23%). Taja pa3a laikd universitdte darbojas
57 Térbatas universitdtes audzékni, no tiem Me-
dicTnas fakultateé 33 (49Y%), Filologijas un filo-
zofijas 13 (309%), Tautsaimniecibas un tiesibu
zinatnu 5 (13%), Teolodijas 6 (67%). Veterinar-
medicinas fakultates macibspéki komplekigjas
galvenokart no Térbatas Veterinara institata
pasniedzéjiem (9 jeb 829%). Pirmaja desmitgadé
no 82 universitates profesoriem bija 23 Térbatas

universitdtes, 18 — RTgas Politehniskad institata,
15 — Péterburgas augstskolu, 10 — Maskavas
universitates, 1 — Kazanas universitdtes un 15 —

drzemju universitasu absolventi.
Latvijas Universitates macibspéki
zimigu ieguldijumu dazadu dabaszinatnu nozaru

deva no-



5. aft. Vecauces pils — izmégiandjumu un un praktiske darbu fermas galvena éka.

attistiba. levérojami to veicindgja Matematikas
un dabaszindtnu fakultdtes nodibindsana. Viens
no tas organizétdjiem un izveidotajiem bija ma-
tematikis Edgars Lejnieks (LU 1918—1934, prof.
kops 1920). Pirms tam vins straddja Maskavas
Celu inzenieru institdta un bija Zurnala «Mare-
maTuueckoe npocsewenuer redaktora vietnieks.

Matematikas analizes jautdjumiem nodevas
Alfréds Méders (RPI, LU 1898—1939, prof. kops
1919). Vin3 darbojas integralrékinu, diferencial-
rékinu un visparigas varbiiibu teorijas lauka.

Inzeniermatematikas problémas risindja Jékabs
Cizareviés (LU, LVU 1922—1948, prof. kops
1931), bet vina bralis Eduards Cizareviés (LU
1922—1936, prof. kops 1933) — inZeniermeha-
nikas un termodinamikas jautajumus.

Fizika plasakas zinatnisko pétijumu tradicijas
neizveidojds: pasniedz&ji galvenokart bija aiz-
nemti macibu darba.

Vados3a fizika Frica Gulbja (LU, LYU 1919—
1944, vec. doc. kops 1926) konts ir pirma fizikas
macibu gramata laiviesu valoda. Vini pétijis
palladija pozitivo emisiju. Vélak F. Gulbis bijis
prezidents (rektors) latviedu, igaunu un lietu-
vieu kop&ja augsiskola — Baltijas Universitate

(1946—1949), kas darbojas Rietumvacija, netalu
no Hamburgas.

Tehniskaja mehanika intensivu zinatnisko dar-
bibu izvérsa Alfréds Vritols (LU, LVU 1919—
1944, prof. kop3 1924). Vina devums izteicas
materidlu pretestiba, hidrauliskas berzes koefi-
cienta noteik3ana, tdenspargazes dambja profila
un lietus Gdens noteces aprékinos. A. Vitola
dati par Volhovas upes hidroenerdijas resur-
siem (1910) tika izmantoti pirmas padomju
hidroelekirostacijas celtnieciba. Vind bija ar?
Keguma HES celiniecibas eksperts (1937—1939).

Jaatzimé arT Nikolaja Rozenauera (LU, LVU
1922—1944, prof. kops 1935) darbi statika un
materidlu pretestiba. Vins izstradaja metodi kine-
matisko k&iu &dtruma un paatrindjuma konstruk-
cijam.

Alfréds Zagers (LU, LVU 1922—1944, prof.
kopi 1940) nodibindja un parzindja Astrono-
misko observatoriju. Taja iekartoja preciza laika
dienesta staciju, ko vélak modernizéja, uzstadija
kvarca pulksteni. A. Zagers sarakstija macibu
gramatas visparigajd un jdras astronomijs, pé-
tija véja ietekmi uz astronomiskajiem novéro-
jumiem.



6. att. Studentu virtuve,

Asironomi Alfréds Kloze (LU 1924—1930,
prof. kops 1924) un Eduards Geélind (LU, LVU
1920—1944, vec. doc. kops 1936) pétija mazo
planétu gredzenu struktiru un noskaidroja, ka
gredzens sastdv no ieki&jds mazdk blivas un
aréjas blivas kartas. E. Geélins noteica Zemes
magnétiska lauka perturbaciju atkaribu no Sau-
les plankuma stavok|a uz diska.

Geodézija Alvils Buholes (RPI, LU, LVU
1904—1919, 1920—1944, prof. kops 1920) piln-
veidcja Politehniskaja institatda saktos darbus
fotogrammetrija, triangulacija un precizaja nive-
lésana, Par galveno virzienu vins izvél&jas aero-
fotogrammetriju — mérTjumus situdcijas plana
sastddisanai péc aerouzné@mumiem. A. Buholcs
ieviesa S0 metodi Latvijas kadastralaja uzméri-
sana. Vins konstruéja ari transformacijas apa-
ratu. Miza nogalé A. Buholecs darbojas Dréz-
denes Tehniskaja augstskola (1947—1960).

Pirmos sistematiskos gravimetriskos mérijumus
Latvija veica Voldemars Jungs (LU, LVU 1931—
1941, prof. kops 1940). Vini piedalijas Keguma
HES aizsprosta deformacijas intensitates noteik-
3ana.

Precizas nivelésanas problémam un Zemes ga-

rozas vertikdlas kustibas izmainam Baltijas joras
piekrasté pievérsas Janis Bikis (LU, LLA 1929—
1962, prof. kops 1940).

Vado3o vietu citu dabaszinatpu vidd iepéma
kimija.

Mecislavs Centnerivérs (RPI, LU 1898—1929,
prof. kops 1917), kas vélak kluva par Variavas
universitates profesoru (1930—1938) un Polijas
ZA locekli, turpinaja pirms kara iesdktos pé&ti-
jumus. Kopa ar J. Krustinsonu un B. Bruiu pétija
sd|lu termisko disociaciju augstds temperatiras.
Visparéju atzinibu ieguva vina pé&tijumi par me-
talu 3kisanu skabés kopsakara ar korozijas prob-
|lémé&m. M. Centnerivérs un M. Straumanis
izstradaja lokdlo elementu teoriju, kas izskaid-
roja elekirokimiskds korozijas problémas. Re-
zultats tika izveidota Rigas korozionistu skola.

Marting  Straumanis (LU, LVU 1928—1944,
prof. kop3 1939) talakaja pétniecibas gaita atrada
korozijas formulu pretkorozijas ITidzek|lu efek-
tivitdtes novért&sanai. legitos
«Die elekirochemische
Korrosion der Metallen (1933).
M. Straumana un M. Centnerivéra péiTjumus
augstu novértéja PSRS ZA korespondétajlocek-

rezultdtus vins
apkopoja monografija
Theorie der



lis G. Akimovs, kas tos ievietoja studentiem
domata macibu gramata
Teopus koppoaumn (1937).

Ne mazakus panakumus M. Straumanis kopa
ar vélako LPSR ZA akademiki (1960) Alfrédu
levipu (LU, LVU, RPI 1924—1974, prof. kop3
1940) guva rentgenografija. Vini izstradsja asi-
metrisko metodi precizai kristdlu reigu para-
metru konstaniu noteikianai, kas aprakstita mo-
nografija «Die Prazisionbestimmung von Gitter-
konstanten nach der asymmetrischen Methoden.
Ta izdota vacu (1940, 1948) un anglu (1959)
valoda.

P&c kara M. Straumanis bija Misari universita-
tes (ASV) profesors.

Valdemars Fisers (RPI, LU 1908—1934, prof.
kopi 1919) turpinaja parsatinatu salu kristaliza-
cijas likumibu pétijumus. Vins noskaidroja, ka
ritmiskds nogulsnes (Lizeganga rinki) rodas,
vielai kristalizéjoties ar noteiktu indukcijas pe-
riodu.

V. Fisers un vélakais Latvijas PSR ZA aka-
démikis (1958) Gustavs Vanags (LU, LVU, RPI
1921—1965, prof. kops 1939) iesaka pétijumus
indandiona kimija.

Analitiskaja kimija Edvins legrive (RPI, LU
1908—1939, kimijas dokt. kopi 1929) viens no
pirmajiem izmanfoja organisko krasvielu reagen-
tus neorganisko un organisko vielu noteiksanai.
Vina atrastas jutigds reakcijas ir pamata dau-
dzdm mikrometodém un pusmikrometodém, kas
minétas visds analitikas rokasgramatas.

Stereokimijé Oskars Luecs (RPI, LU 1894—
1939, prof. kop3s 1927) sintez&ja un pétija op-
tiski aktTvas aminoskabes. Kopa ar B. Jirgensonu
vini atklsja dabisko aminoskabju konfiguracijas
noteiksanas likumibu, kas pazistama ka Luca—
Jirgensona likums,

Bruno lJirgensons (LU, LVU 1928—1944, prof.
kop3 1940) ievéribu ieguva ar biokoloidu koa-
gulacijas pétTjumiem, kas vienadi svarigi biolo-
gija, medicind un lielmolekuldro savienojumu
kimija. Péc Vilhelma Ostvalda déla koloidkimika
Volfganga Ostvalda ierosindjuma B. Jirgensons
tos apkopoja monografija «Uber die Flockung
lyophiler Kolloide durch Nichtelektrolyte und
Salze» (1936).

Vélak B. lJirgensons bija profesors Hjistonas
universitaté (ASV).

«INEeKTPOXMMHYECKAEn

7. att. Proi. A. Vitols.

8. att. Prof. M. Centnersvérs.



9. att. Prof. M. Straumanis.

Pauls Kalnind (LU, LVU 1920—1953, prof.
kopd 1940), kas pirms Pirma pasaules kara
Vacija vélaka Nobela prémijas laureata F. Ber-
giusa vadiba izstradaja metodi sintétiska ben-
zina ieguvei no cieta kurinam3, tagad pétija
Perkina reakciju un citas organiskas kimijas
teorétiskds problémas.

Vielas uzbives un fotokimijas lauka darbojas
Alfréds Petrikalns (LU, LVU 1920—1941, prof.
kops 1930). Vin3 pétija daiu vielu fotokimisko
reakciju mehanismu un luminiscences paradibas.
A. Petrikalns p&c ramanspekiru atkla3anas viens
no pirmajiem saka tos uznemt daudzam orga-
niskajam un neorganiskajam vielam.

Ar molekuldro spektroskopiju nodarbojas
Péterburgas profesora A. Poraja-Koiica skol-
nieks Jalijs Auskaps (LU 1919—1940, prof. kop3
1930 un rektors 1933—1937). Vind noteica
spekirus daiddam organiskajam krasvielam.

lezimé&jas panakumi arT dazadas kimijas teh-
nologijas nozarés.

Karlis Blahers (RPI, LU 1897—1939, prof. kops
1899) risingja siltumtehnikas un kimijas tehnolo-
gijas jautdjumus. Vin3 izstraddja originalas sil-
tumtehnikas iekartas sareigitu rOpniecibas sil-
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tumtehnikas procesu modelésanai laboratorijs,
par ko stastits gramatd «Vom Laboratoriums-
praktikum zur praktischen Warmetechnik» (1929),
kas iznakusi arT krievu valoda Padomju Savieniba.

Partikas tehnologs Eduards Zarins (LU, LVU
1919—1944, prof. kops 1919) veica sistematiskus
pétijumus par Latvijas miltu, piena, medus,
auglu, darzenu, dzivnieku tauku un augu elju
kimisko sastdvu. Vin3 devis arT Baltijas jaras
tdens kimisko raksturojumu.

Biokimijas joma darbojas Roberts Krimbergs
(LU, LVU 1920—1941), kas 1905. gada bija
atklajis karnitinu — vitaminu Br. Vini pétija
karnitina un karnozina fiziologisko lomu.

Farmacijas kimija ievérojama krievu organiskas
kimijas specialista L. Kondakova skolnieks Janis
Maizite (LU, LVU 1921—1950, prof. kops 1937)
turpindja sava skolotdja pétniecibas virzienu
terpénu kimija. Vin3 noskaidroja Latvijas ter-
pentinellas, skuju ekstrakta, &terisko ellu, ka art
Valmieras paparziu preparatu sastavu.

Geologijd un paleontologija sistematiski p&ti-
jumi iezimé&jas ar 1925. gadu, kad Matematikas
un dabaszinatnu fakultaté nodibindja Geologi-
jas un paleontologijas instititu. To vadija
Ernsts Krauss (LU 1924—1935, prof. kop3 1924).
Vin3 pétija visu nozimigdko Latvijas geologisko
formaciju — kvartara, devona, perma, juras un
tercidra perioda — nogulumus. E. Krauss un
N. Delle atklaja, ka |idz 3im par vidusdevona
nogulumiem uzskatifie TstenTba ir augidevona
nogulumi.

Nikolajs Delle (LU, LVU 1919—1943, prof.
kops 1927), sastadija pirmo Latvijas geologisko
karti. Vind noskaidroja, ka Latvijas geologisko
nogulumu pamata ir plasa sinklindle (mulda),
kas izveidojusies kontinentsla vidusdevona laika
un appladinata augidevona laika.

Geofizikas un meteorologijas lauka stradija
Radolfs Meijers (RPI, LU 1906—1939, prof. kops
1920). Vins noorganizéja universitates Meteo-
rologisko staciju, pétija daudzumu,
sniega un ledus segas biezumu atkaribd no
temperatiras u. c. faktoriem, ka ar7 v&ja atruma
atkaribu no gaisa spiediena gradienta.

Japiemin arT Reinholds Putnind (LU 1920—
1934, prof. kops 1927), kas Iidz 1919. gadam
darbojies Krievijas ZA Galvenaja fizikalaja ob-
servatorija. Vins piedalijas Latvijas Valsts meteo-

nokrisnu



rologiska biroja dibinasana, ilgu laiku vadija
Latvijas Geografijas biedribu, veica pé&tijumus
geofizikas un kartografijas joma.

Leonids Slaucitajs (LU 1925—1944, vec. doc.
kops 1938) pétljis magnétisko vétru ietekmi uz
Zemi. Vini atklajis Garsenes un Subates apvidd
pozitivas magnétiskas anomalijas, kas liecina, ka
tur zemes dzilés atrodas lieli dzelzsridas kra-
jumi; to tagad apstiprindjuii padomju geologu
pétTjumi.

Vélak L. Slaucitajs bija profesors Laplatas
universitaté (Argentina).

Praktiskaja geologija pétiti derigie izrakteni.
Par ievérojamu Latvijas zemes dzilu pé&tnieku
izauga Eizens Rozensteins (LU 1921—1933, prof.
kops 1932). Vipi noskaidroja vietéja dolomita
un dolomitmergela noderibu kalkiem un raman-
cementam, kalkakmens noderibu portlandcemen-
tam un cukura rdpniecibai, malu — makslas
keramikai un bavkeramikai.

Latvijas purvu bagatibu atkljéjs ir vélakais
Latvijas PSR ZA akadémikis (1946) Pé&teris No-
mals (LU, LVU 1919—1949, prof. kops 1930).
Vina Kurzemes, Zemgales, Vidzemes un Latga-
les purvu apskatos apkopotas zinas par purvu
atraianas vietam, lielumu, vecumu, augu tipiem,
kidras energétiskajiem resursiem un Tpasibam.

Latvijas minerdlidenus un dziedniecibas dinas
pétijis Janis Kupcis (LU 1921—1936, prof. kops
1927). Vin3 noskaidrojis Kemeru, Kaniera un Lie-
pdjas ezeru dinu sastdvu un dinu ralanas bio-
kimiskos procesus. Vairakkart J. Kupcis pievér-
sies Kemeru séravotam. Péc vipa ieskata,
séridens radies, ne tik daudz dgipsakmenim
reducéjoties organisko vielu (kidras) ietekmé, ka
baktériju iedarbiba.

Latvijas augsnes tipus, Tpasibas, izveidosanas
procesus, baribas vielu daudzumu taja pétijusi
Péteris Kulitans (LU, LLA, LVU 1919—1950,
prof. kops 1939) un Karlis Kromin$ (LU, LLA
1921—1964, prof. kops 1945).

Latvijas PSR ZA akadémikis (1951) Karlis
Bambergs (LU, LLA 1923—1970, prof. kop3
1945) noskaidrojis augsnes kalkosanas, orga-

nisko méslu un mineralméslu ietekmi uz augsnes
razibu.

Ar augsnes mikrobiologijas jautdjumiem no-
darbojies Alfréds Kalnind (LU, LLA 1923—1971,
prof. kops 1959). Vin3 pétijis augsnes mikroor-

10. att. Proi. P. Nomals.

ganismu lomu augu barosand un celulozes
noardisanos augsné.

Nopietns zinatniskais darbs tika veikts daia-
das biologijas nozarés. Latvijas floras pétTjumi
koncentréjas Morfologijas un sistematiskds bo-
tanikas institGtda un Botaniskaja darza, kuru
direktors bija Nikolajs Malta (LU, LVU 1919—
1944, prof. kops 1927). Vini stradaja augu
sistematikas un geografijas laukd sakuma ziedu
floristika, vélak sinaugu izpété.

Algologija stradaja Heinrihs Skuja (LU, LVU
1929—1944, veélak Upsalas universitates profe-
sors). Vin$ vispusigi pétija citzemju un Latvijas
jaras un saldidenu algu floru. Aprakstijis re-
publika 50 pilnTgi jaunas sugas, no tam tris
jaunas gintis — sartalges, zila|ges un hetero-
kontu.

Paleobotanika Pauls Galenieks (LU, LLA, LVU
1921—1941, 1944—1962, prof. kops 1939) pétijis
Kraslavas un Déseles slapu fosilo faunu, 3o
slanu interglacidlo vecumu un veido3anos. Vina
pétTjumi attiecas uz purvu stratigrafiju un vés-
turi. Ar ziedputekinu metodi noskaidrojis purvu
attTstibu Latvija pécledus laikmeta.

11



12

11, att. Prof. P. Galenieks.

12. att. Prof. E. Strands.

P&tTjumi zoologija koncentr&jas Sistematiskas
zoologijas institdta, ko vadija Embriks Strands
(LU, LVU 1922—1947, prof. kops 1922). Vins
publicéjis vairak neka 800 zinatnisku darbu.
Vina varda nosaukti vairaki jaunatklati zemakie
dzivnieki. E. Stranda vadiba iznaca zinatnisko
rakstu krajums «Folio zoologica et hydrobiolo-
gican.

Salidzindmaja anatomija stradija zoologs
Naums Lebedinskis (LU, LVU 1920—1941, prof.
kopi 1921). Vins pétija akiivo dzimumizlasi péc
sekundardam dzimumpazimém. P&Tjumu rezul-
tati ietverti vina darbad «Dzimuma izlases ma-
nometra princips».

Mikrobiologija un citds zindtpu nozarés
ievérojamu ieguldijumu devis vélakais Latvijas
PSR ZA akadémikis (1946) Augusts Kirhensteins
(LU, LVU 1919—1941, 1944—1950, prof. kops
1923). Vin3 nodibindja LU Serumstaciju (1923),
organizéja tirkultiru raZosanu un ievieSanu pien-
saimnieciba., Vina pétijumu loks skar bakterio-
logijas, imunologijas, vitaminologijas un uztur-
zindtnes jautajumus.

Dazadus zindtniskus un praktiskus jautdjumus
risindja lauksaimniecibas un mezkopibas specia-
listi.

Agronoms Janis Bergs (LU 1919—1927, prof.
kops 1919) gaitas universitaté iesdka ka nobrie-
dis zinatnieks. Vin§ izmé&gindjumu saimnieciba
«Vecauce» nodarbojas ar rudzu selekciju, pétija
augu méslosanu un kopsanu. legitas atzinas
ietvertas vina macibu gramatas «Ipatn&ja aug-
kopiba» (1.—3. d., 1921—1923) un «Laukkopiba»
(1., 2. d., 1924, 1925).

Jana Apsisa (LU, LLA no 1923, prof. kops
1935) darbi bija veltiti augsnes agrotehnikai.
Gramata «Laukkopiba» (1938), anglu, franéuy,
krievu un vacu valodas publicétos zinatniskajos
rakstos vin3 apliokoja zemes fizikalo Tpasibu
dinamiku un auglibu sakard ar apstrades pané-
mieniem.

Velaka Latvijas PSR Zinatnu akadémijas akadé-
mika (1946) un tas pirma prezidenta (1946—1951)
Paula Lejina (LU, LVU 1919—1951, prof. kop3
1932) zinatniskas intereses aptvéra lopkopibu, ge-
nétiku un barTbas bazes jautdjumus. P&tTjuma re-
zultatus ieviesa Latvijas Universitites paraug-
saimnieciba «Ramava», kur ieguva augstus ra-
Zodanas raditajus.



Dzivnieku normativas édindianas pamatlicéjs
Latvija ir Arnolds Busmanis (RPI, LU 1902—1932,
prof. kop3 1919). Vin$ izstradaja optimalos ba-
ribas vielu daudzumus lopu uztur&$anai un no-
barosanai.

Fridriha Neilanda (LU, LLA 1920—1947, prof.
kop3 1927) uzmanibas centrd bija piensaimnieci-
bas problémas. Vipi pétija baribas ietekmi uz
piena sastdvu un Tpasibam, ka arT citus tehno-
logijas jautajumus.

Meisaimniecibas un mezkimijas problémas
risindja velakais Latvijas PSR ZA akad&mikis
(1946) Arvids Kalnini (LU, LLA, LVU 1920—
1960, prof. kopi 1931). Vini pétija parastas
priedes (Pinus silvestris L) tehniskas Tpasibas un
atsveko3anas panémienus, deva kokripniecibas
produktu analizi.

Parikirstot véstures lappuses, redzam, ka Lat-
vijas Universitate (1919—1940) pirmajos div-
desmit gados izveidojas par nozimigu dabas-
zindtnu pétniecibas centru. Te straddja daudzi
ievérojami macibspéki, kuru devize bija «Zinat-
nei un Tévzemei»n. Te veikti daudzi paliekosi
pétijumi un aizsakti jauni virzieni zinadtné. lzci-
lsko zinatnieku — A. Vitola (hidraulika),
A. Buholca ffotogrammetrija), K. Blahera (sil-
tumtehnika), J. Apsi3a (lauksaimnieciba), E. legri-
ves (analtiskaja kimija), H. Skujas (botanika),
M. Straumana, M. Centnerivéra (fizikalaja kimija)
u. ¢. — devumu drodi varam vértét konteksta ar
pasaules zinatni.

13. att. Prof. J. Bergs.

Dazadu nozaru dabaszinitnu specialisti Lat-
vijas Universitaté likusi dro3u pamatu misu
republikas tagadnes zinatnes plaiajai un daudz-
veidigajai &kai.



B e
zinatnes ritums

PRECIZI PAR URANA SISTEMU

EDGARS
MUOKINS

Pirms frim gadiem tris miljardus kilometru talais Urans kjuva par
sesto planétu [neskaitot Zemi), kas péfita tuvpland, izmantojot
kosmisko tehniku: amerikapu automatiska stacija «Yoyager-2» pa-
lidoja garam 3im debess kermenim nepilnu simttikstod kilometru
aftdiluma. 3is pétniecibas misijas agrinie rezultdti un uz fiem
balstitie secindjumi misu izdevuma lappusés jau iztirzati,”
bet p&c tam nakusi klaja datu precizas apstrades rezultati. Lai
ari vairakuma gadijumu fie kvalitafivi nemaina péc provizoriska-
jiem rezultdtiem izveidotos priek3status par Urana sistému, fie
tomér sniedz daudz precizdku un izsmejoidku ieskatu 3aja talaja

pasaulé.

Urdna izmérus no Zemes visdro$ak varéja no-
teikt, fotometriski novérojot, uz cik ilgu laiku
tas aizsedz 3adiem novérojumiem piemérotas
(pietiekami spozas) zvaigznes, tatu ar $o me-
todi iegitajam diametra vértibam iespé&jama
klida bija daudzi simti vai pat tiksto3 kilometru.
Radiotehniski registréjot, kura bridi aiz Urana
aizslépjas un atkal paradas «Voyager-2», ka arT
mérot kosmiska apardta parraiditos planétas
attélus, Urana izméri noteikti kdadas desmit rei-
zes precizdk, Proti, Urana ekvatoridlais dia-
metrs ir 51325 km, poladrais diametrs —
50090 km, 30 vértibu iesp&jama k|ada — 120
kilometri.*®

* Sk. Midkins E. Tris kosmiskas tikianas. —
Zvaiginota Debess, 1986. gada rudens, 24.—
31. lpp.; Mikins E. Tala Urana pasaule. —
Zvaiginota Debess, 1986./87. gada ziema, 2.—
9. lpp.

** Ja par Urana aréjo virsmu uzskata atmosfé-
ras |Tmeni, kurd spiediens ir 0,1 atm, tad planétas
ekvatorialais diametrs ir 51 1988 km, bet pola-
rais diametrs — 49 946+40 km.
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Urana masu agrak rékindja pé&c planétas pie-
vilkianas spéka ietekmes uz citu dabisko ker-
menu kustibu, taéu to atrasands vietu vargja
noteikt vienigi pé&c optiskajiem novérojumiem,
kas nav seviiki precizi, tadé| 3a raksturlieluma
aprékinasanas k|uda bija ap 0,1 procentu. Ar
vismodernakajam radiotehnikas metodém seko-
jot «Voyager-2» kustibai Urana gravitacijas
lauka, 37s plan&tas masa noteikta jau ar 0,001%
precizitati: ta ir 14,5356 reizes lielaka par Ze-
mes masu.

Pamatojoties uz jaunajam diametra un masas
vértibam, daudzkart precizak neka iepriekd ap-
rékinats Urana vidé&jais blivums — 12565+
=+0,009 g/cm?.

Urdna rotacijas periodu ap asi no Zemes
mégindja noteikt, vai nu mérot i7s kustibas
izraisTto nobidi planétas diska diametrali pre-
t&jo malu spekiros, vai ari mekl&jot reguliras
izmainas objekta kopé&ja spoiuma. Ar iem pa-
némieniem iegitas vértibas, pirmkart, attiecas
nevis uz planétu kopuma, bet gan tikai uz
makonu segas virsslani, otrkart, dazadiem pét-



niekiem tas iznica daiadas — at3kiriba sasniedza
pat vairakas stundas. lzmantojot «Voyager-2»
radioastronomijas aparatdru, Urdna magneto-
sféra tika pamanits kads zemas frekvences ra-
diostarojuma avots un ar daiu mindsu precizi-
tati noteikts 13 rotacijas periods ap planétu —
17,24 stundas. Ta ka magnétisko lauku rada
procesi planétas skidrajos iekislanos, magneto-
sféra visu laiku griezas tiem Ilidzi, tatad min&-
tais rotacijas periods piemit ari Urdna dzilém
(kuras reprezenté lielsko dalu t& masas). «Voya-
ger-2» parraidito attélu virknés izsekojot ne-
daudzo tur redzamo makonu segas veidojumu
kustibai, droii noteikts ari Urana atmosféras
vidéji blivo slapu rotacijas periods dienvidu
puslodes vid&jos un augstajos platuma grédos
un tam atbilstofais gaisa masu zonalas (ekvato-
ram paralé&las) kustibas atrums (1. att). Ana-
logiskas zinas par 3auru joslu ekvatora tuvuma
savukart izdevies iegit netiesdkd cela, proti,
apstradajot datus par atmosféras ietekmi uz to
skérsojuiajiem «Voyager-2» radiosignaliem. lz-
radijies, pirmkart, ka Uranam atikiriba no Jupi-
tera un Saturna atmosféras ekvatoriala zona roté
lendk neka planétas dziles, otrkart, ka zonala
véja atrums mainas atbilstodi planetografiska-
jam platumam stipri vienmérigi — nav tadu krasi
izteiktu striklu, kaddas ir abam tikko minétajam
plané&tam. Galéjas 3aja eksperimentd novérotas
véja atruma vértibas ir 110 m/s planétas dziju
rotacijai pretéja virziena 2—7° no ekvatora un
210 m/s rotacijas virziena ap 55—60° no ekva-
tora.

Urana atmosféras vertikalo struktiru (galveno
raksturlielumu atkaribu no augstuma) agrak vér-
téja lielakoties péc ta, ka zvaiginu aizklasanas
un atsegianas briZos mainijds 3o gaismas avotu
spoiums, tacu tdda veida iegitie dati bija |oti
aptuveni un nepilnigi. Daudz labakus rezultatus
sniedza atmosféras caurstaro3ana ar «Voyager-2»
radiosignaliem: spiediena un temperatiras iz-
mainas gaita noteikta, turklat diezgan precizi
(temperatira, pieméram, ar augstdkais paris
gradu k|odu), veselu 250 km biezam slanim,
kura spiediens ir robeias no nepilniem 0,5 mb
Iidz vairak neka 2 atm (2. att.). Téd noskaidrots,
ka minimala temperatira vérojama 0,1 atm
limenT un ir —220+1°C, bet zemakos slanos pie-
aug I7dz ar dzilumu par 0,95+0,1°C uz katru kilo-
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1. ait. Péc «Voyager-2»
segas detaju kustibas aprékinatais
atmosféras  vidéji blivo slanu
periods (nepartraukta linija) un tam atbil-
stoSais ekvatoram paraléela veja atrums
(svitrlinija). (Atrums noradits attieciba pret
iedomatu virsmu, kurai rotacijas periods sa-
krit ar Urana dzilu rotacijas periodu —
17,24 stundam.)

uznemto makonu

Urana
rotacijas

metru. Bez tam 1,2 atm |imeni atmosféras vertika-
laja profila atrasta kada raksturiga Tpatniba, kura
acTmredzot liecina, ka tur pastav 2—4 km biezs
makonu slanis — péc visdm pazimém sprieiot,
metana kristalinu veidots.

Ta ka ultravioleta diapazona taldkaja dals,
kura atrodas Gdenraza un hélija galvenas
spektra linijas (ap 1216 A un 584 A), Zemes
atmosféra ir pilnigi necaurspidiga, noteiki abu
kosmosa izplatitdko kimisko elementu dau-
dzumu Urana atmosféra agrak praktiski nebija
iesp&jams. Ar «Voyager-2» ultravioleto spektro-
metru iegitie dati liecina, ka hélija un Gdenraza
daudzumu attiectba tur ir 0,15+0,03 péc til-
puma jeb 0,26=0,04 péc masas, tatad ievérojami
lielaka neka uz Jupitera un Saturna (attiecigi
0,18=0,04 un 0,06=0,05 p&c masas) un apmé-
ram tdda pati ka uz Saules. Meténa saturs Urana
atmosférs, cik iesp&jams spriest péc radiocaur-
starosanas datiem, ir apméram 2% no péaréjo
gazu kopéja daudzuma.

Jau Urana infrasarkan3a starojuma mérTjumos
no Zemes (precizak, no stratosféras) bija no-

skaidrots, ka &is planétas izstarotais siltuma
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2. att. Péc atmosféras ietekmes uz to 3kérso-
jusajiem «Voyager-2» radiosigniliem apréki-
natais Urana atmosféras spiediens un tempe-
ratura atkaribd no augstuma. (Augstums no-
radits attieciba pret limeni, kur§ atrodas
25600 km attaluma no planétas centra.)

daudzums parsniedz no Saules sanemto ener-
gijas daudzumu ne vairdk k3 par 20 procentiem.
«Voyager-2» infrasarkana spekirometra un foto-
polarimetra datu analize rada, ka patiesiba 3T
starpiba noteikti neparsniedz 129 wun drosi
vien ir vél krietni mazaka.

Urdna magnétiskais lauks, par kura pastavé-
Sanu un raksturlielumiem agrak varéja tikai spriest
teorétiski un Joti aptuveni, saskana ar «Voya-
ger-2» tie3ajiem mérijumiem, ir méreni stiprs un
ar visai neparastu konfiguraciju. Lauka intensitate
uz planétas virsmas ekvatora tuvuma ir vid&ji
0,23 gausi (nedaudz mazdka nekd uz Zemes),
ta simetrijas ass veido ar Urana rotacijas asi
59° lenki (citam 3aja aspekta iepazitajam pla-
nétam — ne vairdk ka 15°), bet simetrijas centrs
atrodas talu no planétas geometriska un masas
centra. Sis krasas asimetrijas d&| lauka intensi-
tate dazadas Urana vietas stipri atikiras no mi-
nétds vidéjas vértibas, proti, ir robeZas no 0,1
gausa lidz 1,1 gausam, bet magnétiskie poli
atrodas saméra neliela un stipri dazada attaluma
no planétas ekvatora: viens — tikai 15° uz zie-
meliem, otrs — 44° uz dienvidiem.

Urdna magnetosféra sniedzas lidz 18—19 pla-
nétas radiusu attdlumam Saules virziend un [idz
25—33 radiusu attdlumam perpendikuldri Zim
virzienam, tatad ietver visu Urdana pavadonu
orbitas (iznemot nelielu Oberona orbitas dalu
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atseviskos neilgos periodos). No Saules pro-
jam vérstda magnetosféras aste nepilnu 700 ra-
diusu attdluma aiz Urana ir diametra apmé&ram
85 reizes lielaka neka pati planéta; 3aja apga-
balda magnétiska lauka intensitates |inijas, Urana
rotdcijas dé| savérpdamas |ézenas spiralés,
veido ar astes garenasi 5,5 lenki. Urana mag-
netosféras atro sikdalinu vidid domin& protoni
(at3kiriba no Jupitera un Saturna magnetosiéram,
kur sastopami arT daudzi smagidku elementu
kodoli) ar enerdiju ap 1 keV un elektroni ar
energiju ap 20 keV, un to telpiska koncentra-
cija maksimuma apgabala ir dazas dalinas kubik-
centimetrs. Tad&jadi Urdnam radiacijas joslas
ir aptuveni tikpat intensivas ka Zemei,
tajas ir pladi un dzili radiacijas minimumi, ku-
rus izveido Urana gredzeni un pavadoni, «iz-
slaucidami» elektriski ladétas sikdalinas.

Urdna gredzeni no Zemes tika pétiti lielako-
ties ar to pasu metodi, ar kuru tie bija atklati, —
fotometriski novérojot gredzenu izraisitos zvaig-
#Znu aptumsumus (novérot pasus izcili tumsos
gredzenus cieii blakus daudzkart spozakajai
planétai ir arkartigi griti). T8 kd Urans kustas
pa orbitu visai |éni, bet fotoelekiriskie uztvé-
réji uz apgaismojuma izmainam reagé |ofi
atri, gredzenu geometriskie raksturlielumi —
attdlums no planétas, platums, ekscentricitate,
orientdcija — bija diezgan precizi noskaidrofi
jau pirms kosmisko pé&tTjumu sakuma. Ar to pasu
metodi bija samé&rd droii novértéts gredzenu
optiskais biezums, p&c gredzenu atstarotds Sau-
les gaismas mérijumiem — aptuveni noteikta
tos veidojoio vielas dalinu atstarotspéja jeb
albedo.

ArT «Voyager-2» lidojuma garam Urdnam gre-
dzenu sistémas pétidanai tika likti lieta ftai
cauri spido3u zvaiginu (konkr&i — o Sag un
p Per) spoiuma mérfjumi, bet, ta ka attalums
starp pé&tamo objektu un novérosanas instru-
mentu (fotopolarimetru, ari ultravioleto spek-
trometru) tagad bija desmittikstod reiiu ma-
zaks, rezultati bija vél daudz precizaki. Gredzenu
struktiru radiala virziend kluva iesp&jams iepazit
pat desmitiem metru sikas detalas, bet 30 vei-
dojumu vidéja diametra, ekscentricitates un
slipuma noteik3anas k|Gda saruka attiecigi lidz
nepilnam kilometram, daidm miljondalam un
grada tikstoidalai. Kompleksi pé&tijumi dazados

tacu



elektromagnétisko vilpu diapazonos — caur-
spidibas mérijumi ultravioletajos staros un caur-
staroiana radiodiapazona (ar «Voyager-2» rai-
ditdja signdliem) — un teleuzpnemsana daiddos
apgaismojuma lenkos |ava iegit ari droius da-
tus par gredzenus veidojoio dalinu lielumu.
Tagad zinams, ka Urdnu apjoi desmit &arkar-
tigi Sauri un vairak vai mazdk blivi gredzeni,
kuri atrodas 0,63—1,0 planétas radiusu attaluma
no t& virsmas, ka arT viens plats un |oti retinats
gredzens, kur§ ir vél tuvak planétai un, tapat
kd viens no 3aurajiem, atklats tikai kosmisko
pétijumu gaita (1. tab.). Vairumam 3auro gre-
dzenu gan optiskais biezums, gan platums, gan
radidld struktira daiados virzienos no planétas
ir batiski atikiriga (sk. krasu ielikumu); piemé-
ram, 1 gredzena galvenais komponents daios
sektoros vispar izzid. Sos gredzenus veido
galvenokart samé&ra pravi — dazus milimetrus
un centimetrus diametra — vielas gabalini, tau

3. att. Cauri spidoda ar

Saules gaisma
«Voyager-2» uznemts Urana gredzenu sisie-

vairakos ir arT daudz |oti stku — mikronos vai mas fragments: lidzas daZiem galvenajiem
to dalds méramu — puteklisu. Tiesi no 3adam diezgan Bbeful vielas da[u;lu: "'elfj‘?lv?“fm. Sy
g s B ~ e g . dzeniem Sada apgaismojuma saskatami ari
niecigdm dalinam sastav ari vienigais platais, daudzi arkartigi retiniti gredzeni, kuri sa-
Uranam vistuvdkais gredzens un daudzie |ofi stav no |oti sikiem putek|iem.
Saurie retinatie gredzeni, kuri aftrodas 3auro
blivo gredzenu atstarpés (3. att.).
1. tabula
Urana gredzeni
ey Atklasanas dati
Ao- | Yadiuss, | tiewa. | sm | Pl Tipiskais ,
EImE tokst, te, mil- | pums, ° tyms optiskais datums pétnieku grupas insty,
Jms km jondalas km biezums (pasaules vaditdjs atras,
laiks) vieta
U2R 38,5 ? ? ~2500 [ 10-*—10-3| 24.01.1986 R. Frenés «V=2»
6 41,837 | 1013=4 | 0,062 1-—3 0,2—0,3 10.04.1978 P. Nikolsons LCO
5 42,235 | 1899=5 | 0,854 2—3 05—0,6 10.04.1978 P. Nikolsons LCO
-4 42,571 | 1059=4 | 0,032 | 2—3 03 10.04.1978 P. Nikolsons LCO
V) 44,718 761+=4 | 0,015 | 7—12 03—0,4 10.03.1977 Dz. Eljots KAO
45,661 442+3 | 0,005 7—12 A 10.03.1977 Dz. Eljots KAQO
M 47,176 4+3 | 0,001 | 0—2 01—0,4 10.04.1978 P. Nikolsons LCO
Y 47,627 100=20| 0,00 1—4 1,3—23 10.03.1977 Dz. Eljots KAO
8 48,299 40+29| 0,00 3—9 03—0,4 10.03.1977 Dz. Eljots KAO
U1R 50,024 ? 7 1—2 0,1 24.01.1986 R. Frenés «V-2n»
e 51,149 | 7936+5 | 0,00 | 22—93 05—2,1 10.03.1977 Dz. Eljots KAQO
Piezimes: 1. Gredzenu UIR un U2R pilns apzim&jums ir 1986 UIR un 1986 UZR.
2. Visas pétnieku grupas sastav no ASV zinatniekiem. B
3. Instrumenta atralanas vietas pilns nosaukums: KAO — Koipera observatorija
(ASV, ierikota lidmaiind), LCO — Laskampanjas observatorija (Cilg, pieder
ASY), «V-2» — kosmiskais aparats «Yoyager-2» (ASV). —
2 104035 17
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4. aft. Urana pavadona Paka (ka ari Marsa
pavadona Fobosa) apveidi un ievérojamakas
reljefa detalas péc «Voyager-2» uznémuma
veidotd zimejuma.

Urana
tada

5. attl.
fragments
nekad nav uznemts: péc «Vovager-2» uzne-

pavadona Mirandas virsmas
rakursa, kada tas patiesiba

mumu stereofotogrammetrijas datiem sinte-
zéts attéls
Urénam tuvus pavadonus no Zemes bija

iespéjams pamanit vienigi tad, ja to diametrs
parsniedza dazus simtus kilometru, turprett
«Voyager-2» pérraiditajos uznémumos varéja
saskatit jau pardesmit kilometru lielus objektus.

18

Rezultatd ar 3o kosmisko aparatu Uranam tika
atklati veseli desmit mazi pavadoni, kuri visi
rinko tuvak planétai neka pieci agrdk zinamie,
viens pat gredzenu sistémas iekdiené (2. tab.).
Vislielako no jaunajiem pavadoniem — 1985 U1
jeb Paku — izdevies aplikot pietiekami ciesa
tuvplana, lai varétu noteikt ta izmérus, formu
un atstarotsp&ju, ka arT saskatit lielakos virsmas
veidojumus (4. att.). lzradijies, ka tas ir papravu
krateru izrobots, tomér visuma gandriz sférisks
kermenis, kura vidéjais diametrs ir 170410 km
un gaismas atstarotsp&ja jeb, precizak sakot,
geometriskais albedo — 7 procenti. Paréjie
jaunatklatie pavadoni pat uzp@mumos no saméra
neliela attaluma saskatami tikai ka punkiveida
objekti, tade| to izméri novértéti loti aptu-
veni — péc spozuma, pienemot (skiet, pietie-
kami pamatoti), ka virsmas atstarotsp&ja tiem ir
tada pati ka Pakam.

No Zemes tikai ka punkti bija redzami arT
pieci lielakie, jau agrak zinamie Urana pavadoni,
un to izmérus rékindja, pienemot, ka virsmai ir
méreni netira ledus atstarotspéja, proti, ap
50% (3aja gadijuma — bez pietieckami stingra
pamatojuma un, kd véldk noskaidrojas, patiesam
diezgan k|adaini). Dazus gadus pirms tam, kad
«Voyager-2» ieradas Urana apkaimé, lielu infra-
sarkano teleskopu radisana deva iespéju uz-
tvert un izmérit loti vajo siltuma starojumu, kas
piendk no relativi mazajiem, talajiem un auk-
stajiem Urdna pavadoniem.” Pé&c to izstarota
silluma daudzuma un atstarotd Saules gaismas
daudzuma, pamatojoties uz vienkariiem, tacu
visai korektiem apsvérumiem par 3adu debess
kermenu siltumbilanci, tika aprékinata patiesa
virsmas atstarotsp&ja. Lidz ar to pirmo reizi
varéja noskaidrot cetru lielsko Uréna pavadonu
(izpalika Miranda) tiesa, vél ne se-
viski precizi — iesp&jama diametra noteikianas
klada parsniedza 100 kilometrus.

izmérus,

«Voyager-2» parraidito attélu provizoriska
apskate paaugstindja diametra noteikianas pre-
cizitati gandriz desmitkart, turklat apliecinaja,
ka tas ir nevis vidéjais, bet patiesais diametrs:

* Pirmo reizi tas tika izdarits 1982. gada ar
ASV Nacionalas aeronautikas un kosmonautikas
parvaldes (NASA) 3 m diametra infrasarkano
teleskopu, kas uzstadits Havaju salas.



Urana pavadoni

2. tabula

OrbTtas Aprin- Aptu- Aptis Atklafanas dati
Heslis v;i?i:iss nin Ea; v:‘?ais verils datums inst
feltsag n:all(:t., riSu:S. mel‘l’s, alb;:dn. (pas:ules pétnieks, valsts a;r;'i
km km : laiks) vieta
Kordélija 49,752 8,04 40 20.01.1986 ] —
Ofélija 53,764 | 9,03 50 == 20.01.1986 >
Bianka 59,165 10,43 50 r~ 21.01.1986 S. Sinots un citi <
Diuljeta 61,767 | 11,13| 60 - 09.01.1986 «Voyager-2» parrai- v
Dezdemona 62,658 11,37 60 } E 13.01.1986 | dito attélu analizes Ly
Rozalinda 64,358 | 11,83 80 2 03.01.1986 grupas locek|i (ASY) | g
Porcija 66,097 | 12,32 80 I a 03.01.1986 2
Kresida 69,927 | 13,40 60 13.01.1986 oy
Belinda 75,255 14,96 60 l 13.01.1986 >
Paks 86,004 18,28 170 7 30.12.1985 J -
Miranda 129.85 | 3392| 470 34 16.02.1948 Di. Koipers (ASV)
Ariels 190,95 60,49 | 1160 40 24.10.1851 V. Lasels (Anglija) o
Umbriels 266,01 | 99,46 1170 19 24.10.1851 V. Lasels (Anglija) £
Titanija 436,34 |208,94| 1580 28 11.01.1787 V. Hersels (Anglija) N
Oberons 583,51 323,12| 1520 24 11.01.1787 V. Hersels (Anglija)
3. tabula
Urana lielakie pavadoni [precizi fizikalie raksturlielumi)
Vidé&jais diametrs, km, atbilstodi noteik- Geom. albedo, ¥
sanas metodei
Nosau=- Ag.aﬂs()d1‘ Vifjéj“i‘
kums fotometrija, e fotom.+ Méness blivums,
pienemot, fotometrija+ «Voyager-2» 4 infra- «Voyager» hasas g/cm*
ka albedo +infrasarkana attélu foto- sark. ra- attélu
ir 50% radiometrija grammetrija diomaetr. analize
Miranda ~ 300 - 472+6" —_ 34+2 09+03 | 1,25=0.35
Ariels ~ 800 1330130 11584 30+6 40+2 173 1,55+0,25
Umbriels ~ 550 1110=100 1172=10 19+4 19+1 18=3 1,60+0,25
Titanija ~ 1000 1600120 15808 2344 28+2 47=2 1,68=+0,07
Oberons ~ 900 1630140 1524+8 184 24+1 442 1,64+0,06

* Pavadona formu precizak atveido elipsoids, kura asis ir

visu piecu pavadonu forma ir sfériska. Bet, foto-
grammetriski apstradajot uzreiz visus dazados
rakursos uznemtos attélus, 3o objektu
noteikti jau ar tikai daiu kilometru kladu
(3. tab.). (57 komplicéta apstrade, starp city,
apstiprindjusi provizorisko secindjumu, ka pats
lieldkais Urana pavadonis ir tiedi Titanija, nevis
Oberons: to diametru starpiba tagad izndk sep-

izmari

o

attiecigi 482, 470 un 464 km garas.

tinas reizes lielaka par katra diametra noteikia-
nas kjddu.) Mirandai, kura tomér mazliet atikiras
no sféras un kura uznemta detalizétak neka
paréjie pavadoni, aprékindts ne vien vidg&jais
diametrs, bet arT tas formu vislabak atveidojosa
elipsoida parametri.

(Nobeigumu sk. 36. Ipp.)



jaunumi

Saules plankumu
vérpes svarstibas

Labi zinams, kada nozime Saules aktivitd-
les procesu un paradibu kompleksa ir Sanles
plankumiem, resp., to magnetiskajiem lavkiem.
Tade|, lai gan Sie veldojumi ir vieni no vis-
ilgstosak novéretajiem un Skietami visvairak
izpétitajiem Saules atmosferas strukiurelemen-
tiem, Saules fizikas specialisti tiem joprojam
pievérs ipasu uzmanibu.

Sada <«uzticibarx giist panikumus. Nesen ar
jauniem interesantiem rezultitiem Saules plan-
kumu izpeté nakusi klaja PSRS ZA Krimas
Astrofizikas ebservatorijas zinitniskie lidz-
stradnieki S. Gopasjuks un G, Lamova.* Ana-
lizedami fotoheliogrammas®*, vini atklajusi
Saules plankumiem vérpes tipa svarstibas:
ptankums dalu faika perioda griezas (rote) uz
vienu pusi, dalu — vz otru {1. att.). Plan-
kuma pagrieSanos konstaté, attela fiksgjot
kadu raksturigu plankuma defalu, kas sagla-
bajas visu plankuma eksistences laikwe, un me-
rot sis detalas parvietosanos plankuma plakne.

Jaatgadina, ka misu gadsimta sakuma angjun
zindtnieka Dz. EverSeda klasiskie Saules plan-
kumu spektroskopiskie novérojumi, kuri at-
klaja plazmas kustibu plankumu pusénd, rei-
zém uzradija nelielu §is kustibas atruma azi-
mutalo komponenti, kas lika domat par iespe-
jamu plazmas rotaciju plankuma. Veélik tika
noskaidrots, ka $ada atruma azimutild kom-
ponente pastav visiem plankumiem on ka tas

* Pétijums publicets zZurnala  «Haeectua
opaeia Tpyaosoro KpacHoro 3Hamenn Kpuim-
CKoH  acTpodHanyeckod olcepeaTopunr, M.,
«Hayxas, 1987, 1. 77, c. 17—24.

** Fotoheliogramma —— Saules diska {foto-
grafija.
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vértiba ir videji ap 1 km sekunde. Rotacijas
lenkiskais atrums, ka liecinaja fotoheliogrammu
mérijumi, var sasniegt 30—40° bet reizém pat
vairak neka 60° diennakii. Plankumu rotacijas
problemai ipaSu uzmanibu saka pievérst péc
tam, kad 60. gadu vidit jau minétais S. Gopas-
juks atklaja, ka pastiv sakars starp plankumu
rotaciju un uzliesmojumu aktivititi un ka Sie
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1. atf. Saules plankumu verpes svirstibu no-
vérojumu rezultatu pieméri. Uz ordindtu ass
atlikts plankumu pagrieziena legkis ¢ gra-

dos, uz abscisas — laiks ¢t diennakiis. Ar
aplidiem atziméti mérijumu punkti, ar punkt-
liniju — aproksiméjosa sinusoida.



petijumi var sniegt vertigu informaciju to pro-
cesu izpratnei, kuri kopuma izraisa Saules
aktivitati.

Tacu detalizétakos fotoheliogrammu pétiju-
mos atklajas, ka notiek nevis plankumu vien-
meriga rotacija, bet gan to verpes svarstibas.
Tika izanalizets bagatigs noveértejumu mate-
ridls — par vairak neka simt plankumiem. Ka
redzams 2. un 3. attéld, veérpes svarstibu
periodu intervals ir no 2 lidz 26 diennaktim,
bet maksimalas amplitidas (maksimalie pa-
grieziena lepki) — no 4 lidz 68 gradiem. Sa-
dalijuma atbilstosi periodam izdalas divi mak-
simumi — galvenais maksimums ap 6 dien-
naktim un otrs — ap 13 diennaktim. Sada-
lijuma atbilstosi amplitidai ir tikai viens
izteikts maksimums — plankuma pagrieSanas
par apmeéram 12 gradiem. Tas, ka visi anali-
zétie plankumi, kuriem kada raksturiga de-
tala |ava iezimét plankuma asi un lidz ar
to izsekot ta pagrieSanos (4. att.), uzradija
verpes svarstibas, liek domat, ka Sis svarsti-
bas ir raksturiga plankumu ipasiba, nevis
kads unikals gadijums.

Ka noskaidrots, pastav sakars starp plan-
kumu vérpes svarstibu amplitidu un periodu:
periodam pieaugot, vidéji pieaug ari svar-
stibu amplitida. Si sakariba liecina, ka plan-
kumi ir nehomogénas un nelinearas svar-
stibu sistémas, jo homogénas un linedras
sistémas svarstibu amplitida no perioda nav
atkariga.

Spriezot péc divu maksimumu paradiSanas
periodu sadalijuma, eksisté vismaz divas
plankumu klases ar atskirigiem vérpes svar-
stibu parametriem. Detalizetaka $a jautajuma
analize atklaja, ka atskiriba atkariga no ta,
vai plankums pieder pie kadas grupas vai
eksisté izoléti. Pie grupam piederoSo plan-
kumu sadalijuma atbilstosi vérpes svarstibu
periodam ir izteikts maksimums ap 7 dien-
naksu ilgam periodam. Vel divi nelieli mak-
simumi ir 13 diennaktim un 21 diennaktij.
Izolétiem  plankumiem  turpreti  galvenais
maksimums ir ap 14 diennak3u ilgam perio-
dam un neliels maksimums — ap 5 dien-
naktim. Ari saistiba starp periodu un ampli-
tidu izolétiem plankumiem ir izteiktaka neka
plankumiem grupas.

lzradas, ka plankumu veérpes svarstibu pa-
rametri ir atkarigi vél no Saules aktivitates
cikla fazes: Saules aktivitates maksimuma
gados paradas vairak tadu plankumu, kuriem
ir liels verpes svarstibu periods — 10—16
diennaktis. Aktivitates minimuma gados Sadu
plankumu ir maz un lielakajai dalai plan-
kumu svarstibu periods ir 2—10 diennaktis.
Si atkariba no Saules aktivitates cikla fazes
izpauzas ari citadi. Ta, Saules aktivitates
minimuma gados vidéjais svarstibu periods
(abas plankumu klasés) ir apmeram 8,3 dien-
naktis, bet vidéja svarstibu amplitida — ap-
méram 18,1 grads. Saules aktivitates mak-
simuma gados Sie skait]i ir attiecigi 11 dien-
naktis un 23,3 gradi.

Perioda vidéja vertiba visiem plankumiem

®/e
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2. att. Saules plankumu sadalijums atbilstosi
vérpes svarstibu periodam. Uz abscisas at-
likts vérpes svarstibu periods diennaktis, uz
ordinatas — atbilsto3a perioda plankumu
skaits procentos no kopéja novéroto plan-
kumu daudzuma (N=131).

/e

0 16 32 48 56 %0
3. aft. Plankumu sadalijums atbilsto$i maksi-
malajai verpes svarstibu amplitidai. Uz
abscisas atlikta svarstibu amplitida grados,
uz ordinatas — atbilstoSas amplitudas plan-
kumu skaits procentos no kopéja novéroto
plankumu daudzuma (N=109).
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4. att. Palielindts Saules plankuma attéls. Labi redzamas vairakas detalas, kuras |auj
iezimét plankuma asi un lidz ar to izsekot plankuma pagrieSanos un svarstibas.

neatkarigi no Saules aktivitates fazes ir ap-
méram 10,9 diennaktis, bet vidéja ampli-
tuda — apmeéram 22,6 gradi. Ja Sos vidéjos
lielumus aprekina abam plankumu klasém
atseviski, dabii $adas vértibas — 9,6 dien-
naktis un 24°7 plankumiem grupas un 11,9
diennaktis un 17°,7 izolétiem plankumiem.
Tas nozimeé, ka veérpes svarstibu intensitate
un So svarstibu izraisitaju aktivitate plan-
kumu grupds ir lielaka neka izolétu plan-
kumu rajonos.

Plankumu vérpes svarstibu rasanas ir
saistita ar magnétiska lauka elastibas spé-
kiemm, kas cenSass« pagriezt atpaka] sakum-
stavokli mehaniskas kustibas dé] nobiditas
gazes masas. Ka rada attiecigi mode|péti-
jumi, ar plazmu pilditas magnetiskas cau-
rules vérpes svarstibu periods ir atkarigs no
magnétiska lauka intensitates, magnetiskas
caurules garuma un plazmas blivuma. Ja pie-
nemam, ka plazmas blivums un magnétiska
lauka intensitate Saules plankumiem ir ap-
tuveni vienada, tad nonakam pie secindjuma,
ka galvenais parametrs, kas nosaka plan-
kumu veérpes svarstibu periodu, ir magnetis-
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kas caurules garums. Jo garaka magnétiska
caurule, jo lielaks vérpes svarstibu periods,
un otradi. Bet, jo garaka $i caurule, jo dzi-
|ak Saulé ta ietiecas.

Tatad pec perioda vértibas var spriest par
to, no cik dziliem Saules slaniem pacelas
plankumus veidojosas magnétiskas caurules.
Tas nozimé, ka Saules aktivitites minimuma
gados magneétiskas cilpas uzpeld no sekla-
kiem, Saules fotosférai tuvakiem slanpiem, bet
aktivitates maksimuma gados $i magnétiski
aktiva zona, kur notiek magnétisko cilpu un

lidz ar to plankumu veidoSanas, ietiecas
arvien dzilak Saule.
Magnétiskas cilpas, ka zinams, uzpeld

konvektivas kustibas dél. Ta ka Saules akti-
vitates maksimuma gados vidéjais plankumu
vérpes svarstibu periods un amplitida ir lie-
laki, tad skaidrs, ka Saja laika ari konvek-
tiva kustiba ir intensivaka, t. 1i., lielaki ir

konvektivo elementu izméri wun kustibas
atrumi.

Minétie pétijumi uzskatami parada, ka
sakotnéji Skietami ordinaru, Saja gadijuma

ar Saules plankumu kustibam saistitu, jau-



tajumu noskaidrosana paradibu visparejas
saistibas un nosacitibas dé| |auj izdarit visai
fundamentalus secinajumus par sarezgitiem
un Zemes dzivi daudzejada zipa ietekméjo-
Siem procesiem, kas norisinas miisu tieSam
ieskatam sléptas Saules dziles.

A.Balklavs

Akmenu miklas atminéjumu
meklejot

Pazistamais publicists Guntis Enin$, cil-
veks, kuram loti sap Latvijas dabas liktenis,
kuram riip atrast, izpétit un saudzét dazadus
reti sastopamus veidojumus — savdabigus
akmenus, iezus, alas, pazemes strautus
u. ¢. —, 1987. gada vasaras nogalé apseko-
jot valsts aizsardziba nemtos dabas objektus
Liepajas rajona, negaiditi atklaja vairakus ipat-
néjus akmenu kravumus. Viens no tiem —
akmenu rigkis (kromlehs) — atrodas Sakas
ciema teritorija, netalu (ap 0,5 km) no Maz-
nodupu majam, parpurvota meza.

Cik negaiditi un nejausi vél arvien daba
var atklat ko jaunu, ja vien ir vélme iepazit
tévzemes skaistumu, liecina G. Enipa stasti-
jums par to, ka tika wuziets Maznodupu
akmenu rinkis:!

«Caur mezu, par purvu, par gravjiem, gar

1. att. Dzenu wupurakmens
jeb Saules akmens Liepdjas
rajona Sakas ciema, mezZa
pie bijuSajam Dzenu majam.

aizauguSu tirumu kriimajiem, pa veciem, iz-
zuduSiem celiem miis ved pensionétais kol-
hoza meZsargs Ernests Ziemelis uz Dzenu
upurakmeni. Pat Liepajas dabas draugi, ar
kuriem kopa es braucu, So savdabigo sencu
elku vietu Sakas ciemd bez veca mezsarga
nevaréja atrast. Sis kulta akmens pieder pie
ta sauktajiem cilindriskajiem dobumakmeniem,
kadi republika zinami tikai astoni. Bet Lie-
tuva Sadu kulta akmenu ir daudz, un tur tos
sauc par Saules akmepiem. Granita bluka
virspusé iekalts apals, 15 cm dzilS iedo-
bums — ka bloda. Tapec Sadus Saules akme-
nus sauc ari par blodakmeniem. Dzenpu upur-
akmens ir masiva iesarkana granita bloda,
kuras aréjais diametrs ir 1,5 m un augstums
virs zemes — 0,7 metri. Akmens parskelts
vidi uz pusém (1. att.). lespéjams, ka tas
darits péc barona vai baznickunga noradi-
juma, cinoties pret elkdievibu. Janis Sudma-
lis — Liepajas Véstures un mikslas muzeja
izveidotajs un ilggadeéjais direktors — pie sa
upurakmena konstatéjis oglu slani no seniem
ugunskuriem. Dzepu upurakmens ir iek|auts
republikas aizsargajamo arheologijas piemi-
neklu saraksta.»

Cits Saules akmens —
akmens — atrodas turpat

Pinnu
netalu

upur-
Sakas

! Ar G. Enina laipnu atlauju stastijums
ieklauts Saja raksta.
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ciema, Liepajas—Ventspils cela seSdesmitaja
kilometra pie Pinpu majam (sk. krasu ieli-
kumu). Ari tur ir sena kulta vieta.?

Tomer galvenais piedzivojums un atkla-
jums gaidija atcela no Dzenu upurakmens.

«Vecais mezsargs ieminéjas, ka meza esot
savads, nesaprotams akmenpu kravums. Lai
gan visi bijam jau nogurusi, tomér ludzam,
lai vins ved un rada, kas tur ir. Un izra-
dds — meza no akmeniem sakrauta milziga
aploce, apméram 50 m diametra. Ziemelos
taja ir neliels partraukums, Visapkart lidzens,
nedaudz purvains mezs, bet rinka dala sa-
manams neliels reljefa pacélums. TumsSaja,
meza ieskautaja apkartné ripka vidus izdalas
ka gaisa vieta, jo Seit neaug pamezs, bet
tikai saulmiles priedes. Vecajam mezsargam
nekas par sa akmenu ripka izcelSanos nav
zinams. Pagaidam izvirzas divi piepémumi:
vai nu tas ir sens kapulauks, vai ari — sena
kalendara likotava, kur tdla pagatné noska-
tija gadalaikus, svétkus un dienas.»

Ta ka pédéjais piepémums bija saistits ar
astronomiju, G. Enip$ vélak ierosinaja VAGB

2 Valsts aizsargdjamie véstures un kuliiiras
pieminekl|i, dabas objekti un koki Liepajas ra-
jona. Liepaja, 1987, 38. Ipp.
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2. aff. Maznodupu akmenu rigka plans.
Paraditi raksturigdkie astronomiskie vir-
zieni.

Latvijas nodalai uzpemties jaunatklata ak-
menu rinka paleoastronomisko izpéti.

Ta nu 1988. gada jonija pirmajas dienas
Guntis Enins, Soreiz kopa ar Vladislavu Grzi-
bovski — Latvijas Dabas un pieminek|u aiz-
sardzibas biedribas Liepajas rajona nodalas
priek$sédétaju, pie Maznodupu akmenu rinka
atveda grupu paleoastronomijas pétnieku:
LVU matematiki Jani Cepiti, kas jau rosina-
jis studéjoso jaunatni nodoties tautas astro-
nomijas pétniecibai? VAGB Latvijas nodalas
geodézijas sekcijas vaditaju Jazepu Lazdanu
un $a raksta autoru. Visi apkravusies ar geo-
déziskajiem instrumentiem, lai precizi daba
uzmeéritu akmenu izvietojumu un raksturiga-
kajiem virzieniem noteiktu astronomisko orien-
tejumu.

Maznodupu akmenu rinkis ir unikals veido-
jums, kads Latvija vél nebija zinams, un
skiet, ka tas saglabajies neskarts. Akmenu
rinkis sakrauts no saméra nelieliem (lidz
0,5 m? 0,5 m augstiem) pelekiem laukakme-
niem, kuri daléji iegrimusi zeme.

Aploce ziemelrietumu un dienvidaustrumu
dala ir nedaudz partraukta (2. att.). Rinka
arpusé atrodas ari lielaka izméra akmeni
(lidz 1—1,5 m3, 1 m augsti). Akmenu ietverta
teritorija attieciba pret apkartnes reljefu ir

nedaudz (lidz 0,7 m) paaugstinata. Neiiels
pacelums (lidz 0,5 m) jutams ari rigka
austrumu dala.

Maznodupu akmenu kravuma topografis-

kais plans, kura izveidoSsanai daba tika uz-
meéritas ik péc 3—5 metriem raksturigakas
akmenu rinka vietas, uzskatami parada pasa
rinka geometriju. Tikai nosaciti akmenu vei-
doto figiiru var saukt par rigki, jo ta nav
regulara. Plana viegli saskatami wvairaki lok-
veida izvirzijumi: viens no tiem aploces zie-
meldala, otrs — dienvidrietumos. Neliels iz-
virzijums aplocei ir ari virziena uz austru-

3 Cepitis J. Uzmanibu: tautas astrono-
mija., — Padomju Students, 1988, nr. 17,
3. Ipp.



3. att. Ciravas—Dunalkas akmenu kravuma
dienviddalas akmeni.

miem un dienvidaustrumiem. Figiirai apvilkia
rinka diametrs ir 57,4 metri.

Plana uzraditie virzieni doti attieciba pret
geografisko meridianu, ko topografiskas uz-
mériSanas gaita noteica ar vienkarSotu pane-
mienu — merot svertena auklas énas virzienu
un nosakot precizu pulkstena laiku. ITzmeérits
tika ari magnétiska meridiana virziens. lzra-
dijas, ka magnétiskas Sautrinas deklinacija ir
neliela — 23 austrumu virziena. Maznodupu
akmenu rinka  geografiskas koordinatas:
¢=56,93°, A=21,28°,

Akmenu rigka paleoastronomiskd analize
rada, ka péc vispariga veida un izmériem tas
ir lidzigs tiem vecakas cilmes kromlehiem,
kas Anglijas teritorija paradas 3. gadu tik-
stoSa sakuma pirms miisu eras.* Par Mazno-
dupu akmenu rinka izcelsmes laiku Sobrid
trikst jebkadu zinu. Var tikai minét, ka tam
ir loti sena cilme, uz ko netiesi norida dazi
ar ta geomefriju saistamie kalendarie vir-
zieni. Viens no raksturigajiem aploces izvir-
zijumiem dienvidrietumu dala ir versts uz
Saules rieta vietu ziemas saulstivjos (azimuts
222—224°), Aploces loks dienvidaustrumos
ietver virzienu uz taja pasa laikd novérojamo
Saules lekta vietu pie redzama horizonta
(azimuts 138—142°), Lidziga veida ar rak-
sturigu aploces loka dalu ieziméjas ziemelu
virziens un virziens, kura azimuts ir 79—80°.
Pédéjais norada Saules Iekta vietu 1. aprili

Diemzél, pilnigaku paleoastronomisko rak-
sturojumu Maznodupu akmenu rinkim Sobrid
nevar dot, jo vel nav uzkrats pietiekami plass
pétijumu materials par kromlehiem baltu ap-
dzivotajas teritorijas. Visticamak, ka apstip-
rindsies $a savdabiga objekta atklajeja Gunta
Enina sakotnéjais piepémums: akmenu rinkis
norobezo senu apbedijumu vietu, un pats rin-
kis ietver raksturigus astronomiskos virzie-
nus, kuriem bijusi noteikta loma miruSo kulta
tradicijas.

Otrs akmenu kravums, uz

kurieni devas

4+ Sk. Klétnieks J. Megalitiska astro-

nomija. — Zvaigznota Debess, 1988. gada va-
sara, 2.—15. lpp.

paleoastronomijas petnieki, atrodas pie Cira-
vas un Dunalkas ciemu robezas. Tuvakaja
apkartneé ir Murnieku, Silvu, Desu un Ram-
penes majas. Ari Sis akmenu kravums, par
kura izcelsmi vietejie vecie iedzivotaji vairs
nezina neko pastastit, saglabajies meza.

Skujkokiem apaugu$a vieta neliela platiba
gandriz taisnstira veida sakrauti lieli (1—
1,5 m®) laukakmeni (3. att.). Taisnstiira ieks-
pusé akmeni veido tddu ka nelielu elipsi
(4. att.). Vairaki lieli (pat lidz 2 m®) akmeni
atrodas ari arpus galvena akmenu kravuma
masiva. Reljefa apvidus ir lidzens.
Guntis EninS pielauj iespgju, ka akmenu kra-
vums austrumu un ziemelu pusé ir pa-
postits — «vai nu mazums akmenu iepriekse-
jos gadsimtos bijis vajadzigs=.

zina

Ciravas—Dunalkas akmenu kravuma pavi-
sam tika uzmériti 106 akmeni. Plana to izvie-
tojums (5. att.), péc pirma acu uzmetiena,
rada diezgan haotisku ainu. Skiet pat, ka sada
geomefriski skaidri neizteikta veidojuma nav
iespéjams saskatit kadu raksturigu astrono-
misko virzienu. Tacu, uzmanigak ielukojoties,
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5. att. Ciravas—Dunalkas akmenu kravuma
plans. Paraditi daZi iespéjamie astronomiskie
virzieni, kas noteikti paleoastronomiskas ana-
lizes rezultata.

plana izSkirami vairaki nelieli akmenu loki,
kuru simetrijas asim var noteikt orientéjumu
pret debespusém. Centralas akmenu elipses lie-
laka ass vérsta apméram virziena uz Saules

5 Graudonis J, Loze I. Apbedisanas
tradicijas Latvija pirmatnéjas kopienas lai-
ka. — Arheologija un etnografija, R., 1970,
IX, 36. Ipp.

4. att. Ciravas—Dunalkas
akmenu kravuma centrala
elipse.

rieta vietu pie horizonta vasaras saulstavju
laika (azimuts 319°). Taisnstira dienvidrie-
tumu dala izvietota akmenu loka simetrijas
ass azimuts ir aptuveni 223°, tatad ta vérsta uz
Saules rieta vietu ziemas saulstavjos. Ar vai-
rakiem lieliem akmeniem, ka tas redzams 5. at-
tela, daba iespéjams noradit virzienu uz zie-
meliemn.

Var iebilst, ka $ada veida iegiitie astrono-
miskie virzieni nav visai precizi, tacu nevar
noliegt akmegu loku geometrisko raksturu.
Sobrid veél atklats ir jautajums par akmenu
loku funkciondlo nozimi, nav zinams, kapéc tie
ietver raksturigus astronomiskos virzienus, kas
saistiti ar kalendaru. Pilnigi iespéjams, ka
s$adi nelieli akmenu loki norobezo kapulauka
atseviskas kapu vietas, ka tas noradits arheo-
logiskaja literatura.® Tada gadijuma klust sa-

protama ari astronomiska orientéjuma loma
miruso apbediSanas tradicijas. Ciravas—
Dunalkas jaunatklatais akmenpu kravums

tipéc uzskatams par varbiitéju arheologijas
pieminekli, kas vel gaida arheologa lapstinas
pieskarienus.

Arheologijai un paleoastronomijai Sobrid
ejams kopigs ce|$, un So zinatnu sadarbiba
dos iespéju cilvéces laika upe saklausit talo
laikmetu atbalsis un varbiit ari ieraudzit cil-
veku saprata atstatas pédas.

J.Kletnieks



kosmosa pétnieciba
un apgusana

«FOBOSS» UN FOBOSS

Marsa dabiskie pavadoni Foboss un Deimoss
ir tik mazi, ka pat ar visspécigiko teleskopu
saskatami vienigi ka blavi punkti, tade| petit
%o debess kermenu fizikalas un vél jo vairdk
Jeologiskas Tpaiibas no Zemes praktiski nav
iespéjams. Toties Foboss ir pirmais citas plané-
tas pavadonis, kas pé&tits tuvplana: jau 1969. gada
Marsam garam lidojo3a amerikanu automatiska
stacija «Mariner-7» uznéma 30 niecigo objektu
no simtiem reifu mazaka attdluma, neka to spégj
Zemes observatorijas (1. att). 51 agrina kos-
miskd eksperimenta rezultata Fobosam, kuram
pat izméri bija vértéti tikai péc spoiuma, pat-
val|igi piedévéjot ta virsmai tadu pasu atstarot-
spéju ka Marsam, tika aptuveni noteikis pa-
tiesais lielums, forma un atstarotspéja.

Septindesmitajos gados amerikanu automatis-
kas stacijas «Mariner-9», «Viking-1» un «Vi-
king-2», pétidamas Marsu ilgstoii — no pava-
donu orbitam® —, ar telekameram un citiem
optiskajiem instrumentiem daudzkart novéroja
arT Fobosu un Deimosu — vispirms no daiu
tikstosu, tad daiu simtu un visbeidzot pat no
daiu desmitu kilometru attdluma (1. tab.). Sie
pétijumi, lai arT lidojuma pamatprogrammas
nemaz nebija ietverti, izradijas tik razeni, ka
Foboss un Deimoss tagad ir vislabak izzinatie
citas planétas pavadoni. Tie ir arT vienigie Sau-
les sistémas Tpasi mazie (tikai dazi desmiti kilo-
metru diametrd) kermeni, kuriem noskaidrota
masa un vidéjais blivums, precizi noteikti iz-
méri un forma, daudzmaz pilnigi un detalizati
iepazits virsmas izskats un novértétas to veido-

*Sk. Miakins E. Lidojumi
Zvaiginotd Debess,
40. Ipp.

uz Marsu. —
1988. gada vasara, 31.—

joia materiala Tpasibas. Pat vairak — Foboss un
Deimoss uznemti ar daudz augstdku izskirt-
spéju neka jebkuri cits pavadonis vai planéta,
iznemot vienigi Zemi un Ménesi.

Vel krietni bagatinat faktu klastu par vienu
no Marsa dabiskajiem pavadoniem ieceréts pa-
domju programma «Foboss», kuras pats svari-
gakais mérkis ir Fobosa kompleksi pé&tijumi,
izmantojot Padomju Savienibd un vairdak3ds citas
valstis izstradatu zinatnisko aparatiru. Paredzéts,
pirmkart, pasivi novérot un aktivi zondét Fo-
bosu no |oti maza attdluma ar diviem jaunas
konstrukcijas Marsa maksligajiem pavadoniem,
otrkart, veikt mérTjumus tiedi uz vietas ar trim
nolaizamajiem aparatiem: diviem — staciona-
riem un ilgdarbigiem, vienu — Tslaicigdk darbo-
josos un kustigu. 37s programmas kulminacijas
posmam — pardesmit mindsu ilgam lidojumam
tikai dazu desmitu metru augstuma virs Fobosa
un visu triju nolaizamo apardtu nomesanai uz
ta virsmas — batu janotiek 1989. gada pava-
sari.*”

Fobosa kusfiba pa orbitu bija principa izzi-
nata jau novérojumos no Zemes. Tafu dabiska
pavadona uzn@mumi uz zvaiginotds debess
fona, kurus septipus gadus ilga laikposma
(1971.—1978. g.) ieguva maksligie pavadoni
«Mariner-9», «Viking-1» un «Viking-2», |ava
noteikt ta kustibas parametrus vél reizes desmit
precizdk. Kosmiskie pé&tTjumi parliecinodi apstip-
rindjusi, ka Fobosam Marsa aprinko3anas periods
pakapeniski k|ast Tsaks, tatad Foboss palé-
ndm — par daziem centimetriem gadd — tuvo-
jas planétai un péc daziem desmitiem miljonu
gadu sadursies ar to. (Turpreti Deimosam Marsa
aprinko3anas periods tikko samanami aug, ta

** Sk. Miakins E. Jauna automatisko staciju
paaudze. — Zvaiginota Debess, 1988. gada
rudens, 30.—36. Ipp.
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1. atf. Fobosa kosmisko pétijumu progress
attélos: augsa — Fobosa uzpémums uz Marsa

virsmas fona no wvairak neka 130000 km
attaluma, kuru 1969. gadda parraidijis
«Mariner-7», un maksimali palielinats ta
fragments; vidi — Fobosa uznémums uz

debess fona no nepilnu 6000 km attaluma,

kuru 1971. gada parraidijis «Mariner-9»;
apak$ad — Fobosa virsmas uznémums (frag-
ments), kuru 1977. ada parraidijis

«Viking-1». (NVASA/IPL atteli.)
28

1. tabula

Fobosa un Deimosa pétijumi
ar kosmiskajiem aparatiem
[galvenie seansi)

Kosmiskais 7 Seansu Min, atta-
aparats Laikposms skaits lums, km
Foboss
Mariner-7 1969 Vi 1 131 000
Mariner-9 1971/72 dazi =5800
Viking-2 1976 1 880
Viking-1 1977 11 17 =90
Viking-1 1977 V 1 ~300
Viking-1 1978 X 1 610
Deimoss
Mariner-9 1971/72 dazi =5500
Viking-1 1976 1 3300
Viking-2 1977 X 5 =25
ka iis pavadonis |oti |éni — par nepilnu mili-

metru gada — attalinds no planétas.)

Programmas «Foboss» ietvaros Fobosa kusti-
bas precizéianai vispirms paredzéts izmantot
novérojumus ar automatisko staciju orbitalajiem
aparadtiem, konkréti, tos televizijas attélus, kas
bas uzpemti no tik liela attaluma, ka kadra
ietverts gan praktiski viss pavadonis, gan de-
bess fons. Vélak vél daudz preciziakas zinas par
Fobosa kustibu ieceréts iegit, regulari sekojot,
ka parvietojas 33 debess kermena virsmai pie-
saistitie automatisko staciju ilgdarbigie nolai-
Zamie aparati. Saja noluka radiotehniski ar ap-
méram 5 m precizitati tiks mérits attdlums starp
aparatu un Zemi.

Fobosa rotacija ap asi visparéjos vilcienos
izzindta jau péc agrinajam tuvpldna uznémumu
virkném, kuras 1971./1972. gada parraidija
Marsa pirmais maksligais pavadonis «Mariner-9».
Ka jau bija gaidams, rotacija ir sinhrona ar rin-
kojumu pa orbitu, proti, ta noris taja paia
plakn& un virziena un ar tadu pasu atrumu, 13 ka
Fobosa viena puse pastavigi ir pievérsta Mar-
sam, bet otra — pagriezta projam no ta. Kon-
kréti, pavadonis orientéts t3, ka ar virzienu uz
planétas centru visuma sakrit 57 stipri nesfériska
kermena garaka ass. (Tada pati ir arT Deimosa
rotdcija un orientacija.) Tomér 33da orientacija



2. tabula

Fobosa un Deimosa raksturlielumi
atbilstoii kosmisko pétijumu datiem

“an

Raksturlielums, mérvieniba Foboss Deimass
Dinamiskie raksturlielumi

Orbitas vidéjais ra- 9378,5 23 459
diuss, km

Orbitas ekscentricitate | 0,015 ~0,0005

Orbitas slipums, 1,02 1,82
gradi

Aprinkosanas pe- 7,65 30,35
riods, stundas

Fizikalie raksturlielumi

Masa, triljoni t 126+=1,0| 1,8+0,15

lzméri (formu visla- 133+04| 7,5%=03
bak atveidojoia 11,0+0,3| 6,1+0,1
elipsoida pusasis), 9.2+03| 5,5+0,1
km

Tilpums, km? 5620* 1050

Vidé&jais blivums, 22402 1.7£02
g/em?

Geometriskais albedo, | 6,606 6,9+0,6*
procenti

* Tilpums, kas piemit nevis elipsoidam ar
noraditajam pusasu vértibam, bet gan pava-
dona formu precizak atveidojoiam daudz-
skaldnim (ar 288 trisstarveida skaldném).

** Péc cita pétnieku kolektiva atzinuma —

10=1 procents.

nav idedli preciza — vérojamas nelielas perio-
diskas svarstibas uz vienu un ofru pusi jeb ta
dévéta libracija, kuras amplitida sim kermenim
ir ap 5 gradiem.

Fobosa libracijas pé&tisanai varés izmantot arf
33 pavadona uznémumus tuvpland no automa-
tisko staciju «Foboss» orbitdlajiem aparatiem.
Tacu daudz precizakas zipas ieceréts git,
reguldri mérot, ka |idz ar pavadona rotaciju
mainas orientacija taisnei, kas savieno abus
ilgdarbigos nolaizamos aparatus. Lai to izda-
ritu, paredzéts ar nolaiZamo aparatu optiska-
jiem Saules sensoriem fiks&t $3 spidek|a stavokli
pie vietéjas debess un vienlaikus ar radiointer-
ferometrijas metodém mérit 5o aparatu savstar-
péjo novietojumu pie Zemes debess.

Fobosa masa pirmo reizi noteikta 70. gadu

kuru
uznamis

2. att. Foboss cie$da tuvplana:
1977. gada no 440 km attaluma
«Viking-1». (NASA/IPL attéls.)

attéls,
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3. att. Fobosa reljefa karte, kas sastadita,

ST R

precizi uzmérot $3 debess kermena modeli, kuru

péc «Mariner-9» parraiditajiem attéliem izveidojis R. Térners (kreisaja pusé — zieme|u pus-
lode, labaja pusé — dienvidu puslode). Par nulles limeni pienemta pavadona formu vis-
labak atveidojo3a elipsoida (sk. 2. tab.) virsma, smalkakas vienada augstuma linijas novilktas
ik pec 100 m, biezakas — ik péc 500 m; ar ipasi biezam linijam iezimétas krateru kontiiras. Vis-
lielakas novirzes no minéta elipsoida sastopamas dienvidu puslodé: kraterim Ne 40, kur$ atrodas
milziga kratera Stickney iekSieng, dzijums ir 1,6 km, bet bezvdrda grédai, kura stiepjas pa
labi no kratera Hall, augstums kratera Ne 12 tuvuma sasniedz 1,6 km. (Péc «Sky and Tele-

scopes.)

beigas, ar radiotehniskiem pan&mieniem nové-
rojot, ki 33 debess kermena pievilkianas spéks
ietekmé tam tuvu gardm lidojo3as automatiskas
stacijas «Viking-1» trajektoriju. S5aja noloka
«Viking-1» kustiba tika uz laiku sinhronizéta ar
Fobosa kustibu tdds veida, ka maksliga pava-
dona rinkojums ap planétu nondca rezonansé
ar dabiskd pavadona rinkojumu (periodu attie-
ciba 3:1) un abi objekti daudzkart palidoja
viens otram garam tikai 90—210 km attdluma.
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(Nosakot Deimosa masu p&c «Viking-2» trajek-
torijas izmainam, sinhronizét maksligd un da-
biskd pavadona kustibu nebija iesp&jams, tacu
rezonanses efekta trikumu gravitacijas iedarbiba
uz lidaparata kustibu atsvéra krietni cieiaka
tuvosanas — lidz 25 km attdlumam.) Ta ka tik
maziem debess kermeniem pievilkianas spéks ir
loti vaj5, Fobosa masas noteik3anas precizitate
tomér iznica tikai ap 10 procentiem (arT Dei-
mosam; sk. 2. tab.). To varés stipri paaugstinat,



automatisko

radiotehniski
staciju «Foboss» trajektorijd, kad tas bas tikai
daiu kilometru attdluma no Fobosa. (Vé&l tuvak
trajektoriju ietekmé&s ne vien pavadona gravi-
tacija, bet arT gandriz nemitigd manevré&sanas
rake3dzin&ju darbiba, tadé| izmantot masas no-

novérojot izmainas

teiksanai ari 3o
gratak.)

Fobosa izméri un forma visprecizak noteikti,
ar stereofotogrammetrijas metodém apstradajot
attélus, kurus no maza attdluma dazados rakur-
sos uznémusas Marsa maksligo pavadonu orbi-
tas ievaditdas automatiskas stacijas, galvenokart
«Viking-1» (2. att). Sim iegarenajam debess
kermenim vidéjais diametrs ir 22 km, lielakais
caurmérs parsniedz mazdko gandriz pusotras
reizes un forma ir tik neregulara, ka atveidot to
ar trisasu elipsoidu, k3 parasti tiek darits, Tpasi
precizi nav iesp&jams. Tadé| pagaidam labakais

lidojuma etapu batu daudz

atveidojums ir pavisam citdds — daudzskaldnis
ar 288 trisstirveida skaldném, kuru, pamatoda-
mies uz fotogrammetriski noteiktajam 3460 atbal-
sta punktu koordinatam, konstrugjis amerikanu

zinatnieks M. Térners. (Deimosa vidéjais dia-
metrs ir 12,5 km, lielakd un mazaka caurméra
attieciba — mazliet mazdaka nekd Fobosam,
forma — nedaudz regularaka.)) V&l vairdak pre-

cizét Fobosa formu varés péc attéliem, kurus no
maza attdluma uzpems automatisko staciju «Fo-
boss» orbitalie aparati.

Fobosa vidéjais blivums, kuri aprékinats, izda-
lot péc «Viking-1»
noteikto masas

trajektorijas  izmainam
vértibu ar fotogrammetriski
noteikto tilpumu, ir ap 2 g/em® (tdpat arT Deimo-
sam). Saprotams, ka masas un tilpuma precizé-
Sana péc automdtisko staciju «Foboss» iegita-
jiem datiem |aus atbilstosi precizak aprékinat art
30 svarigo raksturlielumu.
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4. aft. Foboss ciesa tuvplana: attéls, kuru no 300 km attdluma uzpémis «Viking-1». Sis attéls
aptver apméram 100 km? lielu pavadona virsmas daju un Jauj tur saskatit (originala) detalas,
kuru caurmérs ir tikai 20 metri. (NASA/JPL attéls.)

Fobosa virsmas reljefs, pateicoties daudzajiem
70. gados sarikotajiem dabiskd debess kermena
un maksligo pavadonu (visvairak — «Viking-1»)
savstarpgjas tuvosanas seansiem, tagad zinams
loti siki un pilnigi. Proti, gandriz viss pavado-
nis uzpemts 30 m, bet dazi apgabali — pat
tikai 6—8 m lielas detalas (kdds Deimosa apga-
bals — wvé&l tris reizes smalkak). Turklat tas
izdarits dazados rakursos, 13 ka bijis iesp&jams

ar fotogrammetrijas metodém precizi noteikt
virsmas veidojumu augstumu vai dzilumu
(3. att.).

K& jau, pamatojoties uz debess kermena nie-
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cigumu un 33 apstdkla izraisito atmosféras tri-
kumu, varéja paregot, dominéjosa reljefa forma
uz Fobosa (arT uz Deimosa) ir meteoritu izsistie
krateri. Pasam lielakajam Fobosa kraterim —
Stickney — diametrs ir 10 km jeb vairak neka
tre3d dala pavadona maksimala caurméra, diviem
péc lieluma nakamajiem — attiecigi 6 km un
5 km (vislielakajam Deimosa kraterim — tikai
2 km). Uz vienu pusi no Stickney plesas ta rasa-
nas bridi izsviesta materidla lauks, bet pa visu
pavadona virsmu izmétati pravi vielas bluki, kuru
izcelsme acimredzot ir analogiska.

Lidzas meteoritu raditajiem krateriem, kadi
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5. att. Shematiska Fobosa gravu izvie-
tojuma karte, kuru péc «Viking-1» par-
raiditajiem atteliem sastadijis P. To-
mass (augSa — ekvatora zona, apaksa
pa kreisi — dienvidpola apgabals,
apak$a pa labi — ziemelpola apga-
bals). Uzskatamibas labad karté iezi-
métas ari krdatera Stickney kontiras.
(Péc «Sky and Telescopes.)

raksturigi Joti daudziem Saules sistémas kerme-
niem, Fobosa reljefa sastopama ar7 kada pilnigi
unikala iezime: lieldko daju ta virsmas izvago
garas, stipri taisnas, daudzviet savstarpéji para-
|élas gravas (4. ait.). Visvairak to ir ap Stickney,
vismazdk — tam pretéja pavadona pusé (5. aft.),
un 37 likumsakariba vedina domat, ka gravas
patiesiba ir plaisas, kuras raduias reizé ar mil-
zigo krateri arkartigi spéciga trieciena bridi un
kuras iebiris uz pavadona virsmas sastopamais
irdenais materials. Vairums gravu ir 100—200 m
platas, 10—20 m dzilas, ar gludam un |&zenam
nogazém, vienigi dazam vislielakajam, kuras at-
rodas Stickney apkaimé&, Sie izméri sasniedz
attiecigi 400—600 m un 60—90 m, nogazes ir
krietni stavakas un reljefs — sareiditaks. (Uz
Deimosa 3adu gravu, ka redzams 6. att&la, nav.)

Ta ka automatisko staciju orbitalie aparati, ja
viss norités pé&c plana, tuvosies Fobosam nevis
tikai lidz dazu desmitu kilometru, bet gan lidz
dazu desmitu metru attalumam, virsmas joslu zem
lidojuma trases klas iesp&jams uznemt nepilnu
10 cm sikas detalas, bet tas viduslinijas reljefu
varés precizi uzmérit ar radiolokatoru. llgdar-
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bigo nolaizamo aparatu telekameras, savukart,
laus pirmo reizi paltkoties uz atseviskam Fo-
bosa vietam viscieiakaja tuvplana.

Fobosa grunts fizikalas ipasibas |idz 3im vér-
teétas tikai péc daiddos starojuma diapazonos
veiktiem optiskiem novérojumiem no attdluma.
Mérot ar «Mariner-9» un «Viking» infrasarka-
najiem radiometriem Fobosa siltuma starojumu
brizos, kad pavadonis ieiet Marsa &na vai iziet
no tas, konstatéts, ka virsmas temperatira tad
mainds (attiecigi pazeminds vai paaugstinas)
arkartigi strauji. Citiem vardiem sakot, Fobosa
virskartai ir |oti zema siltuminerce — tada, kada
raksturiga tikai izcili irdeniem materidliem, pie-
méram, ta dévétajam regolitam — ieziem, kurus
smalki sadrupindjusi daudzi meteoritu triecieni.
Péc «Viking» parraiditajiem attéliem noskaidrots,
kd mainas Fobosa kopg&jais spoiums, lenkim
Saule—objekis—instruments jeb t3 dévetajam
fazes lenkim pieaugot no 1° Iidz 125° (nove-
rojot Marsu un 13 pavadonus no Zemes, tas
nevar parsniegt 47°). lzradijies, ka Iidz ar fazes
lenka pieaugianu spoZums samazinas tiesi tikpat
strauji, cik regolita klatajam Ménesim, — par
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6. aft. Deimoss ipadi cie$d tuvplana: atteli,
kurus «Viking-2» uznémis no tikai 40 km
(augsa) un 25 km (apak$a) attaluma un
kuros tadeé] iespéjams saskatit (originala)
pat 2—3 m lielas detalas. Apak3€jais attéls
aptver apméram 1 km? lielu Deimosa vir-
smas dalu, augigjais — aptuveni divas rei-
zes plasaku. (NASA/JPL attéli.)
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0,02 zvaiginlielumiem uz gradu. Ari Fobosa
atstarotas gaismas polarizacijai, kura maziem
fazes lenkiem izmérita no Zemes, bet lieliem —
no «Mariner-9», piemit tadas Tpatnibas, kuras
liecina par regolita esamibu uz 33 debess
kermena. (Tadi pasi fakti gdti un tads pats seci-
ndjums izdardms arT par Deimosa virskartu.)
Analogiskus Fobosa virsmas termisko un foto-
metrisko Tpaiibu mérijumus varés veikt ar optis-
kajiem instrumentiem, kas uzstaditi automatisko
staciju «Foboss» orbitilajos aparatos, — infra-
sarkano radiometru, daudzkanilu fotometru un
telekameram. Turpat izvietotais radiolokators
laus ari pavértét Fobosa virsslana blivumu un
elekiriskds Tpasibas, turklat, pateicoties uzreiz
triju vilpa garumu izmantoianai, — dazada
dziluma. Tau pats galvenais ir tas, ka automa-
tisko staciju «Foboss» nolaizamie aparati pavérs
iesp&ju pirmo reizi pé&tit 33 debess kermena
grunts Tpasibas ar tiesiem pané&mieniem. Grunts
mehanisko raksturlielumu noteikiana vairakos
virsmas punktos ir galvenais kustigd nolaizama
aparata uzdevums, bet grunts sp&ja pretfoties
taja iedzenamam taustam nos&3anas mirkl7
jaméri arT abiem stacionarajiem aparatiem.
Fobosa kimiskais sastdvs |idz 3im vértéts tikai
péc netfiesdm pazimém — virsmas atstarotspé&jas
dazados starojuma diapazonos un visa pava-
dona vidéja blivuma. Fobosa atstarotsp&ja vai-
rakds redzamas gaismas krasas izmérita ar mak-
sligo pavadonu «Mariner-9» un  «Viking»
telekameram, trijas tuv&ja infrasarkana diapazona
joslas — ar «Viking-1» nolaiZzama aparata telefo-
tometru (no Marsa virsmas!), ultravioletajos sta-
ros — ar «Mariner-9» aibilsto3a diapazona
spektrometru. lzradijies, ka, vilpa garumam
mainoties no 1100 nm |idz 400 nm, atstarotspéja
ir gandriz pastaviga un visai zema — ap 6%,
bet talak sak strauji samazinaties un ap 200 nm
ir tikai ap 1 procentu. Tadéjadi péc spekira vis-
paréja rakstura Foboss stipri atikiras no parasto
silikatiezu klatiem debess kermeniem, toties ir
visai lidzigs daZiem asteroidiem un tiem uz Ze-
mes nokritusajiem meteoritiem, kuri sastdav no
ta dévétajiem oglekla hondritiem. Ari 3@ pava-
dona vidé&jais blivums (sk. ieprieks) ir tiesi tads
pats ka daZiem 37s vielas paveidiem — un pus-
otras reizes zemaks neka tipiskiem silikatieziem.
Tatad Foboss acimredzot patiesi sastdv no 3ada



7. att. Automatiska starpplanétu stacija «Foboss»: I — orbitalais aparats, /I — kustigais nolai-
Zamais aparats, [// — ilgdarbigais nolaiZamais aparats, IV — autonoma dzingjiekarta; I — stip-
ras virziendarbibas antena, 2 un 12 — vajas virziendarbibas antenas, 3 — magnetometru bal-
stenis, 4 un 9 — radiolokatora antenas elementi (dipola puses), 5§ un 6 — precizas manevréianas
dzinéji, 7 — termoreguléSanas sistémas radiators, 8 — rake3degvielas tvertne, 10 — Saules
baterijas, 1/ — orientéSanas un stabilizéSanas mikrodzingjs, 18 — zinatniska aparatira starp-
planétu vides p&tiSanai, 14 — zinatniska aparatira Marsa atmosféras pétiSanai, 15 — zinat-
niskd aparatiira Fobosa pétiSanai, 16 — astroorientacijas sensori, 17 — =zinatniska aparatiira

Saules pétisanai. Automatiskajai stacijai
«Fobosam-2» — daZu zinatnisko instrumentu.

augstam spiedienam un temperatirai nekad ne-
paklauta, ar gaistoam vielam bagata materiala,
kuru uzskata par daudzu Saules sist@mas ker-
menu pirmvielu.

ArT programmas «Foboss» ietvaros paredzéts
vértét pavadona kimisko sastavu p&c novéroju-
miem no attdluma, taéu to ieceréts darit daudz
vérienTgdk neka ieprieks. Tad k& vairumam mine-
rélu raksturigakas spektra Tpatnibas ir tuvéja
infrasarkanaja diapazona, orbitdla aparata eki-
p&juma ietverts tiedi 33 diapazona spektrometrs.
Lai pé&c grunts dabiska (pasai piemito3a vai
kosmisko staru induc&td) gamma starojuma va-

a3

«Foboss-1» nav kustigd nolaiZama aparata, bet
(Péc «Nauka i Zizp».)

rétu vértét kalija, urdna un torija, ka ar7 galveno

iezus veidojoso kimisko elementu daudzumu
Fobosa virskarta, orbitalaja aparata uzstadits
gamma spektrometrs. Turpat izvietota ierice,

kurai jaregistré neitroni, kas radusies kosmiskas
radidcijas ietekmé& no grunil sastopamo Gden-
raza atomu kodoliem, un t3déjadi jasniedz zinas
par 33 elementa savienojumu (arT Gdens) izpla-
tibu Fobosa gruntt.

Lai, lidojot maza augstuma virs Fobosa, varétu
noteikt 33 kermena vielas sastavu ari ar tieiaku
un pilnigdku panémienu — masspektrometriju,
pirmo reizi kosmisko pétTjumu praksé ieceréts
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Tstenot aktivas talzondélanas eksperimentus.
Proti, paredzéts ar koncentrétu elekiromagné-
tiska vai korpuskulara starojuma kali izsist no
pavadona virsmas to veidojoia materidla frag-
mentus — molekulas vai pat atomus — un likt
tiem uzlidot augiup lidz tuvuma esosajam kos-
miskajam aparatam. Yiens instruments raidis pret
pavadona virsmu precizi fokusétu lazera staru,
otrs — atru kriptona jonu kili. Ar visiem tikko
minétajiem panémieniem Fobosa grunts sastavu
varés pétit daudzas vietdas — tajas, kuras bis
zem orbitadla apardta lidojuma trases.
Atseviskos Fobosa punktos — ilgdarbigo no-
laiZamo aparatu atrasanas vietds — 353 debess
kermena vielas elementsastavu ieceréts noteikt
ar vé| tiesadku panémienu. Proti, paredzéts likt
lieta rentgenfluorescences metodi — apstarof
grunti ar &triem protoniem no instrumenta
ieblvéta radiacijas avota un registrét 37s iedarbi-
bas izraisita rentgenstarojuma spektru.
Tadéjadi automatisko staciju «Foboss» lido-
jums, ja tas bas veiksmigs, |aus stipri pavirzities
uz priek3u praktiski visds Fobosa izpétes jomas.
Pédéja bridi. Programmas «Foboss» va-
drtaji darfjuii zinamu, kadé| 1988. gada augusta
un septembra mija tika zaudéta automatiska sta-

cija «Foboss-1». Ka véldk izdevas noskaidrot,
instrukciju virkné, kas tika parraidita sim lidapa-
ratam kartéja sakaru seansa augusta beigas,
bija izlaists viens simbols. Klddas rezultata
automatiskas stacijas ESM izslédza orientacijas
un stabilizacijas sistému, tadé| Saules baterijas
saka pakapeniski novérsties no Saules un razot
arvien mazak elekiroenergijas. Lidz nakamajam
sakaru seansam, kur3 tika sartkots 1. septembri,
bija izstkusi ari kimiskas baterijas akumulétie
energijas krajumi, |idz ar to automatiska stacija
bija bitiba parstdjusi funkcion&t. Ta ka noti-
kumi, kas sekoja k|Gdainas instrukcijas sanemsa-
nai, bija restaur&jami tikai hipotéiu limen?, mé-
gindjumi atjaunot sakarus turpindjas lidz pat
septembra beigdm, ta¢u diemzél bija neveik-
smigi.

Automaétisko staciju «Foboss-1» un «Foboss-2»
zinatniskais ekip&jums nav gluzi identisks, tur-
klat vismaz vienam eksperimentam — Fobosa
libracijas pétitanai — vélams, lai vienlaikus
funkcionétu abas automatiskas stacijas (precizak,
to ilgdarbigie nolaizamie aparati). Tomér vai-
rékumu programma paredzéto eksperimentu
varés realizét arT ar vienu darba kartiba spali-

kuso automatisko staciju. E. Makins

14.—19. lpp.)

Urana lielsko pavadonu masa péc to ietek-
mes uz «Voyager-2» kustibu ar7 noteikfa
krietni droiak un precizak nekd péc savstarpé-
jam perturbacijam. Rezultatd kluvis zindms 3o
debess kermenu vidéjais blivums — visuma
nedaudz augstéks ka izméros Iidzigajiem Sa-
turna vidéji lielajiem pavadoniem.

Kosmisko uznémumu stereofotogrammetrija
|avusi ar iegdt skaitlisku informéaciju par Urana
pavadonu reljefu, kurd domingé meteoritu izsistie
krateri, taéu vérojamas arT spécigas tektoniskas
aktivitates pédas. lzradijies, ka uz siem nelie-
lajiem debess kermeniem sastopami pat 20 km
augsti veidojumi: tada, stava

(Nobeigums. Sakumu sk.

piemé&ram, ir

klints siena, kas saskatdama uz Mirandas termi-
natora, k& arT milzigs kalns uz Oberona diska
malas, kurs, dom&jams, atrodas kada Tpaii liela
kratera centrd. Bez tam stereofotogrammetrijas
misdienigais izpildijums — aptverot itin visus
attéla punktus — pavéris iesp&ju elekironiski
atveidot pavadonu virsmas izskatu ar7 tados ra-
kursos, kados tie patiesiba nekad nav uzpemti
(5. att.; sk. arT vaku 4. lpp.).

Saja raksta izklastitie fakti un skait]i acimre-
dzot bis galvenais pamats misu priekistatiem
par Urdna sistému vé&l ilgus gadus, jo neviens
pasakums tas pétisanai ar kosmiskajiem apara-
tiem 3obrid nav pat visagrindkaja praktiskas sa-
gatavosanas stadija.



Vilnas Valsts universitates Lielais iekSpagalms ar Sv. Jona baznicu, kur tagad izveidots
Zinatnes muzejs. (Sk. rakstu «Vi|nas vecas observatorijas globusi».)

Tautas astronomijas liecinieks — Sau-
les akmens, arheologijas pieminek|u
saraksta nosaukts par Pinnu upur-
akmeni. Atrodas Liepajas rajona Sakas
ciema netalu no Pinnu majam

Kulta akmens — Janakmens — Lie-
pajas rajona Nicas ciema Kalniskos.
(Sk. rakstu «Akmenpu miklas atmingé-
jumu mekl€jot».)



Kreisaja pusé — Urans: augSa — tumsa eso3a zieme|puslode un Saules apspidetas dienvid-
puslodes malina, uznemta ar «Voyager-2» telekameru no 1,0 miljona km attaluma aptu-
veni dabiskas krasas; apak$a — Saules apgaismota dienvidpuslode, uznpemta ar «Voyager-2»
telekameru no 2,7 miljonu km attaluma un atainota parveidotas krasas (sarkana krasa
planétas ekvatora apkaimé rada vietas, kur atmosféras augsejos slanos ir domaka, zila
krasa — vietas, kur dimakas nav).

Vidi — Urana gredzeni: augSa — devinu spoZako un daudzu vajako gredzenu sistémas



fragments, uznemts ar «Voyager-2» telekameru no 4,2 miljonu km attaluma un atainots
nosacitas krasas; apak$a — e gredzena sikstruktiora cetros dazados virzienos no pla-
netas, noteikta péc cauri spidosas zvaigznes spoiuma izmainam ar <«Voyager-2» fotopola-
rimetru un uzskatami attelota ar ESM.

Labaja pusé — Urana pavadonis Ariels, uznemtsar «Voyager-2» telekameru no 170 tik-
stoSu km attaluma un attélots aptuveni dabiskas krasas. (NASA/JIPL aitéli.) Sk. rakstu «Pre-
cizi par Urana sistemus.

Amerikanu automatiskas starpplanetu stacijas «Voyager-1» un «Voyager-2» tika palaistas
1977. gada un lidz 1981. gada beigam bija petijusas cieSa tuvplana abus pamatprogramma
paredzetos celamerkus — Jupitera un Saturna sistémas, bet «Voyager-2» 1986. gada aizsniedza
ari Urana sistéemu. Sis misijas gaita tika iepazitas sikas detalas tris milzu planétas un
to gredzenu sistémas, visi seSpadsmit lielie un videjie pavadoni, bet visparigos vilcienos —
ari daudzi mazie pavadoni. 1989. gada 25. augustdi «Voyager-2» lidos cauri 4,5 miljardu km
talajai Neptiina sistémai, novérodams planétu no daZu tukstoSu, bet tas vienigo lielo pava-
doni Tritonu un varbiitéjos gredzenus — no daZu desmitu tukstoSu kilometru atstatuma



Moletu observatorijas (Lietuva) galvena éka.

Moletu observatorijas Saules pulksteni. (Sk. rakstu «Pie Lietuvas astronomiems».)



atskatoties pagatne

PIRMA RIGAS TIPOGRAFA N. MOLLINA
ASTRONOMISKIE IESPIEDDARBI

OJARS
ZANDERS

Kad 15. gadsimta vidi Johans Giitenbergs
pirmais Eiropa izgudroja gramatu iespiesanu,
Vacija iespiestas gramatas saka izplatities
ari Livonija. Veture ir zinas, ka ap 1470. ga-
du divi Rigas un Réveles (Tallinas) tirgotaji
Libeka iepirkuSi garigas gramatas — bibeles,
kanonus un psalmu gramatas, kas bija
iespiestas Gutenberga tipografija tas velako
ipasnieku J. Fusta un P. Sefera laika. Sakot
ar 16. gadsimtu, Rigas ftirgotaji gramatas
ieperk ne tikai Vacija, bet ari Niderlandé un
Italija.

Rigas rate 1588. gada izveidoja savu tipo-
grafiju un uzaicinaja no Antverpenes iespie-
déju Nikolausu Mollinu. Pirma spiestuve bija
neliela — ar divam spiedém un nepiecieSamo
burtu iekartu. Darbodamies Riga 38 gadus,
Mollins laida klaja vairak neka 170 dazadu
iespieddarbu, lielako dalu latinu un vacu, bet
tris — latviesu valoda. Tie veido 1615. gada
iznakuso baznicas rokasgramatu (Handbuch).

Rigas tipografija iespiesto gramatu tema-
tika ir raiba. Te laida klaja baznicas dziesmu
gramatas, Rigas macitaju spredikus, politiskus

Pirms 400 gadiem, 1588. gada, Riga izveidoja tipografiju, kur
saka stradat no Antverpenes ataicinatais Nikolauss (ari Niko-
lajs, Niklass) Mollins (ap 1550—1625) —
iespiedejs un izdevejs Riga. Savas darbibas laika no 1588. gada
lidz 1625. gadam N. Mollins Rigas tipograiija iespieda vairak
neka 170 gramatu, no kuram dazas ir ar astronomisku ievirzi,
to starpa ari vairaki kalendari.

pirmais gramatu

traktatus, kalendarus, humanistu dzejojumus,
ka ari zinatniska un filozofiska satura darbus,
starp kuriem vairaki ir saistiti ar astronomiju.
Mollina iespiestas gramatas parada gan torei-
zéjo zinatnes limeni, gan laikmeta paradoksus:
laika, kad astronomi atklaj planetu Kkustibas
likumus, vél valda demonologija — ticiba vel-
niem, raganam, burvjiem un vilkatiem. Vel
liesmo keceru, burvju un raganu sarti. Astro-
nomijai blakus ze|l un plaukst tas «dumja
meita — astrologija», kd izteicies Johans Kep-
lers.

Talaika ticibu astrologijas nemaldibai labi
raksturo Viljams Sekspirs tragédija «Karalis
Lirs». Griafa Glostera déls Edmunds 1. celiena
monologa saka: «Tada ir pasaules liela mul-
kiba, ka, tiklidz mums slikti klajas — un biezi
pie tam esam pasi vainigi ar saviem bezmeri-
giem prasijumiem wun darbiem —, kraujam
tikai visu vainu par savam nelaimém uz Sauli
un Ménesi, un zvaigzném, it ka més butu blezi
ar liktena lémumu, mulki ar debesu paveli,
nedarbji, zagli, viltnieki ar naidigu zvaigznu
iespaidu, dzéraji, melkuli, laulibas parkapéji ar
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TicHo BRAHE
ASTRONOMIARESTAVRATOR

1. att. Astronoma Tiho Brahes attéls gramata

<«Illustrium virorum elogium», kas izdota
Paduja 1660. gada.
planétu varu, — un it ka viss, ko vien launu

daram, notiktu ar kadu paveéli no augSienes.
Branga izdeviba katram palaidnim savu ne-
tiklibu uzkraut zvaigzném.»

Pastavéja uzskats, ka planétu un zodiaka
zimju kombinacijas var ietekmeét ne tikai cil-
veka izskatu, raksturu un likteni, bet ari dabas
un sabiedribas attistibu, vesturisko notikumu
gaitu.

Prieksstati par empiriskajam zinatném, lidz
ar to — astronomiju, bija ari pirms 1588. ga-
da, kad Riga tika iespiesta pirma gramata.
Latvijas PSR Zinatnu akademijas Fundamen-
talaja biblioteka starp 205 inkunabulam (gra-
matam, kas iespiestas lidz 1500. gadam) atro-
dams ievérojama 15. gadsimta astronoma
Johana Millera (Regiomontana) sastaditais un
Nirnberga 1475. gada iespiestais kalendars
(Calendarium). Tam pievienotas tabulas ar
planétu pozicijam. Rigas pilsétas biblioteka,
kas dibinata 1524. gada, bija vel citi izdevumi
ar zinatnisku ievirzi.
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Interesanta personiba ir Rigas arsts un
astrologs Zaharijs Stopijs, kura darbus Mollins
vairakkart iespieda Rigas tipografija. Stopijs
jau 1565. gada sastadija un lika iespiest
Kenigsberga kalendaru (Schreibcalender) ridzi-
nieku vajadzibam. Tas ir vecakais kalendars,
kas saglabajies no ta laika, jo pirmais zina-

mais «Rigas apvarSpa» kalendars, ko
1554. gadam sastadijis Rigas arhibiskapa
arsts Tarkvinijs Snellenborgs, nav sagla-
bajies.

Z. Stopijs jau saméra sistematiski novérojis
debess spideklus. Vips pamanijis 1572. gada
uzliesmojuso supernovu pat dazas dienas agrak
neka slavenais dianu astronoms Tiho Brahe.
Stopijs ari devis spozas 1577. gada kométas
aprakstu un traktéjumu.

Par kométim, Saules un Meéness aptumsu-
miem, par neparastam dabas paradibam stasta
16. un 17. gadsimta vesturiskas hronikas. Ne
tikai visparpazistamas, ka B. Rusova «Livoni-
jas hronika» (1584), bet ari mazak zinamas,
pieméram, kadreizeja Rigas ratskunga Johana
Bodekera hronika, kura atainoti notikumi Riga
no 1593, gada. Tapat 1624. gada Hamburga iz-
dota matematika un teologa Nikolaja Heldua-
dera hronika par notikumiem Baltijas jiiras
regiona (Sylva chronologica circuli Baltici).

Domu par Zemes sfériskumu un tas vietu
pasaules telpa pauz vairaki Rigas humanisti.
Tas jauSams, pieméram, Rigas arsta un dzej-
nieka Bazilija Plinija poéma «Rigas slavina-
jums» (Encomium Rigae), kas iespiesta Leip-
ciga 1595. gada. Savukart cita sava darba —
1600. gada Vitenberga izdotaja poéma «Par
prieku un bédam» (De voluptate et dolore) —
Plinijs pieminéjis Tiho Brahi. lespejams, ka
Plinijs un Brahe personigi tikuSies.

Japiebilst, ka Livonijas pamatiedzivotajos,
ko tikai virspusigi bija ietekméjusas abas kris-
tigas ticibas konfesijas — katolicisms un lute-
risms, vél dzili saknojas paganisms jeb, ka
tolaik teica, elkdieviba. Ne velti S. Minsters
sava «Kosmografija» 16. gadsimta rakstija:
«Vel Sodien ir daudz tadu livonieSu vidi, kas
neko nezina teikt par Dievu un vina svétajiem.
Viens pielidz Sauli, otrs Ménesi; viens izmekle
pieliigianai savadu koku, otrs akmeni vai ko
citu, kas tam patik.»

Ar astronomiju vairak vai mazak saistiti



SaglabajuSies gan tikai dazi no tiem, turklat
fragmentiri Ka]endz’ari ir jau laiciga satura
maz laika noteik§anas joma atbrivoties no baz-
nicas aizbildniecibas. Kalendarus parasti sasta-
dija matematiki un astronomi wvai ari arsti
astrologi. Ta tas bija Riga, ta ari paréja Ei-
ropa. Piemeram, Austrija, Graca un Linca, ilgu
laiku ar kalendaru sastadiSanu nodarbojas
Johans Keplers. Vins ari sastadija kalendaru
astrologiskos pielikumus. To darit bija mate-
riali izdevigi, jo Siem astrologiskajiem pieliku-
miem, ta sauktajiem prognostikiem, bija plass
noiets. Tacu Keplers pieversas ne tikai ne-
augligai paregosanai. Vips kalendaros apko-
poja ari astronomiskas zinasanas, pauda savus
filozofiskos uzskatus par makrokosmu un mik-
rokosmu.

Keplera méroga zinatnieku Riga nebija.
Tapec ka pirmo Mollins 1589. gada izdeva
astrologa Johana Nikolaja Arborija sastadito
kalendaru 1590. gadam (Schryff Calender),
kur uz vaka redzama gravira ar Rigas siluetu.
1591. gadam Mollins iespiedis divus kalenda-
rus. Vienu sastadijis ridzinieks Bernhards
Mesings, otru — jau mineétais Z. Stopijs. No
abiem darbiem saglabajusies tikai siki frag-
menti.

Izdoti divi kalendari ari 1592, gadam. Vienu
no tiem sastadijis révelietis Lamberts Kemer-
lings. Seviski interesants ir otrs — Matiasa
Menija sastaditais «Astrologiskais prognostiks
par debess spidek|u grieSanos nakamaja gada»
(Prognosticon Astrologicum. Uber die Revo-
lution des Kiinftigen Jahres). Kalendars veltits
Kurzemes hercogienei Annai Ketlerei. Menijs
runa par laika prognozém visiem Cetriem gada-
laikiem, apcer Saturna, Marsa un citu planétu
ietekmi uz |auzu dzivi un notikumiem,

Nav saglabajies neviens no 1592. gada lidz
1600. gadam Mollina iespiestais kalendars. Ir
tikai 1601., 1602., 1603. un 1612. gada kalen-
daru fragmenti. Tadé| ari nevar dot So iespied-
darbu pilnigu novertejumu. Tacu, spriezot pec
Siem fragmentiem, jitama vél nedrosiba ek-
sakto zinasanu joma, ticiba astrologijas vis-
varenibai.

Ar astronomiju saistits Mollina 1619. gada
iespiestais Rigas skolu inspektora un maci-
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3. aft. Mollina iespiedums — M. Menija astro-
logiskais prognostiks 1592. gadam.

taja Hermana Samsona <«Kométu spredikis»
(Cometen Predigt). Tas ir pirmais astrono-
miski centrétais teksts, kas iespiests Riga. Te
dots 1618. gada Riga noveérotas kométas ap-
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raksts un pieminetas ari jau agrak — 1529,
1566. un 1577. gada Eiropa noverotas kometas.
Budams teologs, Samsons kométu skaidro ka
Dieva dusmu riksti, kas liecinot par tuvojosos
karu, méri un citam nelaimém. Vin$ aicina
ridziniekus izturéties pret So atgadinajumu ar
visu nopietnibu. Jau iepriekséja gadsimta pir-
maja pusé (1529. g.) kristigas tautas bridina-
tas ar kométu par gaidamam turku briesmam,
un, raugi, driz vien neticigie aplenkusi Vini.

Soreiz péc diviem gadiem Rigu aplenca nevis
«neticigie», bet zviedri, ta ka Samsona pare-
gojums zinama meéra apstiprinajas.

Rezuméjot var teikt, ka pirma Rigas tipo-
graia Mollina iespiestas gramatas kaut ne-
daudz vairoja pilsétnieku zinasanas astrono-
mija. Disertacijas un zinatniskus disputus Ri-
gas tipografija iespieda Mollina darba turpi-
natajs Gerhards Sréders (1625—1657) un péc
vina sekojosie Rigas tipografi.

PAR DAZIEM ROBEZAKMENIEM

JURIS

Viduslaikes, ka

liecina rakstitie avoti, robezu markésanai

URTANS Latvija izmantoti lieli vai savdabigi koki, kuru miza iegrieza
krustus, ar oglém pilditas bedres un ipasi veidoti robezakmeni.
Tajos nereti iekala krustus un citas zimes, dazadas abrevia-
toras un gadaskaitlus. Lai gan Sobrid lokalizéts jau lielaks
skaits seno robezakmenu, tomér to savstarpéjas sakaribas,
iekalto zimju skaidrojums, tautas ticéjumi par robezakmeniem

un citi robezakmenu izpétes jautajumi gaida izvért€jumu un

risinajumu.

Alitksnes rajona Pededzes ciema aptuveni
tris kilometrus uz dienvidiem no Aluksnes—
Zaicevas lielcela meza netalu no Sileniekiem
atrodas akmens, kas tiek devets par Krust-
akmeni (1. att.). Ari tuvéjas majas kadreiz
sauktas par Krustakmeniem.

Silenieku Krustakmens ir vidéji graudains
ortoklaza granits (noteikusi A. Gailite).
Akmens izmeéri 2,7x2,4x0,8 metri. Ta lidze-
naja, nedaudz nolaidenaja virsma, Kkuras
caurmérs ir 2,1 m, iekaltas dazadas zimes,
skaitli un burti. Pasa vidu ar metalisku in-

1. att. Silenieku Krustakmens
Aliiksnes raj. Pededzes ciema.




2. att. Kiksu krustakmens
Aluksnes raj. Liepnas ciema.

strumentu iekalts vienadmalu

trissturis
(mala — 0,93 m), kura centra ir krusta zime

ar nereguldariem galu nobeigumiem. Viena
pusé ftrissturim iekalts burts R un taisnstur-
veida zime, preteja puse — burti VR. Zem
trisstiira ir skaitlis 1782 un burts L (varbiit
grieku alfa?).

Bijusas Pieminek|lu valdes arhiva glabajas
musu gadsimta trisdesmitajos gados pie-
rakstiti tautas nostasti, kur teikts, ka Krust-
akmens bijis robezzime starp Krieviju, Zvied-
riju un Poliju vai ari starp Aliksnes, Laz-
berga un Kuodupes muizam. Pavisam neap-
Saubami tas ieziméjis Vitebskas, Pleskavas
un Vidzemes gubernu robezpunktu. Latvijas
Republikas robeza  sakotné&ji  nosprausta
gar Silenieku Krustakmeni. Acimredzot veél
miisu gadsimta divdesmito gadu sakuma bi-
jusi stipra iepriek$éjo gubernu robezu tradi-
cija. Meza to iezim@jusi izcirsta stiga, ko
laudis izmantojusi ka celinu. Teikusi, ka S3i
stiga «iet lidz Pleskavai un nobeidzas jura».'

Spriezot péc Silenieku Krustakmeni iekalta
gadaskaitla, akmens uzstadits taja laika, kad
Latgale péc Polijas pirmas dalisanas
1772. gada tika ieklauta Krievijas impérijas

' 0. Timapa 1933. (?) gada zinojums Pie-
minek|u valdei, glabajas Latvijas PSR Ves-
tures muzeja Arheologijas nodalas arhiva
(turpmak — LVMA).

sastava. Astonppadsmita gadsimta beigas
vairakkart tika mainits Krievijai pievienoto
zemju administrativais iedalijums.?  Acim-

redzot Silenieku Krustakmens uwzstadits jauna
administrativa iedalijuma robezu noteikSanas
bridi.

Sekojot Vidzemes un Vitebskas gubernu
robezai dienvidu virziena, taisna linija ap
astonus kilometrus no Silenieku Krustakmens
1978. gada lokalizéts vél kads akmens ar
iekaltu krustu (2. att.). Akmens atrodas purva
salinas mald ap pusotra kilometra uz rietu-
miem no Liepnas ciema Purnavas. Sis izcé-
lums KikSu purvda saukts par Krust-
akmens  salipu® Akmens ir  ieplakans,
132¢77x~20 cm, maz izteikta krusta iz-
méri — 5226 cm, iekaluma rievu dzijums —
3—4 centimetri. Akmens esot bijis robezzime
ari starp pagastiem.

Jekabpils rajona Cinas ciema teritorija pie
Vagalu majam 1986. gada apzinats vél kads
akmens (11090345 cm), kura iekalts krusts
(28x25 em) un skaitlis 1782 (3. att.). Ari
par So akmeni tautd stastits, ka tas ir sens
robezakmens.

Skiet, ka Vagalu un

Silenieku akmeni

2 Latvijas PSR vesture. R.: Zinatne, 1986,
1. s&j., 112. Ipp.

3 V. Gravisa 1948. gada 14. oktobra zino-
jums, glabajas LVMA.
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(varbut ari krustakmens
staditi sakara ar jaunas robezas noteikSanu

KikSu purva) uz-

starp Krievijas impérijas administrativajam
vienibam. Tiesam, 18. gadsimta beigas
Vidzemes un Vitebskas guberpu robeza taga-
deja Jekabpils rajona teritorija gajusi nevis
pa Aiviekstes upi, bet gan vairaku kilometru
attaluma no upes, apméram gar to vietu, kur
atrodas Vagalu robezakmens. lekalumu stils
ka Silenieku, ta Vagalu akmenos apmeéram
vienads, tikai Silenieku Krustakmenim ka
nozimigakai robezzimei iekalumi izveidoti
profesionalak neka Vagalu akmenim.

JAUNUMI

ISUMA A% JAUNUMI

3. atf. Vagalu robeZakmens
Jékabpils raj. Cinas ciema.

Zimes, burti un skaitli abos akmenos
iekalti ar metaliskiem instrumentiem. Tas lie-
cina, ka te darbojuSies akmenkali, kuriem

bijusi ipasi akmens apstrades kalti. Zemnieki
savu maju robezzimes tolaik veidoja, tas iz-
sitot ar kddu cietu un smailu akmeni.

So divu vienadi datéto robezzimju lokaliza-
cija tik talu vienai no otras uz vienas robe-
zas varétu liecinat, ka uz Sis pasas robezias
starp Pededzes ciemu Aliiksnes rajonda un
Cipas ciemu Jékabpils rajona biitu jaatrodas
vel kadiem citiem lidzigi markétiem robez-
akmeniem.

ISUMA & JAUNUMI ISUMA

% llgaku laiku novérodamas Pliitona un ta pavadopa Harona savstarpejas parkla-
$anas, vairikas ASV un Rietumeiropas zinatnieku grupas pirmo reizi diezgan precizi
noteikusas So kermenu izmérus. Amerikdanu pétnieki secinajusi, ka Plutona diametrs ir
2290+90 km (Rietumeiropas astronomi — ka 2200+=140 km), Harona diametrs —
1285+70 km (attiecigi 1160+100 km), abu kermenu diametru summa, kura ar 3adu
metodi nosak@ma drosak neka katra diametrs atseviski, — 357040 km.
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VASARAS SKOLA
SEMINARS «ALFA-88>».

Pagajusaja gada no 3. julija lidz 28. jali-
jam Kuldiga darbojas republikas skolénu
olimpiaZu uzvarétaju vasaras skola seminars
«Alfa-88», ko kopigi bija organizéjulas
LPSR Tautas izglitibas ministrija, LPSR
Zinatnu akadeémija, LI.KJS Centrala Komi-
teja, PSRS zinatnisko un inZenieru biedribu

savienibas Latvijas republikaniska valde,
Masinbiives ripniecibas zinatniski tehniskas
biedribas  Latvijas republikaniska valde,

D. Mendelejeva Vissavienibas Kimijas biedri-
bas Latvijas republikaniska valde, ka ari
zinatniski tehniskd kooperativa firma «InZe-
nieris», kas kluva par $3 pasiakuma sponsoru.

Semindra bija pulcéjusies vairak neka 90
republikas skolénu — gan olimpidZu uzvaré-
taji, gan ari skolénu zinatniskas biedribas
aktivakie dalibnieki. Sadaliti piecas sekei-
jis — fizikas, matematikas, informatikas, ki-
mijas-biologijas un humanitaro zinatnu —,
vini 26 dienas piedalijas nodarbibds, ko va-
dija republikas zinatnisko iestaiu darbinieki,
augstskolu pasniedzéji un vieslektori no Mas-
kavas un Leningradas. «Lektoru korpusu»
5aja seminara parstavéja vairak neka 60 zi-
natniskie darbinieki no 22 daZadam organi-
zacijam.

Seminara dalibnieki caurméra ik dienas no-
klausijas divas lekcijas sava sekcija, ki ari
piedalijas viena divas fakultativas lekcijas,
nodarbibas, seminaros vai praktikumos.

Skoléni ka lekciju ciklu, ta atsevisku lek-
ciju veidd tika iepazistinati ar jaunakajam
atzindm attiecigajas zinatn&s. Vasaras skola
aplikoto tému vidi var minét $adas: «levads

1. att.
vasaras skolas seminara atklaSana.

Kimijas-biologijas sekcijas dalibnieki

kvantu mehanika» (4 lekciju cikls fizikiem),
«Hidrodinamikas pamati», «Metalorganiskie
savienojumi», «Optimizacijas metodes», «Génu
inZenierija un viroidi», «Latvija viduslaikos»
un citas. Pavisam tika nolasits ap 150 lek-
ciju.

Visi seminara dalibnieki noklausijas lekciju
ciklu par algoritmisko valodu beisiku, ka ari
guva iespéju praktizéties kompjateru klasg, kas
bija apgadata ar skaitlotajiem «Yamahas.

Kimijas-biologijas sekcijas dalibnieki iz-

43



2. att. Nodarbiba kompjuteru klase.

stradaja darbu ciklus fizikalaja kimija un
izdarija vienkar3akos meérijumus parametriem,
kas raksturo Kuldigas ekologisko situaciju.

Semindara nobeiguma notika konference,
kura vasaras skolas dalibnieki zinoja par
iegutajiem rezultatiem. Interesantus darbus
bija izstradajusi Kkimijas-biologijas sekcijas
dalibnieki L. Pliuna, L. Legzdina un L. Giit-
mane («Dabiskie indikatori»), fizikas sekcijas
parstavis J. Mackins («Par neizotermiska
sSkidruma stabilitati») un informatikas sekci-
jas klausitajs A. Kapin$ (programma «Opti-
mizacijas uzdevuma realizacija ar kompjii-
teru»). Konferencé tika aizstaveti 11 darbi—
sesi referati un piecas ESM programmas.

Skoléni piedalijas ari daudzos citos pasa-
kumos — mazaja matematikas olimpiade
(uzvaréja J. Smotrovs, G. Andersons un
R. Verdins), eruditu konkursa (uzvaréja
aloksnietis V. Zvaigzne), ekskursijas pa Kul-
digu un Kurzemes kult@irvésturiskajam vie-
tam. Alfiesi tikas diskusijds ar Tautas dzej-
nieku I. Ziedoni, literatu V. Avotinu, maksli-
nieku (ari matematiki) R. Vitkovski un poli-
tisko komentétaju A. Jansonu.

Daudziem seminara dalibniekiem izveidojas

R

stabili kontakti ar lektoriem — wvini attistis
sadarbibu zinatniskas pétniecibas institatu
laboratorijas un augstskolu katedras.
Darbdienu vakari un svétdienas tika velti-
tas sporta nodarbibam, improvizétiem mak-
slinieciskas pa3darbibas koncertiem un disko-
tekam — visam tam, kas ir musdienu jau-
natnes dzives neatpemama sastdvdala.

L. Smits
A. Vétraja foto

REPUBLIKAS
TRISPADSMITA ATKLATA
FIZIKAS OLIMPIADE

Debess» numura bei-
(sakumu sk. 1988./89. gada
ziemas numura) republikas trispadsmitaja
atklataja fizikas olimpiadé piedavatos uzde-
vumus un to risinajumus. Tapat ka materiala
pirmaja dala, iekavas aiz uzdevuma numura
noradits, kuram latviesu (L) un krievu (K)
plismas klasém uzdevums pare-
dzets.

Saja «Zvaiginotas
dzam publicét

attiecigais



UZDEVUMU FORMULEJUMI

6. uzdevums (8—11. L un 8—10. K)

Tika demonsiréts eksperiments ar nosau-
kumu «Magnétiska jara». Eksperimenta bija
vérojams, ka, tuvinot magnétu traucinam ar
feroskidrumu* (6. att.), kura peld galda te-

6. alf.

nisa bumbina, 31 bumbina sak kustéties («aiz-
peld») virziena, kas vérsts projaim no mag-
neta.

Olimpiades dalibnieku uzdevums
skaidrot novérojamo paradibu.

bija iz-
7. uzdevums (9. L un 8. K)

Tris vienadas nekustigas lodites saskaras.
Vienai no tdm ar atrumu v (7. att) uztrie-

SO0

cas virsii tdda pati lodite. Nosakiet atrumu

7. att.

visam ¢etram loditém péc lodiSu absolnti

elastigdm centralam sadursmem.

8. uzdevums (10, 11. L un 8, 9. K)
Slegta termoizoleta {frauka, kura tilpums

V=40 1, atrodas skabekla (64 g) un uden-

* Par feroSkidrumiem jeb magnétiskajiem
§kidrumiem sauc $kidrumus, kuru magnétis-
kas ipasibas atgadina feromagnétisku vielu
ipasibas, t. i, Sie Skidrumi pievelkas pie mag-
nétiem. Citiem vardiem sakot, nehomogéna
magnétiskaja lauka tie cenSas kustéties taja
virziend, kura ir speécigaks lauks. FeroSkid-
rumus sintezg, dispergéjot sikas (<100 A)
feromagneétisku materialu (Fe, Co u. c.) da-
linas sSkidras organiskajas vielas (piem,
benzold, toluola vai lidzigos S$kidrumos).

raza (6 g) maisijums. Péc tam kad maisi-
jumu aizdedzinaja un trauka atkal iestajas
lidzsvars, spiediens bija p=0,83 MPa.

Lidz kadai temperatiirai degot sakarsa
trauka eso3a gaze?

9. uzdevums (10, 11. L un 10. K)

Zemi nepartraukti apstaro augstas energi-
jas kosmiskie stari, kas nak no telpas arpus
Saules sistémas. Tie sastav galvenokart no
protoniem, kuru vidéja energija ir dazi mil-
jardi elektronvoltu (1 eV=16-10-1 J). Ze-
mes atmosiéru sasniedzosas protonu plismas
intensitate /=1 protons/cm?-s.

Novértéjiet laiku, kads teorétiski nepiecie-
Sams, lai kosmiska starojuma protoni paaug-
stinatu Zemes potencialu tiktal, ka tie, patei-
coties elektrostatiskajiem atgriSanas spekiem,
vairs nevarétu nok]ot uz Zemes.

Kade] arl péc minétd laika dala kosmisko
staru protonu tomér nonak uz Zemes vir-
smas?

10. uzdevums (11. L un 10. K)

Svarstibu kontiirs, kas sastdv no suprava-
dosas spoles ar induktivitati L un kondensa-
tora ar kapacitati C (8. att.), pieslégts baro-

L

8. att.

Sanas avotam, kura elekirodzinéjspeks ir E
un iek$éja pretestiba r=0. Péc laika { avotu
atslédz, pie tam kontird rodas elekiriskas
svarstibas.

Nosakiet So svarstibu amplitadu U.

RISINAJUMI UN NORADIJUMI

6. uzdevums

Ap magnéty, kuru tuvina traucinam ar fero-
§kidrumu, pastiv nehomogéns magnétiskais
lauks. Td ka Skidrumam piemit magnétiskas
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ipadibas, tas tiek vilkts pie magnéta. Rezul-
tata Skidruma virsma vairs nav horizontala,
ta paaugstinas magnéta virziena (9. att).

9. att.

Starp citu, virsma ir nevis plakana, bet gan
liekta, kas shematiskaja attéla nav paradits,
jo 3ai uzdevuma tam nav batiskas nozimes.

Talakie spriedumi lasitaju zina.

Atliek vel piebilst, ka Skidruma virsma
magneéta virziena paaugstinijas visai maz un
novérotajs to nevareja vizuali pamanit, tade|
uzdevuma risindjums bija jabalsta uz racio-
naliem slédzieniem.

7. uzdevums

Aplikosim vispirms 1. lodites sadursmi ar
2. loditi. Ja ftrieciens ir absoliti elastigs, to
apraksta impulsa un energijas saglabasanas
likumi:

my=mu,+mu,, (1)
muy? mu,? muy? 9
= + z
2 2 2 2)
kur m — lodiSu masa, v, un v, — attiecigi

I. un 2. lodites atrums péc sadursmes.
Atrisinot sistemu (1) +(2), iegiistam ©,=0

un v,=v. Péc tam 2. lodite, kustoties ar
atrumu v 1. lodites sdkotnéja kustibas vir-
ziend, uztriecas 3. un 4. loditei.
e
\ —
~ va
607 L
V2
ot
-~ W,
- 10. att.
No geometriskiem apsvérumiem izriet, ka
trieciena virziens, kada 2. lodite iedarbojas
uz 3. un 4. loditi, vérsts 60° liela lepki at-
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tieciba pret 2. lodites kustibas virzienu
(10. att.).

Impulsa un energijas saglabasanas likumi,
pieméroti 2. lodites sadursmei ar 3. un 4. lo-

diti, dod (ievérojot, ka |va|=|v4])

mu=muy’ +2mu, cos 60°, (3)
muo? m(vs’)? mug?
== 2 , 4
2 7 T3 )

kur v, — otras lodites atrums péc sadursmes
ar 3. un 4. loditi,
vz — 3. (un ari 4.) lodites atruma modu-
lis péc sadursmes.
Atrisinot sistému (3)+ (4), ieglstam

U 2’

v. (3)

U un vz=vy=

Tadé| atbilde uz 7. uzdevuma formuléjuma
uzdoto jautdjumu ir 3ada: 1. lodite apstajas,

2. lodite kustas ar dtrumu v, bet 3. un

4. lodite, veidojot sava starpa 120° lielu lenki,

kustas ar atrumu, kura modulis ir .

8. uzdevums

Vispirms uzrakstisim skabekla un tdenraZa
kimiskas reakcijas vienadojumu.

02+2H2—*2H20
32¢g 4g 36¢g

Zem ta dota pilnigai reakcijai nepiecieSama
skabek|a un fidenraza daudzuma attieciba, ko
atrod, zinot molmasu p.

Ta ka atbilstosi uzdevuma nosacijumiem H,
ir 6 g, tad ar to var reagét tikai 48 g O,, kas
galaprodukta izveido sistému, kura sastav no
M=54 g H,O (n,=18 g) un M,=16 g O,
(=32 g).

No Klapeirona—Mende|ejeva vienadojuma iz-
sakot temperatiiru T, iegustam

M M
T— pV Y 2 )'
R Hy M2
kur p — gazes spiediens,
V — gazes aiznemtais tilpums,
R — universdla gazu konstante (R=

~8,3 J/mol-K). levietojot skaitliskas vertibas,



atrodam, ka T=1400 kelvinu. Lai risindjums
butu korekts, bija japamato, ka udens, kas
izveidojas reakcijas gaita, ir gazveida sta-
vokli.

9. uzdevums

Lai novértétu uzdevuma prasito laiku, pie-
nemsim, ka sakotnéji Zeme ir elektriski neit-
rala. Tada gadijuma protoni, «kritot» uz Zemi,
to uzladés, pakadpeniski paaugstinadami tas
potencialu. Ap Zemi radisies elektriskais lauks,
un Kulona speki saks traucet protonu nokld-
Sanu uz Zemes. Lai protoni varétu sasniegt uz-
ladéto Zemi, to kinétiska energija Ex bezgala
liela attaluma nevar biit mazaka par to poten-
cidlo energiju uz wuzladétis Zemes virsmas.
Tas ir,

Ex=q-q, (1

kur ¢ — protonu ladin3 (1,6-10-1°C),
¢ — Zemes potencials.
Siéras potencialam izmantosim izteiksmi

Q

e (2)

kur Q — sféras ladins, r — tas radiuss, &) —
elektriska konstante.

Ladinu Q, ko Zeme uzkraj protonu plismas
«bombardésanas» rezultata, ar Zemes S§keérs-
griezuma laukumu S, plismas intensitati / un
«bombardéSanas» ilgumu { saista sakariba

Q=g S Ii=mr2g it (3)

Ievérojot (1), (2) un (3), atrodam laiku f,

kada Zeme iegist tik lielu ladipu Q, lai uz tas

vairs nevarétu nonakt protoni, kuru potenciala
energija neparsniedz Ex:

Q 43180?([) 48.3.Ek

t= = = . 4
nrgl nur2gl q°rl )
Pienemot, ka protonu energija ir 1 MeV, un
ievietojot citu lielumu skaitliskas vértibas

(r=6400 km, €,=8,85-10-!2 F/m), iegiistam
mekléto laiku. Tas ir 40 diennaktis.
Aprékinats ir teorétiski nepiecieSamais laiks.
Ta ka praktiski protonu pliisma sasniedz Zemi
daudzus miljonus gadu, jasecina, ka pastav
mehanismi, kas maina Zemes ladinu pretéji
protonu atnestajam pozitivajam ladinam, t. i,

nodrosina ladina «aizpliSanu» projam no Ze-
mes. (Ir zinams, ka Zemei piemit negativs
summarais ladins, bet vispar ladina struktara
ap misu planétu ir visai sareZgita. Zeme atga-
dina lielu sférisku kondensatoru, kur viens kla-
jums ir Zemes virsma, bet otrs — jonosiéra.)

10. uzdevums

Saskana ar uzdevuma nosacijumiem, visas
aktivas pretestibas ir vienadas ar nulli. Noslé-
dzot kédi ar slédzi K, kondensators uzliadé-
sies momentani un sasniegs potencialu
Uc=E. Ta energija Sai gadijuma ir

CE?
W’.;——z-__ 6 (1)

Tai pasa laika caur spoli saks plist pie-
augosa stipruma strava, kuras izmainu AJ
laika Af ar avota elektrodzinéjspéku saista
sakariba

Af
=l . 2
L @)
Tapéc péc laika f spolé pludis strava

Et

| =y 3
T (3)
Spoles energija, plistot stravai /, ir
L2 E*?
Wi e e 4
T oL @

Ja slédzis K atslédz elektrodzinéja avotu,
kontira sakas svarstibas. Tas notiek tade|, ka
kondensators parladéjas, ka ari, spoles magne-
tiskajam laukam izziidod (saskapa ar Lenca
principu), paradas strava, kas tapat cen3as
parladét kondensatoru. Tapéc kontira ener-
gijai bus speka sakariba

CUp? Ll,?
W ae————=W+Vy, (5
2 2
kur Uy — maksimalais spriegums uz kon-
densatora,
I — maksimali strava spolé svarstibu
rezima.
No (1), (4) un (3) atrodam
Un=E fﬁl F (6)
e
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Vel atliek piebilst, ka tad, kad 3is «Zvzig-
Znotdas Debess» numurs bills nondcis pie lasi-

tajiem, klat bis ari cetrpadsmitas atklatas
fizikas olimpiades laiks.
Visi fizikas cienitdji, kas macas jeb-

kura republikas skola 8, 9., 10. vai 11. kla-
sé skolas ar latviesu macibu valodu, 8, 9. vai
10. klasé skolas ar krievu macibu valodu, ka
ari tehnikumos vai citds vidéjas specialajas
macibu iestadés, kuru fizikas programmas ir

ekvivalentas republikas vidusskolu fizikas
programmam, tiek aicindti uz republikas
cetrpadsmito atklato fizikas olimpiadi

1988. gada 16. aprili Riga, Raina bulvari 19,
Latvijas Valsts universitate.

Olimpiade saksies plkst. 10.30, dalibnieku
registracija no 9.30 pirma stava vestibila.

PIETEIKUMUS (individualus, paSa parak-
stitus vai kolektivus, ko paraksta skolas par-
stavis) ADRESET:

226050 Riga, Galvenaja pasta, abon. k. 209,
Zinatnisko un inzenieru biedribu savieniba,
Jaunatnes komitejai.

Pieteikumu, kura batu uzradiis
vards, skola un klase, lidzam izsitit
1989. gada 10. aprilim.

Uz minéto adresi jebkura laika var tikt no-
siititi arl priekslikumi, piezimes, ierosinajumi
par visiem republikas atklato fizikas olimpiazu
organizacijas jautdjumiem, ka arl par olimpia-
dés piedavatajiem uzdevumiem.

uzvards,
lidz

L. Smits

JAUNO
ASTRONOMU VEIKUMS

Musu laikmeta astronomija pardzive se-
viski strauju uzplaukumu. Atklati daudzi
jauni objekti — kvazari, pulsari, «melnie cau-

rumi». Bagatinas misu priek3stati par Vi-
suma uzbiivi. Ari par Saules sistemu vél viss
nav zinams — tiek atklatas jaunas un jaunas
mazas planétas, pétitas kométas. Daudz jau-
nu zinu par debess spidek]u pasauli dod izeilie
sasniegumi kosmonautika. Lai sapemtu at-
bildi uz simtiem jautajumu, vajadzigi arvien
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jauni astronomijas un kosmonautikas entu-
ziasti. Kur vinus rast?

Par tradicionalam kJuvusas Rigas pilsetas
atklatas astronomijas olimpiades. 1988. gada
pavasari, dienas, kad visa pasaule atzime
gadskartu pirma cilvéka — Jurija Gagarina —
lidojumam kosmosa, Rigas un republikas ra-
jonu skolu jaunie$i jau seSpadsmito reizi
pulcéjas kopa, lai mérotos zinasanam astro-
nomija un kosmonautika. Miasu republika pir-
ma astronomijas olimpidde notikusi 1973. ga-
da. Ta bija wveltita izcila polu tautas dela
Nikolaja Kopernika 500. dzim3anas dienai.

Olimpiades pamatoti uzskata par svarigu
arpusklases darba formu; tas padzilina sko-
léenu zinasanas astronomija un kosmonautika,
palidz veidot materialistisko pasaules uz-
skatu. Tradicionali olimpiades organize repub-
likaniskais Zinibu nams kopigi ar Rigas pil-
setas Skolu metodisko kabinetu un Vissavieni-
bas Astronomijas un geodézijas biedribas Lat-
vijas nodalu. P&déjos gados olimpiazu organi-
zésana un dalibnieku zinasanu novértésana
ipasi aktivi piedalas ari P. Stuckas Latvijas
Valsts universitates Astronomiskas observato-
rijas un LPSR ZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas specialisti.

Uz seSpadsmito olimpiadi ieradas dalib-
nieki no Rigas 1, 6, 12, 14, 23, 38, 40,
41, 52., 58, 63., 64., 71., 73, 74, 75, 82, 84,
87., 91. vidusskolas, ka arl no Rigas 15. aston-
gadigds skolas un Liepajas rajona Priekules
1. vidusskolas. Tomér dalibnieku, seviski lat-
vieSu plasma, nebija daudz. Ka izskaidrot Ri-
gas vidusskolu  pasivitati?  Astronomijas
priek3mets tagad ir pargajis uz vienpadsmito
kla3u stundu sarakstiem, un nu seviski duras
acis tas, ka astronomijas stundas ir «izsétas»
pa visu macibu gadu. Vai nebiitu pareizak 3o
priek§metu macit tikai pirmaja pusgada divas
stundas nedé]a? Otrs moments ir pasa skolo-
taja attieksme pret macamo priekSmetu un
prasibas. Vienigi skolotaja ieinteresetiba un en-
tuziasms var radit skolénos milestibu pret as-
tronomiju.

Olimpiade norisinajas divas kartas. Pirmaja
karta dalibniekiem bija jaatrisina cetri uzde-
vumi un jaatbild uz diviem jautajumiem. Snie-
dzam vienu no pirmas kartas variantiem, do-
dot ari uzdevumu atrisinajumus.



1. vzdevums

Nenorieto3a zvaigzne aug3éja kulminacija
atrodas tikai 2°24’ uz ziemeliem no zenita,
bet apakigja kulminacija tas augstums ir
28°46”. Aprékinat vietas geografisko platumu
un zvaigznes deklinaciju.

Atrisindajums

Ieteicams uzzimét debess siéras projekciju
uz debess meridiana plaknes ar attiecigiem
debess sféras punktiem un linijam (1. att.).

hmﬂx Z
P \
\z .
hy N«“‘L
90°-¥%
)
0‘3&5
1. att.
Dots:

2=224" (Mmas)
imin =28°46

g=2
5=2

Lenkiskais attalums no horizonta lidz pa-
saules zieme|polam vienads ar vietas geogra-
fisko platumu ¢. Abas kulminacijas zvaigzne
uz debess sféras atrodas vienada attaluma no
debesu pola.

Tatad:

_ h+(90°—2)  28°46"+90°—2°24

= 88117,
2 2

Zvaigznes deklinacija § aprékinama 3$adi:
b=h+a=h+90°—q;
6=90—58°11"4-28"46"= 60°35".
2, uzdevums

Ap Zemi tas ekvatora plakné rinko divi pa-
vadoni (2. att.): viens (P,) pa geostacionaru

4 104035

orbitu, otrs (Ps) pa rinkveida orbitu ar 4 rei-
zes mazaku radiusu. Noteiktd laika momenta
abi pavadoni atrodas uz vienas {aisnes ar Ze-
mi. Péc kdada laika spriza 3ads izvietojums
atkartosies?
Atrisinajums

Ta ki pavadonis P, kustas pa geostacio-

i

n“Fz'

2. att.

naru orbitu, ta aprinko3anas periods T,=
=24 stundas. Abu pavadonu orbitu radiusu
attieciba

r
P 1
r2

Péc Keplera tresa likuma

T2 a

1

3
T, as

No ta aprékinam pavadona P, aprinlo3a-
nas periodu Ty:

TF 24 24
T=| [— == =3 ().

a, 3 ]’F 8
(@)

Abi pavadoni atradisies uz vienas faisnes
ar Zemi péc laika S, ko var aprekinat:

Tl'Tz 24‘3 72
S§=—tT2 7 7% .34 (h) jeb 3h24m,
Tty =8 9i () je
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3. uzdevums

Galaktika ar sarkano nobidi v=1000 km/s
uzliesmoja supernova, kas spozuma maksimu-
ma bija 10? reizes spozaka par Sauli. Vai 3aja
momenta t& bija redzama ar neapbrunotu aci?
Habla konstante H=100 km/s-Mpec. Saules
absoliitais zvaigZnlielums Mg =5=
Atrisindjums

Zvaigznes redzamais spoZums m aprékinams
péc formulas

M=m+5-51g D, (1)
tatad
m=M+51gD—5, (2)
kur
M — absolutais zvaigZnlielums,
D — attalums lidz zvaigznei.
v 1000 2
- TOTWIO Mpe=107 pc.

Zvaiginlielumu M aprékina no izteiksmes

E.
04 (M ® —M;) =lg——;
Eg
Mg —M,=251g 105

Mg—M,=25-9=225.
M,=Mg—225=5-22,5=—17"5.

Ievietojot Sos lielumus formula (2), apre-
kina zvaigznes redzamo spoiumu

m=M;+51gD—5=—17,5+51g-107—5=
=—17,5435—5=12mp5.

Zvaigzne nebija saskatama, tapéc ka ar ne-
apbrunotu aci saredzamas zvaigznes lidz lie-
lumam 6m.

4, uzdevums

Aprekinat vietéjo, joslas un dekréta laiku
Baku (A=350°) momentiam, kad Maskava dek-
reta laiks ir 18h00m,

Atrisinajums

Ta ka Baku geografiskais garums 7=50° ta
atrodas 3. laika josla (Maskava — 2. laika
josla). Dekréta laiks Baku no Maskavas dek-
réta laika atSkiras par 1 stundu, tatad Baku
dekréta laiks ir

18h+ 1h=19h,
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Ir zinams, ka dekréta laiks par vienu stun-
du apsteidz joslas laiku, tapéc Baku jos-
las laiks ir

19h—1h=18h,

Saja laikd uz Griniéas merididna (L=0°)
pulkstenis rada 15h, Jaaprékina Baku un Gri-
nicas vieteja laika starpiba:

15° atbilst 60 minatém
50° % x

50-60
15

=200m=3h20m,

=

Tatad Baku vietéjais laiks ir

15000m 4 3h20m = 18520m,

5. uzdevums (jautajums)

Kads albanis, slavens ar savu aso redzi, ap-
galvoja, ka redzejis Veneru diena no dzilas
akas dibena. Vai 3isapgalvojums ir ticams?

6. uzdevums (jautajums)

Programma «Vega».

Par katru atrisinatu uzdevumu vai atbildetu
jautajumu skoléns sanema noteiktu skaitu
punktu. lespéjamais punktu skaits pirmaja
karta bija 40 punkti. Otraja karta piedalijas
tie dalibnieki, kuri pirmaja karta bija iegu-
vudi vismaz pusi no iespéjama punktu skaita.

Republikaniska Zinibu nama planetarija zale
autoritativas Ziirijas komisijas priek3a bija
mutiski jaatbild uz diviem jautdijumiem —
astronomija un kosmonautika. Sniedzam daZus
no jautajumiem:

Saule.

Zemes tipa planétas.

Komeétas.

Galaktikas.

Miisu Galaktika.

Milzu planétas.

Mazas planétas — asteroidi.

Saules un Méness aptumsumi.

Kvazari, pulsari, «melnie caurumi».

Meness.

Milzu planétu izpéte ar kosmiskajiem
ratiem.

Sakaru pavadoni.

Orbitalas stacijas, to uzdevumi.

apa-



Meéness izpéte ar kosmiskajiem aparatiem.

Pilotéjamie lidojumi Meness virziena.

Meteorologiskie pavadoni un pavadoni Ze-
mes resursu izpetei.

Vairakkart izmantojamie
rati.

Orbitalais komplekss «Mirs»,

Starptautiska kosmosa apgiSanas program-
ma «Interkosmoss».

kosmiskie apa-

Saskana ar olimpiades nolikumu, veértejot
galigos rezultatus, Zarijas komisija néma véra
ari skolenu patstavigos darbus — pasu ga-
tavotus uzskates lidzek|us, instrumentus, re-
feratus. Interesants bija Agna Rudzisa izgata-
votais astrografs ar laika mehanismu debess
spidek|u fotografesanai, Karla Berzina pasdari-
natais Meéness fazu kalendars un Girta Bari-
nova sagatavotais referats par Urdna pétiju-
miem ar teleskopiem un starpplanétu automa-
tisko staciju «Voyager-2».

Rezuméjot sefpadsmitas astronomijas olim-
piades rezultatus, jateic, ka, tapat ka iepriekse-
jos gados, labakas zinaSanas paradija tie sko-
leni, kuri darbojas Zinibu nama planetarija
jauno astronomu pulcina (vad. J. Miezis),
regulari noklausas planetarija astronomijas
lekcijas un kuri padi daudz lasa.

Par olimpiades uzvarétajiem latvie3u plisma
kluva Girts Barinovs (Rigas 73. vsk., 9. kla-
se) un Agnis Rudzitis (Rigas 41. wvsk,
11. klase). Otrajas vietas ierindojas Egils
Stalidzans (Rigas 64. vsk.), Mairis Isakovs
(Priekules 1. vsk.) un Karlis Bérzin§ (Rigas
6. vsk.). TreSaja vieta — Armands Valbis (Ri-
gas 64. vsk) un Edgars Sakss (Rigas
82. vsk.). Krievu pliisma par uzvarétaju kluva
Antons Fomins (Rigas 23. vsk.).

Vélreiz atgrieioties pie aizvaditas olimpia-
des, gribétos pievérsties tas gaitai. Pirmaja
karta visa uzmaniba bija veltita teorétiskajiem
uzdevumiem, varétu veléties ari kadu prak-
tisku darbu, kurd biitu jaizmanto zvaiginu
karte. Otraja karta katra bileté bija astro-
nomijas teorijas un kosmonautikas jautajums.
Kosmonautiku olimpiades dalibnieki parzinaja
sliktak. Ari tas, ka olimpiades otra karta ri-
sindjas planetarija zalg, varétu tikt izmantots
praktiski, lai parbauditu skolénu zinaSanas
par debess spidekliem pie planetdrija kupola.

4*

Olimpiades dalibnieku zinasanas verteja zao-
rijas komisija, kura ietilpa fizikas un mate-
matikas zinatnu kandidats E. Grasbergs
(LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija),
J. Zagars, E. Mikins, 1. Vilks (visi — LVU
Astronomiska observatorija), L. Kondraseva,
J. Miezis (Zinibu nams), N. Baborikins (Ri-
gas 87. vsk), E. Detlava (Rigas 1. vsk),
G. Svabadnieks (Rigas 84. vsk.), H. Ceitlihs
(Rigas 12. vsk.).

Uz tik3anos nakamaja olimpiadé — %a gada
pavasari!

G. Svabadnieks

M. KLAMKINA PROBLEMA
PAR IZLIEKTIEM
DAUDZSTURIEM

Geometriskds nevienadibas ir viena no tam
matematikas nozarém, kuras jaunus rezulta-
tus biezi vien var iegut ar daZam originalam
idejam un nestandarta panémieniem, neizman-
tojot sareigitas teorétiskas konstrukcijas un
ipasi attistitu matematisko aparatu. Musuprat,
katrs tads gadijums dod spécigu impulsu pat-
stavigiem zinatnes amatieru un topo3o pét-
nieku pétijumiem, rosina vinus drosmigak ri-
sinat ari «lielas problémas» — tadas, ar ku-
ram nav tikusi gala pat atziti specialisti.

Amerikanu zinatnieks M. Klamkins zZurnala
«The American Mathematical Monthly», Ame-
rikas Matematikas asociacijas — pasaules lie-
lakas un autoritativakas matematiku biedri-
bas — oficiala izdevuma, formuléjis neatrisi-
niatu problému:*

«Pienemsim, ka n>3 un D, ir izliekts
n-stiiris ar perimetru P, Savienojot péc kar-
tas D, malu viduspunktus, iegiistam jaunu iz-
liektu n-stiiri D, ar perimetru P, Kadas vér-
tibas var bat attiecibai i_z?»

1

Atbildi vz M. Klamkina jautajumu sniedz

* Klamkin M. S. Problem E 3183. —
The American Mathematical Monthly, 1987,
vol. 94, N 1, p. 71,
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Sada teoréma: ja n=3, tad visiem n-stiriem

P, 1
LIRS, A ja n>4, tad katram n attiecibas
P, 2
L P ; 2
TieSpDJamO vertibu kopa ir valéjs intervils
1
1

—; 1] -

2

Ja n=3, teorémas pareiziba izriet no trij-
stira vidusliniju ipasibam. Pienemsim, ka
n>4 — fiksets naturals skaitlis.

Ta kid D, atrodas D, iek3pusg, tad, péc pa-
zistamas teorémas par divu slégtu lauztu li-

J2)
niju garumiem, P,<P, un tapéc -[—)-2— =l
1
. g Pz l
Pieradisim, ka — > —
P, 2
pats, 2P,>P,. Uzskatamibas labad aplikosim
gadijumu n=5 (citos gadijumos pieradijums
pilnigi analogisks).

jeb, kas ir tas

1. aft.

Lai pieraditu,

ka 2P2>P|,
2(FG+GH+HI+1I+JF)>AB+BC+CD+

japierada, ka

+DE+EA (sk. 1. att.). Ieverojot, ka FG ir
trijstura ABC viduslinija (lidzigi ari GH, HI,
IJ un JF), pieradamo nevienadibu varam pie-
rakstit
AC+BD+CE+DA+EB>AB+
+BC+CD+4+DE-+EA. (1)
Pielietojot trijstiira nevienadibu trijstiiriem
AS\B, BS,C, CS;D, DS,E, ES;A, iegiistam

AS,+S8,B>AB,
BS,+S,C>BC,
CS83+8:D>CD,
DS.+S,E>DE,
ES;+SsA>EA.
Saskaitot Sis nevienadibas un grupéjot lo-
ceklus, iegiistam
(AS1+8,C) + (BS:+S:D) +
+(CS3+S4E) + (DS4+S5A) + (ES5+S,B) >
>AB+BC+CD+DE+EA,
no kurienes izriet (1), jo AC>AS,+S,C, BD>
>BSg+S;3D utt.
Py
B vienmér

Esam pieradijusi, ka attieciba

1
pieder pie valgja intervila 5 A
Tagad pieradisim, ka ta var bat cik vajadzigs

1
fuva skait]iem 1 un 1. Tad nepartrauktibas

dé] izriet, ka ta var pienemt visas vértibas

1 _ e 5 2
starp ¥ un 1, un miisu teoréma biis piera-

dita.

Aplikosim Joti garu un loti Sauru taisn-
stiri ABCD, uz kura isdas malas AB kon-
struéta izliekta lauzta linija AS,S,... &, _,B
ta, ka AS;S; ... S ,_4BCD ir izliekis n-sti-
ris; pie tam 51 lauzta linija atrodas kvadrata
AXYB iekSpusé (sk. 2. att, kur n=6).

Ziméjumi redzams, ka P, <2BC+4AB (jo
n-stiris AS; ... S,_, BCD atrodas taisnstura
XYCD iek3pusé) un P,>>2BC (salidzinot slippu
un to projekeiju garumus). Tapéc

{ P, BC - 1
Zp” TBCF3AB L
BC
P
Jaff —0, tad fz_ —1; tatad 2?2 var
BC 1 1

klit cik vajadzigs tuvs 1.
Apliikosim Joti garu un Joti Sauru vienad-
sanu trijstari ABC, uz kura pamata AC kon-

B o
Yp--=
& >
I
B ——
X A 0 2. att.
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\

B

X
3. att. A

strugta izliekta lauzta linija AS\8; ... §
ta, ka A$;S, ... S, _
pie tam 31 lauzta linija airodas kvadrita
AXYC iekSpusé {sk. 3. att, kur n=35).
Skaidrs, ka
Py<AX L XY+ YCHCM+MN+

n—3 c

1
+NA=AB+3 TAC un P, >2AB.

N

. 1
3 CB ir izliekts n-staris; -P—z-\"ar klut cik wvajadzigs tuvs skaitlim 5 -

Lidz ar to masu teoréma pieradita.

lesakam lasitadjam patstavigi padomiat par
divim Iidzigdm problémam, kuras, misuprat,
tapat varétu but atrisinamas ar clementaras
matematikas lidzek]iem.

Tapec 1. Kada bitu atbilde, ja daudzsturi D, vei-
dotu nevis D) malu viduspunkti, bet punkti,
» AB3 . AC kas dala D, malas fiksétd attiectha 1: &7
1 2 P
53 < P, < 5AB 2. Kadas robeias mainas attieciba —— |, ja
1
. 1 P, 1 7 AC P, — izliekta n-stura D, perimetrs, bet Py —
jeb - < B, < =5 + 7 "TaE jebkuras tadas n posmu slegtas lauzias Iini-
ac P jas garums, kuras virsotnes ir D) maln
J 0. tad 2 ' Tatad viduspunkti?
2 AB et P, a M Stupine
JAUNUMI] TSUMA % JAUNUMI ISUMA & JAUNUMI ISUMA

%% Nesejraketes «Energija» galveni konstruktora B, Gubanova raksta avizé <Pravda»
apstiprinats, ka tas pirmo pakapi (ceirus sanblokuns) iespejams aprikot ar iericém, kuras
nodrodinatu tai 12nu neolai$anos uz Zemes un atkdrtotu izmantoSanu. Tacu orbitala kuga
«Buran» galvena kenstruktora J. Semjonova intervija laikrakstam «Izvestijaz pavéstits,
ka abos lidz $im notikm$ajos lidojumos tas nav darits, tatad pagaidam <Energija» ir
tikai vienu reizi izmaniojama nesejrakete,

% 1988, gada 15. novembri 3 stundu 18 miniidu ilgd bezpilota lidojuma ap Zemi
izméginats pirmais Padomju Savieniba uzbiivétais daudzkart izmantojamais kosmiskais
aparats — lidmasinveida orbitdlais kugis (kosmoplans) «Buran». Atskiribd no ameri-
kanu sSpace Shuttle» tipa orbitalds lidmasinas analogiskajam pademju lidaparatam
nav lieljaudas rakesdzinéju: to gandriz lidz orbitai nogada nesejrakete <Energija», Sads
transpoertsistémas sadalijums patstivigd neséjrakete un orbitalaja kugi lauj izmantot
raketi ari atseviski, [ai nogaditu orbita citas ipasi smagas (vairak neka 100 t) kravas,
Visas orbitala kuga «<Burans bortsistémas ir saslégtas patstavigi funkcionéjosa vese-
jum@, lai tas varétu lidot ari bezpilota rezimd. Citadi «Buran», ka liecina publicétie
tehniskie dati un atteli, ir loti lidzigs «Space Shuttle» orbitalajai lidmaSinaj: tam ir
identiska aerodinamiska shema un sparnu forma, analegiska fizelaZas un kabines uz-
biive, tikai par pusmetru mazaki arejie izmeri (~ 36,524 16,5 m), tiedi tadi pasi kravas
telpas gabariti (18,3X4,7 m) un kabines tilpums (>70 m?), vienada projekteta celtspeja
(30 t) un lidejuma ilgums — (sakuma — 7 d).



konferences,

o/ sanaksmes

PIRMAJA
BALTIJAS ASTRONOMU
APSPRIEDE

Regiondlas sandksmes pa-
saules astronomu sabiedriba
nav nekas jauns. Pieméram,
1989. gada Spanija,
Kanariju salas, paredzeta jau
vienpadsmita Eiropas astro-
romu sandksme Starptautis-
kds astronomijas savienibas
ietvaros. Pédéja laika regu-
lari notiek Azijas un Klusa
okeana valstu, ka ari Latin-
amerikas  astronomu  sa-
naksmes.

Viena no pirmajam, ja ne
pati pirma regionala pa-
domju astronomu sanaksme,
proti, pirma Baltijas astro-
nomu apspriede, notika
1988. gada maija Igaunija.
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Taja piedalijas galvenokart
triju Baltijas republiku —
Igaunijas, Latvijas un Lietu-
vas — un Leningradas par-
stavji. Apspriedes zinatnis-
kais temats bija «Zvaiginu
un galaktiku fizikas.

Baltijas astronomu apsprie-
des zinatniskds sédes notika
neliela Elvas pilsétina, kuras
tuvuma, Teraveré, atrodas
Igaunijas PSR Zinatnu aka-
démijas  Astrofizikas un
atmosféras fizikas institata
V. Struves Tartu astrofizikas
observatorija.

Pirma séZu diena bija vel-
tita dazadiem  aktudliem
astrofizikas jautdjumiem, ari
«gadsimta notikumam» —
Liela Magelana Makona par-
novai 1987A un jaunakajiem
tas noverosanas rezultatiem,
par ko referéja Pulkovas ob-

servatorijas direktora viet-
nieks J. Gnedins. Vin$ uz-
svera, ka, noverojot so ob-
jektu, pirmo reizi konstatéts
uzliesmojuma neitrino staro-
jums, ka rezultata novertéta
starojuma energija, neiirino
masa un elektriskais 1adins.
Bez tam noteiktas ipasibas
pirmsparnovai — zvaigznei,
kas pastaveja pirms uzlies-
mojuma. Ta bijusi zvaigzne
tala evolicijas stadija. Ne-
parasta izradijusies parno-
vas 1987A spozuma mainas
liknes forma. Sikak par So
parnovu pastastits E. Gras-
berga un J. MieZa raksta
«Zvaigznotas Debess» 1988./
89. gada ziemas numura.
Leningradas zinatnieki
V. Hersonskis un D. Varsa-
lovits aplitkoja starpzvaigznu
molekulu novérosanas lomu

1. att. Latvijas astronomi pie
V. Struves Tartu Astrofizi-
kas observatorijas galvenas
ékas Teraveré. No labas:
J. Freimanis, I. Eglitis un
A. Balklavs.



2. att. lepazistoties ar Teraveres observatorijas lielako optisko

toru.

starpzvaiginu vides 1pasibu
pétnieciba. Parsteidzoss lie-
kas fakts, ka starpzvaiginu
telpa atrastas jau vairak
neka 80 veidu molekulas.
Referatos vel tika aplikoti
kvazaru spekiri (S. Levsa-
kovs, A. Jofes Fizikali teh-
niskais institits, Lenin-
grada), konvekcija sakotnejas
galvends secibas zvaigznes
(U. Uss), zvaiginu masas
zaudésanas tempa noteikSana
(T. Nugis), gaismas iz-

kliede zvaiginu atmosféra
(T. Vijks — tapat ka iepriek-
sejie divi referenti — Igau-

nijas PSR ZA Astrofizikas
un atmosféras fizikas insti-
tats)

Polarizeta starojuma iz-
kliede bija J. Freimana (Lat-
vijas PSR ZA Radioastrofizi-
kas observatorija), bet ma-
zas masas rentgenzvaiginu
evolucija — E. Ergmas
(PSRS ZA Asironomijas pa-

dome) referata temats. Cie-
Sajam dubultzvaigzném sava
reierata pievérsas I. Pustij-
niks (Igaunija), automatis-
kai  spektru  registracijai
V. Maluto (Igaunija) kopa
ar T. Svelidzi (Abastumani,
Gruzija), bet Visuma liela
méroga struktirai — L. Kof-
mans ar D. Pogosjanu
(lgaunija).

Otraja sézu diena valdija
galaktiku pasaules temati.
Ar tiem wuzstajas galveno-
kart Leningradas un Igauni-
jas zinatnieki.

Tresa  apspriedes diena
apivéra zvaiginu tema-
tiku. Leningradas astronomi
(J. Bergners u. c, G. Ho-
zovs, A. Nikitins u. ¢
N. LeuSins u. ¢) zinoja par
mainzvaigznu, novu un du-
bultzvaigznu pétijumiem,
Igaunijas astronomi (I. Kol-
ka, K. Annuks, L. Ledervs)
atreferéja  veikto  dubult-

-

teleskopu — 1,5 m reflek-

zvaiginu, simbiotisko zvaig-
inu un mainzvaiginu peti-

jumu  rezultatus, Latvijas
astronomi (J. 1. Straume,
A Alksnis, L Eglitis,

Z. Alksne, L. Zac¢s) sniedza
parskatus par oglekla zvaig-
inu pétijumiem, bet Lietu-
vas astronomi (D. Ralis,
V. Dadurkevi¢ R. Draz-
dis, V. Vansevics) iepazisti-
naja apspriedes dalibniekus
ar Lietuva izstradatam fo-
tometrijas un elektronogra-
fijas iekartam, ka ari ar
pétijumiem  par

zvaiginu

veidosanos tumsajos starp-
zvaiginu  vides makonos
(L. Cernis).

Sanaksmes sédés netika

lemti nekadi organizatoriski
jautajumi. Brivaja laika as-
tronomi varéja talak noskaid-
rot zinatnisko intereSu sa-
skari un kopibu, individu-
alos dialogos vai kolekti-
vds parrunas precizét un

29



saskanot turpmakas sadar-
bibas planus. Tuvak sapazi-
ties stimuléja vakars atpatas
bazé ar sacensibam basket-
bola soda metienos, vizinasa-
nas ar udens velosipediem,
sviedréSanas sauna, dejas un
dziesmas.

Vel viens vakars tika iz-
mantots, lai viesus iepazisti-
natu ar Teraveres observato-
riju, tas 1,5 m teleskopu,
skait|loSanas centru un auto-
matisko  attelu analizes
iekartu. Péc tam observato-
rijas sapuléu zalé majas-
mates cienaja visus ar téju
un piradziniem, bet majastevi
parrunas tuvak pastastija
citu republiku parstavjiem
par parveides gaitu Igaunija,
par tikko izveidoto Tautas
fronti un tas darbibas me-
tiem un mérkiem,

Viena diena péc patikas
bija izmantojama vai nu
ekskursijai uz Igaunijas kir-
vietu Pérnavu, vai individua-
lam diskusijam, vai ari lite-
ratiiras studijam observatori-
jas bibliotéka. Apspriedes pé-
déjo vakaru bagatinaja dia-
pozitivu seansi, kurus snie-
dza Baltijas republiku dele-
gacijas.

Ka redzéjam, Igaunijas
astronomi pirmajai regiona-
lajai apspriedei bija gatavo-
jusies Joti ripigi. Otraja

altijas astronomu apsprie-
dé, kurai péc vienoSanas ja-
notiek Latvija, jacen3as no-
turét augsto zinatnisko, or-
ganizatorisko un viesmilibas
Iimeni, kads valdija Elva un
Teraveré. Tas ir Latvijas as-
tronomu pienakums.

A Alksnis
J. I. Straumes foto

PIE LIETUVAS
ASTRONOMIEM

Uz kartéjo tikS8anos PSRS
ZA Astronomijas padomes
darba grupas «Zvaiginu at-
mosferu fizika» locek|i bija
pulcéjusies pie saviem lie-
tuviesu kolégiem Molétu As-
trofizikas observatorija 1988.
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1. aff. Lietuvas astronomi

J. Sperausks un K. Zdanaviés.

gada maija. 51 tradicionala
pavasara apspriede bija tris-
padsmita péc kartas. Pirma
notika 1977. gada Teravere,
péc tam Odesa, Kijeva, Ka-
zana, Zelencéuka, Jarmala,
Krima, atkal Teraveré, Du-
sanbeé, vélreiz Zelencéuka un
Odesa un 1987. gada —
Rostova pie Donas. Apsprie-
de Molétos piedalijas astro-
nomi no 13 astronomijas
iestadéem. Latvijas PSR Zi-
natnu akadémijas Radioas-
trofizikas observatoriju par-
stavéja jaunais astronoms
Laimonis Za¢s un $o rindu
autors.

Apspriedi atklaja pazista-
mais astronoms, Vilnas fo-
tometriskas sistémas pamat-
licéjs profesors Vitauts Strai-
Zis. Apspriedes tematika ir
visai tradiciondla, saistita ar
atmosféras modelu apreki-
niem un to izmantosanu ki-
miska sastava noteikSanai un
citu astronomisko novero-
jumu interpretacijai. Vienu
no interesantakajiem zinoju-
miem nolasija Tinu Kipers

<

K. Cernis, A. Bartkevics,

(Teravere) — par tehnécija
daudzuma noteikSanu S tipa
zvaigzném. Ka zinams, teh-
nécijs ir nestabils kimiskais
elements ar pussabruksanas
periodu apméram miljons
gadu. Zvaiginu miZs tur-
preti ilgst miljardiem gadu,
tade] skaidrs: ta ka tehnécijs
novérots apméram 250 zvaig-
znés, ta veidoSanas notiek
ari misdienas. Tehnécija dau-
dzuma noteik3ana zvaiginu
atmosfera ir |oti aktuals uz-
devums, jo péc ta var spriest
par kodoltermiskajam reak-
cijam, kas norisinds zvaig-
inu dziles. Tomer tehnécija
daudzumu ir grati noteikt,
lielakoties konstatéta tikai ta
klatbutne. Ir bijusi mégina-
jumi noteikt tehnecija dau-
dzumu oglekla zvaigzném,
bet tas ir vél komplicétaks
uzdevums, jo spektra rajonu,
kur atrodas tehnécija linijas,
parklaj daudz intensivakas
oglekla savienojumu moleku-
laras absorbcijas joslas
Dazada tipa zvaiginu at-
mosféras tradicionalajai ki-



miska sastava noteik3anai
bija veltiti V. LeuSina (Ros-
tova), S. Nersisjana (Bjura-
kana), A. Savrinas (Kijeva),
G. Tautvasienes (Vilna),
V. Motrica un N. Komarova
(Odesa) referati. Musu obser-
vatorijas parstavis L. Zacs
zinoja par barija zvaigzném,
to evolucionaro statusu un
vina veiktajiem So zvaiginu
spektru  noveérojumiem  ar
PSRS ZA Specialas astrofi-
zikas observatorijas 6 m te-
leskopu, ka ari par 30 nové-
rojumu interpretaciju.

Lidzas §im ierastajam at-
mosiéras peétiSanas metodém
darba grupas zinojumos pa-
radas jauni elementi, kas
saistiti ar zvaiginu hromo-
sféru  pétijumiem, rentgen-
starojuma ietekmi uz atmo-
sféru augséjiem slapgiem, ak-
récijas diskiem ap dazam
specifiskam zvaigznem.

Profesors V. StraiZis iz-
klastija Vilpas fotometriskas
sistémas pamatus, pastastija
par veiktajiem pétijumiem, iz-
mantojot So sistému, un par
iegitajiem rezultatiem. Pro-
fesora audzéknu A. Bartke-
vica, N. Sleivites un G. Taut-
vasienes zinojumi bija veltiti
dazada tipa zvaiginu meta-
liskuma petiSanai ar 3o sis-
temu.

Nobeiguma sé&dé Lietuvas
PSR ZA Fizikas institata
(ta sastava darbojas astro-
fizikas sektors) direktors Lie-
tuvas PSR Zinatnu akadémi-
jas korespondétajloceklis Ze-
nons Rudziks zinoja par in-
stitita  darbinieku  pétiju-
miem, sikak pakavéjoties pie
atomu oscilatoru spéku teo-
rétiskajiem aprékiniem, ku-
ros ir ieintereséti ari astro-
nomi.

Apspriedes dalibniekiem
tika dota iespéja iepazities ar
Moletu observatoriju. Gida
loma bija fizikas un mate-
matikas zinatpu kandidats,
Lietuvas PSR Nopelniem ba-
gatais kultiras darbinieks
Gunars Kakars. Pasreiz Vil-
nas Astronomijas observato-
rijas novérosanas baze sada-

2. att. Profesors V. StraiZis (Vilpa) un doktors T. Kipers

(Tartu).

lita divas dalas: viena iekar-
tota Uzbekijas PSR Maida-
nakas kalna, kur 2850 m
augstuma atrodas 60 cm un
1 m teleskopi, otra — Mo-
létos, kur darbojas 60 cm te-
leskops ar automatisko foto-
metru  Vijpas sistema (3a
teleskopa paviljona  stikl-
plasta kupols, starp citu, iz-
gatavots Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observato-
rija). Molétos uzbavets arl
paviljons 1,65 m teleskopam.
Pasu teleskopu gatavo Le-
ningradas universitates as-
tronomijas observatorijas op-
tikas darbnicas, un tas pat-
laban tiek montéts.

Observatorijas  galvenaja
eka atrodas darba kabineti,
konferencu zale un neliela
viesnica. Starp citu, konfe-
ren¢u zales logus rota |oti
skaistas vitraias, kas velti-
tas astronmomijas un citam
témam.

Molétu observatorijas dar-
binieki veic lielu astronomi-
jas propagandas un astrono-
mijas vestures pétniecibas
darbu. Pasreiz 1,65 m tele-

skopa paviljona aplikojami
eksponati, kas liecina par
astronomijas attistibu Vilpa
gadsimtu gaita, ki ari da-
zadi tautas dailrades un sa-

3. att.
Fizikas

PSR ZA
direktors,

Lietuvas
institita
Lietuvas PSR ZA korespon-
détdjloceklis Z. Rudziks re-

feré par atomu oscilatoru
spéku aprékiniem.
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dzives priek3meti, kuru ap-
darg izmantota astronomiska
simbolika. Netalu no obser-
vatorijas tiek remontéta ka-
da pagadjuia gadsimta eéka,
kurd paredzéts ierikot 3idam
nolikam ipadu muzeju; uz
to tiks parvietoti ari ekspo-
nati no teleskopa paviljona.
Observatorijas teritorija sa-

vests daudz lielu akmenu,
kures iecerets iekalt astro-
nomiskes simbolus, kadi sa-
stopami uz akmeniem daza-
dis vietds Lietuva.

Turpat tiek buovets liels
astronomijas propagandas
centrs ar 30 m augsta skatu
torni, kurd bus ierikots ari
30 cm teleskops amatieru

noveérojumien. Kompleksa
bus lekciju zales un ielpas
citiem kultiiras pasakumiem,

Novélesim Lietuvas astro-
nomiem panakumus turpmé-
kaja darbibal

I Straume

Autora foto

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI TSUMA %% JAUNUM[ ISUMA

% Péc ilgstofas pauzes, ko izraisija tehniski sarezgijumi un partraukums «Space
Shuttle» ekspluatacija, NASA atsakusi izvérst retranslicijas pavadonu sisttmu TDRSS,
kuras uzdevums ir nodrosinat péc iespéjas pastavigus un efekfivns sakarus ar zemis
orbrtas jevaditiem kosmiskajiem aparaliem. Visas vz Zemes iekdrtotas sakaru stacijas
kopuma lava uzturét radiokontaktu ar Sadiem aparatiem augstikais 20% to lidojuma
laika, 1983. gada ar «Challenger> palaistais retranslacijas pavadonis TDRS-A (jeb
TDRS-1} viens pats — jau 45%, bet kopa ar TDRS-C, ko nogiddidja orbita 1988, gada
septembri ar «<Discovery» (sk. «Jaunumi Tsuma» 69. Ipp.), — pat 85Y% lidojuma laika
(TDRS-B gaja zuduma «Challenger» katastroia 1986. gada janvari). Patlaban TDRSS
pakalpojumus izmanto Zemes dabas resursu pétidanas pavadoni «Landsat» (noslogo
katra TDRS retranslatoru caurlaides spéju par veselu treidalu), «Space Shuttle» fipa
kosmoplani, apdzivojama orbitala laboratorija «Spacelabr, vairaki zinatniskas pétnie-
cibas pavadoni un dazi izlikpavadoni; drizuma Si sistéma biis vajadziga ari ta deveto
lielo kosmiske observatoriju — HST, GRO un citu — funkcionesanai. Lai sakari butu
iespejami visu lidojuma laiku, turklat ari tad, ja kads retranslacijas pavadonis peksni
sabojatos, NASA plano palaist vé! pavadonus TDRS-D un TDRS-E.

ok Pagdjusi jau desmit kalendara gadj (1979—1988), kopd ASV nav siitijuSas lido-
juma nevienu automatisko starpplanétu staciju. (PSRS 3aja laikposma palaidusi astopas
automaitiskas stacijas, Rietumeiropa — vienu, Japana — divas.) Planétu kosmiskie
pétijumi ASV nav apsikusi vienigi tadel, ka loti ilgi darbojudies visi 1973.—1978. gada
palaistie starpplancin lidaparati., Marsu 1976. gada sasniegusie «Viking» turpindja petit
sava celamerki [idz B80. gadu sikumam (sk.: Zvaiginotd Debess, 1988. gada vasara,
38. lpp.}, par Venéras pavadoni 1978. gada kluvuiais «Pioneer-Venus-1» dara to jopro-
jim. Jupitera, Saturna un Urina sistémas — pasas planétas, to gredzenus, pavadonus
un magnetosferas — Islaicigi, tom&r visai pamatigi petijusi 1977, gada palaistie
«Voyager», bet Saturnu tuvpland novérojis ari 1973. gadd startejusais «Pioneer-1i»,
Dzakobini—Cinnera kométu 1985, gada zondejis jan 1978. gada palaistais 1CE., Starp-
planetu startus ASV paredz atsakt Sogad, izmantojot darba ierinda atgriezusos «Space
Shuttles tipa kosmoplanus. Aprili lidojumi jadodas automaitiskajai stacijai «Magellan»,
kuras uzdevums ir kartét nepilnu kilometru lields detalas gandriz visu Veneru. Oktobri
japalaii automatiska stacija «Galileo», kas domiata Jupitera sistémas ilgstosai nove-
rosanai no pavadona orbitas un 3a kermena atmosféras zondeSanai ar nolaizamo apa-
ratu.



observatorijas
un instrumenti

VILNAS
VECAS OBSERVATORIIAS
GLOBUSI

Vilnas Valsts universitate jau iegajusi sa-
vas  pastavesanas  piecsimigade  (dibinata
1579. gada). Sodien vecas akadémiskas Kolé-
gijas  arhitektoniskais ansamblis ar div-

padsmit skaistajiem iekSpagalmiem ir Vilnas
vecpilsétas rota. Universitates Lielajam ieks-
pagalmam piek[aujas Sv. Jona baznica ar
zvanu torni, aula un vairakas citas ékas.
Interesanta ir $o celinu arhitektira, kura
harmoniski savienojas renesanses un baroka
stili (sk. krasu ielikumu). Baznica tagad
iekartots universitates Zinatnes muzejs. Ieks-
telpas trisjomu dalijums prasmigi piemérots
Sadam mérkim — vidusjoma telpa kalpo kon-
certiem, svinibam, bet sanu jomos izvietolas
universitates véstures un zinatnisko darbu
ekspozicijas. Baznicas krasnais altaris un
sanu jomu kapelas ir ievérojami makslas dar-
bi, kurus daudzkrasaini izgaismo caur logu
vitrazam kritosie gaismas stari.

Sv. Onas (Annas) kapela izviefota univer-
sitates dabaszinatnu véstures ekspozicija. Un
tam ir dzila jéga. Tradicionalda cieSanu krusta
vietu altari aiznem simboliskais Atzinu koks.
Visam indoeiropiesu tautam koks ir seno
kosmologisko priek$statu centrala ass.! Koka
mitologiska loma izpauzas vairakds nozi-
més — tas ir visparinats dzivibas simbols

! Vélius N. Senovés balty pasauléziira.
Vilnius: Mintis, 1983. 309 p.

(Dzivibas koks) vai ari izieic pasaules vie-
nitbu (Pasaules koks).? Atspogulojot pasaules
uzbuves strukturu, koks reizé simbolizé ari
pasaules izpratnes atzinu.

Abas pusés greznajam, ar zeltitam f[igaram
un dabas auglibas elementiem rotatajam alia-
rim, kas ir izcils lieluvieSu tautas meistaru
kokgriezuma darbs, izvietoti debess un Zemes
globusi. Tie tapat ka altara Atzinu koks
ietver sevi dota laikmeta cilvéku izpratni par
planétu Zemi un tas vietu debess izplali-
juma. Bez Saubam, globusi ir vértigi lietiskie
pieminek|i zindtnes un tehnikas vésturei.

Globuss (lat. globus — lede) Z sama-
zinats zemeslodes vai debess sféras modelis,
uz kura atbilstoSo Zemes virsmas vai debess
apgabalu kontiiras attélotas bez bitiskiem
sagrozijumiem, saglabajot geometrisko lidzibu
un izméru proporcijas. Prieksstats par zvaig-
Znotas debess sférisko veidu cilvékiem véstu-
riski izveidojas agrak neka priekSstats par
Zemes lodveidigumu. Jauw 2. gadu tukstoti
pirms misu éras babiloniesi modeléja debess
spidek|u kustibu péc armilaras sféras princi-
piem. Zemes globusa prototipus 3. gs. p.m.ée.
izgatavoja sengrieku matematikis un meha-
nikis Arhiméds (ap 287.—212. g. p. m. é.) un
2. gs. p. m. é. — Pergamas globografs Kra-
tess.’

2 3amnaie M. Kocvoc u ncropus. M.: Tlpo-
rpecc, 1987, c. 154—158.

3 Grotzsch H, Karpinski J. Dres-
den Mathematisch-Physikalischer Salon. Leip-
zig: VEB E. A. Seemann Verlag, 1979,
S. 121—128.
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Yia, fecondum hvpothefin Proven sy,
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FER TERR AN HOSILEMR

Lascredlisea M, Honrewsyoimn 1t Amfferdmanizm
ki, ubeeod trofiifiren

AMSTERDAMI |
Al Grasirisvs Braev, 1634 i

I. atf. levérojama holandieSu kartografa Vil-
lema Blaua 1634. gadda Amsterdama izdotas
gramatas «Astronomijas maciba» («Institutio
Astronomica») titullapa.

Pirmos debess globusus izgatavoja arabu

astronomi 11. gadsimta. Globuss bija ar
ekliptisko koordinatu rinkiem apjozta bron-
zas vai apsudrabota lode, kurd iegravéti

zvaigznaju attéli, EiropieSu geografiskas zi-
nasanas par zemeslodi kopuma parada nirn-
bergiesa Martina Behaima 1492. gada darina-
tais globuss. Tas ziméts uz pergamenta un
uzliméts uz 54 cm diametra lodes. Intere-
santi, ka tada paSa izméra globuss tika iz-
mantots astronomijas macisanai Vijnas uni-
versitaté tas sakumperioda. Zinams, ka
1572. gada Vilnas Kolégija iegadajas macibu
vajadzibam debess globusu, ko bija izgata-
vojis holandie$u astronoms un matematikis
Gemma Frizijs. Par $a debess globusa kon-
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strukciju var spriest péc Frizija sarakstilds
astronomijas gramatas.*

Lielo  geografisko  atklajumu  laikmeta
(16. gs.) plasu slavu ar saviem globusiem
ieguva Amsterdamas kartografa Blaua darb-
nica® To dibinaja Villems Jansons Blaus
(1571—1638), ievérojamais holandie$u karto-
grajs, astronoms, matematikis un tipografs,
Tiho Brahes skolnieks (1. att.). Visa pasaulé
pazistams Blaua geografiskais atlants sesas
dalas <«Theatrum Orbis Terrarum sive Atlas
Novuss, kura iespieSanu pabeidza vina déls
un darba turpinatajs Johans Blaus® Blaua
darbnica globusus izgatavoja pa pariem —
Zemes un debess globusu. Vilnas Valsts uni-
versitates Zinatnes muzeja lepnums ir Blaua
1622, gada izgatavotais globusu paris (inven-
tara nr. D-1 un D-2) (2, 3. atl.).

Blaua Zemes globuss attélo zemeslodes
fizisko ainu ar talaika politiski administrativo
iedalijumu un daZadiem vésturiski etnogra-
fiskiem elementiem. Ta virsmu veido 12 tra-
pecveida karSu loksnes. Meridiani ieziméti ik
péc desmit gradiem, skaitot nulles meridianu
no Tenerifes salas (Ferro). Globusa dia-
metrs — 70 cm, augstums — 106 cm. Koka
ietvars izveidots no Cetriem profilétiem stat-
niem, kas savienoti ar virpotu disku, uz kura
savukart novietots centralais statnis un mi-
sina meridianrinkis.

Zemeslodes geografiskie elementi uz glo-
busa attéloti [oti iespaidigi, ka tolaik karto-
grafija bija pienemts (4. att). Reljefs at-
ainots ar kalnu siluetiem perspektiva, flora
un fauna — ar atbilstoSiem koku un dziv-
nieku  attéliem. Pieméram, meZu iezimé
daudzi atseviski koki, jiru — eksotiski dziv-
nieki, cietzemi — sve§zemju iedzivotaji. Glo-

De principis
Valsts
Reto

4 Frisius Gemma Reiner.
astronomiae. 1548. (Atrodas Vi|pas
universitates Zinatniskas bibliotekas
gramatu nodala.)

SWagner R. Der Erdgloben der Offi-
zin Blaeu: Angaben, Varianten und Karto-
graphischer Inhalt. — Der Globus Freund,
Wien, 1978, Ne 25—27.

6 Blaua geografiska atlanta dazadu gadu
izdevumi saglabajusies Vilnas Valsts univer-
sitates Zinatniskaja biblioteka, Joahima Lele-
vela karsu kolekcija.



2. att. Blaua 1622. gada izgatavotais Zemes
globuss.

busa karSu graviras zimétas baroka stila un
kadreiz bijuSas ietonetas, bet tagad krasas
gandriz pilnigi izbaléjuSas. Greznu izskatu
globusam pieskir vairakas vinjeles, kompasa

rozetes ar kugu cefa linijam, kugu attéli
(5. att). Viena no wvinjetém slavéti ievéro-
jamie  jarasbraucéji  Kristofors — Kolumbs

(1451—1506), Marko Polo (ap 1254—1324)
un Fernans Magelans (ap 1480—1521), ka

ari slavenie kartografi Klaudijs Ptolemajs
(ap 90 — ap 168) un Gerhards Merkators
(1512—1594). Cita vinjete skaidro, ka no-

teikti geograjiskie garumi (6. aft.). So vin-
jeti rota dive asironomu figiras,
tiem térpts eiropeiski, otrs — austrumnieku
apgérba. Abi astronomi it ka méra spidek]u
stavokli, viens ar Jakoba =zizli, ofrs ar
kvadrantu.

Grezna vinjeté, ko aptver armilara sféra un
alegoriskas zemkopja un gana figiras, ierak-
stits autora veltijums globusa lietotajam: «Ar
vislielako wuzcitibu pasniedzu $o precizi zi-

viens no

3. att. Blaua debess

(1622. g.).

(zvaiginu) globuss

meéto Zemes globusu ar visiem kontinentiem,
tapat salam, kuras attélotas pec apvidus meé-
rijumiem, ko citigi argo-
nauti, tas atklajol, un tapat citu zemju kap-
teini. Sis globuss bis tikams tiem, kas infe-
reséjas par geografiju un to macas, bez tam
jarniekiem, ka ari tiem, kuri celo pa dau-
dzam zemém. Sai nolitha més ar vislielako
centibu atziméjam péc zvaigznajiem klimalis-

atziméjusi musu

kas zonas. Ludzam visus piepemi So musu
darbu ar tikpat priecigu sirdi, kada bija

mums, to gatavojot. Autors Villems Blaus.»

Vairums geografisko nosaukumu
latiniski, tacu minéti nosaukumi ari spanpu un
anglu valodd, kadus konkrétajam vietam de-

rakstiti

komentars par geografiska atklajuma laiku,
par kuga kapteini. Globusa zieme[puslodes
attéli gadsimtu gaila seviski ciefusi.
kas palikudi tikai balti plankumi,
Diemzeél ari taja vieta, kur bijusi attélota Lie-
tuva un Livonija.

Vaira-

vietas
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4. att. Blaua Zemes

(geografiskd) globusa
dienvidpuslodes attéls.

6. ati. Vinjete ar geografisko garumu aprakstu
uz Blaua Zemes globusa.
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5. att. Jirasbraucéju kugu attéls (fragments)
uz Blaua Zemes globusa.

Otrs Blaua globuss — debess globuss — ir
tikpat liels un ar tadu paSu koka ietvaru ka
Zemes globuss. Te [oti skaisti atiéloti debess
zvaigznaji (7., 8. att). Graviras ir vértigi
grafiskas makslas darbi. Interesanti, ka
2vaigznaju nosaukumi uzraditi vairakas valo-
das, galvenokart latinu, grieku wun arabu
(pédéjie gan tulkojuma, gan ari original-
rakstiba). Uz ekvatoriala rinka atzimétas
gradu iedajas un Saules stavok|i zodiaka.

Astronomijas vésturei [oti nozimigs ir fakis,
ka zvaigznaju atteli no Blaua debess globu-
siem vélak tika parnemti polu astronoma Jana
Hevélija (1611—1687) zvaigznu atlanta, kas
izdots 1690. gada. Ka zinams, Jans Hevélijs
tiecas sadarboties ar Blaua kartografijas
darbnicu; vin§ sutija tai novéroto zvaigznu
koordinatas.? Hevélija ipasuma bija ari viens
no Blaua debess globusiem.

"Targosz K. Firmamentum Sobiescia-
num najwspanialszy barokowy atlas nieba. —
Kwartalnik historii nmauk i techniki, 1987,
32, p. 74—98.



Otrs interesantakais Vilnas Valsts univer-
sitates Zinatnes muzeja veco globusu paris
izgatavols 1750. gada (inv. nr. D-3 un D-4).
Péc izskata tie it ka attista talak labakds
Amsterdamas skolas globusu veidotaju tradi-
cijas. Skaistas krasainas graviras, ietvara ru-
piga apdare padara Sos globusus ari par
maksias priek§metiem. Globusu aufors ir Prii-
sijas karaliskais matematikis Jans Fridrihs
Enderss (1705—1769), kas dzivojis un stra-
dajis Elblanga® Bez kartém un globusiem
Enderss gatavojis vel ari vienkarSus telesko-
pus un telurijus. Vins bijis ne tikai veikls un
prasmigs mehanikis, bet ari labs gravieris.
Endersam bija vairaki paligi. Domajams, ka
ne viena vien kartografiska darba Ldzautors
bijis Elblangas pilsétas gimnazijas matema-
tikas profesors Jakobs Voits. Tatu tikai En-
der§am, ka meistaram, tika pieskiria privi-
légija bat karaja matemaiikim.

Peéc izmeriem Ender$a globusi ir lielaki par
Blaua gatavotajiem. Globusu diametrs —
&3 c¢m, augstums — 106,5 cm (9. att.).
Iespiestajas graviras labi saglabajusies ari
attélu krasa. Grezna vinjeté ietverta dedika-
cija (veltijums) Polijas karalim un Lietuvas
Lielknazam Augustam III (10. aft.). Salidzi-
najuma ar Blaua globusiem Ender$a dari-
natie ir bagataki ar informaciju, bet ir ari
vienkarSojumi, Pieméram, debess globusa visu
zvaigznaju nosaukumi wzraditi tikai latinu
valoda (toties Seit vel iezimetas spoZako ta-
laika kometu Irajekiforijas), vienkarsoli uz-
raksti Zemes globusam — $eit vairs nav vie-
tas vésturiskajam zinam un paskaidrojumiem.
Tomér makslinieciskaja zina Ender$a globusi
ir izcils meistardarbs.

Globusu iegadaSanas vésture nav zinama.
Universitates astronomijas observatorijas
1793. gada inventara saraksta, ko sastadijis
ievérojamais Vilnas astronoms Martins Poco-
buts (1728—1810), teikts, ka «zvaiginu glo-
busi zinatniskajiem mérkiem nav derigi»®

& Polski slownik
PAU, t. 6, p. 268, 269.

9 19. gs. sakuma observatorijas direktors
Jans Snadeckis ar J. Bodes palidzibu iegada-
jas jaunu globusu pari, izgatavotus Vacija.

biograficzny. Krakow,

7. att. Kentaura (Centaurus) un Vilka (Lupus)
zvaigznaju attéli uz Blaua debess globusa.

8. att. Blaua debess globusa fragments ar
dienvidu zvaigznajiem.
Tiem bija viens vienigs ftrakums — nebija
zvaiginu apziméjumu ar grieku burtiem,
Pagajuso laiku astronomi nav visai daudz
riipéjusies par $o wunikalo globusu saglaba-
Sanu. Blaua globusi ilgus gadus métajas
starp nederigajiem instrumentiem, ldz no-
naca nozélojama stavokli. Tikai 19. gadsimia
sakuma, kad apjauta to vésturisko vértibu,
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karaliska matematika Jana
Endersa debess (zvaigZnu) globuss (1730. g.).

9. att. Priisijas

globusi ieguva goda vietu reprezentablaja
observatorijas Baltaja zalé. Laika gaita cieta
ari Ender$a globusi. Bet, ta ka to virsma bija
parklata ar laku, tie saglabajas labak. Pec
universitates slégsanas 1832, globusi
tika nodoti Vilnas Senatnes muzejam.
Lietuvas Restauracijas centra specialistiem
1971, gada tika izvirzits uzdevums atjaunot
Sos vertigos zinatnes un tehnikas pieminek-
fus. So darbu veica makslinieki restauratori
G. Dremaite, N. Murelite un A. Zelviene.
Padomju Savieniba zinams vél tikai viens

gii!du

10. att. EnderSa debess globusa fragments ar

dedikaciju (veltijumu) un Vedéja (Auriga)
zvaigznaja attelu,
Blaua globusu paris. Tas glabajas Valsts

véstures muzeja Maskava.'® Tacu Sie instru-
menti ir nedaudz jaunaki (lidz 1638. g.) par
Vilnas Valsts globu-

universitates muzeja

siem,

WYenarkaa B. JIl. Taobycs n apMmuasp-
usie chepel. — B ku.: Hayunsle npnoopsi:
ITpuGopsl H HHCTPYMEHTH HCTOPHYECKOTO 3HA-
yeyus, M.: Hayka, 1968, c. 45—64.

E. Tamuleviéiene, L. Klimka
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ILGMARS EGLITIS —
RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJAS

ZINATNU KANDIDATU SAIME

Jirmalas zéns Ilgmars Eglitis Latvijas PSR
ZA Radioastrofizikas observatorija paradijas
1973. gada pavasari, vél budams Latvijas
Valsts universitates Fizikas un matematikas
fakultates pédéja kursa students fizikis ar
astronoma sirdi. Absolvejis fakultati, I. Egli-
tis 1974. gada rudeni kljuva pilntiesigs Radio-
astrofizikas observatorijas kolektiva loceklis
un saka veidoties par profesionalu astronomu
auksto zvaiginu, ipasi oglekla zvaiginu,
spektru pétniecibas joma. Sis gaitas vaina-
gojuias ar fizikas un matematikas zinatnu
kandidata grada aizstaveésanu lIgaunijas PSR
ZA Astrofizikas un atmosféras fizikas insti-
tuta Padomeé un diploma pieskirSanu PSRS
Ministru Padomes Augstakaja atestacijas ko-
misija 1988. gada 6. aprili.

I. Eglitim astronoma gaitas sakas reti veik-
smigi. Tolaik témas vaditajs A. Alksnis jauno
darbinieku iesaistija infrasarkands oglekla
zvaigznes RW LMi fotografiskaja fotometrija,
izmantojot Baldones Smita teleskopu. Izradi-
jas, ka 8im objektam piemit oglekla zvaig-
zném pilnigi netipiskas, neizskaidrojamas sta-
rojuma energijas sadalijuma un starojuma
mainas IpaSibas. Atklat un pétit savdabigu
objektu — tas ir katra astronoma, jo vairak
iesacéja, sapnis un darbibas dzinulis. Arl
I. Egliti varbiit tie$i 81 zvaigzne rosinaja uz-
sakt spektru pétisanu, jo platjoslu fotometrija
vien nedeva iespéju izskaidrot unikala objekta
dabu.

Guvis pirmds iemanas fotometriskajos un
spektralajos novérojumos, I. Eglitis 1977. ga-

5 104035

da devas uz PSRS ZA Krimas Astrofizikas
observatoriju ka stazieris pétnieks astrofizi-
kas specialitate. Krima vin$ pavadija divus
aktiva darba gadus, vispusigi iepazidamies ar
turienes lielajiem teleskopiem, spektra uz-
nemsanas aparaturu un spekfra apstrades
metodém. Sajos gados vin§ izvérsa un nosli-
péja novérotaja talantu, paradija patstavibu
novéro$anid un novérojumu apstrade, atveda
majas teicamu atsauksmi un ieteikumu virzit
vinu uz aspirantiru. Ta 1. Eglitis nostipri-
naja Krima jau iedibinato augsto vértejumu
par latvieSu astronomu darba milestibu un
darba veiksmi.

1980. gada novembri I. Egliti uz cetriem
gadiem ieskaitija neklatienes aspirantiira Kri-
mas Astrofizikas observatorija. Darba vadibu
uznémas PSRS ZA  korespondétajloceklis
(tagad akadémikis) A. Bojaréuks. Un atkal
ritéja saspringta darba gadi, kuru laika
I. Eglitis veica vairiku desmitu oglekla
zvaigZnu spektrofotometriskus un spekiralus
noverojumus.
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Spektrofotometriskie novérojumi dod ener-
gijas sadalijuma ainu oglekla zvaiginu
spekira un nepiecieSsami So zvaiginu atmosfe-
ras pétisanai ar atmosferas modelu metodi.
I. Eglitis noteica energijas sadalijumu plasa
spektra intervala (A=3200—8000 A), spektro-
fotometriskos indeksus, kas raksturo dazu
elementu saturu atmosféra, novértéja krasu
temperatiru. Daudzam oglekla zvaigzném
Sadi dati tika iegati pirmo reizi. I. Eglitis at-
rada sakaribas starp iegutajiem raksturlielu-
miem.

Bez tam I. Eglitis pétija oglekla zvaiginu
spektra liniju mainu intervala i 6100—6800 A
lidz ar So zvaiginu spoiuma mainu. Katrai
programma ieklautajai oglekla zvaigznei bija
jaiegiist vesela sérija spektrogrammu un ja-
izseko gandriz 200 spektra detalu mainai
laika. 1. Eglitis darbu saka ar mazak maini-
gam pusreguldram zvaigzném, péc tam pie-
versas cikliski mainigam ilgperioda zvaig-
zném, Izradijas, ka dazadam oglekla zvaig-
zném piemit atskiriga rakstura spektra de-
talu maina, kas saistita nevis ar spoZiuma
mainas tipu, bet gan ar kadu citu, vél neno-
skaidrotu parametru.

Sie divi darbi veidoja disertacijas pamatu.
Viss apjomigais novérojumu materials tika
iegiits un pamatos ari apstradats Krimas
Astrofizikas observatorija.

Tas tomér nenozimé, ka 1. Eglitis visus
Sos gadus biitu bijis atrauts no misu Astro-
fizikas dalas kolektiva. Tiesi otradi, 1. Eglitis

JAUNUMI

ISUMA %x JAUNUMI

savu Krimas braucienu starplaikos vienmeér
aktivi piedalijas darba ar Baldones Smita
teleskopu, veikdams Seit planotos masveidigos
vajo oglekla zvaiginu fotometriskos un spek-
tralos novérojumus, ka ari iegidams uzne-
mumus to zvaiginu spoZuma mainas noveér-
teSanai, kuru spektri ieguti Krima. Papildus
tieSsajam novéroSanas darbam vins vel iz-
stradaja infrasarkano emulsiju jutibas pa-
augstinaSanas metodes, tadé&jadi veicinot
ipasi vaju oglekla zvaiginu mazas dispersi-
jas spektru ieguvi, t. i, palidzot atklat jau-
nas, agrak neregistrétas |oti vajas oglek|a
zvaigznes un tada karta ieverojami papildi-
not fotometriski pétamo zvaiginu skaitu iz-
vélétajos debess apgabalos.

I. Eglitim gan Astrofizikas dala, gan
observatorija ir sava ipasa vieta ka cilvekam,
ka kolégim. Vins ir ne tikai produktivs zinat-
nieks, bet ari spejigs sagadnieks, talantigs
organizators gan nopietnos, gan, vel jo vai-
rak, jautros pasakumos, aktivs dazadu sporta
veidu kopéjs, ripigs meitu tévs. Vipam nav
sveSa dzejnieka dzirksts, kuru vins liek lieta,
pieméram, dzives negacijas Saustot, kolégus
jubilejas sveicot. Vai 1. Eglitis ir pati pil-
niba? Né! Lai tiektos uz nakamo radosa darba
pakapi, vinam talak jaizkopj daudzpusigas

rosibas organizétiba un planveidiba. Tapec
novélésim Ilgmaram Eglitim stingru soli,
saglabajot iepriek3€jo raitumu!
Z. Alksme
ISUMA %% JAUNUM] ISUMA

%% Péc «Challenger» katastrofas trijos atlikusajos «Space Shutte» tipa kosmoplanos
tika ieviestas modifikdcijas, kuras dod iespéju apkalpei atstat lejup planéjoSo orbitalo
lidmaSinu, ja ta normiala vai piespiedu atcela uz Zemi nevar aizsniegt nevienu aero-
dromu (sk.: Zvaigznota Debess, 1988. gada pavasaris, 30. Ipp.). Neilgi pirms lidojumu
atsaksanas NASA mainijusi lidzekli, kuram janodrosina, lai pa kabines sanu luku ara
izkluvusajiem apkalpes locekliem nedraudétu sadursme ar orbitalas lidmasinas sparnu.
Siakotnéji bija paredzéts, ka pie likas nogiiluSos kosmonautu izvilks ara un no lid-

masinas strauji attalinas vinam ar trosi

piestiprinats cietas degvielas rakesdzingjs.

Ta¢u nesen nolemts, ka kosmonauts ar ipasu skavu piekabinasies caur liku izbiditam
3,7 m garam vadstienim un gar to aizslidés dro$a attaluma no lidmasinas sparna.
Jauna ierice |auj atstat kosmoplanu isaka laikspridi, ir darbiba drosaka, ka ari vieg-
laka — tikai 110 kilogrami. Ta bija uzstadita lidaparata kabiné jau <«Space Shuttle»
pirmaja péckatastrofas reisd, kur$ notika 1988. gada septembra un oktobra mija.
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PAVASARI

Klat pavasaris, naktis k|uvusas jau krietni isa-
kas, astronomiskas novéroianas apstak|i paslik-
tindjuiies. Bet pavasara naktis augstu pie debe-
sim mirdz pavasara zvaigzndji, no kuriem
ievérojamakie ir Vé&riu Dzingjs, Zieme|u Vai-
nags, Lauva un Jaunava. Drodi vien lasitdji jau
pazist ta saukto vasaras-rudens trijstiri, ko veido
Vega, Altairs un Denebs. Ari pavasarim ir savs,
lai gan ne tik raksturigs un viegli atrodams,
trijstris. To wveido Arkturs V&riu Dzingja
zvaigznajs, Denebola Lauvas zvaigzndjd un
Spika Jaunava.

STs zvaigznes var afrast, izejot no visiem labi
pazistama Liela Laca, kas 3aja laika atrodas gan-
driz zenita. Atliek turpinat ta kausa rokturi, Iidz
nondkam pie spoias dzeltenas zvaigznes —
Arktura. Tas starjauda parsniedz Saules star-
jaudu ap 100 reiiu. Arkturs pieder pie ta sauk-
tajlem milziem, par kidiem zvaigzne parvérias
savas dzives beigustadija, kad, izbeidzoties
galvenajai kodoldegvielai — tdenradim, pirms
galigas izdziSanas ta pardzivo virkni
izmainu.

strauju

Nu vairs nav griti atrast ari abas paréjas pa-
vasara trijstira zvaigznes — pa labi no Arktura
Denebolu, Lauvas zvaigznija ofro spozako
zvaigzni, un zemak, vidd starp tam, Jaunavas
zvaigznajam raksturiga romba paia apaki3,
Spiku, Jaunavas spoiako zvaigzni. Spiku var
atrast ari, pa diagonali savienojot Lield Laca
kausu veidojo3as zvaigznes un turpinot 3o liniju
uz leju. Lauva savukart atrodams uz leju no
kausa.

Virs atrodas interesanta

pavasara trijstdra

5*

zvaiginu kopa — Berenikes Matu zvaigznajs. Ar
to saistits kads nostasts. Kad Egiptes valdnie-
kam Ptolemajam (245. g. p. m. &.) bijis jadodas
kard, vina sieva Berenike solijusies ziedot Ve-
nérai savus skaistos matus, ja valdnieks atgriezi-
sies dzivs. Ptolemaja atgrie3anas diena Berenike
tie3am nogriezusi matus un aiznesusi un templi.
Tur tie nozagti. Lai notikumu sléptu, pasludinats,
ka mati pacelti debesis, un talaika astronoms
Konons pat noradijis uz konkrétu zvaiginu
grupu — tagadéjo Berenikes Matu zvaigznaju.
Tas ir vienigais gadijums, kad sengriekiem pa-
zistams zvaigznajs nosaukts redla cilvéka varda.

Pa kreisi no Vé&r3u Dzin&ja zvaigznaja viegli
ieraudzit raksturigu pusloku — Ziemeju Vainagu.
Ta spozaka zvaigzne ir Gemma.

Kaut gan gadalaikus var nek|udigi noteikt
péc parmainam dab3, astronomija nepiecieiams
precizdks dalTjums, kas saistits ar Saules 3kie-
tamo parvietoianos pa ekliptiku. Astronomiskais
pavasaris iestdjas, kad Saule atrodas pavasara
punktd, kurd debess ekvators krusto ekliptiku.
Saja bridi Saule ieiet arT Auna zimé — viena
no 12 zodiaka zimém, kurds sadalita debess
sféras josla gar ekliptiku. notiek
20. marta plkst. 18228m,

Ar zodiaka zimém saistiti interesanti astrolo-
giski ticéjumi. Saskana ar tiem, cilvéka iedzim-
tds Tpaiibas zindma mérd nosaka t3 zodiaka
kurd vina dzimsanas bridi
Saule. Tiesa, sis rakstura Tpasibu uzskaitijums ir

Sogad tas

zime, atradusies
visai nenoteikfs, un bieZi vien dazadi avoti runa
cits citam pretl. Misdienu zindtne gan katego-
riski noraida 3adu uzskatu pamatotibu, tomér
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Berenikes Matu un VérSu Dzinéja zvaigznaji Hevelija debess

spogulskata.

varbat lasTtajam bds interesanti uzzinat, ko par
Auna, Véria un Dvipu zimé dzimuiajiem saka
1879. gads Jelgava izdota gramata
planétas un to ietekme par cilvékiemn»:

«Valda zvaiginu pulks «Azis» (Auns. —
1. 8.). Viriskis, $inT ménesT dzimis, ir no dabas
karsts un a&trs, vini atri dusmigs paliek .. Vin3
mil — un vairdk nekda vienreiz. Vipi mil
daudz un nepastavigi. Sieviski to labi ieskata,
un tamdél tam daudz draudzenu .. Visam ..
labdm un augstam domam pieejams. Tas mil
nabagiem dot, bet tikai kad tam pasam diezgan.
Sieviskis, §inT mé&nesT dzimis, ir no dabas karsts
un atrs, bet nepastavigs Ko ta mil, to ta
priek$ sevis pagér un, ja nedabin, tad to ienfst
Iidz névei .. Daudz b&rnu .., stradiga, mudiga.

«Ménesu
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kura tie redzami

atlanta,

Valda zvaiginu pulks «Vérsiss. Viriskis
bédigs un domigs, .. pastavigs. Meitas un sie-
viesus tie mil, bet, kad tie reiz apprecéjusies,
tad tie savai sievai uzticigi paliek un familijas
laimi bauda. Tie godigi dzivo, nemil ne dzert,
ne plitét, visadi vini 3kisti dzivo, kdpéc fie arl
lielu vecumu sasniedz, jo fie savus spékus ne-
lietigi neizskérdé. Sieviskis mil priecaties un
lepoties. Meitenes, 5inT ménesi dzimusas, médz
bat vai nu tumiiem matiem, jeb daireiz arT gai-
Siem
bérni

Lauliba vinai bds smuki un veseligi
.. Virs, kuru ta apprecés, bis ar to miera.
Valda zvaiginu pulks «Dviniii». Viriskis gaufi
karsts un atrs, tas sp& uzcTtigi un neapnikusi
stradat., .. Labprat tas par citiem gada. Bet, ja

rodas no tam kada nepatiksana .. negrib vairs



par citiem gadal. Kad ko labu tas apnemas izda-
rit, tad tas ari neliekas no tam atbaidities ne
caur kadiem gritumiem .. Vina jatas nav pa-
stadvigas, Savas Tstds domas vin$ arvien izsaka un
nemaz neprot niekus runat, tad&| arT tam maz
draugu. Sieviikis .., karsta un &tra, ..
, b&rnus labi uzaudzina un
darbiga un gadiga .., caur lam ta
savu viru pievelk un tas vipu mil, ta ka tie
savu dzTvi laimigi nodzive .. Tatad tadu sie-

viiki precét ir ilin pratigi un labix

ar nepa-
stavigam jofém ..
maca, ..

PLANETAS
1989. GADA PAVASARI

Merkurs un Yenéra nav redzami.

Marss novérojams vakaros marta un aprili —
Véria zvaigzndjd, maija — Dvipu zvaiging)a,
kur tas atrodas Iidz 12. junijam, pé&c tam —
Vérzi. Td redzamais spoiums visu laiku samazi-
véroianas apstakli ir nelabvéligi, jo Marss jau
nondcis paradk fuvu Saulei.

Jupiters visu pavasari atrodas Veéria zvaig-
zndja. Vislabak tas noveérojams marta vakaros,
vélak novérolanas apstakli pashikiinas, jo arT
tam strauji fuvojas Saule. Kopi maija ofras puses
lupiters vairs nav saskatams. Ta redzamais spo-
tums 1989. gada pavasari ir ap —1™,7.

Safurns visu pavasari atrodas Sfrélnieka zvaig-
znaja. Martid, aprilT un maijd tas novércjams

redzamais spoiums mainds no 0™.8 martd Iidz
0,3 jinija.

Visgratdk aifrasf, protams, Urdnu maza spo-
iuma del| {ap 6. zvaiginlielums), tipéc ta no-
vérosanai v&lams izmantot talskati. Par orien-
fieri ieteicams izv&l&ties Saturnu: Urans jameklé
6—9° pa labi un ap 1° uz leju no ta

MENESS FAZES

(Vasaras laiks no 26. marta)

& pilns Mé&ness € pédéjais ceturksnis

22, marta 12h59™ 3D, marta 14h22m
21, aprily 714 29, aprilt 0 47
20. maija 22 17 28. maija 8 02
19. jdnija 10 58

® jauns Méness P pirmais ceturksnis
6. aprili 7h34m 13, aprilt 3yqm
5. maija 15 47 12. maija 18 20

3. janija 73 54 11, janija 11 00

SAULE ZODIAKA ZIMES

Saule jeiet Auna zime { Y ) 20. marta 18",
Véria zima { &} 20. aprifv 70,

Dvinu zimé { [ } 21. maija 6.

rita pusé, janija jau gandriz visu nakti. Planétas L8melds
JAUNUMI TSUMA & JAUNUM] TSUMA & JAUNUMI TSUMA
4 «Space Shuttle» divdesmit sesto reisu — pirmo pec «Challenger» katastrofas —
1988. gada no 29. septembra lidz 3. oktobrim veicis kosmoplins «Discoverys, kura ap-
kalpe Soreiz bija tikai profesionali kosmonauli ar orbitalo lidojumu pieredzi — Frede-
riks Hauks, Ri¢ards Kovijs, Dions Landis, Dzordzs Nelsons un Deivids Hilmerss.

Kosmoplina deriga krava bija NASA retranslicijas pavadonis TDRS-C (sk. «Jaunumi
isumd» 58, Ipp.) un papildu rakespakipe 1US, kas nepiecieSsama tad aizgadasanai talak
uz geostacionaro orbitu. «Space Shuftles divdesmit septitaja reisa kosmoplanam
«Atlanfis» bija slepena militara krava (domajamns, ar radiolokatoru aprikots Penta-
gona izlikpavadonis), bet ta apkalpi veidoja profesionalie kosmonauti Roberts Gibsons,
Gajs Girdners, Ricards Maleins, Dzerijs Ross un Viljams Seferds (Gardners un Seferds
devas uz orbitu pirmoreiz). Kosmoplans startéja 1988. gada 2. decembri un atgriezas
uz Zemes naktl uz 7. decembri,



PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

Egle TAMULEVICIENE — Vilpas Valsts universitates
Zinatnes muzeja eksakto zinatnu nodalas vaditaja, geo-
grafe, zinatnes veésturniece. Kataloga «Lietuvas lietiskie
zinatnes pieminek|i» (1978) autore.

Ojars ZANDERS — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas
Fundamentalas bibliotékas Rokrakstu un reto gramatu
nodalas vaditdjs. Autors vairak neka 500 publikacijam
par gramatniecibas, zinatnu véstures un kultiras manto-
juma jautajumiem. 1988. gada izdevnieciba «Zinatne» lai-
dusi klaja vina monografiju «Tipografs Mollins un vina
laiks», bet izdevnieciba «Avots» — ce|lvedi «Senas gra-
matas Riga».




KLUDU LABOJUMS
Atvainojamies lasilajiem, ka tehnisku iemeslu de| «Zvaiginotas Debess» 1988./89. gada zie-
mas numura ieviesusas dazas k|udas.
Pirmkart, nepareizs ir 1. Eglisa raksta «Zvaiginota debess 1988./89. gada ziema» ievietotais
3. attels (69. lpp.). Pareizo variantu sniedzam 3eit:
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3. aft. BL Ori, W Ori un UU Aur spektru reprodukcijas spektra sarkandzeltenaja dala, iegu-
tas ar SAO 6 m teleskopu.

Otrkart, krasu ielikuma 1. lappusé apmainiti vietam abi apaksgjie atteli
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1988. gada 4. novembri apritéja 100 gadu, kops nodibinats Niz-
nijnovgorodas fizikas un astronomijas amatieru pulcins. Ar to
Krievija aizsakas sabiedriska neprofesionalo astronomu kustiba,
kas veicinaja astronomijas zinasanu izplatiSanos plasakas tautas
masas. Sa pulcina aktivajai darbibai bija izSkirosa nozime Krie-
vijas astronomijas biedribas izveidosana (dib. 1890. g. Péter-
burga), ka ari «Krievijas astronomiska kalendara» izdosana
(kops 1895. g.).

Attela — télnieka Jana Strupula veidota Krievijas pirmas astro-
nomijas biedribas 100 gadu pieminas medala (1987. g.).
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35 k. @ Urana pavadonis Miranda, kurs neliela diametra (nepilni
500 km) un milziga attaluma (3 miljardi km) del pat ar vis-
specigakajiem teleskopiem saskatams tikai ka blavs punkts,
ciesa tuvplana — no dazu desmitu tikstosu kilometru attaluma.
Attéls sintezets ar ESM, izmantojot stereofotogrammetrijas
metodes, no vairakiem «Voyager-2» parraiditajiem uznémumiem
un rada pavadoni tada rakursa, kada tas no $a kosmiska apa-
rata vispar nebija noverojams, — aptuveni no kustibas virziena
versta punkta puses.

@ Mirandas dienvidu puslode, kura «Voyager-2» pietuvosanas
laika valdija polara diena (jau divus gadu desmitus!) un kura
tadéjadi bija ar telekameram novérojama, izcelas ar |oti nepa-
rastiem geologiskajiem veidojumiem, kuriem lidzigu nav ne
uz viena cita tuvplana iepazita debess kermepa. Proti, uz Mi-
randas sastopami milzigi daudzstiiri ar noapajotam virsotném,
kurus veido izliektas daudzu savstarpéji paralélu grédu kopas
(attéla redzami divi — viens priekSplana, otrs tuvak polam).



