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No skautnes redzama spiraliska galaktika NGC 4565 Berenikes Matu
zvaigznaja. Péc uzgpémuma nr. 7227, kuru ar Riekstukalna Smita teleskopu
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Vaku 1. Ipp.: 2. Logina. Saules véjs. 1978, Reljefs. 90 < 58.
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zindtnes ritums

MEGALITISKA ASTRONOMIIA

JANIS
KLETNIEKS

Pédéjos divdesmit gados, affistoties arheoastronomijas pé&fijumiem,
ieglts daudz pieradijumu par astronomijas eksistenci jau pirms
pieciem sediem tiukstosiem gadu Eiropas ziemelrietumos. Jaunais,

aizvéstures
astronomiju.

daiviet

Pirms pieciem sediem tukstosiem gadu, kad
Mezopotamija un Egipté izveidojas pirmas
augsti  aHistitas cilvéku sabiedribas — sena-
kas valstis, Eiropas zieme|rietumu dalas iedzi-
votdji radija savdabigu kultiru, kas nosaukta
par megalitisko kultdru. Nosaukuma pamata ir
Zai  kultdrai raksturigi  Tpatn&ji akmenskra-
vumi jeb megaliti'.

Megalitiska kultira izveidojas neolits, bet
plasak attistijas bronzas laikmeta (2500—
1500 g. p. m. &.). Megaliti saglabajusies dau-
dzas Rietumeiropas piejiras zemés — Lielbri-
tanija, Trija, Bretanpas pussala Francija, Zieme|-
Danija. Tie sastopami arT Polij3,
Arménija un
vairak neka

vacijd un
Baltija, Melnas jaras
Kazahija.

piekrast€,

Anglija vien zindms

! Megaltti (grieku megas — liels, lithos —
akmens) — cilvéku veidoti akmenskravumi.
Izikir vairakus megalttu veidus: dolmenus —
ar akmens plaksném parsegfus vertikali novie-
totus akmenus; kromlehus — akmenu izvieto-
jumu koncentriskos rinkos; menhirus — atse-
viskus vertikdli novietotus akmens blukus.
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asfronomijas

novirziens nosaukfs par megalitisko

Liecibas par megalitisko astronomiju saglabajuias senos mate-
ridlas kultiras objektos, ipainéjos akmenskravumos jeb mega-
litos, kas sastopami saméra pla3a areala Eiropa un pat Azija.

Interese par megalitiem ir liela ari pie mums, jo Latvija tapat
atklati
«Zvaiginotas Debess» lasitdjiem plasaku ieskatu par megalitiskas
astronomijas bufibu un par problémam, kas rodas tas izpéte.

ipainéji akmenskravumi. Tapéc sniedzam

1500 megalitisko apbedijumu un 900 akmens
rinku (1. att).

Megalitiskas  kultdras  pieminek|i  3obrid
izraisa lielu ievéribu, jo par §is kultiras radi-
tajiem, pirmeiropiesiem, joprojdm zindms |oti
maz. Megalitu c&laji vé&l nepazina rakstibuy,
tapéc liecibas par 3o kultiru, par $o seno
cilvéku dzives veidu, tradicijam un apkartéjas
pasaules izpratni, rodamas tikai raksturigajos
akmenskravumos, tos
nozaru skatijuma.

Viens no fenomeniem, ar ko saskaras mega-

izpétot dazadu zinatpu

ITtu pétnieki, ir neparasti augstd astronomisko
zindsanu pakape, kas konstatéta, izpétot rakstu-
rigakos megalitiskas kultdras pieminek|us. Ir
iegits daudz pieradijumu par aizvéstures
astronomiju jeb t. s. megalitisko astronomiju
pirms 4—6é gadu tokstosiem.

Megalitiskas asfronomijas centrala probléma
ir noteikt virzienu uz Saules, Mé&ness un spo-
zdko zvaiginu lékta vai rieta punkliem pie
redzama horizonta, Raugofies uz 3o problému
visparigak, ar musdienu izpratni, var pat teikt,
ka megalitiska astronomija aizsdkusi risinat



1. aft. Megalitiskas kultiiras piemineklis — akmenu rinkis Skotija.

kosmologijas pamatjautdjumu — par telpas un
laika izzindsanu. Pirmais praktiskais rezultats,
ko 33dda problémas nostadne cilvécei deva,
bija kalendara izgudro3ana. Kalendars ka
materialas kultiras objekis savieno vesela
kopuma telpas un laika jédzienus, ietverot sevl
informaciju par daba, cilvéka apkartéja pasaulg,
nofieko3ajiem procesiem, novéroto paradibu
izmaindm un atkartolanos laika rituma. Visa &7
informacija fiek nodota nakamajdm paaudzém.
Kalendara izgudro3ana jauzskata par vienu no
sendkajiem cilvéces saprata soliem, kas ftika
sperts ne vien izplatijuma izzindmibas virziena,
bet varbat arT tuvak garigas kultaras saglaba-
ianas avotiem — rakstibas izgudrosanai.

Loti raksturigi, ka megaliti ir orient&ti pret
debespusém. To konstrukiivas asis vérstas uz
Saules, Meéness vai daiu spoizdko zvaiginu
lekta vai rieta punktfiem pie redzama horizonta.
P&c astronomiskds nozimes fie ir kalendarie
virzieni. Tatad megaliti ietver cilvéces senako
kalendaru. lesp&jams arT, ka dazas komplicéta-
kas megalitiskds celtnes izmantotas kd pirmat-
néjas observatorijas debess spidek|u novéro3ia-
nai un daiu raksturigu astronomiske paradibu,
piemé&ram, Saules un Méness aptumsumu, pare-
dzésanai.

Apbrinu un reizé arT 3aubas daudziem spe-
cidlistiem izraisa tas fakts, ka 3adas astronomis-
kds zinasanas sasniegtas akmens laikmeta, gan-
driz divtioksto$ gadu pirms astronomijas zinat-
nes veidosanas Senaja Griekija. Taéu 3Ts 3aubas
izgaist jaunu faktu un atkldjumu gaisma, kas
liek parvértét agrakos vésturnieku secindjumus
par aizvésturiskds sabiedribas zindsandam wun
tehniskajam iesp&jam.

Lielu ieguldfjumu megalitiskds astronomijas
izpété devis ang|u astronoms Dzeralds Hokinss.
Vin pieradija, ka ievérojama Dienvidanglijas
medgalitiska celtne Stounhendza (2. att) ir aiz-
véstures laikmeta observatorija.’ Turpinot péti-
jumus, Hokinss deva astronomisko interpreté-
jumu arT vairdkiem citiem senatnes pieminekliem,
piemé&ram, Amona un Ra templiem Luksora
(Egipte); izradas, ka 3o templu asis orient&tas
Saules |ékta virziena ziemas saulstavjos.

Hokinsa darbi iedvesmojusi daudzus arheo-
astronomijas pétniekus. Kembridzas universitates

ZHawkins G. S, White J. B. Stone-
henge decoded. London, 1966 (Xok uHc [,
Yaur [Owm Pasragka rvaiuel CroyHxewama.
M.: Mup, 1973. 256 ¢.); Hawkins G. S.
Mindsteps to the Cosmos. New York: Harper
and Row, 1983. 340 p. R




inZenierzinatnu profesors Aleksandrs Toms izpé-
tija daudzus Anglijas un Bretanas megalitiskos
pieminek|us. Anglu arheologs Obrijs Bérls deva

lielu ieguldijumu megalitiskds astronomijas
pamafo3anai ar arheologiskajiem atklajumiem.
Par megalitiskds astronomijas sasniegumiem un
megalitisko kultiru vispar 3obrid jau publicéts
daudz darbu?

Megalitiskds astronomijas izpétes objekti
ir megaliti — 37s kultdras veidotaju atstatie
aizvéstures pieminekli. Sobrid fie vislabak izpé-
titi 1rijd, Anglija un Bretapas pussald, kur
to ir visvairak. Par Zieme|vacijas un Danijas
megalitiem vél joprojam ir maz astronomis-
kas interpretacijas,® bet baltu megalitiskie
veidojumi astronomiskaja skatijuma Iidz 3im
praktiski nav pé&titi.

*Teichmann F. Megalithkultur in Irland,
England und der Bretagne. Stuttgart: Urachhaus,
1983, 249 S.; Reden S, von. Die Megalith-
Kulturen. Kéln: Du Mont Buchverlag, 1982,
343 S.; Heggie D. C. Megalithic science.
New York—London: Thames and Hudson,
1981, 256 p.; Wood J. E. Sun, Moon and
standing  stones.  Oxford—London, 1978
(Bya MO ConHue, JlyHa ¥ ApeBHME HaMHM.
M.: Mup, 1981, 256 c.).

*Hamel J. Astronomie in Alter Zeit. Ber-
lin—Treptow, 1981, 52 S.
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2. att. StounhendZa. Skats no
zieme|austrumiem.

Viens no pirmajiem megalitu pé&tniekiem,
anglu astrofizikis DZozefs Normens Lokjers no-
teica cetrus megalitu tipus, kuriem vérojams
astronomiskais orientdjums. Tie ir: 1) akmenu
rinki jeb kromlehii, 2) menhiri un menhiru rin-
das, 3) akmenu rinki ar menhiru 3arpusé un
4) kapenu ejas — koridori. T. B. Samervils 3o
tipologiju papildindja ar loti svarigu megalitu
tipu: megalits — dabas objekts, kas izsaka
akmenskravumu saistibu ar kadu raksturigu
dabas veidojumu pie horizonta. P&dgja laika
arheoastronomijas pétnieku uzmaniba fiek pie-
vérsta galvenokart 3im Samervila atklajumam.

MENHIRI

Viens menhirs (3. att) ka vizieris parasti
nav izmantojams, jo iesp&jami |oti daudzi
orientéjodie virzieni.  Vienigi tai gadijuma

orient&jums bas stingri noteikts, ja no menhira
redzams kads raksturigs punkts taluma vai da-
bisks veidojums pie horizonta.

5Kromlehs (keltu crom — rinkis, lech —
akmens) — koncentrisku rinku veida izvietoti
atseviski akmeni jeb menhiri.



3. att. Menhirs — «Garais
akmens» pie Soveldaunas
Dartmiira.

Menhiru véruma ITnijas noteikianai nepiecie-

sami vismaz divi vai arT vairdki uz vienas tais-
nes izvietoti akmeni. Ja ir divi menhiri, to vei-
dota linija pafieidm ir v&ruma lTnija tikai tad,
ja ir pieradita stingra hronologiskd un funkcio-
nala saikne starp Siem akmeniem.

Orient&josu virzienu daba nosaka ar7 menhiru
rinda vai aleja — divas

paralélas akmenu

rindas. Dz. N. Lokjers izpé&tijis vairdkas akmenu
rindas Dartmiar3, dienvidrietumu Anglija. Rakstu-
rigi, ka akmeni tur izkartoti 3aurds alejas tipa
rindds — atstarpe starp rindam 0,6—1,5 m
(4. att.). Tadas akmenu rindas nevaréja izmantot
ka celu ritualam procesijam. Lokjers konstatéja,
ka pé&c rindu galos novietotajiem akmeniem var
noteikt virzienu uz zvaigzném. Ta ka tur bija

4. aff. Akmenu rinda pie Meriveilas Dadrimdra,



att. Augsta Méness

312° 313° 314°

Azimuts

daiada augstuma akmeni, tad, iesp&jams, var&ja
vizét dazadu deklinaciju zvaigznes.

Akmenu rinda var kalpot ari Saules vai Mé-
ness rieta novéro3anai kada noteikta raksturiga
vieta pie horizonta. Zinatnieki Dz. Vuds un
A. Toms pieradijuii, ka vienas akmenu rindas

315° riets aiz klints silueta

Meriveila.

menhiri Dartm@ra var&ja bat izmantoti ka vizieri
Meéness novérosanai. ja novérotajs
stavéja pie menhira akmenu rindas rietumu
gald, tad vips varéja redzét, ka aiz raksturiga
klintdja silueta pie horizonta noriet pilnais
Méness, kad tas bija sasniedzis maksimalo dekli-

Piemé&ram,

6. atf. Lemenekas

akmenu rindas pie Karnakas Bretana (Francija).



7. att. Lemenekas akmenlauka shematisks attélojums: akmenu ripki un 12 akmenu
rindas. Rindu garums sasniedz 1100 metru.

naciju (+29°), jeb varéja novérof ta saukia aug-
sta Méness rietu, kas atkartojas ik péc 18,6 ga-
diem (5. att.). Paréjos gados, lai redz&tu Méness
rietu tai pa3a vietd pie horizonta, novérotijam
bija jastav jau aiz cita akmens dotaja rind3,
jo Méness deklinacija bija samazindjusies.
Lielakais (aptver gandriz 13 ha) un arT viens
no ievérojamakajiem megalitiskajiem veidoju-
miem ir Lemenekas akmenlauks, kas atrodas
Bretanas pussald Francijas rietumu piekrasté
netdlu no Karnakas (6. att.). Lemenekas akmen-
lauka starp diviem eliptiskiem akmenu rinkiem
(pusasis 35 m un 45 m), kas atrodas 1,1 km
viens no otra, 12 rindas izvietots ap 1100 ak-
menu (7. att). K3 pierada arheologi, agrak tur
bijis vismaz 2000 akmenu. Rindu austrumdala
novietoti mazaka izméra akmeni, bet virziena
uz rietumiem to augstums pakapeniski pieaug
un beigas sasniedz pat sesus metrus. Akmenu
rindas nav pilnigi paralélas, un vidusdala tam

ir lizums — tas nedaudz maina virzienu. Rie-
tumdala rindu azimuts ir 71°37".
Profesors A. Toms Lemenekas akmenlauku

pétijis, lai konstatétu akmenu izkartojuma
geometrisko veidu un noteiktu megalita celt-
nieciba lietoto garuma pamatvienibu. Statistiskas
apléses paradija, ka Lemenekas akmenu rindu
izkartojumam lietota tada pati garuma pamat-
vieniba (megalitiskais jards; 1 my=0,829 m),
kada jau bija konstatéta megalitiskajos veido-
jumos Britu salds. Attalums starp akmenu rin-
dam bija 8, 10, 12 un 14 megalitiskie jardi.
A. Toms Zeit atvasindja arT megalitiskds mér-

rikstes garumu (1 megalitiska mérrikste = 2!/,
megalitiskie jardi = 2,072 m).§
Lemenekas plaia akmenlauka astronomiska

nozime 3obrid vél nav pilnTgi izskaidrofa. Ir

gan izteiktas hipotézes, ka akmenu rindas,
Iidzigi Dartmaras akmeniem, kalpojuias zvaig-
inu un Méness nové&roianai.

AKMENU RINKI — KROMLEHI

Péc horizontdlas geometriskas struktiras ak-
menu rinkus iedala trijds grupds: geometriski
pareizie, saspiestie un ovalie rinki. Profesors
A. Toms savukart vél izskir cetrus citus veidus:
A un B tipa saspiestos rinkus un | un |l tipa
ovilos akmenu rinkus (8. att.).

Galveno informaciju par akmenu rinku
geometriju, par to horizonfdlo un vertikalo
struktiru, iegdst ar preciziem geodéziskajiem

uzmérfjumiem, kuru rezultdta akmenu izvieto-
jums tiek precizi orientéts p&c Tsta jeb geogra-
fiska azimuta, noteikts akmenu augstums un
sastadits plans, kura akmeni atté-
loti pietiekami liela méroga. Samazinatas planu
reprodukcijas pétijumiem nav izmantojamas, jo
nenodroiina vajadzigo precizitati, Loti apsau-
bami ir amatieru uzmérijumi.

Akmenu rinku geometrija lauj noteikt ripku
diametrus, simetrijas asi un virzienus, kas ne-
pieciesami, lai varétu parbaudit akmenu astro-
nomisko orientéjumu. Orientéianas iespé&jas ir
atkarigas no akmenu rinku  deometriskas
struktiras. Ja rinka centrs ir ieziméts ar centrdlo
akmeni (9. att.), tad no ta iesp&jams vizét jeb
noteikt virzienu uz katru citu akmeni 3aja rink7
un saistit So virzienu ar astronomisko orienté-

Thom A,
alignments. — .
p. 11—26.

Thom A. S
Hist. Astron.,

The Carnac
1972, Ne 3,

-~
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Ja iurpret’ centrald akmens nav, tad
noteikt daudzus virzienus no katra
uz jebkuru citu dota

jumu.
iesp&jams

akmens rinka akmeni.

8. att. A. Toma pienemta akmenu rinku kla-
smkac;l sasplest:e rinki (tips X s tips

ovalie rinki (I t1ps—3
II tips — 4) Tipam A <{BAD=< CAD=
—-120° AB=AC='/,AD; ’n[l:»arn B <BAD=
={CAD 90°, AB=A [sAD; 1 tipam
<tACD=2ABD=90°, BDFE un CDHG ir
Efésnsiﬁri; Il tipam <IBAD=<CAD=90",

=AC.

Saprotams, ka tada gadifjuma vairakiem vir-
zieniem nebds astronomiskd orient&juma.

Megalitisko veidojumu vida sastopamas ari
tadas dgeometriskas struktdras, kurds no rinka
centra nosakams virziens uz savrupu menhiru
(10. att.) vai ari kddu raksturigu veidojumu pie
horizonta.  Dazkart divu vai vairdku akmenu
rinku centri ir savstarp&ji saistiii ar noteikia
virziena ITnijam (11. att.).

Meaqalitisko rinku skaits ir liels. Anglija vien
zindms vairak neka 900 kromlehu, turklat
arheologi 185, ka to kopskaits var bat ap 3000.
67% zinamo kromlehu ir geometriski pareizi

9. ati. Akmenu rinkis ar centralo menhiru pie Kérkiibri Skotija.

on



10. aft. Arpus akmenu rinka stavosi menhiri
Karigagula Trija.

rinki, paréjiem ir eliptiska forma. Lieldko rinku
diametrs sasniedz 100 un pat vairdk metru, un
tajos ir 50—60 akmenu. Bet 3adu rinku nav
daudz. Apméram ?/; no kopgja skaita veido
rinki, kuros ir mazdk neka 14 akmenu. Maziko
kromlehu diametrs ir 2, 4, 8, 10, 12,5, 15, 16,
17, 19 meaqgalitiskie jardi, resp., 1,7, 3,3, 6,6,
8,3, 10,4, 12,4, 13,3, 14,1, 158 metri. Raksturigi,
ka lielskie kromlehi ir ar7 vecakie, tie izveidoti
3. gadu tiksto3a sdkuma pirms misu éras.
Mazdko kromlehu izcelsmes jaundka hronolo-
giska robeia ir 13. gadsimts pirms misu &ras.

Megalitiskie rinki glaba daudz noslépumu.
Nav zinadms, kapéc senie cilvéki tos célusi. Pa-
gaidam  izteikti dazadi redzes viedokli.
Arheologi 3os megalitiskos veidojumus uzskata
par senam apbedijuma vai kulta vietam, jo pie
daudziem akmeniem un ari rinku iek$pusé atrod
ugunsritu pédas. Tomé&r ne visur 3adas

arheologiskas liecTbas atrodamas, tapéc
ir izteikta doma, ka akmenu rinki varéja bt
pulcésanas vietas, kur svinéti ar Saules un aug-

11. att. Sanbrikas akmenu rinkis Kambrija.



Itbas kultu saistiti zemkopju kalendarie svétki.
Raksturigi, ka Sie rinki iertkoti uz
niecTba neizmantojamas zemes.
Arheoastronomi saskata kromlehiem divas
galvenas funkcijas: pirmkart, akmenu rinki fiksé
Saules un Méness kalendaru, nostiprinot daba
galvenos astronomiskos virzienus, kas nosaka
gadalaiku iedalTjumu, un, otrkart, tie bijuii no-
vérosanas vietas, primitivas observatorijas
astronomisko virzienu noteikianai uz Saules un
Méness l|ekta vai rieta punkfiem gada ritumi,
lai uzlabotu eso3a kalendara struktiru.
Apvienojot visus 3os viedoklus, ko izteikusi
daiadu zindtnes nozaru specialisti, redzams, ka
megalitiskie rinki pildijusi tadu pasu funkciju
ka seno austrumu tautu templi, kur priesteri

lauksaim-
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apvienoja religiskos ritudlus ar debess spidek|u
pieligsmi.

Aplokosim dazus piemérus, kur visraksturigak
izpauzas akmenu rinku loma astronomisko vir-
zienu noteik3ana.

Visievérojamaka no megalitiskajam bavém ir
Stounhendza (12. att). Stounhendia atrodas
Dienvidanglija, 128 km no Londonas. Stoun-
hendzai ir ilga attistibas vésture. To iesaka
bavét ap 2800. gadu pirms misu &ras, bet laik-
posma Iidz 1600. gadam pirms misu é&ras,
kamér 3is komplekss pastavéja, tas daudzkart
parbiivéts un papildinats, radot jaunas iespé&jas
Saules un Mé&ness novérosanai.

lau senakaja perioda 31s megalitiskds bives
struktira deva iesp&ju ne vien novérot Saules
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12. att.
plans.
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Méness rieta
virzieni
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13. ait. Astronomiskie
virzieni uz Saules un
Méness lekta un rieta
punktiem pie horizonta
Stounhendia vasaras
un ziemas saulstavjos
(69, &) un pavasara
un rudens ekvinok-
cija (Y, - ). 91—
94 — galvenie akmeni.

|Iéktu un retu vasaras un ziemas saulstavjos,
bet ari fiksét augstd un zema Méness’ vistalak
uz dienvidiem vai ziemeliem novirzitos |&ktus
un rietus (13. att.). NovéroZanai izmantoja cetrus
uz vienas aploces izvietotus menhirus. Ja nové-
rotdjs nostdjds viena 3dda menhira priekia, tad,
skatoties virziend uz citu, vini var&ja atrast
vajadzigo debess spidekli.

Dz. Hokinsam izdevas pierédit, ka Sioun-
hendia bijusi ne tikai svétnica ritudlajdm cere-
monijam, ka uzskatija agrak, bet ta& var&jusi
bat arT grandioza astronomiskd observatorija,
kur pat paredzéti Saules un Méness aptum-
sumi.®

Savdabigi akmenu rinki ar ta saukto altar-
akmeni atrasti nelield teritorija Skotija. Altar-

7 Jédzieni «augstais» un «zemais» Méness ir
saistiti ar daiddu Meéness orbTtas slipumu pret
debess ekvatoru. Augstais Méness ir tad, ja
deklindcija viena méneia laika izmainds no
—28°36" Iidz +28°36", bet zemais Méness —
ja deklinacija mainas no —18°18" Iidz +18°18’.
Sakara ar to augstd un zema Méness |ékta un
rieta punkti stipri atikiras.

8Sk. Alksne Z. Stounhendia — akmens
laikmeta observatorija? — Zvaiginota Debess,
1984. gada pavasaris, 9.—12. Ipp.

=
@

Méness
\ virzieni

|ekta

akmens nolikts gulus, un divi tam blakus novie-
totie menhiri veido it ka vartu stabus (14. att.).
Pargjie rinka akmeni ir zemaki. Altarakmens ir
vislieldkais akmens, t& masa dazkart sasniedz
pat 20 tonnu. Raksturigi, ka 3ajos akmenu rin-
kos neatkarigi no to izmériem vienmér izvietoti
10 vai 11 menhiri. Rinka centra parasti atrod
bedri ar sadegusu kaulu atliekam.

Loti interesanta ir altdrakmens astronomiska
loma. No 50 3ida veida akmenu rinkiem tikai
daziem altdrakmens aftieciba pret centru novie-
tots Saules rieta virziend ziemas saulstavjos.
Paréjos gadijumos altarakmens gqu| rinka dien-
viddala. Arheologs O. Bérls atklajis, ka laika,
kad Meéness sasniedz vislielako novirzi wuz
cienvidiem, Skotijas geografiskaja platuma
(vidéji 59°) tas parvietojas gandriz paraléli ho-
rizontam. Tdpéc pilnméness nakti noteikta
gadalaika var veidoties situdcija, ka Méness
disku redz slidam fiedi pa altdrakmens virsmu.
Sada brinumaina aina novérojama tikai
gada — vasaras saulstavjos, kad Saule diend
ienem augstdko stavokli pie debesim, bet
Meéness pusnakti — zemako. Sie ir Saules un
Méness ekstremadlie stavok|i. Acimredzot me-
galitiskas kultiras cilvékus Meéness intereséjis
ne mazak ka Saule.

reizi
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DOLMENI

Menhiri tatad ir atseviski rindas vai rinkos
nostatiti akmeni, turpreti dolmeni ir no milzi-
giem akmeniem veidotas kapenes (15. att.), kas
radusds ap 2500.—2000. gadu pirms masu &ras.
Domajams, ka sakotné&ji dolmeni bijuii apbérti
ar zemi.

14. ati. Akmenu rinkis ar
«altarakmeni» Aberdina Sko-
tija.

leeja dolmena parasti bijusi vérsta pret
austrumiem vai dienvidiem, bet stingri noteikta
orientdcija nav pastavéjusi. Skiet, ka lielakajai
calai dolmenu astronomiskas nozimes nav bijis.

Dazkart tomér sastopami ta sauktie loga dol-
meni, kuriem virs ieejas atrodas aile jeb logs,
pa kuru puscienlaikd iespid Saule vai ari pus-
nakti Méness (16. att.). Konstatéts, ka no dol-

15. ait. Polnebronas dol-

mens [rija.



16. att. «Loga dolmens» pie
Karnakas Bretana.

mena iekitelpas varéja fiksét Saules kulminaciju
saulstavjos un ekvinokcijd (saulgriezos) (17. att.).
Tapéc iespéjams, ka 3iem dolmeniem ir bijusi
plaidka funkciondla nozime, ka tie bavéti ne
tikai miruso apbedi3anai, bet varbdt ari Saules
kulta uzturgsanai.

UZKALNINU KAPENES

Vienas no vecdkdam un astronomiska zina
ievérojamakdam megalitu kapen&m atrodas Irija,
apméram 50 km uz zieme|retumiem no Dubli-
nas. Tas ir NG Creindias kapenes (18. att.), ko

7. att. lespéjamais
Saules staru izgaismo-
jums dolmena: Saules kul-
minacija vasaras un zie-
mas saulstavjos (69, 5*)
pavasara un  rudens

Ziemelirija un Skotijd dzivojoiie gé&li sauc par
Saules alu. P&c ar&ja izskata kapenes atgadina
kapu uzkalninu (diametrs 85 m, augstums 10 m),
ap kuru izveidots akmenu rinkis no 33 vai 35
menhiriem. Uzkalnina ieksiené atrodas akmenu
kravuma apbedijumu telpa, uz kurieni ved slipa
eja, kas izlikta no lieliem akmens blukiem.
Kapenu vecumu daté ar 3300. gadu pirms misu
éras.

Visinteresantakais 3aj3s kapen&s ir no plaka-
niem spidosa kvarcita akmeniem izveidota aile
(0,2 m augsta un 1 m plata) virs ieejas. Aile
ved uz kapenu eju. Tru arheclogs M. J. O'Ke-
lijs, kas vadija kapenu izpé&ti, 1969. gada zie-

ekvinokcija (Y, ).
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18. att. Nii GreindzZas kapenes TIrija.

mas laika atklsja, ka pa 3o aili
iespid Saule un izgaismo eju Iidz pat centrala-
jai apbedijumu telpai. Tuvak izp&tot %o ne-
parasto situdciju, konstatéts, ka aile izveidota
ar noliku. Pirms vairak neka piectiokstoi ga-
diem, kad biivéja kapenes, Saules deklinacija
bija lielska neka tagad (+25°53') un pa kapenu
aili Saule vargja iespidét tikai tas zemakaja
stavoklt. 3ada situacija veidojas tikai ziemas
saulstavju laika, dazas dienas pirms vai ari péc
saulgrieziem, Uzleco3as Saules stari
apbedijumu telpas gala

saulstavju

krita uz

centralas sienas un

14

19. att. Saules zimes — spirdles uz centra-
las apbedijumu telpas sienas Ni GreindZas
kapenes.

tur 17 mindtes apgaismoja akmenT iecirstds Sau-
les zimes — tris spirdles (19. att). Ta bija
grandioza ainal

Ko izteic 3is zimes? Vai tas simbolizé laika
ritumu un izteic noteiktus ciklus? Domajams, ka
spiralveida zimes kapengés (tas atrodamas arl
uz citiem akmeniem) saistitas ar Saules kultu

un tic&jumu par miruso dzivi vinsaulé.
Astronomiski iezTmé&tais virziens — Saules lekts
ziemas saulstdvjos — aizved miruos pa Saules

celu nemitiga laika rinkojuma.
Varbit megalitu c&ldji lidzigi Senas Mezo-

20. aft. SliekSna akmens pie

ieejas NO GreindZas kape-
nes. Virs ieejas redzama
aile, pa kuru ziemas saul-

stavju laikd no rita
uzlecosa Saule.

iespid



potdmijas cilvékiem uzskatija, ka laiks ir ciklisks
un izsakdms ar debess spidek|u periodiskajiem
rinkojumiem. Vienai no kapenu siend iecirstajam
spirdlém ir 12 vijumi, bet otrai tikai pieci.

Lidzigas spiralveida un rinkveida zimes, ie-
cirstas uz klintim, menhiiem, sastopamas ar7
Anglijd un vairakas citas vietas (20. att).

MegalTtiska astronomija iefver vél daudzus ne-
skaidrus un neatrisindtus  jautdjumus. Tapéc
daikart fiek izteiktas nepamatotas hipotézes,
kas balstas uz subjekhivu autora redzesviedokli.
Tatu, ka redzéjdm, megalitiska astronomija
satur pietiekami daudz daiadu kriferiju, lai pa-
matotu megalitu pétitanu.

Vadolies no &rzemés iegitajem pétijumu
rezultdtiem par meqalitiskds kultiras pieminek|u
astronomiska dabu, arT pie mums, Latvijd, bas
iespéjams fieidk raksturot un izprast daiviet kulta
vietds vai apbedijumos sastopamo akmenu kra-

Eirdzijas arealy, izplatijas arT pirmbaliu vida
un ietekméja dzives wveidu, tradicijas.
Véldk 13 tika parnesta uz tagadéjiem apdzivo-
tajiem apgabaliem.

Kada gan ir §1s sends kultiras izpausme pie
mums? Vai megalitiskas astronomijas galvend
iezime — virzieni uz Saules, Méness un spoiiko
zvaiginu |&kta wvai

vinu

rieta vietam piehorizonta
josld ~— ir rodama ari saméra nelielajos akmenu
kravumos un akmenu grup&jumos Latvija? Misu
arheologija taéu ir bagdta ar agrind metdlu
laikmeta apbedijumiem — uzkaininu kapiem,
ugunsritu vietdm, kurus apjoi akmenu rinki vai
akmenu loki.  Tapat ir zindmi daiadi kulta
akmeni ar iecirstam dob&m vai grnamenta veida
zTmém. Viens no 3odienas aktualakajiem uzde-
vumiem ir izp@&t 3o objektuy astronamisko
dabu, jo intensivas saimnieciskds darbibas dé|
daudzi megalitiskds kultiras pieminek|i ir pa-

vumu mitologiske lomu. Jo, neapiaubami, send  klauti iznicindsanai. Nelausim tem izzust no
megalitiska kultira, kas aptvérusi tik plasu  midsu tautas kultdras senatnes!
LAIKA PAREDZESANA MUSDIENAS
RASMA uKads it bus laiksl» — 3is jautdjums interesé ikvienu no mums.
KLEINBERGA

Milzum daudzu vérojumu un arvien pilnigaku teorétisku pétijumu
mijiedarbiba nepartraukti

veidojas arvien pilnigaks priekistats

par Zemes gaisa okednu un norisém 1aja, rodas arvien labakas
iespéjas veiksmigi prognozét gaidimo laiku. Kads 3ai jomd Ir
stavoklis fodien — par to siasta sinoptike Rasma Kleinberga.

Daudzas jo daudzas cilvéka praktiskas dar-
bibas nozares — lauksaimnieciba, transports,
celtnieciba u. ¢. — liela méra ir atkarigas no
laikapstakliem. Ik gadu jira nogrimst simfiem
kugu, nolaupat tiksteliem cilveku dzTvibu,
Sliktu laikapstikju dé} neizlido péc grafika
lidmaiinas, rodas iekartu dikstave, netiek efek-
tivi izmantols darba laiks. Akadémikis 1. Fjo-
dorovs savd gramatd «Laika sargi» raksta, ka,

péc nepilnigdm zinam, Padomju Savieniba
hidrameteorologisko apstaklu d&| gada fiek
zaud#ti vidéji 5—7 miljardi rublu. No tiem

2—4 miljardus zaud&jumu rada salnas, krusas,
pladi un sfiprs sals. Ja nebitu savlaicigas

meteorologiskas prognozes, zaud&jumi batu vel
daudz lielaki,

Jau kop3 senseniem laikiem cilvéki novérojudi
dabas parddibas, lai varétu paredz&ét, k3ads
laiks gaidams, Pievérsa uzmanTbu debess izska-
tam un v&ja virzienam, novéroia dzivnieku
izturésanas.

Misdiends jau ir izveidojusies Tpaia zindtnes
nozare — meteorologija, kas péta laika mainu
un 3as mainas faktorus {atmosléras temperatary,

mitrumu, spiedienu, Saules radidciju, makonu
daudzumu, nokridnus, v&u uft), Grati  atrast
tidu dzives nozari, kurai nebitu sakara ar

meteorologiju. lkvieram ir skaidrs, cik nepiecie-
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Samas meteorologiskd dienesta zinas avidcija.
Joprojam ir bistami negaisa makoni lidejumu
laikd, bet migla un zemie makoni (60—150 m)
traucé lidmadine nos&lanos un pacelianocs, la
nebiitu hidrometecrologiskas apkalpoianas, katrs
desmitais reiss bdtu neveiksmigs — lidmaiina
vai nu veiktu piespiedu nolailanos, vai ciestu
avariju, Anglija kada gaisa satiksmes kompa-
nija, pieméram, konstatéjusi, ka slikia laika dé&l
rodas apméram 500000 sterlipy marcinu lieli
zaudgjumi. Aviometeorologiska dienesta uzturé-
fanai nepiecdeiamie izdevumi ir desmitkart
mazski nek3 izmantoianas.

Tikpat liela nozime laika dienestam ir kugnie-
ctba. Atlantijas un Klusajd okeana sinoptiki ir
sardz& visu caurs gadu. Vinu uzdevums —
savlaicigi bridinat par nelabvaligiem laikapstak-
liem. Ne viena vien jUrnieka dziviba, ne ma-
zums kudu saglabati, paieicoties hidrometeoro-
logiska dienesta darbinieku prognozém.

ienakumi no {a

Lielu popularitati jGrnieku vidi guvusi kudu
vaditana péc meteorologu un hidrologu ie-
teikta kursa, kas dod iespéju ieekonomét brauk-
janas laiku un Iidz ar to ietaupit simtiem tok-
stosu rublu.

Laika prognozes nepiecielamas ari veselibas
aizsardzTba. K3 noskaidrots, strauja laikapstak|u
maina nelabvéligi ietekmé fiziologiskos proce-
sus organismd, izraisa daiddu slimibu saasi-
nafanos. Lai varétu savlaicigi bridinat par gai-
damajam laika maindm, pédéjos gados tiek
sastaditas td sauktds mediciniskds laika pro-
gnozes. S5im nolikam meteorologisko elementy
komplekss sadalits Cetros tipos, ko parraida
pa radio. Pateicoties 3adai klasifikacijai, pro-
gnozes var izmantot arstnieciskajd profilaksé.

K3 zinams, strauji aitistoties rupniecitbai un
transportam, Gdeni un gaiss tiek stipri piesarnoti
ar daiadam kimiskajdm vielam. Hidrometeoro-
logiska dienesta parvaldes sfacijas un posteni
periodiski izdara gaisa un Gdens paraugu
kimisko analizi. Rezultaii tiek publicdti speci-
alos biletenos, kurus nosita rGpnicu vadrtajiem.

Beidzot, ka ikvienam zinams, jo sevidki atka-
tTga no laikapstakliem ir lauksaimnieciska raZo-
tana, RaZu ietekm& ne tikvien kulturas zkirne,
méslojums utt., bet ari nokridnu parbagatiba
vai sausums, vE&l3s pavasara un agras rudens
salnas un citi fakiori. Pareiza latka paredzéiana
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palidz nodrodindt savlaicigu s&klas jestradasanu
un razas novakianu.

Atmostéra dinamiski un termodi-
namiski procesi. Tie rada gaisa masu kustibas
un enerdijas parveidofanos, Lidz ar to ari
laikapstakli nav pastavigi, fie Iéndk vai
straujdk mainas. 3adas laika mainas ir nere-
gularas jeb neperiodiskas. rada,
ka laika raksturs ir saistils  ar daiadas
deografiskas izcelsmes gaisa masu un to
froniu parvietosanos, k3 ari ar atmosféras
aktivitiates apgabalu — «ciklonu un anticik-
lonu — izveidoianos un parvietoianos. Laika
mainas, ko jie afmosféras veidojumi,
novérojamas vienlaicigi plaid apgabala. Atse-
viku gaisa masu izplatiba var sniegties hari-
taly, bet verti-
kali — no dazu kilometru augstuma ITdz tropo-
sféras augiéjai robeiai — 12 kilometriem.

norisinas

Novérojumi

izraisa

zontali taokstoiiem kilometru

Gaisa masa, ilgdku laiku atrazdamids ziemelu
platuma grages, Arktika, ievérojami atdziest,
tajd ir maz mitruma, gaiss loti tirs. Pdrvietoda-
mas uz dienvidiem, ta izraisa strauju fempera-
tiras pazemindsanos rajonos, kuriem virzas pari.
Un otradi, virs rajoniem, kur valda augsta tem-
peratira, gaiss sasilst, tajd ir daudz putek|y,
un, virzidamies uz aukstikiem rajoniem, tas rada
temperatiras paaugsiindianos.

DaZadu gaisa masu saskares vieta rodas par-
simt metru hiers parejas slanis, kura gaisa
masas sajaucas. Parejas slanis ir nevis vertikalas
sienas veida, bet gan loti slips pret zemes
virsmu, t3péc fo novérojam ka vairdkus desmi-
tus kilometru platu joslu, 5o slipo pérejas slani
sauc par gaisa fronti. Te krasi mainas meteo-
rologisko elementu vértibas, tadél, frontei ejot
part, var bidt seviiki straujas temperatiiras,
mitruma un spiediena mainas. Arm v&j$ tad krasi
mainas, vienmér grieiofies pulkstena r3ditaju
kustibas virziena.

lzgkir sil¥as un aukstds frontes. Bez fam ir vél
galvenas un sekundaras Galvenas
frontes atdala galvenas gaisa masas. Seit jamin
arktiska fronte (atdala arktisko no mérena gai-
sa), polard fronte (atdala méreno neo tropiskas)
un tropiska fronfe (atdala tropiske no ekvato-
rialas). Sekundards frontes atrodas gaisa masas
iekiiengd un atdala svaigi piepliduio gaisu no
wvecdn, jau parveidotd vai arT juras gaisu no

frontes.



kontinentdla. Parasti aukstd fronte virzads uz
priekiu atrak neka silta, panak pé&dé&jo un sa-
plust ar to kopa, radot kompleksu fronti, ko
sauc par oklaziju.

Siltajai frontei raksturigi augstie slanu makoni
un slanu lietus makoni (no 100 m lidz 6—7 km
augstuma). Nokrisniem ir vienmérigs, ilgstods
raksturs. Sniega nokrisnu josla vidéji aiznem,
rékinot no frontes uz priek3u, lidz 400 km
platu joslu, bet lietus josla — ap 300 kilo-
metru,  Aiz frontes daireiz ir migla, vasara
biezi vien smidzinois lietus, bet ziema atkala.
Gaisa spiediens pirms frontes ilgaku laiku paze-
minas vidéji par 3—4 mb 3 stundas.

Auksta fronte biezi vien veido gubu lietus
makonus vai negaisa makonus, kuru virsotnes
sasniedz 6—8 km augstumu, gazienveida nokris-
ni vérojami frontes abas pusés, bet viss nokrisnu
joslas platums neparsniedz 70—100 kilometru,
Seviski wvasard, bet daireiz arT pavasarT un
rudenT aukstajd fronté rodas pé&rkona negaisi
ar krusu un stipram vétras brazmam. Aiz fron-

tes gaisa spiediens strauji pieaug, bet tempera-
tara kritas.

Gaisa masu pérvietoianas, laikapstak|u veido-
iands plaia rajond galvenokart ir atkariga no
cikloniskas darbibas, ar kuru saprotam ciklonu
un anticiklonu veido3anos, atfistibu un parvieto-
ianos. Aplikojot laika kartes, gandriz katrd no
tam wvaram konstatét divus slégtus izobaru
(izobara — linija, kas savieno vietas ar vienadu
atmosféras spiedienu noteiktd laika momenta)
sistému tipus: slégtu izobaru sistému ar zemako

spiedienu  centra — ciklonus un  slégtu
izobaru sistému ar augstdko spiedienu cen-
tra — anticiklonus. Ciklonos gaiss spiralveidigi

plist no periférijas uz centru, veidojot virpuli,
kurd gaiss zieme|puslodé virzas pretéji pulkstena
raditdju virzienam. 33du virzienu nosaka pret
centru vérstais spiediena gradients un Zemes
rotacijas izraisitd novirze, Cikloni médz bit no
vairakiem simfiem |idz Eetriem piedem tiksto-
tiem kilometru diametra. Ciklona apgabala
parasti ir makonaina debess un stiprs v§js,
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1. afi. Sinoptiska karte 1987. gada 6. novembrim: A — anticiklens, € — ciklons;

1 — silta atmosféras fronte, 2 — aukstd atmosféras ironte, 3 —
skait]iem pie izobaram atzimets atmosféras spiediens milibaros,
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dazreiz pat véira. Ciklani médz rasties sérijas
pa cetriem vai vairdkiem. Ciklons pastiv
5—& dienas, un 3aja laikd tas var nolet milzi-
gus atldlumus. Diennaktt ciklons vidéji no-
skrien ap 800 km, bet daireiz pat lidz 2000 ki-
lometru. Par ciklona tuvolanos liecina atmo-
sféras spiediena pazeminasanas, Pie mums cik-
leni nondk visbietdk no rietumiem, tas saistifs
ar gaisa masu péarvieloianos no rietfumiem wz
austrumiem. Mdsu republikas teritoriju gada
ikérso apméram 75 cikloni. Pedéjos simt gados
spacigdkais ciklons (ar vétru lidz 40 m/s} vir-
zijas pari misu republikai 1969, gada novem-
bri, nodarot tautas saimniecibai milzigus zau-
déjumus. Almosféras spiediens
noslidéja 17dz 960 mb (720 mm).

Runajot par cikloniem, atseviiki jaizdala tro-
piskie cikloni, kas rodas 10—20" platuma
josla. Tiem raksturigs neliels izmérs (200—
500 km), arkartigi liels spiediena gradients un
milzigs véja atrums. Sie cikloni rodas virs
okeaniem un tur ari plosas, virs sauszemes fie
zaudé savu spéku, sabruk.

ciklona centra

Izt3lém tropiskais ciklons afgadina milzigu
melnu padebesi, bet patiestbd td ir sareigiia
makonu sistéma. 33 veidojuma centra ir paze-
minats spiediens, fur alrodas uvétras acs» —
milziga vertikali vérsta piltuve, pilniga miera
apgabals ar skaidrim debesim, bet (o centru
no visam pusém ieiver lielusgdZu, bangu un
récosas viesulvétras sienas. VE&ja afrums tropis-
kaja ciklona sasniedz pat 130 m/s (vairék neka
400 km:h). Ta radifie gigantiskie vilpi (lidz
40 m augsti), braioties krasta, iznT¢ina visu
sava celd. Kads franéu meteorologs aprékinaiis,
ka 3ads ciklons daias stundas var nodarTt tik-
pat lielus zaudéjumus, cik vairdku meneidu ilga
karadarbiba. Spécigas viesu|vétras energija ir
ekvivalenia vairdk nek3a desmitiCkstoi mega-
tonnu kodolbumbas energijai. Zieme|u puslode
tropiskie cikloni rodas galvenokart Aniilu
salu un Karibu jiras rzjona AHantijas okedna
(orkani) un Filipinu salu apkaimé — Klusaja
okedna ({faifdni). Viszemikais spiediens tropis-
kajd ciklond novérots 1961, gada pie lapanas
krastiem (taiféns «Nensija») — 885 mb (663 mm).

Gaisa virpulis ar augstu: spiedienu centrd ir
anticiklons. Anticiklond gaiss plist na centra
uz perifériju, radot virpulveida gaisa kustibu
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zieme|pusladé pulkstena raditdju gaitas virziena.

Anticikloni parasti aiznem iev&rojamas plati-
bas — nereti visu Eiropu un dalu Azijas.
Laiks anficiklona parasti ir skaidrs un sauss,

lidzenumos vasard karsts, bet ziema auksts. V&ji
daudz l&nski neka ciklond. Nakts un rita stun-
das anticiklona malds var rasties migla, Pava-
sarm un rudenT andiciklona teritorij biezi vero-
jamas salnas. Padomju Savieniba visaugstakais
atmosféras  spiediens  anficiklond novérots
1900, gadd Barnauld — 1092 mb (819 mm),
miasu republika 1907, gada Lepaja — 1066 mb
(799 mm).

Gaisa masu, atmosféras froniu, ciklonu un
anticiklonu parvietofanas un aftistiba rada
nepartrauktas laika mainas, ko registré hidro-
meteorologiskajas stacijas. Tajas fiek novérota
temperatira, gaisa spiediens, v8ji, nokridni, ma-
koni, tdens |Tmenis upés, caurtece, Odens un
gaisa kimiskais sastdvs utt. Hidrometeorologisko
staciju 17kls pastav visa pasaulé. Uz sauszemes
tas parasti izvietotas apmé&ram 10—13 km
atstatuma cita no citas (mazak atistitas valsiTs,
tropos tikai vairdku simitu kilometru attdluma).
Pasaulé ir ap 20000 staciju, Padomju Savie-
niba — 4000. Misu republika mefeorologisko
staciju un postenu blivumu zind ienem vienu
no pirmajam vietdm Padomju Savieniba, Latvija
ir 24 pamatstacijas un é&elras aerometeorologis-
kas stacijas — divas RTgd, pa vienai Liep3ja
un Daugavpili. Darbojas ari 37 agrometeoro-

lodiskie, 65 hidrologiskie novéro3anas punkti
un ap desmit noveroianas punktu Rigas |i¢a
un Baltijas jiras piekrasté — misu republikas
teritorija.

Visu staciju darbiba ir savstarpéji saistita.
Katra stacija strada vairaki cilveki. Hidrome-
teorclogiskaja dienesta miasu zeme nodarbinati
ap simtuksto$ cilvéku, Vairums staciju stra-
di dienu un nakti. Pasaules okeand ir ap 25
punkti, kur, laikku pa laikam ciis citu nemainot,
deiuré daisdu valstu t. s, laika kugi. Uz tiem
atrodas mé&rijumiem nepieceiama aparatira, ka
ari starta laukums metearalogiska rakeiu palai-
$anai. Bez tam ik dienas gaisa laiku novéro ap
3000 lidmasiny, jords un okednos — 7000 tirdz-
niecibas un zvejas kugu. Meteorolodiskos no-
vérojumus visds stacijds izdara vienlaicigi ik péc
katram trim stundam, t. i, astonas reizes dien-



nakti, bet zinojumus par bistamu laika paradibu
{miglas, negaisa, sniegpufena, vétras, salnas
u.c.) iestdianos nodod nekavéjoties. Padamju
Savienibd galvenie novéroianas termini ir
pl. 00, 03, 06, 09, 12, 15, 18, 21 p&c Maskavas
laike. Aviacijas vajadzibam izdara papildu no-
vérojumus ik stundu, bet Tpafes gadijumos arT
biezak.

Pastdv savstarp&ja vieno3anas, ka ik
jabdt noteiktam  skaitam  staciju, kas ne-
pieciefamas, lai gUtu parskatu  par atmo-
sféras procesiem atfiecigaja feritorijad. Nové-
rojumu datus meteorologiskas stacijas tdlit par-
raida prognoiu birojam. Bet hidrometeorolo-
giska dienesta sakaru centri veic operativu &Ts
informacijas apkopo$anu un apmainu visas ze-
meslodes mérogd. Misu republikd zipas no
austrumiem tiek samemtas caur Maskavu, no
ziemeliem, no Skandinavijas — caur Helsin-
kiem, Leningradu un Tallinu, bet no rietumiem
un dienvidiem — caur Minsku, Informaciju par
laikapstakliem visa zieme|puslodé sanemam ap-
méram divas #rijds stundas. Sinopfisko tele-
grammu parraidTianai un pienemianai vairakas
PSRS Valsts hidrometeorologijas un dabasvides
kontroles komitejas parvaldés, arT Laivijas par-
valde, darbojas auvtomatisks jekartas komplekss
«Ciklonss, kas palielina informacijas apmainas
operativitdti, samazina roku darbu. Sinoptiske
telegrammu sastadiianai un parraidisanai pa
telegrafu vai radio lieto specialu $ifru wvai
kodu., Ciparu veidd tiek apkopofas zinas par
meteorologiskajiem elementiem un paradibam.
%o0s datus atzimé@ uz geogrifiskas kartes katrai
novéroianas vietai atbilstolia punktsd. P&c tam
iezimé izobaras, frontes, nokridnu rajonus, ba-
risko fendenéu apgabalus ut. Ta dabidjam t3
saukto sinoptiske jeb laika karii.

valstt

Meteorologija it Tpaii nepiecieiama ir skaif-
{o3anas tehnika. Bez tas nav iespé&jams aprékina?
atmosiéras

cirkulacijas procesus, laikapstak|us
vairdk neka diennakti uz priekiu, Lielakajos
misu  zemes hidrometeorolodiske prognoiu

centros {Maskava, Minsks, Taikentd u.c, ar jo
gadu arT Tallind) meteorclogiskas stacijas no-
vérojumu datus parraida  tiedi  elektroniskajai
skaitlosanas maiinai un automali tos iezimé
sinoptiskaja karté, bet specials aparats 3o karfi
apsfr3d3 un analizé. 53das kartes pa fotatele-
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grafu fiek noraiditas ciiem prognozu centriem.
Ik dienu laika birojos fiek sastiditas un ana-
lizétas ap 45—50 kartes. Tas dod iespéju spriest
par atmosféras procesu atistibu aitiecigaja laik-
posma, par to, kd un kada virziend parvietojas
gaisa masas, lzdarot daiidus aprékinus, tad
nosaka, kads bls gaisa masu, atmosféras akiivo
apgabalu stavoklis fuvakajas dienas, un sastada
laika prognozi, Sinoptiskas kartes un laika zinas
tiek publicéfas specislos laika biletenos, laika
zinas katru dienu tiek sniegtas radio un felevi-
zijas pdarraidés, k3 arl ievietotas laikrakstas.
Atmostéras procesi nerespekié valsiu unkon-
tinentu robezas, tapéc to izpéte var bit efek-
tiva, tikai kopTgi sadarbojoties visas Zemes me-
teorologiem. 8im nolikam jau pagdjuiaja gad-
simta tika nodibinata Starptautiskda meteorslo-
gijas organizacija; 1947, gada ta pérveidota
par VYispasaules meteoroladiias organizaciju.
Tris meteorciogijas centri — Maskava, Vaiing-
tond un Melburnd — koording un vada visu
hidrometecrologiska dienesta darbu, Latvijas
hidrometeorologijas parvalde regulari uztur
kontaktus ar Angliju, ASY, VDR, VFR un
Zviedriju, apmainds ar prognoiu kartém.
Kops 50. gadu beigam fiek sasiaditas kartes
ne tikai Zemes virsmai tuviakajam slanim {lidz
10 m), bet arT augstakiem atmosféras slaniem

{Iidz 12 km).

Zinas par aimosféras slaniem [idz pat 20—
30 km na Zemes virsmas tiek iegitas,
izmantojot radiczondes. Tie ir aerologis-
kie aparati, kas méri gaisa spiedienu, tempe-
ratGry un mitrumu un automatiski noraida pa
radio kodétus signalus uz Zemi. Radiozoniu
palaiianas vietd 3os signalus uziver un afiifré.
V&l augsidku atmosiéras slanu  pétidanai
izmanio meteorolodiskas (lidz 180 km) un
geofizikaias (I1dz 400 km) raketes. Kafra ra-
kete nes kanteineru ar meteorclogiskajiem
apardtiem, kas péc tam nolaizas uz Zemi ar
izpletni, Dazidu atmosi@ras parddibu pétiianai
lieto ar7 radiolokaciju, kas dod iespéju uzzinat
makonyu  izvielojumu, nokriinu lidz
300 km radiusa.

Un tomér vél rav pilnigas informacijas par
latkapstakliem wirs okedniem. Lelu palidzibu
faja zind sniedz meteorologiskie pavadoni.
Paslaik darbojas divas — pademju un ameri-

rajonus
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2. att. Meteorologisko ZMP «Kosmoss-144»,
«Kosmoss-156» un «Kosmoss-184» orbitas pro-
jekeija uz Zemes virsmas.

kdnu — eksperimentalas kosmiskas meteorolo-
Qiskds sistémas. Padomju sistéma «Meteors»
ietilpst tris pavadoni. Tie parvietojas pa rink-
veida poldrajam orbitam vairdk neka 800 km
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augstuma. Zemes aprinkojuma laiks ir apmé&ram
pusotfras stundas. Pavadoni uzstadita aparatira,

ari televizijas iekartas, kas sniedz globalus
makonu segas atiélus redzamaja un infrasar-
kanaja spektra diapazona gan redistréianas,

gan fiefas parraides reiima. «Kosmiskds acis»
|loti uzmanigi seko laikapstakliem un sniedz
plaiu informaciju par tfiem. SistBma «Meteors»
nepdartraukti novéro ne tikai makonainumu, bet
arT atmosféras un Zemes siltuma starojumu,
ledus stavokli Arktika, joras, arT Baltijas jar3,
sniega segas robeias. Meteorologiskie pava-
doni dod iesp&ju laikus pamanit tropisko lietuy,
viesu|véfru ralanos, aprékindt to kusttbas cefu
un &trumu, tatad arT laikus bridinat tos, kam
draud briesmas. Mums ir visai tricigas zipas
par makonu rafanas fizikalajiem procesiem, par
kondensaciju un iztvaiko3anu, bet fiesi makonu
sistemas lield mérd nosaka laikapstdklu mainu,
tapéc |oti vértigi ir pavadonu sniegtie dati.

Latvijas hidrometeorologiskaja centra ik
dienas sanem informaciju gan no padomju
meteorologiskas sistémas «Meteorss, gan arl

no amerikanu sistémas «NOAAw,

Visas zinas izmanto laika kariu sastadiianai,
atmosféras stavokla noteikianai dotaja mo-
menta. Bet, salidzinot vairdkas citu citai seko-
josas kartes, noteikt ciklona

var, pieméram,

3. att. Spiralveida vérsta
antena meteorologisko pa-
vadonu signalu uztversa-
nai.



parvieto3ands virzienu un &atrumu, ciklona at-
tistibu un secinadt turpmakds norises.

Fronsu parvietofanas un atfistibas prognozé-
3anad vadas no troposféras termobariska lauka,
no kura uzbives atkariga froniu veido3anas
vai izzusana. Tomér janem vérda ari bariskais
lauks pie Zemes virsmas, jo katra fronte ir
saistita ar notfeikfu ciklonu.

laika prognozi sastida, nosakot
atsevitko metecrologisko elementu vértibas un
meteorologiskas paradibas vienu divas dienas
un priekiu. Prognozes var bat vairdk vai mazak
detalizétas atkariba no ta, kadas nozares apkal-
posanai prognoze domata. Meklgjot
precizakas prognozéianas metodes,
vadas no i3, atmosféras procesi ir
paklauti noteiktiem fizikas, mehanikas un ter-
modinamikas likumiem. P&déjos gados, strauji
attistoties elektronikai, radusas jaunas iespéjas
prognostikas pilnveidosanai.

Laika prognozes sastada ne tikai vienai
divam dienam, bet ari ilgikam periodam —
ménesim, sezonai. Seit izmantotds metodes pa-
matd ir pienémums, ka atmosféras procesiem
raksturiga vilpveidiba. Sie vilni cits citu par-
sedz, radot sareigitu atmosféras procesu gaitu.
Te ftiek meklétas ar7 sakartbas starp Saules
aktivitates izmaindm un tam sekojoiam laika
paradibam. Panakumi giti, izmantojot ta saukio
analogu metodi — t. i, tadu sinoptisko peri-
odu uzmekl&Sanu péc sinoptiskajam kartém par
pagdjuso laiku, kuros procesu attistibas vispa-
rigais raksturs bitu analogs atfiecilga momenta
laika raksturam. lzvéloties 3adus analogus,
pareizi varam spriest par meteorologisko pro-
cesu turpmako gaitu noteiktd laikposma, pat
ménesi uz prieksu.

Gaidama

jaunas,
zinatnieki
ka wvisi

llgtermina prognozu sastadiiana ir gadsimta
probléma. Tas risindlanai izstradata Globala
atmosféras procesu pétisanas programma, ko
vada Vispasaules meteorologijas organizacija.
Tas ietvaros tfiek pé&iTta okedna un atmosféras
mijiedarbiba, energijas apmaina starp divam
stihijam, kas ietekmé& klimata un laika izmainas.

Nemierigais sestais okedns — Zemes atmo-
sféra, neraugoties uz cilvéku paveikio, vé&l
joprojam tomér ir maz izpé&tTta masu planétas
dala, kas ik uz sola uzdod miklas zinatniekiem.
Jau Lomonosovs teicis, ka laika prognozéiana

4. atft. Makonu segas struktura péc meteoro-
logisko ZMP datiem.

ir zelta vérta un, ja mé&s noteikti zindtu, kads
laiks gaidams rit, mums nekd vairak no dabas
nevajadzétu. Diem:z&l més arT 3odien nevaram
precizi paredzét laiku kaut vai diennakti uz
priekiu. Vispareizak prognozi var noteikt
vienai dienai, tas ticamiba — ap 90 procentu.
Prognozi trim diendm var notfeikt aptuveni par
80%, 5—7 dienam — par 66%, bet prognoze
ménesim ir pareiza no divpadsmit gadijumiem
septinos. V&l ir prognoze péc inerces: péc
vienas dienas laikapsidkliem spriez par nékamo
dienu. Tas ticamiba — 60 procentu.

Gaidamo laiku var noteikt ar7 p&c td saukta-
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jam viel&jam pazimém, péc novérojumiem viend
punkta: uzmanigi vérojot laikapstaklu izmainu
gaitu un iegauméjot to sectbu, pé&c iegltas
pieredzes var vairak vai mazidk precizi spriest
par gaidamo laiku.

Miasu republikas sinoptikiem vislielakas gal-
vassapes sagada [aika paredzéiana Rigai. Gal-
vaspilsétas §eografiskais stavoklis — Rigas lica
fuvums — izraisa bieZi pékinas laika maipas

JAUNUMI ISUMA & JAUNUMI

liela apgabals, seviiki valdot ziemelu v&jam.
Rigai raksturigs visd Padomju Savienibad vis-
nestabilakais  afmosféras  spiediena
sevidki ziemas ménesos.

Un fomér, neraugofies uz neveiksmém laik-
apstak|u prognozéiand, laika dienests dod lielu
ieguldfjumu misu valsts ekonomikd, jo ta darba
rezultdti ietekmé wvairaku tautas saimniecibas
nazaru darba ritmu, precizitdti un efektivitati.

reiims,

TSUMA v JAUNUMI ISUMA

% Orbitala kompleksa «Mir>» specializétaja moduli <Kvants» 1idzds starptautiskajai
rentgenobservatorijai «Rentgens» uzstadits uliravioletd starojuma teleskops «Glazars,
kas ar Sveices astronomu lidzdalibu izstridits Arméenija. Tas paredzéts debess apgabalu
fotografésanai (ne spekirn refistrésanai) 1200—1300 angsirému diapazona, registrejot

objektus ar spozumu {idz 17, zvaigiglielumam (jeceréts apskatit vismaz 259

debess

sferas). Lai ar 40 cm diametra galveno spoguli isas ekspozicijas sasniegtu tik augstu
jutibu, teleskopam pierikots atiela elektronoptiskais pastiprinatajs. «Glazar» saka fun-
kcionét 1987. gada vasarid, ta¢u 0idz pat rudenim tika darbindts visai maz, jo prieks-

roka bija dota februari

uzliesmojusas
«Rentgens» instrumentiem.

SUPernovas

novérosanai ar observatorijas

%% Automitiskis stacijas «Giotto» (Rietumeiropa) masspekiromeirs analizéja gazes,
kuras radas no Haleja kométas putek]iem, kad tos veidojolais materidls sadursmé ar

instrumenty iztvaikoja wun sadalijas vienkariakas vielas

(sk. «Zvaigznota Debess»,

1987./1988, gada ziema, 10. ipp.). Ki nesen secinajuii Rietumeiropas zinatnieki, vairaku
refistréto (un sakotnéji neidentificeto) gazu molekulmasa un relativais daudzums lie-
cina, ka dalu putek|u materiala veido diezgan sareifits organiskais savienojums —

pelioksimetiléns (formaldehida polimerizicijas produkts).

%3das vielas daudzmaz ba-

gatiga klatbiitne kométas kodolda labi izskaidrotu ari $a kermena og|melno krasu, kura
skaidri redzama «Giotto» parraiditajos attélos.

% Pamatojoties uz starpplanetu vides raksturlielumu mérijumiem, kurus virs Saulei
pievérstas Zemes puslodes pusoiru gadu (1978—1979) bez partravkuma veica kosmis-
kais aparats ISEE-3 (vélak pardévéts par [CE), amerikinu zindtnieki izvirzijusi jaunu
hipotézi par ilgstoSzke polarblazmuy raSanos. Proti, dienam un nedélam ilgas polar-
blizmas saistitas nevis ar magnétiskajam vétram Zemes magnetosiera péc spécigiem
Saules uzliesmojumiem, bet gan ar vilpveida perturbacijam starpplanétu magnétiskaji
lauka, kuras vél isti nenoskaidrotu iemeslu dé| palaikam pienik no Saules puses. Vini
konstatejusi, ka ISEE-3 registrejis 8adas perturbicijas — alvena vilnus — visds asto-
nas reizes, kad minétaji perioda noverotas ilgstoSas polarblazmas, Saistibai atrasts ari
teorétiskais izskaidrojums: Zemes un starpplanétu magnétiska lauka intensitites liniju
parsavienodands, ko izraisa vilnveida perturbdcijas, paidtrina on virza uz Zemes nakts
puslodi elektriski ladétas sikdalinas, Jautajums par islaicigako polarblazmu iespéjamo
saistibu ar alvéna vi|piemn $a petijuma pirmaji etapa nav analizets.



'jounlumi

Saules plankumi — auksti
vai karsti?

Paslaik valdoSais uzskats, ka Saules plan-
kumi salidzindjuma ar apkartéjo fotosféeru ir
aukstaki veidojumi, izradas, nebuit nav neap-
stridams. 83 uzskata pamata ir prieks-
stats, ka Saules plankumos ietvertas plazmas
temperatiira ir zemaka (ap 4500 K) neka foto-

sferas temperatira (ap 6000 K) un lidz ar to
tie staro mazak intensivi, tadé| ari plankumi

uz fotosferas fona izskatas

2. att.).

Vispirms jauzsver, ka runa ir par ta saukto
spozuma temperatiru. Parastos termodina-
miska lidzsvara apstak|os temperatiira ir pro-
porcionala kermena vai sistemas dalinu vide-
jai kinétiskajai energijai, t. i., raksturo 3o
energiju. Savukart, spozuma temperatiira, ir
tada jebkura kermepa temperatiira, kas do-

tumsaki

(l-v

taja elektromagnétiska starojuma spektra dia-
pazona laika vieniba un telpas lepka vieniba
izstaro tik daudz energijas, cik lidz Sadai
temperatirai sakarsets ta sauktais absolati
melnais kermenis*. Parastiem kermegiem, kuri
nav absoliiti melni, spozuma temperatura vien-
mér ir mazaka par termodinamisko tempera-
tiiru, kura, ka jau minéts, termodinamiska
lidzsvara gadijuma raksturo dalinu kustibas
vidéjo kinétisko energiju.

Spozuma temperatira Saulei nav noteikts
lielums. Ta, pieméram, elektromagnetiskam
starojumam ar vilpa garumu 4500 A Saules
fotosféras spoZzuma temperatiira ir ap 6200 K,
bet vilpu garumam 6500 A ta jau ir apméram
6000 kelvinu (3. att.).

Spozuma kontrastu starp plankumu un ap-
kartéjo fotosféru wvar izteikt ar attiecibu

1. att. Saule ar plan-
kumu grupam.

I,/I¢ (I, — plankuma starojuma intensitate,
Iy — fotosferas starojuma intensitate), kas,
péc pedéjo merijumu datiem, ir apméram
0,04—0,06; tas nozime, ka fotosféras plan-
kumu temperatura ir stipri zemaka par 4000 K,
ka 3o temperatiru vértéja lidz $im, tatad
plankumiem jasasilst straujak — pat par plan-

* Ar Sadu terminu siltuma starojuma teo-
rija apzimeé kermeni, kas pilnigi absorbé visu
uz to kritodo starojuma plasmu.
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kumu eksistences ilgumu daudz isaka laika
spridi. Ja vien, protams, ir pareizs sakotngjais
pienemums, ka plankumu temperatiira ir ze-
maka par fotosiéras temperaturu.

Otrkart, atbilstosi pasreizéjam uzskatam, ir

griti izskaidrot plankumu kodola novéroto
spozo punktu jeb &nu granulu eksistenci. Siem
spozajiem elementiem, kuru izmeri ir ap 150—
200 km un temperatura pari par 6000 K, ir
jarodas (t. i., tie faktiski rodas) un vairaku
desmitu miniisu ilgi japastav vidé, kuras tem-
peratura ir apmeram par 3000 K zemaka.

Treskart, ar $a modela palidzibu ir gruti iz-
skaidrot lielos vertikdlos temperatiiras gra-
dientus, resp., temperatiiras samazindsanos vai
pieaugumu, rékinot uz garuma vienibu, jo, kd
rada noverojumi, jau ~2000 km augstuma
virs plankuma temperatura parsniedz 100 000
kelvinu. Tas pats vérojams ari virziena uz
leju: jau ~500 km zem fotosféras tempera-
tira sasniedz ~ 10000 K, bet plankumiem
s§ada dzilum@a temperatiira ir mazaka neka
4000 kelvinu. Turklat novérojumi liecina, ka
lielu plankumu kodoli ir iegremdeti apméram
700 km dzili, rekinot no fotosferas limena,
bet tur temperaturai ir jabut pari par
10 000 kelvinu.

Nespéja izskaidrot temperatiras gradientus
izraisija nepiecieSamibu postulét un izstradat
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2. ati. Palielinats tipiska
Saules plankuma attéls.

Saules plankumu modelus ar ti saukto izo-
lejoso slani jeb aizsargslani, kas pasargatu
plankumu no sakar$anas. Sim slanim japa-
stav uz plankuma Enas robezas, kur magne-
tiskais lauks vairs nespéj noslapét konvekciju,
tam jabut caurspidigam 100—200 km bie-
zumd, tas nedrikst sakarst pats un, ka jau
teikts, tam jabut siltumizoléjosam attieciba
pret plankuma plazmu. Tomér 33ada slana fizi-
kalas ipasibas, ka ari ta veido$anas un aug-
Sana lidz ar plankumu ir loti neskaidri jau-
tajumi.

Taéu jau minétas neskaidribas vél nav vi-
sas. Plankumu spektros noverotas spektra li-
nijas ir daudz platakas nekd fotosferas spek-
tra. Viens izskaidrojums $adai paradibai va-
retu but plazmas dalipu haotiskas kustibas
lielaka intensitate, t. i., augstika temperatira,
bet to aizliedz sakotnéjais piepémums par
plankumu relativi zemo temperatiru. Tadé|
novéroto paradibu paslaik skaidro ar plazmas
dalinu palielinatu, bet netermiskas dabas at-
rumi.

Plankumu starojuma spektra redzamaja
dala labi novérojamas dazadu jonu linijas, kas
atkal norida uz varbiitéju augstu tempera-
tiru ka $is jonizacijas celoni. Tapec tika
izstraddts Saules plazmas divkomponentu mo-
delis, kura pamata ir prieksstats par plazmu
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3. aft. Absoliti melna kermena starojuma
energijas sadalijums pa frekvencém dazadam
temperaturam.

ka divu sastavdaJu — aukstas un karstas —
maisijumu; tacu postulatu par plankumu re-
lativi zemo temperatiiru Sis modelis neatcéla.

Un ka pedéjo iebildi var minét Everseda
efekta novérojumus, kas liecina, ka plankuma
no hromosféras nepartraukti iepliist |oti karsta
hromosferas plazma, kurai vajadzétu papildus
uzsildit plankuma vielu. Sada gadijuma veél
jo griitak izskaidrot plankuma zemo tempera-
turu.

Tade] tika stimuleti meklejumi, kuru meér-
kis bija atklat un pamatot procesus, kuri
veicinatu energijas aizpliiSanu no plankumiem,
t. i., plankumu plazmas atdziSanu. Turklat
plankumiem raksturigo specifisko fizikalo ap-
stak|lu de| (lielas magnétisko lauku intensi-
tates noslapéta konvektiva kustiba u. c.) tai
bija janotiek daudz straujak neka sakarsanai
temperatiras diferencu dé|, kas rada dabisku
siltuma pliismu no vietas ar augstaku tempe-
ratiiru uz vietu ar zemaku temperatiru. Ame-
rikanu astrofizikis E. Parkers 1974. gada iz-
virzija ideju par energijas vilpveida aizpla-
Sanu no plankumiem, tacu aprékini radija, ka
Sis process ir mazefektivs, t. i., maz ietekmé
plankumu energétisko bilanci.

Tatad, ka viss te mingtais liecina, pasreiz
pienemtais «auksta» plankuma modelis nebit
nav tik piemerots istenibai atbilstosas reali-

tates atainosanai, ki no pirma acu uzme-
tiena var likties. Un 1986. gada P. Sternberga
Valsts Astronomijas institita zinatniskais
lidzstradnieks 1. Nikulins naca klaja ar al-
ternativu modeli — ar <«karsto» plankumu,
kuram plazmas temperatura (termodinamiska)
ir augstaka par fotosféras temperatiiru, bet
tai pasa laika spozuma temperatiira starojuma
spektra redzamaja dala, gluzi pretéji, ir ze-
maka. lzradas, ka Sai Skietami paradoksala-
jai hipotézei var atrast véra pemamu pamato-
jumu.

Tiesam, ka izriet no Saules iek3&jas uzbu-
ves modelu aprékiniem, temperatiira Saules
kodold, kur generéjas tas starojuma energija,
ir apméram 1,5-107 kelvinu. Sai energijai plis-
tot uz aréjiem slaniem (sakara ar energijas
izstarosanos no fotosféras), temperatiira pa-
kapeniski pazeminas un starojuma vilpa ga-
rums arvien palielinas. Vislielakais temperatu-
ras gradients — praktiski leciens — ir uz fo-
tosféras, kur notiek kodoltermiskajos procesos
izstradatas energijas izstaroSanas apkarteja
telpa. Lidz ar to plankumus zem fotosferas
var uzskatit par caurumiem, pa kuriem kjust
pieejami noveérojumiem daudz karstakie Sau-
les dzilu slani. Bet tad tacu — pilnigi pama-
toti var iebilst lasitajs — plankumiem butu
jabut spozakiem par fotosféru. Ja, bet tikai
tada gadijuma, ja nepem véra plankumu plaz-
mas fizikalo parametru atskiribu no apkartéjas,
neperturbétas fotosféras plazmas.

Péc 1. Nikulina domam, tiesi §i atskiriba iz-
raisa plankumu necaurspidibu starojuma spek-
tra redzamaja dala (4. att.) un lidz ar to
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4. att. lespéjams Saules plankumu mazas iz-
staroSanas spéjas skaidrojums péc I. Niku-
lina hipotézes.
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$§aja diapazona plankums ir tumsiks par foto-
sferu, lai gan faktiski savas augstakas tem-
peraturas dé] tas izstaro vairak energijas neka
apkartéja fotosféra. Tacu Si energija tiek iz-
starota isdku vilpu diapazona un ti kalpo
plankumu zona ietvertd parejas slana wun
koronas uzkarsé$anai.

Beidzot 50 nelielo informaciju, var piebilst:
dazos pétijumes konstatéts, ka plankumu sta-
rojutna maksimums, iespéjams, atrodas 1100—
800 A rajona. Titad attiecigajai plazmas tem-
peratorai jabit ap 25000-—35000 K, un tas
apstiprina 1. Nikulina hipotézi. Tatu 5adu péti-
jumu ir maz, tadé| par drosu argumentaciju
sai visida zind Joti originilajai un interesan-
tzjai hipotézei rundt vél ir paragri. Noteico-
sais vards paliek eksperimentam, resp., speciali
sagatavoliem noverojumiem.

A.Balklavs

Vai atrasti
magnétiskie monopoli?

Starp magnéetiskajam un elektriskajam pa-
radibam, ki zindms jau no skelas fizikas
kursa, pastav ciess sakars. Mainigs elektris-
kais lauks rada mainigu magnétisko lauku, un
ofrddi. Tacu 3$i simetrija starp elektrisko un
magnetisko lavku nav pilniga. Ir labi zinams,
ka daba eksiste brivi elektriskd lauka neséji,
ti sauktie elektriskie (adini (elektroni, pozi-
troni, joni u. ¢.), kas ir noteiktas zimes elek-
triska lauka izraisitiji jeb avoti, turpreti ana-
logi magnetiska lanka avoti lidz $im nav at-
rastl, Skiet, ka daba magnetiski lauka avoti
pastav tikai paros, t. i, pretéjas zimes magné-
tiskie ladini vienmér ir neatdalami ciedi sais-
titi. Pastavigo magnétu, pieméram, var dalit,

cik sikas dalas vien iespéjams, un vienmér
katrai sastavdalai bus divi daiidu zimju
magnétiskd lauka poli — ziemelpols un dien-

vidpols.

Sada situacija jau kop$ tas apzindianas ir
izraisijusi un joprojam izraisa dzilu neapmieri-
nitibu pétniekos, tadé| ka nav iespéjams atrast
vai pamatot Sis asimetrijas célonus — ne kia-
siska elektrodinamika, ne moderna kvantu

elektrodinamika nav atklajusi nosacijumus
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vai likumus, kas aizliegtu vienas zimes vien-
pola magnétisko 1adigu, t3 sawkto magnétisko
monopolu, eksistenci, 1931, gadi 3i «neap-
mierinatiba» ieguva pavisam konkrétu izpaus-
mi pazistama anglu fizika P. A, M. Diraka
petijumos. Vins, balstidamies uz kvantu me-
hanikas atzinam, izvirzija un teorétiski at-
tistija hipotezi par sevisku elementardalipu —
brive magnétiske monopolu — iespéjamu pa-
stavésanu daba.

lzmantojot kvantu mehaniku, var paradit,
ka nepretrunigi vienddojumi par elektrisko
un magneétisko ladinu kustibu attiecigo mag-
nétisko monopolu uvn elekirisko fadipu lau-
kos sastadami tikai tad. ja elektrisko ladinu ¢

un magnetisko ladinu . saista sakariba
epw=nhcf2, kur n ir jebkur$ vesels (pozi-
tivs vai negativs) skaitlis, &I — reducéta

Planka konstante {(h=h/272=1,0046.10-7
ergi-s) un ¢ — gaismas izplatisanas atrums
vakuuma (c=3-10'° c¢m/s). Atbilstodi Sai for-
mulai, gadijuma, ja magnétiskais monopols
eksiste, visi elektriskie ladini ta apkirtné bitu
izsakami ka lieluma h¢/2u daudzkartni. Tadé-
jadi §i sakariba paver iespéju izskaidrot, ka-
péc elektriskie ladini ir kvantéti, t. i, sastay
np elektrona ladipa (kas ir daba sastepa-
mais vismazdkais elektriskais ladins) daudz-
kdartpiem, Cits izskaidrojums Sim fundamen-
tilajam elekiriskda ladipa kvantédanas faktam
pagaidam nav atrasts.

Ta ka minimalais elektriskais 1adips ¢ —
elektrona ladips — ir Joti mazs, redzam, ka
minimila magnétiské ladina vertiba (n=1) ir
stipri liela, jo pg~1/e, un ta mijiedarbibai
ar viely ir jabot visai ievérojamai. Balstoties
uz Siem apsvérumiem, ir méginats atklat mag-
netiskos  monopolus ar  elementardalipu
iekdartam, pieméram, Vilsona kameru, puslisu
kameru u. c., jo dtri kustigu magnetisko mo-
nopolu atstatajiem trekiem $adas kamerds
butu jabut loti raksturigiem. viegli atikira-
miem no citu elementdrdalinu fezimétajiem
trekiem. Taéu 3ajos méginijumos magnétisko
monopolu treki nav fikseti, lai gan eksperi-
mentos izmanfoti visjaudigikie modernie ele-
meniardalinu paatrinataji, kuros tiek genereti
intensivi plasa masu spektra sekundiro ele-
mentardalinu spieti, Nav 3$adi treki konsta-



teti ari iekartas, ar kuram péta kosmisko sta-
rojumu, kurd primaro dalinu iespéjamas ener-
gijas ir vél daudzkart lielakas. Tas nozimé,
ka magnétiskie monopoli, ja tadi vispar pa-
stav, daba ir sastopami arkartigi reti. ‘

Pie sada pasa secinajuma noved ari teoré-
tiskie pétijumi par magnetisko monopolu un
protonu mijiedarbibu. Izradas, ka magnetis-
kie monopoli var veicinat protonu sabrukS$anu,
darbojoties ka savdabigi katalizatori. Bet pro-
tonu sabrukiana, ja ta vispar notiek (3aja
joma veiktie eksperimenti nav devus$i vienno-
zimigi interpretéjamus rezultiatus), visida zipa
ir loti reta paradiba, tatad jasecina, ka ari
magnétisko monopolu izplatiba ir |oti nieciga.

Tas viss liecina, ka magnétiskie monopoli ir
|oti smagas dalinas, kas var generéties tikai
loti specifiskos apstaklos, kuriem raksturigas
superaugstas mijiedarbibas energijas — iespe-
jams, pat tidas, kddas realizéjas vienigi pa-
sas agrinakajas Metagalaktikas veidoSanas
stadijas; tatad magnétiskie monopoli ir sa-
glabajusies lidz musdienam ka savdabigi re-
likti (pétijumi rada, ka magnétiskie monopoli
patiesam ir stabilas dalinas).

Magneétisko monopolu detektéSanas iekartas
shéma: L — supravadoSais kontars, A —
mériekarta supravado$aja kontira plistosas
stravas izmainu registrésanai, B — shema-
tisks ar supravadosaja kontura plustoso
stravu asociéta magnétiska lauka spéka liniju
attels, @ — magnétiskais monopols, By —
magnetiska monopola vienas zimes magné-
tiska lauka speka liniju shematisks attels.

Nemot véra skaidrojama jautajuma fun-
damentalo nozimi matérijas uzbiives pamat-
struktiiru izpratné, petijumi, neraugoties uz
lidzSinejo meéginajumu negativajiem rezulta-
tiem, nav partraukti. Pédéja laika magneétisko
monopolu detektesanai ir izveidotas speciilas
iekartas, kuru pamatelements ir supravadoss
kontiirs jeb cilpa. Supravado$a stavokli pa
sadu kontiiru strava var plast bezgaligi ilgi,
jo taja nav omiskas pretestibas, tatad nav
stravas zudumu, kuru célonis ir elektriskas
energijas parveidoSanis siltuma energija. Tas
nozime, ka ari magnétiskais lauks, kas iz-
veidojas, stravai plistot pa $adu kontiru,
saglaba nemainigu lielumu praktiski neiero-
bezoti ilgi. Ja caur $adu kontiiru izskrietu
magnetiskais monopols, tad, kda rada aprékini,
tas izraisitu peék$nu magnétisko indukciju un
lidz ar to kontiira pliistosas stravas izmainu,
kas saglabajas. To var konstatét un regis-
tret.

Ar 3adu detektoru amerikanu fizikis B. Kab-
rera (Stenforda universitate) 1982. gada feb-
ruari registréja pirmo gadijumu, kuru varéja
interpretéet ka magnetiska monopola izskrie-
S§anu caur kontura plakni. 1985. gada augusta
grupa anglu fiziku — A. Keplins un M. Ko-
ratsinoss no Impérijas koledzas (Londona),
M. Hardimens no Saseksas universitates un
Dz. Sautens no firmas «Oxford Instruments
Ltd» — registréja otru lidzigu paradibu.

Magnétisko monopolu «medibam» paredzeto
eksperimentu raksturoSsanai ir ieviesta spe-
ciala mérvieniba — kabrers (par godu pir-
majam $ada notikuma atklajejam), kas at-
bilst supravadesa kontdra laukuma un kon-
tiira ekspozicijas jeb darbinasanas laika rei-
zindjumam. Par vienu kabreru piepemts tadu
parametru reizinajums, kadi bija attieciga
B. Kabreras eksperimenta laika. Otro ekspe-
rimentu  atbilstosi varéja  novertet ar
~400 kabreram, bet tris citus lidzigus eks-
perimentus, kuri v&l nav devusi pozitivus re-
zultatus, — ar 800 kabreram.

Un te nu seko loti interesants secina-
jums: izradas, ka divi pozitivi notikumi pat
tik ilgstosa ekspozicija (ap 1200 kabreru) to-
meér ir stipri par daudz. Proti, pastavot 3a-
dai magnétisko monopolu pliusmas intensita-
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tei, to biitu gandriz 200 reizu vairak, neka
drikst biit, lai saglabatos Galaktikas magneé-
tiskais lauks, jo intensiva haotiska magne-
tisko monopolu plusma var neilga laika iz-
jaukt (haotizét) regularo Galaktikas magné-
tisko lauku, bet astrofizikdlie p&tijumi liecina,
ka Galaktikas magnétiska lauka intensitate
ilgstoSu laiku nav butiski mainijusies. Tatad
vai nu misu priekSstati par magnetiskajiem
monopoliem 1isti neatbilst redlajai istenibai,
vai ari minétajos eksperimentos registréto
notikumu ceélonis ir nevis magnétiskie mo-
nopoli, bet kada cita, pagaidam nezinama
paradiba.

Ka redzams, fizikas attistibai |oti svarigais
jautajums par magnétisko monopolu eksis-
tenci paliek atklats. Petijumi jaturpina, un tie
ari turpinas — plasa fronté, kura tiek izman-
toti gan elementardalipu fizikas, gan astro-
fizikas visjaunakie sasniegumi un atzipas.

A.Balklavs

Meness fazes
un krusa

Méness generétie paisumi Zemes atmosféra
izpauzas gan meteorologijas, gan geomagné-
tisma, gan jonosféras variaciju, gan ari citu
paradibu veida. Arvien vairak zinatnisko pé-
tijumu tiek veltits dazadu geofizikdalo pro-
cesu atkaribai no Meness parvietodanas ap
Zemi. Ta, padomju zinatnieki nesen konsta-
tejusi, ka Zemes atmosféras elipsoida lielakas
ass izmeri ir saistiti ar Meness faiu izmai-
nam. Tapéc ari ar Meéness fazém korelé no-
kriSnu daudzums — 3adu sakaribu atradis
anglu petnieks G. Braiers. Analizéjot 1544
ASV meteorologisko staciju datus, vins kon-
statéja, ka Ilaikposma no 1900. gada Ilidz
1962. gadam nokriSpu maksimums iestajies
dazas dienas péc jauna vai péc veca Meness.
81 maksimuma amplitida gan ir tikai apmé-
ram cetri procenti virs vidéja limena.

Atmosféras parametru izmaipas nozimé iz-
mainitus apstak|us kosmisko staru celam Ze-
mes atmosféra. Tapec, novértéjot patieso kos-
misko staru pliismu, pétnieki pem vera ari lu-
naras variacijas. Fundamentalus pétijumus
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Krusas veidoSanis saistiba ar Meéness fa-
zém péc Gruzijas (1) un Australijas (2) me-
teorologisko staciju datiem pédéjos 20 ga-
dos (liknes vidéjotas). Uz horizontalas
ass — dienas un Meéness fazes, uz verti-
kalas ass — krusas gadijumu skaits.

Saja nozaré veic Gruzijas PSR ZA Geofizikas
institiita darbinieki. Kada no jaunakajam pub-
likacijam, kuras autori ir T. Matiasvili, V. Ma-
caberidze, B. Naskidasvili un L. Satadvili,
veltita Meéness ietekmei uz krusas veidosa-
nos. Pirms 20 gadiem analogu pétijumu bija
izdarijusi australieSu zinatnieki E. Bigs un
G. Miss. Tagad gruzinu autori raksta par
iis atmosféras paradibas atkaribu no Meness
fazém. Peétijumam izmantoti ap 100 Gruzijas
meteorologisko staciju dati par pedéjiem
20 gadiem. Datu apkopojums grafiski para-
dits attéla. IpaSi jauzsver, ka lunaras varia-
cijas amplitida $ai gadijuma ir krietni pra-
va — 30—40 procentu. Tapéc Sim pétijumam
ir konkréta praktiska nozime meteorologisko
paradibu prognoze.

N.Cimahovica



Eife]a tornis
un kosmiskas telpas
piesarnosana

1989, gada 13. maija paies 100 gadu kops
masdienu Parizes simbola — Eifela torpa
atklasanas. Gatavodamas spoii atzimét 30 ju-
bileju un acimredzot gadadama, lai Francijas
galvaspilsétai tik onozimigas gadskartas svi-
nibas varetu neklatieng piedalities visas pla-
netas iedzivotaji, Eifeja torpa izmantosanas
sabiedriba 1986, gada sarikoja kenkursu
<Eifela tornis kosmosas.

Pirmo vietu konkursi ijeguva priekslikums
1989, gada ar franéu neséjraketi «Arianes pa-
celt 800 km augstd orbita ap Zemi 100 pie-
pisamas sferas, katru seiu metru diametra,
Sferu aréjo virsmu projektd paredzéts alumi-
nizet, lai td labi atstarotu Saules gaismu.
Yisas 100 sferas kopa izveidotu spozu gre-
dzenu, un katras sferas spoZzums atbilstu 0 lie-
luma zvaigznes spoiumair.

Otra vieta pieikirta projektam ARSAT-01,
tas ir, makslas pavadonim. Te paredzéts
pacelt zema orbita gaismu atstarojosu buru,
keras virsmas laukums botu 1800 kvadrit-
metru, Bura atstaretu Saules gaismu un biitu
spozika par Ménesi.

Katrs var iedomaties, kadu satraukumu
astronemos izraisija 3adu iecern parzdidanas.
Ja §dda veida projektu realizétu, tiktu sama-
zindti vaju zvaigzou un galaktiku novéroju-
miem piemerota laika infervali, kurus jau ta
ierobezo nelabvéligi meteorologiskie apstakli
vai Meéness atstaroti Saules gaisma. Tiktu
traucéti ari radioasironomiskie novérejumi, jo
lielzs pasivo atstaretdju virsmas reflektétu at-
pakal uz Zemi ievérojamu dalu no televizijas
un radio raidifdju izstarotas jaudas. Tade|
Starptautiska astronemijas savieniba asi vér-
sas pret Eifela torpa sabiedribai ijesniegta-
jiem projektiem, un tie tika noraiditi.

Diemiel, joprojam tomeér pastav reili draudi,
ka kosmiska telpa var tikt iziietota efektigdm
dazada rvakstura rekldmam, jo nav starp-
tautiskas vienosanas, kas to aizliegtu darit.
Daudzas lielikas firmas var iekidrdindt rela-
tivais kosmiskds rekfamas létums (ARSAT-01

izmaksas, pieméram, nepirsniedz 8 milj. do-
laru).

Kosmosa ir jau takstosiem cilveka raditu
objektu, bet ik gadu tiek ievaditi arvien vel
jauni, tada kirtd traucéjot astronomiskas no-
vérojurius un kosmiske navigaciju. Loti
griti veicama visu $o daudzo objektu orbitu
uzskaite. Amerikas Savienoto Valstu Reigana
administracijas lecerétas stratégiskias aizsar-
dzibas iniciativas realize§anas rezultatd kos-
mosd var ftikt ievadits vel [oti daudz jaunu
pavadonu, turkldt militairo eksperimentu
gaitd tiktu iznicindti daudzi agrak palaisti
pavadoni, kuru aparatura beigusi darboties.
Rezultata orbitdis ap Zemi var sakraties ve-
seli makoni dazadu pavadonu atldzu. Izeja no
$adas visai nepievilcigas perspektivas mekle-
jama, noslédzot efekiivu starpiautisku ligumu
par kosmiskas telpas izmantosanu.

G.Ozolins

Kura virsotne
ir visaugstaka?

Vasingtonas universitites (ASV) astronoms
Dzordzs Volersteins zinojuma Zurnalam «<S8ky
and Telescope» apSauba, ka Dzomelungma
(Everests) ir Zemes visaugstika virsotne.
1986. gada vips piedalijas alpinistu ekspe-
dicija uz Karakoruma grédas virsetni, kas
pazistama ar apzimejumu K2 un tiek uzska-
tita par otro augstako vz Zemes. Volersteins
péc ekspedicijas vaditaja jeteikuma bija pa-
némis lidzi teodolitu un Zemes maksligo pa-
vadonu radiosignilu uwztverSanas aparatu, lai
meéginaty noteikt K2 un citu apkirtéjo vir-
sotpu absolato augstumu. Ja pavadena radio-
raiditija neséjsignila frekvence tiek uzturéta
pietiekami stabila wn ir precizi zinama, abse-
{ita augstuma noteikSanai var izmantot 3a
signala frekvences Doplera nobides. Tas
rodas, pavadonim kustoties attiecibi pret no-
vérotaja uztvéréja antenu, un to vértibas ir
atkarigas ne novéroianas vietas augstuma
virs Zemes centra, sasniedzot maksimumu uz
pavadopa orbitas. Pec signala frekvences
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Deplera nobides vértibas var aprékinat nové-
rosanas vietas augstumu virs Zemes centra
vai ari virs okeana limepa, Augstuma apreki-
nos lietotas formulas ir lidzigas tam, kuras
lieto spektraio dubultzvaiginu orbitu apréki-
nos, atskiriba tikai ta, ka novérotdjs atrodas
nevis starpzvaigzpu attaluma no novérosanas
objekta, bet gan pavadona orbitas iekSpusé.
Vel jaizdara neliela korekcija, pemot véra Ze-
mes formas (feoida) atdkiribu no sieras,
Volersteins veica mérijumus no
cijas bazes nometnes ap 4 km augstumi. Ar
pavadogpu radiesignalu wuztvéréju registréja
signidla frekvences Doplera nobidi no ta briia,
kad pavadonis paradijas virs t. s. radio-
horizonta, lidz signalu pilnigai pazudanai,
pavadonim snorietot». Tada kartd varéja no-
teikt precizu bdzes nometnes augstuma vér-
tibu. Ar teodolitu, lietojot parastas geodézi-
jas metodes, noteica vietas geografiskds ko-
ordinatas un izmérija apkartéjo virsotnu re-
lativo augstumu (virs b3zes nometnes aug-
stuma). Diemiel, izdevas veiki tikai vienn
ZMP signdlu noverojumu, jo pavisam negai-
diti parstija darboties uztveréja barofanai

ekspedis,

paredzétas baterijas,
ieskaitot.

Geografijas  atlantos dota K2 augstuma
vértiba 8610,6 m virs okeana limena, Voler-
steina mérijumi deva 8858,7 m ar k|idu
=48,8 m. (Atmetot vienu apSaubimu teodo-
lita merijumu, K2 augsiuma aplése deva pat
§914,5 m). Visparpiegemtais Dzomolungmas
augstums ir 8847,7 metri. DZomolungma at-
rodas apméram 1280 km vz dienvidausirumiem
ne K2, tuvak jurai, tapéc, domajams, ta aug-
stuma merijumus mazik ietekmejusas garo
parasto geodézisko mérijumu virkou rezultata
summéjusds k|idas.

Lai noskaidrotu, kura isti no abam —
Dzoemolungma vai K2 — ir Zemes visaug-
staka virsotne, no jauna jaizméra abu vir-
sotpu augstums, izmantojot Zemes maksliga
pavadona signalus. Ja izradisies, ka K2 ftie-
s§am ir augstika, stranji pieaugs uz to rikoto
ekspediciju skaits. Pirmie K2 virsotni sasnie-
dza ijtaliesu alpinisti Akille Kompanjoni un
Lino Lakadelli 1954. gada 31. julija.

to rezerves komplektu

G. Ozoligs
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LIDOJUMI UZ MARSU

Marss salidzindgjuma ar Zemi ir uz pusi ma-
zaks diametra un atrodas pusotras reizes talak
no Saules, tomé&r ir lidzigéks Zemei neka
jebkura cita planéta — gan péc diennakts
ilguma, gan péc krasi izteikias gadalaiku mai-
nas, gan péc virsmas temperatiras (kura dai-
kart médz bit pozitiva), gan ar7 pé&c daiam
citdm iezTmém. Marss ir viena no Zemei tuva-
kajam planétam, bet, par spiti tam, grati pé&ta-
ma: pat visspécigdkajos teleskopos ar palém
saskatamas simt kilometru lielas virsmas detalas,
nav viegli arT uz turieni aizsGiit kosmisko pé&i-
niecibas automatu.

la kosmisko aparatu grib raidit uz Marsuy,
tam nepiecieSams sakuma &atrums 11,5 km/s un
jdpavada ce|d vairdki ménesi, turklat «starta
logi» lidejumam ar minimalo atrumu iestsjas tikai
ik p&c diviem gadiem. Lai no Zemes palaists
Marsam garam lidojoss kosmiskais aparats klatu
par t& maksligo pavadoni, gan pietiek samazi-
nadt apardta atrumu tikai par nepilnu kilometru
sekundé — bet tad orbita iznak, iznemot peri-
centra rajonu, stipri tdla no planétas. Ja vajag
nolaisties uz Marsa, kosmiska &truma dzésanai
un kritiena pal&nindianai var izmantot aerodi-
namisko prefestibu — tagu patiesam l&éni no-
sésties, liekot lieta vienigi izpletni, nav prak-
tiski iesp@&jams maza atmosféras blivuma dé|, ta
ka bremzéianas pédéjd posma fomér jadarbina
rakeidzingji.

Neraugoties uz visam gritibam, Marsa kos-
miskie pé&tTjumi — sakuma kaut vai tikai lidojot
garam dazu tokstosu kilometru attdluma — bija
absoliiti nepiecieiami turpmakajam progresam
33 |oti interesantd debess kermenpa izzinasana.

60. GADI: PIETUVOS3ANAS
UZ 1SU BRIDI

Pirmais Marsa virziend veiksmigi satitais
kosmiskais apardts bija padomju automatiska
starpplan&tu  stacija «Marss-1» (masa ap
900 kg). Ta tika palaista 1962, gada
1. novembri un lidojuma gaitd pérraidija jaunu
informaciju par starpplanétu vidi starp Zemes
un Marsa orbTtam. Tatu 1963. gada marts, kad
automatiska stacija bija apméram puscel|d |idz
mérkim, sakari ar to partrika. Marsa pé&tidana
no maza attdluma kluva par realitati tikai
60. gadu vidd un arT tad vienigi uz tilaika
kosmiskas tehnikas iesp&ju gal&jas robeias.

Marsa tuvako apkaimi darbsp&jiga stavoklT
pirmais  sasniedza  «Mariner-4» — pavisam
neliela (masa 260 kg), taéu visai veiksmigi
konstruéta un ekip&ta amerikdpu automatiska
stacija. VienTgais pasas planétas pétisanai do-
matais instruments tajd bija mazgabarita tele-

1. atf. Pirmie Marsa kosmiskie pétijumi: pla-
nétas virsmas attels, kuru no 12500 km atta-
luma uznémusi amerikanu automatiska
starpplanétu stacija «Mariner-4» (1965. g. ja-
lijs). (Visi automatisko staciju «Mariner»> un
«Vikings iegutie wuznemumi — NASA/IPL
atteli.)
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kamera ar lidzvértigi miniatiry videomagneto-
fonu — fadu tieii 3T ierfce lava desmit nelie-
los Marsa rajonos pirmo reizi ieraudzi tikai
daius kilometrus lielus veidojumus (1. aH.). Ar
wMariner-4» ari pirmo reizi drodi un pareizi
novértéti
lielumi — spiediens, temperatira un molekul-
masa (p&c kuras viegli noteikt domingjoio
gdzi), izmérTts jonasféras blivums un augstums,
daudz precizik nek3 ieprieki noteikta plané-
tas masa. Talu tas tika izdarits bez specidliem
instrumentiem — sakaru un trajektorijas méri-
jumu radiosistéma loti precizi fiks&a, k&,
radiosignélam 3k&rsojot Marsa atmosféru, mai-
n7jas 13 faze un — kosmiskd aparata kustibas
del — ta izplatianas laiks un frekvence. Tik
daudzpusigus rezultdtus vargéja got arkariTgi
augstds radiomérijumu precizitdtes dé&| (daii
meiri attdluma, milimetra desmitdalas sekundé
radiglaja struma), ko panaca, «Mariner-4» rai-
dita signala fazi absoldti stingri piesaistot no
Zemes piensko3s signala fazei.

svarTgdkie Marsa atmosféras rakstur-

P&c pirmaja
médingjumad gitd panakuma 3ddi veidota radio-
sistéma kluva par cbligatu sastavdalu jebkurai
amerikdny automatiskajai starpplanétu stacijai.

ArT abi nakamie Marsa virziena raidifie «Ma-
riner» bija saméra nelieli (masa~ 400 kg) un
pietuvojas planétai tikai uz Tsu bridi, tacu
citddi tiem jau piemita wvisas bifiskakas
misdienu automatisko staciju iezimes.
Vairdkumu bortsistemu  un  zindtniske apa-
ratiru  pirmo  reizi  starpplangte  lidojumu
praksé vadija ESM, kura turkldt bija no Zemes
ar radiokomandam parprogramméjama un tadé-

novériand un pétijumu programmas operail-
vd mainiiana, Optiskie instrumenti, lai tos
varétu, nejaucot Saules bateriju un sakaru ante-
nas orientsciju, vérst uz jebkuru novérojama
objekta vietu, pirmo reizi bija izvieloti uz auto-
nomi notéméjamas, ap divdm asTm grozamas
platformas. Lidztekus telekamerdm 3o instrumen-
fu vidid bija ultravioletd un infrasarkand staroju-
ma spekirometri, kuri spéja redistr&t uzreiz
daudzu atmosféras g&zu vai mineralos ietilpsto-
jo vielu spektra joslas, un infrasarkanais radio-
metrs virsmas temperataras noteikianai.

aMariner-6» un «Mariner-7» sniedza krietni
plaidku un detalizétdku informaciju neka !o
tiesais priekdtecis «Mariner-4», bet tajos iemie-
sofie tehniskie risindjumi k|luva par galvenajiem
principiem gandriz  visu nakamoc amerikanu
automatisko staciju {iznemot «Pioneers) konsfrug-
tana. Tomér abiem 196%. gada palaistajiem
«Mariner» piemita viens trikums, kuru parman-
toja arl visas nakamas Marsa virziend raidrtas
amerlkanu automatiskas stacijas: zindtniskaja eki-
péjuma nebija o kermeni
telpas izpétei — ne magnetomeira, ne elek-
friski ladeto stkdalinu detektoru (lai gan fo
masa bitu visai neliela salidzinajuma ar optisko
instrumentu masu).

ieriéu aptvero3as

60. gades Tstenofie kosmiske aparédtu lidojumi
tuvu gardm Marsam paradija, ka daudzi agrikie
priekistati par 3o planétu ir bijuii neprecizi vai
pat nepareizi, un ieskic&a virzienus to kori-
géianai. Tatu, lai jaunads atzinas k]Gtu dzilas un
sistematiskas, bija nepiecieiami daudz ilgsto3aki

un vispusigdki nov€rojumi no maza ataluma

jadi pavéra plasas iespéjas tehnisko klamju un petijumi tiedi uz vietas.
1.tabula
Automatisko starpplanéfu staciju lidojumi uz Marsu &0. gados
. _P_ar' Marsu_ .

Automatiska Starta Marsa ap_kaimes \':'}iim iegita informéacija

stacija datums ’";:‘i:’"a‘ n; :\:::,

km attéli citi dati

Marss-1 01.11.62 19.06.63 3 — —
Mariner-4 28.11.64 15.07.65 9802 19 +
Zonde-2 30.11.64 ? ? —_ —
Mariner-6 24,02.6% 31.07.69 3400 74 +
Mariner-7 27.03.69 05.08.69 3500 N -+

32



. daudz ietilpigdkam degvielas tvertném aprikota
Z)ORS'?ADSIUPrfl\J/?eﬁQI;}\JAAS (tsdé] masa ~ 1000 kg). Tas orbitals lidojuma
sskumposms uzskatdmi nodemonstréja prieksro-

cibas, ko dod 3ada kosmiska apardta vadiiana

Par pirmo  Marsa maksligo pavadoni ar parprogrammé&jamas ESM  starpniecibu:
1971. gada 14. novembri kluva amerikanu kamér globdla putek|u vé&tra kavéja sakt ie-
automatiska stacija «Mariner-9» — konstrukcija  ceréto Marsa virsmas apskati, maksligais pava-
un ekip&juma (2. att, pa kreisi) praktiski tada donis tika operativi parorientéts uz planétas
pati ki divus gadus ieprieki garam Marsam dabisko pavadonu péttsanu (2. ait, pa labi).
palidojusas, tikai ar spé&cigdku dzingju un 53 pasdkuma rezultdtd tika ar apmé&ram

2, att. Pirmais Marsa maksligais pavadonis — amerikdnu automatiska starpplanétu stacija
«Mariner-9» (pa kreisi) un pirmie ta parraiditie Marsa dabisko pavadonu — Deimosa (pa labi
aug$a) un Fobosa (pa labi apak$a) — atteéli, abi uzpemti no ~15000 km  attaluma
(1971. g. novembris). Automatiskas stacijas uzbiive: I — termoregulé$anas sistémas Zaluzijas,
2 — infrasarkanais interferences spektrometrs, 3 — Saurlepka televizijas kamera, 4 — ultra-
violetais spektrometrs, 5 — platlenka televizijas kamera, § — infrasarkanais radiometrs, 7 —
nehermétisks bortsistému nodalijums, 8§ — astroorientacijas sistémas zvaiginu sensors, 9 —
stipras virziendarbibas antena, 10 — ftrajektorijas korekcijas un bremzésanas dzingjs, 11 —
degvielas tvertnu bloks, 12 — Saules bateriju panelis. Zinatniskie instrumenti (2—6) atro-
das uz autonomi notémeéjamas (ap divam asim grozamas) platformas.
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. aff. Marsa pétijumi ar td pirmo maksligo
plaisu sistémas Valles Marineris fragmenta uznémums; apak$a — tas reljefa profils,

kas aprekinats pec ultravioleta spektrometra

pavadoni «Mariner-9»: aug8a — tektonisko

datiem par atmosferas biezumu virs daza-

diem mérijumu trases punktiem (1972. g. janvaris).

kilometra precizitati noteikti Fobosa un Dei-
mosa apveidi un ar nepilna puskilometra izskirt-
spéju uznemta viena to puslode, izmérita vir-
smas materidla atstarotsp&ja un siltuminerce,
krietni precizéti kustibas parametri. Véldk ar
«Mariner-9» telekameram praktiski viss Marss
apliokots 1—1,5 km lielas detalas (3. att., augia)
un dazi nelieli rajoni — vé&l desmitreiz stkak,
reguldri novérotas meteorologiskas paradibas
uz virsmas un atmosféra. Ar spektroskopijas un
radiocaurstaroianas metodém daudzas vietas
noteikts virsmas reljefs (3. att, apak3a) un
atmosféras spiediena un temperatiras atkariba
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no augstuma, radiometriski izmé&rita virsmas
temperatira dazados laikos un vietds utt.
Gandriz vienlaikus ar «Mariner-9» Marsa
apkaimi sasniedza divas jauna parauga pa-
domju  automatiskas  starpplan&tu  stacijas
«Marss», kuras médz uzskatit par $3du kos-
misko apardtu otras paaudzes parstavém, vél
péc diviem gadiem — c&etras nikamas. Tas bija
daudz lielakas (pilna masa Iidz nepilnam 5 1)
nekd pirmas paaudzes padomju automatiskas
stacijas, pie kuram pieskaitdms arT «Marss-1»,
un domatas pé&tTjumu veikianai gan no pava-
dona orbitas, gan uz planétas virsmas ar



nolaizamajiem apardtiem (masa, laiZofies lejup
ar izpleini, vairak neka 600 kg). 1971. gada
katrai automatiskajai stacijai bija javeic abu
veidu uzdevumi, bet 1973. gads, kad apstakli
lidojumam uz Marsu bija nelabvéligaki un
stacijas masu ndcds samazindf, uzdevumi tika
sadaliti: divam automatiskajam stacijam vaja-
dz&ja pétit planétu tikai no pavadona orbitas,
divam citam — tikai nogadat lidz celamérkim
pa nolaizamajam aparatam. Abos lidojuma
variantos nolaiZamie aparati atdalijas no orbita-
lajiem pirms automatisko staciju nondk3anas
planétas vistuvdkaja apkaimé. P&déjo trajekto-
rijas korekeiju jaunie «Marsi» veica pilnigi pat-
stavigi — péc komandam, ko izstradaja speciali
$im nolikam domata ESM, pamatodamas uz
astronavigacijas sensoru datiem par planétas
stavokli attiecTba pret lidaparatu.
Plan&tas maksligd pavadona lomai domitie
orbitslie aparati (4. att., augia un vidad) tika
aprikoti ar fototelevizijas sistému un visai
dazada starojuma — centimetru radiovilnu,
infrasarkano staru, redzamas gaismas, ultravio-
leto un gamma staru — fotometriem (radiomet-
riem) vai — viena gadijumd — spektrometru.
Visi optiskie instrumenti bija cieii piestiprinati
pie aparata korpusa un pétija lieldkoties tas
Marsa vietas, kuras atfiecigaja aprinkojuma atra-
das zem pavadona orbitas zemakas dalas; ja
vajadzéja palikoties arT sanus, tika atbilstosi

4. aft. Padomju automatiskas starpplanétu
stacijas «Marss-3» (augfa un vidi) un
tas nolaiZama aparata (apak$§a) uzbiive:
1 — stipras virziendarbibas antena, 2 —
nolaizamais aparats, § — termoregulésa-
nas sistemas radiatori, 4 — Saules bate-
riju panelis, 5§ — degvielas tvertnu
bloks, & — astroorientacijas sistemas op-
tiskie sensori, 7 — hermétisks bortsis-
temu nodalijums, 8 — trajektorijas ko-
rekcijas un bremzéanas dzingéjs, 9 — an-
tenas nolaizama aparata radiosignalu uz-
tversanai, /0 — nolaiZama aparata va-
dibas iekartas, 11 — dzingjs parieSanai tra-
pijuma trajektorija, 12 — izpletnu kontei-
ners (paradits daleji), /3 — aerodinamis-
kas bremzéSanas un siltumaizsardzibas ko-
nuss (paradits daléji), 14 — zinatniska sta-
cija darbam uz Marsa virsmas. Automa-
tiskajai starpplanétu stacijai «Marss-2» un
tds nolaizamajam aparatam bija principa
tada pati uzbiive.

3*

paskiebts viss lidaparats. Atskiribda no automa-
tisko staciju «Mariner» otrds paaudzes parstav-
jiem 3ajos kosmiskajos aparadtos bija instrumenti
ne vien pasas planétas pétiianai, bet arT planétas
apkartnes un starpplan&tu vides tie3ai zondésa-
nai — magnetometri un elektriski |adéto sik-
dalinu defektori. Marsa jonosféras pétisanai

ar radiocaurstarosanas metodi tika izmantoti

automatiskas stacijas sakaru sistémas raiditaji.

Nolaifamie aparati (4. att., apak3a) bija apri-
koti ar televizijas kameru, iekartam atmosféras
kimiska sastdva, grunts elemenisastdva un me-
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. atf. Marsa petijumi ar padomju automatiskajam starpplanétu stacijam «Marss»:
pa kreisi — ar maksliga pavadona «Marss-5» fototelevizijas sistému iegiits planétas
virsmas attéls (1974. g. februaris); pa labi — ar automatiskas starpplanetu stacijas

«Marss-6» nolaizamo aparatu tiesi izmerita

(zem 11 km) vai netiedi noverteta

atmosféras temperatira atkariba no augstuma (1974. g. marts). Punktétas linijas —
analogiski merijumi ar amerikanu automatisko staciju «Viking» nolaiZamajiem apa-

ratiem (1976. g. julijs un septembris).

hanisko Tpasdibu noteikianai, ka ari ar meteoro-
logiskajiem sensoriem — gaisa spiediena, tem-
peratiras un vé&ja atruma méritajiem. Sim in-
strumentu  kompleksam bija jadieslédzas talit
péc lénas nolaisands un jaturpina darbofies
paris diennaktis — |idz elekiroenergijas kra-
jumu izstk3anai akumulatoros.

Otras paaudzes automatisko staciju
«Marss-2n—«Marss-7» lidojumu gaitd neizdevas
paveikt visu, kas bija ieplanots, tomér tika giti
dazi nozimigi zinadtniskie rezultdti (t3 35 pasa-
kuma izndkumu novértéjis viens no vadoiajiem
padomju specilisiiem plan&tu kosmiskajos pé&ti-
jumos — V. Morozs).

Par Marsa maksligajiem pavadoniem kluva
tris no cetriem celamérki sasniegulajiem atfie-
cigéd paveida orbitalajiem aparatiem; tie pirmo
reizi izmé&rTja magnétisko lauku un elektriski
ladéto sikdalinu pldsmas Marsa vistuvakaja ap-
kartng. Automatiska stacija «Marss-5» nofoto-
graféja daius dienvidu puslodes rajonus (5. att.,
pa kreisi), to vida paris tddu, kuru uznémumi
no «Mariner-9» bija diezgan neskaidri tobrid
stipri putek|ainds atmosféras dé|. Lielakoties ar
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«Marsa-5», mazdk — ar «Marsa-3» orbitilo
aparatu pamanitas daZas jaunas nianses plané-
tas temperatiras reiima, gaisa mitrumad u. fml.

No cetriem uz Marsa apkaimi aizgadatajiem
automatisko  staciju  «Marssn  nolaizamajiem
aparatiem plan&tu sasniedza trTs, bet viens pali-
doja tai garam. «Marsa-3» nolaizamais aparats
1971, gada 2. decembri pirmo reizi |&ni no-
laidas uz planétas un saka raidit videosig-
nalu, tatu jau pé&c 20 sekundém apklusa; daii
specidlisti doma, ka sakaru pékina parirakiana,
ka ari jebkadu detalu trikums parraiditaja
attéla fragmenta varétu bt saistits ar putek|u
vétru, kas tobrid bija apnémusi planétu.
«Marsa-é» nolaizamais aparats 1974, gada
12, martda pirmo reizi tieid veida izmérija —
tiesa, ar instrumentiem, kas bija veidoti pé&ti-
jumu veik3anai uz virsmas, — temperatlras un
spiediena izmainas gaitu lidz pat dazu desmitu
metru augstumam no planétas virsmas (5. ath,
pa labi), kad sakari ar aparatu partrika.

Otras paaudzes automatisko staciju
izmantota par pamatu,
automatiskas stacijas

«Marss»
konstrukcija tika vei-

dojot otrds paaudzes



Marsa virsmas un meteorolo-
dibu pétijumi ar pla-
netas piekto un sesto maksligo
pavadoni — amerikanu automa-
arpplanetu stacijam
/ (sk. E. Miikina rakstu
«Lidojumi uz Marsu»). Aug-
§a — pavasari atkapjo3as dlen-
cepures mala
, Marsa otra lie-
kraterveida zemiene —
Argure Planitia (labaja p
redzama daléji) — un puteLlu
vétra virs tas (pa labi uz leju
no centra, diametrs ~300 km)
«Viking-2» parraidita uznému-
ma (1977. g.). Pa labi — Sauru
.M'starpejl ustojosos ieleju
sistema Noctis Labyrinthus (ap-
méram 1003100 km liels frag-
ments) agri no rita, kad to vel
aizpilda nakti izveidojusies le-
dus kristalinu migla, «Viking-1»
parraidita uznémuma (1976. g.).
(Turpinajumu sk. krasu ielikuma
4. Ipp.)




Z. Logina. Mazais marsietis. 60. gadi. Z. Logina. Balta liesma. 1978. Jaukta teh-
Audekls, e]]a. 81x70. nika: 93 x8l.

Atnacgji. 1969. Audekls, ) L ina. Starojums. 1971. Jaukta tehnika.
00<93,




Z. Logina, Zila liesma. 1975. Jaukta tehnika. 109x60.
(G. Postnieka foto. Sk. R. Kula un I. Suvajeva rakstu «Cilveks un kosmoss».)



Augsa — tektonisko plaisu sistema Valles Marineris (centra, kopgarums 4000 km),
milzu vulkani (kreisaja mala) un ap tiem izpletudies makonu lauki «Viking-1» uzn

mumu mozaika (1980, g.). Apakia — «Viking-2» uzpemta Marsa ainava (1976. g.).




«Venéra», ar kurdm, k3 zinams, kop3 1975. ga-
da qiti daudzveidigi panakumi
kaiminplanétas izpé&té.

Taja pa3a 1975. gada celu uz Marsu sika
divi kosmiskie aparati, kuri péc lieluma (masa
gandriz 3,5 t) un planétas pé&titanas veida (gan
no orbitas, gan uz virsmas) bija |idzigi otras
paaudzes «Marsam» un «Vené&rai»n, — amerikanu
automatiskds stacijas «Viking». Lai gan apstakli
lidojumam uz 3o debess kermeni togad bija vél
nelabvéligaki neka divus gadus ieprieks, katrai
automatiskajai stacijai bija javeic abi uzde-
vumi — jak|Gst par Marsa maksligo pavadoni
un janogada Iidz planétai liels (pilnd masa
1100 kg, uz virsmas — 600 kg) nolaizamais
aparats (6. att.). «Viking» orbitalie aparati bija
veidoti pé&c «Mariner-9» parauga: viegls neher-
métisks korpuss, péarprogramméjama vadibas
ESM (pat divas), autonomi notémé&jama optisko
instrumentu platforma, radiosakaru sistéma, ku-
ras raidfrekvenci stabilizéja signali no Zemes,
uft. Tie padi vadibas un radiomérijumu principi

otras misu

bija Tstenoti arT «Viking» nolaiZamajos apara-
tos. Lai die pétniecibas automati spétu patiesam
efektivi darbofies uz Marsa augu vietéjo dien-

6. aft. Amerikanu automatiskds starp-
planétu stacijas «Viking» nolaiZama apa-
rata uzbiive: I — stipras virziendarbi-
bas antena tieSai parraidei uz Zemi,
2 — gazu hromatografa un masspektro-
metra kompleksa ieejas atvere, 3 —
daudzjoslu televizijas kamera (ar me-
hanisku attéla izversi), 4 — meteorolo-
giskie mérinstrumenti, 5§ — meteoinstru-
mentu balstenis, 6 —  hidrauliskais
amortizators, 7 — suka manipulatora
magneétu tirisanai, 8§ — nosé$anas bal-
sta pamatne, 9 — biologisko analiza-
toru kompleksa ieejas atvere, I0 — ma-
nipulators grunts paraugu nogadisanai
kimiskds un biologiskas analizes instru-
mentos, I/ — Kkauss grunts paraugu
nemSanai, 12 — skrapis ar magnétiem,
13 — lenas nolaiSands dzinéjs (viens
no trijiem), 14 — rentgenfluorescences
spektrometra ieejas atvere, 15 — dzinéju
degvielas tvertne (viena no divam), 16 —

radioizotopu  termoelektriska generatora
(viena no diviem) parsegs, 17 — antena
parraidei uz orbitalo aparatu, I8 — seis-

mometrs, /9 — magnéti puteklu uztversa-
nai un fotometriskie etaloni, 20 — radio-
altimetra elektronikas bloks, 21 — palie-
lino3ais spogulis kausa satura apskatei.

nakti vismaz tris ménelus no vietas, par ener-
gijas avotu tajos izmantoja radioizotopu ter-
moelektriskos generatorus.

No zinatniska viedokla par galvenajiem pro-
gramma «Viking» tika uzskatiti nolaizamie apa-
rati, ar kuriem papildus citu pé&fijumu veik3anai
bija jamégina noskaidrot, vai uz Marsa sasto-
pamas dzivibas vienkarsakas formas. Katra
apardta bija pafiesi daudzveidigs ekip&jums
pétTjumiem uz Marsa virsmas: divas krasu tele-
vizijas kameras; instrumentu komplekss grunts
elementsastava un atmosféras kimiska sastava
noteik3anai, gruntl sastopamo gaistoso vielu
identificésanai un varbitéjo organisko savieno-
jumu mekl&3anai; dazadu veidu biologiskie ana-
lizatori varbitéjo Marsa mikroorganismu meklé-
sanai (péc vielmainas ar apkéarigjo vidi); mani-
pulators grunts mehanisko Tpaiibu noteikianai
un  tads paraugu nogdadaianai  kimiskajos
un biologiskajos  analizatoros;
logisko sensoru komplekts, seismometrs.
viens instrumentu  komplekss,
dzéja noteikt atmosféras aug3gjo slanu un
jonosféras sastavu, ka arT mérit temperatiru
un spiedienu daiada augstuma, bija piestipri-

meteoro-
Vél
kuram vaja-
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Automatisko starpplanétu staciju lidojumi uz Marsu 70. gados
A. Orbitalo aparatu darbiba

2. tabula

Pavadona orbitas parametri Par Marsu
Darbibas fanta Scit
— charta P:::g::\a augstums ilgl:.nms iegiitd informacija
aparats datuiris sasnieg- aprink. slTpums | orbita ap
ganas witii: maks: periods, pret Marsu, citi
datums Sy 103 km ekv.,® méneii attali dati
Mariner-9 30.05.71 14.11.71 1400 17,9 126 64 11 7239 +
16.11.71 1400 171 12,0 64
30.12.71 1650 16,8 12,0 64
Marss-2 19.05.71 2711711 1350 24,9 17,9 48 >8 — +
Marss-3 28.05.71 02.12.71 1500 210 304,5 62 >8 24 +
Marss-4 21.07.73 10.02.74 2200 = — — — 12 =
Marss-5 25.07.73 12.02.74 1750 32,6 24,9 35 <1 108 .
Viking-1 20.08.75 19.06.76 1500 50,6 42,6 37 49 ] ga
21.06.76 1500 32,6 24,6 37 b=
01.03.77 300 30,7 21,9 | @
Viking-2 09.09.75 07.08.76 1500 35,6 27,4 55 24 ) i
25.08.76 1450 319 24,0 55 !
27.08.76 1500 32,6 24,6 55 -
30.09.76 1500 | ~33 ~ 25 75 ] 2
25.12.76 800 353 26,5 80 =
B. Nolaizamo aparatu darbiba
Sasniegtad vieta Parraides ilgums
Nolaizamais ;al:r:‘i:“; Tstenotais _Parraidita
Bparats da?u:s- Rt platums,®| garums,® nolaifoties n:jrfr:::' Informiciis
Marss-2 27.11.71 Trapijums ? — — —
Marss-3 021271 L&na nolais. —45 ~ 158 —_ 20 s Atéla fragm.
(bez detalam)
Marss-7 09.03.74 Parlidojums — — —_ =
Marss-6 12.03.74 Atra nolais. —24 ~20 2,5 min — Dati par atm.
spied., temp.!
Viking-1 20.07.76 Léna nolais. | +22,27 49,9 dazas 6,3 gadi | Dati  par atm.
min spied., temp.,
sastavu,® grunts
Viking-2 03.09.76 Léna nolais. | +47,67| 2257 daias 3,6 gadi | sastdvu un Tpa-
min stbam?; >3000
attélu.
! No 11 km augstuma gandriz lidz virsmai (fiesie mé&rijumi).

2 No 200 km lidz 6 km augstumam un uz virsmas (ilgstodi meteonovérojumi).
3 Elementsastava, viegli gaistoso un organisko vielu

optisko Tpasitbu mérijumi.

38

daudzuma,

mehanisko,

magnétisko un



niis pie nametama aerodinamiskds bremzéia-
nas konusa.

Té kd «Viking» orbitédlo apardtu galvenais
uzdevums bija visddos aspekios nodroginat
nolaifamo apardfu darbibu, §o Marsa pave-
donu zindtniskais ekip8jums bija diezgan spe-
cifisks: tikai éefri optiskie instrumenti, ar kuriem
mekl&t iesp&jami |Tdzenus un reizé varbaléjai
dzivibai piemérotus (relativi siltus un mitrus)
rajonus, — divas felekameras, infrasarkanais
fotometrs un radiometrs. Lai 33du izlokosanu
varéiu efekilvi veiki un pé&c tam precizi trapit
izraudzitaja viets, «Viking» konstrukcijda bija
paredzéta daudrkarigja orbitas maintiana un
neolaijands uz Marsa tikai péc pietiekami ilgas
tinkoianas ap to.

P&c sikotngja wuzdevuma izpildes «Viking»
orbitdlie apardti tika gadiem ilgi izmantofi
daudz plaiakiem Marsa, ki arT Fobosa un

Deimosa pé&tijumiem, kuru gaitd viens vai ofrs
kosmiskais apardts dazkart pietuvojas iiem de-
bess kermeniem lidz aitiecigi 300 km, 90 km un
25 km attalumam. Rezultdta tie par abiem uz-
néma praktiski visu Marsu ar 300 m, daius
rajenus ar 15—20 m, bel dalu Fobosa un Dei-
mosa virsmas — pat ar daiu metru izikirtspéju,
ka arT deva iesp8ju pirma reizi nofeikt 3o
pavadonu masu. Bez tam ar «Viking» orbitala-
jiem apardfiem tika wveikti pilnu vietdjo gadu
ilgi Marsa meteorologisko paradibu novéro-
jumi (sk. krasu ielikuma 1. Ipp.).

«Vikings nolaifamie apardti precizi izmeérija
atmosf&ras temperatiru un spiedienu daiada
augstuma wvirs planétas (sk, 5. ait, pa labi),
veica pilnu viet&o gadu ilgus meteonovéroju-
mus, pirmo reizi droéi un pilnigi izaralizéja
Marsa atmosféras (gan apakigjo, gan augigjo
slapu} kimisko un izotopiske sastavu, ka arf
noteica galvenas jonosféra sastopamos jonus.
Sie apardti parraidija pirmos Marsa ainavu
aHélus (sk. krdsu ielikuma 4. lpp.), pirme reizi
izanalizéja planétas grunts sastavu un
téja arganiske savienojumu un mikreorganismu
klatbitnes iespéjas taja, izdarfja pirmos seismis-
kos mérTjumus uz Marsa. Bez tam «Viking»
nolaifamie aparati kalpoja ka plané&tas virsmai
cieii piesaistitas radiobakas, péc kuru kustibas
mérTjumiem varéja precizét Marsa orbitélas
kusitbas un  rotdcijas parametrus, k3 ari

izvér-

veikt pagaidam stingrdko rela-
tivitates teorijas parbaudi.

Tadéjadi 70. gados Tstenotie Marsa kosmiskie
pétijumi, kuri ielvéra seiu otrds paaudzes
automatisko staciju darbthu planétas pavadonu
orbitas un divu lielu nolaizamo aparatu ilgstosdy

visparigas

funkcioné3anu uz virsmas, bija padarijuii Marsu
par vispamatigdk izzindto plan&tu, bet Fobosu
un Deimosu — par visdetalizétak iepazitajiem
pavadoniem ({iznemot, protams, Zemi un {3s
pavadeni Ménesi),  Tadu vienlaikus
daudzas jaunas problémas un kluva

iZvirzijas

skaidrs,
ka Marss un td pavadoni ir tdladkas vérienigas
izpétes vérti.

80. GADI: VIRS
UN UZ DABISKA PAVADONA

Patlaban lidojumam wuz Marsu, kura gailad
ipasu véribu paredzéts veltit Fobosa pétiia-
nai, fiek gatavotas divas jauna parauga pa-
domju automatiskds stacijas, kas parstav jau
treio misu valstt izstradato starpplanéty lid-
aparatu paaudzi (7. ath.). Péc masas un gabari-
tiem t3s ir apméram tikpat lielas ka iepriekigja
parauga stacijas, tafu konstrukeijd daudz mo-

dernakas: vadibas sistéma ietverta universdia
ESM, radiosistéma iebavéti lidzekli daudz
precizdkai  trajektorijas  mérTianai (plem.,

ar ~—~5 m precizitdti attaluma), uzstidita efekti-
vika un ekonomiskdka dzingjiekdrta uft.

Divam automatiskajdm  stacijam  «Foboss»
jadodas celd 1988. gada julij3, 1989. gada feb-
rudri  janondk s3kotngjd eliptiska orb™a ap
Marsu un divu méneiu laika ta japarveide par
6350 km augstu ap|veida orbity, lai no turienes
ar optiskajiem instrumenfiem precizétu Fobosa
kustibas parametrus. P&c tam maksligajiem pa-
vadorniem jaieiet 6000 km augsta orbita —
praktiski tada paia ka dabiskajam pavadonim —
un precizu manevru virknes rezuliata |&8ni japa-
lido tam garam tikai daiu desmitu metru ati-
luma. 5ajd bridi katrai automitiskajai stacijai
jdnomet uz Fobosa virsmas pa nolaizamajam
aparatam, kuram paredzéts tur darbolies apmé-
ram gadu.

Marsa un Fobosa virsmas pé&tisanal no atta-
luma orbitdlajos apardtos uzstidits ielekameru
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7. att. Padomju automatiska

un citu optisko instrumentu komplekss, ka ar?
gamma starojuma spektrometrs, planétas atmo-
sféras  p@&tisanai — fotometrs,
Marsa jonosféras un Fobosa virsslanu struktdras
zondé&3anai Fobosa
sastdva noteik3anai pirmo reizi 3adu pé&tijumu
praksé paredzéts veikt akiivus ekoperimen-
tus — apstarot virsmu gan ar ldzera staru, gan
ar jonu kili un identificét atomus un moleku-
las, kuri $adas iedarbibas rezultata bas atstdjusi
kermena virsmu un nokluvusii I7dz kosmiskajam
aparatam daius desmitus metru attdluma. Abas

ultravioletais

— radiolokators, grunts

automatiskajas stacijas ir arT instrumenfu kom-
plekss Marsa apkartnes un starpplanétu vides
raksturlielumu méridanai — magnetometri, elek-
triski lad&to stkdalipu uztvéréji, plazmas vilnu
Nolaizamo ekip&juma

analizators. aparatu

starpplanétu stacija «Foboss» (makets dabiga
lieluma). (TASS f[otohronikas attels.)

ietverta iekdrtas grunts element-
sastava un fizikali mehanisko Tpaiibu noteik3a-
nai, seismometrs, ka ari Saules sensors, kura
datus kopa ar radiotehniskiem aparsta atrasa-

nas vietas mérijumiem ieceréts izmantot Fobosa

telekamera,

kustibas Tpatnibu pétisanai.
Lidzas tik bagatigai Marsa un ta pavadona
automatiskajas stacijas
vairaki Saules

izp€tes  aparatdrai
«Foboss» uzstadrti
novérosanai daiddos starojuma diapazonos, ka
arT kosmiskd gamma
detektors. 51 |oti plaid un daudzveidiga zinat-

instrumenti
starojuma uzliesmojumu
niskd ekip&juma izstradasana kopa ar Padomju
Savientbu piedalTjuias vienpadsmit citas valstis

un Eiropas kosmonautikas parvalde.

E. Mikins



atskatoties

pagatnée

VENERA UN TAUTAS DZEIA

HEINO
ELSALU

Spozaka planéta Venéra — Rita un Vakara zvaigzne — ir tik
neparasta, ka tautas dzeja nevaréja nerunat par to. Taéu folk-

lora Venéru nepiemin vis ka zvaigzni, bet gan té€lo ki cilveku
vai pat ka dzivnieku. Tapec identificet to var, tikai balstoties
uz Venéras redzamibas astronomiskajam ipatnibam.

Venera ka viena no Saules sistémas ieksé-
jam planetam, skatoties no Zemes, attalinas
no Saules maksimali par 47°, tapéc to var
redzet tikai divas tris stundas péc Saules
rieta vai pirms tas I€kta. Venéras maksimalais
spozums sasniedz —4,4. zvaigznlielumu, un to
dazreiz var saskatit pat dienas laika. Lai Ve-
néru noverotu diena, janostajas ena ta, lai
nespidétu acis Saule. Plangtai vieglak izse-
kot, ja novérojumus uzsak jau agri no rita,
kad Venéra vél pietiekami spoza.

Venéra ziema ir labak redzama neka va-
sard. Tas ir ne vien vasaras gaiso naksu del,
bet galvenokart tadé|, ka ziemas sikuma Saule
atrodas ekliptikas «ieleja» zem debess ekva-
tora. Saja gadalaiki Venéra elongicija re-
dzama augstak par Sauli. Vasara izveidojas
pretéja situacija — Venera redzama zemak
par Sauli. Tapéc ari ziema $i planéta uzlec
agrak un noriet velak neki Saule, turpreti
vasara ir otradi (att.).

Venéras redzamiba atkartojas ar noteiktu
regularitati. Planétas cikliskas kustibas pe-
riods uz vienu vai otru pusi no Saules jeb
ta sauktais sinodiskais periods ilgst 583,92 die-
nas. Pieci sinodiskie periodi atbilst gandriz
pilniem astoniemm gadiem (atskiritba ir tikai
par divam dienam). Tatad ik pec astopiem
gadiem atkartojas lidzigi 3is planétas redza-
mibas apstakl|i.

Venéras redzamiba vasaras un ziemas saul-
stavjos uzskatami paradita tabula. Loti rak-
sturigi ir tas, ka astopu gadu perioda Ve-
néra vasaras saulstavju laika nav redzama
divas reizes, bet ziemas saulstivjos paliek ne-
redzama tikai vienu reizi. Ka Rita zvaigzne
Venéra vasaras saulstavjos k|ist redzama di-
vas reizes ik péc trim gadiem. Sakara ar Ve-
néras orbitas slipumu pret ekliptiku (i=34%)
dazkart rodas nelielas novirzes no Sis plané-
tas redzamibas kartulas.

LatvieSu folklora planéta Venéra telota loti

deklindcija
rr
— O T
L/Q

rektascensija

Debess ekvatars
e 3
2

Saules (©) Skietamas kustibas cels (eklip-
tika) pa debess siéru. Pusgada laika Saule
parvietojas no vasaras saulstavju punkta (6g)
caur rudens ekvinokecijas punktu (=) Iidz
ziemas saulstavju punktam (.£ ). Ar bultinam
paradita Saules un Venéras (o) parvieto3a-
nas 1986. gada julija — ilustrativs piemeérs
\S'euéras straujai lejupslidéSanai attieciba pret
auli.
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Vengras redzamiba vasaras [Gg)
un ziemas [ £ | saulstavjos®

Gads I @ 'l 2

1978 |V R

1979 R \'%

1980 C R

1981 |V v

1982 R A\

1983 |V R

1984 o v

1585 R Q

1986 |V R

1987 R \'4

1988 e} R

1989 |V v

1990 R v

'V — Vengra redzama ka Vakara zvaigzne;
R — V¥Yenéra redzama ka Rita zvaigine; O —

Venéra nav redzama.

antropomorfiski.! Viriskajai Rita zvaigznei —
Auseklim pretstatita sieviska Vakara zvaig-
zne — Saules meita.? Par vainigajam, kade]
Saules meita atgriezas pie Saaules, savas ma-
tes, tiek uzskatifas planetas un ekliptikas tu-
vuma espids spozds zvaigznes. Ka baltu, td
ari Baltijas somu folklora spozas zvaigznes
gar ekliptiku, pieméram, Aldebarans, Kastors,
Polfukss, Reguls un Spika, tiek daodzinatas
par Meness kalpiem. Meness biedi iet tam
garam un dazkart ari aizkldj tas,

Igaunu folkloras pétnieks O. Loritss jau
cetrdesmito gadu beigds atzina, ka baltu as-

! Svarigakos planétas Vengras koncepcijas
slédzienus no latviesu tautasdziesmam apko-
pojis J. Klétnieks. Sk. <«Astronomiskais ka-
lendars 1985» un <Dabas un véstures ka-
lendars 1985».

2 1. Rabinovits, 1977. gada izskaidrojot
astronomiske rotalu, Ausekli ielicis Vakara
zvaigznes lomi. Ja vigs butu pémis vera mi-
néte kartas likumibu, tad baitu pamanijis, ka
vina sprieduma ir k|uda, Sk. Paduno-
eny H. M. TlaneoacTpoHomuueckue obpa3zw
JaThcKoro doaskacpa, — Bonpocw uctopen
Haykn n vexunxp [lpubGaatukn. Tapry, 1977,
c. 112—114,

42

tralajai folklorai ir liela nozime igaunu tau-
tasdziesmu interpreticija. Vind uzskatija, ka
baltu folklora ir saglabdjusi semo austrumu
tautu astrale mitu reliktus. lgaugu folklora,
pec vipa domdam, Sie miti esot jau saisinati,
zaudéjusi sakotnejo saturu. Tas ta esot vis-
maz attieciba uz planétu Veneru. Igaunpu tau-
tasdziesmas apdzied tikai rita un vakara
blazmu. Balstoties uz baitu folkloru, Loritss
apgalve, ka patiesiba §$ajia gadijuma runa
esot par Rita un Vakara zvaigzném.? Tas tie-
coties viena pec otras vienreiz gada vasaras
gaiso naksu laikd, skanot lakstigalu dziesmam,
bet nekad nesatiekoties. Domajams, ka Seit
telota vienlaiciga Vengras un Merkura redza-
miba.t Merkurs ir labi redzams maija ofraja
pusé péc Saules rieta, bet sliktaik — jinija sa-
kuma.

Vecakajai Saules meitai — Venérai —
igaunu tautasdziesmis atbilst Zvaiginu puiia
ligava, kas vienas vasaras laikd uzaug liela
vai ari mitiski tiek izpereta. Tiesi ar sSadu
motivu jesakas igaunu tantas eposs «Kalevi-
poegs». Eposa sacerétijs So motivu apdzie-
dijis diezgan patvaligi. Zvaiginu puisim (Al-
debarans) ir daudz vedéju (Hiades) un zirgu
(Plejides). Vipa ligava péc isas tikSanas at-
griezas atpakal. No astronomiskajiem apsvi-
rumiem vadoties, var apgalvot, ka 3is mits
radies pirms septipiem vai astopiem gadu
tukstosiem.®

Somu kultdrvésturnieks N. Valonens, nemot
véera planétas Venéras redzamibas nesaciju-
mus, secinajis, ka viens no somu tautas eposa
«Kalevala» galvenajiem varoniem — Lemmin-
keinens ir tdentisks ar So planétu.® Vasara
Lemminkeinens k&jam iet uz saulgrieiu svét-
kiem, bet ziema vins ar slepem dodas medi-
bas. Slepes vins gatavo vienu, divus vai pat

3 Leoorits Q. Grundziige des estnischen
Volksgtaubens, I. Lund, 1949,

+ Eelsalon H. Planeet Veenus muinas-
vaatlejate protckollides. — Eesti Loodus,
1987, Me 1, 38—40,

5 Eelsalu H. Ekliptika ja esivanemad. —
Eesti Loodus, 1988, & 2, 110, 111.
v Valonena pétijumi publicéti

Fennica», 1984, Ne 12,

«Ethnologia



tris gadus. Dazkidrt vigs to paveic vieni ru-
deni. Kad Lemminkeinens slépes ir salauzis,
vins griezas atpakal. Valonens piemin, ka slé-
poiajs attélots ari uz Karélijas klintim.
«Kalevala» apdziedata mita vecumu iespe-
jams noteikt péc astronomiskajiem apsveru-
miem. Vasari Lemminkeinena ce|$ iet par ugu-
nign koku {gaiSais Piena Cel§), caur sétu,
uz kuras saviju$ds ciiskas (Coskas un Ciisk-
nesa zvaigzniji), gar kédém saistitiem vilkiem

(Vilka zvaigzndjs), un celojums beidzas ar
slepenu mielastu (ple Saules?).” Astronomiski
interpretéjot, 3ads celojums bijis iespéjams
pirms astogiem vai deviniem takstodiem gadu.

7 Mits interpretéts péc 1934, gadi Padomju

Karelija pierakstitis riinas, kas 1976. gadi
publiceta Tartu. Atbilstoia «Kalevalass 26. ra-
na liekas stipri vien parveidota, Sk. ari
Oinas F, J. Lemminkdinen and Vavilo, —
Studies in Finnic Folklore, 1985,

MITS PAR LEMMINKEINENA CELOIUMU

Lai lasitajiem labak bittu izprotami H. Elsalu raksta minétie
notikumi, péc Linarda Laicena tulkoti eposa (1938. g. izdev.)
26, riinas parstastam Leminkeinena brinumaino celojurnu.

Tulkotijs

Dizenais puisis Lemminkeinens, ardams ti-
rumu pie savam mdjam, izdzird, ka zieme]-
zeme Pohjola celas liela kpada. Vips noprot,
ka tur tiek rikotas kazas, bet vips nav uzai-
cindts. Dusmis Lemminkeinens met pie malas
arianu un steidzas uz majam. Vips liek ma-
tei izkurinat pirti, kor mazgdjas un 3kistas,
tad térpjas labakajis dranas, lai tomer do-
tos uz dzirem.

Maite liedz délam braukt uz zieme|zemi, jo
cela to sagaidot dazidas nelaimes. «Lielas
briesmas katra stiiri, trejas naves |oti gra-
tas, tris reiz navé viram jaiet> Pirmoreiz
nave vipam draudot jau péc vienas dienas
cela: «Priek$a biis tev uguns upe, preti pasa
cela vidii»

Péc diva dienu ce|ojuma paredzamas jau-
pas briesmas: «Priekia biis tev uguns bedre,
preti, $kérsam pari celam ..»

Tresaja dieni Lemminkeinenam draudot
cita nelaime: «Bisi ziemelvarty mute, pasa
§aurakaja vieti: vilks tur metlisies, lai ritu,
lacis 1ks no atras puses ..»

Bet ar to vél briesmas neesot gald. — «Tad
naks zieme]zemes pagalms: Zogs tur apio-
gots no dzelzes, téraudséta aptaisita, let lidz
debesim no zemes, iet no debesim lidz zemei
piki iemieti ka mieti; ctedi saviti ar cuskam,
loknzm odzém rikdu vieta . .»

Lemminkeinens tomér naves draudu ne-
baidas, ir pilns apnémibas tos parvaret.
Vins uzvelk kara kreklu, nem téva 3kepu un

loku wn ar kamanas jugiln ugunssirtu zirgu
dodas cela.

Ka jau mate paredzejusi, péc neilga laika
Lemminkeinens nonak pie uguns upes, kuru
sarga briesmigs erglis, kas «no rikles grida
liesmas, spalvas kvéloja un $paca,
dzirksteles visapkarts. Lai tiktu briesmiga-
jam putnam garam, Lemminkeinens uzbur
lielu baru meza irbju un iedzen tas ergla at-
vértaja knibi, kad tas grasas vigu saplosit.

Otras dienas beigds varonim cefu aiz-
skerso milziga ugunsbedre. pilna nokaitétiem
akmeniern. lzlidzies Zemes mates Ukko své-
tibu, vips uzbur pir bedri ledus tiltu un [ai-
migi tiek pari.

skieda

Tad Lemminkeinens nendk pie ziemelzemes
vartiem. Vartu spraugu no vienas puses
sarga briesmigs izsaleis vilks, no otras pu-
ses — lacis. Abi zvéri draud vinu saplosit,
bet vips uzbur wveselu ganimpulku aitu, uz
kuru nu metas vilks un lacis, — un fa ir
viegli parvaretas ari $§is briesmas.

Talak varonis nokjust pie zieme]zemes sé-
tas, ko visu apvijusas ciskas, Te vinam pa-
lidz mates macitie ¢hska vardi. (Saja vieta
riind ieklauta teiksma par ¢asku izcelSanos.)

Pédigi Lemminkeinens ir klit Pohjolas
kazu namia, bet vip$s ieradies par vElu —
dzires jau beigudds. Tomér, ka stista ni-
kama — 27. riina, Lemminkeinens tiek pa-
mielots. Tad izcelas sirids, Lemminkeinens
cina uzveic Pohjolas saimnicku un ir
spiests bégt atpakal nz majam.
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KA ELEKTRISKA STRAVA
MIJIEDARBOJAS
PATI AR SEVI?

(Nobeigums)

Pirmo eksperimentu, kura rezultatus, 3kiet,
izskaidro tikai Ampera speks, veica pats Am-
pers. Vina eksperimentala iekarta paradita
5. attela. Ar dzivsudrabu piepilditu plakanu
trauku stravu nevado3a starpsiena sadala di-
vas vienadas dalas, kuras pievienotas katra
savam stravas avota polam. Kad abas trauka
dalas savieno ar matadatai lidzigu vara til-
tinu, pa kuru plist striva, tas stravas ele-
mentu mijiedarbibas dé] parvietojas ar sa-
liekto galu vz priekSu. Ampérs un vina mis-
dienu piekriteji izskaidro kustibu ar atgrusa-
nas spekiem starp strivas elementiem tiltina
taisnajos posmos un to turpindjumu, stravai
aizplustot dzivsudraba, tapat ka 3. attéla re-
dzamaja pieméra. Péc tada izskaidrojuma,
speks matadatas galos ir vérsts pretéji spé-
kam, kads pielikts tuvajiem sirdvas elemen-
tiem dzivsudrab3, un vienads ar to.

Pavisam citadu izskaidrojumu dod Lorenca
spéka likums. No ta izriet, ka spéks vienmer
ir vérsts perpendikulari stravas linijam, ia-
péc <«matadatas» garenvirziena Kkustibu var
radit tikai speks uz tas saliekto galu. Bet uz
ko tada gadijuma darbojas reakcijas speks?
Izrddas, tam jaiedarbojas uz vadiem, kas no-
slédz stravas kedi pie attdla stravas avota,
t. i, tur, kur strava plust perpendikulari «mat-
adatas» garenasij. Lorenca formuléjuma spéks
un reakcijas speks var tikt atdaliti patvaligi
talu viens no otra, tik, cik gar$ ir stravas
pievads! Tie8dm, tas ir zindma pretruna ar
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musu intulciju. Paskatisimies talak, pie ka tas
noved.

Misdienas Ampéra vienkar3ais eksperiments
tiek izmantots milzigos elektromagnétiskajos
paatrinatdjos. Tajos trauku ar dzivsudrabu
aizstaj garas, masivas vara sliedes, pa ku-
ram var parvietoties slidods tiltips. Stravas
stiprums padtrinataja ir daudzi megaampéri,
un metala tiltind var izkust, tapéc to aizstaj
slidoss plazmas loks, kura spiediena speks
gruz paatrinamo priekSmetu. Tadi paatrina-
taji, Skiet, ir pirmais principiali jaunais solis
SauSanas tehnika, kops senaja Kina tika iz-
gudrots pulveris. Ar elektromagnetiskajiem
slieZu paatrinatajiem jau ir izdevies daZus
gramus smagiem priekSmetiem pieskirt kos-
miskus atrumus (10—15 km/s). Tuvaka na-
kotne tos cer pilnveidot ta, ka dazus kilo-
gramus smagas kapsulas vares izSaut cauri
atmosférai kosmiskaji telpa vai arl bus iespé-
jams likt sadurties gramu smagam deiterija
kapsulam, kas paatrinatas lidz atrumam ap
100 km/s, un tida veida ierosinat kodolter-
misko reakciju. Lai Tstenotu Sos fantastiskos
projektus, pilniba jaizprot, kada veida speki
darbojas stravu nesosajas sliedes un paatrina-
maja plazmas {tiltina.

Aprékini péc Lorenca formulas rada, ka per-
pendikularie speki groZ tiltinu uz priek3u un
atspiez sliedes vienu no otras, turklat mak-
simalais speku blivums tiek sasniegts plaz-
mas un slieZu kontakta vieta. Izradijas, ka
speks ir jo lielaks, jo Saurakas sliedes; tas
izriet no jau minétas speka bezgaligds pie-
augSanas, tuvinot perpendikularus stravas
elementus (sk. 4. att). Protams, bezgaliga
lieluma spéku sasnmiegt nevar, to ierobeZo
sliefu galigais biezums, ko savukdrt nosaka
materidla izturiba. Reakcijas sp@ks darbojas
sliefu gala tur, kur tas tiek pievienotas pie
strivas avota. Tapéc, konstrugjot paatrina-
taju, janem vérd, ka miljoniem ampéru stipra
stravas impulsa rezultatd ari Sai vieta iedar-
bosies vairakas tonnas liels spéks!

Aprékini péc Ampéra formulas, kas tika iz-
dariti Masacusetsas Tehnologiskaja institata,
paredz lidzigu speka sadalijumu. Atskiriba
paradds gareniskajos spekos, kas it ka stiepj
padtrinatdja sliedes, radot tajas mehanisku



5. att. Ampéra eksperimenta izliektais tiltins,
kas savieno trauka dajas, slid ar saliekto galu
uz prieksu.

spriegumu. Vislielakajam spriegumam japara-
das slidoSa plazmas loka tuvuma, kur taja iz-
pauZas reakcijas speks. Ta ka Lorenca spéks
neparedz tadu garenisku saspriegumu, tad
konstrukcijas aprékinos noteikti butu janem
véra vairakas tonnas lielie gareniskie speki.
Tomer S0 aprékinu pareiziba tiek ap3au-
bita, lai gan detalizétu atspekojo3u pieradi-
jumu nav. Ir matematiski pieradits, ka formu-
las (A) un (L) dod vienadu spéku sadali-
jumu, ja integréjam pa visu noslegto stravas
kédi (t. i, summeéjam visu elementu mij-
iedarbibu) un kédé nav tadu posmu, kur iz-
paustos spéku singularitate (bezgaligs Ilie-
lums). Singularitate paradas, ja lieto bez-
galigi tievu vaditaju tuvindjumu (tas ir erts
panémiens, ka stipri vienkarSot matematiskos
aprékinus). Singularitatei nav japaradas rea-
los vaditajos ar galigiem Skérsgriezuma iz-
meériem un gludam stravas linijam, jo, in-
tegréjot (A) vai (L) izveléta elementa tu-

vuma maza tilpuma (dV~dr®), iegiistam
const

r2

Tatad spéka blivuma sadalijumam vaja-
dzétu but vienadam, ta¢u vai tas nozimé, ka
vaditdjiem jaatrodas vienada mehaniska sa-
sprieguma stavokli? Gareniskd speka aizstavji
apgalvo, ka ne, ka formula (A) vél papildus
speku sadalijjumam Jauj paredzét mehanisko
spriegumu vaditaja, pa kuru pliist strava.
P. Grano no Bostonas Elektromagnétisko pé-
tijumu centra izvirza 3adu analogiju: ja elas-
tigs gar$ diegs ir vienmeérigi uzladéts ar elek-
triskiem ladiniem, tad uz katru no tiem bla-
kusesoS$ie ladini iedarbosies ar nulles summaro
speku, bet taisns diegs bils sastiepta stavokli,

dV—0, kad r—-0.

jo uz elastigam saitem starp ladiniem dar-
bosies mehanisks spriegums.

Vel paliek jautajums par reakcijas spéku,
par to, vai izpildas Nutona 3. likums. Péc
Ampera likuma, reakcijas speks darbojas uz
tuvuma esoSiem sfravas elementiem, un mums
tas Skiet saprotami un piegemami. Turpreti
Maksvela elektrodinamika mehaniskais speks,
ko rada strdvas elementu mijiedarbiba, var
bt atdalits no mehaniska reakeijas spéka pat-
valigi talu. Ka savienojo3s elements, lai sa-
glabatos impulss, tiek ieviesta impulsa plus-
ma, ko parnes elektromagnétiskais lauks.
Tatad slido3ais plazmas tiltin§ paatrinataja
atgruzas pret tuk$a telpa ap sliedem sada-
lito magnetisko lauku, tas, savukart, parnes
impulsa plasmu tur, kur strdva noslédzas, un
atdod mehanisko impulsu matérijai. Bet, ja
jau var atgrasties pret lauku tuk3a telpa, tad
kadé| gan nebuvé kosmiskos apardtus, kas iz-
mantotu tadu dzineja principu?

Paskatisimies, kads S3is hipotetiskais apa-
rats varétu izskatities. Ta darbibas shéma pa-
radita 6. attela. Sferas «+» un <«—>» ir ja-
uzladé, teiksim, uz Zemes, slédzim S1 esot at-
slegtam. Kad aparats ievadits kosmiskaja
telpa, iesledzam sledzi; saks plist elektriska
strava /, un uz horizontalo vaditdja posmu
darbosies nekompenséts spéks F, kuru rada
magnetiskd lauka B mijiedarbiba ar stravu [/
horizontalaja posma. Reakcijas spéks darbo-

oty
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6. att. Hipotetiskais aparats, kas parvietojas,
izmantojot reakcijas spekus, kuri darbojas uz
elektromagnetisko lauku vakuuma.
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sies uz nobides stravu, kas noslédz elektrisko
kédi, samazinoties elektriskajam laukam E
starp sféram. Bet nobides strava pludis va-
kuuma, tapéc reakcijas speks nevares ietekmeét
materiala aparata paatrinajumu. Materijai pie-
liktais reakcijas speks patiesiba biis atstats
uz Zemes, kur tas iedarbojas uz stravu, uz-
ladéjot sferas.

Kameér masu kosmiskais aparats nav uzbi-
veéts un meés nevaram praksé parliecinaties par
formulas (L) pareizibu, pievérsisimies citiem
eksperimentiem, kuri varétu |aut izdkirties par
likumu (A) un (L) priekirocibam. Viens no
uzskatamakajiem eksperimentiem ir tieva alu-
minija vadina eksplozijas izraisiSana, liekot
pa to plist ap 5000 A stipras stravas impul-
siem. Neparasto paradibu jau desmitiem gadu
izmanto Joti spécigu gaismas impulsu iega-
Sanai, spragstvielu detonesanai, Joti blivas
plazmas ieghdanai un citur. Tacu 1964. gada
J. Nasilovskis no Var3avas Elektrotehniska
instituta zinoja, ka spradzienu var ierobezot,
izmantojot saméra liela diametira (=1 mm)
vadu un speciali izraudzitu stravas impulsa
pieauguma atrumu. TZda gadijuma vads tiek
tikai sarauts daudzos mazos gareniskos ga-
balinos, kuri biezi vien nav pat apkususi.
P. Grano 1983./1984. gada publicéja fotogra-
fijas, kas iegiitas ar elektronmikroskopu un
rdda vadu fragmentu plisuma virsmu fak-
turu (7. att). Ta pilniba atbilst fakturai,
kas rodas, parraujot vadu. Sis fakts tiek mi-
nets ka viens no pérliecinoSakajiem argumen-
tiem par labu gareniskajiem Ampéra spekiem.
Tomér ari tas vél nav galigs pieradijums hi-
potétiskajam («Ampéras) sastiepumam vada,
jo citos vada spradziena procesa momentuzne-
mumos redzams, ka stravas vada plist nevis
vienmérigi pa ta Skérsgriezumu vai virsmu,
bet gan sikuma veido spido3u spiralveida
lenti, kas apjoz vadu. Bez tam vada para-
das mehaniskas vibracijas. Piebildisim, ka va-
ditaja elektriskajam spradzienam ir vél vai-
raki citi izskaidrojumi, kas ietver vada mate-
ridla izkuSanu, bet kuri tomér nav piemero-
jami, lai motivétu vada sarauSanu cieta agre-
gatstavokli.

Cita eksperimentu sérija strdvas elementu
mijiedarbiba tika pétita, liekot plast vairakus
simtus ampéru stiprai stravai caur dzivsud-
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7. att. Elektromagnétisko speku sarautais
vads: | — vada fragmenti, 2 — parravuma
faktura.

rabu trauka. Ja dzivsudraba strava sadalita

homogeéni, tad nekadi acim redzami efekti nav
novérojami. Taéu, iemetot Skidraja dziv-
sudraba, pieméram, vara adatu, ta sak izture-
ties pavisam divaini. Vispirms ta pagriezas ar
savu garenasi stravas pluSanas virziena, tad,
ja strava ir pietiekami stipra, ta nogrimst. Tik-
lidz eksperimentators izsledz stravu, adata uz-
nirst pavisam cita vieta. Ja izvélas tadu stra-
vas stiprumu, ka adata pavisam nenogrimst,
tad var izsekot tas kustibai gar dzivsudraba
virsmu. Ta vienmer kustas ar strupo galu pa
prieksu, bet aiz smaila gala var novérot dziv-
sudraba striklinas ka aiz reaktiva dzineja
(8. att.).

P. Grano, kas pirmais veica 3adu eksperi-
mentu, izskaidroja vara «zemidenes» nogrim-
Sanu ar perpendikulirajiem Lorenca spékiem,
bet gareniskas kustibas iemeslu saskatija ga-
reniskajos Ampéra spekos. Protams, Ampéra
spéks darbojas abos adatas galos, tadu stra-
vas blivums ir daudz lielaks tas smailaja
gala, tapéc Ampéra atgrisanas speki liek
«zemudenei» parvietoties ar strupo galu uz
prieksu.
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8. att. Vara adata parvietojas ar strupo galu
uz priekSu dzivsudraba, caur kuru plast
strava.

P. Grano publikicijas* iespaida $a raksta
autors un vina kolégi Latvijas PSR ZA Fi-
zikas institata atkartoja So eksperimentu ar
dazadas formas (ari ar elektrisko stravu ne-
vadoSiem) kermeniem. Izradijas, ka nevadosi
kermeni tiek izgristi no stravu neso3a skid-
ruma uz saniem, kur atduras pret trauka
sienu. Stravu vado$i vara konusi parvietojas
lidzigi vara adatai — ar pamatni uz prieksu,
atstajot aiz smailas virsotnes dzivsudraba
striklas. Piebildisim, ka eksperimentu ar tri-
maranu, ko veido tris vara konusi, profesors
E. Scerbinins Fizikas institita pétija jau
1975. gada. Toreizéjais izskaidrojums balsti-
jas uz Lorenca spéku raditiem virpuliem dziv-
sudraba, kuri varétu dzit konusus uz priek3u.
Tomer virpu]i veidojas simetriski ap konusu
gan pie virsotnes, gan pie pamatnes, tapéc
tads izskaidrojums nebija gluZi pareizs.

Lai noskaidrotu patiesibu, més eksperimen-
tali izmeérijam dazada stipruma stravu izrai-
situ speku, kads darbojas uz zinama izmeéra
konusu. Péc tam ar ESM péc Maksvela vie-
nadojumiem atradam stravas sadalijumu dziv-
sudraba un kenusa un péc Lorenca formulas
aprekinajam kopéjo spéku, kads darbojas uz
konusu. Eksperiments lieliski saskanéja ar at-
rasto Lorenca spéku. Tagad més varam iz-
skaidrot vara «zemudenes» kustibu Maksvela
elektrodinamikas ietvaros. Gareniskais spéks
darbojas uz konisko adatas smaili, jo liela
blivuma strava plast ta, ka paradits 9. at-
téla. Stravas blivumam ir radiala komponente,
uz kuru iedarbojas perpendikularais Lorenca
speks, rezultita radot adatas garenisko Kus-

* Nature, 1982, v. 295, p. 311.
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9. att. Pec Maksvela vienadojumiem apré-

kinatas stravas linijas
vara konusu.

caur dzivsudrabu un

tibu. Tatad $aja pieméra var iztikt bez Am-
pera gareniska sprieguma, lai gan aprékins
péc formulas (A), iespéjams, dotu tiesi tadu
paSu rezultatu ka péc formulas (L). Tas lie-
cina, ka abas formulas ir ekvivalentas.

Vél japiebilst, ka spéku aprékins péc for-
mulam (A) un (L) nebit neatspogulo visus
spékus, kas darbojas uz konusu. Neaizmir-
sisim, ka konuss atrodas $kidra dzivsudraba,
kura, ka jau ieprieks minéts, var noverot struk-
las pie virsotnes un virpujus pie pamatnes
(10. att.). Dzivsudraba kustibu rada elektro-
magnetiskais spéks Skidruma, un tas reize ir
ari reakcijas spéks Ampera vai Lorenca spé-
kam, kas dzen uz priekSu konusu. lzradas,
kustibu Skidruma var izraisit tikai virpu]veida
rakstura spéks. Matematiski tas nozime, ka
speka sadalijuma rotoram ir jabat atSkirigam
no nulles. Eksperimenta ar konusu tiesi ta ari
ir; par to liecina stravas liniju izliekums va-
dosa kermena tuvuma. Tomér daudzos citos
gadijumos stravas sadalijums Skidruma ir
tads, ka stravas elementu mijiedarbiba gan
rada spéku Skidruma, bet nekada kustiba nav
novérojama, jo spékam nepiemit virpulveida
raksturs. Visvienkar$akais piemérs ir homo-
géna vienvirziena strava. Tadas stravas para-
lélie elementi pievelkas, saspiezot Skidrumu
(S0 paradibu sauc par pincefektu), bet nesa-
spiezama Skidruma kustiba neizraisas.

Homogéna strava tiek izmantota kada cita
eksperimenta, kura sakritibu starp likumu (A)
un (L) paredzéjumiem neizdodas saskatit.*
Saura sprauga starp elektrodiem ir iepildits

* Appl. Phys. Lett. 1985, v. 46, p.
Sk. ari J. Appl. Phys,, 1987, v. 62, p. 3477.

468.
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10. ati. Eksperimenta novérojamie virpuli ap
vara konusu, ja caur dzivsudrabu plust elek-
friska strava.

dzivsudrabs (11. att.), ko sedz dielekiriska ma-
teriala plaksnite. Homogenas stravas impulsa
iedarbibas rezultata dzivsudrabs deforméjas,
radot spéku, kas pieskir plaksnitei tadu kus-
tibas daudzumu, ka ta liela atruma uzlido
lidz laboratorijas griestiem. Stravas impulsa
raksturigais laiks ir aptuveni 0,1 ms, tépéc
Skidrums nepaspej kaut cik ievérojami sasilt
un siltuma efekti nevar izpausties. Lorenca
speku darbiba izpauZas Skidruma saspieSana.
Atliek Ampéra spéki, kuriem vajadzétu atgrist
fkidro vaditdju no elektrodiem, izspieiot Skid-
rumu vidi uz augSu. Galigo atbildi te dot va-
rés tikai tad, kad bis kvantitativi aprekinats
tada speka lielums un novertets, vai tas ir
atbilstods novérotajai paradibai. Jaizpéta biitu
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11. aft. Homogénas stravas impulss rada
speku, kas griZ parsedzoSo plaksniti uz augsu.

ari dzivsudraba slapa stabilitate homogénas
stravas impulsa iedarbiba. lespéjams, ka
straujas deformécijas celonis ir elektromagne-
tisko speku saspiesta slapa nestabilitate.

Raksta nobeiguma ar noliku nedodam ne-
kadus secinajumus, lai te apliikotds jaunas
paradibas rosinatu turpmaku interesi par
tam, Tikai japiebilst, ka formula (A), ka rada
misu pieredze, bieZi vien ir matematiski ne-
értaka neka formula (L). Mikropasaulé atse-
viskdm dalinpam neapSaubami ir pareizs Lo-
renca spéks. Par to liecina daudzi jo daudzi
neatkarigi eksperimenti. Tafu nepartraukta
vide izpauZas vidéjota mikrodalinu kustiba,
un videéjosanas likumi nebiit nav viennozimigi.
Tad varbuit pastav divi elektrodinamikas Ili-
kumi, kuri ir matematiski ekvivalenti integrala
forma, bet paredz atSkirigus spékus starp at-
seviskiem stravas elementiem?

V. Bojarevités
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TITA LUKRECIJA KARA POEMA
«PAR LIETU DABU»

NQ PIEKTAS GRAMATAS
(Nobeigums}

680 Tapat dienas var pieaugt, Tsakas sarauties naktis,
Vai arT gaisma var diit, naklis var garikas vérshes;
Vai nu 43 pati Saule, pa apaksu gdjusi Zemei,
Daiadus noskrien 8tera |aikus zem Zemes un virs tas,
Sadalo! skréjienu savu divas daiadas dalas:
685  Tas, kas no vienas dalas iop afpemts, tas atkal k|ast atdots
Atpakalcela un klat tiek otrai pievienots dalai,
Lidz kamér debesu zvaigznajs sasniegts ir ticis, kur gada
Rituma mezgls dala vienadi dienas gaismu un &nu,
Jo tacu vidi starp ziemelu v8tram un dienvidu vé&jiem
690 Saule ir vienadi talu no sava grieziena punkta,
K& to Zodiaks noteic ar savu stavokli telps,
Kura apgrozas Saule savos gadskartu lokos.
Slipiem stariem gaismojot Zemi un debesi visu,
K3 to macTja tie, kas visas debesu vietas
695  Nosauca tad péc zvaiginu stavoklu kosajiem rakstiem.
Var&tu ar7 bat, ka nofeiktas vietas ir bieziks
Gaiss un kavéjas tipéc Saules tricoia uguns,
Nespéjot viegli izspieshes cauri un virspusé iznakt.
Lak, kapéc ziemas méneios naktis tik ievelkas ilgi,
700 Lidz kamér paradas starojois dienas spideklis spozais.
Beidzot, gadities var, ka gadlaiku miziga mija
Atrak vai ar? lénak médz sapldst ugunis kopa,
704 Tépéc, liekas, faisnTbu saka, kas dom3, ka Saulei
703  Vienmér uzlekt vajag kada noteikts vieta;

lacuna®
7044 Tur lai ikkatra diena vienmér no jauna nes gaismu.
705  Méness var spidét jo spoZi, Saules apstarots stariem,
Pagriefot gaismu pret mums ar kairu dienu jo vairak

* lzlaidums. (Lat.}
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Reiz& ar to, ka no Saules tas aiziet talak un talak,
Lidz kamér, pretim badams, tas staro ar spidumu pilno,
Redzot |éksanas bridi 13 norietu apvarina mala.

Tatu péc ta tam vajag pamazam slépt savu gaismu,
Nikot tuvdk arvienu Saules svelmainai liesmai,
Zodiaka zimé&m cauri pret&ja virzienad ejot;

Ta saka tie, kas dom3, ka Ménesim |idziga lodei
Forma un kustiba norit zemak par Saules celu.

lespéjams arl, ka Méness izstaro pats savu gaismu,
Ritot pa debesu jumu, tas mainigu spidumu raida.
Vél kads kermenis, iesp&jams, lido ar Mé&nesi kop3,
Stajoties daiads veida tam priek3a un aizklajot gaismu.
Neredzam més, ka tas kustas, jo pats tas nestaro gaismu.

Griezties tas var, bidams apal3, teiksim, ka bumba p&c formas,

Lidz kamér pagriez pret mums to dalu, kas uguni spoza
Mirdz un rada to pilnTgu misu jaosmigam skatam;
Péc tam mazpamazam atpaka| griezties tas iesék,
Projam vériot bumbas jeb lodes mirdzoso dalu,
K& mums to iestastit cen3as Babeles haldeju gudrie,
Cenzdamies atspékot citus zvaiginu pétniekus svesus,
It k& nebltu pielaujams pastavét iesp&jam abam,
Vai arT viedoklis vienam labaks batu par otru.
Beidzot, kdpéc tad nevar Mé&ness rasties no jauna
lkreiz, ar noteiktu formu un noteiktam maintgam fazém,
Ik dienu pazidot tam, kas bija radies no jauna,
Citam rodoties viets, laika un stavoklT cita.
Grati ir pareizi spriest un pieradit visu ar vardiem,
Daudzi kad céloni spé&jigi noteiktu kartibu radt,
Ziedonis ndk, un Venera paradas, tacu pa prieksu
Lido tas sparnainais vé&stnesis, bet aiz Zefira solo
Flora, mamina, ziediem kas smarZigiem, krdsainiem, kosiem
Nokaisa devigi ce|u, ar saldmi piepildot gaisu.
Seko svelmains karstums, kuram tad Cerera lidzi
Atnak, putek|us nesot, un pist sak zieme|u v&ji.
Rudens sakas pé&c tam, un atskan «Evoe-Evan».
Cits atkal iestdjas laiks, un citi pis v&ji un vétras.
Volturns ar pérkona gravieniem, Austers, zibeniem bagats.
Beidzot, saulgriezi atnes sniegu un aukstumu stingu,
Atkal ir ziema, un atkal svelo3a sala klab zobi.
Tapéc jabrinds nav, ka Mé&ness noteikta laika
Uzrodas, lai atkal noteiktd laika dzistu no jauna,
Ja jau, tik stingri mijofies, gadad nomainas laiki.

Ta arT Saules un Mé&ness aptumsumi, patiesi
Jadom3, var aiz c&loniem daudziem un daiddiem rasties.
Tie3am, kapéc tad gan, ja Méness spéj aizénot Sauli,
Stsjoties ar savu galvu abu kermenu starpa
Ta, ka ta tumsais aplis ir pagriezts pret svelosiem stariem,
Vai tad més nevaram pienemf, ka varétu to tikpat labi
Kermenis veikt jebkurs, kam pasa spiduma nava?
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Varétu tak ari Saule gurstot dzé&st savu gaismu

Kaut kada noteikta laikd, péc tam atkal aizdedzot liesmu,

Gaéjusi vietam cauri, kur gaiss ir ugunij naidigs,

Liekot nedzist liesmam un aiziet ugunij boja?

Tépat — k3péc gan Zeme vienTgi sp&jiga bitu

LaupTt M&nesim gaismu un aizénot Sauli ar sevi

Laika, kura tas izskrien &nas konusam cauri;

Vai tad tai pa3a laikd nespé&tu aizsteigties priek3a

Kermenis cits zem Méness vai izslTdét Saulei pa virsu,

Partraucot gaismu un starus, kuri izpleias telpa?

Pat ja nu arT Mé&ness starotu pats savu gaismu,

Kapéc tad nespétu tas ari piekust noteikta viets,

Ejot caur apvidu tadu, kas pasa gaismai ir naidigs?
Talak, kad visubeidzot izklastTjis tev batuy,

Kada veida viss notiek zilaja pasaulé plais,

Kada ir Saules gaita un Méness dazadie celi,

Zinasim tagad, kads spéks un kads célonis visu to virza,

Ka tie spéjTgi pazust, kad traucéta top vinu gaisma,

Negaidot, pékini gremdéjot Zemi melnaja tumsa,

It k& aizvértos acis un, verot tas vala no jauna,

Redzétu pasauli mirdzam gaismas spozajos staros.

(Atdzejojis J. Eiduss)



makslinieka

skatijuma

CILVEKS UN KOSMOSS

(PAR ZENTAS LOGINAS GLEZNIECIBU
DOMAIOT)

Divas lietas pilda dvéseli ar vien-
meér jaunu un pieaugodu apbrinu
un godbijibu, jo biezak un ilgstosak
domas pie tam kavéjas: zvaiginota
debess par mani un moralais likums
manit.

Imanuels Kants

Mums visiem ir viena zvaiginpota debess,
un tomér katram laikmetam, sabiedribai un
ari atseviskam cilvekam ta ir cita. Ta ir tikai
Sim laikmetam raksturigais cilvécibas meérs,
speja redzét, pardzivot, ceret. Zvaiginolas de-
bess gaisma, sabalsojoties ar cilvecisko kos-
mosu, noteikia ritma veidd iestravo moradlaja
likuma. Cilveka saknes nav rodamas Zemé
vien, cilveks ir ari zvaiginu bérns.

Griekiskais kosmoss ir muZam nemainiga
kartiba, skaistums un dieviska harmonija. Ru-
najot Platona vardiem, pats ckosmoss ir jutek-
liski uztveramais dievss. Un vienlaikus kos-
moss ir alegorija zemes kartibai. Harmonija,
debess sferu muazika caurstravo visu esamibu,
vienojot debesi un zemi, cilveku un sabiedribu.
Universalas harmonijas meklejumi laika gaita
klast par vienu no raksturigakajam grieku
kultaras iezimém.

Viduslaiku cilvéks no antikas kultiras par-
manto ideju par universalu lietu kdrtibu. Tacu
§i kartiba parstaj bat paSam dieviskajam kos-
mosam piemitoSa ipasiba. Tagad kartiba, har-
monija ir absoluti parpasauliskas bitnes —
dieva — davana. Dievs atrodas ne tikai arpus
materiala kosmosa, tas atrodas ari arpus la
idealajam robezam. Dieva un kosmosa allieci-
bas raksturo paklautiba un subordinacija. Pa-
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saules procesi tiek izprasti ka samierindaSands
un paklausiba. Sada kosmosa izpratne pie-
stravo ari mordalo likumu, cilveka un pasaules
attiecibu izpratni. Moralais likums ir [énpra-
tibas un paklavibas likums, tas, vienojot cilve-
cisko un dievisko, vienlaikus aldala cilveku
(tapat ka dievu) no materialds pasaules.

Sava kosmosa izpratne, savs mordlais li-
kums ir ari renesanses laikmetam un jauno
laiku kulturai.

Bet kd gan uz kosmosu raugamies més, ka
to izprot un izjat 20. gadsimts? Skiet, ir griti
runat par vienotu kosmosa izpratni, ari moralo
likumu daZadu koliziju piemekletaja, prefrunu
plositaja 20. gadsimta. Vai daudzkdrt nav [i-
cies, ka cilvéciskais kosmoss nzglabjami par-
tapis haosa? Un vai gan spilgta liectba fam
nav eksistencialistu literatira gadsimia pir-
mas puses Rietumu kultira? «Dievs ir miris!s
Ta ir divdesmita gadsimta realitate. Tacu
vienlaikus eksistencialisma parstavjiem $i al-
zina izskan ka izmisuma sauciens. Ir mirusi
noteikta kultiara, vértibu sistéma, noteikta cil-

Gaismaspils. 1974. Jaukta tehnika. 13792,
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véciba. Kosmosa mierino$a gaisma ir izpléne-
jusi, tas ir sarucis, saSaurinajies lidz indivi-
dualajam Es. Pasaule ir kjuvusi absurda, kos-
moss parvérties par cilvéku apdraudosu Nekas.
Gadsimta pirmaja pusé Sis izjatas caurau?
visu Rietumu kultaru. Ta ir kultiras krize.
Tatu vienlaikus 20. gadsimts ir ari mekle-
jumi.

Eksistencialismam raksturigais pasaules re-
dzejums nak ar saspringtiem centieniem it ka
no jauna apzindties cilvéka vietu pasaulé, vina
dzives jegu. Tacu apvérsums, parravums iezi-
méjas jau ar 19. gadsimta beigam, 20. gad-
simta sakumu. Mainas pasaules izpratnes ap-
varsnis, veidojas citada pasaules apjégsme, tas
pardzivojuma un apguves forma. Tradiciju
gara izkoptaja maksla noris it ka atgriesanas
pie pirmsrenesanses, netradicionalas makslas.
Vienlaikus veidojas kaut kas jauns un no visa
iepriekSeja atSkirigs, lai ari daéviet sabalsojo-
ties un lidzinoties tam. Sie cilvéka eksisten-
cialo iespéju mekléjumi vérojami ne tikai mak-
sla, bet ari filozofija un pat zindatné.

Renesanses maksla ir redzo3as acs maksla,
un tai roksturiga saikne «makslinieks — dabas.
Acs ir neapstridama autoritate izdomas kon-
trolei un patiesibas sargataja; tas, kas ar aci
nav saskatams, nav makslas cienigs. Turpre-
tim 20. gadsimt@ valda centieni radit acim
neredzamo. Protams, maksla joprojam ir ska-
tamais, taéu optiska uztvere vairs nav galve-

nais un noteico$ais komponents. Makslas darbi
nav vienigi skatami vai ir ne tik daudz ska-

tami, jo var skatities un neredzet, neredzet
to, ko méginats attélot. Maksla ar tai raksiuri-
gajiem lidzekliem tiecas simboliski atainot da-
Zadas dzives sféras un veido daZadas tas ap-
jégas sakartas. Izmantojot makslu, censas
caurgaismot sakotnéjas, fundamentalas cilve-
ciskas esamibas formas ar to imanento rifmu,
arhitektoniku, proporcijam un kontrastiem.
Maksla tiecas saprast cilvéku no <iekSas», at-
ainot nevis vienkarsi cilveku vai pasauli ka
naturdli paSesoSus faktus, bet cilvéku, kur§
pardzivo sevi pasaulé un pasauli sevi. Lidz ar
pieverSanos apsléptajam, neredzamajam, cil-
véka «iek$éjai» pasaulei, kas vienlaikus izra-
dijas ari «aréja» pasaule, nevar vairs sekot
vienkdrSajai formulai — «kd redzi, ta zimés.
Taiu viens bija skaidrs — cilvéciska pasaule
un tas pardzivojums ir ne tik daudz seja,
figura, apgéerbs un apkartéjie priek$meti situa-
cija, kura vin$ dotaja bridi afrodas, bet gan
kads noslépums, noteikta nenoteiktiba.

lepriek$éja pasaules sakartotiba — kos-
moss — bija sairusi, un ta nebija atrodamna
individualaja apzina un zadoSaja panlogiskaja

sakartojuma. Cilvéks bija
sociali noformétajiem sevis izpausmes veidiem,
neatrada sevi pasSu aréji noteikto sabiedrisko
junkciju izpildijuma. Lidz ar to maksia kluva
par sevis pasa, savas cilvéciskas patibas un

atsvesinajies  no
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jaunas cilvécibas formu meklejumiem, meklé-
jumiem nevis Es, subjektivas egologijas, bet
Mes, viscilvéciska, joma. Ta bija atgrieanas

it ka sakotnéja haosa, kur@ ieziméjas cits
kosmoss, cita sakartotiba. Maksla tika atsegti
un atainoti pirmbultigi un paSpietiekami cilvé-
ces pastavéSanas jéguveidojumi, kas leziméja
cilvéciska kosmosa aprises kriZu piemekletaja
20. gadsimta.

Kultiras krizes periodos, kad skaisto aiz-
staj ar samakslotu greznibu un dabigais svi-
nigums izdzimst pompozds svinibas, kad sa-
biedriba veidojas bezprincipu pragmatisma
atmosféra un patiesiba afrodas birckratijas
kompetence, ir ari cilvéki, kuri dzivo spriegu
garigo dzivi. Utilitari noskanotie nereti smejas
par viniem, uzskata vinus par neprasiem un
vientieSiem, smejas, ja vini netraucé tiem sa-
sniegt iecerétos mérkus, nefraucé dzivot. Un
ari paSi §ie «vientieli» daZkart parstaj ticet
sev, savam idejam un misijai, slepjas aiz iro-
nijas maskas vai rada darbus vienigi savam
priekam, rada tapéc, ka nevar neradit. Nogu-
rusi cinities ar apkartéjo vienaldzibu un bieZi
vien naidiguma nomakti, vini noslédzas sevi,
lai turpinatu savu darbu. Atziniba pie viniem
atnak (fja vispar atnak) tikai ar laiku, ja vien
laika pali nav vinus fjau aizskaloju$i aiz-
mirstiba.

Lidziga dzive un jaunrade, Skiet, bijusi ari
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Lielais nezinamais. 1979. Jaukta

tehnika. 105120,

Zentai Loginai (1906—1983) — kadreizéjai
«Zajas varnas» lidzdalibniecei, kuru drizak gan
varétu saukt par <balto varnus latviesu mak-
sla (tacu, ja nem veéra 20. gs. meklejumus
maksla, veidojas citada aina). Ka rakstijis
T. 8. Eljots, «galvena straume ne vienmer ap-
skalo paSu lepnako piemineklu pakdjess.

Kads ir Zentas Loginas kosmoss, un ka més
taja varam atpazit sevi, 20. gadsimta cilveku
problémas? Ka Z. Loginas zvaiginota debess
sabalsojas ar vinas moralo likumu un varbit
ar misu moralo likumu?

Zenta Logina, tapat ari vinas masa maksli-
niece Elize Atare, intereséjusies par jaunaka-
jam atzinam kosmosa izpetes joma, regulari
lasijusi popularzinatnisko literatiru. Tas ir da-
biski: 20. gadsimtd zinatniskad apzipa veido
stabilu kultaras kontekstu, ta pat negribot
iespiezas cilvéka pa visam poram. Taclu kos-
mosa ainu, it ipas$i makslinieka dailrade, nekad
neveido vienigi noteiktu zinaSanu summa. Tiesi
ta ir mdkslinieka sutiba — apzinati, bet var-
bat ari intuitivi parkausét zinaSanas ccilve-
ciskaja kosmosa», saistit kosmosa likumu ar
sirdsbalss likumu.

Z. Loginas kosmosa télus grati nosauki par
fantaziju. Ta nav [antazija, kura censtos siki
iztelot kosmiskos objektus, to detajas. Si glez-
nieciba ir tala no kosmiskajam [antazijam,
kuras tik raksturigas 20. gadsimta vidus cilvé-



kam, fantazijam, kuras sevi iemieso vienpusigu
optimismu, tehnokratisku domadsanas veidu,
kuras rada cilveku ka dabas un kosmosa pa-
vélnieku, Ta nav fantazija, tas ir objektivs
nemiers, ceribas, sirdsbalss un elpa, kas
Z. Loginas darbos vieno cilveku ar Visumu.
Ta ir cilveciba, kas satraukti un vienlaikus ar
ceribam uzruna mdas.

Zentas Loginas kosmoss ir difens, tacu
vienlaikus ari neiedomajami trausls, trausls ka
pati cilvéciba. Bet tieSi cilvékam ir jabit at-
bildigam par kartibu, par kosmosa, harmonijas
eksistenci. Cilveks ir Visuma dafa, bet tai
pasa laika vin$ ir ari Visuma sargs un gans.
Tas vairs nav 50. gadiem raksturigais subjek-
tivisms, Cilvéciskais Es ir parstajis bat par
vienigo realitati. Logina jat savas saknes mis
aptvero$aja Visuma, jut sevi k@ kosmosa daju.
Tas pieSkir speku, parliecibu, tas atbalsojas
moralaja likuma. Kosmosa skaistums, ritms un
atbildibas izjata par So kartibu un skaistumu,
Skiet, palidzéjusi pastavét ari paSai maksli-
niecei.

Tie ir meklejumi, kas Loginas makslu dara
radniecigu visai 20. gadsimta kultarai, talu
subjektiva Es vieta vienmeér uzsverot Mes, cil-
véciskas izolétibas vieta mekléejot cilveka un
Visuma vienibu. It ipasi 20. gadsimta 70. un
80. gadi liek cilvekam apzinaties savu vienibu
ar pagatni, mitu, visu kosmosu. Un Logina,
neaizejot no 20. gaasimta problémam, savos
cilvécibas mekléjumos, sava pasaules pardzivo-
jumd nav vientula. Daudzéjada zina vinas
mekléjumi sabalsojas ar pagatnes mantojumu.

Vienu no Zentas Loginas gobelenu me-
tiem — to audusi E. Atare — sauc <«Panta
rheia» (viss plast). Tas ir veltijums sengrieku
viedajam — Heraklitam. Heraklits bija pirmais
grieku filozofs, kura tekstos paradijas termins
«kosmoss». «So kosmosu, kas ir viens un tas
pats visam pastavoSajam, nav radijis neviens
no dieviem un neviens no cilvékiem, tas ar-
vien ir bijis, ir un bus muZigi dziva uguns,
kas likumsakarigi uzliesmo un likumsakarigi
dziest,» teicis Heraklits.

Viss plast, viss mainas! Viss afrodas ne-
rimtiga kustiba. Dziviba ir savijusies ar navi.
Heraklitam — fapat ka jebkuram citam sen-
grieku filozofam — nave nav absoluta izni-

Kosmiskie loki, 1976. Jaukta tehnika. 158¢ 147.
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ciba. MuZam dziva uguns liek visam atdzimf,
rasties no jauna. Tatu Heraklits nebiitu grieku
kultiras parstavis, ja apliecinatu vienigi pla-
dumu, mainu. Laika upé vip$ meklé muzigo,
ritmu un elpu, kas savai pulsacijai paklauj art
dzivo uguni, — vin§ meklé logosu (vardu, li-
kumu). Sis nebeidzamas mainas, pulsacijas,
§a ritma rezultdats ir vienotais kosmoss. Tas ir
dieviski skaists, plastisks, no ta daZadibas
rodas «visskaistaka harmonija». Sada harmo-
nija, ritms, $ada dziva uguns un nemiers slép-
jas ari Z. Loginas darbos.

Zentas Loginas maksla sabalsojas ari ar se-
ndas Kinas kultiras, un it ipa$i daoisma, pie-
redzi un atzinam (lai gan maksliniecei daoistu
maciba neesot bijusi pazistama). Tomeér jaat-
gadina, ka $ie fenomeni nav ekvivalenti. Tie
neietilpst viena koordinatu sistéma, kas [autu
nosaukt tos zindma un pierasta varda, lai tade-
jadi lieku reizi apstiprinatu savu prieksstatu
pareizibu. Parak biezi aiz «objektivitates» mas-
kas tiek slépta neveéleSanas alzit citu, neprasme
ieklausities cita teikfaja, ieskatities cita radi-

Planéta raud. 1976, Jaukta tehnika. 195X74.
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taja. Bet tikai skatoties cita un atzistot ta cita-
dibu, veidojas sevis pa$a apzina. Un, kas do-
taja gadijuma ir lielaks noslépums un nezind-
mais, — var tikai minét. Tadé] Z. Loginas
daifrades salidzinajums ar daoistu pasaules
uztveri ir tikai pienéemums, un kairs piené-
mums var tikt apstridéts. Neapstridama ir vie-
nigi nepiecie$amiba péc salidzindjuma un tas,
ka 3ads salidzinajums rodas pats par seuvi.

Daoisma maciba, kuras aizsakumi rodami
jau 6. gadsimta pirms musu eéras, cilvéks ir
mikrokosms un vina uzdevums ir apjaust sevi
ka pasaules sastavdafu. Cilvéka pastavésanas
jéga — ieklauties nemainigaja paSparmainu
apli, saplust ar dabu un kosmosu, lai rezo-
nétu ar to ritmu un harmoniju. Pasaules vis-
vienibas jeb tukSuma motivs ir daoisma kos-
mogonijas pamata. TukSums ir visaptveroSa
vienotiba un muZiba, tas ir pasaules veselums
tas daudzveidiba, kas ir brivs no unificétas
logizétas kartibas un kur katrai lietai ir sava
balss. Tuk$ums ir ne tikai visu liefu sakotne,
bet ari to iedaba, tuksuma visas lietas rodas
un atjaunojas. Tuk$ums vienlaikus ir vispare-
jas transformacijas princips un esamibas pil-
nibas simbols, pasaules veseluma pirmveidols
bez veidola. «Daodedzin» 42. dZana ir teikis:
«Dao radija vienu. No viena divéjadiba célu-
sies. Divéjadiba veidojusi trejadibu. Trejadiba
rada visu eso$o.» Dao ir haosa radoSo par-
mainu universala kartiba, bet tukSums ar taja
iedzimstoso kartibu aptver un ietver sevi visas
lietas. TukSuma vienotibai, veselumam nav ne-
kdda sakara ar visslépjoSo tumsu, kura «visi
kaki ir pelékis. TukSuma un sakotneja pirm-
haosa atziSana — ne véléSandas atteikties no
pasaules balsu daudzveidibas.

Kosmosa tapSanu daoisti trakté ka sakoineéja
vienota veseluma pakdpenisku aizklaSanu, slép-
Sanu sadomatos cilvéciskajos priekSstatos. Mes
varam tikai izteikt minejumu par Sa motiva
arhaiskajam saknem Kinas kultira, tacu visai
pamatoti var apgalvot, ka ar ta palidzibu risi-
nata jauna kosmosa tapSanas iespejamiba un
nemitiga pasatjaunoianas tukSuma. Kosmo-
genézé raduias lietas netiek pretstatitas sa-
kotnéjam veselumam — tukSuma vejs savac
vienkopus Cilvéka, Debess un Zemes muziku.
Par vienu no raksturigakajam socioantropo-



kosma iezimém franiu vésturnieks R. Bertelo
nosauca astrobiologiju. Péc vina ieskatiem,
astrobiologija — eastronomisko ideju un augu
vai dzivnieku dzives caurau$anas. No vienas
puses, viss ir dzives pilns, pat debesis un
zvaigznes; no citas — viss ir pakfauts kvanti-
fativiem, periodiskiem likumiem, kas ir nepie-
cieSamibas un harmonijas likumis.

Varétu jautat, kapéc gan mis interesé dau-
dzus gadsimfus pirms masu éras Kina vai
Griekija izteikti uzskati. Més tacu zinam par
kosmosu takstoskart vairak. Ja gan. Tacu jeb-
kur§ kosmoss nozimé pasaules ainu, kura
objektivas zinaSanas ir sakausétas ar sirds-
balsi, moralo likumu. Sajos uzskatos ir ietverti
saspringti patiesibas, universalu pirmpamatu
mekléjumi, kuros varétu saknoties atbildes uz
pasiem buatiskakajiem eksistencialajiem jauta-
jumiem: ka dzivot, ka rast harmoniju ar Vi-
sumu, kas ir labais, skaistais un kade| tas ir?

Tas ir noteiktas cilvécibas formas, kas at-
klajas pagdtnes kultiaras mantojuma, tajas
més atpazistam sevi, atklajam cilvéka neiz-
mérojamas iespéjas. Kafra nozimiga filozo-
fiska sistéma slépj sevi ne tikai zinatnes ele-
mentus, ta ar savam problémam, savdabigo
sprieguma formu ir noteikta estéiiska iz-
teiksme, kas vienlaikus realizejas ari literatara,
arhitektiira un maksla. Un tada gadijuma inte-
rese par pagdatnes pieredzi ir misu iespéju
mekléjumi. Si pieredze klast par tagadni. Sav-

Liktenigie mezgli. 1972. Jaukta tehnika. 95:<93.

dabigu Skautni kosmosa pardzivojuma iezime
ari Zentas Loginas maksla, vinas mekléjumi,
kuros humdnisms vieno tagadni ar pagaini un
ar nakotnes ceribam.

R.Kalis, I. Suvajevs
Attélos — Z. Loginas darbi



jaunas gramatas
o/

POPULARS CELVEDIS
KOSMONAUTIKAS VESTURE

Diters Hermanis ir pazistams astronomijas
un kosmonautikas popularizétajs Vacijas De-
mokratiskaja Republika, Vina jaunaka gra-
mata «Debess iekarotaji»! ir it ka turpina-
jums «Debess atklajéjiems, kas izdota ari
miisu valsti krievu valoda®. Jaunas gramatas
saturu atklaj apaksvirsraksts «Kosmonauti-
kas robeizimes» un nodalu nosaukumi: véleé-
jumu valstiba, kosmonautikas vectévi, raketes
retrospektiva, kosmosa kugi uz papira, no
Zemes orbitas lidz planétu telpai, kosmonau-
tikas nakotne. Autors raksta viegli uztverama
forma, formulas nelieto, tehniskos datus pa-
sniedz neuzbazigi. Tekstu atdzivina 102 inte-
resanti izveléti atteli: vésturiskas gleznas, vi-
duslaiku gramatu un kosmonautikas klasiku
izdevumu ilustracijas, fotografijas un preses
dokumenti, ka ari skaidrojo$i ziméjumi. Dau-
dzi attéli, it ipaSi no kosmonautikas prieks-
véstures, padomju lasitajam ir maz pazistami.
Tas ari saprotams, jo autors ilustracijas aiz-
guvis no muzejiem, arhiviem un privatkolek-
cijam VDR un arvalstis. Miisu izdevuma la-
sitdjiem biis interesanti uzzinat, ka daZi atteli
nemti no H. Sinkes privatkolekcijas®.

Gramata atrodami daudzi interesanti vés-
tures fakti. Tau autors tos izmanto nevis la-

! Herrmann Dieter B. Eroberer des
Himmels. Meilensteine der Raumfahrt. Leip-
zig—Jena—DBerlin: Urania-Verlag, 1986.
200 S.

2 Xeppman 1. OrtkpuBartean Hefa. M.:
Mup, 1981. 232 c.

3 Sk.: «Zvaiginota Debess», 1984. gada ru-
dens, 56.—59. Ipp.; 1987. gada rudens,
41. Ipp.
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sitaja parsteigSanai, bet gan svarigiako at-
zinu pamatoSanai. Diters Hermanis ir veicis
nozimigus petijumus par zinatnes, rakstnieci-
bas, politikas un kosmonautikas mijiedarbi.
Tade] ielikosimies atsevisku nodalu satura.

Véléjumu valstiba. Tkvienas tautas folklora
rodama doma par lido$anu debesis, uz Me-
nesi, Sauli, zvaigzném. Visbiezak tas pamata
ir velme nonakt lielaka sociala taisniguma pa-
saulé. Ar laiku radas ari ideja par lido3anas
tehnisko realizaciju. Sengrieku mitologiskas
personas Daidals un Ikars izmantoja sparnus,
kinieSu mitos figuré lidojosi veja dziti rati.
(LatvieSiem ir pasaka par garo pupu. —
T. R.) Bet 2. gadsimta sarakstitaja grieka
Lukidna stasta «Debesu ce]ojums» visparas-
tako jiuiras burukugi pace] gaisa viesu]vétra
un tad veéjS to aiznes uz Menesi.

Lidzas mitologijai un naivajai fantastikai
veidojas ari zinatniski  priek3stati par Vi-
suma uzbiivi. D. Hermanis norada, ka 3aja
laika Ptolemaja geocentriskais Visuma mode-
lis bija daudz pamatotiks par Saules siste-
mas modeli. Ticiba zvaiginu dieviem tuvaka
par debess kermenu macibu.

Kosmonautikas vectevi. Vinu laiks sakas ar
Kopernika revolucionaro Saules sistémas mo-
deli. Ja jau Zeme nav Visuma centrs, tad
dziviba var biit ari uz citam planétam. Tas
rosina rakstnieku izt€li un zinatnieku meklé-
jumus. Leonardo da Vindi atklaj gaisa pretes-
tibu un veido lidmodeju projektus. 1633. gada
ang|u biskapa F. Godvina papiros atrod stastu
«Cilveks Ménesi». Sis «cilvéks» ir spanietis
Gonsaless, kuru uz Menesi aizved 25 dreseti
gulbji. Godvinam bija japiepem, ka gaiss ap-
tver Zemi lidz pat Ménesim. To, ka gaisa ap-
valks ir visai plans, tolaik vél nezinaja.
Francu satirika Sirano de BerZeraka 1649. ga-
da izdotaja gramata «Komiskais stasts, ce-
lojums uz Ménesi» aplikoti vairaki lido3anas
panémieni. Viens no tiem ir gluZi Minhauzena
stila: debess iekarotaji atrodas dzelzs ratos
un met augd3up magnétiskus kermenus, kas
pievelk ratus. Ka fantastisku izdomu satirikis
min ari raketi Zemes pievilkSanas spéka par-
varéSanai.

Raketes reirospekiiva. RakeSu tehnikas vés-
ture ir tikpat sena ka debess apgindanas vés-



ture. Tacu lidz 19. gadsimtam starp abam nav
nekada sakara.

16. gadsimta sakuma K. Hazs nak klaja ar
vairakpakapju raketes ideju, starp citu, iesa-
kot izmantot sadedzinaSanai iepriek$géjas pa-
kapes korpusu. (Velak neatkarigi no Haza 3o
ideju izvirza F. Canders. — T. R.) Vairakus
gadsimtus raketes tiek lietotas vienigi svétku
ugunosanai un kara. Tikai 19. gadsimta bei-
gas rodas ideja izmantot raketes kugu glab-
Sanas darbos. Tapéc rakeSu zinatnes attistiba
Saja laika ir cieSi saistita ar militaro iestaziu
darbibu, Vel 19. gadsimta sakuma priek3stati
par rakeSu kustibas fiziku ir naivi. Pastav uz-
skats, ka rakete kustas, gazém atgriiZoties no
gaisa. Krievu generalis K. Konstantinovs pir-
mais raketes kustibas principu saista ar im-
pulsa saglabasanas likumu, bet vacu militaras
skolas fizikas pasniedzéjs E. Kals atklaj rake-
tes kustibas vienadojumu. K]ast skaidrs, ka
raketes atrums ir atkarigs no izpliistoo gazu
atruma. Un K. Lavals iesaka saSaurinat ra-
keSdzin&ja galu. Kaut ari rakeSu tehnika
19. gadsimta beigas ir sasniegusi relativi aug-
stu limeni, rake$u éra beidzas. Progresé liel-
gabalu raZoSana. 1870. gada smagie lielgabali
spéj Saut 4 km tdlu, uzradot daudz lielaku
precizitati neka raketes.

Kosmosa kugi uz papira. Cilvéki pirmoreiz
lidoja debesis ar gaisa baloniem 18. gadsimta.
Tadé] detektivliteraturas pamatlicéja E. Po
1835. gada sarakstita stasta «Kada Hansa
Pfala brinumainie piedzivojumi» varonis ari
lido uz Ménesi gaisa balonad. Zinatnes un teh-
nikas attistiba 19. gadsimta spécigi ietekmé
rakstniecibu. Literatiird paradas jauns zanrs —
zinatniska fantastika. FranciiZa Z. Verna ro-
mans «No Zemes uz Ménesi», vacieSa K. Las-
vica «Uz divam planétam» un angla H. Velsa
«Pasauju karS$» giist ievéribu visa pasaulé.
Siem rakstniekiem kosmonautikas tap3ana ir
tikpat liela nozime ka kosmosa pionieriem zi-
natniekiem un tehnikiem. Kosmosa pionieru
K. Ciolkovska, F. Candera, H. Oberta un
R. Godarta dzivesstasti ir oti lidzigi. Ar sa-
vam idejam un iecerém vini bija aizsteiguSies
talu priek83 savam laikam. Vinus neatzina ne
akadémiskie zinatnieki, ne praktiki inZenieri.
Pétljumus vini veica uz savu personigo Ii-
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17. gadsimta ilustracija F. Godvina fantastis-
kajam stastam par spanieSa Gonsalesa celo-
jumu uz Menesi rota ari recenzéjamas gra-
matas apvaku. Attéls interesants vel no fi-
zikas véstures viedok|a: tolaik wvaldija uz-
skats, ka Zemes atmosféra sniedzas lidz Mé-
nesim.

dzek]u vai ziedojumu rékina. Atziti Zurnali ne-
grib&ja publicét vinu rakstus, tade] bija gruti
atrast domubiedrus, ar kuriem apmainities do-
mam un sasniegumiem. Visu $o pétnieku dar-
bos ir runa par jauna tipa raketi, kuru dar-
binatu Skidra degviela. Ciolkovska raketes kus-
tibas pamatvienadojumu  atkartoti iegust
H. Oberts un 1. Me3cerskis. (Te japiebilst,
ka vacu zinatnieks V. Homanis 1925. gada
publicétaja gramatd «Debess kermenu sasnie-
dzamiba» atkarto F. Candera jau agrak iegi-
tos rezultatus par parlidojumu mehaniku no

vienas planétas uz otru. — T. R.) Rezultata
isa laikposma — no 1926. gada lidz 1933. ga-
dam — starté pirmis raketes ar Skidro deg-

vielu ASV, Vacija un PSRS. Tacu Sie sasnie-
gumi atstaj lielaku iespaidu uz raksiniekiem
fantastiem un kinematografistiem neka uz zi-
natniekiem, inZenieriem un politikiem. Vacija
tiek radita pirma fantastiska filma par kos-

59



monautikas tému — «Sieviete Ménesi». (Ari
Padomju Savieniba tika uznemta pirma 3ada
tipa filma — «Kosmiskais reiss»; to kon-
sultéja K. Ciolkovskis. — T. R.) Tomer 3aja
laika nodibina pirmas rakeSu pétniecibas labo-
ratorijas. Padomju Savieniba 1921. gada tiek
organizéta Gazdinamiska laboratorija un
1931. gada — Reaktivas kustibas pétidanas
grupa. Vacija trisdesmito gadu sakumi ra-
keSu pétnieciba nonik nacistu rokas, Péne-
mindé tiek izveidota armijas izméginajumu
iestade. Kara raketes radiSanai atvel milzigus
lidzek|us. Pénemindé ir nodarbinati tikstosiem
zindtnieku un inZenieru, bet kara laika ap
15000 karagusteknu. 1942. gada paradas ra-
kete A4, kas pazistama ar nosaukumu V2
(Fau 2). 4300 3o iznicibas ieroéu tiek raidits
uz Londonu un Antverpeni.

No Zemes orbitas lidz planétu telpai. Vai-
rums pénemindie$u peéc kara nonaca ASV, kur
tika turpindti darbi raketes A4 wuzlabo3anai.
Padomju Savieniba to novértéja ka strupcelu
un radija savus, jaudigakus rake3dzingjus.
1955. gada ASV un PSRS pazinoja, ka Starp-
tautiskd geofizikas gada ietvaros 1957. gada
tiek planota Zemes maksliga pavadona palai-
Sana. Padomju puses pazinojumu Rietumi ne-
néma nopietni. Tapéc liels bija parsteigums,
kad 1957. gada 4. oktobri PSRS ievadija or-
bita pirmo Zemes maksligo pavadoni. Sodien
mums griti noticét 33 notikuma emocionilajai
iedarbibai uz visam pasaules tautam. Ta véro-
jama talaika aviZu slejas. ASV 3o faktu uz-
tvera ka politisku izaicindjumu. D. Hermanis
uzskata, ka amerikanu lidojums uz Menesi pir-
mam kartam bija politisks pasdkums, nevis
mérktiecigi planots zinatnes sasniegums.

Jau pirmajos kosmiskajos lidojumos tika

iegitas |oti vértigas zinas par Zemei tuvo kos-
mosu: par Zemes magnetosiéras uzbivi, radia-
cijas joslam, par Saules véju un gravitacijas
lauka nehomogenitati, Turpmaka kosmonauti-
kas attistiba ir pietiekami plasi atspogu]ota
musu prese.

Kosmonautikas nakotne. Autors jautajumu
forma mégina noskaidrot, ka izmantot kos-
mosu razo$ana, risina problému par dzivosanu
kosmosa un par startéSanu no turienes tala-
kiem kosmiskajiem lidojumiem ar jauna tipa
rakesdzingjiem,

Gramata ir daZas nepilnibas, kas skar misu
kosmosa pionieru dzivesstastus. Ta, pieméram,
izteikta doma, ka Ciolkovskis nav bijis pa-
zistams ne tikai arzemes, bet pat Krievija. Ka
pieradijums tam tiek minéta F. Candera auto-
biografija un vipa pirma lielaka publikacija
«Problemas lidojumam ar reaktiviem apara-
tiems», kur ne reizi neparadoties Ciolkovska
vards. Tacu no Candera biografijas ir zinams,
ka Canderu dzi|i ietekméjis Ciolkovska raksts
«Pasaules telpas pétiSana ar reaktiviem apa-
ratiem», ar kuru Canders iepazinas skolas pe-
déja klase kosmografijas stunda. Canders
vélak sarakstijas ar Ciolkovski, redigéja vina
zinatnisko darbu izlases 2. s&jumu. Neprecizs
ir ari apgalvojums, ka Canders dzimis latviesu
gimené. Dzivojot Padomju Savieniba, uz jau-
tajumu par tautibu Canders atbildéjis — Krie-
vijas viacietis. (Péc F. Candera meitas Astras
Canderes vardiem. — T. R.)

Tiem, kas prot vacu valodu, neapSaubami
bis interesanti izlasit D. Hermana grimatu
pilniba. Daudzus attélus no gramatas var iz-
mantot lekcijas un referatos, ka ari astrono-
mijas stundas,

T. Romanovskis



konferences,

sanaksmes

AUGSTAKAS
IZGLITIBAS
SVETKI

Baltijas republikas var le-
poties ar vecakajam augst-
skolam Padomju Savieniba.
Tagadéjas Tartu Valsts uni-
versitates vesture iesniedzas
1632. gada, bet Vilpas uni-
versitates vesture -— pat
1579. gada. Pagajusa gad-
simta vidu ari Rigas pilso-
niska

sabiedriba  sarosijas
tiktal, ka 1862. gada 14. ok-
tobri (péc veca stila —

2. okt) durvis vera Rigas
Politehnikums — pirma poli-
tehniska augstskola Krievi-
jas impérija. TreSdalu gad-
simta Rigas Politehnikums
bija Baltijas guberpu — Vid-
zemes, Kurzemes un lgauni-
jas — macibu iestade, viete-
jas nozimes augstskola, kur
studéjodie bez kartu un na-
cionalajam atskiribam vareja
iegiit augstako tehnisko iz-
glitibu  galvenajas talaika
saimnieciskas dzives un rip-
niecibas nozares: arhitektara,
inZenierzinatnes,  mehanika
un masinbivnieciba, kimijas
tehnologija,  lauksaimnieci-
ba, tirdznieciba un 1o
1874. gada lidz 1888. gadam
ari mernieciba. Macibas no-
tika vacu valoda. No latvieSu
zemnieku  bérniem  studet
3aja augstskola tomér varéja
atlauties tikai retais, jo bija
jamaksa augsta macibu mak-
sa (120—150 rublu gada).
1896. gada Rigas Politehni-
kumu parveidoja par valsts
meroga augstskolu — Rigas
Politehnisko instititu — un

tds absolventam tika pie-
skirtas visas valsts augstako
macibu iestadi beiguSajam
paredzétds tiesibas. Reize ar
to studentu apmaciba par-
gaja uz krievu valodu,
Rigas Politehniskaja insti-
tuta augstakas tehniskas iz-
glitibas centieni istenojas jau
lielakam skaitam latviedu
jaunieSu. Laika no 1863. ga-
da lidz 1896. gadam pir-
maja kursa videji iestajas
5—6Y% latvieSu tautibas stu-
dentu, bet no 1901. gada lidz
1910. gadam RPI macijas
jau 17% latviesu. Vairakums
no viniem studéja tirdznie-
cibu un inZenierzinatnes.
Institiita darbibu partrau-
ca pasaules kar§, RPI tika
evakuéts un 1918. gada
Maskava beidza pastavét,
Riga neilgaja padomju va-
ras laikd 1919. gada uz bi-
jusa Politehniska institiita
bazes tika nodibinata (8. feb-
ruari) Latvijas Augstskola,
kas vélak partapa par Latvi-

jas  Universitati (1919—
1940) un Latvijas Valsts
universitati (no 1940. g.).
Sis  augstskolas  sastava
gandriz 40 gadu darbojas
ari visas veca RPI fakul-
tates — Arhitekturas, Inze-

nierzinatpu, Kimijas, Meha-
nikas, Tautsaimniecibas un
Lauksaimniecibas fakultate.
1939. gada no Lauksaimnie-
cibas fakultates izveidoja
Jelgavas  Lauksaimniecibas
akadémiju, bet 1950. gada,
atdaloties no LVU Medici-
nas fakultatei un Kimijas
fakultates farmacijas noda-
lai, izveidojas Rigas Medi-
cinas institats. Savukart,
1958. gada atkal atjaunoja

Rigas Politehniska institita
darbibu, izdalot no Latvijas
Valsts universitates sastava
InZenierceltniecibas, Mehani-
kas un Kimijas fakultates.
Tagad RPI ir ne tikvien in-
zenieru kalve, bet ari augst-
skola, kas spej risinat sva-
rigas zinatniskas un tehnis-
kas problémas.

Rigas Politehniska insti-
tata 125 gadus ilgas véstu-
res lappusés ierakstiti dau-
dzu izcilu zinatnieku, jaunu
zinatnes virzienu aizsacéju
un bezbailigu revolucionaru
vardi. RPI plasa un daudz-
pusiga zinatniska manto-

juma izveértéSanai, ta iegul-
dijumam zinatnes un tehni-

B

Profesors 1. Meirovics referé
par kimiku apmacibu Rigas
Politehniskaja institata.
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kas progresd, sakariem ar
citiem zinatnes centriem un
ietekmei uz augstakas izgli-
tibas izaugsmi Latvija bija
veltita XV Baltijas zindtnes
un tehnikas vestures konfe-
rence, kas notika Riga
1987. gada no 29. septembra
lidz 1. oktobrim.

Zinatnes un tehnikas vés-
ture Baltija pédéjo 30 gadu
laikd ievérojami bagatinaju-
sies. Pateicoties Latvijas PSR
Zinatnu akademijas akade-

mika Paula Stradina
(1896—1958) iniciativai un
organizatoriskajai  darbibai,

1958. gada 6. junija Riga
tika sasaukta 1 Baltijas zi-
natnu vestures konference.
Kops ta laika Baltijas zinat-
nu un tehnikas véstures kon-
ferences tiek sasauktas regu-
lari ik péc katriem diviem
trim gadiem. Tas parmainus
notiek arl gan Vilpa, gan
Tallina, Padomju nacionalas
dabaszinatnu vestures apvie-
nibas ietvaros.* Sis konferen-
ces un Baltijas zinatnes ves-
turnieku pétijumi, jo seviski
LPSR ZA akadémika Jana

* AHHOTHpPOBAHHBIH  CMHCOK
KOH(pepeHUHIT HCTOPHKOB Ha-
vku [puBaartukn  (1958—
1985). Tapty, 1986. 138 c.
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Stradina ieguldijums 3aja jo-
ma, ir ieguvusi visparéju at-
zinthu padomju zinatnes un

tehnikas
vido.

véstures petnieku

XV Baltijas zindtnes un
tehnikas véstures konference
pretstata ieprieksgjai (1985. g.
Jurmala), kura galvena pro-
bléema bija dazadu zinat-
nisko skolu un kolektivu
veidosanas Baltija, Soreiz
bija wveltita kompleksai aug-
stakas izglitibas attistibas
vestures izpétei, galveno uz-
manibu tomer veltot Rigas
Politehniskajam institlitam,
td ifeguldijumam zinidtnes un
tehnikas joma. Tapat pirmo
reizi konferences organiza-
toru vidi bija divas misu
republikas  augstskolas —
Rigas Politehniskais  insti-
tits un Latvijas Valsts uni-
versitate. Par pasakuma ve-
rienigumu liecindja gan kon-
ferences bagatigd dienas kar-
tiba (tika nolasits gandriz
200 referatu un zinojumu),
gan klausitaju un dalibnieku
parpildita RPI aktu zale at-
klasanas plenarsede, tapat
nosléguma plenarsédé véstu-
riskaji LVU Mazaja aula,
kur sava laikd uzstajudies
daudzi ievérojami RPI profe-
sori.

Visparigas vestures pro-
blemu un zinatniecibas
sekcijas sanaksmé refere
RPI profesors A. Kreslins.

Konferences darbiba nori-
téja septinas sekcijas: vis-
parigas vestures problemas
un zinatnieciba; fizikas, ma-
tematikas un astronomijas
vesture; tehnikas vesture;
kimijas un farmacijas veés-
ture; medicinas un veselibas
aizsardzibas vésture; geolo-
gijas, geografijas un biologi-
jas vesture; zinatnes un teh-
nikas pieminek|u aizsardzi-
ba. Konferences dienas at-
klaja divas interesantas iz-
stades: Tehnikas nama Gor-
kija iela RPI 125 gadu ju-
bilejai wveltitu izstddi un RI-
gas Véstures un kugniecibas
muzeja ekspoziciju «Rigas
kartes un plani no 17. gs.
lidz 19. gs. vidum».

Ne tikai RPI vé&sturi, bet
visa Baltijas novada kultiiras
vésturi notikusi konference
bagatinaja ar daudziem sva-
rigiem Iidz 3im neizzinatiem
faktiem. Tacu tas nenozimé,
ka 3aja plaSaja darba lauka
viss jau izsmelts, izpétits un
izvertéts. Nav Saubu, ka zi-
natnes véstures pétnieki na-
kotné cels atklatiba vel
daudz interesantu, attistibu
ietekméjusu un atmina pali-
kuSu nozimigu faktu.

Janis Klétnieks,
Leonids Roze



STARPZVAIGZNU
VIDES UN MIGLAJU
FIZIKAI VELTITA
VISSAVIENIBAS
SANAKSME

1987. gada 27.—29. ok-
tobri Dragobi¢os (Ukrainas
PSR) notika vissavienibas
sanaksme, kas bija veltita
starpzvaiginu vides un mig-
laju fizikas problémam. Jau
kluvis par tradiciju, ka §a-
das tematikas sanaksmes re-
gulari riko PSRS ZA Astro-
nomijas padomes darba gru-
pa «Starpzvaiginu vides fi-
zika», Soreiz ripes par kar-
téja pasakuma 70 dalibnie-
kiem no 20 dazadam ar
astronomiju saistitam organi-
zacijam uznémas Lvovas uni-
versitates astronomi.

Pirmaja sanaksmes diena
tika apspriesti divi jautaju-
mi — starpzvaiginu vides
liela meéroga strukturas un
rekombindcijas  radiolinijas.
Tacu ievada referats $kie-
tami nemaz neattiecis uz
starpzvaiginu vidi: V. Lu-
kass (PSRS ZA Kosmisko
petijumu inst.) stastija par
jaunakajiem sasniegumiem
kosmologija, seviski par ta
saukto inflacijas teoriju, sa-
skana ar kuru Visums paSos
pirmajos mirk]os izpleties tik

strauji, ka sakotngji viens
céloniski saistits apgabals
sadalijies vairakos — t. i,

sakotnéji novérojami objekti
aizgajusi aiz novérojumu ho-
rizonta robezam, Sada pieeja
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lauj atrisinat vairakas lidz
§im pastavoSas problémas,
to vidu jautajumu par bez-
galigu blivumu Visuma iz-
pleSanas sakuma momenta
un, nemot vera iespejamas
blivuma fluktuacijas 3a pro-
cesa laika, ari par notiku-
miem pirms Visuma izplesa-
nas sakuma, Tiesa, jaatzist,
ka &1 teorija vel ir diezgan
neizstradata, tade] paliek
daudz neskaidribu un pro-
blemu.

Nakamie divi referati bija
veltiti tieSi starpzvaiginu
videi: N. Bockarjovs
(P. Sternberga Valsts Astro-
nomijas inst.) un J. Sceki-
novs (Rostovas Valsts uni-
vers.) informéja par jaunaka-
jam atzinam starpzvaiginu
vides uzbuves jautajumos un
par starpzvaiginu vides jo-
nizacijas un sakarSanas me-
hanismiem. Pédéja laika mi-
su zinasanas 3aja joma se-
viski bagatinajusas, jo izde-
vies noveérot dazadas agrak
nekonstatétas Sis vides sa-
stavdalas — pieméram, mole-
kulas. Viena no zinojumiem
tie3i bija runats par H, mo-
lekulu veido3anas  apstak-
liem. Pateicoties tehnikas
sasniegumiem, gutas jaunas
zinas ari par starpzvaiginu
vides jonizaciju. Liela nozime
Seit ir arpusatmosféras no-

vérojumiem. Atbilsto3i taga-
déjiem uzskatiem, viens no
svarigakajiem starpzvaiginu
vides jonizacijas avotiem ir
parnovu spradzieni.

Saja diena apsprieda ari
jautajumu par rekombinacijas
radiolinijam, kas atbilst par-
ejam starp |oti augstiem
energetiskajiem limeniem
(galvenais kvantu skaitlis —
vairaki simti). Ja vadas peéc
Bora prieksstatiem, atsevis-
kos gadijumos ierosinata ato-
ma izmers var sasniegt pat
0,1 milimetru!

Otra saniksmes diena pil-
niba tika veltita saméra jau-
nam novirzienam starp-
zvaiginu vides petiSana —
molekularajai astrofizikai.
Pétot molekulas blivakajos
starpzvaiginu vides apgaba-
los, ka ari zvaiginu gazu un
putekju apvalkos, pedeja lai-
ka izdevies uzzinat daudz
jauna gan par kimiskajiem
procesiem starpzvaiginu vide
un zvaiginu apkartne (arkar-
tigi dazado fizikalo apstakju
de| tie biezi vien butiski at-
skiras no analogiem proce-
siem uz Zemes), gan par pa-
siem fizikalajiem apstak]iem
kosmiskaja telpa. Parskata
referatu par Sada veida pe-
tijumiem gigantiskajos gazu
un putekju makonos nolasija
V. Surdins (P. Sternberga
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Sanaksmes dalibnieki ekskursijas laika Karpatos.

Valsts Astronomijas inst.),
apliikojot molekularo ma-
konu parametrus un uzhuvi,
ka ari to sadalijumu Galak-
tika. Neap$aubamu interesi
izraisija J. Zin¢enko (Lietis-
kas fizikas inst., Gorkija) re-
ferats par iespeju molekuldro
makonu petiSanai  izmantot
naverojumus HCN radiolini-
jas. lzradijas, ka, izmanto-
jot molekulu radionovéroju-
mus, jabiat joti  uzmani-
gam, — it Ipasi, ja nover
kada viena konkreta Iy
DdZﬂdl\ molekulara makona
dalas l\l’fl\l ats
fer apstakli, tade|
vércjama avota radiokarl
var neatbilst ol jelita geomet-
BIL/' vien
i redzan
ar but :Uli daza ll.

rigi ir nover
PL'L
me Jlt.i\'i.ilx"}'ilji'..\' radi

daudza
linij

Protams, run par
misko molekulu m-luum_ '
nevar apiet jautajumus, kas
saistiti ar kosmisko mazer-
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starcjumu. Péc OH mazersta-
rojuma atklasanas 1965. ga-
da sekojusi virkne jaunumu
saja  jema, no Kkuriem ne-
apsaubamu interesi izraisa,
piemeram, HCN un CO ma-
zeri oglekla zvaigznés. lz-
radas, ka uz Saules siste-
mas planétam eksisté pat
(tiesa gan, vaji) kosmiskie
CO lazeri... Parskata re-
feratu par kosmiskajiem ma-
zeriem naolasija V. Strelnickis
{PSRS ZA Astronomijas pa-
dome). Savukart. G. Rudnic-
ka (P. Sternberga Valsts
Astronomijas inst.) referats
bija veltits kosmiska mazer-
ima  mainiguma  pro-

[
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I. f_‘rexmh hija N. Vescir

{LCHIT""I‘d(hH Val
) parskats par starp-
w putek|u pétijumiem.
. arl st i
putekju v pro-
cesa liela nozime ir parnovu
spradzieniem. Lidz galam vél
nav noskaidrots jautajums
par  So  puteklu izmeriem,
formu upn sastavu, Eksisle

n-
ts

1
g

vairaki starpzvaiginu putek-
|u makoni, péc kuriem tiek
skaidroti  novérojumu  re-
zultati, taéu neviens no tiem
nav universdls. Acimredzot
patiestha mums ir dartSana
ar dazadu veidu dalinu mai-
Sijurmu.

No parejiem referatiem
par srv temu visinteresanta-
ita N. Voséinnikova
nolasitais  zinojums par
vairaku autoru veiktu peti-
jumu. Runa ir par Aoc-Be
zvaigzném, kam spozuma lik-
ne noverojami neregulari mi-
nimumu brizi, kuros z rZre
turklat klust zilaka. Zinoju-
ma autori to izskaidro ar
zvaigznes gazu un puteklu
apv kas palicis vel no
AN es veidosanas  sta-
dijas un kura esosas kon-
densacijas laiku pa laikam
aizklaj  zvaigzni. Gaismas
izkliede pareja puteklu ap-
valka, savukart, izraisa spi-
dek]a starojumu

]\a]\

diena
tika aplukoti jautajumi par



zvaiginu veidoSanos, ka ari
par difuzajiem miglajiem un
arnovu spradzienu  atlie-
am. Seit ievéribu izpelnijas
B. Sustova (PSRS ZA As-
tronomijas padome) zinojums
par zvaiginu veido3anas
procesu aprékiniem, nemot
vera sakotngéja gazu un pu-
tekJu makona rotaciju.
Nakamaja diena pec sanak-
smes tas dalibnieki devas
vienas dienas ekskursija pa
Karpatu priekSkalnem, ap-

skatija  interesantu dabas
veidojumu — Dolbusa klin-
tis.

I. Smelds

SAULES VEJA
PLUSMA

Zemi pastavigi ietver Sau-
les véj§ — Saules vainaga
plazmas plisma. Saules véja
«brazmas» atskan ari kos-
misko staru un geofizikalo
lauku variacijas.

Padomju Savieniba Saules
véj§ tiek pétits gandriz
20 iestadés; darbu $ai joma
koordiné PSRS ZA Starpre-
soru geofizikalas komitejas
sekcija  «Saules VvEjS  un
starpplanétu magnetiskais
lauks». Sekcijas kartéja pa-
plasinata apspriede notika

5 103714

pagajusa gada nogalg, 15.—
17. decembri, Lielupg, Zinat-
nes nama. Bija pulcéjusies ap
40 zinatnieku no 16 masu
valsts zinatniskajam iesta-
dém. Apspriedé iztirzaja ari

svarigakas jaunas atzinas
par Saules veju.
Darbu ievadija sekcijas

priekssédeétaja prof. K. Grin-
hauza referats. Vips wuz-
sveéra, ka Saules veja izpete
Sobrid pati svarigaka darbu
dala ir tieSd starpplanétu
vides parametru merisana,
izmantojot  kosmiskos lid-
aparatus. Bez tam zinatnieki
izstradajusi ari vairakas ci-
tas Saules veja pétniecibas
metodes.

PSRS ZA Fizikas instituta
Radioastronomijas stacija
(Puscina) jau daudzus gadus
tiek noverota talo kosmiska
radiostarojuma avotu radio-
vi|nu plismas «mirgosana» —
intensitates svarstibas, vil-
niem ejot caur dazada lie-
luma, blivuma un magneti-
zéacijas zina atSkirigiem Sau-
les véja apgabaliem. Petnieki
konstatéjusi, ka bitiskakais
Saules veéja parametrs, kas
nosaka ta plismu geofizikalo
aktivitati, ir atrums.

PSRS ZA Radiotehnikas
un elektronikas institata jau
kops vairak neka 30 gadiem
ar panakumiem izmanto ta
sauktos radioaptumsumus —
kosmisko radiostarojuma

avotu vilou plismas izmai-
nas, ejot cauri Saulei tuva-
kiem apgabaliem — Saules
vainagam. Sadai «caurska-
tei» izmantojot automatisko
starpplanétu staciju «Veneé-
ra-15» un «Venéra-16» radio-
signalus, konstatéts, ka, jo
talak no Saules, jo sikakos
fragmentos sadalas tas emi-
tétie plazmas makoni.
Sareigita aina atklajas,
ja analize atsevidko atom-
dalinu izturéSanos Saules
véja triecienvilpu frontes.
Seit dalinas genere 10—-'° em
magnetoakustiskos vilnus,
kuri modulé kosmisko staru
plasmu, Si plusma nondk
lidz Zemei atrak par pasu
triecienvilni, ta prognozéjot
geofizikalas perturbacijas.
Sie rezultati guti PSRS ZA
Kosmiskas fizikas un astro-
fizikas institota (Jakutska).
Interesanti, ka vispar Sau-
les véja dalinu kopeja plas-
ma vainaga pamatné un $as
plasmas kopejais daudzums
visa heliosfera ir nemainigs
un nav atkarigs no Saules
aktivitates pakapes. Aktivi-
tates atseviskie procesi tikal
«pardala» 3o plasmu. Gru-
zijas PSR ZA Geofizikas
institita konstatéts, ka tiesi
Saules aktivitates minimuma
Saules véja struktara ir
«rupjaka» neka maksimuma.

N. Cimahovica
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MENESS REDZAMIBAS INTERVALS —

DARZKOPJA PALIGS

Ka jau stastits iepriekséja «ZvaigZnotas
Debess» numura, lai izskaidrotu sakaribu starp
Meéness fazu mainam un dzivo dabu, lieti no-
der priek$stats par Sanu saistita adens dau-
dzuma variacijam atkariba no Méness redza-
mibas intervala dotfaja vieta. Praksé tas dod
fespéju, piemeram, racionalizét vienu no laik-
tetilpigakajiem vasaras darbiem — ravésanu.

Patiesam, ja nezali izraujam no zemes tad,

Nemot to vera, saprotams ari, kapéc pastav
tradicija plaut sienu jauna Menesi — tad labi
aug atals un siens izzdasto! nesadrup.* Va-
sara jaunais Méness sakrit ar maksimalo re-
dzamibas infervalu. Tapéc zale péc noplaula-
nas atri regeneréjas, strauji aug. Savukart,
noplautie stublaji labi saglaba savu struktiru,
piemeram, abolinam nenobirst sikas lapinas.
Sis pats noteikums ir spéka arstniecibas au-

1—10.

21—30. 1.—10.

1—20.
Janijs

1=20." 2.—3f."
Jialijs

kad tas saistita adens krajumi ir lieli, tas atli-
kusas saknites driz sak veidot jaunus dzinu-
mus; ja turpreti saistita adens $anas ir maz,
Sada regeneracija bus apgrutinata, taiad at-
kartoti ravet tik driz vis nevajadzes. Esmu
izdarijis Sadu eksperimentu un iesaku ari ci-
tiem — tad, kad redzamibas
intervals ir minimals, vai isi pirms tam. Ne-

ravét Meéness

zales tad ir mazak dzivotspéjigas un tik driz
neatjaunojas.

1—10.

Meéness redzamibas
n.—20. 2.—31. ' d intervali 1988. gada
Augusts vasarai.

giem: lapas un stublaji javac maksimalaja Me-
ness redzamibas intervala, tad droga nesabirst.
Méness redzamibas intervali un fazes Sa
gada vasaras méne§iem Latvija (péc Rigas

datiem) doti attela.
B. Biedrins

* Sk: Gerts O, Maurin§ A. Laikazi-
mes. R., 1986, 148. Ipp.



ZVAIGZNOTA DEBESS 1988.

VASARA

Sogad vasara sakas 21. junija pl. 7"56™ un
beidzas 22. septembri pl. 23"29™. Tas ir vis-
nepiemérotikais gadalaiks debess spidek|u
novéroianai. Vasaras naktis ir Tsas un
gaisas, |idz pat jalija vidum krésla ilgst gandriz
visu nakti. Novérosanas apstakli uzlabojas
tikai vasaras beigas — augusts, septembri, kad
naktis strauji klast garakas un tumiakas.

Triju zvaigzndju spoiakas zvaigznes Vega
(Liras «), Denebs (Gulbja @) wun Altairs
(Ergla a) — veido vasaras trisstiri, kas ir labs
orientieris pat visgaisakajas nakis.

Vasaras nakts krésla nav redzama misu Ga-
laktika — Piena Cels, bet, pateicoties tas klai-
bitnei, pie debess novérojami daudzi intere-
santi objekti — dubultzvaigznes, mainzvaigznes,
planetarie un difazie miglaji. Par fiem jau
daudzkart rakstits «Zvaiginotaja Debesi», tapéc,
turpinot $& gada pavasari aizsdkto tematu, ap-
lokosim spozdkas un interesantakds vasard vé-
rojamas oglek|a zvaigznes.

Neliela talskati Piena Cela rajona var saska-
it desmitiem oglekla zvaigznu, kuras ir nedaudz
vajakas nekd ar neapbrunotu aci saredzamas.
Tikai divas no tam ir tik tikko samandmas ar?
tapat. Tomér, lai drosi atrastu 3os divus izteikti
sarkanigos objektus, ieteicams lietot talskati, vél
jo vairak tad, ja ir véle3anas pavérot spozuma
izmainas.

Spozaka oglekla zvaigzne pie vasaras debess
ir Pika UX (UX Dra). Ta meklgéjama uz linijas,
kas savieno Puka & un Polarzvaigzni (1. ait),
turklat atrodas nedaudz tuvak Pika §. Jau ne-
lield talskat? redzésim piecas apmé&ram lidziga
spoZuma citcitai tuvu izvietotas zvaigznites, kuru

4*
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vidd ir mekléta UX Dra (2. att). Ta ir pusregu-
ldra mainzvaigzne, kas maina spoiumu no
59 Ilidz 6™5 ar periodu 168d. Sis oglek|a
zvaigznes spekira klase ir C7,3 un virsmas tem-
peratira ap 2500 gradu. Interesanti, ka UX Dra,
iespéjams, ir aptumsuma mainzvaigzne. S&du
hipotézi, izskaidrojot spoiuma un radidlo &tru-

mu mainas |Tknes, izteicis <&ehu astronoms
Veteiniks. Oglekla zvaiginu vidd ir tikai
dazas strikii zindmas dubultzvaigznes. P&c

Natona un Keplera likumiem atseviskos gadi-
jumos var noteiki dubultzvaiginu komponentu
masu. MNevienai oglekla zvaigznei 3is rakstur-
lielums nav zindms, t3p&c dubultas vai iespé-
jamas dubultds oglekla zvaigznes vienmér ir
saistijuias vélo spektra klasu pétnieku uzma-
nibu.

Ar oglekla zvaigzném bagitajd Gulbja zvaig-
zndja vérojama ofra vasaras debess spozaka
oglekla zvaigzne — Gulbja V460 (V460 Cyg).
Ta atrodas tuvu Pegaza zvaigznaja robeiai,
tapéc tai ir vél ofrs Pegaza
DS (DS Peg). 5o zvaigzni var sameklét, izman-
tojot Gulbja sparna zvaigznes &€ un u: {a atro-
tas uz ITnijas, kas izvilkta caur 3Tm zvaigzném,
tuvak Pegazam neka v Cyg (sk. 1. att). Drosi
noteikt oglekla zvaigzni V460 Cyg |aus preci-
zska apkartnes karte (3. att). V460 Cyg ir ne-
regulara mainzvaigzne, kuras spoiums mainas
no 6™,1 Iidz 7™; tas spekira klase ir C6,5 un
virsmas femperatira ap 2700 gradu. Ka zino
QOdesas universitates astronomi N. Komarovs un
A. Cerkass, 3ai

nosaukums —

zvaigznei

novéro spécigas
izmainas spekira violetaja dala. Nestabilitati
saja spekira dala novérojis arT 3 debess
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1. ati. Vasara ar neapbrunotu
aci redzamas zvaigznes. Ar
krustiniem atzimétas oglek|a
zvaiginu UX Dra (1) un
V460 Cyg (2) atrasanas vie-
tas. Zvaigznaju apziméjumi:
Cep — Celejs, UMi — Mazais
Lacis, UMa — Lielais Lacis,
Dra — Pikis, Cyg — Gulbis,
Lyr — Lira, Her — Herku-
less, CrB — Ziemelu Vai-
nags, Vul — Lapsina, Del —
Deliins, Sge — Bulta, Aql —
Erglis, Ser — Ciiska, Oph —

Cusknesis, Cap — Mezazis,
Sgr — Strelnieks, Sco —
Skorpions,

apskata autors, izmantojot Krimas Astrofizikas
observatorijas 70 cm teleskopu un pieckanalu
spekirofotometru. Pagaidam nav zinams, kads
ir izmainu fizikalais pamats, ta¢u skaidrs, ka ta
ir unikala paradiba oglekla zvaiginu grupa.

larund vél par divam savdabigam oglekla
zvaigzném, kuras diemiél novérojamas tikai
teleskopos (objekiiva diametrs 15 cm vai vai-
rak). Tas ir Gulbja WX (WX Cyg) un Kasio-
pejas WZ (WZ Cas). Abu zvaiginu spekira
klase ir C9,2, un 1as abas pieder pie ta sauktas
J zvaigipu grupas, t. i, ple oglekla zvaigzném,
kurdm ir paaugstindis oglekla izotopa !C
saturs atmosféra (stkak par 37s grupas zvaig-
zném sk. «Zvaiginotas Debess» 1988. gada pa-
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vasara numurd). Bez tam abu zvaiginu atmosfé-
rés ir paaugstinats litija saturs. Litija un natrija
satura attiecibas raditajs 3o zvaiginu atmosféras
ir 0,05 (WX Cyg) un 0,02 (WZ Cas). Salidzina-
jumam minésim, ka uz Zemes 3Ts attiecibas lie-
lums ir 10-3, bet Saules atmosféra 4.10-6
Tagad 30 oglekla zvaiginu atmosféras ir apméram
tokstos reizu vairdk litija nekd uz Zemes un
miljons reizu wvairdk nekd vz Saules. Herc-
iprunga—Rasela diagramma, kura atiélota saka-
riba starp zvaiginu absolito lielumu un fempe-
ratiru, oglekla zvaigznes mekl&jamas labaja
augiéja storl, kur atrodas vecas (salidzindjumé
ar Sauli), sarkanas asimptotiskd miliu zara
zvaigznes. Sadiem objekliem nevarétu bit pa-



augstinats litija saturs, jo litijs, bors un berilijs
izdeg pirmie, jau pirms Udenraia aizdegsanas.
Tas izskaidrojams ar relativi zemo (salidzina-
juma ar citiem kimiskajiem elemenfiem) tempera-
taru, kas nepieciefama, lai siktos kodolreakci-
jas, kuras piedalas litijs, bors un berilijs.
Uzskata, ka oglek|la zvaigzn&s norisinds kodol-
termiskas reakcijas, kurds deg adenpradis un
tuvdk kodolam ar7 hélijs. Tatad litijam batu
jabat jau izdeguiam. Litija esamibu daiu
oglekla zvaiginu spekiros var&ja skaidrot
dazadi, tatu visticamak ikiet, ka mé&s novérojam
praktiski neizmainitu objekta pirmmaté&rijas
kimisko sastavu. Tas botu iesp&jams tada ga-
dijuma, ja zvaigznes evolicijas laikd nebdtu
notikusi aréjo un ieki&jo, kodolreakcijas par-
veidoto, matérijas slanu sajaukiands. Lai apstip-
rindtu vai noraiditu 3o hipotézi, nepieciesami
plasaki kimiska sastava pétijumi.

KOMETAS

Divas spozakds 1988. gada vasard redzamis
periodiskds kométas — Tempela 2 un Vil-
sones — ir tik vajas (to vizudlais spoZums ir
ap 15™), ka ar amafieru optiskajiem instrumen-
tiem nav novérojamas.

APTUMSUMI

1. Daléjs Méness aptumsums 27. augusta —
Latvija nav redzams.

2. Gredzenveida Saules aptumsums 11, sep-
tembri — Latvijd nav redzams.

MENESS FAZES

3 pirmais cefurksnis ) pilns Méness

22. jan. 14824m 29. jan. 23%47m
22. jal. 615 29. jal. 726
20. aug. 19 52 27. aug. 14 57
19. sept. 719

€ pédéjais ceturksnis @ jauns Mé&ness

6. jal. 15027m 14, jal. 1854m
4, aug. 2223 12. aug. 16 32
3, sept 751 11. sept. 8 50
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2. att. Oglekla zvaigznes UX Dra tuvakas
apkartnes karte.
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3. att. Oglekla zvaigznes V460 Cyg tuvakas
apkarines karte,
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PLANETAS

Parskatam par spoidko plan&tu redzamibu Latvija 1988. gada vasard dodam tabulu.

Novéroianas iespéjas un redzamais spofums
Plan&tas
jonija jolija \ augustd septembr?
Venéra nav redzama no rita austrumos,| no rita austru-| no rita austru-
—4m.2 mos, —4m,0 mos, —3™,8
Marss nakts otraja pus€| visu nakti Valzivs| visu nakti Val-| visu nakti Val-
Odensvira  zv-j§, | zv-ja, —02,9 zivs zv-j§,—12,7| zivs zv-j§, —27 4
—0m.3
lupiters no rita Véria zv-ja,| no rita Vé&r3a| nakis otraja pu-| nakis ofrajd pu-
—{m.6 zv-ja, —1m,7 s& Véria zv-ja,| s& Veéria zv-j3,
—q{m9 —=2m1
Saturns visu nakti Strélnieka| visu nakti Strél-| nakts pirmaja| vakara Strélnieka
zv-ja, +0m,2 nieka zv-ja, +0™=,3| pusé Strélnieka| zv-ja, +0™7
zv-ja, +0,m5

No talajam plan&tam 1988. gada vasara biis novérojams Urans ki +6. zvaiginlieluma objekts.
Tas bis redzams visu nakti janija un julija fiesi zem Saturna 1° attdluma no 15, bet augusta
un septembrT pa kreisi uz leju 1° attsluma no ta. Urana redzamais diametrs bis ap 3,8 loka
sekundes.

I.Eglitis
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Rasma KLEINBERGA — Latvijas Republikaniskas hidro-
meteorologijas un dabasvides kontroles parvaldes Hidro-
meteorologiska centra galvena sinoptike.

Rihards KOLIS — filozofs, P. Stutkas Latvijas Valsts
universitites Véstures un filozofijas fakultates vecidkais
pasniedzéjs, filozofijas zinatnu kandidats. IntereSu loks —
filozofijas un kulturas veésture.

Igors SUVAJEVS — filozofs, Latvijas PSR Zinatnu aka-
demijas Filozofijas un tiesibu institita vecakais labo-
rants. Interedu loks — filozofijas vésture.
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ropayHer A Baakaapc, Ofmapysedbl AL MarduTiee Modonoan? . HluMaxosnu JiyHHEC Dadb
A rpan.T. OsonnAbw Jfdenesa GulDHa w 3aTpsafeRHe KOCMHJYeckoro npocTtpakcrea. . Oao0-
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@ «Isa bija Jagpu nakts par visam naksnipam» — ta ilgst tikai
6 stundas 8 minutes, Tacu meés zinam, ka ap Japiem ir vai-
rakas tikpat isas naktis (astronomiskas vasaras sakums 21. ju-
nijal). Isajas naktis Saule nepaspéj noslideét dzili zem ap-
varsna, tas stari iegaismo nakts debesis, tadé| novérojamas ir
tikai pasas spozakas zvaigznes.

@ Japu nakti debess dienvidpusé pacelas lielais vasaras tris-
stiris, ko veido Denebs jeb Gulbja a (augSa pa kreisi), Vega
jeb Liras a (augsa pa labi) un Altairs jeb Ergla a (leja vidu).
Debess austrumpusé redzams Pegaza cetrsturis, kas rudeni bus
labi novérojams dienvidos. (7. Cudnovskas zimeéjums péc
A. Vecumnieka fotografijas.)



