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Nisikavas kométas uznémums, kuru ar Radioastrofizikas observatorijas
Smita teleskopu 1987. gada 28. janvari pl. 19"45m30¢ ieguvis I. Jurgitis,
ORWO ZU21 astronomiska fotoplate. Ekspozicija 5 minutes.

Vaku 1. Ipp.: P. Stuckas Latvijas Valsts universitates astronomiskais tornis
(sk. L. Vilka rakstu).
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RPI jubilejai

il IV

MUSU MANTOJUMS AUGSTSKOLU

UN ZINATNU VESTURE

1987. gada 14. oktobri Rigas Politehniskais
institits svin savas dibinasanas 125 gadu at-
ceri. Tacu 3a notikuma nozimigums talu par-
sniedz vienas augstskolas jubilejas ietvarus.
Butiba Sogad varam atzimét Latvijas augst-
skolu 125 gadus un sava zina arl — organi-
zétas Latvijas zindtnes 125 gadus.

Augstskola Latvija tapusi velak neka misu
kaiminrepublikas lgaunija un Lietuva. Vi|pas

universitate dibinata 1579. gada (atjaunota
1919. gada — péc slegsanas 1832. gada),
Tartu (Terbatas) universitate — 1632. gada

(atjaunota 1802, gada pec darbibas izbeigsa-
nas Zieme|u kara laika). Visu 19. gadsimtu
Térbata funkciongja ki Igaunijai un Latvijai
kopeja universitate. Tacu, Riga izversoties rup-
niectbai un tirdzniecibai, kapitalismam lauZot
celu ari lauksaimnieciba, radas nepieciesamiba
péc inZenieriem un komerczinibu specialistiem,
izglitotiem lauksaimniecibas lietpratéjiem. Ta-
de] 1862, gada tika dibinats Rigas Poli-
tehnikums — augstskola, ko uzturéja triju
Baltijas gubernu pilsétu un muiZniecibas orga-
nizacijas ar Krievijas Finansu ministrijas un
Baltijas generalgubernatora atbalstu. Pirmie
macibspeki te bija Rietumeiropas specialisti —
no Vicijas, Austrijas un Sveices, augstskolai
par paraugu néma Sveices Federalo {chnisko
augstskolu Cirih@, macibas notika vacu valoda.
1896, gada Rigas Politehnikumu reorganizéja
par valsts augstskolu ar krievu macibu va-
lodu — Rigas Politehnisko insti-
tiatu, un augstskolu daléji saka subsidét ari
no Krievijas Tautas izglitibas ministrijas fon-
diem, ne ar vietejiem lidzek|iem vien.
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Sis augstskolas darbiba jaizce] tris momenti.
Pirmais ir pasniegSanas augstais limenis, teo-
rijas cie$a saistiba ar praksi — toreizéjo rup-
niecibu un citam tautsaimniecibas nozarém,
kas darija RPI pazistamu visa Krievijas impe-
rija un ari arzemés. Tas nosacija augstskolas
internacionalo raksturu wun nozimigumu visai
valstij. Pasniedzéju un studentu vidd bija
krievi, vacieSi, poli, ukraini, ebreji, Kaukaza
tautas, latviesi, igauni, lietuviesi. Latviesu
skaits gan neparsniedza piecus procentus stu-
dentu Rigas Politehnikuma gados un 10—
15 procentus Rigas Politehniskaja instituta
pec 1905, gada; ari pasniedz&ju vidi bija tikai
reti latvie3u cilmes parstavii (E. Laube,
P. Valdens, E. Iegrive, E. Birkhdns u. c.).

Otrais moments ir RPI profesoru izcila zi-
natniska darbiba. Vispirms jamin tris cilvéki,
kuru vardi iegajusi pasaules zinatnu annalés.
Tie ir Nobela prémijas lauredats Vilhelms
Ostvalds (1853—1932), fizikalas kimijas
pamatlicéjs; Pauls Valdens (1863—1957),
svarigu stereokimijas un elekirokimijas nozaru
izveidotijs, septinu daZzadu valstu zindtnu aka-
démiju loceklis, ari PSRS ZA goda loceklis,
izcilakais latviesu cilmes parstavis dabas-
zinatnpu joma; Fridrihs Canders (1887—
1933), astronautikas celmlauzis un rakesbiives
pamatlicéjs Padomju Savieniba. Ar izciliem
sasniegumiem daZadas nozarés viniem piebied-
rojami ar1 matematikis P. Bols, kimiki
K. A. Bisofs un M. CentnerSveérs, kugu buve-
tajs C. Klarks, siltumtehnikis K, Blahers, in-
zenierzinatnieki V. Riters un V. Keldiss, geo-
dézists A. Buholes un daudzi 3Se neminéti



zinatnieki, par daudziem ievérojamiem insti-
tita absolventiem mnemaz nerunajot. Sikak
esmu méginajis RPI zinatnisko slavu norakstu-
rot gramata «Etides par Latvijas zinatpu pa-
gatni» (1982), kur ari sniegta plasa bibliogra-
fija par atseviSskiem zinatniekiem; pasreiz ko-
lektivi top sistematizeta Rigas Politehniska
institita vestures gramata.

Un treSais moments — RPI studentu revo-
lucionaras un infernacionalas tradicijas, ku-
ras jo spilgti izpaudas Piekta gada revolu-
cija un kuras izcélis ari V. 1. Lenins. Tas ir
svéts mantojums vél Sodien.

Pirma pasaules kara laika (1915. gada va-
sara) institutu evakueja uz Maskavu, kur tas
darbojas lidz 1918. gada maijam. Péc tam uz
RPI materialas bazes organizéja Ivanovovoz-
nesenskas Politehnisko instititu, bet lielaka
dala pasniedzéju atgriezas Rigid. Te uz bijusa
RPI bazes 1919. gada 8. februari ar P. Stué-
kas un J. Beérzina-Zieme|a parakstitu dekrétu
tika nodibinata Latvijas Augstskola
(vélak — Latvijas Universitate). Latvijas Uni-
versitites sastava gandriz 40 gadu darbojas
ari visas vecd RPI fakultates — InZenier-
zinatnu, Kimijas, Mehanikas, Tautsaimniecibas,
Iidz 1939. gadam — ari Lauksaimniecibas fa-
kultate (1939. gada no tas izveidoja Jelgavas
Lauksaimniecibas akadémiju). 1958. gada Ri-
gas Politehniska institita darbibu atjaunoja,
izdalot no Latvijas Valsts universitates sastava
cetras tehniska profila fakultates.

Tadéjadi ir pamats apgalvot, ka vecais Ri-
gas Politehniskais institiits (1862—1919) devis
sakumu veél divam tagad&jam Latvijas augst-
skolam — Latvijas Valsts universitatei
1919. gada un Latvijas Lauksaimniecibas aka-
démijai 1939. gada, tatad 1862, gads sava
zina uzlikojams par triju misu augsiskolu si-
kumu. Tomer var sacit ari otradi, ka Latvijas
Valsts universitate 1958. gada bijusi atjau-
nota Rigas Politehniska institita sakums.

Nezinataji dazkart vaica, vai Rigas Poli-
tehnikumu no pasa sakuma var uzskatit par
augstskolu, vai tas nav bijis vidéja tehniska
macibu jestade un tikai 1896. gada kluvis par
instititu? Fakti liecina, ka Rigas Politehni-
kums no sakia gala uzskatams par augst-
skolu: to apstiprina dibinasanas dokumenti,

pirmie statiti, macibu programmas, macibspeku
kvalifikacija, ari studentu korporaciju pasta-
vesanas fakts un absolventu ebreju tiesibu no-
regulégjums, 1896, gadia augsiskola tikai oli-
ciali pargajusi valsts parzina, notikusi macibu
valodas un augstskolas nolikuma maina. Ta-
dé] augstakas izglitibas un zinalgu vestures
specialisti ir vienispratis, ka RPI drikst saukt
par veciko politchnisko (bet ne tehnisko!)
augstskolu Krievijas impérija. Nevar gan gluii
drodi apgalvot, ka tas ir vecakais politchnis-
kais instituts Padomju Savieniba, pirms nav
siki izpétita 1844, gada dibinata Lvovas Poli-
tehniska instituta vésture (Lvova toreiz atra-
das Austroungarijas imperijas sastiva, fe
sakotnéji darbojas t. s. {chniskd akadeémija,
kas 1877. g. reorganizéta par Lvovas Politeh-
nisko skolu).

Pédejos gados reizém diskute jautajumu, vai
ari P. Stuckas Latvijas Valsts universitate ne-
varétu par savu dibinasanas gadu uzskatit
1862. gadu. Sads jautajums ir logisks lai zina,
ka LVU riciba paSreiz ir visas vesturiskas
gkas, kur kadreiz darbojies vecais RP1 (gal-
vena eka Raipa bulvari 19 un bij. Kimijas no-
dajas eéka Kronvalda bulv. 4), ka vairakas
LVU sastiavdalas (Astronomiska observatorija,
Zinatniskd bibliotéeka, ari Ekonomikas fakul-
tate) ir ticsas veca RPI attiecigo sastavdalu
pecteces, ka LVU liela méra ir ari veca RPI tra-
diciju turpinataja, jo universitates pastavesa-
nas sakuma daudzu fakultasu docétaji (turklat
ne tikai tajas fakuliatés, kas velak aigriczas RPI

3



sastava!) bija tie paSi veca RPI macibspéki.
Tacu pret Siem argumentiem var izvirzit iebil-
des, no kuram buatiskaka ir ta, ka, atsakoties
no 1919, gada ka LVU dibinasanas gada, meés
mazinalu P, Stuckas paraksiita dekréta princi-
pialo un revolucionizejoso nozimi. Proti,
1919. gada ftchniskas augsiskolas vieta tika
dibinata pilna profila universitate (ar dabas-
zinatniskajam, humanitarajam un medicinas
jakultatem), augstskola tika demokratizéta un
pirmoreiz te tika ieradita viela ar latviesu va-
lodai un latviesu macibspékiem (kaut ari par
nacionalo un internacionilo momentu augst-
skola pirmaja laika notika sivas diskusijas,
kurn de], starp citu, P. Valdens alsacijas no
rektora postena un atstaja Rigu).*

Manuprat, pareizak biitu veca RPI veésturi
uzskatit par LVU priekSvésturi, bet 1919, gadu
paturét ka universitates dibinasanas gadu.

Sarezgrito RPI un LVU altiecibu dialektiku
iedroSinos ilustrét ar pieméru no savas dzives.
Esmu beidzis LVU Kimijas fakultati 1956, ga-
da un ar lepnumu uzskatu par savu Alma
mater Latvijas Valsis universititi. No otras
puses, ta kimijas fakultate, ko esmu beidzis,
nav vis tagadéja, 1964, gada izveidota LVU

Kimijas fakultite, — ta ir «vecid» kimijas fa-
kultate, kas 1958. gada pargajusi pilna sa-
stava — ar visiem docetajiem, studentiem, la-

boratorijam — uz atjaunoto Rigas Politehnisko
institatu. Tade] par savu Alma mater Sauraka
nozime uzskalu RPI Kimijas fakultati (dib.

* 8a momenta principialo nozimi pasvitro
fakls, ka Riga 1919. gada tika nodibinata
Latvijas Universitate, bet ne Rigas Universi-
late.

DABASZINATNES
RIGAS POLITEHNISKAIA

A. PelSes Rigas Politehniskais instituts di-
binats pirms 125 gadiem 1862. gada 2.(14.) ok-
tobri ka privata micibu iestade — Rigas Poli-
fehnikums ar vacu macibu valodu, Ta  bija
pirma daudznozaru tehniska macibu iestade
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1863. gada), tatad — sava zina ari Rigas
Politchnisko institutu (gan ne tik daudz jauno,
cik veco).

Veca Rigas Politehniska instituta profesoru
petnieciska darbiba ir slavas lappuse Latvijas
zinatnu vésturé. Gribétos salidzinat zinatnes
sasniegumus RPI 19. un 20. gs. mija ar plasa
veriena, isti eiropeiskiem arhitekturas un celt-
niecibas sniegumiem Riga Saja pasa laikposma.
Tapat ka Rigas veidols tapis Saja laika, arl
galvenie sasniegumi, kuru dé] Rigu joprojam
pazist starptautiskaja zinatpu vesture, liela
mérd saistas ar veca RPI posmu, ta slavena-
jiem zinatniekiem.

Man skiet, So ievérojamo zinatnes un teh-
nikas tradiciju mantinieki esam més visi —
gan tris minelas augsiskolas, kas izaugusas
no vecd RPI, gan arl miisu Zinatnu akadémija,
kas veiksmigi turpina vésturisko pétniecibas
stafeti. Tade] gribas atkartot jau sakuma
teikto — Si atcere ir nozimiga mums visiem,
Musu uzdevums Sogad ir atklat vésturiska iz-
zina Sis fradicijas, paradit tds tagadéjai pa-
audzei (to dal&ji veiks 8. g. 29. XI—1. X Riga
paredzeta XV Baltijas zinatpu un tehnikas
vestures konference, kur lidzdalibu pieteikusi
150 ievérojami zinatnes vésturnieki no dau-
dziem PSRS zinatnes centriem), bet galve-
nais — radosi-tas turpinat. Parkarto-
jumu un atjaunotnes laiks, kas sicies musu
valsti, dod tam dzi]u, stabilu pamatu. «For-
derung des Tages» (aktuils, neatliekams uz-
devums), ka kadreiz medza teikt Vilhelms
Oslvalds.

Janis Stradins

INSTITUTA

Krievija. To uztureja triju Baltijas guberpu
(Vidzemes, Kurzemes un Igaunijas) muiZnie-
ciba, pilsélas un to organizacijas ar general-
gubernatora atbalstu. Lidz 1881. gadam Poli-
tehnikums atradas Finansu ministrijas, bet pec



1. att. Rigas Politehnikuma
pirma macibu éka bijusaja
Kaula nama (tag. K. Barona
un Kirova ielas sturi). Poli-
tehnikums te iréja telpas no
1862. gada lidz 1869. gadam.

tam Tautas izglitibas ministrijas parzina. Taja
pienéma studentus bez konkursa parbaudiju-
miem, bez tautibas un kartu atskiribas. -Rigas
Politehnikuma diploms gan nedeva tiesibas

stradat valsts dienesta, tomér to vertéja
augstu.
Politehnikums darbu uzsaka t& sauktaja

Kaula nama Suvorova un Elizabetes (tag.
Krisjana Barona un Kirova) ielas sturi taga-
déjas V. Laca Valsts bibliotékas &kas vieta

(1. att.). Politehnikuma pirmais direktors
(1862—1875)* bija fizikas, kimijas un mine-
ralogijas profesors Ernsts Nauks (2. att.).

Pirmaja macibu gada darbojas tikai sagatavo-
Sanas kursi (tie pastaveja lidz 1892. g.).
1863. gada izveidoja InZenieru, Kimijas un
Lauksaimniecibas, 1864. gada — Mehanikas,
1868. gadda — Tirdzniecibas, 1869. gada —
Arhitekturas un 1875. gadd — Mérniecibas no-
dalas.

Driz  Politehnikums Trogmantnieka (tag.
Raina) bulvari 19 uzcéla savu éku (1869) péc

* Seit un turpmak iekavas aiz
uzvarda minets vina darbibas
Politehniskaja instituta un
universitate.

zinatnieka
laiks Rigas
Latvijas Valsts

arhitektiiras nodalas dekana profesora Gustava
Hilbiga projekta (3. att.). Dzeltenigajai tris-
stavu kiege|u ékai ar violetajam vapetu kie-
gelu joslam un paaugstinato centrilo daju
savdabigu vertikalu akcentu pieskir tornis un
observatorijas kupols. Eka saista ar monu-
mentalitati un romaniskajam arhitekturas for-
mam. Tas fasadi rota Rigas pilsétas un Vidze-
mes, Kurzemes un Igaunijas gubernu gerboni
un devinu macibu disciplinu — fizikas, kimi-
jas, mehanikas, tirdzniecibas, inZenierzinatnes,
arhitekturas, lauksaimniecibas, mérniecibas un
navigacijas simboli (4. att.). Ekas planojums
simetrisks: centrila da]a — vestibils, parades
kapnes, aktu zale, bet sparnos — Kklausitavas,
laboratorijas, rasétava, bibliotéka, administra-
cijas un paligtelpas, ari karceris (5. att.).
1877. gada gar Pauluci (tag. Merkela) ielu
uzcéla otru, atturigak veidotu trijstavu korpusu
(6. att.) un 1885. gada gar InZenieru ielu —
divstavu korpusu ar paaugstinatu (trijstavu)
vidusdaju, virs kuras pacélas ventilacijas tor-
nis (7. att.). So laboratorijas &ku iekartoja
ievérojama kimika Vilhelma Ostvalda vadiba.
Pec kimiku parcelSsanas uz Puskina (tag.
Kronvalda) bulvari éku parbiivéja, papildinot
lidz trim staviem. 1910. gada péc arhitektiiras
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2. att. Rigas Politehnikuma pirmais direktors,
kimijas, iizikas un mineralogijas profesors
Ernsts Nauks (1819—1875).

nodalas profesora Oto Hoimana (1889—1919)
projekta uzcéla ceturto korpusu — gar Arhi-
tektu ielu, izveidojot vienotu &ku ansambli,
kidu to pazistam tagad (sk. krasu ielikumu).

Jaunaja augstskold lidztekus tehniskajam
zinatném attistijas arl dazadas dabaszinatqu
nozares: fizika, matematika, mehanika, astro-
nomija, geodezija, kimija, geologija, biologija,
lauksaimnieciba un meZsaimnieciba. Pasaules
slavu institdts ieguva ar pétljumiem Kkimija.
Pirmos redzamakos panakumus guva kimijas
profesors — fizikis izgudrotajs Augusts Tep-
lers (1864—1868). Vins izgudroja elektribas
masinu péc dinamo principa, kuru firma
«Siemens» izmantoja, lai raditu stravas gene-
ratoru. Optika pazistama A. Teplera Sliru
(joslu) metode stikla neviendabibas noteik-
$ana, mehanika — vibroskops atru kustibu no-
vérosanai.

Slaveno kimiku plejadi ievadija Vilhelms
Ostvalds (8. att.). VinS parveidoja apmacibas
sistemu kimijas nodala — ieviesa studentu
darba zinatniskds pétniecibas elementus. Vina
laika (1881—1887) kimijas studentu skaits
pieauga no 121 lidz 298,

V. Ostvalds uzskatams par vienu no moder-
nas fizikdlds kimijas nodibinatajiem. Vins sa-
rakstija macibu gramatu «Lehrbuch der allge-
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meinen Chemie» (1. d. — 1883. g, 2. d. —
1887. g.), kura sistematizéja un kritiski apla-
koja visu toreizejo materialu fizikalaja kimija.
V. Ostvalds 1887. gada nodibinaja pirmo spe-
cialo fizikdlas kimijas zZurnalu «Zeitschrift fiir
physikalische Chemie», kas iznaca Leipciga.
Sakuma vin$ no Rigas to ari vadija. Zurnala
publicéjas J. van't Hois, P. Bertlo, U. Ram-
zejs, F. Rauls, D. Mende|ejevs u. c. pazistami
kimiki.

1884. gada V. Ostvalds formuléja skabju
un bazu katalizes galvenos likumus. Vins tur-
pindja pétijumus katalizé un 1909. gada sa-
nema Nobela prémiju. Ostvalda laboratorija
Riga 1886. gada stradaja zviedru fizikalkimi-
kis Svante Arréniuss, un péc te iegutajiem re-
zultatiem vins 1887. gada galiga veida for-
muleja elektrolitiskas disociacijas teorijas gal-
venas tézes. Par 3is teorijas izveidoSanu Arré-
niusam 1903. gada pieskira Nobela premiju.

1887. gada rudeni V. Ostvalds parcélas uz
Leipcigu, kur izveidoja starptautisku fizikalas
kimijas centru. Tas devis ap 70 izcilu zinat-
nieku, vinu vida ari P. Valdenu, M. Centner-
sveru un J. Zavidzki, kuri darbojas Riga.
V. Ostvaldu 1903. gadi ievéléja par Rigas
Politehniska institita goda locekli.

Savukart no Leipcigas ieradas V. Ostvalda
pectecis kimijas profesora amata Karls Bisofs
(1887—1908). Ar savam talantigi lasitajam
lekcijam vip$ rosindja studentus zinatniska-
jam darbam. K. BiSofs Riga izveidoja Krie-
vija pirmo stereokimijas centru. Kopa ar kole-
giem un studentiem vin3 sintezéja vairak neka
1000 jaunu organisko savienojumu. K. Bisofs
izvirzija ideju par «telpisko traucéjumu», vei-
dojoties molekulam,

Lidzas K. BiSofam zinatnisko un pedago-
gisko darbibu izvérsa ievérojamais latviesu iz-
celsmes zindtnieks Pauls Valdens (1889—
1919), kas wvadijis ari Politehnisko institiitu
(1902—1905, 1917—1918) (9. att). Vins at-
klaja optiskas inversijas paradibu, kas no-
saukta par «Valdena apgriezenibu». To uz-
skata par vienu no svarigakajiem stereokimi-
jas eksperimentalajiem pieradijumiem péc sla-

vena frantu kimika un mikrobiologa Luija
Pastéra darbiem 3aja joma.
DaZadas dabaszinatnpu nozarés darbojas



3. att. Rigas Politehnikuma eka Tropmantnieka
1869. g. péc Gustava Hilbiga projekta.

lauksaimniecibas specialisti. Profesors Karls
Hens (1868—1873) specpriekSmetu lekcijas
teoriju saistija ar vietéjiem apstak]iem. Vips
lika pamatus Baltijas agrarajai statistikai.
Jegors Ziverss (1873—1879) specializéja stu-
dentu apmacibu, ieviesa jaunas disciplinas:
botaniku, zoologiju, klimatologiju, meteorolo-
&iju, veterinariju un dzivnieku fiziologiju. Pa-
teicoties J. Ziversa iniciativai, Politehnikums
1877. gada Olaines tuvuma ieguva Peternieku
kropmuizu, kur ierikoja paraugiermu studentu
apmacibai. Ilggadejais Sis fermas vaditajs, arl
.RPI direktors (1906—1916) Voldemars Kni-
rims (1880—1916) risindja biologijas, pien-
saimniecibas un intensivas lauksaimniecibas
saimniekoSanas jautajumus.

Agrokimikis Georgs Tomss (1878—1902)
ievéribu ieguva ar Baltijas augsnes pétijumiem
un kidras analizém. 1889, gada Starptautiskaja
kongresa Parize vinu ievéléja par lauksaim-
niecibas komisijas pastavigo locekli. G. Tomsa
vadiba kimijas parbaudes stacija sistematiski

bulvari (tag. Raipa

bulv. 19), buvéta 1866.—

kontroléja mineralméslu un graudu kvalitati.
legiatie rezultati apkopoti stacijas izdotajos at-
skaisu krajumu desmit séjumos (1872—1902).

(Geodézijas specialista Antona Sella (1864—
1873) zinatnisko interesu sféra bija grafiska
uzmérisana un planimetrija. Péc vina inicia-
tivas Politehnikuma ierikoja astronomijas ob-
servatoriju. Te plaSakus pétijumus veica pro-
fesors Aleksandrs Beks (1873—1898). Vin§ ari
konstruéjis originalus astronomijas instrumen-
tus geografiska platuma un pulkstena korek-
cijas noteiksanai.

Biivmehanika pazistama profesora Vilhelma
Ritera (1873—1882) graioanalitiska metode,
kas ciesi saistita ar tiltu celtniecibu.

Jaunas attistibas perspektivas macibu un
zinatniskaja darba paveras, kad 1896. gada
Rigas Politehnikumu parorganizéja par valsts
macibu iestadi — Rigas Politehnisko institatu
ar krievu macibu valodu. Nostiprinajas insti-
tita materiala baze. Absolventi ieguva tadas
pasas tiesibas ka citu Krievijas augstskolu bei-
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gusie. Uz Rigu tagad devas studet jauniesi no
visas Krievijas.

Ar valsts industrializacijas veicinataja —
finansu ministra S. Vites atbalstu tika uzcelta
(1901) &ka Puskina (tag. Kronvalda) bulvari 4
(sk. krasu ielikumu), kura projektu péc P. Val-
dena un K. BiSofa noradijumiem bija izstra-
dajis RPI arhitektiras profesors Johans Kohs
(1894—1904). Jaunas &kas divos korpusos iz-
vietojas kimijas, fizikas, botanikas, zoologijas

4. att. Rigas Politehnikuma ekas
fasades centralie cijni ar dabas-

zinatnu — fizikas, astronomijas
un geodézijas, kimijas — simbo-
liem.

un mineralogijas laboratorijas. Korpusu savie-
notajdala atradas fizikas (300 vietu) un kimi-
jas (200 vietu) auditorijas, kas bija iekartotas
amfiteatra veida. Eka bija elektriskais ap-
gaismojums, giaze, kombinéta tvaika un silta
gaisa apkures sistema. Laboratorijas tika iekar-
totas atbilstodi jaunakas tehnikas iesp&jam:
katrai darba vietai bija pievadita giaze, sa-
spiests gaiss, parastais un destilétais tdens.
Tehniskas ietaises vien prasija 40% no kope-

Politehnikuma
studentu karceris. Studentus
tur ievietoja par dazadiem
disciplinariem parkapumiem,
piemeéram, par smekésanu,
alus dzerSanu vai troksno-
sanu. Studentu karcera ieri-
kosana bija relikts no vidus-
laiku universitatem.

5. att. Rigas



6. att. Rigas Politehni-
kuma macibu  korpuss
Pauluéi (tag. Merke]a)
iela, uzbuvets 1877. gada

péc G. Hilbiga projekta.

jam ékas izmaksam. Kimijas un Lauksaimnie-
cibas nodalam, kas parcelas uz Sejieni, bija
vislabakie darba apstakli.

fizikalas kimijas laboratoriju (pirmo Krievijas
augstskolas). Vins pétija nelidens Skidumus,
pieradija, ka nav butiskas atskiribas starp
udens un neudens Skidumiem, jo daudzos orga-

saJu Skidumos norisinas jonizécija. lzskiduso

7. att. Skats no Rigas
Politehnikuma pagalma uz
pirmo laboratoriju kor-
pusu, kas uzbavets
1885. gada.

vielu un molekulu
Valdens nosauca par solvataciju.
P. Valdena pétijumi guva lielu ievéribu.
1910. gada vins kluva par Peterburgas Zinatnu
akadémijas akadémiki. P. Valdens bija Krie-
vijas parstavis 8. starptautiskaja teorétiskas
un lietiskas kimijas kongresa Nujorka. Vinu
ieveleéja par prezidentu, nakamajam kongresam,
kurs bija paredzéts 1915. gada Petrograda.
Ap P. Valdenu pulcéjas daudz talantigu

mijiedarbibu




8. aft. Vilhelms Ostvalds (1853—1932).

kimiku: J. Zavidzkis, M. Centnersvers, V. Fi-
Sers, E. legrive, R. Svinne.

Jans Zavidzkis (1900—1907) vélakais Poli-
jas Zinatnu akademijas loceklis, VarSavas
Politehniska instituta rektors un profesors,
petijis tvaika spiedienu virs binariem skidu-
miem un ta novirzes np Raula likuma, ka ari
autokatalizes paradibas.

Metislava Centnersvera, kas ilgi siradaja
Riga (1898—1929) un dzives nogale kjuva par
Varsavas universitites profesoru un Polijas
Zinatnu akadémijas akadeémiki, interesu loka
bija metalu SkiSana skabés un ar to saistitas
korozijas paradibas. Pétijumus turpinot Lat-
vijas universitate, vin$ kopa ar M. Straumani
izstradaja lokalo. elementu teoriju, kas izskaid-
roja elektrokimisko koroziju. Sis pétijums
ieguva visparéju atzinibu.

Valdemars Fisers (1908—1934) petija salu
kristalizeSanos no parsatinatiem Skidumiem,
atkldja kristalizéSanas likumibas, kas ir aktuils
jautajums ari tagad. V. FiSera iesaktos indan-
dionu petijumus turpinaja vina skolnieks (tag.
LPSR ZA akadémikis) Gustavs Vanags, kas
izveidoja Rigas organiskas kimijas skolu.

Rihards Svinne 1910. gada pirmais Latvija
pievérsas radioaktivitates paradibu petisanai,
izvirzija likumibu par radioaktivas sabruksa-
nas atrumu sakaru ar emitéto « un B dalinu
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9. att. Pauls Valdens (1863—19357).

energiju. Par ievérojamu kimiki analitiki iz-
auga Edvins legrive (1908—1939). Vins viens
no pirmajiem saka lietot kvalitativaja analize
organiskas krasvielas. Vina atklatas jutigas
reakcijas ir daudzu vélak izstradato analitisko
metoZzu pamata.

Ievérojami panakumi tika guti ar dazadas
Kimijas tehnologijas jomas. Te vispirms jamin
vispusigais kimikis tehnologs profesors Mak-
similians Glazenaps (1870—1923). Vina darbi
cementa, gipsa un citu javu saistvielu kimija
nav zaudejusi nozimi vél tagad. M. Glazenaps
izstradaja projektu par Rigas apgddi ar labu
dzeramo iideni no Baltezera. Vins pirmais
ieteica Kurzemes kalkakmeni cementa riipnie-
cibai, vietejas cukurbietes — cukura raZosanai
un sapropeli ka vertigu slapekli saturodu més-
lojumu.

Par ievérojamu autoritati  siltumtehnika
kluva Karls Blahers (1897—1918, 1920—1939),
kura spalvai pieder monografija — rokasgra-
mata «Tenmora B 3aBOJACKOM Zenes.

Labs Skiedrvielu krasosanas un balinasanas
specialists bija Stefans Simanskis (1897—
1918).

Savu vardu metalurgija un mineralmeslu
tehnologija teicis Erhards Bricke (1906—1918).
Vinam lieli nopelni Padomju Savienibas taut-
saimniecibas kimizacija. Par piedaliSanos PSRS



13. att. Pirss Bols (1865—1921).

vinam
1929, gada pieskirta Lenina prémija. 1932. ga-
da vipu ievéléja par PSRS Zinatnu akadémijas
akadémiki, bet 1936. gada — par ta viceprezi-
dentu.

Karls Doss (1889—1915) pazistams ki kom-

mineralmeéslu rupniecibas radilana

petents Baltijas kvartargeologijas zinitajs.
Vins risinajis ari praktiskus jautajumus par
Allazu saldudens kalkieZu un Kaniera ezera
diinu nogulumiem, to veido3anos un izmanto-
Sanu.

Vilhelma Ostvalda bralis — mezkopibas spe-
cidlists Eizens Ostvalds (1878—1900, 1920—
1930) licis mezu iericibas pamatus Baltija.
Vins izstradajis meZu rentabilitates teoriju.
Vértigas atzinas E. Ostvalds devis mezu un
purvdju nosusinasana.

Viens no ieverojamakajiem gadsimta sikuma
mikologiem un fitopatologiem Fjodors Biiholcs
(1897—1919) pétijis pazemes sénu moriologiju,
attistibu un sistematiku. Vin3$ risinajis graud-
augu kultiru un kartupelu slimibu un séklu
apstrades jautdjumus. Nozimigi petijumi mik-
robiologija, augu fiziologija un agrokimija ir
Stefanam Bazarevskim (1904—1907, 1909—
1912),

Botanikis Karls Kupfers (1894—1919) vei-
cis Baltijas floras rajon&sanu, savicis baga-
tigu vietéjo augu herbariju (26 000 lapu), kas

11. att. Fridrihs Canders (1887—1933).

tagad glabajas LVU Biologijas fakultate.
K. Kupiera varda nosaukta kada vijolites
suga — Viola kupfferi Klok. Vins atklajis

120 augu sugas Baltija. Péc Kupfera ierosina-
juma 1912. gada izveidoja Moricsalas rezer-
vatu.

No matematikiem minami profesori P. Bols
(10. att) un A, Meders. Talu savam laikam
priek$a bija aizsteidzies Pirss Bols (1895—
1921). Vins publicgjis vértigus darbus gandriz
periodisku funkeiju teorija un matematiskaja
topologija; tos izmanto vel tagad, risinot de-
bess mehédnikas un citas problémas. Darbus
matematiskaja analizé un diferencidlgeomet-

rija publicéjis ari Alfreds Meders (1898—
1939).
Eksperimentalaja fizika darbojas proiesors

Hermanis Pflaums (1906—1912), kas daZas
nedelas peéc Rentgena liela atklajuma (1896)
ieguva rentgenstarus un ar tiem eksperimen-
téja. Vina darba turpinatajs bija ievérojamais
krievu fizikis Vladimirs Lebedinskis (1913—
1918), tuvs draugs radio izgudrotajam A. Po-
povam. Vins izstradajis augstsprieguma trans-
formatora teoriju.

Astronomija un geodeézija atzimejama pro-
fesora V. Erenfeihta un vina asistenta A. Bu-
holca darbiba. Viktora Erenfeihta (1907—
1917) petijumi par dubultzvaiginu novérosa-
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nas relativo precizitati publicéti talaika vado-
Sajos astronomijas Zurnilos. Vins pievérsies
ari pilsétu triangulacijai. Alvils Buholcs
(1904—1944) pirmais Krievija uzsacis petiju-
mus fotogrammetrija sareigitu arhitekturas
objektu uzmérisanai un inZenierbuvju deforma-
ciju noteikSanai.

Lai apskats par zinatni Rigas Politehniskaja
institiita bitu pilnigaks, nedaudz jaieskicé sa-
sniegumi arhitektira un inZeniertehniskajas
disciplinas.

Bez arhitektiem G. Hilbiga un J. Koha, kas
projektéjusi veca Rigas Politehniska institiita
€kas, vél jamin K. Felsko, V. Neimanis un
un A. Reinbergs. K. Felsko projektéjis vairak
neka 100 dzivojamo un rupniecibas €ku Riga,
Péc Reinberga projektiem uzceltas daudzas
Rigas un Tallinas sabiedriskds un dzivojamas
gkas, to vidi tagadéjais A. UpiSa Akadémiskais
Dramas tedtris. V. Neimanis bija nenogurstoss
makslas un arhitekturas veéstures izzinatajs.
Vins sarakstijis «Das mittelalterliche Riga»
(1892), «Lexicon baltischen Kiinstler» (1908),
«Riga und Reval» (1912) u. ¢. monografijas.

Senas Griekijas un Romas arhitekturas liet-
pratéjs Konstantins Roncevskis daudz devis
antiko pieminekju izpété. K. Ronéevskis pa-
zistams ari ka télnieks. Ar lielu realistisku
lidzibu vins atveidojis V. Purvisa (1911),
P. Valdena (1913) un K. Barona (1922) por-
tretus. K. Roncevska meistardarbnicu Latvijas
Makslas akadémija beigusi K. Jansons,
K. Zemdega, M. Lange un citi pazistami lat-
vieSu telnieki.

Bijusa PSRS ZA prezidenta akadémika
Mstislava Keldisa tévs profesors Vsevolods
Keldiss (1911—1918) bija labs dzelzsbetona
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konstrukeiju specialists, izstradajis to robei-
stavok|u aprékinu metodiku.

Masinu un metalapstrades un elektrotehnis-
kas rupniecibas attistiba saistas ar E. Goi-
nera, E. Piala, K. Lovisa un E. Arnolda var-
diem. Péc viena no izcilaka kugubiivniecibas
specialista Krievija — Carlza Klarka (1898—
1917, 1923—1942) projektiem uzbuvéts vairak
neka 100 kugu, ari ledlauZi «Pjotr Velikij» un

isja Engelberts Arnolds
(1880—1891) uzskatams par vienu no elektro-
masinbuves pamatlicéjiem pasaulé. Vips dibi-
najis ari Krievu-Baltijas elektrotehnisko iab-
riku, vélako «Union».

Veiksmigs aviacijas dzinéju konstruktors
bija Teodors Kaleps (1895—1913). Vins pieda-
lijas rapnicas «Motors» (Riga) izveidosana un
vadiSana. 81 riipnica raZoja pirmos lidma%inu
motorus Krievija.

Politehnikuma macijas ari trisfaiu elektro-
motora izgudrotajs M. Dolivo-Dobrovolskis,
kas ienesa veselu apvérsumu elektrotehnika.
1914, gada Mehanikas nodaju beidza ievéroja-
mais padomju rakeSu biives pionieris Fridrihs
Canders (11. att.), kura védrda tagad nosaukta
RPI studentu zinatniska biedriba.

Daudz izcilu zinatnieku stradajusi Rigas
Politehniskaja institata (1862—1919), lieli ir
vinu sasniegumi zinatné. Par dabaszinatnu
attistibu RPI stasta materiali, kas glabajas
Latvijas PSR Dabas muzeja, Latvijas PSR
Melioracijas un zemkopibas muzeja Malpili,
P. Stuckas Latvijas Valsts universitates Bio-
logijas fakultaté un Fizikas un matematikas
fakultate. Ar ievérojamako Rigas kimiku de-
vumu var iepazities Latvijas Starpavgstskolu
kimijas véstures muzeja.

I. Grosvalds



LATVIIAS VALSTS UNIVERSITATES
ASTRONOMISKAIS TORNIS ATKAL DARBOIAS

Astronomiskajiem noveérojumiem paredzetais
tornis tika uzbiivéts reizé ar Rigas Politehni-

kuma ¢€ku (tag. LVU, Raina bulvari 19)
1869, gada, tatad pirms 118 gadiem (sk. at-

télu vaku 1. lpp.). Arhitekts G. Hilbigs, pro-
jektéjot €ku, uz jumta paredzeja telpu astrono-
miskajai observatorijai un grozamam kupolam.
Sis domas iniciators bija Antons Sells (1835—
1909), kas no 1864. gada stradaja Rigas Poli-
tehnikuma un pasniedza sferisko astronomiju
un augstako geodéziju. Diemzél nav saglabaju-
Sas liecibas, ka vin$ pats biitu veicis astrono-
miskos noverojumus Saja observatorija. Kad
1873. gada A. Sells partrauc darbu Rigas Poli-
tehnikuma un aizbrauc uz Vini, vipa vieta iero-
das Aleksandrs Beks (1847—1926) no Cirihes.

A. Beka darbibas laika sakas astronomijas
uzplaukums Rigas Politehnikuma. Neraugoties
uz finansialam gritibam, Politehnikums iega-
dajas vairdkus astronomijas instrumentus, to

vidi Fraunhofera ahromatisko refraktoru (ob-

jektiva diametrs 97 mm, fokusa attilums
1,37 m), kuru uzstada torni.
Sim instrumentam ir visai interesanta vés-

ture.! Ar so refraktoru ievérojamais astronoms
Johans Heinrihs Meédlers (1794—1874) paga-
jusa gadsimta 30. gados Béra privataja obser-
vatorija Berline veica |oti vértigus Méness
virsmas novérojumus. Personigd ipasuma ref-

I' Sk.: Klétnieks J. Nak kométa. R.: Zi-
nitne, 1986, 134. Ipp.

1. att. Heides refraktors.

2. att. Kupola sakotnéjais izskats. Fotografcis
pagajusa gadsimta 20. gados.
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3. att. F. Blumbahs pie Heides teleskopa.

rakloru Medlers iegadajas 1849. gada, péc
Béra naves. Savukart pec Medlera naves tas
nonak Rigas Politehnikuma,

A. Beks 1879. gada janvari ar Médlera rei-
raktoru novero Plejadu aizklaSanu ar Ménesi.
Novérojumu rezultati tiek publicéti. Vel vins
novéro kométu 1881 111, ta¢u Soreiz reiraktoru
neizmanto. Rigas Politehnikuma Beks lasa
Mérniecibas nodalas studentiem  siariskas
astronomijas un augstakas geodézijas kursu.
Studentu apmaciba lielu nozimi vin$ pieSkir
praktiskajam nodarbibam, kuras izmanto uni-
versalinstrumentu, teodolitu, ka ari Mé&dlera
refraktoru. 1897, gada vasara A. Beks aizbrauc
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uz Sveici un Latvija vairs neatgriezas. Astro-
nomiska darbiba institata lidz ar to apsikst.?

No 1900. gada lidz 1909. gadam astronomi-
jas kabinetu parzina télotajas geometrijas do-
cents K. Kupfers (1872—1931), kur$ par astro-
nomiju neintereséjas. Tornis un refraktors stav
neizmantoti. Pieméram, 1910. gada «Dzimtenes
Veéstnesis» raksta: «Publiskas observatorijas
trukums, kur butu pieietams kads lielaks tele-
skops visparéjai lietoSanai, stipri sajutams
Riga.»

1907. gada par Rigas Politehniska institata
¢eodeézijas adjunktprofesoru klist Viktors
Erenfeihts (1864—1917), kurS pirms tam stra-
dajis Varsava. 1910. gada vipam uztic astro-
nomijas kabineta vadi3anu. V. Erenfeihts sa-
raksta vairakas geod@zijas macibu gramatas,
kuras liela vériba veltita ari praktiskas astro-
nomijas jautdjumiem. Tacu torni nekas darits
netiek.

Sakas pirmais pasaules kar3. Kad 1915. gada
fronte tuvojas Rigai, instituta iekarta (ar1
Meédlera refraktors). tiek evakuéta uz Krievijas
vidieni. Refraktors nonak Ivanovovoznesenska
(tag. Ivanova). Se3us gadus (lidz 1921. g.)
tornis stav tukss.

1919. gada bijusa Rigas Politehniska insti-
tita vieta tiek dibinata Latvijas Augstskola
(velak — Latvijas Universitate). 1920. gada no
Mangalu jurskolas uz Latvijas Universitati
parnak Alfreds Zagers (1878—1956), kurs uz-
sik aktivu darbu Astronomiskas observatorijas
iekadrtoSana un 1922. gada klist par tas direk-
toru. Laika dienesta vajadzibam tiek iegadati
instrumenti un  astronomiskie  pulksteni.
1921. gada observatorija nopérk Heides firmas
(Gustavs Heide, Drézdene) refraktoru (objek-
tiva diametrs 110 mm, fokusa attalums
165 cm), kuru uzstada torni (1. att.). Telesko-
pam ir pulkstena mehanisms, kas nodro3ina
sekoSanu zvaigzném. Agrak 3is instruments
piederéja arstam K. Ziglévicam — astronomi-
jas amatierim, kuram Sloka bija neliela obser-
vatorija. Tur vip$ lidz 1910. gadam novéroja

? Sikak par RPI vésturi sk. Klétnieks J.
Astronomija un geodézija RPI 125 gados. —
Gram.: Astronomiskais kalendars 1987. R.:
Zinatne, 1986, 146.—168. Ipp.



planetas, dubulfzvaigznes, Sauli, ka ar1 Haleja
kométu.®

Latvijas Universitaté Aliréds Zagers lasa
astronomijas kursu Matematikas un dabas-
zinatnu fakultates studentiem. Apmacibas un
vingrinajumu vajadzibidm bieZi izmanto ari
Heides refraktoru. 1931. gada jumta remonta
laika parbuvéja torna kupolu. Sakotnéja kupola
sprauga bija Saura un ar «zenitklapi», ar kuru
péc vajadzibas var&ja aizsegt zenitu (2. att.).
Tas viela izbuivéja platiku spraugu — taduy,
kdada ir tagad. Pedéjie noverojumi A. Zagera
vadiba torni notiek 1944. gada. Taja pasa gada
A. Zagers emigré.

1939. gada no Anglijas Latvija atgriezas
pazistamais astronoms un metrologs Fricis
Blumbahs (1864—1949), un vinu 1945, gada
iece] par astronomijas katedras vaditaju. Cik
zinams, tad pats F. Blumbahs ar Heides rei-
raktoru nav stradajis, bet ir saglabajies attéls,
kurda vinS pozé pie instrumenta (3. att.). Saja
laika F. Blumbaham jau ir 82 gadi.

Péc F. Blumbaha 1949. gada astronmomijas
katedras vadibu parpem Kairlis Steins (1911—
1983), kurs ir ari observatorijas zinatniskais
vaditajs Iidz pat 1983. gadam. Observatorija
tiek organizéts laika dienests. Heides reiraktors
kalpo tikai debess spidekju demonstrésanai.
Ekskursijas vada laika dienesta darbinieki, arl
pats K, Steins, Vins liek riipigi gatavoties
ekskursiju vadiSanai. TpaSi aktivi demonstre-
jumi notiek Marsg lielas opozicijas laika
1956. gada. Saja laika grupa interesentu ar
Heides refraktoru veica sistematiskus Marsa
vizudlos novérojumus. legiitie 86 Marsa vir-
smas zimejumi tika nosutiti uz VAGB Cen-
tralo padomi talakai apstradei. P& tam ekskur-
siju aktivitate mazinajas, un kops 1961. gada

3 Slaucitajs L. Iss vesturisks parskats
par Latvijas teritorija izpilditiem astronomis-
kiem mérijumu darbiem un novérojumiem. —
LU Raksti, Matematikas un dabas zinatgu fa-
kultates serija, 1932, 11, 3, 47.—63. Ipp.

4. atf. Teleskops «Micar» uz veca montejuma
(1986. g.).

Heides refraktoru publikai vairs nedemonsire.
Torni notiek tikai epizodiski noveérojumi.

Savu atdzimSanu tornis piedzivoja 1986. ga-
da, kad to izremontéja un novecojusd refrak-
tora vieta uz ta pasa montéjuma uzstadija
Nitona sistémas reflektoru «Micar» (objektiva
diametrs 110 mm, fokusa attalums 80 cm)
(4. att.). Pirmie novérojumi ar to notika pilna
Méness aptumsuma laika 1986, gada 17. ok-
tobri. Tornis atkal kalpo macibu vajadzibam
un debess spidek|u demonstréSanai.

I. Vilks



zinatnes ritums

il IV

TOPOLOGIIA UN VISUMS

ARTURS
BALKLAYS

Topologija ir viena no interesantakajam matematikas disciplinam.
Ta ir geometfrijas nozare, kas pétfa lofi visparigas figiru formas
un tadas to savstarpeja izvietojuma ipasibas, kas nemainds ne-
viena figiru fransformacija, kuru izdara bez to parravuma vai
salimésanas [precizak, tadas ipasibas, kas nav atkarigas no iz-
mériem — garuma, lepkiem, laukumiem un taisniem virzieniem).
Topologiju médz dévét ari par kvalitativo jeb nepartraukiibas
geometriju. Topoleogija izmantotais matematiskais aparats ir visai
sareigits, un to apgit var vienigi péc specialas sagatavoianas.
Tadé| 3aja nelielaja apraksta méginasim iepazifies tikai ar daiam
topolodijas pamafatzipam un aspekfiem, kuri nepieciesami, lai
labak izprastu iespéjamo Visuma telpisko sfruktiru, un kuru ap-
gusanu var veikt, izmantojot firi vizualus prieksstatus, balstofies

Figiru visparigas jeb topologiskas Tpasibas
tatad ir tadas Tpasibas, kuras saglabajas, resp.,
paliek nemainigas jeb invariantas, jebkuras fi-
giru savstarp&ji viennozimigds un savstarpgji
nepartrauktas transformacijas jeb deformacijas.
Ka 3adu topologisku Tpaiibu ITnijam, kas ir
viens no vienkaridkajien topologija aplikoja-
miem objekfiem, var min&t [Tnijas noslégtibu
vai nenoslégtibu (1. att.).

Slégtu ITniju nepartraukti deformé&jot, piemé-
ram, stiepjot vai saspieiot (izdarot tadas topo-
logija analizétas transformacijas, kas neizraisa
ITnijas topologisko Tpadibu izmainu),
iegit neslégtu ITniju, un ofradi. Tas panakams,
tikai slégto liniju parraujot (salimé&jot), t |,
parkapjot noteikumu par transformaciju nepar-
trauktibu, bet ar 35du situaciju analizi topolo-
gija nenodarbojas, kaut gan ta péta to veido-
jumu Tpasibas, kas 3a&du «neatlautu» transfor-
maciju gaitd ir iegdtas. Tatad slégtam un ne-

nevar

slégtam ITnijam ir dazadas topologiskas Tpaii-
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uz pietiekami attistitu izt€li un visparinasanas spé&jam.

bas. Dazadas topologiskas ipasibas ir arT ta-
dam figGram k3 rinkis un astotnieks (2. att),
t. i, figorai, ko var ieglt, viena punkta salTmé-
jot divus rinkus. Turpreti tadam figiram ka rin-
kis un elipse topologiskas Tpasibas ir vienadas,
jo, rinki nepartraukti deforméjot (piemé&ram,
projicéjot uz plaknes, kas affieciba pret rinki
ienem dazadus stavoklus), var iegit elipsi, un
otradi (3. att.).

SVARIGAKIE
TOPOLOGISKIE PARAMETRI
UN IPASIBAS

Viens no svarigakajiem topologiskajiem para-
metriem, kas nosaka aplikojama veidojuma vai
telpas Tpaiibas, ir 3a veidojuma vai telpas di-
mensiju skaits. Topologisko transformaciju gaita
3is parametrs nemainds. Viendimensionala vei-
dojuma piemérs ir taisne. Tai ir tikai viena di-
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1. att. Viendimensionalu veidojumu (telpu)
pieméri: taisna linija (1), liekta linija (2) un
slegta linija (3).

mensija — garums. K3 divdimensiondla veido-
juma vai telpas pieméru var minét taisnstiri vai
jebkadu citu plakni. Tai ir divi izméri — ga-
rums un platums. Reald telpa, ka zinams, ir
trisdimensiondla. K3 tas piemérs var kalpot jeb-
kuri telpisks veidojums vai kermenis. Ta di-
mensijas ir garums, platums un augstums. Bet
redld pasaule, ka maca speciala relativitates
teorija, ir Cetrdimensionala, jo laiks Seit para-
das ka pilnfiesiga ceturta dimensija.
Daudzdimensiondlus veidojumus (ja dimen-
siju skaits parsniedz 3) telpiski, t. i, trisdimen-
siju telpa, aftélot vairs nav iespé&jams, tacy,
balstoties uz analogiju un nemot talka iztéli,
zindmu priekistatu var iegdt arl par tadam tel-
pim un veidojumiem, tapat k3 plakné attélo-
jam telpiskas konstrukcijas un veidojumus. Taéu
analizét iadas telpas un noskaidrot to Tpasibas
ir pilnigi iesp&jams, izmantojot matematiskas
metodes, un 3ada analize var sniegt jaunu un
svarigu informaciju ne tikai par $im abstrak-
tajdgm n-dimensiju telpam, bet ari par redlo
trisdimensiju telpu un &etrdimensiju pasauli.

Y
\_/

1
2. att. Ar dazadam topologiskajam ipasibam

apveltitu viendimensionalu veidojumu piemeri:
rinkis (/) un astotnieks (2).

2 103345
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3. att. Ar vienadam topologiskajam ipasibim
apveltitu viendimensionalu veidojumu piemeri:
rinkis (1) un elipse (2).

Otra svarigaka topologiska Tpaiiba ir tel-
pas noslégtiba vai nenoslégtiba. Slégti daudz-
dimensionali veidojumi ir slégtu virsmu vispa-
rindjumi daudzdimensiju telpas. Slégtu viendi-
mensiondlu veidojumu — rinki — divdimen-
siju telpda — plakné — més jau aplakojam.
4. attéla paradits piemérs slégtam divdimensio-
ndlam veidojumam — saliektai un salimétai
plaknes dalai, kas, kd redzam, izveido cilindra
virsmu trisdimensiju telpa. Sos piemérus var
visparinat un méqginat iztélé saliekt un salimét
plakanas trisdimensiju telpas gabalu, bet ne
diemz&| jskonstaté, ka nevienu slégtu trisdi-
mensiondlu veidojumu nevar ietilpinat trisdi-
mensiju telpd, tapat kd nevienu slégtu divdi-
mensionalu virsmu nevar ietilpinat plakné. Tas
nozimé, ka vizuali «aplikot» slégtu trisdimen-
siondlu virsmu jeb veidojumu, piemé&ram, slégtu
trisdimensionalu cilindra vai lodes virsmu, més
varétu tikai tad, ja spétu parcelties cetrdimen-
siju telpa, t. i, apskatit 3o veidojumu, izmanto-
jot iespéjas, kadas paver ceturta dimensija, ku-
ras 53 veidojuma virsmai trikst, bet kura |auj

4. att. Plaknes dalu pakapeniski deformejot
(liecot) un divas pretéjas malas saliméjot, var
iegut slégtu divdimensionalu veidojumu —
cilindra virsmu.
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5. att. Vienkartsakarigas un divkartsakarigas
divdimensiju telpas pieméri — sféras (1) un
viena punktd salimétu sféru (2) virsmas.

3o trisdimensiondlo virsmu noslégt Eetrdimen-
siju telpa. Tatad, slégtu n-dimensionalu veido-
jumu realizé3anai ir nepiecielama izeja telp3,
kuras dimensiju skaits vismaz par vienu par-
sniedz pasa veidojuma dimensiju skaitu, t i,
ir nepiecieiama izeja n+1-dimensiju telpa.

Faktiski, ka rada preciza 53 jautdjuma ana-
lize, sareigita n-dimensiondla veidojuma ievie-
toianai ir nepiecieiama 2n+1-dimensiju telpa.
Ka uzskatdmu piemé&ru 3im apgalvojumam var
mingét jebkuras konfiguracijas slégtu Itkni, ku-
rai pasai par sevi ir viena dimensija (garums),
bet kuru visparigd gadijuma var ievietot tikai
trisdimensiju  telpd, t i, 2x141-dimensiju
telpa. lesakuma varbit ir griti iztélofies 3o
ainu, tacu, ka jau teikts, izmantojot matematis-
kas metodes, var sastadit vienadojumus, kas ap-
raksta 3adus daudzdimensiondlus veidojumus,
un ar 3o vienddojumu palidzibu veikt veido-
jumu analizi un noskaidrot to specifiskas Tpa-
$Tbas. i

Nav griti saprast, ka slégtiem veidojumiem
izméri dazas dimensijas var bt galigi. Piema-
ram, bezgaliga cilindra virsmas gadijuma cilin-

1

"

6. aft. Vairakkartsakarigu viendimensijas un
divdimensiju telpu piemeri trisdimensiju telpa:
1 — viena punkta salimétas rinka linijas, 2 —
trijos punktos salimétas siéru virsmas.

18

dra apkartmérs vai sfériskas virsmas gadijuma
visa sféras virsma, resp., tas laukums, ir galigs
lielums. Tafu, neraugofies uz 30 izmé&ru gali-
gumu, robeza 3Tm virsmam tomé&r neeksistg,
proti, jiem izmériem nav iespé&jams izdalit kadu
punktu (viendimensionalam veidojumam), [Tniju
(divdimensionalam veidojumam), utt.,
kuriem nevarétu pienakt no abam pusém, t i,
3o robezu it ka parkapt. Tadé| ari zinatniskaja
literatira bieZi vien sastopams tads skietami
nesavienojams un lidz ar to paradoksals j&-
dzienu sakopojums ka «telpa ir galiga un to-
mér neierobeiotan, kas tomé&r, k3 redzam, at-
spogulo redlu situdciju.

virsmu

Treia svarigaka telpu topologiska Tpasiba ir
to sakariba. Piem&ra pé&c te varam aplikot rin-
ka liniju un divas viena punkta saskaroias
rinka ITnijas (sk. 2. atht), sféru un divas viena
punktd salimétas sféras (5. att) uft. (divu vai
vairaku telpu vai to dalu savieno3anas proce-
diru topologija sauc par salimé&3anu). Salimét
var ne tikai viena punkta, bet ari sareigitakas
konfiguracijas — vairdkos punktos, pa taisnes
vai ITnijas nogriezni, pa plaknes daju utt. Tris-
dimensiju telpd nav grati iedomaties tris un
vairdku rinka ITniju salimé&3anu viena punkia
vai #ris un vairaku loZu virsmu salim&anu vai-
rakos punktos ut. (6. att). Sadas salimétas
telpas vairs nav vienkarias jeb vienkartsakari-
gas. Tas ir vairakkartsakarigas, un to topolo-
giskas Tpaiibas ir atikirigas. T3, pieméram, vai-
rakkartsakarigds un slégtas telpas iesp&jama
tada paradiba ka «garu» paradisanas, par ko
bds runa turpmak.

Svariga telpas Tpaiiba ir tas liekums, t i,
vai telpa ir plakana vai liekta. K& piemérus
var aplikot taisnu ITniju un liektu ITniju div-
dimensiju telp3, proti, plakng, vai plakni un
lodes virsmu trisdimensiju telpd utf. Te gan
japiebilst, ka liekums ir geometriska, nevis to-
polodiska Tpaitba, jo topologisko transforma-
ciju jeb deformaciju gaita liekums var maini-
ties, bet veidojuma topologiskas Tpasibas no
18 nemainas.

Telpas liekums var bt pozitivs, negativs vai
nulle. P&d&ja gadijuma runa ir par plakanu
telpu. Liekumu dotaja, piemé&ram, virsmas, pun-
kta definé ka apgriezti proporciondlu lielumu
divu speciali izvélétu ripka. Iiniju — t3 saukto



1 2
7. att. Seglveida virsma (1) — piemérs div-
dimensiju telpai ar negativu liekumu (r~

~—1/R,-R3) un lodes virsmas dala (2) — pie-
mérs divdimensiju telpai ar pozitivu liekumu
(r~1/Ry-Ry= 1/R%).

minimalas un maksimalas ripka Iinijas — ra-
diusu reizindjumam. Negativs liekums ir, pie-
méram, ta dévétajam seglveida virsmam
(7. att), kuram atfiecTgas rinka |Tnijas atrodas
katra sava virsmas pusé.

REALA TELPA UN TAS
IESPEJAMAS IPASIBAS

No iepriek3 teiktd izriet, ka topologiju, kura
izveidota, lai pé&titu dazadu, pat visai abstraktu
telpu vai veidojumu geometriskas Tpaiibas, var
izmantot, lai izzinatu ari masu redlo pasauli un
redlas telpas topologiskas Tpaiibas. M&ginasim
arT més nedaudz ar tam iepazifies, tomér
skaidri apzinofies, ka vairaku 3aja raksta sniegto
apgalvojumu precizu pamatojumu var gif, tikai
balstoties uz sareigitam matematiskajam kon-
strukcijdm un pieradTjumiem, kurus 3eit atvei-
dot, protams, nav iesp&jams.

No ikdienas pieredzes mums labi zinams, ka
redld pasaule pastav laika un telpa. Telpai ir
tris, latkam — viena dimensija. Bez fam ir
zinams, ka 37 reala telpa un laiks nav realas
pasaules absolitas Tpasibas, bet ka tas eksisté
tikai ciesa kopsakara jeb saistiba ar taja esoso
matériju. 3o kopsakaru pagaidam visprecizak
apraksta Eindteina visparigas relatfivitates teo-
rijas vienddojumi. Sie ta saukfie gravitacijas
lauka vienadojumi ir desmit neatkarigi viena-
dojumi, kuri saista telpas-laika liekumu ar
desmit lielumiem, kas apraksta matérijas sada-

g8

ITjumu un kustibu. Sie lielumi ir masas blivums
(viens lielums), masas impulss jeb plasma (tris
lielumi) un impulsa plasma (sedi lielumi). Tas
nozimé&, ka atikirlba no MNatona gravitacijas
teorijas, kura gravitacijas lauka potencials ir
atkarigs tikai no masas
blivuma, péc visparigas relativitates teorijas
priekistafiem gravitacijas lauku rada ari masas
plisma un impulsa plasma.

No 30 vienadojumu analizes tatad izriet, ka
matérija un tas fizikdlie parametri (masa, im-
pulss, impulsa plisma) nosaka vienu no realas
telpas-laika raksturlielumiem — tas liekumu. Taéu
tas, ka viegli saprast, raksturo tikai 3is telpas-
laika lokdlo struktdru, jo liekums no vietas uz
vietu var mainities. Bez tam var pieradit (pirmais
to ‘jau 1918. gada izdarijis vacu matematikis
F. Kleins), ka vienai un fai pa3ai lokalajai
struktarai var atbilst globali dazadi Visuma
modeli. Vélak atklajas, ka eksisté pat bezgala
daudz topologiski atikirigu trisdimensiju telpas
modelu kd ar pozitivy, ta ar negativu kon-
stantu telpas liekumu (8. att.). Turklat janem
véra, ka telpa var bit liekta ar7 tikai pa vienu
dimensiju (koordinatu), kamér citas dimensijas
veido plakanu koordinatu sistému.

Tacu, risinot kosmologijas problémas, t. i.,
risinot misu pasaules izcelsmes un evolicijas

no viena lieluma —

] 2

8. att. Divdimensiju telpas mode]i ar visos vir-
zienos konstantu pozitivu (/) un negativu (2)
telpas liekumu attiecigi sferas un pseido-
sféras virsmas. Sfériskajai virsmai ir konstants
visos punktos vienads pozitivs liekums, kas
proporcionals 1/R?, kur R ir sferas radiuss.
Ari pseidosierai ir konstants un visos punktos
vienads, bet negativs liekums, kas ir apgriezti
proporcionals raksturigo radiusu reizinaju-
mam, no kuriem viens atrodas viena, otrs —
otra virsmas puse. Sfera no pseidosferas atski-
ras ne tikai ar dazadajam liekuma zimé&m, bet
arl ar to, ka sférai virsma (tilpums) ir ga-
ligs, bet pseidosierai — bezgaligs lielums,
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jautdjumus, ka arT analizéjot vai gluzi wienkarsi
intereséjoties par realas telpas Tpasibam, ne
mazdk svarigi ka zinat, kads ir telpas dimen-
siju skaits un kads ir tas liekums, ir ari zinat,
vai ta ir slégta vai valgja, kads ir tas sakari-
gums utt. Ka viegli saprast (tas izriet ari no
iepriekd teikta par telpas lokalas struktiras un
globalo Tpaiibu atbilstibas neviennozimibu), no
t3, ka telpa ir liekta, nebit neizret, ka tai ja-
bat arT slégtai. Visparigas relativitates teorijas
vienadojumu analize rada, ka matérija, izliecot
telpu, to noslédz tikai tad, ja matérijas vidgja
blivuma vértiba parsniedz noteiktu lielumu —
ta saukto kritisko blivumu, kas misu pasaulei
ir ~10-2% g/em?,
Astronomiskie novérojumi, uz kuru pamata
izdariti aprékini par visu matérijas veidu un
daiddo stavok|u (joniz&td un gazveida viela,
starojums, neitrino utt.) iespéjamo koncentra-
ciju Metagalaktika, pagaidam dod vértibas,
kas ir vai nu ievérojami mazakas, vai nedaudz
mazakas par $o kritiskd blivuma vértibu — at-
kariba no ta, cik pamatigi un pamatoti izdevies
uzskaitit to vai citu kosmiskas matérijas sa-
stavdalu. Tas it ka norada, ka misu reala telpa
ir valgéja. Tau ir vesela virkne nefie3u liecibu,
kas pamatojas gan wuz novérojumu datiem
(piem., galaktiku koronu novérojumi) un ekspe-
rimentu rezultdtiem (piem., eksperimenti neitrino

miera stavokla masas jeb ta sauktas miera
masas noteikianai'), gan arT uz teoré&tiskiem
apsvérumiem (piem., hipotétiskie magnétiskie

monopoli, fotino u. c. eksotiskas elementarda-
linas, kuru iesp&jamo eksistenci paredz moder-
nas elementardalinu fizikas t3 saukto
simetrijas teoriju daiadie varianti), ka Iidz-
dinéjos aprékinos nav nemtas visas
iespéjami pastavoids kosmiskas matérijas sa-
stavdalas, resp., ka eksisté vél ta dévéta slépta

super-

véra

masa, kura principa var 13 saliekt misu pasauli,
ka ta klost slégta, + i, var to noslégt, it
k3 saliméjot pretéjas malas (sk. piem., 4. ati,
kura paradita plaknes joslas liekiana un sali-
mésana).

! Par kosmologiskam sekam, kadas var bat
«smaga» neitrino, t. i, ar miera masu apveltita
neitrino, gadijuma, var lasit, piem.: Bal-
klavs A, Neitrino un Visums. — Zvaig-
znota Debess, 1981. gada rudens, 8.—23. lpp.
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9. att. Zvaigzni (a) vai kadu citu kosmisku
objektu divdimensiju telpa, t. i, piemeéram, uz
cilindra virsmas, ar noverotaju (b) saista di-
vas isakas geodéziskas linijas I un [I’, kas
atbilst objekta originalam. Geodéziska linija
2, ko veido avota raiditais gaismas stars, kas
nonak pie noverotaja, vienreiz «apskrienot»
pasauli, atbilst «garam», kura kartas numurs
ir 1 (pirmas kartas «gars»).

Bez tam, izejot no EZadiem priek3statiem un
apsvérumiem, var paradit, ka paslaik astro-
nomu ricibd esoiie novérojumu dati neruna
preti hipotézei par masu Visumu ki topole-
giski salimétu, t. i, slégtu, mazu izméru vei-

dojumu. Parasti uzskata, ka misu Visuma iz-
méri noteikti parsniedz attdlumu lidz ta sauk-
tajam gaismas jeb novérosanas horizontam

ct,=4000 Mpc,
atrums vakuuma un t, — pasaules vecums jeb
faikspridis, kas pagajis kop3 singulara stavokla,
kad sakas misu pasaules izple3anas, kura fur-
pinds vél tagad. Talu, ja pasaule ir slégta, tas
izméri var bat daudz mazaki. Tiesam, to nav
grati izprast, ja stadamies prieksa tadu salimé-
tas pasaules piem&ru ka cilindru, ko iegist,
saliméjot bezgaligu divdimensionalas plaknes
joslu, uz kuras ir sp&ka Eiklida mefrika’. Ka
redzam 9. aftéla, novérotaju 3ada pasaulg, & i,

kur ¢ ir gaismas izplatisanas

uz cilindra virsmas (novérotajs, protams, tapat
ka pasaule, kurd vini dzivo, ir plakans), ar

, gaismas avotu, piemé&ram, zvaigzni, var savie-

not principad bezgala daudzas linijas (t3s sauc

? |zteiciens «Eiklida metrika» nozimé, ka at-
talumu starp diviem punktiem nosaka, balsto-
ties uz Eiklida geometrijas principiem, t. i, to
méra 13, ka paredz Eiklida. geometrija.

"



par deodéziskajam |Tnijam), kuras atikiras cita
na citas ar garumu. Attélu, kas atbiist vienai
no Tsdkajdm Jeodéziskajam ITniidam — bet tas,
k3 redzam 9. afela, var b4t divas —, sauc
par objekta originalu, Pargjos objekta atélus
sauc par «garem». «Garuse var apzimét ar
skaitllem n—1, 2, 3 ut. monoteni augoiu ata-
lumu secibd, eorigindlam n=0. Cilindra virsmai
n viendds ar pilnu skaitu deodéziske lniju vi-
jumu, kas noklaj attdlumu no avota lidz no-
vérotdjam. Lenkis starp originalu un «garun
monotoni aug ITdz ar n palielindianos. T3 ka
redld pasaule ir liekfa, nav arGti saprasf, ka
gadijumid, ja 5 ir arT slégta, jautdjums par
«garu» redlu eksistenci kldst Joti nozimigs, To
atklaiana dotu iesp&ju spriest par mosu pa-
saules noslégltiby un sakarigumu {jo saliméta
pasauie ir ari vairakkartsakariga®) un lidz ar
to izdarit svarigus kosmologiskus secinijumus.

«GARI», TO MEKLESANA
UN NOVEROJUMU DATU
INTERPRETACIIA

Atklat «garu» nozimé novérot divus vai vai-
rakus faktiski identiskus {piem., morfologiski)
kosmiskas objekius, kuriem ir daiadas spekira
sarkanas nchides vértibas. Vispiemérotakas $im
noldkam varéty bof reguldras (pareizas) galak-
tiku kopas. 33das kopas ir redli veidojumi,
nevis fona galaktiku fopologiskas fokus@ianas
sekas, Tas sastdv gandriz tikai no eliptiskam un
lodveida galaktikam.  Gigantisko  galaktiku
skaits 38das kopas ir ap 30 reiiu lielaks neka
fona galaktiku dalad. Regulards kopas ir led-
veida, tadé] to izskats nav atkarigs no redzes
lenka. To individualds ipaitbas, pieméram, ko-
p€jais tajis letilpstodo galaktiku skaits, galak-

5 Topologija telpas sakarigumu nosaka péc
to Ikeélumu skaita, kurus nepiecieiams izdarTt,
fai iegGtu divus fopologiski vienadus telpas
paraugus. Piemé&ram, taisni wvar sadalit divas
vienadas dalas ar vienu 3k&lumu, resp., vienu
punktu, tade| taisne ir vienkarisakarigas viendi-
mensijas telpas piemérs, bet rinka linija, iai to
sadalfu divas vienddas dalds, ir jaske| divas
reizes. Lidzigs piemé&rs plakn& ir rinkis un
rinka gredzens, t. i, to laukumi (te $k&lumi
jaizdara ar taisnes nogrieiniem).

tiku sastavs, kopas radiuss, galaktiku koncen-
trdcijas pakape virziena uz centru, ir Joti rak-
sturTgas un tikai dotajai kopai piemitoias, fa-
dé| divu péc visiem diem parametriem vienddu
kopu eksistence ir mazvarbitiska. Te jauzsver,
ka, salTméjot telpu, kurai ir pastavigs liekums,
netiek izmainits sakars starp objekia novéro-
jamdm ipaitbdm, ja vien salimé&ianas mérogs
ir lielaks par objekia izmériem. Pieméram, sa
kariba starp objekta lepkiskajiem izmériem un
td spoiumu un sarkano nobidi
agarams ir vienada.

Radiuss ar galakiikam bagatam regularam ko-
pam ir videji ap 5 Mpc, un afsevitku galak-
tiku  kustibas  atrums  tajis  sasniedz  ap
1000 km/s, tadé| pat tad, ja iis kopas ir ne-
stabilas, to evollcijas (izklT3anas) laiks ir ap
5-10% gadi, un fas ir daudz lielaks neka
kurd gaisma apskrien pasauli no divam
modela pusém. Tas nozimé&, ka pastav
iespéja novérot ne tikai reguldro kopu origi-
nalus, bet arl «garuss», ja vien mdsu Visums
paliesiba ir slégts un «mazs», bet ikiet mums
«liels» sakara ar «garu» eksislenci.

originalam un

laiks,
mosu
redla

Nav griti iedomafies situaciju, ka vienam ob-
jektam dazreiz var atbilst vairaki avoti
maz divi), kas atredas viepada ataluma.
par originalu var uzskatit jebkuru no tiem.

Ka izriet no ieprieks teikta, analizéjot novéro-
jumu datus, . i, mé&ginot sameki& oridinalus
un «garus»,

{vis-
Tad

var legut nosacTjumus pasaules

giobalas struktiras notfeikianai., Analizes me-
tode ir identitites konstat@sana starp etalon-
avoliem — gigantiskam mierigam galakiikam,
bagatdim regularam kopdm u. ¢! — un to

wgariems, Lai arT 3&di péfijumi ir loti sarez-
giti, tade] ka botibi iespéjamas bezgala dau-
dzas dazadas topelogiskas strukiiras,
ir pastavigs liekums, ikvienai iegulai noradei
ir nenovértéjama nozime. Gadijuma ja misu
pasaule fieidm bitu saliméta, pavértos unikala
iesp&ja izsekot galaktiku evoliciju,
to «garus» attalumu pieauguma seciba.

kuram

novérojot

* Tadus lofi spofus kosmiskos objekius ka
Seiferta galaktikas un kvazdrus par etalonavo-
tiem var izmantot tikai tad, ja tiem piemT re-
kurenta akiivitate, jo pret&ja gadljums ir |oti
griti konstatét un pieradit idenfitati starp tiem
un to «gariemn,
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TRISDIMENSIU TORS —
IESPEJAMS VISUMA
KOSMOLOGISKAIS MODELIS

Patlaban visvairak tiek pahiti un vislabak ir
izpetiti vienkariskie Visuma kosmologijas mo-
deli, ko veido slégtas t3 dévétis Rimana tris-
dimensiju telpas, kuram ir visos virzienos kon-
stants liekums {sk. 8. ath.). 1980. gadd intere-
santu iadu modelu pEtijumu veica padomju
zinatnieki |. Berniteins un V. 3varcmanis, pa-
radot, ka pastav saistiba starp lokdldm un glo-
balam Visuma Tpaiitbam, proti, sakariba starp
Visuma liekuma radiusu R un t5 diametru D
{attalumu starp visvairak attalindfajiem pun-
kfiem). Problémas analize tika veikts, balstoties
uz visparigas relativitdtes teorijas vienadoju-
miem fradiciondlo, t. i, lokali izotrope un ho-
mogéno, kosmologiske modelu ietvaros. Ka
zinams, relikta kosmiskd starojuma intensitates
parsteidzoia izotropija kopd ar 153 savkto vis-
parindto Kopernika principu, kas nozTme, ka
koordindtu sistémas, kuras saistTtas ar novéro-
t5ju uz Zemes, nekadi neizdalas paréjo iespé-
tamo  koordindtu sistemu vidi, Jauj rundt par
kopé&ju pasaules liekumu un ortogonilu frisdi-
mensiju telpu, kurai dofajd momentd ir kon-
stants liekums visos virzienos.

Veidojot kosmologiskus modejus ar  trisdi-
mensiju telpadm, kuram ir konstants [liekums,
kosmologi  parasti  izmanto tris  degenerétu
telpu tipus — Eiklida felpu E?, Lobaievska
telpu L® un sféru 5% lai gan, k3 rada konsfanta
liekuma trisdimensiju telpu visparéja klasifika-
cija, pastav 18 topolegiski dazadu tipu telpas,
kuram liekums ir nulle, un bezgala daudz topo-
logiski daiadu tipu felpas, kuram ir gan pozi-
#1vs, gan negativs liekums? No visam &im tel-
pam E3 12 un §° ailkiras ar to, ka tikai tis
it topolodiski wvienkartsakarigas telpas, t3tad
vienigi 3adas jelpas pasauvies izpleianas stadija
katru debess objektu var novérot tikai viend
virziena.

¢ Ciklida telpa te lietota metrikas nozimé —
$ajd telpd attaluma noteikianai lietojamas pa-
rastas Eiklida  deometrijas  likumsakaribas
(sk. 2. piezimi}. Lidzigi tas aitiecas ari uz L°
un 7,
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Vairskkartsakarigas telpas formali var iegit,
saliméjot E3 L® vai 5% ar cifiem veidojumiem.
Tad katru gaismas

avolu un novérotdju var

+ savienot ne vairs tkai ar vienu, bet ar vairi-

kim geodéziskajdm ITnijdm un gaismas avoiu
var vienlaicTgl novérot dazidos virzienos.
Kosmelogiskajos p&tijumes izplatitd atteikia-
nas aplukot k3 kosmologiskos mode]us vairdk-
kartsakarigas telpas ir tikai iesaknojusies tradi-
cija, jo, k3 jau ieprieki teikis, arpusgalakiiskas
astronomijas nov&rojumu dati pailaik neruna
pret1 hipotézei, ka viens un tas pats arpusga-
laktiskais objekts wvar eksistét pie debess vai-
raku attélu veida, kurus Itdz 3im nav izdevies
identificét tikai specifisku novérolanas gritibu
dél. Tiesa gan, 3o novérojumu datu analize
rada, ka jebkura gadijuma Visuma izméri nav

mazi: minim&lais pasaules saliméianas para-

- metrs 1, t. i, aftdlums |idz tuvskajam «garamn»,

ir vismaz [,220,003 (c¢/H,), maksimalais -—
La, t. i, aHtalums Iidz palam #alakajam origi-
nalam, ir L, =01 (c/Hy)8

Ka rada visparigas relativitites teorijas vie-
nidojumu un &arpusgalaktiskas astronomijas no-
vérojumu datu amalize, palreizéjam Visuma lie-
kuma radiusam pastiv noteikts ierobeiojums,
proti, |R|>0,5 {c/Hy), turklat visvarbitiskak, ka
IR|>(c/Ha}==1,810%® centimetru, No otras pu-
ses, Sie paii novérojumu dati nerund prefT var-
buttbai, ka paireiz8jais pasaules diametrs
D=01 (c/Ho), t i, ka [R|>D. Tad gadijumj,
ja turpmak3 precizaku novérojumu un to datu
apstrades gaita atklasies, ka |R;>>»>D, misu readlo
telpu varés aprakstit ar plakani liektu modeli,
jo vienTgd iespéja iegit wumazu» pasauli ir salT-
mét to no sékotnéji plakanas Eiklida telpas.

Sadu modeli ieqost, identificgjot jeb salimé-
jot paralélskaldna, resp., kuba, visas tris pre-
téjds malas. Saliméjot kvadrata pretéjas malas
{protams, liecot, t. i, deform&jot, bet 3adas
deformacijas, ka jau telkts, ir topolodiski at-
lautas), jegitu cilindru, bet, salim&jot pac tam

¢ Lielumu ¢/H, sauc arT par Habla radiusu.
Tas ir ~185-10°® em, ja pilenem, ka H. -
50 km/s- Mpe, un raksture atdlumu, ko wvar
veikt gaismas stars no singulariidtes jeb 13
sackta Lield Spradziens momenta |1Tdz misu
diendm; ¢ ir gaismas izplatiianas airvms va-
kuum3, t. i, € =310 cm/s.
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10. att. Pakapeniski liecot un saliméjot kvad-
rata (/) divas pretéjas malas, iegust cilindru
(2), kuru savukart liecot un saliméjot, var
iegit toru (3) — sakotnéji plakanas vienme-
rigi liektas divdimensiju telpas piemeru. Iz-
tele lidzigi liecot un saliméjot kuba visas tris
pretéjas malas, var iegiuit trisdimensionalu
toru. DiemZel to attélot plakné vairs nav iespé-
jams.

ar otras divas pret&jas malas, — toru (10. att.).
Saliméjot kuba visas fris pretéjas malas, ka
jau teikts, iegist trisdimensiondlu toru. 3ads
tors, atfiecigi izvélofies matérijas parametrus,
var kalpot par Metagalaktikas vai Visuma tel-
pas modeli.

S83da tora diametrs, k3 rada aprékini, batu
D~Vv13, kur V ir telpas tilpums, kuru, savu-
kart, var izteikt ar7 3adi:

V=N, my/p (),
kur N, ir kopg&jais nuklonu skaits Visuma,
mp — nuklonu masa (m;=1,67-10-%g) un
p (1) — matérijas vid&jais blivums dotaja mo-
mentd. MNuklonu skaitu N, |. Berniteins un
V. Svarcmanis iesaka uzskatit nevis par pat-
stavigu skaitli, bet gan par atvasindtu no citam
fundamentalam konstantém,” izmantojot 3im no-
likam ta saukto gravitacijas stkstruktaras kon-
stanti  otgr, proti, pienemot, ka No=a, 2=
=(G-mp*/n-c)=2=287-10"%, kur G=6,67-10°
dn.am?/g® ir gravitacijas konstante, n — redu-
céta Planka konstante (n—h/21=1,0545887 %
X107 ergi-s). Blivums p(t) ar laiku mainas
ka p()~(G-1)-! un Ilidz ar to diametrs
D(f)"'(h?-c?/GJ"-i'-'jrnp. Pasreizéjam momen-

7 83du panémienu — fundamentilo kon-
staniu (G, h, ¢, mp u. ¢) izmanto3anu citu
svarigu konstaniu atvasinaianai fizikd lieto
diezgan biezi. Sk., piem.: Balklavs A. Par
«magiskiem»  skaitliem, mikro- un makro-

kosmu. — Zvaiginota Debess, 1977. gada ru-
dens, 23.—26. lpp.

tam (t,=2/3H,=13-10° gadi) D=2-10* om=
=0,102(c/H,). legitais lielums principd nav
pretrund ar novérojumu datiem, un ir iespé-
jams to parbaudit, jo, atbilstodi 3im lielumam,
visi debess avoti, kurem sarkand nobide
z>>0,102, ir «gari» daudz tuvakiem objektiem
un 3kiet tali tikai tapéc, ka gaismas stari no
diem objekfiem nondk Iidz mums, vairakkart
«apskréjusin Visumu. 3adu «garu» atrasana un
to Tpadibu noskaidroiana tatad pavértu unikalu
iespéju izdarTt secindjumus par redlo Visuma
telpu un lidz ar to dotu spécigu impulsu ari
kosmologisko pétijumu talakai attistibai.

Raksta autora noluks, nebija dot
izsmeloSu Visuma telpiskds struktiras iesp&jamo
variantu apskatu no topologijas viedokla —
3is jautdjums ir |oti sareidits, un atseviski t&
aspekti analizéti daudzos zinainiskajos rakstos
un monografijas. lecere bija daudz vienkar-
3dka — sniegt nelielu un péc iesp&jas popula-
raku ieskatu to |oti interesanto problému loka,
ar kuram jasastopas un kuras j3analizé mas-
dienu kosmologiem, mé&ginot izprast masu pa-
saules izcel3anas, uzbiives un aftistibas likum-
sakaribas. Galvenais noltks bija paradit, ka
topologija kd maciba par daiddu — ari visai
abstraktu — geometrisku veidojumu un Iidz ar
to telpu visparigakajam Tpaiibam |auj spriest
un izdarit secindjumus par redlo pasauli, t.
var palidzét to izzinat.

protams,

Ta ka lielaka uzmaniba tika pievérsta vienam
no vienkariakajiem Visuma kosmologiskajiem
modeliem — trisdimensiondlajam toram un ta
galvenajam Tipaiibam, aiz raksta ietvariem pa-
lika citi interesanti jautajumi, piemé&ram, dau-
dzu visumu pastavéiana viend telpa — ar no-
teikumu, ka starp to matérijam nenofiek mij-
iedarbiba (vai ari §7 mijiedarbiba ir netverami
nieciga). Pastiv vé&l hipotéze, ka jebkura ele-
mentardalina Tsteniba ir vesels visums, ko ar
misu Visumu saista tikai neliels «kaklind», ku-
ram piemit dotds elementardalinas Tpaiibas,
u. c. Tas tikai apstiprina vienu no dialektiska
materidlisma pamattézém, ka pasaule ir bez-
gala daudzveidiga, ka starp paradiby, t. i, to,
ko redzam, un bitibu, t. i, to, kas pafiesiba
ir, bieii vien ir liela at3kiriba, bet ka, par
spiti visam, pasaule ir izzindma un misu
sapratam aptverama.
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Betelgeize —
triskarsa zvaigzne

Spoza Oriona o jeb Betelgeize tiek petita
jau daudzus gadu desmitus, un par So zvaig-
zni iegutas bagatigas zipas. Salidzinajuma ar
irim zilbaltajam Oriona jostas zvaigzném Be-
telgeize mirdz oranzsarkana. Sarkanigo krasu
nosaka tas zema virsmas temperatira — 3600
kelvinu, Aukstaja zvaigznes atmosiera veido-
jas titana oksida (TiO) molekulas, un pec So
molekulu absorbecijas joslu intensitates Betel-
geizes spektra ta pieskaitama pie M2 spektra
klases zvaigznem.

Daudzkart veikti Betelgeizes fotosféras len-
kiskda diametra mérijumi, un, lai gan diametrs,
izradas, ir atkarigs no vilpu garuma un laika
momenta, kada merijumi izdariti, noskaidrots,
ka ta vidéja vertiba ir 07,040. Zvaigznes at-
talums pagaidim nav precizi noteikts, bet, par
realako pienemot attalumu 95 pc (310 gais-
mas gadu), lenkiskais radiuss 07,020 atbilst
400 Saules linearajiem radiusiem jeb 1,9 as-
tronomiskajam vienibam. Tas nozime, ka Be-
telgeize pieder pie zvaiginu pasaules liela-
kajiemn objektiem — parmilziem.

Betelgeizes grandiozie izméri nosaka tas
lielo patieso spozumu, vizuilajos staros tas
absolutais lielums ir —5m. Betelgeizes redza-
mais spoZums mainas robezis no 0m(0 lidz
Im2, Ta pieder pie pusregularam mainzvaig-
znem, jo 5,8 gadus garais spoiuma mainas
cikls reizem nojuk. Zvaigznes radidlo atrumu
merijumi rada, ka ta pulsé — izplesas un sa-
raujas. Mainoties zvaigznes diametram, mai-
nas ari tas spozums. Bez cikliskajam mainam
zvaigznei piemit vél ari neregularas spozuma
fluktuacijas, kas varétu biit saistitas ar par-
vértibam uz zvaigznes virsmas, piemeram,

24

spozu plankumu rasanos, vai izmainam zvaig-
znes apvalkd, piemeéram, absorbejosas vielas
daudzuma palielinasanos. Te japaskaidro, ka
ap Betelgeizes centrilo kermeni, ko norobezo
spoza fotosfera, lidz 1—2 zvaigznes radiusu
attalumam stiepjas retinita hromosféra, bet
to aptver plass gazes un puteklu apvalks.
Dazadu veidu meérijumi liecina, ka apvalks
patiesam sakas jau daZu zvaigznes radiusu
attaluma no tas un sniedzas lidz vairakiem
desmitiem radiusu talu. Apvalka no gazes vei-
dojas cietas dalinas.

Pédéjos gados, attélu registracijai lietojot
pavisam jauna tipa fotonu kameru un to ap-
stradei — speklinterferometrijas metodi, ir iz-
devies atklat negaiditu faktu — divu staro-
juma avotu klatbiitni Betelgeizes tiesa tuvuma.
Par to 1986. gada nogale izsmelosu zinojumu
sniedza Smitsona Astrofizikas centra (ASV)
astronomi M. Karovska, P. Nisensons un
R. Noiss. Vini novérojusi Betelgeizi ar Stju-
arda observatorijas 2,25 m teleskopu 1983. ga-
da novembri. Talakais starojuma avots (1. att.)
atradas 07,51 07,01 attilumda no Betelgeizes
(pozicijas lenkis 278°+5%). Tuvakais starojuma
avots (2. att.) taja pasa laika atradas tikai
07,06 =07,01 no Betelgeizes (pozicijas lenkis
273°+5°). Abiem jaunatklitajiem avotiem pie-
mit samdéra liels patiesais spozums, jo tala-
kais starojuma avots ir tikai par 4m3, bet
tuvakais — par 3m0 vajaks neka Betelgeize.

Japiebilst, ka M. Karovska un divi ASV
stradajosi francu astronomi — F. Rodjé un
K. Rodj¢ — talako starojuma avotu konsta-
teja jau 1982. gada februari, noverojot ar
mazaku teleskopu. Tad avota pozicijas len-
kis bija 265 gradi. M. Karovska sava diser-
tacijas darba, izmantojot ipasu datu apstra-
des melodi, secinaja, ka wvarbut pastav ari



1. aif. DBetelgeizes t2laki pavadonzvaigzne
Oricna oC.
oirs — tuvaks — avots, kura pozicijas lepkis

ir 325 gradi.

M. Karovska, P. Nisensons un R, Noiss
savd zipojuma vispirms apspriez starojuma
avotu iespéjamo dabu. Vigi doma, ka, nemot
veri avotu patieso spoiumu un nesadalidanos
sikakas dalas, tie nevar but aistarojumi ne
apvalka putek[u makoniem. Tie nevar bit ari
lieli izcifni virs zvaigznes virsmas, jo tala-
kais avots atrodas apluveni 25 zvaigznes
radiusus no virsmas, bet tuviakais 3kiet parak
spozs, lai to uzskatitu par virsmas detalu. Kas
tad Ir ie starojuma avoti? Secinajums vien-
nozimigs: tie ir ‘Betelgeizes pavadoni —
zvaigznes. Tatad Betelgeize ir vairakkartiva
zvaigzne, kura sastiv uo trim komponentiem:
Orionta A (Betelgeizes), Oriona «B (tuvaka
pavadona) un Oriona «C (talaka pavadona).
Domajams, ka abas pavadonzvaigznes pieder
pie G vai K spekira klases milziem.

M. Karovskas un kolégu 1982, un 1983. ga-
da novérojumu dati Jauj spriest par daiiem
pavadonu orbite parametriem, piepemot, ka
orbitas ir cirkuliras un atrodas dehbess plakne.
Talaka pavadona pozicijas lenkis saja perioda
izmainijies Joti maz, tapéc orbilas novértéjums
ir pavisam aptuvens. lespéjams, ka pavado-
nis kustas pa orbitu, kuras radinss ir ~48a. v,
(atbilstosi fenkiskajam radiusam 0”5, ja zvaig-
znes attalums 93 pc), un veic vienu aprinko-
jumu 63 gados. Tuvdkais pavadonis, pastavet
tadiem paslem nosacijumiem, kustas pa crbitu,

2. ali.

Betelgeizes tuvaka
Oriona uB.

pavadonzvaigene

kuras radiuss ir ~4,75 a, v., un, jadoma, veic
aprinkojumu 2,1 gados.

Izmantojot citu astronomu izdaritos Betel-
geizes noverojumus, tuvaka pavadona orbita
ievérojami precizéta. Tpasi lieti noderéjusi sis-
tematiskie polarizacijas novérojumi. Analizéjot
polarizacijas datu atkaribu no laika, M. Ka-
rovska ar kolégiem atklaja, ka Betelgeizes
polarizicijas plaknes pozicijas lenkis mainas
periodiski ik 2,08 gados, bet polarizacijas pa-
kiape — ik gadu. Ciesds dubultzvaigznes biezi
novérojamas $ada rakstura polarizicijas mai-
nas. Tas saistitas ar pavadona kustibas izrai-
sito vielas sadalijuma asimetriju. Modeléjot
polarizacijas noveérojumu datus un interfero-
metriskids pozicijas, iegiita ticama Oriona oB
orbita, kuras galvenie parametri ir 3adi: pe-
riods — 2,08 gadi, liela pusass — 4,7 a. v,,
ekscentricitate 0,35 un slipums 30 gridu.

Orbita izdevies arT pirbaudit, talkd nemot
agraku gadu Betelgeizes novérojumnus ar inter-
ferometriem. T&, piemeram, 1980. gada beigas
iin 1981, gada sikumd uz Betelgeizes virsmas
redzétas spozas detalas aiskiriges pozicijas
lenkos. Ja piercem, ka isteniba novérots tuvi-
kais pavadonis kustiba ap Betelgeizi, tad ap-
rékini rida paredzamo un novérote poziciju
lielisku atbilstibu (3. att.).

Kad Oriona aB orbita pietiekami labi no-
teikta, izdevies konstatét un izprast daius pa-
vadona izraisitos elektus Betelgeizes novéroju-
mos.

[
(4]}



%

'® ey @
1980,91 181,09

3. att. Oriona aB orbita. Ar krustipiem uz
orbitas atzimetas noveérotas pavadona pozici-
jas, ar punktiem — paredzamas pavadona po-
zicijas tiem paSiem laika momentiem.

Kitpikas Nacionalas observatorijas (ASV)
astronoms L. Goldbergs, kas ilgstodi peta
Betelgeizi, zinojis, ka pédejo 60 gadu Ilaika
vairakkart noverota neparasti liela un strauja
Betelgeizes radiala atruma samazinasanas,
kuru pavada islaiciga spozuma pavajinasanas.
M. Karovska ar lidzautoriem L. Goldberga da-
tos izdalijusi piecus Sadus momentus un ap-
rékinajusi, ka tiesi tad komponents Oriona B
ir atradies orbitas periastra, pietuvojies Betel-
geizes virsmai lidz pusradiusa attalumam. Nav
brinums, ka tik ciesa tuvoSanas izraisa Betel-
geizes vielas izvirdumus. Novérojumu aptverto
60 gadu laika biitu vajadzéjis notikt daudziem
tadiem izvirdumiem, bet konstateti tikai dazi.
Acimredzot Sis process seviski izteikts ir vie-
nigi tad, kad periastra moments sakrit ar
Betelgeizes pulséjosas atmosféras maksimalas
izpleSanas momentu un abi kermeni atrodas
ipasi tuvu. Teoretiski aprékini rada, ka apme-
ram 1,8 radiusu attiluma no 'Betelgeizes iz-
mestaja viela sak kondenséties cietas dalinas.
Bridi, kad dalinas veidojas un to slanis klast
vizualajos staros gandriz necaurlaidigs, Betel-
geizes spozums islaicigi samazinis.

Skiet, ka ir izdevies novérot viena 3ada vie-
las izvirduma norisi. F. Rodjé un K. Rodjg

26

1980. gada novembri pamanija asimetrisku vie-
las veidojumu tikai 1—1,5 zvaigznes radiusu
attadluma no Betelgeizes, bet M. Karovska
1982. gada februari saskatija daudz vajaku
veidojumu jau 2—2,5 zvaigznes radiusu atta-
luma, un vipa uzskata to par agrak atklata
veidojuma aizpliistoSu parpalikumu, Novérotais
asimetriskais veidojums varg&ja rasties no Be-
telgeizes vielas izvirduma, kuru izraisija pava-
donis, 1978. gada sakuma ijedams caur peri-
astru. Radiacijas spiediens uz cietajam dali-
nam, kas veidojas izmestaja gazé, vielas kus-
tibu paatrina, un viela var strauji aizplast. Ta
ka veélakos novérojumos ar interferometriem
minétais veidojums vairs nav redzams, tad ja-
doma, ka attalinadamies tas izpléngjis.

Betelgeizes pavadonzvaiginu atklasana iz-
raisa veselu guzmu jautajumu, uz kuriem va-
res atbildet tikai péc turpmakajiem novéroju-
miem. Pieméram — vai pavadona klatbiitne
veicina lielu konvektivu struktiru veido3anos
uz Betelgeizes virsmas, vai pastaiv pavadona
raditi paisumi un b&gumi centralds zvaigznes
kermeni, vai veidojas akrécijas disks ap pava-
doni?

Z. Alksne

Periodiskums
Saules uzliesmojumu
aktivitate

Saules starojuma novérojumi un ta da-
zado parametru analize tiek veikta, lai at-
klatu jaunas, veél nezinamas likumsakaribas,
kas lautu arvien labak un pilnigak izprast
$a visu musu dzivi noteicosa spidekla dabu.
Saja nelielaja informacija pastistisim par
PSRS ZA Krimas Astrofizikas observatorijas
lidzstradnieku V. Abramenko un M. Ogira
veikto petijumu, kas dod jaunu pamatojumu
atzinai, ka ari Saules uzliesmojumi, lidzigi
daudzam citam Saules aktivitates izpausmem,
paklauti zinimam regularitatém, kuras ir at-
skirigas no plasi pazistama Saules aktivita-
tes 11 gadu cikliskuma. Runa ir par ta sauk-
tajam kvaziperiodiskajam likumsakaribam.

Par kvaziperiodiskiem procesiem pienemts
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Saujes uzliesmojumu realizacijas fragments 1980. gada 23.—235. junija, Augsgja dia-
gramma paradils uzliesmojumu sakummomentu sadalijums laikd (uz ordinatas atlikts
to uzliesmojumu skaits — neatkarigi no balles —, kuri dotaja bridi — 5 minisu inter-
vala — sakudies uz Saules diska), apakieju diagramma — dotaja bridi noveroto uz-
liesmojumu summari cnergija logaritmiska méroga, reizindta ar 109% ergiem. Uz abscisas
atlikts laiks stundds péec pasaules laika (UT). Ar svitrliniju atzimeéti tie laikposmi,
kuros novéroSana nav veikta (apmakusies debess, nakts u. ¢.).

saukt tiadus lieldka vai mazaki mera perio-
diskus procesus, kuriem nav raksturigs kads
viens neteikis, nemainigs periods, bet kuriem
3is periods mainds zinama intervila robeias.
Kvaziperiodiskas pulsiacijas ar plasu periodu
spekiru ir konstatétas visai apjomigam Saules
paradibu un procesu ansamblim. Radiofizikas
zinitniskas petniecibas institita (Gorkija) lidz-
stridnieki profesora M. Kobrina vadiba 1973.
gada atklaja kvaziperiodiskas Saules radio-
starojuma intensitates fluktuacijas centimetru
vilou diapazoni (3 cm gari vilni). Kvazipe-
riodisku svarstibu pastivéianu Saules radio-
starojuma decimetrn vilnu diapazona apstip-
rinija Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas ob-
servatorijas radiocastronomi 1980. gada.

V. Kasinskis 1971. gada, analizédams Sau-
les wzliesmejumo katalogu datus par 1957,
vn 1958, gadu, konstatéja, ka speécigu uz-
liesmojumu sakummomentu sadalijums laika
nav nejauss, un atklaja $adu uzliesmojumu
grupésanos 13 diennak3u un ilgikos inter-
vilos, 30s rezultatus 1980. gadi apstiprindja
V. Afanasjevas un citu zindtnieky petijumi.

Vini péc 1968. gada katalogu datiem anali-
zeja uzliesmojumu sikummomentu sadali-
jumu, ta€w visiem, nevis tikai spécigakajiem
uzliesmojumiem. Ari viniem izdevas atklat
saja sadalijuma virkni periodisku sastavdalu,
kuru periodi atradas intervialos no 29 lidz
1440 mindtém jeb vienai diennaktij.

V. Abramenko un M. Ogirs aplikoja Sau-
les uzliesmojumu aktivitati visam Saules dis-
kam kepuma 1980. un 1981. gada noveérojumu
sezond un pétija so uzliesmojumu sikummo-
mentu un ener@ijas sadalijumu laika, izdari-
dami 33 sadalijuma Furje analizi, kas launj al-
klat kada paradibi periodiskus procesus. Si
analize 1pasi nozimiga ir tadél], ka konkrétais
petijums veikts uz |oti viendabiga novérojumu
materidla bazes. lzradijas, ka Saules uzlies-
mojumu  aktivitaté neapfaubami izdalds tris
periodu grupas: 109—166 min, 68—78 min un
25-—46 minotes. Salidzinot Sos periodus ar
uzliesmojumu sikummomentu un energijas sa-
dalijuma diagrammam, kluva skaidrs, ka kva-
ziperiodi 68—78 min un 25—46 min raksturoe
Saules uzliesmojumu grupéjumu jeb sablive-
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jumu* atkartoSanos, bet kvaziperiodi 109—
166 min robeias atspogulo S0 sabiivéjumu
izdalitas summiris energijas modulacijas.

Krimas zinatnieku petijums velreiz aplie-
cina, ka Saules uzliesmojumu aktivititei pie-
mit kvaziperiodisks raksturs un ka S0 pro-
cesu var méginat sadalit divids sastavdalas —
periodiska un stohastiski jeb gadijuma rak-
stura, kas klajas pari periodiskajam. Sai at-
zinai ir ne tikai liela teoretiska, bet ari prak-
tiska nozime, jo periodisko procesu likumsaka-
ribu izzinaSana var palidzét atrisinat vienu no
aktualikajiem Saules izpétes uzdevumiem —
izstradat fizikali pamatotu Saules uzliesmo-
jumu prognozesanas metodiku, kas arvien vai-
rik nepiecieiama daudzam jo daudzam saim-
niecibas nozarém.

A.Balklavs

Saules magnetisko lauku
pastaveésanas ilgums

Pec pasreizejiem prieksstatiem, kuri veido-
judies uz Joti bagatiga novérojumu materiala
interpreticijas pamata, Saules virsmas magne-
tiskie lauki, kas saistiti ar daZidiem tas struk-
turveidojumiem, piemeram, Saules plankumiern,
parsvard ir koncentreti (3 sauklajds magnétis-
kajas caurulés.

So caurulu konfiguracija var bt daza-
da — tas var biit vairak vai mazak tievas un
garas, gan val€jas, gan slégtas. Ta, piemé-
ram, jau minéiie Saules plankumuo magnétis-
kie lauki Saules atmosi&ras dzilakajos slanos
it lidzigi solencida magnetiskajam laukam.
Caurules iekspusé magnetiskais lauks ir homo-
geéns.

S0 lauku rada wn uztur rigkveida stravas,
kas plast planid cauruli aptveroda slanmi, kura
izméri plankumiem un lapu granulam ir ap-
meram 10-4—10-5 no caurules ridiusa. Ka
jau katrai siravai, kas plast Saules plazma,

* Ki liecina noverejumi, un tas redzams
ari te ievietetaja attela, Saules wzliesmojomi
nenotiek vienmeérigi. Dazbrid uzliesmojumi ir,
un dazbrid fo wnav. resp, tiem ir tendence
grupéties jeb sabliveties.
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tam jr japarvar zindama omiska pretestiba, Ta-
de]l stravas enerfija pamazam disipejas sil-
tuma energija un, ja vien nav kads nepir-
trauktas darbibas strivas avets, strivas plis-
ma izbeidzas, bet lidz ar to izziid ari tai pie-
kartotais magnétiskais lauks,

Tatad, mainoties un izziidot Saules virsmas
struktirveidojumiem, mainas oun ar laikue iz-
zud ari ar tiem saistitie magnétiskie lauki.
Te, protams, jdatceras, ka magnétiskajam
laukam piemit paSsaglabasanas speja, jo,
magnétiskajam laukam mainoties, ka zinams,
inducéjas mainigs elekiriskais lauks, kas, sa-
skana ar Lenca kirtulu, fizraisa tidu stri-
vas pliasmu, kuras generftais magnétiskais
lauks vai nu pastiprina primaro magnetisko
lauku, ja tas pavajinas, vai ar1 pavajina to,
fa tas pastiprinas. 8d lemesla d&| magnétiskie
lauki uz Saules neizziid uzreiz. Tie pakipe-
niski pavijinas jeb dziest, tade] veco plan-
kumu magnétiskos lauvkus uz Saules var no-
verot vel labu laiku péc tam, kad padi plan-
kumi vizuali jau izzuedusi.

Nesen P. Sternberga Valsts Asironomijas
institita lidzstradnieks E. Kononovics, anali-
zejot 80 Saules magnétiska lauka disipacijas
procesu, atklaja, ka ta pavijinisanos, kas
notiek péc eksponenciala likuma, var aprak-
stit ar $adu samérd vienkariu iztelksmi:

4
T= Rld,

C2

kur A ir plazmas vaditspéja (apgriezts lielums
omiskajai pretestibai), ¢ — gaismas izplatisa-
nas atrums vakuuma (3 -10"%cm/s), R. — mag-
nitiskds caurules radiuss (faktiski ta cauru-
les apgabala radiuss, kurd magnétiskais lauks
ir homogéns), bet d—=H,—-R, (R, — ii apga-
bala radiuss, aiz kura robeiim magnétiskais
lauks ir vienlidzigs nullei).

Lielurnu 1 sauc par magnétiskd lauka dzi-
Sanas logaritmisko dekrementu, Tas ir laik-
spridis, kura magnétiski lauka intensitiie sa-
mazinas apméram 2,7 reizes. 8is fietums rak-
sturo magnétiska lauka pastaveSanas augséjo
jeb maksimailo rebeiu. Dazadu plazmai rakstu-
rigu nestabilitasu de| tas var biit ari mazaks.

Tatu, ki liecina aprékini, minctds izteik-
smes dotie rezultati videéji atbilst novere-
jumu datiem. PatieSam, tadiem Saules vir-



smas veidojumiem ka lapam, kuram R, ir
apméram 100 km jeb 107 cm, un plankumiem,
kuriem R;=10° ¢m, ja 1 pieskir Saules plaz-
mai piemitoSo vértibu apméram 10 cm—' un
d=R,/10%, iegistam, ka T=10° s un 107 s jeb
attiecigi 16 min un 100 diennaktis, kas labi
saskan ar novérojumos registrétajam 3so lie-
lumu vertibam. Tas rada, ka misu prieksstati
par Saules magnétiskajiem laukiem ki magne-
tiskim caurulém un uz So prieksstatu pamata
izstradatie modeli labi apraksta realo situa-
ciju un to pilnveidoSana var dot lielu ieguldi-
jumu Saules aktivitates procesu teorijas izstra-
dasana.

A.Balklavs

Ciklonam — savs radiovilnis

Jau daudzus gadus PSRS ZA 0. Smita Ze-
mes fizikas instituta tiek petitas geomagne-
tiska un geoelektriska lauka wvariacijas, it
ipasi — to sikstruktara. So pétijumu iniciatore
un vaditaja ir fizikas un matematikas zinatnu
doktore V. Troicka. Pétnieki konstatejusi, ka
elektriskas un magnetiskas svarstibas, ko re-
gistré uz Zemes, satur bagatigu informaciju
ari par procesiem Zemei tuvaja kosmosa, par
ladéto dalinu celiem Zemes magnetosféra, par
Zemes atmosféras plazmas svarstibam.

Bet nesen gadijums palidzéja zinatniekiem
atklat kadu vél nezinamu paradibu.
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1984. gada 8.—9. jinija ciklona cels. (Péc «Zemfa i Vselennaja», 1985, 5., Ar)
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Mingta instituta novérojumu baze atrodas
Jaroslav]as apgabala, Boroka. 1984. gada
9. junija $im apvidum pari gaja arkartigi spe-
cigs ciklons, lidzigs tropiskajam ciklonam. Tas
bija izveidojies 8. junija PSRS dienvidu dala.
Sakuma aug3upejoso gaisa masu atrums cik-
lona 5—7 km augstuma sasniedza 5 cm/s (pa-
rasti — 1—3 cm/s), bet otra diend tas bija
jau 8—10 cm sekundeé. Vispar ciklons bija loti
kompakts, taja bija koncentréta liela energija,
kas ir raksturigi tropiskajiem cikloniem.
Atmosféras spiediens taja bija zemaks par

lona centrs pagidja garam Borokai netalu no
tas. Jau tris stundas pirms tam Borokas mag-
netometra augstirekvences kanala tika regis-
tréts troksnu tipa elektromagnétiskais staro-
jums, kura centrila frekvence bija ap 2 herci.
Ta aizpemta frekvencu josla bija tikai ap 1 Hz
plata. Starojuma intensitate nepartraukti auga;
maksimala tuvuma laika — plkst. 12—14 —
ta parsniedza aparatiiras dinamisko diapazonu,
ka medz teikt — starojums parsniedz skalu.
Starojumu registréja lidz plkst. 23, péc tam,
ciklonam attalinoties, starojums izzuda. Maini-
jas ari frekvencu joslas platums: maksimalas
intensitates laika tas sasniedza gandriz 4 Hz,
pec tam diezgan strauji samazinajas lidz sa-
kotnéjam 1 hercam.

Minéto noverojumu dati publicéti 1986. gada
izdevuma «Jlokaanwn Axkagemun Hayk CCCP»
(290. seéj., 3. nr.). Publikacijas autori ir
R. Séepetnovs, V. Troicka un B. Dovbna. Vini
uzsver, ka Sada veida starojums registréts pir-
mo reizi. Parliikojot Borokas novérojumu ma-
terialu par laikposmu no 1981. gada lidz
1985. gadam, konstatéts, ka parasto lokilo ne-
gaisu laika registretais elektromagnétiskais
starojums ir pavisam citads, ar plasaku frek-
vencu joslu un citiem atskirigiem parametriem.
Bet lidzigs Saurjoslas starojums novérots vai-
raku antarktisku ciklonu laika. Tatad 2 Hz
radiostarojums uzskatams par ipatnéju, inten-
siviem cikloniem raksturigu paradibu, kas no-
vérojama jau pirms ciklona atn@ak3anas, tapéc
tai ir prognostiska nozime. Autori doma, ka
lieljaudas ciklonu laika intensivds vertikalas
gaisa masu kustibas var izraisit svarstibas
jonosfera. Jonosiéras plazma Sis svarstibas
transforméjas par elektromagnétiskajiem vil-
niem, kas, izplatidamies jonesférd, var kalpot
par ciklonu priekivéstnesiem.

Sim faktam ir liela praktiska nozime —
ipasi, ja nem vera, ka ciklons var izraisit ari
tik graujosas atmosféras paradibas ka, pieme-
ram, 1984. gada 8. un 9. junija novérotos mil-
zigos virpulviesulus,

N.Cimahovica

Kludas labojums

Izdevnieciba atvainojas lasitajiem par «Zvaiginotas Debess» 1987, gada vasaras nu-
i ] p gz e

mura pielauto k]iidu. Vaku 2.

lappusé teksta pirma rinda lasama $adi: «Difuzais miglajs

S 57 Gulbja y rajona. Uznpemts 1978. gada 14./15. oktobri .. »
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PIRMS TRISDESMIT GADIEM

Bija karsta 1957. gada vasara, kad kopd ar
LVU Fizikas un matematikas fakuldtes vecdko
Valentinu Smélingu braucam wvil-
dend cauri Vidusdzijas smiltajiem, lai noklttu
Turkmenijas galvaspilséta Aghabada un no tu-

pasniedz&ju

rienes talak wuz Firjuzu — karortu, kur Zindtnu
akad&mijas Astronomijas padome rikoja kursus
nakamajiem pirmo Zemes maksligo pavadonu
novérotajiem. Pirmo reizi man nacds sasfaplies
ar tuksneda svelmainc elpu. Valdija ap 33—
35 gradu karstums, kas gandriz nemazindjas
atT naktls, Vientgi Firjuzas parka simtgadigo
koku &na bija tikams patverums.

Kursu apmacibu programma bija plasa
Daudz tika stasitts par kermenu dinamiku, tiem
kustofies ar kosmiskajiem atrumiem, par mak-
sligu debess kermenu palaifanas problémam.
Galvenais, protams, bija 3o kosmiske aparatu
novéroianas apmdcibas, Macijamies iepazit
zvaiginote debesi, orientélies péc zvaiginu
kartem. Tad augstu par kokiem tika novilkia
stieple un pa to slidingja mazu degoiu spul-
dziti, kural vajzdzdja imitét kosmiska aparata
3o metodi o ropigi
un 13 izradijas visai noderiga, kad vajadzéja
novérot istu Zemes maksligo pavadoni. Maci-
jamies apieties ar ndkamo muisu galveno darba-
riku — teleskopu AT-1.

Atgriezu¥ies RTga, izveidojam ZMP novéro-
Sanas grupuy, ietverot taja Latvijas Valsts uni-
versitdies Fizikas un matemdtikas fakultates
studentus un darbiniekus — pirmam kartam tos,
kuri interes8jds par astronomiju. Te ievietotaja

lidojumu.

attéla redzama jau nestabilizéjusies novéroia-
nas grupa 1958, gadi ar toreizéjo RTgas ZMP
vizudlas novéroianas stacijas vaditaju V. Smeé-
lingu centra, Dalibnieku vida var atrast vaira-

kus tagad plasi pazistamus cilvékus, pieméram,
LVU prorektoru J. Zaki, docentu E. lkaunieku,
astronomu L. Laucenieku un citus.

Septembra pédgja nedéla fele-
grammu ar noradijumiem, kur un kad buis re-
dzams ZMP, — ta bija macTbu trauksme. Saga-
tavojamies novérolanai. Debess bija skaidra,
talu gaidTia mazd, kustiga «zvaigznite» nera-
dijas. Varbit nepratam jo saskatii? veélak no-
skaidrojém, ka macibu lidmasina Iidz Rigai ne-
maz nav aflidojusi. T& palikdm bez nopietnas
gatavibas parbaudes.

Péc nedélas, 4. okiobri, visa pasaule uzzi-

sanémam

ndja, ka palaists pasaulé pirmais ZMP, un na-
kamaja diend sanémam lelegrammu ar lakanisku
noradi, kur un kad nové@roif. Nezindjam tikai,
kads bis kusitbas virziens, spofums un parvie-
toianas dtrums. Novéroiaras vakard debess bija
skaidra, vienTgi rietumu pamalé drizméjas ma-
koni, Jau pirms kreslas visi AT-1 bija sagata-
veti, un més satraukti vérojam debesis. Péc uz-
dotajdm koordindtdm novérot vajadz&ja gan-
driz zenita. Visi bija vesturiskd briia satraukti.

Un tad no makonu malas paradijas uzvaig-
znen, kas negaiditi &tri virzijas pari debesij
un ko labi vardja saredzét ari bez insfrumen-
fiem. Laikam gan uzfraukuma dé| pirmie nové-
rojumi bija neveiksmigi — pavadoni karté
bija atzim&juii tkai dazi no mums, laika mo-
menii tiks fiks@t ar nokavéianos. Labikos re-
zultatus bija guvuii 2. kursa studenti A. Bricis,
|. Renebuia un L. Laucenieks,

Eet kas tad tas! Paradas vél divi tikpat spoii
(treid spoiuma lieluma, k3, piem., Lielo Greizo
Ratu  viduszvaigzne) objektil Tos neizdevas
fiksét nevienam, jo galigi nebijam tam gatavo-
jusies. V&ldk noskaidrojas, ka reizé@ ar pava-
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1. att. Pirmo Zemes maksligo pavadonu vizualas noverosanas grupa 1958. gada Riga.
Pirmaja rinda (no kreisas): K. Rosonoka, L. Tokare, K. Caunina, E. Zablovskis, V. Sme-

lings, S. Gailite (Cerane), E. Ranka, G. Ozola (Abele). Aizmugure (no kreisas):
E. Tardenaks, A. Bricis, E. Ikaunieks, A. Prancanova (Jansone), I. Renebusa
(Brice), A. Germelis, M., Burova (Lasmane), V. Zilitis, M. Grundule (Siltere),
A. Kovalevskis, G. Vale, V. Kaplans, R. Gavars, E. Gravitis, J. Zakis, U. Saulite,

L. Laucenieks.

2. ait. Optiska barjera ZMP vizualai novéro-
sanai, Pa kreisi V. Smélings, pie binokulara
E. Zablovskis.
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doni pa orbitu virzas ari td neséjrakete un
aizsargapvalks.

Novéroianu turpindjam visu rudeni, un galu
gala, spriezot p&c PSRS ZA Astronomijas pa-
domes atsauksmém, misu ZMP
stacija k|luva par vienu no labidkajam Padomju
Savieniba. Stacijas darbu prasmigi vadija
V. 8mélings, bet no studentiem Tpadi nopietni

novérosanas

darbojas M. Abele, K. Lapuska, A. Zemftis,
A. Prancanova, K. Bormanis, V. Pormale un
citi.

Gadrjas arT daZi kuriozi. Pirmais ZMP rin-
keja pa orbitu lidz gada beigam. Sanémam
no Maskavas ldgumu novérot pava-
dona atmosféras blivajos
slanos un sadegsanu. Gadu mija dezuréjam
cauru diennakti. Talak citéju fragmentu no
mana raksta «Padomju Jaunainén:

intensivi

iesp&jamo ieiesanu

«1. janvara rita ap 9.00 novérojam orani-
sarkanu «zvaigzni», kas tuvojas Rigai no zie-
melrietumiem. Nebija 3aubu tas stipri
sakarsuiais pirmais ZMP. Spriezot péc krasas,
13 temperatira varéja bat ap 600°C. LVU Fizi-
kas un matematikas fakulidies 2. kursa studen-
tam Germelim izdevas piefiekami precizi no-
teikt ta koordinatas. Turpinot novérojumus, naktt
uz 2. janvari pulksten 3.04 students Dinduns
no jauna pamanija pirmo ZMP. Treso

ir

reizi



virs Rigas pavadonis bija redzams 2. janvara
vakard. Pavadona krasa liecina, ka fa tempe-
ratira pieaugusi un var bit ap 800—900°C.»

Attiecigas tfelegrammas un aprakstus nositi-
jam uz Maskavu. VEélak izradijas, ka esam no-
vérojusi augstu lidojosu , lidmasinu signal-
ugunis...

Republikas laikrakstos bijam aicindjusi nové-
rot pirma ZMP atmosféras blivajos
slanos un novéroto atstastit mums. 1958. gada
janvari un vél pat februari sapémam ap
600 (!) véstulu, kuras bija visdazadako nove-
rojumu izklasti. Daudzi bija redzéjuii sadegoia
pavadona liesmas pari meiam, citi pamanijusi
debesis ugunigu svitru, vé&l citiem turpat vai
degungald nokritis kaut kas dets, kas var&jusi
bit pavadona atlaza. Tatu Tisteniba misu re-
publikas teritorija nevaréja nokrist ne gaba-
lins, jo pavadopa orbita tad negdja pari Lat-
vijal,

Ar laiku radas nepiecieiamiba palielindt pa-
vadona orbitas punktu ekvatoridlo koordinatu
un laika momentu noteik3anas precizitati, To
varéja panakt, reguldri fotograféjei pavadoni.
Tika izveidota Rigas ZMP fotografiskas nové-
rosanas stacija. Ta sdka darboties ftolit péc
fotokameru MNAFA-3S sanem3anas 1958. gada
marta. Praktiski ieceres iniciators bija toreizé-
jais Fizikas un matematikas fakultates 4. kursa
students Maris Abele. Vini ieviesa oridinalu
automatizétas fotograféanas un laika pierak-
stisanas metodi, ka ar7 izveidoja atbilstosu
aparatiru. M. Abeles izstradata- metode guva

ieiesanu

UZ KOSMOSA ERAS

ievéribu ne vien misu zem&, bet arT arzem@s.
Jaapbrino studenta spéjas arT realizét savu
teorétiski izplanoto ieceri, kas prasija teicamas
zina3anas mehanik3, elektrotehnika un elekiro-
nika.

Spoius objektus fotograféjam ar NAFA-35,
iestadisanai izmantojdm piemontétu vizieri, bet
vajaku objektu fotografésanai pierikojam tele-
skopu AT-1. Taéu pavisam vaja spoiuma ob-
jektus fotografét nevar&jam, jo pavadoniem ir
relativi liels redzamas parvieto3anas &atrums pie
debess. M. Abele ierosindja lietot fotokamery,
kura svarstas paraléli pavadona kustibas wvir-
zienam. Tadéjadi uz fotofilmas iegist punki&iu
ZMP trajektoriju, jo, kad kamera virzas preti
pavadonim, nomeln&juma nav, bet, kad kusti-
bas virzieni sakrit, iegist nomelnéjumu (punktu).

Pirmajd darbibas gada Rigas ZMP fotogra-
fiskas novérosanas stacija veica vairadk neka
600 novérojumu; tas ir daudz, nemot véra
Riga valdo3os meteorologiskos apstaklus, kas
biezi traucé fotografésanu. Tadéu par veikio
darbu liecina ne tikai kvantitate, bet, pirmkart
un galvenokart, nové@rojumu precizitate. Tikai
loti retos gadijumos, kad laika apstakli bijusi
seviski nelabvéligi, novérojumu precizitate nav
atbildusi PSRS ZA Teocrétiskas astronomijas in-
stitita prasibam, un arT 3aja zind misu foto-
stacija izvirzijas viend no pirmajam vietam dau-
dzo ZMP novéroianas staciju vidd. Tadél masu
aparatira un novérotdji tagad sastopami dau-
dzas pasaules malas. -

E.Zablovskis

PIRMSAKUMU ATSKATOTIES

Pasaulé pirma Zemes maksliga pavadona ra-
disana, kas ieziméja kosmosa apgl3anas éras
sakumu, neapsaubami ir viens no izcildkajiem
misu gadsimta zindtnes un tehnikas sasniegu-
miem. Trisdesmit gadiem kop3 33 vésturiska sa-
snieguma paejot, ir lietderigi ielikotfies mate-
ridlos, kuri ne vien atgadindtu mums tolaik
labi zindmos notikumus, bet ari pavéstitu tikai

3 103345

atklatiba nakusos cilvéces
pirmo soli kosmiskaja telpa.

Padomju Savientba 1953. gad3, ievérojot ta-
laika militaro un politisko situaciju, valdibas
limeni tika piepemis |&@mums radit starpkonti-
nentilo ballistisko raketi. Ta bija vajadziga ka
pretsvars ar kodolierodiem brunotajai Amerikas

Savienoto Valstu stratégiskajai aviacijai, kuras

vélak faktus par
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sastava bija tikstosiem smago un vidéjo bumb-
vedé&ju un toreizéjo sparnoto rakeiu — ar kau-
jas galvinam aprikotu bezpilota lidmaiinu. 53
loti sareigita un atbildiga darba vadisanu uz-
pirmo tallidojuma rake3u
galvenajam konstruktoram S. Korolovam.

ticéja misu valsts

Péc vairaku variantu izvértéfanas tika no-
lemts izveidot raketi, kura sastavétu no pie-
ciem starta vienlaikus iedarbinamiem blokiem —
gara, ar lielu degvielas krdjumu apgadata cen-
trala bloka un cetriem Tsakiem, augiupcela at-
dalamiem sanu blokiem. Sadam tehniskajam ri-
sinajumam, no talaika viedokla raugoties, bija
kada loti batiska priekirociba salidzindjuma ar
divam virkné savienotdm pakdpém: nevienu
dzinéju nevajadzéja iedarbinat lidojuma laika.
Turklat visos piecos blokes varéja izmantot
praktiski vienadus dzingéjus, degvielas padeves
stknus un citus agregatus, tad&jadi padarot lid-
aparatu vienkarsaku, dro3aku un l&taku. Pro-
tams, iadam raketes izveidojumam bija ari irG-
kumi: centrala bloka dzinéjam nacas stradat
daudz ilgaku laiku, atmosféras blivajiem sla-
niem piemérota sprausla, nonskdama vakuums,
nebija tik efekiiva ka speciali 3adiem apstak-
liem paredzéta, utt. Taéu, izstradsjot pirmo
starpkontinentadlo raketi, priekiplana tika izvir-
zTts tfiedi darbibas droSums, un 3aja aspekta
S. Korolova izraudzitais risindjums iolaik bija
neapiaubami paraks par parasio divpakapju
shému.

(Cik pakapju tad Tsti ir nupat ap|ﬁkoiaiai'

raketei, kas sakotn&ji fika dévéta par R-77 No
vienas puses, sanu bloki argji stipri atgadina
starta paatrinatajus, kadus masdiends izmanto
daudzas arzemju neséjraketés, un tadejadi 3o
lidaparatu it ka varétu uzskatit par pusoirpa-
kapju raketi. No otras puses, sanu blokus dar-
bina nevis cietd degviela, bet gan ta pati skidra
degviela, kura dzen augiup centrdlo bloku,
gandriz vienadi, ka jau teikts, ir arT paii dzi-
néji utt. Bet galvenais — sanu bloki ir neat-
nemama 51s raketes sastavdala, nevis vélak ple-
rikots paliglidzeklis tas celtspéjas palielinasa-
nai, ki parasti ir citu valstu raketém. Tadg|
pirma padomju ballistiska rakete, sekojot tas
raditdju pieméram, drizsdk tomér jaatzist par
divpakapju raketi.)

Jaunizveidotas raketes pirmais veiksmigais li-
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dojums notika 1957. gada 21. augustd: uz pa-
redzéto rajonu 6000 km attdluma no starta
vietas tika nogadata deriga krava, kas imitgja
kaujas galvipu. Jau ilgi pirms 33 notikuma —
vél tad, kad rakete bija tikai izstradasanas
sakumstadija, — padomju specialisti novérigja
tas potencialas iespéjas Zemes maksligo pava-
donu palaisana. Tiesa, teorétiskie pé&tijumi par
3adu kosmisko aparatu radisanu, kuri M. Tiho-
nravova vadiba tika veikti jau kops 50. gadu
sakuma, kadu laiku tomér neguva piendcigu
ievéribu. Tikai 50. gadu vidQ, pateicoties S. Ko-
rolova atbalstam, situdcija 3ajd joma krasi iz-
mainijds pozitiva virziena.

1955. gada sdkuma valdibas |Tment tika no-
lemts tuvdko divu friju gadu laika radit Zemes
maksligo pavadoni. Driz péc 33 lémuma tika
izprojekiéts liels pavadonis, kuru lidztekus ne-
piecieiamajam tehniskajam sistémam varétu ap-
rikot ar bagatigu zinatnisko aparatdru, izmédgi-
ndjuma dzivnieku konteineru utt. Sada kos-
miskd apardta masa izndca ap 1250 kg — pa-
rak liela, lai to varétu ievadit orbita ar tolaik
izstradajamo ballistisko rakefi. Tadé| tika no-
lemts jau tuvakaja nakotn& izveidot ifs raketes
kosmisko variantu,
néja

kuram atskiriba no sakot-
militara varianta nebltu radiovadisanas
aparatiras, optimald reiima darbotos centralad
un sanu bloku dzingji u. tml.

Tikmé&r pdc M. Tihonravova priekilikuma tika
izstradats projekts daudz mazakam un vienkar-
iakam pavadonim, kura masa bttu tikai ap
80 kg un kuri tadéjadi botu palaizams jau ar
raketes sakotn&jo wvariantu. Projekta galigaja
varianta 3is kosmiskais aparats bija mazliet vai-
rak neka pusmetru liela sféra, kura atradas
divi diezgan jaudigi Tsvilnu radioraiditaji, ki-
miskie strdvas avoti, ka ar7 iek3gjas tempera-
tiras un spiediena sensori, bet t3s arpusé bija
piestiprinatas &efras stiepveida antenas. Pava-
dona masa bija 83,6 kilegrami.

Sis aparats 1957. gada 4. oktobrT tika ieva-
dits 225—950 km augsta orbita un tadéjadi
kluva par pirmo cilvéka radito debess ker-
meni, kas ar saviem radiosigndliem véstija pa-
saulei par kosmosa apgisanas éras sakumu. Péc
ménzia palaida ofro Zemes maksligo pava-
doni, kura bija ne vien siériskais konteiners ar
raiditajiem un sirdvas avotu, bet ari kabine ar
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I. att. PSRS pirmas kosmiskas neséjrakeics. Pa kreisi — sanu bloku izvietojums (svitrlinija)
ap centralo bloku starpkontinentalaja ballistiskaja raketé R-7 un uz tas bazes veidotajas
kosmiskajas neséjraketes. Vidu — nesgjrakete «Sputniks: I — pirma pakape, 2 — otra pa
kape, 5 — derigds kravas (pavadona PS) aerodinamiskais parscgs. Pa labi — neséjrakete
«Vostol»: I — pirma pakipe, 2 — otrd pakape, 3 — tresa pakéape, 4 — derigas kravas (kos-

mosa kuga «Vostoks) aerodinamiskais parsegs.

izmédindjuma dzivnieku — suni Laiku — un
dazi zinatniskie instrumenti; 33 kosmiska apa-
rata masa parsniedza jau 500 kilogramu. Vis-
beidzot, 1958. gada maija ar raketes kosmisko
variantu tika nogadats orbita ari sakoingji pro-
jektétais  zinatniskas pétniecibas pavadonis,
kura masa bija vairak neka tonna.

3*

Turpmakajos startos pirma padomju neséjra-
kete tapat demonstréja augstu darbibas dro-
sumu un, ar vél vienu augigjo paképi papildi-
nafa, ievadija orbita ap Zemi pirmos pilotéja-
mos kosmosa kugus un starpplanétu trajekio-
rijds — pirmas automatiskds Méness stacijas.
Prioritati un stabilus pandkumus 32j3a joma Pa-
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domju Savienibai nodro3inaja, ka varam seci-
nat no te izklastitajiem fakfiem, zinatniski teh-

niskd un militari politiska talredziba, mérkfie-
¢Tba un pidlinu koncentréSana vienas rokas,
Tpaia vériba, kas tika veltita rakeiu tehnikas
kvalitatei.

Amerikas Savienotajas Valstis pirmajos desmit
péckara gados tallidojuma rakesu radiianai tika
pievérsts maz uzmanibas, jo militarajas aprin-
dis valdija péarlieciba, ka kodolieroéu neséja
loma praktiski efektivaka ir stratégiska aviacija.
Tiesa, pirmais kontrakts par sadas raketes pro-
totipa izstradadanu tika noslégts jau 1951. gadj,
tacu sakard ar zemo finans&juma |imeni un
cittem nelabvéligiem fakioriem darbs virzijas
uz priek$u visai léni. Tikai 1955. gads, kad to-
reizéja ASV administracija aptvéra starpkonti-

26

2. att. ASV pirma kosmiska

neséjrakete «Jupiter-C». Pa
kreisi — rakete kopuma: I —
pirma pakape, 2 — otra un
tresa pakape, 3 — ceturta
1 pakape un pavadonis.
| Vidu — otra un tresa pa-
kape: I — savienojums ar
pirmo pakapi, 2 — otras un
tresas pakapes konteiners,

— otras pakdpes rakes-
bloki (11 gab.), 4 — tredas
pakapes rakesbloki (3 gab,
centrala pozicija tuksa). Pa
labi — ceturta pakipe ar de-
rigo kravu: I — ceturtas pa-
kapes vienigais rakesbloks,
2 — no pedejas pakapes ne-
atdalams pavadonis.

nentdlo ballistisko rake3u patieso stratégisko
projekts tika radikali parstradats un
ta Tstenosanas temps — krasi paatrinats. Rakete
«Atlas» pirmo reizi startéja 1957. gada 11. ja-
lija, tatu debija piedzivoja neveiksmi un pla-
noto lidojuma talumu, proti, vairak
10000 km, spé&ja sasniegt tikai piecpadsmitaja

nozimi,

neka

mégindjuma.

Kad 1954. gada Amerikas Savienotajas Val-
stis saka nopietni apspriest Zemes maksliga pa-
vadona izveido3anas iespéjas, par galveno
kandidatu ta neséjraketes lomai nebat nekluva
starpkontinentala ballistiska rakete —
pat pieminétd, ne kada cita. Ta ka ASV par
visnotal pienemamu atzina (un var&ja tehniski
realizét) pavadoni, kura masa bitu tikai dazi
kilogrami, $adam mérkim pilnigi pietiekama

ne nu-



Rigas Politehniskais instituts gadsimia Rigas Politehniskais instituts tagad. Skats

sakuma, Eka buavéta (1866—1869) péc no Latviesu sarkano strélnieku laukuma
arhitekta G. Hilbiga projekta. Tagad — uz RPI administrativo €ku Lenpina iela 1
P. Stuckas Latvijas Valsts universitate. (arhitekts O. Tilmanis). R. Salcevica [oto.

Rigas Politehniska institita laboratoriju Bijusi RPI laboratoriju &ka tagad. Tur
€ka Puskina (tag. Kronvalda) bulv. 4. izvietotas P. Stuckas LVU Biologijas un
Eka buvéta (1898—1901) péc RPI arhi- Pedagogijas fakultates, ka arl Latvijas
tekturas profesora J. Koha projekta. Starpaugstskolu kimijas vestures muzejs.

R. Salcevica foto.



Pasaulé pirmais Zemes mak-
sligais pavadonis, vel uz Ze-
mes un lidz galam nesamon-
téts: korpusa abas puslodes
atstatas talu viena no otras
(un Sada stavokli ar cetriem
sarkaniem paligstieniem no-
fiksétas), cetras stienveida
sakaru antenas vél nav pie-
vienotas. Daudzskaldna lor-
mas objekts starp tam —
radioraiditaju un akumula-
toru bloks.

Pasaulé pirma kosmiska ne-
séjrakete, Seit jau daius ga-
dus velak ar vel vienu aug-
seéjo pakapi papildinata un ta-
déjadi pirma pilotéjama kos-
mosa kuga «Vostok» palaisa-
nai pielagota. Katra sanu
bloka, kuri cetrata veido ra-
ketes pirmo pakapi, uzstadits
skidras degvielas rakesdzi-
néjs RD-107 ar cetram gal-
venajam sadegSanas kame-
ram un divam sturesanai do-
matam  paligkameram (un
atbilstos$i tikpat daudzam
sprauslam). Centrilaja blo-
ka, kur$ pilda otras pakapes
lomu, izmantols konstrukcija
visai lidzigais dzinéjs RD-108
ar ¢etram galvenajam un cet-
ram starésanas kameram.
Pirmajiem cetriem dzinéjiem
reaktiva vilce Zemes tuvuma
ir pa 83 t, piektajam —
76 t, tadeéjadi starta bridi
aptuveni 300 t smago raketi
ce| augsup vairak neka 400 t
liels vilces spéks. Variantam
«Vostok» treSaja pakapé ir
uzstadits vienkameras dzingjs
ar vilei vakuuma 55 t, va-
riantam «Sojuz» — cetrka-
meru dzinéjs ar vilei 30 t;
Sie varianti spej ievadit zema
orbita attiecigi ~5 t un
~7 t derigas kravas.




Pasaulé pirmais pilotéjamais kosmosa kugis «Vostok», jau aerodinamiskaja ¢aula ietérpts,
tiek gatavots vésturiskajam lidojumam ap Zemi.

Kosmosa kuga «Vostok» kabine: viss, kas nepiecieSams cilvéka pirmajam orbitalajam lidoju-
mam, un itin nekd lieka. (Sk. rakstu «Uz kosmosa éras pirmsakumu atskatoties».)



So Haleja kométas uzpémumu {. s
maksligajas krasas ieguvusi Arizonas
universitates astronomi 1985. gada
14, novembri, Fotograiejosa ierice —
ladinsaites matrice, kas sastaveja no
800800 atseviskiem elementiem, —
tika novietota 61 collas teleskopa fo-
kusa un atdzeséta lidz —120°C, Kra-
sas atbilst dazadas intensitates gais-
mai. Balta krasa attélo visspilgtako
kométas apgabalu. Attela aplveida
simetrija liecina, ka Kkometa uznemta
pretskata (aste nav redzama),

Zemeslode no 21 000000 km attiluma
t. s. maksligajas krasas, Ar «Giotto»
daudzkanalu fotometru iegutaja uzne-
muma redzams Klusa okeana apga-
bals. Nedaudz zem centra atrodas
Australija, Krasas atbilst daZadas in-
tensitates atstarotajai Saules gaismai.
Baltas un dzeltenas krasas laukumi
attélo lielus makoniem klatus zemes-
lodes apgabalus.

Kosmiskais aparats «Giotto» uzmontets uz ra-
ketes «Ariane-1» galvas.

Eiropas kosmonautikas parvaldes uzskates mate-
rials par veiksmigo PSRS, ASV un Rietumeiro-
pas valstu sadarbibu péc projekta «Pathfinder»
(krievu varianta — <«Locman»). ASV astronomi
ar radiointerferometrijas metodém precizeja kos-
misko aparatu trajektorijas. Savukart, pec «Ve-
gas» datiem tika precizeta «Giotto» lidojuma
trajektorija. (Sk. rakstu «No preses dokumentu
kolekcijas kosmonautika».)

Atteli no H. Sinkes privatkolekcijas.



Pirmas kosmiskas neséjraketes

Deri-
s
Pirmais palais- krgaias Siarts |C3TUMS Pakapju Pakapju raksturojums: bloku skaits, nosaukums,
Rakete, | taic pavadonis,| ™52 |masa ":;"‘- . skaiis, degviela (NDMH — nesimelriskais dimefilhid-
valsts starfa datums kg 1 o a- 'Ed_"’b'”"' razins, haidins — 60", NDMH +40Y% dietil-
(1. 1i- melrs; i entriamina)
dojuma, m seciba
maks.)
Sputnik | Sputnik-1 84 267 29 2 1.—4 sanu bloki (petroleja+ skabeklis)
(PSRS) 04.10.57 1350 83 reizé |2.— 1 cenir. bloks (petroleja+ skabeklis)
Jupiter-C |Explorer-1 8,2 29 21 4 1. — 1 «Redstone» (haidins- skabeklis)
(ASV) 01.02.58 13,5 1,8 secigi | 2. — 11 «Baby Sergeant» (cieta degv.)
3. — 3 «Baby Sergeant» (cieta degv.)
4. — 1 «Baby Sergeant» (cietd degv.)
Vanguard | Vanguard-1 1.5 10 22 3 1. —1 «Viking» (petroleja+ skabeklis)
(ASV) 17.03.58 9.5 1,4 secigi (2. — 1 «Able» (NDMH + slapek|skabe)
3. — 1 «Altair» (cieta degviela)
Atlas SCORE 68 | 114 22 1Y/, 2 starta bloki un galvenais bloks
(ASV) 18.12.58 1000 3,0 reizé |(petroleja+ skabeklis kopé&jas tverinés)

bija ar papildu pakap&m aprikota neliela bal-
listiska rakete vai tikpat neliela speciali bavéta
kosmiska neséjrakete. Armija piedavaja pievie-
not savai vienpakdpes raketei «Redstone» (ia
bija izstradata wvacu izcelsmes konstruktora
V. fon Brauna vadib3d) veselas tris no nelie-
Iam cietas degvielas raketém veidotas augigjas
pakapes. laras kara flote savukart lika priek3a
izveidot pavadonu palaisanai jaunu trispakapju
raketi «Vanguard».

Lai gan pirmais projekts balstijas uz jau eso-
33s tehnikas izmanto3anu, bet ofrs paredzéja
sakt darbu tikpat k& no nulles, ASV adminis-
tracija ne vien deva priekiroku flotes prieks-
likumam, bet armijai vispar aizliedza stradat
3ajd virziend. Viens no 37s afgarnas izvéles
motiviem acimredzot bija politisks: lai pirma
amerikdnu maksligi Zemes pavadona radiia-
nas programma nebdtu saistita ar militariem
mérkiem izstradatu rakeSu tehniku. Taiu pro-
jekts «Vanguard» jau kop$ Tstenoianas sakuma
hroniski cieta no tehniskas péctecibas trakuma,
nepietickama finanséjuma, parmérigas
un citiem nelabvéligiem faktoriem.

Tikmér armija no «Redstone» un papildpa-
kapém atri izveidoja raketi «Jupiter-C» un lika
to liets, lai realos apstaklos izmé&ginatu starp-
kontinentdlo ballistisko rake3u kaujas galvinam
domatos siltumaizsardzibas parklajumus. Kartéja

steigas

iadam nolGkam paredzéta lidojuma, kas notika
1956. gada 20. septembrd, tris pirmas pakapes
aizraidija ceturto (kurd cietas degvielas kra-
jums bija aizstats ar balastu) vairdk neka
5000 km talu. Ja ari i1 pakape biatu pildita
ar degvielu un funkcion&tu tikpat normali ka
no tadiem pasiem rakeiblokiem izveidotas divas
iepriek3éjas pakapes, td batu sasniegusi pirmo
kosmisko atrumu un nondkusi orbita ap
Zemi...

Péc 3a lidojuma deneralis C. Medariss deva
rikojumu vienu raketi «Redstonen paturét re-
zervé «augstdkai misijai», tacu tas ari bija viss,
jo aizliegums joprojam palika spéka. Pat tad,
kad pa orbitu ap Zemi jau rinkoja pirmais pa-

domju pavadonis, ASV administracija atlava
gatavot raketes «Jupiter-C» kosmisko startu
vienigi ka rezerves variantu gadijumam, ja

«Vanguard» piedzivotu neveiksmi. Kad tas pa-
fiesam notika, aizliegums beidzot tika anuléts,
un jau p&c 60 dienam neséjrakete bija gatava
satit lidojuma pavadoni, kuri bija izgatavots
gandriz tikpat Tsa laika — apméram 80 die-
nas. Lai gan 33 kosmiska aparata masa bija
tikai 8,2 kg, taja jau bija zinatniskie instru-
menti — elekiriski |adéto sikdalinu un mikro-
meteoritu detektori.

1958. gada 1. februari rakete «Jupiter-C»
ievadija 360—2550 km augstd orbita pirmo
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ASY Zemes maksligo pavadoni «Explorer-in.
Péc pusotra méne3a 3adu sasniegumu atkartoja
flotes izstradata rakete «Vanguard», tikai ar
vél mazaku pavadoni «Vanguard-1». Tacu S3is
speciali bivétas neséjraketes toreiz&jam pana-
kumam acimredzot bija vairdk gadijuma rak-
sturs — ¢etri nakamie mégindjumi, tapat ka
abi iepriekiéjie, beidzas ar neveiksmi. Impro-

vizétda neséjrakete izradijas darbiba relativi
drosaka — 13 spéja izpildit savu uzdevumu
vidéji katra ofraja lidojuma.  Visbeidzot,

1958. gada paias beigas orbitu sasniedza, tfur-
klat jau pirmajé sada veida mé&gindjums, gaisa

KA GATAVOIAS

kara spéku starpkontinentala ballistiska rakete
«Atlasn»,

Ka redzéjam, ASV atpalikianas céloni pirmo
kosmisko nes&jrakeiu radi3anas joma bija teh-
niskds un politiskas talredzibas trikums, 3aja
virziena vérsto palinu sadrumstalotiba starp da-
zadiem resoriem, nepiefieckami nopietna pieeja
rakesu tehnikas kvalitates nodrodinasanai, par-
liecTga steiga situacija, kad daudz kas izradijas
iekavéts. Isti atbrivoties no diem trikumiem un
to izraisitajam sekam ASV spéja tikai 60. gadu
otraj@ pusé.

E. MOkins

PIRMA KOSMONAUTA STARTAM

Péc vairakiem veiksmigiem sunu lidojumiem
geofizikalajas raketés Galvenais konstruktors
Sergejs Korolovs kada apspriedé 1956. gada

pavasari ieteica padomat par cilvéka lidojumu
3ada raketd. Tacu vind bija parak aizravies ar
pirmo starpkontinentdlo ballistisko raketi, lai
atlicinatu vél pietiekami daudz uzmanibas sa-
vai idejai, bet, kad milziga rakete beidzot
bija dablta gaisa, pavisam no 3is idejas aftei-
cas.

Kadu laiku Korolovs neraidit
cilvéku lidojuma ar jauno raketi pa ballistisku
trajektoriju (amerikani ta izdarfja 1961. gada
vasaras sakuma), taéu driz vipam ari 3is va-

apsvéra, vai

riants 3kita neperspektivs, un 1958. gada maija
vin§ izskatTja sava send un uzticama iTdzgaii-
nieka Mihaila Tihonravova priek3likumus par
smagu pavadoni cilvéka lidojumam kosmosa.
Janija Korolovs kopd ar Tihonravovu uzrakstija
zinojumu valdibai par perspektivajiem dar-
biem. Tas sakas ar $adu oficidliem dokumentiem
neparastu ievadu: «Cilvécei ir jaapgist un, ja
nepieciesams, ari jdapdzivo Sauli apiveroia
kosmiska telpa,» — un taja bija teikts, ka «ja-
veic pladi pé&fijumi ar mérki nodroiinat cilvé-
kam normaius eksistences apstaklus visos kos-
misk3 Novembri Galveno
pienemts |Emums

lidojuma posmosn.

konstruktoru padomé tika

38

sakt cilvékam domata pavadona izstradasanu.
Un 1959. gada sakuma notika akadé&mika Mstis-
lava Keldisa vadita apspriede, kurd jautajums
par cilvéka lidojumu tika debatéts jau pavisam
konkréti — lidz pat «kas tad Tisti lidos?».

Pilotéjama kosmosa kuga tapsanas vésture
spraiguma un dramatisma neatpaliek no ta
pirma komandiera izaugsmes stasta. Tiedi
1960. gada — pirmo kosmonautu gatavosanas
laika — bija ar7 vissaspringiakais periods kos-
mosa kugu izstradasana. Cilvéks un tehnika
brieda vienlaikus. 1959. gada vasard, kad me-
diki sprieda, kadas prasibas izvirzamas kosmo-
nautam, Korolova konstrukioru biroja domaja
par to, kadam jabat kosmosa kugim, un bei-
dza formé&t tehnisko dokumentaciju eksperimen-
idlo bezpilota aparatu izgatavosanai. Toposiaja
kugT Korolovs centas iemiesoi savu ilggadéja
konstruktora kredo: absolitu drosibu. Visa
kosmiska apardta iek3igja logika bija pak|auta
vienam mérkim: péc iespéjas atvieglot cilve-
kam iek|03anu vinam sve3aja un, galvenais, ne-
zindmaja pasaulé.

1960. gada 15. maijd no Baikonuras startéja
pirmais kosmosa kuga «Vostck» profotips. Tam
nebija siltumaizsardzibas parkldjuma — virs-
skanas aerodinamiskajas caurulés vél tika par-
baudTiti siltumplasmu aprékini, kuri bija veikti



akadémika Georgija Petrova laboratorija. Pir-
majam prototipam nebija vél ari izpletnu sisté-
mas, to steigius turpindja novest lidz kondici-
jai Nikolaja Lobanova konstruktoru biroja. Ne-
bija katapultas. 33 kuda atgriesanos uz Zemi
neplanoja. Korolovs gribéja tikai parbaudit
redla situacija visas sistémas, kuras nodroiina
lidojumu pa orbita, to vidi ari orientacijas
sistému, kas bija izstradata Borisa Rauienbaha
nodala, bremzéianas dzingjiekartu, kas bija ra-
dita Alekseja Isajeva konstrukioru biroja, un
kuga sastavdalu savstarpgjas atdaliianas auto-
matiku.

Diennakti pirms kuga atgrieSanas aimosféra
Rauienbaha «uztaustijan  nepilnibu
galvenaja orientacijas sistéma. Rauienbahs bri-
dindja Korolovu par iesp&jamo k|imi un ieteica
rezerves variantu: orientéties péc Saules. Koro-
lovs iespTt&jas, vinam nepatika atkapties no ap-
rékinatajiem rezimiem,
botu «ka pé&c gramatas». Orientacija péc infra-
sarkanas vertikdles neizdevas. Kudis pagriezas
ar sprauslu atoakal, un, kad ieslédzds brem-
zé&ianas dzingjiekarta, ta nevis palénindja, bet
gan paatrinaja lidaparata kustibu. «Vostok»
prototips pargdja uz augstaku orbitu. Atdali-
Sanas komanda gan tika izpildita, bet nosaukt
o pirmo startu par veiksmigu, protams, neva-

inZenieri

vins véléjas, lai viss

réja.

Tomér arT negativs rezultdts ir rezultdts. Ko-
rolovs bija parliecinats, ka taisniba francizim
Laroifuko, kurs apgalvojis: «Nemédz bat tik
k|imTgas situdcijas, ka gudrs cilvéks nevarétu
no tas gt ar7 kddu labumu, un nav tik labve-
ITgu situdciju, ka bezpratis to nevarétu vérst
sev par sliktu» Vins saprata, ka tehniskas kld-
mes ir iesp&jamas, bet vienmér meklgja iesp&ju
izmantot negativo pieredzi tehnikas pilnveido-
ianai. Korolovam bija neveiksmes, tatu nebija
atkirtotu neveiksmju.

virzija startu uz 19. Otrais
«Vostokn prototips laimTigi nolaidas uz Zemes.
Pirmo reizi kosmosa lidoja un no turienes at-
griezds dzivas bitnes — suni Belka un Sirelka,

nakamo augusiu.

divas zurkas, 28 peles un bars drozofilu musu.
Viss skita labi, tacu par biologijas programmu
atbildigais Vladimirs Jazdovskis bija drims.
Vini darfja zindmus Valsts komisijai telemeiri-

Kosmosa kugis «Vostok» kopa ar neséjraketes

augsdjo pakapi: / — anlenas

2 — manualas

vadibas rokturis, 3 — optiskais vizieris, 4 —
katapultéjamais sedeklis, 5 — saspiestas gazes
tvertnes, 6 — ar gazi darbinamie mikrodzingji,
7 — agregatu nodalijuma arejais apvalks,
8 — kabe|vads, 9 — antena, [0 — raketes
augséjas pakapes stiiréjosais dzinéjs, 11 — ra-
ketes augsejas pakapes galvenais dzinejs,
12 — raketes augsejas pakapes degvielas
tvertnes, /3 — Kkosmoesa Lkuga oremzésanas
dzinejs, 14 — antenas, 15 — siltumaizsardzi-
bas ckrans, 16 — antenas, 17 — iekapsanas

lika. Masa bez raketes pedéjas pakapes —
4725 kg, garums kopa ar pedejo pakapi —
7,35 m, nolaizama aparata diametrs — 23 m.
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jas datus: cefurtajd aprinkojuméd Belka rausti-
jas konwvulsijds un véma. Jazdovskis uzskatija,
ka cilvéka pirmajam lidojumam jailgst tikai
vienu aprinkojumu. Vairakums komisijas locek|u
vipam piekrita,

Palaifot jaunu kugi ar dzlvniekiem 1960. gada
1. decembri, Korolovs grib&ja nosfiprinat jau
gilos pandkumus, taéu cieta neveiksmi: ano-
malija bremzgianas dzin&jiekdrta ievadija 3o
«Vostok» prototipu neparedzé&td (pdrdk stava)
nolaitanas trajektorijs. V&l péc trim nedé&lam
neséjrakete «neaizvilka» kudi Iidz orbitai, tre-
§as pakapes darbibas laiks nolaiZamais aparéts
péc avarijas komandas atdalijds un laimTgi no-
laidas ar visu dzivo radibu.

Korolovs negrib&ja steigties. MNeviens nebija
Galvenajam konstrukioram noteicis kosmosa
kugu eksperimentslo lidojumu skaitu. Korolovs
stridaja péc grafika, ko bija sastadijis pats
un tikai pé&c tam apstiprindjis augstakas instan-
cés. Vinam neparmeta par neveiksmém, vipu
nesteidzingja. Vinam uzticgjas.

1961. gada 9. marta siartéja pilnveidotais
«Vastiok» profotips ar suni Cernuiku un antro-
pometrisko manekenu, kuram kritTs, véderd un
kajas bija iestiprindt bariii ar Zurkam un pe-
lém, preparati ar audu un mikroorganismu kul-
tardm. Lidojums norisindjas bez kadiem sarei-
afjumiem, kugis laimigi nelaidas péc 115 mi-
niiu ilga lidojuma. Un fomér Korolevs noléma,
ka®vajadzigs vél viens starts, ka vélreiz japar-
liecinds, vai apieslipéianasn un «ebraukianas»
process ir beidzies, vai kosmosa kudis ir drois.
Pedéjo startu — «generdlmégindjumu» — Ko-
rolovs nolika uz 25. martu. Tika nolemis uz
to ataicinat arT visus seius toposos kosmonau-
tus.

Manekens clvans lvanoviés», suns Zvjozdocka
un citi biologiskie objekii, veikuii lidojumu ap-
kart zemeslodei, sveiki un veseti nolaidas uz
Zemes. P&déjd «Vostoks prototipa laimiga af-
grieiands noziméja, ka eksperimenti cilvéka
kesmiska lidojuma sagatavoianai ir pabeigti.
Korolovs Maskava zipoja par visu izmégina-
jumu rezultsdtiem. Valditba 3. aprili pienéma
lémumu par piloiéjama kuda sifianu kosmosa.
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Taja pass diend Korolovs izlidoja uz Baiko-

nuru. Laiks lidz cilvéka pirmajam lidojumam
kosmosd bija mérams diends, lad jau tikai
stundas.

5. aprila ritda vz kosmodromu irijos |I-14 iz-
lidoja ari visi seii nakamie kosmonauti un
personas, kas vinus pavadija. Jurijs Gagarins
un Hermanis Titovs lidoja daiadas lidmaiinas.
Baikonurd vinus sagaidija Korolovs un kosmo-
droma vadttaji, Korolovs pavéstija, ka plano-
jot izvest rakeli starta laukuma 8. aprili, bet
10.—12. aprilT vardiot startéf.

Gallajs un citi metodiki izteica véléjumu, lai
kosmonautiem lauj pirms starta pasédét kugi.
Lai gan trenaiieris bija preciza 13 kopija, Tsis
kugis tomér ir Tsts kugis. 30 priekilikumu at-
balstija «Vostoks wvadolais konstruktors Olegs
Ivanovskis un p&c fam ari Korolovs. 7. aprili
skafandrs térptais Gagarins, bet péc vina
Titovs veicas pédéjos treninus Tstajd «Vostak»,

Svériana montazas un izméginajumu korpusa
paradija, ka «Vostok» masa ir gandriz uz pie-
laujamas robeias. Ta ka Titovs bija mazliet
yiegldks par Gagarinu, kads ieteica sifTt lide-
vinu, Taéu Korolovs uzskatija, ka
neko mainit nevajag un ka nepiecieiamibas
gadijuma varés nonemt kadu konirolapardty,
kas paii lidojuma nav nepiecieiams.

8, aprili notika Valsts komisijas séde, kurd
péc daiu tehnisku jaufdjumu izskatiianas tika
apstiprinata apkalpe. Par kuga komandieri tika
nortkots Jurijs Gagarins, bet par vipa dub-
lieri — Hermanis Titovs.

11. aprila ritd rakefi ar tai pievienoto un
aizsargapvaika segto «Vostok» no montiias
un izmégindjumu korpusa nogadaja uz starta
laukumu, 1961. gada 12. aprili Gagarins un
Titovs tika uzmodindti pusseios no ria, vini
pabrokastoja  un sdka ietérpfies skafandros.
Pulksten 9.07 Jurijs Gagarins izsaucds: «Poje-

juma tiesi

mirkli

halils  Ar 2o vind iegdja cilvéces
vésturé.

J, Golovanovs

(Savsindts tulkojums no laikraksta «lzvestijan

1986. gada 2. un 6. aprila numuriem)



NO PRESES DOKUMENTU KOLEKCUAS

KOSMONAUTIKA

«IVAIGZNOTAS DEBESS» REDKOLEGIJAS LOCEKLA TOMASA ROMANOVSKA SARUNA

AR HORSTU SINKI NO RIETUMBERLINES

Ka misu izdevuma lasitajiem jau zinams,” jis
esat izveidojis vienu no plasdkajam preses do-
kumentu kolekcijam kosmonautika. Yai ta vel
joprojam fiek papildinatal

Tikai pé&déjo divu gadu laikd vien mans pre-
ses arhivs pieaudzis par trisdesmit procentiem,
un pasreiz tas satur 110000 vienibu no avizém
un Zurndliem. Saja papildindjuma ir diezgan
daudz materidlu no padomju centrdlajam avi-
z&m «Pravdan un «lzvestijan. Starp citu, es re-
qulari pérku iTs avizes.

Jusu kolekcijas tematika un veids [avizes
un Zurnali]) nav ipadi populari pat astronomijas
amafieru vidi. Vai inferese par jisu kolekciju
ir piefieckama, lai turpinatu darbofies 3aja joma!

Interese par manu kolekciju ir mainiga. Sa-
kara ar Haleja kométas «atgrieianos» daudzas
zinTbu biedribas, preses izdev&ji un atsevigki
publicisti griezds pie manis péc palidzibas, lai
iegatu interesantus materidlus par Haleja ko-
métas pétisanas Protams, avizes un
zurndli ir dabajami arT lielakajas bibliotékas.
Ta¢u tur materidls nav sakartots tematiski, ta-
dé| atrast vajadzigos rakstus ir praktiski bez-
cerigi. Februari Rietumberlines televizija ar
manu kolekciju iepazistindja daudzus TV ska-
titajus. Batiskakais notikums mana kolekcionara
dzivé neapiaubami bija izstades sagatavoiana
starptautiskajam kongresam «Kosmosa izmanto-
3ana mierlaika vajadzibam», kas notika Kelné
(VFR). 3is kongress tika organizéts péc Kelnes
universitates ekonomikas studentu priekslikuma.
Tuksto3 kongresa dalibnieku vida bija ASV
un Rietumeiropas kosmonautikas parvaldes va-
dibas parstavji, aviokosmisko firmu vaditaji,
studenti, zinatnieki, uzn&@méji. Viens no centra-
lajiem eksponatiem manad izstadé bija veltits
1. Gagarina vésturiskajam lidojumam. Z&l, ka

vésturi.

* Sk.: Zvaiginota Debess, 1984. gada rudens,
56.—59. Ipp.

manad kolekcijd nav padomju preses zinojumu
par pirma padomju ZMP startu.

Lidzas preses dokumentiem jusu kolekcija ir
krasu diapozifivi par asironomijas un kosmo-
nautikas f€mam.

Esmu savacis vairdk neka 5000 diapozitivu.
Cendos tos iegit celojumos, apmekléjot da-
zadu valstu astronomijas iestades, muzejus un
izstades, ka ari konferences. Uzturédamies Pa-
domju Savienib3, nofotograféju daudzus kos-
monautikas eksponatus Maskavas, Leningradas
un Rigas muzejos (domats Rigas Medicinas
véstures muzejs). Es lepojos ar diapozitiviem
no F. Candera un M. Keldila dzivesvietam
Riga un Maskava. Sakara ar Haleja kométas
pétijumiem esmu centies savakt ASY, Rietum-
eiropad un PSRS iegatos krasu attélus.

Jis labi pazistat izdevumu «ZvaigZnota De-
bess», pats esat rakstijis mums. Ar kadiem jasu
kolekcijas materialiem bifu interesanti iepazis-
finat misu lasTtajus?

1986. gada oktobra beigas man bija iesp&ja
Heidelberga vérot Haleja simpozija darbu. Taja
piedalijas PSRS, Rietumeiropas valstu un Japa-
nas kosmisko projektu vaditdji, ka ari vél dau-
dzu citu valstu zinatnieki. 5aja simpozija dabiju
Rietumeiropas kosmonautikas parvaldes sagata-
votos diapozitivus, ar kuriem labprat iepazisti-
natu jisu izdevuma lasTtdjus.

Starptautiska sadarbiba devusi visai iespai-
digus gan no Zemes, gan no kosmosa veikto
pétijumu rezultdtus, Domaju, ka Haleja komé-
tas uzpémumam no Zemes un tapat Zemes at-
télam no kosmiskd aparata «Giotto» t. s. mak-
sligajas krasas (sk. krasu ielikumu) nav tikai
zinatniska vértiba vien. Tie liek mums domat,
cik daudz var izdarit misu planétas cilvéki, ja
vini draudzigi sadarbojas. Manuprat, uzskatams
iadas sadarbibas paraugs ir starptautiskais pro-
jekts «Pathfinder» «Loc-
mann).

Paldies par sarunu.

Rietumberline, 1987. gada 27. februari

(krievu varianta —
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pagatne

MAGNUSS GEORGS PAUKERS
(1787 — 1855)

JANIS
ZEMZARIS

Sa gada 26. novembri (péc veca stila — 15. nov.) aprit
200 gadu, kop3 dzimis pazistamais Jelgavas «cildenas gimna-
zijas» (gymnasium illustre) matematikas un astronomijas pro-
fesors jeb virsskolotajs, zinatnieks un sabiedriskais darbinieks
Magnuss Georgs Paukers. Pédejos gados vina sniegums vairakas
eksakto zinatnu nozares aplikots dazos zinatnu vestures apce-
rejumos. Akademikis J. Stradins, piemeram, to raksturo Sadi:
«G. Paukera ilggadéja rosiga zinatniska darbiba ietekméjusi
kultiiras limeni Latvija, ipasi matematikas, astronomijas, meér-

M. G. Paukers dzimis Ziemeligaunija, Si-
munu draudzes macitaja gimené. Labi sagata-
vots augstskolai, seviski matematika un dabas-
zinatnes, Paukers 1805. gada iestajas Terbatas
universitaté, kur profesora Pfafa vadiba ieguva
vispusigas zinasanas matematika, astronomija,
mehanika un hidraulika. Pabeidzis 1809. gada
universitati, Paukers devas uz Péterburgu, lai
darbotos hidrotehnikas nozaré un eventuali
studétu inzenierzinatnes. No $@ nodoma vins
tomer atteicas un kluva par matematikas un
dabaszinatou skolotaju Viborgas gimnazija.
1811. gada Paukers atgriezas Terbata, pienéma
vakanto observatora vietu universitates obser-
vatorija un lasija lekcijas augstakaja matema-
tika. Terbata Paukers profesora J. G. Hiita va-
diba izstradaja ari doktora disertaciju fizikas
nozare un 1813. gada februari to aizstaveja.!

Péc disertdcijas aizstivésanas M. G. Pauke-
ram pieskira filozofijas doktora gradu, un jo-

' Paucker M. G. De nova explicatione
phaenomeni elasticitatis corporum rigidorum.
Dorpat, [1813]. (Par cietu kermenu elastibas
jaunu izskaidrojumu,)
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niecibas un dazas citas disciplinas.»

nija vinu ieveleja par matematikas arstata pro-
fesoru. Terbatas universitité Paukers tomer
nepalika, bet jau augusta stajas darba Jelga-
vas «cildenaja gimnazija» par matematikas un
astronomijas profesoru (virsskolotiaju). Par sa-
das ricibas motiviem literatura ir izteikti da-
zadi mingjumi, bet bez nozimes nebija ari tas,
ka Kurzemes hercogistes galvaspilséta Jelgava
joprojam bija zinams kultiiras un izglitibas
centrs. Jelgava acimredzot apmierindja jauna
zinatnieka kultiras prasibas, un vin$ tur pa-
lika lidz miuza beigim (Paukers nomira
1855. gada 19.(31.) augustda). «Paukera per-
sona Jelgava bija guvusi izcilu darbinieku, kas
speja to godam reprezentét zinatnes pasaulé»
raksta akadémikis J. Stradins.2

Térbatas universitates profesoru G. F. Par-
rota, Piafa un J. G. Hita ievirzits zinatniska
darba, profesors Paukers Jelgava neapmierina-
jas ar pedagogiju vien, bet turpinaja risinat
dazadas matematikas, astronomijas un fizi-

?Stradins J, Strods H. Jelgavas Pé-
tera akademija. R., 1975, 212. Ipp.



kas problémas, lasija referdatus un publicéja
apcerejumus.> Kops 1808, gada, kad, vél stu-
dents budams, Paukers veica Emajegi upes
trigonometrisko uzmerlsanu, vins dzivi intere-
séjis par geodéziju. $aja virzieni minama
vina aktivi daliba Struves aizsiktaji Vidze-
mes geodeziskaji uzmeriSana, Kurzemes un
Lietuvas trigonometriskajos un topografiska-
jos uzmérisanas darbos, tipat ari Rigas un
Jelgavas observatoriju, Kolkasraga bakas. Slo-
kas baznicas un citu punktu geografisko koor-
dinatu noteik3ana, kas viss vel gaida geodézi-
jas veésturnieku novértéjumu.?

Aktivd daliba uzmérisanas darbos un tapat
mérnieku kursu noorganizéfand pie Jelgavas
gimndzijas izvirzija prasibu péc preciziem ga-
rutha un platibas mériem. Zigas par meriem
vareja atrast tikai dazadas rokasgramatids tir-
gotajiem vai micibu gramatas, turklat tis bija
nepilnigas, pretrunigas un kludainas. Un Pau-
kers 20. gadu sikuma ar pilnu atdevi pieversas
teoretiskajai un vésturiskajai metrolegijai, Pil-
nibd apzinoties, c¢ik daudz mérijumn un skait-
lojumu, cik daudz skaidrojumu literaiura tas
prasis, Paukers sika So darbu. un tas kluva
par viga miza galveno uzdevumu un nedro-
iindja vinam plasas sabiedribas atzinibu.:

Tuvak iepazistoties ar M. G. Paukera péti-
jumiem metrologija, jaatzist, ka vind ir viens
no §i5 zinilnes pamatlicéjiem ne vien Baltija,
bet ari Krievijd. Savas atzinas Paukers centias
balstit uz dro$lem avotiem:; par tadiem vins
uzskatija likumdo3anas materialus, ki ari labu

5 Dala vina saceréjumu publicéta izdevuma
«Jahresverhandlungen der Kurlindischen Ge-
sellschaft fiir Literatur und Kunst». Mitau,
1819, Bd. 1; Mitau, 1822, Bd. 2. Vairaki citi
jizdoti atseviskas gramatas.

+ Tuvak sk. Stradins J. Strods H.
Jelgavas Petera akadémija, 212.—215, Ipp.

5 Detalizelak vipa pétijumi metrologija ap-
ceréli raksia: Zemzaris J. M. G. Paukera
veikums metrologija. — Gram.: Astronomis-
Lkais kalendars 1983, R., 1982, 163.—172. Ipp,
Sk. ari zigojumu Vissavienibas (X111 Baltijas)
zindtnpu véstures konierencé Térbatd: Hecae-
nosauue mep Ilpudaatnku 8 wadane XIX pexa
i nearensnocts M. I Ilayxepa. — B xi.
Taprycckuil  TOCYZAPCTBEHHHIH  YHHREPCHTET.
Y, 2. Tounbie u ecTecTpeHHBIe Haykd. Tapty,
1982.

efalonu merijurnus. Latvijas, Igaunijas un dazu
Krievijas meru redlo Helumu skaidrojumus
Paukers uzsaka 1822, gada, rupigi parbaudot
meru paraugeksemplarus, kas bija atrodami
Jelgava. Riga. Tallind un citur. Merisanu vias
veica pats vai ladza to izdarit Rigas un Tal-
linas skoletdjiem un aptiekariem, stingri no-
radot vigiem darba metodes. Paukers pilnigi
atmeta tilpuma meéru geometrisko mérisanu un
neatzina mérisanu ar graudiem, par precizaku
uzskatot meérisanu ar linséklam, bet vél la-
bik — ar destiletu udeni, ko péc tam nosvéra.
Izdarot sverumus, Paukers atkartoja tos da-
2ada gaisa temperatiira un ar daiadam sver-
ianas iericem, (i nonakdams lidz vairakiem
desmitiem, pat lidz 90 sverumiem. Rupigi tika
parbaudita arl atsvaru precizitate, $aja nofuka
Paukers apgidajas ar precizu anglu trojmir-
cinas un krievu monetu mércinas paraugu. Ga-
ruma méru parbaudei vins lietoja precizu an-
glu jarda un Parizes pédas kopiju.

Ar pirmajam aulentiskajam zipam Paukers
iepazistina sabiedribu jau 1825, gada,” bet
jevérojami pladaku darbu Krievijas un Ballijas
metrologija vins 1831, gada iesniedza Péeter-
burga Zinatnu akademijai.” M. G. Paukera sesu
sejumu plase monogrifiju Zinatnu akad@mijas
vadiba nodeva akadémika Parrota, Kupiera un
Kruga atsauksmei. Parrots starp citu vzsvéra,
ka par so darbu, ko Packers veltijis visas sa-
biedribas laba, vipam piendkas liela pateiciba.
Kupfers atzina, ka Paukera monografija, ku-
ras pamatd ir gan hidziinejo atzinumu apkopo-
jums, gan palstavigi meru petijumi, pilniba
atbilst Krievijas metrologijas rokasgramatas
prasibam. Kruigs. kuram bija uzdets recenzét
nodalas par krievu svaru un naudu, izcel Pau-
kera drosmi staties pie S0 sarezgito jautdjumu
skaidrosanas. Rezultata visi recenzenti
pratigi atzina, ka M, G. Paukeram par vina

vien-

5 Authenfische Bestimmungen inld@ndischer
Masse und Gewichte auszugsweise aus einer
umstdndlichercn Bearbeitung mitgetheilt vom
Proicessor Dr. Georg Paucker. — Neues Mu-
seutn der deutschen Provinzen Russlands. Dor-
pat, 1823, Bd. 1, il. 2.

7 Metrologie Russlands und seiner deuischen
Provinzen, nach den Quellen bearbeitet vom
Dr. Georg Paucker, Professor zu Mitau.
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plaso un vértigo monografiju pieskirama lieia
Demidova prémija.

Zinatnu akadé&mijas konferemces atzinumu
kopsavilkuma bija teikts, ka: 1) M. G. Paukera
pasdkums ir bijis visai griits un t3 veik3anai
bijis nepieciesams daudz daiadu zind$anu un
ipasibu, kas reti ir apvienotas viend zinat-
niekd; matematisko zinasanu dzilums un pa-
matigums $aji darba savienots ar vésturisku
skatijumu un kritiku, valodas zinasanam un
izturibu, kas nevairds ne no kidim gratibam;
2) aplikejamais darbs ir desmit gadu centibas
auglis, un gritais uvzdevums veikts tik tabi, cik
vien tas bijis iesp&jams, un tam bez zinitnis-
kas vériibas ir ari liela praktiska nozime, it
seviski Krievijai; 3) ar zindtnisko pilnigumu
un mérktiecigo sakartojumu tas talu parsniedz
visus citus $3da satura darbus; 4) pec saiura,
apcergjuma veida un valodas Sis darbs atbilst
Demidova prémijas statiitu noteikumiem. Talak
sekoja lémums par 5000 rubju prémijas pie-
skirSanu un nosacijumi par darba tulkesanu
krievu valedd un iespieianu, kuras finansé$a-
nai atvéiets vel 5000 rublu.

l.oti raksturigi M. G. Paukeram, ka vind péc
$4 lémuma sanems$anas 1832, gada pavasari
nevis stajas pie darba tulko3anas un gatave-
sanas iespiesanai, bet uzsik tilakus ilgstoius,
nopietnus metrologiskos pétijumus ta papil-
dindsanai. Lai iegiitu Krievijas méru drosu
zinatnisku pamatojumu, Paukers rupigi izpéta
franfu un anglu mérus un atrod, ka senakajos
datos par iidens svaru ir nepielaujami liela
atikiriba, tipéc vind stajas pats pie udens ab-
soifita svara notetksanas® Ar speciali kon-
struétu ierici Paukeram pusotra gada laika iz-
devas $o uzdevumu veikt un noteikt vienas
ang|u-krievu kubikcollas destileta didens svaru
ar precizitati lidz 1/8084 dalai. Tapat Paukers
veica krievu svara petijumus, lai dotu saviem
enaudas vértlbu aprékiniem stingru pa-
matus,

Lidz 30. gadu vidum M. G. Paukers izda-
rija vél daudzus citus metrologiskos pétiju-
mus: precizéja Rigas stopa tilpumu, aplésa pre-
cfzu Nirnbergas medicinas marcinas svaru up

® Beylage zur Mitavischen Zeitung, 1834,

7. Apr., S. 28,
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salidzinaja krievu marcinas svaru ar anglu
monetu jeb trojmarcinu, ka ari ar Rigas pil-
sétas marcinu. 1833, gada augusta Paukers
ar pasa atrastu metodi nosaka daiadu vielu
speciiisko svaru un parbauda gan dazadu pre-
¢u daudzumu standartiesaipojumos (piem.,
salsiucd), gan t. s. labibas piirinu noderigu-
mu Jabibas kvalitates noteiksana. Petijumu re-
zultitus viné apraksta sava «<Praktiskaja réki-
ndsanas gramatd vietejam vajadzibame. Sis
M. G. Paukera jaunais plasais darbs, kas hdz
1841, gadam iznaca cetras dalas, nebija tikai
skolu macibas gramata — ta bija plasa metro-
logijas rokasgrimata ar tirdzniecibas un fi-
nansu rékiniem, administrativiem un saimnieci-
bas rékiniem.! Ar $o darbu, kura bija gan
Paukera pasa metrologiskie p&tijumi, gan Krie-
vijas likumdosanas akti méru jautdjumes, vins
kluva populars ka zinatnieku, ta plasakas sa-
biedribas aprindas., Japiemin, ka grimatas otro
un tre3o dalu autors izdeva par saviem lidzek-
|iem.

Savu zinitnisko péttjumu rezultatus
M. G. Paukers izlieteja ari citas 30. gadu pub-
likacijas, piemgram, plasaja apceréjuma par
seno romieiu un grieku metrologiju, par ro-
miesu dendriju un krievu monéfu vértibu da-
zados laikposmos.? Paukera jaunikas atzinas
par Krievijas metrologiju ietvertas ari Péter-
burgas Zinatpu akademijas 1835. gada zinoju-
mos un citos apceréjumos, kas publicéti ari
arzemés.!! M. G. Paukera ilggadéjos un vispu-
sigos pétijumus metrologija izlietoja ari Krie-
vijas valdibas jecelta «Pagaidu komisija meru

9 Practisches Rechenbuch fiir inlindische Ver-
hiltnisse von Prof. Dr. Magnus Georg Pau-
cker. (Th. 1: Arithmetischer Leitfaden fiir Schu-
leny Th. 2: Handels und Finanzrechnungen;
Th. 3: Administrative und ekonomische
Rechnungen; Th. 4: Die Ubungsbeispiele zum
ersten Theile enthalien). Mitau, 1834—1841.

19 Minetie darbi jespiesti izdevuma «Dorpater
Jahrbuch fiir Literatur, Statistik und Kunst,
besonders Russlands» Leipzig, 1835, Bd. 4,
H. 5; 1836. Bd. 5, H. 3.

Il Berichte der Kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften dber die vierte Zuerkennung
der Demidowschen Preise, St. Petersburg,
1835, S. 21—57. Tuvak par 5o darbibas posmu
sk.:  Astronomiskais Kalendars 1983, 168.—
170. lpp.



un svaru vienveidosanai impérija», kuru vadija
vina bijusais skolnieks akadémikis A. Kupfers.

Beidzot isuma japakavéjas pie M. G. Pau-
kera arkartigi rosigas sabiedriskas darbibas.
Kopa ar bijusas Peétera akademijas macibspé-
kiem un citiem progresiviem zinatniekiem Pau-
kers 1815. gada nodibina Kurzemes literaturas
un makslas biedribu ar talejosu mérki —
iesaistit taja ne vien Baltijas gubernu, bet ari
Krievijas un arzemju zinatniekus, izveidojot
to par starptautiski nozimigu zinatnisku insti-
tatu. Sakuma Paukers uznémas biedribas pa-
staviga sekretara pienakumus un kluva par
galvena darba veicéju, kas labi atspogulojas
pirmajos biedribas zinatnisko rakstu kraju-
mos.'? Sekretara amatu gan Paukers atstija
jau 1821. gada vasara, bet biedribas valdé pa-
lika visu miizu, uznemoties no 1837. gada ka-
siera pienakumus un 1846. gada, pec aiziea-
nas pensija, parpemot sava zina atkal biedri-

12 Jahresverhandlungen der
Gesellschaft fiir Literatur und Kunst.
1819, Bd. 1; Mitau, 1822, Bd. 2.

kurldndischen
Mitau,

JAUNUM]
*% Saskana ar «Space Shuttle»

ISUMA %% JAUNUMI

péckatastrofas

bas darbvedibu. Paukers piedalas ari Kurze-
mes provinces muzeja organizesana un izvei-
dosana. Vins ir vairaku gan Rigas, Térbatas
un Maskavas zinatnisko biedribu, gan arzemiju
zinatnisko organizaciju loceklis.'> Ar 1822. ga-
du Paukeru ievel par Peterburgas Zinatnu
akadémijas korespondétajlocekli, un 1831. gada
Zinatnu akadémija aicina vipu klat par tas
isteno locekli. Sakara ar 25 un 35 gadu peda-
gogiska darba atceri Paukeram pieskirti valdi-
bas apbalvojumi.

Nobeiguma minésim pazistama jurista Karla
Jilija Paukera atvadu vardus, ka vina brala
muzs aizvadits nemitigd darba un pulés, bet
kalpojot tikai patiesibai un zinatnei, kam vins
veltijis visu dzivi.'*

13 Biedribu un organiziciju uzskaitijums
dots gramatas «Practisches Rechenbuch fiir
inldndische Verhiltnisse» 4. dalas (1841) titul-
lapa.

'+ Magnus Georg von Paucker (15. XI
1787 — 19. VIII 1855). — Das Inland, 1855,
Nr. 40—42.

ISUMA %% JAUNUMI TSUMA

lidojumu grafiku, kads tas bija

1987. gada sakuma, pirmajos divos atsaktis ekspluatacijas gados visu reisu kopskaitu
(provizoriski — 15) apmeéram uz puseém sadalis NASA un Pentagons. Galvenas NASA
kravas biis retranslacijas pavadoni TDRS, lielas orbitilas astronomiskas observatorijas
(gan briva lidojuma, gan kosmoplina kravas telpa funkcionejosas) un automatiskas
starpplanétu stacijas. Pentagona noireiajos reisos tiks palaisti navigicijas pavadoni,
izlikpavadoni un, iespéjams, militarie sakaru pavadoni, ka ari tiks veikti eksperimenti
«stratégiskas aizsardzibas iniciativas» ietvaros (domijams, izméginatas precizas témésa-
nas sistémas). Tre$aja gada paredzets izpildit ari vairakus agrak pienemtos citu valstu
un privato firmu pasitijumus: nogadat orbita Anglijas un Indijas sakaru pavadonus utt.



KA SKERSOT TUKSNESI

Dazadu algoritmisko uzdevumu vidi nozi-
migu vietu iepem uzdevumi, kuros janosaka
kads optimals algoritms. Sada rakstura pro-
blémas biezi vien rodas ari musu ikdienas
dzivé, turklat visdazadakajas jomas — sa-
kot ar miusu dienas reZimu un beidzot ar
kosmiskajiem lidojumiem. Un parasti mums
nepieciesams nevis algoritms vispar, bet vairak
vai mazak e<racionils», ideala gadijuma —
«visracionalakais», t. i, optimalais algoritms.
Saja raksta aplikota lidziga probléma. Algo-
ritma optimalitates pieradijums ir visai
vienkar$s. Un, lai gan tas nepretende uz vis-
parigas metodes statusu, bus labi, ja raksts
rosinis lasitaju patstavigiem mekléjumiem un
risindjumiem. leskatieties, cik skaista var bit
matematika!

Uzdevums

Populara M. Gardnera griamatia formuléts
Sads uzdevums®:

«Tuksnesa mala atrodas benzina kratuve,
kura ir n normas benzina (n — naturals
skaitlis). Par normu sauc tidu benzina dau-
dzumu, ar kuru masSina var nobraukt vienu
kilometru. Automasinid var ieliet tikai vienu
normu benzina. Braucot benzins tiek patéréts
vienmerigi, proporciondli nobrauktajam cela
gabalam. Cik dzili tuksnesi var iebraukt auto-
masina,

1) ja tai ir jaatgrieZas mala;

2) ja tai nav jaatgrieias?

Tuksnest jebkura vieta drikst ierikot ben-
zina kratuves, turklat benzina zudumu nav.»

*Tapanep M. MareMaTHueCKHe TroJ/0BO-

JOMKH H  passaevenss. M. Mup, 1971,
c.. 276281
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Raksta tiks dots 53 uzdevuma atrisindjums
(Gardners dod uzdevuma atbildi, tacu nepie-
rada, ka dzilak iebraukt nevar), ka ari tiks
méginats to péc iespéjas visparinat.
Atrisinajums
variantam dota
iebraukt tuksnesi

Gramata uzdevuma 1.
fada atbilde: masina var
a (1) kilometrus, kur
n

( LI
ey T i = w —
G B on -

Pieradisim, ka to patieSam var izdarit. No
pieradijuma izrietés ari brauk3anas algo-
ritms.

Ja ir’'viena norma, masina to panem, mno-
brauc !/» km un atgrieZas atpaka] mala.

Ja ir divas normas, masina panem vienu
normu, nobrauc !/y km, atstdj tur '/>» normas
benzina un atgriezas mala. Tur ta pagem at-
likuSo normu, nobrauc lidz benzina kratuvei,
panem mno tas !/ normas un iebrauc vél !/, km
dzilak tuksnesi, tad atgriezas pie kratuves,
panem no tis pedéjo '/y mormas benzina un
atgrieZas tuksnesa mala.

Talak pieradisim, izmantojot matematisko
indukeiju. Indukcijas bazi, ja n=1 un n=2,
dod jau minétie spriedumi.

Induktivda hipotéze ir Sada: ja ar & nor-

E 3 .
mam benzina var iebraukt tuksnesi = Q_E_;\m
i=1
dzili, japierada, ka ar k+1 normu var iebraukt
E+1 ]
X _—— kilometrus.
i=1 2
Paradisim, ka masina, kuras riciba ir £+1

normas benzina, var nogadat attiluma

1
2(k+1)

no tuksneSa malas k-i—q normas ben-

1
2(k+1)



zina, Liksim tai izpildit $adu kustibas algo-
ritmu (1. att):
1. solis: masina papem 1 normu benzina un

iebrauc km tuksnesi; pariet uz 2. soli;

2(k+1)
2. solis: ja malda vél ir benzins, pariet uz
3. soli, preteja gadijuma pariet uz 4. soli;

3. solis: novieto kratuvé 1—

normas
benzina, atgrieias mala un pariet uz 1. soli;

4, solis: novieto kratuve 1— normas

1
2(k+1)
benzina un beidz algoritma izpildi.

Viegli pamanit, ka 3. solis tiek veikts & rei-

zes, bet 4. solis — 1 reizi. Péc §a algoritma
1
izpildes kratuvé ir A(l———)+1— — =
3 : k+1 2(k+1)
2k 4+-2k+2—1 1 "
= =kt normas benzina.
2(k+1) 2(k+1)
1
No timQ(k+1) normas bils nepiecieSamas, lai

no sis kratuves tiktu atpaka] mala, tatad var
1
teikt, ka, parvietojot kratuvi par ———
P 1 Par e+
tuksnesi, mums paliek £ normas benzina. No
induktivas hipotézes izriet, ka ar 5im %k nor-
mam no kratuves jaunas atrasands vietas var
ko1

iebraukt vél £ — km dzili tuksnesi, atgrie-
=14t

Zoties pie kratuves;, péc tam var pangemt tur

atrodoSas

1
normas benzina un atgriez-
2(k+1)

ties izejas punkta. Tatad aplikotais algoritms

2, att.

i 1. S0L1S
!
3. SCIJLIS
4.50L1S
1. att. BEIGAS

rada, ki ar k41 normam benzina iespejams

1 E 1 k+l ] .
iebraukt +E% — =% —— km dzi]i

AL oy B 4y D
tuksnesi un atgriezties atpakal. Induktiva par-
eja izdarita. Tatad ir pieradits, ka ar n nor-
mam var iebraukt a!"km dzili un atgriez-
ties atpakal.

Atliek pieradit, ka nav tada algoritma, kura
izpilde dotu iespéju iebraukt vel dzilak tuk-
snesi.

Uzzimésim patvaligu automaSinas kustibas
trajektoriju (2. att). Isteniba visi trajektori-
jas posmi atrodas uz vienas taisnes, tatu uz-
skatamibas labad zimésim tos izvérstus
plakne. Mums japierada, ka attalums [AB| ne-

n 1
parsniedz X =

imp 2

kilometrus.

Aa Xn

Xn-1 Xn-2 «--

3. att.
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Sadalisim [AB] =n intervalos ta, lai visu
trajekiorijas nogrieinu garumu summa katra
intervala bitu tiesi 1 km (3. att). Apzime-
sim dalijuma punktus ar xo, X, X2 ..., Xn,
sakot ar vistalako trajektorijas punktu un bei-
dzot ar sakumpunktu. Tada gadijuma pa labi
no jebkura punkta x. trajektorijas nogrieZnu
garumu summa ir tiedi m kilometru.

Aplikosim viena $ada intervala Ja_ . ,; %m |
kadu punktu x (4. att). Piepemsim, ka S$aja
punktd masSina ne reizi nemaina brauk3anas
virzienu, Cik reizes So punktiu S$kérso trajek-
torija?

Pozitiva virziena punkts x maSinai jaskérso
ne maziak ka m+1 reizes, jo pa
punkta x, atrodas m km ftrajektorijas, un,
lai Sos m kilometrus nobrauktu, uz punktu
Xm jaatved vismaz m normas benzina. Lai
nobrauktu ari posmu [x; xm], nepiecieSams
vél kads daudzums benzina, kura atve3anai
javeic vél vismaz viens reiss.

Ari negativa virziena maSina 3kérsos pun-
ktu x ne mazak ki m+1 reizes, jo gan kus-
tibas sakuma, gan beigas maSina atrodas pa
kreisi no punkta x, tatad punkts x negativa
virziena Skérsots tikpat reizes, cik pozitiva
virziena. Lidz ar to pieradits, ka punkts x
Skersots vismaz 2m+2 reizes. Izpémums ir
tikai galigs skaits punktu, kuros masina kadu
reizi maina braukfanas virzienu, Sauksim Zos
punktus par ipasiem punktiem.

Atgriezisimies pie 3. attéla.

Pirmaja intervala [x,; x,_, ] katrs iek3e-
jais punkts, kas nav Ipa3s punkts, ir Skérsots
ne mazak ka 2n reizes. Visu trajektorijas no-
grieZnu garumu summa $aja intervald ir
1 km, bet TpaSo punktu taja ir tikai galigs
skaits. Tatad $a intervala garums x,_, —x,

i) N 1
apmierina nevienadibu x ,_

—x, =
I Xn=< 5 B
Analogiski iegiistam
& 1
Xy-2a -*xr.'—i “2[‘,1_]_)_ L
- 1
- —,
6
1
X=X = e
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labi no-

Yo—X1<< —?.
Saskaitot Sis nevienadibas, iegustam, ka
1 1 |
4Bl =xo—xa < o+ ——+-. .+-27tkm),

kas ari bija japierada. Tatad nav tada algo-
ritma, kuru izpildot batu iespéjams iebraukt
dzilak tuksnesi.

Otraja varianta, kad masinai nav jaatgrie-
7as, maksimilo iebrauk$anas dzilumu izsaka
izteiksme

km,

1
5 2n—1

Algoritmu, péc kura masinai jabrauc, katrs
var atrast pats péc ieprieks$éja parauga. Meés
pievérsisimies tikai abu variantu butiskajam at-
gkiribam,

Sadalam visu trajektoriju nogrieinos un ap-
likojam vienu patvaligu nogriezni tapat ka
iepriek3€ja gadijuma (5. att.). Pozitiva virziena
katrs punkts x, kas nav ipads punkts, ir
skeérsots vismaz m-+1 reizes (spriedums tads
pats ka ieprieks).

Toties negativa virziena maSina braukusi
vismaz m reizes. Si vértiba ir mazaka, jo ta-
gad kustibas beigas masina atrodas pa labi
no punkta x un tas pozitiva virziena tiek Skeér-
sots par vienu reizi vairak neka negativa vir-
ziena. Tatad kopa punkts x tiek 3kérsots vis-
maz 2m+1 reizi.

(b sagrfisah
5+t

Intervalu garumi apmierina nevienadibas

i 2P =
S M i
|
W Y g?(n—l}—l'

1
x,—.xz_\_s_,
xXo—x;=1.

Saskaitot jegustam

(km),

1
.\’g—‘xr-.gl'!'—,—)‘ IR b Sn—1

kas ari bija japierada.

Tagad nedaudz mainisim uzdevuma nosaci-
jumus. Piepemsim, ka mums ir nevis viena,
bet vairakas masinas. Par galveno sauksim to
masinu, kura iebrauc visdzilak tuksnesi. Pa-



Zmasl I

=ms !
e i
— -+ t
Xm.t x Xm
4. alt.

réjas sauksim par paligmasinam; tis var tuk-
snesi veidot kratuves, kas dod iespeju darbinat
ari galveno masinu vai citas paligmasinas,

Vispirms pieradisim $adu apgalvojumu: no
paligmasinam, kuram jaatgrieZas tuksneda
mald, nav nekdda labuma, tas nedod iespéju
palielinat galvenas masinas iebrauksanas dzi-
Jumu.

Patiesi, ja paligmasinam jaatgrieZas, tad
optimalitates pierddijuma nekas nemainas, jo
ir vienalga, kura ma$ina Skérso patvaligo
punktu x, — svarigi, ‘cik reizes tas 3karsots.
Tatad maksimalais iebraukSanas dzilums ar
Sadam paligmadinam ir tads pats ka bez tam.
Bet maksimalo dzilumu-més varam sasniegt
arl bez $im paligmaSinam. Tatad tas ir liekas.

Tapéc aplukosim tikai tadu gadijumu, kad
paligmasinas var palikt tuksnesi. V&l vairak —
piegemsim, ka mums ir neierobeiots skaits
Sadu maSinu. Pierddisim, ka tad maksimalais
iebrauksanas dzilums ir a{”' km, kur

@ 1 1 1
a, —-I-i———2—-+ —:—3—+...+T
(ari galvenajai masinai nav jaatgrieias).

Algoritms $ads:

n masinas pafgem n normas benzina un no-
brauc IT km, viena masina te paliek, bet taja

atlikusas

normas benzina sadala starp
paréjam n—1 masinam. 8is n—1 masinas no-

brauc katra kilometrus. Viena masSina

paliek uz vietas, bet savu atlikuo benzinu sa-
dala starp pargjam, utt. Stingru pieradijumu
ar matematisko indukciju lasitajs var veikt
pats. Pieradit, ka dzilak iebraukt nevar, ir vél
vienkarsak. Katrs intervala [, .5 xm] iek-

4 103345
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Xmal x ;:‘
5. atf.

S¢jais punkis, kas nav ipass punkts, tiek Skér-
sots vismaz m+1 reizes (spriedums 48. lpp.).
Tapée intervalu garumi

1

X, —Xa<

n’
e [
X x =
n—2 R=1"= n 1-

1
.\'r—.\-’gg 3

ngxl-{:l.
Saskaitot $§is nevienddibas,

rn 1
Xg—X, <X

kas ari bija japierada. -

Lai lasitajam neliktos, ka ir pardk liela iz-
skérdiba, ietaupot benzinu, pamest {uksnesi
masinas, piebildisim, ka Sis gadijums atga-
dina kosmiskos lidojumus, kad kugis, izlieto-
jis degvielu, pamet izmantotds pakapes.

iegiistam

i

Meéginasim musu uzdevumu visparinat. Pie-
nemsim, ka tuksneSa mala ir n normas ben-
zina un k masinas. Cik dzili var iebraukt
tuksnesi galvend masina,

1) ja tai jaatgrieZas tuksnesa mal3,

2) ja galvend masina var palikt tuksnesi?

Nevienai no paligmasinam nav jaatgriezas.
Ta ka metode ir zindma, piedavajam lasi-
tajam pasam pieradit 3adus rezultatus:

Pirmaja gadijumda maksimalais iebrauksa-

nas dzijums ir af_f’:)k km, kur
e :
@ R - gy Gemd.
Ofraja gadijuma attiecigais attalums ir
w 2 1.5 '
e T Eew o)
S.Sedola



musu republika

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1986. GADA

1986. gada decembra nogalé Radioastrofizi-
kas observatorijas zinatniska padome pulcgjas
kopa, lai kartéjo reizi izskatitu un novértétu
observatorijas kolektiva zinatniska un orga-
nizatoriska darba rezultatus.

Saglabajot tradicionalos observatorijas zinat-
niska darba virzienus — vélo spektra klasu
zvaigznu un Saules aktivitites peétisanu —,
12. piecgades pirmaja gada zinatnieki aizsaka
art jaunus tematus.

Observatorijas zvaigznu pétnieki, kopskaita
16 darbinieki (no tiem sedi zinatnu kandidati),
apvienoti viena struktiirvieniba — Astrofizikas
daja, 1986, gada pievérsas oglekla zvaiginu
mainiguma pétisanai (balstoties uz astrono-
miskajiem novérojumiem) un oglekla zvaigznu
spektru skaitliskajai modelésanai (kas saistita
ar teoriju). Bez tam vini pabeidza papildu
plana tematu par Haleja kométas poziciju no-
verosanu, kas notika starptautiskas Haleja ko-
meétas noverosanas organizacijas «International
Halley Watch» (IHW) ietvaros.

Par Haleja komeétas novéro$anas gaitu Bal-
dones ciema Riekstukalna «Zvaigznotas De-
bess» lasitaji jau ir informéti, publicéti ari
dazi attéli.* Pavisam ar Riekstukalna Smita
teleskopu iegiits 91 astrometrijai paredzéts ko-
méetas attéls un 17 uzneémumi liela méroga pa-
radibu petisanai kometas galva un asté.

Izmeriti 70 astrometriskie kométas pirmsperi-
hélija uznémumi un aprékinatas kométas koor-
dinatas. Sis koordinatas lidz ar citis observa-
torijas ijegiitajam THW astrometrijas tikla spe-

¥ Sk.: Zvaiginota Debess, 1986./87. gada
ziema, 66. Ipp. un vaku 2. Ipp.
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cialisti izmantoja precizai Haleja kométas
orbitas noteik3anai, kas nodrosinaja kosmisko
aparatu veiksmigu sastapSanos ar kométu.
Mums nav zinami IHW astrometrijas tikla ga-
ligie rezultati, bet 33 kometas orbitas apréki-
nos, kuros izmantoti lidz 1985. gada 17. de-
cembrim sanemtie dati, ietilpst ari 41 Baldones
novérojums. Novérojumu skaita zina musu
observatorija ienem 18./19. vietu 104 pasaules
observatoriju vidi. Peéc Riekstukalna noteikto
un no orbitas aprékinato Haleja kométas koor-
dinatu salidzinasanas izriet, ka rezultatiem,
kas iegiiti ar Radioastrofizikas observatorijas
Smita teleskopu, ir laba kvalitate (vidéjas
kvadratiskas nesaistes* (0—C)a?=0",96,
(0—C) §%=10",90).

Tomér Astrofizikas dalas pamatdarbs ir
zvaiginu pétisana. Par galveno instrumentu
oglekla zvaigZnu mainiguma novérosanai kalpo
tas pats Smita teleskops. Ar to 1986. gada
150 naktis A. Alksnis, 1. Eglitis, 1. Jurgitis,
I. Platais, 1. Pundure, A. Rudzinskis un
L. Za¢s ieguvusi vairak neka 1000 tieSos un
78 spektroskopiskos zvaigznotas debess uzneé-
mumus. Gada beigas ar Smita teleskopu ieguto
astronomisko uzpémumu skaits parsniedza jau
16 870, no tiem pari par 15000 — tieSie uz-
némumi. Vairums novérojumu 3aja gada vel-
titi oglekla zvaigznu fotometrijai, galvenokart
lai papildinatu agrak iegiitos fotometriskos da-
tus, kas nepiecieSami dazadu tipu oglekla
mainzvaigznu ipasibu izpétei. Pétamo objektu
vidid ir ari zvaigznes, ap kuram izveidojusies

* Kvadratiska nesaiste — novéroto un apre-
kinato koordinatu starpibas kvadrats.



putek|u apvalki, par ko liecina spécigs infra-
sarkanais starojums. So zvaiginu pétisana
turpinajas sadarbiba ar Leningradas Valsts
universitates Astronomijas observatorijas (LVU
AO) darbiniekiem, kas specializéjuSies nove-
rojumos spektra infrasarkanaja dala: paraleli
novérojumi redzamaja un infrasarkanaja
spektra diapazona lauj drosak spriest par pro-
cesiem, kas notiek Sadas mainzvaigznes. Sa-
darbibas ietvaros Astrofizikas dalas darbinieki
J. Kizla un O. Paupers 1986. gada rudeni iz-
darija fotoelektriskos novérojumus LVU AO
novérosanas stacija Bjurakana (Arménija).
Tepat Riekstukalna zinatniskais lidzstradnieks
J. Kizla 40 naktis veica novérojumus ar 55 cm
reflektoru un astrofotometru.

Lai gutu skaidraku prieksstatu par oglekla
mainzvaigznés notiekoSajiem procesiem, nepie-
ciesami spektru pétijumi. Jaunakais zinatnis-
kais lidzstradnieks 1. Eglitis turpinaja apstra-
dat PSRS ZA Krimas Astrofizikas observato-
rija agrak iegiitos spektru pierakstus. Noteikts
energijas sadalijums redzamaja spektra dala
(3225—8000 A) astonam Miras tipa un 43 pus:
regularam oglek|a mainzvaigzném. Bija iespéja
oglekla zvaigznu spektru novérosanai izmantot
ari lielos teleskopus dienvidu observatorijas:
PSRS ZA Specialaja astrofizikas observatorija
Zelen¢uka A. Alksnis un O. Paupers ieguva
oglekla zvaigznes RW LMi spektra pierakstus

1. att. LVU AO Bjuraka-
nas stacijas 48 cm tele-
skopa paviljons. (J. KiZlas
un I. Jurgisa foto.)

4*

ar televizijas skeneru, bet Arménijas PSR ZA

‘Bjurakanas Astrofizikas observatorija A. Alk-

snis ar 2,6 m teleskopu ieguva vairaku oglekla
zvaiginu spektrus.

Dienvidos stradaja ari U. Dzérvitis un
0. Paupers — Maidanaka kalna Dienviduzbe-
kija vini veica zvaiginu elektrofotometriskos
novérojumus ar Lietuvas PSR ZA Fizikas in-
stituta Astrofizikas dalas 1 m teleskopu. Ta-
gad notiek 1986. gada ieguto rezultatu ap-
strade.

Cetrpadsmit gadu laika iegiito 140 oglekla
zvaiginu fotometrisko noverojumu rezultati
apkopoti A. Alk$pa un Z. Alksnes darba
«Oglekla zvaigznes Gulbja apgabala», kas tiek
gatavots publicésanai izdevnieciba «Zinatne».
Baldongé atklato oglekla zvaiginu skaits
1986. gada palielinajies par 38 un tagad sa-
sniedz jau 310. Jaunatklatajam zvaigzném no-

teiktas ari koordinatas (V. Ozolipa, 1. Pla-
tais).
Teorétiski peétijumi un skait|osanas darbs

veikts temata «Oglekla zvaigznu spektru skait-
liska modelésana» ietvaros. Izmantojot kvantu
defekta metodi, vadoSais zinatniskais lidz-
stradnieks U. Dzérvitis aprékinajis necaurspi-
dibas koeficientu metalu (Na, Mg, Ca, Al, Si,
N, C, 0) fotojonizacijai un bremzé3anas ab-
sorbcijai oglek|la zvaiginu atmosféras zema
temperatiura (T<4000 K). Konstatéts, ka Sada




2. att. div-

Radioastrofizikas observatorijas
lkanalu zvaigZnu elektroiotometrs pie LVU AO
Bjurakanas stacijas 48 cm reflektora. (J. Kiz-
las un I. Jurgisa ioto.)

temperatura fotojonizacija ir galvenais nepar-
trauktds necaurspidibas avots auksto oglekla
zvaiginu spektra ultravioletaja apgabala un
par vienu vai divam kartam parsniedz Releja
izkliedi.

Jaunakais zinatniskais lidzstradnieks
J. 1. Straume, kas 1986. gada aizstavéja fizi-
kas un matematikas zinatnu kandidata diser-
taciju «Veélo spektra klasu zvaiginu atmosfe-
ras», aprekinajis absorbcijas koeficientus SiS,

Si0, CS, C,— un SiH joslas. Balstoties uz
H. R. Dzonsona atmosféras modeliem,
J. 1. Straume aprékindjis ari energijas sada-

lijumu oglekla zvaiginu spektra temperatu-
ram T,.,=3500 K un T.=3000 K, ievérojot mo-
lekularo absorbciju.

Vecakais zinatniskais lidzstradnieks
J. Francmanis modeléja asimptotisko milzu
zaru dazadiem sakotnéjiem kimiskajiem sasta-
viem un dazadiem masas zaudéSanas atru-
miem un noteica oglekla un skabekla zvaig-
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iznu skaita attiecibu. Salidzinot 3o rezultatu
ar Saules apkartné novérojamo oglekla un
skabekla zvaiginu attiecibu, apstiprinajas pie-
nemums, ka asimptotiska milzu zara zvaig-
znes zaudé daudz masas. No salidzinasanas
ari ar datiem par Magelana Makoniem izseci-
nats, ka masas zaudéSanas temps ir lielaka
meéra atkarigs no zvaigznes starjaudas, neka
agrak bija piepemts uzskatit.

Saules fizikas dala (18 darbinieki, no tiem
tris zinatpu kandidati), statistiski apstradajot
Saules decimetru vilpu radiostarojuma pirms-
uzliesmojumu ilgperioda pulsaciju novérojumu
materialu, zinatniskas lidzstradnieces J. Aver-
japihina un M. Paupere izstradajusas jaunu
metodiku, lai péc $im pulsacijam prognozétu

. protonu uzliesmojumus. Metodikas pamata ir

novérojumi, ka vienu divas dienas pirms
uzliesmojuma pulsaciju amplitida pieaug vai-
rak neka divas reizes salidzinajuma ar am-
plitidam mierigas Saules perioda.

Kopa ar kolégiem no VDR ZA Centrala as-
trofizikas instituta (CAI) misu Saules fizikas
dalas specialisti turpinaja Saules decimetru
radiostarojuma maingu fizikalas interpretacijas
un aktivitates mehanismu noskaidrosanu. Da-
las vaditajs V. Locans kopigi ar J. Staudi
(VDR ZA CAl) izstradajusi sistemas <foto-
sféra-hromosféra» plazmas svarstibu modeli
Saules plankuma. Modelis labi atbilst vienlai-
cigos noverojumos iegiitajiem datiem par svar-
stibam Sajos Saules atmosféras slanos.

Pagajusaja gada Saules fizikas dala iek|a-
vas Vissavienibas zinatniski tehniskas pro-
grammas <«Dabas resursu izpéte» realizésana,
uznemoties heliogeofizikalo procesu kontroles
un prognozes jaunu metoZu izstradasanu un
eso$o pilnveidosanu. Darba gaita, analizéjot
Saules decimetru radiostarojuma isperioda
fluktuacijas, konstatétas divejadas to ampli-
tudu pirmsuzliesmojumu izmainas, kuras, do-
majams, ari varés izmantot protonu uzliesmo-
jumu prognozes kritériju pilnveidosana.

Automatizacijas un tehniskd@ nodrosinajuma
dafa (ATND; 16 darbinieki, no tiem viens
zinatnu kandidats) galvenas rupes bija obser-
vatorijas 55 cm teleskopu fotoelektrisko no-
verojumu operativitates palielinaSana un Smita
teleskopa spektralo uzpémumu apstrades pa-



3. att. Pie PSRS ZA Spe-
cialas astroiizikas obser-
vatorijas 6 m teleskopa
televizijas skenera displeja
A. Alksnis. (0. Paupera
foto.)

atrinasana. Saja noluka tika izstradata, izga-
tavota un uzstadita elektrofotometra diafrag-
mas automatiskds iestadiSsanas sistéma, izstra-
dats un izgatavots Sis sisteémas elektronikas
bloka eksperimentals paraugs (atbildigie iz-
pilditdji — vadoSie inZenieri J. Andersons un
A. Avotin$). Lai paaugstinatu ari fotografisko
novérojumu apstrades efektivitati, J. Ander-
sons un D. Broka izveidoja elektronisku
shemu, kas deva iespéju saistit mikrodensito-
metru -ar skaitloSanas masinu vienota kom-
pleksa.

ATND sadarbojas ari ar PSRS ZA Kos-

4. att. Lietuvas PSR ZA
Fizikas instituta novéro-
Sanas baze Maidanaka

kalna Dienviduzbekija.
(O. Paupera foto.)

misko pétijumu instititu, lai izdaritu mili-
metru vilpu diapazonam paredzéta radiotele-
skopa RT-70 optimizacijas aprekinus.

Ciedi kontakti observatorijai nodibinajusies
ar socialistisko valstu zinatniekiem, it ipasi
Saules fizikas problému risinasana. Aizvadi-
taja gada no 7. junija lidz 29. augustam obser-
vatorija uznema VDR ZA CAIl vecako zinat-
nisko lidzstradnieku J. Staudi, bet novembri
piecu dienu ilga zinatniska komandéjuma Seit
stradaja ta pasa institata zinatnu doktors
H. Aurass. Savukart musu observatorijas dar-
binieces J. Averjanihina un D. Skérse 10 die-




nas uzturéjas Cehoslovakija, kuor piedalijas
12. konsultativaja sandksmé par Saules Ti-
ziku un uwzstdjas ar zinatnisko zinojumu par
iespéjam Saules decimetra radiostarojuma fluk-
tuacijas izmantot uzliesmojumu preognozésana.

Tapat ka iepriek3¢jos gados, izdevnieciba
«Zinatne» laidusi klaja divus observatorijas
zindtnisko rakstu krajuma «Sawules un sarkano
zvaiginu pétijumi» laidienus (23. un 24.), pub-
licéts ari rakstu krijums «Modernie radiotele-
skopu konstruktivie risinajumis, kura atspogu-
loti 1985. gada Lielupé notikusd vissavienibas
seminara materidli, citis PSRS un Zarvalstu
izdevniecibas iznakusi 12 misu darbinieku zi-
natniskie raksti; par pétijuma rezultatiem da-
zadas vissavienibas un starptaotiskas apsprie-
dés nolasiti 20 zinatniskie zigojumi.

Ka lidz sim, ari aizvaditaja gadd observa-
torija aktivi popularizéja savu zindtnes no-
zari: iznakusj €etri kartéjie «Zvaiginotis De-
bess» nurnuri, kopd ar VAGB Latvijas nodalu
laists klaja «Astronomiskais kalendars 1987»,
izdota J. Klétnieka brosiira «Nak kometas.
Republikas Zinithu nama, uzpemumos un
iestadés nolasitas pavisam 73 popularzinat-
niskas lekcijas, septinas reizes darbinieki uz-
stijusies radio un televizija. Ar observatorijas
galveno optisko instrumeniu — Smita tele-
skopu un ar astronomu darbu Baldones ciema
Riekstukalnd ir Jepazinusds 66 ekskursantu
grupas — pari par 1300 interesentu.

1986. gada rudens pusé aizsikas sadarbiba
ar Adaiu vidusskolu — vienigo miisu repub-
lika, kurd veidojas macibu observatorija un
kura, iespejams, bus pirma skola Latvija ar
astronomijas novirzienu, t. i, papladindtu as-
tronomijas macibu pregrammu. Laj veicinatu
skolénu arpusklases darbu un skolas sakarus
ar zinatni, Radioastrofizikas observatorija no-
slegusi 3efibas higumu ar %o vidusskolu. Li-
guma jetvaros observatorija appémusies iepa-
zistinat Adazu skolas kolektiva ar observato-
rijas darbu, palidzét skolai papildinat biblio-
teku ar popularzinatnisku astronomijas lite-
ratiiru, nolasit Iekcijas par jaunidkajiem astro-
nomijas sasniegumiem Pademju Savieniba un
arzemes, ki ari par zinatnes galveno virzienu
attistibu Latvija. Observatorija nodevusi sko-
las riciba 120 vienibas popularzinitnisku as-
tronomijas izdevumu un konsultéjusi skolas
vadibu macibu tehniskas bazes izveidosanas un
noformedanas jautdjumos. Sais pasikumos vis-
aktivak iesaistijas Astrofizikas dajas darbinieki
I. Jurgitis, I, Platais un . Pundure, biblioté-
kas vaditaja A. Alksne un observatorijas di-
rektors A. Balklavs. V&l pamaz ir bijis pla-
$aku savstarpgju kontaktu, tafu sadarbiba jau
tikko sakusies.

A.Alksnis,
L. Duacins, I. Pundure

VISSAVIENIBAS ASTRONOMIIAS
UN GEODEZI)AS BIEDRIBAS
LATVIJAS NODALAI 40 GADU

Pirms ¢etrdesmit gadiem, 1947. gada no-
vembri, Latvijas Valsts wuniversitates astrone-

mijas katedrd pulcéjas astronomijas un geode-

zijas macibspéki un studenti, lai nodibinitu
Vissavienibas Astronomijas un geodeézijas bied-
ribas (VAGB) nodalu Rigi. 8a pasakuma ro-
sindtdji bija profesors F. Blumbahs, pasnie-
dzeji  J. lkaunieks, K. Steins, V. Freijs,
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K. Menzins un L. Ozols un jaunie astronomi
M. Dirikis, [. Kurzemniece (Daube), A. Briede
un J. Kalnciems. Organizesanas sédé uznéma
pirmos VAGB biedrus, ieveléja Rigas nodalas
padomi un t3s priekisédétiju — galveno ini-
ciatoru Jani Ikaunieku, kas péc tam $aja
amata atkartoti tika ievéléts lidz pat 1962, ga-
dam. Par nodalas sekretaru kluva M. Dirikis.



Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedriba ir brivpritiga sabiedriski zinatniska
organizacija, kas apvieno astronomijas, geo-
dezijas, kartografijas specidlistus un amatie-
rus. Ta nodibinata 1932. gada 1. augusta, ar
1938. gadu ir paklauta PSRS Zinatnu akade-
mijai. Paslaik biedribai ir 74 nodalas (11 re-
publikaniskas, 63 apgabalu un pilsétu), kuru
sastava ietilpst ap 10 000 biedru (no tiem 2000

jaunatnes sekcijas biedru un 230 kolektivo

biedru).

Latvija pirmajos péckara gados vajadzéja
aktivizet un apvienot visus radoSos spekus, lai
atjaunotu un parkartotu uz socialisma pama-
tiem tautas saimniecibu un turpmak varetu ri-
sinat saimnieciskas dzives, kultiiras un zinat-
niskas attistibas uzdevumus. Ar 3adu meérki
1946. gada tika nodibinata Latvijas PSR Zi-
natpu akadémija. ZA Fizikas un matematikas
instituta sastava izveidoja ari astronomijas
sekciju. Lidz 1948. gadam to vadija viens no
vecakajiem latviesu zinatniekiem, goda aka-
démikis Fricis Blumbahs (1864—1949). No sis
sekcijas (vélaka sektora) izveidoja Radioastro-
fizikas observatoriju, ko vadija Janis lkau-
nieks (1912—1969).

Viens no galvenajiem VAGB Rigas nodalas
uzdevumiem bija apvienot republikas dazadas
tautsaimniecibas nozarés stradajosos astrono-
mijas un geodézijas specialistus un veicinat so
zinatnu progresu. Tika domats par nakamajam
observatorijam, par jauno specialistu sagata-
vosanu. Biedribas biedri popularizéja astrono-
miju un geodéziju, gatavoja amatieru telesko-
pus, piedalijas Saules un Meness aptumsumu
novérosand, Zemes vertikalo kustibu pétisana,
astronomijas un geodezijas vestures izpété utt.
Sie pasakumi nebija iek|auti ne zinatnisko, ne
ari razoSanas iestazu darba planos, tacu ko-
puma tie bija nozimigi astronomijas un geo-
dézijas attistibai republika. Pakapeniski pie-
auga biedru skaits, biedriba iesaistijas ari citu
pilseétu parstavji. Ar VAGB Centralas padomes
pléenuma lemumu Rigas nodalu 1962. gada re-
organizéja par Latvijas nodalu.

Paslaik Latvijas
300 biedru un
organizacijas).
cijas:

nodala ir vairak neka
19 kolektivie biedri (dazadas
Nodala darbojas cetras sek-
astronomijas, geodézijas, kartografijas

I. att. VAGB Latvijas nodalas priek3sédétajs
un astronomijas sekcijas vaditajs — P. Stuc-
kas Latvijas Valsts universitates Astronomis-
kas observatorijas vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks Matiss Dirikis.

un jaunatnes. Raksturigaka organizatoriska
forma — sekcijas biedru sanaksmes, kuras iz-
skata biedribas darbu, jaunakos zinatnes un
tehnikas sasniegumus, apspriez sekcijas zi-
natnisko un organizatorisko darbibu. Nodalas
darbu vada padome, ko biedru pilnsapulce ievel
uz trim gadiem; tad ievél ari revizijas komi-
siju. Padome savukart izvél priekssédétaju,
sekeiju vaditajus un- zinatnisko sekretaru.
Kops 1962. gada VAGB Latvijas nodalu vada
M. Dirikis, zinatniskais sekretars ir J. Franc-
manis.

Latvijas nodalai ir bagata biblioteka ar
vairak nekd 8000 gramatam, zurnaliem un at-
seviskiem zinatniskajiem rakstiem, galvenokart
par astronomiju, kosmonautiku, geodéziju un
geofiziku. Notiek zinatniskas literatiras ap-
maina ar Padomju Savienibas un arvalstu
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2. att. VAGB Latvijas nodalas 25 gadu jubilejas
— J. Francmanis,

M. Dirikis, s€Z (no kreisas)
S. Denisenko; ofraja rinda — S. Bohanovs.

observatorijam un biedribam. Ik gadus noda-
las biedri sastada astronomiskas tabulas iz-
devniecibas «Avots» kalendariem. Lidzigs
darbs tiek veikts ari izdevniecibai «Zinatne»,
kas izdod lasitaju seviski iecienito «Dabas un
véstures kalendaru»., Kopa ar Latvijas PSR
ZA Radioastrofizikas observatoriju Latvijas
nodala kops 1953. gada izdod «Astronomisko
kalendaru». Ari tas kluvis populars lasitaju
vidi — metiens 35. gadagajumam 1987. ga-
da sasniedzis 8000 eksemplarus (salidzinaju-
mam: 1953, g. — 1500, 1963. g. — 2000,
1973. g. — 4000, 1983. g.'— 6000 eks.). IlI-
gus gadus <«Astronomisko kalendaru» redige-
jusas  izdevniecibas «Zinatne» redaktores
A. Feldhune un 1. Jansone.

Biedribas Latvijas nodalai ir neliela obser-
vatorija Sigulda, kur uzstadits viens no liela-
kajiem amatieru spogulteleskopiem Padomju
Savieniba (spogula diametrs — 500 mm). Te-
leskopu izgatavoja entuziastu grupa inzeniera
M. Gaila (1918—1979) vadiba, un tas nosaukts
profesora F. Blumbaha varda. Par veiksmigo
teleskopa konstrukciju M. Gailim 1964. gada
VAGB Centrala padome pieskira 1. Kononenko
premiju, ar kuru taja laika ik gadus apbalvoja
izcilakos amatieru darbus. Siguldas observa-
torija jau 1956. gada uzbiivéts specials pavil-
jons sudrabaino makonu fotografiskai novéro-
Sanai un 1959. gada — majina noverotajiem,
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sanaksmes prezidijs (1972, g.). Tribiné

F. Gonc¢arovs, 1. Daube, V. Freijs,

Nodalas biedri amatieru observatorija novéro
retas astronomiskas paradibas un regulari de-
monstré teleskopa debess spidek|us. Sos pasa-
kumus seviski iecienijusi Siguldas skoléni.

Cetrdesmit pastavésanas gados VAGB Lat-
vijas nodala guvusi panakumus vairakos zi-
natniskas pétniecibas virzienos. Astrono-
mijas sekcija (vaditajs — M. Dirikis),
pieméram, daudz darijusi sudrabaino makonu,
Saules un Meéness aptumsumu novérosana,
mazo planétu orbitu elementu precizésana un
efemeridu aprékinasana, astronomijas vestu-
res izpéte.

Sudrabainie makoni ir saméra reta atmo-
sferas paradiba, kuras batiba veél nav pilnigi
noskaidrota. Sie makoni veidojas Zemes atmo-
sferas augsejos slanos, apmeram 75—90 km
augstuma. Tie noverojami tikai vasara péec
Saules rieta vai pirms lekta un tikai vidéja
geografiska platuma josla. Sudrabaine makonu
noverojumiem ir liela praktiska nozime, jo tie
lauj izzinat augséjas atmosiéras procesus.

Latvijas nodala sudrabainos makonus uz-
saka noverot Starptautiskaja geofizikas gada
(1957—1958), ierikojot Sigulda, Riga, Bal-
doné un Aucé novérosanas punktus So makonu
fotografesanai. Tas lava iegut sinhronus
(vienlaicigus) makonu novérojumus no divam
vai pat trim noveérosanas vietam. Siphrono
noverojumu apstrade vertiga ir M. Dirika un



J. Francmana izstradata vienkarsa metode
sudrabaino makonu telpisko koordinatu, kus-
tibas atruma un virziena noteikSanai. Par pée-
tijumu rezultatiem sniegti zinojumi vissavieni-
bas konferencés, vairaki darbi publiceti so
konferenéu rakstos. Nodalas aktivas darbibas
rezultata Riga notika divas konferences
(1959. g. un 1968. g.) par sudrabaino ma-
konu izpetes jautajumiem. Sudrabaino makonu
novérosana amatieru observatorija Sigulda
turpinajas lidz 1985. gadam. Tagad ta ieklauta
kosmisko pétijumu programma — $o atmosfe-
ras paradibu no kosmiskajam stacijam peta
kosmonauti.

Biedribas Latvijas nodalas biedri seviski ak-
tivi piedalas Saules un M&eness aptumsumu
novérosana. Kops nodalas nodibinasanas orga-
nizétas piecas ekspedicijas pilnu Saules ap-
tumsumu novérosanai. Pirmoreiz vairaki biedri
piedalijas Latvijas PSR ZA organizétaja eks-
pedicija pilna Saules aptumsuma novéroSanai
Siluté (Lietuva) 1954. gada 30. junija. Tacu
novérojumi nedeva cerétos rezultatus, jo bija
stipri makonaina debess. Patstavigu ekspedi-
ciju (16 biedru) nodala organizéja 1961. gada
15. februara pilna Saules aptumsuma novéro-
sanai Kamisina (Volgogradas apgabals). Ap-
tumsumu izdevas novérot caur puscaurspidi-
giem makoniem.

Pirmo divu ekspediciju pieredze noderéja
1968. gada, organizéjot ekspediciju uz Sad-

rinsku Rietumsibirija, lai 22. septembri nove-
rotu pilno Saules aptumsumu. Meteorologiskie
apstakli bija labveligi, un ekspedicijai izdevas
iegiit Saules protuberancu, iekSéja un areja
vainaga fotografijas. Ar fotoelektriskas regis-
tracijas metodi nosakot pilna aptumsuma sa-
kuma un beigu momentus, izdevas konstatet,
ka aptumsuma pilna faze ilgusi isaku laik-
spridi, neka ieprieks bija apréekinats. 1972. ga-
da 10. julija pilna Saules aptumsuma josla
gaja pari Kamcatkai. Uz Osoru (Kamcatkas
vidusdala) devas ekspedicija 22 biedru sa-
stava. Tacu meteorologiskie apstakli aptum-

suma noveérosanai nebija labvéligi. Nakamo
ekspediciju Latvijas nodala organizéja uz
Krasnojarskas novadu pilna Saules aptum-

suma novérosanai 1981. gada 31. julija. No-
vérojumus veica vairakas grupas. Galvenajai
grupai, kas stradaja Kopjeva (Hakasijas au-
tonomais apgabals), saméra labvéligos meteo-
rologiskajos apstiklos izdevas iegiit Saules
vainaga uznémumus.

Nodalas biedri regulari novéro Latvija re-
dzamos Méness aptumsumus. P&déja laika
loti aktivi Saja virziena darbojas Daugavpils
astronomijas amatieris L. Garkulis. Vipam ka
pirmajam no astronomijas amatieriem Pa-
domju Savieniba izdevies iegut Haleja kométas
attélu 1985. gada 22. oktobri, kad kométai
vél bija tikai 10,5. zvaigznlielums.

Viens no astronomijas sekcijas zinatnisko

3. att. Biedru sanaksme 1983. gada decembri.



4. ait. F. Blumbaha teleskopa paviljons VAGB
Latvijas nodalas  observatorija  Sigulda
1973. gada.

pétijumu virzieniem ir Saules sistémas mazo
kermenu izpéte. Sadarbiba ar PSRS ZA Teoré-
tiskas astronomijas institutu un LVU Astrono-
misko observatoriju vairaki sekcijas biedri pie-
dalijas mazo planétu efemeridu aprékinasana
un orbitu elementu precizésana (M. Dirikis,

V. Magone, 0. Rudin3). Petijumu rezultati
publicéti specialos astronomiskajos izdevu-
mos.

Astronomijas sekcijas ietvaros veiksmigi

tiek petita Latvijas astronomijas vésture. So
darbu aizsaka [I. Rabinoviés (1911—1977).
Vin$ publicéjis ap 200 dazadu rakstu as-
tronomijas un matematikas véstures joma, sa-
rakstijis vairakas gramatas — par matematiki
P. Bolu (1965, lidzautors A. Miskis), par as-
tronomu un metrologu F. Blumbahu (1965),
par laika rékinu vésturi (1967) u. c. 1. Rabi-
pirmatnéjos astronomiskos prieksstatus pec
folkloras materialiem, kalendaru veéstures jau-
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tajumus, heliocentrisma attistibu Latvija. Vina
rakstos minéti maz pazistami fakti no zinatnu
attistibas véstures.

Par astronomijas vésturi Latvija 18. un
19. gadsimta un par Jelgavas observatoriju
plasikus pétijumus veikusi [. Daube. Vinas
interesu loka ir ari Latvijas meteoritikas vés-
ture, astronomijas fundamentalo atklajumu
vesture. Pedéjos gados 1. Daube regulari sa-
gatavo «Astronomiskajam kalendaram» vés-
turiskos datus un aprakstus par ievérojamiem
astronomiem un nozimigakajiem atklajumiem.

Par jaunaka perioda (19. gs. otra puse un
20. gs.) astronomijas vésturi intereséjas Leo-
nids Roze. Pédéjos gados astronomijas vés-
tures petnieku pulkam pievienojies J. Klgt-
nieks. Vins publicéjis darbus par saules pulk-
steniem Latvija (1983), par kométam (1986)
un uzsacis petijumus latviesu kosmologija.

Seviski aktivi biedriba darbojas astronomijas
propagandas joma. Latvijas nodalas konta ir
daudz nolasitu popularzinatnisku lekciju, bied-
ribas biedru uzstasanos radio un televizija,
publicéti dazadi raksti presé. Astronomijas po-
pularizéSanas tradiciju iedibinaja biedribas
pirmais .priekSsédétajs J. lkaunieks, kur$ 3o
darbu aizrautigi veica pats un prasija to ari
no citiem. LatvieSu lasitajam labi pazistamas
J.  Tkaunieka popularzinatniskas gramatas
«Debess spidek|u pasaulé» (1953), <«Bez-
galiga Visuma talés» (1954), «Zvaiginotais
Visums» (1958), «Kosmologija, antipasaule,
kvarki» (1968). Lasitaju vidid populari ir ari
citu autoru darbi: Z. Alksnes «Laika mérisana
un skaitiSana» (1955), A. Alkipa «Zvaigznes
un miglaji» (1961), I. Daubes «Mé&ness — Ze-
mes miiZzigais pavadonis» (1960), M. Dirika
«Pazisti zvaigznoto debesi» (1958, 1978). Lat-
vieSu valoda tulkotas vairaku krievu padomiju
astronomu popularzinatniskas gramatas.

Pédejos gados sadarbiba ar VAGB Latvijas
nodalu astronomijas popularizésani daudz
dara Latvijas PSR Zinibu biedribas astrono-
mijas un kosmonautikas zinibu propagandas
sekcija. Tlevéribu guvusi E. Mikina raksti
presé par kosmonautiku.

Geod&zijas sekcija popularizé jau-
nakos geodézijas sasniegumus un sniedz pa-
lidzibu celtniecibas organizacijam. Kops sek-



Sudrabainie ma-
1959. gada

5. alt.
koni Sigulda
15./16. julija.

cijas izveidosanas to vadijusi F. Goncarovs
(1947—1957), L. Ozols (1958—1965), J. Klét-
nieks (1966—1984) wun J. Lazdans (no
1985. g.). Sajos gados sekcija veicinajusi vai-
raku svarigu geodézijas virzienu attistibu
miisu republikda: precizo limetnosanu, Zemes
vertikalo kustibu pétiSanu, inZenierbuvju de-
formaciju novérosanu, celtniecibas un monta-
zas darbu geodézisko nodrodinasanu un kon-
troli, kultiras pieminek|u stereofotogrammet-
risko dokument&sanu, geodézijas véstures iz-
peti.

Sakotnéja perioda (1947—1957) geodézijas
sekcijas zinatniskas pétniecibas galvena pro-
bléma bija preciza limetnosana. Sekcijas biedri
parbaudija transversala iedalijuma latu piemeé-
rotibu precizas limetnosanas darbiem, pirms-
kara limetnoSanas tiklu precizitati, instrumen-
talo k|udu ietekmi utt. G. Aberbergs noteica
Rigas limetnosanas fikla reperu augstuma
izmainas.

Sesdesmito gadu sakuma, sakoties Plavinu
HES biivniecibai, radas jautajums, vai pa-
pildu tidens masa, ko vértéja ap 630 000 000 m?,
neizraisis apkartéjas teritorijas nosésanos péc
HES udenskratuves aizpildiSanas. Seviski ak-
tuals tas bija HES aizsprosta celtniecibas
zond, jo nosélanas raditds zemes virsmas de-
formacijas varéja mazinat hidrobiives eksplua-

tacijas drosibu. Atbildi varéja dot HES buv-
niecibai atveletas teritorijas kompleksa geo-
logiska, hidrologiska un geodéziska izpéete.
Taja bez VAGB Latvijas nodalas piedalijas
vél ari Vissavienibas Juras geologijas un geo-
fizikas zinatniskas pétniecibas institits un
Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas geodeé-
zijas katedra. Zinatniske un organizatorisko
vadibu uzticéja geodézijas sekcijas vaditajam
L. Ozolam.

6. ait.

Pirmie
F. Gonéarovs un L. Ozols (priekieja rinda no
kreisas) konferencé par sudrabainajiem mako-
niem Riga 1959. gada oktobrl.

geodézijas sekcijas vaditaji
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7. aft. Saules pilna aptumsuma
Kamisina 1961. gada 15. februari.
kameram V. Smélings.

novérosana
Pie foto-

Jau 1962. gada 8 km plata josla apkart
HES udenskratuvei ierikoja geod&zisko aug-
stuma punktu (reperu) tiklu, kopgaruma ap
180 kilometru. Geodgzisko tiklu pirmoreiz li-

8. aif. Saules vainags pilna aptumsuma laiki
1981. gada julija Kopjeva. Uznemts ar objek-
tivu MTO-1000, ekspozicija 0,1 sekunde.
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metnoja 1963. gada, lietojot paaugstinatas
precizitates 11 klases limetnosanas metodiku
(neparsniedzot =2 mm uz 1 km). Pirms
idenskratuves uzpildiSanas geodéziska tikla
augstuma punktus atkartoti limetpoja vél
1964. un 1965. gada. Reperu augstuma izmai-
nas paradija, ka Zemes garozas neotektonis-
kas kustibas HES udenskratuves apkartné ir
nelielas, Tafu péc tik isa laikposma (2 gadu)
novérojumiem vél nevar konstatét atsevisSkas
vertikalo kustibu zonas.

Péc udenskratuves uzpildisanas geodezisko
augstuma punktu tiklu atkartoti limetnoja no
1966. gada lidz 1970. gadam. Precizas limet-
nosanas darbos aktivi piedalijas sekcijas
biedri E. Indriksons, O. Jakubovskis, M. Kron-
bergs, R. Krupens, I. Plecis un wvairaki LLA
zemes iericibas specialitites studenti. Reperu
augstuma izmainas neliecinaja par jotamu
udenskratuves aizpildosas udens masas efektu.
Tacu septinus gadus ilgaji novéroSanas pe-
rioda (1963—1970) izdevas noteikt lokalas
vietas, kur noris atsevisku geologisko bloku
sésanas lidz 2 mm gada. Tagad $is raksturigas
vietas periodiski limetno Daugavas HES kas-

kades geodézistu grupas specialisti (vad.
V. Jaunzeme).
Zemes virsmas vertikalo kustibu pétijumi

Plavinu HES idenskratuvei piegulosaja teri-
torija ir unikali — vienigie Sada veida péti-
jumi Padomju Savieniba. Tie sniedz vértigu
zinatnisko informaciju citu hidrobaivju celtnie-
cibai. lerikotais geodéziskais augstuma punktu
tikls ari turpmak kalpos par savdabigu geo-
dinamisko poligonu, kur turpinasies eksperi-
mentalie petijumi, lai péc ilgaka laika preci-
zétu vertikalo kustibu lielumu un raksturu.
Kops 1967. gada geodézijas sekcija piever-
susies inzeniergeodézijas problémam, kas bija
aktualas republikas kapitalajai celtniecibai.
Seviski svariga bija €ku un inZenierbuvju
celtniecibas un montazas darbu geodeziska
nodrosinasana un deformdciju noverosana.
leviesot saliekamas buvkonstrukcijas daudz-
stavu éku un sarezgitu inzenierbiivju celtnie-
ciba, bija jarod atbilstoss geodéziskais nodro-
Sinajums, lai smagas biivdetalas montazas pro-
cesa nostaditu atbilstosi projektam. Tas nozi-
méja, ka buvprojekta kopdi ar celtniecibas un



9. att. VAGB Latvijas noda-
las izdevumi.

montazas darbu specidlistiem vajadzéja stradat
ari geodézistam. Specidlo inzeniergeodézisko
darbu pieredze republikas specialistiem tolaik
vél nebija liela. Tapéc geodézijas sekcijai bija
jauznemas svarigako inZeniergeodézisko darbu
koordinésana, ka ari jasniedz tehniska pali-
dziba vairaku lielu objektu biuvnieciba.

No lielakajiem buvobjektiem, kuriem sekci-
jas biedri veica nepiecieSamos inzeniergeode-
ziskos darbus, minami tilts par Lorupes gravu
pie Siguldas (1967—1969) un Pétera baznica
Riga — torpa atjaunosana (1968—1970) un
deformaciju novérosana (1971—1978). Veik-
smigi attistijas zinatniski tehniska sadarbiba
ar RPI augstceltnu geodézijas grupu (1968—
1970), bavéjot Riga pirmo 24 stavu eku —
viesnicu «Latvija», un vélak (1970—1975) ar
celtniecibas tresta «Orgtehstroj» geodézis-
tiem — biivéjot Preses namu. Sis sadarbibas
rezultata misu republikas celtnieciba tika
ieviestas jaunas precizo inzeniergeodézisko
darbu metodes, apgati jauni geodéziskie in-
strumenti un sagatavoti, kaut neliela skaita,
celtniecibas geodézijas specialisti.

Geodeézijas sekcija veicinajusi €ku un inze-
nierbiivju deformaciju novéro3anas geodézisko
metoZu attistibu. lzstradatas jauna tipa de-
formacijas markas, Rigas centralaja dala ieri-

kota dzilumreperu sistéma, apgiita metodika
reperu un deformacijas marku periodiskai Ii-
metnosanai. P&c celtniecibas organizaciju pa-
siitijuma novérotas vertikalas un horizontalas

deformacijas dazadiem biivobjektiem: Salas-
pils memoriila ansambla vartu galerijai
(1967), tiltam par Lorupes gravu Sigulda
(1969—1971), tuberkulozes slimnicas devin-
stavu ekai SaurieSos (1969), Rigas TEC-1
(1978), Zinatnes namam Lielupé (no 1980)
u. c¢. Sadarbiba ar VAGB Latvijas nodalas ko-
lektivajiem biedriem — republikaniskajiem
projektésanas institutiem — geodézijas sekcija
risinajusi vairakus aktualus jautajumus razo-
Sana — geodéziskas informiacijas apstradi ar
ESM un planu automatizéto zimésSanu ar elek-
troniskajiem koordinatografiem, ka ari elekiro-
liniju trasu garenprofilu zimeéSanu. Rikoti ari
inzeniertehnisko specialistu kvalifikacijas cel-
sanas kursi inZeniergeodézija.

Viens no jaunakajiem geodézijas sekcijas
darba virzieniem ir kultaras piemineklu foto-
grammetriska dokumentésana (kops 1976.g.).
Ar to geodézijas sekcija iek|aujas sabiedriski
nozimigas miisu laikmeta problémas — cilveks
un apkartéja vide — risinasana, jo kultiras
pieminek|u aizsardziba ir Sis problémas sa-
stavdala.
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10.  att.

Petera
kontrole 1970. gada.

baznicas torna geodeziska

Pieminekla dokumentésana vispar ir sarez-
gits process, kuram ir paliekosa kulturvéstu-
riskas izzipas vertiba. Tas ietver pieminekla
iepazisanu, tehnisko uzmérisanu, apraksta sa-
stadisanu, fotofiksaciju, vésturisko izpéti u. c.
momentus, kuru rezultata tiek ieguta infor-
macija, kas nepiecieSama pieminekla turpma-
kajai saglabasanai, ta apriipei, atjauno3Sanai
un izmantosanai. Ir dazadu veidu kultiras
pieminekli — arheologijas, arhitektiras, mak-
slas, zinatnes, tehnikas un véstures. Katram
nepieciesami savi ipasi uzmériSanas pané-
mieni. Seit noder gan geodézija labi zinamas
attalumu, virzienu, lepku un paaugstinajumu
merisanas metodes, gan ari fotogrammetriskas
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un stereofotogrammetriskas uzmérisanas pane-
mieni. Metodes izvéli nosaka objekta rak-
sturs, dokumentésanas precizitite un pieejamie
instrumenti.

Geodézijas sekcijas biedri parbaudijusi prak-
sé dazadas piemineklu uzmérisanas metodes.
Visplasak tiek lietota |oti liela méroga
(1:20—1:200) topografiska un stereofoto-
grammetriskd uzmérisana. Ik vasaru sekcija
organizé ekspedicijas, lai dokumentétu tos kul-
tiras piemineklus, kuru uzmérisana ir se-
viski aktuala. Desmit gados uzkrajies sameéra
liels fotogrammetrisko negativu arhivs — ap
500 stikla plasu (formats 1318 cm). Stereo-
fotogrammetriski uzmeéritas pilsdrupas Rauna,
Durbé, Ergemeé, Lielvardeé, Bauska un Vec-
piebalga, baznicas Rujiena, Jelgava, Liepaja,
Vecpili un Indrica, vecpilsétas ekas Liepaja,
lauku celtniecibas objekti Valkas un Valmie-
ras rajona un citi objekti. Sajos gados izvei-
dojusies sadarbiba ar Latvijas PSR ZA Ves-
tures institita Césu un AraiSu arheologiska-
jam ekspedicijam (arheologi Zigrida un Janis
Apali), ik gadus stereofotogrammetriski uzme-
rijot arheologisko izrakumu gaita atsegto
biivju fragmentus. Vairaki arhitekturas piemi-
nekli uzmeriti ari arpus misu republikas.
1978. gada geodézisti devas uz Vidusaziju,
kur Buhara un Samarkanda stereofotogram-
metriski uzmérija cetras 15.—18. gs. mosejas
un medreses.

Biedribas Latvijas nodalas veiktie kultiiras
pieminek|u stereofotogrammetriskas uzmerisa-
nas darbi ieguva augstu novértéjumu VAGB
50 gadu jubilejas konferencé, kas nofika
1983. gada Jurmala.

Pédéjos desmit gados aktivizéta geodézijas
véstures pétnieciba, izveidojusies sadarbiba ar
vairakiem muzejiem. Péc ,geodezijas sekcijas
iniciativas Latvijas PSR Melioracijas un zem-
kopibas muzejam Malpili tika nodota daja RPI
geodézijas katedras seno instrumentu un meé-
belu. Dazi instrumenti nodoti eksponésanai
Celu vestures un tehnikas attistibas muzeja
Ogre. Vestures petijumu tematika aptver pe-
riodu no geodézisko darbu pirmsakumiem Li-
vonija 15.—17. gs. lidz miisdienam. Publicéti
dati par vecako Livonijas.zemju specialkarti,
pirmo Livonija iespiesto geodézijas gramatu



11. ati. Tilts par Musu Bauska.
Fotogrammetriska aina uzpemta
tilta deformaciju pétisanas vaja-
dzibam statiskas noslodzes bridi
(1985. g. julijs).

(J. Klétnieks), geodézijas attistibu Rigas Poli-
tehniskaja instituta, profesora A. Buholca zi-
natnisko darbibu (J. Mednis, J. Kigtnieks),
profesora V. Junga smaguma speka petiju-
miem (V. Freijs) u. c. levérojamo latvieiu geo-

dezistu — profesoru A. Buholca un J. Bika
pieminas saglabasanai vipu dzimtaja no-
vada — Aluksnes rajona — uzstaditi monu-

mentali piemipas akmeni (J. Drikis).

Lai stimulétu geodézijas sekcijas biedru
darbu un geodézijas pétijumu attistibu miusu
republika, 1969. gada tika nodibinata Ludviga
Ozola veicinasanas premija. To pieskir Lat-

12, att. Arheologisko izrakumu
fotogrammetriska dokumenteé-
Sana (Araisi, 1984. g.).

vijas nodalas biedriem vai kolektivajam bied-
ram — organizacijai par gada labako zinat-
niskas pétniecibas darbu geodézija, par topo-
grafisko un geodézisko darbu metozu un orga-
nizacijas uzlabo3anu, par tehniska progresa
veicinasanu, par geodézijas specialistu saga-
tavosanu, ka ari par plasu un iedarbigu geo-
dézijas popularizésanu.

L. Ozola veicinasanas prémija pieskirta sep-
tinas reizes: LLA geodeézijas katedrai — par
zinatniskajiem pétijumiem Plavinpu geodina-
miskaja poligona (1972), RPIl geodézijas ka-
tedrai — par inZeniergeodéziskajiem darbiem
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13. atf. Pieminas akmens ievérojama latviesu
geodézista profesora Alvila Buholea (1880—
1972) dzivesvieta Alilksnes rajona Jaun-
aluksnes ciema Asteros (uzstadits 1980. g.).

Pétera baznicas torpa atjaunosana (1973),
J. BikSem, A. Bolobovam, K. Rupmejam —
par liela méroga planu automatizétas sasta-
disanas tehnologiju (1974), V. Klucim, A. Mi-
tulim — par izstradatu metodiku attalumu me-
risanai ar gaismas talmeru EOK-2000 (1975),
V. Freijam — par ilggadéju un razenu dar-
bibu  geodézijas specialistu sagatavosana
(1976), J. Lazdanam — par augstceltnu biiv-
niecibas geodézisko nodrosinasanu un kon-
troli (1978), J. Mednim — par geodézijas po-

I4. att. Pieminas akmens geodézistam profe-
soram Janim Bikim (1897—1962), uzstadits
1982, gada Aliiksnes rajona Malupes ciema pie
cela pagrieziena uz vipa dzimtajam majam
Tarvam,

pularizésanu un Latvijas geodézijas veéstures
pétniecibu (1979).

Par seviski izciliem zinatniskajiem petiju-
miem geodézija Latvijas nodala pieskir sa-
viem biedriem ievérojama latviesu geodézista
Alvila ‘Buholca prémiju un pieminas medalu.
Prémiju sanémusi RPI A. Buholca Fotogram-
metrijas laboratorija par fotogrammetriskas
dokumentésanas metodes izstradi un ieviesanu
kultiras pieminek|u ,uzmérisana (1980) un
vésturnieks J. Zemzaris par monografiju «Mérs
un svars Latvija 13.—19. gs.» (1981). A. Bu-
holca pieminas medala pasniegta VAGB Lat-
vijas nodalas padomes priekssédétajam M. Di-
rikim par geodézijas progresa veicinasanu
miusu republika (1983) un VAGB goda locek-
lim profesoram V. Freijam — par zinatnisko
un ilggadéju pedagogisko darbibu geodezija
(1986).

Jaunaki no Latvijas nodalas sekcijam ir
kartografijas sekcija, kas izveidota
1981. gada. Sekciju vada J. Strauhmanis. Gal-
venie darbibas virzieni — karsu sagatavo-
Sana un sastadiSana dazadiem republikanis-
kiem izdevumiem (<«Latvijas padomju encik-
lopédijai» u. c.) un kartografijas vestures pet-
nieciba, Viens no pédéja laika ievérojamakiem
kartografijas darbiem ir 1986. gada izdotais
«Latvijas PSR atlants».

Jaunatnes sekcija (vaditajs J. Mie-
zis) ciesi sadarbojas ar astronomijas sekciju.
Sekcijas darbs orientéts uz astronomijas un
kosmonautikas zinasanu padzilinasanu. Sis
sekcijas biedri pasi biivé teleskopus un novéro
astronomiskas paradibas.

VAGB Latvijas nodalas biedru veikumu at-
zinigi novértéjusi gan Latvijas PSR ZA Fi-
zikas un tehnisko zinatnu nodala, gan VAGB
Centrala padome. Latvijas nodala ir viena no
aktivakajam biedriba. Tadél Riga notikusi vai-
raki vissavienibas méroga biedribas pasa-
kumi — VAGB 4. kongress (1965), Centralas
padomes plénumi (1959, 1978) un VAGB
50 gadu jubilejas konference (1983).

VAGB Latvijas nodala ar panakumiem rea-
lizé savu galveno uzdevumu — veicina astro-
nomijas un geodézijas progresu.

M. Dirikis,
J. Francmanis, J. Klétnieks



jaunas gramatas
)

JAUNS IESKATS

PAR PROFESORA

J. H. MEDLERA DZIVI

UN ZINATNISKO DARBIBU

Ne tikai zinatnes véstures pétnieku uzma-
nibu vien var piesaistit nesen Vacijas Demo-
kratiskaja Republika iznakusi monografija par
pagajusa gadsimta Térbatas (tag. Tartu)
universitates profesoru un observatorijas di-
rektoru Johanu Heinrihu Médleru*. Izdevuma
autori Rigas astronomiem nav svesi: pazista-
mais igaunu zvaiginu astronomijas specia-
lists no Tartu, dedzigs senatnes pétnieks un
jaunu atzipu aizstavis Heino Elsalu un Ar-
henholda observatorijas (Berling) direktors
Citers Hermanis, kura spalva radijusi daudzus
krasnus popularzinatniskus saceréjumus un
aprakstus par astronomijas vésturi.

Profesoram J. H. Médleram ir ipasa vieta
19. gadsimta astronomija. Vip$ saista ar sa-
vas darbibas daudzikautnainibu (selenografija,
planétas, zvaiginu astronomija, fundamentala
astrometrija, dubultzvaigznes, hronologija, as-
tronomijas vésture un astronomijas populari-
zacija). Gadsimta ceturksni Meédlers vadijis
Térbatas observatoriju, kur direktora amata
stajies péc Vilhelma Struves parieSanas uz
jaunizveidoto Pulkovas observatoriju.
J. H. Médlera darbus, galvenokart «Popularo
astronomiju», studé&jis Fridrihs Engelss, iz-
stridajot dabaszindtnu dialektiski materiilis-
tiskos pamatus, — norddes par to atrodamas
«Dabas dialektika».

* Eelsalu H, Hermann D. B. Jo-
hann Heinrich Midler (1794—1874). Eine do-
kumentarische Biographie. Berlin, Akademie-
Verlag, 1985. 150 S.
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Berlines perioda J. H. Médlers kopa ar
V. Béru sastida Méness virsmas topografiskas
kartes; tadejadi selenografija tiek pacelta
jauna kvalitativa lIimeni. Vienlaikus vins pie-
vérsies arl dubultzvaigznu pétiSanai, ko vélak
turpina Teérbata.

Sava laika astronomu vidi istu atzinibu
vins tomeér nav guvis. Tiesi otradi. Viens no
batiskakajiem J. H. Médlera darbiem zvaig-
inu astronomija — «Die Centralsonne» (1846)
izpelnas asu kritiku. Te saskana ar veikto
zvaiginu ipatnéjo kustibu analizi Médlers iz-
telo Galaktiku lidzigu Saules sistémas pla-
nétu saimei, kur zvaigznes rinko ap kopéju
centru, kas atrodas Plejadés. Kaut ari doma
par Galaktikas centru Plejadés vélak neap-
stiprinds, tomér Meédleru pamatoti var uzska-
tit par zvaiginu dinamikas pamatlicéju.

Slikti bija tas, ka Medlera pétijumu rezul-
tati nak klaja apméram viena laiki ar
V. Struves klasisko darbu zvaiginu astrono-
mija — <«Etudes d'astronomie stellaire»
(1847). Patiesiba abus Sos darbus nemaz nav
iespéjams salidzinat. Katram ir sava koncep-
cija, katram savi meérki. Médlers censas no-
skaidrot Piena Cela kustibu. Turpreti
V. Struve pétijis realos zvaiginu attalumus,
zvaiginu sadalijumu Galaktikd, un viens no
galvenajiem guvumiem ir pierddijums par
gaismas absorbeiju starpzvaiginu vidé. Kopa
ar F. V. HerSelu arT V. Struve uzskatims par
zvaiginu astronomijas celmlauzi.

V. Struves nostaja pret Mé&dlera darbu ne-
bija labvéliga, un saprotams, ka cariskis
Krievijas «pirma astronoma» (Struve ir Pé-
terburgas ZA akadémikis un Pulkovas ob-
servatorijas direkiors) autoritite spéja ietek-
meét zinatniskas sabiedribas domu...

Liela loma J. H. Médlera darbibas nega-
fiva novertéjuma ir bijusi G. Levickim (Tér-
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batas observatorijas direktors 1894—1908), kas
1899. gada laidis klaja gramatu par Terbatas
universitates astronomiem. H. Elsalu un
D. B. Hermanis doma, ka G. Levickim bijusas
dzilas antipatijas pret Meédleru un tas dal&ji
atstajis pedas ari velakajos astronomijas ves-
tures apskatos musu zema.

Profesoru J. H. Médleru apvaino Térbatas
observatorijas lejupslidé un zinatniskas rosi-
bas apsikuma péc V. Struves aizieSanas uz
Pulkovu. Taéu H. Elsalu un D. Hermanis
sava gramata parliecina, ka 3adam apgalvo-
jumam nav pamata. GluZi saprotami, ka ieve-
rojamais lidzek]u ieguldijums Pulkovas obser-
vatorijas celtnieciba un tas apgade ar pirm-
klasigiem instrumentiem atpéma jebkadas
iespéjas Térbatai iegat kreditus jaunu astro-
nomijas iekartu iegadei. Ari tada Térbatas
observatorijas funkcija ka augstako general-
itaba un flotes virsnieku apmiciba astrono-
mija vienlaikus ar V. Struvi pargaja uz Pul-
kovu. Taéu pietiek parskatit J. H. Médlera Ter-
batas perioda publicéto darbu sarakstu, lai no-
prastu, ka Medlera apvainotajiem nav objek-
tivu argumentu. H. Elsalu un D. B. Hermana
sniegtais profesora J. H. Médlera vispusigas
darbibas apskats (gramatas apakSvirsraksts —
«Dokumentara biografija») ierindo $o zinat-
nieku ftriju ievérojamako Terbatas (tag. Tartu)
astronomu vidu — lidzas V. Struvem un
E. Epikam. Mé&dlera darbiba atstajusi pédas
daudzas astronomijas nozarés. Bez jau teikta
vél japiemin darbiba fundamentalaja astro-
nomija, Doplera principa un Olbersa para-
doksa izmanto$ana, relativistiskds astrofizikas
iedig]u veidoSana u. c.

Jau 1851. gada oktobri Mé&dlera uzmanibu
saistijusi augsti, spidosi makoni, kas atskiru-
Sies no parastajiem atmosiéras veidojumiem.
Profesora nelielais zinojums vietéja vacu ne-
délas izdevuma «Inland» liecina, ka vin§ ievé-
rojis sudrabainos makonus krietni agrak
neka citi zinatnieki.

Mums interesants atzinums var biit tas, ka
gandriz 20 no daudzajiem Medlera publicéta-
jiem darbiem dienasgaismu ieraudzijudi tiesi
pie Rigas un Jelgavas (Mitau) izdevgjiem.

Medlers sadarbojies ar Rigas inteligenci un
tas sabiedriskajam organizacijam (Rigas Da-
bas pétnieku biedribu un Vidzemes visparde-
rigo un ekonomisko biedribu). Vinps rekomen-
déjis dabas pétnieku biedribas sanaksmes no-
turét ari Jelgava, Térbata un Revele (tag. Tal-
lina), bet 1851. gada kopa ar citiem zinatnie-
kiem noorganizé Térbatas Dabas pétnieku
biedribu (iesakuma Vidzemes visparderigas
un ekonomiskas biedribas filiale, organizacija
funkcioné vel tagad ar nosaukumu <lgaunijas
Dabas pétnieku biedriba»).

1860. gada septembri, kad Mé&dleru laula-
tais paris atgriezas no pilna Saules aptum-
suma noverosanas ekspedicijas Spanija, vi-
niem Riga sariko spoZu uznemsanu. Ir zinas,
ka Médlers piedalijies Rigas kalendaru sasta-
disana. Starp citu, J. H. Medlera kalendara
reformas projektu pasas 19. gadsimta beigas
Péterburga cariskas Krievijas valdibai reko-
mendé&ja autoritativa komisija, kura par as-
tronomijas jautajumu ekspertu bija musu no-
vadnieks Fricis Blumbahs.

Misu Dainu téva Kri$jana Barona matema-
tikas un astronomijas studiju gadi (1856—
1860) sakrit ar Médlera darbibu Térbata. Te
varbiit pastav zinima paraléle — Medlera lie-
lie panakumi astronomijas popularizésana un
K. Barona literaras darbibas iesakumi tieSi ar
astronomiska (ari citada dabaszinatniska) sa-
tura rakstiem «Majas Viesim» un «Péterburgas
Avizém». Zimigi, ka ari igaunu nacionala
eposa sastaditajs F. R. Kreicvalds savu pub-
licista darbibu iesacis ar popularzinatniskiem
rakstiem par astronomiju un dabaszinatném.

Aplikojama H. Elsalu un D. B. Hermana
monografija par J. H. Meédleru ir véra ne-
mams ieguvums astronomijas vesture. Ta pil-
niba «rehabilité» So ievérojamo astronomu.
Gramata sava akadémiski sistematiska pla-
nojuma, Joti korekta dokumentu uzskaiti-
juma, ka ari teicama poligrafiska izpildijuma
zina var noderét par paraugu turpmakiem Sadu
zinatnes véstures pétijumu izdevumiem ari
misu zemes izdevniecibas.

Leonids Roze



ZVAIGZNOTA DEBESS 1987. GADA RUDENI

Rudens sakas 23. septembri 17845™, kad Sau-
les ekliptiskais garums ir 180° un ta ieiet Svaru
zimé. Rudens beidzas 22. decembri 12"46™,
kad Saules garums ir 270° un ta ielet MeZaZa
Zimeé.

Vislabvéligakie novéroianas apstakli ir zvaig-
znajiem, kas atrodas pretéja pusé Saulei. Tatad
rudenT vislabdk novérot Zivju zvaigznaju, kura
atrodas pavasara punkts.

Zivju zvaigzndjs nosaukumu ieguvis |oti sen.
Doma, ka ta pamata ir seno fenikiesu mitolo-
gija. Lidz muasdienam nonaku3a sengrieku teika
stastits, ka skaistuma dieve Afrodite ar délu
Erotu gajusi gar upi. Vinus izbied&jis briesmo-
nis Tifons, un izbili abi metulies Gdeni, par-

vérzdamies par zivim. Sis zivis ir tagad pie
debesim redzamais zvaigzndjs. Senak 3o zvaig-
zndju zTméja ka divas ar saiti savienotas zi-
vis. Uz saites afradas viena no spoidkajam
33 zvaigzndja zvaigzném — a Psc jeb Alrisa
(tulkojumd — «virve»). Ta ir vizudla dubult-
zvaigzne, kuras summarais  zvaiginlielums
m=3,94. Komponentu zvaiginlielumi m;=4,33
un m;=5,23. Komponenti atrodas 2”,1 attaluma
viens no otra. Bez tam Alrida satur divus spek-
troskopiskus komponentus. Lasitaju uzmanibu
gribas pievérst arT ' Psc, kurai m=4,93. Ta
ir vizuala dubulizvaigzne (m;=5,55 un m;=
=5,82), un tas komponenti atrodas 30,0 at-
tdluma viens no otfra. Bez tam tuvuma redza-
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1. att. Zivju zvaigznajs. Ar krustiniem atzimetas galaktiku atraSanas vietas.
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mas {2 (m=5,63) un P* (m=5,60). Arf { Psc
(m=5,18) ir vizudla dubultzvaigzne. Tas kom;
ponenti (m;=5,57 un m;=6,49) atrodas 23,6
attdluma viens no otfra. Otrd zvaigzne satur ari
spektroskopisku komponentu.

Zvaigzndja nav |oti spoiu zvaiginu. Visspo-

zadka ir 1 Psc (m=3,72), kuras spozakajam
komponentam m;=3,72, bet 17,0 attdlumd@ no
ta atrodas pavisam vaja zvaigznite (mp=11,0).

Zvaigznaja ietilpst daudz daiadu tipu main-
zvaiginu. Minésim daias spoiakas
# Psc ir CV tipa mainzvaigzne, t. i, tai pie-
mit spécigs mainigs magnétiskais lauks, kura
mainas periods ir 0,5805 diennaktis. Tas
zvaiginlielums mainds robeids no 4,87 lidz
4m95, TV Psc ir pusreguldra mainzvaigzne, ku-
ras zvaiginlielums maksimuma ir 4,75, bet mi-
nimuma 57,23, Spoiuma mainas periods 49,1
diennaktis. TX Psc ir |&ni mainiga neregulara
mainzvaigzne, kuras zvaiginlielums mainas ro-
‘beias no 6,9 Iidz 7™,7.

Zvaigzndja daudz spiridlveida un eliptisko
galaktiku, kuru atrasanads vieta 1. attéla atzi-
méta ar krustiniem.

no tam.

PLANETAS

Merkurs, rudenim sakoties, atrodas Jaunavas
zvaigznaja. Oktobra pirmaja dekade tas ieiet
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2. att. Zivju zvaigznajs no
J. Baijera zvaigipu atlanta
«Uranometria»,

Svaru zvaigznaja, pé&c stavéianas 16. oktobrl
sak atpakalgaitu un oktobra otras dekades vidd
ieiet atkal Jaunavas zvaigzndja. Péc stavésanas
6. novembri Merkurs sak tieSo kustibu, lidz
novembra otrds dekiddes beigas ieiet atpakal
Svaru zvaigzndjd. Decembra sakuma tas ieiet
Skorpiona zvaigzndjd un pirmas dekades bei-
gas pariet Ciskne3a zvaigzndjd. Rudens pédé-
jas dienas Merkurs ieiet Strélnieka zvaigznija.
Vislielakaja austrumu elongacija planéta ir
4. oktobrT (26°), taiu atrodas zemu un riet gan-
driz vienlaikus ar Sauli, tapéc nav saskatama.
28. oktobrT ta atrodas apaki&ja konjunkcija.
Vislielakaja rietumu elongacija Merkurs atrodas
13. novembri. Ap 3o laiku to var méginat sa-
skatit uzleco3as Saules blazma. Pargja laika
Merkurs nav redzams. Aug3g&ja konjunkcija tas
ir ziemas sakum3, 23. decembrl.

Venéra, rudenim sakoties, atrodas Jaunavas
zvaigzndjd. Oktobra ofras dekades beigas ta
ieiet Svaru zvaigzndjd, novembra s3kuma —
Skorpiona zvaigznajd un pirmas dekades bei-
gas jau atrodas Ciskne3a zvaigzndja. Novem-
bra ofrajd dekadé& 37 planéta ieiet Strélnieka
zvaigzndja, bet rudenim beidzoties — Mezaia
zvaigzndja. Venéra visu rudeni ir vakara spi-
deklis, taéu atrodas tuvu Saulei, bet péc tas
rieta ir tik zemu, ka to var mé&ginat saskatit
tikai rudens beigas rietumos tuvu pie horizonta.

Marss, rudenim sakofies, atrodas Lauvas



zvaigznaja, bet okiobra pirmaja dekadé ieiet
launavas zvaigznaja. Decembra pirmaja dekadé
tas pariet Svaru zvaigzndja un paliek tur lidz
rudens beigam. Marss visu rudeni ir rita spi-
deklis, tatu rudens sakuma atrodas pardk tuvu
Saulei un nav saskatams. Sakot ar oktobra otro
pusi, tas redzams austrumos pirms Saules |&kta,
lec aizvien agrak, un rudens beigas, Saulei le-
cot, Marss jau atrodas debess dienvidu pusé,
lai gan zemu virs horizonta.

Jupiters visu rudeni atrodas Zivju zvaigzn3ja.
Sakuma tas atrodas tuvu Auna zvaigzndja ro-
beai un lidz 16. decembrim iet atpakalgaita.
Pé&c tam Jupiters sak tieso kustibu. Redzamiba
visu rudeni laba. Rudenim sakofies, tas atrodas
jepreti Saulei, tadé| redzams gandriz visu
nakti. 18. oktobri lupiters ir opozicija — atro-
das Saulei pret&ja punktd — un redzamiba ir
vislabdka. Pamazam redzamibas laiks novirzas
uz nakts pirmo pusi. Rudenim beidzoties, Jupi-
ters ap Saules rietu jau atrodas debess dien-
vidu dala.

Saturns visu rudeni atrodas Ciiskneia zvaig-
zndja. Rudens sakuma tas, Saulei rietot, atrodas
dienvidos, bet Joti zemu pie horizonta un ta-
dé| ir grati saskatams. Saules un Saturna atta-
lumam samazinofies, tas driz vien vairs nav
redzams. Konjunkcija ar Sauli tas ir 16. de-
cembrf.

PLANETU KONJUNKCIJAS

Okt. 20 36 Merkurs 3°S  no Venéras

Nov. 20 19 1 Venéra 2S5 no Saturna
24 13,1 Venéra 09S no Urana
Dec. 3 12,6 Venéra 25 no Neptina

SPOZAKO PLANETU ZVAIGZNLIELUMS

Datums Merkurs Venéra
23. sept. +0m,1 —3m4
10. okt. +0 4 —3 4
1. nov. +2 0 -3 3
20. nov. -0 ,6 -3 .3
10. dec. -0 ,6 -3 .4
22. dec. -0 .8 -3 4

Plan&tu konjunkcijas bridi abu planétu
rektascensijas ir vienadas. Tabuld dots konjun-
kcijas datums un moments. Noradits, kada at-
taluma konjunkcijas bridi atrodas pirma pla-

néta no otras un ari kada virziend — uz zie-
meliem (N) vai uz dienvidiem (S) — no otras
planétas.

PLANETU KOMNJUNKCIJAS AR MENESI

Sept. 25 87 Merkurs 0°3 N
29 39 Saturns 6 N
29 15,6 Urans 5 N
30 1.7 Neptiins 6 N
Okt. 8 7,7 Jupiters 4 S
21 7.2 Marss 2 N
24 6,4 Venéra 4 N
26 120 Saturns 6 N
26 21,7 Urans 5 N
27 16 .8 Neptiins 6 N
Nov. 4 10,3 Jupiters 4 S
19 39 Marss 3 N
20 4,0 Merkurs 6 N
23 01 Saturns 6 N
23 45 Venéra 4 N
23 71 Urans 5 N
24 0.7 Neptiins 6 N
Dec. 1 12,7 Jupiters 3 S
18 0,0 Marss 5 N

Plan&tu konjunkcijas ar Ménesi atbilst mo-
mentiem, kad abu spidek|u rektascensijas ir
vienadas. Tabula dots konjunkcijas datums un
moments, attalums grados starp plang&tu un Mé-
nesi konjunkcijas bridi, ka ari virziens, kura
planéta atrodas no Méness (N — uz ziemeliem,
S — uz dienvidiem no ta).

Marss Jupiters Saturns
+2m0 —2".4 +0™,7
+2 0 =2 5 +0 .8
+2,0 -2 ,5 +0 .8
+1 .9 -2 4 +0 .7
+1 .9 =2 3 +0 .6
+1 .8 =2 42 +0 ,6
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APTUMSUMI

Pusénots Méness aptumsums 7. oktobri. Ap-
tumsuma sakums redzams Eiropa, Azijas dien-
vidrietumos, Afrika, Antarkitda (Atlantijas oke-
ana tuvuma), Amerika, Atlantijas un Zieme|u
Ledus okeana, ka arT Klusa okeana austrumu
dala.

Aptumsuma beigas redzamas Eiropas rietu-
mos, Azijas zieme|austrumos, Afrikas zieme|rie-
tumos, Amerika, Antarktida (Klusa okeana tu-

Aptumsuma beigas Latvijd nav novérojamas,
jo Méness riet 7850™,
faze 1,011,

Vislielaka aptumsuma

MENESS FAZES

3 Pirmais ceturksnis @ Pilns Méness

30. sept. 13b4Qm 7. okt. 743,
29. okt. 20 11° 5. nov. 19 47
28. nov. 3 38 5. dec. 1102

vuma), Atlantijas,
okedna.

Latvija aptumsuma gaita ir 3ada:

Klusaja un Zieme|lu Ledus

&€ Pedeéjais ceturksnis

© Jauns Méness

Méness sak ieiet Zemes puséna 4h52m 9 14. okt 21006™ 22. okt. 20"29™
vislielakas fazes moments 7' 1 .6, 13. nowv. 17 39 21. nov. 934
Méness iziet no pusénas 910 3. 13. dec. 14 42 20. dec. 21 26
METEORI
Plusmas Aktivitates Meteoru Maksimums Redzamais Meteoru raksturojums
nosaukums epoha skaits radiants
stunda
o’ 6°
Drakonidas 8—10 X lidz 4 10 X 262 +56|Loti léni, sarkanigi
Piscidas 7—20 X 45 107 X 22 +18|Léni, sarkanigi, ar izpla-
dusu radiantu
Orionidas 14—26 X Iidz 11 22 X 94 +15|Spécigi, balti, ar pédu
Dienvidu Arietidas 11—27 X Iidz 10 |20 X ap 32 20 |Léni, oranii, bez pédas
Zieme|u Tauridas 18 X—30 XI ? 14 XiI 56 +22|Léni, oranzdzelteni
Dienvidu Tauridas 29 X—25 Xl 10 novem- 55 +14
bra
sakums
Arietidas novembris 1" 12 Xl 42 +20
Andromedidas 10—27 Xl ? ap 12 XI 24 +44|Loti |éni, sarti
Leonidas 8—18 XI 5—15 17 XI 152 +22|Loti strauji, ar zalganu
pédu
Geminidas 25 XI—18 XII |Itdz 100 |13 Xl 112 433 |Balti, bez pédas. Visbaga-
taka plisma zieme|u pusé
a-Drakonidas 9—13 Xl 4 ? 210 +72
Kankridas 2—12 Xl lidz 6 12 Xl 121 +25|Vairakas plasmas kl3jas
pari
Ursa minoridas 22=25 XlI Iidz 2 22 Xl 233 483 |Vaja plasma

Leonora Roze



PIRMO REIZI «ZVAIGZNOTAIA DEBESI>»

llgars GROSVALDS — kimikis, A. PelSes Rigas Poli-
tehniska instituta Kimijas fakultates vecakais zinatniskais
lidzstradnieks. Latvijas Dabas un pieminek]u aizsardzibas
biedribas zinatnes un tehnikas pieminek]u sekecijas prieks-
sédétaja vietnieks un Latvijas Starpaugstskolu kimijas
véstures muzeja padomes loceklis. Risina silikatu tehno-
logijas un zinatnes véstures jautajumus. Viens no topo-
sas monografijas «Rigas Politehniskais instituts (1862—
1987)» veidotajiem. SeSu gramatu, 257 zinatnisku un
popularzinatnisku rakstu autors.

llgonis VILKS — P. Stu¢kas Latvijas Valsts universita-
tes Astronomiskds observatorijas vecakais inZenieris.
1984, gada beidzis LVU Fizikas un matematikas fakul-
tati. Stradajis par fizikas skolotaju Rigas 47. vidusskola.
IntereSu loka: skolas astronomija un amatieru astrofoto-
grafija,

Egons ZABLOVSKIS — P. Stuckas Latvijas Valsts uni-
versitates Fizikas un matematikas fakultates tehniskas
fizikas katedras docents, fizikas un matematikas zinatnu
kandidats, radiocelektronikas macibu grimatu autors.
1957. gada bijis Rigas ZMP novérofanas stacijas vadi-
taja vietnieks, no 1958. gada lidz 1960. gadam ZMP Joto-
grafiskas noveroSanas stacijas vaditajs.
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Pieminas medala pirmajam astronomijas iespieddarbam Riga (1665). Medalu bronza
veidojis t€lnieks Janis Strupulis 1986. gada.

Padreizejie pétijumi liecina, ka par pirmo zinatnisko astronomijas iespieddarbu Riga
uzskatama Rigas rates mernieka Johana Svenburga vacu valoda sarakstita gramata
«Kurtzer und einfiltiger Discursus iiber den Cometen so sich von dem 2. bis zu den
14, Decembr. styl veteris und auch von dem 19. December. Anni 1664 bis zu den
25. Januarii Anno 1665 zu Riga und in ganz Lieffland sich sehen lassen» (Isa un vien-
karSa saruna par komé&tam, kas no 1664. gada 2. decembra lidz 14. decembrim péc veca
stila un ari no 1664, gada 19. decembra lidz 1665. gada 25. janvarim bija redzamas
Riga un visa Vidzemé). Darbi sniegts 1664./1665. gada Riga novérotas kométas apraksts
un noraditas astronomiskas pozicijas.  Gramatu, ko iespiedis Rigas tipografs Heinrihs
Besemesers, papildina vara grebuma gravira, kas attelo kometas celu starp zvaigznem.
Péc sava satura un noforméjuma ta pielidzinima 17. gadsimta ievérojamako astronomu
darbiem. lzdevuma vienigais eksempldars glabajas V. Laca Valsts bibliotékas Reto gra-
matu un rokrakstu zindtniskaja nodala.
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@ Kada izskatas zvaigznota debess rudeni? To rada zvaiginu
karte, kas gan sastadita Rigas geografiskajam platumam (57°),
bet ir noderiga visa Latvijas teritorija. Karté attélotos zvaig-
znajus redzésim rudens sakuma (23. septembri) ap pl. 1" péc
vasaras laika, oktobra vida ap pl. 22" un novembra vidu ap
pl. 20" péc Maskavas laika. Kartes ietvara linija attélo redzamo
apvarsni. Novérojot kadu debespusi, novérotajs pagriezas pret
to un pagriez ari karti ta, lai kartes attiecigais apvarSpa punkts
buitu vérsts pret vinu. Tad uz kartes lidz debess polam attélotie
zvaigznaji bus noverojami dotaja debess apgabala.

® Rudens tumsajas naktis zvaigznota debess ir loti kraspa.
Zieme|pusé virs apvarspa redzams Liela Laca zvaigznajs. Virs
galvas gandriz zenita atrodas Kasiopejas zvaigznajs, kas at-
gadina burtu W. Dienvidos viegli ieraugams t. s. Pegaza kvad-
rats, ko veido tris Pegaza un viena Andromedas zvaigzne.
Paréjas Andromedas zvaigznes virknéjas pa kreisi uz augsu.
Zem Andromedas redzami Auna un Trijstura zvaigznaji, vel ze-
mak — Valzivs ar mainzvaigzni Miru.



