


Difuzajs miglajs S 57 Gulbja v rajona. Uzgemts 1987, gada 14./13. okiobri
ar Baldones Smita teleskopu sarkanaji gaismi. Fotoplate Kodak 103aE, filtrs
KC 15, ekspozicija 120 min. Noverotajs | Jurgitis. Migliju S (Simeiza) 57
atklajusi akademikis G. Sains un V. Haze 1951, gada Krimas Astrofizikas
observatorija ar Simeizas platlenka teleskopu.

Vaku I. Ipp.: ZA Radioastrofizikas observatorijas radioteleskopa antena.
J.o 1 Straumes jola.
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zinatnes ritums

PRAKTISKA RADIOASTRONOMIIA

ARTURS
BALKLAYS

Pasreizéja sabiedribas afttistibas posma, ri-
péjoties par intensivaku zinaines attistibu, gal-
vend uzmaniba tiek pievérsta un lidz ar to
nozimigaka finansidlo un materidlo
dala pieskirta ta saukiajiem fundamentalajiem
pétijumiem. Tie ir p&tijumi, kas veltiti dazadu
parddibu un procesu bitiskdako likumsakaribu
izzind3anai un kas dotajd momenta skietami ne-
kadu ieguldijumu cilvéces praktisko vajadzibu
apmierindiand nedod. K& piemérus te var mi-
nét pétijumus matematika, seviski tas abstrak-
takajas disciplinas — kopu teorija, skaitlu teo-

resursu

Radioastronomija — 3kiet, kads gan 3ai Joti specifiskajai zinatnes
nozarei var bit sakars ar cilvéku prakfisko vajadzibu apmierina-
sanu. Un tomér 3odien, kad radioastronomija atzimé savu 55. ga-
dadienu, ta& k|ist neaizstdjama, tiek aizvien plasdk izmantota un
nodrosina falaku progresu tadam jomam ka kosmosa apgisana,
apkartéjas vides stavokla kontrole un aizsardziba, navigacija,
laika dienests, medicina un citam.

rija, abstraktaja algebr3, topologija utt. —, ele-
mentardalinu fizikd, astronomija un citur,
Tomé&r istenibd fundamentélie pétijumi ir
dzili un batiski saistiti ar cilvéku praktiskajam
vajadzibam. K3 rada zinadtnes attistibas vés-
ture, fiesi uz 3adu pétijumu pamata vélak neiz-
bégami tiek izstradati jauni, vértigaki materiali,
jaunas, daudz augstraiigakas tehnologijas, tiek
iegiti un nodoti cilvéces ricibad jauni energi-
jas avoti utt. — tatad tiek radits tieii tas, bez
kd nav iedomajama tehnikas attistiba un cilvé-
ces progress vispar. 57, t&laini izsakofies, visas

I. att. K. Janskis ar pasa
konstruéto antenu — pasaulé
pirmo radioteleskopu —, uz
automasinas ritepiem uzmon-

tétu grozamu koka konstrukeiju.
-Radiometrs darbojas 20 MHz
irek\encé (A=15 m).

‘L_ir-



zinatnes barotnes funkcija, ko veic fundamen-
talie p&tijumi un kas tagad ir labi apzinata un
vésturiski pamatota, ari liek fundamentalajiem
pétijumiem pieskirt prioritdru nozimi un atvélét
to attistibai lielus finansu, materidlos un inte-
lektudlos resursus.

Spilgts tiras teorijas, resp., izzinas funkcijas,
un prakses cie$d kopsakara piemérs var bat ari
tada no cilvéka praktiskas darbibas 3kietami
talu stavo3a zinatnes nozare ka radioastrono-
mija — astronomijas nozare, kas péta kosmis-
kos objektus, izmantojot to izstaroto vai at-
staroto! radiostarojumu. Radioastronomija radi-
kadli izmainfja un papildindja misu zind3anas
par Visumu un ta daudzveidigajiem objekfiem
un burtiski revolucionizéja visu péckara astro-
nomiju.

Par radioastronomijas dzim3anas gadu var uz-
skattt 1932. gadu, kad amerikanu zurnadla «Ra-
dioinZenieru Institita Raksti» decembra oumura
bija ievietots K. Janska zinojums par to, ka
vind uztvéris radiostarojumu no kosmiskas tel-
pas, izmantojot savu ne visai lielo paibavéto
radioteleskopu. Tacu ka patstaviga zinatnes
nozare radioastronomija izveidojas tikai péc
otra pasaules kara, 40. gadu beigds un
50. gadu sakuma, kad galvenokart radioloka-
cijas izmanto3ana rosindja ievérojamu progresu
radiosigndlu uztverianas un pastiprinasanas
tehnika. Un var feikt, ka jau tida| saka attfs-
tities arT lietiskd jeb praktiska radicastrono-
mija — radioastronomijas nozare, kas ir fiesi
saistita ar kadu cilvéka saimnieciskas vai citas
darbibas jomu.

Lielu ieguldijumu praktiskds radioastronomi-
jas attistiba devudi tadi pazistami padomju zi-
natnieki ka profesori N. Papaleksi, S. Haikins,
G. Goreliks, M. Grehova, V. Vitkeviés, V. Tro-
ickis un citi.

Tapat ka pétamo objektu zina radioastrono-
miju uzskata par astronomijas nozari, izmanto-
jamas metodikas zind to var uzskatit par radio-
fizikas daju. Padomju zinatnieks S. Ritovs

! Radioastronomijas dalu, kas pé&ta debess

kermenus (pagaidam — galvenokart Saules
sistémas planétfas), izmantojot atstaroto radio-
starojumu, sauc ari par radiolokécijas radio-
astronomiju.

2, att. K. Janskis sava 23. dzimSanas
diena, 1928. gada 22. oktobri, isi pec
iestaSanas darba Bella telefona labora-
torija (Nudzersijas Stats, ASV).

3. att. K. Janskis 1933. gada 10. okiobri
zigo par savu pétijumu rezultatiem. Vins
noradija uz radiostarojuma intensitates
palielinasanos, Piena Cela joslai skerso-
jot antenas diagrammu,



4. att.
astronoms — ar paraboliskas antenas radio-
teleskopu (pasaulé pirmo), kuru vin$ uzbave-

G. Rebers — pasaulé otrais radio-

jis par saviem lidzek]iem (Vitona, Ilinoisas
stats, ASV). Antenas diametrs 9,5 m. Radio-
metrs darbojas 160 MHz frekvencé (A=1,8 m).

1966. gada trapigi teicis, ka radiofiziku wvar
méginat stadities priekid ka «radio fizikai un
fiziku — radio». 5ada konteksta radioastrono-
miskajos pétTjumos iegitie astrofizikdlie rezul-
tati attiecas uz 33 citata pirmo daly, t. i., radio
fizikai, resp., radioastronomijai, bet radioastro-
nomijas sasniegumu izmanto3ana tautas saimnie-

cibas sistema — praktiska radioastronomija —
attiecindma uz citdta otro pusi, t. i, fizika —
radio, resp., radioastronomija tautas saimnie-

cibai.

Radioastronomijas  sasniequmu  izmanto3ana
tautas saimnieciba ir ieguvusi plasus apmérus.
Turklat tiek izmantotas ne tikai radioastronomija
izstradatds metodes un aparatira (k3, piem,,
medicind), bet ari fiesie radioastronomisko
pétTjumu rezultati (ka, piem., diskréto kosmiska
radiostarojuma avotu radiostarojums naviga-
cija, geodézija u. c.). Tadeé] méginasim, cik nu
to raksta ietvari at|lauj, iepazities ar praktiskas
radioastronomijas  sasniegumiem nedaudz si-
kak.

4

SAULES UN SAULES—ZEMES
SAKARU PETHJUMI

Viens no pirmajiem objektiem, kas tika pétiti
ar radioastronomiskajdm metodém un kur ti-
ITt ar7 izpaudas radioastronomijas praktiskd vér-
tiba, bija Saule — 3is visu Zemes dzivi un
tis daudzveidigo sistému darbibu noteico3ais
un vado3ais enerdijas un daudzu citu ietekmju
avots. Saules—Zemes sakaru aspekiu pé&tisana
un dazado iedarbibas mehanismu, it seviski
jau Saules aktivitites paradibu, ietekmju no-
skaidrosana uz visai atskirigu Zemes magneto-
sféras, jonosféras, atmosféras, biosféras u. c.
procesu norisém pédéja laikd ir kluvusi par
plaii aftistitu un sazarotu zinatnes disciplinu,
ko sauc par Saules—Zemes sakaru fiziku.?

Saulei, ka rada pétijumi, ir visai plads
elektromagnétiska starojuma spekira diapa-
zons — tas aptver ne tikai redzamo, ultravio-
leto un rentgenstarojumu, bet ari infrasarkano
un gandriz visu vilpu garumu radiostarojumu.
Turklat redzamajd gaisma Saules starojums ir
Joti mierigs un praktiski nemainigs, bet radio-
diapazond turpreti Saule uzvedas ka Tsta
mainzvaigzne. Tadé|, registréjot Saules radio-
starojumu, var izsekot aktivitites procesu nori-
sém un zindma mérd prognozét iTs aktivitates
sekas, t. i., tas iedarbi uz Zemi un Zemei tuvo
kosmisko telpu. Sis otrais aspekts pédé&ja laika
iegast arvien svarigdku nozimi sakard ar cil-
véku pétnieciskds un saimnieciskas darbibas ak-
tivizéianos kosmiskaja telpd, resp., ar cilvéku
apdzivotu kosmisko apardtu lidojumiem (arTilg-
stoiiem), jo pastiprinata radidcija, kas generé-
jas daiu Saules aktivitates procesu, ta saukfo
protonu uzliesmojumu, rezultdta, var radit no-
pietnus draudus kosmonautu veselibai un dzi-
vibai. Jau vairdk neka 15 gadus pirms pirm&
cilvéka lidojuma kosmosad tika organizéti sa-
kuma epizodiski, bet p&c tam nepartraukti Sau-
les radiostarojuma novérojumi visa Zemes at-

2 Sikak par daziem Saules—Zemes sakaru as-
pektiem var lasit izdevuma «Zvaiginota De-
bess» 1965. gada rudens, ki arT daudzos citos
numuros; sk., piem., autora rakstus 1969. gada
pavasari (16.—19. Ipp.), 1972. gada rudenT
(14.—16. Ipp.), 1975./76. gada ziemd (13,
14. lpp.), 1982./83. gada ziema (15.—17. lpp.).



mosféras «radiologa» platumg, t. i, visd iespé-
jamad uz Zemes uztverama kosmiskd radiosta-
rojuma frekvenéu diapazond — no cenfimetru
vilniem lidz dekametru vilniem. S5adu nepar-
trauktu Saules radiostarojuma novérosanu un
registréianu sauc par Saules radiodienestu.

Tagad Saules radiodienests aptver plasu, vi-
sos kontinentos izkaisitu staciju tiklu. Padomju
Savieniba Saules radiodienesta sistéma iek|avu-
ias astonas observatorijas, to vida ari Latvijas
PSR Zinatnu akadé&mijas Radioastrofizikas ob-
servatorija; vado3a ir Radiofizikas zinatniskas
pétniecibas institata (Gorkija) radioastronomi-
jas observatorija «Zimenki»,

Saules—Zemes sakaru problémas joma péti-
jumi notiek divos virzienos. Pirmkart, tiek veikti
péiTjumi, lai izstradatu Saules geoefekiivo pa-
radibu diagnostikas un prognozésanas meto-
diku, un, otrkart, tiek pétiti sakari starp Saules
aktivitdtes procesiem un dazadiem procesiem
uz Zemes un Zemei tuvaja kosmiskaja telpa.

Ir visparatzits, ka Saules uzliesmojumu, se-
viski jau protonu uzliesmojumu, prognozé&sanas
metodikas izstradadana sarezgitibas un nozimi-
bas zipd ir salidzindama ar visfundamentalaka-
jam fizikas problémam. Apléses rada, ka ta
lautu tautas saimniecibai ik gadu ieekonomét
miljoniem, pat miljardiem rublu. Tadé| ar7 aitis-
titako zinatniskajds programmas 3ai
problémai tiek veltita tikpat liela uzmaniba ka
energétikas un ekologijas problémam.

Paslaik jau pastav un ari tiek izmantotas
praksé dazadas Saules uzliesmojumu prognozé-
fanas metodikas jeb shé&mas. To pamata ir
galvenokart bagatiga novérojumu materidla
(ari radiodiapazona registréto datu) analizes
gaita iegitas jeb atklatas statistiskas likumsaka-
ribas. S0 prognoiu ticamiba ir apméram 70—
80 procentu. Taéu 3ads prognoiu attaisnoianas
ITmenis misdienu tautas saimniecibu vairs ne-
apmierina. Pétijumi rada, ka statistiskds likum-

valstu

sakaribas praktiski ir izsmé&lusas savas iespéjas.

Prognoiu ticamibu bdtiski var uzlabot, tikai
izmantojot fizikali pamatotas prognozésanas
metodes, kas balstitos uz Saules aktivajos ap-
gabalos notieko3o paradibu dinamikas un pirms-
uzliesmojumu procesu mode|u izstradasanu un
to pétijumiem. Sajad zind par |oti perspektiviem
padlaik uzskata rezultdtus, ko iegist, pétot da-

5. att. G. Rebera
taru.

antena ar uztverosSo apara-

iadus nestabilus procesus, kuri rodas un aftis-
tas Saules aktivo apgabalu plazma un ietekmé
iajos apgabalos denerétd vai tos 3kérsojoia
starojuma fluktudciju parametrus.

So perspektivo virzienu 70. gadu sakuma
aizsaka Radiofizikas zinatniskas pétniecibas in-
stitita radioastronomi profesora M. Kobrina
vadiba. Vini atklaja, ka pirms protonu uzlies-
mojumiem palielinds Saules radiostarojuma ilg-
perioda (T=20 min) pulsdciju, ta saukto kva-
ziperiodisko pulsaciju, amplitada, Savukart Lat-
vijas PSR ZA Radioastrofizikas
radioastronomi konstatéja
Saules decimetru

observatorijas
siadu paradibu ari

vilpu radiostarojuma.® $a

3 Sk., piem., Eliass M. Saules radiostaro-
juma kvaziperiodiskas svarstibas. — Zvaig-
znota Debess, 1973. gada vasara, 14.—17. Ipp.
Sk. arT vaka 1. Ipp., kurd redzams LPSR ZA
Radioastrofizikas observatorijas radioteleskops
RT-10, ar kuru atklatas Saules radiostarojuma
kvaziperiodiskas pulsacijas decimetru vilnu dia-
pazona.

[#1]



efekta pétijumi paver daudzsololas perspekii-
vas izstradat iesakuma kaut vai Tslaicigas spé-
c¢igu Saules protonu uzliesmojumu prognozes,
tddé| Saules radiostarojuma ilgperioda pulsa-
ciju novérojumi tagad tiek veikti jau vairakas
radiocastronomijas observatorijas.

Otrs perspektivs virziens Saules protonu uz-
liesmojumu prognostikas izstrada3ana ir pirms-
uzliesmojumu perioda Saules radiostarojuma
pulsdciju un Zemes magnétiska lauka svarsiibu
korelativas sakaribas pétidana.

Tatad radioastronomija jau tagad dod, bet
nakotné var dot vél lielaku ieguldijumu tadu

aktudlu tautas saimniecibas uzdevumu risina-
sana, kuru rezultdti ir atkarigi no precizam
Saules uzliesmojumu momenta un intensitates
zindsanam.

DISKRETO KOSMISKA
RADIOSTAROJUMA AVOTU
PETIJUMI

Jau pirmo diskréto kosmiskd radiostarojuma
avotu atklasana ierosindja domu, ka tos varétu
izmantot k3 dabiskus etalon&tus trokinu sig-
nalu generatorus, kas raida noteiktas un zina-

mas intensitates radiostarojumu, lai kalibrétu

dazdadas radiotehniskas sistémas un ierices. Sim
nolikam nepieciesami pietiekami precizi avota

starojuma intensitdtes mérijumi, t. i., mérTjumu
kloda nedrikst bat lielaka par daziem procen-
tiem. Tas ir |oti sareigits uzdevums, jo, pirm-
kart, kosmiska radiostarojuma intensitate ir vi-
sai nieciga (starojuma avoti ir |oti v&ji) un,
otrkart, janem véra ietekme, kddu uz mériju-
miem var atstdt daudzi grali aprékinami fak-
tfori, pieméram, antenas un uzivérgjsistémas jeb
radiometra pastrokini, Zemes un atmosféras ra-
diostarojums, kas nok|ast antenas virziendarbi-
bas diagrammas sdnu un aizmugures lapinas.

Sis gratibas zinama méra tika pérvarétas,
izmantojot jau min&ta Radiofizikas zinat-
niskds pétniecibas institita radiocastronomu 60.
gadu sakuma izstradato metodi, kas pazistama
ar nosaukumu «melnd diska» vai «maksliga
Méness» metode., Tas pamatd ir pé&tama jeb
kalibréjama kosmiska radiostarojuma avota
un etalonavota — ar absorb&josu materidlu
parklata metdla diska — starojuma intensitasu
salidzindsana. Min&ta diska starojums, ka liecina
teorija, pak|aujas absoldti melna kermena sta-
rojuma likumiem, +t.i., 13 intensitdti nosaka
diska temperatira. Zinot «melnd diska» tempe-
ratiru (viendada ar apkartéjas vides tempera-

tiru) un lenkiskos izmérus (kadi fie redzami
no radioteleskopa antenas afraiands vietas),
var aprékinat «melna diska» starojumu, ko

uztver radioteleskops. Mérot, pieméram, Sau-
les vai Meéness radiostarojuma intensitati, ir
lietderigi diska lenkiskos izmérus saskanot ar

6. att. Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observa-
torijas pirma radiotele-
skopa antena, ar kuru
50. gadu beigas tika uz-
sakti regulari Saules ra-
diostarojuma novérojumi
un pétijumi 209 MHz dia-
pazona (A=143 m). Sin-
faza reiga izmeéri =80 m2
(Radioteleskops  demon-
téts Latvijas TV centra
raiditaju radito trauce-
jumu dej]).



7. att. Radioastrofizikas ob-
servatorijas Saules dienesta
teleskopu antenas 60. gadu
sakuma, Pa labi — sinfazas
antenas rezgis ar ipasa tipa
elementiem apmeéram
200 MHz diapazonam (A=
=1,5 m). Antenas izméri —
~80 m? Pa kreisi — noskel-
ta paraboloida tipa antena
3000 MHz diapazonam (A=
=10 cm). Antenas izmeéri
~2] m? (Abi radioteleskopi
demonteéti dazadu traucéjumu
del.)

Saules vai Méness

lenkiskajiem
izmé&riem, resp., panakt, lai tie batu vienadi.
No 3ejienes ari célies nosaukums «maksligais
Méness»,
Teorétiski

redzamajiem

3ajd gadijuma pielauta k|oda ir
viendda ar «melnd diska» atstarosanas koefi-
cientu, kas gadijumd, ja parkldgjumam lietots
labs absorb&joiais materidls, nav lielaks par
daidm procenta dalam. Praktiski gan k|ada
izndk dazus procentus liela, jo, novérojot
«melno disku», uz ta& malam rodas starojuma
difrakcija, tadé| antena uztver ne tikai diska,
bet ari ta apkartéjas zonas
Tada veida antena nok|ast Zemes virsmas ra-
diostarojums, bet, ka izradas, Zeme radio-
diapazona ir pietiekami «melna», tadé| centi-
metru un decimetru intervdlos tds radiostaro-
jumam ir daudz augstika spoiuma temperatira
nekd atmosférai un kosmiskajam radiostaro-

radiostarojumu.

¢ Starojuma spoiuma temperatira ir tdda ab-
soliti melna kermena temperatira, kas dotaja
vilnu garuma raida tadas pasas intensitates sta-
rojumu k3 pétamais objekts. Tada veida ar
spoiuma temperatiru var raksturot starojuma
intensitati.

jumam.* Tatad Zeme ir galvenais mérijuma
k|idas célonis. Movérst vai vismaz samazinat
i& nevélama radiostarojuma iek|GSanu sistémas
antena—disks difrakcijas diagramma ir |oti griti.
Lai mazindtu Zemes radiostarojuma ietekmi,
disku, piem&ram, cen3as pacelt augstu virs
horizonta (augstos mastos, pauguru un kalnu
virsotnés u. tml.).

8ada veida, t.i., ar «melna diska» metodi,
Radiofizikas zinatniskds pétniecibas institata
Iidzstradnieki 60.un 70. gados noteica jaudigako
kosmiskd radiostarojuma avotu (Kasiopeja-A,
Gulbis-A, Veérsis-A, Jaunava-A) plasmas in-
tensitates 3—150 cm vijnu diapazona. Sasta-
dite 3o avotu starojuma intensitaiu spekira
katalogi tagad atziti par precizadkajiem pasaulg,
un minétos avotus izmanto kad reperavotus va-
jaku plismu mérisanai. Ar
metodi ir noteikta vidéja spoiuma tempera-
tira Ménesim milimetru un decimetru un Sau-
lei centimetru un metru vilnu diapazonos, tadé|
ari Sos avotus var izmantot ka radiostarojuma
intensitates etalonus. Precizai kosmiska radio-
starojuma avotu intensitdtes noteik3anai, ka
turpmak redzésim, ir liela nozime daudzu sva-
rigu praktisku uzdevumu risinasana.

«maksliga Méness»



ATMOSFERAS PETIJUMI
AR RADIOASTRONOMISKAJAM
METODEM

Viena no nozarém, kur nepiecielams zinat
precizas diskréto kosmiske avotu radiostaro-
juma plismu vértibas plaid 33 starojuma
spekira diapazona, ir atmosféras pétijumi, var
pat teikt — atmosféras dienests. Atmosféras
zemaka slana — troposféras — un augstdka —
jonosféras — ipaiibas, pieméram, ietekmé ra-
diovijnu izplatisanos atmosféra, tatad ari radio-
sakarus un radiolokaciju, tas svarigi zinat
radiometeorologija, radionavigacijda un citur.

Viens no faktoriem, kas jazina, risinot prak-
tiskas dabas jautdjumus, ir refrakcija, t. i., stara
lieksanas atmosféra. Ipaii svariga nozime 3ai
parddibai ir radionavigacija un radiolokacija,
jo horizonta refrakcijas
sasniegt vairdkus desmitus minG3u. Refrakcijas
noteik3anai galvenokart tiek izmantoti Saules
radiostarojuma novérojumi, jo, pirmkart, Saule

tuvuma lielums wvar

ir viens no spécigdkajiem kosmiskd radiosta-
rojuma avotiem un, ofrkart, ta sava diennakts
kustibd vérojama dazada augstuma virs ho-
rizonta, t. i, dazados lenkos, kam ir liela no-
zime refrakcijas koeficienta preciza noteikiana.
Saules radiostarojuma intensitates
novérojumus var izmantot ari ofra svariga

atmosféru raksturojosa parametra — radiovilnu

Precizus

LEIREET Ay T

absorbcijas — noteik3anai. Ta k3, Saulei atro-
doties dazada augstuma virs horizonta, tas ra-
diostarojums ikérso dazada biezuma atmosfée-
ras slapus un tiek absorb&ts proporcionali 3o
slanu biezumam, tad var aprékinat absorbcijas
koeficientu ar lielu precizitati.

Radioastronomija devusi vé&l kadu metodi
troposféras absorbcijas koeficienta noteikianai.
Tas pamata ir troposféras generéta siltumstaro-
juma novérojumi radiodiapazond, jo troposfé-
ras sillumstarojuma intensitati 3aja diapazona
viennozimigi nosaka tas absorbcija. Bezmako-
nainai atmosférai galvenais absorbcijas c&lonis
ir skabekla un Gdens tvaiku molekulas, kuram
absorbcijas maksimums ir atbilstedi 0,5 c¢m un
1,35 e¢m vilnu diapazona. Jo vairdk O, un H,O
molekuly, t. i, jo lielaka 50 molekulu koncen-
tracija, jo lielaka ir ari absorbcija. Pret zenTtu
vérstas antenas 3ajos diapazonos uztverta ra-
diostarojuma intensitati nosaka absorbgjosas
atmosféras efektivie augstumi, kas ir attiecigi
apméram 5 km O, un 2,5 km H;O molekulam.
Tadéjadi atmosféras siltumstarojuma novérojumi
radiodiapazona dod iesp&ju noteikt atmosféras
absorbeiju ka skabek|a, ta dens tvaiku dé|.
Makonainas atmosféras un lietus siltumstaro-
juma novérojumi radiodiapazona, savukart, lauj
ieqit datus par makonsegas vidéjo Gdensietil-
pibu, makonu augstumu, biezumu, efektivo
temperatiru, lietus intensitati un citus loti sva-
rigus faktiski meteorologiskus datus.

8. atf. Viens no pasaulé ievéroja-
makajiem radioteleskopiem ar ru-
porveida antenu (Holmdeila, Na-
dZersijas Stats, ASV). Ar %o antenu
1964. gada tika atklats reliktais
starojums (temperatiira 2,7 K), par
ko 1978. gada A. Penziass un
R. Vilsons sapéma Nobela prémiju.



9. aft. Viens no lielakajiem radio-
teleskopiemn dienvidpuslodé — Par-
ksas observatorijas (Australija) vi-
sos virzienos grozama 64 m para-
boliska antena.

ArT jonosféras pétijumos un tas batiskako pa-
rametru (absorbcijas koeficienta, refrakcijas koe-
ficienta, brivo elektronu koncentracijas u. c.)
noteikiand radioastronomiskds metodes dod
neatsveramu ieguldijumu. Tpaii nozimigas 3aja
zina ir jaudigako kosmisko diskréto avotu ra-
diointerferometriskas novéroianas metodes, kas
lauj mérit jonosféras nehomogenitasu kustibu
un to parametrus, kuri ir nepiecieami radio-
vilnu izplatianads apstaklu noteikianai un 3o
apstaklu prognozésanai gan atkariba no dien-
nakts un sezonas izmaindm, gan no Saules un
geomagnétiskas aktivitates ITmena.

Pédéja laikd radioastronomisko metoiu iz-
kop3ana un to izmanto3ana kombinacija ar op-
tiskajam, akustiskajdm un radiolokacijas meto-
dém |avusi iegit jaunus |oti vértigus datus par
atmosféras piesarpojumu ar og|skdbo gazi, du-
miem un citiem kaitigiem piemaisTjumiem, ta-
dg&jadi veicinot apkartéjas vides stavokla kon-
troli un aizsardzibu.

V&l tikai japiebilst, ka radioastronomiskas
metodes ir saméra |étas un pieder pie ta sauk-
tajam distantmetodém, t. i., dod iesp&ju izdarit
mérijumus no ataluma, tas nav atkarigas no
laika apstakliem un diennakts stundas un Jauj
aptvert plasus regionus.

RADIOASTRONOMISKIE
MENESS UN PLANETU
PETTJUMI

Sakoties kosmiskajiem lidojumiem, it Tpasi no-
laizamo aparatu nosatisanai uz citiem Saules
sistémas astronomiskie un lidz ar
to ari radioastronomiskie pé&tTjumi ieguva mil-
zigu praktisku nozimi

kermeniem,
lidojumu sagatavo$ana
un nodroiinasana, dodot nepiecielamos datus
gan par planétu atmosféras, gan par Méness
un planétu virsmu fizikdlajam ipasibam un
kimisko sastdavu. Seviski vértigas 3aja
bijuias tiedi radicastronomiskas metodes. Ra-
dioastronomiskajos pétijumos tiek izmantots
fakts, ka daiadi atmosféras un debess ker-
mena virskartas slani generé daiada garuma
vilnu radiostarojumu. Atmosféras i1 paradiba ir
seviski izteikta ta saukto rezonanses absorb-
cijas liniju tuvuma. Precizi izmérot planétas ra-
diostarojuma intensitati jeb spoZuma tempera-
taru dazados vilpu garumos, var zondét un pé-
tit virskartas ipaiibas diezgan liela dziluma (ja
vien un kamér vien ir iesp&jams uzivert un re-
gistrét attiecigaja slani generéto
jumu).

zina

sillumstaro-



10. att. Teleskopu tikls, kas, saslégts globala interferometriska sistéma, nodroéinéja

jekta «Vega» aerostatu

pro-

eksperimentu Venéras atmosiéra (ar cipariem apzimétas vietas, kur

atrodas Sis sistémas radioteleskopi, skaitlis iekavas rada teleskopa antenas diametru metros):

1 — Eipatorija
Aresivo

26),

; (PSRS, 70), 2 — Usurijska (PSRS, 70), 3 — Goldstouna (ASV, 64),
¢ — Madride (Spanija, 64), 5 — Kanbera (Australija, 64),
(Puertoriko, ASV, 305), 8 — Aijova (ASV, 18), 9 — Bonna (VFR, 100), 10 —
Dzordrelbenka (Anglija, 76), I/ — Medvezjeozera (PSRS, 64),

6 — Atibaija (Brazilija, 14), 7 —

12 — Onsala (Zviedrija,

13 — Ouensvelija (ASV, 40), 14 — Pentiktona (Kanada, 26), 15 — Pus¢ina (PSRS,

22), 16 — Simeiza (PSRS, 22), 17 — Ulanude (PSRS, 25), 18 — Fortdeivisa (ASV, 26),
19 — Harla (DAR, 26), 20 — Heistaka (ASV, 37).

Méness pétijumi, ko no 1956. gada lidz ap-
mé&ram 1%266. gadam veica divas zinatnieku gru-
pas (Gorkija un Maskava), |ava izzondét 3a
debess kermena virskartu lidz vairdku metru
dzilumam un ar lielu precizitati noteikt 3o slanu
un arT virsmas fizikali kimiskas Tpaiibas. Tam
bija seviski liela nozime, planojot automatisko
un pilotéjamo Méness apardtu nos&Sanos un
darba apstak|us. Starp citu, Sie pé&tijumi deva
iespéju noraidit |idz tam popularo hipotézi par
Méness «putekju kaZoku», kas, it ka izveido-
jies intensivas meteoritu bombard&3sanas rezul-
tats, bieza karta klaj Méness virsmu. V&l tika
registréts Méness dzilu siltumstarojums, par ko
divi padomju zinatnieki — V. Krotikovs un
V. Troickis — sanéma atkldjuma diplomu ar
prioritati no 1962, gada 12, novembra,

10

Lidziga karta radioastronomija deva lielu
ieguldijumu Venéras, ka arT citu Saules sisté-
mas planétu fizikdlo parametru noteikiana.

RADIOASTRONOMIJA
NAVIGACIA

Diskrétie kosmiskie radioavoti izradijas node-
rigi arT navigacija — tie ir dro3i orientieri, tur-
klat tadi, kas izmantojami jebkura diennakts
laika un praktiski jebkuros meteorologiskajos
apstak|os. Tadé| tagad, kur vien iesp&jams, Sau-
les sekstantus, kas lidz 3im kalpoja kugu vai
lidmasinu atraianas vietas noteikianai un bija
izmantojami tikai diend un ari tad vienigi sau-



laind laik3d, papildina vai aizsta] radiosek-
stanti — nelieli centimetru vilpu diapazona
stradajosi radioteleskopi, kas nosaka Saules vai
kdda cita intensiva kosmiska diskréta radiosta-
rojuma avota augsfumu virs horizonta dotaja
laitka momenta un tad&jadi lauj aprékinat do-
tas vietas koordinatas. Priekirocctbas fe ir neap-
iaubdmas, jo, pirmkart, ir vairaki pietiekami
spécigi kosmiskie radicavoti, kas redzami arl
nakiis, tatad kursu vai atralands vietu var kon-
trolet daudz bieizdk nekd reizi diennakli (ka
tad, ja par orienfieri jaizmanto tikai Saule}, un,
otrkart, centimetru vilou radiosterojums  brivi
iet cauri makoniem un liefus gazmam, kas Sau-
les optiskajos novérojumos ir neparvarams
skérslis.

ANTENU MERDUMI

Yé&| viena nozare, kur pladi izmanto diskréto
kosmisko radicavolu pétijumus, ir ta sauktie
antenu mérfjumi. Pailaik praksé tiek lietotas vis-
daiddakas antenas {sakariem, radiolokacijai, na-
vigdcijai utt), tade] ir jdzina fo parametri. Pie-
méram var apldkot iepriekigja nodald minéta
radiosekstantu — neliela izmé&ra radioteleskepuy,
kas sastdv no antenas un uztveroids aparatii-
ras. Lai noteiktu radioteleskopa atraianas vie-
tas koordinatas, ta saukiais antenas stars jeb
antenas virziendarbibas diagrammas maksimums
jdpaveérs pret radioavotu, kura koordinitas ir
zinamas. Bet to var izdartl, tikai precizi zinot
paia stara novietojumu, f. 1., stara virzienu sais-
tthd ar radioteleskopa koordindtu sistému. Ta-
dé| jaizdara ta saukid antenas justéfana. Ne-
liela izm&ra antenas justéiana seviikas gritibas
nesagdda. $im nolikam var izmantot méreni
garu masty galos uzstaditus raiditajus. Variot
antenas pret tiem, péc uztverta signila mak-
simalas verhibas nosaka antenas stara virzienu
un 13 saistibu ar anfemas koordinatu sistému.
Lielu antenu (diametrs parsniedz vairdkus des-
mitus metru} jusféiana ir tehniski lofi sareigits
uzdevums. Lai to izpildTtu p&c iepriekigjas me-
todikas, radioraiditajs ar zindmiem paramefriem
batu vairdku simiu metru  augstos
mastos vai ar? lidaparatos, kas, protams, sama-
zindtu precizitati.

janovieta

3aja zina &rti izmantojami diskr&td kosmiskad
radiostarojuma avoti, kuriem ir zinamas koor-
dindtas un starojuma plisma. Tada veids var
izmérit ne tikai antenas stara virzienu, bet ari
antenas efektivo laukumu, lietderibas koefi-
cientu u. ¢. parametrus. Turklat diskréto kos-
misko radiostarojuma avotu izmanto3ana antenu
uzmérijumiem ir ari daudz ekonomisk8ka, resp.,
letaka neka fradicionalad kalibréto raiditaju lie.
todana, tadé] 31 metode k|uvusi par domingjoio
antenu mérijumu praksé.

RADIOMETRISKA APARATURA

Radicastronomijas fundamentslas vajadzibas
liels m&ra veicindja |oti jutigas uztveroids apa-
ratiras jeb radiometru un specidlu uziverianas
metozu izstradasanu, kas deva jesp&ju redis-
trét signalus, kuru intensitite ir daudzkért ze-
maka par uziverosds aparatiras padtrokina li-
Badiem radiometriem
augsiaka jutiba nekd parastajiem radiouzivéré-
jiem, un ar tiem var precizi mérit starojumus,
kuru jauda izsakdma mikrovata miljardajas da-
|35, Radiometru darbibas princips balstds uz
divu signdlu salidzinaianu, no kuriem viens ir
méramais signals, otrs — ITdz stingri noteiktai
temperatirai  sasildita cabsolGti melna» ker-
mena starojums altiecigajd diapazond, kas fta-
tad ir precizi zinadms un kalpo ka efalons. Sada

meni. ir tokstosiem reiiu

uztveroia aparatara, kuru jau gandriz visam ra-
diofrekvenéu spekira diapazonam raio ripnie-
ciski, pailaik dazadiem mérfjumiem tiek lietota
tikpat plaii k&, pieméram, standartsigndlu gene-
ratori.

RADIOASTRONOMIIA
UN MEDICINA

Yiena no jomam, kura praktiski var izman-
tot sakotnéji radicasfronomijas vajadzibam iz-
straddtos superjutigos radiometrus un distant-
zondéianas metodes, izradijas medicina. Seit
tika likta lieta iespéja registrét termiskas izcel-
smes radiostarojumu centimetru vilnu diapa-
zong, t. i, silfumstarojumu radiodiapazona, pat
no tik zemas temperatiras kermena ka cilve-
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kam. Uztverat cilveka kermena radiostarcjumu
daiddos vilnu garumos, var visai preeizi mé-
rit un kontroiét iekigjo audu un organu tem-
peratGry; tas palidz slimibu diagnostiks un ar-
stéianas metozu noteikiana. 571 metode no-
saukta par augstfrekvences termografiju, un tas
priekirociba ir ari pilnTgais nekaitigums, Méri-
jumos iegitie dati tiek salidzinafi ar pilnigi
vesela cilvéka «fermokartes» datiem. Infere-
santi, ka izstarojoio audu dzilums 3—30 cm
vilnu diapazond aug lidz ar vilou garuma pa-
lielind3enos un taukaudiem un kaulsudiem ir at-
fiecigi 3—17 cm, bet muskulaudiem — 0,3—
3 centimetri.

PASIVA RADIOLOKACUA

Loti jutigu radiometru un lidz ar to neliela
izméra radioteleskopu izsfrad3sana veicindja ari
ta sauktds pasivas radiolokacijas attistibu. Tas
darbibas princips ir datddu kermenu un Ze-
mes virskartas izstarolo radiovilpu uztveriana
un io intensitates vietas noteik-
Sana, Ta k& daiadu kermenu deneréta staro-
juma intensitdte ir atkariga gan no So kermenu
sastavd ietilpstoia materidla fizikdlajam 7pasl-
bam, gan ari no to konstrukcijas, rodas iesp&ja
tos fotograftét un kartografét radiovijnos, iz-
manfojot lidapardtos uzstiditus  mazgabarita
radioteleskopus. Ta, pleméram, izradas, ka
tdenstilpes radiostarojuma intensitate
ir daudz mazaka neka tai piequlosajiem kras-
fiem, mazak intensivi salidzinajuma ar apkartni
izstaro ar asfaltéti celi, meiiem klati apvidi
izstaro citddi neka arumi, atikirigs radiostaro-
jums ir dazadam celtném.

Pasivds radiolokdcijas priekirocibas atkal ir
tas neatkariba no latka apstakliem, k3 ari
iesp&ja iztikt bez jaudigas raiditajierices, tadé|
p&déja laika ta arvien intensivak tiek izmantota
tautas saimnieciba.

un atratanas

virsmai

SUPERGARU BAZU
RADIOINTERFEROMETRIJA

Pé&tijumi ar radioteleskopiem, kuriem salidzi-

najuma ar optiskajiem teleskopiem  rakstu-

riga diezgan zema izskirtspéja, radija nepiecie-
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tamibu uzlabot %o parametru. Ta fika radiias
interferometriskas sistémas, kuras radiodiapa-
zona ir tehniski samé&ra vienkarsi realizéjamas.
Izikirtspéju « radiointerferometriem, iapat k&
jebkurai interferometriskai sistémai, nosaka lie-
to'a vilpu garuma i un t3 sauktas apertoras
jeb bazes, t. i, maksimala aHaluma starp ante-
nam a, affieciba, un 13 izsakama k3
q =206 264)./a. Seit /. un a ir vienadas mérvie-
nibas un § vértibu jegist loka sekundés.

Radiginterferometrisko sisf@mu mérisanas me-
tozu un iesp&ju inlensivo pétTjumu rezultsta
tapa ta sauktds supergaro bazu un neatkariga
pieraksta radicinterferometru sistémas®, kurdm
bazu garumi sasniedz zemeslodes izmérus, kas
ir tagad maksimali iesp&jamie uz Zemes novie-
totam interferometru sistémam. Sadiem interfe-
rometriem izikirtspéja, pieméram, centimetru
viJnu diapazona ir loka sekundes tokstoidalas,
tatad kretni parspé] lielako optisko teleskopu
praktiski, t. i, novérgjumos no Zemes, sasnie-
dzamo izikirtspgéju, kas labakos apstiklos (se-
viski mieriga atmosféra) mérama loka sekun-
des desmiidajas.

Tik augstas izikirfspéjas radiointerferometri
palidz risinat gan pilnigi jaunus, gan — aug-
stika kvalitate pazistamus zinatniskus
un praktiskus uzdevumus. Pirmam kartam va-
rétu minét debess spideklu precizu koerdi-
natu noteikfanu, kur optiskdas astronomijas me-
iodes novEérojumos

— jau

no Zemes jau izsméluias
savas iesp&jas. Ar radioastronomijas metodém
je pandkama desmit un pat simtkart
precizitate.

Praktiskajam vajadzibém tuvaks uzdevums ir
kosmisko lidojumu preciza vadiba. K& spil-
gtaks un jaunako pieméru 3&ja zind var minét
projekta «Vega» realizicijas gaitd Venéras
palaiste zoniu kustibas mérijumus,

lielaka

atmosféra
kuri, k& zindms, |adva izsekot 3o zoniu dreifam

° Neatkarigs pieraksta sistéma katra antena
noveérosanai izvéléto kosmisko objektu (pro-
farms, visai sistémai vienu un fo paiu} novéro
patstavigi, izmantojot ropTgi salidzindtus atom-
laika standarfus un specidlas magnetofonu sisté-
mas noverojumu rezultdtu pierakstam. Pé&c no-
v@rojumu seansa os pieraksfus apkopo viend
ESM, kur matematiskd ce|d tiek konstrugta inter-
terences aina un tiek analizéti un interpretéti
novérojumu rezuftah.



ar precizitdti Iidz =15 km péc koordinatas
un = 1m/s péc atruma objektam, kas atradas
vairak neka 10° km attdluma no Zemes!

Supergaras bazes radiointerferometru sistéma
praktiski izmantojama ari geodinamikd un geo-
dézija, jo ir iesp&jams izmé&rit bazes garumu
(kas sasniedz ap 10000 km) ar precizitati lidz
15—30 cm, bet ta izmainas — ar precizitati
lidz 3—10 centimetriem. Tadéjadi var izsekot
Zemes «elpoianain, Zemes garozas bloku un
kontinentu dreifam, Zemes polu kustibai, Ze-
mes rotacijas momenta izmaindm un izveidot
augstas precizitates geodézisko bazu tiklu, kas,
savukart, ir arkartigi nepiecieami daudzu prak-
tisku vajadzibu apmierinaianai.

Visbeidzot jamin tik parastais, bet arkartigi
vajadzigais laika dienests, bez kura vispar nav
iedomajama misu saimnieciskas dzives normala

un preciza funkcion&3ana un jaunu aktudlu zi-
natnes un tehnikas uzdevumu risina3ana, lai va-
rétu nodrodinat talaku aftiecigo nozaru pro-
gresu. lzradas, ka supergaro bazu radiointer-
ferometrija nodroiina laika skalu sinhronizaciju
ar precizitati 1 nanosekunde (10-¢ s), kas pai-
reizéja momenta nav sasniedzams ne ar ka-
diem citiem lidzekliem.

Ka& redzam, ieskats praktiskaja radioastrono-
mija izvértas diezgan gar3, jo iTs zinatnes no-
zares praktiskas pielietojamibas apjoms jau ta-
gad ir visai plais, un ir pilnTgs pamats do-
mat, ka nakotn& tas vél papladinasies. Ta vél-
reiz apstiprinds labi pazistama un $kietamu pa-
radoksu slépjo3a téze, ka nekas nav praktiskaks
par labu teoriju.

ARPUSZEMES DZIVIBAS MEKLEIUMI —
PAGATNE UN NAKOTNE

ZENTA
ALKSNE

Kop3 arpuszemes dzivibas mekl&jumu sakuma aizritéjusi vairdk
neka 25 gadi. 3aja laika nav giti cerétie panakumi, tofies daudz

dzijak izstradata problémas nostadne un, savukart, tehnikas iz-
augsme pavérusi pladakas pétijumu iespéjas.

Planétas — alavas

skatds uz misu Zemi

ar mému skaudibu

par misu ziedéispé@ianu,

sp&ianu turpindties.
Ojars Viacietis

Vai cilvéce turpinasies, tas atkarigs ‘no mums.
VYai pastav citas planétas un planétu sistémas,
bez dzivibas vai apdzivotas, — to gribam uz-
zinat.

Problémas nostadni ievirzijuii Dz. Kokoni un
F. Morisons 1959. gada, paradidami, ka iespé-
jami radiosakari ar arpuszemes civilizacijam,
Par sakaru mekl&sanu vini izteikusies: «Griti
novértét pandkumu varbiitbu, bet, ja nemeklé
nemaz, tad pandkumu varbifiba vienlidziga
nullei.» Sakaru mekl&3ana s3kas, bet tas straté-

giju tolaik noteica saméra zemais tehnikas I7-
menis, kas lika ierobeziot mekl&3anas virzienus
un gaidamo signdlu parametrus, subjektivi iz-
véloties «perspekiivakos». Bez tam pati pro-
blémas nostadne bija visai pacildjo3a, jo gai-
dija, ka driz vien tiks nodibinati sakari vai vis-
maz uziverti kadas civilizacijas signali.

1960. gada ASV pirmoreiz tika méginats uz-
tvert radiosignadlus no dazam tuvakajam zvaig-
zném. Padomju Savieniba lidzigi méginajumi
uzsakti 60. gadu vida: tika izvéléti atbilstodie
objekti, izstradata signalu uztverianas metodika,
buvétas antenas un uztvero3as iekartas. Sei-
desmito gadu nogalé un 70. gados 3aja darba
tika izmantotas dazadu tipu antenas Maskavas
apkartné, Krima, Gorkija un citur Padomju Sa-
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vienibd, kd ar7 arpus tds — uz okeanos kursé-
josiem kugiem. Interesanti, ka Padomju Savieni-
bas lielakais radioteleskops «RATAN-600» Kau-
kdza kalnu pakaje (i. att) tapa, zinama méra
pateicofies to cilvéku aktivitatei, kuri cinijas
par debess apskates iesp&jam, lai varétu mek-
I&t sakarus ar citam civilizacijam. Teleskops sta-
jas darba 1977. gada, un 1979. gada sakas de-
bess apskate, kuras rezultati, cerams, varés lieti
noderét arT sakaru mekl&sanai. lzsmelosu in-
formaciju par visiem 3ada veida pasdkumiem
Padomju Savieniba sniedz L. Gindila raksts.'

Lidz 3im dazadas valstis realizéts desmitiem
Saurdku wvai plasaku sakaru meklésanas pro-
grammu. Kopé&jais novérosanas laiks septinas
valstis (ASV, PSRS, Australija, Kanada, Francija,
VFR un Holandé) sasniedzis 120000 stundu.

Neraugolies uz skietami lielo darbu, maksligi
signali pagaidam nav uztverti ne no misu Ga-
laktikas atseviskam zvaigzném, ne no lodveida
kopam, ne no Galaktikas centra, ne ari no
citam galaktikam, Tapat nav konstatéta nekada
civilizacijas darbibas izpausme ne misu, ne
citds galaktikas. Tas uz kadu laiku izraisTja |ofi
skeptisku attieksmi pret $o problému, nostipri-
not domu par cilvéces vientulibu Visuma.

'"Tunaunuc JI. M. PaguoactpoHomHS M
AOMCKM BHE3EMHbIX UMBMAM3AUMNA — pa3BUTHE
uccnegoeadwidn 8 CCCP. — Tpyawm [ocygap-
CTBEHHOrO AcTpoHomuUeckoro MHCTHUTYTa
um, M. K. Wrepnbepra, 1986, 1. 58, c. 87—109.
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I. att. Radioleleskops RATAN-
600 Kaukiaza priekskalné. Re-
dzams teleskopa atstarotajs.

Pédéjos desmit gados sakaru idejas entuziasti
secindjuii, ka veiktda darba apjoms patiesiba ir
niecigs. Pafiedam, ka visai veiksmigi salidzinats,
zinatnieki bija patérgjuii vél parak maz laika
un pilu, lai atrastu «adatu siena kaudzé». K|u-
vis skaidrs, ka radikali jamaina arT pati problé-
mas nostddne. Un ta cehu zinatnieka R. Peseka
ieteiktais un plasi lietotais termins CETl (Com-
munication with Extraterrestrial Intelligence)
parveidojas par terminu SETI (Search for
Exstraterrestrial Intelligence). So pasu parorien-
té3anos domasanad un darbiba acimredzot ai-
spogulo ari fakts, ka 1982, gada PSRS ZA Pre-
zidija, Zinatnes un tehnikas filozofisko wun
socidlo problému zinatniskaja padomé, organi-
zéta darba grupa «Arpuszemes civilizacijas»
agrakas 3Saurds signalu mekl&sanas sekcijas
vieta,

Vispar 70. gadu beigas un 80. gadu sa-
kuma zinatnes pasaulé radas dzildka un no-
pietndka interese par jautajumiem, kas saistiii
ar arpuszemes civilizaciju meklésanu. Tadé| ari
Starptautiska astronomijas savieniba péc ilgas
noraidosas attieksmes 1982, gada augustad
18. Generalds Asamblejas laika nodibinaja
jaunu, 51. komisiju — «Arpuszemes dzivibas
mekl&iana». Par komisijas priekisédétaju k|uva
M. Papajaniss (ASV), par vicepriekisédéta-
F. Dreiks (ASV) un N. Kardalevs
(PSRS). Tagad priekisédétajs ir F. Dreiks
(2. att). Komisijas darba iesaistijulies vairak
neka 200 zinatnieku no 28 wvalstim. Aibilstosi

jiem —



komisijas nosaukumam t3 izvirza plasakus uz-
devumus neka ITdz 3im. Tie ir: 1) meklét plané-
tas pie citam zvaigzném, 2) pétit planétu evo-
lGciju saistiba ar jautdjumu par dzivibas rasa-
nos un pastavésanu uz tam, 3) mekléf organis-
kas molekulas un noskaidrot to lomu dzivibas
raiands un izplatTianas procesos, 4) uztvert
maksligus arpuszemes radiosignalus, 5) meklé&t
augsti attistitu civilizaciju darbibas liecibas.
Sie uzdevumi atbilst tiem, kadi tika izvirziti
jau 1981, gada vissavienibas simpozija Tallina,
kura piedalijas ari divi desmiti zinatnieku no
arvalstim, Talak 3os uzdevumus izstradaja miné-
tas komisijas organizétaja simpozija Bostona
(ASV) 1984, gada. Simpozijs bija veliits SETI
programmas 25 gadiem, bet pamatos taja ru-
ndja par tuvdkaja nakotné ieplanotiem darbiem.
Isuma aplikosim pasireizéjo stavokli minéto
pétijumu virzienu planosana un TstenoZana.
Mexk|&jot planétas arpus Saules sistémas, jau
gGti zindmi panakumi. Pilnigi izveidojusas pla-
nétu sistémas, neraugofies uz daudzveidigu me-
tofu lieto3anu, gan v&l nav atrastas, vai ari
rezultdti ir stridigi.? Pamatotas ceribas 3aja
joma saistamas ar novérojumiem, kuriem tiks iz-
mantoti speciali 3im mérkim gatavoti teleskopi,
ko pacels kosmiskaja telpd ap Zemi. Tofies to-
posas planétu sistémas, iesp&jams, jau ir atras-
tas novérojumos no IRAS (Infrared Astronomi-
cal Sattellite) 1983. gada (3. att.). 53 pavadona
darbibas laika un driz p&c tam paradijas zino-
jumi, ka atklati cietu da)ipu makoni ap vaira-
kdm zvaigzném: Liras o, Dienvidu Zivs o,
Gleznotdja fi un Eridanas &. Par pirmo tris
zvaiginu apvalku atkla3anu un to turpmako pé-
tisanu «Zvaiginotaja Debesi» jau stastits.* No-
vérojumi radija, ka ap 3Tm zvaigzném, Tpasi ap
visvairak pétito Gleznotaja i, patieiam eksisté
mazaku vai lieldku dalipu diski. Uzskatija, ka
dala disku vielas, iesp&jams, koncentréta aste-
roidu tipa kermenos. Skita piefiekami parlieci-
nosi pieradita daiadu attistibas pakapju pro-
toplanétu makonu eksistence, bet Gleznotaja B

> Alksne Z. Dienas kartiba — citu pla-
nétu sistému mekl&sana. — Zvaiginota Debess,
1984. gada rudens, 7.—12. lpp.

S Alksne Z. Vai IRAS atklajis toposas pla-
nétu sistémas? — Zvaiginota Debess, 1985. ga-
da rudens, 18.—20. Ipp.

2. aft. Komisijas «Arpuszemes dzivibas mek-
lesana» priekssédétajs F. Dreiks, Astronomi-
jas un jonosféras centra direktors Aresivo.

novérojumu turpmakd analize un interpretacija
liek secinajumus daléji apiaubit. Ta, pieméram,
nav apstiprindjies spriedums par vielas sadali-
juma neregularititém diskd ap Gleznotaja fi,
kas liecindtu par asteroidu vai protoplanétu
kermeniem. Tiek ap3aubits, ka diska centra ir
no dalinam brivs apgabals.

Lai rastu parliecinodus pieradijumus protopla-
nétu sistému eksistencei, nepiecieiams lielaks
statistiskais materials, un, liok, ir paradijusies
divi jauni darbi, kuros izdalitas vél 20 Vegai
lidzigas zvaigznes (ta ka spoza Liras o jeb
Vega bija pirma zvaigzne, kurai atklaja iespé-
jamu protoplangtu sistému, tad visas tamlidzi-
gas zvaigznes sauc par Vegai lTdzigam).

H. Omens IRAS programmas
aktivisiem — 1985. gada, salidzinot to IRAS
atklato punkiveida objektu pozicijas, kuriem
iegati pietiekami kvalitativi starojuma novéro-
jumi 12, 25 un 60 pum joslas, ar Tuvo zvaiginu
kataloga (ietver zvaigznes lidz 25 pc no Sau-
les) pozicijam, identificéja astonas zvaigznes,
kam iesp&jamas protoplan&tu sistémas. Par sis-
témas klatbitnes pieradijumu vin$ uzskatija sta-
rojuma ekscesu 60 pm josla, t. i, ievérojami

— viens no
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3. alt. IRAS orbita ap Zemi (ziméjums).

intensivaku starojumu
zvaigznei

faja josla, neka dotajai
vadoties no starojuma
12 pm josla, kuru var uzskatit par zvaigznes
fotosféras starojumu. H. Omens nenéma véra
tos IRAS objektus, kuru atiéli ir izstiepti vairak
neka par 90", lai izvairitos no nejaulas fona
galaktikas ietekmes uz starojumu 60 pm josla.

Kalifornijas Tehnologiskaja institita pastav
specidls Infrasarkana starojuma pé&tijumu centrs,
kura var stradat arT citu valstu zinatnieki, un
tadejadi japanu astronomiem K. Sadakanem un

sagaidams,

M. Nishidam bija iesp&jams meklét Vegai lidzi-
gas zvaigznes. Vini IRAS punktveida objektu
koordinatas salidzindja ar Spoio zvaiginu ka-
taloga objektu koordinatam, saglabajot iepriek-
i&jos Vegai |lidzigo zvaiginu atlases principus.
Ta kd Spoio zvaiginu katalogs ir daudz baga-
taks ar objekfiem neka Tuvo zvaiginu katalogs,
viniem izdevies izdalit vé&l 12 Vegai lidzigo
zvaiginu.
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Tada karta 1986. gada vidd bija zindmas jau
24 Vegai lidzigas zvaigznes. No tam 15 zvaig-
znes (60Y,) pieder pie spekira apakiklasém
B9-A5, kas atbilst sauram efektivas temperata-
ras intervalam — 11 000—8000 K, viena ir vé-
las A apakiklases zvaigzne, sesas — F,
viena — G un viena — K klases zvaigzne. Tas
nebdt ‘nenozimé&, ka protoplanétu vielas ap-
valki vai diski ir raksturigi tiedi A spekira kla-
ses zvaigzné&m, kas gan skanéiu vilinodi, jo 3is
zvaigznes ir samé&ra jaunas, un pie tam, logiski,
varétu pastavét protoplanétu sistémas. Lieta
tada, ka, pirmkart, lielas starjaudas dé| A spek-
tra klases zvaiginu Spoio zvaiginu kataloga
ir relativi vairak neka citu zvaiginu, un, oir-
kart, ap vélo spekira klasu zvaigzném dalinu
makoni var bt tik auksti, ka IRAS to starojumu
fiksét. Bez tam Maskavas astronomu
A. Meniéikova, A. Tutukova un B. Sustova uz
Vegas novérojumu bazes veiktie apvalku teo-
rétisko mode|u aprékini rada, ka vélo spekira
klasu zvaiginu apvalki ir optiski plani, tatad
griti novérojami. Tapéc A spekira klases
zvaiginu dominéjo3a Vegai lidzigo
zvaiginu vidd drizak uzskatdama par novéro-
jumu selekcijas efektu. Lai pétitu talak pro-
toplanétu pastdvésanas un attistibas
mus, K. Sadakane un M. Nishida Tpasi iesaka
novérot cetras Vegai lidzigas zvaigznes: Zaka
%, Vér3u Dzin&ja 7, Caskne$a y un Dienvidu
Zivs ct.

nevar

loma

jautaju-

Pastav divas principiali atskirigas pieejas jau-
tajumam par dzivibas rasanos un atfistibu. Péc
vienas no tam, dziviba uz Zemes radusies pil-
nigi neatkarigi un aplikojama varbidt pat ka
Visuma nozimes fenomens. Péc otras pieejas,
dzivibas iediglu pamati mekléjami arpus Ze-
mes. No astronomijas viedokla plasu vielu p&ti-
jumiem un pardomam pailaik sniedz fiesi ofra
ideju grupa. Ka izejpunkis $im idejam uzska-
tama milzigo molekulu makonu un to kom-
pleksu atklasana Galaktika. Pétot molekulu ma-
konu sastavu, atrasts vairdk neka 50 molekuly,
vairdkas no tam visai sareigitas. Teorétiskie pé-
fijumi rada, ka pastav starpzvaiginu vides ki-
misko evoliciju veicinoi faktori, piemé&ram,
parnovu eksplozijas. Organisko vielu molekulu
klatbatne starpzvaiginu telpa uzskatima par
svarigu pirmsbiologiskas attistibas nosacijumu.



Anglu astronoms F. Hoils kopa ar S. Vikrama-
singu pat mégina pieradit iespéju, ka kosmis-
kaja vidé pastav mikroorganismi. Citi pétnieki
gan izsakas pret 3o ideju.

Biologiskajai attistibai svarigi savienojumi va-
réja nok|Gt uz Zemes (vai jebkuras citas pla-
nétas) jau tas tap3anas proces3, t. i., atrasties
protoplanétu makonu viela. Bef, ja fapsanas
bridi nav labvéligu apstak|u biologiskajai attis-
tibai, vai vélak planétu var sasniegt dzivibas
iedigli sareigitu molekulu veida? Sis jautajums
1980. gada tika apspriests Tpas3a kolokvija «Ko-
métas un dzivibas rasanas». Nemot véra ko-
métu bagato un sareigito kimisko sastavu, slé-
dziens ir tads, ka garamejosu vai uz planétas
nokritudu kométu viela var veicinat pirmsbiolo-
gisko un talak — biologisko aftistibu. Lidziga
loma var bt gan siku, gan lielu meteoritu vie-
lai.

la tas vielas sastavam, no kuras tapa Zeme
vai kura tika atnesta uz Zemi, fieiam bija ba-
tiska nozime dzivibas rasanas proces3, tad li-
dziga viela var izraisit dzivibas veido3anos arl
citos Galaktikas apgabalos. Sads secindjums liek
raudzities uz biologisku matérijas formu pasta-
véianu arpus Zemes daudz optimistiskak neka
nesenad pagatné. Jau fiek cilats jautdjums, ka
varétu parliecinaties par vielas biologiskas at-
tistibas formam uz citam planétam.

Pienemot, ka biologiska matérijas forma uz
atseviskam planétam, iesp&jams, ir sasniegusi

3. aft. Radioteleskops Pu-
ertoriko sala pie Aresivo
pilsetas.
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{. aff. Divu NASA sistema izstradato pro-
grammu ieguldijums <kosmiskas siena kau
dzes» parmeklesana — globala programma
(svitrlinija) un lokala programma (punkt-
linija). (Pec «Sky and Telescope».)
pietiekami augstu aHistibas pakapi, lai butu

saucama par civilizaciju, joprojam tiek mekléti
sakari. Radiotehnikas straujais progress devis
iespé&ju izvérst plasuma meklésanas programmu
atbilstosi iesp&jama maksliga signala parametru
daudzveidibai: avota atrasanads vie-
tai pie debess, frekvencei, signalu intensitatei,

nezinamai

joslas platumam, periodiskumam u. c.
Jau minétaja Bostonas simpozija tika apliko-
tas divas NASA sistéma izstradatas sakaru mek-
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6. att. Zemes radiospektrs 40—835 MHz frek-
vences,

|ésanas programmas. Globala programma «De-
bess apskaten 1—10 GHz diapazona ar 32 Hz
izskirtspéju frekvencé paredz nepartrauktu vi-
sas debess sféras apskati, Sagaida, ka izvélétaja
diapazona tiks registréts vairak neka 50000 ra-
diocavotu. Sadam katalogam batu liela vériiba
arT t7ri astronomiskd aspekts. Péc simpozija da-
Itbnieku izteikumiem, programmu iesp&jams iz-
pildit 3—5 gados. Lokalaja programma «Mérka
mekl&sana» ieceréts 1,2—20 GHz diapazona
pievérsties apméram 1000 p&c dazadiem kritéri-
jiem izvélétiem seviski interesantiem objekfiem.
To vidi ir ap 800 Saulei lidzigu zvaiginu lidz
25 pc aMaluma, atseviskas zvaigznes ar Tpat-
néjiem spektriem, daias galaktikas. Abas pro-
grammas pamatos paredzéts realizét ar jau
esolajiem radioteleskopiem, pirmam kartam Are-
sivo teleskopu (antenas diametrs 305 m), un
tilo kosmisko sakaru antenam. 3is lielas ante-
nas diemzé&l ir parslogotas ar saviem parasta-
jiem uzdevumiem. Lai veicinatu abu programmu
realizé3anu, Stenforda universitaté péc ITguma
ar NASA izstradats daudzkanalu radiospektru
analizators, kuram ir 8,25 miljoni kanalu. Tas
sastav no 112 blokiem ar 73 728 kanaliem katr3,
atminas apjoms — 43 megabiti, var stradat
1; 32; 1024 Hz un 74 kHz plaias joslas 8 MHz
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platd spekira apgabala. Daudzie kanali dod
iesp&ju vienlaicigi stradat plasa spekira josla
kadas agrakias vienas perspekiivas frekvences
vieta.

Vairakas apjomigas mekléianas programmas
izpilda atsevitku ASV universitalu radiotele-
skopi. Bez tam ASV nodibindjusies privata
«Plangtu biedriba», kuras ziedotie lidzek|i vei-
cina darbu, piemé&ram, Harvarda universitaté.
Tur ar 28 m radioteleskopu katru dienu sken&
0°5 platu rinki un ik sefos mé&nejos apseko
visu debesi no —30° lidz +60° deklinacijai.
P&c tam darbs sakas no jauna citd frekvenceé.

K& minétas, ta citas paslaik planojamas vai
istenojamas programmas paredz uztvert maksli-
gus vai dabigus &rpuszemes civilizaciju signa-
lus. Maksligie varétu bit gan vienkarii pazisa-
nds signali, gan informaciju saturoii signali. Ja
tie saturés informaciju, tad bis j3atsifré fo sa-
turs, kas var izradities vél gritak neka uztvert
signdlus. Tomér, kaut arT neizdotos atiifrét sig-
saturu, cilvéce batu guvusi liectbu par
arpuszemes civilizaciju esamibu. Par to paiu
liecinatu dabTgie signali, ja ar fiem saprotam
citu civilizaciju darbibas rezultatd raduios pat-
valigu signalu noplidi. Zemes civilizacijai pas-
laik raksturiga noplade, kas saistita ar nepar-
trauktu radio un televizijas raidijumu pieau-
gumu (6. att.). M&s gan vairdk ceram uz tadu
civilizaciju darbibas fiksésanu, kuras spé&j sava
laba izmantot daudz plasakus resursus neka
cilvéce.

nalu

Augstak par cilvéci atfistitas civilizacijas va-
rétu kosmiskaja telpa ap savam plan&tam vai
pat zvaigzném veidot milzigu izméru apdzivo-
jamas konstrukcijas, izmantojot daiadu debess
kermenu vielu. T3 ki dala bavdarbos un eks-
pluatacija izmantotds energijas parvérias sil-
tuma, tad darbibas sekas varétu fiksét spektra
infrasarkanaja dala. Affiecigas civilizacijas var-
bit izvieto arpus planétas rlpnicas, kurds veic
daziadu specifisku materidlu apstradi. Tas at-
spogulotos novérojamo objektu spektru savda-
biba. Kas affiecas uz maksligo signalu raidi-
Sanu, tad 3adas civilizacijas gan laikam klu-
sétu, lai taupitu savus energijas krajumus, jo
izvérsta darbiba var radit enerdijas trikumu.

PSRS ZA korespondétdjloceklis N. Kardaievs
izvirza domu, ka, iesp&jams, pastav tadas par-



civilizacijas, kuras sp&j izmainTt daba notieko-
Sos procesus: izraisit zvaiginu spradzienus, iz-
mantot molekulu makonu vielu, parveidot vese-
las galaktikas. Sadas darbibas rezultati bitu
isteni kesmiskie brinumi. Kur tad fie palikusi,
kdpéc tos vél nav izdevies atklat?

lesp&jams, ka parcivilizacija, ja ta ir humana
un ievéro &tikas principus, izvairas ne tikai no
planotiem sakariem, bet ari no jebkuras paiat-
klasanas formas, jo nav iesp&jams paredzét,
kddu iespaidu uz jaunu civilizaciju var atstat
nesalidzinami augstak attistitas civilizacijas klat-

JAUNUMI

% Kosmiska eksperimenta «Venéra—Haleja komeéta» pirmais etaps (1985.

ISUMA %% JAUNUMI

bitnes pékina apjausma. Mav izslégts Soka sta-
voklis ar letalam beigam. Tapéc varbit fiek
dota priekiroka jaunas — cilvécei lidzigas —
civilizacijas pilnigi neatkarigai un brivai aftis-
tibai. Tada gadijuma cilvécei japilas sviedriem
vaiga, Iidz ta tiks uzskatita par sarunas iek|au-
jamu partneri.

Atliek secinat, ka apzinati mému civilizaciju
Visuma varbit ir daudz vairdk neka runigu.
Protams, iesp&jami vél daudzi citi izskaidro-
jumi paliesajam vai skietamajam klusumam ap
cilvéci.

ISUMA %% JAUNUMI TSUMA

g.) sniedzis

jaunu informaciju joprojam diskutéjamaja jautajuma par tidens daudzumu Veneras at-
mosféra (un, sakara ar tur valdoso karstumu, — uz planétas vispar), Zem galvena Ve-
néras makonu slana abu «Vegu» nolaizamo aparatu higrometri 1500 km attaluma viens

no otra konstatéjusi biitiba identisku ainu:

gaisa mitrums pieaudzis no 0,01—0,015%

apmeram 25 km augstuma lidz gandriz 0,19 nepilnu 50 km augstuma; Sis vertibas ir
aptuveni tadas paSas, kadas registréja «Veneras-13» un «Venéras-14» (1932, g.) higro-
metri, tacu daudz lielakas, neka izriet no minéto un iepriekséjo (1978. g.) «Veneru» op-
tisko spektrometru datiem. Makonu segas vidi — apmeéram 60 km augstuma — «Ve-
gas-2» higrometrs konstatéjis tikai 0,05% mitruma, turpreti «Vegas-1» higrometrs —

veselus 0,3%, t.

i., gandriz tikpat daudz, cik amerikanu aparata «Pioneer-Venus-2»
(1978. g.) gazu hromatografs. Acimredzot atskiribas

izskaidrojamas ne vien ar meri-

jumu k|adam (higrometriem, pec pasu eksperimentatoru vertejuma, — lidz divam rei-
zém), bet ari ar ievérojamam gaisa mitruma izmainam uz Veneras,
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jaunumi

Nevis

supermasiva zvaigzne,
bet gan

bliva zvaigznu grupa

Liela Magelana Makonpa gaisaja miglaja

elta Zivs 30 atrodas spois objekts R 136,
kas sastav no labi saskatamiem komponentiem
a, b un c¢. Komponents b atrodas 27,1 lepkis-
kaja atstatuma no komponenta a, bet kompo-
nents ¢ — 3”,3 no a.

1979. gada tika izvirzita doma, ka kompo-
nents R 136a ir viena zvaigzne, kuras masa
ir 1000—3000 Saules masu. Skita, ka tikai ar
$adu supermasivu zvaigzni izskaidrojama
gaisa miglaja spidésana. Parsteidzosa hipo-
téze izraisija plasu interesi, un zinatnieki
vai patieSsam superzvaigzne viena pati spetu
jonizét spoza miglaja gazi. Citi centas aiz-
stavét sensacionalo ideju un izstradat pieme-
rotu superzvaigznes modeli, bet citi, izmanto-
jot dazidu novérosanas tehniku, meginaja
R 136a sadalit vairakas atseviskas zvaigznes,
tacu sadaliSsanas rezultati nebija saskanigi.

1985. gada G. Veigelts, G. Beiers un
R. Leidbeks zinoja par R 136a parliecinosu
sadalisanu astopos atseviSskos objektos. Pet-
nieki noverojumiem izmantoja Cile uzstadito
Danijas 1,5 m teleskopu un ieguva daudz
R 136 speklinterferogrammu (1. att.). Attela
redzamais lielakais makonitis ir objekta R 136
komponents a, parcjie atbilst vajakiem kom-
ponentiem b un ¢, ka ari pavisam vajiem —

* Alksne Z. Superzvaigzne, kopas ko-
dols vai jauna veida objekts? — Zvaiginotla
Debess, 1984, gada vasara, 22., 23. Ipp.
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1. att. Objekta R 136 speklinterferogramma,
ekspozicija 1/15 s.

d un e
novérotaji

Apvienojot 4000 interferogrammu,
rekonstruéja R 136a attélu, kas,
izradas, ir sadalits astopas atseviskas zvaig-
znés (2. att.). Attels nav seviski skaidrs, jo
izskirtspéju ierobezo difrakcija. Visi astoni
komponenti atrodas vienas loka kvadratsekun-
des robezas. Tatad objekts R 136a ir maza,
kompakta zvaiginu grupa, kas atgadina Tra-
peci musu Galaktikas Oriona miglaja. lespe-
jams, ka trim spozakajam grupas zvaigzném
masa ir lielaka par 100 Saules masam, bet
ta ir normala paradiba.

J. Meiniks taja pasa 1985. gada Klasificéjis
spektrus 69 zvaigzném miglaja Zelta Zivs 30
centralaja zvaiginu kopa, pie kuras pieder
R 136a. lzradas, ka centralaja kopa ietilpst
daudz karstu, starjaudigu zvaigzpu. Tapéc, iz-
skaidrojot iespaidiga miglaja spidésanu, pil-
nigi atkrit prasiba péc eksotiskas supermasi-
vas zvaigznes klatbutnes kopas kodola.
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2. att,
zvaigznes, apakia parddila to numeracija.

Objekta R 136a ietilpstodas astopas

Supermasivis zvaigznes sensdcija ir izbi-
jusi?

Var piebitst, ka misu Galaktiki jonizeta
iidenraza apgabala NGC 3603 atklatais ob-
jekis (sk. mingto rakstu}, kuru uzskata par
lidzigu R 136a, pec tas pasas metodes ari
sadalits vairakas zvaigznés.

Z.Alksne

Jauni mazo planetu nosaukumi

1986. gada no marta lidz septembrim no-
saukumu jeguvusi 121 mazd planéta. No 3i
skaita 57 planétam pieskirti astronemu vardi.
Tas aplukosim vispirms.

(2507) Bobone - Argentinas asironoms
Horhie Bobone (1901—1958), Kordovas obser-
vatorijas direktors, specialists komeétu, maze
planéty un planélu pavadopu orbitu notelk-
Sana.

(2518) Rutllant — Ciies astronoms Fede-
riko Rutlants Alsina (1904—1971), Santjago
cbservatorijas direktors, pazistams galveno-
kart ka Amerikas (Serro Tololo) un PSRS ZA
(Serro el Roble) noveroianas staciju organi-
zetdajs Ciles teritorija, kur ir izcils astrokli-
mats.

(2528) Mohler — amerikanu astronoms Or-
rens Molers (1908—1985), MiCiganas univer-
sitites observatorijas direktors, speclalists
Saules fizika.

(2536) Kozyrev — padomju astronems Niko-
lajs Kozirevs (1908—1983), stradajis Pulko-
vas observatorija (no 1931), petijis zvaiginu
atmosféras wun zvaigiou slarojumu, atklajis
Méness vulkanismu (1958), petijis ar pla-
nétu atmosféras, atklajis slipekli Venéras at-
mosferd un udepradi Merkura atmosiera.

(2543) Machade — Brazilijas astronoms
Luiss Eduwardo da Silva Macado, Riodeza-
neiro universitates profesors, mazo planéty un
kométu pétnieks.

(2605) Sahade — Argentinas astrofizikis
Horhe Saade, Argentinas Kosmiskas telpas
astronomijas un fizikas institota direkiors,
Starptautiskas asironomijas savienibas prezi-
dents.

(2624) Samitchell — amerikanu asironoms
Semjuels Mitels (1874—1960), L. Makormika
observatorijas direktors, Saules aptumsumu,
zvaiginu paralakiu un zvaigznu ipatnéjo kus-
tibu péinieks. Plasi pazistama S. Micela gra-
mata «Eclipses of the Sun» izdota piecas

reizes.
(2654) Ristenpart — vacu izcelsmes Ciles
astronoms Fridrihs  Vilhelms Ristenparis

(1868—1913), Santjago observaterijas direk-
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tors, specidlists asirometriji, galvenekirt
zvaiginu katatogu un kariu sastadidani.

(2697) Albina — Maskavas astronome Al-
bina Serova.

(2792) Ponomarev — padomju opiikis un
astronoms  Nikolajs Ponemarjovs  (1900--
1942), Valsts optikas institita un vienlaicigi
Astronomijas institnta darbinieks Leningrada
(1920); Pulkovas observatorija (1934). Kon-
strugjis virkni origindlu astronomijas instru-
mentu — reflektoru  Abastumani observato-
rijal, koronografus Saules aptumsumu nové-
rosanai, piedalijies Pulkovas horizontali Sau-
les teleskopa konstrué$ana. PSRS Valsts pré-
mija (1941).

(2814) Vieira — Brazilijas astronoms Gil-
sons Vieira, RiodeZaneiro universitates profe-
sors, specidlists debess mehanikas un astro-
metrijas problému risinisana ar ESM.

(2867) Steins — latviesu padomju astro-
noms Karlis Steins {1911—1983), LVU As-
tronomiskas observatorijas zinatniskais vadi-
tajs (1959), LVU profesors (1966), speciilists
komeétu astronomija; ipasi atziméjami vipa
formuletie kometu difozijas likumi. lzveidojis
LVU faika dienestu, pétijis Zemes rotaciju un
aktivi piedalijies astrometrijas instrumentu
konstruéiana. Latvijas PSR Nopelniem bagi-
tais zinatoes darbinieks (1963).

{2887) Xrinov — padomju meteoritu pét-
nieks Jevgenijs Krinovs (t906—1984), PSRS
ZA Meteoritu komite]as zinatniskais sekretars
(1949), priekisédétajs (1972), ap 300 zinat-
nisku darbu autors, ari lielisks zinatnes popu-
larizetajs. PSRS Valsis premija (1932), ASY
Meteoritu biedribas Leonarda medala (1971).

{2926) Caldeira — Brazilijas astronoms,
Riodezaneiro universitates profesors Felipe
Kaldeira, mazo planetu pétnicks.

(2954) Delsemme — amerikinu astronoms
Armands Delsems, astrofizikas profesors To-
ledo universitité (Ohaio), specidlists kométu
fizika un dinamika.

(2955) Newburn — amerikanu astronoms
Rejs Nobarns, Kalifornijas Tehnolegiska in-
stitiita Reakiivas Lkustibas laboralorijas lidz-
stradnieks, kometu pétnieks, viens no starp-
tautiski  pasakuma  Infernafional Halley
Waich (IHW) vaditajiem.

(2956) Yeomans — amerikigu astronoms
Donalds Jomenss, ari Kalifornijas Tehnologis-
kda institita Reaktivas kustibas laboratorijas
lidzstradnieks, aktivs IHW dalibnieks; izpé-
tijis Haleja kometas kustibu fidz 1404. g.
p. m. é, ievérojot visus iespéjamos negravi-
tacijas spékus.

(3013) Dobrovoleva — padomju astronoms
Olegs Dobrovelskis (dz. 1914), DuSanbes ob-
servatorijas (no 1938 — Tadzikijas PSR ZA
Astrofizikas instituts) lidzstradnieks (1941),
kométu astronomijas dalas vaditajs (1946},
institdta direktors (1971—1977). Kometu fi-
zikas un meteoru pétnieks, vairiku monogra-
fiju autors; izstradajis ari originalas metodes
zvaigipu kopu un miglaju attalomu noteiksa-
nai.

{3015) Candy — Australijas astronems Mi-
haels Kandijs, Pértas observatorijas direk-
tors, kométu un mazo planétu orbitu petnieks
urt astrometrists.

{3031) Houston — amerikdigu astronomijas
amatieris Valters Skots Hjustons, astrono-
mijas popularizétajs, daudz rakstijis Zurnald
«Sky and Telescope».

(3032) Evans — Austrilijas astronomijas
amatieris Roberts FEvanss, atklajis vairakas
parnovas citas galaktikas.

{3036) Krat — padomju astronoms Vladi-
mirs Krats (1911—1983), Pulkovas observa-
torijas  lidzstradnieks  (1938), direktors
(1964—1979), Saules fizikas petnieks. Pétifis
ari ciesas dubultzvaigznes un apiumsuma
mainzvaigznes, divu meonografiju autors. Pir-
mais musu zemée ierosindja izmantot automa-
tiskos teleskopus, ko ar baloniem pace| liela
augstuma,

(3062) Wren — anglu astronoms un arhi-
tekts Kristofers Rens (1632—1723), Grinicas
observatorijas projektétajs un biuvétajs.

(3068) Khanina — padomju astronome Frida
Hanina, PSRS ZA Teorétiskas astronomijas
institita (lLepingradid) lidzstradniece (1946—
1983), aprekinijusi un uzlabojusi |oti daudz
mazo planéte orbitw.

(3077) Henderson — skotu astronoms To-
mass Hendersons {1798—1844), pirmais notei-
cis zvaigznes (Cenfaura o) aftalumu pec tas
gada paralakses mérijumiem.



{3078) Horrocks — anglu astronoms Diere-
mija Horokss (1619—1641}, pirmais izmante-
jis Veneras ie3anu pari Saules diskam Vené-
ras orbitas parametru un diametra precize-
sanai; petijis ari Meness orbitu.

(3080) Moisseiev — padomju astronoms Ni-
kolajs Moisejevs (1902—1955), Maskavas uni-
versitates profesors, Maskavas debess meha-
nikas skolas iedibinatajs; So virzienu var rak-
sturot ar diferencidlvienadojurau  kvalilativo
metozu plasu pielieto3anu un ar pastiprinitu
inferesi par kosmogoniju.

(3091) van den Heuvel — holandiesu as-
tronoins E.P.J. van den Heivels, Amsterdamas
universitates profesors, neitronu zvaiginu pét-
nieks.

(3106) Morabito — amerikipu kosmiskids
navigacijas specialiste Linda Morabito, kos-
miska aparata «Voyager-1» datu apstrades
grupas dalibniece, pirma atklajusi vulkanismu
uz Jupitera pavadona Jo.

(3115} Baily — anglu astronoms Fransiss
Beilijs (1774--1844), viens no Karaliskas as-
.lronomijas biedribas dibinatajiem, specialists
Saules aptumsumu novérosana,

(3116} Goodricke — ang|u astronoms Dions
Gudraiks (1764—1786), kurlméms no dzim-
sanas. Atklajis un izpetijis vairikas maing-
zvaigznes.

(3119) Dobronravin — padomju astronoms
Pjotrs Dobronravins, Pulkovas, no 1952 —
Krimas Astrofizikas obsecvatorijas lidzstrad-
nieks, zvaigznu fizikas pétnieks.

(3123) Dunham — amerikipu astronoms
Deivids Danhems; propagande un plasi lieto
astrometrija zvaigiznu un mazo planetu aizkla-
Sanas.

(3125) Hay — anglu aktleris un astronomi-
jas amatieris Viljams Tompsons Hejs (1888—
1949), planétu novérotijs.

(3131) Mason-Dixon — anglu astronomi
Carlzs Meisons (1730—1787) un Dzeremija
Diksons (t737—1779), darbojudies ari feode-
zija.

(3134) Kostinsky — padomju astronoms
Sergejs Kostinskis (1867—1936), PSRS ZA
korespondétajloceklis, no 1894 — Pulkovas
observatorijas lidzstradnieks, astrofotografijas
un fotografiskas astrometrijas pionieris Krie-

viji. Noteicis dandzu 2vaiginu paralakses,
ipatnéjas kustibas w.c., ki ari fotografiski fik-
séjis planétu pavadonpu stavok|us, kas vélak
noderéfa to orbitu precizédanai.

(3159) Prokof'ev — padomju fizikis un as-
tronoms Vladimirs Prokoffevs, no 1961 — Kri-
mas  Astrofizikas observatorijas lidzstrad-
nieks, Saules un planétu fizikas pétnieks.

(3160} Angerhofer — amerikinu astronomis

Filips Angerhofers (1950—1988), specidlists
radieastronomija.

(3175) Netto — Valongo observatorijas
(Brazilija) astronoms Edgars Neto, mazo

planetu petnieks.

(3192) A'Hearn — amerikinu astronoms
Maikls Ahérns, Mérilendas universitates pro-
fesors, komeétu fizikas specialists.

(3193) Elliot — amerikipu astronoms
Dieimss Eljots, fizikas un astronomijas pro-
fesors Masacusetsas Tehnologiskaja institdta,
Saules sistemas kermenu petnieks, viens no
Urana gredzenu atklajejiem.

(3197} Weissman — amerikanu astronoms
Pauls Veismans, Kalifornijas Tehnologiska in-
stitiita Reaktivds kustibas laboratorijas lidz-
stradnieks, kométu fizikas un dinamikas pét-
nieks.

(3216} Harrington — amerikinu astronoms
Roberts Haringtons, specidlists debess mehi-
nika, ipadi petijis Pluotonu un ti pavadoni,
vada specidlu programmu tuvikoe zvaiginu
kustibu un paralakiu noteik$anai.

(3217) Seidelmann — amerikanu astronoms
Kenets Seidelmens, Vasingtonas Jiras ob-
servatorijas dalas vaditdjs, SAS 4. komisijas
(Efemeridas) viceprezidents, specialists Fun-
damentilaja astrometrija.

(3268) De Sanctis — italiesu astronoms
Diovanni de Sanktiss, mazo planétu pétnieks
Turinas observatorija.

Cetras planétas veliitas amerikinpu astro-
nomiem, Arizonas universitates Mcness un
planetu laboratorijas darbiniekiem, %as visi
nodarbojas galvenokirt ar mazo planétu fizi-
kalajiem pétijumiem: (3291) Dunlap, (3292)
Sather, (3293) Rentaylor un (3284) Carlve-
sely.

(3312) Pedersen — danu astronomijas popu-
larizetaji Bodils un Helge Pederseni.
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(3333) Schaber — amerikinu geologs un
astronoms Dzeralds Sabers, ASV Geologijas
parvaldes Astrogeologijas dalas vaditajs, Me-
ness un planefu geologijas pétnieks.

(3338) Richter — vacu astronoms Nikolajs
Rihters  (1910—1980), Tautenburgas Karla
Svarcsilda Astronomijas observatorijas pir-
mais direktors (1960—1975), kométu, meteoritu
un starpzvaigznu vielas pétnieks. Monografijas
«Kometu statistika un fizika» («Statistik und
Physik der Kometen», 1954) autors; SAS
15. komisijas (Kometas) prezidents (1973—
1976).

(3343) Nedzel — amerikinu zinatnieks
Aleksandrs Nedzels, Linkolna Laboratorijas
(Numeksika, ASV) dalas vaditajs, piedalijies
Zemei tuvo mazo planétu imekleSanas pro-

gramma. )
(3431) Nakano — japanu astronoms Sjuici
Nakano, mazo planetu orbitu aprekinatajs,

daudzu nenumureto mazo planétu identitasu
atradejs, specialu ESM programmu un kata-
logu autors.

(3449) Abell —
Dzordzs Eibels (1927—1984), Kalifornijas
universitates astronoms, vasaras kursu va-
ditajs un aktivs astronomijas popularizetajs.
Sastadijis galaktiku kopu katalogu.

(3454) Lieske — amerikinu astronoms
Diejs Henrijs Liske, Kalifornijas Tehnologiska
instituta Reaktivas kustibas laboratorijas dar-
binieks, astrometrists, péti problemas, kas sais-
titas ar astronomijas fundamentalo konstansu
noteiksanu un precizésanu, ka ari Jupitera pa-
vadonus.

(3455) Kristensen — danu astronoms Leifs
Kals Kristensens, Orhiisas universitates teoré-
tiskas fizikas pasniedzejs, identificéjis daudz
nenumureto mazo planétu, ki ari atradis da-
zas sen «pazuduSas» inazas planetas.

Septinas planétas nosauktas kosmoplana
«Challenger» avarija 1986. gada 28. janvari
boja gajuso amerikanu astronautu vardos:
(3350) Scobee, (3351) Smith, (3352) McAu-
liffe, (3353) Jarvis, (3354) McNair, (3355)
Onizuka, (3356) Resnik.

Dazadu nozaru zinatnieku viardos nosauk-
tas 14 planétas: (2473) Heyerdahl — norve-
gu etnografs, celotdjs un rakstnieks Turs Hei-

amerikanu astronoms
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jerdals; (2548) Leloir — Argentinas bioki-
mikis Luijs Federiko Leluars; (2550) Hous-
say — Argentinas fiziologs Bernardo Husejs
(1887—1971), Nobela préemija medicina (1947);
(2784) Domeyko — polu izcelsmes Ciles ki-
mikis un mineralogs Ignacijs Domeiko (1802—
1889); (2809) Vernadskij — padomju minera-
logs Vladimirs Vernadskis (1863—1945);
(2862) Vavilov — padomju genétikis Niko-
lajs Vavilovs (1887—1943) un vina bralis
fizikis Sergejs Vavilovs (1891—1951), PSRS
ZA prezidents (1945); (3039) Yangel — pa-
domju rakeSu un kosmiskas tehnikas kon-
struktors Mihails Jangels (1911—1971); (3061)
Cook — britu celotajs Dzeimss Kuks (1728—
1779); (3092) Herodotus — sengrieku veés-
turnicks Herodots; (3097) Tacitus — seno ro-
miesu vésturnieks Tacits. Trim fotografijas
pionieriem veltitas planétas (3117) Niépce,
(3151) Talbot un (3256) Daguerre — altie-
cigi francu izgudrotajiem Zozefam Niseforam
Njepsam (1765—1833) un Luijam Zakam
Mandée Dagéram (1787—1851) un anglim Vil-
jamam Henrijam Foksam Talbotam (1800—
1877). Beidzot, (3369) Freuchen — danpu po#
larpetnieks un rakstnieks Peters Froihens
(1886—1957).

Rakstnieku un makslinieku viardos nosauk-
tas 12 planétas: (2519) Annagerman — polu
dziedatdja Anna Germane (1936—1982);
(2681) Ostrovskij — padomju rakstnieks Ni-
kolajs Ostrovskis (1904—1936); (2859) Paga-
nini — italiesu vijolnieks un komponists Ni-
kolo Paganini (1782—1840); (2953) Vyshes-
lavia — padomju rakstnieks Leonids Viseslav-
skis; (2995) Taratuta — padomju rakstniece
Jevgenija Taratuta; (3052) Herzen — krievu
rakstnieks, revolucionars Aleksandrs Hercens
(1812—1870); (3082) Dzhalil — tataru pa-
domju rakstnieks Musa Dzalils (1906—1944);

(3104) Diirer — vacu gleznotajs un grafikis
Albrehts Dirers (1471—1528); (3114) Er-
cilla — spanpu dzejnieks, brivibas cinitajs Cile
Alonso de Ersilja i Zuniga (1533—1594);
(3129) Bonestell — amerikinu makslinieks
Bonstéls; (3190) Aposhanskij — padomiju

dzejnieks un Zzurnalists Vladimirs Apo3anskis
(1910—1943); (3318) Blixen — danu rakst-
niece Karena Bliksena (1885—1962).
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Vienpadsmit planetas veltitas valstsviriem,
karavadoniem, varoniem un citam ievérojamam
personam: (2741) Valdivia un (2976) Lau-
taro — 16. gs. brivibas cinitaji Cile; (3010)
Ushakov — krievu admiralis Fjodors Usa-
kovs (1744—1817); (3027) Shavarsh — ar-
meénu sportists Savar$s Karapetjans, kas va-
ronigi izglabis 20 pasazierus no upé iekri-
tusa trolejbusa; (3050) Carrera — cetri brali
Karreras, Ciles neatkaribas cinitaji 19. gs.
sakuma; (3063) Makhaon — grieku arsts Tro-
jas kara laika Mahaons; (3071) Nesterov —
krievu lidotajs Pjotrs Nesterovs (1887—1914);
(3126) Davydov — krievu virsnieks Deniss
Davidovs (1784—1839), 1812, gada kara va-
ronis, pazistams ari ka rakstnieks; (3127)
Bagration — krievu generdlis Pjotrs Bagra-
tions (1765—1812), ari 1812. gada kara va-
ronis; (3147) Samantha — amerikdnu skol-
niece Samanta Smita (1971—1985), kas pro-
pagandéja visas pasaules tautu draudzibu;
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(3215) Lapko — Krimas arsts Konstantins
Lapko.

Astronomu gimenes locek|iem veltitas pla-
netas: (2210) Lois, (2757) Crisser, (2839)
Annette, (2941) Alden, (3086) Kalbaugh,
(3237) Victorplatt, (3310) Patsy un (3367)
Alex. No mitologijas nemti vardi (2998) Be-
rendeya — pasaku zeme un (3362) Khufu —
egiptiesu dievs, ari teiksmainais faraons
29, gs. p. m. €.

Desmit planétam pieskirti geografiskie no-
saukumi: (2860) Pasacentennium — par
godu Pasadenas 100 gadiem, (2922) Di-
kan'ka, (2983) Poltava, (3150) Tosa — ap-
gabals Japana, (3182) Shimanto — wupe
Japana, (3198) Wallonia — Be|gijas dala,
(3224) Irkutsk, (3262) Miune — kalns Ja-
pana, (3344) Modena — pilseta Italija,
(3432) Kobuchizawa — novérosanas stacija
(150 km no Tokijas), kur $i planéta atklata.

M. Dirikis, I. Rudzinska

ISUMA % JAUNUM] TSUMA

%% Apstradajot kosmiska gamma starojuma uzliesmojumu pierakstus, kurus 3a gadu
desmita vidu izdarija kosmiskie aparati PVO (ASV), ICE (ASV ar Rietumeiropas lidz-
dalibu) un EXOSAT (Rietumeiropa), konstatéts |oti neparasts uzliesmojums. Tas noticis
1984, gada 15. decembri, ildzis tikai 0,3 s un sastavéjis no desmit atseviskiem impul-
siem, katra ne vairak ka 0,005 s ilga (varbut vel isaka, tacu tik augsta laika intervalu
izskirtspeja pat speciali Sim meérkim raditajai uztveéréjaparaturai nav bijusi). Tadejadi
uzliesmojuma avota caurmérs nevar parsniegt dazas gaismas milisekundes jeb aptu-
veni 1000 km, bet energijas izdaliSanas temps gamma diapazona vien tur bijis (péc
minimali iespéjama attaluma vértéjot vismaz ~10°9 ergu sekundé, f. i., simtiem tuk-
stoSu reizu vairak neka Saulei visos starojuma diapazonos kopa! Uzliesmojuma pienak-
Sanas mirk|a fikséSana uzreiz trijos savstarpéji attilos punktos (orbitd ap Venéru, pus-
ce]a uz Dzakobini—Cinnera kométu un orbita ap Zemi) |avusi ar loka minités meéramu
precizitati aprékinat virzienu uz ta avotu, tacu attiecigaja debess vieta, tapat ka ana-
logiskos gadijumos agrak, nav saskatams neviens cbjekts ar pietiekami neparastam
ipasibam.



kosmosa

apgusana

800 DARBA DIENAS

Orbitala stacija «Saldts-7» rinko ap Zemi
kops 1982. gada aprila. Lidz ar kosmonautu
Leonida Kizima un Vladimira Solovjova aizli-
dosanu no tas 1986. gada julija apkalpju dar-
bibas programma 3aja kosmiskaja aparata tika

pabeigta. Orbitalaja stacija bija stradajuias
desmit apkalpes, to vidi divas starptautis-
kas — kopa ar Francijas un Indijas pilsoniem.

«Salts-7» lidoja pilotéjamd reziima kopuma
vairak neka 800 diennaktis, ta ekspluatacijas
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gaita tika Tstenota kosmonautikas vésturé pati
ilgadka — 237 diennaktis — ekspedicija. Divas
reizes stacijas apkalpes sastava stradaja Svet-
lana Savicka — pirma sieviete, kas izgaja at-
klata kosmosa. Pavisam «Salata-7» kosmonauti
pabija orbitalas stacijas arpusé& frispadsmit rei-
zes, So seansu gaita tika paveikts daudz sarei-
gitu darbu, uzkrata vértiga pieredze lielgaba-
rita konstrukciju mont&3ana, veiksmigi izmégi-
nats universals instruments metalu metinasanai,
griesanai, lodésanai un parklasanai ar dazadiem
materialiem.

Orbitalas stacijas «SalGts-7»  ekspluatacijas
gaita tika izpildita plasa geofizikalo, tehnisko,
astrofizikdlo, mediciniski biologisko un tehno-
logisko eksperimentu programma, kura ietvéra
kopuma vairak neka 2500 eksperimentu sean-
sus. Sajos darbos izmantoti 175 paraugu zinat-
niskie instrumenti, iekartas un paligierices. Uz
Zemi nogadats vairdk neka 500 kg materialu
ar pétijumu un eksperimentu rezultatiem.

Geofizikdlo pé&tijumu joma daudzas reizes
noteiktas sezonas fotograféta un spektrometréta
misu valsts teritorija — Ukraina, Krasnodaras
un Stavropoles novadi, Kaukaza, Dienviduraly,
Vidusazijas un Talo Austrumu rajoni. Uz Zemi
atvestos materidlus, to vidd wvairdk
18000 fotouznémumu ar informaciju par misu
valsts minerdlo izejvielu bagatibam, zinam par

neka

I. att. Orbitalas stacijas «Saliits-7» galvenais
energijas avots — Saules baterijas (viens no
trim paneliem sakotneja izskata). PriekSplana
uz stacijas korpusa — skavas, pie kuram Kos-
monauti turéjas, stradajot atklata kosmosa
(Péc «Kocmonastuka CCCP»,)



2. att. Orbitalas stacijas «Saliifs-7» divu pa-
matapkalpju komandieris L. Kizims — viens
no diviem 3ai stacija un atklata kosmosa vis-
ilgako laiku pavadijusajiem cilvékiem (otrs
ir to pasu apkalpju bortinZenieris V. Solov-
jovs). (Péc «Kocmonasruxa CCCP»,)

lauksaimniectbd izmantojamo platibu sezonas
parmaindm un okedna biologisko produktivitati,
tautas saimniecibas interesés lika lieta pari par
500 organizaciju. Vairakkart tika sarikoti kom-
pleksi «daudzlimenu» eksperimenti Zemes tal-
zondésana, kuros péc starptautiskam program-
mam vienlaikus ar «Saldtu-7» piedalijas lidma-

iTnas, PSRS Zinatnu akadémijas kugi un
specialas stacijas uz Zemes.
Astrofizikas joma iegiti jauni dati par

rentgenstarojuma avofiem musu Galaktika un
drpus tas, par procesiem starpzvaiginu vidé un
tuvéja kosmiskaja telpa. Pirmoreiz izmérita zo-
diakdlas gaismas intensitdte un polarizacija
spekira tuvéja infrasarkanaja dald. Pamaniis un
pétits visai stiprs augstas energijas elekironu
un pozitronu komponents kosmiskajos staros
virs Brazilijas geomagnétiskas anomalijas.

Péttjumu cikls kosmiskaja materialzindtné un
tehnologija apstiprindjis, ka gan no tehnisk3,
gan no ekonomiska viedok|a bitu lietderigi or-
ganizét dazu materidlu raZo3anu orbitad. Pé&tot
kosmiskas telpas apstak|u iedarbibu uz kon-
strukcijas materidliem, par daiem no fiem
iegdti dati, kuri |auj droii prognozét to Tpadibu
izmainas ilgsto3as kosmisko apardtu ekspluata-
cijas gaitd. Veiksmigda darbiba atklatda kos-
mosd — Saules bateriju paplaiinaiana, univer-
sila manuala instrumenta izméginasana, apvie-
notas dzingjiekartas remonts, transform&jamas
kopnes izvériana — pavérusi pladas iesp&jas
turpmako orbitdlo kompleksu veido3ana uz liel-
gabarTta konstrukeciju bazes.

Mediciniskie eksperimenti, kurus pirmo reizi
misu orbitdlaja stacijda veica arsts, bija wvelfiti
sirds un asinsvadu sistémas, imunitates, anali-
zatoru, gremosanas un daiu citu cilvéka funk-
ciondlo sistému izpétei. Arsta Olega Atjkova
piedalisanas visilgakaja ekspedicija |ava iegit
kvalitativi jaunas zinas par cilvéka fiziologisko,
biokimisko un psihologisko procesu norises
Tpatnibam kosmiska lidojuma apstik|os. Uz 3o

afzinu pamata izstradata speciala aparatira tiek
izmantota gan kosmonautu mediciniskd nodro-
$indjuma pilnveidosana, gan veselibas aizsar-
dzibas praksé.

Kosmiskas biologijas joma izzinatas galvenas
likumsakaribas, kadas pastav daiadas sareigi-
tibas biologisko objektu — no mikroorganis-
miem |idz augstakajiem augiem — reakcijas uz
kosmiska lidojuma faktoru iedarbibu. Svarigu
zinatnisko un praktisko rezultatu sniedz ekspe-
riments ar augu arabidopsisu, kas orbitala li-
dojuma apstaklos veica pilnu attistibas ciklu —
no séklas ITdz séklai. Tika izstradati un likti
lieta agrotehniskie panémieni, kuru rezultata or-
bitdlaja stacija izaudzéja daius darzenus, kas
bagatingja kosmonautu dié&tu. Tas viss liecina
par iesp&ju nakotné radit noslégtu dzivibas
nodroiinasanas sistéemu kosmosa.

Biotehnologiskajos eksperimentos aprobéti
konstrukcijas risindgjumi un tehnologiskie prin-
cipi, pé&c kuriem izstrddat orbitalas rapnieciskas
iekartas Tpasi tiru medicinisko preparatu iegi-
Sanai un izcili produktivu mikroorganismu kul-
toru selekcijai. Kosmosa
tika izgatavoti preparati vakcinu un serumu
ripnieciskai razo3anai, ka arT iegdti aktivi mik-
roorganismi, kurus var izmantot ki baribas pie-
devas lopkopiba,

izméginajumu veida
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Darbs, kas paveikts orbitilaja stacija «Sa-
lats-7», kluva par kirtéjo etapu kosmisko pé-
tijumu, kosmiskds fehnikas un tehnologijas af-
tistiba.

Kosmiskd tehnika tuvojas bridim, kad bas
iesp&jams radit pastavigi funkciongjoius orbita-
los kompleksus ar gadu desmitos méramu darb-
mizu, 3ddu kosmisko objektu fzmé&ri sasniegs
desmitiem metru, un aerodinamiskas pretestibas
samazinaianas nolikd tiem jaatrodas augsta-
kis — ap 500 km — orbitas, nekd lido masu
paireizéjie orbitdlie kompleksi. Tadé| papildus
japeti kosmiskds vides raksturlielumi 3ada aug-
stumd — jamérT dazada veida radiacija, me-
tearu pliasmas, magnétiskais lauks u. tml. lig-
stoia arbitdle kompleksu darbmiza nodreoiina-
fanai nepieciesams ari dzili izprast to trajekte-
rijas rajona valdoio kosmiskds vides apstakiu
iedarbibu uz materialiem un iekartam.

Tadé] visnotal likumsakarigs bija |@mums péc
apkalpju darbibas pabeigianss ievadit kom-
pleksu  «Salits-7r—«Kosmoss-1686»  augstaka
orbita, kur tas varétu turpinat lidojumu un
sniegt datus, kddos ieinteresgti turpmako orbi-
talo kompleksu veidotaji. Tagad pé&c afiieciga-
jam firajektorijas korekcijam orbitas vidéjais aug-
stums ir 480 km, bet gaidadmais kompleksa pa-
stavéianas laiks — vismaz astoni gadi.

launas lidojuma fézes sakuma paredzéts pa
radigtelemetrijas  kandliem kontrolét orbitala

PARMAINAS

kompleksa stavokli, lai izvEri&tu bortsistdmu
parametry izmainas dinamiku, %o sistému darb-
miiu un apdzivojamo nodalijumu, hidromadis-
tralu un pneimomadistralu hermétiskuma sagla-
baiands ilgumu. Mo praktiska viedokla in-
teresanti bids arT pétit kompleksa orbitas
pazeminaiands gaitu, proti, tas tiks darits ar
noliku pilnveidot $adu objektu kustibas pro-
gnhozé&ianas metodes.

Kad beigsies borisistému darbmiis, radiosa-
kari ar orbitdlo kompleksu paririaks. Péc da-
flem gadiem turp var@s aizsitit apskates ekspe-
diciju. Ta pietuvosies kompleksam, novértés
konstrukcijas un aprikojuma stavokli, bet dazus
konstrukeijas elementu, kabeJu un Saules bate-
tiju fragmentus demonté&s un atgadss uz Zemi
detalizétai izpétei, Rezultdtda bis iespé&jams
ieglt datus par meteoru pilismu intensitati, Sau-
les bateriju fotoelementu kondiciju, konstruk-
cijas materialu izturibu, par procesiem, kas no-
ritéjusi nemetaliskajos materialos, uttf.

PE&c pé&fijumu programmas pabeigianas tiks
organizéta orbitalds stacijas atgrieianas Zemes
atmosféra virs izraudzita rajona.

Tatad orbitatas stacijas  «Salats-7»  lidojums
turpinds miisu valsts kosmiskas tehnikas talakas
pilnveideoianas interesés.

Jl.Semjonovs
{«Pravdan, 1986. gada 8. septembris)

KOSMOSA TRANSPORTA

Pagajis tikai gads, kopi misu izdevuma lap-
pusds iztirzajam P5RS, ASY un Rietumeiropas
kosmosa fransporta paireizéjo stavokli un at-
tistibas tendences! Tomeér iajd posma jau no-

"Mokins E. Kosmosa transports 80. gadu
vidi, — Zvaigipotd Debess, 1986, gada vasara,
25.—34, 1pp.

28

tikuias vairdkas parmainas: misu zemd —
iepriecké planotas un sam@&rd nelielas, rietum-
valstis — neparedzé&tas, nopietne negadijumu

izraisTtas un ar7 perspekiiva daudz ko mainc-
tas. 50 negaidito notikumu gaisma pasaules
méroga aktudls kjuvis ari jautdjums par kos-
mosa transporfa alistibu citdas valstis — pir-
mam kartam Kind un Japéana,



PSRS NESEJRAKETES
UN TRANSPORTKUGI

Kosmosa transporta primaraja nozaré — visu
veidu derigo kravu nogadaiana uz sakotn&jo
orbitu ap Zemi — Padomju Savieniba
1986. gada nekadu parmainu nebija, §im mér-
kim tika izmantotas jau agrak izstradatas ne-
séjraketes «Kosmoss» (1. att), «Sojuz», «Pro-
tons» (2. att.) u. c., kuru celtsp&ja zema orbita
ir no daiiem simfiem kilogramu Iidz vairak
nekd 20 tonnam. Batiski neizmainijas sali-
dzindgjuma ar ieprieki&jiem gadiem arT ar &iem
transportlidzekliem palaisto kosmisko aparatu
kopskaits (ap simtu) un kontingents: lielum lie-
lais vairums — sérijas «Kosmoss» pavadoni,
otra ievérojamakd grupa — daiadi sakaru pa-
vadoni, citu apardtu bija pa vienam vai paris
eksemplariem no katra tipa. Viena no lielaka-
jdm un svarigakajam kravam bija masu valsts
jauna orbitala stacija «Mir» (t&s masa 21 t, ga-
rums 13 m un diametrs’ >4 m), kuru palaida
ar neséjraketi «Protonss 1986. gada 20. feb-
ruarf.?

1986. gada nogalé Padomju Savieniba ofi-
cidli pazinoja, ka ir gatava ar savam nesé&jra-
ketém palaist citu valstu un starptfautisku orga-
nizéciju kosmiskos aparatus, un jauna gada sa-
kuma 3o priekilikumu konkretizéja un detali-
z&ja.® Ka pati perspekiivaka tiek piedavata ra-
kete «Protons», ar kuru, ITdztekus pilot&jamam
orbitdlajam stacijam un automatiskiem starppla-
nétu lidaparatiem, palaisti daudzi sériju «Ekrans»,
«Raduga» un «Horizonts» sakaru pavadoni. Cit-
valstu kosmisko aparatu nogadaianai orbita ja-
notiek, saskana ar minéto priekslikumu, uz ko-
mercidliem, taéu abpuséji izdevigiem pamatiem,
turklat jaunattistibas valstim fiek piedavata ba-
tiska atlaide. Nakdama klaja ar 3o pazipojumu,
Padomju Savieniba iesaistijusies pasaules kos-
misko transportpakalpojumu tirgd, kurd Iidz im
savd starpa sacentas tikai riefumvalstis.

2 Sk. rakstu «Orbitald stacija «Mirs». — Zvaig-
inota Debess, 1986. gada rudens, 21.—23. Ipp.

3 PSRS  Ministru Padomes priekis&édétaja
N. Rizkova atbildés uz TASS korespondenta
jautdjumiem 1987, gada 5. janvari.

1. ait. Padomju neséjraketes «Kos-
moss» misdienu variants palaiZ
kartéjo otras paaudzes «Inter-
kosmosa» pavadoni, kura masa ir
ap 800 kilogramu. (Péc  «Kocmo-
nastuka CCCP»)



2. att. Padomju Savienibas spécigakais kos-
mosa transportlidzeklis — neséjrakete «Pro-
tons», kuras celtspéja zema orbita ir vairak

neka 20 tonnas. Sesi sanu bloki, kuru dzi-

neji  ieslédzas starta bridi, veido raketes
pirmo pakapi, centralais bloks, kurs tiek
iedarbinats jau lidojuma laika, — otro pakapi;
tam parasti pievieno vél vienu vai divas aug-
sejas pakapes. (Pec «Kocmonastuka CCCPs.)

Cita svariga, tatu daudz specifiskaka kos-
mosa transporta nozaré — orbitalo staciju ap-
gadé kravu transportéiana joprojam palika au-
tomatisko transportkugu «Progress» zina, bet
apkalpju parvadasanai domato kugi «Sojuz T»
nomainija ta pilnveidots wvariants — «So-
juz TM». Pirmoreiz to izmé&ginaja bezpilota
reitma 1986. gada maij3, kad orbita ap Zemi
atradas pédéjais |idziingja parauga piloféja-
mais transportkugis «Sojuz T-15» (1. tab.), un
izméginajuma bija ietverts gan autonoms lido-
jums, gan funkcion&sana kopa ar orbitdlo sta-
ciju «Mirn,

K& zinams, «Sojuz T» bija izveidots, moder-
nizéjot kosmosa kuda «Sojuz» iepriekig&jo va-
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riantu — to, kurs tika izmantots apkalpju no-
gadasanai uz orbitdlajam stacijam «Sallts-3» —
«SalGts-6». Pilnveido3anas rezultdta lidaparata
aprikojums bija kluvis kompaktaks, |aujot ka-
biné izvietofies nevis diviem, bet gan ftrijiem
skafandros térptiem kosmonaufiem, vadibas
sistéma tika ieviests elektroniskais skait|otajs
utt. Ar 33 tipa kugiem, vél «SalGta-6» lido-
juma laikd gan automatiska, gan pilotéjama re-
iTma izméginatiem, tika aizgadatas uz orbitilo
staciju un atvestas atpakal no tas visas «Sa-
luta-7» apkalpes. Jaunas modernizacijas gaita
3& ftransportlidzek|la bortsistémas ir vél vairak
pilnveidotas, td ka kugim «Sojuz TM» salidzi-
nadjuma ar agrino «Sojuz» ir batiba pilnigi cits
aprikojums; bez izmainam palikuii vientgi lid-
aparata aréjie parametri (masa gandriz 7 t, ga-
rums ap 7 m, diametrs nepilni 3 m).

TransportkuglT «Sojuz TM» uzstddita jauna
tuvosanas radiosistéma, kura sp&j nodroiinat
savienosanos ar orbitdlo staciju arT tad, ja tas
sakabinasanas mezgls netiek speciali orientéts
preti kugim (38da veida ietaupas stacijas deg-
vielas krajums). Pilnveidota sakaru sistéma: ar
orbitdlas stacijas «Mir» starpniecibu iesp&jams
izmantot sakaru pavadoni «Lué» (palaists
1985. gada ka «Kosmoss-1700») un tadéjadi
krietni paildzinat sakaru seansus. Uz vieglaku
materidlu ievieanas rékina samazindta nolai-
zama aparata izpletnu sistémas, ka ari avarijas
glabsanas sistémas rakeidzingja masa, Iidz ar
to paverot iesp&ju parvadat vairdk kravas (at-
gadindm: «Sojuz T» trisvietigaja varianta va-
réja parvadat <100 kg).

Orbitalo staciju apgades ietvaros Padomju
Savieniba 1986. gada tika pirmo reizi realizé-
tas jauna veida kosmiskas transportoperaci-
jas — apkalpes un kravu parvadasana no vie-
nas stacijas uz otru; tam izmantoja pilotéjamo
kugi «Sojuz T-15». Vispirms uz «SalGtu-7» tika
parvesti ta bortsistému remont&ianai nepiecie-
Samie rezerves mezgli, detalas un materiali, ku-
rus uz orbitdlo staciju «Mir» reizé ar tiedi tai
domatam kravam bija aizgadajuii automatiskie
transportkugi «Progress». Vélak no savu laiku
nokalpojuid «Saltta-7» uz ilgstosam darbam
gatavejamo «Mirn tika parvesti vairdki jopro-
jam labi funkcion&jo3i zinatniskie instrumenti
un citi turpmakajiem pé&tTjumiem un eksperi-



1.tabula

Pilotéjamo transportkugu «Sojuz T» lidojumi 1986. gada®

Ap}:alpg.
Lidoi Lidoiu - cilveki
i:g:u::- s:m::a bZingTa h;duur:_.‘:m; Lidojuma raksturs
datums datums ! aug- -
fup iup
Sojuz T-15 13.03.86 16.07.86 125 2 2 Kopigi ar orbitalajam staci-
jam «Mir» un «Salats-7»
Sojuz TM 21.05.86 30.05.86 9 — — Bezpilota; kopigi ar orbitalo
staciju «Mir»
" Par laikposmu no 1979. gada lidz 1984. gadam sk. tabulu «Zvaiginotas Debess»
1985. gada vasaras numurd (39. Ipp.), par 1985. gadu — 1986. gada vasaras numurd
(29. Ipp.).

mentiem noderigi materiali.* Krava tika izvie-
tota galvenokart parejas nodalTjuma, tas kopé&ja
masa sasniedza 400 kilogramu.

Saja  konkrétajda gadijumad jauna veida
transportoperacijas pavéra iesp&ju sitit lido-
jumd@ nevis uz katru staciju savu pilot&jamo
kosmosa kugi, bet gan vienu uz abam staci-
jam. Nakotné Iidzigas operacijas |aus, piemé-
ram, apgadat ar izejvielam autonomi lidojosus
orbitala kompleksa blokus, veiki to tehnisko
apkopi, atgadat no tiem uz bazes staciju pé&ti-
jumu un eksperimentu gaitd iegitos materialus
vai sarazoto produkciju.

ASV KOSMOPLANI,
PAPILDPAKAPES
UN NESEJRAKETES

Péc tam kad 1985. gada vairums ASV pa-
laizamo civilo pavadonu (gan savéjo, gan ci-
tam valstim piederoso), ka ari dazi militarie
pavadoni bija nogadati izplatijumd ar «Space

* Parvesto iekartu un instrumentu vidd bija
Zemes izpétei domatie spekirometri, fotoapa-
rats KATE-140 un videokomplekss «Nivan;
ultraskanas kardiografs «Arguments» un iekartas
biologiskiem pétijumiem; elektroforézes iekarta
«EFU-Robots» biologiski aktivo vielu iegiaanai
utt.

Shuttle» tipa kosmoplaniem, 3is transportsisté-
mas ekspluatacijai 1986, gada bija jak|ust vél
intensivakai, Pirmkart, 1985. gada beigas ASV
Nacionalas aeronautikas un kosmonautikas par-
valdes (NASA) riciba beidzot bija nonakusi
visi Zetri pilnvértigie kosmoplani — tikko mo-
dernizéta «Columbian (celtspéja zema orbita
26,5 t), jau ilgaku laiku kalpojulie «Challenger»
un «Discovery» un, visbeidzot, jaunuzbivétais
«Atlantis» (visiem trijiem celtsp&ja 29,5 t). Otr-
kart, apméram taja paia laika bija nodots eks-
pluatacija otrais 3ai iestadei piedero3ais «Space
Shuttlen starta komplekss Kenedija Kosmiskaja
centra (Florida), tadéjadi paverot iesp&ju do-
ties uz 28,5—57 gradu slipam orbitam divtik
biezi ka agrak, perspekiiva — pat lidz 24 rei-
zém gada. Tredkart, 1986. gada vidi bija jasak
redli darboties starta kompleksam Vandenberga
Gaisa kara spéku bazé (Kalifornija), no kura
daias reizes gada varétu lidot uz 56—104
gradu slTpam orbitam, kadas nepiecieiamas gan
militaras fotoizliko3anas pavadoniem, gan da-
zZiem civilajiem pavadoniem. Ceturtkart, vaja-
dzéja staties darba ierinda jaunai lieljaudas pa-
pildu rakeipakdpei TOS un Tpadi lielas jaudas
pakapei «Centaur-G», kura, izmantodama par
degvielu skidro Gdenradi kombinacija ar ikidro
skabekli, sp&tu ievadit parejas trajektorija uz
Jeostacionaro orbitu |I1dz 9 t kravas.

1986. gada «Space Shuttlen ekspluatacijas
grafikd, gadu sakof, bija paredzé&ti pavisam
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Kosmoplanu «Space Shuttlen lidojumi 1986. gada®

~ 2.tabula

Lidojuma Lidojuma
aprimsjums, sakuma Lidajuma Apkaipes Galvenid deriga krava, tas ipainieks {NASA —
kosmoplina un baigu ilgums, d locekiu ASY Nac, sercnaut. un kosmonaul., parvalde)
nosaukums datums skaits
61-C 12.01.86 6 7 Sakaru pavadonis «Satcom-Ku-2» (ASV)+
Columbia 18.01.86 +PAM-D2
Aparatiiras komplekss MSL-3 fehnologis-
kiem eksperimentiem (NASA)
Meatdalama platferma «Hitchhiker-G»  ar
aparatiiru astronomiskiem novérojumiem un
tehnologiskiem eksperimentiem [NASA)
51-L 28.01.86 ~Q™ 7 Sakaru pavadonis TDRS-B kosmisko lid-
Challenger —_ aparatu apkalpoianai {NASA)+1US
Atdalama platforma SPARTAN-H ar apara-
tiru astronomiskiem novérojumiem {NASA)

* Par laikposmu no 1981.gada Iidz 1983, gadam sk. tabulu «Zvaigipotds Debess» 1984. gada pa-
vasara numurd (20. |pp.), par 1984, gadu — 1985. gada vasaras numura (42. lpp.), par 1985. ga-
du — 1986. gada vasaras numura (31, Ipp.); pedejas fabules datos par lidojumu 51-) ailé

«galvend deriga krava» jdbat arm: neaidalama platforma ar aparatiras

koianai (DOD},

komplektu militarai izla-

** Kosmoplans, ta apkalpe un krava gajusi bojd ce|d uz orbitu (~1 min p&c starta).

PAM-D2 un IUS — papildu
staciondro orbTtu (ASY raiojums).

14 vai 15 reisi — 13 no Kenedija Kosmiska
centra un viens vai divi no Vandenberga
Gaisa kara speku bazes. Divi pirmie, kurem
pati svarigdkd krava bija sakary pavadoni
(2. tab), tika parcelti no iepriekigjs gada:
viens {61-C) sakara ar 3ketamu k|omi slarta
paatringtdja hidraulikas sistdma (pafiesiba bo-
jats izradijas sensars), ofrs (51-L)
tade|, ka laikus nebija gatavs pavadonis. Gada
pirmajd pusé vajadz@ja sekot wval frim firi
zinatniskiem lidojumiem — ar teleskopu kom-
plektu Haleja kométas novéroanai
matiskajam
Saules

kontroles

un  auteo-
starpplanéfu lupitera
izpétei. Vélak, laikposmd no jdnija
pédéjam dienam lidz gada beigam, vajadzéja
notikt Zetriem pavadonu

stacijam un

sakaru palaifanas

reisiem, diviem vai trim lidojumiem ar slepenu .

starta kompleksa Kalifornija)
zindtniskiem

un vel diviem
reisem ({vienam no tiem — ar
mérki ievadTt orbitd 2,4 m diametra kosmiske

teleskopu}).
a2

rakelpakdpes pavadonu ievadisanai parejas trajekiorijd uz geo-

Kosmoplana «Challenger» bojaeja 1986. gada
28. janvart nepilnas 74 sekundes péc staria,
kuri pirmo bija no Kenedija
Kosmiskd cenira jauna kompleksa,® lika Sos
planus anulét, Ta ka katastrofas tehniskais pirm-
c&lonis, pé&c izmekiésanas komisijas atzinuma,
bija starta padtrindtadju konstrukcijas nepilniba
kombinacija ar neparedz&ti zemo tfemperatiru
(nevis razofanes defekts vai tml), 13 novEr-
3anas noliikd nicads «Space Shutlen lidojumus
parfraukt veseliem diviem gadiem.®
kosmosa transportam B0. gadu
vidd aizvien vairdk parorientéjoties uz daudz-
kari izmanfojamiem kosmoplaniem, parasto ne-
séjrakeiu «Deltan un «Atlas-Centaurs (celtsp&ja

reizi noticis

uz
Amerikanu

5Sk. Miokins E. Kosmoplana «Challengers
katastrofa. — Zvaiginota Debess, 1986, gada
rudens, 31.—37. |pp. (precizéjums — 1986./87.
gada ziema, 33. Ipp.).

6 Sk. Makins E. Par «Challenger» katasiro-
fas ceéloniem. — Zvaiginots Debess, 1987. gada
pavasaris, 42.—44, Ipp.



zema orbita attiecigi 3 un 5,5 t, parejas trajek-
torija uz geostaciondro orbitu — 1,2 un 2,4 1)
rajoiana jau bija parraukta. «Challengers
bojsejas bridi no kaira tipa raketes bija pa-
likuii tikai ¢eiri eksemplari, visl paredzéti
konkr&tu pavadonu palailanai un tidé| kosmo-
plina aizstijéju loma praktiski neizmantojami,
bet izgalavot papildu sériju reali nevaréja
agrak ka 1987. gada ofraja pusé. Tiesa, Pen-
taganam joprojam tika raiotas lieljaudas neséj-
raketes «Titan-340» (celtspéja zema orbita ap
15 t, parejas trajekiorija uz deostacionaro
orbitu ap 5 1), tafu gatavo vai drizuma pe-
beidzamo eksemplaru skaits nebija liels —
asioni vai devini. Tadgjadi 1986. gada sdkumi
ASV kosmosa fransportd iestdjas dzila krize,
turklat péc paris méneliem to vél vairdk sa-
asingja, lai arT uz neilgu laiky, divas parasto
nesgjrakeiu avarijas.’

Pirmkart, 1986, gada 18. aprili tikai 55 s
péc starta no Vandenberga Gaisa kara sp&ku
bazes eksplodéja rakete «Titan-34D», kurai
vajadz&ja palaist kartéjo militirds izlukoianas
pavadoni. Sakard ar defektu starta padirinaidje
ieki&ja siltumaizsardzibas parklajumad 33 rakei-
dzindja karstas gazes bija izdedzinajuias cau-
rumy vispitms padtrinitaja korpusad (ne sekciju
salaiduma vietd) un pé&c tam — raketes centrala
bloka &rsiend, aiz kuras alradas galveno dzi-
néju degvielas krdjumi. (T3 bija «Tifan-34D»
ofra neveiksme péc kartas: 1985, gada 28.
augustd, dodofies lidojuma no tas palas vietas
un ar lidzigu uzdevumu, degvielas turbosikna
lazuma dél 104 s pac starta bija parstajuii
darboties centrala bloka dzingji.)

Oftrkarf, 1986. gada 3. maijd Tssavienojuma
d&l 71 s péc starta izslédzds dzingjs neséj-
raketei «Deltan, ar kuru vajadzéja palaist civi-
1am vajadzibam domatu meteorologisko pava-
doni. Visbeidzot, t& k3 «Atlas-Centaur» daii
mezgli ir tadi pait k3 «Deltan, Iidz avarijas
célonu noskaidroianai nacds parfravkt ari So
neséjrakeiu ekspluataciju (lai gan viena rakete
«Atlasn bija veiksmigi startéjusi 9. februari).

7 Pargjas neveiksmes, par kurdm 1986, gada
zinoja prese, saistitas ar nelieldam melecrolo-
giskajam un geolizikalajam vai kaujas rakelém,
kuras pie kosmosa iransportiidzeklem nav ple-
skaitamas.

3 103264

Tad&jadi 1986. gada vida ASY wuz laiku palika
bez neviena droii funkciongjoia vidéjas un
lielas jaudas kosmosa transportitdzek|a (lielas
un superlields celtspéjas neséjraketes «Saturn»
nerato un neizmanto jau kopi 70. gadu vidus).
Téa kd abu neséjrakeiu k|imju c&lonis hija
nevis konstrukecijas trikumi, bet gan razofanas
defekti, partraukums 3o lidaparatu izmanto-
jand beidzas jau péc nedaudziem méneiem —
ar raketes «Deltan start 1986. gada 5. sep-
tembri. Tom&r isia atdziveianas ASV kosmosa
transporta gaidama tikai 1987, gada beigas,
kad bis izgatavotas daudzmaz
skaitd parastas neséjraketes, un
sakumd, kad, domajams,
lidojumi {ar NASA
palaiianas reisu).

levérojama
1988. gada
atsaksies kosmoplanu
sakary pavadona TDRS-C

Turpmak minimalais intervals starp vienas un
tds paias orbitdlas lidmaiTnas starfiem piesar-
dzibas labad bds gandriz tis méneii, tade|
1alTt péc partraukuma atlikusie tris kosmoplani
gada laikd veiks labi ja selus reisus, vélak —
augstikais trispadsmit. (Lai uwzturétu pat 3adu
pazeminaty tempu, lidz «Challengerr aizstajsja
izgatavoianai tiks iekonservéts starta komplekss
Vandenberga Gaisa kara spéku b3zé, jo tur
kosmoplana sagataveiana nikamajam lidojumam
aiznem krietni vairak laika nekd Kenedija Kos-
miskajd centrd.) Ar1 p8c «Space Shuftles flo-
tiles agraka skaittiska sastiva atjaunc3anas, ke
pailaik plano uz 1991, gady, paredzéts ik
gadu rikot ne vairik ki 16 reisus. Tadejadi
nakotné ar kosmoplaniem bis iesp&jams pa-
laist tikai pusi no jauna izgatavojamo kos-
miska kravu, nemaz jau nerunijot par pai-
reizé;a sastréguma seku likvidéianu.

Vieniga sapratiga izeja no 3Ts situdcijas —
parorientét atpaka] uz parastajam nessjrake-
tém tés kravas, kuras kosmoplaniem fehniska
un ekonomiskd zind ir vismazdk piemérotas
un kuru iedarbinalanai orbiia visretak nepie-
cieiama vai vélama cilvéka klatbaine. Pie iis
kateqorijas pieskaitimi pirmam kartam sakaru
pavadani, kuri, ar kosmoplanu izplatijumd no-
gaditi, péc tam, izmantojot papildu rakeipa-
kdpes, jasifa uz 3adam lidaparatam un 1@ ap-
kelpei neaizsniedtamo deostacionaro orbiiu.
Tadé} NASA, p2matodamids uz atbilstoiu ASY
valdibas

[Emumu, jaunus pasatijumus komer-
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cialo sakaru pavadonu palaifanai, ar retiem
iznE@mumiem, vairs nepienems, bet no vecajiem
kontraktiem izpildis tikai apméram treio daju,
Proti, tiks nogadatl izplatljuma fie pavadoni,
kuri bija speciali konstruéti palaiianai no kos-
moplana un buttkd nav parastajam neséjrake-
tam pieldgojami.

Tadéjadi nakamajos seios gados, péc pro-
vizoriska plina, komercidle pasatfjumu pildi-
Sanai kalpos tikai 12% «Space Shuttle» lido-
jumu, bet 47% savas interes@s izmantos NASA
un 41% — Pentagons. Absolita izteiksmé ¥im
ASV valsts iestidém atvéléto reisu skaits to-
mér iznaks jofami mazaks, nekd kadreiz ieceréts.
Tad&| Pentagons nolémis gan afsdakt neséjra-
kesu «Atlas» iepirkianu, gan vairak nekd div-
kariof agrakos pasttijumus jauno lieljaudas
neséjrakeiu «Tifan-34D7» jeb «Titan-4» izga-
favo3anai rake$u «Titan-2» parbi-
véianai par pavadopu palailanas [Tdzekliem,
Rakete «Titan-4», domajams, stasies ierinda
1988. gada beigas un, ar pakapi «Centaur-G»
aprikata, varés raidit
orbitu 9 t kravas.

«Centaur-G» parvadalena kosmopiana kravas
telpd visai eksplozivis degvielas d&| tagad
atzita par pardk bistamu pasdkumu. Tadéjadi
tuvakaja nakoiné pati spécigska «Space Shuttlen
papildpakdpe bis TOS, kuras celtspéja pare-
jas trajekiorijd uz geostacionaro orbitu ir 6
tonnas.

un kaujas

uz  geostaciondre

Neséjrakeiu «Arianens lidojumi 1986, gada*

Komercidlo sakaru pavadonu palaisana ar
parastajdm neséjraketdm, saskand ar jau minéto
ASV  wvaldibas lémumu, turpmak bis nevis
NASA, bet gan privato firmu kompetencé,
Paredzams, ka sdkum3 $im nolikam tiks izman-
totas jau eksistéjoids raketes «Deltan, «Atlas»
un varbit ari «Titan-34D», bet nikotné to vieta
drodi vien stasies jaunas, konstrukcijd vienkar-
idkas, tada] letdkas un ekspluatacijs @&rtakas
neséjraketes.

RIETUMEIROPAS
NESEJRAKETES

1986, gada pirmaja ceturksn? péc partrau-
kuma, ko bija izraisijis neveiksmigs slaris
iepriekiéja gada sepiembr?, lidojumus atsaka
Rietumeiropas neséjrakete «Arianes, kura atka-
ribd no modela {1, 2 vai 3) spé] ievadit par-
ejas trajekforija vz Jeostacionaro orbtiu 1,8—
2,4 t, bet zema orbita — ap 5 t kravas. Vis-
pirms slartéja pédéjais «Ariane-1» eksemplars
(3. tab.), péc tam kartgjd rakete «Ariane-3»
pirmo reizi devds izplatijuma ne jaund starta
kompleksa, kuri uzbivéts Kuru kosmodroma
(Franéu Gviana) netalu no vecd. Ofrd komp-
leksa stadiands darba jerinda pavéra %a kos-
mosa transportiidzek|a tagadéjam Tpainiekam —
akciju  sabiedribai  «Arianespace» iespé&ju
nakotné rikef 10—12 startus gada.

3. tabula

Lidojuma Rakeies s’_“”_ Starta Derigd krava, tas ipainieks {ITSO — Starptautisks
apriméjums madifikicija veiksmi- datums pavadonsakaru organizacije)
gums
Vi Ariane-1 4+ 220286 Zemes dabas resursu izpéles pavadonis
SPOT (Francija)
Magnetosiéras izpétes pavadonis «Viking»
{Zviedrija)
Y17 Ariane-3 + 29.03.86 Sakaru pavadonis SBTS-1B  (Brazilija)
Sakaru pavadonis «GStar-1B» (ASV)
vig Ariane-2 - 31.05.86 Sakaru pavadonis «intelsat-5 F-14» (ITSQ)
* Par laikposmu no 1979, gada |idz 1984. gadam sk. tabulu «Zvaiginotas Debess»
1985. gada wvasaras numurd (46, Ipp.), par 1985 gadu — 1986, gada vasaras numurd

(28. Ipp.).

i
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19t 261 30t 32t 37t 42t
3. att. Rietumeiropas spécigakd kosmosa transportlidzekla — neséjraketes «Ariane-4» —
varianti: | — derigas kravas acrodinamiskais parsegs, 2 — tresa pakape, 4 — otra pakipe,
4 pirma pakape, § — cietas degvielas darbinatie starta paatrinataji, 6§ — Skidras deg-
vielas darbinatie starta paatrinataji. Apziméjuma pirmais cipars norada raketes modeli,
otrais — starta paatrinataju kopskaitu, burti — paatrinataju veidu: P — ar cieto degvielu
L — ar Skidro degvielu. Zem katra raketes varianta noradita ta celtspéja parejas trajekto-
rija uz geostacionaro orbitu. (Péc ESA malerialiem.)

Tadu 1986. gada 31. maija, pirmo reizi lido-
dama varianta «Ariane-2» (td pati «Ariane-3»,
tikai bez starta paatrinatajiem), Rietumeiropas
neséjrakete atkal cieta neveiksmi — ekspluata-
cijas perioda cetrpadsmit startos jau treso.
Augiéjas pakapes dzinéjs pirmaja iedarbina-
janas mégindjuma neieslédzas, bet otraja sa-
spraga, kas, p8&c provizoriskds izmekl&ianas
datiem, acimredzot izskaidrojams ar nepareizu

3*

degvielas varstula funkcion&ianu. 57 k|ame bija
visai lidziga tam, kas izraisija 1982. un 1985.
gada neveiksmes, un atgadindja varstula dar-
bibas anomaliju, kuras d&| «Ariane» pirmais
starts no jauna kompleksa 19. marta tika
atcelts daias sekundes pirms planota pacel-
janas briza. Lidz ar to k|uva skaidrs, ka k|Omju
célonis mekléjams dzingja konstrukcijas nepil-
niba, kuras pamata droii vien ir Rietumeiropas
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speciblistu maza pieredze ikidrd ddenraia {tem-
peratara —253°C) izmantoiand par rakeideg-
vielu.

Lai konstrukcijas trokumus novérstu, naka-
mais «Ariane» starts tika atlikts iTdz 1987. gada
pavasarim, furklat pirmie p&c parfraukuma
planotie lidojumi tika atvéléti zudumsd gajuio
pavadonu dublikatiem. Tadéjadi abu pé&déjo
neveiksmju galarezult3t3d Zim kosmosa transport-
lidzeklim ekspluatacijas gaita atpalika no ag-
t&8ka grafika par vairak nekd gadu, turklat
stipri  salaurinajas fesp&jas péc «Challengers
katastrofas parnemt t3s kravas, kas sakotn&ji
bija domatas palailanai ar amerikdnu kosmo-
planiem. Vairsk par gadu aizkavéjas arT pir-
mais izm@dindjuma lidojums jaunajai rakefei
wAriane-4n, kurai jaspéj atkaribd no varianta
{ar daidda skaita un tipa starfa paatrinstajiem
un bez fiem) ievadit pasrejas trajektorija uz
geostacionaro orbitu 1,9—4,2 t kravas (3. ath).

Tikmér Rietumeiropas kosmosa transportli-
dzekju izstridaianas koordinators — Eiropas
kosmaonautikas parvelde (ESA) -— pienéma
lemumu, ka nakamas paaudzes raketei «Aria-
ne-5», kuras pirmc lidojumu padlaik planc
1994, gadam, jdbit vE| spéciadkal neka péc
sakotn&jd projekla. Tai jaspéj ievadit parejas
trajektorijd uz geostacionaro orbifu lidz 8 f, bet
zemd arbta — |Tdz 18 t kravas vai arl japalaiz
minikosmoplans «Hermes», kura masa, pateico-
fies neséjraketes jaudas pieaugumam, tagad va-
rés sasniegt 20 tonnas. (1986. gada junija i3
pilotéjama lidaparata projektu, kuru bija izvir-
zTjusi un jau sakusi Tstenot Francija, par savéjo
provizoriski akceptéja arT ESA.)

KINAS UN JAPANAS
NESEIRAKETES

Jau 70. gados Kind bija radTta un ieviesfa
ekspluatacijd vidéjas jaudas neséjrakete CZ-2,
kura var nogadit zem3 orbitda ap 2,5 t (vai
mazliet vairdk) derTgas kravas. Pievienojot tai
vél ar Gdenradi un skabekli darbindmu augiégjo
pakdpi, 80. gadu pirmaja pusé tika izveidota
deostacionara pavadonu palailanai piemérota
rakete CZ-3, kura spéj ievadit atbilstodaja par-
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4. aft. Kinas spécigikais kosmosa tiransport-
lidzeklis - nesEjrakete CZ-3: I — derigas
kravas aerodinamiskais parsegs, 2 — treda
pakape, 8 — otra pakape, 4 — pirma pa-
kape. (Péc «Spaceflights.}

ejas trajektorija 1,4 t kravas (4. atf). Pirmaji
izmaginajuma 1984, gada 29. janvar? jaund ra-
kete gan nonaca zemaka orbitd (vai nu sa-
kara ar pasakuma eksperimentslo raksturu, vai
art klomes da|), bet t& paSa gada 8. aprilT un
1986, gada 1. februarT ar to tika nosdfiti uz
deostaciondro orbTtu §7s valsts pirmie sakaru
pavadoni.

Jau 1985, gada Kira piedavaja palaist ar sa-
vam nesEjraketdm arvalsfu pavadonus, turklat
prasija par to kadus 15—20% mazaku maksu
nekd ASY vai Rietumeiropa, P&c «Ariane» un
«Space Shutler avarijam pirmie pasutijumi
tika paliesam sanemti: no Zviedrijas — par sa-
karu pavadona «Mailstars ievadilanu zemd po-
lara erbita (ar CZ-2), no kidas ASV firmas —
par divu sakaru pavadopu nositiianu uz §eo-



Viens no PSRS radioteleskopiem (Si-
meiza, Krima, 22 m), kas globalas inter-
ferometriskas sistémas ietvaros palidzéja
nodrosinat projekta «Vega» aerostatu
eksperimentu Venéras atmosiéra.

Méness aptumsuma beigudala 1986. gada

Pasaulé lielaka visos virzienos grozama
radioteleskopa antena — Bonnas Maksa
Planka Radioastronomijas institata 100 m
diametra paraboloids.

17./18. oktobri. Fotograféts VAGB Latvijas

nodalas observatorija Sigulda ar fotoaparatu «Zenit» un objektivu MTO-1000 uz dia-
pozitivas filmas UT-18 pl. 23h42m43s (ekspozicija 1/60 s) un pl. 0h13m53s (ekspozicija

1/125 s). Uznémis V. Gedrovics (LVU AO).



«Saliita-7» galvenaja apdzi-
vojamaja nodalijuma vienko-
pus sanacis orbitalas staci-
jas sedu cilvéku darba ko-

lektivs — tas tresa pamal-
apkalpe (Leonids Kizims,
Vladimirs Solovjovs un

Olegs Atjkovs) un ceturta
viesapkalpe (Vladimirs Dia-
nibekovs, Svetlana Savicka
un Igors Volks). Sis pamat-
apkalpes 237 diennaksu lido-
jums ir pagaidam ilgakais
laikposms, ko «cilvéks bez
partraukuma uzturéjies or-
bita. Tas komandieris Leo-
nids Kizims, piedalidamies
divas ilgstosas ekspedicijas
uz «Salutu-7» (ka ari viena
islaiciga uz «Salitu-6»), pa-
vadijis arpus Zemes vairak
neka gadu, precizak, 373
diennaktis. Pavisam «Salu-
ta-7» sesu pamatapkalpju un
¢etru viesapkalpju sastava
orbitalaja stacija stradajis
21 kosmonauts — 19 pa-
domju pilsoni un pa vienam
Francijas un Indijas par-
stavim. Vini uzturéjusies tur
kopuma 2000 cilvékdienas —
pusi no visa laika, ko cilveki
pavadijudi arpus Zemes miisu
valsts kosmiskajos lidapara-
tos.

«Salita-7» mazak pieredzéju-
Sajiem apkalpes locekliem
darba palidz Vladimirs Dza-
nibekovs (pa labi). Gan uz
$o orbitalo staciju, gan kos-
mosa vispar vins lidojis vai-
rak reizu neka jebkurs cits
misu kosmonauts — attie-
cigi tris un piecas, turklat
vienmer apkalpes komandiera
posteni.



«Saluta-7» arpusé kartejam
apvienotas dzinéjiekartas re-
monta etapam priekSdarbus
veic Leonids Kizims. Kopa
ar savu kolégi Vladimiru So-
lovjovu astonas reizes izga-
jis atklata kosmosa, vins ko-
puma tur pavadijis vairak
neka diennakti (32 h). Pavi-
sam «Salata-7» bortsistému
remontesanas un pilnveidosa-
nas, ka ari eksperimentu
veikSanas noluka stacijas ar
pusé stradajusi devini apkal-
pes locekli, vienmér pa di-
viem reizé. Kopuma 13 sean-
sos (katrs 25—5 h) vini uz-
turéjusies atklata kosmosa
97 cilvekstundas.

«Salata-7» arpusé manualu
tehnologisko instrumentu me-
talu grieSanai, metinaSanai,
lodésanai un parklasanai ar
dazadiem materialiem izme-
gina Svetlana Savicka., Vi-
nas pirmais lidojums S3aja
orbitalaja stacija kluva par
sakumu regularai sieviesu
lidzdalibai kosmiskajas eks-
pedicijas, otra lidojuma gaita
vina pirma no sava dzimuma
parstavem izgaja  atklata
kosmosa. Svetlanas Savickas
uzturésanas «Saluta-7» ir
pagaidam ilgakais laikposms,
ko sieviete pavadijusi orbita
gan viena panémiena, gan

kopuma, — attiecigi 12 un
20 diennaktis. (Visi Ccetri
attéli — péc «Kocmonasrtuxa

CCCP»). Sk. ari rakstu
«800 darba dienas»,




Personalskait]otajs «Acorn» P. Stuckas
LVU skolas informatikas laboratorija.

Ciropa

ianimneds

[lalisto

Péc programmas aprékinats un uz ek-
rana attelots Jupitera pavadonu izvie-
tojums 1987. gada 5. julija pl. 22h20m,
kadu to redz teleskopa (attalumi doti Ju-
pitera diametros).

Zvaiginota debess 1987. gada 23. ju-
nija pl. 23h30m uz skait|otaja ekrana,

Vesta 1986.5.10 Int=5 H=68

CEscapel

Mazas planétas Vestas atraSanas zvaig
znotajas debesis no 1987, gada 10. maija
ik péc 5 dienam (kustiba no labas puses
uz kreiso).



siaciondro orbTu (pirmais japalaif 1987. gada
beigas), Loti iesp&jams, ka Siem pasitijumiem
sekos citi, fom&r iegiit sava parzipa daudzmaz
bitisku daju no pasaules kasmiske parvadajumu
kopapjoma i valsts tuvdkajd nakoitné nevards,
jo pagaidam spé&| izgatavot un palaist tikai da-
Zas CZ-2 un CZ-3 tipa raketes gada.

Lidz 1991, gadam Kina cer izstradat lieljau-

das nes&jraketi CZ-4, kuras spécigikais va-
riants — ar ikidras degvielas darbinafiem starta
padtrindtdjiem — vargtu levadit parejas trajek-

torija uz geostacionaro orbTiu 5,4 t kravas.
Japana, plaii izmantojot amerikanu licences,
bija uzblvajusi Jeostaciondro pavadonu palai-
ianai piemérotu nes&jraketi jau daius gadus
pirms Kinas, ladu tas celtspéja atbilstolaja par-
ejas trajektorija bija stipri maza — tikai ap
pusionnu. V&lak Japana saka pamatos patsia-
vigi izstradat lielakas jaudas nes&jrakesu saimi,
un 1986, gada 13. augusta tika veiksmigi izmé-

JAUNUM]I TSUMA %% JAUNUMI

dinsts |idojuma uz zemu orbTtu tas plrmals
modalis — rakete H-1, kura sp&j satit ur geo-
stacionara orbitu jau gandriz tonnu kravas
%3da celtsp&ja tomér ir drusku par mazu, lai
palaistu tipiskakos ASY un Rietumeiropd izga-
tavolos sakaru pavadonus, tadé| uzpemfies
daudzmaz nozimigu lomu pasaules kosmosa
transporta i1 valsts pagaidém vé&l nevarés.
Lidz 1992, gadam lapina paredz izstradat
jaunas neséjrakeiu saimes sp&cigako modeli
H-2, kuram jasp&j ievadit zemd orbitd ap 9 t,
bet parejas trajektorijd uz Qeostacioniro or-

-bTtu — wvairdk nekd 3 t kravas.

Savas nes@jraketes pailaik ir ari Indijai, tatu
ar tam var vienigi nogadat nelielas kravas uz
Zemei tuvam orbitam, bet geostaciondro pava-
donu palailanai piemé&rotu vidéjas jaudas raketi
i1 valsis plano izméginat 90. gadu vida.

E. Makins

ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

& Preses konference, kas notika PSRS Arlietu minisirijas Preses centra 1986. gada
18, decembri, nosaukti gaidimas padomju un siriefu kosmiskas ekspedicijas dalibnieki:
galvena apkalpe — Aleksandrs Viktorenko, Aleksandrs Aleksandrovs un Muhameds Ah-
meds Fariss, dubléjo§a apkalpe — Anatolijs Solovjovs, Vikiors Savinihs un Munirs

Habibs Habibs. Ki pazigoja lidojuma

vaditajs

Valerijs Rjumins, starts planots

1987, gada jilija beigds. Ekspedicijas pregramma paredz nedé]u Hgo darbu erbitalaja
kompleksa «Mir» un ietver dabaszindtniskos, tehnologiskos, mediciniskos un citus eks-

perimentus.

Y9 Saskapd ar provizorisko «Space Shutiles furpmakas ekspluatacijas grafiku, pava-
doni ar Habla kosmisko teleskopu (HST), kura galvena spogula diameirs ir 2,4 metri,
paredzets ievadit orbita 1088. gada novembri, 3is transportsistemas piektaja peckata-
strofas perioda lidojuma. Retranslacijas pavadonis TDRS-C, kuram komgi ar 1983. gada
palaisto TDRS-A janodrodina nepidrtraukti sakari starp Zemi un HST (ka ari citiem
relativi zemu lidojosiem kosmiskajiem aparatiem), japalaiz $a perioda pirmaja lido-
juma, kuru paSlaik plano uz 1988. gada februari, bet TDRS-D, kuram nepiecieSamibas

gadijumi jaaizstdj kads no pirmajiem
juma.

retranslacijas pavadopiein, — ceturtaja lido-
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+ZVAIGZNOTA DEBESS”

PIRMS PIECDESMIT GADIEM

JANIS

KLETNIEKS noms Jekabs

Pirms piecdesmit gadiem
Videnieks

matematikas
uzsaka

skolotajs un astro-
izdot astronomisko gadagra-

matu «Zvaigznota debess». Sis popularzinatniskais izdevums,
kas pec satura veica astronomiski kalendara funkcijas, piedzi-
voja tikai divus gadagajumus. Tie smiedza zipas par zvaig-
znotas debess izskatu, planétam, kométam, meteoriem un citam
interesantam dabas paradibam, ka ari iepazistinija lasitajus

Miisu gadsimta 30. gadu vidia latvieSu as-
tronomiska literatura bagatinajas ar wvaira-
kiem jauniem izdevumiem. Bija partulkota un
izdota ieverojama anglu astronoma Dzeimsa
Dzinsa (1877—1946) populara gramata «Zvaig-
znes, atomi un cilvéks» (R.: A. Gulbis, 1934.
399 Ipp.). Iznaca Latvijas Universitites macib-
speku — Astronomiskas observatorijas privat-
docenta Sergeja Slaucitaja (1902—1982) un
Fizikas instituta vecaka docenta Arnolda Li-
berta (1888—1938) sarakstita macibu gramata
«Kosmografija vidusskolam» (R.: A. Gulbis,
1936. 185 Ipp.). Sim gramatam 1936. gada
nogale pievienojas Jekaba Videnieka (1908—
1964) astronomiska gadagramata «Zvaiginota
debess I» (R.: Valters un Rapa, 1936. 95 lpp.),
kura ietvéra astronomiskas zipas 1937. gadam.
Péc gada sekoja jauns gadagajums — «Zvaig-
znota debess Il» (R.: Valters un Rapa, 1938.
99 Ipp.) ar astronomiskajam tabulam un no-
vérojamo paradibu aprakstiem 1938, gadam.
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ar svarigakajiem sasniegumiem astronomija.

Divdesmit gadus velak, 1958. gada, ideju par astronomisku
populdrzinatnisku
«Zvaigznota debess» —, tikai cita forma un saturid, istenoja
Janis Ikaunieks. Péc Ikaunieka ieceres «Zvaigznota debess»
kluva par gadalaiku izdevumu, kadu to pazistam ari tagad.

izdevumu ar tadu pasu nosaukumu —

«Zvaiginotas debess» sastaditajs Jékabs Vi-
denieks bija Rigas Francu liceja un Milleres
gimnazijas matematikas un astronomijas sko-
lotajs. Vips beidzis Latvijas Universitates
Matematikas un dabaszinatnu fakultates mate-
matikas nodalu, iegiistot matematikas kandi-
data gradu, kas tika pieskirts katram Sis no-
dalas absolventam pec sekmigas akadémisko
galaparbaudijumu izturésanas un akademiska
darba aizstaveSanas. Astronomijai J. Vide-
nieks pievérsas jau studiju laika, 1929./30. ma-
cibu gada sakot stradat Astronomiskaja ob-
servatorija par subasistentu. Toreizejie notei-
kumi prasija, lai katrs subasistents izstradatu
kadu noteiktu zinatnisko darbu sava nozare.
J. Videnieks izvelas praktiskas astronomijas
tému: «Kada punkta geografiska platuma no-
teikSana péc Sterneka metodes ar vidéjo var-
batéjo klidu mazaku par vienu loka sekun-
des desmitdalu». So darbu Videnieks izstrada
Astronomiskas observatorijas vaditaja vecaka



JERABS
VIDENIERS

ZVAIGZNOTA
DEBESS

A/SVALTERS un RAPA

I. . att. «Zvaiginotas debess» abu gadagajumu vaki.

docenta A. Zagera (1878—1956) vadiba un zi-
natnisko darbu konkursa 1932. gada iegist
pirmo vietu.* Ari pec Universitates beigsa-
nas, jau stridajot par skolotaju, Videnieks ne-
partrauca sakarus ar Astronomisko observato-
riju un skaitijas tur arStata subasistents. Péc
padomju varas atjaunosanas Latvija 1940./41.
gada vips bija Latvijas Valsts universitates
jaunizveidotas Fizikas un matematikas fakul-
tates macibspeks — astronomijas katedras
asistents. Péckara perioda J. Videnieks neilgu
laiku stridija Rigas Geofizikas observatorija,
vélak — par skolotaju province.

Jau pirmie darba gadi skola paradija, cik
nepiecieSamas skoléniem dazadas astronomis-
kas tabulas, kd ari novérojamo paradibu ap-
raksti, péc kuriem vipi varetu iepazit zvaig-
znoto debesi. Attiecigis astronomiskas tabu-

divdesmit
1939. 543 Ipp.

* Latvijas Universitate
1919—1939. R.: LU,

gados

Uit O
— ZVAU@Z N@TA

A/.S VALTERS un RAPA

Makslinieks Uga Skulme.

las bija tikai specialos arzemju izdevumos un
skoleniem praktiski nebija pieejamas. Elemen-
taras priekszinasanas astronomija bija vaja-
dzigas ari plasakam lasitaju lokam, lai va-
rétu orientéties dazadajos astronomijas jau-
tajumiem veltitajos rakstos, kuri laiku pa lai-
kam paradijas zurnalos un avizés. Nedaudzas
astronomijas macibu gramatas, kas bija pie-
ejamas latviesu valoda, nespecialistiem nebija
piemérotas. Jo seviski tapec, ka tas nedeva
iespeju lasitajam izsekot raksturigakajam
astronomiskajam paradibam attiecigaja gada
un tas noverot. Tapéc daudziem cilvekiem
zvaigznotas debess skaistums un dazadas
retas dabas paradibas palika neievérotas un
neizprastas.

Cenzdamies aizpildit So robu astronomiskas
literaturas klasta, Jekabs Videnieks 1936. gada
sagatavoja izdoSanai pirmo astronomisko ga-
dagramatu latvieSu valoda, paredzetu 1937,
gadam,

39



«Astronomija més nedrikstam apmierinaties
vienigi ar apcerejumu lasiSanu, jamacas ari
skatities zvaigznotas debesis,» raksta J. Vide-
nieks pirma izdevuma priekSvarda. So prak-
tisko meérki izteic «Zvaiginotas debess» abu
gadagajumu saturs.

Pirmaja gadagijuma autors vispirms iepa-
zistina lasitajus ar vispariga rakstura astro-
nomiskajiem jautajumiem, tadiem ka spidek|u
skietamas un patiesds kustibas, spideklu ipat-
néjas kustibas, gadalaiku mainas. Tiek apli-
kota Meness un planétu kustiba, skaidroti
grandiozie speki un likumibas, kas valda Sau-
les sistema. Galveno uzmanibu J. Videnieks
tomer pievers astronomisko novérojumu ap-
rakstiem, lai, ka vin$ raksta, «rosinatu lasi-
taju spert pirmos solus zvaigznotas debess
iepazisana». Saja sakariba dota gada katram
meénesim sniegtas zipas un apraksti par no-

vérojamiem astronomiskajiem objektiem un
paradibam — spozakajaim zvaigzném, zvaig-
znajiem, planétam, kritosajam zvaigzném,

Saules un Méness aptumsumiem, Méness fazu
mainam u. ¢. Zvaigznaju un planétu ikménesa
redzamibu uzskatimi paskaidro zvaiginu kar-
tes un astronomiskas tabulas. Videnieka sa-
staditas originalas zvaigznu kartes rada zvaig-
inotds debess izskatu miisu geografiskaja pla-
tuma katra méneSa sakuma, méneSa vidi un
beigas atbilsto3ajas stundas péc Austrumeiro-
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pas laika, kads toreiz bija spéka Latvijas te-
ritorija.

Astronomisko tabulu skaita ir Saules un Mé-
ness tabulas ar rektascensiju, deklinaciju,
zvaiginu laika un laika vienadojuma skait-
liskajam veértibam. Sie lielumi doti katrai ce-
turtajai diemai. 1l tabula uzrida Saules un
Meness lekta un rieta momentus, kas apreki-
nati trim Latvijas pilsetam — Rigai, Daugav-
pilij un Liepajai. Turpat uzradits ari Meness
redzamas fazes vecums dienas, rita kréslas
sakums un vakara kréslas beigas. 111 tabula
uzradita planétu kustiba 1937. gada, dodot
planétu ekvatorialas koordinatas, lékta un
rieta momentus Riga, ka ari planétu fizika-
los lielumus (V tabula). IV tabula dotas
60 spozako zvaigznu videéjas vietas.

Vertigs papildinajums ir tabula, kura uz-
raditas Latvijas lielako pilsétu geografiskas
koordinatas un laika starpibas starp vietéjo
vidéjo un Austrumeiropas laiku, ka ari
zvaiginu laika korekcija. \

Literaraja dala autors sniedzis popularzi-
natnisku apcerejumu par dzivibas iespeja-
mibu pasaules telpa.

«Zvaiginotas debess» otrais gadagajums,
1938. gadam, maz atskiras no iepriekseja.
Nedaudz izmainita tabulu struktura un lite-
riraja dala — apskats par kritoSajam zvaig-
zném un meteoritiem, laika noteikSanu un

2. att. Latvijas Universita-
tes Astronomiskas observa
torijas darbinieki 30. gadu
vidu. Pirmaja rinda ne
kreisas — observatorijas di-
rektors Alfreds Zagers, hro-
nometrists Ernests Lips, pri-

vatdocents Sergejs Slauci-
tajs; otraja rinda — sub-
asistents Jekabs Videnieks,
jaunakais asistents Stanis

lavs Vasilevskis, elektroteh-
nikis Janis Grinbaums.



3. atf. J. Videnieka zi-
méta zvaiginu karte, At-
téla redzams zvaiginotas

méne$a sakuma ap 3h,
ménesa beigas ap Ih pec
tagadeja Maskavas vasa-
ras laika.

pulksteniem, par pulkstena korekcijas noteik-
Sanas panémieniem. Seit galvenokirt popula-
rizets Universitates Astronomiskas observato-
rijas laika stacijas darbs, esoSie astronomis-
kie pulksteni, preciza laika noteik$anas jau-
tajumi.

J. Videnieks centas «Zvaigznoto debesi» pa-
darit par periodisku popularzinatnisku izde-
vumu, tomeér vipam tas neizdevas. Skiet, ka
nebija pa spékam vienam autoram aptvert vis-
dazadakas astronomijas nozares un ar taim
saistitas problémas, nepieaicinot vél citus
specialistus. Varbut Sadas ieceres praktisko is-
tenoSanu aizkavéja ari satraucodie politiskie
notikumi Eiropa, kas driz vien izraisija otro
pasaules karu. Tadu vai citadu iemeslu dé|
«Zvaiginotas debess» turpmakie gadagajumi
tomér netika izdoti.

Astronomijas popularizacijas lomu daléji
veica ari citu nozaru zinatnieki. Vispusigais
zinatnes sasniegumu popularizetajs, kimijas zi-
natnu doktors Bruno Jirgensons (dz. 1904) sava
gramata «Neredzamas pasaules» (R.: Valters

un Rapa, 1938. 111 Ipp.), kas iznica popu-
larzinatniskas literatiiras sérija «Jaunais zi-

natnieks» (nr. 56), ieklava nodalu «Pasau-
les telpas bezgalibas». Mikropasaules un mak-
ropasaules konteksta B. Jirgensons skaidroja
modernos astrofizikas jedzienus, pieméram,
zvaigznu spektralo sarkano nobidi, stastija
par neaptveramajiem Saules energijas kraju-
miem, par kosmisko staru iedarbi uz Zemi, par
to, cik liela méra Zemi varétu apdraudét kos-
miskas katastrofas, un ta talik. «Jauna Zinat-
nieka» sérija jau agrak (nr. 2) bija iznakusi
medicinas doktora Kar|a Kasparsona (1865—
1962) gramata <Starp zvaigzném un zemes
gaisa» (R.: Valters un Rapa, 1926. 61 lpp.).

J.  Videnieka astronomiskd gadagramata
«Zvaigznota debess» talu parsniedza paras-
tas popularzinatniskas gramatas ietvarus ar
savam astronomiskajam tabulam. Tapéc ta
kluva par nepiecieSamu macibu paliglidzekli
kosmografijas un apkartnes macibas skolota-
jiem. To izmantoja ari studenti, gimnaziju
audzekni un visi citi lasitaji, kurus intere-
séja astronomija.



GEOMETRISKAS
KONSTRUKCIJAS
AR MONETU PALIDZIBU

Simtiem un pat tokstoSiem gadu matema-
tiki petijusi, ko var un ko nevar konstruét ar
klasiskajiem Eiklida geometrijas lidzek|iem —
cirkuli un linedalu. Ne mazak interesanti ir pe-
tit ari citu konstrukcijas lidzekju — pieme-
ram, linedla ar paralelam malam, taisnlenka
lineala, — iespéjas.*

Saja darba aplukots vel kads «nestandartas
konstrukeijas panémiens — konstrukeijas ar
monetu palidzibu. Pieradits, ka ar
jiem lidzek]iem var izdarit visas tas paSas
konstrukcijas, ko ar cirkuli un linealu, ka ari
doti dazi konstrukcijas uzdevumi un to at-
risinajumi ar aplukoto metodi.

izvéléta-

1. §. ELEMENTARIE LIDZEKLI
UN OPERACIJAS

1.1. Konstrukciju lidzekli

Konstrukeijas
Jus:

1) monetu jeb ripka Sablonu (radiuss R),
kuram drikst apvilkt kontiru, ladéjadi iegus-
tot rinka liniju;

2) linealu, kura mala ir taisnes nogrieznis.

atlauts lietot Sadus lidzek-

* Sk., piem.: Stupane M. Geometriskas
konstrukcijas ar papira lapas “loci3anas pa-
lidzibu, — Zvaiginota Debess,
pavasaris, 49.—54. lpp.; 1986. gada vasara
52,—58. lpp; Opmane 1. Konstrukcijas
«sérkocinu geometrija». — Zvaiginota De-
bess, 1987. gada pavasaris, 53.—63. lpp.; Pe-
tersen J. Methods and theories for the so-
lution of problems of geometrical construc-
tions. N. Y.: Chelsea, 1980. 102 p.
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1986. - gada -

1.2. Pielaujamas darbibas

Ar dotajiem lidzek]iem drikst izdarit $adas
darbibas:

1) ja plakné doti divi punkti, starp kuriem
attalums neparsniedz 2R, tad var novilkt
rinka liniju caur Siem punktiem (1. att);

1. att.

2) ja dota rinka linija un punkts uz tas,
tad var novilkt rinka liniju ta, ka ta pieska-
ras dotajai Saja punkta (2. att);

2. att.

3) ja dotas divas rinka linijas, tad var at-
rast to kopé&jos punktus (3. att.);

3. aftt.

4) ja dotas divas rinka linijas, kuram ir
kopéjs vismaz viens punkts, tad var novilkt
to kopéjas arejas pieskares nogriezni starp
pieskarsanas punktiem (4. att);



4. att. i

5) ja dots nogrieznis un rigka linija, var
atrast to kop€jos punktus (5. att.);

5. aflt. ';

6) ja doti divi krustiski nogrieini, var at-
rast to kopéjo punktu (6. att.);

6. aft. %

7) ja dotas divas rinka linijas, kas savstar-

péji saskaras, tfad var novilkt treSo, kas pie-
skaras abam pirmajam rinka linijam (7. att.).

7. 161t %

2, §. KONSTRUKCHAS IESPEJU
ANALIZE

Tradicionalajas Eiklida geometrijas kon-
strukecijas atlautas Sadas elementaras darbi-
bas:

1) caur
taisni;

2) novilkt rinka liniju, ja dots tas centrs
un radiuss;

diviem dotiem punktiem novilkt

3) atrast diva taifgu krustpunktu;

4) atrast taismes un rinka linijas krust-
punktus;
5) atrast dive ripka liniju  krustpunktus.

Katra Eiklida geometrijas konstrukeija ir
So elementaro darbibu virkne.

Skaidrs, ka visas 1. paragrafa aprakstitas
darbibas var attelot uz papira lapas, izman-
tojot Eiklida geometrijas konstrukecijas. Tas
pierdda, ka ar masu at]autajiem lidzek]iem
nevar konstruet neko tadu, ko nevarétu kon-
struét ari Eiklida geometrija.

Pieradisim, ka ar musu atlautajiem lidzek-
liem var izpildit piecas elementards darbibas,
kas pielautas Eiklida geometrijas konstrukei-
jas. Lidz ar to bus pieradits, ka ar Siem li-
dzekliem var konstruét visu to pasu, ko Eik-
lida geometrija, tatad So lidzek|u iespéjas at-
bilst cirkula un lineala iespéjam.

2.1. Taisne

Vispirms paradisim, ka ar muosu lidzek]iem
var konstruét taisni:

1) novelk patvaligu rinka liniju;

2) novelk rinka liniju, kas pieskaras pir-
majai;

3) novelk 3o ringka liniju kopéjas pieskares
nogriezni;

4) atrod 3a nogriezna un rigka liniju ko-
pejos punktus;

5) novelk ripka linijas, Kkas
iepriekséjam Sajos punktos;

6) novelk kopéjas pieskares nogriezni Sim
Cetram rigka linijam;

7) atkarto Sis darbibas, sikot ar 3. punktu,
sakumid nemot abas jaunas rigka linijas.

Sadi turpinot, iegust nogriezni, ko var péc
patikas turpinat uz abam pusém, t. i, taisni
(8. att.).

Secinajums: ja dotas divas rinka linijas, kas
savstarpeji saskaras, tad var novilkt taisni,
kas ir to kopé€ja pieskare abu ripka liniju sa-
skarSanas punkta.

Tagad paradisim, ki var konsiruét taisni
caur diviem punktiem, kuri atrodas atta-
luma <2R.

pieskaras
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8. att.

Dots: punkti A un B.
Jakonstrué: taisne AB.

Konstrukcija (9. att)

1. Novelk rinka linijas I un 2, kas iet caur
punktiem A un B.

2. Novelk 3o ripka liniju kopéjas pieskares
nogriezni. Atrod 3a nogrieinpa pieskarSanas
punktus rigka linijam / un 2 — C un D.

3. Novelk rinka linijas caur C un D. Apak-
$éjo ripka liniju apzimé ar a. Novelk 3o abu
rinka liniju kopéjas pieskares. Atrod pieskar-
§anas punktus apak3éjai rinka linijai @ — E
un F.

4. Novelk rinka linijas, kas pieskaras ripka
linijai @ punktos E un F. Apzimé tas ar e
un f.

5. Novelk rinka linijas, kas pieskaras ripka
linijam a un e un kas pieskaras ripka lini-
jam a un f. Apzimé tas ar g un h.

6. Novelk 3o ripka liniju kopéjo
pieskari (sk. ieprieks).

51 novilkta taisne ir mekléta.

iekséjo

9. att.
44

Pieradijums .

Simetrija pret taisni AB A—A, B—B,
C—D, E-F, a—sa e g—h Taitad, ja
rinka linijas g un h savstarpéji saskaras, tad
to iekseja pieskare attélojas pati par sevi,
resp., ir taisne AB.

Attalums starp g un h centriem ir vienads
ar |EF|=2R, jo |EF| ir ripka linijas dia-
metrs (pieskares ir paralélas), tatad ripka
linijas g un h tieSam savstarpéji saskaras,
kas bija japierada.

Gadijuma, ja |AB|=2R, rikosimies 3adi.
Konstrukecija (10. att)

1. Velk divus starus no punkta A punkta
B virziena ta, lai tie veidotu péc iespéjas 3au-
raku lepki, kura iekSpusé atrodas punkts B.

2. Izvélas uz lepka vienas malas patvaligus
punktus C un D. Velk taisnes CB un DB. To
krustpunkta ar otru lepka malu atzimé attie-
cigi E un F.

10. att.

3. Velk taisnes DE un CF. Krustpunkta at-
zimé G. Velk no G taisni, tas krustpunktus
ar lepka malam apzimé ar H un [. (Ja DE
un CF ir paralélas, vienu sakuma konstruéto
staru velk tuvak punktam B.)

4. Velk taisnes CH un /E. To krustpunktu
apzimé ar J.

5. Velk taisni BJ. Ta iet caur punktu A. Ja
lenkis ir pietiekami Saurs, visas taisnes tiek
vilktas caur punktiem, kuru attalumi mazaki
par 2R, tatad § konstrukcija iespéjama ar
masu lidzek|iem.



Pieradijums izriet no projektivas geometri-
jas rezultatiem.®

2.2, Paralélas
un perpendikularas taisnes

Saja nodala paradisim, ka var novilkt dotai
taisnei paralélu un perpendikularu taisni caur
dotu punktu.

2.2.1. Perpendikuls pret taisni caur dotu
punktu arpus tas, ja punkta attilums lidz
taisnei mazaks par 2R

Dots: taisne f, punkts A, Aef, |14 <2R.
Jakonstrue: AELL

Konstrukcija (1. att)

1. Nem uz taisnes punktu B, lai |AB|<2R.

2. Velk rinka linijas caur A un B, to Lrust-
punktus ar taisni £ apzime ar C un D.

3. Velk rigka linijas caur B un C un caur
B un D, kas nesakrit ar jau novilktajam. To
krustpunktu apzime ar E.

4. Velk taisni AE. Ta ir mekleta.

Pieradijums

Simetrija pret taisni ¢ B—B, C—~C, D—D;
ripka linija DBA—rinka linija DBE, rinka li-
nija ABC—rigka linija EBC. Tatad A—E, ta-
péc AE_LL.

* Sk, piem.: $Hraoun H. M Teomerpuue-
ckHe npeoGpasosanus, M.: THTTJI, 1956, c. 38.

2.2.2, Taisne caur doto punktu,
paralela dotajai taisnei

Dots: taisne f, punkts A, AL,
Jakonstrue: ABJ|L

Konstrukcecija (12, att)

1. Velk perpendikulu pret taisni t ta, lai tas
ietu pietickami tuvu punktam A. Apzimé to
dar tl.'

12, att.

2. Velk perpendikulu pret ¢, caur punktu A.
Ta krustpunktu ar ¢ apzime ar B. Pieradi-
jums ir acim redzams.

2.2.3. Perpendikuls pret taisni caur doto
punktu, ja ta attalums lidz taisnei lielaks
vai vienads ar 2R

Dots: taisne ¢ punkts A, Agt, [AA|=2R.
Jakonstrué: AA’LL.

Konstrukecija (13. att.)
1. Velk taisni f, paraléli taisnei { un pietie-
kami tuvu punktam A.

x A
s e "IB___
Y
_—
A' t

13. att.

2. Velk perpendikulu pret ¢, caur punktu A.
Krustpunktu ar ¢ apzime ar A"
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2.2.4. Perpendikuls pret talsnl caur kdadu tas
punktu

Dots: ¢, A=t.
Jakonstrue: ¢, Lf, A=t

Konstrukcija (l4. att)

1. Nem uz taisnes ¢ punktu B ta, ka
|AB|<2R. -
t
D
A B t
C
14. att.

2. Velk ripka linijas caur punktiem A un
B. Velk to kop€jo aréjo pieskari (CD).

3. Velk 4||CD caur A. Si taisne ir mekléta.
Pieradijuma izmanto simetriju pret £

2.3. Rinka linija

Ripka liniju uzskatisim par dotu, ja dots
tas centrs un kads tas punkts.

Atliek paradit, ka atrast rigka linijas pun-
ktu, ja dots tas centrs un radiuss (tas var
biit dots ar nogriezni, kam neviens gala-
punkts nesakrit ar centru).

Dots: punkts A, nogrieznis a.

Jakonstrugé: punkts B, lai |AB|=a.

Konstrukcija (15, att)

1. Apzimé dota nogrieina galapunktus ar
C un D.

2. Velk taisni AE|CD.

3. Velk AC.

4, Velk DB|CA, BeAE.

15. att.

Konstrukcijas pareiziba izriet no

ACDB ir paralelograms.

ta, ka

2.4. Rigka linijas krustpunkts
ar taisni

Vispirms paradisim, ka ar Sablonu var no-
vilkt rinka liniju, kuras centrs ir dotaja
punkta.

Dots: A.

Jakonstrué: ripka linija (A, R).

Konstrukcija (16. att)

1. Velk taisni f, A=t.

2. Velk taisni f,, Asty, ¢, Lt

3. Nem Bet, ta, ka 0<|AB|<2R.

16. att.

4. Velk ripka linijas caur A un B. To krust-
punktus ar ¢ apzimé ar C un D.

5. Velk rinka linijas caur C un D. Velk
kopéjas pieskares $im ripka linijam. To krust-
punktus ar ¢ apzime ar E un F.

6. Velk rigka liniju caur E un F. Ta ir
mekléta.

Pieradijums

Simetrija pret ¢ A—A, B—B, C—D, E-F,
tatad iegiitd ripka linija ir simetriska attie-
ciba pret . Ta ka |FE|=2R, tad |FE| ir
iegiitas rinka linijas diametrs un ir simetriska
pret #;. Tatad tiesam A ir ripka linijas centrs.

2.4.1. Ripka linijas krustpunkts ar
kas iet caur tas centru

taisni,

Dots: ripka linija (A, |AB|), taisne f, A=t
Jakonstrué: Cet, |AC|=|AB|; Det, |AD|=
=|AB|.



t7. att.

Konstrukcija (17. att.)

1. Velk rinka liniju (A, R). Krustpunktus
ar f apzimé ar £ un F.

2. Velk taisnes nogriezni AB, krustpunktu
ar ripka liniju apzimé ar G.

3. Velk (GE) un (GF).

4. Velk caur B taisni paraléeli GE un tas
krustpunktu ar ¢ apzimé ar C. Velk caur B
taisni paraléli GF un tas krustpunktu ar ¢
apzimé ar D. Punkti C un D ir meklétie. Pie-
radijuma izmanto homoteétiju ar centru A un
koeficientu |AB|/R.

2.4.2. Ripka linijas un taisnes krustpunkts,
ja ta neiet caur ripka linijas centru

Dots: rinka linija (A, |AB|). {, A=t.
Jakonstrué: G, I=t; G, I=rinka linijai (A,
[AB]).

18. att.

Konstrukcija (18. att.)

1. Velk ripka liniju (A4, R).

2. Velk taisnes nogriezni AB, krustpunktu
ar ripka liniju apzimé ar C.

3. Velk perpendikulu caur punktu A pret
taisni ¢, krustpunktu apzimeé ar D.

4. Velk BD. Velk caur C taisni paraléli tais-
nei BD, tas krustpunktu ar taisni AD ap-
zimé ar E.

5. Velk caur E perpendikulu pret taisni AD.
Krustpunktus ar rinka liniju apzimé ar F
un .

6. Velk taisnes AF un AH. Krustpunktus ar
taisni ¢ apzimé ar G un I. Tie ir mekléjamie.

Pieradijuma izmanto homotétiju ar centru A
un koeficientu |ABJ/R.

2.5. Divu ripka liniju krustpunkti

Analize (19. att. a, b)

Lai atrastu punktus C un E, pietiktu atrast
punktu D, mnovilkt taisni caur D perpen-
dikulari pret taisni AB un atrast vienas rinka
linijas krustpunktu ar 3o taisni.

19. att.

Tadé| aprékinasim |AD| (sk. 19. att. a).

Apzimésim  |AC|=r,, |CB|=r, |AB|=
=a, |AD|=x. Ta ki CDLAB, tad r?—x=
=|CDJ? un r?—(a—x)*=|CD}?, tatad r?—x?=
=rg?—(a—x)? (jeb r?—x?=r?—(x—a)? kas
ir tas pats) (sk. 19. att. b).

r2—x?=ry?—a?+2ax—x%,

ril—ry*=a(2x—a);

(ri—ry)(r\+ry)/a=2x—a;

(ri—r3)(r\+rz)/2a+a/2=x.

Vispirms paradisim, ka var nogriezni sada-
lit uz pusém.

Dots: nogrieznis a.

Jakonstrue: a/2.
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Konstrukcija (20. att.)
1. Apzimésim nogriezna galapunktus ar A
un B.

2. Velk rigka linijas ar centru punktos A un
B. To krustpunktus ar nogriezni apzime ar C
un D.

3. Velk ripka linijas ar centriem punktos C
un D, utt, kamer kartéjas divas rigka linijas
krustojas. Krustpunktus apzimeé ar F un G. (Ja
tas saskaras, tad saskarSanas punktu apzimé
ar-E.)

4. Velk taisni FG. Krustpunktu ar AB ap-
zime ar E.

5. |AE|=aq/2.

Pieradijuma izmanto simetriju pret AB vi-
dusperpendikulu.  Atlick tikai konstruet no-
griezni, kura garums ir (ri—ry)(ri+r2)/a.

Dots: ry, 13 a.

Konstruét: (ri—rz)(ri+r;)/a.

Konstrukeija (21. att)

1. Novelk lenki MAN.

2. Atliek |AB|=r,, [BCl=r,, tatad |AC|=r+
+r,

3. Atliek |AE|=r,, |ED|=r, tatad |AD|=r,—
—rs.

4. Atliek |AF|=a.

5. Velk FC. Velk caur D taisni paraleli tais-
nei FC. Krustpunktu ar taisni AB apzimé ar
G. Tad AG=(r,—ry)(ry+ry)/a. Tas izriet no

21. att.
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trijstiru AGD un ACF lidzibas. Tagad var
konstruét divu ripka liniju krustpunktu.
Dots: ripka linija (A, |AC|), |AC|=r,; rinka
linija (B, |BD|), |BDl=r,.
Jakonstrué: E, Feripka linijai (A, |AC|);
E, Ferigka linijai (B, |BD|).

Konstrukcija

1. Velk AB.

2. Konstrué nogriezni, kura garums ir (r,—
—ry)(ri+r2)/2a+a/2, kur |AB|=a, un atliek to
no punkta A uz taisnes AB uz B pusi; iegist
punktu G.

3. Velk punkta G perpendikulu pret AB.

4. Atrod ripka linijas (A, |AC|) krustpun-
ktus ar So perpendikulu. Apzimé tos ar F
un E.

Sie punkti ir meklétie (sk. analizi).

Lidz ar to ir pieradits, ka izmantotais
rinka Sablons dod tadas paSas konstrukcijas
iespejas ka klasiskie instrumenti — cirkulis
un lineals. lesakam lasitajam padomat, vai
kadu no raksta sakuma minétajam pielauja-
mam darbibam ar Sablonu nevar izteikt ar
citu darbibu palidzibu.

S. Sedola

SKOLENU ASTRONOMIJAS
OLIMPIADES

Jau kop§ 1973. gada, kad notika pirma sko-
[énu astronomijas olimpidde, kas bija veltita
Nikolaja Kopernika 500. dzim3anas dienai,
katru gadu aprili risinas Rigas pilsétas at-
klatas skolénu astronomijas olimpidades. Zi-
natnes progress, astronomijas attistiba, strau-
jais kosmosa apgiiSanas laikmefs izraisa sko-
lénos arvien lielaku interesi par %o macibu
priekSmetu. SeviSku ieinteresetibu izrada jau-
niko klaSu skoléni dabasmacibas un geogra-
fijas stundas. BieZi vien, nerodot athildes uz
saviem daudzajiem jautdgjumiem 4. un
5. klasé, vinu interese strauji mazinds. Un ve-
cakajas klasés skoléni uz astronomiju jau rau-
gds diezgan skeptiski. Ta ka liela atbildiba



faja zina gulstas ari uz tiem skolotajiem, kas
maca jaunakajas klasés. Jaunas macibu gra-
matas nosaukums <«Astronomija un kosmo-
nautika» daritu So macibu priekSmetu vidus-
skolas kursa redzamaku un jutamiaku, celtu
ta prestizu. Tacu tas nemazinatu skolotaja
lomu, tiedi otradi, uzliktu astronomijas pa-
sniedzéjam lielaku atbildibu par §& prieks-
meta macisanu vidusskola.

Lai popularizétu astronomiju skolenu vidu,
vairak jadoma par arpusklases darba formam,
kas padzi]inatu skolénu zinaSanas un praktis-
kas iemanas astronomija, ieintereséiu vinus
nopietnakai priekSmeta apgisanai macibu
stundas, papildliteratiiras lasiSanai, planetarija
lekeiju apmeklesanai, praktiskai novérosanai.
Ipass arpusklases darba piemérs ir skolénu as-
tronomijas olimpiades, kas vienlaikus palidz
arl jaunieSu aleistiskaja audzinaSana, materia-
listiska pasaules uzskata veidosana.

Trispadsmito un cetrpadsmito skolénu astro-
nomijas olimpiadi organizéja Republikanis-
kais Zinibu nams, Vissavienibas Astronomijas
un geodezijas biedribas Latvijas nodala un
Rigas pilsétas Skolu metodiskais kabinets.

Olimpiade saskana ar nolikumu notika di-
vas kartas. Pirmaja rakstiski vajadzéja atri-
sinat uzdevumus un atbildet uz jautajumiem
astronomija un kosmonautika. Sniedzam pa
vienam variantam no abu olimpiaZiu pirmas
lkartas, ka ari 1986. gada olimpiades uzde-
vumu atrisinajumus.

ASTRONOMIJAS OLIMPIADE
1985. GADA

Uzdevumi

1. Noteikt zenitattalumu un augstumu apak-
§&ja un augséja kulminacija zvaigzném: a) De-
nebam &=+45°06", b) Spikai §=—10°54" Riga,
ja @=>56°57".

2. Aprekinat vidéjo vietéjo laiku, joslas laiku
un dekréta laiku Erevana (A=2h58m), ja Riga
Saja momenta dekréta laiks ir 23h00m,

3. Kosmiskais kugis ar atrumu v=0,2 ¢ do-
das uz kadu zvaigzni Dienvidu Zivs zvaig-
znaja. Cik ilgs bus lidojums, ja zvaigznes pa-
ralakse p=07,144? Kad kugis atrodas 100 as-

4 103264

tronomisko vienibu attalumi no zvaigznes, 16°
lenkiska attaluma no zvaigznes redzama pla-
neta maksimala elongacija. Aprékinat plane-
tas orbitas lielo pusasi un aprinkosanas pe-

riodu, piegemot, ka orbitas ckscentricitate
e=0.
Jautajumi

1. Metagalaktika un tas attistiba.
2, Musdienu pilotéjamie kosmiskie lidojumi.

ASTRONOMIJAS OLIMPIADE
1986. GADA

1. uzdevums

Ekspedicija Krasnojarskas novada izmérija
Kapellas zenitdistanci z=78°06" apakséja kul-
minacija. Kapellas deklinacija & ir +45°58",
Noteikt ekspedicijas vietas geografisko pla-
tumu ¢.

Atrisinajums
Teteicams uzzimét debess sféras projekciju

uz debess meridiana plaknes ar attiecigajiem
debess sieras punktiem un linijam (sk. 1. att.).

/V_Z
B (
l
|
i
@

X

\\906
K N
H 80
1. atf.
ZSL.'ZK;

¢=>NPx=-NK4+-KPx=(90r—z)+
+(90°—8) =180°—z—6;
p=180°—2z—6=180"—7806'—45°58" =
=55"56",

2. uzdevums

Kadai mazajai planétai noteikts, ka sino-
diskais (S) un sideriskais (T) aprinkoSanas
periodi ir vienadi. Aprékinat Sis planetas or-
bitas lielo pusasi.
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Atrisinajums

1 1 1
5 T "7
S=T, tatad

1 1 1
¥ T°

2 1 '

T ds

T=2T,= 2 (gadi).
ﬂpla_Tptz.

az;® T7%

az=1 av., Tz=1 gads;
ap’=Tp?,

tatad ap=}T7=)3=1,587 (a.v.).

3. uzdevums

Venéras lenkiskais diametrs [ ir 1”, bet line-
drais diametrs d — 12200 km. Kada attaluma
r (2. att) planéta atrodas no noverotaja?

l

% ld
r

2. aft.

Atrisinajums
d d B 206 265-d _206 265-12 200
sinl I7sinl” 1 60
=41940550 (km)=0,28 (a. v.).

-

==

4, uzdevums

Kads ir Saules redzamais spoZums, skafo-
ties uz to no Neptiina (ta attalums no Sau-
les ir 30,1 a, v.)? Saules absoliitais zvaigin-
lielums ir +5m. Péc cik ilga laika At iedo-
mats novérotdjs, kas atrodas uz 3is plane-
tas, registrés Saules uzliesmojumu?

Atrisinajums
M=m+5-5lgr,
kur
M — absolutais lielums,
m — redzamais lielums,
r — attalums parsekos (pc).
r(pc) =r(a.v.)/206 265;
r(a.v.) =206 265-r (pc).
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M=m+5-5 lg (r/206265);
M=m+5-5 lg r+5 lg 206265.

Péc uzdevuma noteikumiem Neptunam r=

=30,1, Saulei M=+35.
m=5—5+5 lg 30,1—5 lg 206 265.

Ar kalkulatora vai lg tabulu palidzibu ap-
rékina lg 206265=>5,314, tatad 5 lg 206 265=
=266 un lg 30,1=1479, tatad 5 lg 30,1=
=74, m=74—266=—192.

Gaisma no Neptuna naks

_ 30,1-149,6-10°

= =1 10s=250m=4h]0m,
300000 0 010:=250m=4hi0m

Jautajumi

1. Planétu pavadoni un to izpéte.
2. Isi paskaidrot:

1) «VEGA»,

2) 237 diennaktis,

3) BTA,

4) afelijs,

5) Baikonura,

6) Harons,

7) Orions,

8) «Skylab»,

9) «Lielais Smitss».

Otraja karta, kas notika Zinibu nama pla-
netarija, piedalijas skoléni, kuri pirmaja bija
sapnémusi ne mazak par 20 punktiem, t i,
vismaz pusi iespéjama punktu skaita. Sis
kartas dalibniekiem bija mutiski jaatbild uz
diviem jautdjumiem — astronomija un kosmo-
nautika. Sniedzam daZus otras kartas jauta-
jumus.

1. Saule — miisu zvaigzne,

2. Zemes grupas planétas.

3. Galaktikas,

4. Milzu planétas un to pavadoni.

5. Saules un Meéness aptumsumi.

6. Galvenie darba virzieni pilotéjamo kos-
misko lidojumu laika.

7. Kosmiskie transportkugi.

8. Navigicijas pavadoni, avariju cietuso
kugu un lidmaSinu meklésanas pavadoni.

9. Pilotéjamo orbitalo staciju lidojumi
(galvenie etapi un notikumi).

10. Lidojumi uz milzu planétam.



Vertejot olimpiades rezultatus, Zirija néma
vera dalibnieku iesniegtos patstavigos dar-
bus — referatus un novérojumu Zurnalus, Vis-
lielako ieveribu izpelnijas $adi darbi: «Vené-
ras izpéte» (Helmuts Ancans, Rigas 50. vidus-
skola), «Haleja kométa» (Iveta Dzivite, Rigas
64. vidusskola), «Galaktikas» (Gatis Liepigs,
Olaines 1. vidusskola), «Saturns un ta ap-
kartne» (Ivars Macins, Rigas 45. vidusskola),
«Melnie caurumi un vispariga relativitates teo-
rija» (Valdis Balcers, Rigas 20. vidusskola).

Rezuméjot trispadsmitas un cetrpadsmitas
skoléenu astronomijas olimpiades rezultatus,
jaatzist, ka dalibnieki bija nopietni gatavoju-
Sies. Tafu joprojam neapmierina nelielais
skolu skaits, kuru parstavji piedalas olimpia-
dés. Tas liecina, ka maz ir astronomijas skolo-
taju — entuziastu, kuri strada gan stundas,
gan arpus tam, kuri prot rosinat skolénus
gatavoties patstavigi, darboties astronomijas
pulcinos, apmeklét planetarija lekcijas. Viens
ir skaidrs — macibu stundas jamaca rékinat
uzdevumus, tad ar paréjo skoléni var méginat
tikt gala pasi.

Par trispadsmitas astronomijas olimpiades
uzvarétajiem kjuva Rigas 50. vidusskolas au-
dzékni Helmuts Ancdns un Eriks Abolips, ka

4.

ari Rigas 64. vidusskolas skolniece Anda
Treimane.

Pedejas, cetrpadsmitas olimpiades uzvaré-
taji bija Gatis Liepins (Olaines 1. vidus-
skola), Eduards Stiprais (Rigas 84. vidus-
skola) un Valdis Balcers (Rigas 20. vidus-
skola). Saja olimpiadé vislabak veicas Rigas
pilsetas ProletarieSu rajona skolu audzék-
niem.

Zurijas komisijas sastava bija Juris Zagars
un Edgars Mukins (abi — LVU Astronomiska
observatorija), Ernests Grasbergs un Juris
Freimanis (abi — LPSR ZA Radioastrofizi-
kas observatorija), Lilija Kondrasova un Ja-
nis Miezis (abi — Republikaniskais Zinibu
nams), Aina Asare (VAGB Latvijas nodaja),
Antonija Vérdipa (Rigas pilsétas Skolu me-
todiskais kabinets), Ilgonis Vilks (Rigas
47. vidusskola), Ella Detlava (Rigas 1. vidus-
skola), Guntis Svabadnieks (Rigas 84. vidus-
skola), Nikolajs Boborikins (Rigas 87. vidus-
skola).

Rigas un Latvijas rajonu vidusskolu sko-
lotdji un audzékni, gaidam jus nakamajas as-
tronomijas olimpiadés!

G. Svabadnieks



skaitlotajs

astronomija

Sakot ar $o numwurn, misu izdevums atver
faunw rubriku, kuras nepieciesamibu  izraisi-
jusi skait{odunas tehnikas iendk$ana skold un
méjas. Astronomija vienmer bijusi ciesi sais-
fita ar skalt{oianas tehnikas attiséibu, Senatné
labdkie matematiki katré zipa nodarbojas ari
ar astroromiju, bet asfronomi bija vieni no la-
bakafjiem rékinatajiem. Vinu vidi bija, pieme-
ram, {adi  «brinwmrekinagtdajis ka K. Gauss
un T. Klauzens. Lai wivieglofu astronomiem
apreking veikSanu, vdcu zinafnicks V. Sikards
izveidoja (1618, —1648. g.) pusaulé pirmo me-
hdanisko rékinmasinu. Astronomi allaz pirmie
apguvasi jaunas konstrukeijus nehaniskas,
elektrishas un veldk — elekironiskhas skaitjo-
Sanas masinas. Ar pirmo padomju ESM, kas
fika izgatavota 1931, gadu, astronomi daias
dienas aprekinaja planétu efemeridas ik pa
40 dienam 10 gadiem uz priekSu. Pirmd misy
republikd uzstadita lietd ESM (alit pec ifedar-
binafanas 1960, gada fika apgifa, lai apre-
kinatu mazo planétu efemeridas. Vairak nekd
simfam mazo planétu efemeridas vél arvien
tiek rekindtas LVU Astronomiskaja observato-
rijd.

Tagad skol@d un majis lenak personalskait-
fotdji, karu komplektéiand izmmaniota pazis-
tama informacijas tehnika: haseSu magnefo-
fons un televizors. Mes esam  pieradusi, ko
magnéliskaf@ lenté uzgloba tikai shanas in-
formaciju (mazike, runu). Skait{edanas cen-
tros gan jau sen magnetiskas lenfes un dis-
kus izmanto kd universalus informacijas ne-
sejus. Tagad ari sadzivé magnetofonn hase-

fés vai lokanajas diskelés tiks wzgiobdla
teksfuala, grafiska vai cita veida informd-
cija. Kopa ar personalskaitiotaju televizora

ekrans kfust par universalu vizualas informa-
cijas izvadierici. lzmuntojof skaitfolaju, uz te-
levizora ekrana var attélot skaitfus, tekstus,
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grafikus, ziméjumus, ari fotografijas. Asirono-
mijas amatieriem vispazistamakais grofiskads
informdcijas veids ir debess karfes noteiktam
laika momentam ar zvaigZnue, planefu un citu
spidekju atiéliem. Astronomiskaja  halendard
§adas kartes tiek dofes katram ménesim. Bel
skaitfotajam nepiccicfama likai viena pro-
gramma. «Sarun@» ar skaitfolaju «japasalkar
intereséjofais menesis, un uz televizora eh-
rana  paradisies  albilstosa karte (sh. hriasu
ielikumu).

Protams, {uvakajad laika iespiestd un elef-
troniska infermécija veél sadzives lidzas. Un
Saj@ saedzivoSand vieta bias ari elekironiska-
jam kabatas skaiffotajam. Tadéf jaunaja rub-
rikd centisimies stdastit gan par daZadiem
elektroniskajiem skaitfoldjiem, gan par algo-
ritmiem un programmdm,. Aicinam lesaistities
§is rubrikas veidofand ari misu lasitdjus.



KUR MEKLET
DEBESS SPIDEKLUS?

Ja jums pieejams personalskaitlotajs, kas
saprot programmeésanas valodu beisiku, tad
astronomiskajiem novérojumiem turpmak jums
vairs nevajadzés veikt sareigitus aprékinus,
jusu vieta to izdaris raksta dota programma.
Lai programma nek]itu par «melno kasti», pa-
stastisim par programmas uzbivi un algorit-
mu, uz kuru balstas novérosanas koordinatu
iegusana.

Zvaiginu katalogos var atrast zvaiginu
ekvatorialas koordinatlas — rektascensiju «
un deklinaciju 8. Gadu gaila Sis koordinatas
mainas Joti maz. Turpreti Saules, Méness,
planétu, ka arl kometu un mazo planétu ek-
vatoridlas koordinatas mainas no dienas
diena. Tapéc tas publicé astronomiskajos ka-
lendaros tabulu veida.

Ja amatiera riciba ir t. s. ekvatoriala mon-
tejuma teleskops, tad var izmantot ekvatoria-
las koordinatas. Tiesa gan, jaaprékina vietéjais
zvaiginu laiks. Bet daudziem cilvékiem, kas
vélas afrast kadu spidekli pie debesim ar ne-
apbrunotu aci, izmantojot tikai debespusu
orientaciju, wvai ari ar nelielu horizontala
montéjuma teleskopu, ekvatorialas koordi-
natas neko nedod. Sados gadijumos nepie-
ciefamas horizontalas koordinatas — virziens
attieciba pret dienvidiem (azimuts) un lenkis-
kais augstums virs horizonta. Tapéc japarré-
kina spidek|la koordinatas no ekvatorialas at-
skaites sistémas horizontalaja atskaites sis-
téema. So aprékinu saturs ir trigonometriski un
algebriski parveidojumi. Tie prasa virtuozu
skaitliskas matematikas parvaldisanu un laiku.
Ja turpreti jGsu riciba ir personalskait]otajs
un programma, kas uzrakstita $a skait|otaja
valoda, tad zinasanas matematika vispar nav
nepiecieSamas. Saja raksta dota programma
beisika valodd. Ja jusu personalskait|otajs sa-
prot beisiku, ievadiet programmu un parlicci-
nieties par tas darbspeju.

Parbaudei izvélésimies, piemeéram, Saturnu.
Astronomiskaja kalendara dots, ka 1987. gada
1. julija Saturna ekvatorialas koordinatas ir
a=17hlm §=—21°10". Ja noverojumus veic
23h50m, tad Saturns redzams 11° virs hori-

zonta un 346° lepki pret dienvidiem, skaitot
pulkstena raditaja virziena, jeb 14° pa kreisi
no dienvidiem. Izmantojot minétos novérosa-
nas datus, péc programmas izsaukSanas ar
komandu RUN uz ekrana javeidojas Sadam
dialogam:

GADS, MENESIS, DIENA? 1987, 7, |
LAIKS—STUNDAS, MIN.? 23,50
—ZIEMAS (1), VASARAS (2)? 2
REKTASCENSIJA—

STUNDAS, MIN.? 17,1
DEKLINACIJA —

GRADI, MIN.? —21,—10

JOLIJA DIENA=2446978.33
VIETEJAIS ZVAIGZNU LAIKS=
=16.0633688

AZIMUTS =346.431508
AUGSTUMS = 10.9622868

Ja deklinacija ir negativa, piemeéram,
—21°10/, tad zime jaliek ari pirms
minusu skaitla, tas ir, uz jautajumu ‘DEK-
LINACLJA’ jaatbild: —21,—10.

Tagad sikak aplokosim programmas uz-
biivi. Ta sastav no organizéjosas dalas (rin-
das 10.—60.), dialoga (105.—400.) un palig-

€—>

algoritmiem (990.—1390.). Programmas
40. rinda uzdota skaitla =z vértiba, 50. un
60. rindas — novéroSanas vietas geografiska

platuma un garuma vertibas. Programmas
teksta ierakstitas Rigas geografiskis koordina-
tas (platums 56°,95, garums 24°12).

Personalskait|otajos parasti nav latviesu
fonétisko zimju. Tapec programmas 105. un
tai lidzigas rindas ka latviesu fonétiskas zi-
mes lietoti komats, pasvitrojums un apo-
strofs.

Komandas PRINT un INPUT atkariba no
skaitlotaja modela lieto dazadas interpunk-
cijas zimes. levadot programmu, jaraksta tas
zimes, kas tiek lietotas jusu personalskait|o-
taja. Ja velas, datu izvadi var pilnveidot ta,
lai zvaiginu laiks uz ekrana paraditos slun-
das un minites, bet azimuts un augstums —
grados un minutes.

Programmas 280,—400. rindas organizé¢ vi-
sas programmas turpmako izmantoSanu. Lie-
totajs var atkartot noveérosanas koordinatu
aprekinasanu 1) citam spideklim, 2) citam
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* 10 REM @sssnsssssscissssssassssannss
12 REM saa» ) . sas
15 REM wese SFPIDEILU HURIZONTALAS =wes
17 REM === — .-we
20 REM wwse FOORD ITHATAS ue
22 REM sss R T

25 REM wse Autors Alfs Raudis sss
27 REM ==« ACORN basic 1786.9.11 =ss
T FEM ssssssssssssssssssssnsssionsns
40 P1=1.14159265

S50 HF=54.95/180%F1

60 TL=24,12/15

105 PRINT" _u

110 INPUT"GADS,MENESIS,DIENAT";JG,JM,JD
115 GOSUR 1000

120 PRINT

125 INPUT"LAIKS-STUNDAS,MIN,. "; TS5, TN
130 TV=TS+TN/&O

135 PRINT

140 INPUT"-ZIEMAS(1) ,VASARAS(Z)*;TD
150 TG=Tv-2-TD

1S5 JJI=JN+TG/24

160 TW=JW

170 GOSUE 1100

175 PRINT

180 PRINT“REK TASCENSIJA-"

185 PRINT

190 INPUT"STUNDAS,MIN.
195 HR=RS+RM/&0

200 PRINT" =P
205 PRINT"DE¥FLINACLIJA-"
210 PRINT® "

215 INPUT"GRADI,MIN. 7";DG,DM

220 HD=DG+DM/&0

225 HD=HD/180%F]

230 HU=TT-HR

235 HU=HU/12#P]

240 GOSUB 1200

245 PRINT" _*

250 PRINT"JULIJA DIENA=",JJ

255 PRINT" _ 3

260 PRINT"VIETEJAIS ZVAIGINU LAIKS=" T
270 PRINT" = ~
275 PRINT®AZIMUTS=" ,HA/Pl*180

SUIRS, KM

280 PRINT

285 PRINT"AUGSTUMS=" ,HH/FPI*1BO
290 PRINT® L

300 PRINT* ATEARTOT CITAM"
305 PRINT" o

310 PRINT® 1... SPIDEKLIN"
315 PRINT

320 PRINT" 2... UN LAIbAR"
325 PRINT

JI3I0 PRINT" X... UN DATUMAM"
335 PRINT

340 INPUT" &, BEIGT" ;&

350 IF A=1 THEN GOTO 175
I60 IF A=2 THEN GOTO 170
370 IF A=T THEN GOTO 105
400 END

noveroSanas laikam un citam spideklim, 3) ci-
tam datumam, citam noveéroSanas laikam un
citam spideklim vai ari beigt.

Programma komentaru rindas 1000., 1100,
1200. un 1300. jaraksta obligati, jo tas ir savu
apakSprogrammu numuri.  Par€jas rindas,
kas sakas ar komandu REM, var nerakstit.

Programma mainigo nosaukumus veido
divi burti. Katra apaksprogramma visiem mai-

54

.
F70 REM #5523 8323 4020 88 i aussnnsnsnnnss
975 REM #ssss

sEREEr
98B0 REM #=#=% APAKSFPROGRAMMAS LS 2
P85S REM #xsws “nuy

FPO REM S5 sssss s s rsuss st ianssnnsnsnnssn

995 REM ##sss FREREE AR
1000 REM wesxs JULIJA DIENA #xzssssns
1005 REM #»#=» EEEEREE R
1007 REM #=x=s BEBRERARER

1010 JS=INT((12-IJM) /1)

1080 JIN=INT (X45.25* (JG-JS))

1045 JIN=IN+INT (20,59 (IJM+12#J5-2))
1050 JIN=JN+JD+172107Z.5

1060 JW=(IN-2415020) /346525

1090 RETURN

1095 REM #s#ss = R BRREE
1100 REM ##=#% ZVAIGINU LAIKS *ssnsrsx
1110 REM ##sss R
1120 TT=6.56460656+2400.051262#TW

1125 TT=TT+.00002581#TW=*TW

1130 TT=TT+TG*1.0027379+TL

1140 TT=TT-INT(TT/24)=24

1190 RETURN

1195 REM ##sws - e
1200 REM ####% HORIZONTALAS KOORD. #*a=
1205 REM #mans »uw

1210 HS=SIN(HWU)

1220 HC=COS (HU) #*SIN(HF)

1230 HC=HC-TAN(HD) #COS (HF)

1240 QS=HS

1245 QOC=HC

1250 GOSUEB 1300

1255 HA=RA

1260 HH=COS (HF) #*CO0S (HD) =CI)S (HU)

1265 HH=HH+SIN(HF) *SIN(HD)

1270 HH=HH/SER (1 -HH#*HH)

1275 HH=ATN (HH)

1290 RETURN

1295 REM #sszas e
1300 REM ##=#2s KVADRANTA ATRASANA *=a»
1305 REM #wssss [T Y
1310 IF ABS(QS)<ABS(QC) THEN GOTO 13S0
1320 GA=PI/2-ATN(QC/QS)

1330 IF @S>0 THEN GOTD 1350

1335 RA=RA+PI

1340 GOTO 1390

1350 RA=ATN(RS/QC)

1360 IF QC>0 THEN 17380

1365 0A=RA+PI]

1370 BOTO 1390

1380 IF @S>0 THEN GOTO 1390

1385 QA=RA+2=P1

1390 RETURN

nigajiem pirmais burts ir vienads. Pirms
apaksprogrammas izsaukSanas visiem argu-

mentiem japieskir vertibas.

Programmas pamatéd ir algoritms, kas dots
pielikuma.

Apakiprogramma « JULIJA DIENA» tiek
aprékinats laiks Jalija dienas (JN) un, kops
1900. gada 1. janviara, Julija gadsimtos (JW).
Laiks Julija gadsimtos, Grinicas laiks (TG)



un geografiskais platums (TL) tiek izman-
toti apakSprogrammia «ZVAIGZNU LAIKS»
ki argumenti vietéja zvaiginu laika (TT) no-
teikSanai. Vietéjais zvaiginu laiks rada, kiadas
rektascensijas spidekl|i pa3reiz kulmineé.

Stundu legki (HU) veido vietéja zvaiginu
laika un spidek]a rektascensijas (HR) star-
piba, Sis lielums, ka ari geograiiskais platums
(HF) un spidek]a deklinacija (HD) tiek izman-
toti apaksprogramma «HORIZONTALAS KO-
ORDINATAS» spidek|a horizontilo koordinatu
noteik$anai., «KVADRANTA NOTEIKSANA»
nodrosina azimuta (HA) atraSanos pareizaja
kvadranta un rezultata vienmérigu precizitati
visa intervala.

Interesanti ir parbaudit programmu Saules
lektam, rietam vai  kulminacijai. Saules
ekvatorialas koordinatas atrodamas «Astrono-
miskaja kalendaras, bet atbilstoSos laikus var
atrast ménedu tabulas. Aprékinatais Saules
lekta vai rieta augstums atSkirsies no 0° par
aptuveni 0°5, jo tabulds atrodamas Saules
centra, nevis augséjas malas koordinatas. Ari
kulminacijas azimuts atfkirsies no 0°, jo ta-
bulas tiek dotas Saules koordinatas Grini¢as
pusnaktij, bet aprékini tiek izdariti apméram
12 stundas vélakam lailkam. Saprotams, ka ar
So programmu var piemeklét lékta, rieta wvai
kulminacijas laiku citai novéro$anas vietai vai
citam spideklim. Rezultatu precizitati ierobeio
iepriek§ minétie apsvérumi.

Pielikums

EKVATORIALA UN HORIZONTALA
KOORDINATU SISTEMA

ledomasimies milzigu sféru, kuras centra
atrodamies més uz Zemes (sk. att.). Savieno-
jot 3is sferas centru ar zvaigzném, uz sféras
virsmas iegusim zvaigZnu projekcijas. Lai kat-
ras zvaigznes attélam uz debess siéras pie-
kartotu koordinatas, izvélas divas atskaites
linijas. Vienu no tam novelk no Polarzvaig-
znes cauri Kasiopejas B zvaigznei un Andro-
medas « zvaigznei, iegustot ckvatorialas sis-
témas nulles meridianu. Otru liniju iegust,
Skelot debess sféru ar Zemes elvatora plakni.

Geometriska ekvatoriala un horizontala koor-
dinatu sistéma.

Vietu, kur nulles meridians $kérso ekvatora
liniju, sauc par pavasara punktu Y. Ja més
tagad novilksim meridiana liniju cauri kadai
zvaigznei M, tad iegisim divas virziena koor-
dindtas. Lepki no ekvatora lidz zvaigznei (pa
meridianu) sauc par deklinaciju 8, kuru ka-
lendaros parasti uzdod grados. Lenki starp
zvaigznes meridiana un nulles meridiana plak-
ném sauc par rektascensiju @ un méra stun-
das.

Mes pasi, atrodoties uz Zemes punkta, ku-
ram ir savs geografiskais platums ¢ un geo-
grafiskais garums X, esam saistiti ar t. s. ho-
rizontalo atskaites sistému. Saja sistéma
zvaigznei ir divas citas virziena koordinatas:
h — augstums (grados) virs horizonta un
A — azimuts, lenkis starp zvaigznes meridian-
plakni un dienvidu virziena meridianu (gra-
dos). Tacu atskiriba no ekvatorialajam koordi-
natam a un 6 spidekla augsiums un azimuts
laikd mainas. Ta ka abas sistémas ir saistitas
ar debess mehanikas likumiem, tad, zinot e,
A, @, 8, datumu un novérosanas laiku, var
aprékinat debess spidek]a augstumu un azi-
mutu. Debess sféras pols atrodas uz Zemes
rotacijas ass, kura ir 90—¢ gradu lenki pret
zenitu. Debess siéra (ekvatoriala atskaites
sistéma) grieias ap Zemes rotacijas asi. Len-
kis starp pavasara punktu un dienvidu meri-
dianu ir zvaiginu laiks #. Ta kd Zeme rigko
ap Sauli (pavirzoties ~1° diena), debess si¢ra
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pilnu apgriezienu veic nevis 24 stundas, bet
23 stundas 56 minités. 53 iemesla dé| pava-
sara punkts katru dienu mekléjams cita vir-
ziena pret dienvidiem un zvaigZnu laiks nesa-
krit ar vidéjo Saules laiku, iznemot vienu
dienu gada — 22. septembri.

Parejas formulas no ekvatorialas uz hori-
zontilo atskaites sistému parasti iegist ar sfé-
riskas trigonometrijas metodém.* Tacu tas var
iegiit vienkar$ak un uzskatamak analitiskas
geometrijas ietvaros. Izvélésimies sféras ra-
diusu vienadu ar 1 vienibu. Tad vektoru OZ
un OM skaldrais reizinajums ir

0Z.0M=|0Z|-|OM|-cos (n/2—h) =sin h.

Ekvatorialds sisttmas Dekarta koordinatas
radiusvektoru OZ un OM koordinatas ir
xz=sin(n/2—q)-costt=cosq-cos},

y z =sin(7/2—p)-sind =cosyp-sint,
2z =cos(n/2— @) =sing,
xyr=sin(m/2—8)-cosu=cosd-cosa,
yar=sin(n/2—8)-sina=cosd-sina,
zar=cos(m/2—8) =sind.
Ta ka Dekarta koordinatas skalarais
najums ir

OZ-OM=xzxy+YzUsu+222ar,
tad, salidzinot abas izteiksmes, iegiistam for-
mulu zvaigznes augstuma noteik3anai:

sin h=cos@-cosd-cos (¥ —a) +sing-sind.

Azimuta noteik3anai var rikoties 3adi. Pro-
jicésim punktu M horizontalas sistémas plak-
né un noteiksim $a punkta koordinitas x=
=cos h-sin A, y=cos h-cosA. Tatad azimutu
varétu aprekinat ka arctg(x/y). Lai to izman-
totu, jaiegiist x un y izteiksmes, izmantojot
pazistamus lenkiskos lielumus ¢, 8§ un H. Pro-
jicgjot punktu M uz virzienu OC un péc tam
uz virzienu OW, iegiistam

x=cosd-sin H.

Lai lidzigd veida iegiitu izteiksmi radius-
vektora OM projekeijai uz virzienu 0S, OZ
jasadala komponentés pa asim OP un OC,
un katra no tam japrojicé uz virzienu OS:

y=sing-cosb-cos H—cosg-siné.

Azimuta aprékinaSanai nepiecieSama attie-
ciha x/y, tadé] abas koordinatas var izdalit

reizi-

*Baxyaun I1. U, Kovonosnu 3, B,
Mopos B. M. Kypc obueit actponommi. M.:
Hayka, 1983. 560 c.

ar cosd un to vieta izmantot lielumus s
un ¢:

s=sin H, c=sing-cos H—tgb-cosq.

Ta ka arctg ir delinéts tikai —m/2 lidz n/2,
tad azimuta vértibas iegusanai intervala no 0
lidz 2nt nepiecieSams paligalgoritms kvadranta
atrasanai péc s un ¢ zimém. Sakirtojot iegutas
formulas rékinaSanas seciba, iegiistam algo-
ritmu noveéroSanas koordinatu noteikSanai. Ja
jisu riciba ir elekironiskais kabatas skait]o-
tajs ar taustiniem trigonometrisko funkeciju
vertibu aprékinasanai, tad parslédziet to ra-
dianu rezima un parbaudiet algoritmu. Lie-
lumu vertibas rakstiet tabula. Varat sakt ar
doto testa pieméru Saturnam.
¢:=? Mh=?;, G:=?; M:=?; D:=? P:=?
(laiks); «w:=?; 8:=?; v:=? (vasaras laiks —
2, ziemas laiks — 1)
p:=q¢-n/180; L:=h/15; 6:=8-1/180
S:=int((12—M)/10)
N:=int(365,25-(G—S)) +int(30,59- (M+125—

—92))+D+1721073,5
W:= (N—2415020) /36525
T:=86,646056+2400,0513-W +2,581-10—5-W-W +

+ (P—v—2):1,0027379+ 2
T:=T—24.int(T/24)
H:=(T—a)-n/12
Y:=cosp-cosd-cos H +sing-sind
h:=aretg (Y/YT—=Y-Y)-180/x
s:=sin H; c:=sing-cos H—tgd-cosp
izvele
pie Isl < ¢/ un s>0
un ¢>0; A:=arclg (s/c)
pie |s] < ld un s<0

s A:=n+arctg(s/c)

pie |s|] < e/ un s>0
un ¢<0; A:=2x+arctg(s/c)

pie Is] > I un >0
s Ai=n/2—arctg (c/s)
pie |s] > l¢] un e<0

v A:=3n/2—arctg (c/s)
viss
A:=A 180/n

pazinot decbess spideklis novérojams h gradus
virs horizonta A gradus no dienvidu
virziena pulkstena raditaja virziena

A. Raudis, T. Romanovskis



atminas

JANIS IKAUNIEKS KARA GADOS
(1941 —1944) KOLOBOVA

L. Vlasovs — VAGB Latvijas nodalas biedrs — bija aizbraucis
uz savu dzimto pusi Ivanovas apgabala vakt zinas par Radio-
astrofizikas observatorijas dibin&taju Jani Ikaunieku, jo kara gados
J. lkaunieks stradaja Ivanovas apgabala Sujas rajona Kolobovas

vidusskola.

Ivanovas apgabala Valsts arhiva ir kara ga-
dos evakuéto piepemsanas, apgadasanas un
darba iekartosanas specidlais fonds, kura lieta
«1943. gada Sujas rajona dzivojolo evakuéto
pilsonu saraksts» ir $ads ieraksts (nr. 537):

«lkaunieks Janis Japa d. vieninieks, dzi-
mums — viriesu, dzimis 1918. gada (faktiski —
1912, gada. — L. V.), dzim3anas vieta — Riga
Latv. PSR, specialitate — skolotajs, tautiba —
latvietis; Iidz evakuacijai stradaja Rigas pils.
Lietuvas PSR (pat vél tagad tdlu no Baltijas
biezi vien jauc Latviju un Lietuvu. — L. V.);
darba vieta — Valsts universitate, izpildamais
darbs — eksperants (uzreiz nevaréju apivert,
ka tas nozimé «aspirantsn. — L. V.). Pailaik
strada Kolobovas vidusskola, skolotajs, Kolobo-
vas ciems, Ciemata padome.»

Kolobova! Ciems, bet no 1941, gada —
stradnieku ciemats ar pravu tekstilfabriku 18 km
uz dienvidiem no Sujas pie automagistriles
Suja—Kovrova—VYladimira un divus kilometrus
no dzelzcela stacijas Ladigina.

Manu uzmanibu pievérs vél viens ieraksts taja
paiad lapa (130. f, 1. apr,, 184, |, 217. Ip.):

uSkolotaja Sinicina Anna lvana m., vieniniece,
dzimums — sievieSu, dzim3anas gads — 1914,
dzimusi Kolobova, krieviete, ieradusies no Kri-
mas APSR..»

Nodomadju: Kolobova ir neliela, inteligences
tur nav daudz, un %ie divi evakuétie viengad-
nieki var&ja draudzéties. Ja nu A. Sipicina vél
tagad dzivo turpat? Tikianas ar vinu batu vér-
tigs atradums.

Un tagad koloboviesu stasti par Jani lkau-
nieku.

Varvara Djakonova (dz. 1900. g
1918. g. beigusi Sujas privato sievielu gimna-
1919.—1956. g. — skolotdja Kolobovas
pamatskola, kas vélak partapa septingadigajg,
bet pirms kara — desmitgadigaja skold; nekla-
tiené beigusi vacu valodas kursus).

ziju;

«Pirms kara masu desmitgadigaja skolad bija
tris vacu valodas skolotdji, bet kara gados —
tikai divi: es un Janis Janovi¢s. Kolobova vins
nokluva 1941. gada vasara bég|u gaitas kopa
ar dazam latviesu gimeném, kuras driz kaut kur
aizbrauca. Nereti ndca pie mums ciemos, dzé-
ram téju, es liku galda visu, kas vien vargja
bat majas tais bada laikos. Bez vacu valodas
vind macija vél ari astronomiju vecakajas kla-
sés. Skolas direktors K. Balandins rekomendé&ja
vinu partijd, un uz Latviju vipi aizbrauca ka
komunists. Bija liela autoritdte skolotdju vidd.

Virie3u ciemata tikpat ka nebija, sievietes un
bérni vien. Visus skolotajus satija stradat kol-
hoza, Daireiz gadijas: tu ej uz stundu, bet te
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sapem pavéli doties uz lauku. Reiz més kopa
ar Jani Janovicu vacam nost P&cak
iegdjdm pie kolhoznieces Sarovas, Vina iznéma

rudzus.

no krievu krasns éuguna podu, iebdra sield kar-
tupelus un pasniedza mums 5o gardumu kopa
ar rupjo sdli; més vargjam ést, cik gribas. Gan
pati procedira, gan devigais cienasts par-
steidza Jani Skolotaji taéu sanéma
maizi uz kartitem tikai 400 gramu, bet kukulis
maizes Sujas tirgd maksdja simis (1) rublu, tur-
pat vai méneia izpe|nu, Kolhoza stridijam bez
atlidzibas, tikai reizi iedeva riekiavu milfu. No
gradigd nebija ne migas, un Janis Janovis jau
nemaz nedzéra. Vipd bija apmefies privata dzi-
voklT Centralnajas ielas 1. nama. Majas saim-
niece Anna CiZova un citi, kas telaik tur dzi-
voja, sen mirusie

Janoviéu,

Stastijumu turpina Nata|ja Celijeva —
V. Djakonovas meita (dz. 1926. g.).

«Kolobovas  vidusskeld es macijos no
1933. gada (idz 1943, gadam. 1942. gada sa-
kuma misu skolas akmens &ku atdeva hospita-
lim un més parcélamies uz veco jauro bijuias
septingadigas skolas koka &ku.

Gan skoléni, gan skolotaji izturéjas pret Jani
Janoviéu ar ciepu. Visi vinu sauca par Jani
lanavicu, bet kolhoznieces — krievu manieré
par Ivanu lvanovi€u.

Man patika vina cilvéciba, nosvérta izturéia-
nds, kuMtira, laba uzvediba. Stundas vin§ va-
dija tikai véciski, un visi atzina, ka tas ir pa-
reizi; vicu valoda vajadzéja rakstit arT sace-
réjumus. Par k|ida@m aizradija |oti taktiski, Vins
prata arT citas svesvalodas. Taéu vina astrono-
mijas stundas man nezin kadé| nav palikuias
atmind. Ar skoléniem un skolotajiem konflikta
nenonaca. Vini rdpéjds par savu arieni, vien-
mér bija kartigs, iTrigs.»

Lidija Metiina {Sipicina) (dz. 1918, g.;
1936. g. beigusi Sujas pedagodiske tehnikumu
un 1940,—1973. g. stradajusi par skolotdju pa-
matskolas klasés Kolobova).

uMisu gimene dzivoja Krasnoarmeiskas ielas
4, nama. Tévs strdddja par kurindtdju Kolobo-
vas tekstilfabrikd, vinam bija «bronas, mite —
kolhoza putnkope. 1941. gada rudenT pie mums
no Krimas evakugjas masa Ana  VYina
1937. gada bija beigusi Ivanovas Pedagodisko
instititu, matematike, foti gudra. lespéjams, ka
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aizrau$ands ar matematiku safuvinbja Anu un
Jani lanavi€u, un vini bija labos drauges. Vini
mils apciemoja gan viens, gan kopa ar citiem
skolotajiem, tatu ne parak bieZin

Sarunu turpina L. Metlinas masa Jekate-
rina Dubeva.

«Es 75 gadus strEdaju skold par pionieru
vaditdju. ianis lanoviés palicis prata ka vien-
reizigs cilvéks, |oti kulturdls.»

Aleksandra Bakanova {(dz. 1520, g.).

«Kara gados es stradaju par pionieru vadi-
t3ju — viema visd skold, Kopd ar lani lanovicu
un pionieriem gaju kajam uz septinus kilometrus
talo lljica sovhozu novakt kartupe|us. Par darbu
mums no sovhoza veda karfupe|us, bietes, ka-
postus, un no tem skold gatavoja &dienu.

Jana Janovi¢a atfiectbas ar dzivok|a saimnie-
kiem bija draudzigas. Vini bija labs cilvaks,
jautrs, nekad nenckdra galvu. Loti energiska bija
arl misu macibu dalas vaditdja Anna Ivanovna.
Més kopa ar vinu veicam daiddus pasdkumus.

1941, gada rudent Jénis Janoviés piedalijas
ierakumu bgve, cik ilgi — neatmines, tacu wvi-
nam nebija tik smagiem darbiem piemé&rotu
apavu un apgérba.»

Genadijs Golubevs (dz. 1929. g, fi-

zikas un matematikas skolotdjs no 1952, g —
pé&c lvancvas Pedagodiska institita beigianas;
KPFSR Tautas izglifibas teicamnieks).
«Pirmo laiku Janis Janovigés krieviski rundja
paslikti, un, kad skolotdji labeja vipa izrunu,
vini atzvien tiem pateicas. Pref skoléniem bija
Joti piekldjigs un labvéligs, miléja jokot. Es
pie vina macijos 5., 6., un 7. klasgé, bet asiro-
nomijas stundas netiku bijis, to macija 9. vai
10. klasé. Stundas vins ar mums rundja vaciski.
Sakuma bija griti, bet vélak pieradam.

Janis Janoviés brinijds par agrak nerediéto
vateni, Ta¢u driz brintties saka koloboviedi, Zie-
mas apgérba vinam nebija, un vind pasitija
sev garu vateni, ITdz celiem. Visi uzjautrinajas
par Yo, jo pie mums nenésdja tik garus vate-
nus.»

Apbrinojami: ar ko tikai man nacas runatf
par Jani lanovitu, visi, kas vipu pazina, s3ka
stastit par vipu ta, it ka vini botu aizbraucis
no Kolobovas nevis pirms Eetrdesmit gadiem,
bet pirms kadam divam nedélam. Vai ir daudz



cilvéku, kuri atsts] piemipu par sevi desmitiem
gadu ilgi?

Un tagad dodam vardu Annai
nai (atminas sanemtas no Krimas 1986. g.).

«Mokoii griits ménesi ilgs cel§ no Diankojas
Krima lidz Kolobovai, un, lik, es beidzot esmu
majas! Ir 1941, gada novembra sdkums. Ar Su-
jas rajona TIN pavéli esmu noziméta par mate-

Sinici-

matikas pasniedz&ju vidusskola.

Vestibila nav ne zinojumu, ne sienas avizes,
ne kadu dokumentu par skolas dzivi; te ap-
metusies gritsirdiba. Var jau saprast — piekto
ménesi ilgst kar§ —, ta¢u samierinaties nedrikst!

Prata palikusi pirma pedagogiskas padomes
séde Kolobova. Direktors Kuzma Balandins, |oti
vienkaris, l&nas dabas, inteligents cilvéks, pa-
stastija par pirmad ceturkina rezultdtiem un par
uzdevumiem otrajd ceturksni. Zinojuma apsprie-
ianas laika mani it ka kads pagrida un es
sasutusi saku runat par skolotaju slikto darbu,
par atsevisku darbinieku kdtrumu, vienu vardu
sakot, pamaciju cilvékus, kas bija daudz gud-
raki, pieredz&jusaki un vecdki par mani, ka
vajag stradat. Nobeiguma vél atras dusmas iz-
metu: «DiZankoja ta nestradajal» Apsédusies
pékini iedomdjos: ko es esmu izdarfjusil Tie
tatu ir skolotaji, pie kuriem es macijos, kads
kauns! Te uzreiz izdzirdu stingru balsi ar ak-
centu: «Pie mums ari {3 nestradaja.» Pacelu
galvu un redzu mierigas, véligds skolotdju se-
jas. Ta sakas mana pazisands i ar pedagogisko
kolektivu, i ar Jani lkaunieku, kuri mana dzive
atstdja dzilas pédas.

Jau tad, loti grataja 1941./42. gada ziem3,
Jani Janoviéu biezi redzé&ja skolénu ielenkuma
drpusstundu laikd. Un ne tikai tapéc, ka vins
turpat dzivoja, — vini miléja bé&rnus!

Te vini kopd ar savu milako skolnieku Stram-
kovu veido «Literatiras Avizi» par GCorkija
dailradi. Te palidz sestklasniekiem noformét
stendu «Uz zemes, debesis un jord» un péc
tam izvéléties stendam tadu vietu, lai varétu
saredzét arT kara fotoreportieru materidlus un
izlasit paskaidrojoio tekstu. Bet klusos, skaidros
vakaros turpina aizraujo3ds astronomijas stun-
das daba un maca lasTt dzivo zvaiginotas de-
bess karti.

Sakusies eksameni.
rakstisko parbaudijumu

karto
Asistents —

Mani sestklasnieki
algebra.

Tipiska

maja
kara gados dzivoja J. lkaunieks. (/. Capkina
linogravira.)

krievu dzivojama apvidn, kur

Janis Janovi¢s. Klasé valda kartiba, skoléni
viend mierd patstavigi tiek gala ar uzdevumu.
Péc p&déja eksaminéjama aizieSanas izskatdm
nodotos darbus, «Ja eksameni vienmér notiktu
ta,» Janis Janoviés saka. Tatad ari vini ir jau
ievérojis kaitiga procentomanijas un maldina-
sanas bacila iespie3anos macibu procesa.
1942. gada augusta mani iece| par macibu
dajas vaditaju. Baismi sakt jauno macibu gadu
tik atbildiga loma. Tatu man lidzas pastavigi
ir labpratigs paligs — lanis Vins
mani pagladbis no daudzam k|idam, devis daudz
bezgala vértigu padomu. Turklat |oti taktiski,
nemanami, & ka reizém man 3kita, ka es pati
esmu to izdomajusi. Un ka gan vind paspéj
visur bat klat un laikus pateikt savu pratigo
vardul Tad vini jau bija matematikas magistrs
un visus 3os gadus neklatiené macijas Maska-

Janovics.

vas Valsts universitates aspirantara.®

* Atbilstosi ierakstam J. lkaunieka darba gra-
matind, vin§ macijies aspirantird 1944, un
1945, gada, — Redkol. piez.
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Uz Astolo martu nolemjam izdet ar roku rak-
stitu Zurnalu. Albildigais par skolas presi —
lkaunieks. Vini pats rakstija par franéu fiziki
un  sabiedrisko 2olio-KirT.
Raksts sakas ta: ir pazistama Marijs
Kiri-Sklodovska, kads
vinas meitu — [rénu Zolio-KirT...» ¥ini pa-

darbinieci  Irénu
«Visiem
tatu reti ko zina par
stastija lasitajiem ar7 par Hipatiju — pirmeo sie-
vieti matematiki, astronomi un filezofi neopla-
toniki no Aleksandrijas.

Atceros savu neveiksmigo referatu «Cada
iznemtds macibu vielas atkartoianas organizé-
iana un gatavoiands eksameniem». T3 kd man
nebija macibu dalas vaditdjas darba pieredzes,
es ilgi gatavojos zinojumam, izmantoju daudz
metodiskds literatlras un eksperimentalas psi-
hologijas datu. Pedagogiskas padomes sedé
direktors manu «dailrunibu» novértéja ta: lofi
labs feordtiskais priekilasTjums, Bet wvélak —
bez lieciniekiem — lanis Janoviés teica: «Kapéc
gan vajadzéja parrakstit un afstastit sveias do-
masi» 51 trdpigd piezime bija man maciba vi-
sam mioZam, tadus referatus es vairs anera-
iojur, lai gan stradaju par macibu dajas vadi-
taju vél divas skolas Keria.

Skold tika noorganizéts koris un dramafiskais
pulcins, tie uzstdjds gan uz vietas, gan ciemata
klubad un hospitali. Ta bija vieglak parvarét no-
v3rdzinoias kara griitbas.

Visos saviesigajos vakaros Janis Janoviés ir
sabiedribas dvesele. Vini jau lieliski parvalda
krievu valodu, piebarsta to ar sakdmvardiem un
parundm, daudz joko. Bet skolas vakaros dai-
kart ar1 padejo.

1944, gada maija beigas es sanému pavéli
atgriezties Krimd pastaviga darba. Janis Jano-
viés posds uz Maskavu, tur vipam bija kadas
darTianas universitité. Bet dienaskartiba — iz-
laiduma vakars. Toreiz mé&s izvadijam patsté-
viga dzivé divpadsmit astonpadsmitgadigas
meitenes — c¢itu par citu skaistdkas. Ar lielam
gritibam sagadaju tiedi divpadsmit ziedus. Tos
(rozi vai peoniju) katrai abiturientei pasniedz

Janis Janoviés. Bet kur vipam gadijies vél tris-
padsmitais, ko pasniegt man?

Ko lai saka par vina celu uz partiju? Laikam
savu iespaidu atstaja mosu direktors Kuzma Ba-
landins, kura gimen& vini dzivoja. lespéjams,
ka arT mana téva paraugs {Janis Janoviés uz-
skatija vipu par Tstu komunistu) tapat zindma
méra veicindja fik atbildiga |@muma pienem-
fanu. Lai ka arf tas batu, JEna Janovica per-
sond parfijd iendca t&s cienigs cilvéks, — taja
partijd, kuras biedrs bija ari Vilis Lacis, bet
vinh, kd man Jkiet, nezaudgja sakarus ari kara
gados. lanis Janoviés requléri pasalija un lasija
Latvijas komunistisko avizi «Cipas. Smagi par-
dzivoja piespiedu atikirtibu no savas dzimte-
nes — Llatvijas, lai gan centds to neizradit.

Es aizbraucu no Kolobovas 1944, gada é. ju-
liija, bet Janis Janovi¢s — dazas dienas vé&lak.
Uz Maskavu vind aizvedTs savas skolnieces, ma-
nas jaundkds masas Ludmilas, dokumentus. Vina
ar izcilibu bija beigusi skolu un nolemusi ma-
cities gaivaspilsétas universitaté, Tau izsaukums
no turienes kav&jas, un, kad beidzot tas nonaca
lidz Kelobevai, Lusja jau bija lvanovas Medi-
¢inas institota studente. Nedomaju, ka vina batu
kluvusi par labu matematiki, taiu pediatrs no
vinas izndca brinitkTgs. Tagad vina dzivo Dien-
vidsahalina un ir |oti slima, tadé| atsatit atmi-
nas par savu skolofdju nevards. MNacads vipu
wintervéts pa t3lruni,

«Jani Janovidu atceramies kad |oti gudru, |ofi
labu, foti jautru ciivéku,» Ludmila saka. «¥ini
visu laiku mdis, skolnieces, smidindja. Ar ké&du
prieku més vienmér steidzamies uz astronomijas
pulcinu, kur vind mums radija debests zvaig-
znes un zvaigzndjus. Meés visas vinu |oti milé-
jam.»

Es vienmér izjutu godbijibu pret Jana Jano-
vita pratu un talantu bat Cilvékam. Tagad, kad
uzzindju, ka vin ir miris, zemu noliecy galvu
vina Pieminas priekia.»

L.Vlasovs, A.Sipicina



amatieru lappuse

AMATIERU 265 mm ASTROGRAFS

1986. gada jonija Riga saka darbu jauna
amatieru observatorija. Tas uzdevumi — siste-
matiska zvaiginotds debess novéroiana un as-
tronomisko zinasanu propaganda. Galveno ob-
servatorijas instrumentu — 265 mm Nifona
sistémas astrografu — pagatavojis 33 raksta
autors. Galvenais spogulis izslTpéts no ilumi-
natora stikla diska ar pasgatavotu slip&jamo
masinu, kura, starp city, [auj slipét lidz
400 mm diametra spogulus. Spoguli figurizéjot,
kontrolei lietoja t. s. &nu metodi. Sim nolokam
nepieciesamais ar mikrometriem apgadatais
Fuko nazis arT ir pasgatavots.

Spogu|objektiva fokusa attdlums ir 1810 mm;
lietojot konverteru, iegast ekvivalento fokusu
3620 mm attaluma. Ja vizualos nové&rojumos
lieto okularu, kuram fokusa attilums ir 10 mm,
iegistam attiecigi 181X un 362X palielindjumu,
Lietojot teleskopu k& astrografu, 13 redzes
lauka diametrs ir viens grads. Fotokameru (au-
tors lieto «Zenit-E») var novietot gan galve-
najd, gan ekvivalentaja fokusa, ka ar7 aiz oku-
lara.

Teleskopam izgatavots azimutilais monté-
jums ar teleskopisku atbalststieni, kas levéro-
jami uzlabo teleskopa stabilitati un atvieglo te-
leskopa stavok|a regul&lanu pé&c deklinacijas.
Ja lenkis, ko veido horizonta plakne un plakne,
kura iet caur apakiéjo atbalststiena balstu un

* Autors Zeit klidas. Precizai sekoSanai fo-
toplate (filma) jagriez ap punktu, caur kuru iet
kameras optiska ass, pie tam péc visai sareigi-
tas likumibas. Kvalitativa gidésana 3eit nodro-

sinama tikai ar ESM, ka tas realizéts pé&dgja-

laika buavétajos lielajos azimutdlajos teleskopos.
Tomér Tsam ekspozicijam tas nav tik krifiski,
it Tpaii redzes lauka centralaja dala. (Redkol.
piez.)

deklinaciju asi, bas vienads ar vielas geogra-
fisko plaiumu (Rigai 57°), tad montéjums fun-
kcionés ka ekvatorialais; lidz ar to spideklim
jaseko tikai pa rektascensiju.”

Par gidu izmantots foioobjektivs MTO-1000,
kam pievienota prizma un okulars ar apgaismo-
jamu pavedienu krustu,

I. att. 260 nun astrograls.
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2. aft. Méness uznemums 1986. gada 21. sep-
tembri pl. 5h péc pasaules laika; 65 VVST
vienibu jutibas filma, ekspozicija — 3 sekun-
des.

Aptuvenai teleskopa notéméianai lietots po-
pularais reversivais asinhrondzinéjs RD-09, kas
40 sekundés teleskopu pagriez par 180 gra-
diem. Precizai notémé3anai un sekofanai kalpo
sinhrondzinéjs DSD-2P1, kura nominala rotacijas
frekvence ir 2 min—!. Motoru baro tranzistoru
generators, kura frekvenci var mainit robeias
no 20 lidz 90 herciem ar attiecigu potencio-
metru, kas iebiivéts parnésajama vadibas pulf.
Pulti iebavétais neona indikators |auj to tumsa
atri  atrast, Turpat atrodas arT «atra» reiTma
ieslegianas poga un é V spuldzite, kas pulti
vajadzibas gadijuma lauj lietot ka Jukturiti.
Spuldziti baro atsevisks transformatora tinums.

Distantvadibas un elekironiskd pievada iz-
meantosana ne tikai ievérojami atvieglo novéro-
taja darbu, bet arT lauj izslégt vibracijas, kas
rodas, pieskarofies teleskopam, un fotografésa-
nas laika ir Joti kaitigas.

V.Odinokijs



jaunas gramatas

Ll i

«NAK KOMETA»

Ar 3adu nosaukumu izdevnieciba «Zinatne»
1986. gada ofraja pusé laidusi klaja gramatu,
kas iepriecinas astronomijas interesentus, it
seviski tos, kuri aizraujas ar kométu problé-
mam.

Gramatas autors — A. Pelies Rigas Poli-
tehniska institita docents Janis Klétnieks —
«Zvaiginotas Debess» lasitajiem ir labi pazis-
tams gan péc daudzajiem rakstiem Saja izde-
vuma, gan peéc gramatas
Latvija».

Gramata «Nak kométa» izdota Haleja ko-
métas kartéjas atgrieSanas gada, un likum-
sakarigi, ka autors tai ierada centrilo viefu
lielaja un daudzveidigaja kométu saimé. Bla-
kus kométu problémai saméra plasi tiek ap-
likota astronomijas attistibas vésture, seviski
akcentéjot prieksstatu attistibu jautajuma par
kométu bitibu. Interesanti veidd paraditi
seno Austrumu tautu uzskati par kométam.
Autors pievérsies arl astronomijas filozofis-
kajam problémam sengrieku domataju uzska-
tos. Gramata atklata astronomijas, religijas un
astrologijas mijiedarbiba véstures gaita.

Tpasa uzmaniba veltita Haleja kométas no-
verojumiem pagatné, ka ari ar tiem saistito mi-
tologisko nostastu aprakstam. Tapat tiek ap-
likota baltu mitologija redzama astronomisko
priekdstatu sistéma. Sads materials apkopota
veida latvieSu lasitajiem tiek sniegts pirmo
reizi. Zinas par seno baltu kosmologisko iz-
pratni iesniedzas 3.—2. gadu tikstoti pirms
miisu €ras. Lasitajs Seit sastapsies ar astro-
nomiskd motiva atspogulojumu latviesu fol-
klora. Tekstu padara bagataku tautasdzies-
mas,

«Saules pulksteni

Izmantojot ar misdienu moderno skaitjosa-
nas tehniku iegitos precizos aprékinus par
kométu stavok|iem pagatne, tick atklata tau-
tasdziesmas skarto motivua genétiska saikne
ar realajiem faktiem. Lasitajam bus intere-
santi uzzinat par senako kométas novéroSanu
Riga — 1531. gada. Lidzas noverojumu ap-
rakstam tiek sniegtas ilustracijas, kurds re-
dzami ta laika noverojumu rokraksta original-
teksti un zimé&jumi.

Stastijuma par kométam vienlaikus atroda-
mas zinas par astronomijas vietu viduslaiku
universitatés, Autors skar ari jautajumu par
astrologijas lomu viduslaiku medicina. Veés-
turiska skatijuma tiek apliakots process, kura
zindtne atbrivojds no astrologijas. Atsegtas
griitibas, kas radas lidz ar heliocentriskas pa-
saules sistémas ievieSanu.

Blakus astronomiskajai témai var atrast in-
teresantas zipas par Rigas arsta un astrologa
Zaharija Stopija darbibu; vips 1572. gada
pat divas dienas agrak neka slavenais danu
astronoms Tiho Brahe novérojis supernovu
Kasiopejas zvaigznaja. Lasitajs uzzinas par
Latvija lietotajiem kalendariem un lauksaim-
niecibas gramatam, to raSanos un veido3anu.

Autors iepazistina ar kométu dabas skaid-
rojumu, kuru likudi prieksa 17. gadsimta ko-
métu novérotaji Rigd, atspogulo prieksstatu
attistibu jautajuma par kométu patieso fizi-
kalo dabu.

Ipasa vieta gramata ierddita anglu astro-
nomam Edmondam Halejam, kura varda no-
saukta viena no visinteresantakajam komé-
tam. Seit més iepazistamies ar Haleju ka as-
tronomu un uzzinim, kada ce]a vig$ nonaca
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Janis Kletnieks

NAK KOMETA

pie geniala
raksturu un

atklajuma par kometu kustibas
trajektoriju veidu. Uzzinam ari

par E. Haleja un I. Nuatona zinatnisko sa-
darbibu.
Gramata stastits par Pétera baznicas me-

moriala atrodamajiem kometu aprakstiem. La-
sitajs uzzinds par pirmo astronomijas obser-
vatoriju Latvija, ka ari par pirmajam priva-
tajam observatorijam Riga un spoZio komeétu
noverojumiem tajas. Ir aprakstita Haleja ko-
metas atgriesanas Saules tuvuma 1835. gada.
Sniegls ieskats ta laika Latvijas prese, kura
atspogulota Si astronomiska paradiba.
Materidals par Haleja komeétas Lkartéjo at-
griesanos orbitas perihelija 1910, gada iepa-
zistina ar ta laika orbitu aprekinu precizitates

limeni un kométas novéroSanas apstak]iem
Latvija. Lasitajs uzzinas, ka Sis kométas no-
verojumus veikusi J. Rihters un F. Canders
Riga, K. Ziglevics Jurmala un V. Zlatinskis
Jelgava.

Gramatas beigu dala veltita kométu kus-
tibas un fizikalo ipasibu aprakstam misdienu
zinatnes skatijuma. Akcentetas kometu kus-
tibas ipatnibas, saméra siki raksturots kométu
redzamais izskats, ka arl sniegts popularzinat-
nisks ta skaidrojums. Lasitajs tiek iepazisti-
nats ar kométu uzbuves mehanisko teoriju.

Aplukotas vadosas musdienu hipotézes par
kométu izcelsmi. Autors pieskaras ari daiiem
jautajumiem, kuru izskaidrojuma veél nav vie-
nota uzskata.

Gramata mineti to zinatnieku vardi, kuri ir
nodarbojusies ar kométu kustibas, fizikalas
dabas un evolucijas pétiSanu. Lasitajs uzzi-
nas par Latvijas astronomu ieguldijumu 3aja
joma.

Gramatas beigas autors pieskaras kartéjai
Haleja komeétas, noveroSanai orbitas perihé-
lija 1986. gada 9. februari. Tiek minéti uni-
kalie eksperimenti, kurus veica gan no Ze-
mes, gan ari izmantojot automatiskas starp-
planétu stacijas.

Gramata «Nak komeéta» ir labs papildina-
jums astronomiskajai literaturai, vel jo wvai-
rak tapec, ka lidziga satura gramatas latviesu
valoda nav izdotas.

Gramata uzrakstita saistosi un
tverami. Ta var but vienlidz

viegli uz-
interesanta gan
tiem, kas intereséjas par zinalnes vesturi, gan
tiem, kuri intereséjas par astronomiju, it
ipasi — par kométam.

A Salitis
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AKTUALAS
MATEMATISKAS FIZIKAS
UN SKAITLLOSANAS
MATEMATIKAS
PROBLEMAS

Sadu kopigu nosaukumu
varetu dot vairakam 1986.
gada notikusajam konferen-
cém un seminariem, Kkuros
piedalijas daudzi misu re-
publikas matematiki un me-
haniki. Vispirms So konie-
renéu uzskaitijums: vissavie-
nibas skola seminars «Mate-
matiska modelésana zinatne
un tehnikas (Perma, 9.—
15. maijs), Sestais vissavie-
nibas- teoretiskas un lietiskas
mehanikas kongress (Tas-
kenta, 24.—30. septembris),
starptautiskid skola seminars
«Matematiskie mode]i, ana-
litiskas un skaitloSanas me-
todes parneses teorija» (Rau-
bi¢i pie Minskas, 14.—23. ok-
tobris), vissavienibas konfe-
rence «Matematiskas fizikas
un skaitjoSanas matematikas
musdienu problemas» (Mas-
kava, 28.—30. oktobris).

Pirms sakt parskatu par
minetajas konlerences skar-
tajiem jautajumiem, minesu
fragmentu no atreferéjuma
presé par PSKP CK Polit-

biroja 1986. gada 13. no-
vembra sédi: «Paredzéts iz-
stradat visas wvalsts pro-

grammu matematiskds mode-
léSanas metoZu plaSai izman-
toSanai dazadas tautas saim-
niecibas nozarés» Ar 3o
domu  saistits  akadémika
A. Samarska (PSRS ZA zi-
natniska padome par kom-
plekso problemu «Matema-
tiska modelésana») referats
pedéja no uzskaititajam kon-
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konferences,

ferencém: «Matematiska mo-
delésana — informatikas in-
telektualais kodols». Ar in-
formatiku, runajot A. Samar-
ska vardiem, jasaprot visas
tas zinatnes, kuras izmanto
skait]joSanas tehniku, Sadi
saprotot informatiku, ta ieve-

rojama dala parklajas ar
skaitjoSanas matematiku un
lietisko matematiku. Man

§kiet svariga sada informa-
tikas saistiba ar «nepartrauk-
tas» matematikas sastavda-
lam, jo ta izce] matematikas
vienotibu.

Minésim vél Sadu pirmaja
acumirkli Skietami paradok-
salu A. Samarska tezi: jo
labaka ESM, jo labakas
skait|oSanas metodes jalieto.
So tézi apstiprinaja J. Po-
povs ar lidzautoriem sava re-
ferata  «Par  supernovas
spradziena matematisko mo-
delésanu».  Tika piedavats
uzlabots (salidzinajuma ar
citiem  autoriem) modelis,
kura papildus nemta vera
zvaigznes rotacijas Kkustibas
ietekme uz spradziena norisi
un paradits, ka spradziena
rezultata no supernovas pari
var palikt tora tipa struktura.
Autors referdata nobeiguma
uzsvéra, ka jaizmanto |oti

precizas skaitlosanas meto-
des, citadi aprékinu rezul-
tata tora vieta var iegut

piemeéram, disku.
Metodologiskaja zipna |oti
pamacoss bija B. Cetverius-
kina un T. Jelizarovas refe-
rats par kinétiski saskanotu
diferencu  shému lietosanu
gazu dinamikas vienadojumu
risinasanai. Tas parada, cik
svarigi ir prast izmantot ma-
tematiskaja modell «augsta-
kas» teorijas efektus. Lieta

tiada, ka gazu dinamika ir
fenomenologiska teorija, kura
netiek nemta véra vielas ato-
mara uzbuve, aplukojot pro-
cesus ka nepartraukta videé
norisosus. Savukart kinétiska
vienadojuma izveduma pem
véra atomu savstarpejo iedar-
bibu. Kinétisko sakaribu iz-
mantosana ir Javusi auto-
riem viegli parvarét citam
metodem  raksturigas  grati-
bas. Vigiem, piemeram, ir iz-
devies aprckinat gazu kus-
tibu ar periodiskam svarsti-
bam, kada rodas, aptekot
kermeni, kuram ir yz priekSu

izvirzita smaile (par tadu
kermeni var uzskatit dau-
dzu moderno  lidmasinu
prieksgalu).

Ipasi jaruna par N. Moise-
jeva referatu, jo taja izieik-
tas domas saistamas ar pat-
laban musu republikai ak-
tualo jautajumu par Dauga-
vas hidroelektrostaciju kaska-
des celtniecibas lietderibu.
Uzskatu, ka Sai témai bitu
veltams atsevisks raksts, ta-
de] Seit mineiu tikai divus
momentus, kuri apstiprina
daudzu specialistu izteiktas
bazas par Daugavpils HES.
N. Moisejevs nzsver, ka jeb-
kuras sarezgitas sistémas
(un ar dabu saislitas inze-
niertehniskas bives neapsau-
bami pieder pie tadam) iz-
turésanas  ir  stohastiska,
t. i, ta nav viennozimigi
prognozéjama. Otrkart, Sadas
sistemas, parametriem sa-
sniedzot kritisko vértibu (to
lielumu griti  ieprieks no-
teikt), iespéjamas katastrofa-
las parmainas, tade|, iedar-
bojoties uz dabas procesiem,
jabat visai piesardzigiem.

A Buikis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1987. GADA

VASARA

90° un ta ielet Véia zim& Sakas vasara.
23, septembri 17"45™ Saules ekliptiskais ga-
rums ir 180" un ta ieiet Svaru zimé&. Vasara bei-
dzas.

Pegaza zvaigzndjs vasaras sakuma lec nakts
otrajd pusé. Ta redzamiba strauji uzlabojas, un
vasaras beigds, Saulei rietof, tas atrodas jau
debess austrumu dala. Ja Pegaza spoizdkajam
zvaigzném pievieno Andromedas o, tad veido-
jas t. s. Pegaza kvadrats, kas paradits 1. attéla.

Apliokosim spoiskas Pegaza zvaigznes. Pe-
gaza o (o Peg) jeb Markabs ir spoia zilgan-

balta zvaigzne, kuras zvaiginlielums m=257.
P Peg jeb Seats ir sarkana, pulséjo3a, |&€ni mai-
niga, nereguldra mainzvaigzne. Tas zvaiginlie-
lums mainas no 2™,31 maksimuma lidz 2™,74 mi-
nimuma. Yy Peg jeb Algenibs ir zilganbalta
zvaigzne, tas zvaiginlielums m=287. & Peg
jeb Enifs — pastdviga spozuma sarkaniga
zvaigzne, m=2,54, L Peg jeb Homams — zil-
ganbalta zvaigzne, m=3,61. 1| Peg jeb Matars
ir interesantdka. Ta ir dzeltena spektrala du-
bultzvaigzne, kuras zvaiginlielums m=3,10, bet
komponentu apgrieiands periods P=818%0.
© Peg ir balta zvaigzne, m=3,70. . Peg ir

B
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M15
we
1. att. Pegaza zvaigznajs
un ta spozako zvaigigu
| 4 veidota raksturiga figiira.



2. att. Pegaza zvaigznajs no
J. Baijera zvaiginu atlanta
«Uranometrias.

kurai
m=3,96 un komponentu apgrieianas periods

dzelteniga  spekirdla dubultzvaigzne,
P=10%,21304. Loti ir » Peg. Sis
zvaigznes zvaiginlielums m=427.
Ta ir vizudla dubultzvaigzne, un tas kompo-
nentu zvaigznlielums ir 5,0 un 5,1, bet ap-
grieianas periods P=11,53 gadi. Bez tam pir-
mais komponents ir spektroskopiska dubult-
zvaigzne, kurai P=5%97152, . Peg ir dzeltena
zvaigzne, m=4,14. ArT p Peg ir dzeltena
zvaigzne, bet nedaudz spoidka — m=3,67.
v Peg ir dzelteniga zvaigzne, m=4,57. Loti in-
teresanta ir £ Peg. Ta ir vizudla dubultzvaig-
zne, kuras summarais zvaiginlielums 47,31, Ta
sastdv no dzeltenigas zvaigznes (m=4,31) un
sarkanas zvaigznes (m=11,7), kas atrodas
11,9 attdluma viena no otras. 0 Peg ir balta
zvaigzne, m=4,85. 1 Peg ir optiska dubult-
zvaigzne. Sastdv no dzeltenas zvaigznes
(m=5,65) un baltas zvaigznes (m=4,38), kas
atrodas 571" attiluma viena no otras. 0 Peg
ir balta zvaigzne, m=4,95. ¢ Peg ir dzelte-
niga zvaigzne, m=530. T Peg ir baltas;
tds m=4,65. v Peg ir dzelteniga zvaigzne,
m=4,57. ¢ Peg ir sarkana, tds zvaiginlielums
m=>5,23. i Peg un arT | Peg ir sarkanas zvaig-
znes. To zvaiginlielums ir atbilstosi 42,94 un
4= 75,

Zvaigznaja atrodas lodveida zvaiginu kopa
M 15 jeb NGC 7078, kuras redzamais diametrs

interesanta
summarais

5*

ir 7'.4. Tas vizudlais zvaiginlielums ém0. 37
kopa klajas pari planetarajam miglajam, kas
saskatams tikai spéciga teleskopa (m=13,8).

Pegaza zvaigzndja ir daudz arpusgalaktisko
migldju, galvenokart spiralveida miglaju, kuru
afrasanas vieta 1. attéla atziméta ar krustiniem.
ArT tie ir tik vaji, ka novérojami tikai spéciga
teleskopa.

PLANETAS

Merkurs, vasarai sakofies, atrodas Dvinu
zvaigznaja, pa kuru tas virzas atpakalgaita. Péc
stavésanas 15, jalija Merkurs sak virzities fie-
3aja kustiba un augusta sakuma ieiet Véia
zvaigznaja, atri iziet tam cauri un augusta of-
raja dekadé jau ielet Lauvas zvaigznaja. Sep-
tembra sakuma tas ieiet Jaunavas zvaigznajs,
kura ar7 sagaida rudeni. Vislielakaja rietumu
elongacija Merkurs atrodas 25. julija, tade| ap
3o laiku to var méginat saskaiit no rifiem le-
coids Saules staros. Paréja laika Merkurs nav
redzams.

Venéra, vasarai sakofies, atrodas Véria
zvaigznaja. Julija pirmaja dekadé ta ieiet Dvinu
zvaigznaja, bet fresajd dekddé — jau Lauvas
zvaigznadjad. Septembra ofraja dekadé Venéra

ielet Jaunavas zvaigzndja, kur sagaida rudeni.
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Vasarai sakoties, ta lec stundu pirms Saules
lekta un to var saskalit no ritiem lecoias Sau-
les blazma. Saules un Venéras aitalumam sa-
mazinofies, planéta driz pazid Saules staros.
23. augusts i{a atrodas augi€ja konjunkcija ar
Sauli. Péc tam Venéra parvérias par vakara
spidekli, taéu atrodas pardk tuvu Saulei un
nav redzama.

Marss, vasarai sakoties, atrodas Dvinu zvaig-
zndja, ap junija un jalija mainu ieilet Véia
zvaigznaja, augustam sakotfies, — Lauvas zvaig-
znaja, kur paliek Iidz vasaras beigam. Redzams
tikai pa3a vasaras sakuma péc Saules rieta rie-
tumos, tacu, Saules un Marsa attalumam sama-
zinoties, driz pazid rieto3ds Saules blazma.
Konjunkcija ar Sauli tas ir 25. augusta. Péc tam
Marss klast par rita spidekli, tau nav saska-
tams, jo atrodas netalu no Saules.

Jupiters visu vasaru atrodas Zivju zvaigznaja
Auna zvaigznaja robezas tuvuma. Vasarai sako-
ties, tas virzas tieiaja kustiba, bet péc stavé-
sanas 20. augusta sak atpakalgaitu rektascensiju
samazindsands seciba. Vasaras sakuma tas ir
rita spideklis un, Saulei lecot, atrodas debess
dienvidu dald. Saules un Jupitera attdlumam
palielinoties, redzamiba arvien uzlabojas, un
vasaras beigas Jupiters redzams gandriz augu
nakti.

Saturns visu vasaru aftrodas Caskneia zvaig-
zndja. Vasarai sakoties, fas virzas atpakalgaits,
bet péc stavélanas 19. augustd sak virzities
rektascensiju pieauguma seciba. Vasarai siko-
fies, atrodas virs horizonta gandriz visu nakti,
pamazam k|astot par vakara spidekli. Ta ka
Saturns ir zemu virs horizonta, tas praktiski
nav redzams.

SPOZAKO PLANETU
ZVAIGZNLIELUMI

Datums Merkurs Venéra
22. jan. +1m9 —3m3
10. jal. +2 4 —3 4
1. aug. -0 4 -3 4
20. aug. —1 .6 -3 .5
1. sept. -0 ,7 -3 .5
23, sept. +0 ,1 —3 4
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PLANETU KONIUNKCIJAS

12, jolija 46 Merkura un Venéras rektascen-
sijas ir vienadas un Merkurs atrodas 5° uz dien-
vidiem no Venéras.

PLANETU KONJUNKCIJAS

AR MENESI
Janijs 24 2346 Venéra 5°s
28 11 Marss 4 5
Jalijs 9 5.1 Saturns 6 N
9 17 3 Urans 5 N
10 12 .3 Neptins 6 N
18 8.8 Jupiters 4 S
24 3.9 Merkurs 8 S
Augusts 5 12 .9 Saturns 6 N
6 1,9 Urans 5 N
(] 21 ,6 Neptins 6 N
14 19 .7 Jupiters 4 5
Septembris 1 20,3 Saturns 6 N
2 93 Urans 5 N
3 33 Neptiins 6 N
1 3.7 Jupiters 4 S

Plan&tu konjunkcijas ar Ménesi atbilst mo-
mentiem, kad abiem spidekjiem ir vienadas rek-
tascensijas. Tabuld dots konjunkcijas datums un
moments, planétas nosaukums, attdlums grados
starp planétu un Ménesi konjunkcijas bridi, ka
arT noradits, kada yirzienda no Meéness planéta
atrodas (N — uz ziemeliem, S — uz dienvi-
diem no ta).

Marss Jupiters Saturns
+2m0 —1u8 +0°3
+2,0 -2,0 +0 ,4
+2 0 -2 1 +0 .5
+2 .8 -2 ,2 +0 ,6
+2 0 -2 3 +0.7
+2 0 —2 4 +0 .7



APTUMSUMI

Gredzenveida Saules aptumsums 23. septem-

brr.

Tas redzams Azija, Australijas zieme]aus-

trumos, Jaungvinej3, Indijas un Klusd okedna
zieme|os. Eiropd nav redzams.

MENESS FAZES

@ Jauns Méness

26. jan. 0938m™
26. jal. 00 38
24, auag. 16 00
23, sept. 07 09

@ Pilns Méness

2 Pirmais ceturksnis

4. jal. 12435™
2, aug. 23 25
1. sept. 07 49

&€ Pe&déjais ceturksnis

11. jal. 07h34™ 18. jal. oor1g™
9. aug. 14 18 16. aug. 12 26
7. sept. 2214 15. sept. 03 45
METEORI
" .
Tl AT ok | sk | dseane | el Piotimes
stunds
a ]
Kasiopeidas 17 ViI—15 viI| <18 28 Vil 14° +63°
Pegasidas 18—31 Vil lidz 9 —_ 341 +2 Spoizi, strauji, balti
mefeori ar pédu
Perseidas 9 VII—=17 VIII | >é0 11—12 Vill| 45 +57 Plasma |oti sp&ciga.
Strauji, balti me-
teori ar pédu
#-Cignidas 10—25 Vil Iidz 11 20 VIl 290 +53
Cefeidas 10—24 Vil lidz 8 20 Vil 311 462
Kamelopardalidas | 10—25 VIII 7 20 Vil 70 +65 | Spoii, strauji me-
teori ar pé&du
Aurigidas 14—31 Vil lidz 8 30 Vil 89 +41 Strauji meteori ar
pédu
Linksidas 14—16 IX lidz 5 — 102 +52 Strauji, spoii me-
teori ar pédu
Piscidas 1—24 IX lidz 5 111X 349 + 3 | Léni, spoii meteori
Pegasidas 2—6 IX 9 51X 1 +15 | Daudz strauju me-
teoru no Pegaza v,
spoii, ar p&du

Leonora Roze




PIRMO REIZI ,ZVAIGZNOTAIA DEBESI”

Vladimirs ODINOKIJS — inZenieris razoSanas apvieniba
«Alfa», astronomijas amatieris, izgatavojis reflektoru ar
spogula diametru 265 mm, izstradajis dazadas teleskopa
vadibas konstrukcijas amatieriem.

Sniedze SEDOLA — P. Stuckas Latvijas Valsts univer-
sitates Fizikas un matematikas fakultates 3. kursa stu-
dente, vairakkartéja vissavienibas matematikas olimpiaziu
laureate. Zinatniskas intereses — programmeésana un kom-
binatorisko algoritmu optimizacija.

Anna SINICINA — matematikas skolotaja, 1937. gada
beigusi Ivanovas Pedagogisko instititu. Liela Tévijas kara
gados stradajusi kopa ar J. lkaunieku Kolobovas vidus-
skola. Tagad dzivo Kerca.
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Leonids VLASOVS — pensionars, astronomijas amatie-
ris, VAGB Latvijas nodalas biedrs. 1941. gada beidzis
Odesas Jaras institotu, Liela Tévijas kara dalibnieks, at-
valinats apakSpulkvedis. Stradajis vairakas zinatniskas
pétniecibas iestadés. Interesu loka Saules—Zemes procesi,
zinatnes vesture, kosmiska poézija un maksla.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA %4 JAUNUMI ISUMA

%% Ka intervija Zurmalam «Novoje vremja» pavestija Francijas Nacionala kosmisko
pétijumu centra (CNES) prezidents Zaks Lui Lionss, otra padomju un francu kosmiska
ekspedicija biis veltita galvenokart mediciniskajiem pétijumiem (tacu tiks veikti ari
tehnologiskie un dazi citi eksperimenti). Ta notiks 1988. gada otraja puse, ilgs vienu
meénesi, un taja paredzéta francu kosmonauta izieSana atklita kosmosa. Abi CNES
izvirzitie kandidati — Zans La Kretjéens un Misels Tonini — saka trenéties lidojumam
Zvaiginu pilsétina 1986. gada 15. novembri.

%% Starp PSRS un Bulgariju panakta vienosanas, ka 1988, gada notiks abu valstu
pilsonu kopigs kosmiskais lidojums padomju orbitalaja stacija «Mirs.
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M. F. €. 11 157 1966 SEFT. 18

(2867) Steins = 1969 VC

Discovered 1969 Nov. 4 by N. S§. Chernykh at the Crimean Astrophysical
Observatory.

Named in memory of Karlis hugustovich Steins (1911-1983), directctr of
the Latvian University’s Astronomical Observatory from 19859, we G
his work on cometary cosmogony. He altco studied the rotation c
and designed astronomical instruments.

S
—

12B87) Krinov = 1977 QD5
Discovered 1977 Aug.
Observatory.

~ 0 mevg tetrephyve
Crimean ASUICPphRYyE:

22 by N. S. Chetnykh at the

Telnieka J. Strupula veidota pieminas medala Latvijas PSR Nopelniem bagatajam zinat-
nes darbiniekam profesoram Karlim Steinam un zinojums par varda «Steins» pieskirsanu
mazajai planétai nr. 2867.

LU bibliotéka
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@ Kaida verojama zvaigznota debess vasara? — To iepazit pa-
lidzés zvaiginu karte, kas rada tas izskatu Rigas geografiskaja
platuma (¢=257°) 21. junija ap pl. 2", jilija vida pusnakti, bel
15, augusta — ap pl. 22" pec vasaras laika. Kartes ietvara
linija attelo apvarsni. Lai aplukotu noteiktu debespusi, novéro-
tajam japagriezas pret to un ari karte japagriez ta, lai pret
vinu butu versts attiecigais apvarsna punkts. lesacéjam visla-
bak izvéléties kadu no minétajiem noveérosanas laikiem.

@ Gaisajas vasaras nakis debesis iedzirkstas tikai spozakas
zvaigznes. Raksturigais Liela Laca zvaigznajs atrodas augstu
ziemelrietumos. Ka arvien gandriz uz vietas stav Polarzvaigzne.
Ziemelos zemu pie apvarSpa redzama Vedéja spoza zvaigzne
Kapella. Pa labi no tas spid Perseja, Andromedas un talak
austrumos — Pegaza zvaigznajs. Virs Perseja atrodas Kasio-
pejas zvaigznu grupa, blakus tai — Cefejs. Debess dienvidu
daja novérojami Gulbja, Liras un Ergla zvaigznaji, kuru spo-
zakas zvaigznes — Vega, Denebs un Altairs — veido lielu
trijsturi. Rietumos noriet Lauvas un Jaunavas zvaigznaji.



