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z i n ā t n e s r i tums 

PRAKTISKA RADIOASTRONOMIJA 

ARTURS R a d i o a s t r o n o m i j a — šķiet , k ā d s g a n ša i ļ o t i s p e c i f i s k a j a i z i n ā t n e s 
B A L K L A V S n o z a r e i v a r b ū t sakars ar c i l v ē k u p r a k t i s k o v a j a d z ī b u a p m i e r i n ā ­

šanu . U n t o m ē r š o d i e n , k a d r a d i o a s t r o n o m i j a a t z ī m ē s a v u 55 . g a ­
d a d i e n u , t ā k ļūs t n e a i z s t ā j a m a , t i ek a i z v i e n p l a š ā k i z m a n t o t a u n 
n o d r o š i n a t ā l ā k u p r o g r e s u t ā d ā m j o m ā m k ā k o s m o s a a p g ū š a n a , 
a p k ā r t ē j ā s v i d e s s t ā v o k ļ a k o n t r o l e u n a i z s a r d z ī b a , n a v i g ā c i j a , 
l a i k a d i enes t s , m e d i c ī n a u n c i t ā m . 

P a š r e i z ē j ā s a b i e d r ī b a s a t t ī s t ī b a s p o s m ā , r ū ­
p ē j o t i e s p a r i n t e n s ī v ā k u z i n ā t n e s a t t ī s t ī b u , g a l ­
v e n ā u z m a n ī b a tiek p i e v ē r s t a un l ī d z a r t o 
n o z ī m ī g ā k ā f i n a n s i ā l o un m a t e r i ā l o r e s u r s u 
d a ļ a p i e š ķ i r t a t ā sauk ta j i em f u n d a m e n t ā l a j i e m 
p ē t ī j u m i e m . Tie i r p ē t ī j u m i , kas v e l t ī t i d a ž ā d u 
p a r ā d ī b u un p r o c e s u b ū t i s k ā k o l i k u m s a k a r ī b u 
i z z i n ā š a n a i un kas d o t a j ā m o m e n t ā šķ ie tam i n e ­
k ā d u i e g u l d ī j u m u c i l v ē c e s p r a k t i s k o v a j a d z ī b u 
a p m i e r i n ā š a n ā n e d o d . K ā p i e m ē r u s t e v a r m i ­
nē t p ē t ī j u m u s m a t e m ā t i k ā , s e v i š ķ i tās a b s t r a k ­
t āka jās d i s c i p l ī n ā s — k o p u t e o r i j ā , s k a i t ļ u t e o ­

r i j ā , a b s t r a k t a j ā a l g e b r ā , t o p o l o ģ i j ā u t t . — , e l e ­
m e n t ā r d a ļ i ņ u f i z i k ā , a s t r o n o m i j ā un c i t u r . 

T o m ē r ī s t e n ī b ā f u n d a m e n t ā l i e p ē t ī j u m i i r 
d z i ļ i un b ū t i s k i sa i s t ī t i ar c i l v ē k u p r a k t i s k a j ā m 
v a j a d z ī b ā m . Kā r ā d a z i n ā t n e s a t t ī s t ī b a s v ē s ­
t u r e , tieši uz š ā d u p ē t ī j u m u p a m a t a v ē l ā k n e i z ­
b ē g a m i tiek i z s t r ā d ā t i j a u n i , v ē r t ī g ā k i m a t e r i ā l i , 
j a u n a s , d a u d z a u g s t r a ž ī g ā k a s t e h n o l o ģ i j a s , t i ek 

i e g ū t i u n n o d o t i c i l v ē c e s r ī c ī b ā j a u n i e n e r ģ i ­
jas a v o t i u t t . — t ā t a d t i e k r a d ī t s t ieš i tas , b e z 
kā nav i e d o m ā j a m a t e h n i k a s a t t ī s t ī b a un c i l v ē ­

ces p r o g r e s s v i s p ā r . Sī, t ē l a i n i i zsako t i es , v i sas 

....--i 

/. att. K . J a n s k i s a r p a š a 
k o n s t r u ē t o a n t e n u — p a s a u l ē 
p i r m o r a d i o t e l e s k o p u — , u z 
a u t o m a š ī n a s r i t e ņ i e m u z m o n ­
t ē t u g r o z ā m u k o k a k o n s t r u k c i j u . 

- R a d i o m e t r s d a r b o j ā s 2 0 M H z 
f r e k v e n c ē (X= 15 m ) . 



z i n ā t n e s b a r o t n e s f u n k c i j a , k o v e i c f u n d a m e n ­
tā l i e p ē t ī j u m i un kas t a g a d ir l ab i a p z i n ā t a u n 
v ē s t u r i s k i p a m a t o t a , a r ī l iek f u n d a m e n t ā l a j i e m 
p ē t ī j u m i e m p i e š ķ i r t p r i o r i t ā r u n o z ī m i un a t v ē l ē t 
t o a t t ī s t ī b a i l ie lus f i n a n s u , m a t e r i ā l o s u n i n t e ­

l e k t u ā l o s resu rsus . 

S p i l g t s t ī r ā s t e o r i j a s , r e s p . , i z z i ņas f u n k c i j a s , 
un p r a k s e s c iešā k o p s a k a r a p i e m ē r s v a r b ū t a r ī 

t ā d a n o c i l v ē k a p r a k t i s k ā s d a r b ī b a s šķ ie tam i 
t ā l u s tāvoša z i n ā t n e s n o z a r e kā r a d i o a s t r o n o ­
m i j a — a s t r o n o m i j a s n o z a r e , kas p ē t a k o s m i s ­
kos o b j e k t u s , i z m a n t o j o t t o i z s t a r o t o v a i a t ­
s t a r o t o 1 r a d i o s t a r o j u m u . R a d i o a s t r o n o m i j a r a d i ­
k ā l i i z m a i n ī j a un p a p i l d i n ā j a m ū s u z i n ā š a n a s 
p a r V i s u m u un tā d a u d z v e i d ī g a j i e m o b j e k t i e m 
un b u r t i s k i r e v o l u c i o n i z ē j a v i s u p ē c k a r a a s t r o ­
n o m i j u . 

Par r a d i o a s t r o n o m i j a s d z i m š a n a s g a d u v a r u z ­
s k a t ī t 1932. g a d u , k a d a m e r i k ā ņ u ž u r n ā l a « R a -
d i o i n ž e n i e r u Ins t i tū ta Raks t i» d e c e m b r a o u m u r ā 
b i j a i e v i e t o t s K. Janska z i ņ o j u m s p a r t o , ka 
v i ņ š u z t v ē r i s r a d i o s t a r o j u m u n o k o s m i s k ā s t e l ­
p a s , i z m a n t o j o t savu n e v i s a i l i e lo p a š b ū v ē t o 
r a d i o t e l e s k o p u . Taču kā p a t s t ā v ī g a z i n ā t n e s 
n o z a r e r a d i o a s t r o n o m i j a i z v e i d o j ā s t i k a i p ē c 

o t r ā p a s a u l e s k a r a , 40 . g a d u b e i g ā s u n 
50 . g a d u s ā k u m ā , k a d g a l v e n o k ā r t r a d i o l o k ā ­
c i j as i z m a n t o š a n a r o s i n ā j a i e v ē r o j a m u p r o g r e s u 
r a d i o s i g n ā l u u z t v e r š a n a s u n p a s t i p r i n ā š a n a s 
t e h n i k ā . U n v a r t e i k t , ka j a u t ū d a ļ sāka a t t ī s ­
t ī t i es a r ī l ie t i šķā j e b p r a k t i s k ā r a d i o a s t r o n o ­
m i j a — r a d i o a s t r o n o m i j a s n o z a r e , kas i r t ieš i 
sa is t ī ta ar k ā d u c i l v ē k a sa imn iec i skās v a i c i tas 
d a r b ī b a s j o m u . 

L ie lu i e g u l d ī j u m u p r a k t i s k ā s r a d i o a s t r o n o m i ­
jas a t t ī s t ī b ā d e v u š i t ā d i p a z ī s t a m i p a d o m j u z i ­
n ā t n i e k i kā p r o f e s o r i N . P a p a l e k s i , S. H a i k i n s , 
G . G o r e ļ i k s , M . G r e h o v a , V . V i t k e v i č s , V . T r o -
i c k i s un c i t i . 

T ā p a t kā p ē t ā m o o b j e k t u z i ņ ā r a d i o a s t r o n o -
m i j u u z s k a t a p a r a s t r o n o m i j a s n o z a r i , i z m a n t o ­
j a m ā s m e t o d i k a s z i ņ ā t o v a r u z s k a t ī t p a r r a d i o -
f i z i k a s d a ļ u . P a d o m j u z i n ā t n i e k s S. R i t o v s 

1 R a d i o a s t r o n o m i j a s d a ļ u , kas p ē t a d e b e s s 
ķ e r m e ņ u s ( p a g a i d ā m — g a l v e n o k ā r t Sau les 
s is tēmas p l a n ē t a s ) , i z m a n t o j o t a t s t a r o t o r a d i o ­
s t a r o j u m u , sauc ar ī p a r r a d i o l o k ā c i j a s r a d i o -
a s t r o n o m i j u . 

2. att. K . J a n s k i s s a v ā 2 3 . d z i m š a n a s 
d i e n ā , 1928 . g a d a 2 2 . o k t o b r ī , ī s i pēc 
i e s t ā š a n ā s d a r b ā B e l l a t e l e f o n a l a b o r a ­
t o r i j ā ( Ņ ū d ž e r s i j a s š t a t s , A S V ) . 

3. att. K . J a n s k i s 1 9 3 3 . g a d a 10. o k t o b r ī 
z i ņ o p a r s a v u p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i e m . V i ņ š 
n o r ā d ī j a u z r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s 
p a l i e l i n ā š a n o s . P i e n a C e ļ a j o s l a i š ķ ē r s o ­
j o t a n t e n a s d i a g r a m m u . 
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4. att. G . R e b e r s — p a s a u l ē o t r a i s r a d i o -
a s t r o n o m s — a r p a r a b o l i s k ā s a n t e n a s r a d i o ­
t e l e s k o p u ( p a s a u l ē p i r m o ) , k u r u v i ņ š u z b ū v ē ­
j i s p a r s a v i e m l ī d z e k ļ i e m ( V ī t o n a , l l i n o i s a s 
š t a t s , A S V ) . A n t e n a s d i a m e t r s 9,5 m . R a d i o -
m e t r s d a r b o j ā s 160 M H z f r e k v e n c ē ( X = l , 8 m ) . 

1966. g a d ā t r ā p ī g i t e i c i s , ka r a d i o f i z i k u v a r 
m ē ģ i n ā t s t ād ī t i es p r i e k š ā kā « r a d i o f i z i k a i un 
f i z i k u — r a d i o » . Šādā k o n t e k s t ā r a d i o a s t r o n o -
m i s k a j o s p ē t ī j u m o s i e g ū t i e a s t r o f i z i k ā l i e r e z u l ­
t ā t i a t t iecas uz šā c i t ā t a p i r m o d a ļ u , t . i., r a d i o 
f i z i k a i , r esp . , r a d i o a s t r o n o m i j a i , b e t r a d i o a s t r o ­
n o m i j a s s a s n i e g u m u i z m a n t o š a n a tau tas s a i m n i e ­
c ī b a s s is tēmā — p r a k t i s k ā r a d i o a s t r o n o m i j a — 
a t t i e c i n ā m a uz c i t ā ta o t r o p u s i , t . i., f i z i k a — 

r a d i o , r esp . , r a d i o a s t r o n o m i j a t au tas s a i m n i e ­
c ī b a i , 

R a d i o a s t r o n o m i j a s s a s n i e g u m u i z m a n t o š a n a 
t a u t a s s a i m n i e c ī b ā i r i e g u v u s i p lašus a p m ē r u s . 
T u r k l ā t t iek i z m a n t o t a s n e t i k a i r a d i o a s t r o n o m i j a 
i z s t r ā d ā t ā s m e t o d e s u n a p a r a t ū r a ( k ā , p i e m . , 
m e d i c ī n ā ) , b e t a r ī t iešie r a d i o a s t r o n o m i s k o 
p ē t ī j u m u r e z u l t ā t i ( k ā , p i e m . , d i s k r ē t o k o s m i s k ā 
r a d i o s t a r o j urna a v o t u r a d i o s t a r o j u m s n a v i g ā ­
c i j ā , ģ e o d ē z i j ā u. c ) . T ā d ē ļ m ē ģ i n ā s i m , c i k n u 
t o raks ta i e t v a r i a t ļ a u j , i epaz ī t i es ar p r a k t i s k ā s 
r a d i o a s t r o n o m i j a s s a s n i e g u m i e m n e d a u d z s ī ­
k ā k . 

SAULES UN SAULES—ZEMES 
SAKARU PĒTĪJUMI 

V i e n s n o p i r m a j i e m o b j e k t i e m , kas t i k a p ē t ī t i 
ar r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā m m e t o d ē m un k u r t ū ­

l ī t a r ī i z p a u d ā s r a d i o a s t r o n o m i j a s p r a k t i s k ā v ē r ­
t ī b a , b i j a Sau le — šis v i s u Z e m e s d z ī v i u n 
tās d a u d z v e i d ī g o s i s t ē m u d a r b ī b u n o t e i c o š a i s 
un v a d o š a i s e n e r ģ i j a s u n d a u d z u c i t u i e t e k m j u 
a v o t s . S a u l e s — Z e m e s s a k a r u a s p e k t u p ē t ī š a n a 
un d a ž ā d o i e d a r b ī b a s m e h ā n i s m u , i t s e v i š ķ i 

j a u Sau les a k t i v i t ā t e s p a r ā d ī b u , i e t e k m j u n o ­
s k a i d r o š a n a uz v i sa i a t š ķ i r ī g u Z e m e s m a g n e t o ­
s fēras, j o n o s f ē r a s , a t m o s f ē r a s , b i o s f ē r a s u. c. 
p r o c e s u n o r i s ē m p ē d ē j ā l a i kā i r k ļ u v u s i p a r 
p l aš i a t t ī s t ī t u u n s a z a r o t u z i n ā t n e s d i s c i p l ī n u , 
k o sauc p a r S a u l e s — Z e m e s saka ru f i z i k u . 2 

S a u l e i , kā r ā d a p ē t ī j u m i , i r v i sa i p lašs 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a s p e k t r a d i a p a ­

z o n s — tas a p t v e r n e t i k a i r e d z a m o , u l t r a v i o ­
l e t o u n r e n t g e n s t a r o j u m u , b e t a r ī i n f r a s a r k a n o 
un g a n d r ī z v i s u v i ļ ņ u g a r u m u r a d i o s t a r o j u m u . 
T u r k l ā t r e d z a m a j ā g a i s m ā Sau les s t a r o j u m s ir 
ļ o t i m i e r ī g s un p r a k t i s k i n e m a i n ī g s , b e t r a d i o -

d i a p a z o n ā t u r p r e t ī S a u l e u z v e d a s kā ī s t a 
m a i ņ z v a i g z n e . T ā d ē ļ , r e ģ i s t r ē j o t Sau les r a d i o ­
s t a r o j u m u , v a r i z s e k o t a k t i v i t ā t e s p r o c e s u n o r i ­
sēm u n z i n ā m ā m ē r ā p r o g n o z ē t šīs a k t i v i t ā t e s 
sekas, t . i., tās i e d a r b i u z Z e m i u n Z e m e i t u v o 
k o s m i s k o t e l p u . Sis o t r a i s a s p e k t s p ē d ē j ā l a i k ā 

i egūs t a r v i e n s v a r ī g ā k u n o z ī m i sakarā ar c i l ­
v ē k u p ē t n i e c i s k ā s un s a i m n i e c i s k ā s d a r b ī b a s a k ­
t i v i z ē š a n o s k o s m i s k a j ā t e l p ā , r e s p . , ar c i l v ē k u 
a p d z ī v o t u k o s m i s k o a p a r ā t u l i d o j u m i e m ( a r ī i l g ­
s t oš i em) , j o p a s t i p r i n ā t ā r a d i ā c i j a , kas ģ e n e r ē ­
jas d a ž u Sau les a k t i v i t ā t e s p r o c e s u , t ā s a u k t o 
p r o t o n u u z l i e s m o j u m u , r e z u l t ā t ā , v a r r a d ī t n o ­
p i e t n u s d r a u d u s k o s m o n a u t u v e s e l ī b a i u n d z ī ­
v ī b a i . Jau v a i r ā k n e k ā 15 g a d u s p i r m s p i r m ā 
c i l v ē k a l i d o j u m a k o s m o s ā t i k a o r g a n i z ē t i sā ­

k u m ā e p i z o d i s k i , b e t p ē c t a m n e p ā r t r a u k t i S a u ­
les r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i v i sā Z e m e s a t -

2 S ī k ā k p a r d a ž i e m S a u l e s — Z e m e s saka ru as ­
p e k t i e m v a r l as ī t i z d e v u m a « Z v a i g ž ņ o t ā D e ­
bess» 1965 . g a d a r u d e n s , kā a r ī d a u d z o s c i t o s 
n u m u r o s ; sk., p i e m . , a u t o r a raks tus 1969. g a d a 
p a v a s a r ī ( 1 6 . — 1 9 . I p p . ) , 1972 . g a d a r u d e n ī 
( 1 4 . — 1 6 . I p p . ) , 1 9 7 5 7 7 6 . g a d a z iemā (13 . , 
14. I p p . ) , 1982 . /83 . g a d a z iemā ( 1 5 . — 1 7 . I p p . ) . 
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m o s f ē r a s « r a d i o l o g a » p l a t u m a , t . i., v i sā i e s p ē ­
j a m ā uz Z e m e s u z t v e r a m ā k o s m i s k ā r a d i o s t a -
r o j u m a f r e k v e n č u d i a p a z o n ā — n o c e n t i m e t r u 
v i ļ ņ i e m l ī d z d e k a m e t r u v i ļ ņ i e m . Sādu n e p ā r ­
t r a u k t u Sau les r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o š a n u u n 
r e ģ i s t r ē š a n u sauc p a r Sau les r a d i o d i e n e s t u . 

T a g a d Sau les r a d i o d i e n e s t s a p t v e r p l a š u , v i ­
sos k o n t i n e n t o s i z k a i s ī t u s t a c i j u t ī k l u . P a d o m j u 
S a v i e n ī b ā Sau les r a d i o d i e n e s t a s is tēmā i e k ļ ā v u ­
šās as toņas o b s e r v a t o r i j a s , t o v i d ū a r ī L a t v i j a s 
PSR Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s R a d i o a s t r o f i z i k a s o b ­
s e r v a t o r i j a ; v a d o š ā ir R a d i o f i z i k a s z i n ā t n i s k ā s 

p ē t n i e c ī b a s ins t i t ū ta ( G o r k i j a ) r a d i o a s t r o n o m i ­
jas o b s e r v a t o r i j a « Z i m e n k i » . 

S a u l e s — Z e m e s saka ru p r o b l ē m a s j o m ā p ē t ī ­
j u m i n o t i e k d i v o s v i r z i e n o s . P i r m k ā r t , t i ek v e i k t i 
p ē t ī j u m i , la i i z s t r ā d ā t u Sau les ģ e o e f e k t ī v o p a ­
r ā d ī b u d i a g n o s t i k a s un p r o g n o z ē š a n a s m e t o ­
d i k u , u n , o t r k ā r t , t i ek p ē t ī t i sakar i s t a rp Sau les 
a k t i v i t ā t e s p r o c e s i e m un d a ž ā d i e m p r o c e s i e m 
uz Z e m e s un Z e m e i t u v a j ā k o s m i s k a j ā t e l p ā . 

Ir v i s p ā r a t z ī t s , ka Sau les u z l i e s m o j u m u , s e ­
v i š ķ i j a u p r o t o n u u z l i e s m o j u m u , p r o g n o z ē š a n a s 

m e t o d i k a s i z s t r ā d ā š a n a s a r e ž ģ ī t ī b a s u n n o z ī m ī ­
bas z i ņ ā i r s a l ī d z i n ā m a ar v i s f u n d a m e n t ā l ā k a ­
j ā m f i z i k a s p r o b l ē m ā m . A p l ē s e s r ā d a , k a t ā 
ļ a u t u t au tas s a i m n i e c ī b a i i k g a d u i e e k o n o m ē t 
m i l j o n i e m , p a t m i l j a r d i e m r u b ļ u . T ā d ē ļ a r ī a t t ī s ­
t ī t ā k o v a l s t u z i n ā t n i s k a j ā s p r o g r a m m ā s šai 
p r o b l ē m a i t i ek v e l t ī t a t i k p a t l iela u z m a n ī b a kā 
e n e r ģ ē t i k a s un e k o l o ģ i j a s p r o b l ē m ā m . 

Paš la ik j a u p a s t ā v u n a r ī t iek i z m a n t o t a s 
p r a k s ē d a ž ā d a s Sau les u z l i e s m o j u m u p r o g n o z ē ­
šanas m e t o d i k a s j e b s h ē m a s . To p a m a t ā i r 
g a l v e n o k ā r t b a g ā t ī g a n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l a 
(a r ī r a d i o d i a p a z o n ē r e ģ i s t r ē t o d a t u ) a n a l ī z e s 
g a i t ā i e g ū t ā s j e b a t k l ā tās s ta t is t i skās l i k u m s a k a ­
r ī b a s . So p r o g n o ž u t i c a m ī b a ir a p m ē r a m 7 0 — 
80 p r o c e n t u . Taču šāds p r o g n o ž u a t t a i s n o š a n ā s 
l ī m e n i s m ū s d i e n u tau tas s a i m n i e c ī b u va i r s n e ­
a p m i e r i n a . P ē t ī j u m i r ā d a , ka s ta t is t iskās l i k u m ­

s a k a r ī b a s p r a k t i s k i ir i z smē lušas savas i e s p ē j a s . 

P r o g n o ž u t i c a m ī b u b ū t i s k i v a r u z l a b o t , t i k a i 
i z m a n t o j o t f i z i k ā l i p a m a t o t a s p r o g n o z ē š a n a s 
m e t o d e s , kas b a l s t ī t o s uz Sau les a k t ī v a j o s a p ­
g a b a l o s n o t i e k o š o p a r ā d ī b u d i n a m i k a s un p i r m s -
u z l i e s m o j u m u p r o c e s u m o d e ļ u i z s t r ā d ā š a n u un 
t o p ē t ī j u m i e m , š a j ā z i ņ ā p a r ļ o t i p e r s p e k t ī v i e m 
p a š l a i k u z s k a t a r e z u l t ā t u s , k o i egūs t , p ē t o t d a -

5. ait. G . R e b e r a a n t e n a a r u z t v e r o š o a p a r a ­
t ū r u . 

žādus n e s t a b i l u s p r o c e s u s , k u r i r o d a s un a t t ī s ­
tās Sau les a k t ī v o a p g a b a l u p l a z m ā u n i e t e k m ē 
ša jos a p g a b a l o s ģ e n e r ē t ā v a i t o s šķē rso jošā 
s t a r o j u m a f l u k t u ā c i j u p a r a m e t r u s . 

š o p e r s p e k t ī v o v i r z i e n u 70 . g a d u sākumā 
a i zsāka R a d i o f i z i k a s z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i n ­
s t i tū ta r a d i o a s t r o n o m i p r o f e s o r a M . K o b r i n a 
v a d ī b ā . V i ņ i a t k l ā j a , ka p i r m s p r o t o n u uz l ies ­

m o j u m i e m p a l i e l i n ā s Sau les r a d i o s t a r o j u m a i l g -
p e r i o d a ( T S ^ 2 0 m i n ) p u l s ā c i j u , tā s a u k t o k v a -
z i p e r i o d i s k o p u l s ā c i j u , a m p l i t ū d a . S a v u k ā r t La t ­
v i j as PSR Z A R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s 
r a d i o a s t r o n o m i k o n s t a t ē j a š ā d u p a r ā d ī b u a r ī 
Saules d e c i m e t r u v i ļ ņ u r a d i o s t a r o j u m a . ' šā 

3 Sk., p i e m . , E I i a s s M . Sau les r a d i o s t a r o ­
j u m a k v a z i p e r i o d i s k ā s s v ā r s t ī b a s . — Z v a i g ­
ž ņ o t ā D e b e s s , 1973. g a d a v a s a r a , 1 4 . — 1 7 . I p p . 
Sk. a r ī v ā k a 1 . I pp . , ku rā r e d z a m s LPSR Z A 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s r a d i o t e l e s k o p s 
RT-10, ar k u r u a tk lā tas Sau les r a d i o s t a r o j u m a 
k v a z i p e r i o d i s k ā s p u l s ā c i j a s d e c i m e t r u v i ļ ņ u d i a ­
p a z o n ā . 
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e f e k t a p ē t ī j u m i p a v e r d a u d z s o l o š a s p e r s p e k t ī ­
vas i z s t r ā d ā t i esākumā k a u t v a i ī s l a i c ī g a s s p ē ­

c ī g u Sau les p r o t o n u u z l i e s m o j u m u p r o g n o z e s , 
t ā d ē ļ Saules r a d i o s t a r o j u m a i l g p e r i o d a p u l s ā ­
c i j u n o v ē r o j u m i t a g a d t iek v e i k t i j a u v a i r ā k ā s 
r a d i o a s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j ā s . 

O t r s p e r s p e k t ī v s v i r z i e n s Saules p r o t o n u u z ­
l i e s m o j u m u p r o g n o s t i k a s i zs t rādāšanā ir p i r m s -
u z l i e s m o j u m u p e r i o d a Saules r a d i o s t a r o j u m a 
p u l s ā c i j u un Z e m e s m a g n ē t i s k ā l auka s v ā r s t ī b u 
k o r e l a t ī v ā s s a k a r ī b a s p ē t ī š a n a . 

T ā t a d r a d i o a s t r o n o m i j a j au t a g a d d o d , b e t 
n ā k o t n ē v a r d o t v ē l l i e l āku i e g u l d ī j u m u t ā d u 

a k t u ā l u t au tas s a i m n i e c ī b a s u z d e v u m u r i s i n ā ­
šanā , k u r u r e z u l t ā t i i r a t k a r ī g i n o p r e c ī z ā m 
Sau les u z l i e s m o j u m u m o m e n t a un i n t e n s i t ā t e s 
z i n ā š a n ā m . 

DISKRĒTO KOSMISKĀ 
RADIOSTAROJUMA AVOTU 
PĒTĪJUMI 

Jau p i r m o d i s k r ē t o k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a 
a v o t u a t k l āšana i e r o s i n ā j a d o m u , ka t o s v a r ē t u 

i z m a n t o t kā d a b i s k u s e t a l o n ē t u s t r o k š ņ u s i g ­
n ā l u ģ e n e r a t o r u s , kas r a i d a n o t e i k t a s un z i n ā ­
m a s i n t e n s i t ā t e s r a d i o s t a r o j u m u , la i k a l i b r ē t u 
d a ž ā d a s r a d i o t e h n i s k ā s s is tēmas un i e r ī c e s . S im 
n o l ū k a m n e p i e c i e š a m i p i e t i ekam i p r e c ī z i a v o t a 

s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s m ē r ī j u m i , t . i., m ē r ī j u m u 
k ļ ū d a n e d r ī k s t b ū t l i e l āka p a r d a ž i e m p r o c e n ­
t i e m . Tas ir ļ o t i s a r e ž ģ ī t s u z d e v u m s , j o , p i r m ­
kār t , k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e i r v i ­
sai n i e c ī g a ( s t a r o j u m a a v o t i i r ļ o t i v ā j i ) u n , 

o t r k ā r t , j ā ņ e m v ē r ā i e t e k m e , k ā d u uz m ē r ī j u ­
m i e m v a r a ts tā t d a u d z i g r ū t i a p r ē ķ i n ā m i f a k ­
t o r i , p i e m ē r a m , a n t e n a s un u z t v ē r ē j s i s t ē m a s j e b 
r a d i o m e t r a p a š t r o k š ņ i , Z e m e s un a t m o s f ē r a s r a -
d i o s t a r o j u m s , kas n o k ļ ū s t a n t e n a s v i r z i e n d a r b ī -
bas d i a g r a m m a s sānu un a i z m u g u r e s l a p i ņ ā s . 

Sīs g r ū t ī b a s z i n ā m ā m ē r ā t i k a p ā r v a r ē t a s , 
i z m a n t o j o t j a u m i n ē t ā R a d i o f i z i k a s z i n ā t ­

n iskās p ē t n i e c ī b a s i n s t i t ū t a r a d i o a s t r o n o m u 60 . 
g a d u s ā k u m ā i z s t r ā d ā t o m e t o d i , kas p a z ī s t a m a 
a r n o s a u k u m u « m e l n ā d i s k a » v a i « m ā k s l ī g ā 
M ē n e s s » m e t o d e . Tēs p a m a t ā i r p ē t ā m ā j e b 
k a l i b r ē j a m ā k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t a 
un e t a l o n a v o t a — ar a b s o r b ē j o š u m a t e r i ā l u 
p ā r k l ā t a m e t ā l a d i s k a — s t a r o j u m a i n t e n s i t ā š u 
s a l ī d z i n ā š a n a . M i n ē t ā d i s k a s t a r o j u m s , kā l i ec ina 
t e o r i j a , p a k ļ a u j a s a b s o l ū t i m e l n a ķ e r m e ņ a s ta ­
r o j u m a l i k u m i e m , t . i . , tā i n t e n s i t ā t i n o s a k a 
d i s k a t e m p e r a t ū r a . Z i n o t « m e l n ā d i s k a » t e m p e ­
r a t ū r u ( v i e n ā d a ar a p k ā r t ē j ā s v i d e s t e m p e r a ­

t ū r u ) u n l e ņ ķ i s k o s i z m ē r u s ( k ā d i t i e r e d z a m i 
n o r a d i o t e l e s k o p a a n t e n a s a t rašanās v ie tas ) , 
v a r a p r ē ķ i n ā t « m e l n ā d i s k a » s t a r o j u m u , k o 
u z t v e r r a d i o t e l e s k o p s . M ē r o t , p i e m ē r a m , S a u ­
les v a i M ē n e s s r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i , i r 
l i e t d e r ī g i d i s k a l e ņ ķ i s k o s i z m ē r u s saskaņo t ar 

6. att. L a t v i j a s P S R Z A 
R a d i o a s t r o f i z i k a s o b s e r v a ­
t o r i j a s p i r m ā r a d i o t e l e ­
s k o p a a n t e n a , a r k u r u 
5 0 . g a d u b e i g ā s t i k a u z ­
s ā k t i r e g u l ā r i S a u l e s r a ­
d i o s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i 
u n p ē t ī j u m i 2 0 9 M H z d i a ­
p a z o n ā ( X = l , 4 3 m ) , S i n -
f ā z ā r e ž ģ a i z m ē r i = 8 0 m 2 . 
( R a d i o t e l e s k o p s d e m o n ­
t ē t s L a t v i j a s T V c e n t r a 
r a i d ī t ā j u r a d ī t o t r a u c ē ­
j u m u d ē ļ ) . 
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7. att. R a d i o a s t r o f i z i k a s o b ­
s e r v a t o r i j a s S a u l e s d i e n e s t a 
t e l e s k o p u a n t e n a s 6 0 . g a d u 
s ā k u m ā . P a l a b i — s i n f ā z ā s 
a n t e n a s r e ž ģ i s a r ī p a š a t i p a 
e l e m e n t i e m a p m ē r a m 
2 0 0 M H z d i a p a z o n a m (Ā = 
= 1,5 m ) . A n t e n a s i z m ē r i — 
« 8 0 m 2 . P a k r e i s i — n o š ķ e l ­
ta p a r a b o l o ī d a t i p a a n t e n a 
3 0 0 0 M H z d i a p a z o n a m ( / . = 
= 10 c m ) . A n t e n a s i z m ē r i 
~ 2 1 m 2 . ( A b i r a d i o t e l e s k o p i 
d e m o n t ē t i d a ž ā d u t r a u c ē j u m u 
d ē j . ) 

Sau les v a i M ē n e s s r e d z a m a j i e m l e ņ ķ i s k a j i e m 
i z m ē r i e m , resp . , p a n ā k t , la i t ie b ū t u v i e n ā d i . 
N o še j ienes ar ī cē l ies n o s a u k u m s « m ā k s l ī g a i s 
M ē n e s s » . 

T e o r ē t i s k i šajā g a d ī j u m ā p i e ļ au tā k ļ ū d a ir 
v i e n ā d a ar « m e l n ā d i s k a » a ts ta rošanas k o e f i ­

c i e n t u , kas g a d ī j u m ā , ja p ā r k l ā j u m a m l ie to ts 
labs a b s o r b ē j o š a i s m a t e r i ā l s , nav l ie lāks p a r 
d a ž ā m p r o c e n t a d a ļ ā m . P rak t i sk i g a n k ļ ū d a 
i z n ā k d a ž u s p r o c e n t u s l ie la , j o , n o v ē r o j o t 
« m e l n o d i s k u » , uz t ā m a l ā m r o d a s s t a r o j u m a 
d i f r a k c i j a , t ā d ē ļ a n t e n a u z t v e r n e t i k a i d i s k a , 
b e t a r ī tā a p k ā r t ē j ā s z o n a s r a d i o s t a r o j u m u . 
T ā d ā v e i d ā a n t e n ā n o k ļ ū s t Z e m e s v i r s m a s r a -
d i o s t a r o j u m s , b e t , kā i z r ā d ā s , Z e m e r a d i o -

d i a p a z o n ā ir p i e t i e k a m i « m e l n a » , t ā d ē ļ c e n t i ­
m e t r u un d e c i m e t r u i n t e r v ā l o s tās r a d i o s t a r o -
j u m a m ir d a u d z a u g s t ā k a s p o ž u m a t e m p e r a t ū r a 
n e k ā a t m o s f ē r a i un k o s m i s k a j a m r a d i o s t a r o -

4 S t a r o j u m a s p o ž u m a t e m p e r a t ū r a i r t ā d a a b ­
s o l ū t i m e l n a ķ e r m e ņ a t e m p e r a t ū r a , kas d o t a j ā 
v i ļ ņ u g a r u m ā r a i d a t ā d a s pašas i n t e n s i t ā t e s s ta ­
r o j u m u kā p ē t ā m a i s o b j e k t s . T ā d ā v e i d ā ar 
s p o ž u m a t e m p e r a t ū r u v a r r a k s t u r o t s t a r o j u m a 
i n t e n s i t ā t i . 

j u m a m . 4 T ā t a d Z e m e ir g a l v e n a i s m ē r ī j u m a 
k ļ ū d a s c ē l o n i s . N o v ē r s t v a i v i s m a z s a m a z i n ā t 
šā n e v ē l a m ā r a d i o s t a r o j u m a i e k ļ ū š a n u s is tēmas 
a n t e n a — d i s k s d i f r a k c i j a s d i a g r a m m ā ir ļ o t i g r ū t i . 
La i m a z i n ā t u Z e m e s r a d i o s t a r o j u m a i e t e k m i , 

d i s k u , p i e m ē r a m , cenšas p a c e l t a u g s t u v i r s 
h o r i z o n t a ( a u g s t o s mas tos , p a u g u r u un k a l n u 
v i r s o t n ē s u. t m l . ) . 

Šādā v e i d ā , t . i., a r « m e l n ā d i s k a » m e t o d i , 
R a d i o f i z i k a s z i n ā t n i s k ā s p ē t n i e c ī b a s i ns t i t ū ta 
l ī d z s t r ā d n i e k i 60 . un 70 . g a d o s n o t e i c a j a u d ī g ā k o 
k o s m i s k ā r a d i o s t a r o j u m a a v o t u ( K a s i o p e j a - A , 
G u l b i s - A , V ē r s i s - A , J a u n a v a - A ) p l ū s m a s i n ­
t e n s i t ā t e s 3 — 1 5 0 c m v i ļ ņ u d i a p a z o n ā . Sastā­
d ī t i e šo a v o t u s t a r o j u m a i n t ens i t āšu s p e k t r a 

k a t a l o g i t a g a d a t z ī t i p a r p r e c ī z ā k a j i e m p a s a u l ē , 
un m i n ē t o s a v o t u s i z m a n t o kā r e p e r a v o t u s v ā ­
j ā k u p l ū s m u m ē r ī š a n a i . A r « m ā k s l ī g ā M ē n e s s » 
m e t o d i i r n o t e i k t a v i d ē j ā s p o ž u m a t e m p e r a ­
t ū r a M ē n e s i m m i l i m e t r u u n d e c i m e t r u un Sau ­
le i c e n t i m e t r u un m e t r u v i ļ ņ u d i a p a z o n o s , t ā d ē ļ 
a r ī šos a v o t u s v a r i z m a n t o t kā r a d i o s t a r o j u m a 
i n t ens i t ā t es e t a l o n u s . P r e c ī z a i k o s m i s k ā r a d i o ­
s t a r o j u m a a v o t u i n t e n s i t ā t e s n o t e i k š a n a i , kā 
t u r p m ā k r e d z ē s i m , ir l ie la n o z ī m e d a u d z u s v a ­
r ī g u p r a k t i s k u u z d e v u m u r i s i n ā š a n ā . 
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ATMOSFĒRAS PĒTĪJUMI 
AR RADIO ASTRONOMISKAJĀM 
METODĒM 

V i e n a n o n o z a r ē m , kur nep iec i ešams z i n ā t 
p r e c ī z a s d i s k r ē t o k o s m i s k o a v o t u r a d i o s t a r o ­
j u m a p l ū s m u v ē r t ī b a s p lašā šā s t a r o j u m a 
s p e k t r a d i a p a z o n ā , i r a t m o s f ē r a s p ē t ī j u m i , v a r 
p a t t e i k t — a t m o s f ē r a s d ienes ts . A t m o s f ē r a s 
z e m ā k ā s lāņa — t r o p o s f ē r a s — un a u g s t ā k ā — 
j o n o s f ē r a s — ī p a š ī b a s , p i e m ē r a m , i e t e k m ē r a ­

d i o v i ļ ņ u i z p l a t ī š a n o s a t m o s f ē r ā , t ā t a d a r ī r a d i o ­
sakarus un r a d i o l o k ā c i j u , tās s v a r ī g i z i n ā t 
r a d i o m e t e o r o l o ģ i j ā , r a d i o n a v i g ā c i j ā un c i t u r . 

V i e n s n o f a k t o r i e m , kas j ā z i n a , r i s i n o t p r a k ­
t i s kas d a b a s j a u t ā j u m u s , i r r e f r a k c i j a , t . i., s tara 
l i ekšanās a t m o s f ē r ā . ī p a š i s v a r ī g a n o z ī m e šai 
p a r ā d ī b a i i r r a d i o n a v i g ā c i j ā un r a d i o l o k ā c i j ā , 
j o h o r i z o n t a t u v u m ā r e f r a k c i j a s l i e lums va r 

sasn ieg t v a i r ā k u s d e s m i t u s m i n ū š u . R e f r a k c i j a s 
n o t e i k š a n a i g a l v e n o k ā r t t iek i z m a n t o t i Sau les 
r a d i o s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i , j o , p i r m k ā r t , Sau le 
ir v iens n o s p ē c ī g ā k a j i e m k o s m i s k ā r a d i o s t a ­
r o j u m a a v o t i e m u n , o t r k ā r t , tā savā d i e n n a k t s 
k u s t ī b ā v ē r o j a m a d a ž ā d ā a u g s t u m ā v i r s h o ­
r i z o n t a , t. i., d a ž ā d o s l e ņ ķ o s , kam ir l ie la n o ­
z ī m e r e f r a k c i j a s k o e f i c i e n t a p r e c ī z ā n o t e i k š a n ā . 

P r e c ī z u s Sau les r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e s 
n o v ē r o j u m u s va r i z m a n t o t a r ī o t r a s v a r ī g a 

a t m o s f ē r u r a k s t u r o j o š a p a r a m e t r a — r a d i o v i ļ ņ u 

a b s o r b c i j a s — n o t e i k š a n a i . Tā kā , S a u l e i a t r o ­

d o t i e s d a ž ā d ā a u g s t u m ā v i r s h o r i z o n t a , tās r a -
d i o s t a r o j u m s šķē rso d a ž ā d a b i e z u m a a t m o s f ē ­
ras s lāņus un t iek a b s o r b ē t s p r o p o r c i o n ā l i šo 
s lāņu b i e z u m a m , t a d v a r a p r ē ķ i n ā t a b s o r b c i j a s 
k o e f i c i e n t u ar l i e lu p r e c i z i t ā t i . 

R a d i o a s t r o n o m i j a d e v u s i v ē l k ā d u m e t o d i 
t r o p o s f ē r a s a b s o r b c i j a s k o e f i c i e n t a n o t e i k š a n a i . 
Tās p a m a t ā ir t r o p o s f ē r a s ģ e n e r ē t ā s i l t u m s t a r o -
j u m a n o v ē r o j u m i r a d i o d i a p a z o n ā , j o t r o p o s f ē ­
ras s i l t u m s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i šajā d i a p a z o n ā 
v i e n n o z ī m ī g i n o s a k a tās a b s o r b c i j a . B e z m ē k o -

ņ a i n a i a t m o s f ē r a i g a l v e n a i s a b s o r b c i j a s c ē l o n i s 
ir s k ā b e k ļ a un ū d e n s t v a i k u m o l e k u l a s , k u r ā m 
a b s o r b c i j a s m a k s i m u m s i r a t b i l s t o š i 0,5 c m u n 
1,35 c m v i ļ ņ u d i a p a z o n ā . Jo v a i r ā k O j un H 2 0 
m o l e k u l u , t . i., j o l i e l āka šo m o l e k u l u k o n c e n ­
t r ā c i j a , j o l i e l āka ir a r ī a b s o r b c i j a . P re t z e n ī t u 
vē rs tas a n t e n a s ša jos d i a p a z o n o s u z t v e r t ā r a ­
d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i n o s a k a a b s o r b ē j o š ā s 
a t m o s f ē r a s e f e k t ī v i e a u g s t u m i , kas ir a t t i e c ī g i 
a p m ē r a m 5 k m O2 un 2,5 k m H j O m o l e k u l ā m . 
T ā d ē j ā d i a t m o s f ē r a s s i l t u m s t a r o j u m a n o v ē r o j u m i 
r a d i o d i a p a z o n ā d o d i e s p ē j u n o t e i k t a t m o s f ē r a s 

a b s o r b c i j u kā s k ā b e k ļ a , tā ū d e n s t v a i k u d ē ļ . 
M ā k o ņ a i n a s a t m o s f ē r a s un l ietus s i l t u m s t a r o ­
j u m a n o v ē r o j u m i r a d i o d i a p a z o n ā , s a v u k ā r t , ļau j 
i e g ū t d a t u s p a r m ā k o ņ s e g a s v i d ē j o ū d e n s i e t i l -
p ī b u , m ā k o ņ u a u g s t u m u , b i e z u m u , e f e k t ī v o 
t e m p e r a t ū r u , l ietus i n t e n s i t ā t i un c i tus ļ o t i s v a ­
r ī g u s f a k t i s k i m e t e o r o l o ģ i s k u s d a t u s . 

8. att. V i e n s n o p a s a u l ē i e v ē r o j a ­
m ā k a j i e m r a d i o t e l e s k o p i e m a r r u -
p o r v e i d a a n t e n u ( H o l m d e i l a , Ņ ū -
d ž e r s i j a s š t a t s , A S V ) . A r šo a n t e n u 
1964 . g a d ā t i k a a t k l ā t s r e l i k t a i s 
s t a r o j u m s ( t e m p e r a t ū r a 2,7 K ) , p a r 
k o 1978 . g a d ā A . P e n z i a s s u n 
R. V i l s o n s s a ņ ē m a N o b e l a p r ē m i j u . 



A r ī j o n o s f ē r a s p ē t ī j u m o s u n tās b ū t i s k ā k o p a ­
r a m e t r u ( a b s o r b c i j a s k o e f i c i e n t a , r e f r a k c i j a s k o e ­
f i c i e n t a , b r ī v o e l e k t r o n u k o n c e n t r ā c i j a s u. c.) 
n o t e i k š a n ā r a d i o a s t r o n o m i s k ā s m e t o d e s d o d 
n e a t s v e r a m u i e g u l d ī j u m u . ī p a š i n o z ī m ī g a s šajā 
z iņā i r j a u d ī g ā k o k o s m i s k o d i s k r ē t o a v o t u r a -
d i o i n t e r f e r o m e t r i s k ā s n o v ē r o š a n a s m e t o d e s , kas 
jau j m ē r ī t j o n o s f ē r a s n e h o m o g e n i t ā š u k u s t ī b u 
un t o p a r a m e t r u s , k u r i i r n e p i e c i e š a m i r a d i o ­
v i ļ ņ u i z p l a t ī š a n ā s a p s t ā k ļ u n o t e i k š a n a i un šo 
a p s t ā k ļ u p r o g n o z ē š a n a i g a n a t k a r ī b ā n o d i e n ­
nak ts un s e z o n a s i z m a i ņ ā m , g a n n o Sau les un 
ģ e o m a g n ē t i s k ā s a k t i v i t ā t e s l ī m e ņ a . 

P ē d ē j ā l a i kā r a d i o a s t r o n o m i s k o m e t o ž u i z ­
k o p š a n a un t o i z m a n t o š a n a k o m b i n ā c i j ā ar o p ­
t i s k a j ā m , a k u s t i s k a j ā m un r a d i o l o k ā c i j a s m e t o ­
d ē m ļāvus i i e g ū t j a u n u s ļ o t i v ē r t ī g u s d a t u s p a r 
a t m o s f ē r a s p i e s ā r ņ o j u m u ar o g ļ s k ā b o g ā z i , d ū ­
m i e m un c i t i e m k a i t ī g i e m p i e m a i s ī j u m i e m , t ā ­
d ē j ā d i v e i c i n o t a p k ā r t ē j ā s v i d e s s t ā v o k ļ a k o n ­
t r o l i u n a i z s a r d z ī b u . 

V ē l t i k a i j ā p i e b i l s t , ka r a d i o a s t r o n o m i s k ā s 
m e t o d e s ir samērā lē tas un p i e d e r p i e tā s a u k ­
t a j ā m d i s t a n f m e t o d ē m , t . i., d o d i e s p ē j u i z d a r ī t 
m ē r ī j u m u s n o a t t ā l u m a , tās n a v a t k a r ī g a s n o 
l a i k a a p s t ā k ļ i e m un d i e n n a k t s s tundas un ļau j 
a p t v e r t p l ašus r e ģ i o n u s . 

RADIO ASTRONOMISKIE 
MĒNESS UN PLANĒTU 
PĒTĪJUMI 

Sākot ies k o s m i s k a j i e m l i d o j u m i e m , it ī p a š i n o ­
l a i ž a m o a p a r ā t u n o s ū t ī š a n a i uz c i t i e m Sau les 

s is tēmas ķ e r m e ņ i e m , a s t r o n o m i s k i e un l ī d z ar 
t o ar ī r a d i o a s t r o n o m i s k i e p ē t ī j u m i i e g u v a m i l ­
z ī g u p r a k t i s k u n o z ī m i l i d o j u m u s a g a t a v o š a n ā 
un n o d r o š i n ā š a n ā , d o d o t n e p i e c i e š a m o s da tus 
g a n p a r p l a n ē t u a t m o s f ē r a s , g a n p a r M ē n e s s 
un p l a n ē t u v i r s m u f i z i k ā l a j ā m ī p a š ī b ā m un 
ķ ī m i s k o sas tāvu . Sev i šķ i v ē r t ī g a s šajā z i ņ ā 
b i j ušas t ieš i r a d i o a s t r o n o m i s k ā s m e t o d e s . Ra -
d i o a s t r o n o m i s k a j o s p ē t ī j u m o s t iek i z m a n t o t s 
fak ts , ka d a ž ā d i a t m o s f ē r a s un d e b e s s ķ e r ­
m e ņ a v i r s k ā r t a s s lāņ i ģ e n e r ē d a ž ā d a g a r u m a 
v i ļ ņ u r a d i o s t a r o j u m u . A t m o s f ē r ā s šī p a r ā d ī b a ir 
sev i šķ i i z t e i k t a tā s a u k t o r e z o n a n s e s a b s o r b ­
c i jas l ī n i j u t u v u m ā . P r e c ī z i i z m ē r o t p l a n ē t a s r a ­
d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t i j e b s p o ž u m a t e m p e r a ­
t ū r u d a ž ā d o s v i ļ ņ u g a r u m o s , va r z o n d ē t un p ē ­
t ī t v i r s k ā r t a s ī p a š ī b a s d i e z g a n l ie lā d z i ļ u m ā ( ja 

v ien un k a m ē r v ien i r i e s p ē j a m s u z t v e r t u n r e ­
ģ i s t r ē t a t t i e c ī g a j ā s l ān ī ģ e n e r ē t o s i l t u m s t a r o -

j u m u ) . 
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10. att. T e l e s k o p u t ī k l s , kas , s a s l ē g t s g l o b ā l ā i n t e r f e r o m e t r i s k ā s i s t ē m ā , n o d r o š i n ā j a p r o ­
j e k t a « V e g a » a e r o s t a t u e k s p e r i m e n t u V e n ē r a s a t m o s f ē r ā ( a r c i p a r i e m a p z ī m ē t a s v i e t a s , k u r 
a t r o d a s š i s s i s t ē m a s r a d i o t e l e s k o p i , s k a i t l i s i e k a v ā s r ā d a t e l e s k o p a a n t e n a s d i a m e t r u m e t r o s ) -
/ — E i p a t o r i j a ( P S R S , 7 0 ) , 2 — U s u r i j s k a ( P S R S , 7 0 ) , 3 — G o l d s t o u n a ( A S V , 6 4 ) , 
i — M a d r i d e ( S p ā n i j a , 6 4 ) , 5 — K a n b e r a ( A u s t r ā l i j a , 6 4 ) , 6 — A t i b a i j a ( B r a z ī l i j a , 14) 7 — 
A r e s i v o ( P u e r t o r i k o , A S V , 3 0 5 ) , 8 — A i j o v a ( A S V , 1 8 ) , 9 — B o n n a ( V F R , 100 ) 10 — 
D ž o r d r e l b e n k a ( A n g l i j a , 7 6 ) , / / — M e d v e ž j e o z e r a ( P S R S , 6 4 ) , 12 — O n s a l a ( Z v i e d r i j a 
2 6 ) , 13 — O u ē n s v e l i j a ( A S V , 4 0 ) , 14 — P e n t i k t o n a ( K * a n ā d a , 2 6 ) , 15 — P u š č i n a ( P S R S 
2 2 ) , 16 — S i m e i z a ( P S R S , 2 2 ) , 17 — U l a n u d e ( P S R S , 2 5 ) , 18 — F o r t d e i v i s a ( A S V 2 6 ) ' 
19 — H a r t a ( D A R , 2 6 ) , 20 — H e i s t a k a ( A S V , 3 7 ) . 

M ē n e s s p ē t ī j u m i , k o n o 1956. g a d a l ī d z a p ­
m ē r a m 1966. g a d a m v e i c a d i v a s z i n ā t n i e k u g r u ­
pas ( G o r k i j ā un M a s k a v ā ) , ļ āva i z z o n d ē t šā 
d e b e s s ķ e r m e ņ a v i r s k ā r t u l ī d z v a i r ā k u m e t r u 
d z i ļ u m a m un ar l ie lu p r e c i z i t ā t i n o t e i k t šo s l āņu 
un a r ī v i r s m a s f i z i k ā l i ķ ī m i s k ā s ī p a š ī b a s . T a m 

b i j a sev i šķ i l ie la n o z ī m e , p l ā n o j o t a u t o m ā t i s k o 
u n p i l o t ē j a m o M ē n e s s a p a r ā t u n o s ē š a n o s un 
d a r b a a p s t ā k ļ u s . S ta rp c i t u , šie p ē t ī j u m i d e v a 
i e s p ē j u n o r a i d ī t l ī d z t a m p o p u l ā r o h i p o t ē z i p a r 
M ē n e s s « p u t e k ļ u k a ž o k u » , kas, i t kā i z v e i d o ­
j ies i n t e n s ī v a s m e t e o r ī t u b o m b a r d ē š a n a s r e z u l ­
t ā t ā , b i ezā kā r tā k lā j M ē n e s s v i r s m u . V ē l t i k a 
r e ģ i s t r ē t s M ē n e s s d z ī ļ u s i l t u m s t a r o j u m s , p a r k o 
d i v i p a d o m j u z i n ā t n i e k i — V . K r o t i k o v s u n 
V . T r o i c k i s — s a ņ ē m a a t k l ā j u m a d i p l o m u ar 
p r i o r i t ā t i n o 1962. g a d a 12. n o v e m b r a , 

L ī d z ī g ā kā r tā r a d i o a s t r o n o m i j a d e v a l ie lu 
i e g u l d ī j u m u V e n ē r a s , kā a r ī c i t u Sau les s i s tē ­
mas p l a n ē t u f i z i k ā l o p a r a m e t r u n o t e i k š a n ā . 

RADIOASTRONOMIJA 
NAVIGĀCIJĀ 

D i s k r ē t i e k o s m i s k i e r a d i o a v o t i i z r ā d ī j ā s n o d e ­
r ī g i a r ī n a v i g ā c i j ā — t ie i r d r o š i o r i e n t i e r i , t u r ­
k l ā t t ā d i , kas i z m a n t o j a m i j e b k u r ā d i e n n a k t s 
l a i k ā u n p r a k t i s k i j e b k u r o s m e t e o r o l o ģ i s k a j o s 
a p s t ā k ļ o s . T ā d ē ļ t a g a d , ku r v i en i e s p ē j a m s , S a u ­
les seks tan tus , kas l ī d z š i m k a l p o j a k u ģ u v a i 
l i d m a š ī n u a t rašanās v ie tas n o t e i k š a n a i un b i j a 
i z m a n t o j a m i t i k a i d i e n ā u n a r ī t a d v i e n ī g i s a u -
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l a i nā l a i kā , p a p i l d i n a v a i a izs tā j r a d i o s e k -
s tan t i — n e l i e l i c e n t i m e t r u v i ļ ņ u d i a p a z o n ā 
s t r ā d ā j o š i r a d i o t e l e s k o p i , kas nosaka Sau les v a i 
k ā d a c i t a i n t e n s ī v a k o s m i s k ā d i s k r ē t ā r a d i o s t a ­

r o j u m a a v o t a a u g s t u m u v i r s h o r i z o n t a d o t a j ā 
l a i k a m o m e n t ā un t ā d ē j ā d i ļ au j a p r ē ķ i n ā t d o ­
tās v ie tas k o o r d i n ā t a s . P r i e k š r o c ī b a s t e i r n e a p ­
šaubāmas , j o , p i r m k ā r t , ir v a i r ā k i p i e t i e k a m i 
s p ē c ī g i k o s m i s k i e r a d i o a v o t i , kas r e d z a m i a r ī 
nak t ī s , t ā t a d kursu v a i a t rašanās v i e tu v a r k o n ­

t r o l ē t d a u d z b iežāk n e k ā r e i z i d i e n n a k t ī ( kā 
t a d , j a p a r o r i en t i e r i j ā i z m a n t o t i k a i Sau le ) , u n , 
o t r k ā r t , c e n t i m e t r u v i ļ ņ u r a d i o s t a r o j u m s b r ī v i 
ie t c a u r i m ā k o ņ i e m un l ietus g ā z m ā m , kas S a u ­
les o p t i s k a j o s n o v ē r o j u m o s ir n e p ā r v a r a m s 
šķērs l i s . 

ANTENU MĒRĪJUMI 
V ē l v i ena n o z a r e , ku r p l a š i i z m a n t o d i s k r ē t o 

k o s m i s k o r a d i o a v o t u p ē t ī j u m u s , ir tā sauk t i e 
a n t e n u m ē r ī j u m i . Paš la ik p r a k s ē t iek l i e to tas v i s ­
d a ž ā d ā k ā s an tenas ( s a k a r i e m , r a d i o l o k ā c i j a i , n a ­

v i g ā c i j a i u t t . ) , t ā d ē ļ i r j ā z i n a t o p a r a m e t r i . P ie ­
m ē r a m va r a p l ū k o t i e p r i e k š ē j ā n o d a ļ ā m i n ē t o 
r a d i o s e k s t a n t u — n e l i e l a i z m ē r a r a d i o t e l e s k o p u , 
kas sastāv n o an tenas un u z t v e r o š ā s a p a r a t ū ­
ras. La i n o t e i k t u r a d i o t e l e s k o p a a t rašanās v i e ­
tas k o o r d i n ā t a s , tā sauk ta i s an tenas stars j e b 
an tenas v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m a s m a k s i m u m s 
j ā p a v ē r š p r e t r a d i o a v o t u , k u r a k o o r d i n ā t a s ir 
z i n ā m a s . B e t t o va r i z d a r ī t , t i k a i p r e c ī z i z i n o t 
paša stara n o v i e t o j u m u , t. i., s tara v i r z i e n u sa is ­
t ī b ā ar r a d i o t e l e s k o p a k o o r d i n ā t u s i s t ē m u . T ā ­
d ē ļ j ā i z d a r a tā sauk tā a n t e n a s j us tēšana . N e ­
l ie la i z m ē r a an tenas j u s t ē š a n a sev išķas g r ū t ī b a s 
n e s a g ā d ā . S im n o l ū k a m v a r i z m a n t o t m ē r e n i 
g a r u mas tu g a l o s u z s t ā d ī t u s r a i d ī t ā j u s . V ē r š o t 
a n t e n a s p r e t t i em , p ē c u z t v e r t ā s i g n ā l a m a k ­

s imā lās v ē r t ī b a s n o s a k a a n t e n a s s tara v i r z i e n u 
un t ā s a i s t ī b u ar a n t e n a s k o o r d i n ā t u s i s t ē m u . 
L ie lu a n t e n u ( d i a m e t r s p ā r s n i e d z v a i r ā k u s d e s ­

m i t us m e t r u ) j us tēšana ir t e h n i s k i ļ o t i s a r e ž ģ ī t s 
u z d e v u m s . La i t o i z p i l d ī t u p ē c i ep r iekšē jās m e ­

t o d i k a s , r a d i o r a i d ī t ā j s ar z i n ā m i e m p a r a m e t r i e m 
b ū t u j ā n o v i e t o v a i r ā k u s i m t u m e t r u a u g s t o s 
mas tos v a i a r ī l i d a p a r ā t o s , kas, p r o t a m s , s a m a ­
z i n ā t u p r e c i z i t ā t i . 

Sajā z i ņ ā ē r t i i z m a n t o j a m i d i s k r ē t ā k o s m i s k ā 
r a d i o s t a r o j u m a a v o t i , k u r i e m ir z i n ā m a s k o o r ­
d i n ā t a s u n s t a r o j u m a p l ū s m a . T ā d ā v e i d ā v a r 
i z m ē r ī t n e t i k a i a n t e n a s s tara v i r z i e n u , b e t a r ī 
an tenas e f e k t ī v o l a u k u m u , l i e t d e r ī b a s k o e f i ­
c ien tu u. c. p a r a m e t r u s . T u r k l ā t d i s k r ē t o k o s ­
m i s k o r a d i o s t a r o j u m a a v o t u i z m a n t o š a n a a n t e n u 
u z m ē r ī j u m i e m ir a r ī d a u d z e k o n o m i s k ā k a , r esp . , 
l ē tāka n e k ā t r a d i c i o n ā l ā k a l i b r ē t o r a i d ī t ā j u l i e ­
t o š a n a , t ā d ē ļ š ī m e t o d e k ļ u v u s i p a r d o m i n ē j o š o 
a n t e n u m ē r ī j u m u p r a k s ē . 

RADIOMETRISKA APARATŪRA 

R a d i o a s t r o n o m i j a s f u n d a m e n t ā l ā s v a j a d z ī b a s 
l ielā m ē r ā v e i c i n ā j a ļ o t i j u t ī g a s u z t v e r o š ā s a p a ­
ra tū ras j e b r a d i o m e t r u un s p e c i ā l u u z t v e r š a n a s 
m e t o ž u i z s t r ā d ā š a n u , kas d e v a i e s p ē j u r e ģ i s ­
t r ē t s i g n ā l u s , k u r u i n t e n s i t ā t e i r d a u d z k ā r t z e ­
m ā k a p a r u z t v e r o š ā s a p a r a t ū r a s p a š t r o k š ņ a l ī ­
m e n i . Šād iem r a d i o m e t r i e m ir t ū k s t o š i e m r e i ž u 

augs tāka j u t ī b a n e k ā p a r a s t a j i e m r a d i o u z t v ē r ē ­
j i e m , un a r t i e m v a r p r e c ī z i m ē r ī t s t a r o j u m u s , 
k u r u j a u d a i z s a k ā m a m i k r o v a t a m i l j a r d a j ā s d a ­
ļās. R a d i o m e t r u d a r b ī b a s p r i n c i p s ba l s tās uz 
d i v u s i g n ā l u s a l ī d z i n ā š a n u , n o k u r i e m v iens ir 
m ē r ā m a i s s i g n ā l s , o t rs — l ī d z s t i n g r i n o t e i k t a i 
t e m p e r a t ū r a i sas i l d ī t a « a b s o l ū t i m e l n a » ķ e r ­
m e ņ a s t a r o j u m s a t t i e c ī g a j ā d i a p a z o n ā , kas t ā ­
t a d ir p r e c ī z i z i nāms un k a l p o kā e t a l o n s , š ā d a 

u z t v e r o š ā a p a r a t ū r a , k u r u j a u g a n d r ī z v i s a m r a -
d i o f r e k v e n č u s p e k t r a d i a p a z o n a m r a ž o r ū p n i e ­
c i s k i , p a š l a i k d a ž ā d i e m m ē r ī j u m i e m t iek l i e to ta 
t i k p a t p l aš i kā , p i e m ē r a m , s t a n d a r t s i g n ā l u ģ e n e ­
r a t o r i . 

RADIOASTRONOMIJA 
UN MEDICĪNA 

V i e n a n o j o m ā m , ku rā p r a k t i s k i v a r i z m a n ­
t o t s ā k o t n ē j i r a d i o a s t r o n o m i j a s v a j a d z ī b ā m i z ­

s t rādā tos s u p e r j u t ī g o s r a d i o m e t r u s u n d i s t a n t -
z o n d ē š a n a s m e t o d e s , i z r ā d ī j ā s m e d i c ī n a , š e i t 
t i ka l i k ta l ie tā i espē ja r e ģ i s t r ē t t e r m i s k a s i z c e l ­
smes r a d i o s t a r o j u m u c e n t i m e t r u v i ļ ņ u d i a p a ­
z o n ā , t . i., s i l t u m s t a r o j u m u r a d i o d i a p a z o n ā , p a t 
n o t i k z e m a s t e m p e r a t ū r a s ķ e r m e ņ a kā c i i v ē ­
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k a m . U z t v e r o t c i l v ē k a ķ e r m e ņ a r a d i o s t a r o j u m u 
d a ž ā d o s v i ļ ņ u g a r u m o s , va r v i sa i p r e c ī z i m ē ­
r ī t u n k o n t r o l ē t i e k š ē j o a u d u un o r g ā n u t e m ­
p e r a t ū r u ; tas p a l ī d z s l i m ī b u d i a g n o s t i k ā un ā r ­
s tēšanas m e t o ž u n o t e i k š a n ā . Sī m e t o d e n o ­

s a u k t a p a r a u g s t f r e k v e n c e s t e r m o g r ē f i j u , u n tās 
p r i e k š r o c ī b a ir ar ī p i l n ī g a i s n e k a i t ī g u m s . M ē r ī ­
j u m o s i egū t i e d a t i t i ek s a l ī d z i n ā t i ar p i l n ī g i 
v e s e l a c i l v ē k a « t e r m o k a r t e s » d a t i e m . I n t e r e ­
s a n t i , ka i z s t a r o j o š o a u d u d z i ļ u m s 3 — 3 0 c m 
v i ļ ņ u d i a p a z o n ā a u g l ī d z ar v i ļ ņ u g a r u m a p a ­
l i e l i n ā š a n o s un t a u k a u d i e m un k a u l a u d i e m ir a t ­

t i e c ī g i 3 — 1 7 c m , b e t m u s k u ļ a u d i e m — 0 , 3 — 
3 c e n t i m e t r i . 

PASĪVA RADIOLOKĀCIJA 
Ļ o t i j u t ī g u r a d i o m e t r u un l ī d z ar t o n e l i e l a 

i z m ē r a r a d i o t e l e s k o p u i zs t rādāšana v e i c i n ā j a a r ī 
tā sauktās p a s ī v ā s r a d i o l o k ā c i j a s a t t ī s t ī b u . Tās 
d a r b ī b a s p r i n c i p s ir d a ž ā d u ķ e r m e ņ u un Z e ­
m e s v i r skā r t as i z s t a r o t o r a d i o v i ļ ņ u u z t v e r š a n a 
un t o i n t ens i t ā t es un a t rašanās v ie tas n o t e i k ­
šana . Tā kā d a ž ā d u ķ e r m e ņ u ģ e n e r ē t ā s t a r o ­
j u m a i n t e n s i t ā t e ir a t k a r ī g a g a n n o šo ķ e r m e ņ u 
sas tāvā i e t i l p s tošā m a t e r i ā l a f i z i k ā l a j ā m ī p a š ī ­
b ā m , g a n a r ī n o t o k o n s t r u k c i j a s , r o d a s i e s p ē j a 
t o s f o t o g r a f ē t un k a r t o g r a f ē t r a d i o v i ļ ņ o s , i z ­
m a n t o j o t l i d a p a r ā t o s u z s t ā d ī t u s m a z g a b a r ī t a 

r a d i o t e l e s k o p u s . Tā, p i e m ē r a m , i z r ā d ā s , ka 
ū d e n s t i l p e s v i r s m a i r a d i o s t a r o j u m a i n t e n s i t ā t e 
ir d a u d z m a z ā k a n e k ā t a i p i e g u ļ o š a j i e m k ras ­
t i e m , m a z ā k i n t e n s ī v i s a l ī d z i n ā j u m ā a r a p k ā r t n i 
i z s t a r o ar ī as fa l t ē t i c e ļ i , m e ž i e m k l ā t i a p v i d i 
i z s t a r o c i t ā d i nekā a r u m i , a t š ķ i r ī g s r a d i o s t a r o -
j u m s ir d a ž ā d ā m c e l t n ē m . 

Pas īvās r a d i o l o k ā c i j a s p r i e k š r o c ī b a s a t ka l i r 

tās n e a t k a r ī b a n o l a i ka a p s t ā k ļ i e m , kā a r ī 
i e s p ē j a i z t i k t b e z j a u d ī g a s r a i d ī t ā j i e r ī c e s , t ā d ē ļ 
p ē d ē j ā l a i kā tā a r v i en i n t e n s ī v ā k t iek i z m a n t o t a 
t au tas s a i m n i e c ī b ā . 

SUPERGARU BĀZU 
RADIOINTERFEROMETRIJA 

P ē t ī j u m i ar r a d i o t e l e s k o p i e m , k u r i e m s a l ī d z i ­
n ā j u m ā ar o p t i s k a j i e m t e l e s k o p i e m r a k s t u ­
r ī g a d i e z g a n z e m a i z š ķ i r t s p ē j a , r a d ī j a n e p i e c i e ­

š a m ī b u u z l a b o t šo p a r a m e t r u . Tā t i k a r a d ī t a s 
i n t e r f e r o m e t r i s k a s s i s tēmas , ku ras r a d i o d i a p a ­
z o n ā i r t e h n i s k i s a m ē r ā v i e n k ā r š i r e a l i z ē j a m a s . 
I z š ķ i r t s p ē j u if r a d i o i n t e r f e r o m e t r i e m , t ā p a t kā 
j e b k u r a i i n t e r f e r o m e t r i s k a i s i s t ē m a i , n o s a k a l ie ­

t o t ā v i ļ ņ u g a r u m a /. u n tā sauk tās a p e r t ū r a s 
j e b b ā z e s , t . i., m a k s i m ā l ā a t t ā l u m a s t a rp a n t e ­
n ā m a, a t t i e c ī b a , u n tā i z sakāma kā 
tf ~ 206 264 / . / a . Šei t ) . u n a ir v i e n ā d ā s m ē r v i e ­
n ī b ā s un (( v ē r t ī b u i e g ū s t l o k a s e k u n d ē s . 

R a d i o i n t e r f e r o m e t r i s k o s i s t ē m u m ē r ī š a n a s m e ­
t o ž u u n i e s p ē j u i n t e n s ī v o p ē t ī j u m u r e z u l t ā t ā 
t a p a tā sauk tās s u p e r g a r o b ā z u un n e a t k a r ī g ā 
p i e raks ta r a d i o i n t e r f e r o m e t r u s i s t ēmas 5 , k u r ā m 
b ā z u g a r u m i sasn iedz z e m e s l o d e s i z m ē r u s , kas 
ir t a g a d m a k s i m ā l i i e s p ē j a m i e uz Z e m e s n o v i e ­
t o t ā m i n t e r f e r o m e t r u s i s t ē m ā m , š ā d i e m i n t e r f e -
r o m e t r i e m i z š ķ i r t s p ē j a , p i e m ē r a m , c e n t i m e t r u 
v i ļ ņ u d i a p a z o n ā ir l o k a s e k u n d e s t ū k s t o š d a ļ a s , 
t ā t a d k r i e t n i p ā r s p ē j l i e l ā k o o p t i s k o t e l e s k o p u 
p r a k t i s k i , t. i., n o v ē r o j u m o s n o Z e m e s , sasnie­

d z a m o i z š ķ i r t s p ē j u , kas l a b ā k o s a p s t ā k ļ o s ( se ­
v i š ķ i m i e r ī g a a t m o s f ē r a ) m ē r ā m a l o k a s e k u n ­
d e s d e s m i t d a ļ ā s . 

T i k augs tas i z š ķ i r t s p ē j a s r a d i o i n t e r f e r o m e t r i 

p a l ī d z r i s i nā t g a n p i l n ī g i j a u n u s , g a n — a u g ­
stākā k v a l i t ā t ē — j a u p a z ī s t a m u s z i n ā t n i s k u s 
un p r a k t i s k u s u z d e v u m u s . P i r m ā m k ā r t ā m v a ­
r ē t u m i n ē t d e b e s s s p ī d e k ļ u p r e c ī z u k o o r d i ­
n ā t u n o t e i k š a n u , ku r o p t i s k ā s a s t r o n o m i j a s m e ­
t o d e s n o v ē r o j u m o s n o Z e m e s j a u i zsmē lušas 
savas i e s p ē j a s . A r r a d i o a s t r o n o m i j a s m e t o d ē m 
t e p a n ā k a m a d e s m i t un p a t s i m t k ā r t l i e lāka 
p r e c i z i t ā t e . 

P r a k t i s k a j ā m v a j a d z ī b ā m t u v ā k s u z d e v u m s ir 

k o s m i s k o l i d o j u m u p r e c ī z a v a d ī b a . K ā s p i l ­
g t ā k o un j a u n ā k o p i e m ē r u šajā z iņā v a r m i n ē t 
p r o j e k t a « V e g a » r e a l i z ā c i j a s g a i t ā V e n ē r a s 
a t m o s f ē r ā p a l a i s t o z o n ž u k u s t ī b a s m ē r ī j u m u s , 
k u r i , kā z i n ā m s , ļ ā v a i z s e k o t šo z o n ž u d r e i f a m 

J N e a t k a r ī g ā p i e r a k s t a s i s tēmā ka t ra a n t e n a 
n o v ē r o š a n a i i z v ē l ē t o k o s m i s k o o b j e k t u ( p r o ­
t a m s , v i s a i s i s t ēma i v i e n u un t o pašu ) n o v ē r o 
p a t s t ā v ī g i , i z m a n t o j o t r ū p ī g i s a l ī d z i n ā t u s a t o m -
l a i k a s t a n d a r t u s un s p e c i ā l a s m a g n e t o f o n u s i s tē ­
mas n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t u p i e r a k s t a m . Pēc n o ­
v ē r o j u m u seansa šos p i e r a k s t u s a p k o p o v i enā 
E S M , k u r m a t e m ā t i s k ā c e ļ ā f iek k o n s t r u ē t a i n t e r ­
f e r e n c e s a i n a un t i e k a n a l i z ē t i un i n t e r p r e t ē t i 
n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t i . 
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ar p r e c i z i t ā t i l ī d z ± 1 5 k m p ē c k o o r d i n ā t a s 
un ± I m / s p ē c ā t r u m a o b j e k t a m , kas a t r a d ā s 
v a i r ā k n e k ā 1 0 8 k m a t t ā l u m ā n o Z e m e s l 

S u p e r g a r a s b ā z e s r a d i o l n t e r f e r o m e t r u s i s tēma 
p r a k t i s k i i z m a n t o j a m a a r ī ģ e o d i n a m l k ā un ģ e o ­
d ē z i j ā , j o ir i e s p ē j a m s i z m ē r ī t b ā z e s g a r u m u 
(kas sasn iedz a p 10 000 k m ) ar p r e c i z i t ā t i l ī d z 

1 5 — 3 0 c m , b e t tā i z m a i ņ a s — ar p r e c i z i t ā t i 
l ī d z 3 — 1 0 c e n t i m e t r i e m . T ā d ē j ā d i va r i z s e k o t 
Z e m e s « e l p o š a n a i » , Z e m e s g a r o z a s b l o k u un 
k o n t i n e n t u d r e i f a m , Z e m e s p o l u k u s t ī b a i , Z e ­
m e s r o t ā c i j a s m o m e n t a i z m a i ņ ā m un i z v e i d o t 
augs tas p r e c i z i t ā t e s ģ e o d ē z i s k o b ā z u t ī k l u , kas, 
savukā r t , ir ā r k ā r t ī g i n e p i e c i e š a m i d a u d z u p r a k ­
t i sku v a j a d z ī b u a p m i e r i n ā š a n a i . 

V i s b e i d z o t j ā m i n t i k p a r a s t a i s , b e t ā r k ā r t ī g i 
v a j a d z ī g a i s l a i ka d ienes ts , b e z k u r a v i s p ā r n a v 
i e d o m ā j a m a m ū s u sa imn iec i skās d z ī v e s n o r m ā l a 

un p r e c ī z a f u n k c i o n ē š a n a u n j a u n u a k t u ā l u z i ­
n ā t n e s un t e h n i k a s u z d e v u m u r i s ināšana , la i v a ­
r ē t u n o d r o š i n ā t t ā l ā k u a t t i e c ī g o n o z a r u p r o ­
g r e s u . I z r ā d ā s , ka s u p e r g a r o b ā z u r a d i o i n t e r -
f e r o m e t r i j a n o d r o š i n a l a i ka ska lu s i n h r o n i z ā c i j u 

ar p r e c i z i t ā t i 1 n a n o s e k u n d e (10 9 s), kas p a š ­
r e i z ē j ā m o m e n t ā nav sasn iedzams n e ar k ā ­
d i e m c i t i em l ī d z e k ļ i e m . 

Kā r e d z a m , ieskats p r a k t i s k a j ā r a d i o a s t r o n o ­
m i j a i z v ē r t ā s d i e z g a n g a r š , j o šīs z i n ā t n e s n o ­
za res p r a k t i s k ā s p i e l i e t o j a m ī b a s a p j o m s j a u t a ­
g a d ir v i s a i p lašs , un ir p i l n ī g s p a m a t s d o ­
māt , ka n ā k o t n ē tas v ē l p a p l a š i n ā s i e s . Tā v ē l ­
r e i z a p s t i p r i n ā s l ab i p a z ī s t a m ā un šķ ie tamu p a ­

r a d o k s u s l ē p j o š ā t ē z e , ka nekas nav p r a k t i s k ā k s 
p a r l a b u t e o r i j u . 

ARPUSZEMES DZĪVĪBAS MEKLĒJUMI -

PAGĀTNE UN NĀKOTNE 

Z E N T A K o p š ā r p u s z e m e s d z ī v ī b a s m e k l ē j u m u s ā k u m a a i z r i t ē j u š i v a i r ā k 
A L K S N E n e k ā 25 g a d i . Sajā l a i k ā n a v g ū t i c e r ē t i e p a n ā k u m i , t o t i es d a u d z 

d z i ļ ā k i z s t r ā d ā t a p r o b l ē m a s n o s t ā d n e u n , s a v u k ā r t , t e h n i k a s i z ­
a u g s m e p a v ē r u s i p lašākas p ē t ī j u m u iespē jas . 

Planētas — ālavas 
skatās uz mūsu Z e m i 
ar mēmu s k a u d ī b u 
pa r mūsu z i e d ē t s p ē š a n u , 
s p ē i a n u t u r p i n ā t i e s . 

O j ā r s V ā c i e t i s 

V a i c i l v ē c e t u rp i nās ies , t a s a t k a r ī g s n o m u m s . 
V a i p a s t ā v c i tas p l a n ē t a s u n p l a n ē t u s is tēmas , 
b e z d z ī v ī b a s va i a p d z ī v o t a s , — t o g r i b a m u z ­
z inā t . 

P r o b l ē m a s n o s t ā d n i i e v i r z ī j u š i Dž . K o k o n i u n 

F. M o r i s o n s 1959. g a d ā , p a r ā d ī d a m i , ka i e s p ē ­
j a m i r a d i o s a k a r i ar ā r p u s z e m e s c i v i l i z ā c i j ā m . 
Par saka ru m e k l ē š a n u v i ņ i i z t e i kuš ies : « G r ū t i 
n o v ē r t ē t p a n ā k u m u v a r b ū t ī b u , b e t , j a n e m e k l ē 
n e m a z , t a d p a n ā k u m u v a r b ū t ī b a v i e n l ī d z ī g a 
n u l l e i . » Sakaru m e k l ē š a n a sākās, b e t tās s t r a t ē ­

ģ i j u t o l a i k n o t e i c a samērā z e m a i s t e h n i k a s l ī ­
m e n i s , kas l i k a i e r o b e ž o t m e k l ē š a n a s v i r z i e n u s 
un g a i d ā m o s i g n ā l u p a r a m e t r u s , s u b j e k t ī v i i z ­
v ē l o t i e s « p e r s p e k t ī v ā k o s » . Bez tam p a t i p r o ­
b l ē m a s n o s t ā d n e b i j a v i sa i p a c i l ā j o š a , j o g a i ­
d ī j a , ka d r ī z v i en t i k s n o d i b i n ā t i sakar i v a i v i s ­
maz u z t v e r t i kādas c i v i l i z ā c i j a s s i g n ā l i . 

1960. g a d ā A S V p i r m o r e i z t i k a m ē ģ i n ā t s u z ­
t v e r t r a d i o s i g n ā l u s n o d a ž ā m t u v ā k a j ā m z v a i g ­
z n ē m . P a d o m j u S a v i e n ī b ā l ī d z ī g i m ē ģ i n ā j u m i 
uzsāk t i 60 . g a d u v i d ū : t i k a i z v ē l ē t i a t b i l s t o š i e 
o b j e k t i , i z s t r ādā ta s i g n ā l u u z t v e r š a n a s m e t o d i k a , 
b ū v ē t a s a n t e n a s un u z t v e r o š ā s iekā r tas . Seš­

d e s m i t o g a d u n o g a l ē u n 70. g a d o s šajā d a r b ā 
t i k a i z m a n t o t a s d a ž ā d u t i p u an tenas M a s k a v a s 

a p k ā r t n ē , K r i m ā , G o r k i j ā un c i t u r P a d o m j u Sa-
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/. att. R a d i o t e l e s k o p s R A T A N -
6 0 0 K a u k ā z a p r i e k š k a l n ē . Re ­
d z a m s t e l e s k o p a a t s t a r o t ā j s . 

v i e n ī b ā , kā a r ī ā r p u s tās — uz o k e ā n o s k u r s ē ­
j o š i e m k u ģ i e m . I n t e r e s a n t i , ka P a d o m j u S av ien ī ­
b a s l i e lāka is r a d i o t e l e s k o p s « R A T A N - 6 0 0 » K a u ­
k ā z a k a l n u p a k ā j ē ( 1 . at t . ) t a p a , z i n ā m ā m ē r ā 
p a t e i c o t i e s t o c i l v ē k u a k t i v i t ā t e i , k u r i c ī n ī j ā s 
p a r d e b e s s a p s k a t e s i e s p ē j ā m , la i v a r ē t u m e k ­
lē t sakarus ar c i t ā m c i v i l i z ā c i j ā m . T e l e s k o p s stā­
jās d a r b ā 1977. g a d ā , un 1979. g a d ā sākās d e ­

b e s s a p s k a t e , ku ras r e z u l t ā t i , c e r a m s , v a r ē s l iet i 
n o d e r ē t a r ī sakaru m e k l ē š a n a i . I z s m e ļ o š u i n ­
f o r m ā c i j u p a r v i s i em šāda v e i d a p a s ā k u m i e m 
P a d o m j u S a v i e n ī b ā sn iedz L G i n d i ļ a raks ts . 1 

L ī d z š im d a ž ā d ā s va ls t ī s r e a l i z ē t s d e s m i t i e m 
š a u r ā k u va i p l a š ā k u sakaru m e k l ē š a n a s p r o ­
g r a m m u . K o p ē j a i s n o v ē r o š a n a s l a i ks s e p t i ņ ā s 
va ls t ī s ( A S V , PSRS, A u s t r ā l i j ā , K a n ā d ā , F r a n c i j ā , 
VFR un H o l a n d ē ) sasn iedz is 120 000 s t u n d u . 

N e r a u g o l i e s uz šķ ie tami l i e lo d a r b u , m ā k s l ī g i 
s i g n ā l i p a g a i d ā m nav u z t v e r t i ne n o m ū s u G a ­
l a k t i k a s a t s e v i š ķ ā m z v a i g z n ē m , ne n o l o d v e i d a 
k o p ā m , ne n o G a l a k t i k a s c e n t r a , n e a r ī n o 
c i t ā m g a l a k t i k ā m . T ā p a t nav k o n s t a t ē t a n e k ā d a 
c i v i l i z ā c i j a s d a r b ī b a s i z p a u s m e n e m ū s u , n e 
c i tās g a l a k t i k ā s . Tas uz k ā d u l a i k u i z ra i s ī j a ļ o t i 

s k e p t i s k u a t t i eksm i p r e t šo p r o b l ē m u , n o s t i p r i ­
n o t d o m u p a r c i l v ē c e s v i e n t u l ī b u V i s u m ā . 

' r M H f l M J l k l C J " l . M . P a f l M O a C T p O H O M M J ! M 
n O H C K H B H 6 3 e M H b l X U, H B H f l M 3aU, H it p a 3 B H T n e 

M c c n e A O B a H u i ī B C C C P . — T p v f l b i T o c v f l a p -
C T B e H H O r O A c T p O H O M H M e C K O T O MHCTMTVTa 
M M . n. K. LUTepH6epra, 1986, T . 58 , c . 8 7 — 1 0 9 . 

P ē d ē j o s d e s m i t g a d o s saka ru i de jas e n t u z i a s t i 
s e c i n ā j u š i , ka v e i k t ā d a r b a a p j o m s p a t i e s ī b ā ir 
n i e c ī g s . Pat iešām, kā v i s a i v e i k s m ī g i s a l ī d z i n ā t s , 
z i n ā t n i e k i b i j a p a t ē r ē j u š i v ē l p ā r ā k maz la i ka 
un p ū ļ u , la i a t ras tu « a d a t u siena k a u d z ē » . K ļ u ­
v i s s k a i d r s , ka r a d i k ā l i j ā m a i n a a r ī p a t i p r o b l ē ­
m a s n o s t ā d n e . U n tā č e h u z i n ā t n i e k a R. Pešeka 
i e t e i k t a i s un p laš i l i e t o t a i s t e r m i n s CETI ( C o m -

m u n i c a f i o n vvifh Exiraierresirial l n f e / 1 / g e n c e ) 
p ā r v e i d o j ā s p a r t e r m i n u SETI (Search f o r 
Exsiraierrestrial I n f e l / i g e n c e ) . So p a š u p ā r o r i e n -
t ē š a n o s d o m ā š a n ā un d a r b ī b ā a c ī m r e d z o t a t ­
s p o g u ļ o a r ī fak ts , ka 1982. g a d ā PSRS Z A P r e ­
z i d i j ā , Z i n ā t n e s un t e h n i k a s f i l o z o f i s k o un 
s o c i ā l o p r o b l ē m u z i n ā t n i s k a j ā p a d o m ē , o r g a n i ­
z ē t a d a r b a g r u p a « Ā r p u s z e m e s c i v i l i z ā c i j a s » 
a g r ā k ā s šaurās s i g n ā l u m e k l ē š a n a s sekc i j as 

v i e tā . 

V i s p ā r 70 . g a d u b e i g ā s un 80 . g a d u sā ­
k u m ā z i n ā t n e s p a s a u l ē r a d ā s d z i ļ ā k a un n o ­
p i e t n ā k a i n t e r e s e p a r j a u t ā j u m i e m , kas sa is t ī t i 
ar ā r p u s z e m e s c i v i l i z ā c i j u m e k l ē š a n u . T ā d ē ļ a r ī 
S t a r p t a u t i s k ā a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a p ē c i l gas 
n o r a i d o š a s a t t i e k s m e s 1982. g a d a a u g u s t ā 

18. Ģ e n e r ā l ā s A s a m b l e j a s la i kā n o d i b i n ā j a 
j a u n u , 5 1 . k o m i s i j u — « Ā r p u s z e m e s d z ī v ī b a s 
m e k l ē š a n a » . Par k o m i s i j a s p r i e k š s ē d ē t ā j u k ļ u v a 

M . Papa jan i ss ( A S V ) , p a r v i c e p r i e k š s ē d ē t ā -
j i e m — F. D r e i k s ( A S V ) u n N. K a r d a š e v s 

(PSRS). T a g a d p r i e k š s ē d ē t ā j s ir F. D r e i k s 
(2 . a t t . ) . K o m i s i j a s d a r b ā iesa is t ī juš ies v a i r ā k 
n e k ā 200 z i n ā t n i e k u n o 28 v a l s t ī m . A t b i l s t o š i 
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k o m i s i j a s n o s a u k u m a m tā i z v i r z a p l a š ā k u s u z ­
d e v u m u s n e k ā l ī d z š im. Tie ir : 1) m e k l ē t p l a n ē ­
tas p ie c i i ā m z v a i g z n ē m , 2) p ē t ī t p l a n ē t u e v o ­
l ū c i j u sa is t ī bā ar j a u t ā j u m u p a r d z ī v ī b a s raša­
n o s un p a s t ā v ē š a n u uz t ā m , 3) m e k l ē t o r g a n i s ­
kās m o l e k u l a s un n o s k a i d r o t t o l o m u d z ī v ī b a s 
rašanās un i z p l a t ī š a n ā s p r o c e s o s , 4) u z t v e r t 
m ā k s l ī g u s ā r p u s z e m e s r a d i o s i g n ā l u s , 5) m e k l ē t 
a u g s t i a t t ī s t ī t u c i v i l i z ā c i j u d a r b ī b a s l i e c ī b a s . 

Šie u z d e v u m i a t b i l s t t i e m , k ā d i t i ka i z v i r z ī t i 
j au 1 9 8 1 . g a d ā v i s s a v i e n ī b a s s i m p o z i j ā T a l l i n ā , 
k u r ā p i e d a l ī j ā s a r ī d i v i d e s m i t i z i n ā t n i e k u n o 
ā r v a l s t ī m . Tā lāk šos u z d e v u m u s i zs t rādā ja m i n ē ­
tās k o m i s i j a s o r g a n i z ē t a j ā s i m p o z i j ā B o s t o n ā 
( A S V ) 1984. g a d ā . S i m p o z i j s b i j a v e l t ī t s SETI 
p r o g r a m m a s 25 g a d i e m , b e t p a m a t o s t a j ā r u ­
nā ja p a r t u v ā k a j ā n ā k o t n ē i e p l ā n o t i e m d a r b i e m . 

ī s u m ā a p l ū k o s i m p a š r e i z ē j o s t ā v o k l i m i n ē t o 
p ē t ī j u m u v i r z i e n u p l ā n o š a n ā un ī s t e n o š a n ā . 

M e k l ē j o t p l a n ē t a s ā r p u s Sau les s is tēmas, j a u 
g ū t i z i n ā m i p a n ā k u m i . P i l n ī g i i z v e i d o j u š ā s p l a ­
n ē t u s is tēmas, n e r a u g o t i e s uz d a u d z v e i d ī g u m e ­
t o ž u l i e t o š a n u , g a n v ē l n a v at rastas, v a i a r ī 
r e z u l t ā t i ir s t r ī d ī g i . 2 P a m a t o t a s c e r ī b a s šajā 
j o m ā sa is tāmas ar n o v ē r o j u m i e m , k u r i e m t i k s i z ­
m a n t o t i s p e c i ā l i š im m ē r ķ i m g a t a v o t i t e l e s k o p i , 
k o p a c e l s k o s m i s k a j ā t e l p ā a p Z e m i . To t ies t o ­
pošas p l a n ē t u s is tēmas, i e s p ē j a m s , j a u i r a t r a s ­
tas n o v ē r o j u m o s n o I R A S ( I n f r a r e d A s f r o n o m i -

ca l SatielIHe) 1983. g a d ā (3 . a t t . ) . šā p a v a d o ņ a 
d a r b ī b a s l a i kā un d r ī z p ē c t a m p a r ā d ī j ā s z i ņ o ­
j u m i , ka a t k l ā t i c ie tu d a ļ i ņ u m ā k o ņ i a p v a i r ā ­

k ā m z v a i g z n ē m : L i ras a , D i e n v i d u Z i v s a , 
G l e z n o t ā j a B u n Ē r i d a n a s e. Par p i r m o t r ī s 
z v a i g ž ņ u a p v a l k u a t k l ā š a n u un t o t u r p m ā k o p ē ­
t ī š a n u « Z v a i g ž ņ o t a j ā D e b e s ī » j a u s tās t ī t s . 3 N o ­
v ē r o j u m i r ā d ī j a , ka a p š ī m z v a i g z n ē m , ī p a š i a p 
v i s v a i r ā k p ē t ī t o G l e z n o t ā j a B, pa t i ešām eks is tē 

m a z ā k u va i l i e l āku d a ļ i ņ u d i s k i . U z s k a t ī j a , ka 
d a ļ a d i s k u v ie las , i e s p ē j a m s , k o n c e n t r ē t a a s t e ­
r o ī d u t i p a ķ e r m e ņ o s , š ķ i t a p i e t i e k a m i p ā r l i e c i ­
noš i p i e r ā d ī t a d a ž ā d u a t t ī s t ī b a s p a k ā p j u p r o -
t o p l a n ē t u m ā k o ņ u e k s i s t e n c e , b e t G l e z n o t ā j a B 

2 A I k s n e Z . D ienas k ā r t ī b ā — c i t u p l a ­
n ē t u s i s tēmu m e k l ē š a n a . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 
1984. g a d a r u d e n s , 7 . — 1 2 . I p p , 

3 A l k s n e Z . V a i I R A S a t k l ā j i s t o p o š a s p l a ­
n ē t u s istēmas? — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1985. g a ­
d a r u d e n s , 1 8 . — 2 0 . I p p . 

2. att. K o m i s i j a s « Ā r p u s z e m e s d z ī v ī b a s m e k ­
l ē š a n a » p r i e k š s ē d ē t ā j s F. D r e i k s , A s t r o n o m i ­
j a s u n j o n o s f ē r a s c e n t r a d i r e k t o r s A r e s i v o . 

n o v ē r o j u m u t u r p m ā k ā a n a l ī z e un i n t e r p r e t ā c i j a 
l iek s e c i n ā j u m u s d a ļ ē j i a p š a u b ī t . Tā, p i e m ē r a m , 
nav a p s t i p r i n ā j i e s s p r i e d u m s p a r v ie las s a d a l ī ­
j u m a n e r e g u l a r i t ā t ē m d i s k ā a p G l e z n o t ā j a B, 
kas l i e c i n ā t u p a r a s t e r o ī d u v a i p r o t o p l a n ē t u 
ķ e r m e ņ i e m . Tiek a p š a u b ī t s , ka d i s k a cen t rā ir 
n o d a ļ i ņ ā m b r ī v s a p g a b a l s . 

Lai ras tu p ā r l i e c i n o š u s p i e r ā d ī j u m u s p r o t o p l a ­
n ē t u s i s tēmu e k s i s t e n c e i , n e p i e c i e š a m s l ie lāks 
s ta t is t i ska is m a t e r i ā l s , un , l ū k , ir p a r ā d ī j u š i e s 
d i v i j a u n i d a r b i , k u r o s i z d a l ī t a s v ē l 20 V e g a i 
l ī d z ī g a s z v a i g z n e s (tā kā s p o ž ā Liras a j e b 
V e g a b i j a p i r m ā z v a i g z n e , k u r a i a t k l ā j a i e s p ē ­
j a m u p r o t o p l a n ē t u s i s t ēmu , t a d v isas t a m l ī d z ī ­
gas z v a i g z n e s sauc p a r V e g a i l ī d z ī g ā m ) . 

H. O m e n s — v iens n o I R A S p r o g r a m m a s 
a k t ī v i s t i e m — 1985. g a d ā , s a l ī d z i n o t t o I R A S 
a t k l ā t o p u n k t v e i d a o b j e k t u p o z ī c i j a s , k u r i e m 
i e g ū t i p i e t i e k a m i k v a l i t a t ī v i s t a r o j u m a n o v ē r o ­
j u m i 12, 25 un 60 u.m j o s l ā s , ar T u v o z v a i g ž ņ u 
k a t a l o g a ( i e t v e r z v a i g z n e s l ī d z 25 p c n o Sau ­
les) p o z ī c i j ā m , i d e n t i f i c ē j a as toņas z v a i g z n e s , 
kam i e s p ē j a m a s p r o t o p l a n ē t u s is tēmas. Par s is ­
t ēmas k l ā t b ū t n e s p i e r ā d ī j u m u v i ņš uzska t ī j a s ta­
r o j u m a e k s c e s u 60 u.m j o s l ā , t. i., i e v ē r o j a m i 
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3. att. I R A S o r b ī t ā a p Z e m i (zīmējums). 

i n t e n s ī v ā k u s t a r o j u m u šajā j o s l ā , nekā d o t a j a i 
z v a i g z n e i s a g a i d ā m s , v a d o t i e s n o s t a r o j u m a 
12 u.m j o s l ā , k u r u v a r u z s k a t ī t p a r z v a i g z n e s 
f o t o s f ē r a s s t a r o j u m u . H . O m e n s n e ņ ē m a v ē r ā 
t o s I R A S o b j e k t u s , k u r u a t t ē l i i r i zs t i ep t i v a i r ā k 
n e k ā p a r 9 0 " , la i i z v a i r ī t o s n o ne jaušas f o n a 
g a l a k t i k a s i e t e k m e s uz s t a r o j u m u 60 u rn j o s l ā . 

K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k a j ā i ns t i t ū tā p a s t ā v 
s p e c i ā l s I n f rasa rkanā s t a r o j u m a p ē t ī j u m u c e n t r s , 
k u r ā v a r s t r ādā t a r ī c i t u va l s tu z i n ā t n i e k i , u n 

t ā d ē j ā d i j a p ā ņ u a s t r o n o m i e m K. S a d a k a n e m un 
M . N i s h i d a m b i j a i e s p ē j a m s m e k l ē t V e g a i l ī d z ī ­
gās z v a i g z n e s . V i ņ i I R A S p u n k t v e i d a o b j e k t u 
k o o r d i n ā t a s s a l ī d z i n ā j a ar S p o ž o z v a i g ž ņ u k a ­
t a l o g a o b j e k t u k o o r d i n ā t ā m , s a g l a b ā j o t i e p r i e k ­
šē jos V e g a i l ī d z ī g o z v a i g ž ņ u a t l ases p r i n c i p u s . 
Tā kā S p o ž o z v a i g ž ņ u k a t a l o g s ir d a u d z b a g ā ­
tāks ar o b j e k t i e m nekā T u v o z v a i g ž ņ u k a t a l o g s , 
v i ņ i e m i zdev ies i z d a l ī t v ē l 12 V e g a i l ī d z ī g o 
z v a i g ž ņ u . 

Tādā k ā r t ā 1986. g a d a v i d ū b i j a z i n ā m a s j a u 
24 V e g a i l ī d z ī g ā s z v a i g z n e s . N o t ā m 15 z v a i g ­
znes ( 6 0 % ) p i e d e r p i e s p e k t r a a p a k š k l a s ē m 
B 9 - A 5 , kas a t b i l s t š a u r a m e f e k t ī v ā s t e m p e r a t ū ­
ras i n t e r v ā l a m — 11 0 0 0 — 8 0 0 0 K, v iena ir v ē ­
lās A a p a k š k l a s e s z v a i g z n e , sešas — F, 
v i e n a — G un v i e n a — K k lases z v a i g z n e . Tas 
n e b ū t n e n o z ī m ē , k a p r o t o p l a n ē t u v ie las a p ­
v a l k i v a i d i s k i i r r a k s t u r ī g i t ieši A s p e k t r a k l a ­
ses z v a i g z n ē m , kas g a n skanē tu v i l i n o š i , j o šīs 
z v a i g z n e s ir s a m ē r ā j a u n a s , un p ie t ā m , l o ģ i s k i , 
v a r ē t u p a s t ā v ē t p r o t o p l a n ē t u s is tēmas. L ieta 
t ā d a , k a , p i r m k ā r t , l ie lās s ta r j audas d ē ļ A s p e k ­
t ra k l a s e s z v a i g ž ņ u S p o ž o z v a i g ž ņ u k a t a l o g ā 
ir r e l a t ī v i v a i r ā k n e k ā c i t u z v a i g ž ņ u , u n , o t r ­
kā r t , a p v ē l o s p e k t r a k l a š u z v a i g z n ē m d a ļ i ņ u 

m ā k o ņ i v a r b ū t t i k a u k s t i , ka I R A S t o s t a r o j u m u 
n e v a r f i k sē t . B e z t a m M a s k a v a s a s t r o n o m u 
A . M e ņ š č i k o v a , A . T u t u k o v a un B. š u s t o v a uz 
V e g a s n o v ē r o j u m u b ā z e s v e i k t i e a p v a l k u t e o ­
r ē t i s k o m o d e ļ u a p r ē ķ i n i r ā d a , ka v ē l o s p e k t r a 
k lašu z v a i g ž ņ u a p v a l k i i r o p t i s k i p l ā n i , t ā t a d 
g r ū t i n o v ē r o j a m i . T ā p ē c A s p e k t r a k lases 
z v a i g ž ņ u d o m i n ē j o š ā l o m a V e g a i l ī d z ī g o 
z v a i g ž ņ u v i d ū d r ī z ā k u z s k a t ā m a p a r n o v ē r o ­
j u m u s e l e k c i j a s e f e k t u . La i p ē t ī t u t ā l ā k p r o ­
t o p l a n ē t u p a s t ā v ē š a n a s u n a t t ī s t ī b a s j a u t ā j u ­
mus , K. S a d a k a n e u n M . N i s h l d a ī p a š i i esaka 

n o v ē r o t če t ras V e g a i l ī d z ī g ā s z v a i g z n e s : Z a ķ a 
X, V ē r š u D z i n ē j a ) . , C ū s k n e š a y un D i e n v i d u 
Z i v s a . 

Pastāv d i v a s p r i n c i p i ā l i a t š ķ i r ī g a s p i e e j a s j a u ­
t ā j u m a m p a r d z ī v ī b a s r a š a n o s un a t t ī s t ī b u . Pēc 
v ienas n o t ā m , d z ī v ī b a uz Z e m e s radus ies p i l ­
n ī g i n e a t k a r ī g i un a p l ū k o j a m a v a r b ū t p a t kā 
V i s u m a n o z ī m e s f e n o m e n s . Pēc o t r a s p i e e j a s , 
d z ī v ī b a s i e d ī g ļ u p a m a t i m e k l ē j a m i ā r p u s Z e ­

mes . N o a s t r o n o m i j a s v i e d o k ļ a p l a š u v i e l u p ē t ī ­
j u m i e m un p ā r d o m ā m p a š l a i k sn iedz t ieš i o t r ā 
i d e j u g r u p a . Kā i z e j p u n k t s š ī m i d e j ā m u z s k a ­
t ā m a m i l z ī g o m o l e k u l u m ā k o ņ u un t o k o m ­
p l e k s u a t k l ā š a n a G a l a k t i k ā . P ē t o t m o l e k u l u m ā ­
k o ņ u sas tāvu , a t ras ts v a i r ā k n e k ā 50 m o l e k u l u , 

v a i r ā k a s n o t ā m v i s a i s a r e ž ģ ī t a s . T e o r ē t i s k i e p ē ­
t ī j u m i r ā d a , ka p a s t ā v s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e s ķ ī ­
m i s k o e v o l ū c i j u v e i c i n o š i f a k t o r i , p i e m ē r a m , 
p ā r n o v u e k s p l o z i j a s . O r g a n i s k o v i e l u m o l e k u l u 
k l ā t b ū t n e s t a r p z v a i g ž ņ u t e l p ā u z s k a t ā m a p a r 
s v a r ī g u p i r m s b i o l o ģ i s k ā s a t t ī s t ī b a s n o s a c ī j u m u . 

16 



A n g ļ u a s t r o n o m s F. H o i l s k o p ā ar S. V i k r a m a -
s i n g u p a t m ē ģ i n a p i e r ā d ī t i e s p ē j u , ka k o s m i s ­
ka jā v i d ē pas tāv m i k r o o r g a n i s m i . C i t i p ē t n i e k i 
g a n izsakās p r e t šo i d e j u . 

B i o l o ģ i s k a j a i a t t ī s t ī b a i s v a r ī g i s a v i e n o j u m i v a ­
r ē j a n o k ļ ū t uz Z e m e s ( v a i j e b k u r a s c i tas p l a ­
nētas) j a u tās t a p š a n a s p r o c e s ā , t. i., a t ras t ies 

p r o t o p l a n ē t u m ā k o ņ u v i e l ā . Bet, ja t a p š a n a s 
b r ī d ī n a v l a b v ē l ī g u a p s t ā k ļ u b i o l o ģ i s k a j a i a t t ī s ­
t ī b a i , v a i v ē l ā k p l a n ē t u v a r sasniegt d z ī v ī b a s 
i e d ī g ļ i s a r e ž ģ ī t u m o l e k u l u ve idā? š is j a u t ā j u m s 
1980. g a d ā t i ka apsp r ies t s ī p a š ā k o l o k v i j ā « K o ­
m ē t a s un d z ī v ī b a s rašanās» . Ņ e m o t v ē r ā k o ­
m ē t u b a g ā t o un s a r e ž ģ ī t o ķ ī m i s k o sas tāvu , s l ē ­
dz iens ir t ā d s , ka g a r ā m e j o š u v a i uz p l a n ē t a s 
n o k r i t u š u k o m ē t u v ie la v a r v e i c i n ā t p i r m s b i o l o -
ģ i s k o un . tā lāk — b i o l o ģ i s k o a t t ī s t ī b u . L ī d z ī g a 
l o m a va r b ū t g a n s ī k u , g a n l ie lu m e t e o r ī t u v i e ­
l a i . 

Ja tās v ie las sas tāvam, n o ku ras t a p a Z e m e 
v a i ku ra t i k a a tnes ta uz Z e m i , t i ešām b i j a b ū ­
t i ska n o z ī m e d z ī v ī b a s rašanās p r o c e s ā , t a d l ī ­
d z ī g a v ie la va r i z r a i s ī t d z ī v ī b a s v e i d o š a n o s a r ī 
c i t o s G a l a k t i k a s a p g a b a l o s . Šāds s e c i n ā j u m s l iek 
r a u d z ī t i e s uz b i o l o ģ i s k u m a t ē r i j a s f o r m u p a s t ā ­
v ē š a n u ā r p u s Z e m e s d a u d z o p t i m i s t i s k ā k n e k ā 
n e s e n ā p a g ā t n ē . Jau t iek c i l ā ts j a u t ā j u m s , kā 
v a r ē t u p ā r l i e c i n ā t i e s p a r v i e l a s b i o l o ģ i s k ā s a t ­

t ī s t ī b a s f o r m ā m uz c i t ā m p l a n ē t ā m . 

P i e ņ e m o t , ka b i o l o ģ i s k ā m a t ē r i j a s f o r m a uz 
a t s e v i š ķ ā m p l a n ē t ā m , i e s p ē j a m s , ir sasn iegus i 

att. D i v u N A S A s i s t ē m ā i z s t r ā d ā t o p r o ­
g r a m m u i e g u l d ī j u m s « k o s m i s k a s s i e n a k a u ­
d z e s » p ā r m e k l ē š a n a —• g l o b ā l a p r o g r a m m a 
( s v ī t r l ī n i j a ) u n l o k ā l a p r o g r a m m a ( p u n k t -
l ī n i j a ) . (Pēc «Sku and Tetescope».) 

p i e t i e k a m i a u g s t u a t t ī s t ī b a s p a k ā p i , la i b ū t u 
saucama p a r c i v i l i z ā c i j u , j o p r o j ā m t iek m e k l ē t i 
sakar i . R a d i o t e h n i k a s s t rau ja i s p r o g r e s s d e v i s 
i e s p ē j u i z v ē r s t p l a š u m ā m e k l ē š a n a s p r o g r a m m u 
a t b i l s t o š i i e s p ē j a m ā m ā k s l ī g ā s i g n ā l a p a r a m e t r u 
d a u d z v e i d ī b a i : n e z i n ā m a i a v o t a a t rašanās v i e ­
ta i p i e d e b e s s , f r e k v e n c e i , s i g n ā l u i n t e n s i t ā t e i , 
j o s l a s p l a t u m a m , p e r i o d i s k u m a m u. c. 

Jau m i n ē t a j ā Bos tonas s i m p o z i j ā t i k a a p l ū k o ­
tas d i v a s N A S A s is tēmā i zs t rādā tas saka ru m e k -

5. att. R a d i o t e l e s k o p s P u -
ertoriko s a l ā p ie Aresivo 
p i l s ē t a s . 
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N e s e j f r e k v e n c e s , MHz 

6. att. Z e m e s r a d i o s p e k t r s 4 0 — 8 3 5 M H z f r e k ­
v e n c ē s . 

Iešanas p r o g r a m m a s . G l o b ā l ā p r o g r a m m a « D e ­
b e s s a p s k a t e » 1—10 G H z d i a p a z o n ā ar 32 H z 
i z š ķ i r t s p ē j u f r e k v e n c ē p a r e d z n e p ā r t r a u k t u v i ­

sas d e b e s s s fē ras a p s k a t i . S a g a i d a , ka i z v ē l ē t a j ā 
d i a p a z o n ā t iks r e ģ i s t r ē t s v a i r ā k n e k ā 50 000 r a ­
d i o a v o t u . š ā d a m k a t a l o g a m b ū t u l ie la v ē r t ī b a 
a r ī t ī r i a s t r o n o m i s k ā a s p e k t ā . Pēc s i m p o z i j a d a ­
l ī b n i e k u i z t e i k u m i e m , p r o g r a m m u i e s p ē j a m s i z ­
p i l d ī t 3 — 5 g a d o s . L o k ā l a j ā p r o g r a m m ā « M ē r ķ a 
m e k l ē š a n a » i e c e r ē t s 1,2—2,0 G H z d i a p a z o n ā 
p ievē rs t i es a p m ē r a m 1000 p ē c d a ž ā d i e m k r i t ē r i ­
j i e m i z v ē l ē t i e m sev išķ i i n t e r e s a n t i e m o b j e k t i e m . 

To v i d ū i r a p 800 S a u l e i l ī d z ī g u z v a i g ž ņ u l ī d z 
25 p c a t t ā l u m ā , a tsev išķas z v a i g z n e s ar ī p a t ­
n ē j i e m s p e k t r i e m , d a ž a s g a l a k t i k a s . A b a s p r o ­
g r a m m a s p a m a t o s p a r e d z ē t s r e a l i z ē t ar j a u 
e s o š a j i e m r a d i o t e l e s k o p i e m , p i r m ā m k ā r t ā m A r e -
s i v o t e l e s k o p u (an tenas d i a m e t r s 305 m ) , un 
t ā l o k o s m i s k o sakaru a n t e n ā m . Sīs Jielās a n t e ­
nas d i e m ž ē l ir p ā r s l o g o t a s ar sav iem p a r a s t a ­
j i em u z d e v u m i e m . Lai v e i c i n ā t u a b u p r o g r a m m u 
r e a l i z ē š a n u , S t e n f o r d a u n i v e r s i t ā t ē p ē c l ī g u m a 
ar N A S A i zs t rādā ts d a u d z k a n ā l u r a d i o s p e k t r u 
a n a l i z a t o r s , k u r a m ir 8,25 m i l j o n i k a n ā l u . Tas 
sastāv n o 112 b l o k i e m ar 73 728 k a n ā l i e m ka t rā , 
a t m i ņ a s a p j o m s — 43 m e g a b i t i , v a r s t r ādā t 
1 ; 3 2 ; 1024 H z un 74 k H z p la tās j o s l ā s 8 M H z 

p l a t ā s p e k t r a a p g a b a l ā . D a u d z i e k a n ā l i d o d 
i e s p ē j u v i e n l a i c ī g i s t r ā d ā t p l ašā s p e k t r a j o s l ā 
k ā d a s a g r ā k ā s v i enas p e r s p e k t ī v a s f r e k v e n c e s 
v ie tā . 

V a i r ā k a s a p j o m ī g a s m e k l ē š a n a s p r o g r a m m a s 
i z p i l d a a t s e v i š ķ u A S V u n i v e r s i t ā š u r a d i o t e l e ­
s k o p i . B e z t a m A S V n o d i b i n ā j u s i e s p r i v ā t a 

« P l a n ē t u b i e d r ī b a » , k u r a s z i e d o t i e l ī d z e k ļ i v e i ­
c i n a d a r b u , p i e m ē r a m , H ā r v a r d a u n i v e r s i t ā t ē . 
Tur ar 28 m r a d i o t e l e s k o p u k a t r u d i e n u s k e n ē 
0°,5 p l a t u r i ņ ķ i un ik sešos m ē n e š o s a p s e k o 
v i s u d e b e s i n o — 3 0 ° l ī d z + 6 0 ° d e k l i n ā c i j a i . 
Pēc t a m d a r b s sākas n o j a u n a c i tā f r e k v e n c ē . 

Kā m i n ē t ā s , tā c i t as p a š l a i k p l ā n o j a m ā s v a i 
ī s t e n o j a m ā s p r o g r a m m a s p a r e d z u z t v e r t m ā k s l ī ­
g u s v a i d a b ī g u s ā r p u s z e m e s c i v i l i z ā c i j u s i g n ā ­
lus. M ā k s l ī g i e v a r ē t u b ū t g a n v i enkā rš i p a z ī š a ­
nās s i g n ā l i , g a n i n f o r m ā c i j u sa tu roš i s i g n ā l i . Ja 
t ie sa tu rēs i n f o r m ā c i j u , t a d b ū s j ā a t š i f r ē t o s a ­
t u r s , kas v a r i z r ā d ī t i e s v ē l g r ū t ā k n e k ā u z t v e r t 
s i g n ā l u s . T o m ē r , k a u t a r ī n e i z d o t o s a t š i f r ē t s i g ­
n ā l u s a t u r u , c i l v ē c e b ū t u g u v u s i l i e c ī b u p a r 

ā r p u s z e m e s c i v i l i z ā c i j u e s a m ī b u . Par t o p a š u 
l i e c i n ā t u d a b ī g i e s i g n ā l i , j a ar t i em s a p r o t a m 
c i t u c i v i l i z ā c i j u d a r b ī b a s r e z u l t ā t ā r a d u š o s p a t ­
v a ļ ī g u s i g n ā l u n o p l ū d i . Z e m e s c i v i l i z ā c i j a i p a š ­
la i k r a k s t u r ī g a n o p l ū d e , kas sa is t ī ta a r n e p ā r ­
t r a u k t u r a d i o u n t e l e v ī z i j a s r a i d ī j u m u p i e a u ­
g u m u (6 . a t t . ) . M ē s g a n v a i r ā k c e r a m uz t ā d u 
c i v i l i z ā c i j u d a r b ī b a s f i k s ē š a n u , ku ras s p ē j savā 
l a b ā i z m a n t o t d a u d z p l a š ā k u s resursus n e k ā 

c i l v ē c e . 

A u g s t ā k p a r c i l v ē c i a t t ī s t ī t as c i v i l i z ā c i j a s v a ­
r ē t u k o s m i s k a j ā t e l p ā a p s a v ā m p l a n ē t ā m v a i 
p a t z v a i g z n ē m v e i d o t m i l z ī g u i z m ē r u a p d z ī v o ­
j a m a s k o n s t r u k c i j a s , i z m a n t o j o t d a ž ā d u d e b e s s 
ķ e r m e ņ u v i e l u . Tā kā d a ļ a b ū v d a r b o s un e k s ­
p l u a t ā c i j ā i z m a n t o t ā s e n e r ģ i j a s p ā r v ē r š a s s i l ­
t u m ā , t a d d a r b ī b a s sekas v a r ē t u f i k s ē t s p e k t r a 
i n f r a s a r k a n a j ā d a ļ ā . A t t i e c ī g ā s c i v i l i z ā c i j a s v a r ­
b ū t i z v i e t o ā r p u s p l a n ē t a s r ū p n ī c a s , ku rās v e i c 
d a ž ā d u s p e c i f i s k u m a t e r i ā l u a p s t r ā d i . Tas a t ­

s p o g u ļ o t o s n o v ē r o j a m o o b j e k t u s p e k t r u s a v d a ­
b ī b ā . Kas a t t iecas u z m ā k s l ī g o s i g n ā l u r a i d ī ­
šanu , t a d šādas c i v i l i z ā c i j a s g a n l a i k a m k l u ­

s ē t u , l a i t a u p ī t u savus e n e r ģ i j a s k r ā j u m u s , j o 
i z v ē r s t a d a r b ī b a v a r r a d ī t e n e r ģ i j a s t r ū k u m u . 

PSRS Z A k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i s N. K a r d a š e v s 
i z v i r z a d o m u , ka , i e s p ē j a m s , p a s t ā v t ā d a s p ā r -
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c i v i l i z ā c i j a s , k u r a s spē j i z m a i n ī t d a b ā n o t i e k o ­
šos p r o c e s u s : i z ra i s ī t z v a i g ž ņ u s p r ā d z i e n u s , i z ­
m a n t o t m o l e k u l u m ā k o ņ u v i e l u , p ā r v e i d o t v e s e ­
las g a l a k t i k a s . Šādas d a r b ī b a s r e z u l t ā t i b ū t u 
ī s t e n i k o s m i s k i e b r ī n u m i . K u r t a d t ie p a l i k u š i , 
k ā p ē c t o s v ē l n a v i z d e v i e s a tk lā t? 

I e s p ē j a m s , ka p ā r c i v i l i z ā c i j a , ja tā ir h u m ā n a 
un i e v ē r o ē t i k a s p r i n c i p u s , i z v a i r ā s n e t i k a i n o 
p l ā n o t i e m saka r i em , b e t a r ī n o j e b k u r a s p a š a t -
k lāšanās f o r m a s , j o n a v i e s p ē j a m s p a r e d z ē t , 
k ā d u i e s p a i d u uz j a u n u c i v i l i z ā c i j u var a ts tā t 
n e s a l ī d z i n ā m i a u g s t ā k a t t ī s t ī t a s c i v i l i z ā c i j a s k l ā t ­

b ū t n e s p ē k š ņ a a p j a u s m a . N a v i zs lēg ts šoka stā­
v o k l i s ar l e t ā l ā m b e i g ā m . T ā p ē c v a r b ū t t iek 
d o t a p r i e k š r o k a j aunas — c i l v ē c e i l ī d z ī g a s — 
c i v i l i z ā c i j a s p i l n ī g i n e a t k a r ī g a i un b r ī v a i a t t ī s ­
t ī b a i . Tādā g a d ī j u m ā c i l v ē c e i j ā p ū l a s sv ied r i em 
v a i g ā , l ī d z tā t i ks uzska t ī t a p a r sarunās i e k ļ a u ­
j a m u p a r t n e r i . 

A t l i e k sec inā t , ka a p z i n ā t i m ē m u c i v i l i z ā c i j u 
V i s u m ā v a r b ū t ir d a u d z v a i r ā k n e k ā r u n ī g u . 
P ro tams, i e s p ē j a m i v ē l d a u d z i c i t i i z s k a i d r o ­
j u m i p a l i e s a j a m v a i š ķ i e t a m a j a m k l u s u m a m a p 
c i l v ē c i . 

J A U N U M I Ī S U M Ā * • J A U N U M I Ī S U M Ā J A U N U M I Ī S U M A 

•jļ-Jŗ K o s m i s k ā e k s p e r i m e n t a « V e n ē r a — H a l e j a k o m ē t a » p i r m a i s e t a p s ( 1 9 8 5 . g . ) s n i e d z i s 
j a u n u i n f o r m ā c i j u j o p r o j ā m d i s k u t ē j a m a j ā j a u t ā j u m ā p a r ū d e n s d a u d z u m u V e n ē r a s a t ­
m o s f ē r ā ( u n , s a k a r ā a r t u r v a l d o š o k a r s t u m u , — u z p l a n ē t a s v i s p ā r ) . Z e m g a l v e n ā V e ­
n ē r a s m ā k o ņ u s l ā ņ a a b u « V e ģ u » n o l a i ž a m o a p a r ā t u l i i g r o i n e l r i 1500 k m a t t ā l u m ā v i e n s 
n o o t r a k o n s t a t ē j u š i b ū t ī b ā i d e n t i s k u a i n u : g a i s a m i t r u m s p i e a u d z i s n o 0 , 0 1 — 0 , 0 1 5 % 
a p m ē r a m 2 5 k m a u g s t u m ā l ī d z g a n d r ī z 0 , 1 % n e p i l n u 5 0 k m a u g s t u m ā ; š i s v ē r t ī b a s i r 
a p t u v e n i t ā d a s p a š a s , k ā d a s r e ģ i s t r ē j a « V e n ē r a s - 1 3 » u n « V e n ē r a s - 1 4 » ( 1 9 8 2 . g . ) h i g r o -
m e t r i , t a č u d a u d z l i e l ā k a s , n e k ā i z r i e t n o m i n ē t o u n i e p r i e k š ē j o ( 1 9 7 8 . g . ) « V e n ē r u » o p ­
t i s k o s p e k t r o m e t r u d a t i e m . M ā k o ņ u s e g a s v i d ū — a p m ē r a m 6 0 k m a u g s t u m ā — « V e -
g a s - 2 » h i g r o m e t r s k o n s t a t ē j i s t i k a i 0 , 0 5 % m i t r u m a , t u r p r e t ī « V e g a s - 1 » h i g r o m e t r s — 
v e s e l u s 0 , 3 % , t . i . , g a n d r ī z t i k p a t d a u d z , c i k a m e r i k ā ņ u a p a r ā t a « P i o n e e r - V e n u s - 2 » 
( 1 9 7 8 . g . ) g ā z u h r o m a t o g r ā f s . A c ī m r e d z o t a t š ķ i r ī b a s i z s k a i d r o j a m a s ne v i e n a r m ē r ī ­
j u m u k | ū d ā m ( h i g r o m e t r i e m , pēc p a š u e k s p e r i m e n t a t o r u v ē r t ē j u m a , — l ī d z d i v ā m r e i ­
z ē m ) , b e t a r ī a r i e v ē r o j a m ā m g a i s a m i t r u m a i z m a i ņ ā m u z V e n ē r a s , 
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j a u n u m i 

INevis 
supermasīva zvaigzne, 
bet gan 
blīva zvaigžņu grupa 
L i e l ā M a g e l ā n a M ā k o ņ a g a i š a j ā m i g l ā j ā 

e l t a Z i v s 3 0 a t r o d a s s p o ž s o b j e k t s R 136, 

k a s s a s t ā v n o l a b i s a s k a t ā m i e m k o m p o n e n t i e m 

a , b u n c. K o m p o n e n t s b a t r o d a s 2 " , 1 l e ņ ķ i s ­

k a j ā a t s t a t u m ā n o k o m p o n e n t a a , b e t k o m p o ­

n e n t s c — 3 " , 3 n o a. 

1979 . g a d ā t i k a i z v i r z ī t a d o m a , k a k o m p o ­
n e n t s R 136a i r v i e n a z v a i g z n e , k u r a s m a s a 
i r 1 0 0 0 — 3 0 0 0 S a u l e s m a s u . Š ķ i t a , k a t i k a i a r 
š ā d u s u p e r m a s ī v u z v a i g z n i i z s k a i d r o j a m a 

g a i š ā m i g l ā j a s p ī d ē š a n a . P ā r s t e i d z o š ā h i p o ­
t ē z e i z r a i s ī j a p l a š u i n t e r e s i , u n z i n ā t n i e k i 
m ē ģ i n ā j a t o p ā r b a u d ī t . * A s t r o n o m i š a u b ī j ā s , 
v a i p a t i e š ā m s u p e r z v a i g z n e v i e n a p a t i s p ē t u 
j o n i z ē t s p o ž ā m i g l ā j a g ā z i . C i t i c e n t ā s a i z ­
s t ā v ē t s e n s a c i o n ā l o i d e j u u n i z s t r ā d ā t p i e m ē ­
r o t u s u p e r z v a i g z n e s m o d e l i , be t c i t i , i z m a n t o ­
j o t d a ž ā d u n o v ē r o š a n a s t e h n i k u , m ē ģ i n ā j a 
R 1 3 6 a s a d a l ī t v a i r ā k ā s a t s e v i š ķ ā s z v a i g z n ē s , 
t a č u s a d a l ī š a n a s r e z u l t ā t i n e b i j a s a s k a n ī g i . 

1 9 8 5 . g a d ā G. V e i g e l t s , G . B e i e r s u n 
R. L e i d b e k s z i ņ o j a p a r R 136a p ā r l i e c i n o š u 
s a d a l ī š a n u a s t o ņ o s a t s e v i š ķ o s o b j e k t o s . P ē t ­
n i e k i n o v ē r o j u m i e m i z m a n t o j a C ī l ē u z s t ā d ī t o 
D ā n i j a s 1,5 n i t e l e s k o p u u n i e g u v a d a u d z 

R 136 s p e k l i n t e r f e r o g r a m m u ( 1 . a t t . ) . A t t ē l ā 
r e d z a m a i s l i e l ā k a i s m ā k o n ī t i s i r o b j e k t a R 136 
k o m p o n e n t s a , p ā r ē j i e a t b i l s t v ā j ā k i e m k o m ­
p o n e n t i e m b u n c, k ā a r ī p a v i s a m v ā j i e m — 

* A l k s n e Z . S u p e r z v a i g z n e , k o p a s k o ­
d o l s v a i j a u n a v e i d a o b j e k t s ? — Z v a i g ž ņ o t ā 
D e b e s s , 1984. g a d a v a s a r a , 2 2 . , 2 3 . I p p . 

/. att. O b j e k t a R 136 s p e k l i n t e r f e r o g . a m m a , 
e k s p o z ī c i j a 1/15 s. 

d u n e. A p v i e n o j o t 4 0 0 0 i n t e r f e r o g r a m m u , 
n o v ē r o t ā j i r e k o n s t r u ē j a R 136a a t t ē l u , k a s , 
i z r ā d ā s , i r s a d a l ī t s a s t o ņ ā s a t s e v i š ķ ā s z v a i g ­
z n ē s ( 2 . a t t . ) . A t t ē l s n a v s e v i š ķ i s k a i d r s , j o 
i z š ķ i r t s p ē j u i e r o b e ž o d i f r a k c i j a . V i s i a s t o ņ i 
k o m p o n e n t i a t r o d a s v i e n a s l o k a k v a d r ā t s e k u n -
des r o b e ž ā s . T ā t a d o b j e k t s R 136a i r m a z a , 
k o m p a k t a z v a i g ž ņ u g r u p a , k a s a t g ā d i n a T r a ­

pec i m ū s u G a l a k t i k a s O r i o n a m i g l ā j ā . I e s p ē ­
j a m s , k a t r i m s p o ž ā k a j ā m g r u p a s z v a i g z n ē m 
m a s a i r l i e l ā k a p a r 100 S a u l e s m a s ā m , b e t 
t ā i r n o r m ā l a p a r ā d ī b a . 

J . M e l n i k s t a j ā p a š ā 1985 . g a d ā k l a s i f i c ē j i s 
s p e k t r u s 6 9 z v a i g z n ē m m i g l ā j a Z e l t a Z i v s 3 0 
c e n t r ā l a j ā z v a i g ž ņ u k o p ā , p i e k u r a s p i e d e r 
R 1 3 6 a . I z r ā d ā s , k a c e n t r ā l a j ā k o p ā i e t i l p s t 
d a u d z k a r s t u , s t a r j a u d ī g u z v a i g ž ņ u . T ā p ē c , i z ­
s k a i d r o j o t i e s p a i d ī g ā m i g l ā j a s p ī d ē š a n u , p i l ­
n ī g i a t k r ī t p r a s ī b a pēc e k s o t i s k a s s u p e r n i a s ī -
v a s z v a i g z n e s k l ā t b ū t n e s k o p a s k o d o l ā . 
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R 136 *: INB8E 

6 
3 

4 8 7 

2. att. O b j e k t u R 136a i e t i l p s t o š ā s a s t o ņ a s 
z v a i g z n e s , a p a k š ā p a r ā d ī t a lo n u m e r ā c i j a . 

S u p e r m a s ī v ā s z v a i g z n e s s e n s ā c i j a i r i z b i ­
j u s i ! 

V a r p i e b i l s t , k a m ū s u G a l a k t i k ā j o n i z ē t ā 
ū d e ņ r a ž a a p g a b a l ā N G C 3 6 0 3 a t k l ā t a i s o b ­
j e k t s ( s k . m i n ē t o r a k s t u ) , k u r u u z s k a t a p a r 
l ī d z ī g u R 136a , pēc t ā s p a š a s m e t o d e s a r ī 
s a d a l ī t s v a i r ā k ā s z v a i g z n ē s . 

Z . A I k s n e 

I Jauni mazo planētu nosaukumi 
1986 . g a d ā n o m a r t a l ī d z s e p t e m b r i m n o ­

s a u k u m u i e g u v u s i 121 m a z ā p l a n ē t a . N o šī 

s k a i t a 57 p l a n ē t ā m p i e š ķ i r t i a s t r o n o m u v ā r d i . 

T ā s a p l ū k o s i m v i s p i r m s . 

( 2 5 0 7 ) B o b o n e — A r g e n t ī n a s a s t r o n o m s 
H o r h e B o b o n e ( 1 9 0 1 — 1 9 5 8 ) , K o r d o v a s o b s e r ­

v a t o r i j a s d i r e k t o r s , s p e c i ā l i s t s k o m ē t u , m a z o 
p l a n ē t u u n p l a n ē t u p a v a d o ņ u o r b ī t u n o t e i k ­
š a n ā . 

( 2 5 1 8 ) R u t l l a n t — C ī l e s a s t r o n o m s F e d e -
r i k o R u t l a n t s A l s i n a ( 1 9 0 4 — 1 9 7 1 ) , S a n t j a g o 
o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , p a z ī s t a m s g a l v e n o ­
k ā r t k ā A m e r i k a s ( S e r r o T o l o l o ) u n P S R S Z A 
( S e r r o e l R o b i e ) n o v ē r o š a n a s s t a c i j u o r g a n i ­
z ē t ā j s Č ī l e s t e r i t o r i j ā , k u r i r i z c i l s a s t r o k l i -
m a t s . 

( 2 5 2 8 ) M o h l e r — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s O r -

r e n s M o l e r s ( 1 9 0 8 — 1 9 8 5 ) , M i č i g a n a s u n i v e r ­
s i t ā t e s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , s p e c i ā l i s t s 
S a u l e s f i z i k ā . 

( 2 5 3 6 ) K o z v r e v — p a d o m j u a s t r o n o m s N i k o ­
l a j s K o z i r e v s ( 1 9 0 8 — 1 9 8 3 ) , s t r ā d ā j i s P u l k o -
v a s o b s e r v a t o r i j ā ( n o 1 9 3 1 ) , p ē t ī j i s z v a i g ž ņ u 

a t m o s f ē r a s u n z v a i g ž ņ u s t a r o j u m u , a t k l ā j i s 
M ē n e s s v u l k ā n i s m u ( 1 9 5 8 ) , p ē t ī j i s a r ī p l a ­
n ē t u a t m o s f ē r a s , a t k l ā j i s s l ā p e k l i V e n ē r a s a t ­
m o s f ē r ā u n ū d e ņ r a d i M e r k u r a a t m o s f ē r ā . 

( 2 5 4 3 ) M a c h a d o — B r a z ī l i j a s a s t r o n o m s 
L u i s s E d u a r d o d a S i l v a M a č a d o , R i o d e ž a -
n e i r o u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s , m a z o p l a n ē t u u n 
k o m ē t u p ē t n i e k s . 

( 2 6 0 5 ) S a h a d e — A r g e n t ī n a s a s t r o f i z i ķ i s 
H o r h e S a a d e , A r g e n t ī n a s K o s m i s k ā s t e l p a s 
a s t r o n o m i j a s u n f i z i k a s i n s t i t ū t a d i r e k t o r s , 
S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m i j a s s a v i e n ī b a s p r e z i ­
d e n t s . 

( 2 6 2 4 ) S a m i t c h e l l — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
S e m j u e l s M i č e l s ( 1 8 7 4 — 1 9 6 0 ) , L. M a k o r m i k a 
o b s e r v a t o r i j a s d i r e k t o r s , S a u l e s a p t u m s u m u , 
z v a i g ž ņ u p a r a l a k š u u n z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j o k u s ­

t ī b u p ē t n i e k s . P l a š i p a z ī s t a m ā S. M i č e l a g r ā ­
m a t a « E c l i p s e s o f t h e S u n » i z d o t a p iecas 
r e i z e s . 

( 2 6 5 4 ) R i s t e n p a r t — v ā c u i z c e l s m e s C ī l es 
a s t r o n o m s F r i d r i h s V i l h e l m s R i s t e n p a r t s 
( 1 8 6 8 — 1 9 1 3 ) , S a n t j a g o o b s e r v a t o r i j a s d i r e k -
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t o r s , s p e c i ā l i s t s a s t r o m e t r i j ā , g a l v e n o k ā r t 
z v a i g ž ņ u k a t a l o g u u n k a r š u s a s t ā d ī š a n ā . 

( 2 6 9 7 ) A l b i n a — M a s k a v a s a s t r o n o m e A l ­
b i n a S e r o v a . 

( 2 7 9 2 ) P o n o m a r e v — p a d o m j u o p t i ķ i s u n 
a s t r o n o m s N i k o l a j s P o n o m a r j o v s ( 1 9 0 0 — 
1 9 4 2 ) , V a l s t s o p t i k a s i n s t i t ū t a u n v i e n l a i c ī g i 
A s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a d a r b i n i e k s Ļ e ņ i n g r a d ā 
( 1 9 2 0 ) ; P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j ā ( 1 9 3 4 ) . K o n ­
s t r u ē j i s v i r k n i o r i ģ i n ā l u a s t r o n o m i j a s i n s t r u ­
m e n t u — r e f l e k t o r u A b a s t u m a n i o b s e r v a t o ­

r i j a i , k o r o n o g r ā f u s S a u l e s a p t u m s u m u n o v ē ­
r o š a n a i , p i e d a l ī j i e s P u l k o v a s h o r i z o n t ā l ā S a u ­
les t e l e s k o p a k o n s t r u ē š a n ā . P S R S V a l s t s p r ē ­
m i j a ( 1 9 4 1 ) . 

( 2 8 1 4 ) V i e i r a — B r a z ī l i j a s a s t r o n o m s G i l -

s o n s V i e i r a , R i o d e ž a n e i r o u n i v e r s i t ā t e s p r o f e ­
s o r s , s p e c i ā l i s t s debess m e h ā n i k a s u n a s t r o -
m e t r i j a s p r o b l ē m u r i s i n ā š a n ā a r E S M . 

( 2 8 6 7 ) Š t e i n s — l a t v i e š u p a d o m j u a s t r o ­

n o m s K ā r l i s Š t e i n s ( 1 9 1 1 — 1 9 8 3 ) , L V U A s ­
t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s k a i s v a d ī ­
t ā j s ( 1 9 5 9 ) , L V U p r o f e s o r s ( 1 9 6 6 ) , s p e c i ā l i s t s 
k o m ē t u a s t r o n o m i j ā ; ī p a š i a t z ī m ē j a m i v i ņ a 
f o r m u l ē t i e k o m ē t u d i f ū z i j a s l i k u m i . I z v e i d o j i s 
L V U l a i k a d i e n e s t u , p ē t ī j i s Z e m e s r o t ā c i j u u n 
a k t ī v i p i e d a l ī j i e s a s t r o m e t r i j a s i n s t r u m e n t u 
k o n s t r u ē š a n ā . L a t v i j a s P S R N o p e l n i e m b a g ā ­
t a i s z i n ā t n e s d a r b i n i e k s ( 1 9 6 5 ) . 

( 2 8 8 7 ) K r i n o v — p a d o m j u m e t e o r ī t u p ē t ­
n i e k s J e v g e ņ i j s K r i n o v s ( 1 9 0 6 — 1 9 8 4 ) , P S R S 
Z A M e t e o r ī t u k o m i t e j a s z i n ā t n i s k a i s s e k r e t ā r s 
( 1 9 4 9 ) , p r i e k š s ē d ē t ā j s ( 1 9 7 2 ) , a p 3 0 0 z i n ā t ­
n i s k u d a r b u a u t o r s , a r ī l i e l i s k s z i n ā t n e s p o p u ­
l a r i z ē t ā j s . P S R S V a l s t s p r ē m i j a ( 1 9 5 2 ) , A S V 
M e t e o r ī t u b i e d r ī b a s L e o n a r d a m e d a | a ( 1 9 7 1 ) . 

( 2 9 2 6 ) C a l d e i r a — B r a z ī l i j a s a s t r o n o m s , 
R i o d e ž a n e i r o u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s F e l i p e 
K a l d e i r a , m a z o p l a n ē t u p ē t n i e k s . 

( 2 9 5 4 ) D e l s e m m e — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
A r m a n d s D e l s e m s , a s t r o f i z i k a s p r o f e s o r s T o -
l e d o u n i v e r s i t ā t ē ( O h a i o ) , s p e c i ā l i s t s k o m ē t u 
f i z i k ā u n d i n a m i k ā . 

( 2 9 5 5 ) N e v v b u r n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
R e j s Ņ ū b ā r n s , K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k ā i n ­
s t i t ū t a R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j a s l ī d z ­
s t r ā d n i e k s , k o m ē t u p ē t n i e k s , v i e n s n o s t a r p ­

t a u t i s k ā p a s ā k u m a International Halleu 

Watch ( I H W ) v a d ī t ā j i e m . 

( 2 9 5 6 ) Y e o m a n s — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D o n a l d s J o m e n s s , a r ī K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s ­
k ā i n s t i t ū t a R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j a s 
l ī d z s t r ā d n i e k s , a k t ī v s I H W d a l ī b n i e k s ; i z p ē ­
t ī j i s H a l e j a k o m ē t a s k u s t ī b u l ī d z 1404 . g . 
p. m . ē., i e v ē r o j o t v i s u s i e s p ē j a m o s n e g r a v i -
t ā c i j a s s p ē k u s . 

( 3 0 1 3 ) D o b r o v o l e v a — p a d o m j u a s t r o n o m s 
O ļ e g s D o b r o v o | s k i s ( d z . 1 9 1 4 ) , D u š a n b e s o b ­
s e r v a t o r i j a s ( n o 1 9 5 8 — T a d ž i k i j a s P S R Z A 
A s t r o f i z i k a s i n s t i t ū t s ) l ī d z s t r ā d n i e k s ( 1 9 4 1 ) , 
k o m ē t u a s t r o n o m i j a s d a ļ a s v a d ī t ā j s ( 1 9 4 6 ) , 

i n s t i t ū t a d i r e k t o r s ( 1 9 7 1 — 1 9 7 7 ) . K o m ē t u f i ­
z i k a s u n m e t e o r u p ē t n i e k s , v a i r ā k u m o n o g r ā ­
f i j u a u t o r s ; i z s t r ā d ā j i s a r ī o r i ģ i n ā l a s m e t o d e s 
z v a i g ž ņ u k o p u u n m i g l ā j u a t t ā l u m u n o t e i k š a ­
n a i . 

( 3 0 1 5 ) C a n d y — A u s t r ā l i j a s a s t r o n o m s M i -
h a e l s K a n d i j s , P ē r t a s o b s e r v a t o r i j a s d i r e k ­
t o r s , k o m ē t u u n m a z o p l a n ē t u o r b ī t u p ē t n i e k s 
u n a s t r o m e t r i s t s . 

( 3 0 3 1 ) H o u s t o n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m i j a s 
a m a t i e r i s V a l t e r s S k o t s H j ū s t o n s , a s t r o n o ­
m i j a s p o p u l a r i z ē t ā j s , d a u d z r a k s t ī j i s ž u r n ā l ā 
« S k y a n d T e l e s c o p e » . 

( 3 0 3 2 ) E v a n s — A u s t r ā l i j a s a s t r o n o m i j a s 
a m a t i e r i s R o b e r t s E v a n s s , a t k l ā j i s v a i r ā k a s 
p ā r n o v a s c i t ā s g a l a k t i k ā s . 

( 3 0 3 6 ) K r a t — p a d o m j u a s t r o n o m s V l a d i ­
m i r s K r ā t s ( 1 9 1 1 — 1 9 8 3 ) , P u l k o v a s o b s e r v a ­
t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k s ( 1 9 3 8 ) , d i r e k t o r s 

( 1 9 6 4 — 1 9 7 9 ) , S a u l e s f i z i k a s p ē t n i e k s . P ē t ī j i s 
a r ī c i e š ā s d u b u l t z v a i g z n e s u n a p t u m s u m a 
m a i ņ z v a i g z n e s , d i v u m o n o g r ā f i j u a u t o r s . P i r ­
m a i s m ū s u z e m ē i e r o s i n ā j a i z m a n t o t a u t o m ā ­
t i s k o s t e l e s k o p u s , k o a r b a l o n i e m p a c e ļ l i e l ā 
a u g s t u m ā . 

( 3 0 6 2 ) W r e n — a n g ļ u a s t r o n o m s u n a r h i ­
t e k t s K r i s t o f e r s R e n s ( 1 6 3 2 — 1 7 2 3 ) , G r i n i č a s 
o b s e r v a t o r i j a s p r o j e k t ē t ā j s u n b ū v ē t ā j s . 

( 3 0 6 8 ) K h a n i n a — p a d o m j u a s t r o n o m e F r ī d a 
H a ņ i n a , P S R S Z A T e o r ē t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
i n s t i t ū t a ( Ļ e ņ i n g r a d ā ) l ī d z s t r ā d n i e c e ( 1 9 4 6 — 
1 9 8 3 ) , a p r ē ķ i n ā j u s i u n u z l a b o j u s i ļ o t i d a u d z 
m a z o p l a n ē t u o r b ī t u . 

( 3 0 7 7 ) H e n d e r s o n — s k o t u a s t r o n o m s T o ­
m a s s H e n d e r s o n s ( 1 7 9 8 — 1 8 4 4 ) , p i r m a i s n o t e i ­
c i s z v a i g z n e s ( C e n t a u r a a ) a t t ā l u m u pēc t ā s 
g a d a p a r a l a k s e s m ē r ī j u m i e m . 
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( 3 0 7 8 ) H o r r o c k s — a n g ļ u a s t r o n o m s D ž e r e -

m i j a H o r o k s s ( 1 6 1 9 — 1 6 4 1 ) , p i r m a i s i z m a n t o ­

j i s V e n ē r a s i e š a n u p ā r i S a u l e s d i s k a m V e n ē ­

r a s o r b ī t a s p a r a m e t r u u n d i a m e t r a p r e c i z ē ­

š a n a i ; p ē t ī j i s a r ī M ē n e s s o r b ī t u . 

( 3 0 8 0 ) M o i s s e i e v — p a d o m j u a s t r o n o m s N i ­
k o l a j s M o i s e j e v s ( 1 9 0 2 — 1 9 5 5 ) , M a s k a v a s u n i ­
v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s , M a s k a v a s debess m e h ā ­
n i k a s s k o l a s i e d i b i n ā t ā j s ; šo v i r z i e n u v a r r a k ­
s t u r o t a r d i f e r e n c i ā l v i e n ā d o j u m u k v a l i t a t ī v o 
m e t o ž u p l a š u p i e l i e t o š a n u u n a r p a s t i p r i n ā t u 
i n t e r e s i p a r k o s m o g o n i j u . 

( 3 0 9 1 ) v a n d e n H e u v e l — h o l a n d i e š u a s ­
t r o n o m s E . P . J . v a n d e n H e i v e l s , A m s t e r d a m a s 
u n i v e r s i t ā t e s p r o f e s o r s , n e i t r o n u z v a i g ž ņ u p ē t ­
n i e k s . 

( 3 1 0 6 ) M o r a b i t o — a m e r i k ā ņ u k o s m i s k ā s 
n a v i g ā c i j a s s p e c i ā l i s t e L i n d a M o r a b i t o , k o s ­
m i s k ā a p a r ā t a « V o y a g e r - l » d a t u a p s t r ā d e s 
g r u p a s d a l ī b n i e c e , p i r m ā a t k l ā j u s i v u l k ā n i s m u 
u z J u p i t e r a p a v a d o ņ a J o . 

( 3 1 1 5 ) B a i l y — a n g | u a s t r o n o m s F r ā n s i s s 
B e i l i j s ( 1 7 7 4 — 1 8 4 4 ) , v i e n s n o K a r a l i s k ā s a s ­
t r o n o m i j a s b i e d r ī b a s d i b i n ā t ā j i e m , s p e c i ā l i s t s 
S a u l e s a p t u m s u m u n o v ē r o š a n ā . 

( 3 1 1 6 ) G o o d r i c k e — a n g ļ u a s t r o n o m s D ž o n s 
G u d r a i k s ( 1 7 6 4 — 1 7 8 6 ) , k u r l m ē m s n o d z i m ­
š a n a s . A t k l ā j i s u n i z p ē t ī j i s v a i r ā k a s m a i ņ ­
z v a i g z n e s . 

( 3 1 1 9 ) D o b r o n r a v i n — p a d o m j u a s t r o n o m s 
P j o t r s D o b r o n r a v i n s , P u l k o v a s , n o 1952 — 
K r i m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d ­
n i e k s , z v a i g ž ņ u f i z i k a s p ē t n i e k s . 

( 3 1 2 3 ) D u n h a m — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D e i v i d s D a n h e m s ; p r o p a g a n d ē u n p l a š i l i e t o 
a s t r o m e t r i j ā z v a i g ž ņ u u n m a z o p l a n ē t u a i z k l ā ­
š a n a s . 

( 3 1 2 5 ) H a y — a n g ļ u a k t i e r i s u n a s t r o n o m i ­
j a s a m a t i e r i s V i l j a m s T o m p s o n s H e j s ( 1 8 8 8 — 
1 9 4 9 ) , p l a n ē t u n o v ē r o t ā j s . 

( 3 1 3 1 ) M a s o n - D i x o n — a n g ļ u a s t r o n o m i 
Č ā r l z s M e i s o n s ( 1 7 3 0 — 1 7 8 7 ) u n D ž e r e m i j a 
D i k s o n s ( 1 7 3 7 — 1 7 7 9 ) , d a r b o j u š i e s a r ī ģ e o d ē ­
z i j ā . 

( 3 1 3 4 ) K o s t i n s k y — p a d o m j u a s t r o n o m s 
S e r g e j s K o s t i n s k i s ( 1 8 6 7 — 1 9 3 6 ) , P S R S Z A 
k o r e s p o n d ē t ā j l o c e k l i s , n o 1894 — P u l k o v a s 
o b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d n i e k s , a s t r o f o t o g r ā f i j a s 
u n f o t o g r ā f i s k ā s a s t r o m e t r i j a s p i o n i e r i s K r i e ­

v i j ā . N o t e i c i s d a u d z u z v a i g ž ņ u p a r a l a k s e s , 
ī p a t n ē j ā s k u s t ī b a s u. c , k ā a r ī f o t o g r ā f i s k i f i k ­
s ē j i s p l a n ē t u p a v a d o ņ u s t ā v o k ļ u s , k a s v ē l ā k 
n o d e r ē j a t o o r b ī t u p r e c i z ē š a n a i . 

( 3 1 5 9 ) P r o k o f ' e v — p a d o m j u f i z i ķ i s u n a s ­
t r o n o m s V l a d i m i r s P r o k o f j e v s , n o 1961 — K r i ­
m a s A s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s l ī d z s t r ā d ­
n i e k s , S a u l e s u n p l a n ē t u f i z i k a s p ē t n i e k s . 

( 3 1 6 0 ) A n g e r h o f e r — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
F i l i p s A n g e r h o f e r s ( 1 9 5 0 — 1 9 8 6 ) , s p e c i ā l i s t s 
r a d i o a s t r o n o m i j a . 

( 3 1 7 5 ) N e t t o — V a l o n g o o b s e r v a t o r i j a s 
( B r a z ī l i j a ) a s t r o n o m s E d g a r s N e t o , m a z o 
p l a n ē t u p ē t n i e k s . 

( 3 1 9 2 ) A ' H e a r n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
M a i k l s A h ē r n s , M ē r i l e n d a s u n i v e r s i t ā t e s p r o ­
f e s o r s , k o m ē t u f i z i k a s s p e c i ā l i s t s . 

( 3 1 9 3 ) E l l i o t — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D ž e i m s s E l j o t s , f i z i k a s u n a s t r o n o m i j a s p r o ­
f e s o r s M a s a č ū s e t s a s T e h n o l o ģ i s k a j ā i n s t i t ū t ā , 
S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u p ē t n i e k s , v i e n s n o 
U r ā n a g r e d z e n u a t k l ā j ē j i e m . 

( 3 1 9 7 ) V V e i s s m a n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
P a u l s V e i s m a n s , K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k ā i n ­
s t i t ū t a R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j a s l ī d z ­
s t r ā d n i e k s , k o m ē t u f i z i k a s u n d i n a m i k a s p ē t ­
n i e k s . 

( 3 2 1 6 ) H a r r i n g t o n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
R o b e r t s H a r i n g t o n s , s p e c i ā l i s t s debess m e h ā ­
n i k ā , ī p a š i p ē t ī j i s P l u t o n u u n t ā p a v a d o n i , 
v a d a s p e c i ā l u p r o g r a m m u t u v ā k o z v a i g ž ņ u 
k u s t ī b u u n p a r a l a k š u n o t e i k š a n a i . 

( 3 2 1 7 ) S e i d e l m a n n — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
K e n e t s S e i d e l m e n s , V a š i n g t o n a s J ū r a s o b ­
s e r v a t o r i j a s d a ļ a s v a d ī t ā j s , S A S 4. k o m i s i j a s 
( E f e m e r ī d a s ) v i c e p r e z i d e n t s , s p e c i ā l i s t s f u n ­
d a m e n t ā l a j ā a s t r o m e t r i j ā . 

( 3 2 6 8 ) D e S a n c t i s — i t ā l i e š u a s t r o n o m s 
D ž o v a n n i de S a n k t i s s , m a z o p l a n ē t u p ē t n i e k s 
T u r ī n a s o b s e r v a t o r i j ā . 

Č e t r a s p l a n ē t a s v e l t ī t a s a m e r i k ā ņ u a s t r o ­
n o m i e m , A r i z o n a s u n i v e r s i t ā t e s M ē n e s s u n 

p l a n ē t u l a b o r a t o r i j a s d a r b i n i e k i e m , k a s v i s i 
n o d a r b o j a s g a l v e n o k ā r t a r m a z o p l a n ē t u f i z i ­
k ā l a j i e m p ē t ī j u m i e m : ( 3 2 9 1 ) D u n l a p , ( 3 2 9 2 ) 

S a t h e r , ( 3 2 9 3 ) R o n t a y l o r u n ( 3 2 9 4 ) C a r l v e -
s e l y . 

( 3 3 1 2 ) P e d e r s e n — d ā ņ u a s t r o n o m i j a s p o p u ­
l a r i z ē t ā j i B o d i l s u n H e l g e P e d e r s e n i . 
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( 3 3 3 3 ) S c h a b e r — a m e r i k ā ņ u ģ e o l o g s u n 
a s t r o n o m s D ž e r a l d s S a b ē r s , A S V Ģ e o l o ģ i j a s 
p ā r v a l d e s A s t r o ģ e o l o ģ i j a s d a ļ a s v a d ī t ā j s , M ē ­
n e s s u n p l a n ē t u ģ e o l o ģ i j a s p ē t n i e k s . 

( 3 3 3 8 ) R i c h t e r — v ā c u a s t r o n o m s N i k o l a j s 

R i h t e r s ( 1 9 1 0 — 1 9 8 0 ) , T a u t e n b u r g a s K ā r l a 
Š v a r c š i l d a A s t r o n o m i j a s o b s e r v a t o r i j a s p i r ­
m a i s d i r e k t o r s ( 1 9 6 0 — 1 9 7 5 ) , k o m ē t u , m e t e o r ī t u 
u n s t a r p z v a i g ž ņ u v i e l a s p ē t n i e k s . M o n o g r ā f i j a s 
« K o m ē t u s t a t i s t i k a u n f i z i k a » ( « S t a t i s t i k u n d 
P h v s i k d e r K o m e t e n » , 1954 ) a u t o r s ; S A S 

15 . k o m i s i j a s ( K o m ē t a s ) p r e z i d e n t s ( 1 9 7 3 — 
1 9 7 6 ) . 

( 3 3 4 3 ) N e d z e l — a m e r i k ā ņ u z i n ā t n i e k s 
A l e k s a n d r s N e d z e l s , L i n k o l n a L a b o r a t o r i j a s 
( Ņ ū m e k s i k a , A S V ) d a ļ a s v a d ī t ā j s , p i e d a l ī j i e s 
Z e m e i t u v o m a z o p l a n ē t u m e k l ē š a n a s p r o ­
g r a m m ā . 

( 3 4 3 1 ) N a k a n o — j a p ā ņ u a s t r o n o m s S j u i č i 
N a k a n o , m a z o p l a n ē t u o r b ī t u a p r ē ķ i n ā t ā j s , 
d a u d z u n e n u m u r ē t o m a z o p l a n ē t u i d e n t i t ā š u 
a t r a d ē j s , s p e c i ā l u E S M p r o g r a m m u u n k a t a ­
l o g u a u t o r s . 

( 3 4 4 9 ) A b e l l — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D ž o r d ž s E i b e l s ( 1 9 2 7 — 1 9 8 4 ) , K a l i f o r n i j a s 
u n i v e r s i t ā t e s a s t r o n o m s , v a s a r a s k u r s u v a ­
d ī t ā j s un a k t ī v s a s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ē t ā j s . 
S a s t ā d ī j i s g a l a k t i k u k o p u k a t a l o g u . 

( 3 4 5 4 ) L i e s k e — a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
D ž e j s H e n r i j s L ī s k e , K a l i f o r n i j a s T e h n o l o ģ i s k ā 

i n s t i t ū t a R e a k t ī v ā s k u s t ī b a s l a b o r a t o r i j a s d a r ­
b i n i e k s , a s t r o m e t r i s t s , pē t ī p r o b l ē m a s , k a s s a i s ­
t ī t a s a r a s t r o n o m i j a s f u n d a m e n t ā l o k o n s t a n š u 
n o t e i k š a n u u n p r e c i z ē š a n u , k ā a r ī J u p i t e r a p a ­
v a d o ņ u s . 

( 3 4 5 5 ) K r i s t e n s e n — d ā ņ u a s t r o n o m s L e i f s 
K ā l s K r i s t e n s e n s , O r h ū s a s u n i v e r s i t ā t e s t e o r ē ­
t i s k ā s f i z i k a s p a s n i e d z ē j s , i d e n t i f i c ē j i s d a u d z 
n e n u m u r ē t o m a z o p l a n ē t u , k ā a r ī a t r a d i s d a ­

ž a s sen « p a z u d u š a s » m a z ā s p l a n ē t a s . 

S e p t i ņ a s p l a n ē t a s n o s a u k t a s k o s m o p l ā n a 
« C h a l l e n g e r » a v ā r i j ā 1986 . g a d a 28 . j a n v ā r ī 
b o j ā g ā j u š o a m e r i k ā ņ u a s t r o n a u t u v ā r d o s : 
( 3 3 5 0 ) Scobee , ( 3 3 5 1 ) S m i t h , ( 3 3 5 2 ) M c A u -
l i f f e , ( 3 3 5 3 ) J a r v i s , ( 3 3 5 4 ) M c N a i r , ( 3 3 5 5 ) 
O n i z u k a , ( 3 3 5 6 ) R e s n i k . 

D a ž ā d u n o z a r u z i n ā t n i e k u v ā r d o s n o s a u k ­
t a s 14 p l a n ē t a s : ( 2 4 7 3 ) H e v e r d a h l — n o r v ē ­
ģ u e t n o g r ā f s , c e ļ o t ā j s u n r a k s t n i e k s T ū r s H e i -

j e r d ā l s ; ( 2 5 4 8 ) L e l o i r — A r g e n t ī n a s b i o ķ ī ­
m i ķ i s L u i j s F e d e r i k o L e l u ā r s ; ( 2 5 5 0 ) H o u s -
s a y — A r g e n t ī n a s f i z i o l o g s B e r n a r d o H u s e j s 
( 1 8 8 7 — 1 9 7 1 ) , N o b e l a p r ē m i j a m e d i c ī n ā ( 1 9 4 7 ) ; 
( 2 7 8 4 ) D o m e y k o — p o ļ u i z c e l s m e s C ī l e s ķ ī ­
m i ķ i s u n m i n e r a l o g s I g n a c i j s D o m e i k o ( 1 8 0 2 — 

1 8 8 9 ) ; ( 2 8 0 9 ) V e r n a d s k i j — p a d o m j u m i n e r a ­
l o g s V l a d i m i r s V e r n a d s k i s ( 1 8 6 3 — 1 9 4 5 ) ; 
( 2 8 6 2 ) V a v i l o v — p a d o m j u ģ e n ē t i ķ i s N i k o ­
l a j s V a v i l o v s ( 1 8 8 7 — 1 9 4 3 ) u n v i ņ a b r ā l i s 
f i z i ķ i s S e r g e j s V a v i l o v s ( 1 8 9 1 — 1 9 5 1 ) , P S R S 
Z A p r e z i d e n t s ( 1 9 4 5 ) ; ( 3 0 3 9 ) V a n g e l — p a ­
d o m j u r a ķ e š u u n k o s m i s k ā s t e h n i k a s k o n ­
s t r u k t o r s M i h a i l s J a n g e l s ( 1 9 1 1 — 1 9 7 1 ) ; ( 3 0 6 1 ) 
C o o k — b r i t u c e ļ o t ā j s D ž e i m s s K u k s ( 1 7 2 8 — 
1 7 7 9 ) ; ( 3 0 9 2 ) H e r o d o t u s — s e n g r i e ķ u v ē s ­
t u r n i e k s H ē r o d o t s ; ( 3 0 9 7 ) T a c i t u s — s e n o r o ­
m i e š u v ē s t u r n i e k s T a c i t s . T r i m f o t o g r ā f i j a s 
p i o n i e r i e m v e l t ī t a s p l a n ē t a s ( 3 1 1 7 ) N i ē p c e , 

( 3 1 5 1 ) T a l b o t u n ( 3 2 5 6 ) D a g u e r r e — a t t i e ­
c ī g i f r a n č u i z g u d r o t ā j i e m Ž o z e f a m N i s e f o r a m 
N j e p s a m ( 1 7 6 5 — 1 8 3 3 ) u n L u i j a m Z a k a m 
M a n d ē D a g ē r a m ( 1 7 8 7 — 1 8 5 1 ) u n a n g l i m V i l ­
j a m a m H e n r i j a m F o k s a m T a l b o t a m ( 1 8 0 0 — 
1 8 7 7 ) . B e i d z o t , ( 3 3 6 9 ) F r e u c h e n — d ā ņ u p o * 
l ā r p ē t n i e k s u n r a k s t n i e k s P ē t e r s F r o i h e n s 
( 1 8 8 6 — 1 9 5 7 ) . 

R a k s t n i e k u u n m ā k s l i n i e k u v ā r d o s n o s a u k ­

t a s 12 p l a n ē t a s : ( 2 5 1 9 ) A n n a g e r m a n — p o ļ u 
d z i e d ā t ā j a A n n a O e r m a n e ( 1 9 3 6 — 1 9 8 2 ) ; 
( 2 6 8 1 ) O s t r o v s k i j — p a d o m j u r a k s t n i e k s N i ­

k o l a j s O s t r o v s k i s ( 1 9 0 4 — 1 9 3 6 ) ; ( 2 8 5 9 ) P a g a -
n i n i — i t ā i i e š u v i j o l n i e k s u n k o m p o n i s t s N i -
k o l o P a g a n ī n i ( 1 7 8 2 — 1 8 4 0 ) ; ( 2 9 5 3 ) V y s r . e s -
l a v i a — p a d o m j u r a k s t n i e k s L e o n ī d s V i š e s l a v -
s k i s ; ( 2 9 9 5 ) T a r a t u t a — p a d o m j u r a k s t n i e c e 
J e v g e ņ i j a T a r a t u t a ; ( 3 0 5 2 ) H e r z e n — k r i e v u 

r a k s t n i e k s , r e v o l u c i o n ā r s A l e k s a n d r s H e r c e n s 
( 1 8 1 2 — 1 8 7 0 ) ; ( 3 0 8 2 ) D z h a l i l — t a t ā r u p a ­
d o m j u r a k s t n i e k s M u s a D ž a l i l s ( 1 9 0 6 — 1 9 4 4 ) ; 
( 3 1 0 4 ) D u r e r — v ā c u g l e z n o t ā j s u n g r a f i ķ i s 
A l b r e h t s D ī r e r s ( 1 4 7 1 — 1 5 2 8 ) ; ( 3 1 1 4 ) E r -
c i l l a — s p ā ņ u d z e j n i e k s , b r ī v ī b a s c ī n ī t ā j s C ī l ē 
A l o n s o d e E r s i l j a i Z u n i g a ( 1 5 3 3 — 1 5 9 4 ) ; 
( 3 1 2 9 ) B o n e s t e l l — a m e r i k ā ņ u m ā k s l i n i e k s 
B o n s t ē l s ; ( 3 1 9 0 ) A p o s h a n s k i j — p a d o m j u 
d z e j n i e k s u n ž u r n ā l i s t s V l a d i m i r s A p o š a n s k i s 
( 1 9 1 0 — 1 9 4 3 ) ; ( 3 3 1 8 ) B l i x e n — d ā ņ u r a k s t ­
n i e c e K a r e n a B l i k s e n a ( 1 8 8 5 — 1 9 6 2 ) . 
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V i e n p a d s m i t p l a n ē t a s v e l t ī t a s v a l s t s v ī r i e m , 
k a r a v a d o ņ i e m , v a r o ņ i e m u n c i t ā m i e v ē r o j a m ā m 
p e r s o n ā m : ( 2 7 4 1 ) V a l d i v i a u n ( 2 9 7 6 ) L a u -
t a r o — 16. g s . b r ī v ī b a s c ī n ī t ā j i C ī l ē ; ( 3 0 1 0 ) 
U s h a k o v — k r i e v u a d m i r ā l i s F j o d o r s U š a -
k o v s ( 1 7 4 4 — 1 8 1 7 ) ; ( 3 0 2 7 ) S h a v a r s h — a r ­
m ē ņ u s p o r t i s t s Š a v a r š s K a r a p e t j a n s , k a s v a ­
r o n ī g i i z g l ā b i s 20 p a s a ž i e r u s n o upē i e k r i ­
t u š a t r o l e j b u s a ; ( 3 0 5 0 ) C a r r e r a — č e t r i b r ā ļ i 
K a r r e r a s , Č ī l e s n e a t k a r ī b a s c ī n ī t ā j i 19. g s . 
s ā k u m ā ; ( 3 0 6 3 ) M a k h a o n — g r i e ķ u ā r s t s T r o ­
j a s k a r a l a i k ā M a h ā o n s ; ( 3 0 7 1 ) N e s t e r o v — 
k r i e v u l i d o t ā j s P j o t r s Ņ e s t e r o v s ( 1 8 8 7 — 1 9 1 4 ) ; 
( 3 1 2 6 ) D a v v d o v — k r i e v u v i r s n i e k s D e n i s s 
D a v i d o v s ( 1 7 8 4 — 1 8 3 9 ) , 1 8 1 2 . g a d a k a r a v a ­
r o n i s , p a z ī s t a m s a r ī k ā r a k s t n i e k s ; ( 3 1 2 7 ) 

B a g r a t i o n — k r i e v u ģ e n e r ā l i s P j o t r s B a g r a -
t i o n s ( 1 7 6 5 — 1 8 1 2 ) , a r ī 1 8 1 2 . g a d a k a r a v a ­
r o n i s ; ( 3 1 4 7 ) S a m a n t h a — a m e r i k ā ņ u s k o l ­
n i ece S a m a n t a S m i t a ( 1 9 7 1 — 1 9 8 5 ) , k a s p r o ­
p a g a n d ē j a v i s a s p a s a u l e s t a u t u d r a u d z ī b u ; 

( 3 2 1 5 ) L a p k o — K r i m a s ā r s t s K o n s t a n t ī n s 
L a p k o . 

A s t r o n o m u ģ i m e n e s l o c e k ļ i e m v e l t ī t a s p l a ­
n ē t a s : ( 2 2 1 0 ) L o i s , ( 2 7 5 7 ) C r i s s e r , ( 2 8 3 9 ) 
A n n e t t e , ( 2 9 4 1 ) A l d e n , ( 3 0 8 6 ) K a l b a u g h , 
( 3 2 3 7 ) V i c t o r p l a t t , ( 3 3 1 0 ) P a t s y u n ( 3 3 6 7 ) 
A l e x . N o m i t o l o ģ i j a s ņ e m t i v ā r d i ( 2 9 9 8 ) B e -
r e n d e y a — p a s a k u z e m e u n ( 3 3 6 2 ) K h u f u — 
ē ģ i p t i e š u d i e v s , a r ī t e i k s m a i n a i s f a r a o n s 
2 9 . g s . p . m . ē. 

D e s m i t p l a n ē t ā m p i e š ķ i r t i ģ e o g r ā f i s k i e n o ­
s a u k u m i : ( 2 8 6 0 ) P a s a c e n t e n n i u m — p a r 

g o d u P a s a d e n a s 100 g a d i e m , ( 2 9 2 2 ) D i -
k a n ' k a , ( 2 9 8 3 ) P o l t a v a , ( 3 1 5 0 ) T o s a — a p ­
g a b a l s J a p ā n ā , ( 3 1 8 2 ) S h i m a n t o — u p e 
J a p ā n ā , ( 3 1 9 8 ) W a l l o n i a — B e ļ ģ i j a s d a ļ a , 
( 3 2 2 4 ) I r k u t s k , ( 3 2 6 2 ) M i u n e — k a l n s J a ­
p ā n ā , ( 3 3 4 4 ) M o d e n a — p i l s ē t a I t ā l i j ā , 
( 3 4 3 2 ) K o b u c h i z a w a — n o v ē r o š a n a s s t a c i j a 
( 1 5 0 k m n o T o k i j a s ) , k u r š i p l a n ē t a a t k l ā t a . 

M . D ī r i ķ i s , I . R u d z i n s k a 

J A U N U M I I S U M Ā * • J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ-k J A U N U M I Ī S U M A 

A p s t r ā d ā j o t k o s m i s k ā g a m m a s t a r o j u m a u z l i e s m o j u m u p i e r a k s t u s , k u r u s šā g a d u 
d e s m i t a v i d ū i z d a r ī j a k o s m i s k i e a p a r ā t i P V O ( A S V ) , I C C ( A S V a r R i e t u m e i r o p a s l ī d z ­
d a l ī b u ) u n E X O S A T ( R i e t u m e i r o p a ) , k o n s t a t ē t s ļ o t i n e p a r a s t s u z l i e s m o j u m s . T a s n o t i c i s 

1984 . g a d a 15. d e c e m b r ī , i l d z i s t i k a i 0,3 s u n s a s t ā v ē j i s n o d e s m i t a t s e v i š ķ i e m i m p u l ­
s i e m , k a t r a ne v a i r ā k k ā 0 ,005 s i l g a ( v a r b ū t v ē l ī s ā k a , t a č u t i k a u g s t a l a i k a i n t e r v ā l u 
i z š ķ i r t s p ē j a p a t s p e c i ā l i š i m m ē r ķ i m r a d ī t a j a i u z t v ē r ē j a p a r a t ū r a i n a v b i j u s i ) . T ā d ē j ā d i 
u z l i e s m o j u m a a v o t a c a u r m ē r s n e v a r p ā r s n i e g t d a ž a s g a i s m a s m i l i s e k u n d e s j e b a p t u ­
v e n i 1 0 0 0 k m , b e t e n e r ģ i j a s i z d a l ī š a n ā s t e m p s g a m m a d i a p a z o n ā v i e n t u r b i j i s ( p ē c 
m i n i m ā l i i e s p ē j a m ā a t t ā l u m a v ē r t ē j o t v i s m a z ~ 1 0 ; 9 e r g u s e k u n d ē , t . i . , s i m t i e m t ū k ­

s t o š u r e i ž u v a i r ā k n e k ā S a u l e i v i s o s s t a r o j u m a d i a p a z o n o s k o p ā ! U z l i e s m o j u m a p i e n ā k ­
š a n a s m i r k ļ a f i k s ē š a n a u z r e i z t r i j o s s a v s t a r p ē j i a t t ā l o s p u n k t o s ( o r b ī t ā a p V e n ē r u , p u s ­
c e ļ ā u z D ž a k o b ī n i — C i n n e r a k o m ē t u u n o r b ī t ā a p Z e m i ) ļ ā v u s i a r l o k a m i n ū t ē s m ē r ā m u 
p r e c i z i t ā t i a p r ē ķ i n ā t v i r z i e n u u z t ā a v o t u , t a č u a t t i e c ī g a j ā debess v i e t ā , t ā p a t k ā a n a ­
l o ģ i s k o s g a d ī j u m o s a g r ā k , n a v s a s k a t ā m s n e v i e n s o b j e k t s a r p i e t i e k a m i n e p a r a s t ā m 
ī p a š ī b ā m . 



k o s m o s a 
a p g ū š a n a 

800 DARBA DIENAS 
O r b i t ā l ā s tac i ja «Salū ts -7» r i ņ ķ o a p Z e m i 

k o p š 1982. g a d a a p r ī ļ a . L ī d z ar k o s m o n a u t u 
L e o n ī d a K i z i m a un V l a d i m i r a S o l o v j o v a a i z l i ­
d o š a n u n o tās 1986. g a d a j ū l i j ā a p k a l p j u d a r ­
b ī b a s p r o g r a m m a šajā k o s m i s k a j ā a p a r ā t ā t i k a 
p a b e i g t a . O r b i t ā l a j ā s tac i jā b i j a s t rādā jušas 
d e s m i t a p k a l p e s , t o v i d ū d i v a s s t a r p t a u t i s ­
kas — k o p ā ar F ranc i j as un I n d i j a s p i l s o ņ i e m . 

«Sa lū ts -7» l i d o j a p i l o t ē j a m ā r e ž ī m ā k o p u m ā 
v a i r ā k nekā 800 d i e n n a k t i s , tā e k s p l u a t ā c i j a s 
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g a i t ā t i k a ī s t e n o t a k o s m o n a u t i k a s v ē s t u r ē p a t i 
i l g ā k ā — 237 d i e n n a k t i s — e k s p e d ī c i j a . D i v a s 
r e i z e s s tac i j as a p k a l p e s sastāvā s t rādā ja S v e t ­
lana S a v i c k a — p i r m ā s iev ie te , kas i z g ā j a a t ­
k l ā t ā k o s m o s ā . P a v i s a m «Sa lū ta -7» k o s m o n a u t i 
p a b i j a o r b i t ā l ā s s tac i j as ā r p u s ē t r ī s p a d s m i t r e i ­
zes . So seansu g a i t ā t i k a p a v e i k t s d a u d z s a r e ž ­
ģ ī t u d a r b u , u z k r ā t a v ē r t ī g a p i e r e d z e l i e l g a b a -
r ī t a k o n s t r u k c i j u m o n t ē š a n ā , v e i k s m ī g i i z m ē ģ i ­

nāts u n i v e r s ā l s i n s t r u m e n t s m e t ā l u m e t i n ā š a n a i , 
g r i e š a n a i , l o d ē š a n a i un p ā r k l ā š a n a i ar d a ž ā d i e m 
m a t e r i ā l i e m . 

O r b i t ā l ā s s tac i jas «Sa lū ts -7» e k s p l u a t ā c i j a s 
g a i t ā t i k a i z p i l d ī t a p l a š a ģ e o f i z i k ā l o , t e h n i s k o , 

a s t r o f i z i k ā l o , m e d i c ī n i s k i b i o l o ģ i s k o un t e h n o ­
l o ģ i s k o e k s p e r i m e n t u p r o g r a m m a , k u r a i e t v ē r a 
k o p u m ā v a i r ā k n e k ā 2 5 0 0 e k s p e r i m e n t u s e a n ­

sus, š a j o s d a r b o s i z m a n t o t i 175 p a r a u g u z i n ā t ­
n isk ie i n s t r u m e n t i , i e k ā r t a s un p a l ī g i e r ī c e s . U z 
Z e m i n o g ā d ā t s v a i r ā k n e k ā 500 k g m a t e r i ā l u 
ar p ē t ī j u m u un e k s p e r i m e n t u r e z u l t ā t i e m . 

Ģ e o f i z i k ā l o p ē t ī j u m u j o m ā d a u d z a s r e i z e s 
n o t e i k t ā s s e z o n ā s f o t o g r a f ē t a un s p e k t r o m e t r ē t a 
m ū s u va ls ts t e r i t o r i j a — U k r a i n a , K r a s n o d a r a s 
un S t a v r o p o l e s n o v a d i , K a u k ā z a , D i e n v i d u r ā l u , 
V i d u s ā z i j a s un T ā l o A u s t r u m u r a j o n i . U z Z e m i 

a t v e s t o s m a t e r i ā l u s , t o v i d ū v a i r ā k n e k ā 
18 000 f o t o u z ņ ē m u m u ar i n f o r m ā c i j u p a r m ū s u 
va ls ts m i n e r ā l o i z e j v i e l u b a g ā t ī b ā m , z i ņ ā m p a r 

/. att. O r b i t ā l ā s s t a c i j a s « S a l ū t s - 7 » g a l v e n a i s 
e n e r ģ i j a s a v o t s —• S a u l e s b a t e r i j a s ( v i e n s n o 
t r i m p a n e ļ i e m s ā k o t n ē j ā i z s k a t ā ) . P r i e k š p l ā n ā 
u z s t a c i j a s k o r p u s a — s k a v a s , p ie k u r ā m k o s ­
m o n a u t i t u r ē j ā s , s t r ā d ā j o t a t k l ā t ā k o s m o s ā 
(Pēc «KocMOHaeTtiKa CCCP».) 



2. att. O r b i t ā l ā s s t a c i j a s « S a l ū t s - 7 » d i v u p a -
m a t a p k a l p j u k o m a n d i e r i s L . K i z i m s — v i e n s 
n o d i v i e m š a i s t a c i j ā u n a t k l ā t ā k o s m o s ā v i s ­
i l g ā k o l a i k u p a v a d ī j u š a j i e m c i l v ē k i e m ( o t r s 
i r to p a š u a p k a l p j u b o r t i n ž e n i e r i s V . S o l o v -
j o v s ) . (Pēc «KOCMOHŪBTUKŪ CCCP».) 

l a u k s a i m n i e c ī b ā i z m a n t o j a m o p l a t ī b u s e z o n a s 
p ā r m a i ņ ā m un o k e ā n a b i o l o ģ i s k o p r o d u k t i v i t ā t i , 
t au tas s a i m n i e c ī b a s i n t e r e s ē s l i ka l ietā p ā r i p a r 
500 o r g a n i z ā c i j u . V a i r ā k k ā r t t i ka s a r ī k o t i k o m ­
p l e k s i « d a u d z l ī m e ņ u » e k s p e r i m e n t i Z e m e s t ā I -
z o n d ē š a n ā , k u r o s p ē c s t a r p t a u t i s k ā m p r o g r a m ­
m ā m v i e n l a i k u s ar « S a l ū t u - 7 » p i e d a l ī j ā s l i d m a ­
š īnas, PSRS Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s k u ģ i u n 
s p e c i ā l a s s tac i jas uz Z e m e s . 

A s t r o f i z i k a s j o m ā i e g ū t i j a u n i d a t i p a r 
r e n t g e n s t a r o j u m a a v o f i e m m ū s u G a l a k t i k ā un 
ā r p u s tās, p a r p r o c e s i e m s t a r p z v a i g ž ņ u v i d ē un 
t u v ē j ā k o s m i s k a j ā t e l p ā . P i r m o r e i z i z m ē r ī t a z o ­
d i a k ā l ā s g a i s m a s i n t e n s i t ā t e un p o l a r i z ā c i j a 
s p e k t r a t u v ē j ā i n f r a s a r k a n a j ā d a ļ ā . P a m a n ī t s un 
p ē t ī t s v i s a i s t ip rs augs tas e n e r ģ i j a s e l e k t r o n u 
un p o z i t r o n u k o m p o n e n t s k o s m i s k a j o s s ta ros 
v i r s B r a z ī l i j a s ģ e o m a g n ē t i s k ā s a n o m ā l i j a s . 

P ē t ī j u m u c i k l s k o s m i s k a j ā m a t e r i ā l z i n ā t n ē un 
t e h n o l o ģ i j ā a p s t i p r i n ā j i s , k a g a n n o t e h n i s k ā , 
g a n n o e k o n o m i s k ā v i e d o k ļ a b ū t u l i e t d e r ī g i o r ­
g a n i z ē t d a ž u m a t e r i ā l u r a ž o š a n u o r b ī t ā . P ē t o t 
k o s m i s k ā s t e l p a s a p s t ā k ļ u i e d a r b ī b u uz k o n ­
s t r u k c i j a s m a t e r i ā l i e m , p a r d a ž i e m n o t i e m 
i e g ū t i d a t i , k u r i ļ au j d r o š i p r o g n o z ē t t o ī p a š ī b u 
i z m a i ņ a s i l g s tošas k o s m i s k o a p a r ā t u e k s p l u a t ā ­
c i j as g a i t ā . V e i k s m ī g ā d a r b ī b a a t k l ā tā k o s ­
mosā — Sau les b a t e r i j u p a p l a š i n ā š a n a , u n i v e r ­
sālā m a n u ā l ā i n s t r u m e n t a i z m ē ģ i n ā š a n a , a p v i e ­
n o t ā s d z i n ē j i e k ā r t a s r e m o n t s , t r a n s f o r m ē j a m ā s 
k o p n e s i z v ē r š a n a — p a v ē r u s i p lašas i e s p ē j a s 
t u r p m ā k o o r b i t ā l o k o m p l e k s u v e i d o š a n ā u z l i e l -
g a b a r ī t a k o n s t r u k c i j u b ā z e s . 

M e d i c ī n i s k i e e k s p e r i m e n t i , ku rus p i r m o r e i z i 
m ū s u o r b i t ā l a j ā s tac i j ā v e i c a ārsts, b i j a v e l t ī t i 
s i rds un a s i n s v a d u s is tēmas, i m u n i t ā t e s , a n a l i ­
z a t o r u , g r e m o š a n a s un d a ž u c i t u c i l v ē k a f u n k ­
c i o n ā l o s i s tēmu i z p ē t e i . Ā r s t a O ļ e g a A t j k o v a 
p i e d a l ī š a n ā s v i s i l g ā k a j ā e k s p e d ī c i j ā ļ āva i e g ū t 
k v a l i t a t ī v i j a u n a s z iņas p a r c i l v ē k a f i z i o l o ģ i s k o , 
b i o ķ ī m i s k o un p s i h o l o ģ i s k o p r o c e s u n o r i s e s 
ī p a t n ī b ā m k o s m i s k ā l i d o j u m a a p s t ā k ļ o s , t l z šo 

a t z i ņ u p a m a t a i zs t rādā tā s p e c i ā l ā a p a r a t ū r a t iek 
i z m a n t o t a g a n k o s m o n a u t u m e d i c ī n i s k ā n o d r o ­
š i n ā j u m a p i l n v e i d o š a n ā , g a n v e s e l ī b a s a i z s a r ­
d z ī b a s p r a k s ē . 

K o s m i s k ā s b i o l o ģ i j a s j o m ā i zz i nā tas g a l v e n ā s 
l i k u m s a k a r ī b a s , kādas p a s t ā v d a ž ā d a s s a r e ž ģ ī ­
t ī b a s b i o l o ģ i s k o o b j e k t u — n o m i k r o o r g a n i s ­
m i e m l ī d z a u g s t ā k a j i e m a u g i e m — r e a k c i j ā s uz 
k o s m i s k ā l i d o j u m a f a k t o r u i e d a r b ī b u . S v a r ī g u 
z i n ā t n i s k o un p r a k t i s k o r e z u l t ā t u sn iedz e k s p e ­
r i m e n t s ar a u g u a r a b i d o p s i s u , kas o r b i t ā l ā l i ­
d o j u m a a p s t ā k ļ o s v e i c a p i l n u a t t ī s t ī b a s c i k l u — 
n o sēk las l ī d z sēk la i . T i ka i z s t r ādā t i un l i k t i 
l ietā a g r o t e h n i s k i e p a ņ ē m i e n i , k u r u r e z u l t ā t ā o r ­
b i t ā l a j ā s tac i j ā i z a u d z ē j a d a ž u s d ā r z e ņ u s , kas 
b a g ā t i n ā j a k o s m o n a u t u d i ē t u . Tas v i ss l i ec ina 
p a r i e s p ē j u n ā k o t n ē r a d ī t n o s l ē g t u d z ī v ī b a s 
n o d r o š i n ā š a n a s s is tēmu k o s m o s ā . 

B i o t e h n o l o ģ i s k a j o s e k s p e r i m e n t o s a p r o b ē t i 
k o n s t r u k c i j a s r i s i n ā j u m i un t e h n o l o ģ i s k i e p r i n ­
c i p i , p ē c k u r i e m i zs t r ādā t o r b i t ā l ā s r ū p n i e c i s k ā s 
iekār tas ī p a š i t ī r u m e d i c ī n i s k o p r e p a r ā t u i e g ū ­
šana i un i z c i l i p r o d u k t ī v u m i k r o o r g a n i s m u k u l ­
t ū r u s e l e k c i j a i . K o s m o s ā i z m ē ģ i n ā j u m u v e i d ā 
t i k a i z g a t a v o t i p r e p a r ā t i v a k c ī n u u n s e r u m u 
r ū p n i e c i s k a i r a ž o š a n a i , kā a r ī i e g ū t i a k t ī v i m i k ­
r o o r g a n i s m i , k u r u s va r i z m a n t o ! kā b a r ī b a s p i e ­
d e v a s l o p k o p ī b ā . 
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D a r b s , kas p a v e i k t s o r b i t ā l a j ā s tac i j ā «Sa­
l ū t s - 7 » , k ļ u v a p a r k ā r t ē j o e t a p u k o s m i s k o p ē ­
t ī j u m u , k o s m i s k ā s t e h n i k a s un t e h n o l o ģ i j a s a t ­
t ī s t ī b ā . 

K o s m i s k ā t e h n i k a t u v o j a s b r ī d i m , k a d b ū s 
i e s p ē j a m s r a d ī t p a s t ā v ī g i f u n k c i o n ē j o š u s o r b i t ā ­
l os k o m p l e k s u s ar g a d u d e s m i t o s m ē r ā m u d a r b -
m ū ž u . Sādu k o s m i s k o o b j e k t u i z m ē r i sasniegs 
d e s m i t i e m m e t r u , un a e r o d i n a m i s k ā s p r e t e s t ī b a s 
samaz ināšanas n o l ū k ā t iem j ā a t r o d a s a u g s t ā ­

kās — a p 500 k m — o r b ī t ā s , n e k ā l i d o m ū s u 
p a š r e i z ē j i e o r b i t ā l i e k o m p l e k s i . T ā d ē ļ p a p i l d u s 
j ā p ē t ī k o s m i s k ā s v i d e s r a k s t u r l i e l u m i šādā a u g ­
s tumā — j ā m ē r ī d a ž ā d a v e i d a r a d i ā c i j a , m e ­
t e o r u p l ū s m a s , m a g n ē t i s k a i s lauks u. t m l . I l g ­
s toša o r b i t ā l o k o m p l e k s u d a r b m ū ž a n o d r o š i n ā ­
šana i n e p i e d e š a m s a r ī d z i ļ i i z p r a s t t o t r a j e k t o ­
r i j a s r a j o n ā v a l d o š o kosm iskās v i d e s a p s t ā k ļ u 
i e d a r b ī b u uz m a t e r i ā l i e m un i e k ā r t ā m . 

T ā d ē ļ v i s n o t a ļ l i k u m s a k a r ī g s b i j a l ē m u m s p ē c 
a p k a l p j u d a r b ī b a s p a b e i g š a n a s i e v a d ī t k o m ­
p l e k s u « S a l ū t s - 7 » — « K o s m o s s - 1 6 8 6 » a u g s t ā k ā 
o r b ī t ā , k u r tas v a r ē t u t u r p i n ā t l i d o j u m u u n 
sn ieg t da tus , k ā d o s i e i n t e r e s ē t i t u r p m ā k o o r b i ­
t ā l o k o m p l e k s u v e i d o t ā j i . T a g a d p ē c a t t i e c ī g a ­
j ā m t r a j e k t o r i j a s k o r e k c i j ā m o r b ī t a s v i d ē j a i s a u g ­
s tums ir 480 k m , b e t g a i d ā m a i s k o m p l e k s a p a ­

s tāvēšanas la i ks — v i s m a z a s t o ņ i g a d i . 

Jaunās l i d o j u m a f ā z e s sākumā p a r e d z ē t s p a 
r a d i o t e l e m e t r i j a s k a n ā l i e m k o n t r o l ē t o r b i t ā l ā 

k o m p l e k s a s t ā v o k l i , l a i i z v ē r t ē t u b o r t s i s t ē m u 
p a r a m e t r u i z m a i ņ a s d i n a m i k u , šo s i s t ē m u d a r b -
m ū ž u un a p d z ī v o j a m o n o d a l ī j u m u , h i d r o m a ģ i s -
t r ā ļ u un p n e i m o m a ģ i s t r ā ļ u h e r m ē t i s k u m a s a g l a ­
bāšanās i l g u m u . N o p r a k t i s k ā v i e d o k ļ a i n ­
t e r e s a n t i b ū s a r ī p ē t ī t k o m p l e k s a o r b ī t a s 

p a z e m i n ā š a n ā s g a i t u , p r o t i , t as t i k s d a r ī t s ar 
n o l ū k u p i l n v e i d o t š ā d u o b j e k t u k u s t ī b a s p r o ­
g n o z ē š a n a s m e t o d e s . 

K a d b e i g s i e s b o r t s i s t ē m u d a r b m ū ž s , r a d i o s a ­
ka r i ar o r b i t ā l o k o m p l e k s u p ā r t r ū k s . Pēc d a ­
ž iem g a d i e m t u r p v a r ē s a i z s ū t ī t a p s k a t e s e k s p e ­
d ī c i j u . Tā p i e t u v o s i e s k o m p l e k s a m , n o v ē r t ē s 
k o n s t r u k c i j a s u n a p r ī k o j u m a s t ā v o k l i , b e t d a ž u s 
k o n s t r u k c i j a s e l e m e n t u , k a b e ļ u un Sau les b a t e ­

r i j u f r a g m e n t u s d e m o n t ē s un a t g ā d ā s uz Z e m i 
d e t a l i z ē t a i i z p ē t e i . R e z u l t ā t ā b ū s i e s p ē j a m s 
i e g ū t d a t u s p a r m e t e o r u p l ū s m u i n t e n s i t ā t i , S a u ­
les b a t e r i j u f o t o e l e m e n t u k o n d ī c i j u , k o n s t r u k ­
c i jas m a t e r i ā l u i z t u r ī b u , p a r p r o c e s i e m , kas n o ­
r i t ē j u š i n e m e t ā l i s k a j o s m a t e r i ā l o s , u t t . 

Pēc p ē t ī j u m u p r o g r a m m a s p a b e i g š a n a s t i ks 
o r g a n i z ē t a o r b i t ā l ā s s tac i j as a tg r i ešanās Z e m e s 
a t m o s f ē r ā v i r s i z r a u d z ī t ā r a j o n a . 

T ā t a d o r b i t ā l ā s s tac i jas «Sa lū ts -7» l i d o j u m s 
t u r p i n ā s m ū s u va ls ts k o s m i s k ā s t e h n i k a s t ā l ākās 
p i l n v e i d o š a n ā s i n t e r e s ē s . 

J. S e m j o n o v s 

( « P r a v d a » , f 986 . g a d a 8. s e p t e m b r i s ) 

PĀRMAIŅAS 
KOSMOSA TRANSPORTA 

Pagā j i s t i k a i g a d s , k o p š m ū s u i z d e v u m a l a p ­
p u s ē s i z t i r z ā j ā m PSRS, A S V un R i e t u m e i r o p a s 
k o s m o s a t r a n s p o r t a p a š r e i z ē j o s t ā v o k l i un a t ­
t ī s t ī b a s t e n d e n c e s . ' T o m ē r šajā p o s m ā j a u n o -

1 M ū k i n s E. K o s m o s a t r a n s p o r t s 80 . g a d u 
v i d ū . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1986. g a d a vasara , 
2 5 . - 3 4 . I p p , 

t i k u š a s v a i r ā k a s p ā r m a i ņ a s : m ū s u z e m ē — 
i e p r i e k š p l ā n o t a s u n samērā ne l i e l as , r i e t u m ­
v a l s t ī s — n e p a r e d z ē t a s , n o p i e t n u n e g a d ī j u m u 
i z ra i s ī t as u n a r ī p e r s p e k t ī v ā d a u d z k o m a i n o ­
šas. So n e g a i d ī t o n o t i k u m u g a i s m ā p a s a u l e s 
m ē r o g ā ak tuā l s k ļ u v i s a r ī j a u t ā j u m s p a r k o s ­
m o s a t r a n s p o r t a a t t ī s t ī b u c i tās va ls t ī s — p i r ­
m ā m k ā r t ā m Ķ ī n ā un J a p ā n ā . 
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PSRS NESĒJRAĶETES 
UN TRANSPORTKUĢI 

K o s m o s a t r a n s p o r t a p r i m ā r a j ā n o z a r ē — v i s u 
v e i d u d e r ī g o k r a v u n o g ā d ā š a n ā uz s ā k o t n ē j o 
o r b ī t u a p Z e m i — P a d o m j u S a v i e n ī b ā 
1986. g a d ā n e k ā d u p ā r m a i ņ u n e b i j a , š im m ē r ­
ķ i m t i k a i z m a n t o t a s j a u a g r ā k i zs t rādā tās n e ­
s ē j r a ķ e t e s « K o s m o s s » (1 . a t t . ) , « S o j u z » , « P r o ­
t o n s » (2. a t t . ) u. c , k u r u c e l t s p ē j a z e m ā o r b ī t ā 
i r n o d a ž i e m s im t i em k i l o g r a m u l ī d z v a i r ā k 
n e k ā 20 t o n n ā m . B ū t i s k i n e i z m a i n ī j ā s sa l ī ­
d z i n ā j u m ā a r i e p r i e k š ē j i e m g a d i e m a r ī a r š iem 
t r a n s p o r t l ī d z e k ļ i e m p a l a i s t o k o s m i s k o a p a r ā t u 
k o p s k a i t s ( a p s im tu ) u n k o n t i n g e n t s : l i e t u m l i e ­
la is v a i r u m s — sē r i j as « K o s m o s s » p a v a d o ņ i , 
o t r a i e v ē r o j a m ā k ā g r u p a — d a ž ā d i saka ru p a ­
v a d o ņ i , c i t u a p a r ā t u b i j a p a v i e n a m v a i p ā r i s 
e k s e m p l ā r i e m n o k a t r a t i p a . V i e n a n o l i e l ā k a ­
j ā m un s v a r ī g ā k a j ā m k r a v ā m b i j a m ū s u va ls ts 
j a u n ā o r b i t ā l ā s tac i ja « M i r » ( tās masa 21 t, g a ­
rums 13 m un d i a m e t r s ' > 4 m ) , k u r u p a l a i d a 
ar n e s ē j r a ķ e t i « P r o t o n s » 1986. g a d a 20. f e b ­
r u ā r ī . 2 

1986. g a d a n o g a l ē P a d o m j u S a v i e n ī b a o f i ­
c i ā l i p a z i ņ o j a , ka i r g a t a v a ar savām n e s ē j r a ­
ķ e t ē m p a l a i s t c i t u v a l s t u u n s t a r p t a u t i s k u o r g a ­
n i z ā c i j u k o s m i s k o s a p a r ā t u s , un j a u n ā g a d a sā ­
k u m ā šo p r i e k š l i k u m u k o n k r e t i z ē j a un d e t a l i ­
z ē j a . 3 K ā p a t i p e r s p e k t ī v ā k ā tiek p i e d ā v ā t a r a ­
ķ e t e « P r o t o n s » , ar k u r u , l ī d z t e k u s p i l o t ē j a m ā m 
o r b i t ā l a j ā m s t a c i j ā m u n a u t o m ā t i s k i e m s t a r p p l a ­
n ē t u l i d a p a r ā t i e m , p a l a i s t i d a u d z i s ē r i j u « E k r ā n s » , 
« R a d u g a » un « H o r i z o n t s » saka ru p a v a d o ņ i . C i t ­
v a l s t u k o s m i s k o a p a r ā t u n o g ā d ā š a n a i o r b ī t ā j ā ­
n o t i e k , saskaņā ar m i n ē t o p r i e k š l i k u m u , uz k o ­
m e r c i ā l i e m , t a č u a b p u s ē j i i z d e v ī g i e m p a m a t i e m , 
t u r k l ā t j a u n a t t ī s t ī b a s v a l s t ī m t iek p i e d ā v ā t a b ū ­
t i ska a t l a i d e . N ā k d a m a k l a j ā ar šo p a z i ņ o j u m u , 
P a d o m j u S a v i e n ī b a iesa is t ī jus ies p a s a u l e s k o s ­
m i s k o t r a n s p o r t p a k a l p o j u m u t i r g ū , k u r ā l ī d z š im 
savā s t a r p ā sacen tās t i k a i r i e t umva l s t i s . 

/. att. P a d o m j u n e s ē j r a ķ e t e s 
2 Sk. raks tu «Orbitāls s t ac i j a « M i r » » . — Z v a i g - m o s s » m ū s d i e n u v a r i a n t s 

ž ņ o t ā D e b e s s , 1986. g a d a r u d e n s , 21.—23. I p p . k ā r t ē j o o t r ā s p a a u d z e s 
3 PSRS M i n i s t r u P a d o m e s p r i e k š s ē d ē t ā j a k o s m o s a » p a v a d o n i , k u r a n i 

N. R i ž k o v a a t b i l d ē s u z TASS k o r e s p o n d e n t a a p 8 0 0 k i l o g r a m u . (Pēc « 
j a u t ā j u m i e m 1987, g a d a 5. j a n v ā r ī . HŪBTUKŪ CCCP».) 



2. att. P a d o m j u S a v i e n ī b a s s p ē c ī g ā k a i s k o s ­
m o s a t r a n s p o r t l ī d z e k l i s — n e s ē j r a ķ e t e « P r o ­
t o n s » , k u r a s c e l t s p ē j a z e m ā o r b ī t a i r v a i r ā k 
n e k ā 2 0 t o n n a s . S e š i s ā n u b l o k i , k u r u d z i ­
n ē j i i e s l ē d z a s s t a r t a b r ī d ī , v e i d o r a ķ e t e s 
p i r m o p a k ā p i , c e n t r ā l a i s b l o k s , k u r š t i ek 
i e d a r b i n ā t s j a u l i d o j u m a l a i k ā , — o t r o p a k ā p i ; 
t a m p a r a s t i p i e v i e n o v ē l v i e n u v a i d i v a s a u g ­
š ē j a s p a k ā p e s . (Pēc «KocMOHoaniKa CCCP».) 

Ci tā s v a r ī g ā , t a č u d a u d z s p e c i f i s k ā k ā k o s ­
m o s a t r a n s p o r t a n o z a r ē — o r b i t ā l o s tac i j u a p ­
g ā d ē k r a v u t r a n s p o r t ē š a n a j o p r o j ā m p a l i k a a u ­
t o m ā t i s k o t r a n s p o r t k u ģ u « P r o g r e s s » z i ņ ā , b e t 
a p k a l p j u p ā r v a d ā š a n a i d o m ā t o k u ģ i «S o juz T» 
n o m a i n ī j a tā p i l n v e i d o t s v a r i a n t s — « S o ­
j u z T M » . P i r m o r e i z t o i z m ē ģ i n ā j a b e z p i l o t a 
r e ž ī m ā 1986. g a d a m a i j ā , k a d o r b ī t ā a p Z e m i 
a t r a d ā s p ē d ē j a i s l ī d z š i n ē j ā p a r a u g a p i l o t ē j a ­
m a i s t r a n s p o r t k u ģ i s «So juz T-15» ( 1 . t a b . ) , un 
i z m ē ģ i n ā j u m ā b i j a i e t ve r t s g a n a u t o n o m s l i d o ­
j u m s , g a n f u n k c i o n ē š a n a k o p ā ar o r b i t ā l o s ta­

c i j u « M i r » . 

Kā z i n ā m s , «So juz T» b i j a i z v e i d o t s , m o d e r ­
n i z ē j o t k o s m o s a k u ģ a «So juz» i e p r i e k š ē j o v a ­

r i a n t u — t o , ku r š t i k a i z m a n t o t s a p k a l p j u n o ­
g ā d ā š a n a i uz o r b i t ā l a j ā m s t a c i j ā m «Sa lū ts -3» — 
«Sa lū t s -6» . P i l n v e i d o š a n a s r e z u l t ā t ā l i d a p a r ā t a 
a p r ī k o j u m s b i j a k ļ u v i s k o m p a k t ā k s , ļ a u j o t k a ­
b ī n ē i z v i e t o t i e s n e v i s d i v i e m , b e t g a n t r i j i e m 
s k a f a n d r o s t ē r p t i e m k o s m o n a u t i e m , v a d ī b a s 

s is tēmā t i k a iev ies ts e l e k t r o n i s k a i s ska i t ļ o t ā j s 
ut t . A r šā t i p a k u ģ i e m , v ē l «Sa lū ta -6» l i d o ­
j u m a l a i k ā g a n a u t o m ā t i s k ā , g a n p i l o t ē j a m ā r e ­
ž ī m ā i z m ē ģ i n ā t i e m , t i k a a i z g ā d ā t a s uz o r b i t ā l o 
s tac i j u u n a tves tas a t p a k a ļ n o tās v isas «Sa-
l ū t a -7» a p k a l p e s . Jaunās m o d e r n i z ā c i j a s g a i t ā 
šā t r a n s p o r t l ī d z e k ļ a b o r t s i s t ē m a s ir v ē l v a i r ā k 
p i l n v e i d o t a s , tā ka k u ģ i m « S o j u z T M » s a l ī d z i ­
n ā j u m ā ar a g r ī n o « S o j u z » ir b ū t ī b ā p i l n ī g i c i ts 
a p r ī k o j u m s ; b e z i z m a i ņ ā m p a l i k u š i v i e n ī g i l i d ­
a p a r ā t a ā rē j i e p a r a m e t r i (masa g a n d r ī z 7 t , g a ­
r u m s a p 7 m , d i a m e t r s n e p i l n i 3 m) . 

T r a n s p o r t k u ģ ī « S o j u z T M » u z s t ā d ī t a j a u n a 
t u v o š a n ā s r a d i o s i s t ē m a , k u r a spē j n o d r o š i n ā t 
s a v i e n o š a n o s ar o r b i t ā l o s tac i j u a r ī t a d , j a tās 
s a k a b i n ā š a n ā s m e z g l s ne t i ek s p e c i ā l i o r i e n t ē t s 
p r e t ī k u ģ i m (šādā v e i d ā i e t a u p ā s s tac i jas d e g ­
v ie l as k r ā j u m s ) . P i l n v e i d o t a saka ru s i s t ēma : a r 
o r b i t ā l ā s s tac i j as « M i r » s t a r p n i e c ī b u i e s p ē j a m s 
i z m a n t o t saka ru p a v a d o n i «Luč» (pa la i s t s 
1985. g a d ā kā « K o s m o s s - 1 7 0 0 » ) un t ā d ē j ā d i 

k r i e t n i p a i l d z i n ā t s a k a r u seansus. U z v i e g l ā k u 
m a t e r i ā l u i ev iešanas r ē ķ i n a s a m a z i n ā t a n o l a i ­
ž a m ā a p a r ā t a i z p l e t ņ u s is tēmas , kā ar ī a v ā r i j a s 

g l ā b š a n a s s is tēmas r a ķ e š d z i n ē j a masa , l ī d z ar 
t o p a v e r o t i e s p ē j u p ā r v a d ā t v a i r ā k k r a v a s (a t ­
g ā d i n ā m : « S o j u z T» t r ī s v i e t ī g a j ā v a r i a n t ā v a ­
r ē j a p ā r v a d ā t < 1 0 0 k g ) . 

O r b i t ā l o s tac i j u a p g ā d e s i e t v a r o s P a d o m j u 
S a v i e n ī b ā 1986. g a d ā t i k a p i r m o r e i z i r e a l i z ē ­
tas j a u n a v e i d a k o s m i s k ā s t r a n s p o r t o p e r ā c i -
jas — a p k a l p e s un k r a v u p ā r v a d ā š a n a n o v i e ­
nas s tac i j as uz o t r u ; t ā m i z m a n t o j a p i l o t ē j a m o 
k u ģ i « S o j u z T -15» . V i s p i r m s uz «Sa lū tu -7» t i k a 
p ā r v e s t i tā b o r t s i s t ē m u r e m o n t ē š a n a i n e p i e c i e ­
šamie r e z e r v e s m e z g l i , d e t a ļ a s un m a t e r i ā l i , k u ­
rus uz o r b i t ā l o s t a c i j u « M i r » r e i z ē ar t ieši t a i 
d o m ā t ā m k r a v ā m b i j a a i z g ā d ā j u š i a u t o m ā t i s k i e 
t r a n s p o r t k u ģ i « P r o g r e s s » . V ē l ā k n o savu l a i k u 
n o k a l p o j u š ā « S a l ū t a - 7 » uz i l g s t o š a m d a r b a m 
g a t a v o j a m o « M i r » t i k a p ā r v e s t i v a i r ā k i j o p r o ­
j ā m l a b i f u n k c i o n ē j o š i z i n ā t n i s k i e i n s t r u m e n t i 
un c i t i t u r p m ā k a j i e m p ē t ī j u m i e m un e k s p e r i -

30 



1 . t a b u l a 

Kuģa n o ­
saukums 

L i d o j u m a 
sākuma 
d a t u m s 

L i d o j u m a 
b e i g u 

da tums 

L i d o j u m a 
i l g u m s , d 

A p k a l p e , 
c i l v ē k i 

L i d o j u m a raks turs Kuģa n o ­
saukums 

L i d o j u m a 
sākuma 
d a t u m s 

L i d o j u m a 
b e i g u 

da tums 

L i d o j u m a 
i l g u m s , d 

a u g ­
šup 

l e ­
j u p 

L i d o j u m a raks turs 

S o j u z T-15 

So juz T M 

13.03.86 

21.05.86 

16.07.86 

30.05.86 

125 

9 

2 2 K o p ī g i ar o r b i t ā l a j ā m s t a c i ­
j ā m « M i r » un «Sa lū ts -7» 
B e z p i l o t a ; k o p ī g i ar o r b i t ā l o 
s tac i j u « M i r » 

* Par l a i k p o s m u n o 1979. g a d a l ī d z 1984. g a d a m sk. t a b u l u « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
1985. g a d a vasaras n u m u r ā (39. I p p . ) , p a r 1985. g a d u — 1986. g a d a vasaras n u m u r ā 
(29. I p p . ) . 

m e n t i e m n o d e r ī g i m a t e r i ā l i . 4 K r a v a t i k a i z v i e ­
t o t a g a l v e n o k ā r t p ā r e j a s n o d a l ī j u m ā , tās k o p ē j ā 

masa sasn iedza 400 k i l o g r a m u . 
Sajā k o n k r ē t a j ā g a d ī j u m ā j aunā v e i d a 

t r a n s p o r t o p e r ā c i j a s p a v ē r a i e s p ē j u sū t ī t l i d o ­
j u m ā n e v i s uz k a t r u s tac i j u savu p i l o t ē j a m o 
k o s m o s a k u ģ i , b e t g a n v i e n u uz a b ā m s tac i ­
j ā m . N ā k o t n ē l ī d z ī g a s o p e r ā c i j a s ļaus, p i e m ē ­
r a m , a p g ā d ā t ar i z e j v i e l ā m a u t o n o m i l i d o j o š u s 
o r b i t ā l ā k o m p l e k s a b l o k u s , v e i k t t o t e h n i s k o 
a p k o p i , a t g ā d ā t n o t i em uz b ā z e s s tac i ju p ē t ī ­
j u m u un e k s p e r i m e n t u g a i t ā i e g ū t o s m a t e r i ā l u s 
v a i s a r a ž o t o p r o d u k c i j u . 

ASV KOSMOPLĀNI, 
PAPILDPAKĀPES 
UN NESĒJRAĶETES 

Pēc tam k a d 1985. g a d ā v a i r u m s A S V p a ­
l a i ž a m o c i v i l o p a v a d o ņ u ( g a n s a v ē j o , g a n c i ­
t ā m v a l s t ī m p i e d e r o š o ) , kā a r ī d a ž i m i l i t ā r i e 
p a v a d o ņ i b i j a n o g ā d ā t i i z p l a t ī j u m ā ar « S p a c e 

4 P ā r v e s t o i e k ā r t u un i n s t r u m e n t u v i d ū b i j a 
Z e m e s i z p ē t e i d o m ā t i e s p e k t r o m e t r i , f o t o a p a ­
rāts K A T E - 1 4 0 un v i d e o k o m p l e k s s « Ņ i v a » ; 
u l t r askaņas k a r d i o g r ā f s « A r g u m e n t s » un iekā r tas 
b i o l o ģ i s k i e m p ē t ī j u m i e m ; e l e k t r o f o r ē z e s i ekā r t a 
« E F U - R o b o t s » b i o l o ģ i s k i a k t ī v o v i e l u i e g ū š a n a i 
u t t . 

Shu t t l e» t i p a k o s m o p l ā n i e m , šīs t r a n s p o r t s i s t ē ­
mas e k s p l u a t ā c i j a i 1986. g a d ā b i j a j ā k ļ ū s t v ē l 

i n t e n s ī v ā k a i . P i rmkā r t , 1985. g a d a b e i g ā s A S V 
N a c i o n ā l ā s a e r o n a u t i k a s un k o s m o n a u t i k a s p ā r ­
v a l d e s ( N A S A ) r ī c ī b ā b e i d z o t b i j a n o n ā k u š i 
v is i č e t r i p i l n v ē r t ī g i e k o s m o p l ā n i — t i k k o m o ­
d e r n i z ē t ā « C o l u m b i a » ( c e l t s p ē j a z e m ā o r b ī t ā 
26,5 t ) , j a u i l g ā k u l a i ku k a l p o j u š i e « C h a l l e n g e r » 
un « D i s c o v e r v » un , v i s b e i d z o t , j a u n u z b ū v ē t a i s 
« A t l a n t i s » ( v i s i e m t r i j i e m c e l t s p ē j a 29,5 t ) . O t r ­
kā r t , a p m ē r a m ta jā pašā l a i kā b i j a n o d o t s e k s ­

p l u a t ā c i j ā o t r a i s šai i e s t ā d e i p i e d e r o š a i s « S p a c e 
Shu t t l e» s tar ta k o m p l e k s s K e n e d i j a K o s m i s k a j ā 
c e n t r ā ( F l o r i d a ) , t ā d ē j ā d i p a v e r o t i e s p ē j u d o ­
t ies uz 2 8 , 5 — 5 7 g r ā d u s l ī p ā m o r b ī t ā m d i v t i k 
b i ež i kā a g r ā k , p e r s p e k t ī v ā — p a t l ī d z 24 r e i ­
z ē m g a d ā . T reškā r t , 1986. g a d a v i d ū b i j a jāsāk 
r e ā l i d a r b o t i e s star ta k o m p l e k s a m V a n d e n b e r g a 
Ga isa kara s p ē k u b ā z ē ( K a l i f o r n i j a ) , n o ku ra 
dažas r e i z e s g a d ā v a r ē t u l i d o t uz 5 6 — 1 0 4 
g r ā d u s l ī p ā m o r b ī t ā m , k ā d a s nep iec iešamas g a n 
m i l i t ā rās f o t o i z l ū k o š a n a s p a v a d o ņ i e m , g a n d a ­
ž iem c i v i l a j i e m p a v a d o ņ i e m . C e t u r t k ā r t , v a j a ­
d z ē j a stāt ies d a r b a i e r i n d ā j a u n a i l i e l j a u d a s p a ­
p i l d u r a ķ e š p a k ā p e i TOS un ī p a š i l ie las j a u d a s 
p a k ā p e i « C e n t a u r - G » , k u r a , i z m a n t o d a m a p a r 
d e g v i e l u š ķ i d r o ū d e ņ r a d i k o m b i n ā c i j ā ar š ķ i d r o 
s k ā b e k l i , s p ē t u i e v a d ī t p ā r e j a s t r a j e k t o r i j ā uz 
ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u l ī d z 9 t k ravas . 

1986. g a d a « S p a c e S h u t t l e » e k s p l u a t ā c i j a s 
g r a f i k ā , g a d u sāko t , b i j a p a r e d z ē t i p a v i s a m 
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2. t a b u l a 

L i d o j u m a L i d o j u m a 
A p k a l p e s 
l o c e k | u 
ska i ts 

a p z ī m ē j u m s , sākuma L i d o j u m a A p k a l p e s 
l o c e k | u 
ska i ts 

G a l v e n ā d e r ī g a k r a v a , tās ī pašn ieks ( N A S A — 
k o s m o p l ā n a un b e i g u i l g u m s , d 

A p k a l p e s 
l o c e k | u 
ska i ts 

ASV Nac . a e r o n a u t . un k o s m o n a u t . p ā r v a l d e ) 
nosaukums d a t u m s 

A p k a l p e s 
l o c e k | u 
ska i ts 

6 1 - C 12.01.86 6 7 S a k a r u p a v a d o n i s « S a t c o m - K u - 2 » ( A S V ) + 
C o l u m b i a 18.01.86 + P A M - D 2 

A p a r a t ū r a s k o m p l e k s s M S L - 3 t e h n o l o ģ i s ­
k i e m e k s p e r i m e n t i e m ( N A S A ) 
N e a t d a l ā m a p l a t f o r m a « H i t c h h i k e r - G » ar 
a p a r a t ū r u a s t r o n o m i s k i e m n o v ē r o j u m i e m un 
t e h n o l o ģ i s k i e m e k s p e r i m e n t i e m ( N A S A ) 

5 1 - L 28.01.86 ~ 0 " 7 S a k a r u p a v a d o n i s TDRS-B k o s m i s k o l i d ­
C h a l l e n g e r a p a r ā t u a p k a l p o š a n a i ( N A S A ) - H U S 

A t d a l ā m a p l a t f o r m a S P A R T A N - H ar a p a r a ­
t ū r u a s t r o n o m i s k i e m n o v ē r o j u m i e m ( N A S A ) 

* Par l a i k p o s m u n o 1981 . g a d a l ī d z 1983. g a d a m sk. t a b u l u « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 1984. g a d a p a ­
v a s a r a n u m u r ē (20. I p p . ) , p a r 1984. g a d u — 1985. g a d a vasa ras n u m u r ā (42 . I p p ) , p a r 1985. g a ­
d u — 1986. g a d a vasaras n u m u r ā ( 3 1 . I p p . ) ; p ē d ē j ā s t a b u l a s d a t o s p a r l i d o j u m u 51-J a i l ē 
« g a l v e n ā d e r ī g ā k r a v a » j ā b ū t a r ī : n e a t d a l ā m a p l a t f o r m a ar a p a r a t ū r a s k o m p l e k t u m i l i t ā r a i i z l ū ­
k o š a n a i ( D O D ) . 

" K o s m o p l ē n s , tā a p k a l p e un k r a v a g ā j u s i b o j ā c e ļ ā uz o r b ī t u ( ~ 1 m i n p ē c s ta r ta ) . 
P A M - D 2 un IUS — p a p i l d u r a ķ e š p a k ā p e s p a v a d o ņ u i e v a d ī š a n a i p ā r e j a s t r a j e k t o r i j ā uz ģ e o ­

s t a c i o n ā r o o r b ī t u ( A S V r a ž o j u m s ) . 

14 v a i 15 re i s i — 13 n o K e n e d i j a K o s m i s k ā 
c e n t r a un v iens v a i d i v i n o V a n d e n b e r g a 
G a i s a ka ra s p ē k u b ā z e s . D i v i p i r m i e , k u r i e m 
p a t i s v a r ī g ā k ā k r a v a b i j a saka ru p a v a d o ņ i 
( 2 . t a b . ) , t i k a p ā r c e l t i n o i e p r i e k š ē j ā g a d a : 
v iens ( 6 1 - C ) sakarā ar šķ ie tamu k ļ ū m i star ta 
p a ā t r i n ā t ā j a h i d r a u l i k a s s is tēmā ( p a t i e s ī b ā b o ­
jā t s i z r ā d ī j ā s k o n t r o l e s sensors ) , o t r s (51 -L ) 
t ā d ē ļ , ka la i kus n e b i j a g a t a v s p a v a d o n i s . G a d a 
p i r m a j ā p u s ē v a j a d z ē j a s e k o t v ē l t r i m t ī r i 
z i n ā t n i s k i e m l i d o j u m i e m — ar t e l e s k o p u k o m ­
p l e k t u H a l e j a k o m ē t a s n o v ē r o š a n a i un a u t o ­
m ā t i s k a j ā m s t a r p p l a n ē t u s tac i j ām J u p i t e r a un 
Sau les i z p ē t e i . V ē l ā k , l a i k p o s m ā n o j ū n i j a 

p ē d ē j ā m d i e n ā m l ī d z g a d a b e i g ā m , v a j a d z ē j a 
n o t i k t č e t r i e m sakaru p a v a d o ņ u pa la i šanas 
r e i s i e m , d i v i e m v a i t r i m l i d o j u m i e m ar s l e p e n u 

m i l i t ā r u k r a v u ( p i r m a j a m — j ū l i j ā n o j a u n ā 
star ta k o m p l e k s a K a l i f o r n i j ē ) u n v ē l d i v i e m 

z i n ā t n i s k i e m re i s iem ( v i e n a m n o t i e m — ar 
m ē r ķ i i e v a d ī t o r b ī t ā 2,4 m d i a m e t r a k o s m i s k o 
t e l e s k o p u ) . 

K o s m o p l ā n a « C h a l l e n g e r » b o j ā e j a 1986. g a d a 
28 . j a n v ā r ī n e p i l n a s 74 s e k u n d e s p ē c s tar ta , 
k u r š p i r m o r e i z i b i j a n o t i c i s n o K e n e d i j a 
K o s m i s k ā c e n t r a j a u n ā k o m p l e k s a , 5 l i k a šos 
p l ā n u s a n u l ē t . Tā kā k a t a s t r o f a s t e h n i s k a i s p i r m ­
c ē l o n i s , p ē c i z m e k l ē š a n a s k o m i s i j a s a t z i n u m a , 
b i j a s tar ta p a ā t r i n ā t ā j u k o n s t r u k c i j a s n e p i l n ī b a 
k o m b i n ā c i j ā ar n e p a r e d z ē t i z e m o t e m p e r a t ū r u 
( n e v i s r ažošanas d e f e k t s v a i t m l . ) , tā n o v ē r ­
šanas n o l ū k ā nācās « S p a c e S h u t t l e » l i d o j u m u s 

p ā r t r a u k t uz v e s e l i e m d i v i e m g a d i e m . 6 

A m e r i k ā ņ u k o s m o s a t r a n s p o r t a m 80 . g a d u 
v i d ū a i z v i e n v a i r ā k p ā r o r i e n t ē j o t i e s uz d a u d z ­
k ā r t i z m a n t o j a m i e m k o s m o p l ā n i e m , p a r a s t o n e ­
s ē j r a ķ e š u « D e l t a » u n « A t l a s - C e n t a u r » ( c e l t s p ē j a 

5 Sk. M ū k i n s E. K o s m o p l ā n a « C h a l l e n g e r » 
k a t a s t r o f a . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1986. g a d a 
r u d e n s , 3 1 . — 3 7 . I p p . ( p r e c i z ē j u m s — 1986. /87 . 
g a d a z i e m a , 33 . I p p . ) . 

6 Sk. M ū k i n s E. Par « C h a l l e n g e r » k a t a s t r o ­
fas c ē l o ņ i e m . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1987. g a d a 
p a v a s a r i s , 4 2 . — 4 4 . I p p . 
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z e m ā o r b ī t ā a t t i e c ī g i 3 u n 5,5 t, p ā r e j a s t r a j e k ­
t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u — 1,2 un 2,4 t ) 
r a ž o š a n a j a u b i j a p ā r t r a u k t ā . « C h a l l e n g e r » 
b o j ā e j a s b r ī d ī n o k a t r a t i p a r a ķ e t e s b i j a p a ­
l i k u š i t i k a i č e t r i e k s e m p l ā r i , v i s i p a r e d z ē t i 
k o n k r ē t u p a v a d o ņ u p a l a i š a n a i un t ā d ē ļ k o s m o ­
p l ā n a a i z s t ā j ē j u l o m ā p r a k t i s k i n e i z m a n t o j a m i , 
b e t i z g a t a v o t p a p i l d u s ē r i j u r e ā l i n e v a r ē j a 
a g r ā k kā 1987. g a d a o t r a j ā p u s ē . Tiesa, P e n ­
t a g o n a m j o p r o j ā m t i k a r a ž o t a s l i e l j audas n e s ē j ­
r a ķ e t e s «T i t an -34D» ( c e l t s p ē j a z e m ā o r b ī t ā a p 
15 t, p ā r e j a s t r a j e k t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o 
o r b ī t u a p 5 t ) , t aču g a t a v o v a i d r ī z u m ā p a ­
b e i d z a m o e k s e m p l ā r u ska i ts n e b i j a l ie ls — 
a s t o ņ i v a i d e v i ņ i . T ā d ē j ā d i 1986. g a d a s ā k u m ā 
A S V k o s m o s a t r a n s p o r t ā iestā jās d z i ļ a k r ī z e , 
t u r k l ā t p ē c p ā r i s m ē n e š i e m t o v ē l v a i r ā k sa­

as inā ja , la i a r ī uz n e i l g u l a i k u , d i v a s p a r a s t o 
n e s ē j r a ķ e š u a v ā r i j a s . 7 

P i r m k ā r t , 1986. g a d a 1 8 . . a p r ī l ī t i k a i 5,5 s 
p ē c star ta n o V a n d e n b e r g a Ga isa ka ra s p ē k u 
b ā z e s e k s p l o d ē j a r a ķ e t e «T i t an -34D» , k u r a i 

v a j a d z ē j a p a l a i s t k ā r t ē j o m i l i t ā r ā s i z l ū k o š a n a s 
p a v a d o n i . Sakarā ar d e f e k t u star ta p a ā t r i n ā t ā j a 
iekšē jā s i l t u m a i z s a r d z ī b a s p ā r k l ā j u m ā šā r a ķ e š -
d z i n ē j a kars tās g ā z e s b i j a i z d e d z i n ā j u š a s c a u ­
r u m u v i s p i r m s p a ā t r i n ā t ā j a k o r p u s ā (ne s e k c i j u 
s a l a i d u m a v ie tā ) un p ē c t a m — r a ķ e t e s c e n t r ā l ā 
b l o k a ārs ienā, a i z ku ras a t r a d ā s g a l v e n o d z i ­
n ē j u d e g v i e l a s k r ā j u m i . (Tā b i j a « T i t a n - 3 4 D » 
o t r ā n e v e i k s m e p ē c k ā r t a s : 1985. g a d a 28. 

a u g u s t ā , d o d o t i e s l i d o j u m ā n o tās pašas v ie tas 
un ar l ī d z ī g u u z d e v u m u , d e g v i e l a s t u r b o s ū k ņ a 
l ū z u m a d ē ļ 104 s p ē c s tar ta b i j a p ā r s t ā j u š i 
d a r b o t i e s c e n t r ā l ā b l o k a d z i n ē j i . ) 

O t r k ā r t , 1986. g a d a 3. m a i j ā ī s s a v i e n o j u m a 
d ē ļ 71 s p ē c starta i z s l ē d z ā s d z i n ē j s n e s ē j ­
r a ķ e t e i « D e l t a » , ar k u r u v a j a d z ē j a p a l a i s t c i v i ­
l ā m v a j a d z ī b ā m d o m ā t u m e t e o r o l o ģ i s k o p a v a ­
d o n i . V i s b e i d z o t , tā kā « A t l a s - C e n t a u r » d a ž i 
m e z g l i ir t ā d i paš i kā « D e l t a » , l ī d z a v ā r i j a s 

c ē l o ņ u n o s k a i d r o š a n a i nācās p ā r t r a u k t a r ī šo 
n e s ē j r a ķ e š u e k s p l u a t ā c i j u ( la i g a n v iena r a ķ e t e 
« A t l a s » b i j a v e i k s m ī g i s ta r tē jus i 9. f e b r u ā r ī ) . 

7 Pārē jās n e v e i k s m e s , p a r k u r ā m 1986. g a d ā 
z i ņ o j a p r e s e , sa is t ī tas ar n e l i e l ā m m e t e o r o l o ­
ģ i s k a j ā m un ģ e o f i z i k ā l a j ā m v a i kau jas r a ķ e l ē m , 
ku ras p i e k o s m o s a t r a n s p o r t l ī d z e k ļ i e m nav p i e ­
ska i t āmas . 

T ā d ē j ā d i 1986. g a d a v i d ū A S V uz l a i k u p a l i k a 
b e z n e v i e n a d r o š i f u n k c i o n ē j o š a v i d ē j a s u n 

l ie las j a u d a s k o s m o s a t r a n s p o r t l ī d z e k ļ a ( l ie lās 
un s u p e r l i e l ā s c e l t s p ē j a s n e s ē j r a ķ e t e s «Sa tu rn» 
n e r a ž o un n e i z m a n t o j au k o p š 70 . g a d u v i d u s ) . 

Tā kā a b u n e s ē j r a ķ e š u k ļ ū m j u c ē l o n i s b i j a 
n e v i s k o n s t r u k c i j a s t r ū k u m i , b e t g a n r a ž o š a n a s 
d e f e k t i , p ā r t r a u k u m s šo l i d a p a r ā t u i z m a n t o ­
šanā b e i d z ā s j au p ē c n e d a u d z i e m m ē n e š i e m — 
ar r a ķ e t e s « D e l t a » s tar tu 1986. g a d a 5. s e p ­
t e m b r ī . T o m ē r ī s t a a t d z ī v o š a n ā s A S V k o s m o s a 
t r a n s p o r t ā g a i d ā m a t i k a i 1987. g a d a b e i g ā s , 
k a d b ū s i z g a t a v o t a s d a u d z m a z i e v ē r o j a m ā 
skai tā pa ras tās n e s ē j r a ķ e t e s , un 1988. g a d a 
sākumā, k a d , d o m ā j a m s , atsāksies k o s m o p l ā n u 
l i d o j u m i (a r N A S A sakaru p a v a d o ņ a TDRS-C 
pa la i šanas r e i s u ) . 

T u r p m ā k m i n i m ā l a i s i n t e r v ā l s s ta rp v ienas un 
tās pašas o r b i t ā l ā s l i d m a š ī n a s s tar t iem p iesa r ­
d z ī b a s l a b a d b ū s g a n d r ī z t r ī s m ē n e š i , t ā d ē ļ 
t ū l ī t p ē c p ā r t r a u k u m a a t l i kuš ie t r īs k o s m o p l ā n i 
g a d a la i kā v e i k s l a b i ja sešus re isus , v ē l ā k — 
a u g s t ā k a i s t r ī s p a d s m i t . (La i u z t u r ē t u p a t šādu 

p a z e m i n ā t u t e m p u , l ī d z « C h a l l e n g e r » a i zs tā j ē j a 
i z g a t a v o š a n a i t i ks i e k o n s e r v ē t s s tar ta k o m p l e k s s 
V a n d e n b e r g a Ga isa kara s p ē k u b ā z ē , j o t u r 
k o s m o p l ā n a s a g a t a v o š a n a n ā k a m a j a m l i d o j u m a m 
a i z ņ e m k r i e t n i v a i r ā k l a i ka n e k ā K e n e d i j a K o s ­
m iska jā c e n t r ā . ) A r ī p ē c « S p a c e Shu t t l e» f l o ­
t i l es a g r ā k ā ska i t l i skā sastāva a t j aunošanās , k o 
paš l a i k p l ā n o uz 1 9 9 1 . g a d u , p a r e d z ē t s ik 
g a d u r ī k o t n e v a i r ā k kā 16 re isus. T ā d ē j ā d i 

n ā k o t n ē ar k o s m o p l ā n i e m b ū s i e s p ē j a m s p a ­
la is t t i k a i p u s i n o j a u n a i z g a t a v o j a m o k o s ­
m i s k o k r a v u , n e m a z j a u n e r u n ā j o t p a r p a š ­
r e i z ē j ā s a s t r ē g u m a seku l i k v i d ē š a n u . 

V i e n ī g ā s a p r ā t ī g ā i ze ja n o šīs s i t uāc i j as — 
p ā r o r i e n t ē t a t p a k a ļ uz p a r a s t a j ā m n e s ē j r a ķ e ­

t ē m tēs k r a v a s , ku ras k o s m o p l ā n i e m t e h n i s k ā 
un e k o n o m i s k ā z iņā ir v i s m a z ā k p i e m ē r o t a s 
un k u r u i e d a r b i n ā š a n a i o r b ī t ā v i s r e t ā k n e p i e ­
c iešama v a i v ē l a m a c i l v ē k a k l ā t b ū t n e . Pie šīs 
k a t e g o r i j a s p i e s k a i t ā m i p i r m ā m k ā r t ā m sakaru 
p a v a d o ņ i , k u r i , ar k o s m o p l ā n u i z p l a t ī j u m ā n o ­
g ā d ā t i , p ē c t a m , i z m a n t o j o t p a p i l d u r a ķ e š p a -
k ā p e s , j āsū ta uz š ā d a m l i d a p a r ā t a m un tā a p ­
k a l p e i n e a i z s n i e d z a m o ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u . 
T ā d ē ļ N A S A , p a m a t o d a m ā s uz a t b i l s t o š u A S V 
v a l d ī b a s l ē m u m u , j a u n u s p a s ū t ī j u m u s k o m e r -
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c i ā l o sakaru p a v a d o ņ u p a l a i š a n a i , ar r e t i em 
i z ņ ē m u m i e m , va i r s n e p i e ņ e m s , b e t n o v e c a j i e m 
k o n t r a k t i e m i z p i l d ī s t i k a i a p m ē r a m t r e š o d a ļ u . 
P r o t i , t i k s n o g ā d ā t i i z p l a t ī j u m ā t ie p a v a d o ņ i , 
k u r i b i j a s p e c i ā l i k o n s t r u ē t i p a l a i š a n a i n o k o s ­
m o p l ā n a un b ū t ī b ā nav p a r a s t a j ā m n e s ē j r a ķ e ­
t ē m p i e l ā g o j a m i . 

T ā d ē j ā d i n ā k a m a j o s sešos g a d o s , p ē c p r o ­
v i z o r i s k ā p l ā n a , k o m e r c i ā l o p a s ū t ī j u m u p i l d ī ­
šana i k a l p o s t i k a i 1 2 % «Space S h u t t l e » l i d o ­
j u m u , b e t 4 7 % savās in te resēs i z m a n t o s N A S A 

u n 41 % — P e n t a g o n s . A b s o l ū t ā i z t e i k s m ē š ī m 
A S V va ls ts i e s t ā d ē m a t v ē l ē t o r e i s u ska i ts t o ­
m ē r i znāks j ū t a m i m a z ā k s , nekā k ā d r e i z i e c e r ē t s . 
T ā d ē ļ P e n t a g o n s n o l ē m i s g a n a tsāk t n e s ē j r a ­
ķ e š u « A t l a s » i e p i r k š a n u , g a n v a i r ā k n e k ā d i v ­
k ā r š o t a g r ā k o s p a s ū t ī j u m u s j a u n o l i e l j a u d a s 
n e s ē j r a ķ e š u « T i t a n - 3 4 D 7 » j e b «T i t an -4» i z g a ­
t a v o š a n a i un kau jas r a ķ e š u « T i t a n - 2 » p ā r b ū -
v ē š a n a i p a r p a v a d o ņ u p a l a i š a n a s l ī d z e k ļ i e m . 
R a ķ e t e « T i t a n - 4 » , d o m ā j a m s , stāsies i e r i n d ā 
1988. g a d a b e i g ā s u n , ar p a k ā p i « C e n t a u r - G » 
a p r ī k o t a , v a r ē s r a i d ī t uz ģ e o s t a c i o n ā r o 
o r b ī t u 9 t k ravas . 

« C e n t a u r - G » p ā r v a d ā š a n a k o s m o p l ā n a k r a v a s 
t e l p ā v i sa i e k s p l o z ī v ā s d e g v i e l a s d ē ļ t a g a d 
a t z ī t a p a r p ā r ā k b ī s t a m u p a s ā k u m u . T ā d ē j ā d i 
t u v ā k a j ā n ā k o t n ē p a t i s p ē c ī g ā k ā « S p a c e Shu t t l e» 
p a p i l d p a k ā p e b ū s TOS, ku ras c e l t s p ē j a p ā r e ­

j as t r a j e k t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u ir 6 
t o n n a s . 

K o m e r c i ā l o saka ru p a v a d o ņ u p a l a i š a n a ar 
p a r a s t a j ā m n e s ē j r a ķ e t ē m , saskaņā ar j a u m i n ē t o 
A S V v a l d ī b a s l ē m u m u , t u r p m ā k b ū s n e v i s 
N A S A , b e t g a n p r i v ā t o f i r m u k o m p e t e n c ē . 
P a r e d z a m s , ka s ā k u m ā š im n o l ū k a m t i ks i z m a n ­

t o t a s j a u e k s i s t ē j o š ā s r a ķ e t e s « D e l t a » , « A t l a s » 
un v a r b ū t a r ī « T i t a n - 3 4 D » , b e t n ā k o t n ē t o v ie tā 
d r o š i v i e n stāsies j a u n a s , k o n s t r u k c i j ā v i e n k ā r ­
šākas, t ā d ē ļ l ē t ā k a s un e k s p l u a t ā c i j ā ē r t ā k a s 
n e s ē j r a ķ e t e s . 

RIETUMEIROPAS 
NESĒJRAĶETES 

1986. g a d a p i r m a j ā c e t u r k s n ī p ē c p ā r t r a u ­
k u m a , k o b i j a i z ra i s ī j i s n e v e i k s m ī g s star ts 
i e p r i e k š ē j ā g a d a s e p t e m b r ī , l i d o j u m u s a tsāka 
R i e t u m e i r o p a s n e s ē j r a ķ e t e « A r i a n e » , k u r a a t k a ­
r ī b ā n o m o d e ļ a ( 1 , 2 v a i 3) s p ē j i e v a d ī t p ā r ­

e jas t r a j e k t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u 1,8— 
2,4 t, b e t z e m ā o r b ī t ā — a p 5 t k r a v a s . V i s ­
p i r m s s ta r t ē j a p ē d ē j a i s « A r i a n e - 1 » e k s e m p l ā r s 
(3 . t a b . ) , p ē c t a m k ā r t ē j ā r a ķ e t e « A r i a n e - 3 » 
p i r m o r e i z i d e v ā s i z p l a t ī j u m ā n o j a u n ā star ta 
k o m p l e k s a , ku rš u z b ū v ē t s K u r u k o s m o d r o m ā 
( F r a n č u G v i ā n a ) n e t ā l u n o v e c ā . O t r ā k o m p ­
leksa s tāšanās d a r b a i e r i n d ā p a v ē r a šā k o s ­
m o s a t r a n s p o r t l ī d z e k ļ a t a g a d ē j a m ī p a š n i e k a m — 
a k c i j u s a b i e d r ī b a i « A r i a n e s p a c e » — i e s p ē j u 

n ā k o t n ē r ī k o t 1 0 — 1 2 s tar tus g a d ā . 

3. t a b u l a 

N e s ē j r a ķ e š u « A r i a n e » l i d o j u m i 1986. g a d ā * 

L i d o j u m a 
a p z ī m ē j u m s 

Raķetes 
m o d i f i k ā c i j a 

S t a r t a 
ve iksmī -

gums 

S ta r ta 
d a t u m s 

De r ī gā k r a v a , tas ī pašn ieks ( ITSO — S t a r p t a u t i s k ā 
p a v a d o ņ s a k a r u o r g a n i z ā c i j a ) 

V 1 6 A r i a n e - 1 + 22.02.86 Z e m e s d a b a s resu rsu i z p ē t e s p a v a d o n i s 
SPOT ( F r a n c i j a ) 
M a g n e t o s f ē r a s i z p ē t e s p a v a d o n i s « V i k i n g » 
( Z v i e d r i j a ) 

V 1 7 A r i a n e - 3 + 29.03.86 S a k a r u p a v a d o n i s SBTS-1B ( B r a z ī l i j a ) 
S a k a r u p a v a d o n i s « G S t a r - 1 B » ( A S V ) 

V 1 8 A r i a n e - 2 — 31.05.86 S a k a r u p a v a d o n i s « l n t e l s a t - 5 F-14» ( ITSO) 

* Par l a i k p o s m u n o 1979. g a d a l ī d z 1984. g a d a m sk. t a b u l u « Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » 
1985. g a d a vasaras n u m u r ā (46 . I p p . ) , p a r 1985. g a d u — 1986 . g a d a vasaras n u m u r ā 
(28. I p p . ) . 
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3,0 t 
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32 t 
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3;7t 

A A 

A A - L 
42 t 

3. att. R i e t u m e i r o p a s s p ē c ī g ā k ā k o s m o s a t r a n s p o r t l ī d z e k ļ a — n e s ē j r a ķ e t e s « A n a n e - 4 » — 
v a r i a n t i : / — d e r ī g ā s k r a v a s a e r o d i n a m i s k a i s p ā r s e g s , 2 — t r e š ā p a k ā p e , 3 — o t r a p a k ā p e , 
4 _ p i r m ā p a k ā p e , 5 — c i e t a s d e g v i e l a s d a r b i n ā t i e s t a r t a p a ā t r i n ā t ā j i , 6 — š ķ i d r a s d e g ­
v i e l a s d a r b i n ā t i e s t a r t a p a ā t r i n ā t ā j i . A p z ī m ē j u m a p i r m a i s c i p a r s n o r a d a r a ķ e t e s m o d e l i , 
o t r a i s — s t a r t a p a ā t r i n ā t ā j u k o p s k a i t u , b u r t i — p a ā t r i n ā t ā j u v e i d u : P — a r c i e t o d e g v i e l u 
L — a r š ķ i d r o d e g v i e l u . Z e m k a t r a r a ķ e t e s v a r i a n t a n o r ā d ī t a tā c e l t s p ē j a p ā r e j a s t r a j e k t o ­
r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u . (Pēc ESA materiāliem.) 

Taču 1986. g a d a 3 1 . m a i j ā , p i r m o r e i z i l i d o ­
d a m a v a r i a n t ā « A r i a n e - 2 » ( tā p a t i « A r i a n e - 3 » , 
t i k a i b e z star ta p a ā t r i n ā t ā j i e m ) , R i e t u m e i r o p a s 
n e s ē j r a ķ e t e a tka l c ie ta n e v e i k s m i — e k s p l u a t ā ­
c i j as p e r i o d a č e t r p a d s m i t s ta r tos j a u t r e š o . 
A u g š ē j ā s p a k ā p e s d z i n ē j s p i r m a j ā i e d a r b i n ā ­
šanas m ē ģ i n ā j u m ā n e i e s l ē d z ā s , b e t o t r a j ā sa­
s p r ā g a , kas, p ē c p r o v i z o r i s k ā s i z m e k l ē š a n a s 
d a t i e m , a c ī m r e d z o t i z s k a i d r o j a m s ar n e p a r e i z u 

d e g v i e l a s v ā r s t u ļ a f u n k c i o n ē š a n u . Sī k ļ ū m e b i j a 

v i sa i l ī d z ī g a t ā m , kas i z ra i s ī j a 1982. un 1985. 
g a d a n e v e i k s m e s , un a t g ā d i n ā j a vā r s tu ļ a d a r ­
b ī b a s a n o m ā l i j u , ku ras d ē ļ « A r i a n e » p i r m a i s 

starts n o j a u n ā k o m p l e k s a 19. ma r tā t i k a 
a tce l t s d a ž a s s e k u n d e s p i r m s p l ā n o t ā p a c e l ­

šanās b r ī ž a . L ī d z ar t o k ļ u v a ska id r s , ka k ļ ū m j u 
c ē l o n i s m e k l ē j a m s d z i n ē j a k o n s t r u k c i j a s n e p i l ­
n ī b ā , ku ras p a m a t ā d r o š i v i en i r R i e t u m e i r o p a s 
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s p e c i ā l i s t u m a z ā p i e r e d z e šķ id rā ū d e ņ r a ž a ( t e m ­
p e r a t ū r a — 2 5 3 ° C ) i z m a n t o š a n ā p a r r a ķ e š d e g -
v i e l u . 

La i k o n s t r u k c i j a s t r ū k u m u s n o v ē r s t u , n ā k a ­
m a i s « A r i a n e » starts t i k a a t l i k t s l ī d z 1987. g a d a 
p a v a s a r i m , t u r k l ā t p i r m i e p ē c p ā r t r a u k u m a 
p l ā n o t i e l i d o j u m i t i k a a t v ē l ē t i z u d u m ā g ā j u š o 

p a v a d o ņ u d u b l i k ā t i e m . T ā d ē j ā d i a b u p ē d ē j o 
n e v e i k s m j u g a l a r e z u l t ā t ā š im k o s m o s a t r a n s p o r t ­
l ī d z e k l i m e k s p l u a t ā c i j a s g a i t a a t p a l i k a n o a g ­
r ā k ā g r a f i k a p a r v a i r ā k n e k ā g a d u , t u r k l ā t 
s t i p r i sašaur inā jās i espē jas p ē c « C h a l l e n g e r » 
k a t a s t r o f a s p ā r ņ e m t tās k ravas , kas s ā k o t n ē j i 
b i j a d o m ā t a s p a l a i š a n a i ar a m e r i k ā ņ u k o s m o ­
p l ā n i e m . V a i r ā k p a r g a d u a i z k a v ē j ā s a r ī p i r ­
m a i s i z m ē ģ i n ā j u m a l i d o j u m s j a u n a j a i r a ķ e t e i 
« A r i a n e - 4 » , k u r a i j ā s p ē j a t k a r ī b ā n o v a r i a n t a 
(a r d a ž ā d a ska i ta un t i p a star ta p a ā t r i n ā t ā j i e m 
un b e z t i e m ) i e v a d ī t p ā r e j a s t r a j e k t o r i j ā u z 

ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u 1,9—4,2 t k r a v a s ( 3 . a t t . ) . 

T i k m ē r R i e t u m e i r o p a s k o s m o s a t r a n s p o r t l ī ­
d z e k ļ u i zs t rādāšanas k o o r d i n a t o r s — E i r o p a s 
k o s m o n a u t i k a s p ā r v a l d e (ESA) — p i e ņ ē m a 
l ē m u m u , ka nākamās p a a u d z e s r a ķ e t e i « A r i a -
n e - 5 » , ku ras p i r m o l i d o j u m u p a š l a i k p l ā n o 
1994. g a d a m , j ā b ū t v ē l s p ē c ī g ā k a i n e k ā p ē c 
s ā k o t n ē j ā p r o j e k t a . Tai j ā s p ē j i e v a d ī t p ā r e j a s 
t r a j e k t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u l ī d z 8 t , b e t 

z e m ā a r b ī t ā — l ī d z 18 t k ravas v a i a r ī j ā p a l a i ž 
m i n i k o s m o p l ā n s « H e r m e s » , k u r a masa , p a t e i c o ­
t ies n e s ē j r a ķ e t e s j a u d a s p i e a u g u m a m , t a g a d v a ­
rēs sasn ieg t 20 t o n n a s . (1986. g a d a j ū n i j ā šā 
p i l o t ē j a m ā l i d a p a r ā t a p r o j e k t u , k u r u b i j a i z v i r ­
z ī j u s i un j a u sākus i ī s t e n o t F ranc i j a , p a r s a v ē j o 
p r o v i z o r i s k i a k c e p t ē j a a r ī ESA.) 

ĶĪNAS UN JAPĀNAS 
NESĒJRAĶETES 

Jau 70 . g a d o s Ķ ī n ā b i j a r a d ī t a un iev iesta 
e k s p l u a t ā c i j ā v i d ē j a s j a u d a s n e s ē j r a ķ e t e C Z - 2 , 
k u r a v a r n o g ā d ā t z e m ā o r b ī t ā a p 2,5 t ( v a i 
m a z l i e t v a i r ā k ) d e r ī g ā s k ravas . P i e v i e n o j o t ta i 
v ē l ar ū d e ņ r a d i un s k ā b e k l i d a r b i n ā m u a u g š ē j o 

p a k ā p i , 80 . g a d u p i r m a j ā pusē t i k a i z v e i d o t a 
ģ e o s t a c i o n ā r o p a v a d o ņ u p a l a i š a n a i p i e m ē r o t a 

r a ķ e t e C Z - 3 , k u r a spē j i e v a d ī t a t b i l s t o š a j ā p ā r -

4. att. Ķ ī n a s s p ē c ī g ā k a i s k o s m o s a t r a n s p o r t ­
l ī d z e k l i s — n e s ē j r a ķ e t e C Z - 3 : / — d e r ī g ā s 
k r a v a s a e r o d i n a m i s k a i s p ā r s e g s , 2 — t r e š ā 
p a k ā p e , 3 — o t r ā p a k ā p e , 4 — p i r m ā p a ­
k ā p e . (Pēc «Spaceflight».) 

e jas t r a j e k t o r i j ā 1,4 t k r a v a s ( 4 . a t t . ) . P i r m a j ā 
i z m ē ģ i n ā j u m ā 1984. g a d a 29. j a n v ā r ī j a u n ā r a ­
ķ e t e g a n n o n ā c a z e m ā k ā o r b ī t ā ( va i n u sa ­
ka rā a r p a s ā k u m a e k s p e r i m e n t ā l o r a k s t u r u , v a i 
a r ī k ļ ū m e s d ē ļ ) , b e t tā paša g a d a 8. a p r ī l ī un 
1986. g a d a 1 . f e b r u ā r ī a r t o t i k a n o s ū t ī t i uz 
ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u š ī s va ls ts p i r m i e saka ru 
p a v a d o ņ i . 

Jau 1985. g a d ā Ķ ī n a p i e d ā v ā j a p a l a i s t a r sa ­
v ā m n e s ē j r a ķ e t ē m ā r v a l s t u p a v a d o ņ u s , t u r k l ā t 
p r a s ī j a p a r t o k ā d u s 1 5 — 2 0 % m a z ā k u m a k s u 
n e k ā A S V v a i R i e t u m e i r o p a . Pēc « A r i a n e » un 
« S p a c e S h u t t l e » a v ā r i j ā m p i r m i e p a s ū t ī j u m i 
t i k a p a t i e š ā m s a ņ e m t i : n o Z v i e d r i j a s — p a r sa­

k a r u p a v a d o ņ a « M a i l s t a r » i e v a d ī š a n u z e m ā p o ­
lā rā o r b ī t ā (a r C Z - 2 ) , n o kādas A S V f i r m a s — 

p a r d i v u saka ru p a v a d o ņ u n o s ū t ī š a n u u z ģ e o -
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V i e n s n o P S R S r a d i o t e l e s k o p i e m ( S i -
m e i z a , K r i m a , 2 2 m ) , k a s g l o b ā l ā s i n t e r -
f e r o m e t r i s k ā s s i s t ē m a s i e t v a r o s p a l ī d z ē j a 
n o d r o š i n ā t p r o j e k t a « V e g a » a e r o s t a t u 
e k s p e r i m e n t u V e n ē r a s a t m o s f ē r ā . 

P a s a u l ē l i e l ā k ā v i s o s v i r z i e n o s g r o z ā m ā 
r a d i o t e l e s k o p a a n t e n a — B o n n a s M a k s a 
P l a n k a R a d i o a s t r o n o m i j a s i n s t i t ū t a 100 m 
d i a m e t r a p a r a b o l o ī d s . 

M ē n e s s a p t u m s u m a b e i g u d a | a 1986. g a d a 17 . /18 . o k t o b r ī . F o t o g r a f ē t s V A Ģ B L a t v i j a s 
n o d a ļ a s o b s e r v a t o r i j ā S i g u l d ā a r f o t o a p a r ā t u « Z e n i t » u n o b j e k t ī v u M T O - 1 0 0 0 uz d i a -
p o z i t ī v ā s f i l m a s U T - 1 8 p l . 2 3 h 4 2 m 4 3 s ( e k s p o z ī c i j a 1/60 s) u n p l . 0 h l 3 m 5 3 s ( e k s p o z ī c i j a 
1 /125 s ) . U z ņ ē m i s V . G e d r o v i c s ( L V U A O ) . 



« S a l ū t a - 7 » g a l v e n a j ā a p d z ī ­
v o j a m a j ā n o d a l ī j u m ā v i e n k o ­
p u s s a n ā c i s o r b i t ā l ā s s t a c i ­
j a s s e š u c i l v ē k u d a r b a k o ­
l e k t ī v s — t ā s t r e š ā p a m a l -
a p k a l p e ( L e o n ī d s Kizims, 
V l a d i m i r s S o l o v j o v s u n 
O ļ e g s A t j k o v s ) u n c e t u r t ā 
v i e s a p k a l p e ( V l a d i m i r s D ž a -
n i b e k o v s , S v e t l a n a S a v i c k a 
u n I g o r s V o l k s ) . Š ī s p a m a t -
a p k a l p e s 2 3 7 d i e n n a k š u l i d o ­
j u m s i r p a g a i d ā m i l g ā k a i s 
l a i k p o s m s , k o c i l v ē k s bez 
p ā r t r a u k u m a u z t u r ē j i e s o r ­
b ī t ā . T ā s k o m a n d i e r i s L e o ­
n ī d s K i z i m s , p i e d a l ī d a m i e s 
d i v ā s i l g s t o š ā s e k s p e d ī c i j ā s 
u z « S a l ū t u - 7 » ( k ā a r ī v i e n ā 
ī s l a i c ī g ā u z « S a l ū t u - 6 » ) , p a ­
v a d ī j i s ā r p u s Z e m e s v a i r ā k 
n e k ā g a d u , p r e c ī z ā k , 375 
d i e n n a k t i s . P a v i s a m « S a l ū ­
t a - 7 » s e š u p a m a t a p k a l p j u u n 
č e t r u v i e s a p k a l p j u s a s t ā v ā 
o r b i t ā l a j ā s t a c i j ā s t r ā d ā j i s 
2 1 k o s m o n a u t s — 19 p a ­
d o m j u p i l s o ņ i u n pa v i e n a m 
F r a n c i j a s u n I n d i j a s p ā r ­
s t ā v i m . V i ņ i u z t u r ē j u š i e s t u r 
k o p u m ā 2 0 0 0 c i l v ē k d i e n a s — 
p u s i n o v i s a l a i k a , k o c i l v ē k i 
p a v a d ī j u š i ā r p u s Z e m e s m ū s u 
v a l s t s k o s m i s k a j o s l i d a p a r ā ­
t o s . 

« S a l ū t a - 7 » m a z ā k p i e r e d z ē j u ­
š a j i e m a p k a l p e s l o c e k ļ i e m 
d a r b ā p a l ī d z V l a d i m i r s D ž a -
n i b e k o v s ( p a l a b i ) . G a n uz 
š o o r b i t ā l o s t a c i j u , g a n k o s ­
m o s ā v i s p ā r v i ņ š l i d o j i s v a i ­
r ā k r e i ž u n e k ā j e b k u r š c i t s 
m ū s u k o s m o n a u t s — a t t i e ­
c ī g i t r ī s u n p i e c a s , t u r k l ā t 
v i e n m ē r a p k a l p e s k o m a n d i e r a 
p o s t e n ī . 



« S a l ū t a - 7 » ā r p u s ē k ā r t ē j a m 
a p v i e n o t ā s d z i n ē j i e k ā r t a s r e ­
m o n t a e t a p a m p r i e k š d a r b u s 
v e i c L e o n ī d s K i z i m s . K o p ā 
a r s a v u k o l ē ģ i V l a d i m i r u So -
l o v j o v u a s t o ņ a s r e i z e s i z g ā ­
j i s a t k l ā t ā k o s m o s ā , v i ņ š k o ­
p u m ā t u r p a v a d ī j i s v a i r ā k 
n e k ā d i e n n a k t i ( 3 2 h ) . P a v i ­
s a m « S a l ū t a - 7 » b o r t s i s t ē m u 
r e m o n t ē š a n a s u n p i l n v e i d o š a ­
n a s , k ā a r ī e k s p e r i m e n t u 
v e i k š a n a s n o l ū k ā s t a c i j a s ār ­
p u s ē s t r ā d ā j u š i d e v i ņ i a p k a l ­
p e s l o c e k l i , v i e n m ē r p a d i ­
v i e m r e i z ē . K o p u m ā 13 s e a n ­
s o s ( k a t r s 2 , 5 — 5 h ) v i ņ i u z ­
t u r ē j u š i e s a t k l ā t ā k o s m o s ā 
9 7 c i l v ē k s t u n d a s . 

« S a l ū t a - 7 » ā r p u s ē m a n u ā l u 
t e h n o l o ģ i s k o i n s t r u m e n t u m e ­
t ā l u g r i e š a n a i , m e t i n ā š a n a i , 
l o d ē š a n a i u n p ā r k l ā š a n a i a r 
d a ž ā d i e m m a t e r i ā l i e m i z m ē ­
ģ i n a S v e t l a n a S a v i c k a . V i ­
ņ a s p i r m a i s l i d o j u m s š a j ā 
o r b i t ā l a j ā s t a c i j ā k | u v a p a r 
s a k u m u r e g u l ā r a i s i e v i e š u 
l ī d z d a l ī b a i k o s m i s k a j ā s eks ­
p e d ī c i j ā s , o t r ā l i d o j u m a g a i t ā 
v i ņ a p i r m ā n o s a v a d z i m u m a 
p ā r s t ā v ē m i z g ā j a a t k l ā t ā 
k o s m o s ā . S v e t l a n a s S a v i c k a s 
u z t u r ē š a n ā s « S a l ū t ā - 7 » i r 
p a g a i d ā m i l g ā k a i s l a i k p o s m s , 
k o s i e v i e t e p a v a d ī j u s i o r b ī t ā 
g a n v i e n ā p a ņ ē m i e n ā , g a n 
k o p u m ā , — a t t i e c ī g i 12 u n 
2 0 d i e n n a k t i s . (V i s i četri 
attēli — pēc «KocMOHaeruKa 
CCCP»). S k . a r ī r a k s t u 
« 8 0 0 d a r b a d i e n a s » . 



ASTRONOMA 
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P e r s o n ā l s k a i t ļ o t ā j s « A e o r n » P. S t u č k a s 
L V U s k o l a s i n f o r m ā t i k a s l a b o r a t o r i j ā . 

P e c p r o g r a m m a s a p r ē ķ i n ā t s u n u z ek ­
r ā n a a t t ē l o t s J u p i t e r a p a v a d o ņ u i z v i e ­
t o j u m s 1987 . g a d a 5. j ū l i j ā p l . 2 2 h 2 0 m , 
k ā d u t o r e d z t e l e s k o p ā ( a t t ā l u m i d o t i J u ­
p i t e r a d i a m e t r o s ) . 
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Z v a i g ž ņ o t a d e b e s s 1 9 8 7 . g a d a 2 3 . j ū ­
n i j ā p l . 2 3 h 3 0 m uz s k a i t ļ o t ā j a e k r ā n a . 

M a z ā s p l a n ē t a s V e s t a s a t r a š a n ā s z v a i g ­
ž ņ o t a j ā s d e b e s i s n o 1987 . g a d a 10. m a i j a 
i k pēc 5 d i e n ā m ( k u s t ī b a n o l a b ā s p u s e s 
u z k r e i s o ) . 



s t a c i o n ā r o o r b ī t u ( p i r m a i s j ā p a l a i ž 1987. g a d a 
b e i g ā s ) . Ļ o t i i e s p ē j a m s , ka šiem p a s ū t ī j u m i e m 
sekos c i t i , t o m ē r i e g ū t savā p ā r z i ņ ā d a u d z m a z 
b ū t i s k u d a | u n o p a s a u l e s k o s m i s k o p ā r v a d ā j u m u 
k o p a p j o m a šī va ls ts t u v ā k a j ā n ā k o t n ē n e v a r ē s , 
j o p a g a i d ā m spē j i z g a t a v o t un p a l a i s t t i k a i d a ­
žas C Z - 2 u n C Z - 3 t i p a r a ķ e t e s g a d ā . 

L ī d z 1 9 9 1 . g a d a m Ķ ī n a c e r i z s t r ādā t l i e l j a u ­
d a s n e s ē j r a ķ e t i C Z - 4 , k u r a s s p ē c ī g ā k a i s v a ­
r ian ts — a r šķ id ras d e g v i e l a s d a r b i n ā t i e m star ta 
p a ā t r i n ā t ā j i e m — v a r ē t u i e v a d ī t p ā r e j a s t r a j e k ­
t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r b ī t u 5,4 t k ravas . 

J a p ā n a , p l aš i i z m a n t o j o t a m e r i k ā ņ u l i c e n c e s , 
b i j a u z b ū v ē j u s i ģ e o s t a c i o n ā r o p a v a d o ņ u p a l a i ­
šana i p i e m ē r o t u n e s ē j r a ķ e t i j au d a ž u s g a d u s 
p i r m s Ķ ī n a s , t a č u tās c e l t s p ē j a a t b i l s t o š a j ā p ā r ­
e jas t r a j e k t o r i j ā b i j a s t i p r i m a z a — t i k a i a p 
p u s t o n n u . V ē l ā k J a p ā n a sāka p a m a t o s p a t s t ā ­
v ī g i i z s t r ā d ā t l ie lākas j a u d a s n e s ē j r a ķ e š u s a i m i , 
un 1986. g a d a 13. a u g u s t ā t i k a v e i k s m ī g i i z m ē ­

ģ i n ā t s l i d o j u m ā uz z e m u o r b ī t u tās p i r m a i s 
m o d e l i s — r a ķ e t e H - 1 , k u r a s p ē j sū t ī t uz ģ e o ­
s t a c i o n ā r o o r b ī t u j a u g a n d r ī z t o n n u k ravas . 
Sāda c e l t s p ē j a t o m ē r ir d r u s k u p a r m a z u , l a i 
p a l a i s t u t i p i s k ā k o s A S V un R i e t u m e i r o p ā i z g a ­
t a v o t o s s a k a r u p a v a d o ņ u s , t ā d ē ļ u z ņ e m t i e s 
d a u d z m a z n o z ī m ī g u l o m u p a s a u l e s k o s m o s a 
t r a n s p o r t ā š ī va ls ts p a g a i d ā m v ē l n e v a r ē s . 

L ī d z 1992. g a d a m J a p ā n a p a r e d z i z s t r ā d ā t 
j aunās n e s ē j r a ķ e š u sa imes s p ē c ī g ā k o m o d e l i 
H-2 , k u r a m j ā s p ē j i e v a d ī t z e m ē o r b ī t ā a p 9 t , 
b e t p ā r e j a s t r a j e k t o r i j ā uz ģ e o s t a c i o n ā r o o r ­
b ī t u — v a i r ā k nekā 3 t k ravas . 

Savas n e s ē j r a ķ e t e s p a š l a i k i r a r ī I n d i j a i , t a č u 
ar t ā m v a r v i e n ī g i n o g ā d ā t ne l ie las k r a v a s uz 
Z e m e i t u v ā m o r b ī t ā m , b e t ģ e o s t a c i o n ā r o p a v a ­
d o ņ u p a l a i š a n a i p i e m ē r o t u v i d ē j a s j a u d a s r a ķ e t i 
šī va ls ts p l ā n o i z m ē ģ i n ā t 90. g a d u v i d ū . 

E. M ū k i n s 

J A U N U M I Ī S U M Ā * * J A U N U M I Ī S U M A iŗiŗ J A U N U M I Ī S U M Ā 

•jdŗ P r e s e s k o n f e r e n c ē , k a s n o t i k a P S R S Ā r l i e t u m i n i s t r i j a s P r e s e s c e n t r ā 1986 . g a d a 
18 . d e c e m b r ī , n o s a u k t i g a i d ā m ā s p a d o m j u u n s ī r i e š u k o s m i s k ā s e k s p e d ī c i j a s d a l ī b n i e k i : 
g a l v e n ā a p k a l p e — A l e k s a n d r s V i k t o r e n k o , A l e k s a n d r s A l e k s a n d r o v s u n M u h a m e d s A h -
m e d s F a r i s s , d u b l ē j o š ā a p k a l p e — A n a t o l i j s S o l o v j o v s , V i k t o r s S a v i n i h s u n M u n ī r s 

H a b ī b s H a b ī b s . K ā p a z i ņ o j a l i d o j u m a v a d ī t ā j s V a l ē r i j s R j u m i n s , s t a r t s p l ā n o t s 
1 9 8 7 . g a d a j ū l i j a b e i g ā s . E k s p e d ī c i j a s p r o g r a m m a p a r e d z n e d ē ļ u I l g u d a r b u o r b i t ā l a j ā 
k o m p l e k s ā « M i r » u n i e t v e r d a b a s z i n ā t n i s k o s , t e h n o l o ģ i s k o s , m e d i c ī n i s k o s u n c i t u s e k s ­
p e r i m e n t u s . 

+ S a s k a ņ ā a r p r o v i z o r i s k o « S p a c e S h u t t l e » t u r p m ā k ā s e k s p l u a t ā c i j a s g r a f i k u , p a v a ­
d o n i a r H a b l a k o s m i s k o t e l e s k o p u ( H S T ) , k u r a g a l v e n ā s p o g u ļ a d i a m e t r s i r 2,4 m e t r i , 
p a r e d z ē t s i e v a d ī t o r b ī t ā 1988 . g a d a n o v e m b r ī , š ī s t r a n s p o r t s i s t ē m a s p i e k t a j ā p ē c k a t a -

s t r o f a s p e r i o d a l i d o j u m ā . R e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o n i s T D R S - C , k u r a m k o p ī g i a r 1983 . g a d ā 
p a l a i s t o T D R S - A j ā n o d r o š i n a n e p ā r t r a u k t i s a k a r i s t a r p Z e m i u n H S T ( k ā a r ī c i t i e m 
r e l a t ī v i z e m u l i d o j o š i e m k o s m i s k a j i e m a p a r ā t i e m ) , j ā p a l a i ž šā p e r i o d a p i r m a j ā l i d o ­
j u m ā , k u r u p a š l a i k p l ā n o u z 1988 . g a d a f e b r u ā r i , be t T D R S - D , k u r a m n e p i e c i e š a m ī b a s 
g a d ī j u m ā j ā a i z s t ā j k ā d s n o p i r m a j i e m r e t r a n s l ā c i j a s p a v a d o ņ i e m , — c e t u r t a j ā l i d o ­
j u m ā . 



E atskatoties 
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^ZVAIGŽŅOTA DEBESS" 
PIRMS PIECDESMIT GADIEM 

J Ā N I S 
K L Ē T N I E K S 

P i r m s p i e c d e s m i t g a d i e m m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j s u n a s t r o ­
n o m s J ē k a b s V i d e n i e k s u z s ā k a i z d o t a s t r o n o m i s k o g a d a g r ā ­
m a t u « Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » . S is p o p u l ā r z i n ā t n i s k a i s i z d e v u m s , 
k a s pēc s a t u r a v e i c a a s t r o n o m i s k ā k a l e n d ā r a f u n k c i j a s , p i e d z ī ­
v o j a t i k a i d i v u s g a d a g ā j u m u s . T i e s n i e d z a z i ņ a s p a r z v a i g ­
ž ņ o t ā s debess i z s k a t u , p l a n ē t ā m , k o m ē t ā m , m e t e o r i e m u n c i t ā m 
i n t e r e s a n t ā m d a b a s p a r ā d ī b ā m , k ā a r ī i e p a z ī s t i n ā j a l a s ī t ā j u s 
a r s v a r ī g ā k a j i e m s a s n i e g u m i e m a s t r o n o m i j ā . 

D i v d e s m i t g a d u s v ē l ā k , 1958 . g a d ā , i d e j u p a r a s t r o n o m i s k u 
p o p u l ā r z i n ā t n i s k u i z d e v u m u a r t ā d u p a š u n o s a u k u m u — 
« Z v a i g ž ņ o t ā d e b e s s » — , t i k a i c i t ā f o r m ā u n s a t u r ā , ī s t e n o j a 
J ā n i s I k a u n i e k s . Pēc I k a u n i e k a i e c e r e s « Z v a i g ž ņ o t ā debess» 
k ļ u v a p a r g a d a l a i k u i z d e v u m u , k ā d u t o p a z ī s t a m a r ī t a g a d . 

M ū s u g a d s i m t a 3 0 . g a d u v i d ū l a t v i e š u a s ­
t r o n o m i s k ā l i t e r a t ū r a b a g ā t i n ā j ā s a r v a i r ā ­
k i e m j a u n i e m i z d e v u m i e m . B i j a p ā r t u l k o t a u n 
i z d o t a i e v ē r o j a m ā a n g ļ u a s t r o n o m a D ž e i m s a 
D ž i n s a ( 1 8 7 7 — 1 9 4 6 ) p o p u l ā r ā g r ā m a t a « Z v a i g ­

z n e s , a t o m i u n c i l v ē k s » ( R . : A . G u l b i s , 1934 . 
3 9 9 I p p . ) . I z n ā c a L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s m ā c ī b ­
s p ē k u — A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s p r i v ā t ­
d o c e n t a S e r g e j a S l a u c ī t ā j a ( 1 9 0 2 — 1 9 8 2 ) u n 
F i z i k a s i n s t i t ū t a v e c ā k ā d o c e n t a A r n o l d a L i ­
b e r t a ( 1 8 8 8 — 1 9 3 8 ) s a r a k s t ī t ā m ā c ī b u g r ā m a t a 
« K o s m o g r ā f i j a v i d u s s k o l ā m » ( R . : A . G u l b i s , 
1936 . 185 I p p . ) . Š ī m g r ā m a t ā m 1936 . g a d a 
n o g a l ē p i e v i e n o j ā s J ē k a b a V i d e n i e k a ( 1 9 0 8 — 
1 9 6 4 ) a s t r o n o m i s k ā g a d a g r ā m a t a « Z v a i g ž ņ o t ā 
debess I » ( R . : V a l t e r s u n R a p a , 1936 . 95 I p p . ) , 
k u r a i e t v ē r a a s t r o n o m i s k ā s z i ņ a s 1 9 3 7 . g a d a m . 
Pēc g a d a s e k o j a j a u n s g a d a g ā j u m s — « Z v a i g ­
ž ņ o t ā debess I I » ( R . : V a l t e r s u n R a p a , 1938 . 
99 I p p . ) a r a s t r o n o m i s k a j ā m t a b u l ā m u n n o ­
v ē r o j a m o p a r ā d ī b u a p r a k s t i e m 1938 . g a d a m . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » s a s t ā d ī t ā j s J ē k a b s V i ­
d e n i e k s b i j a R ī g a s F r a n č u l i c e j a u n M i l l e r e s 
ģ i m n ā z i j a s m a t e m ā t i k a s u n a s t r o n o m i j a s s k o ­
l o t ā j s . V i ņ š b e i d z i s L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s 
M a t e m ā t i k a s u n d a b a s z i n ā t ņ u f a k u l t ā t e s m a t e ­

m ā t i k a s n o d a ļ u , i e g ū s t o t m a t e m ā t i k a s k a n d i ­
d ā t a g r ā d u , k a s t i k a p i e š ķ i r t s k a t r a m š īs n o ­
d a ļ a s a b s o l v e n t a m pēc s e k m ī g a s a k a d ē m i s k o 
g a l a p ā r b a u d ī j u m u i z t u r ē š a n a s u n a k a d ē m i s k ā 
d a r b a a i z s t ā v ē š a n a s . A s t r o n o m i j a i J . V i d e ­
n i e k s p i e v ē r s ā s j a u s t u d i j u l a i k ā , 1 9 2 9 . / 3 0 . m ā ­
c ī b u g a d ā s ā k o t s t r ā d ā t A s t r o n o m i s k a j ā o b ­
s e r v a t o r i j ā p a r s u b a s i s t e n t u . T o r e i z ē j i e n o t e i ­
k u m i p r a s ī j a , l a i k a t r s s u b a s i s t e n t s i z s t r ā d ā t u 
k ā d u n o t e i k t u z i n ā t n i s k o d a r b u s a v ā n o z a r ē . 
J . V i d e n i e k s i z v ē l a s p r a k t i s k ā s a s t r o n o m i j a s 
t ē m u : « K ā d a p u n k t a ģ e o g r ā f i s k ā p l a t u m a n o ­
t e i k š a n a pēc Š t e r n e k a m e t o d e s a r v i d ē j o v a r ­
b ū t ē j o k ļ ū d u m a z ā k u p a r v i e n u l o k a s e k u n ­
des d e s m i t d a ļ u » . Š o d a r b u V i d e n i e k s i z s t r ā d ā 
A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o r i j a s v a d ī t ā j a v e c ā k ā 
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/. att. « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» a b u g a d a g ā j u m u 

d o c e n t a A . 2 a g e r a ( 1 8 7 8 — 1 9 5 6 ) v a d ī b ā u n z i ­
n ā t n i s k o d a r b u k o n k u r s ā 1932 . g a d ā i e g ū s t 
p i r m o v i e t u . * A r ī pēc U n i v e r s i t ā t e s b e i g š a ­
n a s , j a u s t r ā d ā j o t p a r s k o l o t ā j u , V i d e n i e k s n e ­
p ā r t r a u c a s a k a r u s a r A s t r o n o m i s k o o b s e r v a t o ­
r i j u u n s k a i t ī j ā s t u r ā r š t a t a s u b a s i s t e n t s . Pēc 
p a d o m j u v a r a s a t j a u n o š a n a s L a t v i j ā 1 9 4 0 . / 4 1 . 
g a d ā v i ņ š b i j a L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s 
j a u n i z v e i d o t ā s F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l ­
t ā t e s m ā c ī b s p ē k s — a s t r o n o m i j a s k a t e d r a s 
a s i s t e n t s . P ē c k a r a p e r i o d ā J . V i d e n i e k s n e i l g u 
l a i k u s t r ā d ā j a R ī g a s Ģ e o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j ā , 

v ē l ā k — p a r s k o l o t ā j u p r o v i n c ē . 

J a u p i r m i e d a r b a g a d i s k o l ā p a r ā d ī j a , c i k 
n e p i e c i e š a m a s s k o l ē n i e m d a ž ā d a s a s t r o n o m i s ­
k ā s t a b u l a s , k ā a r i n o v ē r o j a m o p a r ā d ī b u a p ­

r a k s t i , pēc k u r i e m v i ņ i v a r ē t u i e p a z i t z v a i g ­
ž ņ o t o d e b e s i . A t t i e c ī g ā s a s t r o n o m i s k ā s t a b u -

* L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e d i v d e s m i t g a d o s 
1 9 1 9 — 1 9 3 9 . R.: L U , 1939 . 543 I p p . 

v ā k i . M ā k s l i n i e k s U g a S k u l m e . 

las b i j a t i k a i s p e c i ā l o s ā r z e m j u i z d e v u m o s u n 
s k o l ē n i e m p r a k t i s k i n e b i j a p i e e j a m a s . E l e m e n ­
t ā r a s p r i e k š z i n ā š a n a s a s t r o n o m i j ā b i j a v a j a ­
d z ī g a s a r ī p l a š ā k a m l a s ī t ā j u l o k a m , l a i v a ­
r ē t u o r i e n t ē t i e s d a ž ā d a j o s a s t r o n o m i j a s j a u ­
t ā j u m i e m v e l t ī t a j o s r a k s t o s , k u r i l a i k u p a l a i ­
k a m p a r ā d ī j ā s ž u r n ā l o s u n a v ī z ē s . N e d a u d z ā s 
a s t r o n o m i j a s m ā c ī b u g r ā m a t a s , k a s b i j a p i e ­
e j a m a s l a t v i e š u v a l o d ā , n e s p e c i ā l i s t i e m n e b i j a 
p i e m ē r o t a s . J o s e v i š ķ i t ā p ē c , k a t ā s n e d e v a 
i e s p ē j u l a s ī t ā j a m i z s e k o t r a k s t u r ī g ā k a j ā m 
a s t r o n o m i s k a j ā m p a r ā d ī b ā m a t t i e c ī g a j ā g a d ā 

u n t ā s n o v ē r o t . T ā p ē c d a u d z i e m c i l v ē k i e m 
z v a i g ž ņ o t ā s debess s k a i s t u m s u n d a ž ā d a s 
r e t a s d a b a s p a r ā d ī b a s p a l i k a n e i e v ē r o t a s u n 

n e i z p r a s t a s . 

C e n z d a m i e s a i z p i l d ī t šo r o b u a s t r o n o m i s k ā s 
l i t e r a t ū r a s k l ā s t ā , J ē k a b s V i d e n i e k s 1936 . g a d ā 
s a g a t a v o j a i z d o š a n a i p i r m o a s t r o n o m i s k o g a ­
d a g r ā m a t u l a t v i e š u v a l o d ā , p a r e d z ē t u 1937 . 
g a d a m . 
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« A s t r o n o m i j ā m ē s n e d r ī k s t a m a p m i e r i n ā t i e s 
v i e n ī g i a r a p c e r ē j u m u l a s ī š a n u , j ā m ā c ā s a r ī 
s k a t ī t i e s z v a i g ž ņ o t ā s debes īs ,» r a k s t a J . V i d e ­
n i e k s p i r m ā i z d e v u m a p r i e k š v ā r d ā . Š o p r a k ­
t i s k o m ē r ķ i i z t e i c « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» a b u 
g a d a g ā j u m u s a t u r s . 

P i r m a j ā g a d a g ā j u m ā a u t o r s v i s p i r m s i e p a ­
z ī s t i n a l a s ī t ā j u s a r v i s p ā r ī g a r a k s t u r a a s t r o ­
n o m i s k a j i e m j a u t ā j u m i e m , t ā d i e m k ā s p ī d e k ļ u 
š ķ i e t a m ā s u n p a t i e s ā s k u s t ī b a s , s p ī d e k ļ u ī p a t ­
n ē j ā s k u s t ī b a s , g a d a l a i k u m a i ņ a s . T i e k a p l ū ­
k o t a M ē n e s s u n p l a n ē t u k u s t ī b a , s k a i d r o t i 
g r a n d i o z i e s p ē k i u n l i k u m ī b a s , k a s v a l d a S a u ­
les s i s t ē m ā . G a l v e n o u z m a n ī b u J . V i d e n i e k s 
t o m ē r p i e v ē r š a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u a p ­

r a k s t i e m , l a i , k ā v i ņ š r a k s t a , « r o s i n ā t u l as ī ­
t ā j u s p e r t p i r m o s s o ļ u s z v a i g ž ņ o t ā s debess 
i e p a z ī š a n ā » . Š a j ā s a k a r ī b ā d o t ā g a d a k a t r a m 
m ē n e s i m s n i e g t a s z i ņ a s u n a p r a k s t i p a r n o ­
v ē r o j a m i e m a s t r o n o m i s k a j i e m o b j e k t i e m u n 
p a r ā d ī b ā m — s p o ž ā k a j ā m z v a i g z n ē m , z v a i g ­
z n ā j i e m , p l a n ē t ā m , k r ī t o š a j ā m z v a i g z n ē m , 
S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u m i e m , M ē n e s s f ā ž u 
m a i ņ ā m u. c. Z v a i g z n ā j u u n p l a n ē t u i k m ē n e š a 
r e d z a m ī b u u z s k a t ā m i p a s k a i d r o z v a i g ž ņ u k a r ­
t e s u n a s t r o n o m i s k ā s t a b u l a s . V i d e n i e k a s a ­
s t ā d ī t ā s o r i ģ i n ā l ā s z v a i g ž ņ u k a r t e s r ā d a z v a i g ­
ž ņ o t ā s debess i z s k a t u m ū s u ģ e o g r ā f i s k a j ā p l a ­

t u m ā k a t r a m ē n e š a s ā k u m ā , m ē n e š a v i d ū u n 
b e i g ā s a t b i l s t o š a j ā s s t u n d ā s pēc A u s t r u m e i r o ­

p a s l a i k a , k ā d s t o r e i z b i j a s p ē k ā L a t v i j a s t e ­
r i t o r i j ā . 

A s t r o n o m i s k o t a b u l u s k a i t ā i r S a u l e s u n M ē ­
ness t a b u l a s a r r e k t a s c e n s i j u , d e k l i n ā c i j u , 
z v a i g ž ņ u l a i k a u n l a i k a v i e n ā d o j u m a s k a i t ­
l i s k a j ā m v ē r t ī b ā m . Š ie l i e l u m i d o t i k a t r a i c e ­
t u r t a j a i d i e n a i . I I t a b u l a u z r ā d a S a u l e s u n 
M ē n e s s l ē k t a u n r i e t a m o m e n t u s , k a s a p r ē ķ i ­
n ā t i t r i m L a t v i j a s p i l s ē t ā m — R ī g a i , D a u g a v ­
p i l i j u n L i e p ā j a i . T u r p a t u z r ā d ī t s a r ī M ē n e s s 
r e d z a m ā s f ā z e s v e c u m s d i e n ā s , r ī t a k r ē s l a s 

s ā k u m s u n v a k a r a k r ē s l a s b e i g a s . I I I t a b u l ā 
u z r ā d ī t a p l a n ē t u k u s t ī b a 1937 . g a d ā , d o d o t 
p l a n ē t u e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s , l ē k t a u n 
r i e t a m o m e n t u s R ī g ā , k ā a r ī p l a n ē t u f i z i k ā ­
l os l i e l u m u s ( V t a b u l a ) . I V t a b u l ā d o t a s 
60 s p o ž ā k o z v a i g ž ņ u v i d ē j ā s v i e t a s . 

V ē r t ī g s p a p i l d i n ā j u m s i r t a b u l a , k u r ā u z ­
r ā d ī t a s L a t v i j a s l i e l ā k o p i l s ē t u ģ e o g r ā f i s k ā s 
k o o r d i n ā t a s u n l a i k a s t a r p ī b a s s t a r p v i e t ē j o 
v i d ē j o u n A u s t r u m e i r o p a s l a i k u , k ā a r ī 
z v a i g ž ņ u l a i k a k o r e k c i j a . 

L i t e r ā r a j ā d a ļ ā a u t o r s s n i e d z i s p o p u l ā r z i ­
n ā t n i s k u a p c e r ē j u m u p a r d z ī v ī b a s i e s p ē j a ­
m ī b u p a s a u l e s t e l p ā . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » o t r a i s g a d a g ā j u m s , 
1938 . g a d a m , m a z a t š ķ i r a s n o i e p r i e k š ē j ā . 
N e d a u d z i z m a i n ī t a t a b u l u s t r u k t ū r a u n l i t e ­
r ā r a j ā d a ļ ā — a p s k a t s p a r k r ī t o š a j ā m z v a i g ­
z n ē m u n m e t e o r ī t i e m , l a i k a n o t e i k š a n u u n 

2. att. L a t v i j a s U n i v e r s i t ā ­
tes A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a ­
t o r i j a s d a r b i n i e k i 3 0 . g a d u 
v i d ū . P i r m a j ā r i n d ā n o 
k r e i s a s — o b s e r v a t o r i j a s d i ­
r e k t o r s A l f r ē d s Z a g e r s , h r o -
n o m e t r i s t s E r n e s t s L i p s , p r i ­
v ā t d o c e n t s S e r g e j s S l a u c ī ­
t ā j s ; o t r a j ā r i n d ā — sub -
a s i s t e n t s J ē k a b s V i d e n i e k s , 
j a u n ā k a i s a s i s t e n t s S t a ņ i s ­
l a v s V a s i ļ e v s k i s , e l e k t r o t e h ­
n i ķ i s J ā n i s G r ī n b a u m s . 
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3. att. J . V i d e n i e k a z ī ­
m ē t ā z v a i g ž ņ u k a r t e . A t ­
t ē l ā r e d z a m s z v a i g ž ņ o t ā s 
debess i z s k a t s j ū l i j ā — 
m ē n e š a s ā k u m ā a p 3 h , 
m ē n e š a b e i g ā s ap l h pēc 

t a g a d ē j ā M a s k a v a s v a s a ­
r a s l a i k a . 

p u l k s t e ņ i e m , p a r p u l k s t e ņ a k o r e k c i j a s n o t e i k ­
š a n a s p a ņ ē m i e n i e m . Š e i t g a l v e n o k ā r t p o p u l a ­
r i z ē t s U n i v e r s i t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s o b s e r v a t o ­
r i j a s l a i k a s t a c i j a s d a r b s , esoš ie a s t r o n o m i s ­
k i e p u l k s t e ņ i , p r e c ī z ā l a i k a n o t e i k š a n a s j a u ­
t ā j u m i . 

J . V i d e n i e k s c e n t ā s « Z v a i g ž ņ o t o d e b e s i » p a ­
d a r ī t p a r p e r i o d i s k u p o p u l ā r z i n ā t n i s k u i z d e ­
v u m u , t o m ē r v i ņ a m t a s n e i z d e v ā s . Š ķ i e t , k a 
n e b i j a p a s p ē k a m v i e n a m a u t o r a m a p t v e r t v i s ­
d a ž ā d ā k ā s a s t r o n o m i j a s n o z a r e s u n a r t ā m 
s a i s t ī t ā s p r o b l ē m a s , n e p i e a i c i n o t v ē l c i t u s 

s p e c i ā l i s t u s . V a r b ū t š ā d a s ieceres p r a k t i s k o ī s ­
t e n o š a n u a i z k a v ē j a a r i s a t r a u c o š i e p o l i t i s k i e 
n o t i k u m i E i r o p ā , k a s d r ī z v i e n i z r a i s ī j a o t r o 
p a s a u l e s k a r u . T ā d u v a i c i t ā d u i e m e s l u d ē ļ 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» t u r p m ā k i e g a d a g ā j u m i 

t o m ē r n e t i k a i z d o t i . 

A s t r o n o m i j a s p o p u l a r i z ā c i j a s l o m u d a ļ ē j i 
v e i c a a r ī c i t u n o z a r u z i n ā t n i e k i . V i s p u s ī g a i s 
z i n ā t n e s s a s n i e g u m u p o p u l a r i z ē t ā j s , ķ ī m i j a s z i ­
n ā t ņ u d o k t o r s B r u n o J i r g e n s o n s ( d z . 1 9 0 4 ) s a v ā 
g r ā m a t ā « N e r e d z a m ā s p a s a u l e s » ( R . : V a l t e r s 

u n R a p a , 1938. 11 1 I p p . ) , k a s i z n ā c a p o p u ­
l ā r z i n ā t n i s k ā s l i t e r a t ū r a s s ē r i j ā « J a u n a i s z i ­
n ā t n i e k s » ( n r . 5 6 ) , i e k ļ ā v a n o d a ļ u « P a s a u ­
les t e l p a s b e z g a l ī b a s » . M i k r o p a s a u l e s u n m a k -
r o p a s a u l e s k o n t e k s t ā B . J i r g e n s o n s s k a i d r o j a 
m o d e r n o s a s t r o f i z i k a s j ē d z i e n u s , p i e m ē r a m , 
z v a i g ž ņ u s p e k t r ā l o s a r k a n o n o b ī d i , s t ā s t ī j a 
p a r n e a p t v e r a m a j i e m S a u l e s e n e r ģ i j a s k r ā j u ­
m i e m , p a r k o s m i s k o s t a r u i e d a r b i u z Z e m i , p a r 
t o , c i k l i e l ā m ē r ā Z e m i v a r ē t u a p d r a u d ē t k o s ­
m i s k ā s k a t a s t r o f a s , u n t ā t ā l ā k . « J a u n ā Z i n ā t ­

n i e k a » s ē r i j ā j a u a g r ā k ( n r . 2 ) b i j a i z n ā k u s i 
m e d i c ī n a s d o k t o r a K ā r ļ a K a s p a r s o n a ( 1 8 6 5 — 
1 9 6 2 ) g r ā m a t a « S t a r p z v a i g z n ē m u n z e m e s 
g a i s ā » ( R . : V a l t e r s u n R a p a , 1926 . 61 I p p . ) . 

J . V i d e n i e k a a s t r o n o m i s k ā g a d a g r ā m a t a 

« Z v a i g ž ņ o t ā debess» t ā l u p ā r s n i e d z a p a r a s ­
t a s p o p u l ā r z i n ā t n i s k a s g r ā m a t a s i e t v a r u s a r 
s a v ā m a s t r o n o m i s k a j ā m t a b u l ā m . T ā p ē c t ā 
k ļ u v a p a r n e p i e c i e š a m u m ā c ī b u p a l ī g l ī d z e k l i 
k o s m o g r ā f i j a s u n a p k ā r t n e s m ā c ī b a s s k o l o t ā ­
j i e m . T o i z m a n t o j a a r ī s t u d e n t i , ģ i m n ā z i j u 
a u d z ē k ņ i u n v i s i c i t i l a s ī t ā j i , k u r u s i n t e r e ­
s ē j a a s t r o n o m i j a . 



ĢEOMETRISKĀS 
KONSTRUKCIJAS 
AR MONĒTU PALĪDZĪBU 

S i m t i e m u n p a t t ū k s t o š i e m g a d u m a t e m ā ­
t i ķ i p ē t ī j u š i , k o v a r u n k o n e v a r k o n s t r u ē t a r 
k l a s i s k a j i e m E i k l ī d a ģ e o m e t r i j a s l ī d z e k ļ i e m — 
c i r k u l i u n l i n e ā l u . N e m a z ā k i n t e r e s a n t i i r p ē ­
t ī t a r ī c i t u k o n s t r u k c i j a s l ī d z e k ļ u — p i e m ē ­
r a m , l i n e ā l a a r p a r a l ē l ā m m a l ā m , t a i s n l e ņ ķ a 
l i n e ā l a , — i e s p ē j a s . * 

S a j ā d a r b ā a p l ū k o t s v ē l k ā d s « n e s t a n d a r t a » 
k o n s t r u k c i j a s p a ņ ē m i e n s — k o n s t r u k c i j a s a r 

m o n ē t u p a l ī d z ī b u . P i e r a d ī t s , ka a r i z v ē l ē t a ­
j i e m l ī d z e k ļ i e m v a r i z d a r ī t v i s a s t ā s p a š a s 
k o n s t r u k c i j a s , k o a r c i r k u l i u n l i n e ā l u , k ā a r i 
d o t i d a ž i k o n s t r u k c i j a s u z d e v u m i u n t o a t ­
r i s i n ā j u m i a r a p l ū k o t o m e t o d i . 

1 . § . E L E M E N T Ā R I E L Ī D Z E K Ļ I 
U N O P E R Ā C I J A S 

1.1. Konstrukciju līdzekļi 

K o n s t r u k c i j ā s a t ļ a u t s l i e t o t š ā d u s l ī d z e k ­
ļ u s : 

1) m o n ē t u j e b r i ņ ķ a š a b l o n u ( r ā d i u s s R), 

k u r a m d r ī k s t a p v i l k t k o n t ū r u , t ā d ē j ā d i i e g ū s ­
t o t r i ņ ķ a l ī n i j u ; 

2 ) l i n e ā l u , k u r a m a l a i r t a i s n e s n o g r i e z n i s . 

* Sk . , p i e m . : S t u p a n e M . . Ģ e o m e t r i s k ā s 
k o n s t r u k c i j a s a r p a p ī r a l a p a s ' l o c ī š a n a s p a ­
l ī d z ī b u . — Z v a i g ž ņ o t ā D e b e s s , 1986 . g a d a 
p a v a s a r i s , 4 9 . — 5 4 . I p p . ; 1986. g a d a v a s a r a 
5 2 . — 5 8 . I p p . ; O p m a n e 1. K o n s t r u k c i j a s 
« s ē r k o c i ņ u ģ e o m e t r i j ā » . —• Z v a i g ž ņ o t ā De ­
bess , 1987. g a d a p a v a s a r i s , 5 3 . — 6 3 . I p p . ; P c-
t e r s e n J . M e t h o d s a n d t h e o r i e s f o r t h e s o -
l u t i o n o f p r o b l e m s o f g e o m e t r i c a l c o n s t r u c -
t i o n s . N . Y . : C h e l s c a , 1980 . 102 p. 

1.2. Pie ļaujamās darbības 

A r d o t a j i e m l ī d z e k ļ i e m d r ī k s t i z d a r ī t š ā d a s 
d a r b ī b a s : 

1) j a p l a k n ē d o t i d i v i p u n k t i , s t a r p k u r i e m 
a t t ā l u m s n e p ā r s n i e d z 2R, t a d v a r n o v i l k t 
r i ņ ķ a l ī n i j u c a u r š i e m p u n k t i e m ( 1 . a t t . ) ; 

o 
N S 1. att. 

2 ) j a d o t a r i ņ ķ a l ī n i j a u n p u n k t s u z t ā s , 
t a d v a r n o v i l k t r i ņ ķ a l ī n i j u t ā , k a tā p i e s k a ­
r a s d o t a j a i š a j ā p u n k t ā ( 2 . a t t . ) ; 

2. att. 

3 ) j a d o t a s d i v a s r i ņ ķ a l ī n i j a s , t a d v a r a t ­

r a s t t o k o p ē j o s p u n k t u s (3 . a t t . ) ; 

3. att. 

4 ) j a d o t a s d i v a s r i ņ ķ a l ī n i j a s , k u r ā m i r 
k o p ē j s v i s m a z v i e n s p u n k t s , t a d v a r n o v i l k t 
t o k o p ē j ā s ā r ē j ā s p i e s k a r e s n o g r i e z n i s t a r p 
p i e s k a r š a n ā s p u n k t i e m ( 4 . a t t . ) ; 
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4. att. 

5 ) j a d o t s n o g r i e z n i s u n r i ņ ķ a l ī n i j a , v a r 
a t r a s t t o k o p ē j o s p u n k t u s ( 5 . a t t . ) ; 

5. att. 

6 ) j a d o t i d i v i k r u s t i s k i n o g r i e ž ņ i , v a r a t ­
r a s t t o k o p ē j o p u n k t u ( 6 . a t t . ) ; 

6. att. 

7 ) j a d o t a s d i v a s r i ņ ķ a l i n i j a s , k a s s a v s t a r ­
p ē j i s a s k a r a s , t a d v a r n o v i l k t t r e š o , k a s p i e ­
s k a r a s a b ā m p i r m a j ā m r i ņ ķ a l ī n i j ā m ( 7 . a t t . ) . 

7. att. 

2 . §. K O N S T R U K C I J A S I E S P Ē J U 
A N A L Ī Z E 

T r a d i c i o n ā l a j ā s E i k l ī d a ģ e o m e t r i j a s k o n ­
s t r u k c i j ā s a t j a u t a s š ā d a s e l e m e n t ā r a s d a r b ī ­
b a s : 

1) c a u r d i v i e m d o t i e m p u n k t i e m n o v i l k t 

t a i s n i ; 
2) n o v i l k t r i ņ ķ a l ī n i j u , j a d o t s t ā s c e n t r s 

u n r ā d i u s s ; 

3 ) a t r a s t d i v u t a i š ņ u k r u s t p u n k t u ; 

4 ) a t r a s t t a i s n e s u n r i ņ ķ a l ī n i j a s k r u s t ­
p u n k t u s ; 

5 ) a t r a s t d i v i ; r i ņ ķ a līniju k r u s t p u n k t u s . 
K a t r a E i k l ī d a ģ e o m e t r i j a s k o n s t r u k c i j a i r 

šo e l e m e n t ā r o d a r b ī b u v i r k n e . 

S k a i d r s , k a v i s a s 1. p a r a g r ā f a a p r a k s t ī t ā s 
d a r b ī b a s v a r a t t ē l o t uz p a p ī r a l a p a s , i z m a n ­
t o j o t E i k l ī d a ģ e o m e t r i j a s k o n s t r u k c i j a s . T a s 
p i e r ā d a , ka a r m ū s u a t j a u t a j i e m l ī d z e k ļ i e m 
n e v a r k o n s t r u ē t n e k o t ā d u , k o n e v a r ē t u k o n ­
s t r u ē t a r ī E i k l ī d a ģ e o m e t r i j ā . 

P i e r ā d ī s i m , ka a r m u s u a t ļ a u t a j i e m l ī d z e k ­
ļ i e m v a r i z p i l d ī t p i ecas e l e m e n t ā r ā s d a r b ī b a s , 
k a s p i e ļ a u t a s E i k l ī d a ģ e o m e t r i j a s k o n s t r u k c i ­
j a s . L ī d z a r t o b ū s p i e r ā d ī t s , k a a r š i e m l ī ­

d z e k ļ i e m v a r k o n s t r u ē t v i s u t o p a š u , k o E i k ­
l ī d a ģ e o m e t r i j ā , t ā t a d šo l ī d z e k ļ u i e s p ē j a s a t ­
b i l s t c i r k u ļ a u n l i n e ā l a i e s p ē j ā m . 

2 . 1 . Taisne 

V i s p i r m s p a r ā d ī s i m , k ā a r m ū s u l ī d z e k ļ i e m 
v a r k o n s t r u ē t t a i s n i : 

1) n o v e l k p a t v a ļ ī g u r i ņ ķ a l ī n i j u ; 
2 ) n o v e l k r i ņ ķ a l ī n i j u , k a s p i e s k a r a s p i r ­

m a j a i ; 

3 ) n o v e l k šo r i ņ ķ a l ī n i j u k o p ē j ā s p i e s k a r e s 
n o g r i e z n i ; 

4 ) a t r o d š ā n o g r i e ž ņ a u n r i ņ ķ a l ī n i j u k o ­
p ē j o s p u n k t u s ; 

5 ) n o v e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s , k a s p i e s k a r a s 
i e p r i e k š ē j ā m š a j o s p u n k t o s ; 

6 ) n o v e l k k o p ē j ā s p i e s k a r e s n o g r i e z n i š ī m 
č e t r ā m r i ņ ķ a l ī n i j ā m ; 

7 ) a t k ā r t o š īs d a r b ī b a s , s ā k o t a r 3. p u n k t u , 
s ā k u m ā ņ e m o t a b a s j a u n ā s r i ņ ķ a l ī n i j a s . 

S ā d i t u r p i n o t , i e g ū s t n o g r i e z n i , k o v a r pēc 
p a t i k a s t u r p i n ā t uz a b ā m p u s ē m , t . i., t a i s n i 
(8. a t t . ) . 

S e c i n ā j u m s : j a d o t a s d i v a s r i ņ ķ a l ī n i j a s , k a s 
s a v s t a r p ē j i s a s k a r a s , t a d v a r n o v i l k t t a i s n i , 
k a s i r t o k o p ē j a p i e s k a r e a b u r i ņ ķ a l ī n i j u s a ­
s k a r š a n ā s p u n k t ā . 

T a g a d p a r ā d ī s i m , kā v a r k o n s t r u ē t t a i s n i 
c a u r d i v i e m p u n k t i e m , k u r i a t r o d a s a t t ā ­
l u m ā <2R. 
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8. att. 
D o t s : p u n k t i A u n B. 

J ā k o n s t r u ē : t a i s n e AB. 

K o n s t r u k c i j a ( 9 . a t t . ) 
1 . N o v e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s / u n 2, k a s ie t c a u r 

p u n k t i e m A u n B. 

2. N o v e l k š o r i ņ ķ a l ī n i j u k o p ē j ā s p i e s k a r e s 
n o g r i e z n i . A t r o d šā n o g r i e ž ņ a p i e s k a r š a n ā s 
p u n k t u s r i ņ ķ a l ī n i j ā m / u n 2 — C u n D. 

3. N o v e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s c a u r C u n D. A p a k ­
š ē j o r i ņ ķ a l ī n i j u a p z ī m ē a r a. N o v e l k š o a b u 

r i ņ ķ a l ī n i j u k o p ē j ā s p i e s k a r e s . A t r o d p i e s k a r ­
š a n ā s p u n k t u s a p a k š ē j a i r i ņ ķ a l ī n i j a i a — £ 

u n F. 
4 . N o v e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s , k a s p i e s k a r a s r i ņ ķ a 

l ī n i j a i a p u n k t o s E u n F. A p z ī m ē t ā s a r e 

u n / . 

5. N o v e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s , k a s p i e s k a r a s r i ņ ķ a 
l ī n i j ā m a u n e u n k a s p i e s k a r a s r i ņ ķ a l ī n i ­

j ā m a u n / . A p z ī m ē t ā s a r g u n h. 

6. N o v e l k š o r i ņ ķ a l ī n i j u k o p ē j o i e k š ē j o 
p i e s k a r i ( s k . i e p r i e k š ) . 

S ī n o v i l k t ā t a i s n e i r m e k l ē t ā . 

i 

9. att. 

P i e r ā d ī j u m s 

S i m e t r i j ā p r e t t a i s n i AB A^-A, B->B, 

C - » - D , E—+F, a - v a , e-+[, g-*-h. T ā t a d , j a 
r i ņ ķ a l ī n i j a s g u n h s a v s t a r p ē j i s a s k a r a s , t a d 
t o i e k š ē j ā p i e s k a r e a t t ē l o j a s p a t i p a r s e v i , 
r e s p . , i r t a i s n e AB. 

A t t ā l u m s s t a r p j u n i c e n t r i e m i r v i e n ā d s 
a r \EF\ = 2R, j o \EF\ i r r i ņ ķ a l ī n i j a s d i a ­
m e t r s ( p i e s k a r e s i r p a r a l ē l a s ) , t ā t a d r i ņ ķ a 
l ī n i j a s g u n h t i e š ā m s a v s t a r p ē j i s a s k a r a s , 
k a s b i j a j ā p i e r ā d a . 

G a d ī j u m ā , j a \AB\ļs2R, r ī k o s i m i e s š ā d i . 

K o n s t r u k c i j a ( 1 0 . a t t . ) 

1 . V e l k d i v u s s t a r u s n o p u n k t a A p u n k t a 
B v i r z i e n ā t ā , l a i t i e v e i d o t u pēc i e s p ē j a s š a u ­
r ā k u l e ņ ķ i , k u r a i e k š p u s ē a t r o d a s p u n k t s B. 

2. I z v ē l a s u z l e ņ ķ a v i e n a s m a l a s p a t v a ļ ī g u s 
p u n k t u s C u n D. V e l k t a i s n e s CB u n DB. T o 
k r u s t p u n k t ā a r o t r u l e ņ ķ a m a l u a t z ī m ē a t t i e ­
c ī g i E u n F. 

10. att. 

3. V e l k t a i s n e s DE u n CF. K r u s t p u n k t ā a t ­
z ī m ē G. V e l k n o G t a i s n i , t ā s k r u s t p u n k t u s 
a r l e ņ ķ a m a l ā m a p z ī m ē a r H u n / . ( Ja DE 

u n CF i r p a r a l ē l a s , v i e n u s ā k u m ā k o n s t r u ē t o 
s t a r u v e l k t u v ā k p u n k t a m B.) 

4 . V e l k t a i s n e s CH u n IE. T o k r u s t p u n k t u 
a p z ī m ē a r / . 

5. V e l k t a i s n i BJ. T ā i e t c a u r p u n k t u A. J a 
l e ņ ķ i s i r p i e t i e k a m i š a u r s , v i s a s t a i s n e s t i e k 
v i l k t a s c a u r p u n k t i e m , k u r u a t t ā l u m i m a z ā k i 

p a r 2R, t ā t a d šī k o n s t r u k c i j a i e s p ē j a m a a r 
m ū s u l ī d z e k | i e m . 
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P i e r ā d ī j u m s i z r i e t n o p r o j e k t i v a s ģ e o m e t r i ­
j a s r e z u l t ā t i e m . * 

2.2. Paralēlas 
un perpendikulāras taisnes 

S a j ā n o d a ļ ā p a r ā d ī s i m , k ā v a r n o v i l k t d o t a i 

t a i s n e i p a r a l ē l u u n p e r p e n d i k u l ā r u t a i s n i c a u r 

d o t u p u n k t u . 

2 . 2 . 1 . P e r p e n d i k u l s p r e t t a i s n i c a u r d o t u 
p u n k t u ā r p u s t ā s , j a p u n k t a a t t ā l u m s l ī d z 
t a i s n e i m a z ā k s p a r 2R 

D o t s : t a i s n e t, p u n k t s A, A ^ t , \AA'\<2R. 

J ā k o n s t r u ē : AE.Lt. 

K o n s t r u k c i j a ( 1 1 . a t t . ) 

1. Ņ e m u z t a i s n e s p u n k t u B, l a i \AB\<2R 

2. V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s c a u r A u n B, t o k r u s t ­

p u n k t u s a r t a i s n i t a p z ī m ē a r C u n D. 

f  A  

D V A 

E 

//. att. 

3 . V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s c a u r B u n C u n c a u r 

B u n D, k a s n e s a k r ī t a r j a u n o v i l k t a j ā m . T o 
k r u s t p u n k t u a p z ī m ē a r E. 

4 . V e l k t a i s n i AE. T a i r m e k l ē t ā . 

P i e r ā d ī j u m s 
S i m e t r i j ā p r e t t a i s n i t B^-B, C-<-C, D-<-D; 

r i ņ ķ a l ī n i j a D B . 4 - > - r i ņ ķ a l ī n i j a DBE, r i ņ ķ a l ī ­
n i j a / 4 B C - » - r i ņ ķ a l ī n i j a EBC. T ā t a d A-*-E, t ā ­
pēc AE±.t. 

* Sk . , p i e m . : r . i o h 11. M . r e o M e r p i m e -
C K H e npco6pa3oBaHiiH. A I . : niTT.T, 1950, c. 38 . 

2.2.2. T a i s n e c a u r d o t o p u n k t u , 
p a r a l ē l a d o t a j a i t a i s n e i 

D o t s : t a i s n e t. p u n k t s .4. A ^ t . 

J ā k o n s t r u ē : AB\\t. 

K o n s t r u k c i j a ( 1 2 . a t t . ) 
1. V e l k p e r p e n d i k u l u p r e t t a i s n i t t ā , l a i t a s 

i e t u p i e t i e k a m i t u v u p u n k t a m A. A p z ī m ē t o 
a r tļ. 

A 

3 
t 

12. att. 

2. V e l k p e r p e n d i k u l u p r e t f | c a u r p u n k t u A. 

T ā k r u s t p u n k t u a r tļ a p z ī m ē a r B. P i e r ā d ī ­
j u m s i r a c ī m r e d z a m s . 

2 .2 .3 . P e r p e n d i k u l s p r e t t a i s n i c a u r d o t o 

p u n k t u , j a t ā a t t ā l u m s l ī d z t a i s n e i l i e l ā k s 

v a i v i e n ā d s a r 2R 

D o t s : t a i s n e r, p u n k t s . 1 , A<£t, \AA'\žs2R, 
J ā k o n s t r u ē : /1 .4 '_L i ' . 

K o n s t r u k c i j a ( 1 3 . a t t . ) 
1 . V e l k t a i s n i t\ p a r a l ē l i t a i s n e i t u n p i e t i e ­

k a m i t u v u p u n k t a m A. 

, 3 
A ' t 

13. att. 

2. V e l k p e r p e n d i k u l u p r e t t\ c a u r p u n k t u A. 

K r u s t p u n k t u a r t a p z ī m ē a r A'. 
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2.2 .4 . P e r p e n d i k u l s p r e t t a i s n i c a u r k ā d u t ā s 

p u n k t u 

K o n s t r u k c i j a s p a r e i z ī b a i z r i e t n o t ā , k a 

ACDB i r p a r a l e l o g r a m s . 

D o t s : t, A e t . 

J ā k o n s t r u ē : A e t i . 

K o n s t r u k c i j a ( 1 4 . a t t . ) 

1. Ņ e m u z t a i s n e s t p u n k t u B t ā , k a 

| - 4 B | < 2 K . 

C : 
A B \ t 

14. att. 

2 . V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s c a u r p u n k t i e m A u n 
B. V e l k t o k o p ē j o ā r ē j o p i e s k a r i (CD). 

3 . V e l k t\\\CD c a u r A. S ī t a i s n e i r ' m e k l ē t ā . 
P i e r ā d ī j u m ā i z m a n t o s i m e t r i j u p r e t t. 

2.3. Riņķa līnija 

R i ņ ķ a l ī n i j u u z s k a t ī s i m p a r d o t u , j a d o t s 
t ā s c e n t r s u n k ā d s t ā s p u n k t s . 

A t l i e k p a r ā d ī t , k ā a t r a s t r i ņ ķ a l ī n i j a s p u n ­
k t u , j a d o t s t ā s c e n t r s u n r ā d i u s s ( t a s v a r 
b ū t d o t s a r n o g r i e z n i , k a m n e v i e n s g a l a ­
p u n k t s n e s a k r ī t a r c e n t r u ) . 

D o t s : p u n k t s A, n o g r i e z n i s a. 

J ā k o n s t r u ē : p u n k t s B, l a i | 4 B | = a. 

K o n s t r u k c i j a ( 1 5 . a t t . ) 

1. A p z ī m ē d o t ā n o g r i e ž ņ a g a l a p u n k t u s a r 
C u n D. 

2 . V e l k t a i s n i AE\\CD. 

3 . V e l k AC. 

4 . V e l k DB\\CA, B^AE. 

15. att. 
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2.4. Riņķa līnijas krustpunkts 
ar taisni 

V i s p i r m s p a r ā d ī s i m , k ā a r š a b l o n u v a r n o ­
v i l k t r i ņ ķ a l ī n i j u , k u r a s c e n t r s i r d o t a j ā 
p u n k t ā . 

D o t s : A. 

J ā k o n s t r u ē : r i ņ ķ a l ī n i j a (A, R). 

K o n s t r u k c i j a ( 1 6 . a t t . ) 

1. V e l k t a i s n i t, Ae=t. 

2. V e l k t a i s n i f , , AeEtu f , ± r . 

3 . Ņ e m B e r , t ā , k a 0<\AB\<2R. 

«1 B 

A- ^— 
( — 

v y 16. att. 

4 . V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s c a u r A u n B . T o k r u s t ­
p u n k t u s a r / a p z ī m ē a r C u n D. 

5. V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s c a u r C u n D. V e l k 
k o p ē j ā s p i e s k a r e s š ī m r i ņ ķ a l ī n i j ā m . T o k r u s t ­
p u n k t u s a r t a p z ī m ē a r E u n F. 

6 . V e l k r i ņ ķ a l ī n i j u c a u r E u n F. T ā i r 
m e k l ē t ā . 

P i e r ā d ī j u m s 
S i m e t r i j ā p r e t t A-+A, B - * B , C-+D, E-+F, 

t ā t a d i e g ū t ā r i ņ ķ a l ī n i j a i r s i m e t r i s k a a t t i e ­
c ī b ā p r e t t. T ā k ā \FE\ = 2R. t a d | F £ | i r 
i e g ū t ā s r i ņ ķ a l ī n i j a s d i a m e t r s u n i r s i m e t r i s k a 
p r e t tļ. T ā t a d t i e š ā m A i r r i ņ ķ a l ī n i j a s c e n t r s . 

2 . 4 . 1 . R i ņ ķ a l ī n i j a s k r u s t p u n k t s a r t a i s n i , 
k a s i e t c a u r t ā s c e n t r u 

D o t s : r i ņ ķ a l ī n i j a (A, \AB\), t a i s n e t, A<=t. 

J ā k o n s t r u ē : C e r , |<4C| = k 4 B | ; D e r , \AD\ = 

= \AB\. 



t7. att. 

K o n s t r u k c i j a ( 1 7 . a t t . ) 

1 . V e l k r i ņ ķ a l ī n i j u (A, R). K r u s t p u n k t u s 
a r t a p z ī m ē a r E u n F. 

2 . V e l k t a i s n e s n o g r i e z n i AB, k r u s t p u n k t u 
a r r i ņ ķ a l ī n i j u a p z ī m ē a r G. 

3. V e l k (GE) u n (GF). 

4 . V e l k c a u r B t a i s n i p a r a l ē l i GE u n t ā s 
k r u s t p u n k t u a r / a p z ī m ē a r C. V e l k c a u r B 

t a i s n i p a r a l ē l i GF u n t ā s k r u s t p u n k t u a r t 

a p z ī m ē a r D. P u n k t i C u n D i r m e k l ē t i e . P i e ­
r ā d ī j u m ā i z m a n t o h o m o t ē t i j u a r c e n t r u A u n 
k o e f i c i e n t u \AB\jR. 

2.4.2. R i ņ ķ a l ī n i j a s u n t a i s n e s k r u s t p u n k t s , 

j a t ā ne ie t c a u r r i ņ ķ a l ī n i j a s c e n t r u 

D o t s : riņķa l ī n i j a (A, \AB\), t, A ^ t . 

J ā k o n s t r u ē : G, / e / ; G, / e r i ņ ķ a l ī n i j a i (A, 

\AB\). 

18. att. 

I 
^ 1 - G 

1 f \ 

\ 
y i — / 

s 

K o n s t r u k c i j a ( 1 8 . a t t . ) 

1. V e l k r i ņ ķ a l ī n i j u ( .4, /?.). 

2 . V e l k t a i s n e s n o g r i e z n i / 1 B , k r u s t p u n k t u 

a r r i ņ ķ a l ī n i j u a p z ī m ē a r C. 

3 . V e l k p e r p e n d i k u l u c a u r p u n k t u A p r e t 
t a i s n i t, k r u s t p u n k t u a p z ī m ē a r D. 

4 . V e l k BD. V e l k c a u r C t a i s n i p a r a l ē l i t a i s ­
n e i BD, t ā s k r u s t p u n k t u a r t a i s n i AD a p ­
z ī m ē a r E. 

5. V e l k c a u r E p e r p e n d i k u l u p r e t t a i s n i AD. 

K r u s t p u n k t u s a r r i ņ ķ a l ī n i j u a p z ī m ē a r F 

u n H. 
6. V e l k t a i s n e s AF u n AH. K r u s t p u n k t u s a r 

t a i s n i t a p z ī m ē a r G u n / . T i e i r m e k l ē j a m i e . 
P i e r ā d ī j u m ā i z m a n t o h o m o t ē t i j u a r c e n t r u A 

u n k o e f i c i e n t u \AB\/R. 

2.5. Divu riņķa līniju krustpunkti 

A n a l ī z e ( 1 9 . a t t . a, b) 

L a i a t r a s t u p u n k t u s C u n E, p i e t i k t u a t r a s t 
p u n k t u D, n o v i l k t t a i s n i c a u r D p e r p e n ­
d i k u l ā r i p r e t t a i s n i AB u n a t r a s t v i e n a s r i ņ ķ a 
l ī n i j a s k r u s t p u n k t u a r šo t a i s n i . 

19. att. 

T ā d ē ļ a p r ē ķ i n ā s i m \AD\ ( s k . 19. a t t . a). 

A p z ī m ē s i m ' \AC\=rx, | C f l | = r 2 , L 4 f l | = 

= a, | . 4 D | = x . T ā k ā CD±AB, t a d r , J - x 2 = 
= | C D | 2 u n r 2

2 - ( a - x ) 2 = | C D | 2 , t ā t a d r , 2 - x 2 = 
= r S - ( a - x ) i ( j e b r , 2 - * 2 ^ 2 - ^ - ^ 2 , k a s 
i r t a s p a t s ) ( s k . 19. a t t . 6 ) . 

r i 2 - x 2 = r 2
2 - a 2 + 2 a x - X 2 ; 

r^-r2

2=a(2x-a); 
(rl-r2)(rl+r2)/a=2x-a; 
(rl-r2)(ri + r2)/2a + al2 = x. 
V i s p i r m s p a r ā d ī s i m , k ā v a r n o g r i e z n i s a d a ­

l ī t u z p u s ē m . 

D o t s : n o g r i e z n i s a. 

J ā k o n s t r u ē : a / 2 . 
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20. att. 

K o n s t r u k c i j a ( 2 0 . a t t . ) 
1. A p z ī m ē s i m n o g r i e ž ņ a g a l a p u n k t u s a r A 

u n B. 
2 . V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s a r c e n t r u p u n k t o s .-1 u n 

B. T o k r u s t p u n k t u s a r n o g r i e z n i a p z ī m ē a r C 

u n D. 
3. V e l k r i ņ ķ a l ī n i j a s a r c e n t r i e m p u n k t o s C 

u n D, u t t . , k a m ē r k ā r t ē j ā s d i v a s r i ņ ķ a l ī n i j a s 
k r u s t o j a s . K r u s t p u n k t u s a p z ī m ē a r F u n G . ( Ja 
t ā s s a s k a r a s , t a d s a s k a r š a n ā s p u n k t u a p z ī m ē 
a r E.) 

4 . V e l k t a i s n i FG. K r u s t p u n k t u a r AB a p ­
z ī m ē a r E. 

5. l A E | = a / 2 . 

P i e r ā d ī j u m ā i z m a n t o s i m e t r i j u p r e t AB v i -

d u s p e r p e n d i k u l u . A t l i e k t i k a i k o n s t r u ē t n o ­
g r i e z n i , k u r a g a r u m s i r (rl — r2)(r1 + r2)[a. 

D o t s : r u r 2 , a. 

K o n s t r u ē t : (rl-r2)(ri + r2)la. 

K o n s t r u k c i j a ( 2 1 . a t t . ) 
1 . N o v e l k l e ņ ķ i MAN. 

2. A t l i e k \AB\ = r2, \BC\ = r u t ā t a d | / l C | = r 1 + 

+ r2. 

3 . A t l i e k \AE\=fh ļ £ D | = r 2 , t ā t a d | , 4 D | = r , -

-r» 
4 . A t l i e k | A F | = o. 
5. V e l k FC. V e l k c a u r D t a i s n i p a r a l ē l i t a i s ­

n e i FC. K r u s t p u n k t u a r t a i s n i AB a p z ī m ē a r 
G. T a d AG=(rl-r2)(ri+r2)ļa. T a s i z r i e t n o 

21. att. 

t r i j s t ū r u . 4 G D u n ACF l ī d z ī b a s . T a g a d v a r 
k o n s t r u ē t d i v u r i ņ ķ a l ī n i j u k r u s t p u n k t u . 

D o t s : r i ņ ķ a l ī n i j a (A, \AC\), | / ļ C | = r , ; r i ņ ķ a 
l ī n i j a (B, \BD\). \BD\=r2. 

J ā k o n s t r u ē : E, F e r i ņ ķ a l ī n i j a i (A, \AC\); 

E, F e r i ņ ķ a l ī n i j a i (B, \BD\). 

K o n s t r u k c i j a 

1 . V e l k AB. 

2. K o n s t r u ē n o g r i e z n i , k u r a g a r u m s i r f r , — 
—ri)(ri+rt)l2"+al2, k u r \AB\ = a. u n a t l i e k t o 
n o p u n k t a A u z t a i s n e s AB u z B p u s i ; i e g ū s t 
p u n k t u G . 

3 . V e l k p u n k t ā G p e r p e n d i k u l u p r e t AB. 

4 . A t r o d r i ņ ķ a l ī n i j a s (A, \AC\) k r u s t p u n ­
k t u s a r šo p e r p e n d i k u l u . A p z ī m ē t o s a r F 

u n E. 
S i e p u n k t i i r m e k l ē t i e ( s k . a n a l ī z i ) . 

L ī d z a r t o i r p i e r ā d ī t s , k a i z m a n t o t a i s 
r i ņ ķ a š a b l o n s d o d t ā d a s p a š a s k o n s t r u k c i j a s 
i e s p ē j a s k ā k l a s i s k i e i n s t r u m e n t i — c i r k u l i s 

u n l i n e ā l s . I e s a k ā m l a s ī t ā j a m p a d o m ā t , v a i 
k ā d u n o r a k s t a s ā k u m ā m i n ē t a j ā m p i e ļ a u j a ­
m ā m d a r b ī b ā m a r š a b l o n u n e v a r i z t e i k t a r 
c i t u d a r b ī b u p a l ī d z ī b u . 

S . S e d o 1 a 

S K O L Ē N U ASTRONOMIJAS 
OLIMPIĀDES 

J a u k o p š 1973 . g a d a , k a d n o t i k a p i r m ā s k o ­
l ē n u a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e , k a s b i j a v e l t ī t a 
N i k o l a j a K o p e r n i k a 5 0 0 . d z i m š a n a s d i e n a i , 
k a t r u g a d u a p r ī l ī r i s i n ā s R ī g a s p i l s ē t a s a t ­
k l ā t ā s s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s . Z i ­
n ā t n e s p r o g r e s s , a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī b a , s t r a u ­
j a i s k o s m o s a a p g ū š a n a s l a i k m e t s i z r a i s a s k o ­
l ē n o s a r v i e n l i e l ā k u i n t e r e s i p a r šo m ā c ī b u 
p r i e k š m e t u . S e v i š ķ u i e i n t e r e s ē t ī b u i z r ā d a j a u ­
n ā k o k l a š u s k o l ē n i d a b a s m ā c ī b a s u n ģ e o g r ā ­
f i j a s s t u n d ā s . B i e ž i v i e n , n e r o d o t a t b i l d e s u z 
s a v i e m d a u d z a j i e m j a u t ā j u m i e m 4 . u n 
5. k l a s ē , v i ņ u i n t e r e s e s t r a u j i m a z i n ā s . U n v e ­
c ā k a j ā s k l a s ē s s k o l ē n i u z a s t r o n o m i j u j a u r a u ­
g ā s d i e z g a n s k e p t i s k i . T ā k a l i e l a a t b i l d ī b a 
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š a j ā z i n ā g u l s t a s a r i u z t i e m s k o l o t ā j i e m , k a s 
m ā c a j a u n ā k a j ā s k l a s ē s . J a u n ā s m ā c i b u g r ā ­
m a t a s n o s a u k u m s « A s t r o n o m i j a u n k o s m o ­
n a u t i k a » d a r ī t u šo m ā c ī b u p r i e k š m e t u v i d u s ­
s k o l a s k u r s ā r e d z a m ā k u u n j ū t a m ā k u , c e l t u 
t ā p r e s t i ž u . T a č u t a s n e m a z i n ā t u s k o l o t ā j a 
l o m u , t i e š i o t r ā d i , u z l i k t u a s t r o n o m i j a s p a ­
s n i e d z ē j a m l i e l ā k u a t b i l d ī b u p a r šā p r i e k š ­
m e t a m ā c ī š a n u v i d u s s k o l ā . 

L a i p o p u l a r i z ē t u a s t r o n o m i j u s k o l ē n u v i d ū , 
v a i r ā k j ā d o m ā p a r ā r p u s k l a s e s d a r b a f o r m ā m , 
k a s p a d z i ļ i n ā t u s k o l ē n u z i n ā š a n a s u n p r a k t i s ­
k ā s i e m a ņ a s a s t r o n o m i j ā , i e i n t e r e s ē t u v i ņ u s 
n o p i e t n ā k a i p r i e k š m e t a a p g ū š a n a i m ā c ī b u 
s t u n d ā s , p a p i l d l i t e r a t ū r a s l a s ī š a n a i , p l a n e t ā r i j a 
l e k c i j u a p m e k l ē š a n a i , p r a k t i s k a i n o v ē r o š a n a i , 
ī p a š s ā r p u s k l a s e s d a r b a p i e m ē r s i r s k o l ē n u a s ­
t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s , k a s v i e n l a i k u s p a l ī d z 
a r ī j a u n i e š u a t e i s t i s k a j ā a u d z i n ā š a n ā , m a t e r i ā ­
l i s t i s k ā p a s a u l e s u z s k a t a v e i d o š a n ā . 

T r ī s p a d s m i t o u n č e t r p a d s m i t o s k o l ē n u a s t r o ­
n o m i j a s o l i m p i ā d i o r g a n i z ē j a R e p u b l i k ā n i s ­
k a i s Z i n ī b u n a m s , V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s 
u n ģ e o d ē z i j a s b i e d r ī b a s L a t v i j a s n o d a ļ a u n 
R ī g a s p i l s ē t a s S k o l u m e t o d i s k a i s k a b i n e t s . 

O l i m p i ā d e s a s k a ņ ā a r n o l i k u m u n o t i k a d i ­
v ā s k ā r t ā s . P i r m a j ā r a k s t i s k i v a j a d z ē j a a t r i ­
s i n ā t u z d e v u m u s u n a t b i l d ē t u z j a u t ā j u m i e m 
a s t r o n o m i j ā u n k o s m o n a u t i k ā . S n i e d z a m pa 
v i e n a m v a r i a n t a m n o a b u o l i m p i ā ž u p i r m ā s 
k ā r t a s , k ā a r ī 1986. g a d a o l i m p i ā d e s u z d e ­
v u m u a t r i s i n ā j u m u s . 

A S T R O N O M I J A S O L I M P I Ā D E 
1985 . G A D Ā 

U z d e v u m i 
1 . N o t e i k t z e n ī t a t t ā l u m u u n a u g s t u m u a p a k ­

š ē j ā u n a u g š ē j ā k u l m i n ā c i j ā z v a i g z n ē m : a ) D e -
n e b a m ō = + 4 5 ° 0 6 ' , b ) S p i k a i 6 = - 1 0 ° 5 4 ' R ī g ā , 
j a < p = 5 6 ° 5 7 ' . 

2 . A p r ē ķ i n ā t v i d ē j o v i e t ē j o l a i k u , j o s l a s l a i k u 
u n d e k r ē t a l a i k u E r e v ā n ā ( X = 2 h 5 8 m ) , j a R ī g ā 
š a j ā m o m e n t ā d e k r ē t a l a i k s i r 2 3 h 0 0 m . 

3. K o s m i s k a i s k u ģ i s a r ā t r u m u u = 0,2 c d o ­
d a s u z k ā d u z v a i g z n i D i e n v i d u Z i v s z v a i g ­
z n ā j ā . C i k i l g s b ū s l i d o j u m s , j a z v a i g z n e s p a ­
r a l a k s e p = 0 " , 1 4 4 ? K a d k u ģ i s a t r o d a s 100 as ­

t r o n o m i s k o v i e n ī b u a t t ā l u m ā n o z v a i g z n e s , 16° 
l e ņ ķ i s k ā a t t ā l u m ā n o z v a i g z n e s r e d z a m a p l a ­
n ē t a m a k s i m ā l ā e l o n g ā c i j ā . A p r ē ķ i n ā t p l a n ē ­
t a s o r b ī t a s l i e l o p u s a s i u n a p r i ņ ķ o š a n a s p e ­
r i o d u , p i e ņ e m o t , ka o r b ī t a s e k s c e n t r i c i t ā t e 
e = 0. 

J a u t ā j u m i 
1. M e t a g a l a k t i k a u n t ā s a t t ī s t ī b a . 
2. M ū s d i e n u p i l o t ē j a m i e k o s m i s k i e l i d o j u m i . 

A S T R O N O M I J A S O L I M P I Ā D E 
1986 . G A D Ā 

1 . u z d e v u m s 
E k s p e d ī c i j a K r a s n o j a r s k a s n o v a d ā i z m ē r ī j a 

K a p e l l a s z e n ī t d i s t a n c i 2 - = 7 8 " 0 6 ' a p a k š ē j ā k u l ­
m i n ā c i j ā . K a p e l l a s d e k l i n ā c i j a o i r + 4 5 ° 5 8 ' . 
N o t e i k t e k s p e d ī c i j a s v i e t a s ģ e o g r ā f i s k o p l a ­
t u m u (f. 

A t r i s i n ā j u m s 
I e t e i c a m s u z z ī m ē t debess s f ē r a s p r o j e k c i j u 

u z debess m e r i d i ā n a p l a k n e s a r a t t i e c ī g a j i e m 
debess s f ē r a s p u n k t i e m u n l ī n i j ā m ( s k . 1. a t t . ) . 

Z 

1. att. 

<p = - NP N = - MK+ ^KPK = (90°-2) -f-

+ ( 9 0 ° - 6 ) = 180°-2-ft; 
<f = 180° - z - o = 180° - 7 8 " 0 6 ' - 4 5 ° 5 8 ' -

= 5 5 ° 5 6 ' . 

2. u z d e v u m s 
K ā d a i m a z a j a i p l a n ē t a i n o t e i k t s , ka s i n o ­

d i s k a i s (S) u n s i d e r i s k a i s (T) a p r i ņ ķ o š a n a s 
p e r i o d i i r v i e n ā d i . A p r ē ķ i n ā t š ī s p l a n ē t a s o r ­
b ī t a s l i e l o p u s a s i . 
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A t r i s i n ā j u m s 
1 1 1 

s ~ =T7 ~~~f~' 
5 = 7 " , t ā t a d 

1 1 1 

2 1 

T = 7 7 ' 
r = 2 r z = 2 ( g a d i ) . 
a P i 3 _ r p i 2 

a z = 1 a.v. , Tz = 1 g a d s ; 
a P i 3 = 7 V , 

t ā t a d a p i = y f r = V 7 = l , 5 8 7 ( a . v . ) . 

3. u z d e v u m s 

V e n ē r a s l e ņ ķ i s k a i s d i a m e t r s / i r 1 ' , b e t l i n e ­
ā r a i s d i a m e t r s d — 12 200 k m . K ā d ā a t t ā l u m ā 
r (2. a t t . ) p l a n ē t a a t r o d a s n o n o v ē r o t ā j a ? 

2. att. 

A t r i s i n ā j u m s 
d d _ 2 0 6 2 6 5 - r f _ 2 0 6 2 6 5 - 1 2 2 0 0 _ 

s i n / / " - s i n 1 " 1 6 0 
= 4 1 9 4 0 5 5 0 ( k m ) = 0 , 2 8 ( a . v . ) . 

4. u z d e v u m s 
K ā d s i r S a u l e s r e d z a m a i s s p o ž u m s , s k a t o ­

t i e s u z t o n o N e p t ū n a ( t ā a t t ā l u m s n o S a u ­
l es i r 30 ,1 a. v . ) ? S a u l e s a b s o l ū t a i s z v a i g ž ņ -
l i e l u m s i r +5"*. Pēc c i k i l g a l a i k a A r i e d o ­
m ā t s n o v ē r o t ā j s , k a s a t r o d a s u z š ī s p l a n ē ­
t a s , r e ģ i s t r ē s S a u l e s u z l i e s m o j u m u ? 

A t r i s i n ā j u m s 
M = m + 5—5\g r, 

k u r 
M — a b s o l ū t a i s l i e l u m s , 
m — r e d z a m a i s l i e l u m s , 
r — a t t ā l u m s p a r s e k o s ( p c ) . 

r ( p c ) = r ( a . v . ) / 2 0 6 2 6 5 ; 

r ( a . v . ) = 2 0 6 2 6 5 - r ( p c ) . 

A l = m + 5 - 5 l g ( r / 2 0 6 2 6 5 ) ; 

M = m + 5 - 5 l g , - 4 -5 l g 2 0 6 2 6 5 . 

P ē c u z d e v u m a n o t e i k u m i e m N e p t ū n a m r = 

= 3 0 , 1 , S a u l e i M = + 5 . 

m = 5 - 5 + 5 l g 3 0 , 1 - 5 l g 2 0 6 2 6 5 . 

A r k a l k u l a t o r a v a i l g t a b u l u p a l ī d z ī b u a p ­

r ē ķ i n a l g 2 0 6 2 6 5 = 5 , 3 1 4 , t ā t a d 5 l g 2 0 6 2 6 5 = 

= 2 6 , 6 u n l g 30 ,1 = 1,479, t ā t a d 5 l g 30 ,1 = 

= 7 , 4 ; ( 7 1 = 7 , 4 - 2 6 , 6 = - 1 9 , 2 . 

G a i s m a n o N e p t ū n a n ā k s 

3 0 , 1 - 1 4 9 , 6 - 1 0 5 

A f = _ ! 1 = 1 5 0 1 0 ^ = 2 5 0 m = 4 h l 0 m . 
3 0 0 0 0 0 

J a u t ā j u m i 

1 . P l a n ē t u p a v a d o ņ i u n to i z p ē t e . 
2 . ī s i p a s k a i d r o t : 

1) « V E G A » , 
2 ) 2 3 7 d i e n n a k t i s , 
3 ) B T A , 
4 ) a f ē l i j s , 
5 ) B a i k o n u r a , 

6 ) H ā r o n s , 
7 ) O r i o n s , 
8 ) « S k y l a b » , 
9 ) « L i e l a i s S m i t s » . 

O t r a j ā k ā r t ā , k a s n o t i k a Z i n ī b u n a m a p l a ­
n e t ā r i j ā , p i e d a l ī j ā s s k o l ē n i , k u r i p i r m a j ā b i j a 
s a ņ ē m u š i n e m a z ā k p a r 2 0 p u n k t i e m , t. i . , 
v i s m a z p u s i i e s p ē j a m ā p u n k t u s k a i t a . S ī s 
k ā r t a s d a l ī b n i e k i e m b i j a m u t i s k i j ā a t b i l d u z 
d i v i e m j a u t ā j u m i e m — a s t r o n o m i j ā u n k o s m o ­
n a u t i k ā . S n i e d z a m d a ž u s o t r ā s k ā r t a s j a u t ā ­
j u m u s . 

1. S a u l e — m ū s u z v a i g z n e . 
2 . Z e m e s g r u p a s p l a n ē t a s . 
3. G a l a k t i k a s . 
4 . M i l z u p l a n ē t a s u n t o p a v a d o ņ i . 
5. S a u l e s u n M ē n e s s a p t u m s u m i . 
6. G a l v e n i e d a r b a v i r z i e n i p i l o t ē j a m o k o s ­

m i s k o l i d o j u m u l a i k ā . 

7. K o s m i s k i e t r a n s p o r t k u ģ i . 
8. N a v i g ā c i j a s p a v a d o ņ i , a v ā r i j u c i e t u š o 

k u ģ u u n l i d m a š ī n u m e k l ē š a n a s p a v a d o ņ i . 
9 . P i l o t ē j a m o o r b i t ā l o s t a c i j u l i d o j u m i 

( g a l v e n i e e t a p i u n n o t i k u m i ) . 
10 . L i d o j u m i u z m i l z u p l a n ē t ā m . 
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V ē r t ē j o t o l i m p i ā d e s r e z u l t ā t u s , ž ū r i j a ņ ē m a 
v ē r ā d a l ī b n i e k u i e s n i e g t o s p a t s t ā v ī g o s d a r ­
b u s — r e f e r ā t u s u n n o v ē r o j u m u ž u r n ā l u s . V i s ­
l i e l ā k o i e v ē r ī b u i z p e l n ī j ā s šādi d a r b i : « V e n ē ­
r a s i z p ē t e » ( H e l m u t s A n c ā n s , R ī g a s 50 . v i d u s ­
s k o l a ) , « H a l e j a k o m ē t a » ( I v e t a D z ī v ī t e , R ī g a s 
64 . v i d u s s k o l a ) , « G a l a k t i k a s » ( G a t i s L i e p i ņ š , 
O l a i n e s 1. v i d u s s k o l a ) , « S a t u r n s u n tā a p ­
k ā r t n e » ( I v a r s Maciņš, R ī g a s 4 5 . v i d u s s k o l a ) , 
« M e l n i e c a u r u m i u n v i s p ā r ī g ā r e l a t i v i t ā t e s t e o ­
r i j a » ( V a l d i s B a l c e r s , R ī g a s 2 0 . v i d u s s k o l a ) . 

R e z u m ē j o t t r ī s p a d s m i t ā s u n č e t r p a d s m i t ā s 
s k o l ē n u a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s r e z u l t ā t u s , 
j ā a t z ī s t , k a d a l ī b n i e k i b i j a n o p i e t n i g a t a v o j u ­
š ies . T a č u j o p r o j ā m n e a p m i e r i n a n e l i e l a i s 
s k o l u s k a i t s , k u r u p ā r s t ā v j i p i e d a l ā s o l i m p i ā ­

dēs . T a s l i e c i n a , k a m a z i r a s t r o n o m i j a s s k o l o ­
t ā j u — e n t u z i a s t u , k u r i s t r ā d ā g a n s t u n d ā s , 
g a n ā r p u s t ā m , k u r i p r o t r o s i n ā t s k o l ē n u s 
g a t a v o t i e s p a t s t ā v ī g i , d a r b o t i e s a s t r o n o m i j a s 
p u l c i ņ o s , a p m e k l ē t p l a n e t ā r i j a l e k c i j a s . V i e n s 
i r s k a i d r s — m ā c ī b u s t u n d ā s j ā m ā c a r ē ķ i n ā t 
u z d e v u m u s , t a d a r p ā r ē j o s k o l ē n i v a r m ē ģ i n ā t 
t i k t g a l ā p a š i . 

P a r t r ī s p a d s m i t ā s a s t r o n o m i j a s o l i m p i ā d e s 
u z v a r ē t ā j i e m k ļ u v a R ī g a s 5 0 . v i d u s s k o l a s a u ­
d z ē k ņ i H e l m u t s A n c ā n s u n Ē r i k s Ā b o l i ņ š , k ā 

a r i R ī g a s 6 4 . v i d u s s k o l a s s k o l n i e c e A n d a 
T r e i m a n e . 

P ē d ē j ā s , č e t r p a d s m i t ā s o l i m p i ā d e s u z v a r ē ­
t ā j i b i j a G a t i s L i e p i ņ š ( O l a i n e s 1. v i d u s ­
s k o l a ) , E d u a r d s S t i p r a i s ( R ī g a s 8 4 . v i d u s ­
s k o l a ) u n V a l d i s B a l c e r s ( R ī g a s 2 0 . v i d u s ­
s k o l a ) . S a j ā o l i m p i ā d ē v i s l a b ā k v e i c ā s R ī g a s 

p i l s ē t a s P r o l e t ā r i e š u r a j o n a s k o l u a u d z ē k ­
ņ i e m . 

Ž ū r i j a s k o m i s i j a s s a s t ā v ā b i j a J u r i s 2 a g a r s 
u n E d g a r s M ū k i n s ( a b i — L V U A s t r o n o m i s k ā 
o b s e r v a t o r i j a ) , E r n e s t s G r a s b e r g s u n J u r i s 
F r e i m a n i s ( a b i — L P S R Z A R a d i o a s t r o f i z i -
k a s o b s e r v a t o r i j a ) , L i l i j a K o n d r a š o v a u n J ā ­
n i s M i e z i s ( a b i — R e p u b l i k ā n i s k a i s Z i n ī b u 
n a m s ) , A i n a A s a r e ( V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a ) , 
A n t o n i j a V ē r d i ņ a ( R ī g a s p i l s ē t a s S k o l u m e ­
t o d i s k a i s k a b i n e t s ) , I l g o n i s V i l k s ( R ī g a s 
4 7 . v i d u s s k o l a ) , E l l a D e t l a v a ( R ī g a s 1. v i d u s ­
s k o l a ) , G u n t i s S v a b a d n i e k s ( R ī g a s 8 4 . v i d u s ­

s k o l a ) , N i k o l a j s B o b o r i k i n s ( R ī g a s 87 . v i d u s ­
s k o l a ) . 

R ī g a s u n L a t v i j a s r a j o n u v i d u s s k o l u s k o ­
l o t ā j i u n a u d z ē k ņ i , g a i d ā m j ū s n ā k a m a j ā s a s ­
t r o n o m i j a s o l i m p i ā d ē s l 

G . S v a b a d n i e k s 
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Sākot ar šo numuru, mūsu izdevums atver 
jaunu rubriku, kuras nepieciešamību izraisī­
jusi skaitjošanas tehnikas ienākšana skolā un 
mājās. Astronomija vienmēr bijusi cieši sais­
tīta ar skaitļošanas tehnikas attīstību. Senatnē 
labākie matemātiķi katrā ziņā nodarbojās arī 
ar astronomiju, bet astronomi bija vieni no la­
bākajiem rēķinātājiem. Viņu vidu bija, piemē­
ram, tādi «brīnumrēķinātāji» kā K. Gauss 
un T. Klauzens. Lai atvieglotu astronomiem 
aprēķinu veikšanu, vācu zinātnieks V. Sikards 
izveidoja (1618.—1648. g.) pasaulē pirmo me­
hānisko rēķinmašīnu. Astronomi allaž pirmie 
apguvuši jaunas konstrukcijas ma'iāniskās, 
elektriskās un vēlāk — elektroniskās skaitļo­
šanas mašīnas. Ar pirmo padomju ESM, kas 
tika izgatavota 1951. gadā, astronomi dažās 
dienās aprēķināja planētu efemeridas ik pa 
40 dienām 10 gadiem uz priekšu. Pirmā mūsu 
republikā uzstādītā lielā ESM tūlīt pēc iedar­
bināšanas 1960. gadā tika apgūta, lai aprē­
ķinātu mazo planētu ejeineridas. Vairāk nekā 
simtam mazo planētu eļemerīdas vēl arvien 
tiek rēķinātas LVU Astronomiskajā observato­
rijā. 

Tagad skolā un mājās ienāk personālskait-
ļotāji, kuru komplektēšanā izmantota pazīs­
tama informācijas tehnika: kasešu magneto­
fons un televizors. Mēs esam pieraduši, ka 
magnētiskajā lentē uzglabā tikai skaņas in­
formāciju (mūziku, runu). Skaitļošanas cen­
tros gan jau sen magnētiskās lentes un dis­
kus izmanto kā universālus informācijas ne­
sējus. Tagad ari sadzīvē magnetofonu kase­
tēs vai lokanajās disketēs tiks uzglabāta 
tekstuāla, grafiska vai cita veida informā­
cija. Kopā ar personālskailļotāju televizora 
ekrāns kļūst par universālu vizuālās informā­
cijas izvadierīci. Izmantojot skaitļotāju, uz te­
levizora ekrāna var attēlot skaitļus, tekstus, 

grafikus, zīmējumus, ari fotogrāfijas. Astrono­
mijas amatieriem vispazīstamākais grafiskās 
informācijas veids ir debess kartes noteiktam 
laika momentam ar zvaigžņu, planētu un citu 
spīdekļu attēliem. Astronomiskajā kalendārā 
šādas kartes tiek dotas katram mēnesim. Bet 
skaitļotājam nepieciešama tikai viena pro­
gramma. «Sarunā» ar skaitļotāju «jāpasaka» 
interesējošais mēnesis, un uz televizora ek­
rāna parādīsies atbilstošā karte (sk. krāsu 
ielikumu). 

Protams, tuvākajā laikā iespiestā un elek­
troniskā informācija vēl sadzīvos līdzās. Un 
šajā sadzīvošanā vieta būs arī elektroniska­
jam kabatas skaitļotājam. Tādēļ jaunajā rub­
rikā centīsimies stāstit gan par dažādiem 
elektroniskajiem skaitļotājiem, gan par algo­
ritmiem un programmām. Aicinām iesaistīties 
šīs rubrikas veidošanā ari mūsu lasītājus. 
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KUR MEKLĒT 
D E B E S S S P Ī D E K Ļ U S ? 

J a j u m s p i e e j a m s p e r s o n ā l s k a i t l o t ā j s , k a s 

s a p r o t p r o g r a m m ē š a n a s v a l o d u b e i s i k u , t a d 

a s t r o n o m i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m t u r p m ā k j u m s 

v a i r s n e v a j a d z ē s v e i k t s a r e ž ģ ī t u s a p r ē ķ i n u s , 

j ū s u v i e t ā t o i z d a r ī s r a k s t ā d o t ā p r o g r a m m a . 

L a i p r o g r a m m a n e k j ū t u p a r « m e l n o k a s t i » , p a ­

s t ā s t ī s i m p a r p r o g r a m m a s u z b ū v i u n a l g o r i t ­

m u , u z k u r u b a l s t ā s n o v ē r o š a n a s k o o r d i n ā t u 

i e g ū š a n a . 

Z v a i g ž ņ u k a t a l o g o s v a r a t r a s t z v a i g ž ņ u 

e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s — r e k t a s c e n s i j u u 

u n d e k l i n ā c i j u 8. G a d u g a i t ā š īs k o o r d i n ā t a s 

m a i n ā s l o t i m a z . T u r p r e t ī S a u l e s , M ē n e s s , 

p l a n ē t u , k ā a r ī k o m ē t u u n m a z o p l a n ē t u ek ­

v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s m a i n ā s n o d i e n a s 

d i e n ā . T ā p ē c t ā s p u b l i c ē a s t r o n o m i s k a j o s k a ­

l e n d ā r o s t a b u l u v e i d ā . 

J a a m a t i e r a r ī c ī b ā i r t. s . e k v a t o r i ā l ā m o n ­

t ē j u m a t e l e s k o p s , t a d v a r i z m a n t o t e k v a t o r i ā ­

l ās k o o r d i n ā t a s . T i e s a g a n , j ā a p r ē ķ i n a v i e t ē j a i s 

z v a i g ž ņ u l a i k s . B e t d a u d z i e m c i l v ē k i e m , k a s 

v ē l a s a t r a s t k ā d u s p ī d e k l i p ie d e b e s ī m a r n e ­

a p b r u ņ o t u a c i , i z m a n t o j o t t i k a i d e b e s p u š u 

o r i e n t ā c i j u , v a i a r i a r n e l i e l u h o r i z o n t ā l ā 

m o n t ē j u m a t e l e s k o p u , e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i ­

n ā t a s n e k o n e d o d . Š ā d o s g a d ī j u m o s n e p i e ­

c i e š a m a s h o r i z o n t ā l ā s k o o r d i n ā t a s — v i r z i e n s 

a t t i e c ī b ā p r e t d i e n v i d i e m ( a z i m u t s ) u n l e ņ ķ i s ­

k a i s a u g s t u m s v i r s h o r i z o n t a . T ā p ē c j ā p ā r r ē ­

ķ i n a s p ī d e k j a k o o r d i n ā t a s n o e k v a t o r i ā l ā s a t ­

s k a i t e s s i s t ē m a s h o r i z o n t ā l a j ā a t s k a i t e s s i s ­

t ē m ā . S o a p r ē ķ i n u s a t u r s i r t r i g o n o m e t r i s k i u n 

a l g e b r i s k i p ā r v e i d o j u m i . T i e p r a s a v i r t u o z u 

s k a i t l i s k ā s m a t e m ā t i k a s p ā r v a l d ī š a n u u n l a i k u . 

J a t u r p r e t ī j ū s u r ī c ī b ā i r p e r s o n ā l s k a i t l o t ā j s 

u n p r o g r a m m a , k a s u z r a k s t ī t a šā s k a i t ļ o t ā j a 

v a l o d ā , t a d z i n ā š a n a s m a t e m ā t i k ā v i s p ā r n a v 

n e p i e c i e š a m a s . S a j ā r a k s t ā d o t a p r o g r a m m a 

b e i s i k a v a l o d ā . Ja j ū s u p e r s o n ā l s k a i t l o t ā j s s a ­

p r o t b e i s i k u , i e v a d i e t p r o g r a m m u u n p ā r l i e c i ­

n i e t i e s p a r t ā s d a r b s p ē j u . 

P ā r b a u d e i i z v ē l ē s i m i e s , p i e m ē r a m , S a t u r n u . 

A s t r o n o m i s k a j ā k a l e n d ā r ā d o t s , k a 1987. g a d a 

1 . j ū l i j ā S a t u r n a e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s i r 

a = 1 7 h l m , 6 = — 2 1 ° 1 0 ' . J a n o v ē r o j u m u s v e i c 

2 3 h 5 0 " i , t a d S a t u r n s r e d z a m s 11° v i r s h o r i ­

z o n t a u n 3 4 6 ° l e ņ ķ ī p r e t d i e n v i d i e m , s k a i t o t 

p u l k s t e ņ a r ā d ī t ā j a v i r z i e n ā , j e b 14° pa k r e i s i 

n o d i e n v i d i e m . I z m a n t o j o t m i n ē t o s n o v ē r o š a ­

n a s d a t u s , pēc p r o g r a m m a s i z s a u k š a n a s a r 

k o m a n d u RUN uz e k r ā n a j ā v e i d o j a s š ā d a m 

d i a l o g a m : 

G A D S , M Ē N E S I S . D I E N A ? 1987 , 7, 1 

L A I K S — S T U N D A S , M I N . ? 2 3 , 5 0 

— Z I E M A S ( 1 ) , V A S A R A S ( 2 ) ? 2 

R E K T A S C E N S I J A — 

S T U N D A S , A U N . ? 17,1 

D E K L I N Ā C I J A — 

G R Ā D I , M I N . ? - 2 1 , - 1 0 

J Ū L I J A D I E N A - 2 4 4 6 9 7 8 . 3 3 

V I E T Ē J A I S Z V A I G Z Ņ U L A I K S = 

= 1 6 . 0 6 3 3 6 8 8 

A Z I M U T S = 3 4 6 . 4 3 1 5 0 8 

AUGSTUMS- 1 0 . 9 6 2 2 8 6 8 

Ja d e k l i n ā c i j a i r n e g a t i v a , p i e m ē r a m , 

— 2 1 ° 1 0 ' , t a d « - » z ī m e j ā l i e k a r ī p i r m s 

m i n u š u s k a i t ļ a , t as i r , u z j a u t ā j u m u ' D E K ­

L I N Ā C I J A ' j ā a t b i l d : - 2 1 , - 1 0 . 

T a g a d s ī k ā k a p l ū k o s i m p r o g r a m m a s u z ­

b ū v i . T ā s a s t ā v n o o r g a n i z ē j o š ā s d a ļ a s ( r i n ­

d a s 1 0 . — 6 0 . ) , d i a l o g a ( 1 0 5 . — 4 0 0 . ) u n p a l ī g -

a l g o r i t m i e m ( 9 9 0 . — 1 3 9 0 . ) . P r o g r a m m a s 

4 0 . r i n d ā u z d o t a s k a i t ļ a JI v ē r t ī b a , 5 0 . u n 

6 0 . r i n d ā s — n o v ē r o š a n a s v i e t a s ģ e o g r ā f i s k ā 

p l a t u m a u n g a r u m a v ē r t ī b a s . P r o g r a m m a s 

t e k s t ā i e r a k s t ī t a s R ī g a s ģ e o g r ā f i s k ā s k o o r d i n ā ­

t a s ( p l a t u m s 5 6 " , 9 5 , g a r u m s 2 4 ° , 1 2 ) . 

P e r s o n ā l s k a i t l o t ā j o s p a r a s t i n a v l a t v i e š u 

f o n ē t i s k o z ī m j u . T ā p ē c p r o g r a m m a s 105 . u n 

t a i l ī d z ī g ā s r i n d ā s k ā l a t v i e š u f o n ē t i s k ā s z ī ­

m e s l i e t o t i k o m a t s , p a s v ī t r o j u m s u n a p o ­

s t r o f s . 

K o m a n d ā s P R 1 N T u n 1 N P U T a t k a r ī b ā n o 

s k a i t ļ o t ā j a m o d e ļ a l i e t o d a ž ā d a s i n t e r p u n k ­

c i j a s z ī m e s . I e v a d o t p r o g r a m m u , j ā r a k s t a t ā s 

z ī m e s , k a s t i e k l i e t o t a s j u s u p c r s o n ā l s k a i t ļ o -

t ā j ā . J a v ē l a s , d a t u i z v a d i v a r p i l n v e i d o t t ā , 

l a i z v a i g ž ņ u l a i k s u z e k r ā n a p a r ā d ī t o s s t u n ­

d ā s u n m i n ū t ē s , b e t a z i m u t s u n a u g s t u m s — 

g r ā d o s u n m i n ū t ē s . 

P r o g r a m m a s 2 8 0 . — 4 0 0 . r i n d a s o r g a n i z ē v i ­

sas p r o g r a m m a s t u r p m ā k o i z m a n t o š a n u . L i e ­

t o t ā j s v a r a t k ā r t o t n o v ē r o š a n a s k o o r d i n ā t u 

a p r ē ķ i n ā š a n u 1) c i t a m s p ī d e k l i m , 2 ) c i t a m 

5 J 



10 
12 
1 5 
1 7 
20 

27 
30 
40 
50 
60 
105 
1 10 
1 15 
120 
125 
1 30 
135 
110 
15o 
155 
160 
170 
175 
180 
185 
190 
195 
200 
205 
210 
215 
220 
225 
230 
235 
240 
245 
250 
255 
260 
270 
275 
280 
2B5 
290 
300 
305 
310 
315 
320 
325 
330 
335 
340 
350 
360 
370 
400 

REM ••.»»»•.••••»..••••••»•»•»••• 
REM »»» _ _ *•* 
REM •»• SPĪDEI LU HORIZONTĀLOS ••* 
REM »*» »#» 
REM »»• KOORDINĀTAS »*• 
REM ••• •»* 
REM Autors Alfs Raudis • »* 
REM •»» ACORN basie 1986.9.11 »»« 
REM ............................. 
PI=3.14159265 
HF=56.95'180»F'I 
TL=24.12/15 
PRINT" 
INPUT"GADS,MENESIS,DIENA^" j JG,JM,JD 
GOSUP 1000 
PRINT 
INPUT"LAIKS-STUNDAS,MIN. —' ;TS,TN 
TV=TS+TN/60 
PRINT 
INPUT"-ZIEMASI 1 I , VASARAS (2 ) " , M J TD 
TG=TV-2-TD 
JJ=JN*TG/24 
TW=JW 
GOSUB 1 100 
PRINT 
PRINT"RE>< TASCENSI JA -'• 
PRINT 
1NPUT"STUNDAS,MIN. ^";RS,RM 
HR=RS*RM/60 
PRINT" 
PRINT"DEKLINACIJA-" 
PRINT" _" 
INPUT"GRADI , MIN. ~"'; DG, DM 
MD=DG*DM/60 
HD=HD/180«P1 
HU-TT-HR 
HU=>HU/ 12»PI 
GOSUB 1200 
PRINT" _" 
PRINT"JULIJA DIENA=",JJ 
PRINT" _ ," 
PRINT"VIETEJAIS ZVAIGZŅU LAIKS=",TW 
PRINT" 
PRINT"AZIMUTS=",HA/PI* 180 
PRINT 
PRINT"AUGSTUMS=",HH/PI»1B0 
PRINT" 
PRINT" ATKĀRTOT CITAM" 
PRINT" 
PRINT" 
PRINT 
PRINT" 
PRINT 
PRINT" 
PRINT 
INPUT" 

SPIDEKLIM" 

UN LAI! AM" 

UN DATUMAM" 

BEIGT" 
IF A»l THEN GOTO 1?5 
IF A=2 THEN GOTO 1 ?o 
IF A=3 THEN GOTO 105 
END 

>L. 

n o v ē r o š a n a s l a i k a m u n c i t a m s p ī d e k l i m , 3 ) c i ­
t a m d a t u m a m , c i t a m n o v ē r o š a n a s l a i k a m u n 
c i t a m s p ī d e k l i m v a i a r ī b e i g t . 

P r o g r a m m ā k o m e n t ā r u r i n d a s 1000. , 1100 . , 

1200 . u n 1300. j ā r a k s t a o b l i g ā t i , j o t ā s i r s a v u 
a p a k š p r o g r a m m u n u m u r i . P ā r ē j ā s r i n d a s , 

k a s s ā k a s a r k o m a n d u R E M , v a r n e r a k s t ī t . 

P r o g r a m m ā m a i n ī g o n o s a u k u m u s v e i d o 
d i v i b u r t i . K a t r a a p a k š p r o g r a m m ā v i s i e m m a i ­

n ī g a j i e m p i r m a i s b u r t s i r v i e n ā d s . P i r m s 
a p a k š p r o g r a m m a s i z s a u k š a n a s v i s i e m a r g u ­
m e n t i e m j ā p i e š ķ i r v ē r t ī b a s . 

P r o g r a m m a s p a m a t ā i r a l g o r i t m s , k a s d o t s 
p i e l i k u m ā . 

A p a k š p r o g r a m m ā « J Ū L I J A D I E N A » t i e k 

a p r ē ķ i n ā t s l a i k s J ū l i j a d i e n ā s ( J N ) u n , k o p š 
1900 . g a d a 1 . j a n v ā r a , J ū l i j a g a d s i m t o s ( J W ) . 

L a i k s J ū l i j a g a d s i m t o s , G r i n i č a s l a i k s ( T G ) 
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9 7 0 REM i * * * * * * * » » * * * * * * * * * » » » » * » . » » . * 
9 7 5 REM » » « * » • » » « # 
9 8 0 REM * * * * * APAKŠPROGRAMMAS * * * * * 
9 B 5 REM » * » » » * * * * * 
9 9 0 REM i » » » » » » * * * * * * * * * * * * * * * . * * * * » » * 
9 9 5 REM » » * * » • • • • • • < » 

1 0 0 0 REM * * * * * J Ū L I J A D IENA * * * » » * * * » 
1 0 0 5 REM * * * * * * » * * * » » * » 
1 0 0 7 REM * * * * * * * » » * * * * » 
1 0 1 0 J S = I N T < ( 1 2 - J M ) / Ī O I 
1 0 4 0 J N = I N T < 3 6 5 . 2 5 * < J G - J S > > 
1 0 4 5 J N = J N + I N T ( 3 0 . 5 9 * < J M + 1 2 * J S - 2 ) ) 
1 0 5 0 J N = J N * J D + 1 7 2 1 0 7 3 . 5 
1 0 6 0 J W = ( J N - 2 4 1 5 0 2 0 > Z 3 6 5 2 5 
1 0 9 0 RETURN 
1 0 9 5 REM * * * * * , » . » . » * . * 
11O0 REM * * * * * ZVA IGZŅU L A I K S » * » » * * * * 
1 1 1 0 REM * * * * * • • » * • • * • 
1 1 2 0 T T = 6 . 6 4 6 0 6 5 6 + 2 4 0 0 . 0 5 1 2 6 2 » T W 
1 1 2 5 T T = T T * . 0 0 0 0 2 5 8 1 * T W » T W 
1 1 3 0 T T = T T + T G * 1 . 0 0 2 7 3 7 9 + T L 
1 1 4 0 T T = T T - I N T ( T T / 2 4 > * 2 4 
1 1 9 0 RETURN 
1 1 9 5 REM * * * * * _ _ » * . 
1 2 0 0 REM * » » » » HORIZONTĀLAS KOORD. * » * 
1 2 0 5 REM » » » » » » * » 
1 2 1 0 H S = S I N < H U ) 
1 2 2 0 HC=COS<HU>»SIN<HF> 
1 2 3 0 H C = H C - T A N ( H D ) » C O S ( H F l 
1 2 4 0 QS=HS 
1 2 4 5 O O H C 
1 2 5 0 GOSUP 1 3 0 0 
1 2 5 5 HA=QA 
1 2 6 0 HH=COS (HF) *COS (HD) *C'JS (HU) 
1 2 6 5 H H = H H + S I N ( H F > * S I N ( H D > 
1 2 7 0 HH=HH/SQR<1-HH*HH> 
1 2 7 5 HH=ATN(HH) 
1 2 9 0 RETURN 
1 2 9 5 REM * * * * * . • » . 
1 3 0 0 REM * * * * * KVADRANTA ATRAŠANA * » * * 
1 3 0 5 REM » » * » » » » » * 
1 3 1 0 I F A B S ( Q S X A B S ( O C ) THEN GOTO 1 3 5 0 
1 3 2 0 Q A = P I / 2 - A T N < Q C / Q S > 
1 3 3 0 I F QS>0 THEN GOTO 1 3 9 0 
1 3 3 5 QA=QA+PI 
1 3 4 0 GOTO 1 3 9 0 
1 3 5 0 QA=ATN(QS/QC) 
1 3 6 0 I F QC >0 THEN 1 3 8 0 
1 3 6 5 QA=QA+PI 
1 3 7 0 GOTO 1 3 9 0 
13B0 I F QS>0 THEN GOTO 1 3 9 0 
1 3 8 5 Q A * 0 A + 2 » P I 
1 3 9 0 RETURN 



u n ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s ( T L ) t i e k i z m a n ­
t o t i a p a k š p r o g r a m m ā « Z V A I G Z Ņ U L A I K S » 
k ā a r g u m e n t i v i e t ē j ā z v a i g ž ņ u l a i k a ( T T ) n o ­
t e i k š a n a i . V i e t ē j a i s z v a i g ž ņ u l a i k s r ā d a , k ā d a s 

r e k t a s c e n s i j a s s p ī d e k ļ i p a š r e i z k u l m i n ē . 

S t u n d u l e ņ ķ i ( H U ) v e i d o v i e t ē j ā z v a i g ž ņ u 
l a i k a u n s p ī d e k ļ a r e k t a s c e n s i j a s ( H R ) s t a r ­
p ī b a . S i s l i e l u m s , k ā a r ī ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s 
( H F ) u n s p ī d e k ļ a d e k l i n ā c i j a ( H D ) t i e k i z m a n ­
t o t i a p a k š p r o g r a m m ā « H O R I Z O N T Ā L Ā S K O ­
O R D I N Ā T A S » s p ī d e k ļ a h o r i z o n t ā l o k o o r d i n ā t u 
n o t e i k š a n a i . « K V A D R A N T A N O T E I K Š A N A » 
n o d r o š i n a a z i m u t a ( H A ) a t r a š a n o s p a r e i z a j ā 
k v a d r a n t ā u n r e z u l t ā t a v i e n m ē r ī g u p r e c i z i t ā t i 
v i s ā i n t e r v ā l ā . 

I n t e r e s a n t i i r p ā r b a u d ī t p r o g r a m m u S a u l e s 
l ē k t a m , r i e t a m v a i k u l m i n ā c i j a i . S a u l e s 
e k v a t o r i ā l ā s k o o r d i n ā t a s a t r o d a m a s « A s t r o n o ­
m i s k a j ā k a l e n d ā r ā » , b e t a t b i l s t o š o s l a i k u s v a r 
a t r a s t m ē n e š u t a b u l ā s . A p r ē ķ i n ā t a i s S a u l e s 
l ē k t a v a i r i e t a a u g s t u m s a t š ķ i r s i e s n o 0° p a r 
a p t u v e n i 0° ,5 , j o t a b u l ā s a t r o d a m a s S a u l e s 
c e n t r a , n e v i s a u g š ē j ā s m a l a s k o o r d i n ā t a s . A r ī 
k u l m i n ā c i j a s a z i m u t s a t š ķ i r s i e s n o 0° , j o t a ­
b u l ā s t i e k d o t a s S a u l e s k o o r d i n ā t a s G r i n i č a s 
p u s n a k t i j , b e t a p r ē ķ i n i t i e k i z d a r ī t i a p m ē r a m 
12 s t u n d a s v ē l ā k a m l a i k a m . S a p r o t a m s , k a a r 
šo p r o g r a m m u v a r p i e m e k l ē t l ē k t a , r i e t a v a i 

k u l m i n ā c i j a s l a i k u c i t a i n o v ē r o š a n a s v i e t a i v a i 
c i t a m s p ī d e k l i m . R e z u l t ā t u p r e c i z i t ā t i i e r o b e ž o 
i e p r i e k š m i n ē t i e a p s v ē r u m i . 

P i e l i k u m s 

E K V A T O R I Ā L Ā U N H O R I Z O N T Ā L Ā 

K O O R D I N Ā T U S I S T Ē M A 

I e d o m ā s i m i e s m i l z ī g u s f ē r u , k u r a s c e n t r ā 
a t r o d a m i e s m ē s u z Z e m e s (sk . a t t . ) . S a v i e n o ­
j o t š ī s s f ē r a s c e n t r u a r z v a i g z n ē m , u z s f ē r a s 
v i r s m a s i e g ū s i m z v a i g ž ņ u p r o j e k c i j a s . L a i k a t ­
r a s z v a i g z n e s a t t ē l a m u z debess s f ē r a s p i e ­

k ā r t o t u k o o r d i n ā t a s , i z v ē l a s d i v a s a t s k a i t e s 
l ī n i j a s . V i e n u n o t ā m n o v e l k n o P o l ā r z v a i g ­
z n e s c a u r i K a s i o p e j a s B z v a i g z n e i u n A n d r o -
m e d a s a z v a i g z n e i , i e g ū s t o t e k v a t o r i ā l ā s s i s ­
t ē m a s n u l l e s m e r i d i ā n u . O t r u l ī n i j u i e g ū s t , 
š ķ e ļ o t debess s f ē r u a r Z e m e s e k v a t o r a p l a k n i . 

' 
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Ģ e o m e t r i s k a e k v a t o r i ā l a u n h o r i z o n t ā l ā k o o r ­
d i n ā t u s i s t ē m a . 

V i e t u , k u r n u l l e s m e r i d i ā n s š ķ ē r s o e k v a t o r a 
l ī n i j u , s a u c p a r p a v a s a r a p u n k t u T . Ja m ē s 
t a g a d n o v i l k s i m m e r i d i ā n a l ī n i j u c a u r i k ā d a i 
z v a i g z n e i M , t a d i e g ū s i m d i v a s v i r z i e n a k o o r ­
d i n ā t a s . L e ņ ķ i n o e k v a t o r a l ī d z z v a i g z n e i ( p a 
m e r i d i ā n u ) s a u c p a r d e k l i n ā c i j u 6, k u r u k a ­
l e n d ā r o s p a r a s t i u z d o d g r ā d o s . L e ņ ķ i s t a r p 
z v a i g z n e s m e r i d i ā n a u n n u l l e s m e r i d i ā n a p l a k ­
n ē m s a u c p a r r e k t a s c c n s i j u a u n m ē r a s t u n ­
d ā s . 

M ē s p a š i , a t r o d o t i e s u z Z e m e s p u n k t ā , k u ­

r a m i r s a v s ģ e o g r ā f i s k a i s p l a t u m s cp u n ģ e o ­
g r ā f i s k a i s g a r u m s X, e s a m s a i s t ī t i a r t . s. h o ­
r i z o n t ā l o a t s k a i t e s s i s t ē m u . S a j ā s i s t ē m ā 
z v a i g z n e i i r d i v a s c i t a s v i r z i e n a k o o r d i n ā t a s : 
h — a u g s t u m s ( g r ā d o s ) v i r s h o r i z o n t a u n 
.4 — a z i m u t s , l e ņ ķ i s s t a r p z v a i g z n e s m e r i d i ā n -
p l a k n i u n d i e n v i d u v i r z i e n a m e r i d i ā n u ( g r ā ­
d o s ) . T a č u a t š ķ i r ī b ā n o e k v a t o r i ā l a j ā m k o o r d i ­
n ā t ā m a u n 6 s p ī d e k ļ a a u g s t u m s u n a z i m u t s 
l a i k ā m a i n ā s . T ā k ā a b a s s i s t ē m a s i r s a i s t ī t a s 
a r debess m e h ā n i k a s l i k u m i e m , t a d , z i n o t cp, 
%, u, 8 , d a t u m u u n n o v ē r o š a n a s l a i k u , v a r 
a p r ē ķ i n ā t debess s p ī d e k ļ a a u g s t u m u u n a z i ­
m u t u . D e b e s s s f ē r a s p o l s a t r o d a s uz Z e m e s 
r o t ā c i j a s a s s , k u r a i r 90 —cp g r ā d u l e ņ ķ ī p r e t 
z e n ī t u . D e b e s s s f ē r a ( e k v a t o r i ā l ā a t s k a i t e s 
s i s t ē m a ) g r i e ž a s ap Z e m e s r o t ā c i j a s a s i . L e ņ ­
ķ i s s t a r p p a v a s a r a p u n k t u u n d i e n v i d u m e r i ­
d i ā n u i r z v a i g ž ņ u l a i k s ft. T ā k ā Z e m e r i ņ ķ o 
a p S a u l i ( p a v i r z o t i e s ~ 1° d i e n ā ) , debess s f ē r a 
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p i l n u a p g r i e z i e n u v e i c n e v i s 24 s t u n d ā s , b e t 
23 s t u n d ā s 5 6 m i n ū t ē s . Sā i e m e s l a d ē ļ p a v a ­
s a r a p u n k t s k a t r u d i e n u m e k l ē j a m s c i t ā v i r ­
z i e n ā p r e t d i e n v i d i e m u n z v a i g ž ņ u l a i k s n e s a ­
k r ī t a r v i d ē j o S a u l e s l a i k u , i z ņ e m o t v i e n u 
d i e n u g a d ā — 2 2 . s e p t e m b r i . 

P ā r e j a s f o r m u l a s n o e k v a t o r i ā l ā s uz h o r i ­
z o n t ā l o a t s k a i t e s s i s t ē m u p a r a s t i i e g ū s t a r s f ē ­
r i s k ā s t r i g o n o m e t r i j a s m e t o d ē m . * T a č u t ā s v a r 
i e g ū t v i e n k ā r š ā k u n u z s k a t ā m ā k a n a l ī t i s k ā s 
ģ e o m e t r i j a s i e t v a r o s . I z v ē l ē s i m i e s s f ē r a s r ā ­
d i u s u v i e n ā d u a r 1 v i e n ī b u . T a d v e k t o r u OZ 

u n OM s k a l ā r a i s r e i z i n ā j u m s i r 

OZ-OM = |OZ|-|OM|-cos(ji/2-/i) = s i n h. 

E k v a t o r i ā l ā s s i s t ē m a s D e k a r t a k o o r d i n ā t ā s 
r ā d i u s v e k t o r u OZ u n OM k o o r d i n ā t a s i r 
x z = s i n ( i t / 2 — ( f ) - cos t ļ = cosrp-cosf } , 
IJZ = s i n ( : r t / 2 — c p ) - s i n r } = c o s c p - s i n u \ 
ZZ = c o s ( n / 2 — q p ) = s in tp , 
x jj = s i n (rrt/2 — 6 ) - cosa = c o s 6 - c o s a , 
y%I = s i n ( j t / 2 — o ) - š i n a = c o s f i - s i n a , 
ZM = cos(ji/2—6) = s i n 5 . 

T ā k ā D e k a r t a k o o r d i n ā t ā s s k a l ā r a i s r e i z i ­
n ā j u m s i r 

OZ • OM—XZXu+yzyIT+ZŽZTT, 

t a d , s a l ī d z i n o t a b a s i z t e i k s m e s , i e g ū s t a m f o r ­
m u l u z v a i g z n e s a u g s t u m a n o t e i k š a n a i : 

s i n / i = cosqp-cos6-cos( f } — a ) - f s i n e p - s i n f i . 
A z i m u t a n o t e i k š a n a i v a r r ī k o t i e s š ā d i . P r o ­

j i c ē s i m p u n k t u M h o r i z o n t ā l ā s s i s t ē m a s p l a k ­
n ē u n n o t e i k s i m šā p u n k t a k o o r d i n ā t a s x= 

= c o s h-s'm A, i / = c o s h-cosA. T ā t a d a z i m u t u 
v a r ē t u a p r ē ķ i n ā t k ā a r c t g f x / f / . ) . L a i t o i z m a n ­
t o t u , j ā i e g ū s t x u n y i z t e i k s m e s , i z m a n t o j o t 
p a z ī s t a m u s l e ņ ķ i s k o s l i e l u m u s rp, 8 u n H. P r o ­
j i c ē j o t p u n k t u M u z v i r z i e n u OC u n pēc t a m 
u z v i r z i e n u OW, i e g ū s t a m 

x = c o s 8 - s i n H. 

L a i l ī d z ī g ā v e i d ā i e g ū t u i z t e i k s m i r ā d i u s -
v e k t o r a OM p r o j e k c i j a i u z v i r z i e n u OS, OZ 

j ā s a d a l a k o m p o n e n t ē s p a a s ī m OP u n OC, 

u n k a t r a n o t ā m j ā p r o j i c ē uz v i r z i e n u OS: 

iy = s in( j } -cos8-cos H — cosrp -s in f i . 

A z i m u t a a p r ē ķ i n ā š a n a i n e p i e c i e š a m a a t t i e ­
c ī b a at/i/, t ā d ē ļ a b a s k o o r d i n ā t a s v a r i z d a l ī t 

* E a k y ji ii h IT. IT., Kohohobiim 3 . B., 
M o p o s B . H K y p c o 6 m e i i acTpoHOMiiu. M . : 
HayKa, 1983. 5 6 0 c. 

a r c o s 6 u n t o v i e t ā i z m a n t o t l i e l u m u s s 
u n c: 

s = smH, c = s i n r p - c o s H—tg6-coscp. 

T ā k ā a r e t g i r d e f i n ē t s t i k a i — jt/2 l ī d z i t / 2 , 

t a d a z i m u t a v ē r t ī b a s i e g ū š a n a i i n t e r v ā l ā n o 0 

l ī d z 2-t n e p i e c i e š a m s p a l ī g a l g o r i t m s k v a d r a n t a 

a t r a š a n a i pēc s u n c z ī m ē m . S a k ā r t o j o t i e g ū t ā s 

f o r m u l a s r ē ķ i n ā š a n a s s e c ī b ā , i e g ū s t a m a l g o ­

r i t m u n o v ē r o š a n a s k o o r d i n ā t u n o t e i k š a n a i . J a 

j ū s u r ī c ī b ā i r e l e k t r o n i s k a i s k a b a t a s s k a i t ļ o ­

t ā j s a r t a u s t i ņ i e m t r i g o n o m e t r i s k o f u n k c i j u 

v ē r t ī b u a p r ē ķ i n ā š a n a i , t a d p ā r s l ē d z i e t t o r a -

d i ā n u r e ž ī m ā u n p ā r b a u d i e t a l g o r i t m u . L i e ­

l u m u v ē r t ī b a s r a k s t i e t t a b u l ā . V a r a t s ā k t a r 

d o t o t e s t a p i e m ē r u S a t u r n a m . 

<p: = ?; A : = ?; G : = ?; M : = ?; D : = ?; P : = ? 

( l a i k s ) ; c i : = ?; 6 : = ?; v : = ? ( v a s a r a s l a i k s — 

2 , z i e m a s l a i k s — 1) 

< p : = < p - n / 1 8 0 ; ?.: = tyl5; 6 : = f i - J t / 1 8 0 

S: = i n t ( ( 1 2 - M ) / 1 0 ) 

N : = i n t ( 3 6 5 , 2 5 - ( G — S ) ) + i n t ( 3 0 , 5 9 - ( M + 1 2 S — 

- 2 ) ) + D - f - 1 7 2 1 0 7 3 , 5 

\V: = ( N - 2 4 1 5 0 2 0 ) / 3 6 5 2 5 

T : = 6 , 6 4 6 0 5 6 + 2400,0513-W-f-2,581-I0 - 5 AV -W + 

+ ( P - v - 2 ) •> 1 ,0027379 + X 

T : = T - 2 4 - i n t ( T / 2 4 ) 

H : = ( T - a ) - r t / 1 2 

Y : = cos<p-cosō-cos / / - l - s i n t p - s i n o 

h : = a r e t g ( Y / | T - Y - Y ) - 1 8 0 / r t 

s : = s i n H; c : = sincp-cos H— tgS-coscp 

i z v ē l e 

p ie |s| < |c| u n s > 0 

u n c > 0 ; A: = a r c t g ( s / c ) 

p i e ļs ļ < | cl u n s < 0 

; A: = j x - | - a r c t g ( s / c ) 

p ie |s| < |c| u n s > 0 

u n c < 0 ; A: = 2ji + a r e t g ( s / c ) 

p i e Isļ > |c| u n c > 0 

; A: = j r / 2 - a r c t g ( c / s ) 

p ie ļsļ > ļcļ u n c < 0 

; A: = 3 i t / 2 - a r c t g ( c / s ) 

v i s s 

A: = A 1 8 0 / i t 

p a z i ņ o t d e b e s s s p ī d e k l i s n o v ē r o j a m s h g r ā d u s 
v i r s h o r i z o n t a A g r ā d u s n o d i e n v i d u 
v i r z i e n a p u l k s t e ņ a r ā d ī t ā j a v i r z i e n ā 

A. R a u d i s , T . R o m a n o v s k i s 



atminas 

JĀNIS IKAUNIEKS KARA GADOS 
(1941 -1944 ) KOLOBOVĀ 

L. V l a s o v s — V A Ģ B L a t v i j a s n o d a | a s b i e d r s — b i j a a i z b r a u c i s 

uz savu d z i m t o pus i I v a n o v a s a p g a b a l ā v ā k t z i ņas p a r R a d i o -

a s t r o f i z i k a s o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā t ā j u Jāni I k a u n i e k u , j o ka ra g a d o s 

J. I kaun ieks s t r ā d ā j a I v a n o v a s a p g a b a l a šu jas r a j o n a K o l o b o v a s 

v i d u s s k o l ā . 

I v a n o v a s a p g a b a l a V a l s t s a r h ī v ā ir k a r a g a ­
d o s e v a k u ē t o p i e ņ e m š a n a s , a p g ā d ā š a n a s un 
d a r b ā i ekā r t ošanas s p e c i ā l a i s f o n d s , ku ra l ietā 
«1943. g a d ā Sujas r a j o n ā d z ī v o j o š o e v a k u ē t o 
p i l s o ņ u saraksts» ir šāds ieraksts (nr . 5 3 7 ) : 

« I k a u n i e k s Jānis Jāņa d . , v i en in ieks , d z i ­
m u m s — v ī r i e š u , d z i m i s 1918. g a d ā ( f ak t i s k i — 
1912. g a d ā . — L. V . ) , d z i m š a n a s v ie ta — R ī g a 
La tv . PSR, s p e c i a l i t ā t e — s k o l o t ā j s , t a u t ī b a — 
la t v i e t i s ; l ī d z e v a k u ā c i j a i s t r ā d ā j a R īgas p i l s . 
L ie tuvas PSR ( p a t v ē l t a g a d t ā l u n o Ba l t i j as 
b i e ž i v i en j a u c L a t v i j u un L ie tuvu . — L. V . ) ; 
d a r b a v ie ta — Va ls t s u n i v e r s i t ā t e , i z p i l d ā m a i s 
d a r b s — e k s p e r a n t s ( u z r e i z n e v a r ē j u a p t v e r t , 
ka tas n o z ī m ē « a s p i r a n t s » . — L. V . ) . Paš la ik 
s t r ā d ā K o l o b o v a s v i d u s s k o l ā , s k o l o t ā j s , K o l o b o ­
vas c iems. C i e m a t a p a d o m e . » 

K o l o b o v a ! C iems, b e t n o 1 9 4 1 . g a d a — 
s t r ā d n i e k u c iemats ar p r ā v u t e k s t i l f a b r i k u 18 k m 
uz d i e n v i d i e m n o Šujas p i e a u t o m a ģ i s t r ā l e s 

S u j a — K o v r o v a — V l a d i m i r a u n d i v u s k i l o m e t r u s 
n o d z e l z c e ļ a s tac i jas L a d i g i n a . 

M a n u u z m a n ī b u p i e v ē r š v ē l v iens ieraksts t a j ā 
pašā l a p ā (130 . f., 1 . a p r . , 184 . I., 217 . I p . ) : 

« S k o l o t ā j a S i ņ i c i n a A n n a I v a n a m., v i e n i n i e c e , 
d z i m u m s — s iev iešu, d z i m š a n a s g a d s — 1914. , 
d z i m u s i K o l o b o v a , k r i e v i e t e , ie radus ies n o K r i ­
mas A P S R . . » 

N o d o m ā j u : K o l o b o v a ir n e l i e l a , i n t e l i ģ e n c e s 

t u r nav d a u d z , un šie d i v i e v a k u ē t i e v i e n g a d -
n iek i v a r ē j a d r a u d z ē t i e s . Ja nu A . S i ņ i c i n a v ē l 
t a g a d d z ī v o t u r p a t ? T i kšanās ar v i ņ u b ū t u v ē r ­
t ī g s a t r a d u m s . 

U n t a g a d k o l o b o v i e š u stāst i p a r Jāni I k a u ­

n i e k u . 

V a r v a r a D j a k o n o v a ( d z . 1900. g . ; 

1918. g . b e i g u s i Sujas p r i v ā t o s iev iešu ģ i m n ā ­
z i j u ; 1 9 1 9 . — 1 9 5 6 . g . — s k o l o t ā j a K o l o b o v a s 
p a m a t s k o l ā , kas v ē l ā k p ā r t a p a s e p t i ņ g a d ī g a j ā , 

b e t p i r m s k a r a — d e s m i t g a d ī g a j ā s k o l ā ; n e k l ā ­
t i enē b e i g u s i v ā c u v a l o d a s ku rsus ) . 

«P i rms ka ra m ū s u d e s m i t g a d ī g a j ā s k o l ā b i j a 
t r ī s v ā c u v a l o d a s s k o l o t ā j i , b e t ka ra g a d o s — 
t i k a i d i v i : es un Jānis J a n o v i č s . K o l o b o v a v i ņ š 
n o k ļ u v a 1 9 4 1 . g a d a vasarā b ē g ļ u g a i t ā s k o p ā 
ar d a ž ā m la tv iešu ģ i m e n ē m , ku ras d r ī z kau t k u r 
a i z b r a u c a . N e r e t i nāca p i e m u m s c i e m o s , d z ē ­
r ā m t ē j u , es l i k u g a l d ā v i s u , kas v ien v a r ē j a 

b ū t mā jās ta is b a d a l a i k o s . B e z v ā c u v a l o d a s 
v i ņš m ā c ī j a v ē l a r ī a s t r o n o m i j u v e c ā k a j ā s k l a ­
sēs. Sko las d i r e k t o r s K. B a l a n d i n s r e k o m e n d ē j a 
v i ņ u p a r t i j ā , un uz L a t v i j u v i ņ š a i z b r a u c a kā 

k o m u n i s t s . B i j a l ie la a u t o r i t ā t e s k o l o t ā j u v i d ū . 

V ī r i e š u c i e m a t ā t i k p a t kā n e b i j a , s iev ie tes un 
b ē r n i v i e n . V i s u s s k o l o t ā j u s sū t ī j a s t r ādā t k o l ­
h o z ā . D a ž r e i z g a d ī j ā s : t u e j uz s t u n d u , b e t t e 

57 



s a ņ e m p a v ē l i d o t i e s uz l a u k u . Re i z mēs k o p ā 
a r Jāni J a n o v i č u v ā c ā m n o s t r u d z u s . Pēcāk 
i e g ā j ā m p i e k o l h o z n i e c e s Šarovas . V i ņ a i z ņ ē m a 
n o k r i e v u krāsns č u g u n a p o d u , i e b ē r a sietā k a r ­
t u p e ļ u s un p a s n i e d z a m u m s šo g a r d u m u k o p ā 
ar r u p j o s ā l i ; mēs v a r ē j ā m ēst, c i k g r i b a s . G a n 

p a t i p r o c e d ū r a , g a n d e v ī g a i s c ienasts p ā r ­
s t e i d z a Jāni J a n o v i č u . S k o l o t ā j i t a č u s a ņ ē m a 
m a i z i uz k a r t ī t ē m t i k a i 400 g r a m u , b e t k u k u l i s 
m a i z e s Sujas t i r g ū m a k s ā j a simts (!) r u b ļ u , t u r ­
p a t va i m ē n e š a i z p e ļ ņ u . K o l h o z ā s t r ā d ā j ā m b e z 
a t l ī d z ī b a s , t i ka i r e i z i i e d e v a r i ekšavu m i l t u . N o 
g r ā d ī g ā n e b i j a ne m i ņ a s , un Jānis J a n o v i č s j a u 
n e m a z n e d z ē r a . V i ņ š b i j a apme t i es p r i v ā t ā d z ī ­
v o k l ī C e n t r a ļ n a j a s ie las 1 . n a m ā . M ā j a s s a i m ­
n i e c e A n n a Č i ž o v a un c i t i , kas t o l a i k t u r d z ī ­

v o j a , sen m i ruš i . » 

S t ā s t ī j u m u t u r p i n a N a t a ļ j a Č e l i š e v a — 
V . D j a k o n o v a s m e i t a ( d z . 1926. g . ) . 

« K o l o b o v a s v i d u s s k o l ā es m ā c ī j o s n o 
1933. g a d a l ī d z 1943. g a d a m . 1942. g a d a s ā ­
k u m ā m ū s u sko las a k m e n s ē k u a t d e v a h o s p i t ā ­
l i m un m ē s p ā r c ē l ā m i e s uz v e c o š a u r o b i j u šās 

s e p t i ņ g a d ī g ā s sko las k o k a ē k u . 

G a n s k o l ē n i , g a n s k o l o t ā j i i z t u r ē j ā s p r e t Jāni 
J a n o v i č u ar c i e ņ u . V i s i v i ņ u sauca p a r Jāni 
J a n o v i č u , b e t k o l h o z n i e c e s — k r i e v u m a n i e r ē 
p a r I v a n u I v a n o v i č u . 

M a n p a t i k a v i ņ a c i l v ē c ī b a , n o s v ē r t ā i z t u r ē š a ­

nās, k u l t ū r a , l abā u z v e d ī b a . S tundas v i ņ š v a ­
d ī j a t i k a i v ā c i s k i , un v i s i a t z i n a , ka tas i r p a ­
r e i z i ; v ā c u v a l o d ā v a j a d z ē j a raks t ī t a r ī s a c e ­
r ē j u m u s . Par k ļ ū d ā m a i z r ā d ī j a ļ o t i t a k t i s k i . V i ņ š 
p r a t a a r ī c i tas s v e š v a l o d a s . Taču v i ņ a a s t r o n o ­
m i j a s s t u n d a s m a n n e z i n k ā d ē ļ n a v p a l i k u š a s 
a t m i ņ ā . A r s k o l ē n i e m un s k o l o t ā j i e m k o n f l i k t ā 
n e n o n ā c a . V i ņ š r ū p ē j ā s p a r savu ā r i e n i , v i e n ­
m ē r b i j a k ā r t ī g s , t ī r ī g s . » 

L i d i j a M e t l i n a (S iņ i c i na ) ( d z . 1918. g . ; 

1936. g . b e i g u s i šu jas p e d a g o ģ i s k o t e h n i k u m u 
un 1 9 4 0 . — 1 9 7 3 . g . s t r ādā jus i p a r s k o l o t ā j u p a ­

m a t s k o l a s k lasēs K o l o b o v ā ) . 

« M ū s u ģ i m e n e d z ī v o j a K r a s n o a r m e i s k a s ie las 

4 . n a m ā . Tēvs s t r ā d ā j a p a r k u r i n ā t ā j u K o l o b o ­
vas t e k s t i l f a b r i k ā , v i ņ a m b i j a « b r o ņ a » , m ā t e — 
k o l h o z a p u t n k o p e . 1 9 4 1 . g a d a r u d e n ī p ie m u m s 
n o K r i m a s e v a k u ē j ā s māsa A ņ a . V i ņ a 

1937. g a d ā b i j a b e i g u s i I v a n o v a s P e d a g o ģ i s k o 
i n s t i t ū t u , m a t e m ā t i ķ e , ļ o t i g u d r a . I e s p ē j a m s , ka 

a i z r a u š a n ā s ar m a t e m ā t i k u s a t u v i n ā j a A ņ u un 
Jān i J a n o v i č u , un v i ņ i b i j a l a b o s d r a u g o s . V i ņ š 
mūs a p c i e m o j a g a n v iens , g a n k o p ā ar c i t i e m 
s k o l o t ā j i e m , t a č u n e p ā r ā k b i e ž i . » 

S a r u n u t u r p i n a L. M e t l i n a s māsa J e k a t e -
r i n a D u b o v a . 

«Es t r ī s g a d u s s t r ā d ā j u s k o l ā p a r p i o n i e r u 

v a d ī t ā j u . Jān is J a n o v i č s p a l i c i s p r ā t ā kā v i e n ­
r e i z ī g s c i l v ē k s , ļ o t i k u l t u r ā l s . » 

A l e k s a n d r a B a k a n o v a ( d z . 1920. g . ) . 

« K a r a g a d o s es s t r ā d ā j u p a r p i o n i e r u v a d ī ­
t ā j u — v i e n a v isā s k o l ā . K o p ā ar Jāni J a n o v i č u 
un p i o n i e r i e m g ā j u k ā j ā m uz s e p t i ņ u s k i l o m e t r u s 

t ā l o I ļ j i č a s o v h o z u n o v ā k t k a r t u p e ļ u s . Par d a r b u 
m u m s n o s o v h o z a v e d a k a r t u p e ļ u s , b i e tes , k ā ­
p o s t u s , u n n o t i e m s k o l ā g a t a v o j a ē d i e n u . 

Jāņa J a n o v i č a a t t i e c ī b a s a r d z ī v o k ļ a s a i m n i e ­
k i e m b i j a d r a u d z ī g a s . V i ņ š b i j a l a b s c i l v ē k s , 
j a u t r s , n e k a d n e n o k ā r a g a l v u . Ļ o t i e n e r ģ i s k a b i j a 

arT m ū s u m ā c ī b u d a ļ a s v a d ī t ā j a A n n a I v a n o v n a . 
M ē s k o p ā ar v i ņ u v e i c ā m d a ž ā d u s p a s ā k u m u s . 

1 9 4 1 . g a d a r u d e n ī Jānis J a n o v i č s p i e d a l ī j ā s 
i e r a k u m u b ū v ē , c i k i l g i — n e a t m i n o s , t a č u v i ­
ņ a m n e b i j a t i k s m a g i e m d a r b i e m p i e m ē r o t u 
a p a v u un a p ģ ē r b a . » 

G e n a d i j s G o l u b e v s ( d z . 1929. g . , f i ­
z i kas un m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j s n o 1952. g . — 

p ē c I v a n o v a s P e d a g o ģ i s k ā ins t i t ū ta b e i g š a n a s ; 
KPFSR Tau tas i z g l ī t ī b a s t e i c a m n i e k s ) . 

« P i r m o l a i k u Jānis J a n o v i č s k r i e v i s k i r u n ā j a 
p a s l i k t i , u n , k a d s k o l o t ā j i l a b o j a v i ņ a i z r u n u , 
v i ņ š a i z v i e n t i e m p a t e i c ā s . P re t s k o l ē n i e m b i j a 
ļ o t i p i e k l ā j ī g s un l a b v ē l ī g s , m ī l ē j a j o k o t . Es 
p i e v i ņ a m ā c ī j o s 5., 6., un 7. k lasē , b e t a s t r o ­
n o m i j a s s t u n d ā s n e t i k u b i j i s , t o m ā c ī j a 9. v a i 
10. k lasē . S tundās v i ņ š ar m u m s r u n ā j a v ā c i s k i . 

S ā k u m ā b i j a g r ū t i , b e t v ē l ā k p i e r a d ā m . 

Jānis J a n o v i č s b r ī n ī j ā s p a r a g r ā k n e r e d z ē t o 

v a t e n i , T a č u d r ī z b r ī n ī t i e s sāka k o l o b o v i e š i . Z i e ­
mas a p ģ ē r b a v i ņ a m n e b i j a , un v i ņ š p a s ū t ī j a 
sev g a r u v a t e n i , l ī d z c e ļ i e m . V i s i u z j a u t r i n ā j ā s 
p a r t o , j o p i e m u m s n e n ē s ā j a t i k g a r u s v a t e ­
ņus.» 

A p b r ī n o j a m i : ar k o t i k a i m a n nācās r u n ā t 
p a r Jāni J a n o v i č u , v i s i , kas v i ņ u p a z i n a , sāka 
s tās t ī t p a r v i ņ u t ā , i t kā v i ņ š b ū t u a i z b r a u c i s 
n o K o l o b o v a s n e v i s p i r m s č e t r d e s m i t g a d i e m , 
b e t p i r m s k ā d ā m d i v ā m n e d ē ļ ā m . V a i i r d a u d z 
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c i l v ē k u , k u r i atstāj p i e m i ņ u p a r sev i d e s m i t i e m 

g a d u i lg i? 

U n t a g a d d o d a m v ā r d u A n n a i S i ņ i c i -
n a i ( a tm iņas saņemtas n o K r i m a s 1986. g . ) . 

« M o k o š i g r ū t s m ē n e s i i l gs ce ļš n o D ž a n k o j a s 
K r i m ā l ī d z K o l o b o v a i , u n , lūk , es b e i d z o t e s m u 
m ā j ā s ! Ir 1 9 4 1 . g a d a n o v e m b r a sākums. A r Šu­
jas r a j o n a T IN p a v ē l i e s m u n o z ī m ē t a p a r m a t e ­
m ā t i k a s p a s n i e d z ē j u v i d u s s k o l ā . 

V e s t i b i l ā nav ne z i ņ o j u m u , ne sienas a v ī z e s , 
n e k ā d u d o k u m e n t u p a r sko las d z ī v i ; t e a p ­
metus ies g r ū t s i r d ī b a . V a r j a u sapras t — p i e k t o 
m ē n e s i i l gs t karš — , t a č u samier ināt ies n e d r ī k s t ! 

Prā tā p a l i k u s i p i r m ā p e d a g o ģ i s k ā s p a d o m e s 

s ē d e K o l o b o v a . D i r e k t o r s K u z m a B a l a n d i n s , ļ o t i 
v i enkā ršs , lēnas d a b a s , i n t e l i ģ e n t s c i l v ē k s , p a ­
s tās t ī ja p a r p i r m ā c e t u r k š ņ a r e z u l t ā t i e m un p a r 
u z d e v u m i e m o t r a j ā c e t u r k s n ī . Z i ņ o j u m a a p s p r i e ­
šanas l a i kā man i i t kā k ā d s p a g r ū d a un es 
sašutusi sāku runā t p a r s k o l o t ā j u s l i k t o d a r b u , 
p a r a t s e v i š ķ u d a r b i n i e k u k ū t r u m u , v i e n u v ā r d u 
sako t , p a m ā c ī j u c i l v ē k u s , kas b i j a d a u d z g u d ­
r ā k i , p i e r e d z ē j u š ā k i un v e c ā k i p a r m a n i , kā 
v a j a g s t rādā t . N o b e i g u m ā v ē l ātrās d u s m ā s i z ­
m e t u : « D ž a n k o j ā tā n e s t r ā d ā j a ! » A p s ē d u s i e s 
p ē k š ņ i i e d o m ā j o s : k o es e s m u i z d a r ī j u s i ! Tie 
t a č u ir s k o l o t ā j i , p i e k u r i e m es m ā c ī j o s , kāds 

k a u n s ! Te u z r e i z i z d z i r d u s t i n g r u ba l s i ar a k ­
c e n t u : «Pie m u m s a r ī tā n e s t r ā d ā j a . » P a c e ļ u 
g a l v u un r e d z u m i e r ī g ā s , v ē l ī g ā s s k o l o t ā j u se ­

jas. Tā sākās mana p a z ī š a n ā s i ar p e d a g o ģ i s k o 
k o l e k t ī v u , i ar Jāni I k a u n i e k u , kurš m a n ā d z ī v ē 
a ts tā ja d z i ļ a s p ē d a s . 

Jau t a d , ļ o t i g r ū t a j ā 1941., '42. g a d a z iemā , 
Jāni J a n o v i č u b iež i r e d z ē j a s k o l ē n u i e l e n k u m ā 
ā r p u s s t u n d u l a i kā . U n n e t i k a i t ā p ē c , ka v i ņš 
t u r p a t d z ī v o j a , — v i ņ š m ī l ē j a b ē r n u s ! 

Te v i ņš k o p ā ar s a v u m ī ļ ā k o s k o l n i e k u S t r a m -
k o v u v e i d o « L i t e r a t ū r a s A v ī z i » p a r G o r k i j a 
d a i ļ r a d i . Te p a l ī d z ses tk lasn iek iem n o f o r m ē t 

s t e n d u « U z z e m e s , d e b e s ī s un j ū rā» u n p ē c 
t a m i zvē lē t i es s t e n d a m t ā d u v ie tu , la i v a r ē t u 
s a r e d z ē t a r ī ka ra f o t o r e p o r t i e r u m a t e r i ā l u s un 
i z l a s ī t p a s k a i d r o j o š o t e k s t u . Be t k lusos , s k a i d r o s 

v a k a r o s t u r p i n a a i z r a u j o š ā s a s t r o n o m i j a s s t u n ­
d a s d a b ā un māca l as ī t d z ī v o z v a i g ž ņ o t ā s d e ­
bess k a r t i . 

Sākušies e k s ā m e n i . M a n i ses tk lasn iek i k ā r t o 
r aks t i s ko p ā r b a u d ī j u m u a l g e b r ā . A s i s t e n t s — 

T i p i s k a k r i e v u d z ī v o j a m ā m ā j a a p v i d ū , k u r 
k a r a g a d o s d z ī v o j a J . I k a u n i e k s . ( / . Capkina 
linogravtra.) 

Jānis J a n o v i č s . K lasē v a l d a k ā r t ī b a , s k o l ē n i 
v ienā mie rā p a t s t ā v ī g i t iek g a l ā ar u z d e v u m u . 
Pēc p ē d ē j ā e k s a m i n ē j a m ā a iz iešanas I zska tām 
n o d o t o s d a r b u s . «Ja e k s ā m e n i v i e n m ē r n o t i k t u 
tā,» Jānis Janov i čs saka. T ā t a d a r ī v i ņš i r j au 
i e v ē r o j i s k a i t ī g ā p r o c e n t o m ā n i j a s un m a l d i n ā ­
šanas b a c i ļ a iesp iešanos m ā c ī b u p r o c e s ā . 

1942. g a d a augus tā m a n i i e c e ļ p a r m ā c ī b u 
da ļas v a d ī t ā j u . Ba ismi sākt j a u n o m ā c ī b u g a d u 

t i k a t b i l d ī g ā l o m ā . Taču m a n l ī d z ā s p a s t ā v ī g i 
ir l a b p r ā t ī g s p a l ī g s — Jānis J a n o v i č s . V i ņ š 
man i p a g l ā b i s n o d a u d z ā m k ļ ū d ā m , d e v i s d a u d z 
b e z g a l a v ē r t ī g u p a d o m u . T u r k l ā t ļ o t i t a k t i s k i , 
n e m a n ā m i , t ā ka r e i z ē m m a n šķ i ta , ka es p a t i 
e s m u t o i z d o m ā j u s i . U n kā g a n v i ņ š p a s p ē j 
v i su r b ū t k l ā t un la i kus p a t e i k t savu p r ā t ī g o 
v ā r d u ! T a d v i ņš j au b i j a m a t e m ā t i k a s m a ģ i s t r s 
un v i sus šos g a d u s n e k l ā t i e n ē m ā c ī j ā s M a s k a ­
vas V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s a s p i r a n t ū r ā . * 

* A t b i l s t o š i i e raks tam J. I k a u n i e k a d a r b a g r ā ­
m a t i ņ ā , v i ņ š māc ī j i es a s p i r a n t ū r ā 1944. u n 
1945. g a d ā . — R e d k o l . p i e z . 
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U z A s t o t o m a r t u n o l e m j a m i z d o t ar r o k u r a k ­
s t ī t u ž u r n ā l u . A t b i l d ī g a i s p a r sko las p r e s i — 
I kaun ieks . V i ņ š pa ts raks t ī j a p a r f r a n č u f i z i ķ i 
un s a b i e d r i s k o d a r b i n i e c i I r ēnu 2 o l i o - K i r ī . 
Raksts sākās t ā : « V i s i e m ir p a z ī s t a m a M a r i j a 
K i r ī - S k l o d o v s k a , t a č u re t i kāds k o z i n a p a r 
v i ņ a s m e i t u — I r ē n u 2 o l i o - K i r ī . . .» V i ņ š p a ­

s tās t ī ja l a s ī t ā j i em a r ī p a r H i p a t i j u — p i r m o sie­
v i e t i m a t e m ā t i ķ i , a s t r o n o m i un f i l o z o f i n e o p l a -
t o n i ķ i n o A l e k s a n d r i j a s . 

A t c e r o s savu n e v e i k s m ī g o r e f e r ā t u « G a d ā 
i z ņ e m t ā s m ā c ī b u v ie las a t k ā r t o š a n a s o r g a n i z ē ­
šana un g a t a v o š a n ā s e k s ā m e n i e m » . Tā kā m a n 
n e b i j a m ā c ī b u d a ļ a s v a d ī t ā j a s d a r b a p i e r e d z e s , 
es i l g i g a t a v o j o s z i ņ o j u m a m , i z m a n t o j u d a u d z 
m e t o d i s k ā s l i t e ra tū ras u n e k s p e r i m e n t ā l ā s p s i ­

h o l o ģ i j a s d a t u . P e d a g o ģ i s k ā s p a d o m e s s ē d ē 
d i r e k t o r s m a n u « d a i ļ r u n ī b u » n o v ē r t ē j a t ā : ļ o t i 
l abs t e o r ē t i s k a i s p r i e k š l a s ī j u m s . B e t v ē l ā k — 
b e z l i e c i n i ek i em — Jānis Janov i čs t e i c a : « K ā p ē c 
g a n v a j a d z ē j a p ā r r a k s t ī t un a ts tās t ī t svešas d o ­
mas?» Sī t r ā p ī g ā p i e z ī m e b i j a man m ā c ī b a v i ­
sam m ū ž a m , t ā d u s r e f e r ā t u s es v a i r s « n e r a ­
ž o j u » , la i g a n s t r ā d ā j u p a r m ā c ī b u da ļas v a d ī ­
t ā j u v ē l d i v ā s sko lās K e r č ā . 

S k o l ā t i k a n o o r g a n i z ē t s ko r i s un d r a m a t i s k a i s 
p u l c i ņ š , t ie uzs tā jās g a n uz v ie tas, g a n c i e m a t a 
k l u b ā un h o s p i t ā l ī . Tā b i j a v i e g l ā k p ā r v a r ē t n o ­
v ā r d z i n o š ā s kara g r ū t ī b a s . 

V i s o s s a v i e s ī g a j o s v a k a r o s Jānis J a n o v i č s ir 
s a b i e d r ī b a s d v ē s e l e . V i ņ š j a u l ie l i sk i p ā r v a l d a 
k r i e v u v a l o d u , p i e b ā r s t a t o ar s a k ā m v ā r d i e m un 
p a r u n ā m , d a u d z j o k o . Be t sko las v a k a r o s d a ž ­
k ā r t a r ī p a d e j o . 

1944. g a d a m a i j a b e i g ā s es s a ņ ē m u p a v ē l i 

a tg r i ez t i es K r i m ā p a s t ā v ī g ā d a r b ā . Jānis J a n o ­
v i č s posās uz M a s k a v u , t u r v i ņ a m b i j a kādas 
d a r ī š a n a s u n i v e r s i t ā t ē . Bet d i e n a s k ā r t ī b ā — i z ­
l a i d u m a v a k a r s . T o r e i z mēs i z v a d ī j ā m p a t s t ā ­
v ī g ā d z ī v ē d i v p a d s m i t a s t o ņ p a d s m i t g a d ī g a s 
m e i t e n e s — c i t u p a r c i t u ska is tākas. A r l i e l ā m 
g r ū t ī b ā m s a g ā d ā j u t ieši d i v p a d s m i t z i e d u s . Tos 
( r o z i v a i p e o n l j u ) ka t ra i a b i t u r i e n l e i p a s n i e d z 

Jān is J a n o v i č s . B e t k u r v i ņ a m g a d ī j i e s v e l t r ī s ­
p a d s m i t a i s , k o p a s n i e g t man? 

K o la i saka p a r v i ņ a c e ļ u uz p a r t i j u ? L a i k a m 
s a v u i e s p a i d u a ts tā ja m ū s u d i r e k t o r s K u z m a B a -
l a n d i n s , k u r a ģ i m e n ē v i ņ š d z ī v o j a . I e s p ē j a m s , 
ka a r ī m a n a t ē v a p a r a u g s (Jānis J a n o v i č s u z ­

ska t ī j a v i ņ u p a r ī s t u k o m u n i s t u ) t ā p a t z i n ā m ā 
m ē r ā v e i c i n ā j a t i k a t b i l d ī g a l ē m u m a p i e ņ e m ­
š a n u . La i kā a r ī tas b ū t u , Jāņa J a n o v i č a p e r ­
sonā p a r t i j ā i e n ā c a tās c i e n ī g s c i l v ē k s , — t a j ā 
p a r t i j ā , ku ras b i e d r s b i j a a r ī V i l i s Lāc is , b e t 
v i ņ i , kā m a n šķiet , n e z a u d ē j a sakarus a r ī ka ra 
g a d o s . Jān is J a n o v i č s r e g u l ā r i p a s ū t ī j a un las ī ja 
L a t v i j a s k o m u n i s t i s k o a v ī z i « C ī ņ a » . S m a g i p ā r ­
d z ī v o j a p i e s p i e d u a t š ķ i r t ī b u n o savas d z i m t e ­
nes — L a t v i j a s , la i g a n c e n t ā s t o n e i z r ā d ī t . 

Es a i z b r a u c u n o K o l o b o v a s 1944. g a d a 6. j ū ­
l i j ā , b e t Jān is J a n o v i č s — d a ž a s d ienas v ē l ā k . 
U z M a s k a v u v i ņ š a i z v e d ī s savas s k o l n i e c e s , m a ­
nas j a u n ā k ā s māsas L u d m i l a s , d o k u m e n t u s . V i ņ a 
ar i z c i l ī b u b i j a b e i g u s i s k o l u un n o l ē m u s i m ā ­
c ī t ies g a l v a s p i l s ē t a s u n i v e r s i t ā t ē . Taču i z s a u k u m s 
n o t u r i e n e s k a v ē j ā s , u n , k a d b e i d z o t tas n o n ā c a 
l ī d z K o l o b o v a i , Ļus ja j a u b i j a I v a n o v a s M e d i ­

c ī n a s i n s t i t ū t a s t u d e n t e . N e d o m ā j u , ka v i ņ a b ū t u 
k ļ u v u s i p a r l a b u m a t e m ā t i ķ i , t a č u p e d i a t r s n o 
v i ņ a s i z n ā c a b r ī n i š ķ ī g s . T a g a d v i ņ a d z ī v o D i e n -
v i d s a h a l ī n ā un ir ļ o t i s l ima , t ā d ē ļ a t sū t ī t a t m i ­
ņas p a r s a v u s k o l o t ā j u n e v a r ē s . N ā c ā s v i ņ u 
« i n t e r v ē t » p a t ā l r u n i . 

«Jāni J a n o v i č u a t c e r a m i e s kā ļ o t i g u d r u , ļ o t i 

l a b u , ļ o t i j a u t r u c i l v ē k u , » L u d m i l a saka. « V i ņ š 
v i s u l a i k u m ū s , s k o l n i e c e s , s m ī d i n ā j a . A r k ā d u 
p r i e k u mēs v i e n m ē r s t e i d z ā m i e s uz a s t r o n o m i j a s 
p u l c i ņ u , k u r v i ņ š m u m s r ā d ī j a d e b e s ī s z v a i g ­
z n e s un z v a i g z n ā j u s . M ē s v isas v i ņ u ļ o t i m ī l ē ­
j ā m . » 

Es v i e n m ē r i z j u t u g o d b i j ī b u p r e t Jāņa J a n o ­
v i č a p r ā t u un t a l a n t u b ū t C i l v ē k a m . T a g a d , k a d 
u z z i n ā j u , ka v i ņ š i r m i r i s , z e m u n o l i e c u g a l v u 
v i ņ a P iem iņas p r i e k š ā . » 

L. V l a s o v s , A . S i ņ i c i n a 



a m a t i e r u l a p p u s e 

AMATIERU 265 mm ASTROGRAFS 

1986. g a d a j ū n i j ā R ī g ā sāka d a r b u j a u n a 
a m a t i e r u o b s e r v a t o r i j a . Tās u z d e v u m i — s is te ­
mā t i ska z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s n o v ē r o š a n a un as­
t r o n o m i s k o z i nāšanu p r o p a g a n d a . G a l v e n o o b ­
s e r v a t o r i j a s i n s t r u m e n t u — 265 m m Ņ ū t o n a 

s i s tēmas a s t r o g r ā f u — p a g a t a v o j i s šā raks ta 
a u t o r s . G a l v e n a i s s p o g u l i s i z s l ī p ē t s n o i l u m i ­
n a t o r a s t i k la d i s k a ar p a š g a t a v o t u s l ī p ē j a m o 
m a š ī n u , k u r a , s ta rp c i t u , ļ au j s l ī p ē t l ī d z 
400 m m d i a m e t r a s p o g u ļ u s . S p o g u l i f i g u r i z ē j o t , 
k o n t r o l e i l i e t o j a t. s. ē n u m e t o d i . Sim n o l ū k a m 
n e p i e c i e š a m a i s ar m i k r o m e t r i e m a p g ā d ā t a i s 
F u k o naz is a r ī ir p a š g a t a v o t s . 

S p o g u ļ o b j e k t ī v a t o k u s a a t t ā l u m s ir 1810 m m ; 
l i e t o j o t k o n v e r t e r u , i e g ū s t e k v i v a l e n t o f o k u s u 
3620 m m a t t ā l u m ā . Ja v i z u ā l o s n o v ē r o j u m o s 
l i e t o o k u l ā r u , k u r a m f o k u s a a t t ā l ums ir 10 m m , 
i e g ū s t a m a t t i e c ī g i 1 8 1 X un 3 6 2 * p a l i e l i n ā j u m u . 
L i e t o j o t t e l e s k o p u kā a s t r o g r ā f u , tā r e d z e s 
l auka d i a m e t r s ir v i ens g r ā d s . F o t o k a m e r u ( a u ­
t o r s l i e to « Z e n i t - E » ) v a r n o v i e t o t g a n g a l v e ­

na jā , g a n e k v i v a l e n t a j ā f o k u s ā , kā ar ī a i z o k u ­
lā ra . 

T e l e s k o p a m i z g a t a v o t s a z i m u t ā l a i s m o n t ē ­
j u m s ar t e l e s k o p i s k u a tba l s t s t i en i , kas i e v ē r o ­
j a m i u z l a b o t e l e s k o p a s t a b i l i t ā t i un a t v i e g l o t e ­
l e s k o p a s t ā v o k ļ a r e g u l ē š a n u p ē c d e k l i n ā c i j a s . 
Ja l e ņ ķ i s , k o v e i d o h o r i z o n t a p l a k n e un p l a k n e , 
k u r a iet c a u r a p a k š ē j o a tba ls ts t ieņa b a l s t u un 

* A u t o r s še i t k ļ ū d ā s . P r e c ī z a i s e k o š a n a i f o ­
t o p l a t e ( f i l m a ) j ā g r i e ž a p p u n k t u , cau r k u r u iet 
k a m e r a s o p t i s k ā ass, p i e t a m p ē c v i sa i s a r e ž ģ ī ­
tas l i k u m ī b a s . K v a l i t a t ī v a g i d ē š a n a še i t n o d r o ­
š i n ā m a t i k a i ar E S M , kā tas r ea l i zē t s p ē d ē j ā 
l a i kā b ū v ē t a j o s l ie la jos a z i m u t ē l a j o s t e l e s k o p o s . 
T o m ē r ī s ā m e k s p o z ī c i j ā m tas n a v t i k k r i t i s k i , 
it ī p a š i r e d z e s l auka c e n t r ā l a j ā d a ļ ā . ( R e d k o l . 
piez.) 

d e k l i n ā c i j u as i , b ū s v i e n ā d s ar v ie las ģ e o g r ā ­

f i s k o p l a t u m u ( R ī g a i 57 ) , t a d m o n t ē j u m s f u n ­
k c i o n ē s kā e k v a t o r i ā l a i s ; l ī d z ar t o s p ī d e k l i m 
j ā s e k o t i k a i p a r e k t a s c e n s i j u . * 

Par g i d u i z m a n t o t s f o t o o b j e k t ī v s M T O - 1 0 0 0 , 
k a m p i e v i e n o t a p r i z m a un o k u l ā r s ar a p g a i s m o ­
j a m u p a v e d i e n u k rus tu . 

/. att. 2 6 5 m i n u s t r o g r a i s . 
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2. att. M ē n e s s u z ņ ē m u m s 1986 . g a d a 2 1 . sep­
t e m b r i p l . 5h pēc p a s a u l e s l a i k a ; 6 5 V V S T 
v i e n ī b u j u t ī b a s f i l m a , e k s p o z ī c i j a — 3 s e k u n ­
des . 

A p t u v e n a i t e l e s k o p a n o t ē m ē š a n a i l ie to ts p o ­
p u l ā r a i s r e v e r s ī v a i s a s i n h r o n d z i n ē j s R D - 0 9 , kas 
40 s e k u n d ē s t e l e s k o p u p a g r i e ž p a r 180 g r ā ­
d i e m . P r e c ī z a i n o t ē m ē š a n a i un s e k o š a n a i k a l p o 
s i n h r o n d z i n ē j s D S D - 2 P 1 , k u r a n o m i n ā l ā r o t ā c i j a s 
f r e k v e n c e ir 2 m i n - 1 . M o t o r u b a r o t r a n z i s t o r u 
ģ e n e r a t o r s , k u r a f r e k v e n c i va r m a i n ī t r o b e ž ā s 
n o 20 l ī d z 90 h e r c i e m a r a t t i e c ī g u p o t e n c i o ­
m e t r u , kas i e b ū v ē t s p ā r n ē s ā j a m ā v a d ī b a s p u l t ī . 
P u l t ī i e b ū v ē t a i s n e o n a i n d i k a t o r s ļ au j t o t u m s ā 
ā t r i a t ras t . T u r p a t a t r o d a s a r ī «ā t rā» r e ž ī m a 

i e s l ē g š a n a s p o g a un 6 V s p u l d z ī t e , kas p u l t i 
v a j a d z ī b a s g a d ī j u m ā ļ a u j l i e t o t kā l u k t u r ī t i . 
S p u l d z ī t i b a r o a t s e v i š ķ s t r a n s f o r m a t o r a t i n u m s . 

D i s t a n t v a d ī b a s un e l e k t r o n i s k ā p i e v a d a i z ­
m a n t o š a n a n e t i k a i i e v ē r o j a m i a t v i e g l o n o v ē r o ­

t ā j a d a r b u , b e t a r ī ļ a u j i z s l ē g t v i b r ā c i j a s , kas 
r o d a s , p i e s k a r o t i e s t e l e s k o p a m , un f o t o g r a f ē š a ­
nas l a i kā ir ļ o t i k a i t ī g a s . 

V . O d i n o k i j s 



j a u n a s g r ā m a t a s 

«NĀK KOMĒTA» 

A r š ā d u n o s a u k u m u i z d e v n i e c ī b a « Z i n ā t n e » 
1986. g a d a o t r a j ā p u s ē l a i d u s i k l a j ā g r ā m a t u , 
k a s i e p r i e c i n ā s a s t r o n o m i j a s i n t e r e s e n t u s , i t 
s e v i š ķ i t o s , k u r i a i z r a u j a s a r k o m ē t u p r o b l ē ­
m ā m . 

G r ā m a t a s a u t o r s —• A . P e l š e s R ī g a s P o l i ­
t e h n i s k ā i n s t i t ū t a d o c e n t s J ā n i s K l ē t n i e k s — 
« Z v a i g ž ņ o t ā s D e b e s s » l a s ī t ā j i e m i r l a b i p a z ī s ­
t a m s g a n pēc d a u d z a j i e m r a k s t i e m š a j ā i z d e ­
v u m ā , g a n pēc g r ā m a t a s « S a u l e s p u l k s t e ņ i 
L a t v i j ā » . 

G r ā m a t a « N ā k k o m ē t a » i z d o t a H a l e j a k o ­
m ē t a s k ā r t ē j ā s a t g r i e š a n ā s g a d ā , u n l i k u m ­
s a k a r ī g i , k a a u t o r s t a i i e r ā d a c e n t r ā l o v i e t u 
l i e l a j ā u n d a u d z v e i d ī g a j ā k o m ē t u s a i m ē . B l a ­
k u s k o m ē t u p r o b l ē m a i s a m ē r ā p l a š i t i e k a p ­
l ū k o t a a s t r o n o m i j a s a t t ī s t ī b a s v ē s t u r e , s e v i š ķ i 

a k c e n t ē j o t p r i e k š s t a t u a t t ī s t ī b u j a u t ā j u m ā p a r 
k o m ē t u b ū t ī b u . I n t e r e s a n t ā v e i d ā p a r ā d ī t i 
seno A u s t r u m u t a u t u u z s k a t i p a r k o m ē t ā m . 
A u t o r s p i e v ē r s i e s a r ī a s t r o n o m i j a s f i l o z o f i s ­
k a j ā m p r o b l ē m ā m s e n g r i e ķ u d o m ā t ā j u u z s k a ­
t o s . G r ā m a t ā a t k l ā t a a s t r o n o m i j a s , r e l i ģ i j a s u n 
a s t r o l o ģ i j a s m i j i e d a r b ī b a v ē s t u r e s g a i t ā . 

ī p a š a u z m a n ī b a v e l t ī t a H a l e j a k o m ē t a s n o ­
v ē r o j u m i e m p a g ā t n ē , k ā a r ī a r t i e m s a i s t ī t o m i ­
t o l o ģ i s k o n o s t ā s t u a p r a k s t a m . T ā p a t t i e k a p ­
l ū k o t a b a l t u m i t o l o ģ i j ā r e d z a m ā a s t r o n o m i s k o 
p r i e k š s t a t u s i s t ē m a . S ā d s m a t e r i ā l s a p k o p o t ā 
v e i d ā l a t v i e š u l a s ī t ā j i e m t i e k s n i e g t s p i r m o 

r e i z i . Z i ņ a s p a r seno b a l t u k o s m o l o ģ i s k o i z ­
p r a t n i i e s n i e d z a s 3 . - 2 . g a d u t ū k s t o t ī p i r m s 
m ū s u ē r a s . L a s ī t ā j s š e i t s a s t a p s i e s a r a s t r o ­
n o m i s k ā m o t ī v a a t s p o g u ļ o j u m u l a t v i e š u f o l ­
k l o r ā . T e k s t u p a d a r a b a g ā t ā k u t a u t a s d z i e s ­
m a s . 

I z m a n t o j o t a r m ū s d i e n u m o d e r n o s k a i t ļ o š a ­
n a s t e h n i k u i e g ū t o s p r e c ī z o s a p r ē ķ i n u s p a r 
k o m ē t u s t ā v o k ļ i e m p a g ā t n ē , t i e k a t k l ā t a t a u ­

t a s d z i e s m ā s s k a r t o m o t ī v u ģ e n ē t i s k ā s a i k n e 
a r r e ā l a j i e m f a k t i e m . L a s ī t ā j a m b ū s i n t e r e ­
s a n t i u z z i n ā t p a r s e n ā k o k o m ē t a s n o v ē r o š a n u 
R ī g ā — 1 5 3 1 . g a d ā . L ī d z ā s n o v ē r o j u m u a p ­
r a k s t a m t i e k s n i e g t a s i l u s t r ā c i j a s , k u r ā s r e ­
d z a m i t ā l a i k a n o v ē r o j u m u r o k r a k s t a o r i ģ i n ā l -
t e k s t i u n z ī m ē j u m i . 

S t ā s t ī j u m ā p a r k o m ē t ā m v i e n l a i k u s a t r o d a ­
m a s z i ņ a s p a r a s t r o n o m i j a s v i e t u v i d u s l a i k u 
u n i v e r s i t ā t ē s . A u t o r s s k a r a r ī j a u t ā j u m u p a r 
a s t r o l o ģ i j a s l o m u v i d u s l a i k u m e d i c ī n ā . V ē s ­
t u r i s k ā s k a t ī j u m ā t i e k a p l ū k o t s p r o c e s s , k u r ā 
z i n ā t n e a t b r ī v o j ā s n o a s t r o l o ģ i j a s . A t s e g t a s 
g r ū t ī b a s , k a s r a d ā s l ī d z a r h e l i o c e n t r i s k ā s p a ­
s a u l e s s i s t ē m a s i e v i e š a n u . 

B l a k u s a s t r o n o m i s k a j a i t ē m a i v a r a t r a s t i n ­
t e r e s a n t a s z i ņ a s p a r R ī g a s ā r s t a u n a s t r o l o g a 
Z a h a r i j a S t o p i j a d a r b ī b u ; v i ņ š 1572 . g a d ā 
p a t d i v a s d i e n a s a g r ā k n e k ā s l a v e n a i s d ā ņ u 
a s t r o n o m s T i h o B r a h e n o v ē r o j i s s u p e r n o v u 
K a s i o p e j a s z v a i g z n ā j ā . L a s ī t ā j s u z z i n ā s p a r 
L a t v i j ā l i e t o t a j i e m k a l e n d ā r i e m u n l a u k s a i m ­
n i e c ī b a s g r ā m a t ā m , t o r a š a n o s u n v e i d o š a n u . 

A u t o r s i e p a z ī s t i n a a r k o m ē t u d a b a s s k a i d ­
r o j u m u , k u r u l i k u š i p r i e k š ā 17. g a d s i m t a k o ­
m ē t u n o v ē r o t ā j i R ī g ā , a t s p o g u ļ o p r i e k š s t a t u 
a t t ī s t ī b u j a u t ā j u m ā p a r k o m ē t u p a t i e s o f i z i ­

k ā l o d a b u . 

ī p a š a v i e t a g r ā m a t ā i e r ā d ī t a a n g ļ u a s t r o ­
n o m a m E d m o n d a m H a l e j a m , k u r a v ā r d ā n o ­
s a u k t a v i e n a n o v i s i n t e r e s a n t ā k a j ā m k o m ē ­
t ā m . S e i t m ē s i e p a z ī s t a m i e s a r H a l e j u k ā a s ­
t r o n o m u u n u z z i n ā m , k ā d ā c e ļ ā v i ņ š n o n ā c a 
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Jānis Klētnieks 

NĀK KOMĒTA 

pie ģ e n i ā l a a t k l ā j u m a pa r k o m ē t u k u s t ī b a s 
r a k s t u r u un t r a j ek to r i j u ve idu . U z z i n ā m ar ī 
p a r E . H a l e j a un I. .Ņūtona z i n ā t n i s k o sa ­
d a r b ī b u . 

G r ā m a t ā s t ā s t ī t s pa r P ē t e r a b a z n ī c a s m e ­
m o r i ā l ā a t r o d a m a j i e m k o m ē t u a p r a k s t i e m . La­
s ī t ā j s u z z i n ā s p a r p i r m o a s t r o n o m i j a s obse r ­
v a t o r i j u La tv i j a , kā arī pa r p i r m a j ā m p r i v ā ­
t a j ā m o b s e r v a t o r i j ā m Rīgā un s p o ž o k o m ē t u 
n o v ē r o j u m i e m ta j ā s . I r a p r a k s t ī t a H a l e j a ko­
m ē t a s a t g r i e š a n ā s S a u l e s t u v u m ā 1835. g a d ā . 
S n i e g t s i e s k a t s tā l a ika L a t v i j a s p r e sē , k u r ā 
a t s p o g u ļ o t a šī a s t r o n o m i s k ā p a r ā d ī b a . 

M a t e r i ā l s p a r H a l e j a k o m ē t a s k ā r t ē j o a t ­
g r i e š a n o s o r b ī t a s per ihē l i jā 1910. g a d ā iepa­
z ī s t i n a ar tā l a ika o r b ī t u a p r ē ķ i n u p r e c i z i t ā t e s 

l īmeni u n k o m ē t a s n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ i e m 
L a t v i j ā . L a s ī t ā j s u z z i n ā s , kā š ī s k o m ē t a s n o ­
v ē r o j u m u s ve ikuš i J . R i h t e r s un F . C a n d e r s 
R ī g ā , K. 2 i g l e v i c s J ū r m a l ā un V. Z l a t i n s k i s 
J e l g a v ā . 

G r ā m a t a s b e i g u d a ļ a ve l t ī t a k o m ē t u k u s ­
t ī b a s u n f iz ikā lo ī p a š ī b u a p r a k s t a m m ū s d i e n u 
z i n ā t n e s s k a t ī j u m ā . A k c e n t ē t a s k o m ē t u k u s ­
t ī b a s ī p a t n ī b a s , s a m ē r ā s īki r a k s t u r o t s k o m ē t u 
r e d z a m a i s i z s k a t s , kā ar ī s n i e g t s p o p u l ā r z i n ā t ­
n i s k s t ā s k a i d r o j u m s . L a s ī t ā j s t iek i epaz ī s t i ­
n ā t s a r k o m ē t u u z b ū v e s m e h ā n i s k o teor i ju . 

A p l ū k o t a s v a d o š ā s m ū s d i e n u h i p o t ē z e s p a r 
k o m ē t u i zce l smi . A u t o r s p i e s k a r a s arī d a ž i e m 
j a u t ā j u m i e m , k u r u i z s k a i d r o j u m ā vēl n a v vie­
n o t a u z s k a t a . 

G r ā m a t ā m i n ē t i to z i n ā t n i e k u v ā r d i , ku r i i r 
n o d a r b o j u š i e s a r k o m ē t u k u s t ī b a s , f i z ikā lās 
d a b a s un e v o l ū c i j a s p ē t ī š a n u . L a s ī t ā j s uzz i ­
n ā s p a r L a t v i j a s a s t r o n o m u i e g u l d ī j u m u š a j ā 
j o m ā . 

G r ā m a t a s b e i g ā s a u t o r s p i e s k a r a s k ā r t ē j a i 
H a l e j a k o m ē t a s , n o v ē r o š a n a i o r b ī t a s pe r ihē ­
li jā 1986. g a d a 9. f eb ruā r ī . Tiek m i n ē t i u n i ­
kā l i e e k s p e r i m e n t i , k u r u s ve ica g a n n o Z e ­
m e s , g a n a r ī i z m a n t o j o t a u t o m ā t i s k ā s s t a r p ­
p l a n ē t u s t a c i j a s . 

G r ā m a t a « N ā k k o m ē t a » ir l a b s p a p i l d i n ā ­
j u m s a s t r o n o m i s k a j a i l i t e r a t ū r a i , vel jo v a i ­
r ā k t ā p ē c , ka l ī d z ī g a s a t u r a g r ā m a t a s l a t v i e š u 
v a l o d ā n a v i z d o t a s . 

G r ā m a t a u z r a k s t ī t a s a i s t o š i un v ieg l i uz­
t v e r a m i . T ā v a r b ū t v i en l īdz i n t e r e s a n t a g a n 
t iem, k a s i n t e r e s ē j a s p a r z i n ā t n e s v ē s t u r i , g a n 
t i em, ku r i i n t e r e s ē j a s p a r a s t r o n o m i j u , it 
ī pa š i — p a r k o m ē t ā m . 

A. S a 1 ī t i s 



© k o n f e r e n c e s , 
s a n ā k s m e s 

A K T U Ā L A S 

M A T E M Ā T I S K Ā S F I Z I K A S 
U N S K A I T Ļ O Š A N A S 
M A T E M Ā T I K A S 
P R O B L Ē M A S 

S ā d u k o p ī g u n o s a u k u m u 
v a r ē t u d o t v a i r ā k ā m 1986. 
g a d ā n o t i k u š a j a m k o n f e r e n ­
c ē m un s e m i n ā r i e m , k u r o s 
p i e d a l ī j ā s d a u d z i m ū s u re ­
p u b l i k a s m a t e m ā t i ķ i u n m e ­
hān iķ i . V i s p i r m s šo kon fe ­
r e n č u u z s k a i t ī j u m s : v i s s a v i e ­
n ī b a s s k o l a s e m i n ā r s « M a t e ­
m ā t i s k a m o d e l ē š a n a z i n ā t n ē 
un t e h n i k ā » ( P e r m a , 9.— 
15. m a i j s ) , S e s t a i s v i s s a v i e ­
n ī b a s - t e o r ē t i s k ā s un l i e t i šķā s 
m e h ā n i k a s k o n g r e s s ( T a š -
k e n t a , 24 .—30. s e p t e m b r i s ) , 
s t a r p t a u t i s k ā skola s e m i n ā r s 
« M a t e m ā t i s k i e modēj i , a n a ­
l ī t i skās un s k a i t ļ o š a n a s m e ­
t o d e s p ā r n e s e s t eor i j ā» ( R a u -
biči pie M i n s k a s , 14 .—23. ok­
t o b r i s ) , v i s s a v i e n ī b a s konfe ­
r ence « M a t e m ā t i s k ā s f i z ikas 
un s k a i t ļ o š a n a s m a t e m ā t i k a s 
m ū s d i e n u p r o b l ē m a s » ( M a s ­
k a v a , 2 8 . — 3 0 . o k t o b r i s ) . 

P i r m s s a k t p ā r s k a t u p a r 
m i n ē t a j ā s kon fe rencēs s k a r ­
ta j iem j a u t ā j u m i e m , m i n ē š u 
f r a g m e n t u n o a t r e f e r ē j u m a 
p r e s ē p a r P S K P CK P o l i t ­
b i ro ja 1986. g a d a 13. n o ­
v e m b r a s ē d i : « P a r e d z ē t s iz­
s t r ā d ā t v i s a s v a l s t s p ro ­
g r a m m u m a t e m ā t i s k ā s m o d e ­
l ē š a n a s m e t o ž u p l a š a i i z m a n ­
t o š a n a i d a ž ā d ā s t a u t a s s a i m ­
n i ec ība s n o z a r ē s . » Ar šo 
d o m u s a i s t ī t s a k a d ē m i ķ a 
A. S a m a r s k a ( P S R S Z A z i ­
n ā t n i s k ā p a d o m e p a r k o m ­
p l ekso p r o b l ē m u « M a t e m ā ­
t i skā m o d e l ē š a n a » ) r e f e r ā t s 
pēdē j ā n o u z s k a i t ī t a j ā m k o n ­

fe rencēm: « .Matemāt i skā mo­
d e l ē š a n a —• i n f o r m ā t i k a s in­
t e l e k t u ā l a i s kodols» . Ar in­
fo rmā t iku , r u n ā j o t A. S a m a r ­
ska v ā r d i e m , j ā s a p r o t v i s a s 
t ā s z i n ā t n e s , k u r a s i z m a n t o 
s k a i t ļ o š a n a s t ehn iku . S ā d i 
s a p r o t o t i n f o r m ā t i k u , tā ievē­
r o j a m ā d a ļ ā p ā r k l ā j a s ar 
s k a i t ļ o š a n a s m a t e m ā t i k u un 
l ie t išķo m a t e m ā t i k u . M a n 
šķ ie t s v a r ī g a š ā d a in fo rmā­
t i ka s s a i s t ī b a a r « n e p ā r t r a u k ­
tās» m a t e m ā t i k a s s a s t ā v d a ­
ļ ām, j o t ā izceļ m a t e m ā t i k a s 
v i eno t ību . 

M i n ē s i m vēl š a d u p i r m a j ā 
a cumi rk l ī š ķ i e t a m i p a r a d o k ­
sā lu A. S a m a r s k a tēz i : jo 
l a b ā k a E S M , jo l a b ā k a s 
s k a i t ļ o š a n a s m e t o d e s j ā l i e t o . 
So tēzi a p s t i p r i n ā j a J . P o -
p o v s a r l ī d z a u t o r i e m s a v ā re­
fe rā t a « P a r s u p e r n o v a s 
s p r ā d z i e n a m a t e m ā t i s k o m o ­
d e l ē š a n u » . Tika p i e d ā v ā t s 
u z l a b o t s ( s a l ī d z i n ā j u m a ar 
c i t iem a u t o r i e m ) mode l i s , 
k u r ā p a p i l d u s ņ e m t a v ē r ā 
z v a i g z n e s r o t ā c i j a s k u s t ī b a s 
ie tekme uz s p r ā d z i e n a nor i s i 
un p a r ā d ī t s , ka s p r ā d z i e n a 
r e z u l t ā t ā n o s u p e r n o v a s pā r i 
v a r pa l i k t t o r a t ipa s t r u k t ū r a . 
A u t o r s r e f e r ā t a n o b e i g u m ā 
u z s v ē r a , ka j ā i z m a n t o ļoti 
p r e c ī z a s s k a i t ļ o š a n a s m e t o ­
des , c i t ā d i a p r ē ķ i n u r ezu l ­
t ā t ā t o r a v i e t ā v a r i egū t , 
p i e m ē r a m , d i sku . 

M e t o d o l o ģ i s k a j ā z iņā ļoti 
p a m ā c o š s bija B. C e t v e r t u š -
k ina un T. J e ļ i z a r o v a s refe­
r ā t s p a r k inē t i sk i s a s k a ņ o t u 
d i fe renču s h ē m u l i e t o šanu 
g ā z u d i n a m i k a s v i e n ā d o j u m u 
r i s i n ā š a n a i . T a s p a r ā d a , cik 
s v a r ī g i ir p r a s t i z m a n t o t m a ­
t e m ā t i s k a j ā mode l ī « a u g s t ā ­
kas» t e o r i j a s e fek tus . L ie ta 

t ā d a , ka g ā z u d i n a m i k a ir 
f e n o m e n o l o ģ i s k a teor i ja , ku rā 
net iek ņ e m t a v ē r ā v i e l a s a t o ­
m a m u z b ū v e , a p l ū k o j o t p r o ­
c e s u s ka n e p ā r t r a u k t ā v i d ē 
n o r i s o š u s . S a v u k ā r t k inē t i skā 
v i e n ā d o j u m a i z v e d u m ā ņ e m 
v ē r a a t o m u s a v s t a r p ē j o i edar ­
bību. K inē t i sko s a k a r ī b u iz­
m a n t o š a n a ir ļ ā v u s i a u t o ­
r i em vieg l i p ā r v a r ē t c i t ā m 
m e t o d ē m r a k s t u r ī g ā s g r ū t ī ­
b a s . Viņ iem, p i e m ē r a m , ir iz ­
devies a p r ē ķ i n ā t g ā z u k u s ­
tību ar p e r i o d i s k ā m s v ā r s t ī ­
b ā m , k ā d a r o d a s , a p t e k o t 
ķ e r m e n i , k u r a m ir uz p r i ekšu 
i zv i r z ī t a s m a i l e ( p a r t ā d u 
ķe rmen i v a r u z s k a t i t d a u ­
dzu m o d e r n o l i d m a š ī n u 
p r i e k š g a l u ) . 

ī p a š i j ā r u n ā pa r N'. Mo i se -
j eva r e f e r ā tu , j o ta jā iz te ik­
t ā s d o m a s s a i s t ā m a s a r p a t ­
l aban m ū s u r epub l ika i ak ­
t u ā l o j a u t ā j u m u pa r D a u g a ­
v a s h i d r o e l e k t r o s t a c i j u kaskā ­
d e s c e l t n i e c ī b a s l i e tder ību . 
U z s k a t u , ka ša i t ēma i b ū t u 
v e l t ā m s a t s e v i š ķ s r a k s t s , t ā ­
dēļ še i t m i n ē š u t ikai d i v u s 
m o m e n t u s , kuri a p s t i p r i n a 
daucl/.u spec i ā l i s t u i z t e i k t a s 
b a ž a s p a r D a u g a v p i l s H E S . 
Ņ . M o i s e j e v s u z s v e r , ka j e b ­
k u r a s s a r e ž ģ ī t a s s i s t ē m a s 
(un ar d a b u s a i s t ī t a s inže ­

n i e r t e h n i s k ā s b ū v e s n e a p š a u ­
bāmi p i ede r pie t ā d ā m ) iz­
t u r ē š a n ā s ir s t o l i a s t i s k a , 
t. i., tā n a v v i e n n o z ī m ī g i 
p r o g n o z ē j a m a . O t r k ā r t , š ā d ā s 
s i s t ē m ā s , p a r a m e t r i e m s a ­
s n i e d z o t k r i t i sko vē r t ību ( t o 
l ie lumu g r ū t i i epr iekš n o ­
t e i k t ) , i e s p ē j a m a s k a t a s t r o f ā ­
l a s p ā r m a i ņ a s , t ādē ļ , i eda r ­
bo jo t i e s uz d a b a s p roces i em, 
j ā b ū t v isa i p i e s a r d z ī g i e m . 

A. B u i ķ i s 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1987. GADA 
VASARĀ 

22. j ū n i j ā 2 h 1 1 m Sau les e k l i p t i s k a i s g a r u m s ir 
90° un tā ie ie t V ē ž a z ī m ē . Sākas vasara . 
23 . s e p t e m b r ī 1 7 ' ' 4 5 m Saules e k l i p t i s k a i s g a ­
r u m s ir 180° un tā ie iet Sva ru z ī m ē . V a s a r a b e i ­
d z a s . 

P e g a z a z v a i g z n ā j s vasaras sākumā l e c nak ts 
o t r a j ā p u s ē . Tā r e d z a m ī b a s t rau j i u z l a b o j a s , un 
vasaras b e i g ā s , Sau le i r i e to t , tas a t r o d a s j a u 
d e b e s s a u s t r u m u d a ļ ā . Ja P e g a z a s p o ž ā k a j ā m 
z v a i g z n ē m p i e v i e n o A n d r o m e d a s OL, t a d v e i d o ­
jas t. s. P e g a z a k v a d r ā t s , kas p a r ā d ī t s 1. a t t ē l ā . 

A p l ū k o s i m s p o ž ā k ā s P e g a z a z v a i g z n e s . P e ­

g a z a a ( a Peg ) j e b M a r k a b s ir s p o ž a z i l g a n -

b a l t a z v a i g z n e , k u r a s z v a i g ž ņ l i e l u m s m = 2,57. 
P e g j e b Šeats ir s a r k a n a , p u l s ē j o š a , l ē n i m a i ­

n ī g a , n e r e g u l ā r a m a i ņ z v a i g z n e . Tās z v a i g ž ņ l i e ­

l ums m a i n ā s n o 2 m , 3 1 m a k s i m u m ā l ī d z 2 m , 7 4 m i ­
n i m u m ā . y P e 9 i e b A l g e n i b s i r z i l g a n b a l t a 
z v a i g z n e , t ē s z v a i g ž ņ l i e l u m s m = 2,87. e P e g 
j e b En i f s — p a s t ā v ī g a s p o ž u m a s a r k a n ī g a 
z v a i g z n e , m = 2,54. ļ P e g j e b H o m a m s — z i l ­
g a n b a l t a z v a i g z n e , m = 3 , 6 1 . r\ P e g j e b M a t a r s 
i r i n t e r e s a n t ā k a . Tā ir d z e l t e n a s p e k t r ā l a d u ­
b u l t z v a i g z n e , ku ras z v a i g ž ņ l i e l u m s m = 3 ,10, b e t 
k o m p o n e n t u a p g r i e š a n ā s p e r i o d s P = 8 1 8 d , 0 . 
9 P e g ir b a l t a z v a i g z n e , m = 3,70. t P e g ir 

= 4 

X 

? 
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X 
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1. att. P e g a z a z v a i g z n ā j s 
u n t ā s p o ž ā k o z v a i g ž ņ u 
v e i d o t ā r a k s t u r ī g ā f i gū ra . 
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2. att. P e g a z a z v a i g z n ā j s no 
J. B a i j e r a z v a i g ž ņ u a t l a n t a 
« U r a n o m e t r i a » . 

d z e l t e n ī g a s p e k t r ā l a d u b u l t z v a i g z n e , k u r a i 

m = 3,96 un k o m p o n e n t u apg r i ešanās p e r i o d s 
P = 1 0 d , 2 1 3 0 4 . Ļ o t i i n t e r e s a n t a ir v. P e g . Sīs 
z v a i g z n e s summāra i s z v a i g ž ņ l i e l u m s m = 4,27. 
Tā ir v i z u ā l a d u b u l t z v a i g z n e , un tās k o m p o ­
n e n t u z v a i g ž ņ l i e l u m s ir 5 m , 0 un 5 m , 1 , b e t a p ­
g r iešanās p e r i o d s P = 11,53 g a d i . Bez t a m p i r ­
ma is k o m p o n e n t s ir s p e k t r o s k o p i s k a d u b u l t ­
z v a i g z n e , k u r a i P = 5 d , 9 7 1 5 2 . "/. P e g ir d z e l t e n a 
z v a i g z n e , m = 4,14. A r ī u. P e g ir d z e l t e n a 
z v a i g z n e , b e t n e d a u d z s p o ž ā k a — m = 3,67. 
V P e g ir d z e l t e n ī g a z v a i g z n e , m = 4,57. Ļ o t i i n ­
t e r e s a n t a ir fļ P e g . Tā ir v i z u ā l a d u b u l t z v a i g ­
z n e , ku ras s u m m ā r a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s 4 m , 3 1 . Tā 
sastāv n o d z e l t e n ī g a s z v a i g z n e s ( m = 4,31) un 
sarkanas z v a i g z n e s ( m = 11,7) , kas a t r o d a s 
11 " , 9 a t t ā l u m ā v iena n o o t ras , o Peg ir b a l t a 

z v a i g z n e , m = 4,85. jx P e g ir o p t i s k a d u b u l t ­
z v a i g z n e . Sastāv n o d z e l t e n a s z v a i g z n e s 
( m = 5,65) un b a l t a s z v a i g z n e s ( m = 4 ,38 ) , kas 
a t r o d a s 5 7 1 " a t t ā l u m ā v i e n a n o o t ras . Q P e g 
ir b a l t a z v a i g z n e , m = 4 ,95. 0 P e g ir d z e l t e ­
n ī g a z v a i g z n e , m = 5,30. T P e g ir b a l t a ; 
tās m = 4,65. v P e g ir d z e l t e n ī g a z v a i g z n e , 

m = 4 ,57 . qp P e g ir s a r k a n a , tās z v a i g ž ņ l i e l u m s 
m = 5,23. x P e 9 un a r ī iļ- P e g ir sarkanas z v a i g ­
znes . T o z v a i g ž ņ l i e l u m s ir a t b i l s t o š i 4 m , 9 4 un 
4 m , 7 5 . 

Z v a i g z n ā j ā a t r o d a s l o d v e i d a z v a i g ž ņ u k o p a 
M 15 j e b N G C 7078, ku ras r e d z a m a i s d i a m e t r s 

i r 7 ' ,4 . Tās v i z u ā l a i s z v a i g ž ņ l i e l u m s 6m,0. Sī 
k o p a k lā jas p ā r i p l a n e t ā r a j a m m i g l ā j a m , kas 
saskatāms t i k a i s p ē c ī g ā t e l e s k o p ā ( m = 13,8) . 

P e g a z a z v a i g z n ā j ā ir d a u d z ā r p u s g a l a k t i s k o 
m i g l ā j u , g a l v e n o k ā r t s p i r ā l v e i d a m i g l ā j u , k u r u 
a t rašanās v ie ta 1. a t t ē lā a t z ī m ē t a ar k r u s t i ņ i e m . 
A r ī t ie ir t i k v ā j i , ka n o v ē r o j a m i t i k a i s p ē c ī g ā 
t e l e s k o p ā . 

PLANĒTAS 

M e r k u r s , vasara i sākot ies , a t r o d a s D v ī ņ u 
z v a i g z n ā j ā , p a k u r u tas v i r z ā s a t p a k a ļ g a i t ā . Pēc 
s tāvēšanas 15. j ū l i j ā M e r k u r s sāk v i r z ī t i es t i e ­
šajā k u s t ī b ā un a u g u s t a s ā k u m ā ie ie t V ē ž a 
z v a i g z n ā j ā , ā t r i iz iet t a m c a u r i un a u g u s t a o t ­
ra jā d e k ā d ē j au ie iet L a u v a s z v a i g z n ā j ā . S e p ­
t e m b r a s ā k u m ā tas ie iet J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā , 
k u r ā a r ī s a g a i d a r u d e n i . V i s l i e l ā k a j ā r i e t u m u 
e l o n g ā c i j ā M e r k u r s a t r o d a s 25. j ū l i j ā , t ā d ē ļ a p 

šo l a i ku t o va r m ē ģ i n ā t saska t ī t n o r ī t i em l e ­
cošās Sau les staros. Pārē jā l a i k ā M e r k u r s n a v 
r e d z a m s . 

V e n ē r a , vasa ra i sāko t ies , a t r o d a s V ē r š a 
z v a i g z n ā j ā . Jū l i j a p i r m a j ā d e k ā d ē tā ie iet D v ī ņ u 
z v a i g z n ā j ā , b e t t reša jā d e k ā d ē — j a u L a u v a s 
z v a i g z n ā j ā . S e p t e m b r a o t r a j ā d e k ā d ē V e n ē r a 
ie ie t J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā , k u r s a g a i d a r u d e n i . 
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V a s a r a i sāko i ies , tā l ec s t undu p i r m s Sau les 
l ēk ta un t o va r saskat ī t n o r ī t i em l ecošās Sau ­
les b l ā z m ā . Sau les un V e n ē r a s a t t ā l u m a m sa­
m a z i n o t i e s , p l a n ē t a d r ī z p a z ū d Sau les s taros . 
23. a u g u s t ā tā a t r o d a s augšē jā k o n j u n k c i j ā ar 

Sau l i . Pēc t a m V e n ē r a p ā r v ē r š a s p a r v a k a r a 
s p ī d e k l i , t a č u a t r o d a s p ā r ā k t u v u S a u l e i un 
n a v r e d z a m a . 

Marss, vasa ra i sākot ies, a t r o d a s D v ī ņ u z v a i g ­
z n ā j ā , a p j ū n i j a un j ū l i j a m a i ņ u ie iet V ē ž a 
z v a i g z n ā j ā , a u g u s t a m sākot ies , — L a u v a s z v a i g ­
z n ā j ā , kur p a l i e k l ī d z vasaras b e i g ā m . R e d z a m s 
t i k a i pašā vasaras sākumā p ē c Sau les r ie ta r i e ­
t u m o s , t a č u , Sau les un M a r s a a t t ā l u m a m s a m a ­
z i n o t i e s , d r ī z p a z ū d r ie tošās Sau les b l ā z m ā . 
K o n j u n k c i j ā ar Sau l i tas ir 25. a u g u s t ā . Pēc t a m 
M a r s s k ļ ūs t p a r r ī ta s p ī d e k l i , t a č u n a v saska­
t ā m s , j o a t r o d a s n e t ā l u n o Saules. 

J u p i t e r s v i su vasa ru a t r o d a s Z i v j u z v a i g z n ā j ā 
A u n a z v a i g z n ā j a r o b e ž a s t u v u m ā . V a s a r a i s ā k o ­
t ies, tas v i r z ā s t ieša jā k u s t ī b ā , b e t p ē c s t ā v ē ­

šanas 20. augus tā sāk a t p a k a ļ g a i t u r e k t a s c e n s i j u 
samaz ināšanās s e c ī b ā . Vasa ras s ā k u m ā tas ir 
r ī t a s p ī d e k l i s u n , Sau le i l e c o t , a t r o d a s d e b e s s 
d i e n v i d u d a ļ ā . Sau les un J u p i t e r a a t t ā l u m a m 
p a l i e l i n o t i e s , r e d z a m ī b a a r v i e n u z l a b o j a s , u n 
vasa ras b e i g ā s Jup i t e r s r e d z a m s g a n d r ī z a u g u 
n a k t i . 

Sa fu rns v i s u vasa ru a t r o d a s C ū s k n e š a z v a i g ­
znā jā . V a s a r a i sākot ies , tas v i r zās a t p a k a ļ g a i t ā , 
b e t p ē c s tāvēšanas 19. a u g u s t ā sāk v i r z ī t i e s 
r e k t a s c e n s i j u p i e a u g u m a s e c ī b ā . V a s a r a i s ā k o ­
t ies, a t r o d a s v i r s h o r i z o n t a g a n d r ī z v i s u n a k t i , 
p a m a z ā m k ļ ū s t o t p a r v a k a r a s p ī d e k l i . Tā kā 
Sa tu rns ir z e m u v i r s h o r i z o n t a , tas p r a k t i s k i 

n a v r e d z a m s . 

P L A N Ē T U K O N J U N K C I J A S 

12. j ū l i j ā 4 h , 6 M e r k u r a un V e n ē r a s r e k t a s c e n -
s i jas ir v i e n ā d a s u n M e r k u r s a t r o d a s 5" uz d i e n ­
v i d i e m n o V e n ē r a s . 

P L A N Ē T U K O N J U N K C I J A S 
A R M Ē N E S I 

Jūn i j s 24 2 3 h , 6 V e n ē r a 5 S 
28 ' ,1 Marss 4 S 

Jū l i j s 9 5 ,1 Saturns 6 N 
9 17 ,3 Urāns 5 N 

10 12 ,3 N e p t ū n s 6 N 
18 8 ,8 J u p i t e r s 4 S 
24 3 ,9 M e r k u r s 8 S 

A u g u s t s 5 12 ,9 Saturns 6 N 
6 1 ,9 U r ā n s 5 N 

6 21 ,6 N e p t ū n s 6 N 
14 19 ,7 J u p i t e r s 4 S 

S e p t e m b r i s 1 20 ,3 Sa tu rns 6 N 
2 9 ,3 U rāns 5 N 

3 5 ,5 N e p t ū n s 6 N 

11 3 ,7 J u p i t e r s 4 S 

P l a n ē t u k o n j u n k c i j a s ar M ē n e s i a t b i l s t m o ­

m e n t i e m , k a d a b i e m s p ī d e k ļ i e m ir v i e n ā d a s r e k -
t ascens i j as . T a b u l ā d o t s k o n j u n k c i j a s d a t u m s un 
m o m e n t s , p l a n ē t a s n o s a u k u m s , a t t ā l u m s g r ā d o s 
s t a rp p l a n ē t u un M ē n e s i k o n j u n k c i j a s b r ī d ī , kā 
a r ī n o r ā d ī t s , k ā d ā v i r z i e n ā n o M ē n e s s p l a n ē t a 
a t r o d a s ( N — uz z i e m e ļ i e m , S — uz d i e n v i ­
d i e m n o t ā ) . 

S P 0 2 Ā K O P L A N Ē T U 
Z V A I G 2 Ņ L I E L U M I 

D a t u m s M e r k u r s V e n ē r a M a r s s J u p i t e r s Saturns 

22 . j ū n . + 1 n , ,9 - 3 " , 3 + 2 m , 0 - 1 m , 8 + 0 r a , 3 

10. j ū l . + 2 ,4 - 3 ,4 + 2 ,0 - 2 ,0 + 0 ,4 
1 . a u g . - 0 ,4 - 3 ,4 + 2 ,0 - 2 ,1 + 0 ,5 

20 . a u g . - 1 ,6 - 3 ,5 + 2 ,0 - 2 ,2 + 0 ,6 

1 . sep t . - 0 J - 3 ,5 + 2 ,0 - 2 ,3 + 0 ,7 

23 . sep t . + 0 ,1 - 3 ,4 4 - 2 ,0 - 2 ,4 + 0 ,7 

6 8 



APTUMSUMI MĒNESS FĀZES 
G r e d z e n v e i d a Sau les a p t u m s u m s 23. s e p t e m ­

b r ī . Tas r e d z a m s Ā z i j ā , A u s t r ā l i j a s z i e m e ļ a u s ­
t r u m o s , J a u n g v i n e j ā , I n d i j a s un K lusā o k e ā n a 
z i e m e ļ o s . E i r o p ā nav r e d z a m s . 

© Jauns M ē n e s s 3 P i r m a i s ce tu r ksn i s 

26. j ū n . 0 9 h 3 8 m 4. j ū l . 1 2 h 3 5 m 

26. j ū l . 00 38 2. a u g . 23 25 
24. a u g . 16 00 1 . sep t . 07 49 

23. sep t . 07 09 

f f ) P i lns M ē n e s s c P ē d ē j a i s ce tu r ksn i s 

1 1 . j ū l . 071134m 18. j ū l . 0 0 h 1 8 m 

9. a u g . 14 18 16. a u g . 12 26 

7. sep t . 22 14 15. sep t . 03 45 

METEORI 

Plūsmas 
nosaukums A k t i v i t ā t e s epoha 

M e t e o r u 
ska i ts 

s .undS 
Maks imums 

Redzamais 
r a d i a n t s Piezīmes 

CC 6 

K a s i o p e ī d a s 17 V I I — 1 5 V I I I 28 V I I 14° + 63° 

P e g a s ī d a s 1 8 — 3 1 V I I I l ī d z 9 — 341 + 21 S p o ž i , s t r a u j i , b a l t i 
m e t e o r i ar p ē d u 

P e r s e ī d a s 9 V I I — 1 7 V I I I > 6 0 1 1 — 1 2 V I I I 45 + 57 P l ū s m a ļ o t i s p ē c ī g a . 
S t r a u j i , b a l t i m e ­
t e o r i ar p ē d u 

v . - C i g n ī d a s 1 0 — 2 5 V I I I l ī d z 11 20 V I I I 290 + 53 

C e f e ī d a s 1 0 — 2 4 V I I I l ī d z 8 20 V I I I 311 + 62 

K a m e l o p a r d a l ī d a s 1 0 — 2 5 V I I I 7 2 0 V I I I 70 + 65 S p o ž i , s t rau j i m e ­
t e o r i ar p ē d u 

A u r i g ī d a s 1 4 — 3 1 V I I I l ī d z 8 30 V I I I 89 + 41 S t rau j i m e t e o r i a r 
p ē d u 

L i n k s ī d a s 1 4 — 1 6 IX l ī d z 5 — 102 + 52 S t r a u j i , s p o ž i m e ­
t e o r i ar p ē d u 

P i s c ī d a s 1—24 IX l ī d z 5 11 IX 349 + 3 L ē n i , s p o ž i m e t e o r i 

P e g a s ī d a s 2 — 6 IX 9 5 IX 1 + 15 D a u d z s t r a u j u m e ­
t e o r u n o P e g a z a v , 
s p o ž i , a r p ē d u 

L e o n o r a R o z e 



PIRMO REIZI ^ZVAIGŽŅOTAJĀ DEBESĪ" 

V l a d i m i r s O D I N O K I J S — i n ž e n i e r i s r a ž o š a n a s a p v i e n ī b ā 
« A l f a » , a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s , i z g a t a v o j i s r e f l e k t o r u a r 
s p o g u j a d i a m e t r u 265 m m , i z s t r ā d ā j i s d a ž ā d a s t e l e s k o p a 
v a d ī b a s k o n s t r u k c i j a s a m a t i e r i e m . 

S n i e d z e S E D O L A — P. S t u č k a s L a t v i j a s V a l s t s u n i v e r ­
s i t ā t e s F i z i k a s u n m a t e m ā t i k a s f a k u l t ā t e s 3 . k u r s a s t u ­
d e n t e , v a i r ā k k ā r t ē j a v i s s a v i e n ī b a s m a t e m ā t i k a s o l i m p i ā ž u 
l a u r e ā t e . Z i n ā t n i s k ā s i n t e r e s e s — p r o g r a m m ē š a n a u n k o m ­
b i n a t o r i s k o a l g o r i t m u o p t i m i z ā c i j a . 

A n n a S I Ņ I C I N A — m a t e m ā t i k a s s k o l o t ā j a , 1937. g a d ā 
b e i g u s i I v a n o v a s P e d a g o ģ i s k o i n s t i t ū t u . L i e l ā T ē v i j a s k a r a 
g a d o s s t r ā d ā j u s i k o p ā a r J . I k a u n i e k u K o l o b o v a s v i d u s ­
s k o l ā . T a g a d d z ī v o K e r č ā . 
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L e o n ī d s V L A S O V S — p e n s i o n ā r s , a s t r o n o m i j a s a m a t i e ­
r is , V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s b ied r s . 1941. g a d a be idz i s 
O d e s a s J ū r a s i n s t i t ū t u . Lielā Tēv i j a s k a r a d a l ī b n i e k s , at­
v a ļ i n ā t s a p a k š p u l k v e d i s . S t r ā d ā j i s v a i r ā k ā s z i n ā t n i s k ā s 
p ē t n i e c ī b a s i e s t ā d ē s . I n t e r e š u lokā S a u l e s — Z e m e s proces i , 
z i n ā t n e s v ē s t u r e , k o s m i s k ā poēz i ja un m ā k s l a . 

J A U N U M I Ī S U M Ā ^ J A U N U M I Ī S U M Ā idŗ J A U N U M I Ī S U M Ā 

iŗir K ā i n t e r v i j ā ž u r n ā l a m « N o v o j e v r e m j a » p a v ē s t ī j a F r a n c i j a s N a c i o n ā l ā k o s m i s k o 
p ē t ī j u m u c e n t r a ( C N E S ) p r e z i d e n t s 2 a k s L u ī L i o n s s , o t r ā p a d o m j u u n f r a n č u k o s m i s k ā 
e k s p e d ī c i j a b ū s v e l t ī t a g a l v e n o k ā r t m e d i c ī n i s k a j i e m p ē t ī j u m i e m ( t a č u t i k s v e i k t i a r i 
t e h n o l o ģ i s k i e u n d a ž i c i t i e k s p e r i m e n t i ) . T ā n o t i k s 1988 . g a d a o t r a j ā p u s ē , i l g s v i e n u 
m ē n e s i , u n t a j ā p a r e d z ē t a f r a n č u k o s m o n a u t a i z i e š a n a a t k l ā t ā k o s m o s ā . A b i C N E S 
i z v i r z ī t i e k a n d i d ā t i — 2 a n s L ū K r e t j ē n s u n M i š e l s T o n i n I — s ā k a t r e n ē t i e s l i d o j u m a m 
Z v a i g ž ņ u p i l s ē t i ņ ā 1 9 8 6 . g a d a 15. n o v e m b r ī . 

ir ir S t a r p P S R S u n B u l g ā r i j u p a n ā k t a v i e n o š a n a s , k a 1988 . g a d a n o t i k s a b u v a l s t u 
p i l s o ņ u k o p ī g s k o s m i s k a i s l i d o j u m s p a d o m j u o r b i t ā l a j ā s t a c i j ā « M i r » . 



C O f l E P ) K A H H E 

riOCTvnb IIAVKH. A. B a ji k ji a b c. n p u K ^ a A H a s i p a a H O a c T p o H O M H H . 3 . A -i K c H e . F Iohck BHe-aeMHOfl 3KH3HH — I i p o m / i o e ii 6yAymee . HOBOCTH. 3 . A Ji K c H e. He c B e p x n ^ o T H a s 3Be3Aa, a h j i o t -
Hoe CKOn^eHHe 3Be3A. M. J ļ H p i K i c , H. P y A 3 H H C K a . H o B b i e h m b u h h h Ma.n.ix n j i a H e T . OCBOEHHE 
KOCMOCA. K3. C e M e H o b . 800 pa6oiHx AHef t . 3 . M y k h h . I Ī3mchchi ih b k o c m h h & c k o m T p a H c n o p T e . 
OrjlflflbtBAJICb HA nPOTU/IOE. 3 . K J i e T H H e K C . « 3 B e 3 A H 0 e He6o» 50 j ieT TOMy H a 3 a A . 
B IUKOJIE. C. C e A O J i a . r e O M e T p H H e c K H e k o h c t p j ' k u h h — nocpeACTBOM MOHeT. T*. C b a 6 a A -
h h e K c. AcTpoHOMHMecKHe o . i i i M n H a A b i ttiKCUbHHKOB. KOMTIbrOTEP B ACTPOHOMHH. A. P a y -

A H C . T. P o M a H O B C K H C . I"Ae i īcKOTb n e f i e c i i b i e cBeTHVia? BOCnOMHHAHHJI. JI. B Ji a c o b , 
A. C H H H U b i H a . JI. H K a y H H e n c b r o A b i BoitHbi (1941—1944) b K o j i o Ō O B e . CTPAHHU.A JlrOBH-
TEJ1J1. B. O a h h o k h h . / I i oC i iTe . i bCKHft 265 mm a c - r p o r p a i i ) . HOBbIE K H H T H . A. C a N H t h c . 
« H A e x K O M e T a » . KOHOEPEHUHH, COBEIHAHHJI. A. B y ft k ii c . C o B p e M e H H b i e npoŌJieMbi m aTCMaTH-

leCKOft 4»<3HKH H Bb lHHMHTef lbHOf t M aTEMaTHKH. J l e O H O p a P 0 3 e . 3Be3AHOe He60 JieTOM 

1987 r o A a . 

C O N T E N T S 

RECENT D E V E L O P M E N T S IN S C I E N C E . A. B a l k l a v s . Appl ied r a d i o a s t r o n o m y . Z. A l k s n e . 
Search for extraterrestr ia l life — the pas t and the fu ture . N E W S . Z. A l k s n e . A d e n s e c lus ter 
of s tar s rather than a s u p e r m a s s i v e s tar . M. D ī r i ķ i s , I. R u d z i n s k a . N e w n a m e s of minor 
p l a n ē t s . S P A C E EXPLORATION. Y. S e m y o n o v . 800 w o r k i n g d a v s . E. M ū k i n s . C h a n g e s in 
s p a c e transport . FLASHBACK. J. K l ē t n i e k s . «Starred sky» 50 y e a r s a g o . AT S C H O O L . 
S. S e d o l a . The use of co ins in a r r a n g i n g geometr i ca l c o n s t r u c t i o n s . G. S v a b a d i e k s . The 
as tronomica l o l v m p i a d s in secondary s c h o o l s . C O M P U T E R IN A S T R O N O M Y . A. R a u d i s, T. R o ­
m a n o v s k i s . Where to search for as tronomica l objects? M E M O R 1 E S . L. V 1 a s o v, A. S i-
n i t s i n a . The l ife of J. Ikaunieks d u r i n g the war (1941 — 1944). A M A T E U R ' S P A G E . V. O d i n 0 k y i. 
A 265 mm amateur ' s as trograph. N E W B O O K S . A. S a 1 ī t i s . «A comet is c o m i n g » . C O N F E R E N C E S , 
S E M I N Ā R S . A . B u i ķ i s. Recent prob lems of m a t h e m a t i c a l p h v s i c s and c o m p u t i n g sc ience . L e o -
n o r a R o z e . Starred sky in the s u m m e r of 1987. 

3BE3JTHOE HEEO, JIETO 1987 rOJU 
C o c T a B H T e j i b TOMŪC BAPOMEEEUI POMANOECKUŪ 

H 3 A a T e ; i b C T B 0 «3HHaTHe». P H r a 1987 
Ha JiaTblUICKOM Ji3blKe 

ZVAIGŽŅOTĀ D E B E S S , 1987. G A D A V A S A R A 

S a s t ā d ī t ā j s TOMASS ROMANOVSKIS 

Redaktore Z. KĻAVIŅA. Māksl iniec iskā redaktore V. PUGAČOVA. Tehniskā redaktore £ . GRIKE. Korek­
tore L. VANCĀNE. 

Nodota s a l i k š a n a i 30.01.87. Parakst ī ta i e sp i e šana i 17.04.87. JT 09129. F o r m ā t s 70X90/16. Tipogr. 
papīrs Nr. 1. Li teratūras garn i tūra . A u g s t s p i e d u m s . 4,75 f iz . i esp iedi . ; 5,56 uzsk. iespiedi . ; 
6.87 u z s k L k r ā s u nov. ; 6.57 i zdevn . I. Met i ens 3300 eks . P a š ū t . Nr. 103264. Maksā 35 k. I zdevnie ­
c ība «Zinātne» , 226530 P D P Rīgā, T u r g e ņ e v a ielā 19. Iesp ies ta Latv i ja s PSR V a l s t s i zdevniec ību , 
po l igrā f i ja s un g r ā m a t u t irdzniec ības lietu komite jas R īgas P a r a u g t i p o g r ā f i j ā , 226004 Rīgā, Vienī­
bas g a t v ē 11. 



M. P. C . 1 1 1 S 7 1 9 6 6 S E I T . 1B 

( 2 6 6 7 ) S t e i n s - 1 9 6 9 VC 
D i s c o v e r e d 1 9 6 9 N o v . 4 b y N . S . C h e r n v k h a t t h e C t i m e a n A s t t o p h y s i c a 1 

O b s e r v a t o r v . 
N a m e d i n m e m o r y o f K ā r l i ; » A u g u s t o v i c h S t e i n s ( 1 9 1 1 - 1 9 8 3 ) , d i r e c t c i of 

t h e L a t v i a n U n i v e r s i t y ' s A s t r o n o m i c a l O b s e i v a t e - r y fiom 1PS9 , v e l i k n c v ; . f, 
h i s v o r k o n c o m e t a r y c o s m o g o n y . Hc a l f o studiEd th( t o t a t i o n o f t h e i -ait1. 
a n d d e s i g n e d a s t r o n o m i c a 1 i n s t inment s , 

i 2 8 8 7 ) K r i n o v = 1 9 7 7 QD5 
D i s c o v e r e d 1 9 7 7 A u q . b y N . S . C h e i n y k h a t i h e C t i m e a n A s t r c p h y s - ; c a 

O b s e t v a t o r y . 

T ē l n i e k a J. S t r u p u j a v e i d o t ā p i e m i ņ a s m e d a ļ a L a t v i j a s P S R N o p e l n i e m b a g ā t a j a m z i n ā t ­
n e s d a r b i n i e k a m p r o f e s o r a m K ā r l i m Š t e i n a m u n z i ņ o j u m s p a r v ā r d a « S t e i n s » p i e š ķ i r š a n u 
m a z a j a i p l a n ē t a i n r . 2 8 6 7 . 

LU b i b l i o t ē k a 
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# Kāda vērojama zvaigžņotā debess vasarā? — To iepazīt pa­
līdzēs zvaigžņu karte, kas rāda tās izskatu Rīgas ģeogrāfiskajā 
platumā (<| 57 ) 21. jūnijā ap pl. 2 \ jūlija vidū pusnaktī, bet 
15. augustā — ap pl. 2 2 h pēc vasaras laika. Kartes ietvara 
līnija attēlo apvārsni. Lai aplūkotu noteiktu debespusi, novēro­
tājam jāpagriežas pret to un arī karte jāpagriež tā, lai pret 
viņu būtu vērsts attiecīgais apvāršņa punkts. Iesācējam visla­
bāk izvēlēties kādu no minētajiem novērošanas laikiem. 

% Gaišajās vasaras nakts debesīs iedzirkstas tikai spožākās 
zvaigznes . Raksturīgais Lielā Lāča zva igznājs atrodas augstu 
ziemeļrietumos. Kā arvien gandrīz uz vietas stāv Polārzvaigzne. 
Ziemeļos zemu pie apvāršņa redzama Vedēja spožā zvaigzne 
Kapella. Pa labi no tās spīd Perseja, Andromedas un tālāk 
austrumos — Pegaza zva igznājs . Virs Perseja atrodas Kasio-
pejas zvaigžņu grupa, blakus tai — Cefejs. Debess dienvidu 
daļā novērojami Gulbja, Liras un Ērgļa zvaigznāji , kuru spo­
žākās zvaigznes — Vega, Denebs un Altairs — veido lielu 
trijstūri. Rietumos noriet Lauvas un Jaunavas zva ig7 iā j i . 


