


Gulbja nova 1973 Uzpemumu deguvis Ao Alksnis ar Riekstukalng Smita
shopu 19749 gvadu, Frmalsija ZU 21, dilers GG T3, efspoacija 10 min.

Vaku 1. lpp.: Sudrabainos makonus 1939 evada 13,14 julija nakh Zvenivorodd
uznemis N Grisins,



22.6
Zv 136

ZVAIGZNOTA

DEBESS

1985. GADA VASARA 108

LATVIJAS PSR
ZINATNU AKADEMIIAS
RADIQASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJAS
POPULARZINATHISKS
RAKSTU KRAJUMS

Iznak kop3 1958. gada septembra

REDAKCIIAS KOLEGIJA:

A. Alksnis, A. Balklavs (atbild.
red.), 3. Birzvalks (atbild. red.
vietn.), A. Buikis, N. Cimaho-
vica, L. Duncans (athild. sekr.),
J. Francmanis, J.  Kalnins,
J. Klétnleks, T. Romanovskis,
L. Roze, E. Vébers

Numuru sastadijusi
N. Cimahovica

Publicéts saskana

ar Latvijas PSR
Zinatgu akademijas
Redakeiju un izdevumu
padomes 1985. gada
13. fehruara lemuma

RIGA «ZINATNE» 1985

17050600000—07§

M8 85 o1 8%

SATURS

K. Barona jubilejai

J. Kletnieks. Seno lalviesu zvaiginu
dievibas

Zinaines ritums

N. Grisins. Sudrabainajiem miko-
niem -— simts gadu
Jaunumi

N. Cimahovita. Kas
nétu (2)Pallas? .
N. Cimahoviéa. Astronomi ieceréjusi
Galaklikas parnovu dienestu

A. Salitis. Par daiam Kreica grupas
kométu problémam

M. Dirikis, [ Zlakemanova. Jaunas
mazas planétas -

Z. Alksne. Kida k|uvusi Gulbja nova
19757

mazo pla-

Kosmosa apgisana
E. Miakins. Zeme—Vendra—Haleja ko-
méta. 1 .

E. Mikins. Kosmosa ltransporta hro-
nika

Atzinu celi

P. Lakis. Laika ipadibas un to izzina-
dana

Skola

J. Eiduss, O. Smits. Nelinearas opli-
kas Drinumu pasauic

Observatorijas un astronomi

J. L. Straume. leningradas universiia-
tes Astroflizikas katedrai — 50 gadi

Konierences, sanaksmes

A, Balklavs, Sespadsmitaja Vissavieni-
bas radioastronomijas konference
A. Alksnis.  Starptauliska apspricde
par zvaiginu katalogicm .

L. Dirike, M. Dirikis. Divas VDR tau-
tas observatorijis .

T. Romanovskis. Astronomisk:  Ric-
fumberline

Leonora Roge. Zvaiginoti debess 1983, ga-
da vasaril

© Izdevnicciba «Zinatne»

3
37

47

53

20

63
65
GG
G7

H8

, 1985



@ K. Barona jubilejai

SENO LATVIESU ZVAIGZNU DIEVIBAS

JANIS
KLETNIEKS
kalendara elementiem.
LatvieSu saulgriezu cikla tautasdziesmas

saglabajuas senu astronomisko informaciju
par baltu vecdko kalendaru, kura izcelsmi var
attiecinat uz 2.—1. g. t. p. m. & Kalendarais
gads bijis iedalits divos gadalaikos — vasara
un ziema, un tie nofeikti pce raksturigu spo-
zako zvaiginu apgabalu — zvaigznaju redza-
mibas.

KOSMISKAIS MITS
PAR SAULGRIEZU DIEVIBU —
JANITI

Vasaras vidii, kad Saule pie debesim jau
pakapusies augstu jo augstu un druvas ir
krietni sakuplojulas, pie cilvékiem nak saul-
griezu dieviba Janitis. Visi |audis vinu gaida,
jo Janitis atnesis auglibu firumiem un dar-
ziem, lopiem un bitém. Ja druvas biis laba
raza un lopi augs specigi, tad cilveki dzivos
partikusi, meitam tiks kraspas rotas un pui-
Siem lepnas caunu cepures.

Nac nakdama, Jana diena,
Tev ir pulka gaiditaju:
Govis gaida za]u kronu,
Meitas skaistas ligo3anas.

1D 32350

Tautasdziesmas atnakusas lidz misdienam cauri laiku dzilem,
nesdamas sev lidzi aizvestures un véstures liecibas. To izzina-
sanai pievérsies A. PelSes Rigas Politehniska institita docents
Janis Klétnieks. lepriek$gja «Zvaiginotas debess» numura ievie-
totaja raksta bija izteiktas dazas atzipas par tautasdziesmu
izcelsanas laiku. Tagad sniedzam J. Klétnieka pé&tijuma turpi-
najumu — tautasdziesmas rodamos prieksstatus par seno baltu

Ai, Janiti, Dieva déls,

Ko tu vedi vezuma?
Meitam vedu zelta kronus,
PuiSiem caunu cepurites.

LD 32902, 8

Zied visa daba. Saule to rota. Par skaisto
vasarinu gavilé meitas, kas, ka lakstigalas lo-
kot balsis, tricinat tricina meZu galus. Lai
Janiti godam sagaiditu, daudz skaistu dziesmu
ir japieloka dziesmu vacelé. Tas visas izdzie-
das Janu nakti, ligojot pie sarti liesmojo3am
janugunim.

Lakstigala balsi loka,
MeZa galus tricinaja;
Ganu meita gavil€ja,
Janu dienas gaididama.

LT 14593

Visu gadu dziesmas kraju,
Janu dienu gaididama;
Nu atnaca Janu diena,

Nu dziesminas jaizdzied.

LT 14733

Jana nakti Janitis atjas ar savu kumelinu.
Vina kumelind pa kalnu jaj jau visu garo



vasary, visu gadu. Bet tikai vasaras saul-
griefu laikd tas uzjis pa%d kalna gald. Tad
Janitis naks pie cilvékiem un tiem ar vinu
radisies cie$a tuviba.

Janits jaja, Janits brauca
Visu garu vasarinu,

Nu atjaja, nu atbrauca
Pa&a Janu vakara.

LT 15469

Janits jaja visu gaduy,
Atjaj Janu vakari;
Atj3j Janu vakara,
Pa3i zalu laicina.

LD 32932

Janits naca pa gadskariu
Savus bérnus apraudzit,

Ko tie éda, ko tie dzéra,

Ko ieséja druvina.

LT 15413

Lidz Janisa atnakianai daudz kas vél pada-
rims. Baltas jo baltas jabalina snatnites un
villainites, balti javelé krekli. J3auZ Janitim
josta, izrakstot to ar Méness rakstiem. Dar-
ziem jabat izravéliem, jadara mieZu alus, ja-
sien siers ar deviniem sturidiem.

Tris dieninas velgjos,
Jana nakti gaididama;
Kad atndca Jana nakts,
Balts kreklinis mugura.

LD 32346

Janidam jostu auiuy,
Mcnest verdamas,
Kadi raksti Ménesi,
Tadl Japa jostina.

LT 15584

Dar’ balin, miezu alu,
Dod Japam padzerties;
Sogad mieii trekni auga,
Alus riiga putodams.

LD 32309

Janu mate sieru seja
Deviniem stGrisiem;
Sim stiritis, tam stiritis,
Man pasai viducitis.

LT 14634

Pa to laiku Janida kumelind uzjaj aizvien
augstik no dzilas joras. Kad tas sik danci
dancinat virs meiu galiem, tad ari sengai-
dita Jana diena ir klat.

Janits savu kumeligu
Jarinai peldindja,
Pats stdeja kalnina,
Zelta groZi rocina.

LT 15517

Janits danci dancinaja
Liela meZa malin3;
Sien, mimina, man jostinu,
Lai es teku paliga.

LT 16890

Krasni rotdjies Janitis brauc kalnd. Roka
vinam vara taure, galva ar zclia varpam iz-
puskota cepure, kuras gald mirdz zelta pus-
kis. Dazkart Janitis uz muguras nes zid|u
naslu.

Piecelies, saiminiece,
Apvelcies Janu svarkus:
Redz Janiti, Dieva delu,
Zelta tauri rocina.

LT 15910

Sen o Jani daudzingja,
Nu to Jani icraudzija:
Ziedu kronis galvina,
Ziju nasta mugura.

LT 155601
Janiiam, Diev' délam,
Izpuskota cepurite:
Cepurites galina
Zelia varpas ligojas.

LT 15568

Kas tur mirdz, kas tur spid
Vina lauka malina?
Janisam cepurile
Zelta pudki galina.

LT 15569



Janitis brauc kalna ar zelta ratiem, kas
spid ka tris Saules vai ari mirgo ka sudraba
avotini.

Kas tur spid, kas tur spid
Vina kalnu galina?

Jani brauca, Jagi brauca
Ar trijiem ratiniem.

LT 15465

Es redzéju Janu nakti
Tris Saulites uzlecam:
Viena rudzo, otra mieiu,
Tre3a lira sudrabina.

LT 17184

Kalnina uzbraucis, Janitis ir tik stalts, ka
vina izpuSkotd cepure sniedzas augstu pari
meiu galiern. Visa plasa pasaule tad atrodas
zem Jani%a cepures.

Vai, Janiti, Dieva déls,
Tavu augstu kumelinut
Gana augst meiu gall,
Vél cepure pari stav.

LD 32904

Vai, Janiti, Dieva déls,
Tavu platu cepuritit
Visa plasa pasaulite
Apak3 tavas cepurites.

LT 15562

Janilis ir Dieva déls. Vipam pieder mieiu
un rudzu lauki, tipat ka Dievam pieder kalni
un Laimai lejas.

Vai, Janiti, Dieva déls,
Tavu kuplu cepuriti:
Apaks tavas cepurites
Auga mani mie#i, rudzi.

LT 15249

Kam &ie kalni, kam $is lejas,
Kam lielie'i rudzu lauki?
Dievam kalni, Laimai lejas,
Jamiam'i rudzu lauki.

LT 15266

Posot vara tauri vai sitot wvara bungas,
Janitis pulcina no visam maldm kopa jaudis,
ar to it ka pavéstidams, ka vip$ ieradies. I
piendkusi Jana nakts — wvasaras saulgrieiu
laiks.

Pat, Janiti, vara tauri,
Kalnina stavédams,
Lai cg&las Jana bérni
No malinu malindm.

LD 32883

Sit, Janiti, vara bungas,
Virtu staba galini,

Lai tric visa tauiu zeme,
Lai dzird mani balelini.

LT 15722

Visupirmie Janiti ieligo gani, puskojot teli-
tes un aitinas ar zalém un ziediem. Tad pa-
réjie saimes ]audis pusko un apligo visu sétu.
Jo, ja rija un kléts ir puskota ar z3lém un
ozolu zariem, tad Janitis tos pudkos ar ba-
gatu labibign -— mieZfiem un rudziem. Lai
lopi biitu sprigani un spécigi, apligo laidaru.
Netiek aizmirsts iemest laidara pa saujai
dadiu un udpu, lai sadzeltos nelabvé]li un
skaugd, kas Japa nakti tiko lopiem nodarit
Jaunu. Janitis tiek aicinats sctd, jo tad tur
valdis labklajiba.

Janits séd kalnina,
Zalu nasta muguri;
Nac, Janiti, setina,

Dod manam telitém.

Es tev dofu siera, picna
Par to zd|u plikuminu.

LT 15070

Janits séd ozola,

Zelta kokles kokl¢dams.

Kap, Janiti, no ozola,

Nae mana sélina,

Nac mana scting,

Koklé savas zelta kokles.
LD 32940



Jana nakti kumelini paliek stalli, jo nav ne-
viena, kas tos jatu piegula. Visiem jidaudzina
un jagoda Janitis, kas nacis apraudzit savus
bérnus. Sonakt visi cilvéki ir Dieva déla —
Janisa bérni, Jana bérni.

Visas bija Janu zales,
Ko pluc Janu vakara;
Visi bija Janu bérni,
Kas Janiti daudzinaja.
LT 15825

Apligojusi savu séty, Jana bérni, pulkoju-
Sies ar ziediem, zalém un ozolzaru vainagiem,
dodas uz tuvidko kalnu vai pulccjas pie kdda
veca ozola, kur, ugunskuram liesmojot, tiek
daudzinats Janitis. Dziedatas tiek ilgi kratas
ligodziesmas. Jana nakts cilvékiem ir liksmes,
prieka un teiksmainas burvibas pilna. Jauni
puisi ar meitdm tiecas meklét papardes ziedu,
kas uzplaukst tikai 3aja nakti, kad paparde
zied sudraba ziediniem.

Tacu Japa nakts ir isa. Vel nesen Saule no-
rietéja, bet jau driz td atkal uzausis. Saule
§aja nakti negu], ti iegrimst jiird tikai vz Isu
bridi, lai pasmeltos sudrabinu, ar ko no rita
rotities,

Isa, isa Janu nakts
Par visdm naksnindm:
Viend mala Saule gija,
Otra Saule uzligoja.

LT 17 163

Saulit’ brida jorina,
Pasasméla sudrabina,
Lai vareja sudraba
Janu nakti rotaties.

LT 17188

Janitis jaj pa kalnu visu nakii, kaisidams
sudrabinu, Negu| ari Jana berni, kas ligo lidz
pasai gaismai, lai redzétu, ka Janitis no rita
rotdjas ar Sauli.

Neguliet, jauni Jaudis,
Paia Jianu naksnina,
Pasa Janu naksnind

I Saulite neguléja,

LT 16877

Janits jaja visu nakti,
Sudrabinu kaisidams,
Lai redzétu Jana bérni,
Ka Saulite rotdjas.

LT 16879

Ligojati, ligotiji,

Lidz paSai gaisminai:

Ritipa mi]§ Janitis

Ar Sauliti rotasies.
LT 17176

Tad Janitis, ligodziesmu pavadiis, nogrimst
jurd, Uzlec Saule, sedama pa visu pasauli
savu sudrabigu. Skaistd Jina nakts ir paga-
jusi.

Gausi naca, driz aizgaja
Ta liela Jina diena:
Nebij dienu, ne nedélu,
Vienu pasu vakarinu.
LT 17 210

Prieks JaniSa gan [igoju,
Péc Janisa neligoju;
Prieks Janisa ziedi zied,
Péc Janisa neziedéja.

LT 17 175

Jana nakti apligotais Janitis tagad nak
par druvam un arém katru nakti, lai ar devi-
niem ratiniem savestu klétl mieZus un rudzus,
lai telites un aitinas biitu paddusas, lai cil-
veki dzivotu partikusi.

Janits vagus kaldinaja
Deviniem skrituliem,
Ar ko miezus, ar ko rudzus
Kl&tinad ritinat.

LTD, X, 2633

Sis mits par seno latviefu saulgriezu die-
vibu Janili veidots no saulgriefu dziesmu
cikla, kas iek|auts Krisjana Barona «Laivju
dainds» un ari jaunajia tautasdziesmu izde-
vuma — «¢LatvieSu tautasdziesmasa!. Mitam

! Jauno krajumu <«LatvieSu tautasdziesmas»
sastadijudi Latvijas PSR ZA Andreja Upisa
Valodas un literatiras instildta darbinieki.

5



izvélélas tikai raksturigiakds dziesmas ar pir-
matnéjad Janida téla kosmisko semantiku. Sz
téla genéze jaunakas cilmes tautasdziesmas
nav nemta veéra. Mita dinamiske sirukifiru
papildina daZas vispariga rakstura dziesmas.

Dziesmu leksikd saglabals tautasdziesmu
originalais teksts, nemainot jaunakas vardu
formas, kas veidojusas, uzslanojoties baznicas
kalendaro svétku tradicijam. Ar to daiids tau-
tasdziesmas minétas viardu formas — «Janu
diena», «Janu vakars», «Janu mate» un tml
neaibilst kosmiska téla pirmatnéjam rakstu-
ram. Arl vardu «saulgrieii» nesastop tautas-
dziesmu leksikid. Latviedu valodd pirmoreiz to
sak lietot J. Lange savd virdnica, vacu «Son-
nenwender tulkojot kd «Saules greeschi tee
jeb Wehrsumi».®

KO STASTA
VESTURES AVOTI

Kas gan ir Janitis? Vaj Janiiis nav mitolo-
gisks tautas poézijas téls, kam vasaras saul-
griefu tradicijas tiek pieskirta noteikta sim-
boliska nozime? Varbiit $is tels ir kdda sena
antropomorfizeta zvaiginu dieviba, lidziga
citien tautasdziesmu kosmiskajiem iéliem —
Saulei, Ménesim, Auseklim, Saules meitam,
Dieva déliem, debess kaléjam? Siadai jauta-
juma nostadnei zinimu pamatojumu dod t3
raksturiga saulgrieZu svétku ipatniba, ka tos
svin vasaras nakti, nevis dien3, kad Saule sa-
sniegusi vislieliko augstumu un diena ir vis-
gardka. Janisa teéla kosmiskd semantika vai-
rik norada, ka 5is {éls saistims nevis ar
Sauli, bet gan ar kadu raksturigu spoiu
zvaiginu grupu, kas tiedi 3aj3d gadalaika spi-
déja pic debesim.

Mits péc sava satura noraida joprojam iz-
platito uzskatu, ka Janis jeb Janitis ir tautas
elimologiji radies apziméjums Janim Kristi-
tdjam, legendirajam Bibeles Jaunas deribas
pravietim, kam baznicas svétkus sveta 24. ji-

2 Lange J. Vollstindiges deutschlettisches
und  lettischdeutsches Lexicon. Mitau,
J. Fr. Steffenhagen, 1777.

6

nija, un ka 3is personvards latviedu valoda
ienacis no vacu valodas?

Mekléjot vél senakas, pirmskristietibas laika
saiknes ar citu tautu mitologiskajam dievi-
bam, latvie3u saulgrieiu dziesmu iéls saistams
gan péc nozimes, gan ari etimologiski ar
vienu no vecakajiem seno romiesu dieviem —
Janusu, gaismas jeb laika dievut Janusu ro-
miedi attéloja ar divdm sejam, vienu vérstu
atpakal it ka pagatné bet otru vérstuo uz
prickiu — nakotné. Péc savas balibas saul-
grieZi ir parliekuma punkti Saules redzamaja
kustibd, kas daba izraisa gadalaiku maigu.
Tapéc antropomoriizétd saulgrieu dieviba
Janitis, lidzigi romiesu Janusam, varétu bit
seno latvieSu laika jeb kalendard dieviba.

Seno latvieSu saulgrielu dziesmim un kos-
miskajiem téllem tajas rodama mitologiska
saite ar vissenakajiem indieSu literatdras pie-
minekjiem — védam, jo seviski Rigvédu?®

Salidzinoias mitologijas petijumi par saul-
grieZu mita galvena téla Jani3a izcelsmi aiz-
ved tdla pagatng, uz senlaikiem, kad no indo-
eiropiesu pirmetnosa izveidojas balti. Miis va-
réja rasties 2. g. t. p. m. é, kad tagadeja Lat-
vijas teritorija ijendca pirmbalti, atnesef sev
lidzi jaunu kultiru, ko arheclogija saue par
auklas keramikas un kaujas cirvju kultiiru®
Auklas keramikas kultiras neséji bija lop-
kopji un zemkopji, un vinu tradicijas ievéro-
jami atSkir@s no 3ajd novadd agrak dzivos
joso zvejnieku un mednieku dzivesveida. Sa-
jeucoties asinim, saplustot tradicijam, radis
jauna etniskd grupa — balti, kuru saimniect-
bas pamatnozare bija zemkopiba un lopko-
piba.

Baltu pirmdzimtene aptvéra plasu arealu
starp Vislu un Dnepras vidustect lidz Okai,
aiznemot geogrifiska platuma joslu starp 50°
un 57° paraléléem. Par baltu pirmdzimteni
Sajos novados tagad stasta saglabdjusies

3 Biezais H. Die himmlische Gétterfa-
milie der alten Letien, Uppsala, 1972, S. 312,

*# Straubergs K. Jinis. — Latviesu kon-
versicijas vardnica, 13877,

5 Mannhardt W. Die lettischen Son-
nenmythen. — Zeitschrift fir Ethnologie,
1875, Bd. 7, S. 329.

§ Latvijas PSR arheologija. R, 1974,
9l. lpp.



baltu valodas hidronimi un raksturigi arheolo-
giskie atradumi.”

Baltiem, ki jau zemkopju un Jopkopju tau-
taji, veidojas lidzigas (tradicijas, kadas bija
pirmbaltiem® Sakoingja pasaules uztveres kos-
mologiska aina baltiem gandriz nemainijas,
jo balti jaunaja vietd dzivoja zem pirmdzim-
tené skatifajai lidzigas zvaiginotds debess.
Pirmbalti atnesa sev lidzi arl senako izpratni
par gadalaikiem .- eiropeisko kalendaru?
Pirmbaltu kosmiskas pasaules reminiscence
mekléjama gan auklas keramikas ornamen-
tikd, gan ari raksturigajas baltu apbedijumu
tradicijas — ritualajos akmens krdvumos un
uzkalnipkapu formas.™®

Lidz tam laikam, kad baltus un vin dzi-
vesveidu saka pieminét vestures avoti — Ta-
cits 98. g, Vulistons ap 890. g, al Idrisi ap
1130. g., vacu hronisti 12. un 13, gs.!* —, bija
japaiet daudziem gadsimliem. To laikd uz-
plauka baltu saimnieciskd dzive un vinu ga-
riga kultiora, kuru tagad izteic zeltainas bron-
zas rotaslietas, ko atrod arheologiskajos izra-
kumos, bagatiga ornamentika villaipu un
jostu rakstos un kura rodama dzives gaiiuma
pilnajas, podtiskajas tautasdziesmas. Diemzél,
véstures avoli par baltu garigo kultdru sniedz
gauZadm skopas zinas, bet par vipu kosmolo-
giskajiem prieksstaiiem — gandriz nekadas.

Kiada 13. gs. hronika — Volinijas hronika
piemin vairdkus lietuviesu dievus, to vidd arl
Nenadeevi (kdda norakstda — Neonadeevi) un
Andaju.’? Varbat tas ir izkroplots zvaiginu
dievibas Jonadeva jeb Jandeja nosaukums?
Par to, vai lietuviesi pieligusi zvaigznes, 31
hronika nestasta.

?Cenos B. B. Banxtw n ciapsve B Ipes-
HOocTH, — B xn.: M3 apepneiiweil ncropin daar-
cKilX Hapojom. Pura, 1980, c. 13

8 V&lius N, Senovés baltu pasaulefiiira,
Vilnius, 1983, p. 14—-52.

®Elsalu H. Eiropas palecastrenomijas
izpete starpzinatnu skatijumia. — Zvaiginoia
debess, 1984. gada vasara, 55. Ipp.

W Grauodonis J, Loze I. Apbedi3anas
tradicijas Latvija pirmatn&jas kopienas lai-
ka. — Arheolofrija un etnografija. R., 1970,
9. s&j., 31.—59. lpp.

" Mannhardt W. Letto-Preussische Got-
terlehre. R., 1936. 674 S.

12 Turpat, S. 51, 52,

£

X
|

16. gs. hronists Hironims Maletiuss, rakstot
par sudaviem, zino, ka lie goddjot gaismas

dievu Swayxfix'® LCtimclogiski 3is  balw
vards saistams ar lietuvieSu Zvaigide —
zvaigzne.

Citi 16, gs. véstures avoti vairakkart pie-
min, ka lalviedi, bidami pagani, joproiim pie-
ladzot Sauli, Mén=zsi w zvaigznes. levéroja-
mais vacu humanists un kosmograis Sebas-
tians Minsters (1489—1552) sava pasaules
apraksta «Kosmografija», kas kop§ 1544. g.
iznaca daudzos izdevumos, rakstot par elk-
dievibu Livonija, stasta, ka latviedi «vél tagad
nezina neko par Dievu un Svétajiem. Viens
pieludz  Sauli, otrs Meénesi, kads izvilas
skaistu koku, cits akmeni vai ko tadu, kas
vigam patiks'. Sim vienkariajam elkdievibas
konstaléjumam varétu tagad arl nepievérst
uzmanibu, ja vien nebntu zinams, ka Minste-
ram zinas par latvieSu tradicijam snicdzis
kids dziesminieks — Hanss Hazentéiers no
Hesenes. kas ap 1547 g. bija uzturéjies Live-

nija."* Haizeniéteram ka dziesminiekam gan
laikam bas bijusi intercse dzirdel Jatlviesu
3 Turpat, 5. 245.

“ Munster S. Cosmographev. Basel,

1598, 5. 1151,
5 Spekke A Latviedi un Livonija 16. gs.
R.. 1935, 238. Ipp.



dzieddZanu. Skiet, ka tapgc Minstera «Kosmo-
grafija» atrodams varbiit viens no vecakajiem
iespiestajiem latviesu tautasdziesmu tfekstiem:
<«Do selbst werd er gleicher gestalt Ober die
Teutschen herren vnd regierern, wie sie Gber
jnen in disser weldt gethan haben»!'®* — «tur
vind biidot lidzigd veida kungs un pavélnieks
par vacieliem, tapai kd tie viniem darijusi
§aj3 pasauléa.

Sis apraksto$ais vacu valodas teksts, kas
attiecas uz béru ierazam, labi atbiist latviesu
tautasdziesmu divrindei:

Es vicietim t3 darisu,
K& vacietis man darija.

Ar 30 tekstu HazentEters skaudri atsedzis
dzi]as socidli politiskas pretiskibas, kidas
bija izveidojusas tiris gadsimiu apspiesiibas
laikd Livonija wvietgéjiem iedzivotdjiem un va-
ciediem. Minstera <«Kosmografiji» atredams
arl viens no vecakajiem latvie3u valedas tek-
stiem — tévreize, kas {ur ievietota ki lat-
viesu valodas paraugs.

Gandriz gadsimtu vélak par latvieSu elk-
dievibu rakstija Pauls Einhorns (1590—1655),
vésturnieks un  Kurzemes generilsuperinten-
dents, nosodot to, bei reizé ari kaut nedaudz
atsedzot vecos latviesu ticéjumus un para-
Zas.)” Ari Einhorns ir piemingjis, ka latviesi
pieladzot Saunli un Ménesi un ka vigu dzie-
datas dziesmas esot «dievu himnass.'8

Tagad, lasot tautasdziesmas, kuras piemi-
néta Saulite vai Ménestind, nejitawn vairs to
dzilo Kkultisko pielogsmi, par ko rakstijis
Einhorns. Budams dedzigs kristietibas paudéjs
un neprazdams visd pilniba latvieSu valedu,
Einhorns var&ja ari k|adities, piedévéjot lat-
viesu dziedato dziesmu teliem izteiktu paga-
nisko dievibu raksturu. Tapéc Einhorna snieg-
tds zinas japienem kritiski. — Ka zinams, vel
joprojam pastav griitibas, tulkojot latvie3u

tautasdziesmas kadd citd valodd, lai gan
tagad to dara visal zinosi literati.

1 Munster S, Cosmographey, S. 1152

7Einhorn P. Wiederlegunge der Ab-
gotterey. Riga, G. Schréder, 1627.

1 Einhorn P. Historia Lettica. Dorpt,

J. Vogel, 1649. (111, 17).

Einhorna dedzigie raksti aktivizéja maci-
taju cinu pret latvieSu senajam tradicijim un
parazam, un rezultdtd 17. gs. saulgrieiu svét-
ku svinesanu saka aizliegt. Vecds saulgrieiu
svCétku tradicijas pamazam mainijas, jo se-
viski pilsétds un muiids, pielagojas baznicas
svetkiem. Laika gaitd 3ie svétki ieguva sadzi-
visku raksturu; tadus tos redzam vél tagad.

KOSMISKA MITA
ASTRONOMISKA
INTERPRETACIIA

No astronomijas viedok|a, antropomorfizéta
vasaras saulgrieZu dieviba Janitis identificé-
jams ar spoio zvaiginu debess apgabalu, kas
ietver Ergla, Gulbja un Liras zvaigznajus.
Sis debess apgabals, ko atseviskos zvaigzna-
jos iedalija senie grieki, atrodas Piena Cela
austrumdald nedaudz virs ekvatora.

Ergla zvaigznaja spid pirma lieluma
zvaigzne Altairs. Pie debesim Altairs viegli
ieraugams, jo tam abds pusés netdlu ir divas
daudz spoiika par apakigjo. Sis tris zvaig-
znes atgadina zelta ratipus, ar kuriem Jani-
lis brauc kalnind — Pasaules kaln3. Senajiem
latvieSiemn Pasaules kalns bija kosmosa telpas
izpratnes priekistats, lidzigi ki citam tautam
bija Pasaules koks vai Pasaules rats. Pasau-
les kalnu tautasdziesmas min sameéra bieii
Pa to ar kumelinu j&j un brauc Dievs, Saule
un Méness.

Virs Altaira atrodas neliela zvaigZnu grupa
ar saméra vajam oranZas vai sarkanas krasas
zvaigzném, kas péc konfiguracijas atgddina
nelielu tauri. Tas ir Bultas zvaigznajs. Vél
augstak virziena uz debess zieme|polu virs
Altaira redzams Gulbja zvaigznajs, kura spo-
Zakds zvaigznes izveido it ka wvirpas vai
krustu. Krusta augddala spid pirmd lieluma
zvaigzne Denebs, Uz rietumiemn no tas, savu-
kart, redzams Liras zvaigznajs ar nulles le-
luma zvaigzni Vegu. Ki Gulbja, ta Liras
zvaigznaji varetu bidt Janisa izrotitd cepure,
kuras gald ki zelta pudkis spid Vega vai
Denebs.



Piena Cela apgabals, kur atrodas zvaiginu
grupa ar Altairn, ir stipri izrobois. Vasaras
un rudens naktis Piena Ce|3 izskatas ka blavi
spidosa josla. Varblit tiapéc varcja izteloties,
ka Janitis uz muguras nes zalu nastu. Ergla
zvaigznaja apkaimeé Piena Cela josla sadalas
divos zaros, starp kuriem atrodas tumis de-
bess apgabals bez zvaigzném. Somu lolklo-

ras pétnieki ar 5o tum3o debess apgabalu
identifice ~ «Kalcvalas»  teiksmaino  Melno
viru.!s

Geogrifiska platuma 50°—37° jesla Denebs
un Vega ir nenorietoas zvaigznes. \isu gadu
tas redzamas pie nakis debesim. Varbot tapéc
tautasdziesmi teikts, ka «visa plasa pasau-
lite» atrodas zem Janisa cepures, Ergla
zvaigznaja spoiaka zvaigzne — Altairs atro-
das tuvak ekliptikai, un tai gada rituma mai-
nas lckta un rieta laiks.

Apméram 1. g. t. p. m. & vasaras saulgrieiu
laika Altairs pie debesim bija redzams visu
iso vasaras nakti. Vakard pcée Saules rieta tas
spidéja debess rita pusé krietni vien augstu
virs horizonta. Pusnakti Altairs kulminéja —
atradas debess vidfi, bet ritausma pirms Sau-
les [ckta hija noslidejis jau debess wvakara
pusé. Saji laikd debess rita pusé tikai vz isu
bridi iedzirkstijds raksturiga septinzvaiginu
grupa Plejades jeb Sietind un ari Vérsa
zvaigznaja Hiades.

Vasaras saulgrieZu nakti kulmingja vienigi
Ergla, Gulbja un Liras zvaigznaji. 5a debess
apgabala apkaimé& nav citu spoZu zvaiginu
vai raksturigu zvaiginu grupu. Fragmenta-
rais Jamisa apraksls, ko sniedz iautasdziesmas
un no tdm atvasinatais saulgrieiu mits, at-
tiecindms tikai uz &iem zvaigznajiem. Tapéc
Janitis uzskatams ne tikvien par zvaigzniju,
ko pazinudi jau senie latvieSi, bet arl par
antropomoriizétu zvaiginu jeb kalendaro die-
vibu, kas ipasi godinadta vasaras saulgrieiu
Jaika,

Mincta astronomiska situacija vasaras saul-
grieios saglabajusies vismaz tristiksted ga-
du —no 2. g t.p m & lidzm & 1. g t,
un ari jaunakaja laikd td maz mainijusies.

" Elsalu H. Eiropas paleoastronomijas

izpéte ... , 56., 57. Ipp.

Tas liecina par zvaiginu dievibas Jania kulta
stabilitati un nepartrauktu attistibu.

Janitis ka zvaigznajs savu kalendaro no-
zimi nezaudeja visa gada ritumd. Rudens
ckvinokeija Ergla zvaigznaja spoid zvaigezne
Altairs spidéja no vakara lidz pusnakiij.

Interesanta astronomiska situacija izveido-
jas ap ziemas saulgrieZzu laiku, kad Altairs
visu garo nakii nebija redzams, bet spidéja
pie debesim gan péc Saules rieta, gan arl
pirms tds 1ékta. $aja laika Saule un Altairs
atradas viena debess apgabala, bet, td ka
Saule bija galéja dienvidu pozicija un Altairs
atradds krietni augstdk uz ziemeliem no tas,
tad, debess polam esot 56,5° zugstu, Altairs
paradijas virs horizonta divas reizes.

Altaira divejada redzamiba senmatné nebija
izprotama. Altairs spidéja tik zemu, ka tau-
tasdziesma teikts:

Janits kliedza, Janiis bréca,
Dzila upes dibend;
Nakat puisi, ndkat meitas,
Velkat Jani malina.

LT 15388, 2

Neskaidrda situacija ilga apméram 30 dje-
nas. T3 s3ka veidoties kadas 15 dienas pirms
ziemas saulgriefiem, kad ritausmi paradijas
uzlécodais Altairs. Ar katru nakamo ritu Al-
tairs pacélds aizvien augstak, turpretl vaka-
ros pec Saules rieta tas spidéja tuvak un
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tuvak horizontam — ijegrima dzijas upes di-
bena. 5i paradiba ilga vél kadas 15 dienas
péc ziemas saulgrieZiem, lidz Altairs norie-
1éja kopa ar Sauli un vakaros vairs nebija
redzams. Palika tikai no ritiem redzama
Altaira pozicija.

Ne velti tautasdziesmas par Ziemassvetku
kumelinu — zvaigznaju, kas redzams ziemas
saulgriefu laikd, — teikis, ka tam krépes vel-
kas lidz zemei.

Sen dzirdéju, nu redz&ju
Ziemassvetku kumelinu:
Lidz zemei krépes vilka
Ledaindm kajinam.

LT 13529

Precizdk Ziemassvetku kumelinu raksturo
kada cita tautasdziesma, kas jauj tie3dk sa-
skatit td lidzibu ar zvaiginu dievibu Janiti:

Dievind brauca vara tiltu,
Div’ spangainis kumelins,
Spoiiem stangu iemauktiem,
Rakstitdm kamanim;
Rakstitim kamanam,
Tris zvaigznites rocina.

LT 13657

Altaira divéjaddds redzamibas situdcija ne-
Java pietiekami precizi noteikt ziemas saul-
grieiu laiku. Varbat tieSi tdpéc Ziemassvétki
ar savam bagitigajim budélu tradicijam tika
svingti ilgaku laiku.

Simtu cepu kukuliSus,
Ziemassvetkus gaididama;
Man zinami Ziemassvétki
Sérd nedélu atnakusi.

LT 13551

Na astronomijas viedok]a, tolaik, kad uz-
plaiksnija Janmisa kults, t. ., ap 2—1. g. L
p. m. &, ziemas saulgriefu laiku varéja no-
teikt péc Skorpiona zvaigzndja sarkanigi
mirdzo3ds pirma lieluma zvaigznes Antaresa,
kas atrodas wuz rietumiem no Altaira, bet
daudz zemak par to. Antaress ziemas saul-
griezos bija novérojams pirms Saules lékta
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augiéjd kulmindcija, kaut ari nelield aug-
stumad virs horizonta. Antaress ir gigantiska
zvaigzne — parmilzis, kuram ir 300 reiin
lielaks diametrs neka Saulei. Antaresa tuvi-
kaja apkartné daudz daZddu kr3sainu, otra
un ceturtd lieluma zvaigZnu. Varbat arl tapéc
tautasdziesmas Ziemassvétki atbrauc rakstitam
kamanam.

Ziemnassvétki sabraukusi
Rakstitzm kamanam.
Tekat, bérni, lejina,
Velkat svetkus kalnini.

LT 13522

Janisa kalendira nozime {zpaudas ari pava-
sara ekvinokcija. 5aja latkd Altairs uzausa
pusnakti un, Saulei lecot, atradds debess
vidusdala.

Janisa zvaigznaja redzamiba gada rituma
nosaka divus raksturigus gadalaikus — va-
saru un ziemu. Vasara sdkds ar pavasara
ekvinokeciju, kad lJanitis Pasaules kalna spi-
déja no rita pirms Saules lekta. Vasaras
vidi — saulgrieos Janitis kulminéja pus-
nakti, bet, vasarai beidzoties, rudens ekvinok-
cij, Janitis Pasaules kaloa bija redzams va-
karos péc Saules rieta. Ziemas vidd Janiti
vareja redzet tikai Pasaules kalna pakajé
tuvu pie horizonta. Tadéjadi Jantda zvaigznajs
loti raksturigi iezimé&ja sena baltu kalendara
gada sadalijumu saistiba ar lunaro ciklu.

OSING

Zemkopibas un lopkepibas darbu raksturs
noteica praktisko nepiecieSamibu vasaru ieda-
Iit wvairakos kalendara laika periodos. Tapéc
tika izvelétas citas spoZiako zvaiginu grupas,
péc kuru lekta vareja noteikt debess apga-
balu, kur atrodas Saule. Nozimigas bija wvai-
rakas zvaiginu grupas, ko tagad aptver Pe-
gaza, Andromedas, Perseja, Veéria, Oriona,
Dvigu un Lauvas zvaigznaji. So zvaigznaju
atainojums, protams, citddd grupéjuma, atro-
dams misu tautasdziesmas.

Apméram ménesi péc vasaras kalendara
sikuma pavasara ekvinokcijz2 Pasaules kalna



sdka jat OsinS ar savu akmens vai dimakaine
kumelinu. Saji laikd saka zalot zdle un ko-
kiem plaukt lapas.

Pa kalninu Osips jija
Ar akmena kumelinu;
Tas atnesa kokiem lapas,
Zemei zalu aboligu.

LT 14 567

Kas tas bija, kas atjaja
Ar dimainu kumeligu?
Tas atnesa kokiem lapas,
Zemei za|u dabolinu.

LD 34067

Dazkart Usipd tautasdziesmas tiek nosaukis
par «akmens viripu» vai ari vina kumelinam
var biit akmens segli.

Akmentina virins jaja
Sudrabina zirdzina,
Kokiem lapas skaitidams,
Auguminus méridams,
LD 34067, 1

Viens atjaja sirmu zirguy,
Akmins segli mugura;
Tas atnesa kokiem lapas,
Visai zemei zalu zali.
LD 34 067, 8

Usinam ir divi déli, viens no viniem re-
dzams tad, kad arami tirumi, bet otrs — kad
jau var vest kumeliqus piegula.

Usinam divi déli
Sarkanam galvinam,
Vienu sita piegula,
Otru ar arkli tiruma.
LT 14574

Usin$ ir zirgu sargs. Visu garo vasaru vind
palidz piegujniekiem ganit zirgus. Tapéc
Usindienas rita vinam tiek ziedots.

Ei, Osig, labais virs,
Jaj ar mani piegu|a;
Es guntinas kiiréjing,
Tu kumelu ganitajs.

LD 30054

Usinam gaili kavu

Paga svétka ritina,

Lai tas man zirgus gana
So garo vasarinu.

LT 14581

Usind ki zirgu dieviba véstures avotos pir-
moreiz minéts kato|lu priestera Johana Stri-
binga zinojurma; Stribings, 1606. g. apmeklé-
jot Rezeknes un Ludzas apkartnes zemniekus,
bija uzzinijis par latviesu elkdievibas para-
iam.? Par Usiga vietu seno latvieiu dievibu
vidi folkloras petnieku darbos vél daudz ne-
skaidribu.?' Usind galvenokart tiek pielidzi-
nits gaismas dievibai.??

Tautasdziesmas minéta Usina téla kosmiska
semantika Jauj astronomiski Usigu identificét
ka senu kalendaro dievibu. Nofeiktd gada-
laika, kad sdk zalot zdle un kokiem plaukt
lapas, Saules celd no ritiem pirms tas Ickta
atjaj Usin3. Tas notiek aprila beigds. Péc
kristigo kalendara (Gregora kal) 23. aprill
svétt Jurga jeb svétd Georga dienu, ko lat-
viedi, jo seviski Vidzemeé, sauca ari par Usina
dienu. Saja laikd pirms ritausmas uzlec Pe-
gaza un Andromedas zvaigzndji, bet virs tiem
mirgo nenorietodais Kasiopejas zvaigznajs.
Andromedas zvaigznaja spoias zvaigznes a,
B. v un Pegaza f§ veido pie debesim lauztu
lokveida liniju. Jadoma, ka ar 30 zvaiginu
apgabalu identificéjams senais Usina zvaig-
znajs, kas 2—1. g. t. p. m. & spidéja $aja
gadalaika jau augstu virs horizonta. Usipa
zvaigznaja nav seviski spoiu zvaiginu, tés
visas ir otrd lieluma un vijakas. VarbOt ta-
péc tautasdziesmas Usins netiek saukts par
Dieva délu. Ar 5o viardu tautasdziesmds pa-
rasti tiek apzimétas spoZds planétas.

K3 jau minéts, par Usinu tautasdziesmas
daZkart teikts, ka viné ir «akmens virind» vai
ari vind atjaj ar akmens kumelinu. Sie epi-

2 Mannhardt W. Letto-Preussische Got-
terlehre, S. 442.

ZAuning R. Wer ist Uhsing? Ein
Beitrag zur lettischen Mythologie, S. 37.

2 Biezais H. Lichtgott der alten Letten.
Stockholm, 1976, S. 180—183,
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teti Jauj Usipu vél tiesak saistit ar Andro-
medas zvaigznaju, jo tur redzams ipatnéjais

Andromedas miglajs — zvaiginu pasaule,
kas atrodas gandriz divu miljonu gaismas
gadu attaluma no mums. Bezméness naktis

tas spid pelccigi blavs, ka «pelcks akmen-
tind». Osina <«akmens kumelin3» redzams virs
Andromedas zvaigznes P, tapéc varbit tiedi
81 zvaigzne personificé Usinu. Tada gadijuma
Usina deli varctu but Andromedas zvaigznes
@ un vy, kuras pa rektascensiju attalinaias
viena no otras turpat par 2b, kas dod kalen-
dard laika novirzi apméram par ménesi. Tapéc
viens no Usina deliem, Andromedas a, senatné
var¢ja vestil laiku, kad sdkama tiruma ariana,
bet otrs, Andromedas y — laiku, kad gani-
bas laizami lopi.

Usina zvaigznajs senatné spidéja visu va-
saru lidz rudens ekvinokcijai. Sis kalendarais
laiks atbilda sezonai, kad ganija zirgus pie-
gula. Skiet, ka tapéc senatné tika ievérots rak-
sturigais Usina zvaigznajs, bet pats Using
fika pieligts ka kalendara zvaiginu dieviba.

SENCU VARENAS ZVAIGZNU
DIEVIBAS

Vasaras heigas Janisa zvaigznajs savu
valdoso nozimi daléji zaud&ja, jo 32ajia laikad
pie debesim paradijas krainie Vérsa, Oriona,

A A A A

Dvinu zvaigznaji un arl Liela un Maza Suna
spoids zvaigznes — Siriuss un Procions. So
zvaigzndju paradiSands vakara pec Saules
rieta véstija, ka sdkuSies wve|lu svétki. Péc
kristigo kalendara, velu svétkus latviesi své-
tijudi Cetras nedélas — no 29. septembra lidz
28. oktabrim. Saja laikd piemingja sencus un
ziedoja vinu dvéselém. Varbit sencu kulia
pamata ir kadas senas atminas par zvaiginu
dievibdam? Uz to norada seno grieku mits par
Orionu un ari seno egiptiedu mitologija. Egip-
tiesiem Siriuss, kas tolaik spidéja sarkana
krisa, bija varena zvaiginu dieviba. 6.—3. g.
t. p. m. ¢ Siriuss bija &giptieiiem redzams
vasaras saulgriefu laika. Ta paradifanas vés-
tija par Nilas pladiem. Ta ka no Nilas sa-
nestajam diénam bija atkariga egiptieSu zem-
kopiba, tad Siriuss kluva par varenu saul-
griezu dievibu. Laika gaita precesijas rezul-
tatad Siriusa lekis vasaras saulgriefos aizvien

aizkavéjds, un jau 2—1. g. t. p. m. ¢ balli
to varéja redzét tikai vasaras beigds. Varbit
pirmbaiti zinaja par Siriusa kultu un tapéc

baltiem tas norddija vz laiku, kad godinamas
sends dievibas un ari savi mirufie sendi

Baltu kalendars péc bitibas bija zcemkopju
kalendars ar raksturigiem kalendarajiern svét-
kiem un tradicijam. Tam daudz kopigu
fezimju ar citu zemnieku taulu cgiptiesu,
grieku, romie3u -—- kalendiriem, Lkas varbit
mantotas no kada v&l senakas cilmes kalen-
dira un astronomisko prickistatu kopas.



zinatnes ritums

SUDRABAINAIEM MAKONIEM — SIMTS GADU

NIKOLAIJS
GRISINS

VYasaras nakiu krésld debesis dalkart redzama paradiba, kas
leguvusi sudrabaino makonu nosaukumu. Sudrabainie mikoni ir viena
no fradiciondlam Latvijas asironomijas amatieru péfijumu jomam.
Kopi Starplautiskd deofizikas gada Yissavienibas Astronomijas un
geadazijas biedribas Latvijas nodalas bledri Vissavienibas un
starptautisko programmu ietvaros noviroianas punktos Sigulda un
Riga ieguvuii bagatigu sudrabaino makonu fotografiju klastu,
publicéjusi vairakus zinatniskus rakstus, kopa ar citu Padomju
Savienibas pilsétu parstivjiem pledalijulles misu valsts un starp-
tautiskds apspriedés par fo interesanto paradibu.

Sakard ar sudrabaino makonpu péfijumu simtgadi novérejumus
un afzinas par to dabu «Zvaiginotajai debesijs uzrakstijis wviens
no sudrabaine makonu pétijumu iniciatoriem N. Gridins |[VYAGB

Maskavas nodala).

Zinatnes vésturé ir vesela virkne paradiby,
par kurdm teikts, ka tas ir pekini pamanitas.
S8idi gadijumi Tstenibd raksturo cilvéka redzi-
guma pieaugumu. Sudrabainie mdkeni Fai zind
ir Joti raksturigs piemérs. 33 gada jdnija paiet
simts gadu kopi to pétijumu sakuma, Saprotams,
ka tie eksistéja ari pirms tam, bet zinatniska
doma vé&| nebija nobriedusi to izcelianai par
ipaiu paradibu.

1885. gada jGnija kréslas stundas visd Eiropa
bija novérojami Tpatngji spoii, sudrabaini vizeii
makoni. Tie vienmé&r bija redzami debess zie-
melu pamalé. Pirmais tos redistréja 8. jinija
Kisingené (Vacija) T. Bakhauzs, fad 10. janija
Praga V. Laska. Minéfie pétnieki gan savus no-
vérojumus publicgja, bet Ui, nepievériot fiem
Tpaiu uzmanibu, Tikai Maskavas universitates
docents V, Ceraskis, kur§ savades makenus pa-
manija 12. janija rita krésld, tdlip pievérsas fo
Tpaiibu analizei. Kopa ar ofru Maskavas astro-
noemu A. Belopo|ski vins pirmam kartdm izdarija

sudrabaino makonu novérojumus no divam
vietam vienlaicTgi un tddé veidd noteica fo aug-
stumu; tas izradijas parsteidzoii liels — apméram
79 kilometri. Lidz ar to kjuva skaidrs, kapéc
tie paradas tikai kréslas stundas — vai nu va-
kard, vai no rita pirms saullékta; e makoni
atstaro Saules gaismu, tai atrodoties zem hori-
zonta. Bet 3ada augstuma, péc talaika ieskatiem,
nekddi makoni vairs nevaréja eksistét — iddens
tvaikiem tur jau sen vajadzéja bdt pilnigi diso-
cigtiem. Parastie makoni veidojas tikai apm. |1dz
10 kilometru augstumam. Maskavas pétnieki
uzsvéra ari 30 makonu izcilo caurspidibu;
zvaiginu gaisma gdja fiem cauri nepav3jindta.

V&l spoiski sudrabainie makoni paradijas virs
Eiropas 13 pa3a gada 25. junija, kad tos pama-
nija vél daudzi novérotaji, ari igaunu astronems
E. Hartvigs Tartu un vdcu metecrologs Q. lese
Steglicd. O. Jese |oti ieintereséjas par skaisto
paradibu, aicindja zindtniekus 3os makopus no-
vérot, Vini ari nosauca tos par sudrabainajiem
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1. aff. Sudrabaino makonu vijnu lauks, vérojot no apak3as.

makoniem. ArT O. Jese mérija to augstumu un
ieguva Maskavas pétnieku konstatétajam lidzigu
rezultatu.

Par sudrabainajiem makoniem s3ka interesé-
fies jau plassdkas zinatnieku aprindas. Vacu fizi-
kis P. Helmholes noteica to gaismas spekiru
un konstatéja, ka tam lielaka intensitate zilo
vilnu garumu intervala. Ar7 vairdki novérotaji
pievérsa uzmanibu 3o makonu zilajai kr&sai, kas
gan bija pamanama tikai tad, kad tie bija pie-
tiekami augstu virs apvarina.

Sudrabainie makoni k|uva par vienu no geo-
fizikas miklam, kas nav atrisinata vél 3odien.
DaZados laikos tos sauca gan par miklainajiem
un noslépumainajiem, gan par nakis vai spido-
fajiem makoniem. Sie nosaukumi raksturo para-
dibas aréjo veidolu un arT t&s griti izprotamo
dabu. Galvenais jautajums vél joprojam ir iads:
no kadas vielas tik liela augstuma var veidoties
divainie spoZie makoni?

Pirms diviem gadiem, 1883. gada 27. augusid,
bija noticis vulkana Krakatau izvirdums. Tapéc
radas doma, ka spoZos makonus izveidojusi
vulkana izsviestie Gdens tvaiki. 3adu hipotézi
izteica vacu fizikis F. Kolrauis. Bet vélakos
gados péc citu vulkdnu izvirdumiem sudrabainie
makoni neradas. Intensivi makoni paradijas atkal
pec Tunguskas fenomena, 1908. gada vasara.
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Tapé&c aizrautigais Tunguskas meteorita p&mieks
L. Kuliks izteica hipotézi, ka sudrabainajos ma-
konos redzam iztvaikojuio meteoritu vielu. To-
mér abas iis hipotézes Tsten1b3 bija tikai miné-
jumi, kas pamatojds uz viegli pamanamiem efek-
tiem, nevis uz paradibu fizikdlu kopsakaru.
Tapéc tas nek|uva par zinatniskam teorijam. Lai
veidotos adekvatas zinatniskas atzinas, bija va-
jadziga ne vien ticama informacija par Zemes
atmosféras augi&jo slanu fizikdlajdm un kimis-
kajam Tpaiibam, bet ar? iespéjami plasi sudra-
baino makonu novérojumu dati. Taéu regularus
novérojumus izdevas noorganizét tikai 30. gadu
otrajd pusé; Padomju Savieniba tos vadija astro-
noms |. Astapoviés. Tomér darbu partrauca
kars.

Péckara gados sudrabaino makonu pétnieki
jau varéja balstities uz tiefiem aug3gjds atmoslé-
ras fizikdlo parametru mérijumiem, izmantojot
geofizikalas raketes. Tadéjadi 50. gadu sakuma
tika noskaidrots, ka 75—90 km augstumd no
Zemes daikart izveidojas |oti dzi]i temperatd-
ras minimums; Ilidz ar to ari Zkita iesp&jama
makonu veidofanas tradicionalaja odens tvaiku
kondensacijas celd. Gan nebija skaidrs, ka tik
liela augstumd lai nok|ast un saglab3jas Gdens
tvaiki, tomér bija radies stimuls sudrabaino ma&-
konu nopietnai pétiianai un teorijas veidoZanai.



Liela nozime te bija Starptautiskajam geofi-
zikas gadam (5GG). Tas ilga no 1957. gada
1. jalija Iidz 1958. gada 31. decembrim, vélak
tika pagarinats lidz 1959. gada 31. decembrim,
ieglsto?t nosaukumu «Starptautiskds sadarbibas
gads» (55G). SGG bija varens vispasaules zinat-
nisks pasdkums, kurd ar lielu entuziasmu darbo-
jas visdaiddako nozaru specialisti, kas pé&tt
Zemi — tas dziles, Gdenus un atmosféras ap-
valkus, tapat Saules ietekmi uz misu planétu.
Liela vienotibd un pacilatiba pétnieki darbojas
péc kopigam programmam un metodém, iegas-
tot milzumu novérejumu datu visas geofizikas
nozares.

Sudrabainos makonus SGG laika novéroja jo
plaii. Amerikas Savienotajas Valstis B. Fogla un
Kanada A. Kristija vadib3 tika izveidots spe-
cidlu novérolanas staciju tikls. Padomju Savie-
nibd Zos makonus nové&roja astronomisku un
deolizikas iestaiu observatorijas, vairdk neka
200 hidrometeorologiskd dienesta stacijas un

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas bied-
ribas (VAGB) novérosanas punktos. Padomju
zinadtnieku izstradats sudrabaino mdkonu nové-
roSanas instrukcija tika pienemta visa pasaulé.
Ipadi aktivi bija Maskavas, lLeningradas, Igau-
nijas, Latvijas un Tomskas YAGB nodalu biedri.
Plasais un augstas kvalitdtes novérojumu mate-
ridls (VAGB nov&rojumi tika pienemti par etfa-
lonu) deva arT nozimigus zinatniskus rezultatus.
Leningradas grupa profesora V. Saronova un
O. Vasiljeva vadiba noskaidroja sudrabaino
makonu parddisanas statistiskas likumsakaribas,
Leningradas pétnieki un Tartu grupas vaditajs
€. Villmanis no sudrabaino makonu gaismas po-
larizdcijas mérijumiem noteica gaismas izkliedes
centru izmérus — fie izradijas apm. mikrometra
dalas. Latvija M, Dirika, E. Mdkina un J. Franc-
mana vienkdriota metode sudrabaino makonu
augstuma noteik$anai krieini palidz&ja milzigd
novérojumu materidla apstrddé. Latvijas astro-
nomi ari pamanija, ka sudrabainie makoni pa-

2. ait. Sudrabaino makonu vilgu lauks; uznémums pagriezts par 180°,
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3. ati. Izgriezta vilnu virsma,

radas ne tikai bet biefi vien vairdkos
planos sianos, starp kuriem ir 3—5 km aHalums.
SGG laika apstiprindjas ari sdkotnéjie novéro-
jumi, ka sudrabainie makoni redzami ftikai va-

viena,

sard saméra Saura geografisko platumu josla —
no 55. Itdz 70. platuma gradam — un vienmér
ziemelu virziend. 5GG laikd novérojumi tika
veikti arT dienvidu puslod&, un kfuva skaidrs,
ka abas puslodés parddiba izpauias simetriski.

Tada karta jau var@ja uzskaitit sudrabaino ma-
konu pamatipaiibas: paradifanas vai veidoia-
nas augstums — 75—90 km virs Zemes, redza-
miba tikai ziemelpuses kréslas segmenta, astro-
nomiskajd vai navigacijas krésl3, parddisanas
tikai silta gadalaika, galvenokart vasara, 55.—
70. platuma grados, spoZais mirdzums un zila
krasa un vienlaikus caurspidiba (zvaiginu gaisma
tajos nemaz neabsorbéjas).

Sudrabaino makonu patrulas staciju tikls da-
|&ji saglabajas arT pé&c SGG un 55G beigam.
Daudz materidlu pétnieki ieguva ari 1964.-—
1965. g. — t. s. Starptautiskajd mierigas Saules
gada.

Uzkratais novérojumu materials, tai skaita lie-
lais fotografiju klasts un, it Tpadi, kinemato-
grafiskie dati, liela méra papladindja priek3statu
gan par sudrabainajiem makoniem paiiem, gan
par procesiem Zemes augi€jd atmosféra. K|uva
skaidrs, ka sudrabaino makonu novérojumiem
|oti svariga nozime atmosféras vi|nojumu izpé&té.

Atmosféras vilpu lauki uzskatdmi redzami gan
sudrabaino makonu fotografijas (1. att), gan
kinofilmas.

Te vieta bis neliela metodologiska atkape.

Runajot par makoniem vispar, parasti stadamies
priekia kadu kondensétu vielu vai kristdlus un
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makona fizikdlas Tpaiibas saistam galvenokart
ar paiu 3o vielu, telpu, kura makonis veidojas,
atstajot it ka fona. Tomér 3is veidojums ir |oti
nepastavigs un ari nepatstavigs. Ta evolicija
ir izkiroid karta noteikta ar regiona Tpaiibam,
kura makonis radies. Telpas ipasibam mainoties,
mdkonim neizb&gami ari jamainds lidz. Tas vai
nu parvietojas, vai sabiez&, vai ari izzod —
kd nu kura reizé. Tatad jebkuri atmosféras gaisa
makonis ari atmosléras lokilo fizikdlo ap-
stak|u vizuala izpausme. 3ada skatijuma sud-
rabaino makonu aina iegast gluzi Tpasu kvali-
tati — ta fiedi uzrdda atmosféras attiecigo slapu
gaisa vijnojumu.

Japiezim&, ka novérotdji un pétnieki ilgus
gadus 3os makonus raksturojudi klasiska skati-
juma, kd analogu sen pazistamajiem troposféras
makoniem, Tikai V. Ceraskis bija pievérsis uz-
manibu sudrabaino makonu dazim neparastam
struktirdetalam, piem&ram, spoZajdm norobeZo-
tajdm joslam, caur kuram tomé&r netraucdti spi-
déja zvaigznes. P& V. Ceraska ilgus gadus
liem faktiem neveliija pienacigu véribu. Sodien
ir skaidrs, ka norobeZotas spozas joslas liecina
par summaru optisku efektu no divam vijna pu-
s&m.

Sudrabaine makonu fotografijas redzam sa-
stinguiu vilpu lauku, kas parasti parklaj visu
debesjumu. Ja makoni neaiznem visu redzamibas
segmentu, tad tie tomé&r nav asi norobezati,
bet pakdpeniski izzGd novérotija skatam. Vis-
iespaidigdko ainu iegustam tad, ja uzpémumus
pagriefam par 180° — tada pozicija, ka esam
paraduii skatit jdras vilnojumu. Analogija ir
parsteidzosa (2. ai.). Betf, ja sudrabainos ma-
konus fotograféjam stereoskopiski un péc tam



Tpaii «prepargjam», vilnu lauku 3kelot ar ver-
tikdlu plakni, un aftélu apvériam, tad iegustam
Joti uzskatdamu vilpu virsmas ainu (3. att.).

Bet 3o vilpu lauku var ari atdzivingt. Tam
nolikam sudrabainos makonus kinematografé
paléninadta tempd, uzpemot pa vienam kadram
ik 5—10 sekundés, atkaribd no vé&lama paatri-
ndjuma. Uznemto lenti projicéjot parastd atru-
ma, 24 kadri sekund& iegistam dinamiskuy,
100—200 reiiu paatrinatu sudrabaino makonu
ainu, kur redzama dazddo 3o makonu formu
parvietosanas pa debesjumu un transformacija.
Tada veida uzskatami vizualizéjas augiéjas
atmosféras vi|nveidigie procesi. Tais laika pos-
mos, kad sudrabainie makoni neparadas, sie
procesi ir
nav: atmosféras augiéjos slanos meteorologiskas
raketes uzturas

mums slépti. Jo citu iesp&u mums

zondes nenonadk, geofizikalas

tikai Tsus mirk|us, «caurskrienot». Saprotams, ka
daudzmaz pilnigu priekistatu par kadu vilnu
lauku var iegdt tikai tad, ja mums ir informacija
par |oti daudziem ta punktiem, ka tas ir, pie-
méram, vizudlas novéro3anas gadijuma. Tapéc
reguldras zinas par slaniem, kas atrodas augstdk
par 40 km, iegistamas fikai sudrabaino makonu
noveérojumos.

So rindu autoram bija iesp&jams, sakot ar
1950. gadu, pilnigi nodoties sudrabaino makonu
regularai patrulésanai un to fotografiskai un
kinematografiskai 25 gadus ilga
laikposma. Tada karta iegits Joti viendabigs un
ticams nové&rojumu materials, kas dod vienotu
sudrabaino makonu slana dinamikas ainu. Pats
raksturigakais tajd@ ir dazddo vilpu superpozi-
cija: pari visam debesjumam ar &atrumu 10—

registracijai

80 m/s izplatas vairakus desmitus kilometru gari

4. att. Sudrabaino makonu fotograiijas ar aptuveni 10 min intervalu,
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vilni, bet to virsmu, savukdrt, kl3j stkaks vil-
nojums, kur ahslums starp vijnu virsotném ir
2—15 kilometri, Un is vi|pu lauks dazkart par-
vietojas vé&l viss kopa kdds viend virziens, it
kd plastot varenam planetira méroga vilnim
ar vairdku simtu kilometru garumu un atrumu
apméram 60 m sekund&. Visas iis kustibas no-
rit vienlaikus, glui ka to labi esam iepazinuii
juras vilnojuma. 4, aHéld uznemti sudrabainie
mikoni ar 10 min starplaikiem. Redzams, ka
spoiuma maksimumi — vijnu kores — parvie-
tojas rietumu virziend (pa kreisi), ar atrumu
30 m sekundé. Vijnu garums te ir ap 70 kilo-
metru, br ari stkaks vilnojums, pa visu virsmu.
Daikart novérojamas arl divas wvai tris vilnu
virsmas, kuru savstarpéjais atalums péc aug-
stuma ir 10—15 kilometri. Nekustigajd fotogré-
fija tad mums ir griti atsifr&ams struktdru raksts.
Patiesds atmosléras vilnu kustibas redzamas tikai
kinofilma. Atbilstodi dazadajiem 3o vijnu garu-
miem, arT to amplitidas médz bit no viena
lidz pari par desmit kilometru lielas.

Tagad atgriezisimies pie jautdjuma par sud-
rabaino mikopu dabu. No k3 tad 3ie makoni
sastav? Jau minéjdm, ka nedz vulkaniska, nedz
meteoritu hipotéze otiran veida neatbilst sud-
rabaino makonu nov@rojumu datiem. Galvena
nesaskana pastdiv fo makonu paradiianads jero-
beiojumos: tie novérojami tikai viddjos geo-
grafiskos platumos un tikai vasar, bet vulka-
niskie un meteoritu putek|i iek|uist Zemes atmos-
féra visos gadalaikos apmé&ram vienddi. Tapéc
vairdki autori izvirzija hipotézes, ka vulkaniskie
un meteoritu putek|i kalpo tikai par kondensa-
cijas centriem, uz kuriem vasard, kad mikonu
parddiianas  augstumu  regions  ievérojami
atdziest, sakrajas Gdens tvaiki un izveido ledus
kristalinus, Sudrabaine makonu kondensacijas
jeb ledus hipotézi fizikdli argumentéti veidoja
padomiju zinatnieks profesors I. Hvostikovs. Vina
teor&tiskie priekistati pamatojds uz 50. gadu
geolizikalo rakelu sagidatajam zinam par Ze-
mes atmosféras augi€jo slanu fizikslajiem para-
metriem. Aprakstisim Tsum& Zemes atmostéras
slinus, par pamatu npemot gaisa temperatiry
(5. ath).

Paia apak3&jd slani, kurd més dzivojam, —
troposféra — gaisa femperatira virziend uz
augiu sam@rd strauji pazeminds: ik kilometrd
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5. aff. Temperatira daiiados Zemes atmosfé-

ras slanos: I — troposféra, 2 — stratosiéra,
3f— mezosféra, 4 — termosféra, 5§ — ekso-
stérd.

par 6—7 gradiem. 3as paradibas c&lonis ir gaisa
atdziiana, pieaugol atdlumam no silditajvir-
smas — Zemes. Troposféra, k3 jau minéj&m, vei-
dojas parastie makoni, nokrini, pas vaji un
risinds citas meteorolodiskas parddibas. Tropo-
sl&ra sniedzas lidz apméram 10—11 km aug-
stumam. Taldk tuvojamies ipainéjam tempera-
tiras maksimuma apgabalam apméram 50 km
augstumd, kur misu atmosféras orxons absorbé
Saules ultravioletd starojuma energiju. Tempe-
ratiras pieaugums noliek apmé&ram 35—50 km
intervald. 10—45 km augstuma joslu sauc par
siratost@&ru. Tas ir saméra mierigs apgabals.
Makoni te par3das reti, fie ir . s. perlamutra
makoni, kas sastdiv no sikiem ledus kristaliniem.

Virs stratosféras, sikot ar temperatiras mak-
simuma apgabalu lidz 70—90 km augstumam,
ir mezostéra — apvidus, kur gaisa temperatira
atkal pazeminss. Seit tad ari veidojas sudra-
bainie makoni, atbiistodi tos bieZi vien sauc par
mezosfé&ras makoniemi.

Taldak atkal nondkam t&d3 slani, kur ir kada
viela, kas var absorb&t Saules energiju un tada
veids sasilt. Soreiz tas ir molekularais skdbek-
lis, kas wuztver Saules uliravioleto energiju
<0,2 mikrometru diapazona. 3¢ kar&jo tem-
peratiras pieauguma apvidu sauc par termo-
sféru. Td jau pariet eksosféra, kur atmosféras
atomi s3k aiziet starpplanétu vidé.

I.  Hvostikovs teor&tiski parddija: kada
atmosl&ras slanT var veidoties ledus kristdli, ja
realiz&jas noteikums:

qP > E(1),



kur q — Udens tvaike Tpatn&ja koncentracija
(attieciba pret gaisa blivumu),
P — atmosféras spiediens dotaja augstuma,

E — piesdtindtu Gdens tvaiku elastiba, kas
savukart ir temperatiras funkeija.
Sis noteikums izpildas, ja vides temperatora
pietickami zema. Bet jau minétie rakeiu ekspe
rimenti ties&m bija uzradijuii mezosféra dai
kart pat tikai 165 K temperatiru. Atika tikai
samekl&ét 3ai slant ddens tvaikus, Tikai...
Trokstot konkréfiem mérijumiem, par 30 jau-
tajumu pétniekiem sdkuma bija vienigi nefiesi
secindjumi. Saskand ar tiem, ja pienéma, ka aug-
i8j3 atmosfera Gdens nonak tikai konvekcijas
cel|d no zemdkiem slaniem, 15 daudzumam vaja-
dz&ja bat ievérojami mazadkam par sudrabaino
makopu veidofanai vajadzigo. Tomé&r jau
1950. gada Padomju Savieniba J. 3klovskis un

V. Krasovskis un neatkarigi ASY A. Meinels,

atklsja, ka Zemes atmosléras starojuma spekira
ir ari OH (hidroksila) Iinijas. Amerikdnu zinati-
nieki rakeiu eksperimentos ari tie§i noteica OH
koncentracijas maksimuma atraianas vietu — ta
izradijas 80—88 km augstuma. Hidroksila mole-
kulas augi&jd atmosférd var veidofies, vai nu
atmosféras stom@rajam Gdegradim savienojofies
ar skabekla un ozona molekuldm, vai ari Gdens
tvaiku fotodisocidcijas  celd, H;O molekulam
absorbéjot Saules ultravieletos starus. Tads karta
bija kaut vai nefiei lakti par iesp&jamo ddens
molekulu klatbitni sudrabaine makenu apvida.
Bet 1964.—1965. g. PSRS Centrlajd aerologis-
kaji laboratorija rakeiu eksperimentd pirmo
reizi tiefi izmérija Gdens tvaiku konceniraciju
70—%0 km augstuma un konstatéja, ka, nemot
vérd sudrabaine makonu lielo refindjumu, ta
varbit ir piefiekama to kondensicijai,

K& mezoslérda var nok|it ddens molekulas?

Principd iesp&jams, pirmkart, . s. Saules lie-
tus mehanisms — Saules véja protoniem ietrie-
cofies Zemes atmosféra, tie var savienofies ar
atmosféras skibek|a atomiem un veidot H:O mo-
lekulas. Diemz&l, aprékini rada, ka 35d§ veid3
vajadzigais ddens daudzums vienai makonu
reizei var sakrafies labi ja 150 gados. Bet tik
ilgd laikd visdm Odens molekuldm 3ais augstu-
mos jabit jau disocigtim.

Tad jau varbotigdks ir otrs mehanisms —
Gdens ieplo3ana no troposféras. Ir zindms, ka

2

vidéjos geografiskajos platumos, kur sudrabainos
mdkonus tikai novéro, vasara virs 25—30 km
augsturna eksistd auglupejolas gaisa plismas,
kas var ienest mezosf&a udens tvaikus. Citos
geografiskajos platumos un citos gadalaikos vai
nu nav $o sirdklu, vai ari mezos{&ra nepastiv
vajadzigais temperatGras minimums,

K3 redzam, secindjumu kédile ir logiska un
pamatojas uz konkrétiem mérijumiem. Tikai
diemiél o mérijumu ir parak maz. Augiéjds
atmosféras izpéte tacu vél tikko ir sdkusies. Lai
interpret&tu sudrabaino makonpu lielo novéro-
jumu materidlu, nepiecie3ami ar7 reguldri, saska-
noti ar novérojumiem no Zemes, vairdkas sero-
nas ilgi kosmiski un rakesiu eksperimenti. Tomé&r
ari jau pirmas jegitds zinas ir joti interesantas,
lai gan nebit ne viennozimigas.

1962. gada augusts nolika rakeiu eksperi-
mentu sérija Zviedrijd, zviedry un amerikanu
zindtnieku sadarbThi. P&c sudrabaine m3konu
novérotdju signdla mezosféra devas rakete, ap-
g3dala ar specidldm dajinu «lamatim», Kontrol-
eksperimentu izdarija ber m3koniem. Dalinu
uztvEréjas virsmas tieldm bija pirmajd gadijuma
fiks@juias dazas cietas dajinas 10—4—10—*% c¢m
diametrd. Tam apkart bija kddas izkusuias vielas
orecls. Eksperimenta autori sakuma uzskatija,
ka tas varétu bat bijis Gdens ledus, tomér pie-
radijumu tam nebija. Sis interesantais eksperi-
ments apstiprindja domu, ka mezosléra iek|u-
vuids kosmiskds dalinas var kalpot par aug-
igjas atmosléras gdzu kondensicijas centriem.
Un tomé&r nebija skaidrs, cik lielda méra vides
analize kadd viend punktd var reprezentdt ap-
stak|us visd plasaja makonu laukd. Tai paid
laikposm3 amerikdnu zindtnieki izdarija kadu
citu eksperimentu. 1963, gadd Kanaveralas rag,
kad izméginaja kosmiskas neséjraketes «Saturn»
dzingjus, |Tdztekus tam Zemes atmosférd 105 km
augstuma izsvieda ar7 B6 t Gdens. Ar 33du
daudzumu varéja nodroiinat sudrabaino makenu
kondenséianos krietni ilgam laikam un plasam
apvidum. Bet — visa milziga Udens masa strauji
izklida un disocigjas. Tatad divi dazadi kos-
miskie eksperimenti in situ nebija vargjuii ap-
stiprindt sudrabaino mikonu leduskondensacijas
hipotézi.

8& raksta autors uzskata, ka sudrabainc ma-
konu miklas atmin&jumam vél nav likti lield
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visi nov&rojumu dati, kas iegdti ilgu gadu darba
tepat uz Zemes. P&tnieku uzmaniba vél parak
maz ir bijusi pievérsta (o makopu krasai un tfo
ipatnéjam spidumam. Kap&c fie nosaukti fiesi
par sudrabainiem?

Misu modernaja laikmeta fiek gan runats,
pieméram, par sudrabainajiem laineriem u. tml,
bet visi iie baltmetdla objekti Tsteniba nemaz
nav sudrabaini, Sudrabainums — 13 fadu ir nevis

krasa, bet gan Tpais spidums, kads piemit,
piemé&ram, labi nospodrinatiem sudraba trau-
kiem. Tie spid k3 spogulis (arT tur lietojam

sudrabul), atstarojot uz fiem kritosus gaismas
starus. Sendkos laikos, kad vél lietoja sudraba
traukus, priekistats par 33du spidumu bija pa-
reizaks nekd tagad. Tap&c arT makonus nosauca
par sudrabainiem — lai izceltu fiedi to lidzibu
atstarotdjai sudraba virsmai. Un tagad vélreiz
pievérsisim uzmanibu sudrabaino makonu no-
vérosanas geometriskajiem apstakliem. Més tos
redzam atstarotajd Saules gaisma, to nokrasas,
kas dazkart horizonta tuvumd médz bat sarka-
nigas, rodas no Saules gaismas izkliedes atmos-
téras apaki&jos slanos (sk. aftélus krasu ieli-
kuma). Tagad atcer@simies, ka Saules gaisma
var aitstaroties ne tikai no kondensata, ka tas

piemé&ram, parasto troposféras makonu gadi-
juma, bet arT no jebkura kimiskd sastiva vides
slana, ja tajd pastiv piefiekami liels temperato-
ras gradients. Fizikas macibu gramatas tad runa
par t. s
mezosféra

anomalads refrakcijas paradibu. Ari

IidzTga sifudcija. Tad, kad taja
iestdjas temperatiras minimums, skatofies uz Zo
slani zem maza lenka, it k& «no saniemn, masu
acT nonak Saules gaismas stari, kas no 33 slana
atstarojuiies k& no spogula. Tieai refleksijai,
zem liela lepka, §3 «spogula» blivums ir par
mazu — gaismas stars iziet tam cauri. 5adam
atstarojumam nemaz nav vajadziga ddens tvaiku
klatbotne. Minéto priek3statu apstiptina, pirmkart,
jau tas fakis, ka sudrabainos makonus gandriz
vienmér redzam it kd no sdniem — miisu puslodé
zieme|u virzienad. ArT novérojumi no kosmiska-
jiem lidaparatiern paréda analogu ainu.

Var domat, ka kosmosa, kur novErofanu ne-
traucé nedz sudrabaino makonu atspiduma ab-
sorbcija atmosféras piezemes slanos, nedz tro-
posféras makoni, bis redzami plaii mezosféras
makonu lauki. Tomér gaiditais elekts izpalika.
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Sudrabaines makonus no kosmosa
novéroja no kosmiskd kuga
1965. gada 18./1%. marta naktiT kosmonauts
A. Leonovs. Nakamais fos redz&a 1970, gada
9. jonijd no «Seojuz-9» V, Sevastjanovs. 1973. gada
maijd un jdlij novéroja «Skylab» olras
apkalpes loceklis P. Veits. Visos gadijumos
sudrabainie makoni bija redzami tikai 3Zauras
joslinas veida uz horizonta roheias. No «Sky-
lab» novéroja éetrus to slanisus. Plasus un sis-
jematiskus sudrabaino makonu novérojumus
veica P. K|imuks un V. Sevastjanovs no kos-
miska kuda «Saldts-4» un J. Romanenko un
G. Grecko no kosmiska kuda «Saldts-6». Kos-
miskajos nov&rojumos apstiprindjis sudrabaino
makonu daudzsl&nainiba, tapat tika noteikh
vilnu lauka parametri. Tika registréti vidgja ga-
ruma (20—100 km) un garie (100—280 km) me-
zosléras vilni. Un «Saldta-én fotografiju apstrade,
ko izdarija kosmiskd kuda persondls kopa ar
igaupu astronomiem, liecindja, ka sudrabaino
makonu vide sastopami ari izkliedes centri —
dalinas ar samérd lieliem izmériem — lieldkas
par 0,1 mikrometru.

Tada situdcija rodas atkal jautajums: kuri fakti
ir nozimTgaki — tie, kas raksturo sudrabainos ma-
konus ka mezosféras spoquli, vai %e, kuri para-
dijuii dajinu klatbitni un ddens tvaiku konden-
sacijas iesp&jas iai atmosf&ras slani? Sobrid uz
3o jautdjumu vél nevar dot viennozTmigu un
katedorisku atbildi. Japiezimé, ka dabas pétnie-
ciba meés vispar nekad neesam garantéti pret
parsteigumiem. Arvien paplainofies pétnieku
redzeslokam un uzlabojofies tehniskajam apbru-
nojumam, atkladjas arvien jauni dabas paradibu
aspekti un Tpasibas.® Sudrabaino makonu joméa
iodien viend svaru kausd ir daudzu gadu nové-
rojumi, bet otra — modernds tehnikas iegatie
fakti, diemz&l, pagaidam stipri fragmentari.

Tomér abi aprakstifie viedokli Tstenibd nemaz
nav pretruna viens ofram. Mezosi@ras slanis,
kuri veido sudrabaine makenu paradibu, ir |ofi
refindta vide, DaZadas perturbacijas, kas taja
jendk no froposféras un strafosféras, izraisa te
ilgi nerimstodus vilnus. Tos deofiziki sauc par

pirmo reizi
«¥oshod-2»

*Sk. Cimahoviga N. Atmosideas emisija
atbalsojas kosmiskie starti, — Zvaiginofd de-
bess, 1985. gada pavasaris, 35., 36, lpp.



6. aft. Sudrabainie makoni redzami arl pilsétas apstak|os. (Visi foto — autora.)

atmosl&ras gravitdcijas vilniem, jo to izplatilanos
liela méra nosaka planétas gravitacijas spéks
(nejaukt ar kosmiskajiem gravitacijas vi|niem!).
S0 vijnu amplitadas ir, ka jau mingjdm, no viena
Iidz desmit un vairdk kilometru lielas. Aug3gjas
atmosl&ras gaisa masas, kas 3ai vilnojuma pie-
dalas, pacelas uz augdu, nondk vilpa virsotng
loti atri — ar atrumu vairdki desmiti metru
sekundé&. Tur, strauji, resp., adiabatiski, izpleso-
ties, gaiss atdziest par daudziem desmitiem
gradu, Iidz ar to rodas |oti labvéliga situacija
straujai Gdens tvaiku kondensacijai — ja tur
kdda ddens molekula vispar atrodama.

Bet sudrabainajiem makoniem piemit zils spi-
dums, tapéc tos daikart pat sauc par zilajiem
makoniem. Zilas krasas lielais ipatsvars ir arv
vairdkkart konstaféts sudrabaine makonu spek-
trilajos péfijumos. Tas liek domat vél par
vienu — par ozona kondensacijas iespé&ju. Ir
zinams, ka 3kidrs ozons ir zils, ir zindms arf,
ka mezosféras ITmen7 pastdv neliels ozona kon-
centrécijas maksimums. Bet zemajd tempera-
tara, kada novérota mezosférd, ozona mole-
kulam sdk dominét to paramagnétiskas Tpasibas.

03, 04, Os, ... molekulas grupéjas ap vidé eso-
Siem jonizétiem kondensacijas centriem, izvei-
dojot lidz 10—-7 cm diametra «kolonijas». Tas,
savukart, var absorbéties uz vulkaniskajiem vai
meteoritu putekliem un veidot lidz 10-°—
10—-* em diametra makonu dalinas. Bet, makonu
blakim novilnojot lejup, tas atkal saspiezas un
sasilst un ozona grup&jumi atkal iztvaike. Un
ta noris nepartraukts kondensacijas un iztvaiko-
fanas process. M&s to novérojam ka nemifigas
spofuma mainas atseviikds sudrabaino makonu
vietas,

Tatad, kad skatamies uz vilpu virsotném,
novérojam kondensétu vielu, bet makonu lejas
noveérojam tikai temperatiras krituma robei-
virsmu — mezosféras spoguli. Lidz ar to k|ast
skaidrs, kapéc sudrabaino makonu paradiianas

saistita ar troposféras anticikloniem, lielam
joras vétram, zemestricém un vulkanu izvirdu-
miem — 3ie procesi ierosina aug3éjas atmos-
féras perturbacijas, rada tur gravitacijas vilnus.

Sads priekistats ar7 |auj saprast, kapéc tik liela

temperatiras mérijumu izkliede rakefu eks-
perimentos, kas veikti daiadas reizés. Acim-
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redzot te «vainigs» ir rakefes trapijums vijna
virsotné vai leja. Fizikdlie apstsk|i abos 3ais
gadijumos var bit ievérojami atikirigi.

Sudrabaino makonu izcelsmes {urpmikajos
pétijumos acimredzot svarigaka nozime bis
atmosféras augigjo slanu zondélanai gan ar
lazeru, gan ar radiotehniskam metodém feii
makonu paradiiands laikd un pirms tam, ka arT
naktrs, kad makonu nav. lzdarot 3adus nové-
rojumus pietiekami bieZi, var iegiit pietiekami
lielu datu masivu, lai teorétiskie secinajumi pa-
matotos ne vairs uz atseviikiem mérTjumiem,
bet uz statistiski droii apstiprinatiem [fakfiem.
%adi lazeru eksperimenti ieceréti Tomskas atmo-
sféras optikas institits. Daudz informacijas slépts
ari vél neapsiradatajos maleridlos, kas sakrati
tlgu gadu novErojumos no Zemes. Te darbs
gan specialistiem, gan amafieriem.

l&atzimé, ka Zemes sudrabainajiem m&koniem

lidzigi — zilie m3koni novéroti arT Marsa un
Venéras atmosf&ra.

Visdam Zemes grupas plandldm — Venérai,
Zemei un Marsam — to almosféra novérojamos
mdkonus var iedalit frTs kategorijas: ballie {uz
Zemes — froposféras makoni, uz Venéras —
bliva makonu karta), tad putek|u makoni (vis-
biefak novérojami uz Marsa) un, beidzot, —
zilie makoni vai violetais slanis. Uz Zemes fos
novérojam k3 sudrabainos mékonus, kas redzami
ar7 integr3l3 gaism&, bet uz itm plan&tdam un
Venéras fie ir Tsti zili: uz Marsa novérojami
tikai caur zilu (A<Z450 nm), uz Venéras — ftikai
caur violetu {A<{430 nm) vai pat ultravioletu
filtru.

Zemes grupas plan&lu augsto makonu izpéte
ir aktuadls planéty fizikas uzdevums, kura risina-
jum3 nepieciesami gan feleskopiski novérojumi
no Zemes, gan kosmisko aparitu jegdfie dati.



jaunumi

Kas ietver
mazo planétu (2) Pallas?

Zvaiginu un planetu parklasanas novere-
jumi ir tradicionala astronomisko pétijumu
metode. Ari miisdiends, izmantojot modernis
registracifas un skaitlosanas ierices, ti dod
interesantus rezultaius. Ta, Kazanas univer-
sitaites V. Engelgarta Astronomijas observa-
torija V. Kapkovs 1983. gada 4. maija no-
veroja zvaigznes AGC3-+ 181844 parklasa-
nos ar mazo planetu (2) Pallas. Novéroju-
mus izdarija ar observatorijas 30 cm reflek-
toru AT-14, kas apgadits ar paskonstruetu
elektrofotometru. Ta fotopavairotijs $3I¥-79
darbojas t. s. fotonu skaitiSanas rezima, lidz
ar to tiek sasnmiegta augsta aparatiras jutiba
un iespéjams drosi atskirt gluzi nelielas spo-
Zuma gradacijas.

Novérojumu gaita sanemtos gaismas im-
puisus ik sekundes desmitdalas intervala
ierakstija mikroESM atmina. legito datu ap-
strades rezultata vispirms jau izdevids preci-
z&t (2) Pallas diametru tis kostibas virziena:
iis plancias diameirs izradijas 316,6 =1,2 kilo-
metri. Lidz tam bija zinams tikai planetas
vidéjais diametrs, turklat mazdk precizi:
538 +12 kilometri.

Zvaigznes AGC3+ 181844 gais-
mas plismas izmainas, parkiajo-
ties ar mazo planétu (2) Pal-
las:

t — laiks minatés nc novéro-
jumu sakuma 22b UT, N —
gaismas impulsu kopskaits se- 1000 iy

2000

T

3000 L%W

It ipasi V. Kapkova uzmanibu saistija par-
klasanas gaitd registrétais zvaigznes spo-
Zuma lezenais kritums ari pirms un péc gal-
vena minimuma (sk. att.). Zvaigznes gaismas
plisma bija sikusi samazindties jau gandriz
mindati pirms ieiesanas (2) Pallas nd un pa-
lika mazika par normalo limeni v&l apm.
4min péc galvends parklisanas beigam (att.
1—2 un 3—4¢). Tas lika domat, ka (2) Pallas
tuvuma atrodas gaismu absorbéjosas wvielas
makonis. lespéjams, ka to veido puteklu da-
linas un gaze, ko izsit meteoriti, triecoties
pret atmosféras neaizsargato planétinas vir-
smu. 53 mikona diametrs uz debess sféras
parkldsanis virziend ir apm. 2", resp., 3,5—
4 tokst, kilometru. Makopa veidu un struk-
turu aptuveni novérteja, aprékinot dazadus
mode|us. Novérojumu Iknei vislabak athilst
elipsoids ar ekscentricitati 0,65—0,7. Maza
planéta (2) Pallas atrodas 33 elipsoida vieni
fokusa. Makopa formu nosaka Saules véja
spiediens, analogiski ka veidojot kométu as-
tes. Dalinu izmeéri, spriezot péc $i mode|a, ir
no milimetra tikstosdalim lidz desmitda-
Jam.

(2) Pallas atklata 1802, gada ka oirda maza
planéta. Misu gadsimta sikuma dazi nove-
rotdji apgalvoja, ka pamanijusi tai atmosferu.
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Siem izteikumiem netika pievérsta wzmaniba,
jo ir tacu zinadms, ka tik mazi debess ker-
meni nevar atmosféru ap sevi noturét. Bet
tagad Kazanas pétniecku novérojums liecina,
ka mazajam planétim atmosiéra tomeér var
bit, tikai ta ir dinamiska, nepastaviga.

N.Cimahovica

Astronomi ieceréjusi
Galaktikas parnovu dienestu
Zvaiginu pasaulé norisinds nemitigas
parvértibas: zvaigznes kondenséjas no kos-
miske gazu un puteklu makoniem, dzivo
daudzveidigu aktivue miiZu, tad izirst vai, zau-
dejusas lielu dalu masas, parvérsas par tum-
Siem nedziviem kermeniem. Sais parvértibas
svarigs posms ir tas dazu zvaiginu dzives
bridis, kad tis, uzliesmodamas ki parnovas,
dazas stundas partop jaund kvalitdté. Par-
novu uzliesmojumu laika notiek tada méroga
kodolsintézes un citi procesi, kadus nav
iespéjams Imitét nevieni Zemes laboratorija.
Téapéc 30 uzliesmojumu izraisitis vielas par-
verlibas, par kuram liecina daZddie staro-
jumi, saista gan astrefiziku, gan citn fizi-
kas nozaru speciilistu interesi. Padomju zinit-
nieki V. Berezinskis (PSRS ZA Kodolpétijumu
institats), V. Ginzburgs (PSRS ZA P. Lebe-
deva Fizikas institots) un O. Priluckis (PSRS
ZA Kosmisko petijumu instituts) iesaka or-
ganizét reguliru parnovu uzliesmojumu die-
nestu — ilgstosus saskanotus visas debess
novérojumus parnovn uzliesmejumu konstate-
danai pasa to sakuma.

Parnovas uzliesmojums musu Galaktika pe-
déjo reizi novérots 1604. gadid. Ta bija ta
saukta Tiho Brahes parnova. Bet pastiv do-
mas, ka sadi uzliesmojumi notiek biezak, tos
tikat nenoverojam, tade| ka starojums ab-
sorbéjas kosmiskaja tomsaja vield, ja uzlies-
meojums noticls 3is vielas aizklates Galakti-
kas apgabalos. Dazadi autori teorétiski apre-
kinajusi, ka parnovas uzliesmo 10-!'—10-2
reizu gada, resp., reizi 10 vai 100 gados. To
nestd informicija acimredzot iet mums secen.
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Miisu planétas astronomi jau saskagoii
darbojas arpusgalaktikas parnove dienesta.
Peéc kopigam programmam tiek fotografétas
tilds galaktikas un tajas tiek meklétas par-
novas. [pasi aktivi 3ai joma darbojas Armé-
nijas astronomi Bjurakanas cbservatorija, ta-
pat Ungarijas un ASV petnieki. Sajos nove-
rojumoes jeguta vertiga informacija, tapat sva-
rigas atzinas par parnovu izsviesto apvalku
evoliiciju sniegudi radioastronomiskie dati. Bez
tam zindtnieku ricibi eso3d moderni apara-
tira lauj izmantot v&él to informaciju, kas
ietverta ne vien redzamaja gaisma un radio-
vi|nos, bet ari cita veida starojumos: augstas
cnergijas neitrino, neitronos, infrasarkanaja
gaisma un gamma staros.

Ipasi svarigi ir tie$i agrinie novérojumi —
pasa uzliesmojuma sakumi, pirmajas stundis
un dienas. Dazu tipu pidrnovas uzliesmo ko-
lapsa rezultita. So posmu pavada 10—20 MeV
diapazona neitrino starojums. To var regis-
rét modernas neitrino refistricijas iekartas,
tomér parnovu agrinai identifikdcijai tas nav
izmantojamas, jo neitcino novércjumi nedoed
tespeju nateikt virzienu, no kurienes tie na-
kusi. 8ai posma tiek generéls ari gravitacijas
starojums, un ari t3 registré3anai jau ir ra-
ditas attiecigas ierices, tomér Sos datus griti
izmantot parnovas procesu analizei, jo zinat-
nieki nav vel izstridajusi pietickami vienno-
zimigas metodes datu interpretacijai. Tapéc
parnovu uzliesmojumu operativajd dienesta te
minétos starojumus pagaidim neplano izman-
tot.

Primarai uzliesmojumu detektéSanai visiz-
devigidki ir novérojumi ar infrasarkanajiem te-
leskopiem. Aprékini liecina, ka jau pasreizéjie
sdda veida teleskopi dod iesp€ju pamanit ap-
méram pusi no miist Galaktiki uzllesmojosam
parnovam. Galaktikas diska apskatei wvaja-
dzigas tikai dazas stundas, un $ada apskate
jdizdara ne hiezak ka reizi divas trijis nede-
|as. Tapéc, un tas ir Joti svarigi organizate-
riskaja zipa, parnovu wuzliesmojumu agrinajai
meklésanai var izmantot astronomiskos infra-
sarkanos teleskopus, kas tagad apkalpo citas
programmas.

Kad parnovas uzliesmojums pamanits, tur-
pmakiem novérojumiem wvar izmantot instru-



mentus, kas registré véldkn stadiju staroju-
mus. Parnovas izsviestaja apvalkd vél gadu
vai pusgadu norisinads E?_ 100 MeV gamma
starojuma emisija. Tap&c var paspét sagata-
vot aparatury gamma starojumu registracijai
arpus Zemes atmosleras.

Uzliesmejuma velako posmu starcjumus var
registrét ari ar neitring un neitronu detekto-
riem, kadi ir kosmisko staru pétnieku riciba,
jo uvzliesmojuma lokalizacija Galaktika tagad
biis jau zinama.

Vel paliek radiovilpi. Radiostarojums ne
parnova apvzlkiem vai — ki medz teikt —
no pidrnovu atliekim ir astrofizikiem pazis-
tams jau gadu desmitiem. Raksturigikais pie-
mérs ir radiostarojums no 2 sawkta Krabja
miglaja — 1054. gada parnovas uzliesmojuma
izsviesta apvalka. Radiostarojums paradas
vélu — tikai dazus ménelus péc optiskda uz-
liesmojuma maksimuma, tapec ari var paspet
sagatavot radioteleskopus specialas novéro-
jumu programmas izpildei.

Sads saskapots darbs palidzétu noskaidrot
ne vienu vien kosmogonijas problemu, piemeé-
ram, tas, kas saistitas ar pulsaru veidoianos
$ais wvzliesmojumos un kodolreakcijam virpulo-
josos parnovu apvalkes.

Sadas programmas izpildei nav vajadzigi
ipadi lieli naudas izdevumi, jaunu teleskopu
bave val specialas aparatiras izstradasana.
Atceroties Starptautisko geofizikas gadu un
velakos dardzos plases kopigos zimatniskos
pasakumus, kur gita bagitiga zinatniska in-
formacija, jadoma, ka zinatnieki ari Soreiz giis
panakumus, ta papladinot cilvéces garigo ap-
varsni.

N.Cimahoviia

Par dazam Kreica grupas
kometu problémam

Peédéja laika daudzi
ievérojami  kométu  dinamikas
{B. Mairsdens, Z. Sekanina, P. Veismans,
E. Everharts u. ¢.), pievérsusies 13 saukte
Kreica grupas kometu petisanai, Tas ir komé-
tas, kuram raksturigs mazs perihélija atta-
lums. Savu nosaukumu t3s ieguvudas par

to vidi
specialisti

astronomi,

godu kométu pétniekam H. Kreicam, kors
pirmais izpétija fetru 3ada tipa kométu ore
bitas, ka ari paredzéja citu min€tds grupas
loceklu esamibu. Pastiprinatn interesi par
Kreica grupas objektiem acimredzot radijusi
Hauarda—Kimena—Micelsa koméias (1979 X1)
sadursme ar Sauli (sk. «Zvaiginotds debess»
19682, gada rudens un 1983./84. gada ziemas
numurus). Bez jau minétas komé&tas 1979 XI
ar koronografu «Solwinds, kas bija uzstadits
Zemes maiksligaja pavadeni, tika atklatas vel
divas jaunas Kreica grupas kométas, kuram
doti apziméjumi 1981 1 un 1981 XI1IL Ne-
viena ne 3im trim Kometim nebija novéro-
jama no Zemes. Kométas 1979 XI un 1981
XIN tuvejas Saulei tada virziend, ka no Ze-
mes tas praktiski nebija iespéjams noverot,
bet kométa 1981 1 acimredzot netika pama-
nita vaja spozuma dg|. Piebildisim, ka pat-
laban ir =zinidmas pavisam vienpadsmit sis
grupas kométas.

Galveni Kreica grupas kometu pazime ir
mazs perihelija attalums g (tas neparsniedz
2 RG))*. Visam §im komgtam ir liels orbitas
nolieces Jepkis pret ekliptikas plakni. Attela
paradita Havarda—Kiimena—Micelsa kométas
orbita skatd no ekliptikas zieme|pola, ki ari
aptuvens Zemes grupas planétu novietojums
to orbiias.

Pétnieki wzskata, ka patiesiba kométu ar 3a-
dim orbitim ir daudz vairik. No pasreizéjiem
novérojumiem var secinit, ka videji tiek atkla-
tas gadsimta piecas Kreica grupas kométas.
Tas ir daudz mazak par teorétiski paredzamo
skaitu — 15—20 kométu gadsimta. Nesaskana
izskaidrojama ar nelabvéligajiem So kométu
novérosanas apstak|iem:

1) izstieptas orbitas dé] komgta Saules tu-
vumd pirms un péc perihélija parvietojas
gandriz radiali attiecthd pret Sauli, turklat ar
lielu atrumu;

2) perihélija apkaimg, kur komeétam parasti
ir pats lielakais spofums, Kreica grupas ko-
métas paiet garam Saulei tik ciesi, ka vizuali
pazad tas staros;

3) Saules un Zemes savstarpejais novieto-
jums no maija lidz augustam ir tads, ka ke-

* Re — Saulesradiuss; R ©=0,009 a. v.=
=14 milj. km.
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meéta sai laika iziet caur perihéliju Saulei pre-
t€ja pusé (t. s. Holeteka efekts);

4) no novembra lidz februdarim kométa pe-
rihélija ziemelu puslodé praktiski mav novéro-
jama.

Minéto ierobeiojumu dé| lidz 5im no Zemes
novérotas tikai astonas Kreica grupas kome-
tas: 1843 I, 1880 [, 1882 11, 1887 I, 1943 VII,
1963 V, 1963 VIII un 1970 VL

Ka jau minets, ipasu interesi gan no dina-
miskd, gan ari no fizikdla aspekta izraisija
kométas 1979 XI sadursme ar Sauli. Saskana
ar debess mehanikas likumiem, 3$ada sadur-
sme ir diezgan gruti izskaidrejama, lai gan
nav pilnigi neiespéjama. Tomeér tiesi Kreica
grupas kométam sadursmes varbiitiba ir pa-
visam maza. To atkal nosaka kométu ipatne-
jas orbitas. Pagaidiam nav zinams, kiapéc 3o
kométu orbitu perihélija attilums spéj sa-
mazinatieslidz 0,00164 a. v, t i, 0,35 Ry,
lzskaidrojumam tiek aplikotas vairakas iespé-
jas.

Pirmkart, te varétu darboties zvaiginu iz-
raisitdis perturbacijas — komé&tas orbitas iz-
maingas zvaigipu pievilk3anas speka ietekmé.
Ir konstatéts, ka perturbaciju rezultdta peri-
heélija attalumi var biitiski mainities tam Orta
makona komeétam, kuram afélijs ir 5- 104 a. v.
no Saules. 5o faktu atklija LVU profesors
K. Steins (1911—1983), Tatu Kreica grupas
kométam perihelija izmaipa zvaigigu ietekmé
ir loti nieciga, jo 30 kométu afélija attdlums
no Saules neparsniedz 200 astronomiskas vie-
nibas,

Otrkart, peribelija attilumu varétu ietekmét
planétu, galvenokirt Jupitera un Saturna, iz-
raisitds perturbacijas. Taéu Kreica grupas ko-
métas nevar ciedi pietuvoties Sim planétam
sava [oti liela orbitas nolieces lepka de]. Bet
talo planétu pievilkianas speks var mainit ko-
metas perihélija attalumu tikai par desmit-
daJu Saules radiusa. Ar tik mazam izmainim
varétu izshaidrot perihélija attilumu komeétam
1881 I un 1981 XIII, bet nekddd zind ne ko-
metai 1979 XI.

Tre$kart, perturbicijas vargtu izraisit ne-
gravitacijas spéki. Sai gadijuma tie batu
galvenokart reaktivie spéki, kas rodas, Saules
tuvuma iztvaikejot un izplistot kométas vie-
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Kometas 1979 XI orbita un Zemes grupas pla-
nétu izvietojums skatd no ekliptikas ziemej-
pola.

lai. Tacu ari reaktivie spéki lielakoties var
ietekmeét kométas aiélija attalumu; perihéliju
tie spej izmaimit tikai nedaudz. Negravitaci-
jas spéku ietekmé Orta makona kometa var
gan klut par Kreica grupas objektu, bet ne-
var sadurties ar Sauli.

Ceturtkart, sadursme varétu notikf, ja ko-
méta sadalas fragmentos; tad atsevisko kom-
ponentu orbitas var sameérd stipri atikirties
no sikotnijas. Kometas var sadalities frag-
mentos vai nu paisuma un béguma spéku,
vai ari kadu iekSEju procesu rezultata. Va-
rétu domat, ka kometa 1979 XI ir tikai frag-
ments no kadas citas Kreica grupas Kemétas,
kura sadalijusies iepriek$2ja caurgajiend caur
perihéliju. Tomer, ka paradija Z. Sekaninas iz-
daritie aprekini, kometas fragmentacija peri-
hélija tuvuomi neizmaina atsevisko kompo-
nentu dtrumu vairak ki par 10 m/s, bet sa-
dursmei nepiecie3ama atruma izmaina par
daziem simtiem kilometru sekunde. $adu iz-
maigu varétu radit kométas fragmentacija
lield attalumi no Saules, tacu lield attaluma
no Saules kométu kodoli ir neaktivi un to sa-
SkelSands iek$éju faktoru ietekmi ir maz ti-
cama; tapat lield attilumia no Saules nav
domijami stipri paisuma un béguma efekti
kométu kodoles.,

Pagaidam visticamakais sadursmes celoga
izskaidrojums ir piektais variants — kométas



sadursme ar kidu citu Saules sistemas mazo
kermeni. 5ad3d sadursme, pirmkart, var reali-
zéties vajadzigis perihélija attiluma izmaipas,
otrkart, var veidoties pasas §is grupas komé-
tas — ka viena liela kométas kodola sabruk-
Zanas produkti. Liela orbitas nolieces legka dél
sadursme ar asteroidiem ir maz varbutiga.
Sadursmes kandidati varetu biit citas komé-
tas, visticamak, kada ilgperioda vai ari Kreica
grupas kométa, kas parvietojas pa lidzigu, to-
mér nedaudz atikirigu orbitu.

Galigu secinajumu par Kreica grupas ko-
métu  orbitu elementu izmainam pagaidam
nav, jo vel ir parik maz statistiska novéro-
jumu materidla. Zipas par jauniem $3s gru-
pas objektiem var sniegt turpmakie novéro-
jumi no kosmeosa, un tad rastos iespeja izda-
rit pilnigakus secinajumus par to evoliciju.

A. Salitis

Jaunas mazas planétas

1984. gada novembri bija registretas 3143
cnumurétas mazas planétas». No tam 131 pla-
néta ieguvusi nosaukumu pédéjd nepilna gada
lajka. Vispirms apliikosim 43 planétas, kuras
sapémusas astronomu un ar astronomiju
ciesi saistitu zindtou nozaru parstdvju var-
dus.

(2110) Moore-Sitterly — amerikanu astro-
nome Sarlote Mura-Siterlija, kwra kopigi ar
H. N. Raselu ripigi pétijusi zvaiginu spek-
trus, noteikusi zvaiginu dinamiskis paralak-
ses un masas; Starptautiskds astronomijas
savienibas 14. Komisijas prezidente (1961—
1967). Ari péc aizieSanas pensija (1968) tur-
pina aktivi stradat.

(2160) Spitzerr — amerikagu astronoms
Laimens Spicers, Prinstonas wuniversitites
observatorijas direktors (1947—1979), viens
no pirmajiem, kas organizéjis astronomiskus
Bovérojumus no kosmiskajiem aparatiem.

(2165) Young — amerikipu astronoms
Carlzs Augusts Jangs (1834—1908), Prin-
stonas universitites profesors, Saules fizikas
pétnieks un astronomijas macibu gramatu
autors.

{(2168) Swope — amerikigu astronome
Henrieta Svopa (1902—1980), stradajusi Har-
varda observatorija (1928—1942), velak Vil-
sona kalna wun Palomaras observatorija
{1952—1968); galvenokart pétijusi galaktiku
attalumu skalu, it ipasdi precizi noteikusi An-
dromedas miglaja attalumu, Vipas varda no-
saukts 1 m teleskops Laskampanjas obser-
vatorija.

(2179) Platzeck — Argenfinas astronoms
Rikardo Pablo Placeks, Kordovas observato-
rijas direktors, teleskopu optikas un konstruk-
ciju specidlists.

(2182) Semirot — [ranfu astronoms Pjérs
Semiro (1907—1972), Bordo observatorijas
darbinieks (1931), direktors (1947—1970).
pazistams fotograiiskds astrometrijas specia-
lists, viens no pasaules kooperativis foto-
grafiskas zvaigzogu kartes «Carte du Ciel» sa-
staditajiem, SAS 23. komisijas prezidenis
(1961 —1967).

{2196) — Ellicott — amerikdnu astronoms
Endrii Elikots Duglass (1867—1962), galve-
nokdrt petijis astronomijas vésturi, iedibini-
jis dendrohronologijas metodi; veicinajis as-
tronomijas observatoriju iekdrtosanu  Ari-
zoni — laba astroklimata d&|: bijis Stjuarda
observatorijas direktors (1921—1937).

(2227) Otte Struve — amerikinu
noms Oto Struve (1897—1963), pedejais
Struves «astronomu dinastijas» parstavis,
spektroskopijas specialists. Jérksa observato-
rijas darbinieks (1921), direktors (1932—
1950), Makdonalda observatorijas dibinatajs
(1933), zurnila «Astrophysical Journalz atbil-
digais redaktors (1932—1947), SAS prezi-
dents (1952—1953), Nacionilds radioastro-
nomijas observatorijas direktors (1960—1962).

(2237) Melnikov — padomju astronoms
Olegs Me|nikovs (1912—1982), Pulkovas ob-
servatorijas darbinieks (1933), Leningradas
universitates profesors (1947—1982). Saules
un starpzvaiginu vides fizikas specidlists,
aktivi nodarbejies ari ar astronomijas instru-
mentu konstruésanu un bijis SAS 9. komisijas
prezidents.

(2327) Gershberg — padomju astronoms
Roalds Geribergs, gazu migidju un zvaiginu
fizikas specialists.

astro-
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(2331) Parvulesco — rumanu profesors
Konstantins Parvulesko (1890—1%43). 30. ga-
dos darbojies astronomijas joma; vina meita
Karina Parvulesko, ari astronome, un déls

Antaress Parvulesko, matemnatiskas fizikas
specialists.
(2334) Cuffey — amerikdnu astronoms

Dieimss Kaiijs, daudz darijis Indianas 3tafa
universitates Getes Linka observatorijas mazo
planetu pétijurmu programmas veicinasana.

(2381) Landi — argentinieSu astronoms
Horhe Landi Desi, Kordovas observatorijas di-
rektors, astronomijas optikas, ka ari zvaigznu
spektroskopijas un fotometrijas specidlists.
Pé&tijis Mapgelina makonu struktiiru.

(2399) Terradas — spinu matematikis un
geodézists Estevans Terradas e llla (1883—
1950}, darbejies ari Laplatas universitate (Ar-
gentind) astronomijas specialitate.

(2405) Welch — amerikapu astronoms un
sabiedriskais darbinieks Divids Velés, viens
no Kosmiskd teleskopa zinatniska instituta
organizetajiem (Space Telescope Science In-
stitute).

(2417) McVittie — ang[u astronoms
Dzordzs Makvitijs (dz. 1904), stradajis ari
ASV — llinoisas universitaté (1952—1972),

jekdrtojot tur ievérojamu astronomijas péti-
jumu centre. Darbojies relativitates teorijas
un kosmologijas jomas.

{2490) Bussolini — Argentinas astronoms
Huans A. Busolini (1905—1966), Saules fi-
zikas specidlists, Sanmigelas Kosmiskds fi-
zikas observatorijas direktors, viens no
Starptautiska mierigas Saules gada komisijas
locek]iem.

(2534) Houzeau — belgu astronoms Zans
Sarls Uzo (1820—1888), Briscles Karaliskis
observatorijas direktors, pazistams ka viens
no «Astronomijas visparéjas bibliografijas ra-
ditaja lidz 1880. gadam» (Bibliographie gé-
nérale de !'astronomie jusqu'ad 1880) sasiadi-
tajiem.

(2545) Verbiest — be]gu astronmoms un ga-
ridznieks Ferdinands Verbisis, darbojies Kina
pie imperatera Kang Hi.

(2549) Baker amerikanu astrofizikis wn
astronomijas instrumentu konstrukiors
Dieimss Beikers, viens no Beikera—Nanna
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fotokameras autoriem; ta ir spogulu-lécu sis-
téma ar lielu redzeslauku un Joti lielu gais-
masspéju (dazam pari par 1 1).

(2726) Kotelnikov — padomju akademikis
Viadimirs Kote|nikovs, PSRS ZA viceprezi-
dents, elektronikas specialists; organizéjis
Merkura, Veneras, Marsa un Jupilera radio-
lokdciju, noteicis virzienu un periodu Veng@-
ras rotacijai ap asi un precizéjis astronomis-
kas vienibas lielumu.

(2728) Yatskiv padomju astrometrists
Jaroslavs Jackivs, geodinamikas specialists,
Ukrainas PSR ZA Galvenis astronomijas ob-
servatorijas (Golosejeva pie Kijevas) direk-
tors, SAS viceprezidents un 19. komisijas pre-
zidents; Haleja kométas pétisanas padomiju
komisijas priekSsedetajs un starpiautiska Ha-
leja kométas dienesta — [nternational Halley
Watch — loceklis.

(2794) Kulik — padomju mineralogs Leo-
nids Kuliks (1883—1942), meteoritikas zinat-
nes nodibinatajs PSRS; plasi pazistams ka
Tunguskas metcorita pétnieks.

(2796) Kren — amerikapu astronoms Dze-
ralds Krons, striddjis Lika observatorija
(1938), vélak ASVY lJiras observatorijas Flag-
stafas stacijas direktors (1965—1973), zvaig-
Znu kopu un galaktiku fotometrijas specid-
lists.

(2816) Pien — belgu astronoms un meteo-
rologs Armans Pjens, izcils 30 zinatnu popu-
larizetajs.,

(2544) Hess — amerikanu astronoms Fre-
deriks Hess, Nujorkas universitites profe-
sors un Nujorkas Heidena planetarija lekiors.
Saules aptumsumu novérosanas specialists.

(2845} Franklinken — amerikanu astro-
noms Kenets Linns Franklins, radieastronomi-
jas speciialists, ari Nujorkas Heidena plancia-

rijz2 lektors un originalu instrumentu kon-
struktors,
(2861) Lambrecht — vacu astronoms Her-

manis Lambrehts (1908—1983), Jénas univer-
silates profesors un observatorijas direktors
(1948—1968), starpzvaiginu vides fizikas spe-
cidlists, pazistams ari ka izcils astronomijas
popuiarizetajs.

{2873) Binzel -— amerikanu astronoms Ri-
éards Binzels, Teksasas universitites darbi-



nieks, mazo planétu fizikalo ipasibu (foto-
metrijas, rotacijas perioda noteiksanas utt.)
pétijumu specialists.

(2874) Jim Young — amerikigu astronoms
Dieimss Jangs, Reaktivas kustibas laborato-
rijas darbinieks, ari mazo planétu fizikilo Ipa-
sibu noteiksanas specialists.

(2875) Lagerkvist — zviedru astronoms
Klass Ingvars Lagerkvists, planétu astronomi-
jas specialists, daudz darijis ari mazo pla-
nétu pétifanas joma.

(2879) Shimizu — japanu astromoms, bi-
tiba amatieris, Sini¢i Simidza (dz. 1889),
1937. gada atklajis pirms tam pazuduso Da-
niela kometu (nebija novérota kops 1910. g.);
regulari novéro mazads plancias saskana ar
Tokijas observatorijas programmu.

(2882) Tedesco — amerikinu astronoms
Eduards Tedesko, Reaklivdas kustibas laborato-
rijas darbinieks, planétu {galvenokirt mazo
planétu) fizikas speciilists.

(2883) Barabashov — padomju astronoms
Nikolajs Barabasovs {1894—1971), Harkovas
universitates observatorijas direktors, Méness
un plangtu fizikale ipasibu pétnieks.

(2884) Reddish — Lietbritdnijas astronems
Vinsents Rediss, Edinburgas (Skotija) Kara-
liskas observatorijas direktors, astronomijas
instrumentu konstruktors, viens no galvena-
jiem debess dienvidpuslodes objektu pétisanas
organizeétdjiem Saindingspringd (Australija).

(2888) Hodgson — amerikdnu astronoms un
fizikis Ri€ards Hodisons, mazo planéfu nové-
rotidjs un aktivs mazo planctu pétniecibas pro-
pagandétajs studentu un astronomijas ama-
tieru vidi.

(2904) Millman — Kanadas astronoms un
geofizikis Piters Makenzijs Milmens, Saules
sistémas mazo kermepu — meteoru, meteo-
ritu, kométu un mazo planétu — pétnieks, SAS
22. komisijas prezidents.

(2905) Plaskett — Kanadas astronomi
Dions Stenlijs Plaskets (1865—1941) un vina
déls Harijs Hemlijs Plaskets (1893—1980),
abi darbojusies galvenokirt astrofiziki un
zvaiginu astronomijd, ari Saules fizika.

(2916) Voronveliya — padomju astrofizi-
kis Boriss Voroncovs-Veljaminovs, Maskavas
universitates profesors. Aktivi darbojas daza-

dis astronomijas jomds — galaktikn klasifi-
kdcija un statistika, starpzvaigipu vides pé-
tisand, astronomijas vésture. Sarakstijis ari
vairakas macibu gramatas un popularzinat-
niskas gramatas.

(2917) Sawyer Hogg — Kanidas astro-
nome Heléna Sojere-Hoga, Torento universi-
tites profesore, Kanadas Astronomijas savie-
nibas prezidente, |oti aktivi darbojas ari as-
tronomijas propaganda laikrakstos un macibu
raidijumos televizija.

(2939) Scholl — vacu astrenoms Hans
Solls, Heidelbergas Astronomisko aprékinu in-
stituta darbinieks; péti galvenokirt mazo pla-
netu sistému — rezonanses plandétu kustibas,
interesantakas orbitu ipatnibas, neteicis vaira-
kam mazajam planetam masu utt.

(3025) Higson — amerikanu astronoms Ro-
dzers Higsons, nakts asistents Palomaras ob-
servatorija, daudz palidzéjis tiedi komelu un
mazo planetu novérojumos.

(3030) Vehrenberg — vacu astronoms
Hanss Vérenbergs, Istenibd amatieris; publi-
céjis labus fotografiskos zvaigigu atlantus,
ko lieto ari profesiondli astronomi observato-
rijas.

Astronomu gimenes locek|u un draugu var-
dos nosauktas $adas planétas: (1878) Hughes,
(1926) Demiddelaer, (2276) Warck, (2317)
Galya, (2318) Lubarsky, (2364) Seillier,
(2686) Linda Susan, (2744) Birgitta, (2748)
Patrick Gene, (2799) Justus, (2834) Christy
Carol, (2918) Salazar, (2932) Kempchinsky,
(2933) Amber un (2982) Muriel.

Citu nozaru zinatniekiem veltitas plané-
tas: (2402) Satpaev — kazahu geologs Ka-
nis Satpajevs (1899—1964), Kazahijas PSR
ZA prezidents, daudz darijis astronomijas at-
tistibas laba faja republikd; (2435) Somville —
be|gu seismologs Oskars Somvils (1880—
1980); (2508) Pirogov — krievu drsts, sla-
venais kirurgs Nikolajs Pirogovs (1810—
1881); (271t) Aleksandrov — izcilais pa-
domju fizikis Anatolijs Aleksandrovs, PSRS
ZA oprezidents; (2727) Paton — veltita pa-
domju zindtniekam  Jevgemijam  Patonam
(1870—1953), kura vards plasi pazistams sa-
kara ar slaveno Kijevas Patona tiltu, un vipa
delam Berisam Patonam, Ukrainas PSR ZA
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prezidentam, Kkurd ir izcils specidlists metal-
urgija; (2769) Mendeleev — slavenais krievu
kimikis Dmitrijs Mendelejevs (1834—1907),
elementu  periodiskas  sistémas  atklajéjs;
(2785) Sedov — krievu Arktikas petnieks Ge-
orgijs Sedovs (1877—1914), kas gijis boja
ckspedicijas laika: (2877) Likhachev — pa-
domju literatirzinatnieks Dmitrijs Lihacevs.
Plangtas (2892) Filipenko, (2913) Moskvina
un (2948) Amosov veltitas pazistamiem ar-
stiem Aleksandram Filipenko, Valentinai Mos-
kvinai un Nikolajam Amosovam. (3101) Gold-
berger — Kalifornijas Tehnologiska institiota
prezidents fizikis Marvins Goldbergers.

Rakstniekiem un dazidu nozaru makslinie-
kiem veltitas 3adas plangtas: (2362) Mark
Twain, (2420) Ciurlionis, (2616) Lesya — ok-
rainu rakstniece Lesja Ukrainka (istaja varda
Larisa Kosaca, 1871—1913), (2625) Jack Lon-
don, (2644) Victor Jara — pazistamais Ciles
komponists un dziedatajs Viktors Hara
(1938—1973), (2662) Kandinsky — krievu
gleznotajs Vasilijs Kandinskis (1866—1944),
(2768} Gorky, {(2777) Shukshin, (2783) Cher-
nyshevskij, (2786) Grinevia — padomju rakst-
nieks Aleksandrs Grinevskis (1880—1932),
(2810) Lev Tolstoj, (2817) Perec — franéu
rakstnieks ZorZs Pereks, (2833) Radishchev —
krievu rakstnieks un revelucionirs Aleksandrs
Radiscevs (1749—1802), (2837) Griboedov —
krievu rakstnieks un diplomats Aleksandrs
Gribojedovs (1795—1829), ({2907) Nekra-
sov — krievu dzejnieks un revolucionars Ni-
kolajs Nekrasovs (1821—1878), (2919) Dali —
spanu gleznotajs Salvadors Dali, {2931)
Mayakovsky — pademju dzejnieks Vladimirs
Majakovskis (1893—1930), (2949) Kaver-
znev — padomju Zurndlists un politiskais ko-
mentétajs Aleksandrs Kaverzpevs (1932—
1983), (2977) Chivilikhin — padomju rakst-
nieks Vladimirs Civilihins (1928—1984),
(2981) Chapgall — krievu gleznotajs Marks
Sagals (1887—1983), (3058) Delmary — ame-
rikinu gleznotija Delmérija Roza Sanca (dz.
1938).

Yalstsviriem un cinu vareniem veltitas pla-
nétas (2351) O'Higgins — Ciles atbrivotijs

no spanu kolonizatoriem Bernarde O Higinss
{1778—1842); (2759) Idomeneus, (2797) Teu-
cer, (2895) Memnon un (2920) Automedon —
Trojas kara varoni.

lestazu nosaukumi pieskirti planetam (2460)
Mitlincoln — Masacusetsas Tehnologiska in-
stitita Linkolna laboratorija, (2583) Irpe-
dina — Irkutskas Pedagogiskais institits,
(2787) Tovarishch — padomju burukugis un
(3036) INAG — Francijas Nacionalais astro-
nomijas un geofizikas institits.

No literatiras pemti nosaukumi (2736)
Dzhangar — kalmiku tautas eposs un (2932)
Lilliputia — 3is nosaukums rada, ka planétina
tie3am ir maza. No romiesu mitologijas nemts
vards mazajai planétai (2878) Panacea.
(2813) Soma — matematiska spéle, kas radu-
sies Danija, bet kjuvusi populara pec Martina
Giardnera rakstierm par atjautibas spélém.

K& arvien, samérda lielu grupu veido aste-
roidi, kas nesaukti geografiskn objektu var-
dos: (1787) Chiny — sena pilsétina Be]gfija,
{(2141) Simferopol, (2259} Sofievka — den-
drologiskais parks Umand, (2322) Kitt Peak —
observatorijas atrasanas vieta ASV, (2326)
Tolele — Starpamerikas observatorijas atrasa-
nis vieta Cil§, (2470) Agematsu — observa-
torija Japana; (2471) Ultrajectum — sens
Utrehtas nosaukums wun (2495) Novioma-
gum — sens Neimegenes nosaukums (abi no-
saukumi izveéléti sakard ar turienes universi-
tisu observatorijim), (2508) Alupka, (2574)
Ladoga, (2575) Bulgaria, (2760) Kacha —
vieta Krima, kur atrodas lidotaju skola,
(2776) Baikal, (2830) Greenwich, (2890) Vi-
Iyujsk, (2894) Kakhovka; (2908) Shimoyama
un (2909) Hoshi-no-ie — observatorijas Ja-

panid; (2910) Yoshkar-Ola; (2924) Mitake-
mura — observatorija Japana; (2927} Ala-
mosa — pilséta Kolorado; (2938) Hopi un
(2939) Coconine — indiigu ciltis Arizona;

(2960) Ohtaki — observatorija Japina; {2961)
Katsurahama — jirmalas kirorts Japand;
(2979) Murmansk, (3043) San Diego.

M. Dirikis, I.L. Zlakomanova



Kada kluvusi
Gulbja nova 1975?

1975. gada augusta nogalé Gulbja zvaig-
Znéja uzliesmoja nova, kas ciiu misu Galak-
tikas novu vidi izradijas izcila gan ar savu
redzamo un patieso spoZumu, gan ari ar ar-
kartéji straujo spoiuma pieaugumu uzlesmo-
juma laika un gandriz tikpat straujo pava-
jinasanos ptc tam. Uzliesmojuma ampliti-
da — 19m — tapat ir ipasi liela.

Par Gulbja novas 1975 uzliesmojumu sias-
tits 1. Platd un 1. Jurfisa raksta «Zvaigino-
tas debess» 1976. gada pavasara numuri, bet
par turpmiko pétijumu rezultitiem — Z. Alk-
snes raksta 1980, gada rudens numura. Gul-
bja nova 1975 k3 maigzvaigzne guvusi apzi-
méjumu Gulbja V 1500, un t& to turpmak rak-
sta deéveésim.

Ko par Gulbja V1300 var teikt 3obrid, kad
apritéjusi desmit gadi péc lespaidigd uzlies-
mojuma?

Saksim ar atskatu par pirmo pecuzliesmo-
juma gadu pétijumu rezultitiem. Atkldjas, ka
novas spoiuma lejupslidei sedzas pari ma-
zas amplitidas un isa perioda cikliskas mai-
nas. To varéja viegli izskaidrot ka noradi-
jumu uz Guolbja V1500 piederibu dubultzvaig-
zném lidzigi daudzam citdam novam. Atrada
izskaidrojumu ari ciklisko mainu amplitddas
un perieda nestabilitatei. Piepéma, ka bez
grandioza apvalka, ko nova nometa uzlies-
mojuma bridi, ap to izveidojas vé&l otrs ap-
valks no vielas, kas turpinaja mierigak iz-
plist t. s. zvaigipu vEja wveidd. Novas se-
kundira komponenta kustiba 53 apvalka ieks-
pusé varéja radit novéroto ciklisko maipu ne-
stabilitati (sikak sk. minéto Z. Alksnes rak-
stu),

Gulbja V1500 vidéjam spoiumam arvien
samazinoties, pédéja piecgadé precizi foto-
elektriski novérojumi ar mé&rena lieluma tele-
skopiem vairs nebija izdarami un daudzas
observatorijas no 33 darba atteicds. Tikai da-
ias observatorijas, samierinoties ar zemaku
precizitati, bet izvéloties produktivas meto-
des, novas spoiuma novérojumus turpindja.
To vidu ipadi minama PSRS ZA Krimas As-
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I att. Gulbja V1500 vidgéjds spoiuma mainas
vizualajos staros no 1975, gada lidz
1981. gadam. Uz aug3ejas horizontalds skalas
laiks gados, uz apakséjds — laiks dienas no
uzliesmojuma briza.

trofizikas observatorija, kur A. Abramenko,
J. Pavlenko un V. Prokofjeva izdarija novéro-
jumus, izmantojot augsti jutigu televizijas
sistému, kas pievienota 0,5 metru teleskopam.

No Siem novérojumiem wuzzinim, ka laik-
posmd no 1979. gada lidz 1981, gadam Gul-
bja V1500 vidéjais spozums samazinajies |oti
1€nam (1. att.). Tiesi Sis apstaklis deva
iespéju novérojumus vél arvien {furpinat.

Kas attiecas uz cikliskajam mainam, tad
izradijas, ka to amplitida aug un aug. 1975.
un 1976, gadi ti neparsniedza 0m,1. Saskapid
ar Krima iegitajiem datiem, 1977. gada am-
plitida sasniedza 0m,3, bet 1981, gada — jau
1m, To var uzskatit par tieSn apstiprinajumu
faktam, ka zvaigigu véja raditais apvalks iz-
plen un arvien mazak ietekm& dubultzvaig-
znes spozuma mainas,

To pasu liecina ciklisko maigu perioda sta-
bilizesanas. Pédéjo reizi perioda maigas kon-
statetas 1978. gadi. ). Pavlenko savicis da-
tus par paia novérotiem un publicétiem cik-
lisko maipu maksimuma un minimuma mo-
mentiem no 1978. gada lidz 1982, gadam un
parliecino3i paradijis perioda turpmiko ne-
mainibu (2. att.). Ja perioda garums maini-
tos, tad 2. attéla taisnes vieti biitu redzama
likne. Perioda nemainibu apstiprinajusi arf
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1979 1980 1981 19582 2. atf. Ciklisko maigu
d T T T T perioda nemainibu aplie-
02r ., - cina inneﬁra sakariba
— O0F oahiev ! 4 starp cikla kartas numuru
-2k "'E__-_'_'_':!:_',—-—--____,"_. . i E un starpibu  (0—C)
LAk T : starp novéroto un apre-
o-04 . K kinato maksimnma laiku
! 1 . 1 die da)as.
2000 6000 10000 13 fenas dalas
polu un vdcu astronomn veikiie Gulbja lzskaidrojumu rod ari novéroia individudlo

V1500 fotografiskie novérojumi.

Krimas astronomu pgtijumi liecina, ka cik-
lisko maipu periods ir divreiz garaks, neki
domaja pirmajos pécuzliesmojuma gados. At-
klajas, ka periods ir 6,6 stundas gar§ un vi-
dejotai ciklisko maigu Iliknei ir divi maksi-
mumi, kuri péc formas nmnoteikti nav lidzigi
(3. att.). Ciklisko maigu individualas liknes
atikiras cita no citas, turklat likpu nestabili-
tate vairak izpauzas notelktds fazes. Vienadas
nav ari atskirigos laika intervdlos vidéjotas
liknes.

J. Pavijenko un V. Prokofjeva noverotas
ciklisko mainu ipatmibas izskaidro, balstoties
uz Gulbja V1300 modeli, ko izstréddjusi citi
Krimas astronomi — PSRS ZA korespondé-
tajloceklis A. Bojaréuks un R. Gerdbergs, Pec
§a modela dubultzvaigznes orbitas plaknes
neliece pret skata liniju ir 60° un sistémas
komponentu aptumsumi no Zemes nav nove-
rojami. Ki tad rodas speiuma mainas likne
ar diviem minimumiern? Sida likne novero-
jama tad, ja dubultzvaigznes primarais kom-
ponents vai gazu disks ap to ir elipsoidali.

1
10 Faze

4. att. Gulbja V1500 ciklisko mainu vidéjotd
likne 1977. gada septembri. Uz horizontalas
ass — mainiguma faze, uz vertikalas ass —
novas un salidzinamas zvaigznes spoiuma
starpiba Am.
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spoZuma maipas lthkgu nestabilitate. Ja dubult-
Zvaigznes sistéma ir cie$a, tad no sekunddra
komponenta wuz primiaro plist viela gazes
striiklas veida. Taja vietd, kur striakla krit uz
galveno komponentu, rodas karsts plankums.
Lielakas fluktuacijas spoiuma maipas liknés
sagaidamas tad, kad plankums vérsts pret no-
verotaju. Ipasi izteiktas spoiuma maigas no-
vérojamas, ja notiek spéja vielas izmeSana no
sekundari komponenta. Visbeidzot, var maini-
ties vienlaicigi visas sistémas spoiums. Tas
nozimg, ka mainijusies zvaigigu véja inten-
sitite, Ja tZ pieavgusi un viela sadalas vien-
merigi ap sistému, tad ekranéfanis dg| Gul-
bja V1500 kopuma klds uz laiku par Om,I—
0m2 vajzka un vidéjota likne salidzinajuma
ar iepriek$éjo laika periodu bids noslidéjusi
zemak.

Kas noticis ar pamatapvalku, ko nova no-
meta 1975. gada uzliesmojuma bridi? Pirmie
apvalka uzpémumu ieguva VFR astronomi
H. Bekers un H. Dirbeks 1879, gpada augusta
ar Vacu un spiqu astronmomijas centra
1,23 metro feleskopu. Lai giilu priekdstatu par
apvalka formu un lielumu, Gulbja V1500 Toto-
grifisko attélu ndcas attirit no aparatiras ra-
ditiem kroplojumiem. Noskaidrojis, ka attela
Gulbja V1500 ir izstiepts wn tam pieskaras
izteikti asimetriska detala (4. att.). Td ki jam
1975. gada bija riipigi izpétits, ka novas tie3a
tuvuma citas zvaigznes nav, tad asimeiriska
detala var biit nomesta apvalka spozaka dala.
Apvalka asimetrisko formu apstiprina uvzgé-
mums, ko 1984, gada 31. maija ieguvusi Tek-
sasas (ASV) astronomi G. un A, Vokuleri.
Ari saja attéla miglajs ir izstiepts, ta izmeéri
sasniegusi 27,5 3".5.

H. Bekers un H. Dirbeks savu uzpemumn
izmantoja Gulbja V1500 attaluma noteik$anai.



Cetrus gadus péc uzliesmojuma galvena ap-
valka masas koncentracija (asimetriska de-
tala) bija novérojama pozicijas lepki 315° un
17,0 attaluma. Ja piepem, ka izmesta viela at-
talinajusies ik gadus par r=0",25 ar atrumu
v=1600 km/s—! (atrumu skata linijas virziena
nosaka pec spektriliem novérojumiem), tad
var aprékinat Gulbja V1500 attdlumu d par-
sekos:

1 v(km/s-1)

d=
4.74 ° r(” gada)

—1350 pe.

Izmantojot So rezultdtu, autori vélreiz apstip-
rindja, ka Gunlbja V1500 absoliitais spozums
maksimuma bijis tuvs —10m. Tada gadijuma,
pretéji plasi izplatitam wuwzskatam, Gulbja
V1500 tomér nav patiesi visspoziki no miisu
Galaktikas lidz $im novérotajam novam. Sis
gods pieder 1942, gada pie dienvidu debess
uzliesmojusajai novai Piipes CP. lzmantojot
tikko minéto attaluma noteik$anas metodi, no

4. att. Gulbja V1500 asimetriskais apvalks
1979. gada augusta.

1955. gada iegiita uzpémuma, kur §is novas
apvalks jau skaidri redzams, Pipes CP abso-
litais spoiums noteikts vienlidzigs —11m,3,

Z. Alksne

«ZVAIGZNOTAS DEBESS» LASITAJU IEVERIBAI

Ar 1986. gadu «Zvaiginoti debess» k|ist par parakstamu izdevumu, t. i, fo varés
pasiifit pasta nodalas, ki ari legaditles «Preses apvilenibas» kioskes. Tadéjadi tiks apmie-
rindti fie daudzie lasifdji, kuri misu redkolédijai adresétajas véstulés rakstija, ka ir grifi

legadaties fo izdevumu.

Lidzam interesentus abonét «Zvaiginoto debesin lidz ar par&jiem preses izdevumiem.

Abon&ianas maksa — 1.40 rb]. gada.

3 102236

Redkol&dija



kosmosa

apgusana

ZEME — VENERA — HALEIA KOMETA. |

Gaiddama Haleja kométas viztte Saules un
Zemes apkartng ir Tpais notikums — pirmo
reizi $5du spideklu izpétes vésturé cilvéka riciba
ir tehnika, kas |auj palikoties uz kddu no fiem
ciesa tuvplana, 5017t pretim slavenajai kométal
savus kosmiskos apardlus bija iecerdjuias visas
valstis, kurdm ir vairak vai maz3k plaia pieredze
kosmisko lidojumu jomd, — PSRS, ASY, Rie-
tumeircpas valstis un pat lapana. Taéu ameri-
kdnu zindinieku planus izjauca finans&uma tra-
kums, un speciali Haleja komé&tas izp&tei velffto
kesmisko projektu skaits saruka ITdz trim (kas
arl nebit nav maz!),

lzstradajot savu prejektu, pademju specilisti
atrada, ka 3is pirmreiz&jais pas3kums ir veik-
smigi apvienojams ar kartéfo soli tdda kosmisko
lidojumu jomd, kura mdsu valsii kjuvusi jau
tradicionala, proti, Vendras izpété. Konkréti,
izradijis, ka Venéras virziend sitTta autom3tiska
stacija péc lidojuma cieii gardm planétai wvar
dofies preti Haleja kométai, praktiski nepatfé-
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réjot papildu degvielu. Vajadzigo trajektorijas
pavérsieny uz otro celamérki pilniba nodroiina
Venéras pievilk3anas speks, kura iedarbibu ve-
lamaja virziend var panakt, atbilstodi izvéloties
planétas parlidojuma trasi.

ST reti labvéliga iespéja izmantola projekta
«Vega» (projekta nosaukumu veide pirmie burti
no abu izpéles objektu vardiem krievu valoda)
(1. atf). Padomju Savieniba uzaicinija iesaisti-
ties projekta Tsteno3ana socialistiskas valstis, kas
piedalas programma «lnterkesmoss», ka arT da-
Zas Rietumeiropas valstis, un vairums no 1am
io piedavajumu labprat pienéma.

Automatiskas stacijas «Vegaw péc konstruk-
cijas ir ITdzigas p&dé&jam «VYen&ramm, un pirma
celamérka izpétes noloka tas apgadatas ar
nolaizamajiem aparafiem, kuriem pamatvilcienos
ir fada pati konstrukcija ka ieprieki&jiem (2. att.).
Vienigi aerodinamiskds bremzé&ianas diskam
pievienots kenusveida stabilizators, kura uzde-
vums ir samazinat aparata 3Gpoianos nolaiianas

1. ott. Lidojums pa frasi Zeme—\Vencra—Ha-
leja kornéta saskand ar projektu «Vegas:
Zy — Zeme kosmisko apardtu starta  bridi
(1984. gada decembri), Z, — Zeme Venéras
parlidejuma bridi (1985. gada junija), Z; —
Zeme Haleja komeétas sastap$anas bridi
(1986. gada martd), V — Venéra kosmisko
aparatu parlidojuma bridi, # — Haleja ko-
méta sastapanas bridi. (Péc TASS f[oiohro-
nikas. )



2. att. Nolaizamais aparats
Venéras izpétei, ar kadu ap-
gadatas automatiskas stacijas
«Vega-1» un <«Vega-2». No
augsas uz leju — izpletnu
sistémas nodalijums, aerodi-
namiskas bremzéSanas disks,
galvenais zinatniskas apara-
tiras nodalijums, nosesanas
balsts-amortizators un teh-
nologiskie ratini, kidos apa-
ratu parvieto pa ripnicas
cehu. (TASS fotohronika.)

posma, bet starp korpusu un nos&sanas balstu
atrodas lapstinas, kurdm janovéri rotacija ap
vertikdlo asi. Ar aparata uzstaditajiem zinatniska-
jiem instrumentiem paredzéts nolailanas gaita
redistrét Venéras «gaisa» temperatiru, spiedienu
un mitrumu, mérit svarigdko vienkario gdzu un
gazveida savienojumu, kd ari daZu izotopu kon-
centraciju taja, pétit gaismas absorbciju un
izkliedi atmosféra un makonu sega. Péc iera-
Sanas uz virsmas ieceréfs analizét Venéras grunts
kimisko sastdvu un noteikt radioaktivo elementu
saturu planétas iezos.

Tacu tas vél nav viss — 3oreiz sfériskaja
aerodinamiskas bremzé&3anas un siltumaizsardzi-
bas caula afrodas ne vien nolaiZamais aparats,
kam janondk uz planétas virsmas, bet arl aero-
statzonde, kurai jdpaliek dreiféjot planétas

3'

atmosféra.”
bas iekarta un izpleinu sistéma,
saspiestu héliju, ar 30 gazi piepdiams balons,
gondola ar zinatnisko aparatiru un radioraidi-
taju. Neizvérsta veida viss zondes komplekss
ietilpst virs nolaizama aparata novietota korpusa,
kuram ir septinstaru zvaigznes forma.

Saskana ar lidojuma planu, desmit sekundes
péc tam, kad atvéries pirmais atmosféra ierai-
ditd lidaparata izpletnis, aréja ¢aula parike]as

Tai ir pasai sava elekironiska vadi-

tvertnes ar

* 8ads eksperiments fiek veikis pirmo reizi
planétu izpétes véstur& un nav tas pats, par
kura projektu padomju un franéu sadarbibas
ietvaros tika zinots pirms daZiem gadiem. Visi
istenojamajam  eksperimentam  nepiecieiamie
tehniskie ITdzekl|i izstradati Padomju Savieniba,
turklat |oti 7sa laika.
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uz pusém. Tadéjadi augiéja puslode ar aero-
stalzondi atdalas no apakiéjas puslodes, kura
lidz savas izpletnu sistémas iedarboianas bridim
paliek nolaizamais aparats. Péc vél divdesmit
sekund&m zonde atdalds no €aulas un sak strauji
krist lejup — lidz mirklim, kad atveras tas
izpletnis, Ar S0 momentu ta ari sak izvérsties
vertikdld virziend: augia paliek hélija tvertnu
bloks, zem ta pilna garuma izstiepjas aerostata
balens, talak seko aparatiras gondola un balona
parsegs, kas savu sakoinéjo uzdevumu jau
izpildijis un tagad ir balasta loma. Visas sistémas
augstums 3aja stavokli sasniedz apméram simt
metru!

Tiek atvérti h&lija tvertpu varstu|i, un balons
Cetrds mindtés piepildas ar o vieglo gazi. Tad
tvertnu bloks kopd ar izpletni atdalas, un
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3. atf. Padomju, polu un
¢ehu specialisti pie automa-
tiskas stacijas <«Vega» or-
bitala aparata. Prieksplana
pa kreisi -~ grozama plat-
forma ar optiskajiem instru-
mentiem Haleja kometas iz-
pétei. (TASS folohronika.)

aerostatzonde balasta smaguma iespaida vélreiz
strauji krit lejup. Kad t& piefiekami attalinajusies
né vairs nevajadziga bloka, fiek nomests ari
balasts, un aerostats sak I|&ni celfies augiup
makonu slana virziend, lidz sasniedz 55 km
augstumu.

Ar gondold uzstadito aparatiru paredzéts
mérit masu kaiminplanétas «gaisar spiedienu un
temperatiru, vértét makonu dalinu raksturlielu-
mus. lzmantojot aerostatzondes, ieceréts ar pé&tit
Venéras m3konu segas (precizak, to ietveroia
atmosféras slana) kopéjo rofaciju ekvatoram
paraléla virziena.

Aerostati saks ce]ojumu Venéras debesis virs
planétas nakts puslodes un, min&tas atmosféras
kustibas nesti, kopd ar mikoniem dosies pretim
ritam. Paredz, ka no Zemes sitit3 zonde drei-



Augia — olras harmonikas generéSana barija niobdta kristala. Intensivs lazera slars
(vilna garums %.=1,06 pm; fotograiéjot uz krasainas lilmas, paradas sarkana krasa), ejot
caur kristalu, partop stara ar divreiz isaku vilna garumu (A=0,53 pm).

Vidi — piektas harmonikas generatora shéma. Laizot ncodima lazera staru (A=1,06 pum)
caur 3 KDP (KH;PO,) kristdliem un attiecigiem gaismasliltriem @, un @, iegistam gan
celurto, gan piekio harmoniku. Attéla kriasas ir nosacilas, jo ceturtd un piekla harmonika
alrodas uttravioletaja spektra dala.

Apakia — argona lazera slara pasiokusé3ands un kanalizé3anas opliskd stikla. (Sk. rak-
stu «Nelincaras oplikas brinumu pasaulés.)



Ar kosmoplana «Challenger» manipulatoru no kravas telpas tiek izcelta pirma ilg-
stodam autonomam lidojumam domaia kosmiska platiorma LDEF. Apaksa uz Ze-
mes — Kalifornijas pussala. Uznémums iegiits ar plailenka objektivu caur kosmo-
plana kabines aizmugures iluminatoru. (NVASA attels.)

Rosmosa transportlidzeklis Zemes transportlidzekli: speciili pieligota smaga apvi-
dus masina piesnign3aja Kazahijas stepé evakué tur nolaidusos kosmosa kuga
«Sojuz» nolaizamo aparatu. (Péc «flayxa u weaoseuectso».) Sk. rakstu «Kosmosa
transporta hronikas.



Sudrabainos makonus 1983. gada julija Liksna (Daugavpils raj.) lologralcjis
N. Grisins. (Sk. rakstu «Sudrabainajiem makoniem — simts gadus.)



Licluis teleskops Berline, Arhenholda observatorija (Treplovas parka) uz galvenias chas jumta.
Teleskopa objekuva diametrs 68 c¢m, fokusa attalums 21 m. Priekiplana — L. Dirike un
[, Rotenbergs.

Rostokas Tautas observatorija. Kupold atrodas Tlirmas «Carl Zeiss, Jenas 150 mm Kudc
temas reiraktors. Pie sienas ir mahkslinieciski veidots saule  pulkstenis ar zodiaka zi
atleliemn.

Debess apgabals ar Liras un Gulbja zvaigznaju spozako zvaigina veidotdm raksturigajam
iigiram no zvaiginu hartes «Die Sterne. VEB Hermann Ilaack, Geographisch-Kartographi-
sche Anslalt, Golha, 1982»

Apzim&jumi: zils aplitis O vai B Klas aigzne;  alls  \ klases zvaigzne: zals [ Klases
zvaigzne; dzeltens G klase  zvaivzne: sarkans K Klase  zvaigzne: violets M Kla-
s zvaigzne Spozakai zvaigznei athilst lielaks aphitis. Aplitis ar Cetriem stariem pulsars.
Kvazars: aplilis ar svitrinu dubultzvaigzne: aplitis ar puslokn mainzvaigzne: svitrots
pusmene. diTuzais miglajs, svitrols apiilis planctarais miglajs, clipse — spiralveida ga-
luktika: nercgulars balts plankums gazes makonis, punhiinu aplis lodveida zvaiginu

kopa. Gaisahi zils krusojums norada Piena Cela jusla


file:///plitis

fés, veicot mé&rfjumus sveids planétas atmosférs,
vismaz 24 stundas, bet varbit ilgak. Aero-
statu kustibai sekos, izmantojot seviiki garas
bazes radiointerferometriju,® ne kosmisko sakaru
stacijdm Maskavas tuvuma, Usurijskd un Krimé.
Kad VYené&ra, no misu valsts teritorijas likojo-
fies, pazudis aiz apvarina, iaj& darba iesaistisies
radioobservatorijas Rietumeiropa, Afrikas dien-
viddals, Zieme|amerikd un Dienvidamerikd, ka
arT Azijd un Austrdliji. (Organizét o starptau-
tisko radicinterferometrijas tiklu eksperimenta
«Vega» interes&s apnémusies Francija.}

Lai kompleksi p&titu Haleja kom&tu un 13s
mijiedarbibu ar starpplan&tu vidi, automatisko
staciju «Vegar orbitadlie apardti aprikoti ar
daudzveidigu instrumentu  kompleksu, kura
izstradé |Tdztekus padomju zinainiekiem piedali-
juiies Austrijas, Bulgarijas, Cehoslovakijas, Fran-
cijas, Polijas, Ungarijas, Vacijas Demokratisk3s
Republikas un Vacijas Federativas Republikas
specialisti. Turklat kométas novérofanai domatie

* Sevitki garas bazes radiointerferometrija tika
izmantota, lai sekotu Eetru automatiskas stacijas
«Pioneer-Yenus-2» nolaifamo  apardtu  kusti-
bai Venéras almosféra 1978. gada 9. decembri,
talu 3Sis eksperiments atikirtba no planojama
bija Tslaicias — nepitna stunda.

optiskie instrumenti — televizijas kameras un
spektrometri — pirmo reizi padomju kosmenau-
tikas praksé novietoli uz grozamas platiormas
(3. aft), kuru var brivi notémét vajadzigaj3
virziend neatkarigi no pasa kosmiskd aparita
orientScijas. (STk&k par automatiske staciju orbi-
t8lo bloku konstrukciju un Haleja kométas izpé-
tei domdto zindtniske ekip&jumu pastastisim
raksta otraj8 dajd «Zvaiginotas
1985./86. gada ziemas numurd.)
Automatiskds stacijas «Vega-1» un «Vega-2n
tika ievaditas trajektorijas lidojumam uz Venéru
1984. gada 15. un 21. decembri, izmantojot
misu valsts jaudigadkas nesdjraketes «Protonsn.
Saskand ar lidojuma nomindle grafiky, tam ji-

debessn

un jafiekas ar Haleja kométu, proti, japalido tai
gardm ne vairak ka 10000 km aitdluma,
1986. gada 6. un 9. marid. Ap fo padu laiku
33 spidekja vistuvdkajd apkaimé& jdnonak arf
Rietumeiropas valstu bavétajai  automatiskajai
stacijai «GioHon, bet mazliet atildk — japanu
kosmiskajam aparatam «Planet-Ax. Tos paredzéts
satit Yiedi pretim komé&lai ar 5o valstu neséj-
raketém «Ariane-1» un «Mi-45» 1985, gada jalija
un augusta.

E. Mikins

KOSMOSA TRANSPORTA HRONIKA

Tapat k& vairakos iepriekigjos gados, arT
1984. gadia ar daiadiem kosmosa transportli-
dzekliem parvaddto pavadonu un cifu kravu
kopskaits turéjas skaitla «simfse fuvumd, kas Zai
sareigitajai nozarei nebot nav maz. Tikai pa-
domju neséjraketes vien 3ajd laikposma ieva-
dija orbitas ap Zemi 94 s@rijas «Kosmoss»
pavadonus (to vidd vienu, kas véladk nolaidas,
veicis aerodinamisku lidojumu Zemes atmosféra),
10 dazadu tipu sakaru pavadopu un 1 meteo-
rologisko pavadoni «Meteors», bet starppla-
nétu trajektorijds — divas automatiskas stacijas
uVegar. Dazus desmitus pavadonu pacéla izpla-
tijumé amerikdnu neséjraketes un kosmoplsni,
pusduci sakaru pavadopu uz deostaciondro

orbitu  nositija Rietumeiropas valstu kopigi
izstradatds neséjraketes, v&l daius kosmosa no-
gadsja Japanas un Kinas raketes. Bez tam
lidojumos uz padomju orbitdlo staciju «Salits-7»
ar cita raksfura kravam devas pieci automatiskie
transportkugi  «Progress» un tris pilot&jamie
transportkudi «Sojuz T»; kosmiskds instrumentu
platformas augSup un lejup veda amerikdnu
pilotéjamie kosmoplani uH,

Tom&r 3aj5 apskats, tspat ka iepriekigjos tri-
jos,! iztirzasim fikai tos kosmosa transporta
aspektus, kuros aizvaditaja gada neticis kas

1 Sk.: Zvaiginotd debess, 1982, gada rudens;
1983, gada rudens; 1984, gada pavasaris.
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1. att. Starle nescjrakele «Sojuz» ar pilote-
jamo transportkugi «Sojuz T». (TASS joto-
hronika.)

Tpaii svarigs vai bitiski jauns. K3 parasti, sak-
sim ar transportsistému, kam ir izikiriga nozime
padomju kosmonautikas generdllinijas 1stenoiana
pilotéjame lidojumu joma, proti, ilgdarbigu or-
bitalo staciju ekspluatacija.

ORBITALAS STACIJAS
«SALUTS-7» APGADE

Tapat ka agrak, arT 1984, gada apkalpju no-
gadi uz orbitalo staciju «Saldts-7» un atpaka)
nodroiindja pilotéjamie transportkugi «Sojuz T»,
kurus palaida ar jau sen izstradatajam un eks-
pluatacija sevi labi aHaisnojuiajam nes&jraketém
«Sojuz» (1. att). Ar Ziem lidaparatiem ieradas
orbitdlaja stacijd un atgriezds uz Zemes gan
«S5alata-7» tre3d pamatapkalpe, gan abas vies-
apkalpes, turklat visos trijos reisos tik~ pilniba
izmantota trisvietiga transportkuga ietilpiba. Re-
zultata 1984. gada «Saldta-7» ekspluatacija pilo-
téjama darbibas reZima posmos k|uva ievérojami
intensivaka neka agrak, profi, tajd vienlaikus
straddja vairak cilvéku. Pirmkart, péc vairak
nek3d desmit gadus ilga partraukuma padomju
orbitalaja stacija ilgstosi uzturéjas apkalpe, kura
ietilpa veseli tris kosmonauti (L. Kizims, V. So-
lovjovs, O. Atjkovs).? Oirkart, tajos periodos,
kad pamatapkalpei piebiedrojas kada viesap-
kalpe, pirmo reizi «Salatu» ekspluatacijas vés-
turé §3 tipa lidaparata dzivoja un stradaja sedi
kosmonauti.

Pagdjuiaja gada apstiprindjas vél viena jau
agrak ieziméjusies fendence pilotéjamo frans-
portkugu «Sojuz T» izmantoiana: turpindja augt
to maksimalais lidojuma ilgums orbitdla kom-
pleksa sastiva. Pirmajos ekspluatacijas gadoes
tas neparsniedza &etrus ménelus, resp., nebija

? Tris kosmonauti (V. Volkovs, G. Dobrovol-
skis, V. Pacajevs) ietilpa orbitalas stacijas «Sa-
lits-1» vienTgajd apkalpé (1971. g.), kuru turp
nogadija agrikd parauga transportkugis «So-
juz-11ms, o sndsd
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1. tabula

Pilotéjamo transportkudu «Sejuzr Tv lidojumi perioddi no 1979. gada lidz 1984. gadam
Apkalp_e,
Lidojuma Lidojuma Lidojuma ellvaki
Kuga sdkuma beigu iigums, idojuma
nosaukums datums datums
aug- !e-
fup jup
Sojuz T 16.12.79 26.03.80 100 — — | Kopigi ar orbitile staciju
«Salits-6n; bezpilota
Sojuz T-2 05.06.80 09.06.80 4 2 2 Kopigi ar orbitilo staciju
uSaldts-é»
Sojuz T-3 27.11.80 10.12.80 13 3 3
Sojuz T-4 12.03.81 26.05.81 75 2 2 " "
Sojuz T-5 13.05.82 27.08.82 106 2 3 Kopigi ar orbitdlo staciju
«Salots-T»
Sojuz T-6 24.06.82 02.07.82 8 3 3
Sojuz T-7 19.08.82 10.12.82 113 3 2 "
Sojuz T-8 20.04.83 22.04.83 2 3 3 Autonomi  {saslégiands ar
wSalatu-7» atcelta)
Sojuz T-9 07.06.83 23.11.83 1491/, 2 2 Kopigi ar orbitdlo staciju
wS5alGts-7n
Sojuz T-10 08.02.84 11.04.84 63 3 3
Sojuz T-11 03.04.84 02.10.84 182 3 3
Sojuz T-12 17.07.84 29.07.84 12 3 3 1

batiski lielaks par bezpilota izmédinsjuma sa-
sniegtajdm simt diennaktim, turpreti 1983, gada
pieauga Iidz pieciem, bet 1984, gadd — lidz
seiiem méneliem (1. tab.). Tomér, kad vajadzgja
istenct gandriz astonus méneius ilgo treiss pa-
matapkalpes lidojumu, orbitalajai stacijai pieslég-~
tais kugis «Sojuz T-10» kart&jas viesapkalpes lido-
juma gaita tika nomainits ar «Sojuz T-11» — gluii
tapat, k3 jau ne vienu reizi vien bija darits
ilgstoiajas ekspedicijas gan wuz «Saldtu-é»,
gan uz «Saldtu-7» (viesapkalpe algriezas pamal-
apkalpes kugr un atstaja tai savéjo).

uSalota-7» apgddi ar kravam 1984. gada pil-
niba  nodrodindja bezpilota  transportkugi
«Progress», kuru ievadiianai orbita kalpoja ta
paia tipa neséjraketes, ar kddam palaida pilo-
féjamos transportkugus «Sojuz T». Lidz treias
pamatapkalpes darba beigdm uz «Salatu-7» aiz-
vestds rakeidegvielas, skibekja, dzerama ddens,
partikas produktu, rezerves agregidtu, papildu
zinatniskds aparatoras un eksperimentiem nepie-
cielame izejmateridlu kop@jad masajau bija par-
smiequsi orbitalas stacijas sakotnéjo masuy — 19
tonnas. Ar «Progresu-19» uz «5aldtu-7» tika noga-

datas padomju un indieiu kopTgajiem eksperi-
mentiem vajadzigas zinatniskds iekartas, ar «Pro-
gresu-21» — papildu sekcijas orbitdlas stacijas
otrajam Saules bateriju panelim, kuras tam vélak
piemoniéja divi pamatapkalpes locek)i® ar
«Progresu-23n — rentgenastranomiskds apara-
«Progress-20» tika batiski
apvienotds dzingjiekartas
vairdkos efapos veica

taras kamplekts.

izmantots «Salita-7»
remontoperdcijd, kuru
tie padi kosmonauti. Pirmkart, ar 3o transport-
kugi atvestais un na t3 automatiski izbTditais
traps ar laukuminu virsotng stipri atviegloja
piekldianu galvenajai remontdarbu zonai. Otrkart,
tiedi «Progress-20»  aizgaddja uz «Saldtu-7»
vairumu ieriéu un instrumentu, kuri bija nepie-
ciefami 33 pirmreizigdi pasdkuma istenedanai,
Par «Progresun daudz ietilpigakie «Kos-
moss-1443» tipa transportkuqi-pavadoni (2. att),
kuri spej pildit ari orbitalas stacijas papild-
modula funkcijas, 1984, gadd uz «Saldatu-7»

3 Sk. Montdias operacija kosmosd, — Zvaig-
inotd debess, 1984./B5. gada ziema, 24.—
26. Ipp.
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2. atf. Transportkugis-pavadonis
«Kosmoss-1443»  (priekiplana)
kopiga lidojuma ar orbitalo sta-
ciju «Saliits-7» un piloiéjama
transportkugi «Sojuz T-9» (di-
benplana). «Saliita-7» videjam
Saules bateriju panelim abas
pusés piestiprinatas papildu sek-
cijas, ko atvedis «Kosmoss-
1443». (Ziméjums péc «Sov
skij Sojuzs.)

3. atl. Transportkuga-pavadona
«Kosmoss-1443» uzbive: [
nolaizamais aparats, 2 — Sau-
les bateriju panelis, 3 — tunclis
parejai uz nolaiZamo aparatu.
4 — degvielas tvertne, 3 — par-
vadidjamo kravu, zindtniskas
aparaturas un darba nodali-
jums, 6 — loka parejai uz orbi-
talo staciju, 7 — saslégSanas
mezgls. (Péc «Sovetskij So-
juz».)




satiti netika, Tofies ir public&tas sTkdkas zinas
par 33da lidapardta konstrukciju (3. att) un
transportuzdevumiem, ko tas veica pirmaja reisa
uz orbitdlo staciju: izradas, fiefi ar 3o pavadoni
atvestas papildu sekcijas pirmajam Saules bate-
¢iju panelim, ko 1983, gada beigds paplaiingja
«Salita-7» otra pamatapkalpe.

«SPACE SHUTTLE»
VEIKSMES UN LIKSTAS

Daudzkart izmantojamo «Space Shuttles tipa
kosmoplanu ofro ekspluatacijas gadu ievadija
pirmais lidejums ar pilotéjamo (pareizak —
apdzivojamo) orbitdlo laboratoriju «Spacelab»,
kuru p&c vienoianas ar ASV uzbiv&uias Rie-
tumeiropas wvalstis.* S¢ reisu veica kosmoplans
«Columbia», kuri gandriz gadu ilgas moderni-
2acijas gaitd bija pielagots ilgikiem lidojumiem
{lidz 10—12 diennakiim) neka t3 fieSais péctecis
«Challenger». Talu, ta k3 celtsp&jas zin§ pir-
mais kosmoplans joprojam atpalika no ofra, driz
p&c 33 reisa to vélreiz nodeva atpaka| izgata-
votajam, lai veikiu modernizacijas otro posmu.

Tadejadi 1984, gada lidoja tikai divi kosmo-
plani: «Challenger» (no sakuma Iidz beigam)
un «Discoveryn (p&déja treidala), kurs, lidzigi
savam priekitecim, stajas ekspluatacija jau pir-
majd lidojuma -~ tiesa, ar gandriz tris méne-
3u novéloianos. 53kuma aizkavésanos izraisija
tehniski iemesli, galvenokart — griti notverams
defekts kada degvielas padeves varstull, kura
d&| nacas uz laiku nomainTt vienu no ftrijiem
kosmoplana galvenajiem dzingjiem. P&c tam, lai
novélojands neizjauktu  turpmake  «Space
Shuttler ekspluatacijas grafiku, «Discoveryn pir-
mais reiss tika tiSuprat atlikts v&l par ménesi
un, atsskoties no pdaris nelielam, mazak stei-
dzamam kravam, transportoperdciju zind faktiski
apvienots ar otro,

Tspat kd eksplutacijas sdkuma, ari 1984. gada
ar «Space Shuttle» parvadato kravu vidi domi-
néja sakaru pavadoni (2. tab.), kuru nposatiianal
no kosmoplana zemas orbtas uz 36 tikst, kilo-

*5k: Mdakins E, Rietumeiropa un piloté-
jamie kosmiskie lidojumi. — Zvaiginota debess,
1984. gada rudens, 38.—43. |pp.

metru augsto geostaciondro orbitu, k& zinams,
vajadzigas papildu rakeipak3pes. Tacu papild-
pakdpes PAM-D, ar kurdm palai vairumu ko-
mercidlo sakaru pavadonu (4. aft), jau gada
sakuma negaiditi (péc 16 sekmigiem lidojumiem)
cieta divas neveiksmes no vietas. Rezultita ASY
un Indonézijas pavadoni «Westar-6n un «Pa-
lapa-B2» palika Zemei pardk tuvas, sava uzde-
vuma izpildei nederigds orbilas. Td kd k|umes
bija izraisijis viegli novériams raioianas defekts
(slikts dzin&ju sprauslas materidls), visi fris
komercidlie sakaru pavadoni, kurus bija planots
palaist no kosmoplaniem ar i3 tipa papildpaki-
pém gada vidG un beigis, tika tomé&r vairak
vai mazak laikus nogadsati paredzétajas geo-
stacionarajds orbitdas. Vél divus vidéja lieluma
sakaru pavadonus, kurus privata amerikanu firma
bija paredz&jusi uz pirmajiem pieciem darbibas
gadiem iznomat ASY joras kara flofei, parejas
trajektarijas ievadija pasos pavadonos iebdvéti
dzingji, tadé] PAM-D problémas tos, protams,
neskara.

Daudz jaudigaka papildpakape IUS, ka
zindms, bija funkciondjusi diezgan k|amigi jau
1983. gada, pirmo reizi startéjot no kasmoplana:
td neaizgaddja |idz dgeostacionarajai orbitai
specializélo retranslacijas pavadoni TDRS-1, ku-
ram kopa ar diviem nakamajiem bija janodroiina
nepdartraukii sakari ar zemu lidojoiajiem kos-
miskajiem apardfiem. Lai gan k|imes sekas
izdevas pilnibd novérst, paaugstinot orbitu ar
paia pavadona dzin&jiem, tas cé&lonis izradijas
tik nopietns, ka papildpakapes modificéiana
ieilga Ilidz 1984. gada Tade] uz
1985. gadu nacas atlikt gan abus reisus, kuros
galvend deriga krava bija karléjie sistémas TDRS
pavadoni, gan divus lidojumus, kuros kosmo-
pldna uzdevums bija ievadit geostaciondraja or-
bita lielus militaras izlakoZanas pavadonus. Bet
vél viena izlikpavadona palaifanu, izmantojot
jau modilicéto 1US, vajadzéja parcelt no
1984. gada paiam beigam uz 1985, gada jan-
vati sakard ar nepiecielamibu pirms plana pa-
redzéta termina veikt kosmopldna «Challengers
situmaizsardzibas parkldjuma profilaktiske re-
maontu.

rudenim.

Visu minéto laktoru rezultdta «Space Shuttlen
otrajd ekspluaticijas gada notika pieci lidojumi,
tas tikai par diviem vairak neka pirmajd
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2. tabula
Kosmoplinu «Space Shuttle» lidojumi 1984, gada

Lidajuma Lidojuma idal Gal 5 derigd ki , t&
sprimejumi, | sshoma un | Spoiuma | Askaipes Tpainieks (NASA — ASY Nac.
kosmapldna beigu d ! skails aeronaut. un kasmanayt.
nasaukums datums parvalde)
STS-11 03.02.84 8 5 Sakaru pavadonis «Westar-é» (ASY)* + PAM-D
41-8 11.02.84 Sakaru pavadonis «Palapa-B2» {Indonézija)® +
Challenger + PAM-D

Neatdalama (3aja lidojuma) platforma SPAS-
01A ar aparatiru tehnologiskiem eksperimen-
tiem un Zemes dabas resursu izp&tei (VFR)

5T5-13 06.04.84 7 5 Atdalama platforma LDEF materialu izmégina-
4-C 13.04.84 fanai u, ¢. pasiviem eksperimentiem (NASA)**
Challenger Neatdalama platforma Saules izpétes pavadona
SMM remontéianai (NASA)
$TS-14/16 30.08.84 6 [ Sakaru pavadonis SBS-D {ASV) + PAM-D
41-D 05.09.84 Sakaru pavadonis «Syncom-l¥Y-2» jeb «lea-
Discovery sat-2» (ASV)"**
Sakary pavadonis «Telstar-3C»  (ASV) +
+ PAM-D

Neatdalima plaHorma OQAST kosmisk&s tehni-
kas izmégindsanai (NASA)

STS-17 05.10.84 8 7 Pavadonis ERBS ar aperatiru Zemes siltum-
$1-G 13.10.84 bilances izpétei (NASA)
Challenger Nealdaldma platforma OSTA-3 ar aparatiru|

Zemes dabas resursu izpétei (NASA)
Neatdalams (3aj3 lidojuma) platforma SPAS-
01B ar aparatiry Zemes dabas resursu izpé-
tei (VFR)****

§T5-19 08.11,84 8 5 Sakaru pavadonis «Anpik-D2» (Kanads) +
51-A 16.11.84 + PAM-D
Discovery Sakaru pavadonis «Syncom-i¥-1» jeb alea-

sat-1n (ASV)***

Tikai atpakajce|a:

Sakaru pavadonis «Palapa-B2» [ASV u, c)’
Sakaru pavadonis «Westar-é» {ASV u, c.)*

* Nonaca nepareizds orbiids sakara ar papildpakapju k|Gmé&m (5T5-11), atgaddii atpaka) uz
Zemi (STS-19); péc apdroiinaianas prémiju izmaksas {vél lidojuma laikd) pargdja starptautiskas
apdroiina3anas agenturu grupas Tpasuma.

** Atstata orbTa gadu ilgam lidojumam.
*** |znomati uz pieciem gadiem ASY juras kara floter.
**** |znomata uz vienu lidojumu konsorcijam SPARX (ASY + VFR).

PAM-D — papildu rakeipakpe pavadonu ievadilanai pirejas trajekforijia uz geostaciondro
orbTtu (ASY raZojums}.

Labojums.

Tabula «Kosmoplanu «Space Shuttles lidojumi 1981.—1983. g.», kas publicéta «Zvaiginotss
debessn 1984, gada pavasara numurd {20. Ipp.), precizéjami daiu sakaru pavadonu indeksi:

— reisd 5TS-5 pacelts orbits Kanadas sakaru pavadonis «Anik-C3v, )

— reisd ST5-7 pacelts orbt3 Kanadas sakaru pavadonis «Anik-C2» un Indonézijas sakaru pa-
vadonis «Palapa-Bi».
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4. qtf Sakaru pavadona «Palapa-B2» (Indondzija, hivets ASV) celojums izplatijuma un

pakal uz Zemi ar «Space Shutties tipa kosmoplaniem. Pa  kreisi

pavadonis  (lumigis

lindrs) un tam pievienota papilde rakespakdpe PAM-D (gaisa, nedaudz izstiepla sicra), atspe-

res mehanisma izgrust

cel=s augsup virs kosmoplana «Challenger» kravas telpas, lal 45 mni-

nites veidk sakiu celu vz Zeostacionaro orbitu. Uzpnémums feguats. fotograiéjot caur aphalpe-
kabines fuminateru kosmoplena astes (vertikalais objekts) virziena. (NASA atiels ) Pa lubi

izmantojot skafandra

terpta cilveka muskulu spekuy,

zema orbita palikudais pavadoenis

virzits atpakal kosmoplana «Discoverys kravas telpa. Attelu parraidijusi kosmoplana
kajai rokai» piestiprinata telckamera. (Uznemums no felevizora elranu.)

(skaitot 3os gadus no pirma komerciald starta
datuma — 1982. gada 11. novembra); ja sali-
dzina divus pédéjos kalendara gadus, pieaugums
bijis v&l mazaks — pieci lidojumi pret &etriem.
No ofras puses, 1984, gada pédégja treidala
kosmoplanu ekspluatacijas intensitite tomér sa-
sniedza, ja neskaita pala pédéja reisa aizkave-
3anos, “im latkposmam ieceréto tempu — vienu
lidojumu ménesi. Turklat visas neveiksmes un
ilgstosakas aizkavéianas bija saistitas nevis ar

klamém pasu kosmoplanu funkcion&iana, bet

gan ar sareigijumiem papildu rakespakapju
ekspluatacija.
Protams, sakaru pavadonu Tipainiekiem, no

kuru viedokla kosmoplans un papildu rakeipa-
kapes tikai vienas transportsistémas daiadi
komponenti, bija svarigs vienigi transportope-
racijas galaiznakums, nevis viena vai otra kom-
ponenta konkr&ta loma aizkavésanas vai ne-

veiksmes izraisiiana. Tadé| ar papildpakapju

PAM-D klomém un «Discovery» pirma starta
novéloianos pilnigi pietika, lai daii pasatitaji
parorientétos uz parastajam, vienreiz lietojamam
neséjraketém — pirmam kartam uz Rietumeiro-
pas valstu izstradato raketi «Ariane» (sk. turp-
mak).

Otrd plaiaka «Space Shuttlen kravu kategorija
joprojam bhija vairakkartéjai izmanto%anai do-
matas kosmiskas platformas ar Zemes dabas
resursu izpétes instrumenfiem, jaunas kosmiskas
tehnikas paraugiem u. tml. (sk. 2. tab.). Vacijas
Federativaja Republika uzbiveta plaorma SPAS
iaja laikposma pabija orbita divas reizes, proti,
otro un treio (abas ka neatdalama, lai gan
principa ta spéj daias dienas lidot arT autonomi),
amerikdnu platformas OSTA un OAST — attie-
cigi treio un pirmo reizi. Tika nogadata izpla-
tljuma pirma ilgstoiam patstavigam lidojumam
domata kosmiska platforma LDEF (sk. krasu
ielikumu) — pa orbitu rinkojois stends dazadu
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5. aft. Saules izpétes pavadona SMM (ASV) darbaspéjas
«Space Shuttle» tipa kosmoplanu. Pa kreisi — pavadona un remontstatna izvietojums kosme-
plana kravas telpa. (NASA attéls.) Pa labi — kosmoplana «Challenger» apkalpes locek|i no-

stiprina bojato pavadona orientdcijas un stabilizacijas sistémas
vestu to atpaka| uz Zemi, noskaidrotu klimes céloni un,

izmantodanai citd pavadoni. (NASA attéls.)

maferidlu un izstrdddjumu izmégindsanai, kos-
misko staru fotoregistréianai un citiem eksperi-
mentiem, kuriem nav vajadziga energoapgade
un sakari ar Zemi.

1984, gada ar «Space Shuttler tipa kosmo-
planiem pirmoreiz tika izglabii lidojuma gaita
k|imes piedzivojuii bezpilota pavadoni. Pa-
reizo orientaciju zaud&jusT orbitala Saules ob-
servatorija SMM, kuras konstrukeija jau bija
paredzéta iespdja veikt remontu fiedi orbita,
tika salabota turpat kosmoplana «Challenger»
kravas telpa (5. att.).’ Ekspluatacijai nepiemé-
rotds orbitds nonakulie sakaru pavadoni «Pa-
lapa-B2» un «Westar-é» (sk. ieprieks), kuri pat
nebija pielagoti normalai satverSanai ar kos-
moplana manipulatoru, tika nogadati atpaka| uz
Zemi, lai varétu fos sagatavot atkartotam lido-
jumam izplatTjuma.

Sk. Makins E. Pavadoni remonté or-
bita. — Zvaiginota debess, 1984./85. gada zie-
ma, 26.—33. lpp.
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atjaunoSana orbita, izmantojot

bloku remontstatni, lai at-
iespéjams, sagatavotu atkartotai

Ar jau Tstenotajam vai nakotné paredzamajam
pavadonu glabianas operacijam bija saistitas
arT visas 1984, gada notikuias «Space Shuftlen
apkalpes loceklu izieSanas atklita kosmosa,
kopskaita septinas (parasti pa divam viena lido-
juma) un visbiezak 5—7 stundas ilgas. Februari
tika izméginatas kosmonautu individualas lidie-
kartas un svarigdkie pavadona SMM remont-
operdcijas etapi, septembr1 — ierices orbita
satverta kosmiskd apardta uzpilditanai ar deg-
vielu, kas bis nepiecieSama, lai atjaunotu pava-
dona «lLandsat-4» darbaspéju (péc plana —
1986. gada pavasari). Aprili kosmonauti sala-
boja SMM, novembri, izmantojot individualas
lidiekartas, satvéra un nostiprindja kosmoplana
kravas telpd «Westar-6» un «Palapa-B2n (6. att.).

Sakot ar 1984. gadu, jebkurai daudzmaz lielai
ar «Space Shuttlen parvadajamai kravai par
atfiecigu papildmaksu varéja doties lidzi tas
ipainieka norikots specialists, kuram no kos-
monauta profesiondlajam iemanam jaapgast vie-
nigi maka apripét pasam sevi lidojuma ap-
stak|os. Aizgajulaja gada uz 3adiem noteikumiem



6. atl. Paredzéto orbitu nesasniegusa sakaru
pavadona satver$ana, ta stabilizéSanai izman-
tojot «Space Shuttles apkalpes locekla indi-
vidualo lidiekdrtu (zimejums). Tai piestipri-
natas sakabinasanas ierices (gai$a rezgveida
konstrukcija kosmonauta priek3a) centralais
stienis tiek iebidits pavadona galvena dzinéja
sprausla, lidz ierobezojosa aploce atduras pret
pavadona korpusu. Kad tadéjadi nodrosinats
cie§s savienojums starp abiem objektiem, indi-
vidualas lidiekartas orientacijas sistéma (Ziro-
skopu bloks, elektronskait|otajs, rakesdzinéju
romplekis}) So miniatiro «orbitalo kompleksu»
automatiski nostabilizé. Tad abus savslarpeji
saslégtos objektus aiz sakabinasanas ierices
satver ar kosmoplana manipulatoru, un vél
péc daiam starpoperacijam pavadonis tiek
nostiprinéts specidla kravas flelpa uzstadita
ligzda. Sakaru pavadonu «Palapa-B2» (Indo-
nézija) un «Westar-6» (ASV) gtabsanas mi-
sija kosmoplans «Discovery» jau kops pasa
operacijas sakuma atradas ieverojami tuviak
pavadonim, neka attélots ziméjuma, — apmé-
ram 10 m no ta. (NASA attels,)

izplatTjuma pabija divi ASY iedzivotaji — inZe-
nieris Carlzs Vokers un okeanologs Pols Skalijs-
Pauers. Vinu uzdevums bija péc iesp&jas inten-
sivi darbinat privatas firmas izstradatu elekiro-
forézes iekartu medicinisku preparatu raioianai
bezsvara apstak|los un izdarit okeanologiskus
pétijumus no kosmosa. P&c kosmoplana apgo-
ianas pakdpes vértéjot, neprofesionalu apkalpes
locek|u statuss bija ar7 diviem arvalstu pilso-
riem, kuri 1983. un 1984, gada veica lidojumus
«Space Shuttle» tipa kosmoplanos, — vacietim
(VFR) UHam Merboldam un kanadietim Markam
Garno.

Sakard ar neprofesiondlo un pusprofesionalo
kosmenautu iesaisti3anu «Space Shuttien lido-
jumos kosmoplanu apkalpes, vidgji nemot,
kluva lielakas nekd agrak: 1983. gada beigas
reisd ar laboratoriju «Spacelab» izplatijuma pir-
moreiz devas veseli sedi cilvéki, bet galvenokart
Zemes izpétei ve!tita lidojuma 1984. gada ru-
deni — jau septini.

Kopi 1984. gada sdkuma kosmoplani aizvien
bieidk nolaidas uz specidla skrejcela burtiski

daius kilometrus no starta laukuma Kenedija
Kosmisko pétijumu centra Florida, nevis plaia-
jos tuksneia aerodromos Kalifornija. Izpaliekot
parvadasanai pari visai ASV teritorijai (ar spe-
cidlu transportlidmaiinu), kosmoplanu apkopes
latks starp kartéjiem lidojumiem k]uva par veselu
ned&ju 7sdks un pailaik ir nepilni divi méneii.

Visa |idziingjd ekspluatacijas gaita «Space
Shuftle» tipa kosmoplani lidojumos funkcion&jusi
praktiski bez nopieinam klimém, tatu péc
atgrie3anas uz Zemes nereti nacies konstatét,
ka dazi daudzkart izmantojami mezgli (lielakoties
galvenie dzingji) nolietojusies manami stiprak,
nekd paredzéts. Tadé| kosmoplanu redlie eks-
pluatacijas izdevumi pagaidam dilst krietni
lenak, neka varéja prognozét péc agrino lido-
jumu rezultatiem, un joprojam ievérojami par-
sniedz optimistiski nospraustdas lidojumu ko-
merccenas. 5ada situacijd |oti batisku nozimi
iegist jau min&tas liela pilotgjama kosmoplana
principidli jaunas iespé&jas salidzinajuma ar pa-
rastajam neséjraketém: kravu atgadasana atpakal
uz Zemi vai remontélana tiedi orbita, turklat
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3. tabula

Neséjrakeiu wArianes lidejumi perioda no 1979. gada lidz 1984. gadam
Dertgs krava, t&s Tpainieks
{ESA — Eiropas kosmenautikas pirvalde,
. Rakeles Starts Eutelsat — Eireopas pavadonsakaru aorganicdcija,
Lidojuma madilika- veiksmi~ Starta ITSO — Siarptautisk8 pavadonsakaru
apziméjums cijs gums datums, organizdcija,
Amsal — amatiery pavadonsakary
organizacija)
Lot Ariane-1 + 241279 | Balasts un papildu telemetrijas aparatdra (ESA)
Lo2 Ariane-1 _— 23.05.80 | Pavadonis «Firewheels ar aparatiru magneto-
sféras izpétei {(VFR)
Amatieru sakaru pavadonis OSCAR-9 (Amsat)
Lo3 Ariane-1 + 19.06.81 ?Aefe)orologiskais pavadonis  «Meteosat-2»
ESA
Eksperimentalais sakaru pavadonis APPLE (In-
dija)
LO4 Ariane-1 + 20.12.81 Juras sakaru pavadonis MARECS-A (ESA)
LS Ariane-1 —_— 10.09.82 |Jaras sakaru pavadonis MARECS-B (ESA)
Eksperimentdlais meteorologiskais pavadonis
«Sirio-2» (italija)
Lé Ariane-1 + 16.06.83 Sakaru pavadonis ECS-1 {Eutelsat)
Amatieru sakaru pavadonis OSCAR-10 (Amsaf)
L7 Ariane-1 + 19.10.83 | Sakaru pavadonis «Inteisat-5 F-7» (ITS0)
V8 Ariane-1 + 05.03.84 Sakaru pavadonis «[ntelsat-5 F-8» (ITSQ)
Ve Ariane-1 + 22.05.84 Sakaru pavadonis u«Spacenel-1» (ASV)
V10 Ariane-3 + 04.08.84 Sakaru pavadonis «Telecom-1Ap» (Francija)
Sakaru pavadonis ECS-2 (Eutelsat)
Vi1 Ariane-3 + 10.11.84 | Sakaru pavadonis «Spacenet-2» (ASY)
Jaras sakaru pavadonis MARECS-B2 (ESA)

nevis speciali rikota reis3a, bet gan péc piln-
vértiga transportuzdevuma izpildes turpceld;
plaia neprofesiondlu kosmonautu iesaistisands
transportoperdcijis un kosmosd veicamajos eks-
perimentos un 1§ 13lak. Pieméram, elektivi rea-
lizéta sakaru pavadonu izgldb3ana (k3 arT lido-
jumu iek|aufanas planotaja gralika) bija viens
no galvenajiem faktoriem, kas 1984. gada no-
galé pilna mérd atjaunoja pasotitdju uzticibu
transportsistemai  «kosmoplans + papildpaka-
pess un apturgja tendenci parorientéties uz
Rietumeiropas nes&jraket «Arianes.

NESEJRAKETE «ARIANE»

Aizvaditaji gada Rietumeiropas valstu kopigi
izstradatas neséjraketes «Arianen veica cetrus
visnota| veiksmigus lidojumus, nogadidjot geo-
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stacionarajas orbitds seius daiadu valstu (ar7
ASY)} un starptautisko organizaciju sakaru pa-
vadopus (3. tab.). Turklat gada tresaja starta
stajas ekspluatdcija (fiesa, ar vairdku méneiu
novéloianos) raketes jaund madifikdcija «Aria-
ne-3n, kura sp8j ievadit parejas irajektorijd uz
dgeostaciondro orbTtu  pusotras reizes lielaku
derigo kravu neka «Ariane-1». (Modifikacija
aMriane-2», kura atikiras no sAriane-3» vienigi
ar to, ka tai nav starta paatrinatdju, vél nav
praktiski izmantota.) Tadgjadi 3is transportil-
dzeklis, par spiti spécigajai konkurencei no
amerikdnu kosmoplana un §is valsts vienreiz
lietojamo nes&jrakeiu puses, acimredzot iené&mis
paliekoiu vietu rietumpasaules kosmosa frans-
porta.

E. Midkins



atzinu celi

LAIKA TPASIBAS

Objektivaja realitaté ir sakaribas, kuras cil-
véce tiekusies izzinat jau teorétiskds domaianas
izveides palos pirmsakumos. S5is «miZigds pro-
blémas» bieii vien risindtas kd zinatng, ta ari
filozofija. Viena $idu jautdjumu loka centra
faika probléma. Lai pilnigak apzinatos laika
Tpaitbu biotibu, filozolija nepiecielams prieki-
statit arl pala laika raksturojuma izzipas ipat-
nibas, ko nosaka ne tikai atspogulojamas ob-
jektivas Tstenibas likumsakaribas, bet ar7 paia
izzinas procesa, zindianu sintézes specifika.

Vésturiski pirmajas sabiedriskds apzinas for-
mas — mitologisko priekistatu kopas dominé
prezentisms, Cilveks Zeit faktiski aptver tikai
vienu laika dimensiju — tagadni, Zema prakses
attistibas pakape un atbilstoii diezgan primiti-
vais pasaules apzindfands limenis vél nepielauj
izdalit pagatni un nakotni Tpaiu laika dimen-
siju statusd. Cilvaks sav3 eksistences ¢Tna nespégj
pilnd mérd abstrah&ties no tieias darbibas un
apzindt io divu laika elementu kvalitativo spe-
cifiku. Acimredzot sikotngji procesu seciba,
ilgums un vienlaicigums vispar vél nefiek atdaliti
no atspogulojama palas materialas Tstenibas
notikumu satura ka invarianta, noturiga un Tpaii
aplokeojama sakartba. Pilnd méra laika probléma
izvirzas tikai vésturiski pirmajas filozofijas sis-
18mas un zindtnisko zind3anu fragmentos. Paka-
peniski daiadu garigas kultdras formu aHistibas
gaita 3ie jautdjumi iegdst arvien lielaku nozimi,
Tpaiu  kulmindciju sasniedzot misu gadsimt3,
kad it k& tiek izvértéts viss ilgajd izzinas celd
gufais.

Tiesa, pat vél antikds zindtnes koncepcijas
laika raksturojumi praktiski nefiek pétiti, Zeit
galvenokdrt ir apzinitas makrotelpas pamatipa-

UN TO IZZINASANA

sibas. Antikajai kultdrai vispar raksturiga ten-
dence vairdk uzmanibas velfit tiedi telpas, nevis
laika izzinai. lapiebilst gan, ka jau sengrieku
filozofijas atTsttbas posma ir izveidotas pa-
matatzinas divdm galvenajam koncepcijam laika
izpratné — substancialajai un atributivajai, Pir-
mas doktrinas pamatus veido D&mokrits, Laiks
tiek izprasts ka bezkermeniska substance, kura
valda ieki&ji, imanenti, likumi un kura eksisté
neatkarigi no matérijas, ar telpas, tomér zinama
aspektd nosakot esamibas procesu norisi. Laika
ipaiibas primdras, nereducéjamas taldk ne
uz kddam materidlo procesu likumsakaribam,
lkviens rnateridlais process, notikums saistiis
ar visiem paréjiem pagatnes, tagadnes un na-
kotnes procesiem un notfikumiem. Laiks ir «ab-
solits ritums», kurd noteiktd secibd realizgjas
cbjektivi redlas parddibas, bet kuri principa
var bat art tukis, neaizpildits. Atributivo kon-
cepciju aizsak veidot Aristotelis, bet pilnd méra
nopamato tikai G. Leibnics. Diia grieku filozofa
interpretacijd laiks izsaka attiecibu sist€mu starp
fizikdliem objektiem, bet neeksisteé arpus 3fs
sistmas k3 substance, Tempordlss affiecibas
izpauias ka Tpais universdls procesu sakarfo-
tibas tips, laika Tpaiibas fiek atvasinifas no
materidlo sistému mijiedarbibas rakstura.

Lidz pat klasiskas fizikas izveidei laika pro-
bléma ir galvenokdrt filozofiskds refleksijas ob-
jekts. S0 jaufdjumu risindjums veido batisku
pasaules uzskata teoréhiskd pamata kompeonentu.
Sakot ar 16. gadsimtu, filozofiska laika koncep-
cija iegast arT metodelogisku nozimi, iajd posma
zinatne jau sak tiedi apgit daiddu laika rak-
sturojumu specifiku. No Ndtona fizikas izveides
ITdz pat 20. gadsimta sdkumam zinatn& un ari
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filozofija dominé substancisla laika koncepcija.
Leibnica atributivs laika priekistati neguost atzi-
nibu galvenokdrt tadé|, ka tie neatbilst £a zinat-
nes aftisiibas posma teorétiskas fizikas kon-
cepcijam un ari domingéjoiajam metafiziskajam
pasaules uzskatam, Tiesa, |idz ar specidlas rela-
tivitates teorijas izveidi tiek ne tfikai pilnd mérd
apzinats prelstats starp abam minétajam kon-
cepcijam (sengrieku filozofija tas vél ir stipri
nosacits), bet arl atrasts apstiprindjums atribu-
tivajiem laika priekistatiem. Varétu uzskatit, ka
masdienu zinatnes un filozofijas attistibas |Tme-
nim atbilst fiesi 37 laika izpratne. Atributivas
koncepcijas ietvaros laika estbu var izteikt ka
atvasindjumu no objektivi redlu notikumu mij-
ijedarbibas un tai ir fizikdla jéga. Musdienu
filozofisko inferpretdciju Sim laika modelim
specidlds relativitales teorijas secindjumu izstra-
des gaitd ir izveidojuli A. Einiteins, H. Rei-
henbahs, A. Grinbaums un citi. A, Einsteins
telaini raksturoja relativitites tecrijas bofibu:
agrak uzskatija, ka, gadijumd ja brinumaind
veida parustu visi materidlie objekti, telpa un
laiks tomér saglabatos, bet, saskand ar relativi-
tates teoriju, reizé ar lietam zustu ar7 telpa
un laiks.

Sis laika modelis atbilst arT dialektiski mate-
ridlistiskajam pasaules uzskatam, kurs, ka zinams,
interpreté telpu un laiku ka mat&rijas eksistences
pamatformas. Tiesa, pati 1 téze nav pretrund
arT ar substancialo izpratni — vismaz Nitona
traktéjuma. Tomé&r muosdieny fizikas ITmenim
athilsto3a vispariga telpas un laika definicija —
ka specifiskas materidlo objektu un procesu
koordinacijas formas — precizé dialektiskd ma-
teridlisma nostadni par labu atributivajai ken-
cepcijai. Domédjams, ka substanciald modela
nozimi var atzit metodologiskd aspekts — pasu
zinatnisko priekistafu izveides gaitd, nevis aob-
jektivas realitates likumsakaribu aprakstiiana
un izskaidrofana. Vismaz pagaidam grati teikt,
vai substancidlajam modelim eksisté kads kaut
ari pastarpinats materialas sistémas analogs.

Tiesa, kaut gan substanciadla laika koncepcija

pretrund ar vairakiem relativitites teorijas
posiulatiemn, pieméram, vienlaiciguma principa
izpratné, tai joprojdm ir zindgma heiristiska loma
lundamentalu  fizikas  priekistaty izveidé.
A. Edingtons ir noradijis, ka fizika joprojam
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nefieli fiek izmantots priekistats par daisdam
absolGts laika atskaites sistémam vai pat ideja
par Visuma vienoto laiku. Jaievéro gan, ka abso-
lata laika priek3stats teorétiskaja fizikd galve-
nokart palidz veikt zin&3anu sintézes funkeiju.
Substancialajai  laika koncepcijai  atbilst arT
idealizéts procesu ilguma mérifanas modelis —
kvazicikliskais pulkstenlaiks var tikt aplakots ka
no méram3 procesa neatkarigs ritéjums. Sub-
stancidlo priekistatu absoldta Visuma laika ana-
logu tads gadijuma veidotu savstarpéji sinhro-
nizétu pulkstenu kopa, kas izvietota visos telpas
punktos.

Misdienss sastopami vél cifa rakstura mégi-
najumi izmantot substancidlo laika izpratni.
Piem&ram, padomiju fizikis Korizevs izteicis hipo-
tézi par laiku ka 7ipasu kosmisko kermenu
(zvaiginu) energijas avoty, |1dz ar to fiecofies
sniegt iim jédzienam tieu fizikdlu interpretaciju
un pat iesp&amo eksperimentu shémas. Tiesa,
iadi pien@mumi, arT nebddami pretrund ar atkla-
tajiem dabas likumiem, pagaidim palikusi hipe-
téfisku priekistatu limenf.

Savukadrt, zindma loma atributivda mode[a
tilakaja aHistibad bija ari A. Einiteina relati-
vistiskds kosmologijas pamatprincipu izveidei,
vina staciondrajam Visuma modelim. A. Frid-
mana raditais nestaciondrais Visuma modelis
telpas metriku aplikoja saistibd ar laika para-
metriem. 57s idejas nozimi fundameniilu dabas
paradibu skaidroland pieradija jau amerikidnu
astronoma E. Habla atkl3juma (sarkand nobide
tilu galaktiku spektralajas linijds) interpretacija.
Nevis galaktikas aftilinas kdda nemainiga telpd
absolita laika ietvaros, bet mainas pati o kos-
misko sistému telpiskd metrika saistihd ar to
laika metrikas izmainam. Jau [. Kants noradija,
ka nepareizs ir izteikums «laiks ritn, jo batiba
mainds un atistds paii materidlie objekti, kuriem
piemTt noteikii laika raksturojumi.

Abam aplokotajam laika koncepcijam — sub-
stancialajai un savi plusi
un minusi, t3d&] masdienas, lai izveidofu vienotu
laika priekistatu sistému, acTmredzot nepiecie-
fama to sint@ze, ievérojot gan atributivas kon-
cepcijas domingjolo lomu. 33das sintézes iespé-
jamibu  nodrofina tas, ka substanciala un
atributiva koncepcijas apliko daiddus laika
Tpaithu aspektus. Protams, arT Sie [ofi visparigie

atributivajai — ir



mode|i tom&r neizsme| visus laika parametru
izpetes virzienus.

Filozofijd izveidojuiies priekistati par laika
Tpaiibdm tomér nebalstis tikai uz vienas, kaut
ari fundamentalas zindtnes nozares — fizikas
sasniegumu visparindjumiem. Tiedi otrddi — tikai
izzinot laika Tpasibu modifikaciju ipaimibas da-
Z3dos matérijas struktdrlimenos, var veidot
adekvatu filozofisku izpratni. Laiks ka ipais
procesu sakartohibas veids, kura centrd ir divi
pamatraksturojumi — procesu seciba un vien-
laicigums, organiskaja pasaulé
izpausmes veidus.

Teorétiskas biologijas izveides gaila saméra
fiela uzmaniba ir bijusi pievérsta laika rakstu-
rojumu Tpatnibdm dzivas dabas sistema (K. Bérs,
L. de Nui, G. Bakmanis, V. Vernadskis, A. Mau-
ring), So péfijumu rezultati pav&rusi jaunas
iespéjas ari filozofisko visparindjumu veidoiana,

iegdst jaunus

stkakai analizei pak|aujot fundamentalas laika
ipaiibas, pieméram, procesu neatgriezenisko
raksturu.

K& zinams, vairdkas fundamentalas fizikas
likumsakaribas ir simetriskas atiecibd pret laika
koordinatas v&rtibu izmainam. Teiktais aftiecas
uz $rédingera vienadojumu, otro Nitona likumu
u. ¢ S5is sakaribas interprefacija var ietvert
atzinu, ka ir pie|laujama abu potenciali iespé-
jamo laika virzienu vienlidziba, vismaz noteikia
priekimetiska slérd. Uzreiz jSpiebilst, ka orga-
niskaja pasaulé I3ds likumsakaribu raksturs nav
konstatts, Minétds problémas izzina |oti sva-
riga ir procesu laiciskds neatgrieiamibas meto-
dologiska izpéte.

Jebkuri materidls objekls, process ir pak|auts
bezgaligi daudzam likumsakaribam. 37s likum-
sakaribas savstarpéji mijiedarbojas, priek3plana
izvirzot vienu vai vairakus strukturétibas tipus,
piemé&ram, célopa un seku vai arT funkcionalas
saistibas starp parddibam, kuras dotaja gadi-
juma ieqast izzinas priek§meta statusu. Univer-
sals notikumu sakartotibas veids ir to neatgrieza-
miba laikd, kura tomér daZziddos matérijas attis-
tibas limenos neatkldjas viennozimigi. Dazado 3is
sakaribas izpausmes intensitdti tad ari nosaka
minétais strukturdtibas fips, fundamenialas dotad
matérijas aftistibas [Tmena Tpatnibas,

Procesu neatgriefamibu izsaka divi nosaci-
jumi — pirmkard, katra notikuma gal&ja indivi-
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dualizdcija un, otrkdrt, neiesp@jamiba atkartoti
atgriezties kads noteikia materidlas sist&€mas sta-
vokli. Ar notikuma gal&ju individualizaciju do-
mats tads procesu raksturojums, kuri |auj
atékirt pétamo paradibu no jebkuras citas do-
tajas telpas un laika koordindtas. So jautajumu
teorétiska forma sdka analizét jau Leibnics. Kaut
gan jebkuri objekts atbilst vacu filozofa indi-
vidualizdcijas principam ar savu unikalitati,
tomér redlajd izzinas proces3d més saskaramies
arl ar nedaudz citddam likumsakaribam. Zinatne
operé ar idealizétiem konstruktiem, kurus inter-
pretéjot eksperimentilos apsidklos ne vienmar
ir batiski un dazkart pat pav iespéjams atikirr
doto objektu no visiem cifiem.

K3 jau teikts, otrs procesu neatgriezamibas
nosacijums ir neiesp&amiba atgriezties kada
noteikid materialas sistémas stavokli., Jebkura
atikiriba tomér paredz ari savu pretstaiu —
identitati, kura 3aja gadijum3 atklajas ka pé&c-
tecigu slavok|u lidziba. 3aj5 aspekta var runat
par zindmu o stavoklu «dezindividualizaciju»
laika nozimé attieciba pret kadu hrivi izvélétu
atskaites sistému. Kada procesa secigi stavokli
intervild no py lidz pn var tikt aplokoti ka
praktiski identi. 33da gadijuma nav principialas

starpibas  dotad intervala jetvaros, wvai p;
pirms py; vai otrddi. Turklat laika
metrikas  izpratne misdienu zindtné nereti

pakjaujas «geometrizdcijain (vismaz uzskatamu
priekistatu limeni}, Iidz ar to it ka zaudéjol
savy asimetriskumu. levérojot materidlo objektu
relativo noturigumu, kvalitativds noteiktibas
saglabdianos pienemtajd abstrakeijas intervala,
var nenemt v8rd izmainu neatgriezenisko rak-
sturu.
Acimredzol
aplikojot,

$adu abstrakciju var izmantot,
pieméram, klasiskds mehanikas ob-
jektus. Fundamentils laika Tpailba — procesu
neafgriezeniskums daZddos matérijas struktaras
Iimenos neatkldjas vienadi sp&cigi, tas var it
ka oatkdpties otrajd plands, J. Moléanovs pat
izteicis $adu domu: «Ta ka fizikas likumos laika
virzienam nav nozimes, tad fas arT nav aive-
dindms no 3iem likumiem. Citadi ir biologija,
kura saskaras ar acTm redzami neatgriezeniskiem
procesiem.» Tiesa, nevar pievienofies tik kate-
goriskam apgalvojumam, jo ari fizika aplike
neaigriezeniskus procesus, — tas paradas, pie-



méram, termodinamikas likumos. Eniropijas pie-
augiana sl&gtas sistémds izsaka divu princi-
piali iespéjamo laika virzienu fizikdlo neekviva-
lenci — pagatnei un nakoinei raksturiga athe-
cigi mazdka vai lielaka entropija. Ari daudzi
citi fizikas likumi izsaka laika neatgriezamibu,
Tpaii tas atkldjas gadijumes, kad pé&tnieku uz-
manibas lok& nok|Gst kosmisko sistEmu evo-
licija. Tomé&r dzivas dabas procesu neatgrie-
zeniskumam ir specifisks raksturs, tas vienmér
it kd pak|auj kvazicikliskumu, ietverot to sevi
ka robeigadijumu, k3 nepiecieamu pamatu evo-
locijas procesam, organismu funkcion&ianai.
Ipatnibas procesu neatgriezeniskuma izpaus-
més, tiesa, nav vienigais faktors, kuri atklsj
organiskas pasaules laika Tpaiibu atikiribas no
neorganiskas pasaules temporalajiem raksturoju-
miem. Fizikas teorijas, pamalodamas uz prieki-
statu par notikumu laika sakartotibas linedro
raksturojumu, daudzos gadijumos piefau] ta
saukto hronogeometrisko idealizaciju, fas ir,
iespéjamibu aHélot izmainu secibu analogiski
punktu izvietojumam uz taisnes. Sie priekistati
atbilst klasiskajai laika definicijai ar kustibas
jédziena starpniecibu. Lai raksturotu dzivas da-

bas sistému laika ipa3ibas, nepiecieiams vél
ievérot ar1 secigds sakirfotibas wveidu, citus
notikumu strukiurétibas principus. Organiskas

dabas laika raksturojumi veido noteikfas attie-
cibas ar fizikdlo laiku, levérojamais biologs
G. Bakmanis, pétot augu ontadenézes proce-
sus, visparigd gadijuma attiecibas starp biolo-
gisko un fizikdlo laiku izteica 3adi:

x=¢, leg:+¢,,

kur  x — biologiskais laiks,

t — fizikalais laiks,

¢), ¢z — konstantes.

Organisko sistému laika Tpatnibas izsaka 1adi
raksturojumi k3 ritms un temps, kurus var mé&rTt
attiecTbd pret fizikala laika atskaites sistEmu
{meh3aniskas makrosistémas idealizéts meodelis).
Ritms Zajd gadijuma fiek aplokofs k3 objekta
laika parametru karkass, kura realizéjas dzivibas
funkcijas, temps — k3 3o izpausmju intensitate.
Visuzskatamak minétas attiecibas ar fizikalo laiku
atkldjas onfogenézes (organisma individu3ls
ahistiba no rasands [idz boj3ejai} un [liloge-
nézes {visas sugas attistiba} raksturojumeos.
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Organisma ontoden&z& katrai nBkamajai fizi-
kdlad laika vienibai atbilst arvien mazaks orga-
niskd laika intervals — realiz&jas fizikdla laika
akceleracija. Vienddos atskaites sisteémas laika
intervilos pak3apeniski pieaug notikumu bii-
vums — &7 sakariba raksturo aftistibas procesa
kvantitativds izmainas. Ontogenézes laiks turklat
veido noteiktas attiecibas ar filogenézes pro-
cesu, kuram ir raksturigas savas laika strukbdras
ipatnibas.

Katram matérijas struktdras ITmenim atbilsf
fundamentalas funkcion&lanas un affistibas
likumsakaribas. Viena no bdifiskakajam dzivas
dabas sistému  Tpalibam ir palorganizdcijas
spéja, kura nodrolina ari komplicéto adapta-
cijas procesu. Organisko sistému adaptacija ne-
teicosd loma ir apsteidzoiai istenibas atspo-
gulosanai. 57s sistémas sagatavojas vélakajam
izmaindm apkdr&d vidE, it ki reagé jau pirms
iedarbibas. Viena no izplatitakajam 3iis paradi-
bas formdm — dzivnieku savlaiciga gataviba
gadalaiku mainai.

Organiskds dabas sistému laika Tpainibu izpé-
tei ir ne tikai teor&tiska, bet ar7 samérd liela
praktiska nozime. Biclogisko prognoiu izveids
vienmér janem v&ra pétamas sistémas laika pa-
rametri, it Tpadi iev@rojot dzivas dabas procesu
sareigito strukturétibu, funkeiondlo asimetriju.
Pagaidam ir izveidoti afseviiki laika modeli
bioladiskas prognozéianas vajadzibam — jau
minétie G. Bakmanpa izskaitjojumi, kurus var
izmantof augu selekcijas prakse, B, Tardova
geometriskais modelis, kuri atspogulo evolicijas
sareigito laika struktOru. Pailaik ir nobriedus
nepiecie3amiba radit maksimali visparigu laika
modeli, kura parametrus varétu izmantot jeb-
kuras organiskds pasaules atfistibas
prognozéiana.

Lai izveidotu iesp&jami pilnigu filozofiskw
laika izpraini, jaaploke ne tikai daiadas 33 ma-
terijas atribita modifikacijas neorganiskajd un
organiskaja dab3, bet arT iekigja sfruktira,
kurz atklatu tapSanas procesa batibu. Aristotelis
pirmo reizi teordtiskas domas véstur@ analizé
divu tipu laika rindas, Vienu izsaka «pirms —
p&c» atfiecibas, ofru — dalljums pagatng,
tagadné un nakotn& Kaut ari abas §Ts rindas ir
cieii saisiTtas, laika bitibu izsaka tfiedi otrais
attiecTbu fips. Laika biftba atkldjas tagadna,

sistémas



kura realizé nepartraukto saikni starp pagétni
un nakotni. Aristotelis atzist, ka laika un kusti-
bas kvantitafivie raksturojumi ir savstarpéji sais-
titi un, 13 k3 kustiba nosaka pareju no iespéja-
mibas Tstentbd, tad laiks izsaka feii tapianas
procesa batibu.

Tslakaja filozofijas un arT zindtnes affistiba
atklgjas, ka laika struktdras analize ietver vai-
rékus sareigitus jautdjumus. Saasinatad forma tos
aplikoja G. Hégelis. Vini izteica domu, ka
daba tikai izvérias telpd, bet neattistas laika.
371 atzina pievérs uzmanibu faktam, ka dabas
sistémas gan atrodas kustibd, bet var neattis-
tities, saglabaf savu kvalitativo notfeiktibu. Lauva
verdzibas iekdrta neatikiras no lauvas kapita-
lisma laikmeta. Laika parametri, protams, rak-
sturo jebkuru kustibu, tomér nenoliedzami, ka
fapianas process, pareja no vienas noteiktibas
otra atklaj arT citu laika parametru kvalitative
specifiku. Tiedi 3ajd aspekta bitisks ir jautajums
par laika struktarelementu — pagatnes, tagadnes
un nakotnes attiecibam. G. Hégelis afzinis, ka
daba, kurd laiks vienmér ir tagadng, 3is dalijums
nav Tsti stingrs, tam ir nepiecieamibas nezime
tikai subjekia priekistatos.

Filozofiskaja izpratn& tieiam arati  atrast
iesp&jami kvantitativi noteikfu universdlu krité-
riju tagadnes strukiirelementa Izdali3anai. 5is
«nefveramais mirklis», kuri saista pagstni un
nakotni, bieZi vien Hek interpretéts ki apzinas
un atspogulojam3 objekia saskarsmes moments.
Nemot véra filozolisko zinaianu specifiku, var
atzit par pamatofu ari adu skaidrojumu. Kafra
zind laika aftiectbu specifiku pilnd mérd |auj
izprast tiedi pagatnes, fagadnes un nakotnes
elementu sakaribu izp&te. «Pirms — péc» attie-
cibas papildina 3o sirukidru; salidzinot, piemé-
ram, divus pagatnes notikumus, var izmantot
minéto saikni: V. Sekspirs dzimis pirms ). V. Gé-
tes. Abu %o laika rindu atfiecibas filozofiskaja
literatira v&l gan nav pilnigi apzinatas.

Esam mingjuii tikai daius problémas lokus
laika Tpaitbu izzina., Nedrikst aizmirst, ka pasam
izzinas procesam ir sareigita laika strukiira,
Laiks at3kirtbd no felpas ir ne vien universils
objektivas realitstes procesu, bet arT subjek-
fivas realitates raksturojums. Visi misu apzinas
téli atrodas laika attiecthds, jebkuri objekis
subjekta pieredzé var tikt atspogulets tikai no-

‘.

teiktos laika parametros. Laika kategorija iefilpst
katras kultdras ietvaros raditajd «pasaules mo-
deli», savukart, daiddu kultdru attiecibas var
aplukot ar7 caur atikirigu laika skalu atfiecibu
prizmu.

ArT paiam izzinas procesam tatad savas
laika Tpatnibas, kuras gan filozofijd pagaidam
maz pétitas. Tiesa, I Kants ir pievérsis uzma-
nibu Sim jautdjumam. levérojama vacu klasiskas
filozofijas péarstavja koncepcijd laika forma ne
tikai organiz& juteklisko uztv@rumu secibu, ta
arT nodrodina jutekliska un raciondld kompo-
nenfu vienitbu zinalanu sintézé. Dialektiskais
materialisms, kritizéjot I. Kanta agnesticismu, kas
ir saistits arT ar vipa laika izpratni, tomér
atzist «Tira prata kritikas» autora devumu kon-
kréto izzinas mehanismu analizé. Laiks un telpa
veido Tpaiu pieredzes fonu, kura projicgjas
misu jutekliskie uztv@rumi. Apzinai t&s vese-
luma piemit komplic&ta laika struktira, kura ek
ietverta un parveidota no objektivas realitstes
giitad informacija.

laatgadina, ka laika Tpasibu apzindiands ne
fikai ietilpst pasaules uzskata pamatnosacijumos,
bet arm atspogulojas cilvéka pasaules izjota.
Sim garig3s dzives komponentam raksturiga ne
vien emociondla affieksme pret apkirtéjo pa-
sauli, tas ietver ar1 tadus priekistatus, kurus ne-
var pienemt cilvéka kritiskais prats feorétisko
zinaianu liment, Cilvéks ir vienigd bitne uz
Zemes, kas fiecas «cinities ar laikun, Individa
vélmes git nemirstibu atspogulojas jau véstu-
riski pirmajos prieksstatos. Veélakaja kultiras
afiTstibas gaitd 3o cilvéka pasizieiksmes funkciju
parpem galvenokart maksla. Lidz ar to diferen-
céjas affieksme pret laiku — teorétiskajd, kura
aptver zindtni un filozofiju, un makslinieciskaja.
Cilveks, apzinofies laika neatgriezamibu, it ka
kempens& savas individualas eksistences iero-
beZotibu laika ar midiigo problému risindgjumu
atbilsto$i laikmeta garam. Laiks tiek apzinafs ka
savdabTga koordinata, kas caurvij fundamentdlu
visparcilvécisku jautajumu risindjumu.

V. 3Zekspira sonetos laiks ir nepielddzams
likums, kas izvérté pafiesuma, godiguma un
milestibas méru, lidz ar to iegistot Tpadu étisku
jégu:

«Bet mila paliek Laika neaizskarta,
Lidz ievada tas vinu miZiba.»
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Cilvéka garigas pasaules parddibas (izzinas,
emociondla u. c. sféras) nebidt nav mehanisks
apkariéjas pasaules atspogulojums. Apzinas
procesu relativa patstaviba izpauzas ari laika
aspekta. Cilvéka psihe sp&j vérsties gan pa-
agatngé, gan nakoing, it ki kombinéjot daZadas
laika dimensijas eksish‘ajoi'us télus. Personibas
psihologija ir izveidota pat Tpaia tipologija,
kuras pamaia daiadas, saméra noturigas
orientacijas cilvéka garigajd struktdra — pagat-
nes atminas, nakotnes projektos vai tagadnes
fieiajd esamiba.

Laika probléma nenoliedzami veido kempleksu
jautdjumu foku, kuru risina gan filozofija, gan
daiadas citas zindtnu nozares, jau sakot ar
sends Indijas un Kinas kultdras pieminekliem.
Raksturigi, ka masu gadsimta ipa3i pieau-

ir

gusi inferese par arvien jaunu laika aspektu
izpéti. Logikd rodas atsevitks novirziens —
temporala logika, laika problému nopietni sak
péilt geologija, ekologija, psihologija un citas
zindtnu nozares. Estétika paradas mégindjumi ana-
lizét laika izjotas savdabibu V. Folknera, T. Manna,
H. Heses un citu autory darbos. Nodibinata
Starptautiskd laika problému izpéfes biedriba,
kura jau noorganizéjusi vairdkas vispasaules
konferences {pirm3 notika Obervolfos 1969. ga-
d3). Tomer jaatzist, ka més vél joprojam atro-
damies izzinas cela sdkuma un nereti vél mums
nakas domat k& Augustinam — kamé&r man ne-
viens nejautd, es saprotu, kas ir faiks, bet, tik-
lidz man jadod atbilde, es noklisty pilniga

strupcela.
P. Lakis
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NELINEARAS OPTIKAS
BRINUMU PASAULE

Meitene Alise iegdja Brinumzems, kur ik
uz sala vinu sagaidija parsteigumi. Seit it
viss norisinajas citadi neka vinai ierastaja pa-
saulé

Lidziga brinumzeme paverusies cilvécei pé-
déjo divdesmit gadu laika, turklat nevis pa-
saka, bet gan isteniba. Ta ir nelineirds opti-
kas pasaule. Misu zindiniski tehniskas revoli-
cijas laikmetd cilvéce atklajusi un turpina at-
klat aizvien jaunas brinumainas paridibas un
ir griti mus ar kaut ko parsteigt. Tacu neli-
nedras optikas paradibas ir ipadi brinumainas
tapéc, ka gaismu cilvéce Skietami labi pazist
jau kop3 paSa savas eksistences pirmsiakuma.
Optiskds paradibas ir siki aprakstilas, ijzskaid-
rotas un apgiitas praksé Un tiedl 51 mums
jau it ka tik labi pazistama pasaule izradas
esam brinumu pilna un liek mums reizém no
tiesas justies kd Alisei.

Patieiam, vai nav jabrinds, ka gaismas
stars, izplatidamies viendabiga vidé, novirzas
no taisnes, ka krasaina viela pekini k|ust caur-
spidiga tur, kur tai bitu gaisma jiabsorbe,
bet caurspidiga viela vairs nav tada, ja o ap-
gaismo; ka atstaroSanas lenkis vairs nav vie-
nids ar krisanas lenki, bet gaismas staru var
fokusét vai deiokusdt, nelietojot nc IGcas, ne
spogulus, un sarkands gaismas stars. izgajis
cauri caurspidigam kristdlam, nak ara zils
Vé]l pavisam nesen, 1960. gada, izndca optika
G. S|usareva gramata «Par iespgjamo un ne-
jespéjamo optika» pedéjajs izdevums, kur
tika pieradits, ka daudzas te mincias paradi-
bas ir principd neiespéjamas.

Jaunas optikas brinumu pasaule saka reali
eksistet tad, kad cilveku riciba nonaca gais-

mas avoti, kuru izsiarotd lavka intensitate par
piecam, sesam un vairakam lieluma Kkartam
parsniedza lidz tam pastavo3o gaismas avetn
jaudas. Runa ir par lazeriem, kuru paradisa-
nas lika dzimt jaunai optikai. DaZus 3is jau-
nas — nelinedras -- optikas aspektus apliko-
sim 3aja raksta.

KUR BEIDZAS «PARASTA»
UN SAKAS NELINEARA OPTIKA

Vispirms noskaidrosim, kddos apstaklos pa-
radis nelinedrads optikas «brinumi».

Gaisma ir elektromagnétisks vilnis, Kad tas
nok]ist vield, 1aja esosie elektroni sak svarsii-
ties lidzi vilnim. Viena svarstibu pusperioda
laikd elektrons novirzds uz vienu pusi, olra

pusperioda laika — uz otru. Gaismas vilna
svarsiibu frekvence ir augsta — 10W—10!$
hercu. Tipec pietiek apliokot tikai elekironu

novirzi no lidzsvara stavok|a; smagako dalinu
(jonu u. tml) Kkustibu gaismas [auka var ne-
ievérat, jo smagas dalinas tik augstas frekven-
ces laukam gluZi vienkdrsi nespgj izsvarstities
lidzi. Ja elektrons atoma izvirzijies no lidz-
svara stdvokla, tad saka, ka atoms gaismas
lauka iedarbiba ir pelarizéjies, t.  kluvis par
dipolu. Dipelu raksturo dipela moments, kura
vertiba ir tiesi proporcionala aréjam elcktriska-
jam laukam. Polarizaciju var izteikt 3adi:

P—uE, (1)

kur £ ir elcktromagneétiskd  vilna eclektriska
lauka komponentes izraisitd elekirisk@ lauka
intensitate un a propercionalitates koe-
ficients, saukits par vielas polarizéjamibu,
tatad speju polarizéties, sekojot lidzi elektris-
kajam laukam.
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Jebkuras vides polarizdciju nosaka taji
ietilpstodo atomu summard polarizacija. Ta ka
katrai vielai ir savs atomarais vai molekula-
rais sastavs, blivums, dalinu sakartojums utt,
tad katrai vielai ir raksturiga sava polarizé-
jamibas vértiba. 81 polarizéjamiba, savukart,
nosaka daudzas fundamentalas vielas konstan-
tes, it Tpadi optiskds (laufanas koeficientu n,
absorbcijas koeficientu % uw. c.), kas ir tiedi
atkarigas no vielas polarizéjamibas a. 5i kon-
stante dotajai vielai var mainities, ja mainas
vielas temperatira, spiediens, kritosds gaismas
vilna garums resp. frekvence u. tml, bet pa-
rastos apstdk|os td atkaribd no intensitates
nemainas. Pédéjais nosacijums ir tas, kur ir
raksturigs misu «parastajai» optikai, ko ta-
gad pienemts saukt par linearo, jo tas ietva-
ros galvenie optiskie parametri ir linedri at-
karigi no gaismas vilna elektriskd lauka,
citiem vardiem sakot — no 31 lauka pirmas
pakapes.

ligi pastivéja weskats, ka ciias optikas ne-
maz nav. Tomér, ki izradijies, 31s optikas li-
kumsakaribas ir spékd tikai lidz zindmai
gaismas intensitates vértibai.

Uz 5o apstakli jau sen bija vérsis uzma-
mibu jevérojamais padomju fizikis Sergejs
Vavilovs. Cetrdesmitajos gados sarakstitaja
gramatd «Gaismas mikrostruktira» vins iz-
teica parliecibu, ka superintensives gaismas
laukos jdizpauias citiem efektiem, kurus vins
jau tolaik nosauca par nelinedriem, tadejadi
liekot pamatus terminam <«nelinedrd optikas.
Vind raksia: «Nelinearitatei absorbéjo3a vidé
vajag izpausties ne tikai attiecibd uz absorb-
ciju vien. P&déja ir saistita ar dispersiju,
tapéc arl gaismas izplatiSands atrumam vidé,
visparigi rundjot, jabiit atkarigam no gaismas
jaudas. Tas attiecas ari uz citam vides op-

tiskajam ipasibam — dubultlausanu, dih-
roismu, pelarizacijas plaknes  pagriesanas
speju utt.»

S. Vavilova vadiba pat tika izveidota ioto-
metriska iekdrta |oti spécigu gaismas plismu
mérijumiem. Tafu vinam pieejamie gaismas
avoti nebija pietiekami jaudigi, jo vél nebija
izgudroti lazeri.

Kadai gan jibdat gaismas intensitatei, lai
varétu novérot nelinearos efektus? Kas 3aja
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gadijuma ir «mazs», «liels», «pietiekami mazs»?
Isi sakot — kada ir meraukla?

Aplikojama skatijuma par elekiromagné-
tiska vilpa (gaismas) intensitates mérauklu

mes  pienemam atoma pastiavodSo elektrisko
lauku. Visvienkar$akad atoma — idenraia
atoma — iek3&jo elektrisko lauku, ko veido

mijiedarbiba starp pozitivi ladéto kodolu (pro-
tonu) un elektronu, var precizi aprékinat péc
formulas

e

B @
kur e ir elektrona 1adind (1,6:10-1°C), ¢ —
vides dielekiriskd caurlaidiba (3aja gadijuma
viendda ar 1), €, — elektriskd konstante
(8,854-10-'2 F/m), r — attalums starp pro-
tonu un elektronu, tad sauktais Bora radiuss
(ap 0,5-10- m). levietojot 3o0s skaitjus for-
mula (2), atrodam, ka elekiriskais lauks Gden-
raia atoma ieksiené ir ap 10" V/m. Citos bri-
vos atomos, ki ari cietd vai 3Skidra viela,
jekséjais lauks starp &aréjo elektronu un ko-
dolu ir 100—1000 reiiu vijaks.

Tagad salidzinasim 3o vértibu ar parasio
gaismas avotu e¢lekiromagnetiska starojuma
elektriska lauka intensitati. Aplikosim, pieme-
ram, tadu spécigu gaisma avotu kd Saule. Ja
Saules stari krit perpendikulari, viens kvad-
rateentimetrs Zemes virsmas viena minaté sa-
nem apméram 2 kalorijas, kam atbilst jaudas
blivums 0,14 W/cm? Izmantojot sakaribu starp
gaismas plismas jaudas blivumu un tis elek-
triska un magnetiska lauka intensitati (5=£H,
kur S ir krito§3s gaismas plusmas, £ un A —
attiecigi elektriskd un magnétiskd intensitite
elektromagnétiskaja vilni), kd ari sakaribu
eeL?=pugH?, kur p ir relativda magnétiska
caurlaidiba, bet ps — magnetiska konstante
(vienada ar 4n-10-"Hm-!), ijegistam Saules
starojuma elekiriska lauka intensitati. T3 ir
apméram 7 V/m, t. par daudzdm lieluma
kartam mazaka neka Gdenraia atoma iek3éja
lauka vértiba. Lidz ar to «parastas, pat |oti
speciga apgaismojuma apstdklos ir spéka sa-
kariba (1) un visas parddibas pak|aujas «pa-
rastis» jeb linedras optikas likumiem.

Ari citi gaismas avoti — tadi ka konden-
seta dzirksts, specigi proZektori ar elektrisko



loku u. c. (iznemot lazerus) — nespéj radit
lauku, kas parsniegtu 102—10* V/m, un tads-
jadi to raditais lauks ir daudz vajaks par
atoma iekséjo lauku.

«Brinumi» sakas tikai tad, kad gaismas ra-
ditais elektriskais lauks sasniedz apméram
“10°—10% V/m vértibu. Nekadas noteiktas
zemakas lauka intensitdtes robeZas, protams,
nav: viss ir atkarigs no vielas, vz kuru gais-
ma iedarbojas, k& ari no aréjiem apstak|iem.
Protams, jo lieldaka ir gaismas intensitate, jo
spilgtak un daudzveidigik izpauZas jaunie,
neparastie efekli. To nosaka vielas polarizéja-
mibas (un lidz ar to visu vielas Konstaniu)
atkariba no gaismas intensitates.

Augstas intensitdtes laukd izteiksme (1)
vairs nav pareiza: vielas polarizacija P kjost
«nelinedra», sik darboties polarizacijas formu-
las turpmakie locek]i, un speka ir sakariba

P=aE+a,E2+qE + (3)

kur E, tapat ki ieprieks, ir elektromagnétiska
vijna elektriskd lauka intensitite un ¢ — vie-
las polarizéjamiba. Tafu, ki redzam, paradas
vél citi keelicienti — a, wy utt.

Tzteiksme (3) ir precizaka par izieiksmi
(). Bet koeficienti @, un @ ir daudz ma-
z8ki nekd @, un vaju lauku gadijumid tie
P vértibu praktiski neietekmé: polarizaciju
P tadejadi nosaka izteiksmes (3) lineara
dala, kura ir identiska ar izteiksmi (1).
Tacu, ja elektriskd lauka E intensiidte ir
joti liela, tad ari nelinedrie locek]i — aE3,
k3 utt. — dod manzmu ieguldijumu polari-
zacijas P vertiba, izraisol daiddas nelinearas
paradibas, kuras turpmak tad ari aplikesim.

Japiebilst, ka nelineiras paradibas nav ne-
maz tik reti sastopamas. Tadas var novérot
gan mehanika, gan molekuldriizikd, gan elek-
iriba. Piemeram, atbilstodi pazistamajam Huka
likumam, kermena deformacija ir proporcionala
pieliktajam spékam. Tadu &is likums ir pareizs
tikai tad, ja pieliktais aréjais speks ir daudz
mazaks par iekicjiem spékiem, kas satur ker-
meni. Ja dréjais deforméjosais spéks pieaug
pietiekami liela meéra, tad deformacija k|ust
arvien lielaka, materidls sik «tecets un bei-
gas tiek sagrauts. Lidziga parddiba vérojama,
stravai plostot caur kddu pretestibu. Ja pieva-

ditais spriegums ir mazs, strdva ir proporcio-
nila spriegumam (Oma likumns). Ja spriegums
ir pietiekami liels, pretestiba gluZi vienkarsi
«sadegr. Mehaniké iespéjama lidziga situicija,
proti, ja kermena atrums ir neliels salidzina-
jumi ar gaismas atrumu, tad ir spéka Nitona
mechinikas likumi, bet, ja kermena kustibas
atrums ir samerojams ar gaismas dtrumu, iz-
paufas relativistiskie efekti. Sie un citi pie-
méri rada, ka fizikd nelinearitates nav svesas.
Tomér optika tas ienakuias tikai pédéjos des-
mit divdesmit gadas, lauiot daudzus iesakno-
juSos uzskatus un ierastus jédzienus. Tiesi
tapéc nelinearas optikas pasaule mums liekas
tik brinumaina un neparasta.

VAI ATSTAROSANAS LENKIS
IR VIENADS AR KRISANAS LENKI?
— NE VIENMER

Gaismas atstaroSanas [enkis ir vienads ar
krianas lenki. To cilvéce zina jau tidkstoiiem
gadu, un tas ir viens no vecakajiem pazista-
miem fizikas likumiem, fikséts sengrieku
«Katoplrikas.

Ta¢u més atrodamies optikas Brinumzemé,
kura gaismu dod nevis mums ierastie gaismas
avoli, pat ne Saule, bet kaut kas daudz spo-
Zaks par Sauli (attiecigajos vilpu garumes) —
proti, lazers. Turkldt par atstarotdju izman-
fosim kadu materialu, kam ir nelinedras ipa-
fibas. Sidos apstak|os mes gan noverojam
atstarotaja gaisma@ vienu staru, kura virziens
atbilst parastajiem gaismas atstarodanas liku-
miem un kur§ ir vérsts «pareiza» legki ¢,
ta¢u lidztekus paridas vel viens atstarots
stars, kas vérsis citd wvirziend — . Turklat
§im staram ir cita krdsa — tdda, kas atbilst
divreiz isikam gaismas vilnim salidzinajuma
ar krito3d lazera stara vi|pa garumu. Tatad
divi brinumi uzreiz: gaisma atstarojas «nepa-
reiza» virziena un pie tam vél maina krasu!

Novérojamas paradibas mehanisms ir diez-
gan sareigits. Plinajd nelinedras vides vir-
smas kartd rodas svarstibas ar divtik augstu
frekvenci, resp., ar divreiz mazaku vilpa ga-
rumu. S5is svirstibas izplatas visos virzienos,
ari  prelim kritosajam staram. Sasniedzot
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robeivirsmu, 3is stars lost, un, ja argjas vi-
des {piem., gaisa} lau$anas koeficients ir ma-
zdks par nelinedrds vides laudanas koeficientu,
tad tas atvirzas nost no krifanas normales.
Nelinearaja vide pastav dispersija, proli, da-
#3da garuma gaismas vilyi izplatds ar daia-
diem atrumiem. Arl lansanas koejicienis da-
iada garuma vilniem ir daZads. Tapéc uz aru
vérstais dubultas frekvences gaismas stars
lust citadi neka krrtofais, un lidz ar to no-
liecas citd lenki. Jo lielaka ir vielas dispersija,
jo lielaka ir starpiba starp lepkiem ¢ un 2.

Gaisd starpiba starp «paraslor» un «neli-
nearo» laudanas koejicientu An ir ap 10-% un
starptba starp ¢, un g ir nejevérojami maza.
Ja turpreti nelinearo materialu ievieto kada
$kidruma, kam ir liela dispersija, — piemeram,
séroglekli, tad An jau sasniedz vértibu 10—,
Ja, teiksim, @,=45° tad starpiba ¢ — ¢, var
jau sasniegt vairdkus gradus, tatad ir viegli
konstatéjama.

T2 ka nelinedrais lauanas koeficients mai-
nas atkaribd no kritosas gaismas intensitates,
tad iespéjams iegilit lielaku vai mazdku An
véritbu, tatad mazaku vai lielaku abn staru
lenku starpibu.

MONOHROMATISKAS GAISMAS STARS,
1ZPLATIDAMIES DZIDRA VIDE,

SAVU KRASU SAGLABA?

- NE VIENMER!

Veérsisim monohromatisku gaismas staru uz
kadu dzidru vidi. lzgajis tai cauri, stars ug
ekrana veidos gaidu plankumu, kura kréasa
neatSkirsies no gaismas avota krasas. Tomér
aina bis krietni vien citada, ja tas bis lazera
freneréts gaismas stars un ja dzidra vide bas
nelineara. Apsiarojot, pieméram, barija nio-
bata kristalu ar gaismu no neodima [&zera,
kura fpenerétd gaismas stara vilna garums
1,06 pm, t. i, atrodas acij neredzamaja inira-
sarkana spektra diapazond, kenstatejam, ka
no kristala iznakusi gaisma satur ari zalas
krasas starus, kuru vijpu garums ir 0,53 pm.
Tas nozime, ka fotona energija palielindjusies
divas reizes, tapéc ka vilpa garums kluvis
divreiz mazaks. So parddibu sauc par otras
harmonikas genergSanu (sk. krasu ielikumu).
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Lidziga karta jespéjams jegiit arl augstakas
harmaonikas, kuru frekvence ir tris, ¢etras un
vairak reiZu lielaka neka sakotnéja starojuma
frekvence.

So paradibu isuma var jzskaidrot dadi. Ap-
lukosim izieiksmes {3) pirmos divus loceklus,
t.  pienemsim, ka

P=aE+a E? (4
(apziméjumi tie padi, kas izteikmé (3)}. Gais-
mas elektriska lauka intensitite laikda mainis
péc harmoniska likuma

E=E; cos w!,
kur = ir gaismas svarstibu cikliska frekvence.
Tevietojot 30 FE izteiksmni vienadojuma (4),
iegusim

P—=aEqcos ot +a,Eq*cos’wl.

Péc vienkariiem {rigenometriskiem parveido-
jumiem atrodam, ka

G]En2 ﬂ]Eoz

P=afF cos wi+ 5

cos 2at. (5)

Sis rezultats rada, ka vides polarizacija ne
vien mainds ar krilo3as gaismas intensitales
frekvenei, bet ari satur komponenti, kura
svarstas ar divreiz lielaku frekvenci, tadéjadi
veidojot otro harmoniku,

Pirmajos eksperimentos, kuros ieguva otro
harmoniku, ias intensitite neparsniedza mil-
jono daju kritodas gaismas intensitites. So-
brid, izveloties piemérotus kristalus un orien-
téjot tos noteiktda virziena atiieciba pret kri-
1oio staru, otrds harmonikas intensitiate var
sasniegt apméram 60—809% kritosa lazera
stara intensitates.

Ja ievietosim ve&l treSo, ceturto un turpma-
kos locekjus izteiksmé {3), tad iegiisim sa-
karibas, kas ir analogas formulai (5), bet sa-
turés loceklus ar 3w, 4w utt, t.  pérliecina-
simies, ka javeidojas arl tresajai, ceturtajai un
vel augstaku kdrtn harmonikam.

GAISMAS [ETEKME DZIDRAS VIELAS
KLUST KRASAINAS...

Seit neblis runa par daiadu vielu kraswe
mainu vai par krasu izbalé3anu, ki tas no-
tiek, norisinoties dazadam fotokimiskam reak-



cijam sareifilads krasvielu molekulas. Sajos
gadijumos krisu izmainas, atgriezeniskas vai
neatgriezeniskas, notiek, mainoties moleku-
las konfiguracijai, vai ari molekulai sairstot
gaismas jedarbiba. Nelinearas optikas pasaulé
turpreti viss notiek citadi.

Ja kadu vidi parastos apstik]os dotd vijna
garuma gaismai var uzskatit par dzidru, tad
tas nozimé, ka 3i gaisma vid¢ neabsorbéjas un
brivi iziet tai cauri. Turpreti, izmantojot ka
gaismas avotu lazeru un sasniedzot ar to pie-
tiekami augstu stara intensitati, konstatésim,
ka viela lazera staru sik absorbét, lidz ar to
k|Ostet krisaina. Célonis 33dai pariddibai ir
ta sauktie daudziotonu procesi.

Katrai vielai piemit tai raksturigi energijas
stivok|i, ko var attélot ar energijas limeniem.
Vienkar3ibas péc aplikosim atomidru gazi, un
no daudziem iespcjamiem energijas limeniem
nemsim tikai divus, proti, limeni F,, kas at-
bilst sistemas pamata jeb neierosinitajam sta-
voklim, un £, kas atbilst pirmajam ierosina-
tajam stavoklim.

Ja uz Sidu sistému krit gaismas kvants,
kura energija atbilst Av, kur A ir Planka kon-
stante, bet v — frekvence, un ja i1 energija
ir viendda ar energijas starpibu starp abiem
limeniem, proti,

hv=F,—E,=AL,

tad tdds kvants var absorbéties, un apliko-
jamais atoms tiek ierosinats. Ja krito3d kvanta
energija hv<AE, tad tas neabsorhéjas. Tadu
jzradas, ka, ja hv=1L,AL, tad absorbcija to-
mér var notikt. Varbitiba 3adai absorbeijai
ir jo lielaka, jo lieldka ir krito3ds gaismas in-
tensitate, citiem vardiem sakot, jo vairak fo-
fonu sadarbojas ar 3o sistému laika vieniba.
Aina ir, lietojot primitivu analogiju, lidziga
situacijai, kad zéns nespéj uzreiz uzsviest
bumbu lidz tre§a stava balkonam, bet pa-
priek§ uzsviez to lidz otrd stdva balkonam,
no kurienes tikpat spécigs zéns raida bumbu
lidz nidkamajam stavam. Lidzigi, lai varétu
notikt tdda neparasta diviotonu absorbcija vai
triju, Cetru un vairiku fotonu absorbeija, ir
jabat pietiekami daudziem fotoniem, lai tie
«istaja bridi» un «vietds varétu cits citam «iz-
palidzéts. Ir veikti eksperimenti pat ar vien-

padsmit folonu absorbeiju. Tas nozimé, ka
spekira paradds ne vien viena absorbcijas
josla, bet attiecigi lieldks joslu skaits.

... UN OTRADI: KRASAINAS VIELAS
KLUST DZIDRAS

Ja, patieiam, notiek ari pretéji, nekd nule
aprakstits. Viela, kas absorbe parasto gaismas
pluismu kada noteikta garuma vijnus, kldst
giem padiem stariem caurspidiga, ja te inten-
sitate k|ast pietiekami liela. Citiem virdiem
sakot, 50 vielu absorbcijas koeficients (t.
aitieciba starp krito3as un cauri izgdju3as
gaismas intensitati) samazinas. Lai So para-
dibu izskaidrotu, apliokosim vélreiz divu Ii-
menu shému.  Gaismas kvantam  absorbgjo-
ties, vielas atomi nonak stavoklli E, Péc zi-
nima laika, ko sauc par ierosindtd sidvokfa
dzives laiku (tas atomadrim un molekuldrim
sisttmdm parasti ir ap 10-%), Ilerosinata
sistéma atgriefas sava pamatstavokll. Ja krt-
to5o un lidz ar to absorbéto fotonu skaits nav
liels, tad acimredzot atomu skaits pamatsta-
vokli praktiski nemainds un nemainds arl
absorbeijas  koeficients. Kritofo fotonu skai-
tam palielinoties, laika vieniba tiek ierosinats
aizvien vaijrak atomu, um, ja dota ierasinata
stavok]a dzives laiks ir pietiekami liels, visi
atomi nepaspéj atgriezties sava pamatstivokli
un atkal absorbét jaunus fotonus. Lidz ar to
absorbétspejign atomu pamatstavokli k|ost ma-
zdk, un tas izpauZas k@ absorbcijas koefi-
cienta samazinisands. Vielas caurlaidiba pie-
aug, ta klust it ki3 dzidraka dotajam staro-
jumam.

VAI IESPEJAMS FOKUSET GAISMAS
KOLI BEZ LECAS UN BEZ SPOGULIEM?
VAI IESPEJAMS

IZVEIDOT SAURU NEIZKLISTOSU
GAISMAS STARU KOLI BEZ KADAM
PALIGIERICEM? — 1ZRADAS,

KA ART TAS IR [ESPEJAMS!

Ja, klasiskds optikas «neiespéjamiba» par-
vérsas par itin normalu <iespejamibu» neli-

nearas optiikas wvalstiba. lzplatoties nelinedrd
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vidé, ldzera stars var pats no sevis savirzi-
ties asa Jokusd (padiokusésanas). Tas var arl
izklist (pasdefokusésands), it ka stara ce|d
biitu novietota attiecigi savacéja vai izkliedé-
taja l&ca. So elektu var labi novérot, pakape-
niski palielinot iazera stara jaudu. Kamer
jauda ir mazaka par kadu kritisko wcrtiby,
lazera stars nelinedrd vidé izklist. Bet, tiklidz
tiek sasniegta kritiska jaudas vértiba, tas sa-
virzas kopd — fokuséjas, Turkldt, gaismas in-
tensitatei palielinoties, samazinas stara fo-
kusa attdlums. Efekts ir novérojams jau sa-
méra nelielam jaudam. Pieméram, séroglekli
pasiokuscésands iestijas jau tad, ja jauda ir
apméram 10 kW, bet daios stiklos — jau ap
1 W (protams, ari & veértiba ir daudzkart lie-
laka par to, ko spetu dot jebkurs «parastss
monohromatiskas gaismas avots),

Sis paridibas pamatd ir gaismas lauSanas
koeficienta maina lazera stara iedarbiba.

Lau3anas koeficienta maina nelineara vidé
var biit tik liela, ka 12 var izraisit jaunu ne-
parastu parddibu, ko 1962. gadad paredzéja
padomju zinatnieks Askarjans, bet eksperi-
mentali realizgja Hercers 1964, gadia. So pa-
rzdibu sauc par padkanalizidciju, un tds bu-
tiba ir ta, ka lazera gaismas killis péc pas-
fokuséSanas nelineara vidé vairs neizklist (ka
tas ir peéc parastds [okuséSanas, ko veic
lIéca), bet turpina celu ki Joti 3aurs kulis,

Aprakstita efekla mehadnisms ir visai sa-
reigils. Ta pamata ir tdda lausanas koeli-
cienia gradienta veidoSanas Joti spéciga
gaismas laukd, ka gaisma pilnigi iekseji at-
starojas no virsmas, kur lav3anas koeflicients
sasniedz zindmu robeZvértibu. Bet, ta ka 3is
lausanas koeficienta gradients, savukart, ir at-
karigs no gaismas lauka jaudas, paskanaliza-
cija iestdjas, ja lazera gaismas jauda sasniedz
noteiktu kritisku veértibu. Kanala diametrs var
biat loti Saurs — ap 50 pm. Pcdéja lajka pie-
radits, ka isteniba kanals sastav no daudziem
vél Zaurdkiem (diametrs ap Spm) gaismas
pavedieniem, kas veido virzitu kili

Visparigi runajot, pasiokuséianas gadi-
jumi apgaismojuma sadalijums pa lazera
stara Skérsgriezumu ir simefrisks. Ja ta naw
{ja, pieméram, l3zera stara ce|d novieto kil-
veida vajinataju, kas rada kali vienmérigu in-
tensitdtes gradientu), tad varam novérot ne
mazdk paradoksdlu efektu. Kritot perpendiku-
lari uz nelinearas vides virsmu, stars noliek-
sies, lidzigi ka to daritu monohromatiskas
gaismas kilis, kritot uz prizmas skaldni. 5o
paradibu sauc par padnoliek$anos. Ja inten-
sitates gradients nav vienmérigs, tad novéro-
jamas vél sareigitakas paradibas (stara sa-
dalidanas).

DAZ1 VARD]I NOBEIGUMAM

Miisu isais celojums pa nelineirds optikas
Brinumzemi tatad beidzies. Katra no apliko-
tajam paradibam ir ne tikai neparasta, bet ari
saistita ar nopietnam teorétiskam un eksperi-
mentalam problémam, kuras tiek iztirzitas zi-
natniskaja literatira. Raksta noliiks bija tikai
sniegt visparigu priekSstatu par So jauno op-
tikas virzienu. Visvecakd no fizikas noza-
réem — optika — 3Sobrid pardzivo atdzim3anu,
atgiist jaunibu.

Vél japiebilst, ka ari musu republiki no-
darbojas ar pétijumiem, kas saistiti ar neli-
nearo optiku. Varam minét Pétera Stuckas
Latvijas Valsts universitadles Cietvielu fizikas
instititu {G. Liberts), kur tiek pétitas aug-
stako harmoniku generéianas iespdjas daza-
dos materialos, ka ari fizikus, kuri stradi LVU
Spektroskopijas problému laboratorija un Fi-
zikas un matematikas fakultaté, kur tiek pe-
tita Naj, K; Te; molekulu luminiscence, to iero-
sinot ar intensivu lazera starojumu. $adi péti-
jumi dod jespeju merit molekulu magnétiskas
ipasibas un energijas parneses procesus.

J. Eiduss, O.5mits



Observatorijas
un astronomi’

@

LENINGRADAS UNIVERSITATES
ASTROFIZIKAS KATEDRAI — 50 GADI

1984, gadd poief 30 pgadi, kops dibinala

Leningradas universitates  Astrofizikas ka-
tedra. Atzimeéjot $o nofikumu. 1984, gada
4. un 5. oktobri kaledras absolventi bija

pulcejuiies jubilejas seminard, kur vini nola-
sija referdtus par katedras vésturi un fas at-
tistibu, stastija par savu zinginisko darbibu.
Jubilefas reizé sniegsim isu pdrskatu par $is
kaledras zindlnisha un pedagogiska dorba
rezulldtiem.

Astrofizikas katedra dibinata 1934, gada,
lds pematlicejs un pirmais vaditdafs (1934.—
1947 g.) bija profesors V Ambarcumjans. kas
1939, gadd tika ievéléls par PSRS ZJ ko-
respondétaflocekii un 1933, gada — par aka-
demiki. Kop3 1947. gada katedru vada pro-
fesors V. Sobolevs; 1958. gada vin§ tika ieve-
lets par PSRS ZA korespondetajlocekli un
1981, gada — par akadémiki. Astrofizikas ka-
fedru absolvejusi 382 astrofiziki, no kuriem
112 aizstquéjusi kandiddtae disertdciju un
d5 — doktora disertdciju. Kaledras aspiran-
tdru beigu$i apmeram 90 astrofiziki. Gan-
driz visds PSRS asironomijas observalorijds
strada katedras absolventi. Tadi ir ari Lat-
vijos PSR ZA Radioastrofizikas observatorija:
katedru beidzis B. Rjabors un So rindu an-
tors, katedras aspiraniura madcifjies J. Freima-
nis. Krimas Asirofizikas observatoriji  un
Specialaja asirofizikas obsercatorija (SAQ}

strgdd apméram 20  katedras absolventu
katra; vinu vida PSRS ZA korespondeélaj-
loceklis A. Bojariuks un  SAQ  direklors

1. Kopilovs, PSRS ZA Fizikas institita Radio-
asironomijas sfacija strada 10 katedras ab-

solvenfu. Vairdki absolventi — 73 — iika no-
siutiti darba uz Galveno astronomijas obser-
valoriju Pulkord, to skaitd fagadejie zindinu
dokiori B, Rubajovs, V. Mihelsons, R. Hhsa-
novs, G. Helfreths un M. Gnueviiecs.

Ar  Pulkovas observatoriju kaledrie saista
sena sadarbiba, Duoudzus gedus cbservatori-
jas lidzstradnieki lasija lekcifas wuniversil@té,
pat oél pirms katedras dibinadsanas, Kop§
1917, gada lekcijas astrospekiroskopija lasifa
akademikis . Belopofskis, wun 1919, gadd
. Tihovs saka lasit astrofofometrijas kursu.
Divdesmitajos gados universilaii beidza {tddi
vélak ievérojami astrofiziki k@ V Ambarcum-
jans, V. Cesévifs, B. Nikonous, [. Astapouviés,
V' Saronovs un M. Eigensons.

Trisdesmilo gadu sakumd V Ambarcum-
jans, pabeidzis aspirantiruy Pulkovas abserva-
forija, algriezas universifaté, un drizumd te
lika nodibinata Astrofizikas katedra. V. Am-
barcumjans lasija lekcijas lcoréliskajd astro-
fizika un teorétiskajd fizika, V. Saronovs
praktiskajd asirofizika, A. Lebedinskis — uvis-
pdrigajd astrofizikd. Tolaik wuniversi{dti bei-
dza T Agekjans, V. Gorbackis, V Dombrov-
skis un V. Sobofevs, kuri veldk kiuva par
profesoriem. Kaledras aspiraniiru taj@ pasd
laika pabeidza velakie zindtpu doktori V. Va-
Sakidze, 8. Gordeladze, D. Mohnads un
B. Markarjans.

Kad sakas Lielais Tévijas kars, daudzi ka-
tedras lidzsiradnieki un studenti devas uz
fronti. 1941 gada universilafes laboralorifus,
kurdm bija aizsardzibas nozime, evakuéja uz
Jelabugu pie Kamas. No astrojizikiem tur
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Stradaja

V. Ambarcumjans,
V Saronovs un N. Sitinska. Bet zindtniskais
darbs turpinajas ari Lepingrada blokades ap-
stakfos; doktora disertaciju faja laika aizsta-
véja A. Lebedinskis. 1942. gada universitdte

V. Sobofevs,

tika pilnigi evakuéta wuz Saratovu, bet
1944. gada pavasari pdrcella atpakal uz Le-
ningradu. Sakara ar macibu programmas pa-
plasinaSanos no Astrofizikas katedras atdali-
jas Visparigés astronomijas katedra (vad.
V. Saronovs) un Zvaigznu astronomijas ka-
tedra (vad. K. Ogorodnikovs). 1947. gada
V. Ambarcumjans, kur$ tika ievelets par Ar-
ménijas PSR ZA prezidentu, atteicds no ka-
fedras vadiSanas un vipa vield tika leve-
leis V. Sobofevs. Lekcijas teorétiskaja astro-
fizikd kopS 1944. goda losa V. Sobojeus,
dekcijas teoretiskaja [izika lasija V. Sobofeus,
péc tam [. Minins un tagad D. Nagirners,
visparigajd astrofizika — lidz 1947. gadam
A. Lebedinskis, no 1947. gada lidz 1972, ga-
dam V Dombrovskis un no 1972. gada V. Ha-
gen-Torns, astrospekiroskopija un Saules fi-
zikd no [1946. gada lidz 1978. gadam —
0. Mefnikovs.

Piecdesmitajos gados strauji attistijas ra-
dioastronomija un katedra izveidojas jauns
novirziens. Lekciju lasiSanai radioastronomijd
1959. gada tika uzaicinats Pulkovas observa-
dorijas lidzstradnieks A. Moléanovs, un no
1963. gada sakas studentu specialize§ands
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1. att. Astrolizikas katedras di-
binatajs akademikis V. Abarcum-
jans un tas tagadéjais vaditajs
akadémikis \'. Sobolevs.

faja jaunaja novirzienda. 1970. gada speciali-
zdcija astrofizika sadalijas teorétiskaja astro-
fizikd un novéroSanas astrofizika. Teorelikiem
speckursus kosmiskaja gazu dinamika lasa
V. Gorbackis, par zvaiginu almosféru un
zvaiginu iek$éjo uzbdvi un evolidciju lekcijas
lasa V. [lvanovs, kas 1975. gada kjuve par
katedras profesoru.

Liela nozime jauno astrofiziku sagatavo-
Sana misu valsti ir macibu gramatam, kuru
veidoSand piedalijusies katedras lidzstrdd-
nieki. 1952. gada izndca Cetru autoru —
V. Ambarcumjana, E. Mustela, A. Severnija
un V. Sobojeva — darbs <«Teorétiskd asiro-
fizikaw, tika izdots trisséjumu kurss astrofi-
zikd un zvaiginu astronomifa, kura autoru
skaitda bija V. Gorbackis, 0. Me[nikouvs,
V. Sobojeus, V. Saronous un A. Molianous.
Divos izdevumos (1967. g. un 1975. g.) iz-
ndca V. Sobojeva <«Teoreliskds asirofizikas
kurss», kas kluva par macibu gramaiu uni-
versitdtem. Bez §im macibu gramatam kated-
ras lidzstradnieki wuzrakstijusi vél apméram
Cetrdesmit monografiju un madcibu lidzeku,
no kuriem divpadsmit tulkoti un izdoli ar-
zemeés.

1978. gadd Astrofizikas katedra kopa ar
Matematikas un mehanikas fakultdti parcélas
uz jaunam telpam Petrodvorecas universita-
tes kompleksd. Katedra turpinas liels mefo-
disks darbs macibu procesa pilnveido$anai.



Sakard ar tris specializaciju izveidoanos tika
parskalits specidlo kursu saraksts un lasamo
lekciju saturs. Visiem astronomijas grupas
studentiem tiek lasits visparigas astrofizikas
kurss, lespaidigs ir specidlo kursu saraksits:
plazmas fizika, kosmiskd radiostarojuma me-
hanismi, teleskopi un optiskie starojuma uz-
tvéréji, astrospektroskopija, astrofotomelrija,
radioastronomijas metodes. Dazadu kosmisko
objektu daba tiek aplikota tados kursos ka
2vaiginu atmosféras, zvaiginu fizika, Saules
radiostarojums, starpzvaigipnu vide, galaktikas
radiostarojums, drpusgalaktiska astronomija
un galaktiku fizika. Sie specidlie kursi ne ti-
kai dod padzifinatas zindsanas konkrétaja
nozaré, bel ari veido vispusigus, plasa pro-
fila specialistus.

Ka jau teikts, Astrofizikas katedra vien-
mer rado$i sadarbojusies ar citdm astrono-
miskajam iestddem. Pédejos gados $adi sakari
ir padzifindjuSies un pilnveidojusies, airastas
jaunas sadarbibas formas, Tadi ir, pieméram,
radolds sadarbibas ligumi, kuri noslégti ar
daudzam observatorijam; tiek veikti kopigi zi-
ndtniskie darbi, studentus nosdta uz tam
praksé, riko kopigus semindrus. Td, pieméram,
katedra organizé kopigus semindrus ar

2. alf. Seminira dalibnieki.

igaunu astrofizikiem péc kartas lLepingradd
un Tartu. Sadi semindri notiek ari katedrai
un Bjurakanas observatorijai.

Katedra tiek veikis ne tikvien macibu, bet
ari daudzpusigs zindtniskais darbs. Plasu ai-
zinibu guvusi teoréliskas astrofizikas skola,
kuru izveidoja akadémikis V. Ambarcumjans.
Tagad skolu vada akademikis V. Sobolevs.
leverojami ir ari novérolaju asirofiziku sa-
sniegumni zvaiginu, miglaju un arpusgalak-
tisko objektu fotometrijdé un polarimetrija.
Sobrid universitdtes astrofiziku vidd ir viens
akadémikis, pieci zindinu doktori un 18 zi-
natnu kandidati. Sads augsti kvalificéts sa-
stdus izvirza Astrofizikas katedru vadoso as-
tronomisko iestaZu vidi.

Teorétiskaja astrofizika péckara gados se-
viski strauji attistijusies starojuma parneses
teorija un tds lietofana. Sie darbi saistiti ar
V. Soboleva viardu. Vin§ ieviesa starojuma
parneses teorijd jaunu fjédzienu — varbitibu
kvanta izieSanai no vides, Cita jauna me-
tode ir td sauktds rezolventas funkcijas mek-
lésana, kura [auj atrisind! starojuma pdrne-
ses vienddojumu. Si rezolvenlas [unkcija sta-
rojuma pdrneses teorijd lagad ir pazistama
ka Soboleva funkcija. V. Sobolevs ieviesa ari
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fédzienu par pilnign pargrupéianos pa frek-
vencém, kas ir pamata modernajoi spektra
liniju veidofanas teorijai, lzmantojot 5o teo-
riju, fika aprekindti absorbcijas liniju kontiri
un izskaidroti noverojamie efekti. Spekira li-
niju veidolands teorija, izmantojot dajéju pdr-
grupeSanos pa frekvencém, tika izsirdddla
V fvenova un D. Nagirnera darbos; Sie au-
fori aftiecigi 1971. un 1984. gada aizstavéja
doktora disertdcijas. Viens no levérojamdkiem
sasniegumiem starojuma pdarrieses leorifa bijo
tds aftistiba kustosai videi, kas bija pamald
V. Sobofeva dokiora disertacijai (1946, g.),
kura 1947, gada tika izdote monografifas
veidd. V Soboleva darbs ieverojami apsteidzo
savu laiku — inferese par So teoriju pieaugusi
pedéjos gados, tas ir, (risdesmit gadu péc
tas izveidosanas!

faunu virzienu katedrd, nestacionaro zvaig-
Znu apvalku pétifand lietojot gazu dinamikas
rmelodes, aizsaka V. Gorbacka darbi. Vips ap-
likofa zvaiginu apvalku starojumu triecien-
vifnu  iedarbibas  rezultatg,  legitos dolus
izmantoja ilgperioda maigzvaiginu un novu
starojuma finlerprefdcijé. So darbu turpindja
V. Gorbacka skolnieki, kuri izpétija gdzu
plasmu dinamiku dubultzveiginu  sistémds,
diskveida akréciju un karstd plankumo rafa-
nos las felekme.

Noverotdju astrofiziku darbam katedrd rak-
slurigs las, ka novérojumi tika wveikli ar ma-
ziem instrumentiem. Trisdesmitajos gados ob-
servaforijoi bija tikai 22 centimetru leleskops,
ko bija iegaddjis S. Glazenaps, observatorijas
pirmais direktors, 1891 gada. Lielu instru-
menty Irikums, no vienas puses, ierobeioja
novérojumu programmu, bel, no olras puses,
stimuleja  vislabakds metodikas izveideSanu
Sddiem noverojumiem ua to apstradei.

Cetrdesmito gadu beigas sakas V. Dombrouv-
ska zvaiginu polarizdcijas pétijumi. Vins
centds novérojumu cela atklat Sobofeva—Can-
drasekara efekfu. Tas vimam neizdevas, bel
tika atkldta starojuma starpzvaigipnu polari-
zdcija. 1963. gada V. Dombrovskis vienlaikus
ar V. Valakidzi atklaja teorétifu paredzéto
Krabjveida miglaja sterojuma polarizaciju.

Liela nozime novérojumu atlistibd bija
Dienvidu novérosanas bdzes izveidosanai
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Bjurakand, Tur ir uzstaditi divi 48 cm tele-
skopi AZT-14, 45 c¢m teleskops AZT-3, 62 cm
infrasarkanais teleskops un 20 cm meniska
teleskops. Neraugoties uz fo nelielajiem izmé-
riem, tika veik?i augstas klases zvaiginu, mig-
laju un galakiike polarimetriskie un fofomet-
riskie noverojumi, par kuriem V. Dombrouv-
skim (péc naves), V. Hagen-Tornam un 0. Su-
lovam 1974. gada pieskira PSRS ZA Bredi-
hina prémijua.

Sesdesmito gadu sdkuma sakds radioastro-
nomiskie pélijumi, kurus lidz 1966. gadam
vadija A. Moifanovs. Galvenokdr! tika péliti
Saules aktivie apgabali centimetru vijau dia-
pazond un izsirdddte novérojumu metodika
maziem radioleleskopiem. Kaledras radioas-
tronomi ar savu ekspedicifas radiofeleskopu
piedalijas daudzu Saules aptumsumu novéro-
Sana: Afrika, Kubd, Kurilu un Kuka salds un
citur. Vind bija vieni no pirmajiem, kuriem
izdevas atklat lokalo starcjumu aovolu sik-
struktiru.

Astrofiziki novérotaji pedéejos gados legu-
vusi  wnikalus viendabigus drpusgalakiisko
objekiu (lacertidu, N-galaktiku) fotometriskos
un elekiropolarimelriskos noverojumus. Akfivi
altistds novérojumi infrasarkanajc diapazond.
Tiek novérolas vélo spektru klaSu zvaigznes,
uzsakii rentgensigrojuma avolu noverojumi
infrasarkanajd diapezond. Pasreiz universila-
tes Bjurakanas stacija ir vienigd, hurd tek
veikti ilgstodi un reguldri polarizdcijas no-
vercjumi infrasarkanaja diapazond.

Pédéja lnika Bjurakanas siacijas leleskopi
vairs neatbilst misdienu prasibam. Tapéc lielu
uzmanibu piever§ juunas novéroSanas bdzes
izveidoSanai. Lepingradas Opliski mehaniska
apvientba gatavo 1,5 meiru teleskopu; obser-
vatorijas eksperimentdlds konsirukioru nodo-
fas (M. BobodZanjunca vadibay veidolais
1,6 metru teleskops liks uzstadifs Vidusdzija
Maidanaka kalnd. Tiek projekléla novérosa-
nas platforma Petrodvorecas kompleksa tu-
vumd, Tas [auj cerét, ka novérofanas darbi
fegas jaunn impulsu talakal atlistibal

Novelesim Leningradas universitdtes
frofizikas kaotedrai spoius pandkumus
makaja darba!

As-
turp-

J.I. Stlraume



SESPADSMITAIJA
VISSAVIENIBAS
RADIO-
ASTRONOMIJAS
KONFERENCE

1984. gada no 1. lidz
3. oktobrim  Zvenigorodd,
PSRS ZA pansionatd nclalu
no Maskavas, notika sespad-
smita Vissavienibas radio-
astronomijas konierence
(VRK}, kas bija veltita Sau-
les sistemas pétisanar  ar
radioasironomiskam melto-
dém. So  konlerenci rikoja
PSRS ZA Zinatniska pa-
dome  preoblemai  «Radie-
astronomija» un PSRS ZA
Zemes magnelisma, jone-
sféras un radiovilpu 1zplati-
3anas institats  (ZMJRII).

Seipadsmita Vissavienibas
radicastronomijas konferen-
ce turpinaja jau nostabilize-
judos iradiciju 3o konferencu
termatiku ierobeiot ar kadu
samerd $auru problemu loku,
jo radioasironomija pedéjo
gadu desmitu laikd k|uvusi
par pla3i sazarotu un strauji
progreséjoiu astronomijas
nozari un tade] visus tés
pétijumu  virzienus un  sa-
sniegumus vienas Kaonferen-
ces ietvaros izskatit nav
iespejams.

Konferences darba pieda-
lijas ap 160 dalibnieku, kas
nokiausijas un iepazinas ar
apméram 120 referdtiem un
zinojumiem, no kuriem 60
bija ta sauktie sienda zino-
jumi. Musu  republiku par-
stivéja ZA Radicastrofizikas
observatorijas Saules fizikas
dalas vaditdjs fizikas un

konferences,
sanaksmes

MMWOHOALHVOY

3BEHUIOPOA: 84

matematikas zindtnu kandi-
dats V' Locans un 3o rindu
autors.

Tris dienu ilgais konferen-
ces darbs bija tematiski sa-
dalits tris da[ds. Pirma diena
tika wveltita problémam, kas
saistitas ar mierigas Saules
radiostarojumu un $a staro-
juma fluktudcijim. To ieva-
dija |oti inleresanis apskata
reierdts par rezultatiem, ko
devusi starptautiskds sadar-
bibas programmas «Saules
maksimuma gads» (SMG)!
laikd veiktie novérojumi. Re-

Par «Saules maksimuma
gada» programmu sikak sk
Balklavs A, Starptau-
tiska zimatnisko  petijumy
programma <«S5aules maksi-
muina gads». — Zvaiginota
debess, 1980. gada vasara,
14.—16. lpp.

feratu  bija  sagatavojusi
PSRS ZA P [.ebedeva Fizi-
kas insttaia un ZMJRI!
lidzstridnieki B. Somovs un
V' Fomigevs. Reierenti gal-
venckart aplokoja rezultatus,
kas gioti SMG, novérojot
Sauli inirasarkano un ultra-
violeto staru, miksto un cieto
rentgensiaru un gamma sta-
ru diapazonos ar kosmiska-
fos aparatlos uzstadito apara-
taru. Referenti mineja Zadus
galvenos secindjumus:
1} Saules uzliesmojumu -~
jespéjams sadalit  tris  fa-
zés — jeprieki¢jas uzsildisa-
nas jeb sildisanas fazé, im-
pulsa fazé un galvenaji jeb
karstaja faze; 2) uzliesmo-
juma paatrinato dalinu encr-
gija veido tikai 10% no ko-
péjas uzliesmojumi izdalitas
silluma energijas, t. i, attie-
cigi apméram 10* ergu un
108 ergu; 3) uzliesmpjumu
célonis  ir stipri  bipolari
magnctiskie lauki, kas iesal-
déti augsttemperatiiras plaz-
ma, un 3o lauku parsavieno-
Sanads; 4) vzliesmojuma ge-
nerétais radiostarojums nak
no magnétiskas cilpas augs-
dajas, kas atrodas korona:
D) maksimalas intensitites
starojums generéjas neitrdlas
linjjas  tuvumia; 6) jaudigi
vzliesmojumi ir lokalizéti sa-
mérd augstu korond — vai-
raku desmitu tdkstosu kilo-
metrn augstuma,  Referenti
uzsvéra, ka iegitie jaunie no-
vérojumu dati izvirza wvisai
nopietnus uzdevumus teoré-
tiskiem petijumiem. Ta, pie-
meéram, atzina, ka ladeto
daligu energija wveido tikal
0% no kopejds uzliesmoju-
mi izdalitds siltumenergijas.
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liek radikali mainit jau iz-
straditos teorétiskos prieks-
status un shémas. No Saules
uzliesmojumu  prognostikas
viedok|a, |oti svarigi ir iz-
petit tds parddibas un pro-
cesus, kas saistiti ar Saules
uzliesmojumu silsanas fazi.

Samérd daudz referdtu
un zinojumu bija veltiti Sau-
les radiostarojuma fluktua-
ciju pétisanai, kas ir ari
viens no Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observato-
rijas zindtniskads pétniecibas
darba  virzieniem®. Sadas
fluktuicijas, ka zinams, pa-
radas visai plasa Saules ge-
nerétd radiostarojuma dia-
pazond, sakot no milimetru
vi|lniem un beidzot ar deci-
metru vijniem. 5o fluktuaciju
petijurni dod pladu, iespeju
zina vel lidz galam neap-
jaustu un neizpétitu mate-
ridlu daiadu ar Saules akti-
vitati saistitu procesu un
paradibu izzina3anai un ap-
rakstianai. Ar Saules radio-
starojuma fluktuaciju pétiju-
miem saistas ceribas izstra-
dat efektivu Saules uzliesmo-
jumu prognostikas metodiku,
kuras izveido3ana ir ieintere-
sétas arl daudzas tautas
saimmniecibas nozares. Intere-
santus rezultatus $aja joma
ieguvudi Radiofizikas zinat-
niskd% pétniecibas institita
(Gorkija) lidzstradnieki
|M. Kobrins|, S.Semjonava,

V. Fridmanis un O. Seinera,

? Par Saules kvaziperio-
disko fluktuaciju pétijumiem
var lasii: Eliass M. Sau-
les radiostarojuma kvazipe-
riodiskas svarsiibas. —
Zvaiginota debess, 1973. ga-
da vasara, 14.—17. lpp.
Cimahovida N. Saules
pamatvi|nojums. — Zvaig-
inota debess, 1976. gada pa-
vasaris, 12, 13. Ipp.; Bal-
klavs A, Sermulins V,
Spektors A Dienas kar-
fibd kosmiskas fizikas pro-

blémas. — Zvaiginotd de-
bess, 198!. gada rudens,
48.—57. lpp.
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kas atklajusi korelativa rak-
stura sakaribu starp pirms-
uzliesmojuma ilgperiodu pul-
sdciju maksimalas amplitd-
das vértibu 3 em vilgu dia-
pazcna un uzliesmojuma fe-
neréto protonu plasmu un
energiju.

Lielu interesi klausitdjos
izraisija PSRS ZA Krimas
Astrofizikas  observatorijas
lidzstradnieku N. Nesterova
un J. Jurovska zinojumi par
Saules radiostarojuma inten-
sitates svarstibam milimetru
un 10 cm vilpu diapazona
ar periodu 160 min, kuru cé-
lonis ir globilas Saules pul~

sacijas ar tadu padu pe-
riodu. K3 zinams, Saules
pulsicijas optiskaja diapa-

zona atklija minetads obser-
vatorijas zinitnieki observa-
torijas direktora akadémika
A. Severnija vadiba, un S§is
fakts 1983. gada 30. junija
ir regisirets ka atklajums

nr., 274, ar prioritati uwz
1975. gada 2. jiniju?
Konferences otras dienas

pirma puse bija vellita Me-
ness un planetu radiostaro-
juma pétijumiem. Ar lielu
interesi  konferences dalib-
nieki noklausijas PSRS ZA
Radioelektronikas institdta
lidzstradnieka O. Riigas re-
ferdtu par rezultatiem, ko
devusi Venéras kartografe-
§ana, izmantojot radiolokaci-
jas metodes. Referatu papil-
dinsja attiecigu kinomaie-
rialu demonstrejumi.

Saméra daudz referdtu un
zinojumu bija veltiti Jupitera
radiosiarojuma ipatnibu ana-
lizei un to iespejama celonu
iztirzasanai.

Klausitajus ipadi ieintere.
séja PSRS ZA Radioelektro-
nikas instituta un Radiolizi-
kas zindtniskds pétniecibas
institita {(Gorkija) lidzstrad-
nieku G. Komrakova, A. Ku-
Cerjavenkova, N. Mitjakova,
A. Paveljeva, J. Tokareva un
D. Sterna pétijums par per-

3 Sikak sk. Zurnila
«Nauka v SSSRa, 1984, nr. 2,
102. 1pp.

spektivim, kadas paver bi-
statiskds radiolokacijas meto-
des* lietofana Méness un
planetu virséjo slago 1ipa-
§ibu izzinasana, K& zinams,
Saules sistemas kermenu iz-
pétes padreizéja posma un
tuvakaja nakotné Joti sva-
rigs uzdevums ir Méness un
plangtu grunts uzbiives péti-
dana, lai atklatu garozas
struktiras anomalijas (ledus
slanus, ridu kermenu iegu-
las, termilos avotus, vulka-
niskds darbibas  peréklus
utt.). Aprékini rdda, ka Zaja
zina |oti perspektiva var iz-
radities bistatiska radioloka-
cija, ar kuru jau agrak ir
veikti Méness, Venéras un
Marsa grunts blivuma meéri-
jumni daZu metru biezam sla-
nim. Pérejot uz dekametru
diapazonu, grunts zondéa-
nas maksimilo dzilumu var
ieverojami palielinat (lidz
pat daziem kilometriem). 53-
das lokacijas energéfiskd po-
tenciala palielind3anai zino-
juma autori ieteica izmantot
shemu, kura primiro signdlu
izstaro jaudiga virszemes
raiditajierice, bet ap planétu
jevadita pavadeni uzstidita
aparatiira uztver no planétas

atstarotos signalus un
retranslé tos uz Zemi.
Lidzigu interesi izraisija

ari PSRS ZA Radioelektro-
nikas institita lidzstradnieku
N. Armanda, A. Kucerjaven-
kova, A, Paveljeva un
D. Sterma zinojums, kura
bija analizGtas Méness un

4 Orbita ap planctu ieva-
dita pavadoni uzstidita ra-
dioraiditaja signdlus uziver
divi uztvéréji uz Zemes, tur-
klat wviens no tiem uziver
tieso, bet otrs — atstaroto
signalu. Abus signalus péc
tam kopigi apstrdda (korelé).
Viena no bistatiskds radijalo-
kacijas metodes prieksroci-
bam ir lokacijas energétiska
potenciala uzlabo3anas, jo
k3 noraidita, t3 atstarota
signala intensitate samazinas
apgriezti proporcionali atta-
luma kvadratam.



planétu  dzilu  pétniecibas
iespéjas ar Zemes starojurmu
kilometru vilpu diapazona.
Izradis, ka Zeme ir jaudigs
kilometriem garu elektro-
magnétisko vilnu generators.
Lielaka dala energijas 3aja
diapazona ir lokalizéta josla
no 80} lidz 300 kiloherciem.
Eiektive starojumma jaudu
$aja josla verté ap 1 miljonu
kilovatu, un 3o starojumu
var izmantot Méness un pla-
nétu virséjo slinu dzilai zon-
desanal. Zinojuma autori pa-
maloja shemu, kuri Zemes
izstaroto (tieSo) un no plané-
tas atstarolo signilu registré
planétas tuvuma ievadita pa-
vadomi uzstddita aparatira
un tad retranslé tos uz Ze-
mi, kur notiek %o signilu ko-
relativa analize, lai noteiktu
atstarota signdla ipasibas,

Konferences tresaja diena
izskatija galvenckart problé-
mas, kas saistitas ar Saules
sporadisko  starojumu, tas
superkoronu un starpplanetu
p_lazmu. Nolasitie referati un
ziojumi no jauna aplieci-
naja Saules radiostarojuma
sporddiska kemponenta no-
vérojumu lielo informativi-
tati gan Saules uzliesmoju-
mu diagnostiki un prog-
nostika, gan Saules atmo-
sféras augiejo slanu plazmas
un  starpplanétu plazmas
(Saules v&ja) ipasibu un
struktiras pétijumos. Seit
tika nolasitl ari N. Lotovas
(PSRS ZA ZMJRII) un Lat-
vijas PSR ZA Radioastro-
fizikas observatorijas lidz-
stradnicka D. Blima zino-
jumi par Saules véja pétiju-
miem, izmantojot kosmisko
radioavotu starojuma mir-
golanas metodi; klatesoSie
tos noklausijas ar lielu uz-
manibu.

SeSpadsmitaji VRK nola-
sitie referdti un zinojumi pa-
radija, ka radiocastronomis-
kias metodes giist arvien lie-
laku nozimi Saules aktivita-
tes daudzveidigo procesu un
to célonu, starpplanétu plaz-
mas stavok|a un struktiras,
ka ari Meéness un planétu
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ipadibu pétisana. Svarigi sa-
sniegumi pédéja laika guti
Saules uzliesmojumu  dia-
gnostikd, un pamatotas ceri-
bas saistds ar méginajumu
izstradat $o wuzliesmojumu
prognozésanas metodiku,
kura balstites uz Saules ra-
diostarojuma ipatnibu apa-
lizi.

Konferences dalibnieki aiz-
veda sev lidzi daudz jaunu
atzinu, kas lieti noderés
turpmakaja  darba,  veicot
plasi sazarotos pétijumus par
kosmiska radiostarojuma
avoiu ipasibu noteik3anu un
§i starojuma mehaonismu iz-
stradéianu.

A Balklavs

STARPTAUTISKA
APSPRIEDE

PAR ZVAIGZNU
KATALOGIEM

Zvaiginu, zvaiginu kopu
un Galaktikas pétiSanai ne-
pieciesami dati par daudzu
zvaiginu stivokli un kustibu
pie debess, par to spoiumu,
krasu, spektru, radialo at-
rumu un vEl citdim novéro-
jamam ipasibam. 5adi dati
vairaku gadu desmitu laika
jau krajusies observatoriju
bibliotekas gan viena vai
dazu séjumu, gan daudzsé-
jumu katalogu veida. Zvaig-
#nu novérojumu datu apjoms
aug arvien straujak, jo pa-
lielinds teleskopu skaits gan
uz Zemes, gan orbitds ap to

un papladinas novérojama
starojuma  spektra diapa-
zons.

Arkartigi lielo astronomis-
kis informacijas apjomu ar
agrakim metodém vairs nav
iespéjams izanalizet, tapéc
datu glabasanai, atlasei, sis-
tematizésanai, izplatiSanai un
analizei tagad lieto elektron-
skait]otaju kompleksus. Vie-
nas un tads palas zvaigznes
peti daudzas observatorijas,
tipéc astronomiji |oti sva-
riga ir starptautiska sadar-
biba. Tas veicinaanai Stras-

bara (Francijd)  darbojas
Zvaiginu daiu centrs, kura
daudzo zvaiginu katalogu
informacija glabajas jeko-
déta magnétiskajos diskos
un lentés masinlasama vei-
da. Bez 33 galvena starptau-
tiska centra pastdv regio-
nilie astironomisko datu cen-
tri PSRS, VDR, ASV un
Japana.

Lai veicinitu sadarbibu
starp katalogu veidotajiem,
glabitdjiem un lietotajiem,

1984. gada septembri Thilisi
notika starptautisks zindt-
nisks kolokvijs «Zvaiginu
katalogi: datu vak3ana, ana-
lize un zinatnlskie rezultatis.
Bez padomju astronomiem,
kuri parstivéja gandriz visas
misu zemes astronomijas
zindtniskas iestddes, Thilisi
sanaksme  vél piedalijas
NASA Godarda Kosmisko li-
dojumu centra Astronomisko
datu centra darbinieki
D:. Mida un V. Voreos, Ja-
panas Zvaiginu datu cenira
parstvis 5. Nidimura, Pots-
damas {VDR) Zvaiginu
datu centra delegates E. Sil-
baha un E. Zelvanova, ka
ari zinatnieki no Sveices,
Zviedrijas un Cehoslovakijas.
Sanaksmé nolasitie referati
demonstréja pladas iespéjas
ma%inlasamo katalogu iz-
manto$ani. Gandriz  visos
minétajos astronomisko datu
centros ir ap 400 katalogu,
kuri ifedalas §adas grupas:
astrometriskie un poziciju
katalogi, TJotometrijas dati,
spektroskopijas dati, krust-
identifikacija, kombinétie un
atvasinatie dati, daZadi dati,
nezvaiginu un laukumveida

objekti, debess wznémumu
centru katalogi.
Regionalajos ceniros sa-

stdda jaunus masiniasamos
katalogus, kurus tad noded
Strasbiras Zvaiginu datu
centram, sanemot prett tur
vai citos regionalajos centros
sastaditos katalogus. Tadé-
jddi zvaiginu datu centri ba-
giiinds un katalogi k|ist érti
pieejami attiecigos regionos
stradajosiem pétniekiem.
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Kolokvija dalibnieki pie Gruzijas PSR ZA Abastumani Astrofizikas observatorijas Astrofizikas

laboratorijas ékas Thbilisi.

PSRS Astronomisko datu
centrs pastav pie ZA Astro-
nomijas padomes Maskava.
Sai centra sagatavoto kata-
Jogu vidd ir ari Baldoné ar

Smita  teleskopu  atklato
oglek|la zvaiginu katalogs.
Sis  katalogs masinlasama

veidd tagad atrodas arl
Strasbiira, Potsdama un Gri-
belta (Merilend3, ASV).
Personiska tikSanas ar ko-
légiem, kuri strida citdas ob-
servatorijas un citas zemés
un kuri izmanto masu datus
un dod mums savEjos, bija
loti pacildjo3a un deva sti-
mulu turpméakam darbam.

A Alksnis

DIVAS VDR TAUTAS

OBSERVATORILJAS
Vacijas Demokratiskaja
Republikd, saméra neliela

valsti (108 178 km?, 18 milj.
jedz.), ir |oti daudz tautas

66

un skolu observatoriju (140),
ka arl amatieru (privatu)
observaloriju (ap 40), Brau-
ciena laika uz VDR 1984. ga-
da septembri un oktobri
mums bija iespeja iepazities
ar divam tautas observatori-
jam — F. S. Arhenholda ob-
servatoriju Berline un Ros-
tokas Tautas observatoriju.

Arhenholda observatarija
pastav jau kops 1896. gada,
bet tas dibinataja Fridriha
Simona Arhenholda varda
nosaukta péc otra pasaules
kara. Ta ir vecdka un lielaka
tautas observatorija valsti.
Taja strida 20 darbinieki,
no kuriem sesi ir zinatniskie
lidzstradnieki. Galvenais zi-
natnisko pétijumu virziens ir
astronomijas vésture. Obser-
vatoriju vada Dr. Diters
B. Hermanis.

Observatorija aizpem sa-
méra pladu teritoriju Trepto-
vas parka un, it Tpasi pede-
jos 35 gados — péc VDR
nodibinasanas, ir izveidoju-
sies par lielu tautas izgliti-

bas instititu. Jau no talie-
nes saskatams lielais 68 e¢m
refraktors (fokusa attalums
21 m) uz observatorijas gal-
venas ekas jumta (sk. at-
télu krasu ielikuma). Sis in-
struments ir tehnikas piemi-
neklis. Pateicoties speciilam
divdakiu montéjumam un
diviem lieliem pretsvariem,
noverotajam tikpat ka nav
japarvietojas; novérojot spi-
deklus daZados virzienos,
noveérotaja acs paliek uz vie-
tas. Observatorijai ir vél vai-
raki teleskopi un astrografi,
to vidu 500 mm Kasegréna
spogulteleskops un 150 mm
Kudé refraktors, abi izgata-
voti firma «Carl Zeiss, Jenas.
Vel ir planetarijs ZKP2 (ra-
Zots turpat), liela biblioteka
un senu astronomijas instru-
mentu izstade, k& ari spe-
ciali stendi ar zinam par
gandriz visam VDR tautas
observatorijam.

Atseviska paviljona atro-
das Jensa 300 mm celostats
ar 200 mm objektivu; sau-



laina laika, izmantojot spe-
cialu optisku sistému, uz liela
ekrana tur var demonstrét
Sauli un Saules =pektru
50 cilveku auditorijai,

Pla%aja darza jzvietotas
pasaules ievérojamako astro-
nomu un fiziku skulpiiras.
Te redzam Arhimédu, Koper-
niku, Kepleru, Galileju, Ein-
Steinu un citus, ari
F. 5. Arhenholdu.

Rostokas Tautas observa-
toriju vada energiskais
astronoms Ginters Veineris.
Galvenais instrumenis te ir
150 mm Kudé reiraktors; ir
ari daZi mazaki instrumenti.
Observatorija ipa&i rosigi
noris  skolénu  apmécibas
astronomija. Visu Rostokas
un tis apkartnes skofu kla-
ses, kurds mica astronomiju,
apmeklé observatoriju vairak
reizu gada un tur noklausas
astronomijas siundas un veic
prakiiskus novérojumus ab-
servatorijas aktivistn — kva-
lificétn  skolotdju  vadiba.
Skoleni, kuri ipadi inierese-
jas par kddu astronomijas
nozari, iesaistas attiecigos
pulcinos un tur kvalificétn
pedagogu vadiba darhojas
sava iemi|otajad nozaré. Starp
citu, viena 3ida nozare ir
micibu un uzskales lidzek]u
gatavoiana astronomija. Re-
zultati  jitami arf pie
mums — rostokieSn gatavo-
tos diapozitivus un folijas
més jau izmantojam astrono-
mijas lekcijas P. Stuckas
Latvijas Valsts unijversitate,

L. Dirike, M. Dirikis

ASTRONOMISKA
RIETUMBERLINE

30 rindu autoram bija iz-
deviba 1984. gada rudent
viesoties Rietumberliné un
iepazities ar daZam 3is pil-
sétas astronomiskajam iesta-

dém,
Rietumberline, ki ikkatra
lielpilséta, nav piemérota

vieta moderno astronomisko
pétijumu  veikdanai. Tapéc
proiesionalo astronomu

skaifs Zeit nav liels. Tafu
cilvékus ar augstdko astro-
nomisko izglitibu var sastapt

it biei — vini stradd par
inienieriemn,  programmeta-
jiem, skolotajiem un citas

profesijas. Bet visuma par
astronomiju intereséjo3os cil-
véke skaits rékinams desmi-
tiem toksto3es. Sos intere-
sentus apvieno V. Ferstera
biedriba, kuras riciba ir labs
planetarijs un observatorija.
Pedéja ir uzbivéta par Rie-
tumberlines skaitlu loterijas
jenikumiem.

Observatorijas  galvenais
instruments ir  Bamberga
refraktors ar objektiva atve-
rumu 314 mm un fokusa
attilumu 5 metri. Amatieru
riciba ir vairdki desmiti da-
zddu teleskopu.

Rietumberlines skolas nav
astronomijas macibu prieks-
meta, un skolénu vidid ir vi-
sai liela interese par plane-
tariju, turklat Rietumberlines
skolas tiek apkalpotas par
velti. Tacu planetariju lab-
prat apmeklé arl visas Rie-
tumviacijas skolu audzékni
ekskursiju un sparta sacik3u
laika. Lidzas visparizglitojo-
gamr lekcijam te tiek lasitas
tematiskas lekcijas, kas ik
ménesi mainas, un vieslekei-
jas, kuras lasa profesionali
astronomi.

Observatorija pastav da-
Zadi pulcini; Méness novéro-
taju, planétu mnovérolaju,
mainzvaiginu noverotaju,
astrometristu, astrofotogralu,
Saules novérotiju pulcini.
Bez tam reguliari notiek
praktiskas nodarbibas asiro-
nomisko instrumentu, skait-
losanas tehnikas un lécu sh-
pesanas prasmes apgiSanai.
Lecu slipétaji sasniegusi Joti

augstu limeni sava darbi.
Nupat amatieri  pabeidza

50 cm objektivu, kas tika
jemontéts Saules teleskopa.
Izmantojot o teleskopu, va-
rés projicét lield zdle Saules
attélu wn Saules gaismas
spektru,

V. Ferstera biedriba daudz
palidz preses, radio un ftele-

vizijas darbiniekiem astrono-
misko paradibu aprakstisa-
na. Ka izteicds planetarija
zinatniskais vaditajs A. Ki-
nerts, pasreiz notiek liels
sapatavosanas darbs, lai va-
rétu spiegt palidzibu amatie-
riem, kuri vélésies novérot
Haleja kametu, 5im nolikam
V' Ferstera biedriba izdos
ipadu rokasgramatu.

Rielurmberling ir moderns
Meteorolagiskais instituts,
kas darbojas Brivas univer-
sitites ietvaros. 5a institita
galvend paraboliskd radio-
antena ir uzstadita uz kad-
reizéja ddenstorma jumta.
Iniormacijas uztveriana no
meteprologiskajiem ZMP un
meicorologisko kardu zime-
3ana ir pilnigi automatizeta.
Specidlistn galvenais uzde-
vums ir iegito karSu inter-
pretacija. Istermina progno-
zém i augsia ficamiba,
Laika prognozes tiek nodotas

daudzam valstim, ari Pa-
domju Savienibai.

Rietumberlines apmeklé-
juma laikd bija lespéjams

labi iepazit vienu no pasaulé
lielakajam astronomiskas li-
teratiras  privatkolekcijam,
kas pieder Horstam Sinkem
(sk. Romanovskis T.
Preses dokumentu kolckcio-
nars kosmonautika. —_
Zvaiginota debess, 1984. ga-

da rudens, 56, 57. Ipp.).
Kolekcijas pamatmateridlu
veide 70000 hbronologiski

sakartoti raksii par astrono-
mijas un kosmanautikas vés-
turi kops pagajusa gadsimta
sakuma. Kolekcija ir arl
daudz  interesantu  masu
valsis zindtnes veéstures ma-
teridlu. Kopigi ar H. 3inki
parskatijam materialus, kas
attiecas uz Haleja komdtas
novérodanu 1910. gada. Ko-
pa sanaca ap 150 lappusu,
ieskaitot gan zinatnisku gra-
matinu, gan satiriskas past-
kartes par <«pasaules boja-
ejus 1910. gada 19. maijd,
kad Zeme sava gaitd Sker-
soja Haleja kométas asti.

T. Romanovskis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1985. GADA VASARA

Vasara sakas 21. janijd 14P44™, Saulei ieejot
Véza zim& un beidzas 23. septembrt 6087,
Saulei ieejot Svaru zimé@ (3eif un turpmak
momenti doti péc vasaras laika).

Vasaras sakum3d naktis ir gaiias, tadé| redza-
mas tikai spoZakas zvaigznes. Pamazdm, debe-
sim k|dstot tum3akdm, nové&ro3anas apstakl)i
uzlabojas. Augustam un septembrim raksturigas
daudzas skaidras, siltas un pietiekami tumsas
naktis.

Soreiz sniegsim zinas par Liras (Lyra) un
Gulbja (Cygnus) zvaigznajiem (sk. krasu ieli-
kumu). 8o zvaigznaju augiéja dala nekad neno-
riet.

Nelielo Liras zvaigznaju viegli atrast péc {a
spoiakas zvaigznes Vegas®, Liras . Tas zvaigin-

lielums ir 0®,1. Vairak spoiu zvaiginu Liras
zvaigznaja nav, bet taja ir daudz citu interesantu

objektu. Sareigita zvaigzne ir Liras f — Se-
liaks. Tas varda (Liras f tipa mainzvaigzne)

nosaukta vesela mainzvaiginu grupa. Liras B

dubultzvaigzne, kuras viena komponenta zvaigin-
lielums ir 72,8, Otrs komponents ir mainzvaigzne,
kuras zvaiginlielums mainds no 37,4 lidz 423
spektroskopiskd komponenta d&|. Liras y — Sula-
fats — arT sastav no diviem komponentiem, kuru
zvaiginlielums ir 3%3 un 12®,0. Bez tam
zvaigznaja ir vél spoias vizualas dubultzvaig-
znes €', €2 un 1. Tajd ir daudz daiida tipa

* K& pie debesim atrast Vegu, sk.: Zvaiginotd
debess, 1984. gada rudens, 67. Ipp.
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2. aft. Gulbja zvaigznajs no
J. Baijera Uranometrijas.
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mainzvaiginu, pazistam3d lodveida
kopa M56 un planetarais miglajs M57.

Blakus Lirai atrodas Guibja zvaigznajs. Gulbja
a jeb Denebs ir visspoidkd :a zvaigznaja
zvaigzne, 18s  zvaiginlielums 123, Talu
Gulbja P jeb Albireo ir interesantska, jo
vizudla dubultzvaigzne, kurai attalums starp
komponentiem 34".6. Tas summarais vizudlais
zvaiginlielums ir 37,1 (spoZakajai zvaigznei —
32, vajakajai 574). Gulbja y — Sadors —
ir spoilka par fl, 18s zvaigiplielums 273, Ari
t3 sastav no divam zvaigzném (o vizualais
zvaiginlielums 223 un 9™6). Zvaigznija
daudz dazada tipa maipzvaiginu, zvaiginu ke-
pas (piem, lodveida zvaiginu kopa M29),
radiostarojuma avoli, difazie migl&ji (piem.,
6992), gazes makoni un citi veidojumi. Gulbja
zvaigzndjs atrodas Piena Cela josla.

zvaiginu

PLANETAS

Merkurs, vasarai sikofies, atrodas Dvinu
zvaigzndjd, jinija beigds lelet V&ia zvaigznija,
jolija vidd — Lauvas zvaigznijs, fad spmet
cilpu, skarot V&Za zvaigzniju, turpina celu pa
Lauvas zvaigzn3ju un paids vasaras beigas ieiet
Jaunavas zvaigzngj3. 14, jOlij& tas atrodas wvis-
liel3kajd austrumu elongacijs, tad8| ap 3o laiku
var médindt fo saskatit rlefoids Saules staros.
28. augustd Merkurs atrodas vislieldkajs rietumu
elong3cijs, un 3ajas diends to var meéginat sa-
skatit leco3as Saules blazmd.

Venéra perioda sikum3 atrodas Auna zvaig-
zn&j3, jdnija beigas ielet V&ria zvaigznijs, kur
paliek wisu jGliju, tad ielet Dvinu zvaigzngja,
bet augusta beig3s jau atrodas VEZa zvaigznaja.
Septembra pirmajd pus® 15 ielet Lauvas zvaig-
zn&j3 un paliek tur lIidz vasaras beigdm. Venéra
visu vasaru ir rita spideklis (Auseklis): redzama
no rifiem pirms Saules 1&kfa.

Marss, vasarai s3kofies, atrodas Dvinu zvaig-
zndja, jdlija otraj§ pusd ieiet VE&iIa zvaigznija,
bet augusta ofrajd puse — Lauvas zvaigzndjs,
kur paliek Iidz vasaras beigim. Vasaras sakumd
nav redzams, jo pazdd rieto3ds Saules slaros.
18. jalija tas ir konjunkcifa ar Sauli un p&c tam

parvérias par rita spidekli: perioda beigas
klost redzams neilgi pirms Saules lékta debess
austrumu pusé.

Jupiters atrodas Meldza zvaigzndjs, virzas
gar ekliptiku netdlu no tas viszemakas vietas
atpakalgaita, ade| paradas zemu pie horizonta.
4. augustd ir oporicija.

Saturns atrodas Svaru zvaigznajd, kur apmet
uapstdjasn, bet péc tam sik {3 saukto tielo
kustibu — reklascensiju pieauguma virziena.
Afrodas tikpat zemu pie horizonta ka Jupiters.
Saules un Safurna aHalumam samazinoiies, fas
pamazam klist par vakara spidekli,

Plan&tu konjunkcijas ar Ménesi

Jun. 294 gh 4 Saturns 3I*N
30 21 8 Urans 2N

sl 2 1.7 Neptons 5N
5 29 Jupiters 4N

14 12,9 Venéra 45

20 0.7 Merkurs 758

26 13 8 Saturns IN

28 3.9 Urdns 2N

29 B8 6 Neptans 5N

Aug. 1 6.5 lupiters 4N
13 12 3 Venéra 55

22 20 4 Saturns IN

24 9 1 Urans IN

25 140 Neptins SN

2 8 A lupiters 4N

Sept. 12 12 1 Venéra 55
13 12 1 Marss 45

19 5,7 Saturns IN

20 15 3 Urans IN

21 19 .3 Neptins 5N

Kad plandtas atrodas konjunkeijs ar Ménesi,
abu spideklu rektascensijas ir vienadas. Tabula
dats konjunkecijas dafums un moments, plan&tas
nosaukums un noradijums, cik tilu (grados)
planéta atrodas no Meness un kurd virziend
ta mekléjama {N — uz ziemeliem no Méness,
S — uz dienvidiem no ta).
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Spoiako planétu
redzamie zvaiginlielumi

Merkurs Ven&ra Marss Jupiters Saturns

MENESS FAZES

3 (pirmais ceturksnis)

@ (pilns Maness)

2%, jan. —0m,7 —3®9 +img _2m3 ygmg 25 jon. 22" 54 2. jal. 160 o9
1.jal. +0,1 -3 8 +1.,9 =23 +0,5 25 jal 3 40 1. aug. 1 42
15.jal. +0.,7 —3.7 +1.9 =23 +0.6 23 aug. 8 37 30. aug. 13 28
0. gal 41,6 =36 +1.9 —2,4 407 L Lo o
15. avg. +2 4 -3 5 42 0 =-2,3 40,7
30. aug. -0 ,1 -3 4 420 -2 3 +0 .8
15. sept. -1 3 -3 4 +2 0 -2,2 +0 8
23. sept. —1,3 -3 4 +2,0 —-2,2 40,8 (€ (pedéjais celurksnis) @ (jauns Méness)
Plan&tas redzamais zvaiginlielums atkarigs neo N .
tas attaluma un fazes, tadé| mainas. Tabula dofi 10 jal. & 5o 18. jal. » sm
spoiako planétu redzamie zvaigiplielumi nord- 8. aug. 22 30 16. aug. 14 06
ditajos datumos. 7. sept. 16 17 14. sept. 23 AN
METEORI
Plasmas Aktivildles Maksimuma ' Redramais Meleoru
nosaukums epoha galums radiants raksturojums
Bootidas 27—30/V1 27/v1 212 +58° Lot l&ni, iesarti
Cefeidas-1 11—=21/VI 27V M3 +60  Atri, balti
a-Cignidas 17/¥1=31/VIl 1 310 +45  Balti, bez padas
Kasiopeidas 17/VIl— 28/VIi 14  +63  Lidzigi Perseldam
15/VIIl
Dienvidu Piscidas 18/vViIl—12/vil 2/vI 345 —30  Labi ieraugami, spozi, I&ni
Pegasidas 18—31,v1I —_ 341 +21 Strauji, balti, ar pédu
Perseldas 9 VII—17/vIll 11—=12/vil 45 +57 Milziga plasma.  Strauji,
balti, ar p&du
x—Cignidas 10=25/VIlI ap 20/VIll 290 453
Cefeidas 10—24/Y1i| 20/vin n +62
Kamelopardalidas 10—25/VIll 20/VIIl 70 +65  Strauji, spoii, ar pédu
Aurigidas 14=—=31/¥1ll 3o/vil 89 441  Jauna plasma. Strauji, ar
pédu
Linksidas 14—16/I1X — 102 +52  Atri, spoii, ar paédu
PiscTdas 1—=24/1X 11X 349 43 Léni, spoi
Pegasidas 2—6/1X 5{1X 1 +15  Daudz, stravji, spoii,
ar pédu

T

Leonora Roze
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Jazeps EIDUSS — fizikis, fizikas un matematikas zinatqu
kandidats, P. Stu¢kas Latvijas Valsts universitates Fizi-
kas un matematikas fakultiates docents. Beidzis Londonas
universitati. Nodarbojas ar biologiski aktivu organisku
vielu un cietvielu spektroskopijas petijumiem.

Peteris LAKIS — filozofijas zinatpu kandidats, P. Stuc-
kas Latvijas Valsts universitates lietitkas sociologijas ka-
tedras vaditdjs. Galvenas zinatniskds intereses saistds ar
izzinas procesa psihologijas un logikas problémam. Pie-
vérsies jautajumiem par dabaszindiniskds prognozésanas
metodologiju.

Ojars SMITS — fizikis, fizikas un matematikas zinatpu
kandidats, P. Stuckas Latvijas Valsts universitdtes Fizi-
kas un matematikas [fakultates docents. Beidzis LVU
Fizikas un matematikas fakultati. Nodarbojas ar atomu
spektiroskopijas, ka aril ar cielvielu optisko ipasibu péti-
jumiem.
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Leningradas universitates Astrofizikas Katedras50. gadadienas jubilejas semindri wuzstajis
katedras absolventi: [ Kislovodskas Saules stacijas direktors fizikas un matematikas
zinatnu doktors M. Gnevisevs, 2 — lLeningradas universitates profesors 1. Minins, 3 — PSRS
ZA Specidlds astrofizikas observatorijas direktors fizikas un matematikas zinainu doktors
I. Kopilovs, + — Erevanas universitates profesors E. Hacikjans, 5 — P. Sternberga
Valsts Astronomijas instilata Krimas bazes vaditajs fizikas un matematikas zinilpu dok-
tors V. Terebizi, & — Leningradas universitates docents V. Hagen-Torns.



@ HRometas ieklist Saules sistémas centralaja dala, paklausida-
mas lielo planetu — Jupitera, Saturna un Urana — gravitacijas
speka pavelem. Kométu rezervuars ir t. s. Orta makonis tala
Saules sistemas periférija. To veido sasalusi ledus un puteklu
blaki, kas palikusi pari péc Saules un planetu kondensésanas no
kosmiskas gazes un putekliem. Kometai nonakot Saules tuvuma,
tas viela sak iztvaikot un ietin cieto kodolu spoza gazu apvalka.
Saules véjs izstiepj Sis gazes spoza, gara aste, kas allaz veérsta
prom no Saules.




