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Difuzais gazu miglajs 1C 1396 Cefeja zvaigznaja. Uznpémuma negativu ar
Riekstukalna Smita teleskopu (Kodak 103 aF fotoplate, sarkanais gaismas filtrs
RGI1, ekspozicija 80 min) ieguvis Imants Jurgitis. Atfela ziemel|i augsa, aus-
trumi — pa labi. GaiSo svitru, kas Skérso miglaju, ir radijis kads Zemes mak-
sligais pavadonis.
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JAUNU DARBA CELIENU SAKOT

Tikko ka esam nosvinéju§i sava izdevuma
jubileju — 25 gadi, 100 numuru, Un ka jubi-
lejas davanu esam sapémusi iespéju iet ciemos
pie  saviem lasitajiem paplaSinata apjoma.
Tagad més atrodamies it ka puscela starp po-
pularzinatnisku rakstu krajumu un istu Zur-

nalu. Popularzinatnisku Zurnalu.

Domajam, ka pamatvilcienos misu izdevuma
tematika, izklasta veids un poligrafiskais no-
forméjums saglabdsies nemainigi.

Jauno iespéju robeZdas pirmam kartam esam
iecerejusi aptvert plasaku problému loku nekd
lidz $im. Protams, misu izdevuma kodols jo-
projam bis astronomija, astrofizika, kosmolo-
gija un tam tieSi radniecigas nozares; visam
§im zinatnem atvélétais apjoms netiks sama-
zinats. Bet pla$ak pievérsisimies matematikai
un fizikai (it ipadi optikai, kvantu mehanikai,
elementardafinu fizikai), geofizikai (pastipri-
natu uzmanibu veltot procesiem jonosféra un
magnetosféra), klimatologijal, geologijal un
biofizikai, ka ari visu So un vél citu nozaru
vésturei, zinatnisko atzinu, hipotéfu un prieks-
nojautu atspogujojumam folklora, literatird
un maksla. Centisimies pastastit par dabas
izzinasanas filozofiskajam problémam, par da-
bas ietekmi uz cilvéku sabiedribu un par $o
problému atainojumu filozofijas vesturé.

Otrkart, misu uzmanibas loka visu laiku ir
bijis un joprojam bas jautajums par izklasta
saprotamibu, pieejamibu. Ir vispdr zinams, ka,
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zindatnei attistoties, 3i jautdjuma risinaSana
klast aizvien griataka. Viens no misdienu izci-
lajiem fizikiem, Nobela prémijas lauredts aka-
demikis Levs Landaus ir teicis, ka midsu gad-
simta fizikas batiskakos rezultatus var gan
saprast, bet izveidot par tiem uzskat@mu
priek3statu nav iespéjams. Mums visiem, ka
redkolegijai, ta ari autoriem un lasitajiem, $i
neapSaubami pareizda feze ir vaj§ mierinajums:
bez uzskatamibas més iztikt nevaram, bez tas
musu raksti nebas pietiekami populari. Tapec
mums diendiena jarisina $is batiba nekad lidz
galam neatrisinamais uzdevums — jarada uz-
skatami priek$stati pat tad, kad tas, stingri
nemot, nav iespéjams.

Teze, ko izteicis Landaus, tie§i altiecas uz
20. gadsimta lolojumiem — relativitates teo-
riju un kvantu mehaniku. Tomér misdiends
joprojam strauji attistas ari visdazadakie kla-
siskas fizikas novirzieni (elektrodinamika, op-
tika utt.), kuru ietvaros uzskatamiba vismaz
principiali saglabajas.

Cenzdamies pdrvarét ar popularizaciju sais-
titas gratibas, publicésim dazadus rakstus —
gan tadus, kas varétu izraisit interesi fizikas,
matematikas un astronomijas olimpiazu uzva-
rétajos un fizikas un matematikas fakultates
studentos, gan ari tadus, kurus varétu nosaukt
par télainiem zinatniskiem aprakstiem un kuri
varétu ieinteresét no astronomijas un tai rad-
niecigajam nozarém talu stavoSus specialistus



un entuziastus. Més labi apzinamies, ka Sodie-
nas populdrzinatniska literatdra ir tilts, kas
saista ne tikai zinatni ar ierindas lasifdju, bet
ari visdazadako zinatnu nozaru specialistus
citu ar citu, tapéc ka zinatne ir kjuvusi Sauri
specidla un aizvien griatak ir zinat visu par
kaut ko un kaut ko — par visu.

Esam ieceréju$i paplaSinat un pilnveidot
vecas, ka ari aizsakt jaunas misu izdevuma
nodafas. «Zindtnes ritumss» véstis par zindatnes
apvar$nu nemitigo verSanos plaSuma un dzi-
fuma; 3ai nodala galvenokart paradisies atkla-
tiba probléemu un apskata raksti. Nodafu <Hi-
potézu lokas, «Zeme un tai tuvais kosmoss»
un <Atskatoties pagatnés virsraksti runa pasi
par sevi. Saglabasies jau tradicionalds nodajas
«launumis, «Kosmosa apgusanas, eZinatnieks

un vina darbs» utt., ka ari regularie zvaigino-
tas debess apraksti. Ipasu veribu veltisim skolu
jaunatnei, pieméram, méginasim padarit dzi-
vaku un papildinat skolas astronomijas kursu.
Turpinasim sniegt gan uzdevumus un spéles
vienkdrSajiem kabatas skaitfotajiem, gan ari
programmas personigas lietosanas jeb majas
ESM.

Meés ceram uz lasitaju atsaucibu, ieinteresé-
tibu, lidzdalibu, ierosinajumiem — gan kopi-
giem spékiem novérsot klames, kas, par spiti
gan autoru, gan redkolegijas pulém un rapi-
bai, tomer var atgadities, gan ari veidojot pasu
izdevumu. Un tatad visi kopa centisimies pa-
nakt, lai ikviens «Zvaiginotas debesss numurs
mus iepriecinatu un bagatinatu.

Redkoleéegija



Zinatnes
ritums

o/

MUSDIENU ZINATNES PRIEKSSTATI PAR VIELISKO PASAULI

ARTURS
BALKLAYS

Raksta meérkis ir paradit, ka, balstoties uz daziem vienkarsiem prin-
cipiem, ko atklajusi misdienu zinatne, var atbildét uz tadiem fun-

damentaliem jautdjumiem ka apkartéjas pasaules vieliskas formas
daudzveidibas célonis un kimisko elementu izcelanas. Sis pro-
blémasir vissvarigakas materialistiska pasaules uzskata sastavdalas.

$7 uzdevuma — zindtniski izskaidrot visa ap mums esoid uzbdvi —
dizenums pilnigi attaisno t& risind3anal pieliktas piles.

levads

lautdjums par matérijas vieliskas formas ra-
sanos un tas daudzveidibas céloniem ir viens
no mazZsenakajiem un bdatiskakajiem ka un ka-
péc, uz kuriem cilveki meklgjusi atbildi kop3
neatminamiem laikiem, cenzdamies izskaidrot sev
apkartéjo pasauli un savu vietu taja. Un, ka
izriet no véstures liectbam, tad jau civilizacijas
ritausma nereti 3ajos skaidrojumos ir pavidéjusi
doma vai nojausma par kadu vienojodu pirm-
sakumu un pamatelementiem, no ka viss ir
sacies un pakdpenisku parmainu rezultatd izvei-
dojies.

Saja
grieku
vojis

sakariba var atceréties kaut vai seno
filozofus. Ta, piemé&ram, Taless, kas dzi-
6. gs. p. m. &, par pamatelementu, no
viss esoSais ir radies, uzskatijis Gdeni,
vina laikabiedrs Anaksimens — gaisu, bet viens
no ievérojamakiem sengrieku filozofiem — He-
raklits par 3adu pirmsakumu postul&jis uguni.!
Véldkos laikos Empedokls siem trim pamatele-

kura

menfiem jeb stihijam pievienoja ari zemi. 30
macibu vélak no visslavenaka-
jiem senatnes filozofiem — Aristotelis,
bija |oti populara viduslaikos, veidojot alkimi-
jas ideologisko pamatu.

attistija viens
un ta

! Te labi saskatama tendence par pamatele-
mentu izvéléties arvien kustigaku, arvien dzivi-
gaku matérijas eksistences formu (analogija —
skidrums, gaze, plazma).
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Akad. . Ze|doviés

Domas apstiprinajums

Misdiends jau vidusskolas fizikas un kimijas
kurss sniedz atzinu, ka visas t& sauktas vieliskas
pasaules, tatad ari dzivibas milzigas
daudzveidibas, pamata ir 89 daba sastopamu
kimisko elementu 276 stabili izotopi,® kuru Tpa-

formu

§ibas atkariba no to atomsvara mainas saskana
ar Mendelejeva atklato periodisko likumu., At-
gadinasim, ka par kimisko elementu sauc tadu
matérijas vieliskas formas veidojumu, kuru ar
kimiskiem (bet ne fizikaliem!) lidzekliem nav
iesp&jams talak sadalit vienkariakas sastavdalas.?
Sis likums par elementu Tpadibu periodisku at-
kartosanos, kas dod iesp&ju tos sagrupét no-
teikta seciba atbilstosi
(to izskaidro kvantu mehanika),
miskds uzbives principa izpausme. Saskana ar
So principu, katrs elements sastdv no vienveidi-
giem atomiem, kodolos ietilpst vienads
skaits protonu un elektronu Caulds ir vienads

atomsvara pieaugumam
ir vielas ato-

kuru

2 Pailaik elementu jeb vienkario vielu skaits,
kopa ar maksligi sintezétajiem, sasniedz 107, un
pasaules lieldkajos kodolpé&tniecibas centros
notiek intensivi méginajumi sintezét arvien jau-
nus un smagakus transurana elementus. Zinamo
radioakiivo izotopu skaits parsniedz 1500.

5 Ar fizikalam metodém, kas |auj iespiesties
atoma kodola, ka zinams, var izraisit atoma
kodola parvérianos un lidz ar to parveidot
vienu elementu cita,



skaits elekironu. Bez tam kvantu mehanika pa-

mato, k& un kapéc atkaribd no kodola elek-
triska ladina jeb orbitalo elektronu skaita do-
tajam elementam piemit stingri noteiktas ipa-

STbas, kas dod tam iesp&ju zinimu temperati-
ras un citu apkartéjas vides parametru nosacitas
kimiskas reakcijas saistities ar citiem elemenfiem
un veidot daZadus kimiskos savienojumus, kam
savukart piemTt atikirigas, tomér principa |oti
lield méra iepriekd paredzamas Tpaiibas.

Tatad, balstoties uz atzinu par vielas atomisko
uzblvi un zina%andm par 3o atomu Tpasibam,
misdienu zinatne (fizika un kimija) var izskaid-
rot visas apkartéjas pasaules vieliskas formas
praktiski bezgaligas daudzveidibas rasanos ar
galiga skaita elementu daiadam kombinacijam,

t. i, ar savienojumiem, sakaus&jumiem utt. (sk.
1. att.).

1. att. Apkartéjas pasaules vielisko formu mil-
zigds daudzveidibas pamata ir kimisko ele-
mentu spéja veidot dazadas kombinacijas.

Noskaidrojuii 3o jautijumu, varam dofies
taldk un meklét atbildi uz to, ka raduias pasas
37s vieliskas formas uzbives pamatvienibas, ki-
miskie elementi, kada ir 3o elementu relativa
izplatiba un kap&c ta ir tada un nevis citada.

Ja ieprieks teiktais bija vairak vai mazak jau
zindmu patiesibu atkartojums, tad atbildi uz Siem
visai sareigitajiem jautdjumiem zinatne ir guvusi

galvenokart tikai pédéjo 10—20 gadu laika.

Astronomisko novérojumu dati
par elementu izplatibu

Debess kermenu spekirdlnovérojumi un :o
novérojumu datu analize liecina, ka lielum lie-
lais vairums zvaiginu, kad arT starpzvaiginu gaze
sastav galvenokart no Gdepraia, t. i, ka Gden-
radis ir pats izplatitakais elements kosmosa.
Aptuveni 727% Metagalaktikd redzamas vielas
(apméram 909, péc atomu skaita) sastdv no
Gdenraza. Tam seko hélijs — apméram 25%
péc svara un 109 pé&c atomu skaita, tad oglek-
lis un skabeklis. Saméra daudz
slapekla,

ir ari argona,
silicija un dzelzs. Bet visu 3o par
héliju smagako elementu daudzums, ka redzam,
neparsniedz 2—3 procentus.

2. attéla redzama kimisko elementu izotopu
koncentracija atkaribd no to atomsvara péc
astronomisko novérojumu datiem. Pat pavirdi
aplikojot 3o grafiku, k|ost skaidrs, ka kimisko
elementu izplatiba pastav noteiktas likumsaka-
ribas — biezak sastopami elementi periodiski
mainds ar retdk sastopamiem, par ko liecina
izplatibas |iknes robainums, turklat fie elementi,

2. att. Kimisko elementu izplatiba Metagalak-
tika péc astronomisko novérojumu datiem.



kuriem protonu un neitronu kopskaits kedols ir
péarskaitlis, ir bieisk sastopami neka tie, kuriem
Sis skaits ir neparskaitlis,

Sos faklus saméra vienkarii izskaidro masdienu
kvantu mehdnika un uz to balstitd atomu kedoly
tecrija. Proti, k& zindms, no wvairdkiem nukloniem
sastavoiu atomu kodalu izveidoianai jeb sinte-
zei, t. i, 3o nuklonu pietiekamai satuvinasanai,
ir japatéré noteikta energija, kura nepiecieiama
spécigo afgrufands spéku parvar&ianai, kadi
pastdv starp nuklaniem |oti tuvos attdlumos. lz-
radas, ka paru kodoliem 37 t3 sauktd saites
energija ir lielika. Tadél e kedoli ir stabilaki
par neparu kodoliem. Tas nozim&, ka nepar-
kodoli ir vairdk pak|auti 3r&jam iedarbem, t i,
tie vieglak sairst (o iedarbju rezultats, un lidz
ar o mazdk saglabajas un uzkrajas.

Paii elementi, turklat tiedi tidos daudzumos,
ka redzams 2. attéla, ir sintez&julies pa lielakai
dalai pirmatn&ja «atomkatlan — Lielajd Spra-
dziena pirms apméram 10—20 miljardiem gadu.
Talu, lai to labak saprastu, vispirms

nedaudz kosmolodiias.

Masdienu kosmolodiskie priekistati, t. i, uz-
skati par pasaules izcelianos, pamatojas galve-
nokart uz divdm afzindm — pirmkart, uz Yisuma

nestacionaritati, resp., pajreiz novérojamo Me-
tagalaktikas izpleianos, par ko liecina sarkana
nobide galakiiku un kvazdru spektros, un, ofr-
kart, uz relikto starojumu — viendabigu elek-
tromagnétisko vilnu fony, kas piepilda visu pa-
saules telpu. Ka zindms, abu 3o atzinu apvieno-
jums noved pie standartainas — pie Fridmana
karstd kosmologiska models, t. i, pie nepiecie-
iamibas pienemt, ka pirms daudziem miljardiem
gadu pasaulé nebija me zvaiginu, ne galakiiku,
ne galaktiku kopu. Metagalaktikas izméri bija
arkartigi mazi. To var iedomaties ki materislu
punktu, kas eksplodé un palielinds apméros,
resp., izpledas ar atrumu, kur§ ir tuvs gaismas
izplatiiands  &trumam  vakuuma@ — apmé&ram
300000 km sekund@é. Priekistati par to, kas bija
pirms §7s eksplozijas, par paju eksplozijas mo-
mentu un tas c&loniem ir visai neskaidrif Fizi-
kili pamatoti apsvérumi pailaik ir izstradati par
laiku, kas ir lielsks par ta saukto laika kvantu
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jeb Planka laiku — maziakao, sikak nedalamo lai-
ka vienThy, t. i, apm&ram 10-*s p&c Lield Spra-
dziena sakuma.

Ir aprékinals, ka tfaja bridi Metagalaktikas
izméri bija apm&ram 3-10-3 cm, Tas aptuveni
atbilst kvarka diametram. Eksplozijas rezultata
pasaules telpas apmeéri strauji pieauga. Plazmas
bltvums, kas s&kumd miljardu  miljardiem
parsniedza atomu kodolu bl1-
vumu, &7 jemesla d&| (masa nemainds, bet
telpas  apjoms  palielinas) tikpat  strauji
samazindjds. Metagalakiika 3ajd laikd sasta-
vEja no nepdrtrauktd un &rkartigi  intensiva
mijiedarbiba mamentdni dzimstoidm
un gandriz momentani sabrokoism elementar-
dajinam — elektroniem un pozitroniem, foto-
niem, neitrino un antineitrino, kvarkiem un anti-
kvarkiem utt,

reiiu vielas

eso3am,

Visparigos vilcienos Eo ainu var iedomaties
ta: kad telpas apjoms parsniedza kvarka izmé-
rus, no protoplazmas sdka veidoties kvarki. Ka-
mé&r kvarki bija |oti saspiesti, to mijiedarbiba
bija v&ja, jo stipras sadarbes spékiem jeb ko-
dolspékiem, kam ir paklauti kvarki, piemit tada
ipaiiba, ka to intensitite, atikiriba no elek-
tromagnéfiskajiem  un  graviticijas  spékiem,
samazinds, aHtalumiem starp dalindm samazino-
fies. Lidz ar to 3aja mazaja sakuma telpas
apjom3 blivi kopa saspieste kvarki kustgjas
gandriz brivi, k& dalinas Zkidruma, veidojof,
ks to nosaukuii daii fiziki, savdabigu akvarku

zZupu», Telpas apjomam wun aHalumam starp
kvarkiem palielinoties, stipras sadarbes spé&ku
intensitite pieauga un kvarkiem radis iespéja

grupéfies un veidot saliktas dalinas.

Ekstremalajos apstaklos pirmajos mirkjos péc
eksplozijas sakuma, 1. i., pastdvot milzigdm gan
vielas, gan starojums blivuma un temperatiras
vErtibam, smagds X dalinas.
87s eksotiskas dalinas diivoja pavisam neilgi,
jo speja eksistét tikai stingri jerobeiotos tem-
peratiras un blTvuma apstakios.

pirmas wveidojas

¢ leskatu par o, k3 muasdienu fizikd un kos-
mologija tiek m&ginats parvarét gratibas, kas
saisfitas ar «pasaules sakuma» izpratni, vear gut
A, Balklava un |. Pundures rakstd «Par
Visuma struktiru — Tallind», — Zvaiginota de-
bess, 1982. gada pavaseris, 32.—37. Ipp.



Temperatirai pazeminotfies, jau apméram
10-%5 s péc eksplozijas sdkuma tas visas bija
sabrukuias, radot vieglakas elementardalinas. Ir
pamats doméat, ka X dalinas sabruka nesimet-
riski, . i., dajinpu jeb vielas izveidojas nedaudz
vairdk neka antidalinu jeb antivielas. Dalinas un
antidalinas nepartraukti anihiléja, parvérzdamas
elektromagnétiskd starojuma fotonos ar loti
lielu energiju, t. i, |oti cietos gamma kvantos.
57 starojuma fons, kd jau teikts, pirmajos mir-
klos ir |oti blivs — salidzinams pat ar kodolvie-
las blivumu. Karstie, cietie gamma kvanti kavé
sareigitaku  kodolsistému veidoanos, jo sa-
grauj tas gandriz rasanas sakuma.

Tacu janem vérd, ka Metagalaktikas izméri
nepartraukti un |oti strauji — ar atrumu ¢ —
palielinds un vielas un starojuma blivums, ka
arT temperatira tikpat strauji samazinas. 3ajos
atri mainigajos apstak|os noris sareigiti un dina-
miski mijiedarbibu procesi. To rezultita apmé-
ram 1 s péc izpleianas sakuma, t. i., tad, kad
Metagalaktikas radiuss sasniedza ap 300000 km,
matérija sastavéja galvenokart no stabilajam
elementadrdalinam — fotoniem, neitrino, anti-
neitrino un neliela elektronu un nuklonu piemai-
sTjuma.

Pirmatnéja nukleosintéze

Kad izpleSanas d&| starojuma temperatira ir
pietiekami samazindjusies, bet vielas blivums un
temperatira jeb kin&tiskd enerdija ir pietiekami
lieli, sak rasties un saglabaties sareigitakas
nukleosistémas, jo gamma kvantu enerdija klast
mazdka par $adu sistému saites enerdiju un
vairs nespé&j iis sistémas sagraut. Notiek pirmat-
néjd jeb kosmologiskd nukleosintéze — termo-

kodolu reakcijas saplastot viegliko elementu
atomu kodoliem, veidojas smagdku elementu
kodoli.

3. attela redzama Metagalakiikas tempera-

tiras maina atkariba no laika. llustracijas d&l
nedaudz sikdk apskatisim bitiskdko periodu
starp 10-% s un 1000 s, jo fieii tajd norisinajas
fundamentdlie un noteicolie procesi, kuru re-
zultdtd galu gald izveidojas pasaule, kurd més
dzivojam un kuru izzindm. Uz taisnes ar pun-
kfiem ir atziméti dazi raksturigi momenti. 10-¢s
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3. att. Metagalaktikas
temperatiuras maina atka-
riba no laika péc Liela
Spradziena.

péc izpleianas sakuma Metagalakiikas tempe-
ratira (T) bija 10" K, kas atbilst protona masai,
i. i., kT=myc?, kur k ir Bolcmana konstante, bet
m; — protona masa. Laika momentd f=1s tem-
peratira bija ap 101° K, kas atbilst elektrona
masai, t. i., kT=mec?, kur m. ir elektrona masa.
Laika momenta t=1000 s temperatira bija
3.10° K (kT=30keV) un pirmatnéja starojuma
gamma kvantu enerdija bija kluvusi mazéka par
vienkaridko salikto kodolu saites energiju.
Péc 10-¢ s, kad bija pazuduias eksotiskdas X
dalinas un palikudi tikai protoni, neitrino, elek-
troni utt., intensivi norisindjds procesi, kuros
neitroni un protoni parvértas viens ofra:

p+e—==n+Vv un

v+p=n+et,

kur ar p, n, e=, eT, v un v apziméti protons,
neitrons, elektrons, pozitrons, neitrino un anti-
neitrino. Temperatirai un blivumam pazemino-
fies, Sie procesi pamazam izbeidzas. Augstd
temperatira protoni un neitroni radas vienados
daudzumos, bet, temperatirai pazeminoties, at-
tieciba mainijas, un, ka rada aprékini, §T peri-
oda beigas bija apméram 859, protonu un 15%
neitronu. P&c tam sakas pirmatn&jas nukleosin-
tézes reakcijas:

ﬂ+P—*D;
D+D—T+p, D+D—Hed+n,
n+He’—>T+p, T+D—He'+n,



kur D un T ir deiterijs un tritijs — Gdenraia
izotopi. Ar nelielu varbitibu, tatad radot maz
«deriga produkta», norisindjas ari reakcijas:

He®+D—+He*+n,
He’+He*—Lif+p,
He’+He'—~Be’ +7,

kur y ir gamma kvants.

Lidz ar to pirmatn&ja nukleosintéze beidzas.
Tas rezultdta izveidojas 25—309% He!, nedaudz
deiterija un He® un pavisam maz Li° un Be'.
Nereagéjusi un tatad brivi palika 70—75%
protonu, Sintéze nevaréja turpinaties talak, jo,
ka izradas, pirmkart, nekados apstak|los nevar
izveidoties stabili kodoli ar atomsvaru 5, kas
|Jautu Tsaja laikspridi starp 1 s un 1000 s, kad
temperatira un blivums vél bija pietiekami lieli,
pakapeniski pievienojoties neitroniem un profo-
niem, sintezéties elementu kodoliem, kuri batu
smagaki par Be’, un, otrkart, p&c 15 min=1000 s
temperatira un blivums jau bija par maziem, lai
norisinadtos talaka nukleosintéze ar He? He®, Li°
un Be’ piedalTianos.

Minétas reakcijas ir batiskakas, jo, ka liecina
pétijumi, ne visi kodoli principd var pastavét.
Ta, pieméram, divi nukloni — protons un neit-
rons — var saistities viens ar ofru, bet divu
neitronu (nemaz jau nerundjot par diviem pro-
toniem) savstarpéjas pievilksanas spé&ki ir par
maziem, lai tie noturétos kopa. Sastapuiies tie
péc apméram 10~%" s atraujas un aizlido prom
viens no otra. Kombinacijas ar protonu un di-
viem neitroniem — H? jeb T (tritijs) — un di-
viem protoniem un neitronu — He® — wvar
pastavét, kaut ari tas ir mazak stabilas. Tritijs
ir radioaktivs (nestabils) un daba vispar neek-
sisté, bet He® ir maz izplatits (apmé&ram 107
no He!). Divi protoni un divi neitroni veido
loti stabilu kombinaciju — He*, kuru sagraut
ir griiti, tapé&c tas ir biezi sastopams.

Ka jau teikts, nekdda piecnuklonu kombina-
cija nevar veidot stabilu struktGru; tapé&c sma-
gako elementu pirmaing&ja sintéze nav iespé-
jama. Ta ka pakapeniska atomskaitla 5 robeias
skérso3ana, var teikt, ir aizliegta, tad smagaki
elementi var veidoties tikai savstarp&jas D, He®
un He* reakcijas. Tomér tas pirmszvaiginu pa-
saules apstaklos (3o elementu nelielo koncen-

traciju dé|) ir maz varbitigas. Lidz ar to Fadu,
par He* smagdku, elementu izplatiba ir |oti
nieciga.

Maz paliek arT pirmatné&ja deiterija, Tas, ka
redzams no iepriekiminétajam reakcijam, inten-
sivi iesaistas nukleosintézes procesos un, var
teikt, lielos daudzumos izdeg. 5aja sakariba in-
teresanti konstatét, ka deiterijs min&to apstakju
dé| var kalpot par savdabigu Metagalaktikas
sdkuma momentu vielas blivuma indikatoru. Ka
viegli saprast, ja 3is blivums batu bijis liels, dei-
terijs batu intensivi izdedzis un |idz ar to mazak
saglabdjies. Paireiz novérojamais deiterija dau-
dzums liecina, ka Metagalaktika vielas daudzums
vienmér ir bijis un ir neliels un to gravitacionali
noslégt nevar.

Tatad célonis tam, ka pasaule sastav galve-
nokart no GdenraZa, ir |oti karstais periods Me-
tagalaktikas evolicijas sakumstadija, kad neva-
réja saglabaties nekadi kodoli; tikai tempera-
tirai pazeminofies, ar deiterija starpniecibu
varéja sintezéties zinams daudzums He* un pa-
visam nelield daudzuma Li® un Be’. K& liecina
kvantmehaniskie kodolreakciju aprékini, ta
saukta karstd Visuma koncepcija var izskaidrot
novérojamo H un He* daudzumu attiecibu daba,
un tas ir izcils misdienu kosmologijas sasnie-
gums.

(Nobeigums nakamajd numura.)




STOUNHENDZA — AKMENS LAIKMETA OBSERVATORIJA?

ZENTA
ALKSNE

Zinatnieki uzskata, ka megalitiskds astronomijas uzplaukums ir
bijis aptuveni 3500.—1500. g. p. m. & Britu salas. Musdienas An-

glija atklatas daudzas vietas, kur senainé, iesp&ams, tikusi no-
sprausti virzieni gan Saules, gan Méness vizé3anai. lzcilaka to
vidii ir slavena Stounhendia, par kuru sikak pastastits 3aja raksta.

No visdm iesp&amam pirmatnéjam observato-
rijdm Eiropa vislielako interesi izraisijusi Stoun-
hendia — ievérojams akmens laikmeta piemi-
neklis Britu salas.

Stounhendia atrodas paios Anglijas dienvidos,
ap 10 km uz ziemeliem no Solsberijas pilsétas,
kuru aptver vienmuli, mazliet paugurains lidze-
nums (1. att.). Stounhendia pacelas nelield aug-
stiené un redzama iztalém.

Anglu rakstnieks Tomass Hardijs
«Tesa no d'Erbervilu cilts» varonu iespaidus
nakti Stounhendid apraksta 3adi: «.. vini at-
kldja, ka apstajies pie milzu taisnstirainas ko-
lonnas; pastiepis kreiso roku, vini sataustija
tadu pasu lidzas. Nenosakama augstuma virs
vinu galvam tumiajas debesis kaut kas melnoja,
Iidzigs platam arhitravam, kas savienocja kolon-
nas horizontali. .. vini atdiras pret citu torn-
veidigu kolonnu, tikpat stdrainu un noslépu-
mainu; aiz tas bija vé&l tre$d un ceturta.
. v&l| citas bija nogazu3as un to sani tik plati, ka
pa tiem varétu braukt ar karieti, .. izradijas, ka
te ir vesels monolitu mezs, kas izsléjies 3ai za-
lainaja klajuma.»!

romana

! Hardijs T. Tesa no d'Erbervilu cilts. R,
1968, 390. Ipp.

o
o
Stounhendza
Q
o \{O\J,M
o oo / 2

1. att. Stounhendza atrodas Anglijas dienvi-
dos. Tas tuvuma daudz citu akmens laikmeta
pieminek|u (to atraSanas vietas iezimétas ar
aplisiemn).

Patie$am, arT misu diends pieminekla apmek-

letajus vispirms parsteidz ripkveida izvietoti
milzigi — |idz 4 m augsti — akmeni. Stavus
nolikfie milzeni augigald bijuii savienoti ar

taisnstira platném, dala to vé&l tagad atrodas
savas vietas (sk. attélu krasu ielikuma). Varena
noiogojuma iekipusé saglabajuiies dazi triliti.
Par trilitiem nosaukti pa pariem novietoti Tpasi
grandiozi akmeni, kas parsegti ar frelo. lespé-
jams, ka nosaukums «Stounhendza» ir nozimé&jis
«piekartie akmeni». P&c citas versijas, nosaukuma
tulkojums ir «grieSands akmeni». Tada gadijuma
nosaukumu varétu interpretét ka tieu noradi-
jumu uz saistibu ar debess spidek|u novéro-
jumiem.

Dazadas arheologiskas un astronomiskas ve-
cuma noteikianas metodes apliecina, ka Stoun-
hendia bivéta un parbivéta laikposma apmé-
ram no 2800. lidz 1600. g. pirms misu é&ras.
Atbilstodi celiniecibas etapiem Stounhendias
vésturé izdala tris periodus.

Stounhendiu | (2. att.) norobeioja vairakus
metrus plats un ap 2 m augsts krita valnis, kas
veidoja rinki ar 100 m diametru. To partrauca
10 m plata ieeja zieme|austrumos. Ap 30 m &rpus
valna ieejas dienvidaustrumu mala bija uzstadits

Ba Papézakmens

Bedres o

2. att. Stounhendzas I plans.



é m augsts un 2 m plats akmens. Kop3 17. gs.
vidus pieminek|a aprakstos tas pazistams ka
Pap&iakmens, lai gan nekidas pazimes nero-
sina $idu nosaukumu. Pap&iakmens var&ja bat
pirmais smil3akmens monolits no visiem Stoun-
hendii uzstaditajiem. Spriezot pé&c atrastajam
bedrém (2. att., A un B), Stounhendzas | ieeja
bijuas arT divas koka stabu sistémas. Valna
iekipusé, savukart, atradas 56 rinkveida izvieto-
tas bedres. Tas, ar mauru noaugudas, 17. gs.
otraja pusé pirmais atklaja Karaliskas biedribas
biedrs Di. Obri. Godinot atklaj&éju, bedres no-
sauktas Obri varda. Katra bedre ir aptuveni
1 m dzila un plata, katra bijusi vairakkart pil-
dita ar kritu un tuk3ota. P&déja pildijuma sa-
stopamas kremétas cilvéku atliekas.

Stounhendias | c&laji varéja piederét pie cil-
tim, kas ieradas Britu salas ap 4000. g. p. m. &.
un atnesa lidzi maku apstradat zemi, audzét
maéjlopus, gatavot mala traukus. Sie véla akmens
laikmeta jeb neolita cilvéki atmeta klejosanu.
Dzivojot uz vietas, pieauga cilvéku skaits, vei-
dojas socidld organizacija, atbrivojas darba-
spéks un radas iespéja apvienofies lieliem biv-
niecibas darbiem. Cé&la garus zemes dambjus,
kuru nozime nav Tsti skaidra, un varenas zemes
vai akmens kapenes. V&lak veidoja ar valni ap-
joztus laukumus, kuru iek3pusé atradas koncen-
triski stabu rinki (varbGt jumtu balsti) vai ak-
menu rinki. Tos var uzskatit par Stounhendias
| priekiteéiem. Zimigi, ka tris lielakas 3adas bi-
ves atrodas Stounhendias tuvuma. Vispar 3aja
apkartné koncentréti izcili talaika celtniecibas
sedevri; vairums no fiem varétu bat kulta cel-
tnes, varbit priesteru vai vadonu mitnes.

3. g. t. p. m. & vidQd Britu salas sasniedza cil-
tis ar jaunam kultdras Tpatnibam, starp citu ar?
ar maku apstradat metalu. Sapladstot atnacéju
kultarai ar vietgjo, celtnieciba ieguva citadu
raksturu. Tapa simfiem lielu un mazu akmens
rinku, kd arT dazadi izkartotu rindu. Tas liecina,
ka plaii celtniecibas darbi, kuros tika ievérots
noteikts plans un lietoti masivi materiali, bija
parasta paradiba. Acimredzot Stounhendia |
neatbilda jaunajdm prasibam un ierazdm un to
noléma parveidot.

Aptuveni 2400. g. p. m. & sdka celt Stoun-
hendiu 1l (3. aft.). Galvenais jaunievedums bija
divu koncentrisku akmens rinku izveidosana
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kompleksa vidd. lek3&ja rinka diametrs bija
21 m, un abus rinkus 3kira tikai 1,8 m plata
atstarpe. Akmenus izvietoja t3, ka fie veidoja
it k3 Tsus starus. Bivei izmantoja ap 1 t smagus
dolerita un liparita (kristaliski lavas paveidi),
ka arT vulkaniska tufa atskaldnus, kuriem iezil-
gana krasa, it seviski, kad tie mitri. Tap&c Stoun-
henda Il uzstaditos akmenu rinkus sauc par
zilajiem akmeniem. Tuvakd 33du akmenu atradne
zindma Velsa, Preselli kalnos, 210 km no
Stounhendias. Pastav dazadas versijas, ka ak-
meni parvietoti. Katrd zind akmenu piegade un
uzstddi3ana bija apjomigs pasakums, kas, bi-
dams jau gandriz pabeigts, pé&kini ticis par-
traukts. Zilo akmenu rinkus nepabeidza, bet ie-
eju kompleksd paguva ievérojami paplasinat un
parveidot. leejas centrdlo asi pavérsa par 5°
uz austrumiem, t3 ka Pap&iakmens nok|uva gan-
driz uz ass. Speciali rakti gravji un valni skaidri
ieziméja ieeju kompleksa. Ta tagad nosaukta par
Aleju.

Arheologiskie izrakumi nedod skaidrus nora-
dijumus, kad — vai Stounhendias | beigu-
posma, vai Stounhendias Il laikda — uzstaditi
vél cetri akmeni, ta saukfie atbalsta jeb nové-
roianas akmeni (3. att., 91 —94). Divu akmenu
vairs nav, palikusi tikai gravji ap to kadreizéjo
vietu.

Stounhendzu Il saka celt ap 2100. g. pirms
misu &ras. Zilos akmenus novaca un izveidoja
varenu smiliakmenu rinki ar pieciem pakavveida
novietotiem trilitiem centra (4. att). Trisdesmit

3. ait. Nav

StounhendZas II plans.
droii zinams, kura celtniecibas posma
savas vietas nolikti akmeni 91—94.
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4. att. Stounhendias III plans. Centrala dala.
Gaisi iezimeti apgazusies vai izirukstosie
smilsakmens monoliti. SmilSakmenu rinka un
pakava iek$puse — zilie akmeni.

apdarinatus smiliakmens blukus (atrodami Sols-
berijas apkartng) ielaida zem& un nostatija re-
gulara rinki, kura diametrs ir 31 metrs. Akmens
parsegums vertikdlos akmenus savienoja slégta
gredzend, turkldt gredzena virsma bija nolime-
nota horizontali, kaut gan viss komplekss at-
rodas |&zend nogazé. Turpretl piecus ftrilitus
uzstadija t3, ka pret pakava vidu to augstums
pakapeniski pieauga. Ar7 zilos akmenus ievie-
toja atpaka| kompleksa centrd. Ap smiliakmenu
rinki izveidoja divus jaunus bedru rinkus —
30 bedres Z un 30 bedres Y, k3 tagad tas sauc.
Stounhendias Ill veido3ana beidzas ap 1600. g.
pirms misu &éras.

Parsteidzola ir Britu salu iedzivotdju noturiga
interese par Stounhendzu turpat 1000 gadu. Ne-
apiaubami, ka Stounhendia jebkurad pastivésa-
nas posma iespaidigi izcélas uz za|d lidzenuma
fona un varéja radit bijibu pirmatn&jos cilvé-
kos. Bet kada bija tas funkcionala nozime?
Doma par tis saistibu ar astronomiskajiem no-
vérojumiem radas 18. gs. vidd, kad pamanija,
ka kompleksa un Alejas centrdla ass norada
Saules |&kta virzienu vasaras saulgriezos. 19. gs.
vida atklaja, ka minétie cetri atbalsta akmeni
rada Saules stavokli vasaras un ziemas saulgrie-
ios (5. att.). Neparstastot stkumos mekl&jumuy,
atradumu un pretrunu vé&sturi, min&sim vairakus

momentus, kas veicindja darbu, it seviski 20. gs.
vidd. Pirmkart, pétijumos iesaistijas ne tikvien
profesionali arheologi, bet ari astronomi un in-
ienieri. Vinu viedok|i bieii vien nesaskanéja,
tomér tas nevis kavéja, bet gan stimuléja péti-
jumus. Otrkart, pétijumu pamata lika precizus
uzmérijumu datus un to apstradei izmantoja
elektroniskos skaitlotdjus, analizéjot daiadu spT-
dek|u novéro3anas iesp&jas daiados virzienos
un laika momentos. Treskart, pé&tijumus izvérsa
ari citos Britu salu megalitiskajos pieminek|os
un dald no tiem atrada astronomiski nozimigos
virzienos orientétus varbitéjus vizierus.

Ko var teikt par Stounhendiu 3o pé&tijumu
gaisma? Domadjams, ka Stounhendia visu pasta-
véianas laiku bijusi Saules observatorija, kurad
varéts pietiekami precizi noteikt vasaras un
ziemas saulstavjus, izmantojot gan Aleju un Pa-
péiakmeni, gan minéto cetru atbalsta akmenu
veidota taisnstira Tsas malas (sk. 5. att.). lezi-
migi, ka, uzstadot smilakmens monolitu rinki
un trilitus, vecas vizé3anas linijas no atbalsta
akmeniem saglabdja brivas. Saules gada fiksé-
sana un sadaliSana divas dalas uzskatama par
visvienkarsaka kalendara pamatu, kas bija ne-
pieciesams seno zemkopju dzivé. Nav lidz ga-
lam noskaidrots, vai pastavéja papildu akmens
vizieri gada sadali3anai vairdkds dalas. Nemot
véra kapenu orientaciju p&c Saules, jasecina, ka
3is spideklis tika pieligts. Stounhendia var&ja
bat apvienotas Saules un kulta
funkcijas.

novérosanas

Saules
l&kts
vasaras

b saulgriezos

Saules
riets
ziemas |\
saulgriezos \
N\

5. aft. Svarigakie astronomisko novérojumu
virzieni Stounhendza.
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lesp&jams, ka Stounhendiia novéroti arT no-
teiktu Meness stavok|lu momenti. Proti, skato-
ties gar atbalsta akmenu veidots taisnstira ga-
rajdm malam, var fiksét augstd Méness vistalak
uz dienvidiem novirziios léktus un retus (sk.
5. ath.). Stabu A un B rindas jau Sfounhendia 1
{sk. 2. at.) varéja kalpot augsta Méness lakta
novéroianai vistilsk uz ziemeliem novirzitd sta-
voklT. Nav izslégts, ka novBroja ari zemo Me-
nesi. Sai rakstd lietotie jédzieni «augstais» un
Meness saistiti ar Méness 3kielama
cela slipuma mainu pret debess ekvatoru. To
{spidekla cela krust-
punkti ar ekliptiku) slid&iana pa ekliptiku. Pilnu
apli mergli veic 18,6 gados, no kuriem 9,3 ga-
dus Méness orbila atrodas a&rpus lenka starp
debess ekvaftoru un ekliptiku, bet otrus devi-

«Zemaisn

izraisa Méness mezglu

nus — iek3pus 37 lenka. Pirmajad gadijuma Me-
ness deklindcija viena méneia laika maksimali
var mainities no —28736" Iidz pat +28°36", un
tad MéEnesi saucam par augsto. Odraja gadi-
jumd, kad deklindcija mainds minimali tikai ne
—18718" Iidz 118718, Menesi saucam par
zemo. Spidek|a lékta un riefa galéjie punkti
augsta un zema Meness laika stipri atikiras,
Starp citu, augstais Méness bas 1987 gada.

Un {3, Meness stavokla ikm@nela izmainas
sevitki iespaidigas ir augstd Méness laikd —
ik p&c divam ned&|am tas redzams te augsfu
debesis, te pavisam zemu pie horizonta. Tik
izteiktas Méness kustibas Tpatnibas varéja pie-
vé&rst seno cilvéku uzmantbu jau padas par sevi.
ta nemam vé&a viegli pamaname Méness fazu
sakaru ar paisuma un h&guma parddibam, kuras
Atlantijas okeana apskalotajos Britu salu kras-
tos ir Tpadi izteiktas, tad var jedomaties vietéjo
ciliu bijibas un pieligsmes pilno attieksmi pret
spoio nakts spidekli. Ta ka Stounhendia atro-
das 1ilu no piekrastes, tad jaiaubds par tas iz-
mantoianu paisumu  paregodanai. Tik atalam
dienestam nebitu praktiskas nozimes. Stoun-
hendia ki Méness observatorija drizak kalpo-
jusi kulta vajadzibam.

Interesanti, ka tiedi Stounhendias §eografiska
platuma grados veidojas taisnstiris, kas iezimé
svarigus Saules un Mé&ness virzienus, Katrd cita
platuma tas bitu paralelograms. laZaubas, vai
Stounhendias vieta jau pala sdkuma bufu izve-
|8ta, vadoties no diem apsvérumiem, P&c arheo-
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logu vértéjuma, krita valnis, Obri bedres un
Pap&iakmens pastavéjuii sen pirms atbalsta
akmenu uzstadiianas. Varblt fiedi faisnstira af-
klatana pamudinajusi pilnveidot Stounhendzu
un parvérst e par galveno observatoriju?

Jauni mekl&jumi rada, ka &rpus Stounhendias
valna atradulies vizieri (domajams, augsti koka
stabi} Saules un Méness novérojumu precizéia-
nai. Navérojumu precizitdti var vél paaugstinat,
ja maksiTgos vizierus izvieto tilos pakalnos. Bez
tam smiilsakmenu rinka seguma akmenos atras-
tas bedrites, kas var&ja kalpot viz&ianas jekariu
nostiprinaanai ka rinka virsma
bija horizontila, ka jau novéroianmas laukumam).

Loti iesp&jams, ka vél viens svarigs novérotaju
uzdevums Stounhendza bijis M&ness aptumsumu
paredzéiana. Méness aptumsumi notiek iikai tad,
ja pilnméness laika Saule, Mé&ness un Zeme at-
rodas uz vienas taisnes. Meness aptumsums ir
pietiekami iespaidiga paradiba, lai satrauktu
seno cilveku pratus. T3 k3 MéEness aptumsumi
redzami samérd bieii, tad jau tajos laikos varéja
ievérot daZas likumsakaribas, kas deva iespéju
paredz&t aptumsumus. Neiedzilinoties Méness
aptumsumu likumsakaribas, noradisim, ka Obri
bedres (sk. 2. att.) uzskata par akmens laikmeta
wskaitjoianas maiinu» aptumsumu paredoianai.
lzstradati vairaki varbatéji §is «maiinass dar-
bibas varianti, Principa visos %ajos variantos ar
parcildjamu mark&3anas akmenu palidzibu vai-
rak vai mazdk precizi modelé spidek|u kustibu
un nosaka momentus, kad aptumsumi iespé&jami.
Viend no wvariantiem? izmanto ar7 bedres Y un
Z (sk. 4. att.). Tad var paregof ka Méness, ta
Saules aptumsumus.

Skiet, ka Stounhendias kadreizgja noderiba
mérktiecigiem

{atcer&simies,

astronomiskiem  novérojumiem
vairs nerada faubas. Japéia talak, cik precizi un
daudzpusigi Sie novérojumi bijusi,

Agrak, kad nebija zinams Stounhendias ve-
cums, tas celtniectbu un izmantolanu saistija ar
druidu — keltu priestery un tiesne3u — dar-
bibu. Bet kelli iis vietas apdzivoja 1. g. t. p.
m. &, kad Stounhendza sen jau bija izveidota.
Tomér druidu sekotdji Stounhendiu v&! tagad
uzskatot par savu templi.

CHKoumuwun M A CroyHxeHB» — Bbi-
UMCIMTENEHAA MAWMHA KAMEHHOTO BeKa, —
3emnn u Bcenennasn, 1974, N 5 c. 63—6b6.



jaunumi

Saules protoni
skalda atmosféras ozonu

Aplikojot Saules aktivitates ietekmi wuz
Zemi, parasti nem véra, ka uzliesmojumos
generétie protoni atdod savu energiju atmosfé-
ras augiéjiem slaniem, tapéc aktivitates efekti
ir atkarigi no saméra talam sekundaram para-
dibam — no geomagnétiskda lauka un meteo-
rologiskajam izmaipam. Tomér pédéjo gadm
pétijumi liecina, ka Saules protoni var iespies-
ties sameéra dzi|li Zemes atmosféra un izraisit
taja svarigu aeronomisku reakciju virkni.

Pieméram, ja protoni ar 50 MeV lielu ener-
giju ielido Zemes atmosféra perpendikulari,
tie lidz 56 km augstumam =zaudé tikai 109
savas energijas, bet pédéjos 109, iztéré pasa
pédéja celaposma, pavisam plana (100 m)
slani starp 42,1 km uz 42 km augstumu. Vispar,
uzliesmojumos emitéto protonu energija pa-
rasti ir 1—100 MeV, un atmosféras efekti 3ai
gadijuma novérojami 90—35 km virs jiiras
limena. Tas nozimé, ka vismaz dala protonu
iespiezas tais slanos, kur sastopams atmosfé-
ras ozons, kas aizsarga Zemi no kosmosa ultra-
violetajiem stariem. Protoni, jonizéjot atmo-
sféras gaisa molekulas, pieSkir atbrivotajiem
elektroniem desmitiem un simtiem elektron-
voltu lielu energiju. Tapéc Sie elektroni spéj
talak jonizét un disociét atmosféras moleku-
laro slapekli, veidojot N;+, N3+ un N. Péc tam
N+ un N reagé ar O; vai O; un izveido sla-
pekla oksidu NO. Lai gan Galaktikas kosmisko
staru ietekmé Sis reakcijas norisinis nepar-
traukti, lielu Saules protonu plismu rezultata
rodas vairak NO neka kosmisko staru ietekmé
gada laika.

Bet slapekla oksids, savukart, reagé ar stra-
tosféras ozonu:

NO+0;—>N0O;+0;,

NO,+0—NO+0,,
03+0—)—202.

Rezultata rodas parastais molekuldrais ska-
beklis, kurs ultravioleto starojumu neabsorbé.
Tatad Saules uzliesmojumos generétie protoni
padara Zemes atmosféru caurlaidigaku attie-
ciba pret kosmisko starojumu.

N.Cimahovica

Kad Zeme neklausa Saulei

Jau miisu gadsimta 30. gados bija noskaid-
rots, ka lieli uzliesmojumi uz Saules izraisa
veselu virkni perturbaciju gan jonosféra, mag-
netosféra un atmosféra, gan ari biosféra, tomer
ne vienmér. Samera biezi gadas, ka lieliem
uzliesmojumiem neseko nekdadas parmainas
Zemes dzivé. Par klasisku Sadu gadijumu rak-
stijusas amerikanu astronomes H. Dodsone un
R. Hedemane: «Ir tik daudz piemeéru, ka stip-
ras magnétiskas vetras saistitas ar Saules
aktivo apgabalu parieSsanu Saules centralajam
meridianam, ka rodas tendence aizmirst izci-
lus $a likuma izpemumus. Mes labi atceramies
1956. gada februari, kad aktivaja apgabala
McMath Nr. 3400, sakot ar 10. februari, notika
vairaki lieli uzliesmojumi. Desmit dienu laika
tika novéroti vismaz sesi tadi. Saka gaidit
magnetiskas vetras, bet noveroja tikai nenozi-
migas perturbacijas.»

Sadi izpémumi Joti apgriitina geofizikilo
vétru prognozi. Tipéc prognostikas praksé ka
galveno faktoru, kas nosaka, vai vétra biis vai
nebiis, nem véra vispirms jau wuzliesmojuma
lokalizaciju attieciba pret Zemes projekciju uz
Saules disku: geofizikalas perturbacijas ir sa-
gaidamas pirmam kartam no tiem uzliesmoju-
miem, kuri izceludies t. s. tuvaja zona,
g==15° L==30° lepkiskaja atstatuma no
§is projekcijas. Bez tam pats par sevi sapro-
tams, ka korpuskulu pliismas nok|d3anai lidz
Zemei lielaka varbiitiba ir tais gadijumos, kad
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uzliesmojums radies Saules diska riefumpuse,
jo plusmas ce|a izliecas. Tomer $ie nosacijumi,
izradas, ir nepietiekami.

Tapéc Joti svarigi ir pétijumi, kurus jau des-
mit gadus veic PSRS ZA Zemes magnétisma,
jonosféras un radiovi]nu izplatisanas instituta
lidzstradnieks K. lvanovs un vina kolggi,

K. Ivanovs ir secindjis, ka uzliesmojuma
korpuskulu plusmas virzienu un pat konfigura-
ciju nosaka attiecigas plankemu grupas mag-
nétiska zieme]pola un dienvidpola savstarpe-
jais novietojums — plankumu grupas magné-
tiska ass. Uzliesmojuma plisma un fidz ar to
starpplanétu plazmas (Saules véja) triecien-
vilnis ir stipri saspiesti: tie veido it ka vedekli,
kas paraléls minétajam magnégtiskas ass vir-
zienam. Tapéc daZkirt pat Saules centrd noti-
kusajiem uzliesmojusmiem nav jitamu seku uwz
Zemes, K. [vanovs ir analizéjis ieprieks aprak-
stito 1956. gada februdara uzliesmojumu seriju
un konstatéjis, ka attiecigis korpuskulu plas-
mas sava saplacinijuma de| pagijusas Zemei
garam. Analogiski 1967.gada no 20. julija
lidz 6. augustam uz Saules notika vesela se-
rija (35) lielu uvzliesmojumu, bet Zemes tu-

JAUNUMITSUMA % JAUNUMI] ISUMA % JAUNUMI

vuma tika noveroti tikai Cetri Saules veja trie-
cienvilni, Ari $ai gadijum3 bija evainejamss
attieciga aktivitites centra magnétiskis ass
stavoklis, Bet ne tikai: grupa minéta instituta
lidzstradnieku izpétijusi 3adas secigu wzlies-
mojumu virknes korpuskulu plusmu savstar-
pejo iedarbibu. lzradas, ka, starpplanétu telpa
sastopoties atseviskam plusmam, tas var cita
citu gan novirzit saqus, gan pat — dazkart —
sairl. Sada gadijuma triecienvilnis lidz Zemei
nenonak ari tad, ja uzliesmojums ir «izdevigis
lokalizéts. Pieméram, 20 gadu laitkai — no
1957, gada lidz 1978. gadam — uz Saules no-
tika pavisam 26 lieljaudas uwzliesmojumi, bet
Zemes tuvuma registréti tikai septini tiem
atbilstosi triecienvilni. Turpreti vairakos gadi-
jumos Saules vEja triectenvilni bija nokluvusi
lidz Zemei it ka bez Saules lidzdalibas, jo lieli
uzliesmojumi nemaz nebija novéroti. Doma-
jams, ka celonis bija kadu nelielu pliismu sav-
starpéja pastiprinasanas.

Sie petijumi tatad paverusi iespéju precizak
prognozét gan geofizikilo lauku, gan ari bio-
sferas procesu perturbiacijas.

N.Cimahovica

iISUMA

% & Jaundka ASV Naclonilas aeronauiikas un kosmonautikas parvaldes (NASA)

prognoze par cilvEka industriilas darbibas izraisite negativo ietekmi

uz ozona

slani, kur§ pasarga miis no Saules cietd ultravioleta starojuma iedarbibas, ir daudz
optimistiskaka neka lepriek3éja, kas bija publicéta pirms daZiem gadiem. Proti,
ireonu izpliisanal aimosféra turpinoties pasreizéja tempa, kopéjais ozona dau-
dzums ap 2100. gadu nostabilizésies jauni pastaviga limeni, kas bis tikai 5—99
zemaks par pasreizéjo, bet laikposma no 1960. gada lidz 1980. gadam tas drizdk

pieaudzis neka samazindjies,

Y Afrika, kur parasto sakaru liniju tikls {r visai vaji aitistits, bet ta paplasina-
Sana iznak samera darga (rékinot wz apkalpojame cilvéku skaitu) retds apdzivoti-
bas dg], liela vériba tiek vellita kosmiskajiem sakary [idzek]iem. Jau 39 valstis
uzbiivétas stacijas sakaru uzturélanai ar globdlds pavadopu sistémas «Intelsatr

«lntersputniks sakaru stacija, kas izmanto padomju pavadonus «Horizontss.
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kosmosa

apgusana

OTRA EKSPEDICJA UZ «SALOTU-7»

Ka jau zipojam, kop¥ 1982, gada 19. aprila
orbita ap Zemi atrodas padomju orbitald zinat-
niskd stacija «Salts-7». Laika no 1982. gada
13. maija Iidz 10. decembrim stacija stradaja
pirma pamatapkalpe, péc tis atgrieSands uz
Zemi «Saltts-7» turpindja lidojumu automatiska
rezima.!

1983. gada 2. marta tika palaists maksligais
Zemes pavadonis «Kosmoss-1443», bet
10. marta tas saslédzas ar staciju «SalGts-7».
«Kosmoss-1443» ir jauna tipa automatisks trans-

portkugis, ievérojami lielaks par «Progress»
tipa transportkugiem, apgadats ar autonomu
dzivibas nodroiini3anas sistému, nolaizamo

aparatu, dzingjiekartu, var vest kravu un tikt iz-
mantots kd papildu darba telpa kosmonautiem.?

1983. gada 20. aprili ar kosmosa kugi «So-
juz T-8» uz orbitilo kompleksu devas ftris
kosmonauti — kuga komandieris Vladimirs Ti-
tovs, bortinienieris PSRS lidotajs kosmonauts
Genadijs Strekalovs (pirmais lidojums kosmosa
veikts 1980. gada ar kugi «Sojuz T-5» un sta-
ciju «SalGts-6») un kosmonauts-p&tnieks PSRS
lidotdjs kosmonauts Aleksandrs Serebrovs (vind
stacija «SalGts-7» jau bijis otras viesapkalpes
sastava). Diemiél sakara ar novirzém no pare-
dz&ta satuvosanas saslégianas ar sta-
ciju «SalGts-7» tika atcelta un 22. aprili kosmo-
nauti atgriezas uz Zemi.

Nakama apkalpe uz orbitdlo kompleksu devas
1983. gada 7. junija ar kosmosa kugi «So-
juz T-9». Tas sastava bija divi kosmonauti —

rezima

! Sk.: Zvaiginota debess, 1982./83. gada
ziema, 18.,, 19. Ipp.; 1983. gada pavasaris, 18,
19. lpp.; 1983. gada vasara, 20., 21. Ipp.

2 Sk. E. Mikina rakstu «launakais kosmosa
transporta» 3aja numura.

kuga komandieris PSRS lidotdjs kosmonauts
Vladimirs Lahovs (pirmais lidojums kosmosa
1979. gada ar kugi «Sojuz-32» un staciju «Sa-
|Gts-6») un bortinzenieris Aleksandrs Aleksan-
drovs. Nakamaja diend kugis saslédzas ar orbi-
talo kompleksu «Salits-7»—«Kosmoss-1443»,
kosmonauti pargdja stacijas telpas un saka tas
sistému dekonservaciju un péarbaudi. 30. janija
tika atvérta loka wuz ftransportkudi «Kos-
moss-1443», Tas bija nogadajis orbitda ap 3 t
dazadas kravas. Turpinot darbu orbitalaja kom-
plekss, kosmonauti uzstadija piegadatos apara-
tus un iekartas, nomainija virkni mezglu, kas no-
kalpojuii savu darbmizu, parbaudija un saga-
tavoja darbam zinatnisko aparatiru. Tika sakti
Zemes virsmas vizudlie un fotografiskie novéro-
jumi. Lidztekus fotograféianai izmantoja bulgaru
apardtu  «Spekirs-15» un VDR spektrometru
MKS-M. Kosmonauti izdarija ar7 tehnologiskus
un biologiskus eksperimentus, astrofizikalus no-
vérojumus, parbaudija savu veselibas stavokli.

Ar kuga «Kosmoss-1443» dzingjiekartam tika
veiktas vairakas orbitas korekcijas.
Augusta sdkuma kosmonauti sika piekrauf

kuga «Kosmoss-1443» nolaizamo aparatu. 14. au-
gustd kugis «Kosmoss-1443» tika atdalits no
kompleksa «SalGts-7n—«Sojuz T-9», lidz ar to
atbrivojas stacijas parejas nodalijuma sakabina-
3ands mezgls. Lai turpmakam kravas operacijam
atbrivotu stacijas agregatu nodalTjuma sakabina-
$anas mezglu, kosmonauti parvietoja kugdi «Sojuz

T-9» uz parejas nodalljuma sakabinaianas
mezglu.
Kuga «Kosmoss-1443» nolaizamais aparats

piezeméjas 23. augusts. Ar to tika nogadats uz
Zemi ap 350 kg dazadu kravu — eksperimentu
materiali, filmas, atseviiki stacijas bortsistému
elementi, kas bija nokalpojuii savu darbmizu.

17. augusta tika palaists un divas dienas v&lak

saslédzas ar orbitdlo kompleksu kartéjais auto-
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matiskais fransportkugis — «Progress-17». Sta-
cijas apkalpe saka to izkraut. 26. auqusts, iz-
mantajot transportkuga dzinéjiekartu, tika veikta
kompleksa orbitas korekcija. No transportkuga
uz stacijas tvertném tika parsiknéta atvestd deg-
viela, ‘

«Progresa-17» lidojums orbitdld kompleksa
sastav3 ilga lidz 17. septembrim, ndkamaja diena
tas tika nobremzéts, ieg3ja atmosf@ras blivajos
slanos un parstdja eksistét; 19. septembri tika
izbeigfs arT transportkuga «Kosmoss-1443» lido-
jums,

Nskamais  automatiskais  transportkugis —
«Progress-18» — startéja 1983. gada 20. oktobrT
un divas dienas velak sasledzas ar orbitdle
kompleksy, Lidejums orbitald kompleksa sastava
ilga lidz 14. novembrim, bet 146. novembri, le-
gajis atmosf&ras blivajos slanos, transportkudis
beidza eksistet,

1983, gada 1. un 3. novembri abi kosmonaufi
izg3ja atklatdi kosmosa un strddaja tur kopuma
5 stundas 45 mindies (2 h 50 min pirmaja un
2 h 55 min oiraja reizé). Blakus vienai no trim
stacijas Saules baterijam tika uzstadiias divas
46 m” lielas papildu sekcijas, kuras bija at-
gadajis transportkugis «Kosmoss-1443», Tadéjadi
tika palielindta stacijas energoapgades sistémas
jauda, lidz ar to |aujof paplasinat zinainiski teh-
nisko pétijumu un eksperimentu programmu.

Sakot ar novembra vidu, apkalpe gatavojas
lidojuma beig3anai — tren&jas wvakuumtérpos
«Cibis», nodarbojas ar stacijas zinatniskas apa-
ratGras un bortsistému konserviciju, parnesa uz
nolaiZamo aparitu zindtnisko pé&tTjumu materis-
lus. 1983, gada 23. novembri kosmonauti
V. Lahovs un A. Aleksandrovs kosmosa kugi
«Sojuz T-9» atgriezds uz Zemes. Tad&jadi ofrd
ekspedicija orbifalaja stacijd «Saldts-7», kura
ilga 150 diennaktis, bija veiksmigi pabeigta.

(Péc TASS zinojumiem)

JAUNAKAIS KOSMOSA TRANSPORTA

Kosmosa tfransports pagdjuida gada vidd un
beigds aftistijies tajos paios galvenajos virzie-
nos, kas bija divos iepriekigjos
«Zvaiginotajd debesi» apskatos.'

iztirzdt jau
publicétajos
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Padomju Savieniba, ieturédama 60, gadu beigas
nosprauste kursu uz lielu un ilgdarbigu orbitale

staciju radifanu, turpinaja pilnveidot «SalGtu»
apgades sistému — daiadu tipu pilot&amu un
automatisku  transportkugu  kompleksu, kugu

pacelianai kosmosad izmantojot jau agr3k izstra-
datas un gadu gaits labi attaisnojuias nesgjra-
ketes. Turpreti rietumvalstis, kam orbitale staciju
pailaik nav un tuvakaja laika ar7 nebis, galveno
v&rTbu joprojam veltlja visparéjas nozimes kos-
mosa transportiidzekliem, t. i, tadiem, kas pa-
redzéti jebkura rakstura derigo kravu nogada-
ianai izplatijuma (un daireiz arT atpakal), —
neséjraketém vai to aizsiajgjiem.

Rietumeiropas valstis, izveidojufas savu pirmo
lidotspéjigo nes&jraketi «Ariane» vienkariaku,
smagn@&jaku, bet fiesi tade| Ietdku nekd |Tdzvér-
tigas celisp&jas amerikdnu raketes, centas pa-
nakt ofru |oti svarigu priekinoteikumu tas veik-
smigai komercidlai ekspluaticijai — darbibas
droiumu. Amerikas Savienotas Valstis izraudzijas
kosmisko transporfopericiju palétinasanai  pil-
nigi jaunu celu — parasto, vienreiz lietojamo
neséjrakeiu pakapenisku aizstasanu ar visai dér-
giem, tofies daudzkart izmantejamiem kosmopls-
niem «Space Shuffler — un pielika visas pules
io lidaparatu ekspluatdcijas ievirzilanai iespé-
jami ikdieni3kd gulin& Ta ka Rietumeiropas
valstis tiecas ar «Arianes palidzibu ne vien no-
drodinat savu neatkaribu no ASY kosmosa ko-
merciilajd izmantoiana, bet arT legut dalu no
citvalstu  pasatfjumiem  sakaru pavadenu un
citu kosmisko aparatu palailanas jom3, konku-
rence starp abu veidu transporiiidzekliem kluva
aizvien asaka.

Papildinajums «Salifa-T»
apgades sistémaij

Orbitalas stacijas «Saltts-T» apaadi ar kra-
vam pirmas pamatapkalpes darbibas laika veica
automatiskie transportkugi «Progress» — kos-

15sk. Makins E. Kesmosa fransportli-
dzek|i — veiksmes un likstas. — Zvaiginota de-
bess, 1983. gada rudens, 12.—20. Ipp., k3 arl
Makins E Jauni kosmosa transportidzekli. —
Zvaiginots debess, 1982, gada rudens,
34.—43. Ipp.




1. atf. Padomju kravas transportkugis-pava-
donis «Kosmoss-1443». (Zimejums péc laik-
raksta «Pravda».)

miskie lidaparati ar kop&jo masu 7t un celtspé&ju
23 t (1,0 t parvadajamas degvielas un 1,3 t
sauskravas). Talu lielu orbitalo kompleksu radi-
sanai un efektivai ekspluatacijai nepieciesami
arT citu tipu kosmiskie kugi — piemé&ram, tadi,
kas sp&tu nogadat orbita ievérojami lielaku de-
rigo kravu.

Tadé| Padomju SavienTb3 radits jauns daudz-
funkciju kosmosa kudis-pavadonis (1. att),
kura pilna masa (kopa ar derigo kravu) mazliet
parsniedz 20 t, tatad ir pat lielaka neka pasas
orbitdlds stacijas «SalGts» masa starta brid?

1.tabula
Padomju kravas transportkudu-pavadopu lidojumi

] 3z | 23 '
= E , = 5= 2 V\? o e T o
62| Eu | BE | 2> E E. E=
©S 2E % 4 2% =] =2
33| 22 | 5. | 35| 22 |23 2=
- owv - ‘o d
22| 3% | =0 | <8 58 (|5=] Se
! e
Kes- | 17.07.77 — — 03.02,78 | 201 izmé&gin.
moss
929
Kos- |25.04.81|19.06.81 — 29.07.82 | 460 | izmégin.
moss- |
1267 |
{ !
Kos- |02.03.83  10.03.83 14,08.83 | 19.09.83* |201 |eks-
moss- | pluat.
1443 |
* 23.08.83 uzr Zemes algriez8s pavadonpa nolaifamais
aparbis.

(19 1). 37 lidaparata maksimalais diametrs ne-
daudz parsniedz 4 m (tads pats ka stacijai), bet
garums pérsniedz 13 m. Arpusé tam piemonté&ti
divi Saules bateriju pane|i ar kopé&jo atpletumu
16 m un fotoelementiem noklatas darbvirsmas
platibu ap 40 kvadratmetru.

Lai varétu nogadat kravas ari no orbitalas
stacijas uz Zemi (pirmam kartam materidlus ar
pétijumu rezultatiem), jauna transportkuga kon-

2. aft. Padomju pilotéjamais transportkugis «Sojuz T»: I — orbitdlais nodalijums. 2 — nolai-
Zamais aparats, 3 — agregétu un instrumentu nodalijums. (Peéc furnala «Zemja i Vsejennajas.)
2 101595 17
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3. ait.
jiura) no padomju un indieSu kosmonautu
gatavosanas kopigajam lidojumam transport-
kugi «Sojuz T» uz orbitalo staciju «dSaluts-7».
No kreisais — Nikolajs RukaviSnikovs, Ra-
vi§s Malhotra un Jurijs MaliSevs. (TASS foto-
hronika.)

Epizode (atpiitas bridis péc trenina

strukcija ietverts nolaizamais aparats ar celtspéju
ap 500 kilogramu. Kugiem «Progress», ka zi-
nams, 3ada aparata vispar nav, bet pilot&janfhis
kugis «Sojuz T» kopa ar triju cilvéku apkalpi var
atgadat uz Zemi tikai dazus desmitus kilogramu
kravas.

Pirms iek|lausanas programma «Saldts» jauna
kuga pirmie paraugi tika vispusigi izm&ginati:
«Kosmoss-929» — autonoma lidojuma, «Kos-
moss-1267» — kopigi ar «Salafu-6» (1. tab.).
Péc saslégsanas tas parnéma visa orbitdla kom-
pleksa orientd@3anu, stabilizésanu un kustibas
vadiianu, izmantojot savu dzingjiekartu, veica
vairdkus desmitus manevru — trajektorijas ko-
rekcijas u. tml. Visbeidzot, 1983, gada 10. marta
orbita ap Zemi tika izveidots komplekss «Sa-
luts-7Tn—«Kosmoss-1443», kas funkcion&ja ka
viens veselums lidz & pasa gada 14. augustam,
kad jaunais lidaparats atdalijas no stacijas un
turpindja lidojumu autonoma rezima.
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«Kosmoss-1443» aizveda uz «SalGtu-7» ap 3t
kravas — konteinerus ar partiku, tvertnes ar
Gdeni un skabekli, rezerves blokus un agrega-
tus stacijas bortsistémam, fotomateridlus un
daudz ko citu (pavisam pari par 600 nosau-
kumu). Lai atvieglotu iekrausanu un izkrausanu,
vairums kravu bija novietotas gar kuga bortiem
Tpasos konteineros, bet to transportéianai bez-
svara apstaklos bija paredzéti speciali ratini,
kas vargja kustéiies pa eja iertkotim sliedém.
Atpakal uz Zemi «Kosmosa-1443» nolaizamais
aparats atveda ap 350 kg kravas — deofizikalo
novérojumu gaita eksponétos fotomaterialus,
veikto astrofizikalo, tehnologisko un biologisko
eksperimentu rezultdtus, savu darbmiZu nokal-
pojusos orbitalas stacijas agregatus, instrumen-
tus un bortsistému elementus.

Lidztekus transportuzdevumiem jaunais kos-
mosa kugis-pavadonis reizé pildija arT orbi-
talas stacijas papildmodula funkcijas, palielinot
tas apdzivojamo telpu apjomu par 50 m? t. i,
pusotras reizes. 5aja nolika tas apgadats pats
ar savam gaisa sastdva uzturéSanas, siltumre-
gulésanas un dzivibas nodroiinasanas sistémam,
kuras spé&j radit kosmonautiem normalus dzives
un darba apstak|us. Nakotné uz 3ada lidaparata
bazes bis iespéjams izveidot specializétus or-
bitdlos modulus, kas kalpotu par zinatniskajam
laboratorijam (to vidid arpusatmosféras obser-
vatorijdm) un rdpnieciskajam raZotném.

Apkalpju nogadasanai uz «SalGtu-7» un atpa-
ka| joprojam kalpo pilnveidotie pilotéjamie
transportkugi «Sojuz T» (2. att.), kas p&c masas
(7 1) un gabarTtiem ir praktiski tadi pasi ka agra-
kie, taéu spé&j uznemt tris kosmonautus. Kugim
«Sojuz T-8» sakard ar mehanisku klami kustibas
vadisanas sistém3a saslégsanas mé&gindjumu ar or-
bitdlo staciju apkalpes droiibas interesés gan
nicas atcelt,? tomér jau péc diviem méneiiem
nikamais pilotéjamais transportkugis — «So-
juz T-9» — S0 operaciju paveica bez jebkadiem
sareigijumiem. 5aja lidojuma «Sojuz T» pirmo-
reiz tika izmantots jauktd, kravas un pasaiZiery,
varianta — tas aizveda uz orbitdlo kompleksu
«Sallts-7n—«Kosmoss-1443» divus kosmonautus

? Lidz galam neatvéras kroniteins ar tuvosla-
nas sistémas radiolokatora antenu, tadé&| nebija
iespéjams izmérit attalumu lidz orbitalajai sta-
cijai un abu objektu relativo kustibas &trumu.
(«Krasnaja zvezdan, 1983. gada 9. augusts.)



10m
—_

4. att. Amerikanu kosmoplans «Space Shuttles: I — aréja degvielas tvertne, 2 — starta paat-
rinataji, 3 — orbitala lidmasina: a — apkalpes kabine, b — kravas telpa, ¢ — manevrésanas
dzingjiekartu bloki, d — galvenie dzingji (tris). Aug$a pa labi — kosmoplana lidojuma shéma:

I — starts, darbojoties gan galvenajiem dzinéjiem, gan paatrinatajiem; // — augstuma un
atruma uznems3ana, pa celam atdaloties paatrinatajiem un tad — aréjai degvielas tvertnei;
Il — lidojums pa orbitu; /V — aerodinamiska bremz&3anas atmosiéra; V — nolaiSanas uz

skrejcela (ar izslegtiem dzingjiem).

{ofro pamatapkalpi), rezerves blokus stacijas
bortsistémam, materidlus  zindtnisko pé&tijumu
veikianai, skafandrus utt.

83 gada pirmaja pusé ar kartjo «Sojuz T»
tipa transportkugi «Sal@ita-7» jaierodas ari kopi-
gajai pademju un indieSu apkalpei, kas pailaik
gatavojas lidojumam J. Gagarina Kosmonautu
sagatavosanas centra (3. att.).

u«Space Shuttlen
pirmais ekspluatacijas gads

Pirmo ekspluaticijas gadu aizvadijis daudz-
kart lietojamais amerikanu kosmoplans «Space
Shuttlen — lidaparats, kas péc veicamajam
funkcijam ir reizé neséjrakete un kosmosa ku-
gis, bet péc konstrukcijas — lidmaiina ar lielu
atdalamu aréjo degvielas tverini un diviem starta
paatrinatajiem (4. att.). Vispirms péc cetriem
veiksmigiem izmégindjuma lidojumiem, no ku-
riem tris p&dé&jie jau tika izmantoti méreni lielu
derigo kravu nogadaianai orbitd un atpakal?

3 Sk. Makins E. «Space Shuttle» izmégina-
jumu lidojumi. — Zvaiginota debess, 1982./83.
gada ziema, 19.—22. lpp.

o

Mérogs attiecas uz kosmoplana shemu (pa kreisi).

2. tabula

Dati amerikdpu kosmoplana «Space Shutties
sastavdalu parametri

fzméri, m o~
-
= =
= Gl
Kosmoplana o 5 ]
sastavdala = ¥ gz 27
E 3 ST B
. s L4~ £e
-] o b 3] =
Orbitala lidmasina ~55 37 115* 100
Aréja degvielas 8,4 47 735 1
tverine
Starta paatrinataji (2) 3,7 45 580 20

Viss kosmoplans

BnaE

* Ar 30 t derigds kravas.

vienu ekspluatacijas reisu 1982. gada novembri
veica kosmoplans «Columbian. Talit péc lido-
juma tas tika nodots modernizacijai, kuras mér-
kis bija pa3a pirm3, tadé| mazliet smagnéja
kosmoplana celtspéju tuvinat projektétajai vér-
tibai — gandriz 30 tonnam zema (400 km)
Jeocentriska orbitda ar mazu slipumu pret ekva-
toru (28'/; gradi). «Columbia» atgriezas ierinda
otra ekspluatacijas gada sakuma, dodoties sava
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sestajd  lidojumad {devitajd —— programmas
«Space Shuttler jetvaros) 1983. gada novembrT,
bet starplaikd pirmos tris lidojumus, terklat uz-
reiz k& ekspluatacijas reisus, veica kosmoplans
«Challenger», kam 3ada parbive nebija vaja-
dziga.

Tiesa, otra kosmoplana pirmais lidojums no-
tika tikai 1983. gada aprill, divarpus mé&neius
stpaliekot no ieplancta termina, jo pirmsstaria
perioda visos trijos galvenajos dzingéjos tika
konstatétas nelielas {un fiesi tadé| jo grotak ai-
rodamas) degvielas nopliides. Paireizéjo iespéju
robeZas maksimili padtrinot kosmoplana tehnisko
apkopi starp lidojumiem, atpalikianu no grafika
driz vien izdevds samazindt uz pusi, tatu pirm§
ekspluaticijas gada paias beigas ta atkal ne-
daudz piesuga sakard ar nepiecieamibu modi-
ficét starta paatrinataju sprauslas (viend no {am
p&c kartgja reisa bija atkl3jies pastiprinats no-
dilums), lekavéto atkal dalgji aiguva, svitrojol
no grafika sesto ekspluatacijas reisu {desmito
lidojumu programmas «Space Shutflen ietvaros),
kuram paredz&taja termina vél ne tuvu nebija
gatava papildu rakeipakape IUS (sk. turpmak),
ar ko ievadit paredzétaja orbitd galveno de-
rigo kravu — ASY Gaisa kara spéku izlikpava-
doni.

Pirmaji gadd notikuiajos Zetros ekspluataci-
jas reisos «Space Shuttles galvena deriga krava
bija javeido sepliniem sakaru pavadoniem kopa
ar papildu rakeipakapé&m, kas tos ievaditu par-
ejas elipsed no parsimt kilometru augstas kos-
moplana orbitas uz 36000 km augsto geosta-
ciondro orbitu (3. tab.). No fiem pieci bija pavi-
sam parasti vidéja lieluma sakaru pavadoni, kam
vajadzéja nodrosinat televizijas pirraides, tele-
fona talsarunas un citu ikdienitku informacijas
apmainu Kanadas, ASV, Indon&zijas un Indijas
iek3iené. To ievadifanai minéiaja elipsé pilnigi
pietika ar relativi mazjaudige papildpakapi
PAM-D, kas jau ieprieki bija wvairakkart veik-
smigi izmantota kopd ar parasio neséjraketi
«Deltan, un nekadi sareigijumi 3aja jomad nera-
dis. Katra pavadona palaifana affiecigajam pa-
satitajam izmaksdja 13 miljonus dolaru {5 milj.
par papildpakdpi un 8 milj. — par kosmoplana
izmantoianu), turpretl, izmantojot minéto ne-
séjraketi, par tidu pasu pakalpojumu biGtu na-
cies izdot 28 miljonus dolaru.
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d.tabula

Kosmoplinu =Space Shutties |ldejumi
1951.—1983. g.

Galvans derig3
krava, tas Tpainieks
- Lida- \ Ap- {NASA — ASY Nac,
Lidojuma juma Lido- | La). asronayt. un kos-
OpIIMAJUMS, | (xp  my [ JUEMA [ Hay monaut. parvalde,
kosmo- un iI- | lo- | DOD — ASY Aiz-
plina beigu [IYMS ! cakiu sardz. ministrija,
nosaukums | 4y ms skaits kosmonaut. pir-
ESA == Eiropas
valde}
5TS-1 12.04.81 2 ? —
Columbia 14,04 .81
STS-2 12.11.81 2 2 Neatdalima platiorma
Columbia 14.11.81 DSTA-1 ar aparatiru
Zemes dabas resufsu
izphtai {NASA)
575-3 22.01.82 8 2 Nea'dalSma platforma|
Columbia |30.03.82 Q55-1  ar aparatiry
kosmiskis ‘telpas ix-
patai (NASA)
STS-4 oenz| 7 |2 Neatdalima platforma
Columbia |04,07.82 ar  aparatiras kom-
plekty milithrai izld-
koianai (DOD)
5T5-5 11.11.82 5 4 Sakaru pavadonis
Columbia 16,11.82 SBS.C (ASV)+PAM-D
Sakaru pavadonis
wApik-D»  [Kandda) +
+PAM-D
§15-6 04.04.831 5 |4 Sakaru pavadenis
Challenger |09.04.B3 TDRS-A kasmiske lid-
apariétuy apkalpcianai
{NASA)+1US
5TS-7 18.046.83 & 5* Sakaru pavadonis
Challenger |24.06.83 eAnik-Cs  {Kanida)+4
+FPAM-D
Sakaru pavadonis
xPalapa-Bs (lndonE-
zija) —PAM-D
Atdalima platforma
SPAS-01 ar aparaturu
tehnologiskiem ekspe-
rimentiem un Zemes
dabas resurtu izpktei
{VER)
Neatdalama platforma
OS5TA-2 ar eparatary
tehnolagiskiem ekspe-
rimentiern {NASA}
575-B 3p.08.83 ] 5%* (Sakaru un metearole-
Challenger |05.09.83 giskais pavadonis
alnsat-18s  (Indija)+
+PAM-D
STS-9 28.1t.83 | 10 4*** |Neatdaléma orbitsis
Columbia 09.12.83 laboratorija aSpace-
1 labs (ESA)
* Ta vida pirmd amerikdnu  kosmonaute Saliija
Raida.

** To widd pirmais melnds rases amerik&nu kosmonauts
Gijons Blafards.
_ee

to vida pirmais ESA  kesmonawis Ulfs Mer-
bolds {VFR].
PAM-D un IUS — papildu rekeipakipes pavadanu

levadiianai parejas trajektorijd uz geostaciondro orbito
{ASY raiojums).



Divu paréjo pavadonu uzdevums bija nodro-
sinadt praktiski nepartrauktus sakarus ar zemak
rinkojodiem kosmiskajiem aparatfiem, kuri lieldko
dalu lidojuma laika pavada &rpus parasto sa-
karu staciju radioredzamibas zonas (zem ap-
varina). Lai 3os visai smagos pavadonus — sis-
témas TDRSS komponentus — nogadatu uz geo-

staciondro orbitu, bija nepiecieSama pailaik vis-
jaudigaka papildpakape IUS, kas pirms tam bija

izméginata tikai vienu reizi neséjraketes «Ti-
tan-34D»  sastava. PalaiZot pirmo pavadoni
(«Challenger» pirmaja reisa), pakape dzingja
darbibas beiguposma saka kalenot un ne-

uznéma vajadzigo atrumu, tadé] TDRS-1 nonaca

5. att. Vairakkart lietojama kosmiska instrumentu platiorma OSTA-1 (plats U veida
panelis attéla apaksdala) kosmoplana «Columbia» atvértaja kravas telpa. Platfor-
mas aprikojums pirmaja lidojuma 1981. g. novembri: A un B — radiolokators Zemes
reljefa detalizétai kartéSanai (9 m gara taisnstura formas antena un elektronikas
bloks), C — optiska iekarta Zemes virsmas veidojumu automatiskai identificésanai,
D — spektrometrs tvana gazes koncentracijas meérianai Zemes atmosféra, E —
daudzjoslu infrasarkanais fotometrs minerdlu identificéSanai uz Zemes, F — ske-

néjosa televizijas iekarta planktona izplatibas apsekoSanai okednos

(elektronikas

bloks). Uznémums izdarits caur apkalpes kabines pakaléjo iluminatoru; augsa pa
kreisi no vidus redzams orbitalas lidmasinas vertikalais stabilizators un abas manev-
résanas dzingjiekartu gondolas. (NASA attéls.)
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manami zemdakd, nepdrtrauktiem sakatiem maz
piemérotd orbitd. Talu iis pavadonis — pirmais
pilnigi jauna sérijd — droitbas péc bija apga-
dats ar krietni lielaku degvielas krajumu pare-
dzétas atraands vietas saglabaianai, nekd péc
aprékina vajadzéja planotajai desmit gadus il-
gajai funkcion&3anai. Ar 3o rezervi pietika, lai
divarpus méneiu laikd pakdpeniski paceltu
TDRS-1 orbitu lidz deostacionarajai un mazliei
v&ldk uzsdktu sistémas praktisku izmantosanu.*
Taéu TDRS-2 starfu nacas atlikt 1Tdz tam laikam,
kad bhis novérstas visas nepilnibas IUS konstruk-
cijd, — k3 |&5 patlaban, lidz 1984. gada mai-
jam. Tadé| sava treiaja lidojuma «Challenger»
devas par trim ceturidalam tukis — tikai ar
ofru daudz mazdku pavadoni kravas telpa, kura
palaisanu noteiktajd terminad prasija NASA |i-
gumsaistibas ar ta Tpainieku — Indijas valdibu,

Otrs svarigdkais «Space Shuftle» kravu pa-
veids gan izm&dindjumu periodd, gan pirmaja
ekspluatacijas gada bija atpakal uz Zemi atve-
damas platformas jaunas aparatiras izmé&ginaju-
miem kosmosa apstaklos un dainedaiddu saméra
Tslaicigu eksperimentu veik3anai. Pirm3 :ada
veida iefaise (OSTA) minétaja laikposma pabija
izplatijuma pat divas reizes ar atikirTgiem in-
strumentu komplektfiem: vispirms Zemes dabas
resursu izpétei (5. att.), vélak — tehnologiskiem
eksperimentiem; divas citas, ar iekartam zinat-
niskiem kosmosa pétijumiem (OS55) un militara-
jai izlokotanai, tika uzstaditas kosmoplana kra-
vas telpd pa vienai reizei (sk. 3. tab.).

vél viena vairakkart izmantojama platforma
{rieturnvicu SPAS), kas pirmaja reizé bija apri-
kota ar aparataru tehnolodiskiem eksperimen-
tiem un Zemes dabas resursu izpétei, ar Ka-
nadds izstradatu manipulatoru tika izcelta no
kosmoplina kravas telpas un pé&c desmit stun-
das ilga patstaviga lidojuma satverta un ievie-
tota atpakal. Tadéjadi «Challengers otrajd reisa
pirmo reizi tika praktiski Tstenota operacija, ko
jau tuvakaja nakoiné paredz izmantot pavadonu
remont&ianai tiesi kosmopléna kravas telpd vai

+ Pagaidam, ja nenem vé&rd samérd Tslaicigos
«Space Shuttlen lidojumus, sistému TDRSS re-
gulari izmanto vienlgi Zemes dabas resursu iz-
pétes pavadonis «Landsal-4», kas noslogo to
par treidaju pilnas jaudas.
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4. tabula
Tarlfl mazu derige krsvu phrvadiianal
ar kosmoplinu «Space Shuttler

Maksimilais Maksimslais | Tarifs 1975, g. cends, [
tilpums, dm’ svars, kg dol&ri*®

42 27,2 [ 3 000

7 45,4 54000

142 90,8 10 00O
* Tiek korigsts atbiistoli doisra kursam (shait/isk&

izteiksmé& inflicijas d&| paslaik p&rsniedz tabull uzridiio
vairdk nekd pusotras reizes).

ar1 nogadaianai atpaka| uz Zemi ar noliiku veikt
tur plaidku remontu un modernizdciju.

Ta ka galvenas derigas kravas gandriz nekad
neizmanto |idz pédéjai iespéjai nedz kosmo-
plana ietilpibu, nedz celtsp&ju, jau kopi freia
izmé&gindjumu lidojuma reguldri tika nogidatas
izplatijuma un aipakal ar7 daudzas sikdkas kra-
vas. Ja krava ietilpa kada no standarta kontei-
neriem, ko speciali fim nolikam izstradajusi
MNASA, ja td nebija smagaka par 90 kg un li-
dojuma laikd neprasTja Tpasu apkalpoianu {iz-
nemot ieslégianu un izsleégdanu), tad 3ada pa-
kalpojuma tarifs bija tikai 10—15 tikst. deldru
(4. fab.), turpret’ tddas paias celtsp@jas neséj-
raketes — amerikdnu «Scout» un frandu «Dia-
mant» agrinie varianti, japanu «Mi-3» un indieiu
SLV-3 — izmaksd daZus miljonus dolaru. Tadég|
jau pirms «Space Shuttle» lidojumu sdkuma no
visdaiddakajam ASV un citvalstu iestidém, or-
ganizacijam, firmd&m un privatpersonam bija pie-
nakuii simtfiem pasdtijumu. Pirmais no tiem tika
izpildtts «Columbia» trelajd izmégindjuma lido-
juma.® Nemot vérd paireizéjos izpildes tempus,
pédéjiem pasotitdjiem gan bis jagaida sava
rinda vél gadiem ilgi...

Pirmajos cetros ekspluaticijas reisos kosmeo-
plana apkalp@ papildus diviem pilotiem vien-
mér ietilpa vél divi tehniskie specidlisti, kuru
galvenais un bitibd vienTgais piendkums bija
ripéties par derfgo kravu nogadaianu no kra-
vas telpas paredzétaja orbitd un vajadzibas ga-
dijuma ari atpakal. Kad pirmaja ekspluatacijas

5 Pirmais pasiititajs bija kadas ASY augsiske-
las pasniedz&js, kas {5 sagadaja sava iata
studentiem iesp&ju veikt desmit nelielus ekspe-
rimentus bezsvara apstakjos.



6. att. Rietumeiropas pilotéjama
orbitala laboratorija «Spacelab».
Augsa — viena no iespéjamajam

konfiguracijam: 1 — atklata
platforma, 2 — liela hermétiska
kabine (@ — iluminators optis-

kajiem merinstrumentiem, & —
iluminators apkalpes vajadzibam,
¢ — slizu kamera tehnologiska-
jiem eksperimentiem), 3 — sa-
vienotajtunelis ar kosmoplanu
apkalpei, 4 — savienotajtunelis
ar kosmoplanu tehniskam vaja-
dzibam. Apaks$a — citas «Space-
lab» koniiguracijas: liela herme-
tiska kabine viena pati; maza
hermétiska kabine plus tris at-
klatas platformas; tikai atklatas
platformas. (ESA atteli) Vel
vienas «Spacelab» konfiguracijas
detalizétu attelu sk.: Zvaigznota
debess, 1983. gada rudens,
18. Ipp.

reisd par diezgan nopietnu problému izradijas
daiu kosmonautu slikta paisajata adaptacijas
perioda, kuri, kd zinams, ilgst apméram nedé|u
un tadéjadi aizpem praktiski visu kosmoplana
lidojuma laiku, vairums nikamo apkalpju tika
papildinatas ar vél vienu locekli — medicinas
specialistu.

Pirmaja ekspluatacijas reisd bija planota divu
apkalpes locek|u izie3ana atvértaja kravas telpa
ar noluku izm&ginat instrumentus pavadonu re-
montam orbitd un procediras daiu avarijas si-
tudciju novérsanai pa3d kosmoplana, taéu sa-
kara ar klomém jauno atklata kosmosa skafandru

uigd il
NN N

funkcion&iana to nacas atcelt. Ta kd skafandri,
tapat ka viss par&jais kosmoplana inventars,
tika nogaddats atpakal uz Zemes, atrast k|imju
célonus nebija griti, un eksperiments tika re-
alizéts jau ndkama reisa gaita.

Visi apltkotie «Space Shuttle» lidojumi s&-
kas Kenedija kosmisko pétijumu centrd Florida
un beidzas kada no plaiajiem tuksneia aerodro-
miem (parasti — Edvardsa Gaisa kara spéku
bazé Kalifornija), kur novirzifands no skrejce|a
neraditu briesmas kosmoplanam un ta apkalpei.
Veicot ceturto ekspluaticijas reisu, gan starts,
gan nolaisanas pirmoreiz notika nakfi.



«Space Shuttler pirma ekspluatacijas gada
beigas kosmoplana kravas telpa pirmo lidojumu
vajadzéja veiki daudzkart lietojamajai orbitala-
jai laboratorijai «Spacelab» (6. att.), ko péc vie-.
nosands ar ASV izstradajusas Rietumeiropas
valstis, pirmam kartam VFR. Tacu sakara ar ie-
priek3 minéto atpalikianu no planota lidojumu
grafika 3is reiss varéja notikt tikai nakama eks-
pluatacijas gada sakuma.

Neséjraketes «Ariane»
ekspluatacijas sakums

Péc neveiksmes, ko Eiropas Kosmonautikas
parvaldes (ESA) ietvaros izstradata neséjrakete
«Ariane» (7. att.) cieta pirmaja ekspluatacijas li-
dojuma 1982. gada 10. septembri, otraja mégi-
mazdk reabilitéjas, jo ievadija paredzétajas or-
bitds Rietumeiropas sakaru pavadoni ECS un
amatieru sakaru pavadoni OSCAR-10. Taiu ne-
veiksmes izraisita aizkavéianas un pats fakts, ka
no pirmajiem pieciem §7 transportlidzek|a star-
tiem (Cetriem izm&gindjuma un viena ekspluata-
cijas) tikai #ris bija veiksmigi, uzreiz izraisija
daZu pasOiitaju parorientéianos uz kosmoplanu
«Space Shuttle» un pat relativi dargajam paras-
tajdam amerikdnu raketém. Vél vairdk, neséjra-
keti «Ariane» nacas aizstdt ar vienu no tam
(«Deltan) pasas Eiropas Kosmonautikas parval-
des pavadona EXOSAT palaisanai, jo citadi tiktu
nokavéts jau otrais starta logs, kas 3ai orbitala-
jai rentgencbservatorijai iestajas tikai reizi gada
(vasara).

Tade| perspekiivas «Arianen ekspluatacijai
plasakd méroga bis seviski atkarigas no 13, cik
veiksmiga bis tas friju ndkamo lidojumu sérija
ar visai atbildigam aréja pasititdja kravam —
kartéjiem globalas sakaru sistémas «Intelsat»
pavadoniem. Pirmais starts 1983. gada 18. ok-
tobrT, lai arT notika ar gandriz divu ménesu aiz-
kav&ianos, bija veiksmigs, bet nakamie pare-
dzé&ti ar divu lidz triju mé&neiu intervaliem.

7. att. Rietumeiropas trispakapju kosmiska
neséjrakete «Ariane»: I — deriga krava, 2, 4,
6 — degvielas tvertnes, 3, 5, 7 — dzineji.
(ESA atteéls.)
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JAUNI VENERAS PAYADCNI

Tikai mazliet ilgak nekd gadu kopi briza, kad
«¥enéra-13»  un  «Venéra-14» nogadaja
savu celamérki kartéjos otrds paaudzes nolai-
iamos apardtus,! turp tika sGittas jau divas na-
kamas padomju automatiskas stacijas, taiu 3o-
reiz ar pavisam citu uzdevumu — pétit planétu
no tads povadonu orbitam. «Venéra-15» un
aVenéra-16» tika palaistas 1983. gada 2. un
7. junija, pa celam tas mérija solaras un galak-
tiskas izcelsmes kosmisko staru raksturlielumus,
bet 10. un 14. oktobri kluva par ceturte un
piekto maksligo Venéras pavadoni (sk. tab.).

uz

Tajd laika plangtas apkaimé turpindja darbo-
ties ari iepriekiéjais pavadonis — amerikanu
«Pioneer-Venus-1» {jeb «Pioneer-12»}, kas bija
jevadits orbitd ap planétu 1978. gada 4. decem-
bri. Ar radiolokatoru kart&jis 93% Venéras
virsmas lidz dafus desmitus kilometry lkelam
detalam, iis lidaparats ar optiskam iericém jo-
ptojdm novéroja procesus makonu sega un to

ietverolajos atmosféras slanos, bet ar citiem
instrumentiem turpindja fiedi mérTt apstak|us
augiéja atmosféra un planétas tuvakaja ap-

kartng,? Tadéjadi pirmo reizi Venéras izpétes

! Par 3T lidojuma zinatniskajiem rezultatiem
sk. Miikins E. Kosmiskie automati zondé Ve-

vésturé tas pavadonu orbitads funkcionéja
tr1s cilvéka darindti kosmiskie aparati.

uzreiz

«Venéras-15» un «Ven&ras-16s galvena zinat-
niska krava ir radiotehnisku iekarfu komplekss
plané&tas izpétei (telekameras
opliski instrumenti 3im nolikam neder, jo Ve-
n&ru, ka zindms, skauj bieza makonu sega):
sdnskata radiolokators virsmas veidojumu karté-
Sanai lidz paris kilometru lielam detalam (no
1000 km  augstuma), radiclokators-altimetrs
reljefa nofeikianai ar precizitati 50 m un radio-
metrs padas plandtas sterojumes mériianai. Abos
lidaparatos uzstadiis arT instruments Venéras at-

virsmas un cifi

mosféras izpétei, proti, Vacijas Demokratiska}a

Republikd gataveois infrasarkand dispazona
spektrometrs.
Jaunds pademju automatiskas stacijas izvei-

doias péc iepriekigjo ofras paaudzes «Venérus
parauga,® nolaizamos aparatus aizstajof ar ra-
diotehnisko instrumentu kompleksu un izdarot
citus 3ada parveidojuma diki&tus parkartojumus.
Lai ievadiiu virsmas izpétei domatos pavadonus
plangtai  tuvakds orbités neka divus pirmos
(«Vendru-9» un «Venéru-10»), degvielas tvertnu
bloks, kas bGitiba ir visas lidaparata konstruk-
cijas centrdlais elements, pagarindts par vairak
neka metru. Ta ka radiolokaters patéré diezgan
daudz elekiroenergijas, gandriz divkart palieli-
nata abu sparnveidigo Saules bateriju platiba,

néru. — Zvaiginota debess, 1 . gada vasara . . N
g2t ’ 783. gada " '  bet lokatora elekfronikas bloka un citas jaunas
21.—28. Ipp. un 1983./84. gada ziemas,
26.~31. lpp.
2 Par % lidojuma zinatniskajiem rezultatiem
sk. MOkins E. Tokstoi reizes apkdrt Vené-
rai, — Zvaiginotd debess, 1981./82. gada ziema, ¥ Sk. krasu ielikumu «Zvaiginotds debess»
30.—34. Ipp. 1983./84. gada ziemas numura.
Venéras miksligle pavadopi
Pavadena lidejuma hronclogija Sakotnéjas orbias parametri
Pavadenis, valsts palaists iev:sd_??s l beidzis min. maks, aprinkoia- slipums,
rno Zemes U'b"‘l e darboties augst., km augst., nas periods gradi
Yenéaru 10° km ) I
. | ! |
Venéra-9 {P5RS) 08.06.75 22.16.75 1976 i 1510 112,2 4ghigm 34
Venéra-10 {PSRS) 14.06.75 25.10.75 1937 | 1620 113,9 45k23m 5 .
|
Picneer-Venus-1 (ASV) 20.05.78 ; 04.12.78 — 233" 65,98 24hrqam 105
Vengra-15 (PSRS) 02.06.83 | 10.10.83 — ~ 1000 ~65 ‘ ~24h ~50
Vengra-16 (PSRS) 07.06.83 ' 14.10.83 — ~ 1000 ~ 63 | ~24b ~90

® Velak pazemindis |Tdz 142

km, pé¢ tam atkal nedaudz pacelis augiup.
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Padomju automatisko starpplanétu staciju «Venéra-15» un «Venéra-16» dub-
likats komplekso izméginajumu eka: I — degvielas tvertpu bloks — stacijas
korpusa «mugurkauls», 2 — agregatu un instrumentu nodalijums, 3 — Sau-
les bateriju pane|i (otru pari aizsedz sakaru antena), 4 — galvena sakaru
sistémas antena, § — sanskata radiolokatora antena (aizsargparvalka), 6 —
radiolokatora-altimetra antena (aizsargparvalka). (TASS fotohronika.)

aparatiras izvieto3anai iekartots specials hermé-
tisks nodaltjums.

Kartéjot planétas virsmu, informacijas plas-
mai no automatiskds stacijas uz Zemi jabit
daudz lielakai neka agrak, tade| pieaugusi gan
tajd uzstadito raiditaju jauda, gan galvenas vir-
zienantenas diametrs (par vairak neka metru),
bet uztverianai tiek izmantotas talo kosmisko
sakaru antenas ar diametru 70 m un 64 metri.
Rezultata datu parraides temps salidzindjuma
ar Zetram iepriek$@jam «Venéram» ir gandriz
trisdesmit reizu lielaks -—— sasniedz 100 tdkst.
bitu (elementaro informacijas vientbu) sekundé.

Kad beidzas pirma nedé|a orbita ap Venéry,
katra automatiska stacija bija ieguvusi un par-
raidijusi uz Zemi pa radarattélam, kuri paradija
agrdk neiepazitus (ne no Zemes, ne no «Pio-
neer-Yenus-1») rajonus planétas zieme|pola
tuvuma; tika ieslégti un izmé&ginati arT atmosfé-
ras izpétes instrumenti, Tomér galvenais pasa-
kums jauno pavadonu darbibas pirmaja ménest
bija tadas orbitas formésana, no kuras vélak
varétu iecerétajd veida sistematiski kartét Ve-
néras zieme|pola apkaimi un veikt citus kom-
pleksus virsmas un atmosféras péttjumus.

E.Midkins



ASTRONOMUIJA
AR SMITA SISTEMAS
TELESKOPIEM

Tids nosaukums bija dots
Starptautiskas astronomijas
savienibas 78. kolokvijam, kas
1983. gada augusta beigas
notika [tdlijas Alpu kororta
pilsétind  Azjage (Asiago).
Sai sanaksmé piedalijas ap
130 parstavju no 27 valstu
astronomijas iastititiem un
observatorijam, ka ari ne
LEiropas Dienvidu observato-
rijas un Eiropas Kosmonau-
tikas parvaldes, Misu zemi
parstavéja Bjurakanas, Abas-
tumani un Baldones obser-
vatorijas astronomi; Sais ob-
servalorijas ir lielakie Smita
(vai Maksutova) teleskopi
Padomju Savieniba.

Pirmo bezaberacijas plat-
lenka teleskepu Bernhards
Smits izgatavoja pirms vai-
rak nekd 50 gadiem. Tagad
pasaulé ir 15 Smita sistémas
teleskopi, kuru korekcijas
plates diametrs lieldks par
70 cm, bet septiniem no
tiem — lielaks par 100 centi-
mefriem. Ar Smita telesko-
piem pétl gandriz visu veidu

konferences,
sanaksmes

objekius, kadi pastiv \i-
suma. Visvairak tomér ko-
lokviji rundja par galakti-
kam un to kopam, par kva-
zariemn un citiem arpusgalak-
tiskiern objektiem, kuru péi-
niecibas vésture ir isa. Ar
Smita teleskopiem daudz pe-
fiti  visdazidakie zvaiginu
tipi un to sadalijums Galak-
tikd, mainzvaigznes — it se-
viski uzliesmojosads zvaig-
znes zvaiginu  kopas un
supernovas citas galaktikas.

Smita teleskopi ir neaiz-
stajami ari Saules sisfe-
mas mazo kermenu — aste-
roidu un kométu — novéro-

sanai. Un tomer tipiskdkais
sadu teleskopu uzdevums ir
tieSo vai spektralo jotogra-
fisko debess apskatu izveido-
sana, ar ko pasreiz visvairdk
noslogoti lielie Smita tele-
skopi Australija un Cilé. Péc
siem apskatiem izliko debesi
un  sameklé interesantikos
un svarigdkos objektus, lai
tos péc tam sikdk un dzilak
izpétitu.

Visa informacija par Vi-
sumu, ko shiedz Smita te-
leskopi, vispirms ir fikséta
fotoplatés. Tapec svarigs ir

jautajums par fotouznémumu
izmenidanu  ar  dtrdarbigam
automatiskdm madindm un
datu analize. Ar tadu iekartu
izveidosanu ncdarbojas spe-
cialisti daudzas observatori-
jas. Kolokvija tika runats ari
par pétniecibas darbu koor-
dinaciju, par jaunma tipa te-
leskepu un  kosmisko iele-
skopu projektiem.

Pa3a Azjago nomalé atro-
das Padujas universitatei
piederoia observatorija, kura
ir divi Smita teleskopi. Tos
daudz izmante mainzvaiginu
petnieciba. Mazikais Smita
teleskops nesen parcelts da-
Zus kilometrus talzk no pil-
sétas un daius simtus meiru
augstak, blakus visjaunaka-
jam un vislielakajam Azjago
observatorijas teleskopam —
182 cm reilektoram (sk. at-
telus krasu ielikuma).

Azjago notikusais kolok-
vijs paradija, ka daudzas ob-
servalorijas, kur darbojas
Smita teleskopi, risinamas
lidzigas tehniskas problémas,
kaut ari pétniecibas intereses
ir atSkirigas.

A Alksnis
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IEVEROJAMAIS PADOMIJU
ASTROFIZIKIS
VLADIMIRS KRATS

(1911—1983)

Jau sen «Zvaiginotas debess» redkolégijai
bija nodoms iepazistinat savus lasitajus ar vienu
no ievérojamakiem padomju astrofizikiem —
PSRS ZA korespondétdjlocekli, Azerbaidianas
PSR Nopelniem bagato zinatnes un tehnikas
darbinieku, fizikas un matematikas zinatnu dok-
toru profesoru Viadimiru Kratu. VY. Kratu ar

misu republikas Zinatnu akadémijas Radioas-
trofizikas observatorijas Saules pétniekiem taja
laika, kad vip$ stradaja par PSRS ZA Galvenas
astronomiskas observatorijas [Pulkova) Saules
fizikas dajas vaditdju un 3is observatorijas di-
rektoru un PSRS ZA Astronomijas padomes Sau-
les sekcijas priek$sédétaju, saistija cielas un
draudzigas attiecibas. V. Krats devis nozimigu
ieguldijumu tadu astronomijas nozaru attistiba
ka mainzvaiginu un Saules fizika, kosmogonija,
kosmologija, stratosféras astronomija un astro-
nomiskas aparatiras biive. Diemiél is lieliskais
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Zinafnieks un cilvéks ir miris — 1933. gada
2. junija, 72. mula gada, p&c neilgas, bet sma-
gas slimibas stija puksiét vina nerimiigd, zi-
natnei ziedota sirds.

Viadimirs Krafs dzimis 1911. gada 21. jalij&
Simbirska (tagad — Uljanovska). Agri zaud&jis
tévu, vin fomér ne tikvien spideii beidza gim-
ndziju, bet ari turpindja izglitibu Kazanas Valsis
universitites Fizikas un matematikas fakultaté.
Jau studenta gados [1931. g.] vini publicéja savus
pirmos zinatniskos darbus par dgeodéziju un
mainzvaiginu izpétes jautijumiem. Péc univer-
sitates beiglanas 1932. gadd V. Kratu nosdtija
macities aspirantira. Divdesmit seiu gadu ve-
cuma, aizstivéjis disertaciju par 1ému «Cielo
dubultzvaigipu lidzsvara problémass, V. Krats
kldst par fizikas un matematikas zinatpu dok-
toru. 3is pé&tijums kjuva par pamatu vipa gra-
matai «Debess kermepu lidzsvara figlrass, kura
naca kiaja 1950. gada. Ta tika izdota ari arze-
més un padarija vina vardu pazistamu visad pa-
sauld.

Pé&c divu gadu darba Engelharta observatorija
[pie Kazapas) V. Krats fika uzaicinats stradat
Pulkovas observatorija par astrofizikas dajas
vaditiju, No t& laika visa vipa zinatniska un zi-
natniski organizatoriska darbiba bija saisiita ar
o misu vaists vecdko astronomisko observa-
toriju. Vipd bija Saules fizikas dajas vaditajs,
direkiora vietnieks zinatniskaja darba, bet no
1964, lidz 1979. gadam — observatorijas direk-
tors.

V. Krata jaunibas gadi gandriz pilnigi bija
veltiti maipzvaiginu pétijumiem. Vint ipadi aiz-
rdvds ar aptumsuma mainzvaigzném. Vini iz-
virzija un pamatoja jaunas to Jeometriska un
fizikdlo parametru noteikianas metodes un
izstraddja detalizétu 3o zvaiginu klasifikdciju.
Sie pétijumi noveda vipu pie kosmogonijas un
kosmologijas, ¥. Krata fundamentilajam secina-
jumam par ta saukto zvaigZnu korpuskuldro
nestabilitdti, t, i., par nepartrauktu masas zau-
deéianu, kas nofiek, ja zvaigznei ir joti liels ra-
diuss un sevilki augsta temperatura, ka ari liels
rofacijas atrums, bija svariga loma zvaiginu
kosmogonijas attistiba. V. Krais ir izvirzijis ar?
originalu hipotézi par Saules sistémas attistibu,
kura bitiska loma ir pasas Saules evolicijal.
Tadejadi ¥ajd hipoiézé zvaiginu kosmogonija

un Saules sist&mas kosmogonija it ki saliedédjas
vienotd veseluma. Pelniis visu 3o V. Krata pé-
fijumu novértéjums bija vipa levéléiana par
PSRS ZA Astronomijas padomes Kosmogonijas
komisijas priekisédétaja vietnieku.

Savas  rinatniskas darbibas sikumposmi
[1936. g.) V. Krats deva zindmu ieguldijumu ar}
kosmolegijd. Vipd izvirzija hipotézi par Meta-
galaktikas ierobeiofibu un citu kosmisko sistému
eksistenci arpus 1as letvariem. $aja sakariba der
piebilst, ka kosmologu vidi pédéjos gados ar-
vien vairdk pieaug interese par daudzu visumu
idejas talaku izstradaanu.

Saules p&tijumi, kuriem Y. Krata zindiniskaja
mantojuma pieder galvena vieta, sakas ar pleda-
lisanos pilna Saules apiumsuma novérojumos
Kazahija 1941. gada. 30 novérojumu rezultata
vini 1947. gada public&ja rakstu «lnversa slana
un fotosféras ultravioletais spekirss. Svarigs
darbs Saules fizika bija Y. Krata un vipa skol-
nieku un |idzsir3dnieku izstrdditais Sauies ne-
viendabigas hromosféras modelis, kas guva lielu
ievéribu un 1957. gada tika apbalvots ar PSRS
ZA Prezidija prémiju. 3is modelis tika radits,
balstoties uz Saules spekira péfijumiem ar Pul-
kovas observatorijas horizontilo Saules ftele-
skopu. Saskand ar ¥o modeli, Saules atmosiéra
sastav no daudziem dafadas temperatiiras un
biivuma elementiem — S3kiedram. Hromosféras
nehomogenitates célonis var bat Saules magné-
tiskd lauka flukfudcijas. 3im Saules nevienda-
bigas hromosféras modelim bija svariga loma,
pirejot no uzrskatiem par viendabigu Saules at-
mosféru, kas sava laikd bija valdolie, uz mis-
dienu prieksstatiem par tas uzbuvi.

Péc V. Krata parliecibas, Saules aktivitates
izcelfands un biltibas izpratnei ir nepieciesami
Saules atmosféras sikstruktiras un taji nofiekolo
procesu péfijumi. To veikfanai ving un vina
skolnieki un lidzstradnieki radija daudzus jaunus
instrumentus un metodes, kas pat novérojumos
no Zemes |iva sasniegt felpisko iz3kirianu
0”,4—0",5 un praktiski vienlaicigi iegit spekiro-
grammas &etros spekira diapazonos. No Siem
petijumiem iegitie dati par spektriem, magnétiske
lauku un kustibam Saules atmosférd daudz de-
vuli folosféras granulacijas, Saules plankumu
un l3pu lauku, protuberanéu un vijo Saules uz-
liesmojumu dabas atklasand. Tie deva iespéju
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V. Kratam 1954, gada izvirzit ideju par fotosfé-
ras granulacijas vijpveida dabu,

¥. Kratu ar pilndm tesibdm var nosaukt par
padomiju stratosféras astronomijas févu: vind
organizéja Padomju Savieniba pirmos astrono-
miskos novérojumus, kuros tika izmantota stra-
tostéra pacelta aparatiira. Vini bija padomiju
Saules siratosiéras observatorijas radilanas ini-
ciators un darbu vaditajs. 31 observatorija
1966, gada pirmo reizi pacélas 20 km augstuma.
Kops ta laika ir notikuli vél #is $is observato-
rijas lidojumi stratosféra, kuru rezultata ir izde-
vies legut sériju unikaly  Saules fotosféras
uznémumu un spektrogrammu. Tajas iesp&jams
atklat fotosféras granulas un Saules plankumu
pusénas Skiedras ar  3kérsgriezumu  Iidz
07,2, tatad var legit daudz labakus rezultatus
neka virszemes novérojumos. Pé&tijumu materi-
ali deva lesp&ju izdarit vairdkus svarigus seci-
najumus, to vidi par pastavigi eksistéjoiu Sau-
les u«magnétisko apvalkus, kas sastav no ma-
ziem, uz instrumenta telpiskas iz¥kirsanas spéjas
robefas tikko samanamiem elementiem ar mé-
renam magnétiska lauka vériibam. Tika noteikia
ari precizaka augiéja robe¥a deiterija relati-
vajam saturam Saules atmosf&ra: deiterija dau-
dzuma affieciba pret udegrafa daudzumu ir
mazika par 105 Tadéjadi pavérds redla
jespéja, izmanfojot siratosféras un labdkos virs-
zemes novérojumus, irveidot vienotu Saules
fotosféras, hromosiéras un koronas dinamiske
modeli. Lidz pat padéjam dzives dienam
V. Krats risindja jautdjumus, kas bija saistiti ar
stratostérisko novérojumu atfistibu, ar 30 nové-
rojumu paplaZinifanu infrasarkanajd un ultravio-
letajs spekira diapazon3, turklat jekjavjot nové-
rojumu programma ne fikai Sauli, bet ari citas
Zvaigznes.

Kopi 1951, gada V. Krats bez périraukuma
pildija PSRS ZA Asironomijas padomes Saules
pétijumu  komisijas [vélak sekcijas «Saulen)
priek$sédétaja vietnicka un priekisédétija ple-
nakumus. Yadidams Saules pétijumus misu
zemé, vint |ofl daudz darija Saules dienesta
organizéiand un pilnveidoZana., Yini bija ari
starptautisko programmu «Saules spekira Fraun-
hofera atbailstliniju precizd {otometrija» un
«Saules magnétisko lauku atrds izmaipas» ini-
ciators un vaditijs, ¥. Krats bija atbildigais re-
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daktors plaii pazistamajam un tagad katra
Saules pétnicka ikdienas darbam nepiecielama-
jam jkménesa bijetenam «ConWeunpie AaHHues
[«Saules datin] kopi 37 izdevuma izveido3anas
1954, gada. ¥aja furndla, ki zindms, PSRS, Va-
cijas DR, Kubas, Polijas TR, Rumanijas SR, Ce-
hoslovakijas SR observatorijas publicé opera-
tivu informiciju par dalidam Saules aktivitates
izpausmém, ka ari zindtniskos rakstus par Sau-
les fiziku un problému «Saule-Zeme». Ki Je-
vérojams Saules pétnieks V. Krats daudzus ga-
dus bija starptautiskd Zurnala «Solar Physicso
{«Saules fizikan] redkol&dijas loceklis.

Daudz spéka un uzmanibas V. Krats velfija
jaunds zinatnieku mainas audzindtanai. Vairsk
nekd 20 gadus vind bija Leningradas Pedago-
§isk3 institlta profesors. Vipam vienmér bija
daudz aspirantu. Bijufle Krata skolnieki fagad
strada visdaiadakajds misu Dzimtenes vietds:
Kijevd un Lvova, Baku un Taikents, Aihabadi
un Sverdlovskd, Pjatigorskd un Elisti. Bet Pul-
kovd un Kislovodska vini veido divu PSRS ZA
Galvenas astronomiskds observatorijas zinatnisko
nodalu kodelu: 3is nodajas nodarbojas ar Sau-
les pétijumiem. V. Krats ir viens no pazistama
trisséjumu cAstrofizikas un zvaiginu astrono-
mijas kursan autorlem. P&c i7 kursa astrofizikas
pamatus apguvusi ne viena vien jauno asiro-
nomu paaudze.

Par savu pastavélanu VY. Kratam ir pateicibu
paradd Azerbaid¥inas PSR ZA 3emahas Astro-
fizikas observatorija. YinZ |oti daudz darijis
Saules péfijumu  affistiba Ukrain3, Uzbeklja,
Uralos un Talajos Austrumos.

¥. Krats labprdt nodarbojis ar astronomiske
zind3anu popularizaciju. Yin3 publicéjis popu-
l&rzinatniskus  rakstus  Zurnalos «3emna u
Beenenwanr (aZeme un Visums»] un«Mpupogas
(«Dabax]), rakstu krajumos nHayna w uenosevecr-
Bo» [«Zinatne un cilvécen] un «byayuwee naykun
[«Zindtnes nikoiner), kopd ar L. Kofjaru ving
sarakstijis popularzinadtnisku grimatu «<Bannownas
actponamman[«Balonastronomijar), kas nica klaja
1972, gada.”

* Misu izdevumd publicéts V. Kratas,
L. Dulkina u c. autoru raksts «Padomju Sau-
les observatorijas treSais lidojums siratosféran,
Sk. Zvaiginota debess, 1971. gada wvasara,
23.—25. lpp.
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¥. Krats bija ne tikai zinatnieks, bet ari dze-
jas cienitajs, vini milgja pasakas un ledendas,
glezniecibu, arhitektiru un miaziku. Ying bija
kaisligs makskernieks. Ar vipu bit kopad vien-
mér bija interesanti; savas plafajas zinasanas
vint bagatigi dalijis ar visiem, kam bija ar vinu
saskare. V. Krafs bija sirsnigs un atsaucigs cil-

JAUNUMI

véks, up vipa zindtniska kritika parasti bija lab-
véiiga.

Tads V. Krats vienmér paliks atmina fiem, kas
vinu pazina un kopd ar vipu siradaja. Vind
dzivo ne vien saves, bet ari savu skolnieku un
sekotdju  zinatniskajos darbos un sasnlegumos.

LVitinskis, A.Balklavs

TSUMA % JAUNUMI] ISUMA % JAUNUMI ISUMA

“ % Vadibas personiia kludas dé] uz Marsa parstajis darboties amerikinu kos-
miskais aparats «Viking-l1», kas ieradds tur 1976. gada 20. jilija ar wzdevumu
veikl pirmos tiedos petijumus uz iis planétas virsmas un meklet tis grunti varbu-
tejo dzivibu. 1982, gada 19. novembri tas sanema paveli ierakstit sava ESM jaunu
komandu virkni, tacu diemZ&l nepareiza atminas vieta; mégindjumi novérst i par-

pratuma sekas turpinajas lidz 1983. gada vidum, tomér bija neveiksmigi.

Lidz

liktenigajai kladai «Viking-1» funkciongja uz Marsa faktiski ka pastaviga zinat-
niska stacija — proti, vairik neki seius gadus —, savas darbibas sakumi par-
raidet pasas pirmas krasainas paneramas no sveias planétas un izdarot tur pirmo

vietéjas grunts kimiska sastava analizi.

% Kométu atklasana no kesmosa jau kjust par parastu paradibu: papildus trim

pirmajam, ko bija wznémis amerikanue pavadona P78-1

«Solwind» koronografs,

vel dazas atrastas ar holandieSu-amerikanu pavadona TRAS infrasarkano teleskopu.
Pirma pamanita 1983. gada 25. aprili un divas dienas vélak saskatita noraditaia
debess apgabala Zviedrija, bet 3. maija to neatkarigi atklajusi ari astronomijas
amatieri Japand un Anglija; tadg] tai dots nosaukums IRAS-Araki-Alcock. 11. maija
kometa lidoja garam Zemei tikai 4.6 miljonu kilometru aftdluma (tuvak musn
planetai nonakusi vienigi Leksela kometa 1770, gada) un bija saskatama pat
ar neapbrunotu aci. Saja laika Aresivo observatorija (Puertoriko) ar 305 m dia-
metra radioteleskopu tika veikta tds radiolokdcija, ko agrak bija izdevies izdarit
vienigi Enkes komé&tai (1981. gada ar to padu instrumentu)}. Otra, daudz vijaka,
kometa iika atklita ar IRAS teleskopu 13. maijd, kad ta bija jau nolidojusi Zemei
un Saulei tuvako orbitas daJu un aizvien vairak attdlindjas, tre3a un ceturta (tikpat
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NOVEROSIM HALEJA KOMETAS
IZRAISITAS METEORU PLUSMAS!

Miljardiem kosmisko putekju un lielaku da-
linu, kas atrodas Saules sistéma, kustas tur
visdazaddkajos virzienos. DaZas dalinas radu-
Sas, sabritkot kométu kodoliem, citas — sadu-
roties asteroidiem. Katrai no tam Saules sis-
téma ir sava orbita. Tomér $aja haosa ir da-
linas, kas kustas pa gandriz paralélam trajek-
torijam, radot |oti retinatus dazadas formas
un lieluma konglomeratus; viens no tiem ap-
tver Haleja kométas orbitu.

Astronomi un amatieri visa pasaulé ar nepa-
cietibu gaida kartéjo Haleja kométas paradisa-
nos Saules tuvuma. T2 kustas pa stipri iz-
stieptu orbitu, kuras afélijs atrodas aiz Nep-
tina orbitas. Kométa vienu apgriezienu ap
Sauli veic 75—76 gados un ir novérojama tikai
tad, kad atrodas Saules tuvuma. Jau 1982. ga-
da oktobri astronomiem, izmantojot lielu te-
leskopu, izdevies nofotografét Haleja kométu.
Ar neapbrunotu aci ta bis redzama, sdkot ar
1985. gada decembri. 1986. gada 9. februari
plkst. 10 péc Maskavas laika kométa atradi-
sies minimala attdluma no Saules (perihélija).

Kométu kodolus, to vida ari Haleja kométas
kodolu, veido [oti «netirs» ledus un sniegs. Ir
zinams, ka ledus blaki, no kuriem sastav kome-
tas, Saules sistémas ieksejos apgabalos nevar
ilgi pastavét. Saules starojuma ietekmé tie sa-
irst, izdalot gdzes un putek|us.

Kad komeéta pienak Saulei tuvak neka
2 a. v.* un tas kodola virsma Saules staros sa-
silst, sakas intensiva iztvaikosana. Gazes, kas
§ada veida izdalas no kométas kodola, aizrauj

* A. v. — astronomiska vieniba — attdluma
vieniba, kas vienada ar Zemes orbitas lielo pus-
asi (149 597 870 km).
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sev lidzi akmens un ledus puteklidus (pédéjie
talit iztvaiko). Sikas dalinas Saules starojuma
spiediena iedarbiba atri tiek aiznestas prom no
Saules sistémas un parversas par starp-
zvaiginu putek]iem. Bet uz masivakajam dali-
nam starojums neatstaj gandriz nekadu
iespaidu.

Haleja kométas kodola diametrs, péc apré-
kiniem, ir mazaks par 5 km, un otrais kosmis-
kais atrums uz ta virsmas ir tikai dazi metri
sekundé, kas salidzinajuma ar orbitalo atrumu
ap Sauli ir |oti mazs (tikai procenta simtas
dalas). Tapéc dalinas turpina kustéties prak-
tiski paraléli kométas orbitai. Dalinu atruma
dispersijas rezultata daZas no tdm arvien vai-
rak apdzen kodolu, bet citas atpaliek. Pama-
zam dalinas izkliedéjas pa wvisu orbitu. Ar
katru atgrieSanos Saules tuvuma Haleja ko-
méta arvien vairak sairst, un 31 procesa rezul-
tata rodas dajinu spiets. Tas ir stipri «izpli-
kats» planétu perturbaciju deé|. tapéc ir diez-
gan plats. Tiesi Sis fakts dod iespéju novérot
meteoru pliismu, kaut gan Zeme, kustoties ap
Sauli, paiet diezgan talu no Haleja kométas
orbitas — pliismas ass. Telpiskais dalinu bli-
vums spietd ir neliels — kuba, kura mala ir
1000 km, atrodas tikai daZas par milimetru
lielakas dalinas.

Novérot meteoru pliismu, ko izraisijusi kdda
no zinamajam komé&tam, izdodas reti, jo lie-
laka daja komeétu neSkérso ekliptiku Zemes
orbitas tuvuma. Vairakas kométas jau sen ir
sairusas, bet dalinu spieti, ko tas izraisijulas,
vél eksisté. Tikai dazam meteoru pliismam ir
zindmas kométas, no kuram tas radusas. Ha-
leja kométa ir laimigs izpémums — neliels
tas milzigas orbitas posms (ap perihéliju) at-
rodas virs ekliptikas, un Zemes orbitas tuvuma
atrodas abi kométas orbitas mezgli. Tapéc di-
vas reizes gada Zeme, rotéjot ap Sauli, iet



1. att. Akvaridu radiants (no 30.IV lidz 12.V).

cauri Haleja kometas raditajam meteoru spie-
tam. Tad miljoniem kosmisko dalinu, ar atru-
mu ap 70 km/s ielidojusas atmosféra, uzliesmo
un mes tas varam novérot.

Vienu reizi tas notiek maija (no 30. apri]a
lidz 10. maijam) neilgi pirms ritausmas, kad
virs horizonta paradas Udensvira zvaigznijs.
Tad pie debesim var novérot arkartigi skaistus
atrus un spoZus meteorus, kuri ir balti un Joti
gari; daZreiz ir pat redzamas to pédas, kas
léni parvietcjas uz zvaiginu fona kopa ar
gaisa plusmam.

Ka jau teikts, meteoru orbitas spieta ir para-
lelas. Perspektivas rezultatda novérotajam lie-
kas, ka visi plusmas meteori iziido no viena
punkta (radianta). Tatad, ja meteora trajek-
toriju turpina atpaka|, tai jaiet cauri radian-
tam. Haleja kométas meteoru pavasara pliis-
mas radiants atrodas Udensvira zvaigznaja.
Péc zvaigznaja nosaukuma latinu valoda —
«Aguarius> meteoru plisma ir nosaukta par
Akvaridam. Haleja kométas orbita minimala
attaluma no Zemes atrodas 5. maija; tiedi tad
var novérot Akvaridu lielako aktivitdti. Tomér
pat misu valsts dienvidos radiants pirms aus-
mas nepaspéj pacelties augstu virs horizonta
un reti kad izdodas novérot vairak par desmit
§is plusmas meteoru stunda. Misu platuma
grados novérot $is plismas meteorus ir vél
gritak.

Otro reizi Zeme iet cauri So dalinu spietam
oktobra otraja pusé (no 15. lidz 26. oktobrim),
un tad var novérot Orionidas — vienu no pa-
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zistamakajam meteoru plismam. Tad spieta
dalinas attieciba pret Zemi kustas citadi neka
maija, to radiants atrodas Oriona zvaigznaja.
Orionidu meteori ir lidzigi Akvaridam — ari
spozi, balti, bieZi atstdj pédas. Tad Haleja
kom@étas orbita atrodas minimala attaluma no
Zemes 21. oktobri — bet 3is attalums ir lie-
laks nek@ maija, tapéc meteoru blivums spieta
ir apmeram septinas reizes mazaks. Tomér
Orionidu radiants nakti pacelas augstu virs
horizonta, tapéc plisma liekas pat bagatigaka.

Akvaridas pirmo reizi ir pieminétas hronikas
401. gada, Orionidas — 585. gada.

Meteoru novérojumi dod iespéju izpétit da-
linu spieta struktiiru, td formé3anos un evoli-
ciju. Spozos meteorus (kas mums liekas spo-
zaki par Venéru) fotografé. Tacu ir daudz tadu
meteoru, kas labi saredzami ar neapbrunotu
aci, bet ir par vajiem, lai tos varétu nofotogra-
iét. Tapéc nav zaudéjusi nozimi vizualo nové-
rojumu metode. Meteoru novéro3ana ir viena
no nedaudzam astronomijas jomam, kura zi-
namu ieguldijumu var dot amatieri, pat ja tie
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2. att. Orionidu radiants (no 15.X lidz 23.X).
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neizmanto nekdadus instrumentus. Sadus nové-
rojumus ieteicams veikt astronomijas pulci-
niem skolas.

Vissavienibas astronomijas un geodézijas
biedriba (VAGB) ir izstraddjusi instrukeiju
Haleja kométas izraisito meteoru pliismu no-
vérojumiem. Sie novérojumi ir [oti vienkar3i,
un tos var veikt jebkur3, kam pietiek pacie-
tibas un kas mil zvaiginoto debesi. Novéro-
jumi palidzés noteikt meteoru dalinu spieta
parametrus, vidéjo attalumu starp dalinam,
nehomogenitati dalinu sadalijuma, pieméram,
emakonus» ar paaugstinatu dalinu koncentra-
ciju utt., ka ari precizét kopéjo kosmiskas vie-
las masu, ko $is spiets ienes Zemes atmosiéra.
Novérojumus paredzéts veikt lidz 1989. ga-
dam.

Tuvékajos gados ir sagaidami labvéligi Ak-
varidu un Orionidu novéro3anas apstakl|i.
1986. gada maija Akvaridas varés redzét ap
45 dienas péc Haleja komeétas maksimalas tu-
voSanas Zemei. Zeme Sai laika ieies taja spieta
da|d, kura seko kométai ne visai liela atta-
luma no tas, un, lai gan Zeme lidos pa savu
orbitu patalu no plismas ass, meteoru pliisma
var izradities aktivaka neka parasti. Orionidas
1985. gada varés novérot 73 dienas pirms ko-
métas maksimalas tuvodanas Zemei, bet
1986. gada — 10 méneSus péc $is tuvo3anas.

Var radit izbrinu fakts, ka Haleja kométas
izraisitais meteoru dalinu spiets lidz $im lai-
kam ir maz izpétits. Radiolokacijas metodes
nedod iespéju precizi noteikt radianta atrasa-
nas vietu un dalinu atrumu (3ie lielumi ir ne-
pieciesami orbitas aprékinasanai), bet fotogra-
fiju praktiski nav. Lidz $im ir izdevies iegut
tikai viena meteora bazes fotografijas (vienlai-
cigi no divam vietam) ar obturatoru; péc sim
fotografijam var noteikt radiantu un atrumu.
Vaji izpétita ari Haleja kométas raditd mete-
oru dalinu spieta telpiska struktiira. Tapéc ir
loti vélams organizét plismu aktivitates nové-
rojumus vairdkus gadus péc kartas.

Ipa&i svarigi ir veikt novérojumus tiesi pirms
kométas maksimalas tuvosanas Zemei un ari
péc tads. ZinZtnieki gatavojas novérot plismu
ar modernam optiskajam un radiolokacijas
metodem.
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Bet tagad sniegsim daZus padomus un aiz-
radijumus, kas var noderet amatieriem me-
teoru noveérojumu organizésana.

Pirms novérojumiem jaiepazistas ar radi-
anta atrasanas vietu vispirms uz zvaigZnu kar-
tes, bet péc tam pie debesim un jaiegaumé ta.
Citadi noveérotajs nevarés noteikt, vai dotais
meteors pieder plismai vai ne. Meteoru, kas
nepieder plismai, sauc par sporadisku. Jaievéro
ari tas, ka Zemes orbitalas kustibas rezultata
radiants léni parvietojas pa debess sféru. Pa-
zit dotas pliismas meteorus palidz ari visiem
tas locekliem kopéjas pazimes: lidziga krasa,
forma, pédas. Tomér §is ipatnibas var konsta-
tet tikai pieredzéjis novérotajs.

Lai varétu salidzinat dazadu novérotaju
iegiitos rezultatus, tiem jaatbilst noteiktam
prasibam. Tas ir §adas.

1. Noveérojumus veic katrs novérotajs pat-
stavigi.

2. Novérojumus sak jebkura veseld stunda
un turpina 50 miniites.

3. Partraukumi starp novérojumu sérijam
ir 10 minites ilgi.

4. Novérotajs novietojas ar seju pret dien-
vidiem gujus vai nedaudz slipi (ta ir ertak
ilgstoSiem novérojumiem).

5. Redzeslauka centru izvélas zenita vai 60°
virs horizonta dienvidu virziena. Ja strada vai-
raki novérotaji, tad ir lietderigi tiem sadalities
divas grupas; viena grupa véro zenitu, otra —
jau minéto punktu dienvidu virziena.

6. Redzeslaukam jabait pilnigi brivam.

7. Pirms novérosanas japieraksta:

a) novérojumu datums, ievérojot, ka pus-
nakti tas mainas;

b) novérotaja uzvards, vards, téva vards,
vecums un profesija;

c) novérotaja trenétiba (apméram cik
meteorus registréjis agrak);

d) novéro3anas vieta (pieméram,
tuvaka apdzivota vieta).

8. Japieraksta novéroSanas sakuma un
beigu momenti, ki arl katra intervala ilgums
ar precizitati lidz miniitei.

9. Pirms katra novérosanas intervala japie-
raksta ari minimalais zvaiginu lielums, kads
ir zvaigzném, ko vél var saskatit redzeslauka
centra apkaime, Meness stavoklis (vai ir re-
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dzams, kada fazé, vai traucé novérojumus
utt.), informacija par makoniem, miglu utt.

10. Pierakstus veic «akli». Nekadus gaismek-
Jus izmantot nedrikst. Var lugt «sekretara»
(paliga) pakalpojumus, ja tads ir. Pretéja ga-
dijuma pierakstus izdara uz iepriek3 salocitas
papira lapas. Rakstot lapu loka vala ta, lai
rindinas nesapliastu.

Katram meteoram jaatzimé:

a) zvaiginu lielums spoZuma maksimuma;

b) piederiba plismai (ar burtu <«P») péc
zvaiginu lieluma. Ja burta «P» nav, tas no-
zimé, ka, péc novérotdja domam, meteors ne-
pieder plusmai.

«Aklas pieraksta paraugs:

1983. g. 21./22. oktobri 23800m—23850m,
+3| +2P| OP| +4 —1P] O] +3P|
+1| —2P] +2| +3P|

Novéro3anas laika skatiens var brivi slidét
pa debess sféru, tomeér nevajag to vérst (fik-
sét) uz atseviskam zvaigznem, jo tad redzes-
lauks sasaurinas. Nedrikst sarunaties vai klau-
sities muziku.

Novérojumu rezultatus, kas apstradati péc
vienotas formas (sk. turpmak), lidzam sitit
péc adreses: 226098, Riga, ab. k. 202, VAGB
Latvijas nodala. Si nodala parsiitis rezultatus
uz VAGB Centralo padomi Maskava, kur tiks
veikta novérojumu primara apstrade. Dati tiks
saglabati, un visa novérosanas cikla beigas péc
tiem varés iegit veértigu informaciju par Ha-
leja kométas izraisito meteoru dalinu spietu.

Novérojumu  rezultatu pa-
raugs:

noformeSanas

1983. g. 3./4. maija, Jansons Arnolds Pé&tera d.,
16 g. v., IX kl. skolnieks, agrak registrejis pari
par 100 meteoriem. Dobele, novérots zenita.
Skaidrs. Meness nav, zvaiginu redzamais ro-
beilielums 4m,5.

2000m—2050m

Zv. lielums —10 +1 +24+3+4+5 +6 kopa
un spozaki

Maija Akva- 42 1 4 6 3 1 0 21
ridas

Sporadiskie i1 2 38 20 115
3‘

Katra intervila novérojumus raksta atseviska
tabuld. Ja kdda iemesla d&| (makoni, ritausma
u. tml.) intervala sakuma un beigu momenti
nav 00m un 50m, japieraksta faktiskie sakuma
un beigu momenti, pieméram, 004]15m—Q0n50m,
2600m—2035m,

Novérojumu cikls ir jau sacies 1983. gada
maija, kad VAGB Maskavas nodalas biedri bija
ekspedicija Turkménija un netalu no Ashaba-
das novéroja Akvaridas. Novérojumos piedali-
jas ka amatieri, ta ari Turkménijas ZA Fizi-
kili tehniska institiita specialisti. Cerésim, ka
turpmakajos gados meteoru novérojumos ak-
tivi iesaistisies arl Latvijas amatieri.

J. Francmanis, RR. Hotinoks

ASTRONOMISKO ZIMJU MIKLAS

1. attéla paradits Saules sistémas planétu
stavoklis 1984. gada pavasari. Katra planéta
ir attélota ar tai piepemto zimi. Planétu no-
saukumi alfabétiska seciba ir 3adi: Jupiters,
Marss. Merkurs, Neptuns, Plutons, Saturns,
Urans, Venéra, Zeme. lerakstiet pareizos pla-
nétu nosaukumus tiem atvélétajos lodzinos!
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REPUBLIKAS ASTOTA ATKLATA
FIZIKAS OLIMPIADE

Uzdevumi, eksperimenti,
risinajumi, noradijumi

Turpinim publicét Republikas astotaja fi-
zikas olimpiadé piedavatos uzdevumus (sa-
kumu sk.: Zvaiginota debess, 1983./84. gada
ziema, 49.—54. Ipp.). Divu pédéjo uzdevumu
formuléjumus piedavajis P. Stuckas LVU do-
cents J. Galvins.

Lasitaju ierosindjumus un piezimes par
publicétajiem uzdevumiem un citiem jautaju-
miem, kas attiecas uz atklatajam fizikas olim-
piadém, tapat ka ieprieks, ludzam siitit péc
adreses: 226050 Riga, Galvenaja pasta, abon.
k. 209, ZTB Komitejai darbam ar jaunatni.

11. uzdevums
(11. latv., 10. krievu klase)

Starp divam vienddam izstieptam (6. att.)
atsperem iekarta lodite. Ta svarstas ar mazu
amplitudu. Vai $is svarstibas ir harmoniskas?

7z 6. att.

Ari zodiaka zvaig-
znajiem ir gan savas

pienemtas zimes, gan
8 [: nosaukumi. 2. attéla
ieziméti zvaigzniji,

kuriem cauri, skatoties
no Zemes, gada laika
«iziet» Sauwe. Zvaig-
znaju nosaukumi ir:
Auns, Dvini, Jaunava,
Lauva, MeZazis, Skor-
pions, Strélnieks, Sva-
ri, Udensvirs, Vérsis,
Zivis, Vézis. Jusu uz-

devums — jerakstit
pareizos zvaigznaju
nosaukumus.

T. Romanovskis

Atrisinajums

Aplitkosim tadu lodites stavokli, kad atspe-
res novirzi no vertikales raksturo lenkis a
(7. att.). Piepemsim, ka atsperu sakotnéjais
garums ir lp. Saskana ar Huka likumu, katra
atspere uz loditi iedarbojas ar elastibas spéku

I
F=—kAl=—k[———1, ) =—krg(—'—— 1). (1)
cosa cosa

Saskaitot 3os spekus vektoriali, iegiistam, ka
loditi lidzsvara stavokli atgriez spéks

F1=2Fsinczz—2klga( -l). (2)

cosa

Izteiksme (2) iegiita, izmantojot to, ka ar
a—-0 ir spéka sina=a.

Ta ka ar a—0 ari —1—0, tad no iz-

osa

teiksmes (2) izriet, ka F;—0 atrak neka a.*
Lai svarstibas biitu harmoniskas, spékam, kas
darbojas lidzsvara stavok]a virziena, jabat
proporcionalam novirzei (vai novirzes len-
kim); tapéc jasecina, ka aplitkojamas svarsti-
bas nav harmoniskas.

) i a
* Izmantojot formulu 1—cosa=2sin* — =

a? A
=, kas ir pareiza, ja a—-0, varam atrasi,

ka Fy=—klad t. i, redzam, ka 3is spéks ir
proporcionals novirzei kuba. Pédéja izteiksme
tomér nav nepiecieSama, lai pieraditu, ka ap-
likojamas svarstibas nav harmoniskas.


file:///cosa

Darba ikdiena padomju orbitdlaja stacija «Saliits-7»: A. Ivandenkovs un fran¢u kosmo-
nauts Zans Lu Kretjéens strada ar astronomisko fotoiekartu PCN. (Peéc «CCCP—
Ppanyua. Ha kocsuveckuyx opburaxs.)



Starptautiskas astronomijas savienibas 78. ko-
lokvija dalibnicki ierodas uz kartéjo sédi Az-
jago viesnica «Lintas.

Azjago observatorijas direktors prof. L. Ro-
zino (no kreisas) iepazistina padomju astro-
nomus E. Haéikjanu un R. Nacvlidvili ar ob-
servatoriju.

Arpus pilsétas kalnos atrodas Azjago obser-
vatorijas 180 cm reflektora tornis.

Padomju  pilolcjamas  orbitalas stacijas
«Saluts-7» iekartojums. Ar zalu krasu atte-
loti arejie konstrukcijas clementi, sarkanu -
hermétiskais korpuss un starpsienas, baltu —
apdzivojamas telpas, dzeltenu — apkalpes
veselibas un komforta nodrosinasanas piede-
rumi (seédek]i, gulammaisi, dusas ickarta, ve-
loergometrs), gaiszilu agregatu un in-
strumentu telpas, tumszilu — galvenais zi-
natniskas aparaturas nodalijums. Orbitalas
stacijas garums ir 15 metri, maksimalais dia-
metrs — mazliet pari par 4 metriem, masa
pee ievadisanas orbita 19 tonnas. (Pe
«Aviacija { kosmonavtika».) Laikposma, kad
stacijai bija piesledzies pavadonis «Kosmoss-
1443», orbitala kompleksa garums sasniedza
jau 28 metrus, bet masa — 40 tonnas (bez
transportkugiem «Sojuz» vai «Progresss).

Lidz 1983. gada beigam «Saluta-7» bija
stradajusas divas pamatapkalpes pirma
211 diennaktis, otra 150 diennaktis un
divas viesapkalpes, kuras, starp citu, bija
ieklauls gan pirmais Francijas kosmonauts
Zans Lu Kretjéns (sk. attélu krasu ielikuma
1. Ipp.), gan otra sieviele kosmonaute Svel-
lana Savicka. Sa gada pirmaja puse slacija
paredzets icrasties viesapkalpei, kura ietilps
viens no diviem Indijas pilsonicm, kas pas-
laik kopa ar padomju Kosmonautiem gata-
vojas lidojumam kugi «Sojuz T», — Rakess
Sarma vai Raviss Malhotra.



CGieologisko iezu griczums, kas izdarits Apeninu Kalnos Gubio tuvuma. TumsSais mala slanitis ir
)

2 ¢m biezs (salidzinajumam pievienota 25 cenin moneta). Taja atklats neparasti daudz iridija.
(Sk. E. Cielena rakstu.)

Stounhendza icvérojamais akmens laikmeta piemineklis — miasdienas. (Sk. Z. Alksnes
rakstun.)



12. uzdevums
(11. latv., 10. krievu klase)

Pilotejams  kosmiskais aparats atrodas
400 km augsta geocentriska orbita. Ta apkal-
pei uzdots maksimali pietuvoties geostacio-
nara orbita (augstums H=36 000 km) lidojo-
Sam retransldcijas pavadonim.

Aprékinat $adam parlidojumam nepiecieSamo
laiku, ja pilotéjamais apardts lido pa t. s. Ho-
mana trajektoriju, puselipsi, kuras viend fo-

kusa atrodas Zeme, ar pieskarém pilotejama
kuga sakotnéjai orbitai un retranslacijas pa-
vadona orbitai (8. att.).

8. att.

Atrisinajums

No Keplera otra likuma (tas tiek apliikots
izlaiduma klaSu astronomijas kurs3a) zinams,
ka aprinkojuma periodus un lielo pusasu ga-
rumus, ja relativi mazs kermenis roté ap ma-
sivu kermeni, kas atrodas Sis elipses viena fo-
kusa, saista sakariba

le 013

Ty a? ' (0

kur T, un T, ir aprinkojuma periodi, bet a; un
a, — lielo pusasu garumi.
Izteiksmi (1) var parrakstit forma

a3
T,=-T=|/ =, @)
2

Ja Zeit ievietojam T,=24 stundas (geosta-
cionara retranslacijas pavadona aprinko3anas

H+h

2 ’
R — Zemes radiuss, bet H un h attiecigi geo-
stacionara pavadona un pilotéjama kuga rink-
veida orbitu augstumi virs Zemes, tad varam
atrast manevra veikSanai nepiecieSamo laiku
(tas vienads ar 0.5 T)).

levietojot skaitliskas vértibas (R=6400 km),
atrodam parlidojumam nepiecieamo laiku —
5,3 stundas.

Japiebilst, ka Homana trajektorija ir ener-
gétiski izdevigakais parlidojuma veids starp
divam geocentriskam orbitam.

periods) un a,=R+H, a,=R+ kur

13. uzdevums
(11. latv., 10. krievu klase)

Taisnvirziena lidzsiravas radita magnélis-
kaja lauka atrodas kvadratveida metalisks ra-
mitis ABCD (9. att.). Ramiti var parvietot
jauna stavokli, kas attélots ar svitrliniju: a) ar
vienmerigu pagriezienu ap malu CB, b) ar vien-
mérigu parbidi malas AB virziena. Kurd no mi-
nétajiem parvietojumiem ramiti izdalds lielaks
siltuma daudzums, ja ramiSa pdrviefoSanas
laiks abos gadijumos ir vienads?

9. att.

Atrisinajums

Vaditaja izdalas siltuma daudzums

U2
Q= —Af, 1
R (1)
kur U ir spriegums, R — vaditaja pretes-

tiba, Af — stravas pliisanas laiks.

RamiSa parvieto3anas laika mainas to Ske-
losa magnetiska plisma. Rezultata rodas in-
dukcijas elektrodzinéjspéks E, kas izraisa ra-

miti stravas plismu. Ta ki E= un sai
gadijuma E=U, varam rakstit, ka

(AD)? -

Q=Zx (2)
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Ja ramiti parbida malas AB virziena vai
pagriez ap malu CD, tad izdalas siltuma dau-
dzumi

=@w—‘Dz)2 vai Q'= (D' —D@y)?

RAt RAt ’

kur @,, @, ir magnétiska pliisma caur ra-
misa kontiiru stavokli pirms un péc parbides;

3)

@', un @®;! — analogie lielumi pirms un péc
pagrieziena.
Viegli saprast, ka
®]|=(D1 un (D21=—'(D2. (4)

Tapec @Y—DY>D—My un Q'>Q, L. i, ra-
miti pagriezot, izdalds lielaks siltuma dau-
dzums, neka to parbidot.

Japiebilst, ka izteiksmé (2) vienadibas uzi-
mes vieta vajadzétu rakstit aptuvenas viena-
dibas zimi, jo magnétiskds plusmas izmainas
atrums A®/A¢{ nav konstants abu kustibas
veidu (parbides un pagrieziena) laika.

14. uzdevums
(11. latv., 10. krievu klase)

Uz divu neatstarojosu plakpu veidota taisna
divplaknu kakta lenka bisektrises 0,1 m atta-
luma no virsotnes atrodas punktveida gais-
mas avols A, kur§ apgaismo 30 m attaluma
novietotu ekranu (10. att.).

a) Ka mainisies ekrana apgaismojums pun-
kta B, ja vienu neaistarojoSo plakni aizstaj
ar idealu spoguli?

b) Ka mainisies ekrana apgaismojums pun-
kta B, ja abas plaknes ir ideali spoguli?

Atrisinajums
Ja viena no plakném (pieméram, vertikala)

ir spogulis, tad paradas gaismas avota A at-
téls A’, ko var uzskatit par jaunu punktveida

jlif=r ==y

A 10. att.
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gaismas avotu, kura stiprums ir tads pats ka
avotam A. Apgaismojums E punkta B, sa-
skana ar apgaismojuma likumiem, ir

I
Bt

1
—————= g
gy

kur / — gaismas avota stiprums, a — sk.
attelu. _

Ta ki AB=30 m, bet A’A=0,1Y2=0,14 m,
tad A’B=AB, cosa=1; lidz ar to iegiistam,
ka apgaismojums pieaui 2 reizes.

Ja ari horizontala plakne ir spogulis, tad pa-
radas divi jauni gaismas avota attéli A” un
A", Tapéc salidzinajuma ar sakotnéjo apgais-
mojums pieaug 4 reizes.

15. uzdevums

(11. latv., 10. krievu klase)

Caur stikla kili, kura divplaknu skata lenkis
ir y (11. att.), novérotdjs skatds uz punkt-
veida gaismas avotu. Kads vislielakais lenkis
var bat kilim, caur kuru gaismas avots vel ir
sare;igams? Stikla gaismas lauSanas koeficients
n=1L5.

Atrisindajums

Aplikosim lenki a krito3a stara gaitu. Apzi-
mesim lenkus %, B, B!, ka paradits 12. attela.

11. att.

12. att.



Saskand ar gaismas lau3anas likumu,
sina sina!

sinp sinp! s M
No A ABC izriet, ka

Y+_.52—tf_g+ -g-ﬁ‘::t un PB'=y—B. (2)

Izteiksim lenki a! ar @ un y. No izteiksmes
(1) tegastam, ka

sina'=n sinf'=n sin (y—p)=n(sinycosp—
—cosysinf).
Ta ka

. sina
sinf= , atrodam, ka

sinu! =siny)n*—sinZua—cosysina.

Lai nenotiktu pilniga iek$éja atstarosanas no
skaldnes AC, japastav nosacijumam sine'==1.

Kad lenkis « mainas robeias no 0 lidz 90°,
lenkis a! samazinas, Tapéc visizdevigakais no-
vérodanas lenkis ir @=90°. Lai gaismas stars
izietu cauri abam skaldném, japastav nosaci-

jumam
Siny Y 'n2—1—cosy<< 1. (3)
Tapéc maksimalais virsotnes lenkis atro-
dams no vienadojuma
SINY)/ n2—1—cosy=1. (4)
Si vienadojuma atrisind$anai izmantosim
paliglenki
1
§=arctg —— =41,8". 5
& V ni—1 ©)
Tad
siny—cosytgd=tgd (6)
jeb
sin (y—©6)=sind. (7)

Ar nosacijumu, ka 0<Cy<360°, minétajam
vienadojumam ir divi atrisinajumi:

y1=28 un y.=180" (@)

Viegli redzét, ka ar y>y, nevienadiba (3)
nav speka.

Tipec Ymax=y1=20=83.6"

16. uzdevums

(11 latv.,, 10. krievu klase)

Eksperimenta demonsiréjuma tika izman-
tota iekdrta, kas sastavéja no rotejoSa diska

13. att.

ar diviem stiepiem, kuru aug$gala piestipri-
natas dazada garuma auklinas. Tajas bija
iekdrtas cetras vienada izmera un viendadas
masas lodites (13. att.). Si sistéma saka ro-
tét. Kad rotacijas lenkiskais atrums sasniedza
noteiktu vertibu, apakseja lodite novirzijas no
sakotnéja stavokla un turpindaja rotet ta, ka
plakne, ko nosaka loditi noturoiie diegi, vei-
doja ar vertikali noteiktu lenki, kur§ pieauga,
palielinoties diska rotdcijas datrumam. Kad
sistémas rotacijas atrums turpindja palielina-
ties, lidzigi cita péc citas novirzijas ari otra,
tresa un tad ceturta lodite. Katra nakama lo-
dite novirzijas no sakotnéja stavok|a tai bridi,
kad iepriekseja lodite sasniedza tds augstumu.
Kad bija novirzijusas visas lodites, to trajek-
torijas (rinka linijas) atradas viena un fai
pasa horizontalaja plakné. Rotdcijas lenkiska-
jam atrumam samazinoties, lodites apgriezta
seciba nondca atpaka| sakuma stavokli. [z-
skaidrot eksperimenta noveroto!

Eksperimenta izskaidrojums

Aplikosim patvaligas lodites kustibas viena-
dojumu. Diegu sastiepuma rezultéjoSais spéks

—
T. kas darbojas uz loditi, atrodas diegu plak-
né. 14. attéla paraditi spéki plakng, ko veido
— —_ —_—
vektori T un mg (m ir lodites masa, g —
Zemes gravitacijas spéka padtrinajums).

mg

14. att.

a9



Neatkarigi no diska rotacijas lenkiska at-
ruma o veértibas lodite roté pa rinka liniju ho-
rizontala plakne. Tapéc uz loditi darbojoSos
spéku vertikalo komponensu lidzsvara nosaci-
jums, saskana ar Nutona otro likumu, ir 3ads:

T cosa=mg. (1)

Analogi horizontalajam komponentém atro-
dam, ka

T sina=mao?r,

kur r ir lodites trajektorijas radiuss.
Ta ka r=I sing, kur [ ir diega garuma pro-

—
jekcija uz vektoru T, tad
T sina=mw? sina. (2)

Vienadojumu (1)—(2) sistémai ir divi atri-
sinajumi:

1) =0, Ti=nig; 2) cosag= —— ; T.=mel
w3
Ir skaidrs, ka otrais atrisinajums eksiste
tikai tad, ja pastav nosacijums %l <1 jeb
@2
@?>gll (3)

Ja 3is nosacijums ir izpildits, tad pirmais
atrisinajums (a=0) ir nestabils, t. i, jebkura
maza areja spéka ietekmé lodite no stavok|a
a=0 pariet stavokli, ko nosaka otrais atrisi-
najums.

Lai to pieraditu, pienemsim, ka aréjs spéks,
piem., diska vibracijas izraisita perturbacija,
ir izvirzijis loditi no stavok]a a=0 stavokli
a=a'!, kur «' ir mazs lepkis. Tad momenta,
kura 351 novirze pastav, kustibas vienadojumi
ir

T cosul—mg=may, (4)
T sina'=mw?lsinal, (5)

kur ay ir lodites padtrindjums vertikalas
ass virziena.

Izslédzot no izteiksmém (4) un (5) T, iegis-
tam, ka

ay=w? cosa'—g. (6)

Ta ka ao'<<u, tad a,>0. Tapéc 3adas per-
turbacijas gadijuma lodite turpinas pacelties,
lidz sasniegs stavokli, kura cosa=g/w?l.

Definesim jaunu lielumu b=Ilcosa. Lidz-
svara nosacijums, kas atbilst otrajam atrisina-
jumam, ir

b=glw?, (7)
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t. i, ja o ir dots, lodite atrodas noteikta ver-
tikala attaluma no diega piestiprinajuma pun-
kta.

No Siem rezultatiem var izdarit secinaju-
mus, kas dod iespéju izskaidrot eksperimenta
rezultatus. Pienemsim, ka [, lp, ... ir attiecigi
1., 2. utt. diegu garumi. Ja diska rotacijas
lenkiskais atrums ir w, =V g/l;, sak novirzities
pirma lodite. Palielinoties @ vértibai, §1 lodite
novirzas no vertikales aizvien vairak, ta ka
cosa=g/w?l,. Kad w?=g/l,, sak novirzities
otra lodite. Ta ka sai bridi ly=I[, cosa, tas no-
zimé, ka otra lodite celsies aug3up tad, kad
pirma ir sasniegusi tas augstumu.

Analogi cita péc citas pacelsies nakamas
lodites. Kad ir pacélusas visas lodites, tas (ka
izriet no izteiksmes (7)) pa vertikali atrodas
fikseta (kas atkarigs no ) attaluma no pie-
stiprinajuma punkta.

Rotacijas atrumam samazinoties, process
notiek apgrieztd seciba, kamér lodites atkal
atgriezas sakuma stavokli.

17. uzdevums

Eksperimenta tika izmantota iekarta, kas
sastavéja no slieditém, pa kuram varéja ripot
metala spole, un no stativa ar trisi. Par trisi
parmesta aukla, kuras viens gals uztits spoles
serdenim, otram piestiprinats atsvars (15. ait.).

Spoli atvirza maksimali talu no Sstativa ar
trisi un tad atbrivo atsvaru. Spole sak ripot
alsvara virziena, bet atsvars slid lejup; tas sa-
sniedz savu zemako punktu un péc tam sak
atkal celties augsup. Sai laika spole vél tur-
pina ripot stativa virziena. Kad atsvars atkal
sasniedz savu augstako punktu, spole atro-
das maksimali tuvu stativam.

Pec tam spole sak ripot pretéja virziend.
Kamér ta maksimali attalinds no stativa, at-
svars atkal veic pilnu svarstibu. Tatad laika,
kura spole veic kustibu abos virzienos jeb iz-
dara vienu pilnu svarstibu, atsvars izdara di-
vas svarstibas, lzskaidrot novérotdas paradi-

bas!
- 4 m
//‘ ‘
el - !j
/—*; /, s
- Fe_ 1
15. att.



Aizradijumi un ieteikumi

Interesentiem iesakam skolu laboratorijis
(darbnicds) vai ar $efu uznémumu atbalstu
izgatavot So saméra vienkar$o ickartu un prak-
tiski novérot aprakstitas paradibas.

Tiem, kas nolémuii eksperimentu atkirtot
patstavigi, sniedzam raksturigos iekdrtas pa-
ramelrus, kas, miisuprdt, tuvi optimaliem: spo-
les diametrs D=10 cm, spoles serdena dia-
metrs d=5 cm, masa M=0,75 kg {spole iz-
virpota no duraluminija vai lidziga materiala.
serdenja centra ievirpots apm. 2 mm dzi]3 pa-
dzilindjums, kas fiksé diega uvztidanos t3
vida), atsvara masa m=0,1 kg, sliedidu ga-
rums 1—1,5 m, trisa piekdr3anas augstums
h=0.5 m, spoles malu platums ¢=1 cm; spole
ievirpota renite, iai spole turétos uz slieditém.,

Tiem, kas apmierindsies ar aprakstitd eks-
perimenta izskaidrojumu euz papira», varam
leleikt aplikot spékus, kas izraisa spoles ro-
taciju. Sai nolilka jaaplike griezes momenti
atticcthd pret momentidno roticijzs asi (ta iet
caur punkiu, kurd spole dotaja momentd pie-
skaras sliedites virsmai) tris daiidos spoles
stavok|os: maksimali talu no stativa, stativam

tuvakaja punkta un wvidi — punktd, kuora
griezes moments (attiecibd pret momentano
asi}y ir 0.

Specidlo skelu audzekni un fakultative pul-
cipu daltbnieki, kuri ir icpazinudies ar rota-
cijas kuslibas dinamikas likumier, var iz-
skaidrot demonstréjuma redzéto, izpéiot at-
svara un spoles Kustibu  analitiski: ozrakstot
un jzanalizéjot to kustibas vienadojumus.

I. Fabrikants, L. Smits

JAUNUMIISUMA % JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI ISUMA

% Padomju astronomi S. Blinnikevs, V.
hipotézi, kas izkarto vienotdi evolicijas seciba tris unikalus

Imsenniks un V. Utrobins izvirzijusi
Visuma objektus:

1) Joti spozu (100 miljoni Saulu) kompaktu veidojumu R136a Lielaji Magelana
Makoni, kurs, sprieZot péc novérojumiem parastaja gaisma (J. Feitcingers u. ¢.) un
ultravioletajos staros {(Di. Kasinelli u. c. ar pavadoni TUE), visdrizak ir arkar-

tigi masiva zvaigzne — ar aptuveni 2500 reizes lielaku masu neka

Saulei; 2) par-

nova SN 1961v galaktika NGC 1058, kura izcélds ar neparasti augstu starjaudu
un pilnigi savdabigu spozuma izmainas raksturu uzliesmojuma gaitd; 3) kolosalu
(caurmérs 1500 gaismas gadi) karstas gazes apgabalu Gulbja zvaigznaja (1. s.

Cygnus Superbubble),

kurs nesen pamanits péc novérojumiem

rentgenstaros

(V. Keds u. c. ar pavadoni HEAO-1). Péc vinu izstradata attistibas scenarija loti
atri evolucionéjoid «superzvaigznes driz vien uzliesmo ka minétd neparasti spoza
parnova, kuras spradziens savukirt izveido kosmiskaji telpd 3idu karstas gidzes

«superburbuli»,

% ¥ Alzvien parliecinogaks klist atzinums, ka dubultkvazars 0957 +561 A/B pa-
tiefdm ir viens vienigs objekts, kura attélu pie debess dubulto sgravitacijas lecas,
ko rada apmeram puscela novietotas galaktikas pievilksanas spéks. 8o zvaiginu
sistému ilgi nevaréja pamanit, jo gan optiskajos, gan radiouznémumeos t3 tikpat
ka sakrit ar vienu no kvazara attéliem, tacu tagad ta drosi identificeta spektrosko-
piska cela. (lzskiroiie noverojumi tika ieguti ar 5 m un 2.2 m reflektoriem Kali-
forniji un Havaju salis un daudzspogulu teleskopu MMT Arizona.) lzstridits ari

delalizets teorctisks pamatojums stipri asimetriskajam galaktikas
télu izvietojumam pie debess (Heila observatoriju

un kvazara at-
lidzstridnieku grupa, ASV).

Tomér astronomi turpina meklét vél citus pierddijumus, pieméram, savstarpéji sa-
skanigu abu attelu spozuma mainu (3ajdi noluka izmanto ari padomju 6 m tele-

skopu).
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Gadas ari ta

NERATNIE METEORITI

Kad Douniju lauldtais paris, kas apdzivoja
nelielu vienstdva kotediu Vezersfildas pilse-
tina Konektikutas §tata (ASV ziemelaustrumu
piekraste), 1982. gada 8. novembra vakarda ka
parasti sédas pie televizora, lai noskatitos
jaunako notikumu apskatu, viniem, protams,
ne prata nendca, Ra vini pasi talit k{as par
kada pavisam neikdieni$ka nofikuma liecinie-
kiem. Veélak, atceroties savu pirmo iespaidu,
abi to raksturoja ta: eMums likas, it kd peksni
maja iebrauktu kravas automalina.» lesteigu-
Sies blakusistaba, vini parsteigti ieraudzija, ka
ta pilna damiem un apmetuma putekliem, bet
griestos vid pravs-caurums. Caurums bija ari

1. atf. Te nu bez pamatiga remonta neiztiks!
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majas jumtd, un, nespédami tiki{ skaidriba, kas
isti atgadijies, saimnieki drosibas labad pie-
zvanija Serifam un ari
gan ndcas konstatét, ka dzéSams nekas nav,
ugunsdzeseju izsaukSana bija visai noderiga,
jo viens no komandas viriem izradijas apke-
rigs un talit izteica domu, ka neparasia no-
tikuma vaininieks varétu but meteorits.

Uzsaktie meklejumi itin driz vainagojas pa-
nakumiem: meteoritu atrada turpat istaba zem
galda. Péc jumta un griestu caursiSanas tas
bija rikosetéjis no gridas un, vélreiz atsities
pret griestiem un sienu, apgazdams kréslu,
paripojis zem galda. Meteorits izradijas 2,7 kg
smags un ap 12 cm liels melns, dobumains
akmens hondrits, no kura sadursmé ar maju
bija atskelusas vairgkas Skembas. Tas tika
atdotas meteoritu pétniecibas specialistiem,
turpreti pats meteorits palika Douniju para
privatipaSuma.

Sada paliela meteorita kriSana kréslaing zie-
mas vakara stundd, protams, nevaréja palikt
nepamaniia, un tiesam, apklauSinot iedzivo-
tajus Vezersfildas apkaimé, ka ari kaimin$ta-
tos, izdevds atrast simtiem notikuma aculie-
cinieku. Ugunigais bolids bija ndcis no ziemef-
rietumiem, no Kanddas, un ta lidojumu pava-
diju$i parastie optiskie un akustiskie efekti,
kadi verojami $dados gadijumos un safraukto
skatitaju uztveré fikséjas ka «visas debess uz-
liesmo$ana» vai epérkona gravieni un lielga-
balu un loZmetéju $avienu kanonade». Daudzi
apgalvoja, ka redzéjusi, ka lidojuma laika
spozais objekts sas$kélies vairakdas dajas. Spe-
cialisti, sprieZot péc atrasta gabala formas,
uzskata, ka tas bijis iespéjams. Ka liecina me-
teorita ripigaka apskate, tas pieder pie pada
izplatitaka tipa.

Ka sads notikums vértéjams no plaSakas
perspektivas viedok[a? Vai atgadijumi (daz-
kart — negadijumi), kad meteorits trapa ka-

ugunsdzesejiem. Lai



2. att. Vezersiildas meteorits.

dai celtnei vai pat cilvékam, ir tik reti? Diem-
2el, rast skaidru atbildi uz So jautajumu ir
pagriti, jo faktiem pa vidu jaucas nostasti,
reizém gluZi fantastiski izdomajumi. lespéja
notikuma sekas fotografét vai vismaz doku-
mentél ar aviiu un radio starpniecibu talu ir
paradijusies saméra nesen, un pati <«debess
akmenus zindiniska péetnieciba sakta tikai
pirms nedaudz vairak ka 200 gadiem. Litera-
tira par cilvéku upuriem drosu zinu nav, bet
suni un aitas gan esot nosisti. Ka viens no
nopietnakajiem  starpgadijumiem  popularas
gramatds par meteoritiem parasti minéts noti-
kums, kad meteorits iekritis kddai damai tiesi
gulta. Tacu viss beidzies laimigi — dama tikai
guvusi paris zilumu, jo bijusi iefinusies bieza

segd. Reiz siks meteorits sapinies kadas japa-
nietes kuplajos bruncos, bet vél cits atrasts
velas balja.

Bojajumi celtnem turpreti jau bijusi daudz
nopietnaki. Ta, piemeram, kada 17. gs. krievu
hronika vésta, ka no debesim nokritis akmens
izsitis caurumu Tobo|skas baznicas kupola,
bet, savukart, cita avola minéts, ka Bavarija
Vircburgas klosterim pat sagrauts tornis. Talu
pétnieku izpratne skaidri dokumenteti gadi-
jumi, kad meteoriti trapijusi celtnem, aizsakas
tikai ap pagajusa gadsimta vidu, un to skaits
sasniedz ap desmit. Turklat runa ir par siku-
miem: kads izdauzits skatlogs, bojatas maju
sienas un, protams, izsisti caurumi jumtos un
griestos.

Tatad varétu pat wuzskatit, ka notikuma ar
Vezersfildas meteoritu nav neka sensaciondla,
ja vien tam nebutu kada savdabiba, ko ar no-
luku vel neminéjam. Proti, Sis ir jau otrais
gadijums, kad Vezersfilda meteorits boja dzi-
vojamo maju. Pirms vienpadsmit gadiem,
1971. gada 8. aprili (kada sagadiSanas — ari
8. datuma!), meleorils ietriecies Kazarino dzi-
vojama maja, kura atrodas nepilnu divu ji-
diu attaluma no Douniju kotedzas, un tapat
caursitis jumtfu un griestus, tikai iestrédzis
griestu parseguma. Toreiz notikums atgadi-
jies agra rita stundda, kad lauldtais pdris vel
guléjis, turklat tik cieSa miega, ka meteorita
ielauSanos maja nemaz nav dzirdéjis. Vienigi
velak pamanitais caurums griestos un jumta
radijis, kas noticis.

Abi Vezersfildas meteoriti ir lidziga tipa, ti-
kai 1971. gada nokritu$ais ir krietni sikaks —
sver 350 g un caurméra sasniedz tikai 6 cen-
timetrus. Sis neparastais notikums dod vielu
pardomam par to, ka teorétiski arkartigi maz-
varbutigais palaikam tomer atgadas.

UDzeéervitis
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E. Cieléns

GLOBALA KATAKLIZMA
PIRMS 63 MILIONIEM GADU

Masdienu paleontologija
liecina, ka mezozoja éras bei-
gas strauji izmirusas tris ce-
turtdalas augu un dzivnieku
sugu. No visiem pasaules kon-
tinentiem nozuda milzigie ra-
puli (dinozauri, pterozauri,
ihtiozauri, pleziozauri), palika
galvenokart tadi dzivnieki,
kas vieglaki par 25 kg, turklat
izmira ari daudzi no fiem.
Vairums joras dzivnieku gal-
veno klasu saglabajas, bet
izzuda daudz dzimtu un sugu.

87 notikuma izskaidrojumam
raditas visdazadakas hipoté-
zes. Ta, pieméram, dinozauru
miklaino izmirSanu mégindja
izskaidrot ar parmainam aréja
vidé — krasam temperatiras
vai Gdens |imena svarstibam.
Dazas hipotézes skiet pavisam
originadlas. Ir, pieméram, iz-
teikts pien@mums, ka tolaik
augos sakudi sintezéties alka-
loidi. T8 k& milzigie rapuli
patéréja arkartigi daudz augu
masas, vinu organisma ari no-
naca daudz alkaloidu, un na-
baga dinozauru sirdis to ne-
izturgja. Misdienas 37 atzina
var bt aktudla ar7 parak aiz-
rautigiem  kafijas  cienita-
jiem...

Minétajai kataklizmai tagad
radies jauns izskaidrojums: tas
célonis bijis kosmiska katas-
trofa.

1979. gada grupa Bérklijas
universitates (Kalifornija,
ASV) zinatnieku Gubio ap-
kartné Apeninu kalnos (ltali-
ja) kadreizéjas jaras nogulas
1—2 ¢m biezd mala slanitt
atkldja neparasti augstu sma-
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Hipotezu loka

ga elementa iridija koncen-
traciju — ta trisdesmitkartigi
péarsniedza iridija koncentraci-
ju apkart&ja vide. Sis slanitis
atbilst mezozoja @&ras vélajai
formacijai, tas veidojies pirms
63 miljoniem gadu (sk. attélu
krasu ielikuma).

Iridijs, tapat ka citi platina
grupas metali (osmijs, ruté-
nijs), Zemes iezos sastopams
loti reti. Planétas elementu
diferencélanas procesa tas
koncentréjies Zemes kodola.
Turpreti hondritu meteoritos
iridija koncentracija ir tiksto3
reifu lieldka nekd Zemes ga-
rozd. Uz Zemes pastdvigi no-
Iist  mikrometeoritu  lietus.
709% 3o puteklu vienmérigi
nokldjas okedna nogulas. In-
trigéjoss ir jautdjums, kapéc
tie3i pirms 63 miljoniem gadu
iridija koncentracija nogulas
trisdesmitkart  palielindjusies?
Turklat 3ai paradibai ir glo-
bals raksturs. Isa laikposma
lidzigas analizes izdaritas Da-
nija, Jaunzélandé, ASY un
Spanija, Atlantijas un Klusa
okedna nogulds. Un wvisur
konstatéja loti lielu iridija un
dazas vietas ari osmija kon-
centraciju. Ta ka visi die péti-
jumi  veikti kadreizé&jo jdru
nogulas, var izvirzit hipotézi,
ka pirms 63 miljoniem gadu
kadi fizikali kimiski faktori
veicinajuii pastiprinatu iridija
izgulsnésanos no  okeana
ddens masas. Tacu 3o varbi-
tibu noraida augsta iridija
koncentracija arT atfieciga
laikmeta kontinentalajas no-
qulas, kas atklata Francija.
Acimredzot pirms 63 miljo-
niem gadu iridijs pék3ni ie-
plidis misu planétas atmo-
sféra no arpuszemes telpas.
Kads célonis tam varétu biut?

Diskutéjamas ir divas iespé-
jas: notikums &rpus misu ga-
laktikas vai notikums masu
Saules sistémas apkartné.

Parnovas eksplozijas radita
milzigd gamma staru plasma
varétu noraust ar iridiju ba-
gato mikrometeoritu materialu
no Méness virsmas un noga-
dat uz Zemes. |t3Ju astronoms
P. Mafei atkldjis, ka mezozo-
ja éras beigas tukstos gaismas
gadu attdluma no misu Saules
sistémas notikusi tdda parno-
vas eksplozija. Tafu citu au-
toru apsvérumi 3adu hipotézi
noraida. Vispirms jdap3auba,
ka tada veidd varétu uzkra-
ties tik liela iridija koncentra-
cija, kada konstatéta nogulas.
Atbilstosi vienai no hipoté-
zém, parnovu eksplozija sdkas
ar kolapsu, kurad smagie ele-
menti zvaigznes kodold a&tri
sagista neifronus. Rodas jau-
ni elementi, to vidd pluto-
nijs-244. Eksplozija izmet 3o
radioakiivo izotopu apkarté-
ja@ telpa. Tafu Bérklijas gru-
pas kimiki plutoniju-244 iri-
dija bagataja mala slanitT nav
atklajusi. Parnovas eksplozija
rodas ar7 katrreiz citads iridija
un osmija izotopu sastavs, bet
analizétaja slaniti atrasta tiesi
tada 3o izotopu affieciba,
kada tipiska Saules sistémai.

Tatad kimiskas analizes no-
raida varbitibu, ka mezozoja
&ras beigu nogulas iridijs ie-
plidis parnovas eksplozijas
rezultata.

Paliek notikumi misu Saules
sistéma. Te atkal var diskutét
par divam iespé&jam: liela ap-
méra meteorits vai komé&ta?

Lai meteorits raditu nogu-
las konstatéto daudzumu irT-
dija, ta caurméram vajadzétu
sasniegt ap desmit kilometru.



Tas varétu bt kads no aste-
roidiem, kas skérsojis Zemes
orbitu. Taéu analizétaja mala
slanTtl nav atrasta kaut cik ie-
vérojama sadursmé izsisto
Zemes ieiu materidlu klat-
bitne. No ta3 jasecina, ka me-
teorits, visticamak, iekritis
okeana.

Kométas apjomam vajadzé-
tu bit daudzkart lielakam, jo
tas masa ir visai neliela. Ko~
méta, tuvojoties Zemei, gravi-
tacijas spéka ietekmé& drosi
vien sadrumstalotos un tapéc
neatstatu kraterus.

Pagaidam nevienai no dis-
kutétajam iesp&jam nevar dot
priekiroku. Abos gadijumos

JAUNUM] ISUMA % JAUNUM]

izraisitajai  katastrofai bdatu
globals raksturs. Paradibas
patieso norisi spés atrisinat

rupigaka paleontologisko
datu analize. Japrecizé, kada
secibd gajusas boja augu un
dzivnieku sugas, kada apjoma
varétu bit kavéta fotosintéze,
uft.

Katastrofai vienmér ir izni-
cinods raksturs. Tapéc para-
doksdla var likties izteikta at-
zina, ka 37 katastrofa varbit
veicindja cilvéces attistibu.

Mezozoja éras beigas Ii-
dzas milzigajiem rapuliem pa-
radijas nelieli plésigi dino-
zauri ar samérd lielaku sma-
dzenu apjomu. To smadzenu

un kermenpa masas attieciba
bija lidziga tai, kada ir pir-
matnéjiem ziditdjiem. Pastav
liela varbitiba, ka 5o «inteli-
gentako» rapulu pécteéi, ja
tie botu palikudi dzivi, btu
varéjuii krietni aizkavét pir-
matnéjo  ziditaju evoliciju.
Protams, més varam tikai zi-
|ét, kads batu sacensibas iz-
nakums starp $im divam dziv-
nieku klasém.

Kosmiska rakstura katakliz-
ma, kas notikusi pirms 63 mil-
joniem gadu, tada karta pavé-
rusi dzivibas evolicijai uz
Zemes vairs tikai vienu alter-
nativu. To, kuras augstaka pa-
kape radijusi cilvéci.

ISUMA % JAUNUMI ISUMA

%% No Zemes maksliga pavadona konstatéts elektromagnétiskais starojums, kura
avots ir briestosa zemestrice, Sis atklajums var kliot par pamatu jaunai zemestricu

prognozésanas metodei.

Pavadoni atradas triskomponentu

indukcijas magneto-

metrs ar jutibu ~10-% y?/Hz (1y=1 nT). Trijos gadijumos (1969. g. 17. junija un
5. augusta, 1970. g. 30. marta), pavadonim lidojot 700—1000 km augstuma un
turklat ne talak par 500 km no briestosas zemestrices epicentra (5i attaluma teoré-
tiska robeza ir 900 km), magnetometrs 3,5—14 stundas pirms zemestirices ir kon-
statéjis Zemes magnétiska lauka perturbacijas ar raksturigajam frekvencém no 100
lidz 1000 Hz (mérijumi aptvéra diapazonu no 10 lidz 1000 Hz). Visos gadijumos
prognozésana notikusi tikai nakti, jo diena jonosféra parak stipri absorbé 31 dia-
pazona vilnus, un zemestrices briedusas ne vairak par 70 km dzili. Ja gaidama
sada ne visai dzila zemestrice, Zemes virséjos slanos darbojas daudzi viena un
tai pas$a virziena un turklat sinhroni stradajosi elektromehaniski parveidotaji. Tie
generé stiprus stravas impulsus, kuri savukart izraisa Zemes magnétiska lauka lo-
kalas perturbacijas. Konstatéjamo zemestricu magnituda nav mazaka par 5,5.



Atskatoties
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ASTEROIDI — LIELA TEVIJAS KARA VARONU VARDOS

OLEGS

KOROTCEVS §7 e
veidojusi

_ Kosmisko memorialu — drosi vien visa pasaulé visneparas-
tako pieminekli droisirdigajiem Dzimtenes aizstavjiem — ir iz-
padomju astronomi. Par unikiala memoridla radiSanu,

par planétam-pieminekliem, kas nosauktas Liela Tévijas kara
varonu vardos, vésti sis raksts.

Misdienas ikviens pazist Saules sistéemas
lielas planétas, ipasi misu tuvdakos kaimi-
nus — Venéru un Marsu. Bet kas Jums, lasi-
taj, ir zinams par tadam planétam ka, pieme-
ram, Zoja, Katjusa vai Veteranija?

Ja Jius domajat, ka tas eksisté tikai roman-
tiku iedomas, Jus kl|adaties. Sie nosaukumi ir
nemti no zinatniskas gramatas <«Mazo pla-

1. att. Zoja Kosmodemjanska (1923—1941).
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nétu efemeridas 1983. gadam», kura atrodami
planétu kartas numuri un nosaukumi, ka ari
dati par to koordindatém pie debess sféras.

«Efemeridas» ir mazo planétu jeb asteroidu
katalogs. To izdod PSRS ZA Teorétiskas as-
tronomijas institits Leningrada. Tas ir vieni-
gais $ada veida katalogs pasaule, un to
izmanto visu valstu astronomi, kuri strada sa-
skana ar mazo planétu noveroSanas starptau-
tisko programmu. Minétaja (pédéja) izdevuma
ir ievietoti dati par 2474 asteroidiem.

Nosaukumus mazajam planetam, kuras vai-
rik lidzinas milzigiem klinsu blukiem neka
lodveida debess kermeniem, pieskir to atkla-
jéji. 1971. gada novembri, Zojas Kosmodem-
janskas naves dienas 30 gadu atceres prieks-
vakara, $i raksta autors ar laikraksta «Kom-
somo|skaja pravda» starpniecibu adreséja
padomju zinatniekiem $adu aicinajumu: «Mazo
planétu pétnieki, nosauciet vienu no tam Zo-
jas varda! Lai no $i briza ap Sauli rinko pla-
néta, kurai ir Lenpina komjaunatnes uzticigas
meitas, Padomju Savienibas Varones Zojas
Kosmodemjanskas vards!»

Aicinajums tika uzklausits. Teorétiskas as-
tronomijas institiita zinatniska lidzstradniece
T. Smirnova nosauca par Zoju mazo planétu
Nr. 1793, kuru vipa bija atklajusi PSRS ZA
Krimas astrofizikas observatorija 1968. gada
28. februari. Ta aizsakas Liela Tévijas kara
varonu kosmiskais memorials.

Neparastu gaisa kauju redzéja Sumu apga-
bala Anastasjevkas ciema iedzivotaji 1941. gada



2. att. Jekaterina Zelenko (1916—1941).

12. septembri. Septini meserSmiti metas virsii
padomju lidmasinai. Péc isas cipas viena no
fadistu masinam aizdegas. Padomju lidotajs
turpinaja nevienlidzigo kauju. Bet tad acim-
redzot izbeidzas municija un vip$ noléma ta-
ranet tuvako pretinieku. Abas saluzusas lid-
masinas nogazas...

Ciema iedzivotaji bija ne mazums parsteigti,
uzzinadami, ka padomju lidmasinu vadijusi
sieviete. Jekaterina Zelenko — bija lasams lo-
des caururbtaja un asinim parpludusaja kom-
jaunatnes biedra karte Nr. 7463250,

Katja Zelenko ir pasaule vieniga lidotaja,
kas taran€jusi faSistu lidmasinu. Par vinas
bezprecedenta varondarbu cilvekiem vienmér
atgadinas maza planéta Nr. 1900, Katjusa.

Uz 30 rindu autora jauno aicinajumu atkal
atsaucas  debess kermepu  pirmatklajeja
T. Smirnova, nosaukdama planetu Nr. 2009,
kurai pirms tam nebija varda, par Volosinu,
slavenas Veras VoloSinas varda. Vera, dzi-
musi Kemerovas pilséta, ki izliks cinijas kopa
ar Zoju Kosmodemjansku. Abu cinitaju gai-
Sie vardi ir ierakstiti musu Dzimtenes varo-
nigaja veésturé un tagad ari kosmiskaja me-
moriala.

3. att. Vera Volosina (1919—1941).

Kad es véeroju Kapellu, vienu no spilgtaka-
jam zieme|u puslodes zvaigzném, vienmé&r at-
ceros gaiSmati ar dzilam, skaidram acim, mei-
teni, kas bija iemilejusies zvaigznes, Zenu
Rudnevu, kuras sapnis bija kl|at par astro-
nomi. Kapella bija vipas milaka zvaigzne.

Zena kirtoja tresa kursa eksamenus Mas-
kavas universitaté, kad fasisti nodevigi uz-
bruka musu zemei. Rudneva kjuva par kara li-
dotaju.

. 1944, gada 8. aprili sakas Krimas atbri-
vosana.

Nakti uz 9. aprili gvardes vecdka leitnante
Jevgenija Rudneva, 46. Tamanas gvardes avia-
cijas pulka stirmane, devds kaujas lidoju-
ma — sava 645. lidojuma — bombardét ienaid-
nieka nocietinajumus Kercas apkaimé. Viciesi
apsaudija vinas lidmasinu un acimredzot tra-
pija benzina tvertné, jo liesmas momentani ap-
tvéra visu lidmasinu. Ta nokrita zemé un eks-
plodéja.

Dzimtene augstu novértéja Jevgepijas Rud-
nevas varondarbu: vinai pieskira Padomju
Savienibas Varopa nosaukumu.
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4. atl. Jevgenija Rudneva (1920—1944).

Drossirdigajai lidotajai ir «uzcelts» muzigs
kosmiskais  piemineklis — maza planéta
Nr. 1907 nosaukta par Rudpevu. So planétu
atklaja Krimas astronomu-novérotaju grupas
vaditajs fizikas un matematikas zinatnu kandi-
dats Nikolajs Cernihs, kas apbalvots ar divam
medalam «Par jaunu astronomisko objektu at-
klasanu». Iniciativa nosaukt planétu varones
varda pieder Vissavienibas astronomijas un
geodeézijas biedribas Maskavas nodalas zinat-
niskajam sekretaram V. Luckim.

Kosmiska memoriala radiSana iesaistijas ari
Teorétiskas astronomijas institata zinatniska
lidzstradniece L. Zuravlova.  Asteroidam
Nr. 1959 vina pieskira Dzimtenes varoniga
dela Padomju Savienibas Varopa general-
leitnanta D. KarbiSeva vardu. Biaidams ieslo-
dzits Mauthauzenes naves nometné (kur vins
ari tika nobendets), Dmitrijs KarbiSevs uzmun-
drinaja savus liktena bralus: «Nezaudejiet
dusu, biedri! Domajiet par Dzimteni, un viris-
kiba jus nepametis!»
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V. KuibiSeva Kara inzenieru akadémija,
kura par pasniedzéju bija stradajis Dmitrijs
Karbisevs, uz muzigiem laikiem glabajas goda
aplieciba par KarbiSeva varda pieskirSanu ma-
zajai planétai Nr. 1959.

No talas Elistas sanému Sadu véstuli: «Pie
mums Kalmikija gandriz katra ciema ir Nata-
sas Kacujevskas varda nosaukis pionieru pul-
cins. Tads ir ari masu skola... Ludzam Jus
aizrakstit uz Krimu un pastastit mazo planétu
novérotajiem, ka meés |oti, |oti lidzam nosaukt
vienu no jaunajiem debess kermeniem Stalin-
gradas kaujas varones Natasas Kacujevskas
varda.» Ta rakstija 10. vidusskolas audzékni.

Natasa Kacujevska? ... Ja, ta ir ta pati Na-
tasa, kuras vards ar zelta burtiem ierakstits
Mamajeva kurgana granita. Jus drosi vien at-
ceraties kadrus no kinoepopejas «Lielais Tévi-
jas kar$» filmam «Stalingradas kauja» un
«Uzvara pie Stalingradas», kuros redzams, ka
Natasas mate meklé savas meitas vardu gra-
nita plaksne.

att. Natasa Kacujevska (1922—1942).



6. att. Adzimuskajas aizstavésanas dalibniece J. Valko un vinas meita T.
nova — vairaku mazo planétu pirmatklajéja.

Kalmikijas skolnieku vestule tika nosiitita
L. Zuravlovai. Driz vien maza planéta
Nr. 2015 tika nosaukta par Kalujevsku. Tagad
Kalmikija nereti dzird sakam: «Natasa —
miisu zvaigzne!»

Ir memoriala ari tadas planétas, kuru vardi
iemiiZzina padomju cilveku masveida varon-
darbu. Ka pirmo no tam minésim mazo pla-
netu Nr. 1903, Adzimuskaja.

Kertas tuvuma atrodas Adzimuskajas ak-
menlauztuves. To katakombas cinijas un, ti-
cédami uzvarai, mira padomju karaviri. Kopa
ar viniem bija Jefrosinja Valko (viena no tiem
retajiem, kas palika dzivi). Vina atceras: «Mes
gajam boja pazemes tumsa., Uz mums S$ava,
miis smaceja ar gazem. Un tomer més dzivo-
jam. Un sapnojam. Par mieru. Par maizi. Par
udeni. Un, ticat vai neticat, par zvaigzném,
kuras més neredzéjam ...»

Jefrosinjas Valko meita T. Smirnova ir klu-
vusi par astronomi-novérotaju. Planeta Adzi-
muskaja ir T. Smirnovas davana matei un reizé

4 101393

Smir-

arl piemineklis visiem, kas gajusi boja 3ajas
katakombas.

Par padomju tautas lielas uzvaras kosmisko
pieminekli ir kluvusi planéta Nr. 1908, Uzvara.
Pieskirdams tai $o nosaukumu, N. Cernihs rei-
ze izpildijis ari savu déla pienakumu pret tévu,
kas tapat ka daudzi padomju karaviri neatgrie-
zas majas no frontes.

Jo talaka pagatne aizvirzas kauju gadi, jo
svarigaks klust uzdevums saglabat nakama-
jam paaudzem padomju cilveku varondarba
piemingu — misu vida veteranu paliek aizvien
mazak. Sumu pilsétas kara veteranu padomes
priek$sedetajs I. Kolesnikovs ieteica nosau-
kumu, kas apvieno visu veteranu pieminu: «Ve-
teranija»! Ta tika nosaukta maza planéta
Nr. 2011.

Péc Leningradas astronomu iniciativas aiz-
saktais kosmiskais memorials joprojam papla-
Sinds. Pasdreiz taja ir jau ap trisdesmit pla-
nétu-pieminek|u. To vardi iemuzina padomju
tautas labako délu un meitu, ka ari vinu varon-
darbu gaiso pieminu.
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KOMETU APRAKSTI PETERA BAZNICAS TORNA MEMORIALA

JANIS
KLETNIEKS

Veésturnieks Aleksandrs Jansons, pétot Rigas rates 18. gs. ma-
terialus, atklajis interesantu dokumentu, kur rakstits par divam —

1742. un 1744, gada Riga redzétajam kometam.
Par §im 18. gs. komeétam stasta Petera baznicas memoriala hro-
nikas fragmenti un talaika astrenomu darbi.

Jau kop$ senatnes pastivéja paraia, ka, bi-
véjot kadu monumentalu celtni, taja iemirgja
akmeni ar gadaskaitli vai ari ielika metdla
kapsulu ar celtnieku uzvardiem un svarigaka-
jien laikmeta notikumiem. Sadus aprakstus
jeb celtnes memoridlus atrod vecds ékas, baz-
nicu tornu lodés, tornu izdobtajos gailos un
véjraios.

Ari Rigas Petera bazmicas 1746, gadda uzbi-
veta torpa apzeltitaja lode bijis ievietots me-
moridls — aizlodéts vara cilindrs ar perga-
mentu, uz kura aprakstiti ievérojamakie noti-
kumi Rigas dzivé. Par to tagad vésta noraksts,
kas saglabajies Rigas rates arhiva dokumen-
tos.! Memoriala kapsula lidz ar hronikas origi-
nalu gaja zudeuma 1941, gada 29 jonija, kad
skaudrajas kara dienas Petera baznicas kras-
nais koka tornis lidz ar apkartejiem vecpilse-
tas namiem nodega. Torpa smaile kopa ar ap-
zeliito todi un gaili nogazas zemé. Velak lode
memoridle kapsulu tomér neatrada, jo kads
jau bija pasteidzies to iznemt. Tikai pateico-
ties tam, ka Rigas rate 1746. gada isi pirms
memoriala ievietosanas torna lodé uzdeva pil-
sétas juristam Johanam S8varcam, vélikajam
birgermeistaram, izgatavot hronikas norakstu,
tagad uzzinam tas saturu. Hronika aptver pe-
riodu no 1730. gada novembra lidz 1746. gada
septembrim, t. i., laike, kura norisinajas
1721. gada zibens spériena rezultita nede-
gusa Petera baznicas torna atjaunos$anas dar-
bi. Dazidu ridzinieku dzivé svarigu notikumu

! Memorial so in dem Thurm Knopfl der
St. Petri Kirchen Ao 1746 ... eingeleget wor-
den und nebst einem continuierten Nachricht
von denen erfolgten Schicksalen u. Zuféllen
gedachter Kirchen vom Jahre 1721 bis 17486,
die umbstindl fortgeseizie Historium Patriae,
sive Civil. Rigensis von Ao 1730 Novembr.
bis Ao 1746 Septembr. in sich fassel. — LUVVA,
673. 1., 1. apr, 1154, L.
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vida hronikd minéts ari par diva spoiu ko-
métu paradisanos — 1742, an 1744, gada.

Memoriala hronikas 1742, gada notikumu
apraksta teikts:

<81 ménela beigas (februiri} un nakosa me-
nesa sakuma (marta) vakaros no pulksten 11
lidz 12 un rita agruma paradijas kada kometa,
to arl pietieko3i lielu un 6 pedas garu (asti)
novérojusi Harlemas matematiki (holandiesu
astronomi). Si kometa atradusies 22° attilu
no Liras zvaigznaja un 14Y, gradus no Ergla
(zvaigznaja) spozidkas zvaigznes. Tas aste bija
vérsta dienvidu virziena.»?

Kas bija §i kometa, un kapéc {a pieminefa Ri-
gas sabiedriski politiskas dzives ievérojamike
notikumu vidu?

Plasakas zipas par Riga redzéto kométu
sniedz tilaika laikraksti un apraksti no kométu
pétnieku darbiem.?

1742. gada kometu 35, februari pirmie ieraun-
dzija anglu jarnieki dienvidu puslodg, pie La-
bas Ceribas raga. Kometas atklasanas godua
tomér pieraksta 7ru astronomam amatierim
Grantam, kas to februara vidio astronomiski
pirmais novéroja un vElik aprakstija. Péc
Granta novérojumiem, koméeta pie horizonta
bijusi Im spoZa un ar 4—3° garu asti.

Marta sakuma, kad kométu rita stundas pie
debesim skatija ridzinieki, to novéroja jau vai-
rakas observatorijas — Parizé Zaks Kasini,
Pjers Mopertui un Nikela Lakaijs, Amsterdama
Struiks, Harlema Klinkenbergs un izenbroks,
Pekina Pareira u. c.

Peterburgas Zinatpu akademijas observato-
rija kométu novéroja Zozefs Nikola Delils un
Gotirids Heinziuss, Laikraksta «Sankipeter-

2 LCVVA, 673. §., 1. apr, 1154. 1, 44! lpp.

BecexcBarcini C. K. @uiieckne
XapakTepHcTHRH KoMeT. M., 1958, ¢, 125

4 lznaca no 1728, gada lidz 1800. gadam.



burgskije Vedomostis* 1742, gada kométa mi-
neta vairakas reizes. Zigpds no Harlemas
1742. gada 7. marta rakstits:

«Kometuy, ko redz jau vairakas dienas, 3 nak-
tis péc kartas novérojuii slavenie matematiki
Tzenbroks un Klinkenbergs. 6. marta rita pulk-
sten pusdivos 31 kométa kjuva redzama 15° no
ziemeJaustrumiem, bet makonu de} tas aug-
stumu virs horizonta precizi nevaréja noteikt.
Kad vélak, pulksien pustrijos, debesis noskaid-
roias, ta atradas 22'/, augstu; tias attilums
no Liras zvaigznaja bija 22° bet ne paSas
spozakis Ergla zvaigznes 14'/,° Aste atradis
uz dienvidiem no & zvaigznaja; péc ta varéja
secinat, ka kométa atrodas starp 13—16° Mez-
dZa zvaigznaja un 38—40° ziemelu platuma.
Astes garums nevérots 5°, un kométa izskati-
jas ka 1.—2. lieluma zvaigzne.

Nakamaja nakti, t. i., 6./7. marta, 0 pasu
kométu pulksten trijos novéroja 16°10° zem
Liras zvaigzn@ja, bet tas aste bija 6° gara.»®

Salidzinot laikraksta sniegtas zinas ar Pe-
tera bazmicas memoriala hroniku, redzams, ka
tas ir stipri lidzigas. Laikam gan Rigas rate
sanema un lasija «Sanktpeterburgskije Vedo-
meostis, jo tolaik savs laikraksts Riga vél ne-
tika izdots.t Tadejadi informacija par holan-
diesu astronomu kométas noverojumiem vareja
but sapemta no Péterburgas laikraksta. Riga
pati kometa astronomiski nav novérota.

«Sanktpeterburgskije Vedomeosti» rakstija
gaivenokart par notikumiem arzemés. Informa-
ciju sitija dazidas Eiropas valstu pilsétas dzi-
vojosie korespondenti. Par to, ka galma dzives
notikumu vidii min€ta ari 1742. gada kométa,
laikam gan japateicas Péterburgas Zindtnu
akadémijas pgalvenajam astronomam profeso-
ram Z. N. Delilam, kuram bija plasa sarakste
ar arvalstu astronomiem.

Fakts, ka Rigas rate terakstija Sis kometas
paradisanos Petera baznicas memoriila hro-
nika, liecina par viduslaiku tradiciju ietekmi,
jo viduslaikos kométas paridisanis astrolo-

5 CanxrnerepGyprckie  Benomoct,
22 mapra 1742 r., ¢. 188, 188.

S Taube M. Rigas pirmie laikraksii ka kul-
turvestures avots (XVII un XVIIT gs). —
Kraj.: Grzmatas un to krituves. R., 1966, 65.—
128. ipp.

Ne 24,
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giskd gara tika saistita ar valdniekn un |auiu
dzivi, vinu postu un nelaimem, Visu iepriekséjo
gadsimtu bronikas allaz pieminétas kometu

paradisanids um ar to astrologisko ietekmi
skaidroti vesturiskie notikumi.?
Ridzinieku 1742, gada kométas apraksta

astrologisko ietekmi gan vairs nejiit, jo te nav
rakstits ne par bailém, ne ari par nelaimem,
ko kometa varétu nest®

Tagad zinams, ka 1742, gada kométa ir pe-
riodiska kometa, kura aprinke Sauli 164,3 ga-
dos. Otrreiz ta paradijas 1907, gada aprili jau
ka vija kométa, ko vareja saskatit tikai tal-
skati. To atklaja Grigs Jaunzélandé un astre-
noms Meliss Voibérnas observatorija ASY.
Tiapéc specidlaja kométn literatura 1742, gada
komé#tu sauc par Granta— Griga—Melisa ko-
métu.

Otiras kometas apraksts Pé&tera baznmicas tor-
na memoriald attiecas uz 1744. gada paradi-
jusos kométu. Hronika rakstits:

«Janvara un februara méneSu mija, vakard
no pulksien 6 lidz 8 Pegaza zvaigzndja bija
redzama kométa. Péc Hamburgas profesora
Heinziusa kunga novérojumiem, tas gaiva bija
ar biezu atmosféru, kodols nebija pilnigi apald
un bija vajl spozs, kométa bija izstiepusies
7 gradus garuma.»®

S0 kométu 1743. gada 9. decembri atklaja
Klinkenbergs Hirlema. Ta bija redzama ar ne-
apbrunetu aci ki 3.—4. lieluma spois spideklis
ar miglainu apvalku un nelielu asti. Tuvojo-
ties Sanlei, kometa k|uva arvien spozaka. Jan-
vara un februira mija, kad to piemin ridzi-
nieki, tA bija jau spezaka par minus otra
lieluma zvaigzni, pirspéjot pat Siriusu — vis-
spoiiko pie debesim redzamo zvaigzni. Komé-
tai bija 20° gara un plala védek|veida aste.
Februara beigis kométa sasniedza vislielako
spozumy (—5=) un, lai gan ta atradas tuvu
Saulei (ap 12°), to varéja ieraudzit pat diena.
Maria sakumi (6.—9. marta), kometai izejot

7Schedel H Liber chronicarum. Latine.
Nirnberg, 1483.; Kelch Chr. Lieflandische
Historia, Revall, 1691.

¢ Sk. Klétnieks J Vecakais
novérojums Riga., — Zvaiginota
1983. gada vasara, 38.—411. Ipp.

s LCVVA, 673. 1, 1. apr,, 1154, 1, 472 Ipp.
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caur periheliju, védeklveida aste bija kluvusi
gandriz 90° gara un tai bija 11 starl. Lidz pat
aprila beigam kométu varéja saskatit vél bez
talskata.

1744. gada kometa bija tik spoZs un iespai-
digs debess spideklis, ka pievérsa sev daudzu
cilvéku wuzmanpibu. Astronomiem 3i kométa
kluva par lielisku novérosanas objektu, jo, at-
3kiritbi no citam kometam, ta paradijas loti
labvéligos apstiklos: ziemelu puslode garo
ziemas naksu dé| varéja noverot garu kométas
orbitas posmu gandriz tris meénesSus pirms pe-
rihélija un tikpat ilgu laike pec ta.

Ridzinieku hronika minétais Hamburgas pro-
fesors Heinziuss, kas tolaik stradaja Peter-
burgas Zindtou akadeémija par otro astronomu,
kometu saka neverot 3. janvari. Jau 9. janvarl
laikraksta «Sanktpeterburgskije Vedomosti»
paradas pirma informacija par jauno kométu:

«Pec daudzajam skaidrajam dienam $i meé-
nesa 5, datuma vakard pulksten & ar ceturksni
sejienes astronomijas profesors Heinziuss
ieraudzija Pegaza zvaigznaja kométu, kas at-
radas gandriz vida starp zvaigznem, ko sauc
par Algenibu un Andromedas galvu. Kométas
garums Auna debess zimeé bija 81/,°, bet zie-
melu platums 2917, ° T izskatijas lidziga otra
lieluma zvaigznei, bet aste 7° garuma stiepas
taisnd linija pretéja virziena no Saules.s'?

Noverojot kometu ar ang|u optika Sorta iz-
gatavoio Gregorija tipa 4 pedu teleskopu, kas
deva 110-kartigu palielindjumu, Heinziuss kon-
statéja, ka kométas galva sastiv no vairakiem
spozZiem kodoliem, ko klaj biezs atmosféras
slanis, tipéc kodola speifums ir vajinats.'!

Ka redzams no 51 teksta, Pétera baznicas
memoriila hronikas sarakstitdjs zipas par
1744. gada paradijulos kometu atkal ir némis
no Péterburgas avizé ievietotas informacijas.
Ta ka «Sanktpeterburgskije Vedomosti» Riga
sanéma ar nokavésancs, tad hronists janvara
sakumi novérotas komctas apraksiu attiecina
jau uz janvira beigam wn februira sakumu.
8ai laikd, tuvojoties Saulei, kométa bija klu-
vusi spoZika un Heinziuss bija arl noverojis,

1 CaHkTneTepOyprekne
9 snpapsa 1744 r, c. 22
! Turpat,

BelomocTH, Ne 3,
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ka no kométas galvas Saules virziena izverd
tvaiki. Par to atkal tiek informeti «Sanktpeter-
burgskije Vedomosti> lasitaji.i?

Pédéjo reizi informacija par kometu $ai laik-
raksta tiek ievietota aprila sikuma, kad komeéta
vairs nebija redzama. Tur ari pieminéts, ka
prof. Delils par noveroto kometu sacer aprak-
stu, ke apsola drizuma publicét. Bet proi.
Heinziuss tadu jau esot sarakstijis, un dri-
Zuma tas parddisoties iespiesta veida.'?

Apsolitais Delila sacerejums par 1744, gada
kometu nezinimu jemeslu d&| td ari netika
iespiests. Dienasgaismu ieraudzija tikai Hein-
ziusa darbs «I744. gada sakuma paradijusas

7 CanktnereplOyprekie  Beaomocti, N 6,
13 supaps 1744 r., c. 46, 47,
t Turpat, Nr. 27, 1744, gada

2. aprili,
305. Ipp.
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Péterburgas Zinatnu akademijas astronomijas
proiesora Gotfrida Heinziusa 1744. gada no-
virotds kometas apraksta titullapa, Kométas
aprakstu krievu valeda tulkojis Mihails Lomo-
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kométas apraksts».'¥ Heinziusa darbs radija
lielu interesi. Bet, ta ka tas bija sarakstits vacu
valoda, tad daudziem krievu lasitdjiem tas ne-
bija pieejams. Tapec Péterburgas Zinatmu aka-
démijas adjunkts Mihails Lomonosovs to par-
tulkoja krievu valoda. Tulkojums ar Lomono-
sova komentariem fespiests vel tai pasa
1744. gada Peterburga.'®

Heinziusa vards Peterburgas zinatnieku ap-
rindas bija lield ciepa, jo Zinatpu akadémija
vins stridija ilgus gadus (lidz 1747, g.). Kopa
ar Delilu Heinziuss daudz paveica gan astro-
nomijas lauka, gan ari kartogrifija, piedalo-
ties «Krievijas atlanta» sastadisana, ko iespie-
da 1745. gada.

Heinziuss  aprékinaja  diezgan  precizu
1744, gada kométas orbitu, jo novérojumu
skaits bija liels un tie bija izkliedeti pa saméra
garu orbitas posmu. Vipa aprékini balstijas uz
tolaik izveidofajam Keplera—Nuotona debess
mehanikas metodém. Aftieciba uz komeétas fi-
zikalo dabu ievéribas cienigs ir Heinziusa no-
verojums, ka no kométas galvas uz Saules pusi
izplust gai%i stari, kas «ka spalvu puski, ga-
raki palikdami, ap to kométu liecdis un ka aste
bija redzamis.!s

Daudz vélzk 3adu no kometas izplustoso
gizu Kustibu apraksta vicu astronoms Frid-
rihs Vilheims Besels (1784—1846), 1835. gada
novérojot Haleja koméetu. Besels rada kométas
galvas veidoianas estriiklakass teoriju.

Heinziuss savos spriedumos par kométas
galvu un tis asti balstijas uz telaik vél popu-
laro Natona teoriju par atmesféras iztvaiko-
Sanu no kométas galvas.

Péc Niitona aprékiniem, vistuvakaja sta-
vokli pie Saules kometa tik stipri sakarst, ka

“ Heinsjus G. Beschreibung des im An-
fang des Jahrs 1744 erschienenen Cometen
nebst einigen dariiber angestellten Betrachtun-
gen. St. Petershurg, 1744.

15 Onucanne B navale 1744 roia sBNBUIMACH
KOMETHl KYMHO ¢ HEKOTOPRIMH VUHHCHHHMH of
Hedl paccyxpendamn upes Tlortgpuna TCeiin-
chyca Hwmnepartopckoll akameMun Havk uiena M
npogeccopa  acTPOHOMEHH, NPHYEM Ha nepeiH
NPEiI0KEeHO COKPAallleHHO® D2CCYIBHHE O €OC-
TOAHHA H CBOHCTRAX BCEX KOMCT NEpPEBeIeHHOE
na IllamGeposoi unkaoneans. CankrnetepBypr,
1744,

% Turpat, 32. lpp.

no tas tiek izmesti tvaiki, kas ar lielu atrumu
izplatis pasaules telpa, veidojot kométas asti.
Ari spoiumue Kkométa iegiist, tai sakarstot, un,
jo tuvak Saulei kométa noenik, jo spozika ta
klist — spoiums pieaug apgriezti proporcio-
nali attilumam. Kométas astes tvaiks, izplati-
jies pasauvles telpi, gravitacijas spéka iedar-
biba neséias uz planétim un sajaucas ar to
atmosféru, Heinziuss turejis pie uzskata, ka
Zemes atmosféru pastavigi papildina kométu
astu tvaiki.!” No Nutona teorijas par kométu
fizikalo dabu velakie kométu pEtnieki parpéma
tikai pamatideju par gazn iztvaikosanu, komé-
tai tuvojoties Saulei.

Kométu ipasibu izpété daudz taldk par Hein-
ziusu gaja Leonards Eilers {1707—1783), kas
1748. gada Berliné publicEja darbu «Recherches
physiques sur Ja cause de la queue des comé-
tes, de la lumiére boréale, et de la lumiére
zodiacales («Fizikdlie p&tijumi par kométu astu
celoni, polarblazmam un zodiakalo gaismus),
Kur bija izteiktas originilas idejas. Lai izskaid-
rotu kométu astw izcelSanos, Eilers ieviesa je-
dzienu «Saules staru atgridoiais (repulsivais)
spékse», t. i, gaismas splediens, Uz materidlu
dalipu, kas tiek izgrista no kométas galvas
atmosféras, darbojas Saules gravitacijas speks
un gaismas spiediens. Ta rezultata veidojas
kométas astes izliekums un novirze no Saules.
Eilers noteica kométas astes formu atkariba
no dalinu izlidoSanas dtruma un kodola veida
un izskaidroja 1744. gada Kkométai nevérote
astes sadalifanos vairikas joslas.

levérojamu papildinajumu Eilera teorijai par
komeétu astém (to mirdzesanu vind izskaidroja
ar Saules gaismas atstaroianu) deva Lomono-
sovs, Jadomad, ka tie$i 3aja virziena vinu bija
ieintereséjis Heinziusa darbs, kuru vins par-
tulkoja krievu valodd. Lomonosovs izteica
ideju par kométu astes atrodo$os dalinu pas-
spidesanu. 31 doma ietverta Lomonosova darba
«Apraksts par gaisa paradibam, kas notiek no
elekiriska spéka», ko iespieda 1753. gada Pe-
terburga.'$ Lomonosovs uzskatija, ka kométu
astu spidéanas célonis ir elekirisks, un vipa

T Onucanue 8 Hayade 1744 roaa SIBHBLIHACA
KOMeTH. .., 4. lpp.

B MoMmonocos M. Choso o dasiennsx
BO3IYIIHKX OT 3J€KTPHUECKOR CHAH APOHCXO-
aauwux, Cnb,, 1753.
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izskaidrojums daudzéjada zipa pat atbilst mos-
dienu fizikdalajim teorijam.

Modernajai mehaniskajai teorijai par ko-
métu astu dazidajiem veidiem velak — 19. gad-
simtd — pamatus Hka Fridrihs Besels un
Fjodors Bredihins (1831—1904).

Ka jau minets, 1742, gada un 1744. gada
kométu novérejumus veica ari Delils Peterbur-
gas Zinatnu akademijas observatorija. Vins tos
izmantoja galvenokdri orbitu noteik3anai. 51
probiéma 18, gs. 40. gados vél bija |oti aktuila
un ari populara. Astronomu vidu bija izplati-
tas divas teorijas. Viena no tam balstijas uz
Keplera—Nutona debess kermenu kustibas li-
kumiem, otra — uz Dekarta virpulu jeb turbu-
lences teoriju. No Dekarta teorijas izriet, ka
kométas lido garam Saulei virpu[odamas, pa
taisnam linijam. So teoriju atbalstija vairaki
fran{u astronomi, kartezisma parstavji. Pret-
stata vingiem anglu astronomi Edmunds Halejs,
Dions Flemstids u. c. atbalstija hipotezi par
kométu atgriesanos pie Saules. Tolaik ta bija
v&l tikai hipotéze, lai gan Halejs 18. gs. saku-
ma, aprekinet daudzidm kometam orbitas, bija
konstatéjis, ka daZas kometas tapat ka plané-
tas rinko ap Sauli. Tikai kométu eliptiskis or-
bitas ir stipri izstieptas un ar tik lielu ekscen-
tricitati (elipses ekscentricitale — elipses fokusa
attiluma attieciba pret lielas ass garumu), ka
tas no Zemes ir redzamas pavisam isu laiku.
Savus aprekinus Halejs balstija wz Keplera
un Nitona debess kermenu kustibas likumiem.

Vienai no kemetam, kurim Halejs bija apré-
kinajis orbitu, aprinkosanas periods ap Sauli
bija apméram 76 gadi, un tai vajadzéja at-
griezties 1758. gada. Tacu Halejam neizdevas
pasam parliecindties par sava atklajuma pa-
reizibu. Vins nomira 1742, gada. Haleja atkia-
jums par vienas un tas pasas — 1531, 1607,
un 1682, gada — kometas periodisko kustibu
izraisija zindtnieku vidu plasas diskusijas un
radija interesi par komety erbitu petijumiem.

Péterburgas Zinatnu akademijas astronomi-
jas profesori Z, N. Delils un G. Heinziuss bija
atklati Niitona teorijas piekriteji. Delils veica
plasus petijumus par 1742, gada un 1744, ga-
¢i novéroto kométu orbitim un uzlaboja Ha-
leja ieteikto kemetu orbitu aprekinasanas me-
todi. Diemizél, Delila darbi par Siem jautaju-
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miem — «Nouvelles considérations sur la
théorie des Cométess («Jaunas atzinas kométu
teorija») un «Nouvelle maniére de considérer
les mouvements aparents et réels des Cométes
a l'égard du Soleil» (<Jauns panémiens, lai
noteiktu kométu redzamis un patiesas kusti-
bas attieciba pret Sauli») — savstarpejo kildu
dé] ar akadémijas sekretaru palika ne-
iespiesti.

Sajos darbos, ko vélak izmantoja Pulkovas
astronomi, Delils pieradija, ka ar Keplera un
Niltona debess kermenu kustibas likumiem var
izskaidrot pat vissarezgitikas komé&tu kustibas.
Uzskatidams, ka daudzi jautajumi tomér nav
atrisinati (it seviski tados gadijumes, ja nove-
rojumu skaits ir neliels), Delils aicinaja mate-
mitikus turpinat pétijumus un izstradat stingru
nutonisko debess mehanikas teoriju.

Delila ieintereséts, ar kométu orbilu apréki-
nasanas problému saka nodarboties Leonards
Eilers, kas tolaik stradaja Berliné. Vipam iz-
devds izstriddt metodi precizai kométas orbi-
tas aprekindsanai ari péc nedaudziem novéro-
jumiem. Eilera metode, ko vélak uzlaboja Jo-
hans Heintihs Lamberts {1728—1777), vél $o-
brid nav zaud&jusi nozimi debess mehanika.

lzmantojot Delila un Eilera metodes, francu
matematikis Aleksis Klods Klero (1713—1765)
precizéja Haleja kométas orbitu, nemdams véra
liele planetu Jupitera un Saturna perturbaci-
jas. Klero darba «Recherches sur la cométe des
années 1531, 1607, 1682 et 1759 pour servir de
supplément 3 la théorie, par laquelle on avait
annoncé en 1758 le temps de retour de cette
cométe» («Péfijumi par 1331., 1607., 1682. un
1759, gadu komeétu, kuri papildina teoriju, uz
kuras pamata 1758, gada tika pazinots §is ko-
metas aigrieSanas laikss), ko publiceja
1758. gada novembri, bija noradits, ka Haleja
kométai jaiet caur perihéliju 1759. gada ap-
rili, Jau 1758. gada decembri astronomijas
amatieris Georgijs Palics no Drézdenes ap-
kartnes atklaja Zivju zvaigznaja mazu, mig-
lainu plankuminwe. Ta bija Haleja kométa, kas
no jauna atgriezas, Perihéliju ti $kersoja ne-
ilgi pirms Klero aprékinaid laika, un tas bija
grandiozs Niitona vispasaules gravitacijas li-
kama triumfs. 1742, un 1744, gada noveéroto
komeétu pétijumni bitiski veicinaja So triumfu,



ASTRONOMISKIE TERMINI KIMIJA

HARALDS
GODE

ir pati valoda.

Jidoma, més nekad vairs neuzzinasim, ka-
péc skaitli septini kops senseniem laikiem cil-
veki ir uzskatijusi par kaut ko ipasu. Ir pa-
zistami septini pasaules brinumi, senaja Grie-
kija dzivoja septini gudrie. Senie latviesi zi-
naja eseptinu gulétaju» un eseptinu braju»
dienas, péc kuram nosakami laika apstak|i
turpmakajam septinam dienam vai septinam
nedéjam.

Un, lik, cilvéces ritausma senaja Mezopota-
mija (Divupé) bija pazistami septini spidekli,
kas, péc talaika uzskatiem, ripko ap Zemi.
Tapat cilveki toreiz pazina ari septinus meta-
lus.

Pats vertigakais metals — zelts — tika pie-
lidzinats Saulei, bet sudrabs — otram lielajam
spideklim, Ménesim. Alkimiku rakstos sudrabu
sauca par lunu (péec Meness latinu nosauku-
ma). lesartais Marss — kara dievs — asocie-
jas ar asinu un rosas krasu; dzelzs ir kara
metals, tatad Marsa un dzelzs savstarpéja at-
bilstiba ari Skita neapSaubama. Saulei vistu-
vaka un tapéc loti kustiga planéta tika no-
saukta dievu zipneSa un tirgotaju dieva Mer-
kura varda; tas pats nosaukums tika pieskirts
visai laistigajam sudrabainajam metalam dziv-
sudrabam (anglu mercury, fr. mercure). Sa-
turna blavais spidums bija lidzigs svina spi-
dumam, Jupiteram atbilda alva, bet vars tika
uzskatits par Venéras metalu.

Alkimiki bija parliecinati, ka Saule, zvaig-
znes un planétas ietekmé visus procesus uz
Zemes. Saules iedarbiba uz augu un dzivnieku
pasauli ir acimredzama, bet, pec vinu wuzska-
tiem, debess spidekli valdot ari Zemes dziles,
tie radot un <audzéjot» metalus.

Alkimiku rakstos lidz pat 19. gadsimta sa-
kumam lietoja metalu astronomiskos simbo-

Zinatniska terminologija, Skiet, ir visai dinamiska; ta attistas,
un tai jaattistas lidz ar zinatni, ar jaunu paradibu atklasanu un
tam atbilstoSo jédzienu rasanos. Bet vérigaks skatiens pamana
terminologija ari daudz ka dzili tradicionala, tik sena, cik sena

Saja raksta autors stiasta par daudziem terminiem, kurus ki-
mija gan tad, kad ta vél bija alkimija, gan Sodien ir aizguvusi
no astronomijas. Aizguvumi liecina ari par zinatnes tieksmi but
cik iespéjams visaptverosai, universalai.

lus. Kad atklito metalu skaits jau batiski par-
sniedza planétu skaitu, tad pargaja uz taga-
déjiem Kkimisko elementu simboliem, kurus
1814. gada ieteica zviedru kimikis J. J. Berce-
liuss.

No alkimiku lietotajiem metalu nosauku-
miem 3is tas tomér ir saglabajies vel lidz
musdienam. Visvairak tas attiecas uz dziv-
sudrabu. Si metala savienojumus sauc par mer-
kuratiem. Pieméram, savienojums K.Hgl,, ari
péc jaunakas nomenklaturas, ir kalija tetrajodo-
merkurats. Dzivsudrabs ir indigs, un ta izrai-
situ slimibu sauc par merkurialismu.
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Shéma, kas ilustre anglu 17. gs.
zinatnieka Roberta Flada uzska-
tus par pasaules uzbiivi. Senatné
uzskatija, ka pasauli pamatos
veido cetras stihijas — zeme,
udens, gaiss un uguns, bet me-
taliem un spidek]iem izmantoja
vienus un tos pa3us simbolus.
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Ir pazistamas séru saturoSas organiskas
vielas, kuram piemit ipadiba veidot gruti &kis-
todus saviencjumus ar dzivsudraba sdliem.
Latiniski tas bitu <«corpus mercurio apiums.
No ta célies 30 organisko séra savienojumu
nosaukums «<merkaptanis, kaut gan tie nesa-
tur dzivsudrabu. Latvijas PSR ZA akadémi-
kis Juris Bankovskis ir siki izpétijis merkap-
tanus. Daudzi no tiem ir Joti jutigi reagenti
smago metilu jonu kvantitativajai analizel.

Svins var izdalities no 3kiduma garenu kris-
talu veida, un $adu veidojumu sauc par Sa-
turna koku, Sainde€3anos ar svinu saue par
saturnismu. Nav aizmirsta ar1 sarkana pla-
néta — par marsiem sauc sarkanas wmineril-
krasas, kas satur dzelzs oksidus. Paréjo me-
talu senie nmosaukumi laika gaita ir izzudusi,
bet sakaribas starp metdlu un planétu nosau-
kumiem joprojim pastav un gist pat jaunu
veidu un saturu.

V. Heriels 1781, gada atklaja jaunu pla-
nétu, ko par godu sengrieku debess dievam
Urianam {péc citiem skaidrojumiem — astrono-
mijas miizai Ur@nijai) nosauca par Uranu.
1789. gada M. H. Kiaprots atklaja jaunu me-
talu, un to ari nosauca par uranu.

Tolaitk Urdns bija vistaldki mums zinima
Saules sistémas planéta, tatu gaja laiks, un
Saules sistéemas robezas tika paplasinatas.
Dramatisky novérojumu un pétijumu rezultata
1846. gada J. G. Galle atkiaja Neptunu, bet
1930. gada noskaidrojis, ka pastiv vél tilaka
planéta — Plutons.*

Ari kimija nestavéja uz vietas, bija sacies
kodolkimijas laikmets. Tika atklati wai pat
maksligt raditi jauni kimiskie elementi. Nosau-
kumus atkal aizguva no astronomijas: ura-
nam sekojoio elementu nosauca par neptiniju,
lidzinati. Tacu péc tam tika siotezéti vEl des-
mit citt elementi, un analogijas ar planétam
vairs nebija. Jaunos kimiskos elementus no-

* PaSos pédéjos gados ir aizsaktas diskusi-
jas par to, ka ar loti lielu varbiitibu talu arpus
Plutona orbitas ir v&l kads debess kermenis —
lespejams, saméra liela planéta, varbut pat
baltais punduris, neitronu zvaigzne vai mel-
nais caurums.
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sauca vai nu ievérojamu zinainieku varda, vai
ari péc vietas, kur tie pirmoreiz ieguti.

Jau J. Keplers bija pamanijis lielo attdlumu
starp Marsu un Jupiteru un izieicies, ka starp
tiem vajadzétu bt vél kadai plangtai. Un pa-
tiesam — 19. gadsimta sakuma atklaja mazas
planétas. Turpmiak jaunatklatiem kimiskajiem
elementiem reizém izveléjas ari mazo planétu
nosaukumus.

Di. Pjaci, kas 1801. gada atklija pirmo
mazo planetu, deva tai Cereras vardu. Divus
gadus péc tam Klaprots atrada jaunu metalo,
ko vins nosauca par ceriju. Pjaci nezinaja, ka
ar savu atklijumu ievadijis mazo planétu
<éru», — tagad ir atklats ap 3000 30 debess
kermenu. Savukart, Klaprots nevaréja zinat, ka
vina atklatais cerijs ir pirmais no Zetrpadsmit
lantanidu grupas metaliem. Tie visi ir joti li-
dzigi cits citam — tdpat ki mazis planétas.
1802. gada V. Olberss atklaja otro mazo pla-
nétu, ko nosauca par Palladu, bet 1804. gada
Yolastons platina grupas metalam, kuru vins
bija atklajis, izvélejas nosaukumu «paliidijss.

Nereti gadijas, ka zinojumi par jaunu ele-
mentu atklajumiem vélak neapsiiprinajas. T4,
pieméram, zinatniskaja literatiird uz laiku pa-
ridijas elementi, kuru nosaukumi bija atvasi-
nati no mazas planétas Vestas un zvaigigu
Siriusa, Deneba un Aldebarana nosaukumiem.
Notika ari citadi. Auvers 1907. gada Vacija at-
klaja elementu, ko nosauca par kasiopeju. Taja
pasa laika Z. Urbéns Francija atklzja to pasw
elementu, bet nosauca par lutéciju (pec Parizes
tatiniska nosaukuma Lutetia). llgus gadus tika
lietoti abi nosaukumi, lidz beidzot apstiprinaja
Urbéna doto, jo vind bija publicélis savu zino-
jumuo tris menesus agrak.

Vélreiz jhatgrieZas pie elemenia neptiinija.
Par ta atklasanu tika zinots 1830. gada (no-
saukums bija izraudzits sakarid ar neseno sen-
saciju — planétas Neptena atklisanu), taéu ve-
lak atklajums neapstiprinajas, 1886, gada
K. Vinklers atklaja D. Mende|ejeva 1871. gada
paredzéto ekasiliciju. Sakuma to gribeja no-
saukt par neptiniju, jo planéta un kimiskais
elements tika atrasti lidziga veida. Bet, ta ka
vards <neptiinijs» jan hija pieskirts citam ele-
mentam, Yinklers beidzot iz&kiras par nosau-
kumu cgermanijsa,



Klaprots 1798. gada atklija jaunu kimisko
elementu un nosauca to par teluru (péc Zemes
latiniskd nosaukuma), 1817. gadi Berceliuss
atrada jaunu elementu, kas péc kimiskajam
ipasibam bija tuvs teliiram, un péc analogijas
nosauca to par selenu (Meness nosaukums
grieku valodi).

Ar Sauli ir saistits célgazes hélija nosau-
kums. Agrik wzskatija, ka uz Saules ir ipasi
kimiskie elementi, kidu nav uz Zemes, un no-
sauca tos par koroniju un geokoroniju. Pie-

néma, ka miglajos letilpst elemenis nebulijs.
Kastors un Pollukss ir ne tikvien divas zvaig-
znes — «dvinis, bet ari divi viens otram lidzigi
Zemes minerali. Kimiki sintezejusi [oti izturi-
gas organiskas krasvielas — siriusa un algola
krasas.

Terminologiskajam saskarém starp kimiju un
astronomiju titad ir |oti senas tradicijas, ku-
ras saglabajulas ari masdienas, zinatpu dife-
rencésanis laikmeta.

PAISUMI UN BEGUMI, MENESS UN ... SEKSPIRS

BRUNO
BIEDRINS,
JURIS
BIRZVALKS

Geniala literatiira aptver — ja ari ne gluZi visu, tad tomeér
egandriz visu».
darbi. Tad, kad tie tika sarakstiti, Niitons vEl nebija dzimis; un
tomer iajos var atrast gandriz tieSas norades uz to, ka autors
ir zinajis, vai vismaz paredzejis un nojautis, ka paisumu un

Spilgts apliecinajums teiktajam ir Sekspira

bégumu célonis ir Meness pievilkSanas speks.
Raksta analizéti daZi Sekspira darbu fragmenti (gan origi-
nald, gan dazados tulkojumos), kuri saistis ar minéto tezi.

Sekspirs ir neizsmelams, Par 3is visparzina-
mas tézes pareizibu lieku reizi parliecindja-
mies, méginot atbildét uz jautajumu, vai Sek-
spirs ir zinajis, ka paisumus un bégumus ...
izraisa Meness, 5odien to zina visi: Meéness
pievilkianas spéks ir noteicolais, lai gan ari
Saulei ir sava neliela loma. Bet tilaika ska-
tijuma? Izradds, ka Sekspira darbi ir visai in-
teresants zindtnisko atzinu attistibas liecinieks.
Nepretendejot uz témas izsmeloSu analizi, Isi
pastastisim par daziem misu vérojumu un
pirdomu rezultdtiem.

Ik mikslas darba atainojas to radijuiais
laikmets — ne tikai ar savu sociilekonomiku
un politiku, karu un mieru, parpiinibu un posty,
bet ari ar savu garigo dzivi, sabiedrisko un in-
dividualo apzigu, religiju un brivdomibu, zi-
natni, filozofiju un véstures izpratni, diskuwsi-
jam un kolizijam. Renesanse, 3is titinu laiks,
teikto apliecina ipasi spilgti. Lielie geografiskie
atklajumi, pakipeniskais feodilisma sabru-
kums, reformicija un kontrreformacija, pievéer-
Sanas antikajai pasaulei un tis vertibam, vél
neredzets literaturas, makslas un zinatnes uz-
plavkems ir 8i spoZa — un reize art pretruniga,
plosoid, nereti nezéligi un briesmiga — laik-

meta dazas raksturigikas iezimes. Renesanse
mums it darga ar Nikolaju Koperniku (1473—
1543), Dzordano Brune (1548—1600), Johanu
Kepleru (1571—1630) un Galileo Galileju
(1564—1642). Vipu veikums ir miisu pasaules
uzskata pamatd, Un vispar, Renesansi var
saukt par miisdienu cilvéka garigis pasau-
les galveno veidotaju: modernis eksaktas zi-
natnes pamati tika likti tiedi 3aja laikmeta.

Viena no topo3ds astronomijas un debess
mehanikas problémam -~ jautijums par to.
kas ir paisumu un bégumu celonis, — visai
ipatnéja veida atspogulojas diza anglu drama-
turga Viljama Sekspira (1564—1616) darbos.
Sakotngéji misu interesi izraisija sesas rindas
no Sekspira jaunibas gadu tragedijas <Ri-
cards I1l», kas saceréta 90. gadu pirmaja pusé
(kursivs miusa. — B. 8, /. 8.):

<Ak, raudis paligu man nevajag,

Jo manas acis dzemdée tas bez meéra;
Man acis visi avoti pldst vala,

Lai tad, kad Méness izsauks paisumu,
Slikst visa zeme manas asaras,

Ak vai! par manu vire Edvardu.»
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Sos vardus 11 céliena 2. aina saka karaliene
Elizabete, protams, ne ta, kas valdija Sekspira
laika, bet gan karala Edvarda 1V sieva, nule
ka kluvusi atraitne.

Tragedija, kuru latvieSu valoda 1902. gada ir
partulkojis F. Adamovics, laiki no 1597. lidz
1622, gadam ir tikusi publicéta seSos izdevu-
mos. Ta iek|auta ari slavenaja «Pirmaja Fo-
lio», pirmaja Sekspira darbu kopizdevuma
(1623).

To, ka paisums un bégums kaut kida veida
ir saistiti ar Méness kustibu, ar ta fazem, cil-
veki zindja jau sirma senatné. Visagrinakie dati
par $im zinaSanam ir saglabajusies no 3. gs.
p. m. & (nav izslégta varbiitiba, ka pa3as zi-
nasanas ir vél vecakas). Un jau senatné ir ti-
cis novérots, ka pilnméness un jauna Méness
laika paisuma un béguma amplitidas ir lield-
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kas neka ta pirmaja un pédéja ceturksni. Atkar-
toti par Sim sakaribam runid ievérojamie rene-
sanses laikmeta zinatnieki DZ. Kardano (1509—
1576), Dz B. Porta (15382—1615) un Johans
Keplers; Keplers, starp citu, vairak neka vina
laikabiedri uzsvéra domu, ka Ménesim ir kaut
kada vara par udeni (ka driz redzésim, Sek-
spira darbos 3i doma atplaiksnas ipasi bieZi,
ta ka var pielaut, ka ta ir bijusi plasi izplatita
ideja, zinama méra pat «folklorizéjusies»). Bet
dizais Galilejs uzskatija Keplera apgalvojumu
par aizspriedumu, vel vairak — apvainoja Kep-
leru. ka tas esot vairak astrologs neka zinat-
nieks. Stingrs pieradijums tam. ka Meness Iz
raisa paisumu un bégumuy, pieder Nutonam
(1642—1727). Vins to formul€ja péc vispasau-
les gravitacijas likuma atklasanas 1666. gada.
Sekspirs — lai vins bitu bijis kads génijs bu-
dams — to zinat acimredzot nevareja.

Bet ki tad radudas nupat citétas sesas rin-
das?

Protams, vispirms bija japarbauda original-
teksts. Neapmierinadamies ar miisdienu izde-
vumiem, devamies uz miisu Zindtnu akadémijas
Fundamentalo bibliotéku, kur Rokrakstu un
reto graimatu sektora glabajas Sekspira darbu
otrais (1632) kopizdevums, «Otrais Folio» (ne
gluzi stereotips iespiedums; tomér tie apméram
1600 «Pirma Folio» teksta klidu labojumi —
pats par sevi arkartigi interesants fakts —, kas
taja ir, mums 3obrid nav svarigi). — Lik, ci-
tata fotokopija:

D, Giveme no helpe in Lamentation,
Iam not barren to bring forth complaints :
Al Springs reducetheir currents to mine eycs
That I being govern'd by the waterie Mogne, ’
May {end forth plenteousteares to drowne the Werld
Ah, for my Husband, for my deere Lord £dward,

Bitiski svariga ir tikai ceturtd rinda, kas
miisdienu transkripcija izskatas 3adi: <That /,
being govern’d by the wat'ry moon,» — t. i,
«Ka es, par kuru valda iidepainais Mg&ness,»
utt. Originalteksta tatad nav ne varda, ne do-
mas vai nozimes nianses, nedz ari kada slépta
konteksta vai ka tamlidziga, kas |autu domat,
ka Sekspirs ir rakstijis par paisumu, kuru iz-
raisitu Meness.



Tatad tikal tulkotijs ir véljies aizvadit lidz
latvieSu lasitaja apzipai visiem Sodien skaidri
zinamo domu par te, ka paisumn jzraisa Me-
ness, — tik skaidri ziname, ka ti, ka mums
§kiet, ir bijusi zinama ari ... pasam Sekspiram.
Méness izraisitda paisuma gleznai, péc tulko-
taja fteceres, tatad ir japaspitgtina nakamas
rindas emocionala iedarbe. Citata plekta rinda,
prozaiskd tulkojuma apméram 3ada: <(lai es)
varétu radit (raidit no sevis preojam) varenu
asaru straumi, kas nosticinatu pasauli,» ir, at-
skiriba no ceturtas, atveidota [oti precizi.

Isi sakot. tulkotajs ar vardiem «kad Meéness
izsauks paisumu» ir uzslinojis origindltekstam
citu kulturu, musdienu racionale, zinatoes at-
zigu parsitinito kulidra,

Bet ko gan isti ir domajis Sekspirs? Kas ir
<iidenainais Menesss», 3i divaina glezna, Kas,
jadoma, tolaiku lasitajam un teatru publikai ir
bijusi tikpat saprotama wun tuva ka mums
F. Adamovica apgalvojums, ka «Méness iz-
sauks paisumuas?

Atbildi uz $o jautijumu var atrast «Lielaja
Oksfordas vardnicas, kuras 3708. lappusé ir
sniegts ari nupat mingtais Sekspira darba citats
un paskaidrots, ka Sajd (6c) nozimé virds
«waterys ir lasims, protams, nevis ka cude-
nainss, bet gan ki epitets, kas attiecas vz de-
bess kermeniem, brinumainam pardabiskam va-
ram, gadalaikiem utt.,, Kuriem tiek piedévéta
speja ddvat liefu. Bagatigu lietu un nevis pai-
sumu — liik, ko karaliene Elizahete gaida no
Meéness, uzsverdama, ka vipa pati turklat ir si
Méness vara un ietekme.

(Simbols «6c» nozimé, ka runa ir par varda
ewaterys 6. nozimes ec» apak3nozimi. 3is sim-
bols rada aptuvenu priekistatu par to rapibu
un pamatigumu, ar kadu ir izstridata «Liela
Oksfordas virdnicas, viena no plaiakajam
skaidrojosam vardnicam pasaulé.)

Atlausimies iedzilinaties Sekspira teksta maz-
liet rupigak. Ja loti, loti grib, var taja saska-
tit tadu ezemteksta zemtekstu». kurs ir palicis
arpus pat ... «<Lielas Oksfordas vardmicas»
autoru un redaktoru uzmanibas loka.

Ka jau mingts, Sekspirs saka rakstit kara-
lienes Elizabetes laikd. {Vina ir dzimusi 1533.,
kronéta 1538. un mirusi 1603. gada.) «Menesss
bija visparzinams vinas epitets, kurs, starp

city, ir pieminéts ari 107. soneta. Karala Ed-
varda IV atraitne bija vinas vardamasa. Aiz-
radijums, ka vina (atraitne) ir «Méness varin,
satue (ja satur) smalki sléptu ironiju par ...
karalieni, kura valda pasreiz (t. &, Sekspira
laika). Jo, lai nu més cienitu ki cienidami
cLielo Oksfordas vardnicu», neviens nevar
mums liegt izlasit vardus swatery moon» ki
«iidenainais (!) Méness». Ja pardomijam, ka-
das biitu varéjusas bot sis vardkopas («watery
moonz) galejias konsekvences, esam spiesti al-
zit, ka las varéja bt dzejniekam pat ... bis-
tamas. Talaika politiska policija jokus nesa-
prata.

sWatery moon» atkidrtojas komeédija «Sapnis
vasaras nakti» (I1 céliens, 1. aina, 162, rinda).
%o0s viardus saka Oberons, attéelodams Kupi-
dona veltigo meginajumu jevainot «gaiso vesta-
lieti» ar saviam <liesmainajam bultama», kuras
enoitkst un atdziests e«udenaina Méness ne-
vainibas staross (miisu brivs, fragmentars tul-
kojums). Komentélaji atzist, ka ta ir vienigd
vieta visos Sekspira darbos, kurda neapSaubami
ir piemineta karaliene Elizabete, slaveni <ka-
raliene jaunavaw», «<gaisa (Skista) vestalietes,
kuru <kroneéjudi (troni célusi) Rietumis (efair
vestal, throned by the wests).

Tatad, lai konstatetu, vai Sekspirs ir sapra-
tis Méness lomu paisume un begumu izcel-
sme, jasameklé vel kidi vipa darbu fragmenti,
kas par to liecinatu viennozimigak.

Pirms sikam to darit, paskirstisim kopigi
vél dazus izplatttakos citétd fragmenta tulko-
jumus, lai parbauditu, vai ari citu taotu tulke-
taji ir bijusi tikpat liela emiisdienu astronomi-
jas &tampa» (parliecibas, ka paisumuo izraisa
Meness) vara ka F. Adamovics.

Jaunakaja krievo izdevuma (Yuabam
Wekcnup, INosHoe cobpanme coduuHennit s
BOCBMH TOMaXx, non oGuwed penaxumed A. Cmnup-
HoBa W A. Amukcra. M., «HUckyccrsos, 1957,
1. 1, ¢. 483; nepesol Anim Paaiosod),
lasam:

« .. Y106 ¢ moMowel® LAPHEK BOA — .JYHB
Moraa s 3aTONNTb BECh MHP CIE3aAMH. . .»

«Lielas Oksfordas vardnicas» doma (nozime

«bes) Seit ir izteikta visai precizi, bet reizé ar
to tomer ari tik divnezimigi, ka lasitajs, kurs
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nepazist originaltekstu (un kuri gan, lasot
labu tulkojumu, ik bridi tver péc «Oksfordas
Sekspira»!}, drodi vien nodomas, ka Meness,
péc autora un nevis tulkotdja ieceres, «pir-
valda» ddepu valstibu ar paisumu un bé-
gumu, nevis ar lietus starpniecibu.

Viena no senakajiem krieva tulkojumiem 31
doma ir atveidojusies vel precizak, tipéc ka
runa ir par juras un nevis par lietus ddegiem:

«0, 5 pupars Gea nomomu mory!

5l He GemHA TOCKOW H caezamu, -—
B MoOHKX rna3ax CaMAuCA HX NIOTOKH,
H Boa MOpCKMX BRaIWWHUA AyHA
CheiaMu TeMH UeNA MHP 3ATOMHT.»

{bubGauotexa BeawKux nHcaTteldef§ mnop  pen.
C. A. Benrepora, Wekcnup. C-TlevepGypr, n3n.
Bpokrays-Edpona, 1902, 1. 1, ¢c. 365; nepeson
A. B. [Jpyxuunna.)

Un tikai Augusta Vilhelma S5lége]a tulko-
jums ir egandriz» nevainojami precizs:
«.., Dass ich, hinfort vom feuchten Mond
regiert,
Die Welt in Trinenfiille még’ ertrinkens»

(William Shakespeare, Simtliche
Werke, Histotien, 3. Berlin und Weimar, Auf-
bau-Verlag, 1975, 3. Auflage, S. 831).

Parcélums latviesu valodi varétu bit 3ads:
«... Ka es, par kurn joprojam valda mitrais
(slapjais) Meness, varétu (savu) asaru parpil-
niba noslicinit (visu) pasauli.» «Gandriz» pre-
cizs vacu tulkojums tatad ir tipec, ka vards
<feuchts neietver sevi anglu «watery» zemiek-
stus. Doma, ka Elizabete ir spidek]a vara,
vicu teksta ir saglabata,

Atgriezisimies tagad pie sava pamatuzde-
vuma — noskaidrot, vai Sekspirs ir zinajis
(vismaz hipotézes limeni), ka tiesi Méness iz-
raisa paisumu un begumu.

<Hamletas I céliena 1. aina (118.—120. rin-
da) Horiacljs, stastidams kareivjiem, kuriem
nupat ka ir pardadijies Hamleta téva gars, par
dabas katastrofam un dazidam nelaimém, kas
piemekléjusas visvareno Romu isi pirms aten-
tata pret Cezaru, piemin arl Ménesi ki «miklo
zvaigznis:

«. .. and the moist star
Upon whose influence Neptune's empire stands,
Was sick almost to doemsday with eclipse;...»
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«...un mikla zvaigzne,
Kuras ietekmé atrodas Neptiina kara|valsts,
Sirga aptumsuma, gandriz ki pastardiend; ...»

(Lai Seit un turpmik nebiitu jaanalizé tulko-
taju raditas nianses, sniegsim tikai burtisku
tulkojumu.)

Var méginat Seit nesaskatit paisumu un be-
gumu, tapec ka ¢Neptuna imperija» notiek ari
vél daudz kas cits; tomér daudz logiskdk ir
tos saskatit, jo tiedi paisumi un begumi ir
visspilgtakas, anglu tautai izsenis labi pazis-
tamas paradibas, kas nozimigas jurniekiem,
zvejniekiem, visiem pie jliras dzivojosiem un
kuru sakariba ar Meness kustibu un ta fazem
ari izsenis labi zinama.

GluZi pasakainu gleznu dramaturgs uzbur
briniskigaja komeédija «Sapnis vasaras nakti».
Hermija parmet Démetrijam, ka vind varétu bit
nogalinajis vipas iemiloto Lizanderu, un tur-
klit apgalvo, ka p@déjais nevar bit parstajis
milét vigu, Hermiju, je (111, 2, 50.—55.):

«The sun was not so true unto the day

As he to me. Would he have stol'n away

From sleeping Hermia? I'll believe as soon

This whole earth may be bor’d, and that the
moon

May through the centre creep, and so displease

Her brother's noontide with the Antipodes.»

«Saule nav bijusi tik uzticiga dienai
Ka vips (Lizanders. — B. B., /. B.) man. Vai
vind biifu aizzadzies projim

Neo manis gulosas? Es ficésu tam tik, cik var
ticet,
Ka visai Zemei varétu tikt izurbts caurums, ta
ka Méness

Spetu izslidét tai cauri un izjaukt
Sava brila (Saules — B. B., J. B.) dienasvidus
paisumu ar antipodiem.»
(Saule anglu valeda ir evins», <hes, bet Me-
ness — «vina», «she».) — Citétaja fragmenta
Meness un Saules saistiba ar paisumu ir atté-
lota pietiekami tiesi; tomer ari Seit nav nepar-
protami runats par celonsakaribim, kuras, ka
jau min&jam, pirmais izprata tikai Nutons. Bez
tam glezna ir tik fantastiska (tai lidzigas va-
ram atrast ari Keplera darbos), ka, anaiizéjot
30 fragmentu tiri filologiski, nakam pie secina-
juma, ka dresaks ir skaidrojums, kurs saistas



ar varda «tides (paisums) iespéjamam parnes-
tajam nozimém, piemeéram, tadim ka «visaug-
stakais punkts» (ezenits») u. tml, Lasitajs pats
var parliecinaties par to, ka latvieiu makslinie-
ciskaja tulkejurna no mineta fragmenta kaut ko
izlobit ir pagriti.

Tas pasas komédijas 1l cgliena I. aina
(103. rinda) ari ir pieminets «...the moon, the
goveraess of FHoods» («Méness, straumju
{plidu utt.} valdnieks» (burtiski: valdniece)).
Parnesta nozime «flood» var biit ari «iide, ebb»
(paisums un bégums).

Tatad ar pietiekamu drodibu var secinat: Sek-
spirs ir zinajis, ka Meness (kopigli ar Sauli)
evalda par udeniems, tatad ari par paisumiem
un bégumiem. $3ada atzina atbilst tilaika zinat-
nes pasim priek§€jam pozicijam, augstikajam
iespejamam hipotézu limenim. Pietiekami pa-
matota lidz ar to Skiet ari doma, ka renesanses
laikmeta Meness jespéjama loma paisumu un
bégumu izraisisand ir tikusi pladi diskutéta
un apspriesta: Meness ki visdazadiko udenu
valdnieks ir populara un viegli uziverama
glezna ar bagatu zemtekstu,

To, ka Méness ietekmé gan nedzivo, gan
dzivo dabu, ir zinajusas daudzas tautas, ari
latviedi, par ko liecina visai bagatais misu
tautas ticejumu klists, kas veltits sai témai.

Paisums un bégums ir piemineti ari Sek-
spira komédiji «Divi veroniesiy, tomér pavi-
sam citada. daleji kalambariskda kenteksta.
Dro3i vien iie fragmenti radusies, rékinoties ar
Londonas teatru publikas daudzkari redzeta-
jiem uvzpludiem un atpliidiem Temza un ar aso-
cidcijam, ko skatitajos var radit 5ada sen pie-
rasta fenomena piedévésana svesai zemei un
svesdm upem.

Paisums un bégums praktiski nav jotami ne-
kur Vidusjard, kur nu vél ftalijas upes. Sai sa-
kara mérktiecigi piebilst, ka biezi Zekspiram
parmet kjudu: ne Veronas uz Milany aizku-
got nevar, dizais dramaturgs, kurs nekad nav
bijis Italija, to nav zindjis un lugu uzraksfijis,
domadams, ka abas 35is pilsétas atrodas juras
krastd, gluZi ki Londona un Edinburga, vai
tamlidzigi.

3ads parmetums ir pilnigi nevieta. Rene-
sanses laikmeta Ialijas vésture liecina, ka ne
tikai Verona un Milana, bet vismaz paris des-

mitu Ziemnelitalijas pilsétu tai laika bija (un
daléji vél tagad ir) saistitas sava starpa ar
attistitu tdensce|u tiklu. Parvietosanas pa
iekizemes udensceliem bija tolaik pavisam pa-
rasta lieta: zemesceli bija slikti un laupitiju ap-
draudéti. (Laupitaji figuré tais pasos «Divos
veroniesos».)

Vél vairak — lai parliecinatos, ka Sekspirs
$ai gadijumi nav k|ddijies, nav ipadi jastude
ltalijas vesture: pictiek rupigi izlasit pasuw
lugu. Tas Il céliena 3. aina komiskie perse-
ndzi — kalpi Launss un Spids — dodas celd,
lai nokertu savu kungu. Lugas teksti ir runa
par upi, «rivers. Pat ja ta nebitu pieminéta, ir
skaidrs, ka dramaturgs neliks klauniskajam
kalpam airu laiva dzities pakal jiras kegim.
Tas butu nevis komiski, bet gan jau mulkigi.
Tomeér mu|kis Launss nav.

Un beidzot — ja nu Sekspira darbus ir raksti-
jis, atrazdamies divaina, unikala konspiracija,
Rodiers Mennerss, piektais grafs Ratlends?
(Sk. par to 0. Gerta rakstu «Cinas» 1977, g.
15. janvara numura.}

Protams, Ratlendam bija daudz vairak iespéju
iepazities, pieméram, ar Kardino un Portas
darbiem., Kaut ari <Ricarda II» teksti nav
runa par Meness izraisito paisumu wn begumu,
tomér paréjie iztirzatie fragmenti apliecina, ka
aulors it dzivojis sava laika visprogresivakeo
ideju gaisotné. Ratlends ir bijis Ziemelitalija,
un kugoiana pa upém no Veronas uz Milanu
vipam varija biit pazistama eno dzives» (vins
pats varéja biit veicis 5o celojumu). Vésa at-
tieksme pret karalieni, izteicieni, kuros ir
ieslépta ironija (ewatery moon» utt.), — tas
viss, un veél davudz kas, pilnigi iek]aujas vipa
biografija, vina saistibi ar grafu Eseksu, ar
ptedalisanos Eseksa dumpi (1601. gada). Sek-
spiram karaliene bija karsti jamil. jo tiesi vina
cinijas par featrn eksistenci, pret puritaniem.

Bet tas ir jau cits stasts.

Paias beigas vél jauzsver, ka miisu noliks
nekida zipa nebija kritizét «Ri¢arda 111> tul-
kotiju F. Adamevicu. Pieminét latvieSu tek-
std paisumu, kuru «izsauc Ménesss, nav nekids
«greks», Taisni otradi — slikti biitu runat par
Menesi ka «lietus neséjus, jo mibsdienu lasitajs
iadam Menesim netic. «Udenainais Menesss
latviesu valodd ir nesaprotams, bezgaumigs un
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neko neizteicoss téls. Bet origindlteksta
ewatery moon» izraisa tdlejoSas asocidcijas.
Pastastit par tam «Zvaiginotas debess» lasita-
jiem mums 3kita lietderigi un interesanti. Un,

ka redzéjim raksta otraji puse, ne jau §is aso-
cidcijas ir galvenais: galvenais ir sava laik-
meta zindfnes atzipu un hipetéiu dzilais af-
spogulejums Sekspira darbos.




gramatas

SAULES LAIKS

Izdevnieciba «Zinatne» 1983. gada laida
klaja LPSR ZA Radioastrofizikas observatori-
jas un PSRS ZA Vissavienibas astronomijas
un geodézijas biedribas Latvijas nodalas izde-
vumu — Japa Klétnieka popularzinatnisko
darbu «Saules pulksteni Latvija» (102 lpp.,
cena 30 kap.). Tik plasa un izsme]oSa publicé-
juma par Latvijas teritorija apzinatajiem cel-
tnés iebiivétiem, arheologiskajos izrakumos at-
rastiem un muzeju fondos saglabatiem Saules
pulksteniem lidz $im vél nav bijis. Lidz3ingjas
publikdcijas ir aprobeZojusas ar kada atse-
viska vai nedaudzu objektu aprakstu. Visai
iespéjams, ka autoru stimuléjusi Latvijas ar-
heologu pédéjo gadu veiksmigie atradumi Saja
joma. Izdevumam nenoliedzami ir véra nema-
ma zinatniska un kult@rvésturiska veértiba, ko
vél paaugstina bagatigais un kvalitativais
ilustrativais materials, it seviski krasainie

=m | Janis Kletnieks
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pulkstenu attéli, kur katram eksponitam gau-
migi izvéléts fons. Attélu autors ir pieredzé-
jusais fotograis R. Salcévits. Gan jaatzist, ka
varéja but veiksmigaks atseviSku melnbalto
attélu (piem., 10., 53. lpp.) poligrafiskais iz-
pildijums.

J. Klétnieka broSura zinama méra atgadina
lielu popularitati ieguvusos Latvijas PSR ar-
hitektiras un makslas pieminek|u sérijas izde-
vumus. Varbat interesantais $is gramatas iz-
klasts rosinds arhitektus, dizainerus un
lietiskas makslas meistarus ari musdienas iz-
mantot Saules pulkstenus ka dekorativu un
funkcionalu elementu sabiedrisko é&ku, parku,
skvéru un laukumu kompozicijas.

Visnozimigaka darba dala ir tiesi ta, kas vel-
tita savakta bagata faktu materiala izklastam
par dazadajiem Saules pulksteniem Latvija. Sa-
protams, ka autora apsekojums nav un nevar
bt pati pilniba. Lasitdji noteikti atradis tam
vél papildinajumu, ta dodot vértigu ieguldi-
jumu dabas zinatnu veésturé.

Sakuma nodalas veltitas laika jédziena un
Saules pulkstenu teorijas elementaram izklas-
tam. Kalendara problémas analize un nedélas
dienu nosaukumu skaidrojums te varéja izpa-
likt, jo ar Saules pulksteniem 3iem jautaju-
miem nav tieSa sakara. Turpreti laika vienado-
jumam, kas pauz batiskako atskiribu starp Sau-
les pulkstenu un visu paréjo musdienu pulk-
stenu laika radijumiem, autors diemzZél veltijis
tikai nedaudzas rindas un grafisku attélu bez
komentariem.

Sevisku atzinibu pelna Jana Klétnieka lielais
un ripigais veikums informacijas vakSana par
visada veida Latvijas Saules pulksteniem da-
zadu muzeju kolekcijas, veésturisku eku sienas,
darzos un arheologisku atradumu kratuvés. Ja-
piebilst, ka autora ikdienas darbs nebiit nav
saistits ar senatnes kulturas wvertibu glaba-
sanu un izzinasanu.
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Brosara noderés visiem, kam nakotné radi-
sies interese par Saules pulksteniem gan no
veésturiska, gan ari citada aspekta. Pielikuma
dota bagatiga izmantotas literatiiras un vés-
tures avotu norade.

Miisdiend@s Saules pulksteni nevar konkurét
ar daudzveidigo mehanisko un elektronisko
pulkstenu lietderibu un precizitati. Senatnes
Saules pulksteni ir pagatnes kultiras lieci-
nieki, un tagad tiem ir galvenokart estétiska
un kultirvésturiska nozime. Més varam ap-
jusmot agrako gadsimtu meistaru apbrinoja-
mos darindjumus un varam ari pafantazét par
to, kadas formas un ar kadiem izteiksmes li-
dzek|iem makslinieki un dailrades specialisti
izveidotu miisdienu Saules pulksteni atbilstosu
XX pgadsimta beigu arhitektiirai, modernajam
apdares tendencem un materialu apstrades teh-
nologijai.

Leonids Roze

GRINICAS LAIKS
UN NULLES MERIDIANS

Kadé] Grinitas meridiana vidéjais vietéjais
laiks ir k|uvis par pasaules laiku, un kade] Gri-
nicas meridians ir pienemts par nulles meri-
dianu, attieciba pret kuru nosaka visu paréjo
vietu geografisko garumu? To un vél daudz
ko citu lasitajs var uzzinat Dereka Hauza gra-
mata «Grini¢as laiks un garuma atklaSana»
(I. Xays. I'puuBnuckoe BpeMsl H OTKpHITHe
poarotul. Mocksa, «Mup», 1983, 240 Ipp., cena
80 kap.), kuru no anglu valodas krievu va-
loda partulkojis M. MaliSevs.

Vairak neka 300 gadu ilga Grinicas obser-
vatorijas vesture ciedi saaudusies ar preciza
laika un vietas noteikSanas problémam. Astro-
nomijas un navigacijas kopéjo uzdevumu ri-
sinasana ir izvirzijusi Grinicu par vadoso
centru, kad jaizSkiras par vienveidigu garuma
atskaites sistému visa pasaule un kad nobrie-
dis jautdjums par laika joslu ievieSanu uz
musu planeétas.
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Gramata bagatigi ilustréta, taja loti daudz
dazadu interesantu véstures faktu, un ta izseko
preciza laika problémas attistibai kops 17. gs.
otras puses lidz misu diendam (saprotams, no
anglu viedok|a). Tapat aplukota garumu no-
teik$anas metoZu attistiba $aja laika. Izdevums
satur tik daudz informacijas, ka to var iz-
mantot par rokasgramatu, bet apraksti par ap-
likotajam problémam ir tik saistodi, ka lasami
ar interesi un aizrautibu.

Si gramata rekomendéjama skoléniem, ku-
riem interesé eksaktds zinatnes, bet ari astro-
nomijas un geografijas skolotdji taja atradis
daudz noderiga macibu darbam.

Leonids Roze



ZVAIGZNOTA DEBESS 1984. GADA PAVASARI

ZV AIGZNES

1984. gada astronomiskais pavasaris sakas
20. marta 13h24m,5 pé&c Maskavas dekréta laika.
Tas ir astronomiskiem nové&rojumiem nelabvéligs
laiks — naktis k|ast arvien Tsdakas un gaisakas,
bet jinijd tum$o stundu vairs vispar nav —
krésla ilgst visu nakti. Uz gaiia debess fona
redzamas tikai spozdkds zvaigznes un plané-
tas. Tie$i Sogad pavasaris ir bagats ar plané-
tam. Labi redzami Jupiters, Marss un Saturns,

bet pavasara sdkuma ari Merkurs. Nav vienigi
skaistules Venéras. Ta paradisies tikai oktobri.

Soreiz iepazisimies ar pavisam necilu zvaig-
zndju — Svariem. Tas ir vienigais «nedzivais»
zvaigzndjs zodiaka josla, visi paréjie 11 zodiaka
Zvaigznaji nosaukti dzivu bitnu vardos. Tiek
arT uzskatits, ka Svaru zvaigzndjs ir jaunaks par
paréjiem zodiaka zvaigzndjiem un novietots de-
besis uz Skorpiona zvaigzndja ré&kina. Zvaig-
zndjd nav spoiu zvaiginu, nav ari citu amatie-
riem pieejamu interesantu objektu. Tomér kad-
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reiz tam bija Tpaia vieta zodiaka josla — ap-
meéram pirms 2000 gadiem taja atradas rudens
punkts, t. i., debess ekvatora un ekliptikas krust-
punkts, kurd savd ikietamajd kustibd pa debess
sféru nondk Saule septembra beigds, parejot
no ziemeluy puslodes dienvidu puslodé, Diena
un nakts ap 3o laiku uz visas zemeslodes ir
viendadd garuma. Zemes ass precesijas d&| ru-
dens punkts tagad ir parvietojies uz Jaunavas
Zvaigzndju, tomér saglabdjies t3 apziméjums ar
Svaru zimi > . lesp&jams, ka Svari novietoti
debesis teii k3 dienas un nakts lidzsvara sim-
bols. Senie grieki uzskatija Svarus par taisnibas
dievieles Astrejas simbalu, Ar fiem dieviete sve-
rusi cilvéku liktenus. Zemkopjiem Astrejas svaru
paradiianas pie debesim norddija uz séjas laika
sakianos un lietus perioda tuveianos. Ja ticem
romiedu dzejniekam Vergilijam (70.—19, q. p.
m, &), fad Svaru zvaigznijs ieviests par godu
Romas imperatoram Augustem, kas vienmér at-
télots ar svariem — taisniguma simbolu — roka.

Svari ir dienvidu puslodes zvaigznajs. Ta aug-
3gja robeia atrodas uz ekvatora, bef apakiejss
deklindcija ir —30°, tdpéc misu geografiskaja
platuma tas nekad nepacelas augstu virs ap-
vErina, Zvaigzndju visvieglak atrast, novelkot
taisni Liel8 Laca kausa rokiura malé&jo
zvaigzni 1 un Arkturu (V&riu Dzingja ) un
turpinot to pa kreisi uz leju gandriz Iidz ap-
vérsnim. Orientdcijai var izmantot ar7 Spiku
(Jaunavas o) un Antaresu (Skorpiona ). Svari
atrodas apméram vidir starp t&m.

caur

Ar neapbrunotu aci pie mums praktiski ir
saskatamas tikai #r7s Svaru zvaigznes — a, f
un y. Spoizdkad no tam ir f, 2,6. lieluma B8
spekira klases galvends secibas zvaigzne, kas
atrodas 140 gaismas gadu atalumd no Saules,
¢ ir tikai par vienu desmitdalu vajaka, bet di-
vas reizes fuvdka A3 spekira klases zvaigzne.
231 loka sekundes attdluma no tas saskatdma
vdja 5. lieluma zvaigznite, kurai ar a ir vienada
ipatnéjd kustiba, lesp&jams, ka tas ir fizikals
paris, V&l v&jaka ir y. Tas redzamais spoiums
3,9. No tiem laikiem, kad zvaigznes atradas
Skorpiona zvaigzndjd, tdm ir saglab3juiies di-
vaini vardi: Zubenelgenubi (¢), Zubenelfemali
(B) un Zubenelakrab (v). Tulkojuma no ardbu
valodas fie nozimé «Dienvidu Spiien, «Zieme]u
SpTle» un «Skorpiona Spilen.
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Sogad Svaru vienmu|ibu pavasart un dalgji
arT vasard atdzivina divas spoias plan&tas —
Marss un Saturns —, kas redzamas 3ajd zvaig-
znaja. Blavi dzelfenais Saturns atrodas nedaudz

augstdk un ir vajaks par spoio sarkanigo
Marsu.
PLANETAS

Merkurs 3. aprili nonak vislielakaja austrumu
elongacija, iapéc lidz aprila vidum redzams
vakaros péc Saules rieta rietumu pusé zemu pie
apvarina. Tas a&rT ir vienigais redzamibas pe-
riods pavasara méneios. 22. aprilT Merkurs no-
ndk apaki&ja konjunkeijld — starp  Sauli un
Zemi, bet 19. maijd vislielakaja rietumu elonga-
¢ija, tomér nav saskatdms, jo lec gandriz reiz&
ar Sauli. Pec tam seko augi&jd konjunkcija
23. jOnija.

Vengra pavasari nav redzama,

Marss atrodas Svaru zvaigznaja. Pavasara sa-
kuma redzams nakfs otraj@ pusé, bet maijad un
janija — gandriz visu nakti. 5. aprTlT fas sak
aprakstit cilpu, t. i, virzities pa rektascensiju
atpaka), bet 11. maijd nonsdk oporzicija. Ta re-
dzamais spofums opozicijd pieaug lidz —1/7.
19. maija Marss piendk vistuvik Zemei — 795
miljoni kilometra, 20. janija izbeidzas pret&jad
kustiba, Marss sak strauji attalinafies no Zemes.

Meness aiziet gar Marsu 21. marlad 0,2 zem
ta, 17. aprilT 0°,06, 14. maija 2° un 10. jOnija
47 virs fa.

lupiters atrodas Strélnieka zvaigznaja. Aprili
un maija redzams nakts otrajd pusE, bet junij
visu nakti, jo 29. jinijd atrodas opozicija. Tu-
vojofies opozicijai, mandmi mainas plané&tas re-
dzamais spofums. Opozicija tas ir —2,2
29, aprilt Jupiters uzsdk kustibu pa rektascen-
siju atpakal.

Méness aiziet gar Jupiteru 24. mars, 21. ap-
rili, 18. maija un 12. jOnija 3° zem {5

Safurns, tapat k3 Marss, pavasarT atrodas
Svaru zvaigznijd un redzams gandriz visu nakti,
jo 3. maijd atrodas opozicija. P&c spoiuma tas
ir vajaks par Marsu (redzamais spofums cpozi-
cija +0,3) un atrodas nedaudz augstik par to.
Gredzens redzams labdk nek3d ziema.
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2. att. Pavasari redzamie zodiaka zvaigznaji.

Meéness aiziet gar Saturnu 20. marta 0°5, Pt e Liepais Daugav-
17. aprili 0%6, 14. maija 0°3 un 10. janija 0°,1 e s pill
zem fta. 3 3

% o - s < Pirmais kon- 20h22mQés 20h21m15s 20h22m50s

Uréns atrodas Cuskne$a zvaigzndjd un re-
dzams k3 é. lieluma spideklis gandriz visu nakti. okts

s v =g Vislielakas 5-20 57 18 20 58 50 20 57 37
1. junija tas atrodas opozicija.

zes moments
Pédéjai kon-21 31 25 21 35 10 21 31 20
APTUMSUMI el
Vislielaka faze 0,209 0,237 0,209

Pusénots Méness aptumsums 15. maija re-

dzams Amerika, Antarkiida, Atlantijas okeana Pusénofs Méness aptumsums 13. janija re-

un Klusd okedna austrumu dald. Aptumsuma
s&kums redzams ari Eiropas rietumu dala un Af-
rika. Latvijd nav redzams.

Gredzenveidigs Saules aptumsums 30. maija
redzams 3aurd josla, kas sdkas Klusaja okeana
ekvatora rajond ar rietumu dgeografisko ga-
rumu 135° iet pa Meksiku, ASV dienvidu ita-
tiem, Atlantijas okednu un izbeidzas Alzirija
Dalgéjs aptumsums redzams Klusd okeana
austrumdald, Ziemelamerikd (iznemot Alasku),
Centralamerikd un Dienvidamerikas zieme|dals,
Grenland&, Atlantijas okeana zieme|dald un
Afrikas rietumdala. Daléjs aptumsums redzams
ari Latvija.

5=

dzams Azijas dienvidu dals, Australija, Jaunzé-
landé, Indijas okeana, dal&ji Klusaja okeana un
Afrikas dienvidaustrumu dala. Latvija nav re-
dzams.

SPECIGAKAS METEORU PLUSMAS

Liridas novérojamas no 18. lidz 24. aprilim,
maksimuma no 21. lidz 22. aprilim redzami
Iidz 10 meteori stunda.

y Akvaridas no 30. aprila lidz 8. maijam,
maksimumd — 3. un 4. maijd novérojami lidz
36 meteori stunda.



MENESS
& (pédéjais ceturksnis)

'24. marta 10h59m
23. aprill 327
22, maija 20 46
21. jonija 1411

3 (pirmais ceturksnis)

9. aprilt 7h52m
8. maija 14 51
6. jonija 19 43
6. jolijs 0 05

Méness apogeja

29. marta 19h
26, aprilt 10
24, maija 4
20. janija 23

@ (jauns Méness)

1. aprilt 15h10m
1. maija 6 46
30. maija 19 49
29. janijs 619

) (pilns Méness)

15. aprilt 22h12m
15. maija 7 29
13. janija 17 43
13. jalija 5 21

Meéness perigeja

14, aprilt 9h
12. maija 6
7. janija 14
3. jalija 2

A.Alksne



PIRMO REIZlI «ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

Bruno BIEDRINS — astronomijas amatieris, Vissavienibas
astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas
biedrs. Péti Zemes dzivas dabas saistibu ar Meéness sta-
vokli pie debesim.

Haralds GODE — kimijas zinatnu doktors, P. Stuckas
Latvijas Valsts universitates Kimijas fakultates profesors.
Lasa neorganiskas kimijas un kristalkimijas kursu. Nodar-
bojas ari ar zinatnes popularizésanu. Sintezéjis jaunus
boratu savienojumus, radijis vairakas boratu sintézes me-
todes un izstradajis to teorétiskos pamatus.

Romans HOTINOKS — fizikis. Péc Turkménijas Valsts
universitates beig$anas 12 gadus stradajis par skolotaju.
Velak darbojies PSRS ZA Astronomiskaja padome, pieda-
lijies ZMP noverosana un novérojumu apstrade. Paslaik
ir PSRS ZA Mcteoritu komitejas lidzstradnieks. R. Hoti-
noks ierakstijis padomju meteoritu kolekcija 15 jaunus me-
teoritus.
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Olegs KOROTCEVS — Vissavienibas astronomijas un geo-
dezijas biedribas Leningradas nodalas padomes loceklis,
l.eningradas planetarija zinatniskais konsultants, viens no
Liela Tevijas kara varonu kosmiskda memoriala autoriem
un iniciatoriem. Popularizé un propagandé astronomijas
un kosmonautikas zinatniskas atzipas un sasniegumus.

Jurijs VITINSKIS — astronoms, fizikas un matematikas
zinatnu kandidats, PSRS ZA Galvenas astronomiskas ob-
servatorijas (Pulkovad) zinatniskais sekretars. Zinatniskas
intereses saistas ar Saules aktivitates problémam un se-
viski ar §is aktivitates cikliskuma paradibam. Publicéjis
vairak neka 120 zinatnisku darbu. Cetru monografiju un
cetru popularzinatnisku gramatu autors.
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NAKAMAJA NUMURA VARESIM LASIT:

0. Pohotelovs, V. Pilipenko. APAKSZEMES VETRU ELEKTROMAGNE-
TISKIE PRIEKSVESTNESL

PSRS ZA Zemes fizikas instituta zinatnieki stasta par briestoio zemes-
tricu prieksvéstnesiem —— pagaidam nenoskaidrotas izcelsmes Zemes magne-
tiska lauka perturbicijam dazu simtu hercu diapazona, kuras var Konstatet
jutigs magnetometrs Zemes maksligaja pavadom, Tekstu ilustre reti uzne-
mumi, kuros izdevies [iksét divainu dabas paradibu — «zemestricu gaismus,
Zemes virskartai tuvo gaisa slanu ipatneju mirdzesanu,

E. Mukins. PLANETU GREDZENU SISTEMAS.

Autors — LVU Astronomiskis observatorijas hdzstradnieks — iztirza jau-
nakas atzinas par vairak neka tris gadsimtus pazistamo, tacu pedejos gados
it ka no jauna ieraudzito Saturna gredzenu sistemu un par tikai pavisam
nesen atklatajam Jupitera un Urana gredzenu sistemam.  Tekstu  papildina
divas tabulas un Jupitera un Saturna gredzenu uznemumi tuvplana,

APTAUJA %k APTAUIJA Jkk APTAUJA %k x APTAUIJA

«Zvaiginota debess» lidz 3im nok|luva pie lasitdjiem ar gramatu tirdzniecibas
tikla starpniecibu, turklat misu izdevumu bija iesp&jams iegadaties galvenokart
specializétajos zinatnisko gramatu veikalos, ka ari LPSR ZA Augstceltnes gra-
matu kioska. Sobrid ir pavérusies iespéja izmantot Preses apvienibas sistému.
Tada gadijuma «Zvaiginoto debesin varés abonét ka jebkuru citu periodisko
izdevumu un sanemt to pa pastu vai ari iegadaties Preses apvienibas kioskos.
Betl ierastais ce|3 pie lasitajiem tad vairs nepastavés.

Lai novérstu iespéjamos vélakos parpratumus, lidzam lasitajus izteikties, kurd
variants viniem 3kiet értaks — vecais vai jaunais. Véstules (lidz ar ierosindju-
miem, ja tadi ir) lidzam adresét «Zvaiginotas debess» redakcijai 226524 PDP
Rigd, Turgeneva iela 19. Gaidam tas lidz 1984. gada 1. decembrim,
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@ Marsa virsma Margarifter Sinus rajona no 13700 km un $§is
planétas dabiskais pavadonis Foboss — no 6700 km attaluma:
fragments no daudzu attelu mozaikas, ko pirms septiniem ga-
diem uznéma Marsa maksligais pavadonis «Viking-1». Tapat ka
Menesim vai Merkuram, ari Marsam raksturigi daudzi meteo-
ritu izsisti krateri, tacu $i debess kermena virsmu veidojusi ari
tiri geologiskas dabas procesi — atainotaja apvidu, pieméram,
grunti slépta ledus dalejas atkuSanas dé| planétas garozas virs-
karta saplaisajusi daudzstiirainos blokos.




