ZVAIGZNOTA
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«Divas lietas pilda garu ar aizvien jaunu un pie-
augosu izbrinu un bijibu, jo biezak un ilgstoSak
més par tam domajam — zvaigZnota debess virs
manis un moralais likums mani,» kadreiz rakstija
Imanuels Kants sava Riga izdotaja «Praktiska
prata kritika». Zvaiginota debess — ta aptver ne
tikai kosmosa problemas, bet ari visa esosa uzbu-
ves un jegas meklejumus, pasaules ekas pasu dzi-
lako noslepumu izdibinasanu. Sai sfera zinatne
pietuvojas filozofijai, bet izzinas procesa atklaSana
saistas ar zinatnu vestures likloCiem un neparastam
personibam, kas to veidojusas.

Novelesim «Zvaigznotajai debesij» jaunas temas,
jaunas problemas, jaunus lasitajus un rakstitajus,
musu Pasaules uzskatu veidojot, bet pasSi bieZak
domasim par zvaigznoto! Vismaz jauniba . ..
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SIMT REIZES ATAINOIJOT VISUMU

ZvaigZnota debess saista masu plan&tu ar Visumu, Tala un mai-
niga, ta paver arvien jaunas perspektivas cilvéka garam. Pa Sauram
akmenainam takam, caur érkikiem uz zvaigzném nosprausts zinat-
nes cels. 57 cela atseviskos etapus astronomijas un kosmonautikas
joma nu jau simt reizes — 25 gadus ir centusies izgaismot «Zvaig-
Znota debess». Zindtnes pamatproblémas un tas jaunakie atklajumi,
kosmonautikas sasniegumi un Visuma pé&tniecibas vésture, zinat-
misko iestdzu, astronomijas amatieru un skolu darbs — tadas ir
«Zvaiginotds debess» tematikas vadlinijas. Arvien vairdk sdkam
pievérsties ari problémiski fuvdm zindtpu nozarém: fizikai, mate-
matikai, kosmiskajai biologijai. Ta pilnTgak atklajas Visuma un
cilvéka kopsakara dialektiska aina, tds nozimigums un attistiba,
tas loma misu uzskatu pasaules veido3ana.

CGribam domat, ka misu gadalaiku izdevuma simt numuros
katrs masu lasitajs bas atradis kaut ko Tpasi saistosu tiesi sev, savai
apcerei, savam darbam. Lai «ZvaigZnota debess» ar7 tas otraja
simtd bafu gaidita jo plasam lasitaju lokam, lai tas raksti sniegtu
gan vielu pardomam, gan jaundko zinatnisko informaciju, allaz
uzklausTsim savu lasitdju ierosmes un atsauksmes, tapat zinas par
dabas notikumu vérojumiem, par to pétijumiem un pieredzi.

Redkolégija



25 GADOS

ULDIS DZERVITIS

ASTRONOMIJAS SASNIEGUMI

Ja, atzimé€jot musu izdevuma 25. gadskartu, pa-
raugamies atpaka] un parlapojam nu jau 100 ta
iznakusas burtnicas, musu skatam paveras lieliska
milzsenas zinatnes — astronomijas uzplaukuma
aina — parsteidzoSa sava attistibas straujuma un
sasniegumu nozimiba. Meginot apjegt 31 vel ne-
pieredzeta progresa célonus, janak pie atzinas, ka
starp tiem viens ir izteikti dominejoss — varenas
kosmiskas tehnikas izmanto$ana astronomiskajos
pétijumos un pirmam kartam iespéja veikt peti-
jumus arpus Zemes atmosféras ar Zemes mak-
sligo pavadonu un kosmisko lidaparatu palidzibu.

Laikam gan nekur §i faktora loma neparadas
tik uzskatami ka mums tuvako debess spidek|u —
Meéness, planétu un to pavadonu pétnieciba. Kos-
monautikas sasniegumu izmanto8ana |ava pétit
planétas un to pavadonus no loti tuva attaluma,
pat no to virsmas, tadejadi izraisot veselu revo-
liciju muasu priekSstatos un zinasanas par pla-
nétu dabu. Nevar nepiebilst, ka goda vieta 3aja
joma pienakas musu zemei — kosmonautikas liel-
valstij. Cilvéces vésturé uz visiem laikiem ierak-
stiti divi spoiakie PSRS sasniegumi kosmonau-
tikas ritausma — pirma Zemes maksliga pava-
dona palaiSana 1957. gada un pirmais cilvéka
lidojums kosmosa 1961. gada. Musu valsts, bu-
dama konsekventa sava miera politika, jaunos kos-
miskas tehnikas sasniegumus tulit pielieto zinat-
nes lauka, realizéjot pladu un mérktiecigu tuvako
debess kermenu pétniecibas programmu.

- Paiet tikai mazliet vairak par gadu kop$§ «sput-
nika» palaiSanas, kad, parvaréjusi Zemes pievilk-
Sanas spéku, Meness virziena aiztrauc pirma kos-
miska rakete. Tai driz vien seko arl nakama —
«Luna-2» jau sasniedz Méness virsmu, bet
«Luna-3» nofotografé un parraida uz Zemi Me-

Svarigakie atklajumi
un sasniegumi
kosmosa izpete,

astronomija
un fundamentalaja
fizika
1958—1982
1958

@ Atklatas Zemes radiaci-
jas joslas (DZ. van Al-
lens).

@ N. Kozirevs, noverojot
gazes izvirdumu Alfonsa
krateri, iegust spektro-
skopisku liecibu par Meé-
ness iek$éjo aktivitati.

1959

@ Pirmie padomju sasnie-
gumi Meéness pétisana ar
kosmiskajiem lidapara-
tiem:

2. 1 Méness vir-
ziena palaista pirma
automatiska stacija—

«Luna-1»;

14. IX «Luna-2»
pirmoreiz sasniedz
Ménesi;

7. X «Luna-3» no-
fotografé un parraida
no Zemes neredza-
mas Meéness puslo-
des attelus.



ness neredzamas puses attelu. Ari pirma kosmiska
lidaparata léna nolaiSanas uz Méness un apkar-
tnes panoramas parraide, ka ari ieieSana orbita ap
Menesi ietilpst Padomju Savienibas kosmosa
zinatnes sasniegumu konta.

Sekojot PSRS paraugam, Méness pétnieciba ar
kosmiskajiem lidaparatiem iesaistas ari ASV,
kuras panakumi kulminé «Apollo» programma —
seSas veiksmigas astronautu ekspedicijas uz Me-
ness virsmas.

PSRS, apzinoties lielo risku, kas.saistas ar cil-
véka lidojumiem wuz citiem debess kermeniem,
priekSroku dod citai pieejai, kas balstas uz cil-
véka aizstaSanu ar automatiem. Uz Meness ilg-
stosi darbojas, veicot lielus attalumus, pasSgajéji
automati — lunohodi, bet «Luna-16» ierices rok
Meness grunti un tas paraugus nogada uz Zemi.

Tiesi Sis, ar automatu izmantoSanu saistitais
virziens izradas vienigais perspektivais citu pla-
nétu pétisSana. Ari te — Zemes tuvako kaiminu —
Venéras un Marsa izpété gandriz visos tas etapos
prioritate pieder musu zemes zinatniekiem un in-
Zeniertehniskajiem darbiniekiem. Ipasi jaatzimé
ielausanas vienmér bieza makonu sega titas Ve-
néras noslépumos. Sakuma 3§ planéta Skita tik
radnieciga misu Zemei, taéu kosmisko aparatu
«acim» Seit paveras svesas un neviesmiligas pa-
saules bargie vaibsti — arkartigi bliva og|skabas
gazes atmosféra, kuras augs$éjos slanos peld kon-
centrétas sérskabes makoni, uz virsmas pu$ spé-
cigi veji un temperatiira turas ap 450—500°C, bet
spiediens ap 90 atmosféram, — rezultatd ne ma-
zakas iespéjas dzivibas eksistencei.

Amerikaniem nozimigakos sasniegumus planétu
petniectba ar kosmiskajiem lidaparatiem devis
«Voyager» projekts, kura ietvaros, izmantojot reti
labvéligo situaciju, kad lielas planetas sapulceju-
§as vienkopus Saura lenki (planétu «parade»),
1977. gada to virziena tiek nosiatiti divi lidapa-
rati. To iegutie atklajumi un rezultati abu lielo
planétu — Jupitera un Saturna sistémas devusi
daudz jauna un butiski paplasinajusi musu zina-
Sanas par Siem talajiem spidekliem. Minésim tikai
dazus no iegntajiem rezultatiem — detalizeti iz-
pétitas abu planétu magnetosiéras, guts ieskats
komplicétaja cirkulacija to atmosiéras un, pro-
tams, iepazita vesela planétu pavadonu galerija —
no sarkanplankumainas, aktiviem vulkaniem iz-
raibinatas Jo lidz biezd slapekla atmosiéra tita-
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@ lzdarita Saules radiolo-
kacija (Stenforda univ,,
ASV).

1960

® Sak darbolies pasaulé
lielakais Smita sistémas
teleskops ar spogula dia-
metru 203 cm (Tauten-
burgas obs, VDR).

@® R. Leitons atklaj Saules
5 min. svarstibas.

1961

o (2 IV vésturiskais
J.  Gagarina lidojums
kosmosa.

@ Izdarita pirma citas pla-
nétas — Venéras radio-
lokacija (PSRS, ASV,
Anglija).

@® Krimas AO sak darboties
G. Saina varda nosauk-
tais teleskops ar spogula
diametru 2,6 m, tolaik
lielakais PSRS un Ei-
ropa.

@® M. Gellmans un J. Neé-
mans formulé ideju par
stipras sadarbes unitaro

simetriju (SU(3) teo-
rija — «astonveidigais
ce[s»).

1962

@® 16. III PSRS palaists
pirmais «Kosmosa» seéri-
jas ZMP.

@ |. XI palaists pirmais
kosmiskais lidaparats
Marsa virziena —
«Marss-1».

® 14 XII automatiska
starpplanétu-stacija «Ma-
riner-2», lidojot garam
Venérai (34 000 km atta-
luma), izdara pirmos
meérijumus tas apkaime.



jam milzenim Titanam un ledus valstibam uz
paréjiem lielajiem pavadoniem. Un kur tad wvel
jaunu siku pavadonu atradumi — tris Jupiteram
un, Skiet, veseli astoni Saturnam.

Petijumi ar kosmiskajiem lidaparatiem ne ma-
zak radikali izmainijusi prieksstatus par paradi-
bam, kas notiek uz musu planétu sistémas cen-
trala objekta — Saules virsmas. Tie pieradijusi,
ka blakus abiem sen pazistamajiem «sakaru ka-
naliem», pa kuriem Saule ietekmé savas plane-
tas — gravitacijas laukam un elektromagnetiska-
jam starojumam —, pastav vel treSais — ar kos-
misko staru, plazmas plusmu un Saules veja
starpniecibu. Novérojumi no orbitalajam laborato-
rijam pilnigi revidejusi uzskatu par Saules mag-
netiska lauka strukturu, paradot, ka vienlaidus
lauka vieta ir vérojama ta koncentracija atsevis-
kas norobeiotas magnetiskas «caurulés», kur
lauka intensitate sasniedz 1—2 kilogausus, t. i,
ap 500 lielaka neka mierigas Saules videéjam lau-
kam. Raugoties no kosmosa, nacas koriget ari
ieskatus par paradibu norisi Saules aktivajos ap-
gabalos. Ta, pieméram, izradijas, ka plankumi
veidojas, sanakot kopa un sablivejoties magneétis-
kajam cauruléem, kaut ari tas veidojoSie magne-
tiskie lauki atgruzas. Sie un daudzi citi teoretiski
neparedzétie atradumi pédéja gadu desmita ir spe-
cigi stimuléjudi Saules hidrodinamikas un mag-
netohidrodinamikas attistibu. Ja meés tagad par
Sauli un tas ietekmi uz planétam zinam nesalidzi-
nami vairak neka pirms kosmiskas éras sakuma,
tad svariga loma te ir bijusi iespejai veikt
novérojurmus arpus Zemes atmosiéras robezam.

Saules fizikas strauja attistiba ir jutami ietek-
méjusi ari zvaigznu astrofizikas pétijumu tema-
tiku pédeja gadu desmita. Noteicosais Saja tuvi-
naSanas procesa ir bijis straujais principiali
jaunas informacijas pieplidums, ko zvaiginu
astrofizika ienesa ilgstoSie, izvérstie noveérojumi
ultravioletaja un rentgenstaru diapazona no Zemes
maksligajiem pavadoniem. Gruti parvértét orbi-
talo observatoriju «Copernicus» (1972—1981),
«Einstein» (1978—1981) un IUE («International
Ultraviolet Explorer», no 1978. g.) veikuma no-
zimi.

Sie novérojumi neparprotami paradija, ka lidz-
Sin€jie prieksstati par zvaiginu — ipasSi velo
spektra klasu zvaiginu — atmosiéru aréjo slanu
struktoru ir parak primitivi un nepilnigi. Ari

@ Atklats pirmais Galakti-

kas rentgenstaru avots
Sco X-1 (R. Dtziakoni,
H. Gurskis u. c.).

P. van Kamps zino, ka
astrometriski konstatéjis
planétu Barnarda zvaig-
znei.

Atklata divu veidu neit-
rino — elektrona un p
mezona neitrino pastave-
Sana.

1963
Regristretas pirmas starp-
zvaiginu molekulas —
hidroksila radiolinijas
(S. Vainrebs u. c.).

M. Smils, identificgjot
linijas zvaiginveida ra-
dioavota 3C 273 spektra,
konstaté, ka tas atrodas
milziga attaluma (kva-
zaru atklasana).
Izvirzita matérijas uzba-
ves kvarku teorija
(M. Gellmans, G.Cveigs).
R. Kerrs atrod Einsteina
vienadojumu risindjumu,
kas apraksta rotéjosu
melno  caurumu  (Kerra
caurumu).

1964

Atklatas tdenraza re-
kombinacijas radiolinijas,
kas izstarojas parejas
starp augsti ierosinatiem
limeniem.

S. Lins un F. Su izskaid-
ro galaktiku spiraju zaru
veidosanas céloni  (bli-
vuma vijnu teorija).

DzZ. Kronins un V. Fités
atklaj kombinetas pari-
bas (CP) nesaglabasa-
nos ilgdzivojosa K° me-
zona sabrukSanas pro-
cesa (Nobela prémija
1980. g.).



zvaigznes — tapat ka Saule virs tradicionalas at-
mosferas, kur veidojas vizualas un tuvas infra-
sarkanas dalas nepartrauktais un linijspektrs, ir
uzslanota hromosfera, korona un véjs. Aréja ap-
valka konvektiva zona — S§is visu Saules nesta-
cionaro procesu dzin&jspeks — veélajas K un M
klasu zvaigznés ir daudz plasaka neka Saulg, un
tadé] sagaidams, ka ari $ajas zvaigznés norités
lidzigi procesi. Ta nestacionaro M klases pundur-
zvaiginu (UV Ceti tipa) uzliesmojumu lidziba ar
Saules hromosiéras uzliesmojumiem tika atzimeta
jau tulit pec 81 mainzvaiginu tipa izdaliSanas.
Tacu pedéjo gadu noverojumi liek domat, ka $ada
veida nestacionaras paradibas notiek ari vélajos
milZos. Par to liecina, pieméram, jonizéta kalcija
spozako spektralliniju (H un K liniju) emisijas
kodolu intensitates fluktuaciju péetijumi velajos
milZos, tacu So zvaiginu lielais spozums un ne-
iespéjamiba no kopéja starojuma atseviski izdalit
aktivo apgabalu starojumu, nelauj uzliesmojumus
konstatet tiesi.

O. Vilsons ilggadeju spektralnovérojumu rezul-
tata pamanija, ka galvenas secibas G un K
zvaigznem tapat ka Saulei piemit aktivitates cik-
liskums. Savukart Krimas AO astronoms P. Cu-
gainovs atrada, ka vélo BY Dra tipa mainzvaig-
znu virsmu lidzigi Saulei klaj plankumi. Ja Saules
noverojumu rezultati ir rosinajusi jaunu tematiku
vélo zvaiginu petijumos, tad Seit iegutie secina-
jumi arvien vairak sak ietekmeét teorétisko domu
Saules fizika, jo dod iespéju vérot to pasu para-
dibu norisi gluzi cita raksturlielumu apgabala.

Aplukojot zvaiginu astrofizikas sasniegumus,
nevar nepieskarties vél kadai problémai, ar kuras
pétisanu nu jau ilgus gadus nodarbojas LPSR
ZA RAO zvaiginu astronomu grupa un par kuru
daudzkart rakstits ari «Zvaigznotas debess» sle-
jas. Ta ir t. s. pekulara kimiska sastava sarkano
milZzu — oglekl|a, cirkonija, ciana, barija u. c. re-
tak sastopamu zvaigZnu tipu svarigako parametru
noteikSana un to uzbives, evolicijas un kimiska
sastdva anomaliju rasanas iemeslu noskaidro$ana.
Art Seit ir panakts milzigs progress, ko, no vienas
puses, nodro$inajusi moderna elektroniska skait-
loSanas tehnika, veicot plasi izveérstus zvaiginu
mode|u evoliicijas aprékinus fazées, kas seko uden-
raza izdegSanai zvaigznes kodola un caulveida
energijas avotu izveidoSanai. No otras puses, iz-
Skirosa nozime bijusi sistematiskiem So zvaiginu

6

@ P. Higss izvirza ideju
par  kalibréjosu  lauku
masas generaciju simet-
rijas spontanas sairsanas
dé|.

1965

® 15. VI automatiska starp-
planétu stacija «Mari-
ner-4», lidojot garam
Marsam (10 tokst. km
attaluma), parraida pir-
mos detalizétos ta vir-
smas attélus un ar ra-
diosignaliem zondé at-
mosféru.

@® P. Cugainovs atkladj jau-
na — BY Dra tipa maig-
zvaigznes — sarkanas
pundurzvaigznes ar plan-
kumiem uz virsmas.

@ Atklatas pirmas infra-
sarkanas zvaigznes
(D. Neigebauers u. c.).

@ Atklits kosmiska hidrok-
sila mazera starojums
(H. Vivers u. c.).

@ Atklats pirmais radio-
mainigais avots — kva-
zars CTA-102 (G. Solo-
mickis u. c.).

@® A. Penziass un R. Vil-
sons atklaj relikto kos-
misko radiostarojumu (No-
bela prémija 1978. g.).

1966

@ Nozimigi PSRS sasnie-
gumi Méness petiSana ar
kosmiskajiem  lidapara-
tiem:

3. Il automatiska
stacija <«Luna-9» léni
nolaizas uz Meness
virsmas un parraida
tas attelus;

3. IV  «Luna-10»
ieiet sclenocentriska
orbita.



fotometriskiem un spektraliem pétijumiem mums
tuvdkajas galaktikas — pirmam kartam Mage-
lana Makonos. Sie pétijumi, savukart, kjuva iespe-
jami péc tielu un modernu reflektoru uzstadisa-
nas dienvidu puslode. Ta ki $o galaktiku izmeri
ir mazi salidzinajuma ar attalumu lidz tam, tad
var uzskatit, ka visas to zvaigznes atrodas viena
un tai pasa attaluma no mums, kas lauj noteikt
pekularo miliu patieso spoiumu, ta atrisinot jau-
tajumu, kas sagadajis tik lielas gruotibas musu
Gatlaktikas pekularo milzu pétitajiem.

Aizvaditajos 25 gados ne mazak nozimigi sa-
sniegumi ka zvaiginu evoliicijas vélino stadiju
izpratne ir bijusi ari zvaigZnu rasanas procesa
noslépumu atSifrésana. Noteico3ie te bija starp-
zvaiginu vides pétijumi ar radioastronomijas me-
todém, seviski starpzvaiginu molekulu radioliniju
novérojumi. Kop$ pirmas sadas molekulas — hidr-
oksila konstatesanas 1963. gada lidz musu die-
nam atrasti jau daudzi desmiti molekulu gan
misu, gan ari citas galaktikas, tai skaita ari visai
komplicétas daudzatomu organiskas molekulas.
Ta ka molekularie procesi starpzvaiginu vidé no-
rit apstaklos, kas krasi atkiras no laboratorija
pastavosajiem, tad veco zinatnu sadures punkta
ir izveidojusies jauna nozare — starpzvaiginu
vides organiska kimija, kuras pétijumu problema-
tika ir izgajusi arpus astrofiziku kompetences
loka.

Lidzas novérojumiem infrasarkanajos staros
molekulu radioliniju noverojumi |avusi Galaktika
atrast vairakus savdabigus zvaiginu siopujus —
vietas, kur molekularajos makonos, ietitas bieza,
redzamajai gaismai necaurejamd putekju auta,
top jaunas zvaigznes. Ari sarkano, auksto zvaig-
Znu pétijumos molekulara radioastronomija pa-
vérusi jaunas iespéjas, ipasi péc mazera staro-
juma atrasanas no hidroksila, Gdens un silicija
oksida molekulam 3o zvaiginu aréjas atmosieras
un zvaigzni aptvero3ajos putek]u apvalkos. Sie
novérojumi [auj noteikt atsevisku aimosiéras sla-
nu kusttbas atrumu un virzienu zvaigznes pulsa-
cijas procesa. Noskaidrojies, ka pulsacijas process
ilgperioda maipzvaiginu aimoesiéras norit daudz
sareigitak, nekda uzskatija agrak, — atseviSkiem
slaniem kustoties ar daziadiem atrumiem, saduro-
ties sava starpa un pat spieZoties cits citam cauri.

Saméra komplicétu organisko molekulu atklasa-
nai molekuldarajos makonos un zvaiginu putek]u

@ Atklati  pirmie diskrétie
kosmiska pamma staro-
juma avoti (U. Frid-
mans, DZ. Dati).

1967

@ (8 X automatiskas starp-
planétu  stacijas  «Ve-
ncra-4» nolaizamais apa-
rats, laiZoties lejup Vené-
ras atmosférd, pirmoreiz
izmera tas parametrus.

@ Konstatéta pirma galak-
tika (radiogalaktika 3C
371), kas maina optisko
spoZumu {P. ASers u. c.).

@ Anglu radioastranomi at-
klaj pirmo pulsaru (pé-
tijumu vaditajam E. Hjui-
Sam  Nobela  prémija
1974. g).

@ 5. Veinbergs un A, Sa-
lams attista apvienoto
elektromagnétiskas un
vajas (elekirovajas) sa-
darbes kalibréjosi inva-
rianto  teoriju  (Nobela
premija 1979, g.).

1968

@ 21.—27. XIl s<Apoilo-8»
ekspedicija — cilvéki pir-
moreiz aplido Menesi.

@ R. Deiviss u. c. konstaté,
ka Saule izstaro seplinas
reizes mazaku neifrino
plismu, nekd to paredz
teorija (Saules neitrino
problémas aizsakums).

@ P. van Kamps zino, ka
Barnarda zvaigznei kon-
slatéjis plancétu sistemu.

@ V. Vilsons un A. Barets
atklaj hidroksila mazcra
radiostarojumu no infra-
sarkanajam  zvaigzncm.

@® T. Golds noskaidro pul-
saru dabu, paridot, ka
tas ir rot¢jodas neilronu
zvaigznes.



apvalkos ir ari liela principiala nozime, kas snie-
dzas arpus astrofizikalas problematikas ietvariem,
jo liek jauna skatijuma palukoties uz jautajumu
par dzivibas iespéjam kosmosa un tas rasanos uz
Zemes. Sodien vairs nevar izslegt iespéju, ka ar
laiku, palielinoties uziveréju jutibai, molekulara-
jos makonos izdosies konstatet molekulas, kas ir
dzivas dabas pamatsastavdalas, — polisaharidus,
aminoskabes, nukleozidus. Pirmas liecibas $aja
virziena jau dotas pazistama astrofizika F. Hoila
un vina lidzstradnieku darbos.

Molekulu radioliniju péetijumi ka miusu, ta citas
galaktikas, ka ari pétijumi neitrala udenraza
21 em radiolinija devusi jaunu ieskatu par gazes
masu kustibu tajas. Lidzas paredzétajai staciona-
ras rotacijas kustibai gazes masas biezi vien uz-
rada krasi nelidzsvarotu, pat eksploziva rakstura
kustibu, noradot uz galaktikam piemitosiem iek3é-
jas aktivitates procesiem un galaktiku kodolu ka
Sis aktivitates ierosinataju. Tacu visiespaidigaka
galaktiku aktivitates izpausme, bez Saubam, ir to
kodola optiska un radiomainiba. Si paradiba tapat
ka sava laika zvaiginu mainiba tika atklata stipri
noveloti, un abos gadijumos aizkavéjuma iemesls
bija viens un tas pats — veco ieskatu sugestéjo-
Sais speks, kas Sadu iespeju atzina par pilnigi ne-
realu.

Uzmanigaka ielukoSanas galaktiku pasaule
60. gadu sakuma deva vienu no gadsimta nozi-
migakajiem atklajumiem — kvazarus. Péc to
spektru atSifresanas, kad k|uva skaidrs, ka kva-
zari ir pasi spozakie un ari pasi talakie no visiem
lidz $im pazistamajiem objektiem, novérojumiem
pieejama Visuma robeZias neiedomajami paplasi-
najas. Sodien ir zinami kvazari, kas atrodas tik
talu, ka gaismas stars no tiem lidz mums celo
30 miljardus gadu. Tiedi kvazaru petnieciba deva
jaunu impulsu kosmologijas attistibai, piegadajot
tai tik nepiecieSamo noveérojumu materialu. Ga-
laktiku pétijumi paradija Visuma nestacionari-
tati, bet kvazaru pétijumi apliecindja ta neeikli-
diskumu un to, ka Visums ne vien izpleSas, bet ari
evolucione.

Otru nozimigu ieguldijumu kosmologijas nove-
rojumu bazes paplasSinasana izdarija A. Penziass
un R. Vilsons, 1965. gada atkldjot relikto staro-
jumu. Sis atradums dod skaidru liecibu par Vi-
suma karsto sakotni, Jaujot ielitkoties tik senas
laika dziles, par kuram informaciju nesatur pat
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@® «Mainzvaigzni» BL Lac

identifice ar radioavotu
un konstaté td neparasto
spektru — astronomija
ienak jauna tipa arpus-
galaktiskie objekti — la-
certidas (D. Smits).

1969
20.—21, VII kosmosa
kuga «Apollo-11> ekspe-
dicijas bloks nolaizas uz
Meness, kosmonauti
N. Armstrongs un E. Ol-
drins izkapj uz Meness
virsmas un savac tur
pirmos ieZu paraugus.
V. Koks u. c. atklaj op-
tiskos impulsus no Krabj-
veida miglaja pulsara.
Tris nedé|as velak
Dz. Fites u. c. konstaté,
ka &is pulsars izstaro im-
pulsus ari rentgendiapa-
zona.
Atklats starpzvaiginu
iidens molekulas mazera
starojums (A. Ceungs
...
D. Biils ar lidzstradnie-
kiem (Grinbenkas obs,
ASV) atklaj starpzvaig-
Znu vides pirmo daudz-
atomu organisko mole-
kulu — formaldehidu.
Dz. Vebers zino par gra-
vitacijas vijpu atklasanu
(pétijumi uzsakti
1958. g.).

1970
Nozimigi padomju sa-
sniegumi Meéness péti-
Sana ar kosmiskajiem lid-
aparatiem:

12—24. IX auto-
matiska stacija «Lu-
na-16» iegist Méness
grunts paraugu un
nogada to uz Zemi;



vistalakie kvazari. Ja pirms tam kosmologija sava
teoretiskaja pamata balstijas vienigi uz visparejo
relativitates teoriju, tad relikta starojuma atkla-
Sana iezime robeZskirtni jaunam tas attistibas
posmam. Tagad Visuma evolicijas, un it ipasi
pasu pirmo momentu, izpratné arvien vairak tiek
iesaistita elementardalinu fizika un kvantu lauku
teorija. Kosmosa paradibu norise vislielakajos me-
rogos izradas cie§i saistita ar norisi mikropasau-
les vismazakajos merogos — tada nu reiz ir sav-
dabiga dabas uzbuves dialektika! Lai izprastu
zvaigznés un starpzvaiginu vidé notiekoSos pro-
cesus, mums jagriezas pie molekulu un atomu
fizikas, bet Visuma veidoSanas un attistibas no-
slepumus glaba kvarki un nelinearie kalibrejosie
kvantu lauki.

Elementardalinu pasaules problematika ietie-
cas ari meéginajumi izprast dazadu pekularo un
relativistisko objektu ipatnibas. Palielinoties no-
vérojosas astronomijas iespéju potencialam, Sadus
objektus atrod arvien biezak. Tie ir gan samera
detalizeti izpetitie (bet ne izprastie) pulsari, ber-
steri, doplari (SS433), gan, pagaidam galvenokart
teoretiski apceretie, magnetoidi, kvarku zvaigznes,
dazada veida melnie caurumi. Detalizéta So un
Iidzigu vel nepazistamu objektu apzina$ana ir na-
kamo gadu desmitu uzdevums, pagaidam to konta-
ras vel tikai vaji ieziméjas topoSo jauno fizikalo
teoriju gaisma.

So iso parskatu par astronomijas pédéjo 25 gadu
panakumiem iesakam, uzsverot kosmiskas tehni-
kas izskiroso nozimi to sasniegSana. Ar to pasu
akcentu gribétos ar1i pabeigt, tikai raugoties vairs
nevis pagatné, bet gan nakotné. Jasaubas, vai
mes Sodien kaut aptuveni spéjam aptvert un no-
vertét to jauno atklajumu un atzipu daudzumu,
kuru iegus orbita paceéluSies projektéjamie lielie
teleskopi, kas bus apgadati ar superjutigam da-
zada diapazona starojuma uztverSanas un re-
gistréSanas iericém, kad regularus debess spidek|u
noverojumus uzsaks neitrino, gravitacijas vilnu
un kada, Sobrid vél nezinama astronomija. So sa-
sniegumu éna viss, ko més Sodien cildinam ka iz-
cilu un grandiozu, drosi vien liksies tikai bikls un
nedross iesakums. Bet tdda jau ir progresa neat-
nemama likumsakaribal

17. XI <«Luna-17»
nogada uz Meéness
pirmo pasgajeju au-
tomatu <«Lunohod-1»,
kurs 11 Méness dien-
naktis veic 10,5 km,
izdarot Mcness vir-
smas petijumus;

@® 15 XII automatiskas

starpplanétu stacijas «Ve-
néra-7» nolaizamais apa-
rats pirmoreiz izdara me-
rijumus  uz Veneras
virsmas.

1971

@ 14. XI automatiska starp-

planetu stacija «Mari-
ner-9» ieiet orbita ap
Marsu un sak parraidit
detalizetus virsmas at-
télus.

2 XII  automatiskas
starpplanétu stacijas
«Marss-3» nolaizamais
aparats  pirmoreiz  léni
nolaizas uz Marsa vir-
smas.

Dz. Beléers un R. Dei-
viss konstate  Alivéna
vilnus  Saules veja  —
pirmais tieZais noradi-
jums par koronas karse-
Sanu ar magnetohidrodi-
namiskajiem vi|niem.

19. IV palaista pirma
orbitala stacija «Saliits»,
6. VI ar kosmosa kugi
«Sojuz-11» taja ierodas
3 cilvéku apkalpe, kas
tur strada 24 diennaktis.

@ A. Ve|jacevs atklaj OH

18 e¢m absorbeiju galak-
tika M 82 — pirmas mo-
lekulas konstatéjums ar-
pusgalaktiska sistéma.



@ Atrasts pirmais - kvazars
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galaktiku grupa  (p@c
sarkanas nobides sakri-
Sanas) — pirmais tiesais
pieradijums kvazaru sar-
kanas nobides kosmolo-
giskajai dabai.

27. XII Johana Keplera
400 gadu jubileja.

1972

Palaists ZMP OAO-3
«Copernicus» ar  pirmo
samera  lielo  teleskopu
(spogula  diametrs 82
cm), kas domats novero-
jumiem ultravioletajos
staros.

S. Veids un R. Hjelmings
pirmoreiz konstaté zvaig-
Zznu radiostarojumu,
Kvantu hromodinami-
kas — stipris sadarbes
modernas leorijas aizsa-

kums (M. Gellmans,
H. Frités).

1973
3. XII automatiska starp-

planetu stacija «Pioneer-
10», lidojot gar Jupiteru
(132000 km attaluma),
parraida planétas attélus
un veic tieSus mérijumus
magnetosicra.

ZMP «Vela» registré pir-
mo  kosmisko  gamma
staru uzliesmojumu.
Eksperimentali atklata
neitralo stravu lidzdaliba
vajas sadarbes procesos.

19. 11 Nikolaja Kopernika
500 gadu jubileja.

1974
29. 111 automatiska

starpplanétu stacija «Ma-
riner-10», pirmoreiz lido-
jot gar Merkuru (700 km

attaluma), parraida de-
talizétus virsmas attelus
u. ¢. informaciju.

C. Kovals atklaj 13. Ju-
pitera pavadoni — Ledu.
R. Halss un DzZ. Teilors
atklaj pirmo pulsaru du-
bulisistema — PSR
19134 16.

16. XI ar pasaulé lielako
Aresibo radioteleskopu
noraidita pirma radio-
gramma arpuszemes civi-
lizacijam (lodveida zvaig-
Znu kopas M 13 virziena)
(kopa satur ap 30000
zvaiginu, signals cela
bus 24000 gadu).

B. Rihters un S. Tings
atklaj pirmas «Sarman-
tas» dalinas — J/¥ me-
zonus. (Nobela prémija
1976. g.)

1975

Pirmais  starptautiskais
pilotéjamais lidojums
«Sojuzr—«Apollo» (ja-
lija).

Automatiskas starppla-
netu stacijas «Venera-9»
(22. X) un «Venéra-10»
(25. X) pirmoreiz ieiet
orbitd ap So planétu, bet
to  nolaizamie  aparati
parraida no Venéras pir-

mas apkartnes panora-
mas.
29. VIII uzliesmo Gulbja

nova (V 1500 Cvg) —
spozaka peédéjos 25 gados
(1,m7 maksimuma).

Uzliesmojoso rentgen-
zvaiginu — bérsteru at-
klasana (no pavadona
ANS).

Specialaja AO Zelentuka
sak darboties pasaulé
lielakais  teleskops  ar

spogula diametru 6 m.
M. Perla grupa, novéro-
jot  relativistisku elek-
tronu un pozilronu sa-
dursmi, atklaj smago
leptonu (v leptonu).

S. Hokings teorétiski kon-
staté, ka melnie caurumi
izstaro kvantus un dali-
nas («iztvaike») — gra-
vitacijas lauka kvantu
teorijas aizsakums.

A. Belavins, A. Polakovs,
A. Svares un J. Tjup-
kins atklaj instantonu —
vienu no svarigakajiem
nelinearo lauku kvantiem.

1976

Automatisko starpplanétu
staciju «Viking-1»
(20. VII) un «Viking-2»
(3. IX) nolaizamie apa-
rati parraida no Marsa
pirmas apkartnes panora-
mas, ka ari izdara biolo-
giskus eksperimentus uz

Marsa, mekléjot grunti
dzivibas pazimes.
Atklatas Saules virsmas

globalas svarstibas  ar
periodu 160 min. (A. Se-
vernijs, DZ. Briks u. c.).
28. 1V sak darboties glo-
balais radiointerferometrs
ar iz8kirtspéju 0,70001; ta
sastava ietilpst ari Kri-
mas AO 22 m radiotele-
skops.

1977

10. IIT Dz. Eliots u. c.
atklaj Urana gredzenus.
Atklats otrais optiskais
pulsars (Buru zvaigznaja
pulsirs PSR 0833—45).



1978

@ Palaisti ZMP IUE
(26. 1) un HEAO-2 <Ein-
stein» (13. VIII) arpus-
atmosféras novérojumiem
ultravioletaja un rent-
gena diapazona.

@ 31. 1II palaists
moss-1000».

@® E. Bouels un V. Vaser-
mans konstaté asteroida
Herkulinas (532) dubul-
tibu.

@ D: Kristi atklaj Plutona
pavadoni — Haronu.
@® S. Zvans u. c. izvirza
jaunu  prieksstatu  par
Saules plankumu veido-
Sanas mehanismu (apvie-
nojoties  magneétiskajin

«caurulemn»).

@ O. Vilsons galvenas se-
cibas F, G, K zvaigznem
atklaj ciklus, kas lidzigi

«Kos-

Saules aktivitates cik-
lam.

@ Atklata neparasta rela-
tivistiskd zvaigzne SS
433 — doplars.

@ Atklats pirmais dubult-
kvazars  0957+561 A,
B — gravitacijas lecas

efekta rezultats.

JAUNUMIISUMA % JAUNUMITSUMA % JAUNUMI

1979

Automatiskas  starppla-
nétu stacijas «Voyager-1»
(5. III) un <«Voyager-2»
(10. VII), lidojot garam
Jupiteram, parraida pla-
netas un pavadonu atte-
lus, atklaj aktivu wvulka-
nismu uz Jo un Jupitera
gredzenu,

1. IX automatiska starp-
planctu stacija «Pioneer-

-11», pirmoreiz  lidojot
garam Saturnam
(21400 km attaluma),

parraida planétas un gre-
dzenu atielus un veic
tiesus mertfjumus magne-
tosiéra.

14. 11T Alberta Einsteina
simtgade.

1980

12. XI automatiska starp-
planetu  stacija «Voya-
ger-1», lidojot  garam
Saturnam, parraida deta-
lizetus planetas, tas pa-
vadonu un gredzenu at-
telus.

V. Lubimovs u. c. zino,
ka eksperimentali konsta-

teta elektrona neitrino
miera masas atSkiriba no
nulles (ap 30 eV).

@® R. Brandliks u. c. zino
par gluona — stiprés sa-
darbes parneséja eksperi-
mentalu atklasanu.

1981
@ M. Krisnasvami u. «c.

publice pirmos zinojumus
par protona sabruksanas
eksperimentalo konstaté-
jumu (dzives laiks ap
10% gadu).

@ 13 VI Dicimsa Maksvela
150 gadu jubileja.

1982

@ Ar Palomira kalna 5 m
teleskopu pamanita Ha-
leja kométa (Zemei tuvo-
sies 1985./86. g.).

@ B. Pitersons u. c. atklaj
vistalako pagaidam zi-

namo kosmisko objek-
tu —  kvazaru PKS
2000—330 ar sarkano
nobidi z=3,78.
ISUMA

*% Sa gada 26. janvari ar neséjraketi «Delta» orbita ap Zemi ievadits pirmais
pavadonis, kas domats speciali astronomiskiem novérojumiem infrasarkanajos sta-
ros, — holandiesu un amerikanu IRAS («Infra-Red Astronomy Satellite»). Ar pava-
dopa 60 cm diametra teleskopu, ko traucéjosa siltuma starojuma novérSanas no-
luka pastavigi dzeseé ar Skidru héliju, paredzéts nepilna gada laika veikt pirmo
augstjutigo un sistematisko visas debess apskati vairakas spektra joslas, kas ap-
tver vilnu garumu diapazonu no 8 lidz 120 m.
%% Sia gada 23. marta palaists pirmais (neskaitot Saules izpétes ZMP) speciali
astronomiskiem noverojumiem raditais padomju kosmiskais aparats — pavadonis
«Astron» ar 80 cm diametra ultravioleto teleskopu un 2 rentgenspektrometriem. Tas
uzbiivéts, par paraugu nemot automatisko starpplanétu staciju «Venéra» konstruk-
Ciju, un ir viens no smagakajiem astronomiskajiem ZMP kosmonautikas vesture:
pari par 3 tonnam. Pavadona zinatniskdas aparaturas izstrade piedalijusies ari Fran-

cija.
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JURIS FRANCMANIS

LATVIJAS ASTRONOMISKAIAS IESTADES

Astronomijas lielos sasniegumus
ievada ilgstoss, pacietigs, Skietami
necils ikdienas darbs. Uz musu pla-
nctas strada gandriz 500 astronomis-
kas iestades — observatorijas, zinat-
niskas petniecibas instituti, laborato-
rijas un dienesti. Acimredzot, ja vel
pieskaititu amatieru pulcinus un pla-
netarijus, §is skaitlis daudzkar3otos.

Dazas astronomiskas observatorijas
ir apgadatas ar izciliem teleskopiem
un skaitlojamam masinam, citas
strada ar standarta aparattiru, tomeér
visu So iestazu darbibas rezultata ne-
mitigi pieaug liela cilvéces bagatiba —
izzinas materials par apkartéjo pa-
sauli. Cik liela méra ir nozimigs katrs
noverojums un peétijums, to isti vares
novertet tikai pécnakamas paaudzes,
tacu skaidrs, ka ikkatrs iegutas infor-
macijas elements ir nepiecieSams zi-
natnes lielas ekas uzcelSanai.

Sis ¢kas astronomiska sparna kar-
kasu veido pasaules astronomisko
iestazu darbibas hronologija. Soreiz,
kad atskatamies uz Latvija pirma
astronomiska popularzinatniska izde-
vuma divdesmitpiecgadi, interesanti
aplukot ari astronomijas zinatnes gai-
tas Latvija Sai laika posma.

Musu republika debess objektus peéti
trijas iestadés: Latvijas PSR Zinatnu
akademijas Radioastrofizikas obser-
vatorija, P. Stuékas Latvijas Valsis
universitates Astronomiskaja observa-
torija un Vissavienibas astronomijas
un geodézijas biedribas Latvijas no-
dala. Nozimigu darbu astronomijas
propagandeésana veic Republikas Zi-
nibu nama Planetarijs. Divdesmit pie-
cos gados Sajas iestades ir notikuSas
lielas parmainas. Lidztekus kosmisko
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zinatnu visparéjai attistibai ir maini-
jusies ari Latvijas astronomisko iesta-
zu darba tematika, pilnveidojusies
tehniska baze, kvantitativi un kvalita-
tivi augusi So iestaiu kolektivi.

Izsekosim galvenajiem notikumiem,
kas iezimejusi Sis parmainas.

Aplokojamo periodu ievada svarigi
notikumi Riekstukalna pie Baldones.
Te aktivi sak darboties Zinatnu aka-
demijas astrofiziku un radioastronomu
saime. 1958. gada vini ir atdalijusies
no Fizikas institiita kolektiva un kju-
vusi par patstavigu Zinatnu akadémi-
jas strukturalu vienibu — Astrofizikas
laboratoriju. Tacu vél ne par observa-
toriju, jo ta tikai top. Sai gada Riek-
stukalna uzbiiveti tris pagaidu pavil-
joni — Saules radionoverojumiem, pa-
sazinstrumentam, ar kura palidzibu
janosaka toposas observatorijas koor-
dinatas, un 20 cm diametra refrakto-
ram mainzvaigZznu novérosanai. Ru-
deni sakas regulari Saules radiovilnu
plusmas novérojumi — nakamas
Saules fizikas dalas aizmetnis. 1959.
gada tiek parakstits ligums ar Ceisa
firmu (VDR) par 120 cm diametra
spogula Smita sistémas teleskopa iz-
gatavosanu LPSR ZA Astrofizikas
laboratorijai.

Aktivi strada ari astronomijas ama-
tieri. Sakara ar Vissavienibas astro-
nomijas un geodézijas biedribas Ri-
gas nodalas biedru veiktajiem sudra-
baino makonu novérojumiem tiesi
Riga 1959. gada oktobri tiek sasaukta
Vissavienibas apspriede par sudra-
baino makonu pétisanas problémam.
Apspriedes materiali tiek ari izdoti.

VAGB Rigas nodalas darbam pa-
plasinoties un aptverot ari citu repub-



likas novadu astronomijas cienitajus,
1961. gada VAGB Rigas nodala tiek
pardéveta par VAGB Latvijas nodaju.
Par tas priekssedetaju ievel M. Diriki,
kur§ vél joprojam sekmigi darbojas
$ai amata. Sai pat gada, 15. februari,
VAGB LN biedru ekspedicija novéro
pilno Saules aptumsumu Kamisina,
Volgogradas apgabala.

1961. gada Latvijas Valsts universi-
tates Astronomiskas observatorijas
ZMP novéroSanas stacija tiek uz-
sakti ZMP novérojumi ar fotokameru
TAFO, kur aspratigi izmantots kase-
tes «raustiSanas» princips, liekot tai
isiem laika spriziem sekot ZMP kus-
tibai. Lidz ar to ZMP trase fotoplate
ieziméjas ar raksturigu partrauktu li-
niju; sadas ZMP «peédas» ir jau pie-
tiekami intensivas preciziem meriju-
miem. Ar So panémienu LVU AO pa-
vadonu dienests iziet pasaule. 1965.
gada wuzlaboto fotokameru AFU-75
sak razot serijveida, ar to apgada
daudzas ZMP novérosanas stacijas
dazadas valstis.

1963. gada 27. decembri LVU AO
zinatniskais vaditajs proi. K. Steins
PSRS Galvenaja astronomiskaja ob-
servatorija (Pulkova) aizstav doktora
disertaciju par kométu kustibu un
statistikas jautajumiem.

1964. gada uz Riekstukalnu atved
Ceisa firmas izgatavoto 120 cm Smita
sistemas teleskopu — ZA astrofiziku
«Lielo Smitu». Novérojumi ar to sa-
kas pec diviem gadiem — 1966. gada.
Ar 30 teleskopu atklatas gandriz 200
oglekla zvaigznes.

1964. gada 22. julija darbu sak Re-
publikas Zinibu nams ar Planetariju.
Planetarija seansos kop$s ta laika pie-
dalijusies ap 2,5 milj. cilveku. Pavi-
sam notikusi 21 700 seansi. Ipasu uz-
manibu Planetarija pievers skolu dar-
bam: skolam lasa 15 lekciju ciklus,
kurus katru gadu no oktobra lidz mai-
jam noklausas apmeéram 5000 sko-
lenu.

1967. gada Zinatnu akadémijas
astronomiska iestade var nosaukt sevi
par observatoriju: konstatéjot astro-
nomu saimes panakumus noverojumu
bazes izbuvé Riekstukalna un nozimi-
gos zinatniskos darbus, Astrofizikas
laboratorijai  pieskir observatorijas
statusu — tiek izveidota LPSR ZA
Radioastrofizikas observatorija. Ob-
servatorijas direktors ir Sas iestades
pamatlicejs Janis Ikaunieks. 1967. ga-
da Jani lkaunieku apbalvo ar Lenina
ordeni. 1969. gada 3. aprili J. Ikau-
nieks Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga Astronomijas instituta
aizstav doktora disertaciju par oglek|a
zvaigzinu evolucijas un statistikas jau-
tajumiem.

Oglek|a zvaigznes un citas sarkano
milzu zvaigznes visu laiku paliek
viens no RAO pétijumu pamatvirzie-
niem. 1966. gada iznak Sim zvaigznem
veltits rakstu krajums «Sarkano milzu
zvaigznu kustibas». Saules radioastro-
nomisko novérojumu rezultati publi-
ceti N, Cimahovicas monografija
«Saules lielie radiouzliesmojumi», kas
nak klaja 1968. gada.

1967. gada VAGB LN biedri ir pa-
beigusi sava lielaka instrumenta —
50 cm reflektora buvi un nosauc to
prof. Frica Blumbaha varda. 1968, ga-
da VAGB Latvijas nodalas biedri
atkal dodas tala ckspedicija, lai
22. septembri noverotu pilno Saules
aptumsumu Sadrinska, Kurganas ap-
gabala. Nakama ekspedicija ir 1972.
gada uz 10. jalija pilno Saules aptum-
sumu, kas noverojams Kamcatka. Sai
laika posma astronomijas amatieri
veic lielu darbu, parcelot savu 50 cm
reflektoru uz Siguldu. Noveérojumi ar
S0 teleskopu tiek atsakti 1974. gada.

70. gadus iezimé jauni panakumi
arl profesionalo astronomijas iestazu
instrumentu bazes attistiba. Sai laika
LVU Astronomiskaja observatorija
izveidota un patentéta originala
iekarta zvaigznu tranzitmomentu au-
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tomatiskai registracijai. ZMP novero-
taji apgust attaluma meriSanu lidz
ZMP ar lazera talmera palidzibu. Ar
Rigas specialistu lidzdalibu izstrada-
tos instrumentus LD-1 un LD-2 uz-
stada ZMP noveroSanas stacijas visos
kontinentos. Radioastrofizikas obser-
vatorija 1970. gada uzstada divus jau-
nus instrumentus — 55 cm reflekto-
rus mainzvaigznu spoiuma automa-
tiskai registréSanai. So instrumentu
paviljonus sedz pasu konstruetie un
buvétie stiklplasta kupoli. 1976. gada
sakas Saules radiostarojuma pliismas
kvaziperiodisko fluktuaciju novéro-
jumi ar RAO 10 m diametra grozamo
radioteleskopu. Vairakas monografijas
un rakstu krajumos tiek publicéti RAO
pétijumi par sarkanajiem milZiem.

Latvijas astronomus iepriecina art
Rigas un Dirika vardu piesSkirSana
divam mazajam planétam (1971. gada
(1796) Riga un 1974. gada (1805)
Dirikis) un Raina varda pieskirSana
Merkura kraterim (nosaukums apstip-
rinats Starptautiskas astronomu sa-
vienitbas XVI Generalaja asambleja
Grenoble 1976. gada).

JAUNUMI

80. gadi nupat ka sakusies, to noti-
kumus vel gruti izvertet. Tapéc mine-
sim tikai dazus. 1981. gada VAGB
Latvijas nodalas biedri atkal novéroja
pilno Saules aptumsumu — Soreiz
dioastrofizikas observatorija 1981. ga-
da oficiali nodibina ftris zinatniskas
dalas — Astrofizikas dalu, Saules fi-
zikas dalu un Automatizacijas un teh-
niska nodro$inajuma daju, ta doku-
mentéjot RAO pétijumu galveno vir-
zienu pastavésanu. 1982, gada Saules
fizikas dala gust tiesibas uznemt pie
sevis PSRS un arvalstu Saules uz-
liesmojumu  pétniekus. Tada karta
starptautisku atzinibu ir guvusi LPSR
ZA radioastronomu teoretiskie darbi
par Saules uzliesmojumu norisi un
vilnveida procesiem Saules atmosiéra.

Loti gribetos, lai nakamaja divdes-
mitpiecgadé Latvijas astronomu sai-
me gutu vel lielakus panakumus, lai
ciesaka k|utu sadarbiba ar citu valstu
un citu nozaru kolégiem un lai peti-
jumu atainojums <«Zvaigzinotaja de-
besi» daritu prieku jo plasam lasitaju
lokam.

ISUMA % JAUNUMI ISUMA % JAUNUMIISUMA

% % lzdevnieciba «Zinatne» laidusi klaja Radiofizikas observatorija sagatavoto
rakstu krajumu «Stravas slanpu dinamika un Saules aktivitates fizika» (Jlusamuka
TOKOBbIX cJ0eB M (H3MKA COJMIHeyHOW aKTHBHOCTH, Pura, «3unartwe», 1982, 241 c.).
Taja ietvertas lekcijas un zinojumi | Vissavienibas kosmiskas fizikas skola, kas

notika 1981. gada 25. 1—5. Il Jurmala.

Krajuma materiali veltiti galvenokart

Saules uzliesmojumu norisei aktivitates centru magnetiskajos laukos; taja publiceti
ari RAO pétijumi minétaja joma (par tiem sk. A. Balklava u. c. rakstu «Die-
nas kartiba kosmiskas fizikas problémas», — Zvaigznota debess, 1981. gada ru-

dens, 48. Ipp.).

% Tuvojosos Haleja kometu 1982. gada 10. decembri jau izdevies uznemt ar
tikai 1,5 m diametra danu teleskopu, kas uzstadits Eiropas dienvidu observatorija
(ESO) Cile, lai gan tas spozums tikpat kid nebija pieaudzis kop$ pirmas pamani-
Sanas ar 5 m, 4 m un 3,6 m teleskopiem. Sis gadijums uzskatami apliecina, ka
moderniem starojuma uztvéréjiem, augstai optikas kvalitatei un labam astroklima-
tam musdienas parasti ir lielaka nozime neka galvena spogula diametram.
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jaunumi

Jupiteram
vistuvakie pavadoni

Lai gan jauniko teorétisko pétijumu un
kosmisko nmovérojumu gaisma visparsteidzosa-
ks atzipas guatas par Jupitera cetriem liela-
jiem pavadoniem,! ne mazums jauna atklajies
ari par planetai vel tuvakajiem mazajiem pa-
vadoniem.

Lidz kosmisko aparatu <Voyagers» lidoju-
mam Jupitera apkaimé bija zinams tikai viens
sads objekts — Amalteja, ko jau 1892. gada
ka niecigu punktveida spidekli ciesi blakus
daudzreiz lielakajai planétai pamanija ameri-
kinu astronoms E. Barnards. Lai ari péc no-
vérojumiem ne gandriz miljardu Kkilometru
attaluma kaut cik precizi noteikt tas rakstur-
lielumus nebija iespejams, nepalika ari ne-
kiadu Saubu, ka Amalteja ir visai tumss sar-
kanigas nokrasas kermenis ar caurméru ap
200 km. Paliikosanas uz $o pavadoni no tikai
0,4—2,5 miljonu km atstatuma ar «Voyager»
telekameru palidzibu (sk. krasu ielikumu)
sadu atzipu pilniba apstiprinaja, tacu reize
ari iezimeéja vairakas jaunas batiskas detalas.

Pirmkart, Amaltejas forma izradijusies |oti
neregulara — to tikai aptuveni var atainot ar
trisasu elipsoidu, kuram lielakais caurmers
turklat gandriz divas reizes parsniedz ma-
ziko. Detalizétakajos uznémumos uz virsmas
saskatamas dazas grédas ar noapalotam ko-
rem un milzigi, tacu diezgan slikti saglaba-
jusies (tatad veci) krateri — ar zemiem un
stipri nogludinatiem valniem, bez centralajiem
uzkalniniem u. tml. Lieldkajam no tiem dia-
metrs ir 90 km, t. i., tieSi tresd dala no pa-
vadona maksimdla caurméra jeb vairik neka
puse no minimala, otrajam pec lieluma —
70 km. Skaidrs, ka gan visparejo formu, gan
virsmas reljefu Amaltejai veidojis viens un

I Sk. E. Mikina rakstu «Jupitera lielie
pavadoni» «Zvaiginotas debess» 1982./83. ga-

da ziemas numura, 2.—11. Ipp.

tas pats faktors — daudzi |oti spécigi meteo-
ritu triecieni, kas notikusi driz péc pavadona
izcelSandas (drosi vienm no ta pasa gazu un
puteklu sabiezejuma, kas kluvis par pirmsa-
kumu pasam Jupiteram). Pilniga saskapa ar
teorétiskiem aprekiniem par planetas izraisito
paisumu ietekmi uz izstieptas formas pava-
dona rotaciju ap asi ta izradijusies sinhrona
ar orbitalo kustibu: Jupiteram vienmer pie-
vérsta viena un ta pati Amaltejas puse.

Otrkart, Amaltejas virsma patiesam ir ne
vien izcili tumsa (atstaro tikai 5'/,Y% Saules
gaismas), bet ari piesatinati sarkana, tikai
nedaudz atpaliekot Saja zipa no pasiem sar-
kanakajiem séra klatas Jo virsmas apgaba-
liem. Domajams, ka tiesi si viela, ko bagatigi
izsviez mineta pavadopa darbigie vulkani un
pa visu Jupitera apkartni izplata (atseviskus
atomus un loti sikus putek|us) ta atri rotéjo-
Sais magnetiskais lauks, nogulsnéjusies ari uz
Amaltejas virsmas, pieskirot tai savu rakstu-
rigo krasu. Bet daudz tumsaku neka uz Jo
50 materialu acimredzot padarijis |oti speci-
gais apstarojums, ko Amalteja sapem, rinko-
jot ap planétu tas radiacijas joslu intensiva-
kaja dala.

Atseviskas izoletas vietas, ka likums, uz
grédam un nogazém, saskatimi ari lidz ka-
diem 50 km lieli iezalganas krasas gaisaki
plankumi, kas atstaro gaismu dazas reizes
labak neka paréja virsma; to izcelsme un sa-
stavs nav zinams. Toties Amaltejas masas
lielako dalu noteikti veido blivie un grati
kiistosie silikatiezi, kurus (atskiriba no ledus
un citam viegli gaistosam vielam) nav spe-
jis iztvaicet pirmatnéja Jupitera spécigais
siltuma starojums.

Tagad zinams, ka Amalteja Jupitera vis-
tuvakaja apkartné nav viena: jau 1979. gada
oktobri divos attelos, kas cetrus menesus
ieprieks bija pavisam cita nolika uznemti ar
«Voyager-2» telekameram, D. Dzuits un
Dz. E. Danielsons negaiditi ieraudzija agrak
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nepazistama pavadona pédas (1. att.). Sis
dazus desmitus kilometru lielais objekts, kam
pieskira pagaidu apzimé€jumu 1979 J1, rigko
burtiski pa «Voyager-1» atklata Jupitera gre-
dzena armalu, tatad gluzi tapat ka Amalteja
pec kustibas rakstura (bet ne péc formas!)
pieskaitams planétas «regularajiem» pavado-
niem.

Velak, meklédams jauno Jupitera saimes
locekli ari wzpémumos, ko vél ¢etrus méne-
Sus agrak bija parraidijis «Voyager-1», S. Si-
nots atrada ne vien 3o objektu, bet ari citu —
1979 J2, kas izradijas rinkojam starp Amalte-
jas un Jo orbitam (2. att.). Gan tuvako, gan
talako pavadoni (un otrajam ari énu, ko tas
metis uz Jupitera makonu segu) izdevas sa-
skatit vairakos attélos, kas kopuma aptvéra
divus aprinkojumus ap planétu, lidz ar to
iegustot izejas datus diezgan preciziem abu
kermenu kustibas aprekiniem. Kad tie bija

1. att. Saurlenka telekameras

«Voyager-2»
iegits uznemums ar Jupilera gredzena (gaisa
josla), pa ta armalu rinkojosa pavadona 1979
J1 (1) un kadas zvaigznes (2) atteliem, kurus

izstiepusi lidaparata un novérojamo objektu
savstarp¢ja kustiba. GaiSo svitrinu atskirigais
slipums neparprotami liecina, ka pusotru mi-
nuti ilgas ckspozicijas laika pavadonis, ka
sadam kermenim piendkas, parvietojies at-
tieciba pret foma zvaigznem. Svitrinas (1)
gali kopa ar punktveida attelu, ko pavadonis
atstajis platlenka kameras iegutaja uzne-
muma, ir tas tris spidekla pozicijas pie de-
bess, kas nepieciesamas, lai viennozimigi no-
teiktu ta orbitu.
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2. att, Jupitera pavadonis 1979 J2 (/) un 1a
éna uz planétas makonu segas (2) «Vova-
ger-1» telekameras ieguta uzpeémuma,

veikti, noskaidrojas, ka ar «Voyager-2» izda-
rito Jupitera noverojumu laika planetai tuva-
kais pavadonis bija atradies gandriz diamet-
rali pretéja orbitas pusé, neka rada Si
lidaparata iegutie atteli! Atlika secinat, ka
patiesiba pa gredzena armalu rinko nevis
viens, bet uzreiz divi pavadoni, kuru orbitas
atskiras tikai par daziem simtiem kilometru, —
vispirms pamanitais 1979 J1 un par to velak
noturetais 1979 J3.

Gan 1979 J2, gan 1979 J3 izdevas samekléet
ari vairakos «Voyager-2» uzpemumos un ta-
déjadi vel vairak precizét to kustibu, bet divi
sakotnéji atrastie 1979 J1 atteli ta ari palika
vienigie. Tacu ar tiem pilnigi pietiek, lai vien-
nozimigi noteiktu, ka novérotais objekts kustas
pa Jupitera pavadona orbitu, kaut ari precizi
aprékinat tas parametrus péc tik skopas in-
formacijas nav iespéjams. Tatad Saubam par
§i objekta patieso raksturu nav pamata, un
lidz ar to pasSreiz drosi zinamo Jupitera pa-
vadonu skaits sasniedzis seSpadsmit.? Sadu

2 Objekts, ko 1975. gada Jupitera tala-
kaja apkartné pamanija C. Kovals, par plané-
tas XIV pavadoni ta ari nav atzits, jo tika
pazaudéts, pirms kJuva iespéjams aprékinat
kaut cik droSu orbitu un tadéjadi parliecina-
ties, ka tas tieSam rinko ap Jupiteru.



Jupiteram tuvikie mazie pavadoni

&3 g |a=| =% £
& 2 |ez| =& 3
1979 131J XVI|Meiida (128,0] 7204™30%| 405
1979 JILJ XIV|Adras- |128,9j78002=1™| 255
teja
-—~ 1J VvV [Amal- [181,3{11%57m23% 200 +=20*
teja
1979 J2[J XV {Tcbe (221,9{16b11™23%| 80=!0

* Vidéjais caurmérs kermenim, kas péc formas
ir aptuveni “lefS trisasu Blrpsuiddm ar diamet-
riem 270 km, 165 km un (30 km.

Piezime. Jupitera mikonu segas virs-
slana radiuss ir 71,5 tukst. km, gredzena ar-
malas radiuss — 129 tikst. km, pirma liela
pavadona Jo orbitas radiuss — 422 tdkst. km.

viedokli 1982. gada par pareizu atzina an
Starptautiska astronomu savieniba, pieikirot
jaunatklate pavadonu trijotnei kartas numu-
rus un nosaukumus (atklasanas seciba)
X1V Adrasteja, XV Tebe un XVI Metida
(tiesa, pirmajam un pédejam — vé&l tikai pro-
vizoriski).

Visi tris nesen atklatie Jupitera «eménestini»
ir mazliet neregularas formas kermeni ar dazu
desmity kilometru caurméru un tikpat tumsu
virstmu kd Amaltejai; lidziga acimredzot ir
ari to izcelsme, sastivs u. tmi. Tie abi, kas
kustas pa gredzena armalu, domajams, pa-
stavigi papildina 30 pamazim izklied€josos
veidojumu ar aizvien jaunam daligam, ko no
pavadonu virsmam atskel gan parasto mikro-
meteoritu, gan Jupitera magnétiski lauka
nesto séra putekiidu triecieni.

Pats lielakais un no planétas tilakais jau-
nais pavadonis Tebe jau divas reizes nove-
rots ari no Zemes (1980. gada marfa un
1981, gada maija), izmantojot arkartigi ju-
tigu starojuma uztvéréju, ko amerikinu asire-
nomi gafave divarpus metru kosmiskajam te-
leskopam. Turpreti ierauwdzit ciesi blakus ne-
salidzinimi spozakajam Jupiteram ari paréjos
divus laikam vares tikal tad, kad Sis tele-

2 101191

skops saks darboties orbiti ap Zemi vai ari
kad Jupitera apkaimé ieradisies nakamais kos-
miskais aparats — maksligais pavadonis «Ga-
lileo»., Turklat pilnigi iespejams, ka, liekot
lieta tik varenus izpétes lidzeklus, Jupitera
saimé varetu atklaties vél kads loceklis: jau
viend no pieminétajim noverojumu sérifam
no Zemes lidztekus Tébei pamanits ari kads
neidentificets objekis ...

E. Mikins

Vai Latvija atrodami
meteoritu krateri?

«Zvaiginotaji debesi» un <¢Astronomiskaja
kalendara» jau vairakkirt rakstits par pasaulé
atklatajiem wmeteoritu krateriem un meteori-
tiem, kas atrasti Latvijas teritorija.! Astro-
nomi teorétiski les, ka ik gadus uz zemes no-
krit ap 1000 meteoritu, bet lidz $im uzieto
meteoritu kopskaits neparsniedz 2000. Ka gan
izskaidrot $idu faktu?

Vispirms jaievéro, ka 71% no misu plané-
tas virsmas parklij fideni un lielu daju no
sauszemes aiznem mazapdziveli rajoni, kur
nokritusos meteoritus praktiski grioti atrast.
Bez tam meleoritus lielakoties atrod aculieci-
nieki, kas ierauga, kur meteorits nokrit. Tada
veida atklati visi Latvija Sobrid zinamie Cefri

meteoriti — Liksna (1820. g.), Birios
(1863. g.), Nereta (1864. g.) un Baldone
{1890. g.).

Pasaule atklato un izpétite meteoritu kra-
teru vai kritern grupu skaits ir vél mazaks.
Tas Sobrid neparsniedz 20.

Musy tuvakaja apkartne ievérojama un
plasi pazistama ir Kali meteorita krateru
grupa, kas atrodas Sarema sala Igaunija un

kuru 1927. gada atkldja igawgu geologs

1 Sk: Alksnis A Meteoritu kriteri Sa-
remas sald. — Zvaiginotd debess, 196]. pada
ziema, 4—I11. Ipp; Daube [ Meieoritu
krateri. — Zwvaiginota debess, 1963, gada va-
sara, 26.—28. Ipp.; Daube I. Latvijas me-
teoriti. — Astronomiskais kalendars 1974. R,

Zinatne, 1973, 97.—103. Ipp.
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I. Reinvalds (1878—1941). Kali meteorita
krateru grupu veido piltuvveida septini kra-
teri. Lielakais no tiem ir Kali ezers, kas aiz-
pilda krateri, kura diametrs saspiedz 110 m
un dzilums 16 m. Daiu simtu metru apkartne
atrodas sesi mazaki meteoritu krateri ar dia-
metriem 12—353 m.

Petijumi rada, ka Kaili meteorita krateri
veidojuSies apmeram pirms 4000—5000 ga-
diem spridziena rezultdti, meteoritam ar
kosmisko atrumu ietriecoties dolomita iezos.
Eksplozija notikusi trieciena momenta, kad
meteorita kinétiska energija parvértusies sil-
tuma energiji. Meteorita eksploziju izraisijusi
angsta temperatura un milzigais spiediens.
Eksplozijas rezultatdi meteorits sadalijies at-
seviskds dalds. Lielaka dala no eksplodejuia
meteorita Skembam iztvaikojusas, bet dala
nokritudas tuvakaja apkartné.

Sadiem eksplozijas ce]a veidotiem meteo-
ritu krateriem ir vairakas raksturigas pazi-
mes, kas lauj tos atikirt no dabiskajiem geo-
logiska rakstura reljefa veidojumiem: krateru
nogizeés pamatiezu slangi ir pacelti un sa-
jaukti; kratera nogdzu virséjie slani augstis
iemperatiuras tespaida ir apdegudi wun saku-
susi; sakusuma slini augstas temperatiiras un
liela spiediena iespaidi izveidojas minerals
koesits, kas ir silicija dioksida (8i0,) sakau-
seéjums; kratera centralaji daja veidojas sa-
smalcinitie ieZi t. s. akmens milti. Eksplozi-
jas rezultdtd izveidotajos krateros parasti ne-
atrod meteorita kodolu vai ta $kembas.

Ja meteorita ietriekSanas atrums Zemes
atmosiérd ir neliels, tad, meteeritam nokritot
uz cietzemes, eksplozija nenotiek un veidojas
t. s. trieciena krateris. Sajd gadijuma ap kra-
teri veidejas valnis un kratera centrd parasti
atrod meteorita kodolu vai t@ skembas.

Meteoritu krateru grupas lielakais kriteris
visbiezak veidojies spradziena rezultata, bet
mazakie — no sairuia meteorita Skembu trie-
cieniem.

Bez jau izzinatajiem meteoritu krateriem
pasaulé ir atklats ari lielaks skaits varbdi&jo
meteoritu krateru, kas veél nav visa pilniba
izpetiti. Viena no 3adam varbiitéjo meteoritu
krateru grupam atrodas miisu kaimipu repub-
likas Igaunijas dienviddala pie lumetsas.

i8

Krateru grupu veide tris piltuvveida bedres,
lielaka no tam ir 80 m diametrd un 12 m
dzila; mazakajam diametrs ir 50 un 20 m.
Krateru uzbuve liecina, ka tie varetu but vei-
dojusies, nokritot akmens meteoritam, kas sa-
iris vairakas dalas.

Vai Hdzigi varbutéjo meteoritu krateri ne-
atrodas ari Latvija?

Uz vienu $adu iesp&jamo krateri 1963. gada
noridijis J. Rokis.? Tas atrodas Valmieras ra-
jona, kolhoza «Pionieris» teritorija. Rijas sen-
leja, apmeram 25 m no upes krasta, uzieta
piltuvveida bedre, kuras diametrs apmeéram
6 m, dzilums 4 m. Bedre aizpildita ar adeni;
tas centra uztaustits akmens — tas varétu
biit meteorits, kas trieciena rezultita jzveido-
jis 8o krateri. Diemzél lidz $im laikam vél nav
veikta §7 polenciala meteorila kratera detali-
zeta izpéte.

Otru varbaitéju meteoritu krateru grupu, kas
nesen atklata Smiltenes dienviddala, 1982. ga-
da vasara pétijusi VAGB Latvijas nodalas
ekspedicija autora vadiba. Varbiitéjo krdteru
grupu veido vismaz tris apalas bedres, kas
atrodas lidz 1 km attaluma cita no cifas.
Galvena piltuvveida bedre (1. att.) atrodas
pilsétas nomalg, apbiavéta rajon3, starp Aug-
sto un MezZoles ielam. Bedre izveidojusies
smilsu paugura augidala, tas diametrs 85 m
un maksimalais dzilums 11 m. Bedres noga-
zes apaugusas ar kramiem un kokiem.

Pec veco iedzivotaju atminam, bedre nekad
nav izmantota smilsu vai grants ieguvei. Taja
ari nevar jebraukt ar pajugu, jo nogazes ir
stdavas.

Smiltenes apkartnes reljefs ir Joti izteikts,
jo Seit iesmiedzas Vidzemes Centrdlis augstie-
nes ziemelu storis ar smilsainam kému pau-
gurainem? Tas veidojusas apmeram pirms
12 000—14 000 gadu, atkapjoties kvartira
apledojumam, kad leddju ku3anas iideni iz-
grauza upju senlejas un radija tagadgjas rel-
jefa formas. Apvidus geologiskds uwzbuves
raksturs paridda, ka apalas formas bedres va-

Sk J. Roka

rakstu «Vai meteorita

krateris?s, — ZvaigZnotd debess, 1963, gada
vasara, 42. lpp.

3 Kemi — mneregulari grupeti apali pau-

guri ar stavam nogazem,



réja rasties kvartara zemledaja reljefa veido-
Sanas procesa, iepliistot fidenim caur ledaja
spraugam un caurumiem.

Raugoties no meteoritu izpetes viedokla,
apalas formas piltuvveida bedru rasanes dai-
kart var izskaidrot ar kosmisko izcelsmi —
tas varétu biit izveidojusas, nokritot meteori-
tam. Meteoritu krateru izpétes lidzSinéja pie-
redze pierada, ka gandriz visos gadijumos
meteoritu krateri ir atklati, noliedzot to iz-
celsmi geologisko procesu rezultata. Tapeéc,
lai atklatu So daba reti sastopamo kosmiskas
izcelsmes reljefa formu, nepiecieSsams rakstu-
rigakas vietas izzinat ar meteoritu izpété lie-
tojamam metodem.

Visparigaka no tam ir varbutéja kratera
formas topografiska izpéte, kas sniedz zinas
par tas veidu un izmériem — diametra lielu-
mu, dzilumu, nogazes slipumu. Smiltenes
varbutéja meteorita kratera topografiska iz-

1. aft. Smiltenes varbiitéja meteorita kratera
topografiskais plans méroga 1:500. (Attéls
samazinats.)
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2. atf. Smiltenes varbiitéja meteorita kratera
griezums rietumu — austrumu virziena. Hori-
zontalais merogs 1:500, vertikalais 1 :100.
(Attels samazinats.)

pete parada (2. att.), ka Sads pultuvveida
krateris wvaréja izveidoties meteorita spra-
dziena rezultata. Kratera dziluma attieciba
pret diametru ir 1:7—1: 8, kas ir lidziga vai-
rakiem citiem spradziena tipa meteoritu kra-
teriem, piemeram, Kali galvemajam meteoritu
kraterim Si attieciba ir 1:7. Kratera nogazu
slipums, kas maksimali sasniedz 23°, parada,
ka kratera centrala dala, kur varetu atrasties
spradziena rezultata sasmalcinatas iezu frak-
cijas — akmens milti, atrodas 4—5 m dzilu-
ma no zemes virsmas. Tapec jau sameéra vien-
karsa geologiska izpéte ar rokas urbsanu Sada
dziluma sniegtu pieradijumu par akmens miltu
eksistenci. Sada rakstura geologiskie peti-
jumi tiks veikti Saja vasara. Tad ari varés
galigi noskaidrot, vai Sadai meteorita krateru
izcelsmei ir kosmisks raksturs, vai ari tie ra-
dusies dabiski, veidojoties zemes virsmas rel-
jefam.

J.KIétnieks
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kosmosa

apgusana

BEIGUSIES PIRMA EKSPEDICUJA
UZ «SALUTU-7»

Ka jau zinojam, pirma pamatap-
kalpe — padomju kosmonauti Anato-
lijs Berezovojs un Valentins Lebe-
devs orbitalaja zinatniskaja stacija
«Salats-7» ieradas 1982. gada 14. mai-
ja. Pirmajos piecos lidojuma meénesos
kosmoenauti veica daudzveidigu zinai-
niski tehnisku un mediciniski  bio-
logisku eksperimentu  programtu,
izkrava tris automatiskos transportku-
gus «Progress», uznema divas apmek-
lejuma ekspedicijas (lo vidd starpiau-
tisko padomju-franéu apkalpi), izgaja
atklata kosmosa.!

1982, gada 2. novembri ar orbitalo

kompleksu «Salats-7»—«Sojuz  T-6»
sakabinajas kartejais automatiskais
transportkugis  «Progress-16».  Bez

citam kravam taja uz stactju tika no-
gadats mazs Zemes maksligais pava-
donis «Iskra-3», un 17. novembri
kosmonauti caur sluzu kameru to ieva-
dija atklaia kosmosid, Tapat kad pava-
donis <«Iskra-2», kur§s kosmosa tika
ievadits 17. maija, ari «Iskra-3» do-
mats  amatieru  radiosakariem, Ar
transportkuga dzinejiekartas palidzibu
tika divreiz korigeta kompieksa orbita.

Decembra sakuma planoto darbu iz-
pilde tuvejas nobeigumam un kosmo-
nauti saka gatavolies atpakalcelam
uz Zemi. Sai noluka tika uzsakti tre-
nini  ar  vakuumicérpu  «Cibis», kas

U Sk «Zvaiginola debess», 1982./83. gada
ziema, 18.—19. lpp.; 1983, gada pavasaris,
18.—19. ipp.
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imité Zemes pievilk3anas spéka iedar-
bibu; lielaka uzmaniba {ika velfita
fiziskiem vingrindjumiem. Kugi «So-
juz T-6» tika parnesta uz Zemi noga-
ddjama aparatiira, materidli un ekspe-
rimentu rezultati. Gatavojot staciju
lidojumam automatiskaja reiima, tika
veikta zindtniskds aparaliiras un atse-
visku stacijas agregaiu konservacija.

1982, gada 10. decembri A. Berezo-
vajs un V. Lebedevs kugt «Sojuz T-6»
atgriezas uz Zemes, tadejadi sekmigi
pabeidzot kosmonautikas veésturé vis-
tlgako — 211 diennaktis — pilotejamo
lidojumu. NolaiSanas vieta izdarita
mediciniska izmekléSana paradija, ka
abi kosmonauti labi parcietusi ilg-
sto§o uzturedanos bezsvara stavokli.

Septinu  meéneSu gara lidojuma
veikts daudz zinatniski tehnisku un
mediciniski biologisku pétijumu  un
cksperimentu, lielu vietu ieradot Ze-
mes dabas resursu pétijumiem zinat-
nes un tautas saimniectbas interescs.
Sai nolukid ar stacionaro folvapara-
tiru iegits ap 20000 Zemes virsmas
attélu, izdariti noverojumi ar rokas
kino- un foiokameram, spekiromet-
risko aparatiru. Petiti daZadi Visuma
objekti, rentgena staruun infrasarkana
starojuma avoli, slarpplanétu vide un
Zemes atmosfera. Veikti eksperimenti
kosmiskaja materialzinatné, biotehno-
logiski un mediciniski pétijumi, ka
arl turpinati eksperimenti, kuri [auj
taiak noskaidrot iespéjas pilotéjamas
stacijdés kultivét augstdkos augus un
izzinat dazadu biologisku objektu at-
tistihas gaitu kosmiska lidojuma ap-
staklos. lzdariti daudzi tehniski ekspe-
rimenti, parbaudot pilnveidotas kos-



mosa aparatu bortsistémas, iekartas
un ierices.

Péc kosmonautu atgrieSanas uz Ze-
mes orbitalais komplekss «Saluts-7»—
«Progress-16» turpinaja lidojumu au-
tomatiskaja rezima. 13. decembri tran-
sportkugis tika atdalits no orbitalas
stacijas, un nakamaja diena, péc no-
bremzeSanas, tas iegaja atmosiéras
blivajos slanos un parstaja eksistét.

(Péc TASS zinojumiem)

KOSMISKIE AUTOMATI ZONDE
VENERU. 1

Pédéjos paris gados kosmonautika
atkal guvusi izcilus panakumus misu
loti neviesmiligas kaiminplanétas —
lidz gandriz 500 gradiem sakarsusas
un necaurredzamu makonu skautas
Veneras izpété. Pirmkart, daudz prin-
cipiali jaunas informacijas sniegusi
daZi pirmreizigi eksperimenti, ka ari
vairaku agrako pilnveidots atkarto-
jums padomju automatisko staciju
«Venéra-13» un «Venéra-14» nolaiza-
majos aparatos, kas sasnmiedza savu
celameérki 1982. gada marta.! Otrkart,
jaunas atzinas giitas, vel ripigak ana-
lizejot un kopigi iztirzajot datus, ko
jau 1978. gada decembri savaca
ieprieksejie turp nosutitie lidaparati —
padomju «Venéra-11» un «Venéra-12»
un amerikanu «Pioneer-Venus» («Pio-
neer-12» un «Pioneer-13»).2 Treskart,

! Par automatisko staciju «Venéra-13» un
«Venéra-14» lidojuma norisi sk. rakstu «Jauna
ekspedicija uz Venéru» (péc TASS zino-
jumiem) «Zvaiginotas debess» 1982. gada va-
saras numura, 20.—21. lpp., par nolaizamo
aparatu zinatnisko ekipéjumu un pirmoreiz
veikto pétijumu metodiku — E. Mikina
rakstu «Pirmreizigi eksperimenti uz Venéras»
1982. gada rudens numura, 43.—46. Ipp.

? Par toreiz izdarito pétijumu sakotnéjiem
zinatniskajiem rezultatiem sk. E. Miukina
raksta ««Veneras» un «Pioneer» par Venéru»
1. daJu «Zvaiginotas debess» 1980. gada va-
saras numura, 19.—23. lIpp. un 2. dalu
1980. gada rudens numura, 35.—41. Ipp.

svarigi secinajumi izkristalizejusies
no ilgstosajiem un regularajiem méri-
jumiem, ko planétai |oti tuva orbita
jau piekto gadu turpina viens no Siem
aparatiem — pavadonis «Pioneer-
Venus-1» jeb «Pioneer-12»3

Abu jaunako padomju automatisko
staciju nolaizamie aparati ieradas uz
Veneras apgabala, ko saskana ar ra-
diolokacijas noverojumiem no «Pio-
neer-Venus-1» klaj Sai planetai vis-
raksturigakie apvidus tipi — paugu-
rains lidzenums (aizpem pari par
60% planetas virsmas) un lezena ze-
miene (sk. 2. att.). Patiesi, «Vene-
ras-14» sasniegtais rajons, spriezot
péc nolaiSanas gaita veikta cela ga-
ruma un noséSanas vieta valdo3ajiem
apstakliem (temperaturas un spic-
diena), ir praktiski planétas virsmas
vidéja limeni, kameér «Venéras-13»
apkaime atrodas kadu kilometru aug-
stak.

Katrs nolaiZamais aparats ar divu
optiski mehanisku telekameru (teleio-
tometru) palidzibu parraidija uz Zemi
gan melnbaltus (1. att.), gan krasai-
nus attélus (sk. krasu ielikumu), kuri
lauj aplikot Venéras virsmu visap-
kart nosélanas vietai: attélu vidu —
ciesa tuvplana, malas — lidz pat hori-
zontam.

Panoramas redzams, ka «Veneé-
rai-13» gadijies ierasties neliela iepla-
ka starp dazus metrus augstiem leze-
niem pauguriem, aiz viena no kuriem
taluma saskatamas veél kada lielaka
paceluma konturas. Aparata tuvuma
ir daudz relativi gaisSu un gludu, tacu
dazviet saspréegajusu akmens plaksnu,
kas pacelas virs apkartéjas virsmas
par daZiem centimetriem un jau tik
plana virskarta ir manami slanainas.
Gan laukumus starp plaksném, gan

3 Par pirmajos trijos gados iegiitajiem re-
zultatiem sk. E. Makina rakstu «Tikstod
reizes apkart Venerai» «Zvaiginotas debess»
1981./82. gada ziemas numura, 30.—34. Ipp.
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1. att. «Veneras-13» (aug$a) un «Venéras-14» (vidad un apak$a) apkirtnes panoramas.



Otru «Venéras-13» apkartnes panoramu sk krasu ielikuma.



plaisas tajas aizpilda tums3a smalk-
graudaina grunts un dazada izméra
akmeni, no kuriem lielakajiem (virs
5 ¢m) arl ir plak3nveida forma, Lidz
aptuveni pusmetra attalumam no no-
séSands balsta apmales stko akmenu
daudzums ir krasi lielaks neka 1alaka
apkartne, kas visdrizak izskaidrojams
ar nolaizama aparala iedarbibu uz
virsmu trieciena bridi.

«Venéra-14» turpreti atrodas pla-
kana lidzenuma, ko klaj stipri saplai-
sajis klinsu iezis ar vel daudz slanai-
naku strukturu neka <«Venéras-13»
tuvuma: paris metru attaluma no apa-
rata var saskaitit lidz 10-—12 atse-
viskam kartipam! To hiezums parasti
ir 1——3 ¢m robeZas, tadu daZiim sa-
sniedz gandriz vai 10 em, turklat kat-
ram atseviSkam slanim acimredzot ir
visuma pastavigs (lai arl veérojamas
paris vietas, kur apak3ejais it ka «iz-
skelies» cauri virsejam). DaZi slani ir
tumsaki, citi — gaisaki, kas liecina
par atskiribam tos veidojosa materiala
sastava vai struktira. Akmenu 3aja
Venéras vieta ir maz, bet irdenas
grunts praktiski vispar nav, iznemot
varbiit atseviSkus pavisam nelielus
laukuminus.

Slanainiba, kas vérojama gan «Ve-
néras-14» nosésanis vietas klinSai-
naja Jidzenuma, gan «Venéras-id» un
«Veneras-10» apkariné sastopamajas
akmens plaksnes, gan «Veneras-9»
tuvuma izkaisitajos pravajos akme-
nos, varétu bat izskaidrojama dive-
jadi: vai nu Seit reizi péc reizes uz-
kldjusies vulkanu lavas slani vai ari
atkartoti nogulsnéjies kads smalk-
graudains materials. Ta ka Skidra
udens pastavésana uz Veneras jeb-
kura tas evolicijas posma Skiet visal
mazticama, otraja varianta 3is mate-
rials visdrizak varetu biit veja par-
vietoti vulkaniski pelni, kas sablive-
joties izveidojusi tufam lidzigu iezi
(3ads izskaidrojums ir seviski piemc-
rots neparasti smalkajam un regulara-
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jam slanojumam ap-
kaime).

Abu pédejo automatisko staciju no-
laizamie aparadti ar specialas urbj-
iekdrtas palidzibu panéma pa vienam
grunts virssldna paraugam un ar
rentgeniluorescences metodi noteica ia
clementsastavu, t. i, dazadu atomu
relativo daudzumu  (3aja  eksperi-
mentd — no magnija lidz dzelzij}.
Pienemot, ka tapat ka Zemes ieZos tie

«Veneras-14»

ietilpst galvenokart oksidos, iegiii
sadi rezultati: abos rajonos lielako
dalu — gandriz pusi no grunts veido

Si0;, otraja vieta ar sestdalu vai
piektdalu no kopeéjas masas ir Al.Os,
bet tredo lidz piekic vietu ar aptuveni
vienu desmitdaju katram dala MgO,
CaO un FeO (1. tab.). Apméram vie-
nados daudzumos abos paraugos sa-
stopami ari paréjie minéia diapazona
elementi, iznemot vienigi kaliju, kura
oksida pirmaja apvido izradijies ap-
méram 20 reizes vairak neki otraja!
SprieZot péc $iem datiem, abus Vené-
ras rajonus kl3j vulkiniskas izcelsmes
iezi, kas ir lidzigi Zemes bazaltiem:
«Veneéras-13» apkartng -— uz misn
planetas saméra reti sastopamajam
leicitbazaltam, <«Venéras-14»> apkai-
mé — daudz parastikajam toleitha-
zaltam. («Veneéras-9» un «Veneras-10»
nosesanas vietas virsmas materials,
spriezot peéc svangako radicaktivo izo-
topu satura, ari izradijas lidzigs Ze-

Vencras grunts kimiskais sastavs (svara %)

< - T A
Elements Oksids ra\;ﬂ’.’i&» da?ﬁ%afgu’

apvidus
Magnijs MgO 116 8-3
Aluminijs Al Oy 16+3 18=3
Silicijs Si0; 453 | 49=1
Kalijs K0 4+0,6| 02=007
Kalcijs Ca0 7=1 10+1.5
Titans TiQ, 1,605 1,3=04
Mangins MnO 0201 0,150,
Dzelzs FeQ 92 9=2




LVU Astronomiskaja observatorija ZMP lenkisko ZMP attaluma noteik3anai lieto lazera talmeru
koordinatu noteikSanai uzstadita fotokamera LD-2.
AFU-75.

LPSR ZA RAO 55 cm teleskopu paviljons. LPSR ZA RAO Smita teleskops.

K. Lapu$kas un J. I. Straumes krasu foto.




péc «Sovetskij Sojuz»)
a (pa labi, péc «Sky and Telescope»). Paraléeles

Augia — jaunako «Venéru» nolaizamie aparati neilgi pirms starta (pa kreisi,
un Venéras apgabals, kura tie ieradas 1982. gada ma
un meridiani karté novilkti ik péc 10 gradiem, ar dazadam krasam (tradiciondlaja seciba)

smas augstums, kddu to izmeérijis pavadopa «Pioneer-Venus-1» radiolokators.

punktus ar vienadu smaguma spéku, kas noteikts, radiotehniski sekojot ta pasa

Jupitera pavadonis Amalteja divos rakursos, kidos to no pusmiljona kilometru ?“"”f“"a 1979. lg_ada
uznema amerikinu kosmiskais aparats «Voyager-1» (NASA/JPL altehl: tums$sarkans neregu ?ras
formas kermenis ar maksimalo un minimilo caurméru attiecigi 270 un 150 kmi. (Sk. E. Mukina
rakstu «Jupiteram vistuvakie pavadoni»).

daudzu blakus liniju sablive3anas neliela rajona nozimé, ka tur atrodas spéciga gravitacijas anomalija.
Ar purpurkrasas ripkiSiem atzimétas vietas, kur «Pioneer-Venus-1» registréjis Venéras zibenu izrai-
sitas elekiriska lauka svarstibas; ar tadas pasSas krasas liniju apvilkts apgabals, virs kura sadi novero-
jumi veikti. Abas lappuses apakia — Venéras virsmas krasu panorama, ko parraidijis «Venéras-13» no-
laizamais aparats. (Sk. E. Miikina rakstu «Kosmiskie automati zondé Venerus).,




Viduslaikos ievérojamas gramatas
«Astronomicum Caesareum» titullapa.
Gramatu sarakstijis Petrs Apians, un
ta iespiesta 1540. gada Ingolstate.
Attéla redzams faksimiliespiedums
(Leipciga, 1967).
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Komeétas stavoklis attieciba pret Zemi
un Sauli. Kométas aste attélota gaisa,
it ka ta biitu veidota no blavas, caur-
spidiigas vielas, bet nav lidziga Zemes
énai.

Kométas stavoklis Saules Ieékta un
rieta momentos, ki ari pasas kométas
lekts un riets 1531, gada 15. augusta.

Haleja kométas stavoklis pie debesim
1531. gada augusta péc Petra Apiana
noverojumiem.

R. Salcéviéa krasu fotoreprodukeijas.



2. att. Venéras geologiski
morfologiska karte, kas
sastadita péc radioloka-
cijas novérojumiem no
pavadona «Pioneer-
-Venus-1»: 1 — zemienes,
2 — pauguraini lidzenu-
mi, 4 — augslienes, 4 —
vulkaniski veidojumi, 5 —
kalnu grédas. Ar burtu
p atziméts Beta apga-
bals, ar melniem rigki-
Siem, burtiem V un attie-
cigiem skait]iem — vie-
tas, kur nosedusies ar
grunts sastava izpetes
instrumentiem aprikoti
padomju nolaizamie apa-
rati: pirmie — ar dabiska
gamma starojuma spek-
trometriem dazu radioak-
tivo elementu (U, Th, K)
koncentracijas merianai,
velakie — ar rentgenstaru
fluorescences spektromet-
riem pilnvértigai element-
sastava noteiksanai. (Pec
«[Tncema B AcrpoHoMmHue-
CKHIl JKypHaN».)

1

mes bazaltiem, bet «Venéras-8» sa-
sniegtaja apvidi — granitiem.)
Tadejadi 1982. gada ekspedicijas
rezultati — gan attéli, gan grunts sa-
stava analizes iznakums — neparpro-
tami apliecina, cik nozimiga loma Ve-
néras virsmas veido$ana bijusi vulka-
niskiem procesiem. Savukart dati, kas
pédéjos gados savakti ar pavadona
«Pioneer-Venus-1» palidzibu, rada, ka
3adi procesi notikudi uz Venéras vél
geologiski nesena pagatné un, Joti
iespéjams, turpinas ari patlaban.
Vispirms, arkartigi preciza radio-
tehniska sekoSana kosmiska aparata
kustibai (lidz 10 m attaluma un mili-
metra desmitdalam sekundé atruma)
lavusi pec trajektorijas novirzém sis-
tematiski kartet Veneéras gravitacijas
lauka nevienmeéribas. Rezultata atkla-
jies, ka josla no —25° lidz +55° pla-
netografiska platuma pastav divas

vt —FE K

speécigas pozitivas gravitacijas ano-
malijas, t. i, vietas ar relativi stipri
paaugstinatu smaguma spéku (sk.
karti krasu ielikuma). Viena no tam
atrodas virs Beta apgabala, Kkas,
spriezot péc jau agrak izdaritajiem
reljefa petijumiem (ar radiolokacijas
palidzibu gan no Zemes, gan no «Pio-
neer-Venus-1»*), ir divu grandiozu
vairogveida vulkanu komplekss
(2. att.). Otra sakrit ar platiba ne-
lielo, ta¢u lidz 6 km augsto Afrodites
Zemes austrumu fragmentu, kas ari
varétu bit vulkaniskas dabas objekts.
Acimredzot papildu pievilkSanas spé-
ku rada lavas masas, kas izpludusas
uz virsmas vulkanu darbibas gaita

# Sk. E. Miukina rakstu «Venéras radio-
lokacijas  kartes»  «Zvaiginotas debess»
1981. gada vasaras numura, 10.—17. lpp. un
karti ta pasSa numura krasu ielikuma.



un nav vél paspéjusas nosésties lejup,
planétas garozai pamazam ieliecoties
to milziga smaguma ietekmé. Sads
reljefa izlidzina%anas process ir sa-
mcra atrs (geologiska laika meroga)
jau uz Zemes, bet uz Veneras, kuras
virsslani karsé un padara miksiaku
ne vien siliuma plisma no dzilem, bet
ari |oti karsta atmosiéra, tam janorit
vél krietni straujak, tatad abi minetie
vulkdniskie kompleksi nekadi nevar
biit veci.

Talak, jau «Venéra-11» un «Venéra-
12», nolaizoties Beta apgabala ap-
kaime (2. att.), registreja intensivus
zemas frekvences radiotrok$nus — lie-
cibu par daudzam un specigam elek-
triskam izladem planetas atmosiera.
Ilgstosi sekojot Venéras zibepiem no
«Pioneer-Venus-1»  (péc  elektriska
lauka svarstibdm), lidz 1981. gada
beigam k|uva visuma skaidrs, ka josla
no —25 lidz +55° planetografiska
platuma tie médz bat tikai virs diviem
planctas rajoniem — ta pasa Afrodi-
tes Zemes fragmenta un Beta apga-
bala (sk. karti krasu ielikuma)! Ta ka
airast $adam faktam tiri meteorolo-
gisku lemeslu ir Joti grati, atliek tikai
viens realistisks izskaidrojums: elek-
triskds izlades uz Venéras notiek
pelnu makonos virs darbigiem vulka-
niem — gluzi tapat, kd nereti vero-
jams uz Zemes. Ari radiotroksnu in-
tensitates izmainas raksturs visu Cetru
pedejo «Venéru» nolaifanas gaita no-
rada, ka zibens spérieni notick nevis
planétas makonu sega, bet gan krietni
zemak, kas [abak saskan ar paradibas
vulkanisko, nevis metecrologisko iz-
celsmi.

Diemzcl graviticijas lauka nevien-
meribu un elektriska lauka svarstibu
mérijumi nav izdariti virs Istaras Ze-
mes. kas letver pasus augstakos Vene-
ras kalnus, jo 5aja rajona «Pioneer-
Venus-1» orbita ir parak tilu mno
planétas virsmas. Tacu jaunakie ra-
diclokacijas noveérojumi no Zemes,
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Maksvela kalnu radiolokacijas atiéls
ar izikirtspéju 6 km, kas iegiils 1981, gada ar
Aresibo jonosféras observatorijas 305 m dia-
melra radioteleskopu (sal. ar analogisku, tatu
cetrus gadus ieprieks iegitu altélu «Zvaigino-

tds debess» 1981, pada vasaras numurd,
16. Ipp. augda)., Ar daZadam gaiSuma paka-
pem atainota virsmas atsiaroispéja radiodia-
pazoni, kas, ki zinams, picaug, palielinoties
ar lielotd vijpa garumu  (3aja  gadijuma
12,5 em) samércjamu nelidzenumu daudzumam.
Apalajam kciterim ar apméram 100 km dia-
metru, kas afrodas kalnu augstakaja dala,
dibens ir tumss, talad 33di meérogd gluds, ka
parasti medz bt vulkinu kalderam gan uz
Zemes, gan acimredzot ari citur. Turpretim
kratera apkartne ir izcili gaiSa, tatad Joti
grumbulaina — gluzi ka sastingusas lavas
plusmas visu lidz 3im iepazito Saules sislemas
vulkanu nogazeés. (Péc «Science»).

kuros reljefa detalu izSkirtspeja sa-
sniegusi jau 6 km (3. att.}, aizvien
vairak pastiprina aizdomas, ka ari 3is
veidojums ir nesenas vai pat paSreize-
jas vulkaniskas aktivitates apgabals.

Jau pirms desmit gadiem, pamato-
joties vél tikai uz Venéras novéroju-
miem no Zemes, tika izvirzita hipo-
téze, kas faktiski saistija ar wvulka-
nisku darbibu arl $is planétas ma-
konu segas izcelsmi. Proti, Di. Sills
un E. Jangs péc makonu optiskajam
ipasibam secinaja, ka to galvena sa-
stavdala varétu but koncentreta scr-
skabe — savienojums, kas rodas, vél
vairak oksid€joties un skistot udent
(kaut vai tvaikveida) vienam no rak-
sturigakajiem vulkanu izvirdumu pro-



duktiem — séra dioksidam (SO;). Ta
ka pat visblivakais makonu slanis, kas
atrodas videji 50 km augstuma, tomer
ir visai retinats, ar parastajiem atmo-
sferas kimiskas analizes instrumen-
tiem — masspektrometriem un gazhro-
matograiiem — parliecino3as zinas par
$1  veidojuma sastavu ieprieksejas
ckspedicijas gaita iegit neizdevas.
(«Pioneer-Venus-2» masspektrometrs,
kura gazu iepludes kanalu bija bloké-
jusi un péc tam iztvaikojot pakape-
niski atbrivoja makonu viela, tie§i Saja
laika gan registreja krasi paaugsti-
natu vienkarsako séra savienojumu
daudzumu, tacu ne paSu sérskabi.)

Toties padomju nolaiZamo aparatu
rentgenfluorescences spektrometri gan
1978., gan 1982. gada bija aprikoti ar
specialiem papildblokiem, kas spé¢ja
savakt analizei nepiecieSamo dalinu
daudzumu, suknéjot gaisu cauri Ipa-
Sam filtram. Sada veida ar «Veneras-
12» palidzibu milsu kaiminplanétas
galvenajos makonu slanos tika pirmo-
reiz konstatets hlors (augséja atmo-
sféra jau agrak spektroskopiski bija
pamanits niecigs HCI daudzums),
turklat péc eksperimenta autoru do-
mam — pat aptuveni divdesmitreiz
lielaka koncentracija neka sérs. Datu
turpmakas analizes gaita cita zinat-
nieku grupa secinaja, ka instruments
registrejis ari dzelzs atomus, tur-
klat tiesi tada daudzuma, it ka tie
kopa ar hloru veidotu FeCl; — vielu,
kas tiesam ir kimiski stabila pat ser-
skabi saturo$a atmosiéra. No $i sals
varetu sastavet Veneras makonu liela-
kas (vairaki mikrometri) un nesféris-

kas (tatad cietas) dalinas, kuru
klatbotni videéja un apakSeja slani
uzradijusi visi nefelometri un <«Pio- -

neer-Venus-2» fotoelektriskais dalinu
skaititajs.

Pilnveidots rentgenfluorescences
spektrometrs, kas darbojas «Venéras-
14> nolaiZamaja aparata, ka galveno
makonu vielas sastavdaju tomer re-

fistréjis séru — vismaz 1 mg/m?,
kamer hloru — tikai ap 0,15 mg/m3.
Tadejadi Venéras makonus acimredzot
veido pirmam kartam tieSi sérskabe
(domajams, apméram 809% Skidums
udeni), kuras telpiska koncentracija
augstuma no 47 lidz 63 km saskana
ar Siem meérijumiem iznak videji
4 mg/m?d.

Péc 1978. gada ckspedicijas jopro-
jam bija palikuSas ievérojamas ne-
skaidribas par Venéras gaisa mitru-
mu: «Pioneer-Venus-2» gazhromato-
grafs dazados augstumos bija atradis
no vienas lidz vairakam desmitdajam
procenta iidens tvaika (makonu se-
ga — gandriz procentu), tada pasa
veida instruments «Venéra-12» —
tikai kadu simtdalu procenta; ar pé-
déjo rezultatu Joti labi saskanéja ari

Gaismas intensitile

] Y i il

4 MI{?.’;‘ gorums Jum

4. atf. Cauri Venéras atmosiérai izgajuias
Saules gaismas spektri, ko dazada augstuma
(skait]i pie likném) registrejis «Venéras-13»
optiskais spektrometrs. Nogrieini ar iedajam
grafika augsdala atzimeé vilna garumus, kas
atbilst tidens tvaika un og|skabas gazes ab-
sorbcijas joslam. (Péc «[lucbma B ActponHomu-
HECKHH MKypHaJ/».)
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padomju optisko spektrometru dati.
Merijumi, kas veikti 1982. gada ar
analogiskiem «Venéras-13» un «Vene-
ras-14» instrumentiem, izradijuSies
tuvaki zemakajam mitruma vérte-
jumam: tikai 0,001—0,0029, pie vir-
smas un 0,02—0,059% makonos péc
optiskajiem spektrometriem, 0,04—
0,109 taja pasa limeni péc gazhroma-
tografiem. Tacu abos mnolaizamajos
aparatos uzstaditie elektriskie higro-
metri, kas darbojas makonu segas
Skersosanas laika, registrejusi tur
krietni vairak tdens tvaika — 0,2%
+0,049%. Tadgjadi situacijas galigai
noskaidroSanai nepiecieSsama vel rupi-
gaka visu merijumu apstrade un,
iespéjams, jauni eksperimenti nakamo
ekspediciju gaita.

Tacu, lai kads ari batu galigais iz-
nakums, jau tagad pilnigi skaidrs, ka
kopejais udens daudzums uz Veneras
ir nesalidzinami mazaks neka uz prak-
tiski tikpat lielas Zemes. Vai tik krasa
atskiriba pastavejusi vienmer, vis-
maz daleju atbildi sniegusi «Pioneer-
Venus-2» savakto datu papildu ana-
lize, kuras rezultati kJuva zinami
1982. gada pasa sakuma. Pirmkart,
nolaizama aparata masspekirometra
meérijumi  Javusi  noteikt  parasta
(H:0) un smaga (HDO) tdens rela-
tivo daudzumu un péc ta — ari abu
galveno udenraZa izotopu D un H iz-
platibas attiecibu Veneéras apakseja
atmosfera: ap 0,015. Otrkart, ar «Pio-
neer-Venus-2» neséjbloka uzstadito
jonu masspektrometru ta pati attie-
ciba tiesi izmerita ari planétas aug-
seja atmosfera: atkal ap 0,01 jeb simt-

JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI

reiz augstaka neka uz misu Zemes.
Visdabiskakais izskaidrojums tadai
starpibai ir Venéras uidenraza lielakas
dalas aizpluSana kosmosa, jo ta pa-
rastais izotops parvar planetas pie-
vilkSanas speku daudz vieglak neka
divreiz smagakais deitérijs, kura re-
lativais daudzums $ada procesa re-
zultata tatad strauji pieaug. Ta ka
vienigais ieverojamais $is gazes avots
ir ndens tvaika molekulu saskel$anas
sastavdalas Saules ultravioleta staro-
juma iespaida, liels udenraza zudums
Veneras evolucijas gaita nozime, ka
ari udens tur kadreiz bijis daudzas
reizes vairak neka tagad.® Konkreti,
péc «Pioneer-Venus-2» datiem verte-
jot, uz katru planétas virsmas kvad-
ratcentimetru iznacis vismaz ap litru
udens, visdrizak gan, protams, tapat
tvaika veida.

«Veneras-13» un «Venéras-14» mas-
spektrometri un gazhromatografi ari
krietni precizéjusi musu zinasanas par
Venéras gaisa citam mazakajam sa-
stavdalam, kuru kopskaits tagad sa-
sniedzis jau gandriz veselu desmitu.
To vidu ir cetras inertas gazes —
argons, neons, kriptons un ksenons,
kuru absolutais un relativais dau-
dzums un izotopiskais sastavs glaba
vertigu, no citiem avotiem praktiski
neiegustamu informaciju par planétas
atmosieras un daleji — pat par dzilu
evoluciju.

E. Mukins

5 Skabeklis, kas atbrivojies tidens molekulu
sadalidanas gaita, acimredzot kimiski saisti-
jies virsmas lezos (dzili oksidéejis tos).

ISUMA %« JAUNUMIISUMA

% Péc 51,5 tiikstoSiem Marsa uznémumu tuvplana, ko 1976.—1980. gada ieguva
ta maksligie pavadoni «Viking-1» un «Viking-2» (ASV), 979% planétas tagad kar-
téti ar izskirtspeju vismaz 300 m, taja skaita 29 — ar izskirtspéju 25 m.
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STARPTAUTISKS
SEMINARS

SAULES UZLIESMOJUMU
TEORUJA

No 1982. gada 20. lidz
24, septembrim  Jurmala,
Lielupe, Latvijas PSR ZA
Zinatnes nama notika semi-
nars, kas bija veltits Saules
uzliesmojumu teorétiskajiem
pétijumiem. Seminaru orga-
nizeja PSRS Zinatnu akade-
mijas padome «Saule—Zemes»
un Latvijas PSR Zinatnu
akademijas Radioastrofizi-
kas observatorija. Sada se-
minara organizéSana bija
paredzeta socialistisko  val-
stu zinatgu akadémiju
daudzpusigas sadarbibas
ietvaros kompleksas proble-
mas <«Planetarie geofizikalie
pétijumi» (KAPQ) darba
programima.

Radioastrofizikas observa
torija ka viens no seminara
organizatoriem nebija izve-
lets nejausi. Tas ir zinama
méra likumsakarigs ta darba
novertejums, ko Saules peéti-
jumos ir ieguldijusi observa-
torijas radioastronomi kop§
50. gadu beigam, kad repub-
lika saka izvérsties Saules
radiostarojuma  novérojumi
un pétijumi. Lai gan sakot-
neji tika planota tikai Saules
radiodienesta  organizé$ana
Starptautiska geofizikala
gada (1957. gada julijs —
1958. gada decembris) vaja-
dzibam, tomér problémas
dzilaka izpéte jau sesdesmito
gadu perspektivajos planos
lava ieklaut pélijumus par
Saules radiostarojuma daza-
diem parametriem un para-

konferences,
sanaksmes

dibam Zemes atmosfera un
to sakaribam. Ta, pieméram,
sakot ar 1961. gadu, torei-
zéjas LPSR ZA Astrofizikas
laboratorijas darba planos
paradas tam laikam visai
neparastas témas formule-
jums — <«Saules radiostaro-
juma pétijumi Saules akti-
vitates prognozesanais.
Sesdesmito gadu vidid orga-
nizetaja Starptautiskaja mie-
rigas Saules gada (1964.—
1965. g.) Astrofizikas labo-
ratorija jau veica visas Pa-
domju Savienibas  Saules
radionovérojumu  primaras
apstrades centra pienakumus.

Septindesmitajos  gados
sakara ar jaunas — 10 m
radioteleskopa antenas uz-
stadiSanu Radioastrofizikas
observatorija kluva iespe-
jams sakt jaunu zinatniska
darba virzienu — Saules ra-
diostarojuma kvaziperiodisko
fluktuaciju peétijumus deci-
metru vilnu diapazona.
Sadu fluktuaciju noverojumi
ir Joti sarezgiti, jo prasa
augstu uztverosas aparati-
ras jutibu un stabilitati,
sekoSanas precizitati utt.,
tacu sniedz jaunu, svarigu
informaciju par procesiem
Saules atmosféra uzliesmo-
jumu veidoSanas  stadija.
Vienlaikus Radioastrofizikas
observatorija lika pamatus
ari vairakiem jauniem teo-
rétisko petijumu virzieniem,
kas lautu labak izprast da-
zados  fizikalos  procesus
Saules aktivajos apgabalos
un uzliesmojumos. Iegiiti
vairaki nozimigi rezultati,
kas tad ari bija noteicosie
minéta semin3ra vietas iz-
vele.

Seminara piedalijas vai-
rak neka septindesmit dalib-
nieku no 22 Padomju Savie-
nibas zinatniskajam iesta-
dem un observatorijam, ka
ari 9 arzemju parstavii —
no Polijas, VDR, Cehoslova-
kijas, kas ir KAPG locekles,
un Dienvidslavijas. Semi-
nara dalibnieku vida bija 8
zinatnu doktori un profesori,
starp tiem ari pazistamais
Saules uzliesmojumu specia-
lists, PSRS ZA koresponde-
tajloceklis V. Stepanovs, un
aptuveni 40 zinatnu kandi-
dati.

Darba gaita seminara da-
libnieki noklausijas un ap-
sprieda 27 referatus un zi-
nojumus, ka art 20 stenda
zinojumus (stenda zinojumi
ir pédejos gados ieviesta
jauna petijumu rezultatu iz-
klasta forma, kura informa-
cija netiek sniegta audito-
rija, bet dalibnieki ar to
var iepazities pie stendiem,
kur ta reprezenteta isa refe-
rata vai konspekta veida).
Referatos un zinojumos tika
apskatiti ne tikai Saules uz-
liesmojumu teorijas daZadie
aspekti, bet arl uzliesmo-
jumu izraisitas un ar tiem
saistitds noverojamas para-
dibas.

Lai labak atspogulotu se-
minara tematiku, var minét
tadus no daudzajiem |oti in-
teresantajiem referatiem un

zinojumiem ka PSRS ZA
Fizikas institata lidzstrad-
nieka B. Somova parskata
referats <«Saules uzliesmo-
jumu problémas misdienu
stavoklis», VDR Centrala

Saules—Zemes fizikas insti-
tuta parstavja J. Staudes
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referats par Saules aktivo
apgabalu daZido detaju un
uzliesmojumu  pusempiriska-
jiem modeliem, PSRS ZA
Zemes  magnétisma,  jono-
sféras un radiovi|pu izplali-
Sanas institata  lidzstrad-
nieka J. Zugidas un Latvi-
jas PSR ZA Radioastrofizi-
kas observatorijas parstavja
V. Locana zinojumu par ko-
ronalo arku sildanu magné-
tohidrodinamisko vijnu ener-
gijas disipacijas rezuliata
u. ¢. Sevidku klausitdju akti-
vitdti un atsaucibu izraisija
Vroclavas universitates zi-
natnieka J. Jakimeca refe-
rats «Saules uzliesmojumu
diagnostika, balstoties uz
rentgenstarojuma noveroju-
miem», kurd, izmantojot pla-
$a noverojumu materiala
analizi, bija paradiis, ka uz-
liesmojumu paradibas wvar
izskaidrot ari bez tada spe-
cifiska mechanisma ka plaz-
mas turbulence, kas stipri
vien izmaina paSreiz domi-
nejosos  priekistatus  par
Saules uzliesmojumu dabu.
Radioastrofizikas observato-
rijas zinatniskie lLidzstrad-
nieki seminara nolasija Cet-
rus referatus un zinojumus
par  vairdkiem  aktuéliem
Saules uzliesmojumu fizikas
jautdjumiem un to petiju-
mos legiitajiem rezultatiem.

Lield interese par Saules
uzliesmojumiern ir izskaid-
rojama ne tikai ar problémas
nozimibu no tiri zinatoiska
viedok]a, bet ari ar tas lie-
tidkajiem aspektiem. Uzlies-
mojumu laikd visai ierobe-
Zota Saules ailmosferas ap-
gabala daiu mindsu laika
izdaldas milzigs energijas
daudzums — aptuveni 10%
dzoulu. Tadu energijas dau-
dzumu Zeme sanem no Sau-
les apméram ftris gadu laika.
Pretams, ne jau visa uz-
liesmojum3a izdalild energija
sasniedz Zemi, bet ari ta
nieciga 3is ecnergijas dala,
kura gan korpuskuldrd, gan
cietd (isvilnu} elekiromag-
netiska starojuma veida no-
nak lidz Zemei, rada ievé-
rojamas perturbacijas Ze-
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mes magnetosféra, jonosfera
utt. 5is fakts tad ari nosaka
dotds problémas nozimigu-
mu no cilvéekn praktiskas
darbibas viedok]a.

Saules uzliesmojumu ener-
gijas avols ir magneiiskie
lauki, kas generéjas Saules
iek&éjos slinos. So lauku uz-
peldesana Saules atmosfera
konvektivas kustibas de} no-
ved pie aktivo apgabalu
veidoSanis, kuros tad ari
var izraisities uzliesmojumi.t
Tacu wpzliesmojumi notiek ne
jau visos aktivajos apgaba-
los, tapec par vienu no ak-
tualikajiem Saules wuzlies-
mojumu teorijas jautajumiem
ir kluvu3i uzliesmojumu iz-
ccliands nosacljumi, resp. —
kad, kapéc un kados ap-
staklos uti. nzliesmojumi
notiek. Sis jautajums, ka
viegli saprast, ir arkartigi
svarigs Saules uzliesmojumu
izcelianas prognozedanai,
kas, savukdrf, nepieciesams,
lai savlaicigi paredzeiu tas
sckas, kadas tie radis Ze-
mes magnetosféra, atmo-
sfera, biosfera un apkarteja
kosmiskaja vide. Seit gan
japiebilst, ka no lield uzkrata
noverojumu materiala ana-
lizes jau zindma mera ir no-
skaidrots, kadas fizikalo
procesu un apstakju sitvaci-
jas ir visraksturigakas
pirmsuzliesmojumu perioda,
un tadejadi ar noteiktu var-
bidtibu var paredzét uwzlies-
mojuma paradisanos. Tomér
kosmonaulikas un citu iau-
tas saimniectbas nozaru va-
jadzibam paslaik tas jau ir
parak maz. Scdien ir velams
un pat nepieciedams zinat
kaut vai daias dienas uz
pricksu ne tikai precizu uvz-
liesmojuma rasanas laiku,
bet art ta jaudu un galvenos
uziiesmojuma energijas iz-
dalitanas veidus, jo uzlies-

! Par Saules uzliesmoju-
mu  problémam sikak sk
N. Cimahovidas un
A Spektora raksta «Sau-
les uzliesmojumiz. —
«Zvaiginota debess», 198],
gada vasara, 2.—9. Ipp.

mojuma  generétais  staro-
jums daZados diapazonos
izraisa atSkirigas izmainas
Zemes atmosféra, bet paatri-
natds dalinas ar dazadam
energijam rada atskirigus
apstakjus  kosmiskaja telpa.

Tade| eilveku praktiskas
darbibas wvajadzibam ir ne-
piecieams prognozét, kadi
biis uzliesmojuma parametri,
lai varetu paredzet, ka un
cik liela mera tie ietekmeés to
vai citu 3is darbibas jomu.
S&das prognozes jau vairs
nevar tikt raditas, neparzi-
not tos fizikdlos procesus,
kas norisinas Saules akliva-
jos apgabalos gan pirms
uzliesmojumiemn, gan  uz-
liesmojumnu laika. Tacu ari
tas vél nav  viss, Saules
aktivie apgabali un uzlies-
mojurni faktiski var ikt uz-
lokoti ka kosmiskas plazmas
fizikas dabiska laboraterija,
kas Jauj petit taji notieko-
50s procesus ekstremalos,
Zemes laboratorijis vél ne-
aiveidojamos apstiklos. Sis
aspekts ir Joti nozimigs no
diviem viedokfiem. Pirmkart,
daudzu noverojumu dati liek
domat, ka energijas izdali-
Sanas mehinismam kesmisko
objektu plazma ir jabut uni-
versalam. Tapec, izproiot
procesus Saules uzliesmoju-
mos, astrolizikiem var pa-
vérties cel$ art uz to pro-
cesu izpratri, kas norisinas
tados cobjeklos ka kvazari,
radiogalaktikas, uzliesmojo-
gas zvaigznes utt.

Otrkart, vadamas kodol-
termiskas sintézes pétijumi
sastop arkartigi sareigitu
problemu — ka ilgstodi, t.i.,
bez disipicijas noturet
augsitemperatiras  plazmu
magnétiskaja  lauka. Lidz
§im; ka zinams, eksperimen-
talajas iekartas tas izdodas
tikai Joli isu laiku, jo plaz-

ma, kas atrodas speciga
magnétiskd laukd, daZadu
nestabilitadu  d&]  notiek

spontana energijas izdalisa-
nas, resp., notiek uzliesmo-
jurmi, kuri noved pie magné-
tiskd lauka intensitates un
keniiguracijas izmainam,



plazmas kii]la izkliedes. Re-
zultata eksperiments tiek
partraukts. Si iemesla dég|
ari plazmas fizikas specia-
listi ir ieintereséti izprast
tos procesus, kas norisinas
Saules uzliesmojumos, un
radit specialas iekartas uz-
liesmojumu modelésanai la-
boratorijas apstak]os.

IpaSu uzmanibu semindra
dalibnieki veltija ari tas
jaunas informacijas anali-
zei, kas k]uvusi pieejama sa-
kara ar arpusaimosiéras no-
verojumiem no orbitalajam
stacijam un aparatiem Sau-
les ultravioletaja, rentgena
un gamma starojuma diapa-
zona, jo tas dod iespeju
ievérojami precizét gan uz-
liesmojuma procesa para-
metrus, gan ari tos fizika-
los mode|us, kas tiek izstra-
dati 3o procesu modeléSanai.

Interesanti atzimet, ka se-
minara dalibnieki uzsvéra
nepiecieSamibu visnota] iz-
vérst tos pétijumu virzie-
nus, kuros tiek savstarpéji
attistitas Saules un zvaiginu
pétijumu metodes. Ari se-
minara nosléguma diskusi-
jas tika atziméta nepiecieSa-

miba  organizet sarkano
punduru augstas dispersijas
spekiralnoverojumus, lai
iegtitu  jaunus datus par
plazmas turbulenci un dau-
dzam citam aktualam zvaig-
Znu atmosiéras probléemam.

Semindra dalibnieki no-
naca pie kopeja secinajuma,
ka seminara veikta Saules
uzliesmojumu procesu teo-
rétisko modelu un novero-
jumu datu analize buatiski
sekmés turpmako pétijumu
attistibu  Saules uzliesmo-
jumu teorija — 3aja ka no
teorétiska, ta no praktiska
viedok]a arkartigi svarigaja
jautajuma.

A Balklavs,
A . Spekiors

APSPRIEDE LIELUPE
PAR SARKANAJIEM
MILZIEM

Sarkanie milzi un par-
milZi ir zvaigznes, kuru dia-
metrs simtiem un tikstoSiem
reizu parsniedz Saules dia-

metru un kuru temperatiira
ir zemaka par 4000°K. Péc
Leningradas universitates
astrofiziku  vertejuma, 1o
skaits musu Galaktika ir ap
miljonu, un ta ir tikai pro-
centa dala no visa Galakti-
kas zvaiginu skaita. Tomer
sarkano milZzu pétisanai ir
liela loma zvaiginu attisti-
bas gaitas izzinasana. Masu
dienas radusies pastiprinata
interese par  sarkanajiem
milZziem. Pirmkart, jau ta-
pec, ka, izverSot novéroju-
mus infrasarkanaja un mik-
rovilpu diapazona, kluva
iespejams petit agrak ne-
zinamas paradibas, un de-
talas, pieméram, auksto
zvaiginu puteklu un gazu
apvalkus. Otrkart, zvaiginu
evolucijas teorija izstradata
tiktal, ka teoretiskos secina-
jumus iespéjams salidzinat
ar sarkano milZzu novéro-
jumu rezultatiem.
Apspriede par sarkana-
jlem milziem, precizak sa-
kot, par tematu «Mainiguma
un nestacionaritates paradi-
bas sarkanajos milzos un
parmilzos» 1982. gada 4.—
6. oktobri notika Lielupeg,

1. aft. Apspriedes dalibnieki pie Zinatnes nama Lielupé. (J. I. Straumes foto.)
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LPSR ZA Zinatnes nama.
Taja piedalijas turpat 50
parstavju no musu zemes
zinatnu akadémiju un augst-
skolu astronomijas zinat-
niskas pétniecibas iestadem,
kurds péti sarkanos milZus
vai tajos novérojamas fizi-
kalas paradibas un proce-
sus.

Sarkano milZzu un par-
milzu mainiguma pétijumu
rezultatu apskatu sniedza
Ukrainas PSR ZA korespon-
detajlocekla V. Cesevica,
N. Komarova un E. Maka-
renko referats. Par dazadu
zvaiginu noveérojumu  re-
zultatiem zinoja Bjurakanas
astrofizikas observatorijas
(Armeénijas PSR ZA), lgau-
nijas PSR ZA Astrolizikas
un atmosferas fizikas insti-
tuta, PSRS ZA Krimas
astrofizikas  observalorijas,
Leningradas Valsts univer-
sitates un Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observato-
rijas zinatnieki.

Par nestacionaritates pa-
ridibam  sarkano milZu
aréjos slanos referéja Lenin-
gradas universitates profe-
sors V. Gorbatskis. Vins pie-
vérsa klausitaju uzmanibu
tam, ka triecienvilni ir sva-
rigs process, kas notiek %o
zvaiginu atmosféras, un ir,
savukart, ceélonis to plasa-
jam atmosféram, novéroja-
mam nestacionaritates un
mainiguma paradibam, ka
arl vielas aizpliiSanai no
sim zvaigzném. Tomér ftrie-
cienvi|ni ir sekundars me-

hanisms, lai gan rada efek-
tu, kas palielina zvaigznes
masas zudumus, un tadejadi
ietekmeé tas evoliciju. Ta ka
sarkanie milZi strauji zaudé
masu, $1 zvaigznes attisti-
bas stadija nevar buat ilg-
stosa, tatad lielai dalai Ga-
laktikas zvaiginu  jaiziet
sarkano milZzu stadija. Ja-
doma, ka triecienvi|ni sarka-
nos milZos rodas no pulsa-
cijam zvaigznes dzilakajos
slanos. Tomeér nav sapro-
tams, kapec dazi sarkanie
milzi pulse, bet citi ne. Profi.
V. Gorbatskis izteica domu,
ka pulséjosie sarkanie milzi
varétu but dubultzvaigznes,
kuras komponentu savstar-
péja iedarbiba rada pulsaci-
jas. Lidz $im jautajums par
sarkano milZu dubultigumu
gandriz nav péetits.
Parskatlu par garperioda
mainzvaigiznu un parmilZzu
hidroksila mazera starojumu
sniedza D. Var3aloviés no
PSRS ZA Fizikas un tehni-
kas institiita ILeningrada.
Mikrovi|nu diapazona nove-
rojamais mazera starojums
lauj pétit zvaigZnu gazveida
apvalkus un tajos notieko-
sos procesus. M. Pascenko
zinoja par PSRS ZA Fizikas
institita un P. Sternberga
Valsts astronomijas institata
veiktajiem vélo spektira kla-
su mainzvaiginu tdens mo-
lekulu mazera novéroju-
miem. G. Bolgova (PSRS
ZA Astronomijas padome)
analizéja SiO molekulu ma-
zera starojuma pétijumus

garperioda  mainzvaigznes.

Viena apspriedes séde
bija veltita zvaiginu pu-
tekju apvalkiem. Parskatu
par 5o problému deva I. Ko-
lesniks no Ukrainas PSR
ZA Galvenas astronomijas
observatorijas , procesiem
putek|u apvalkos pievérsas
ari_citi referenti.

Rezumejot paveikto, ap-
spriedes dalibnieki ieziméja
svarigakos sarkano milzu
talako pétijumu virzienus:
1) sarkano milZu mainigu-
ma novérojumu ilgtermina
rindu iegusanu, lai precizetu
spoZuma mainu raksturu,
2) mikromainiguma  péti-
jumi, 3) sarkano milZu ra-
diusu, masas, efektivas tem-
peraturas, bolometrisko ko-
rekciju un masas zudumu
noteikSana un 4) sarkano
milzu dubultiguma problé-
mas izpete. Nolema atzit
par lietderigu nakamo sa-
naksmi par sarkanajiem mil-
Ziem sasaukt pec diviem
gadiem. Atcerésimies, ka
iepriekséjas konferences par
S0 temu notika 1974. gada
Tallina un 1977. gada Jur-
mala. No trim apspriedém
abas pédéjas organizéja ZA
Radioastrofizikas observato-
rija.

Apspriedes gaita nostip-
rinajas parlieciba, ka Sadas
tikSanas  veicina dazadu
iestazu pétnieku sadarbibu
sarkano milZu problému risi-
nasana.

A. Alksnis

JAUNUMI ISUMA % JAUNUMIISUMA % JAUNUMI ISUMA

Y% Statistiski analizéjot Saules neitrino novérojumus, ko jau kops 1967. gada
ar 1,5 km dziluma novietotu detektoru veic amerikanu fizikis R. Deiviss, padomju
zinatnieki V. Gavrins, J. Kopisovs un N. Makejevs atradusi So dalinu plisma re-
gularas pulsacijas ar periodiem 20+1 un 25,5+1,5 ménesi un 11 gadi (pedeéjais
tatad sakrit ar Saules aktivitates cikla ilgumu). Péc vigu domam, paradibas célo-

nis varétu biit kodoltermisko reakciju

intensitates izmainas, Saules centrdlajai

dalai mazliet svarstoties $i kermena gravitacijas lauka. Minétais pétijums apstip-
rina un precizé japanu zinatnieka K. Sakurai atklajumu par Saules neitrino plusmas

26 meénesu periodu.
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SAULES LEKTS UN RIETS

Spele ar skaitlotaju

Lekts un riets vienmeér cilvékos izraisa dzi-
|us estétiskus un emocionalus pardzivojumus
Tos apdzied tautasdziesmas un dzeja. foto-
grafe un glezno. Bet vai més pasi pietickami
biezi esam verojusi §is paradibas? Kas mus
kave papriecaties par sarkanigas lodes para-
diSanos vai aizslépSanos aiz horizonta? Vis-
biezak slinkums. Datus par Saules lektu un
rietu var uzzinat katra vairak vai mazak
solida kalendara. Bet ja nu kalendara nav?
Tad to var sastadit pats. Sodien, kad prak-
tiski ikvienam ir pieejams elektroniskais ka-
batas skait]otajs ar iespcjam aprekinat trigo-
nometrisko funkeiju vértibas, Saules mofanas
laiku, vietu un daudzas citas zipas par Sau-
les Skietamo kustibu var noskaidrot aprékinu
cela.

lepriekséja «Zvaiginotas debess» numura’
tika stastits par Saules kulminaciju. Grinica

' Romanovskis T. Saules kulminacija.
«Zvaiginota

Ipp.

Spéle ar skaitlotaju. — debess»,

1983. gada pavasaris, 27.—30.

ey
S el W

1. att. Saules ce|i pa debess siéru.

3 101191

pusdienlaiks ir 12n — E, kur E laika vienado-
jums. Musu georrrafuekajm garumos pusdien-
laiks ir 15 — & — E péc Maskavas laika.

Programma Saules lekta un rieta laika apre-
kinasanai

. N=2H=?¢=? A=?> |N=152,
_ M)l B
2. H 7x0,0347+90,833 ‘l:;’]b;_?'h
rAr=1%0

=C0s prt «Y» Y=—0,0153...

N— 05 = 0.26=

% 0,9856=STO

4. — 2,257=prt «B»

5. RCL sinx191+RCL —
79,957=STO

6. sinx0,3978=arcsin
prt «b»

7. RCLX2=sin:6=S8TO

| B sin<0,128 — RCL=

prt «E»

8. ¢ — 6=cos STO !

! G +8=cos

‘ SUM — RCL=x2+

‘ +RCL=:2
+Y=X2=
=arccos t=

9.* :15=8TO 15—2—E = |T= l
RCL=prt «HH=Int X» |H!
—HH=x60=prt
«MM>»

Saule lec/riet HH stundas

MM minutés pec Maskavas

laika

A=149.072
B=146,815

C=70,09666

6=21, 9649

E=0,0366 ...

:RCL=
=15 30 %)
:UU’S

MM=39
T=5h39m
pec vasaras
laika

* rekinot lektu, jaatpem (=),
rekinot rietu, _I'lplt\l\dlld (+);

prt «Y» — pierakstit indikatora radijumu,
piekartojot to lielumam Y;
prt «HH=Int X» — pierakstit indikatora

radijuma veselo dalu;

STO — ierakstit atmina;
RCL — izsaukt no atminas;
SUM — summet atmina.
/—/ — mainit skaitla zimi.
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Palikosimies tagad 1. attéla, kur ieziméti
Saules ce|i pa debess sféru vasara, rudeni un
ziema. Tie ir paraleli ekvatora plaknei. Div-
reiz gada (ap 2l. martu un 23. septembri)
Saule staiga pa debess sféras liela rinka loku,
t. i, pa ekvaloru. Sajas dienas lenkis starp
lekta virzienu OE un kulminacijas virzienu
OK (lenkis EOK=t), ka ari lenkis KOW=¢
ir 90°. Ta ki Zeme griezas ar atrumu 15°
stunda, tad galva var aprekinat, ka Sajas die-
nas Saulei Grini¢a jalec aptuveni 6+ no rita
un jariet 18» vakara, bet Riga (geografiskais
garums +=1%61) jalec aptuveni 7"23™ un ja-
riet 19"23m, Visas citas gada dienas Saule
nestaiga pa debess sferas lielo ripki. Tacu
Saules Ickta un rieta aprékins tapat ir saistits
ar Saules stundu lepka ¢ atrasanu lékta un
rieta bridi. Tapat ka plakana trisstura pamata
ir Pitagora tcoréma, ta siérisko trisstiiru pa-
mata ir kosinusu teorema. Mus interese sie-
riskais trissturis  zenits—Pols—Saule. Kosi-
nusu formula tam ir Sada

cos z= singsind+cosqcosdeos ¢,

kur z — zenitdistance (lenkis ZOV), ¢ —
vietas geograiiskais platums, & — Saules
deklinacijas lenkis, { — Saules stundu lenkis.
Ta ka Saules lékts un riets risinas uz hori-
zonta, tad pirma tuvinajuma =z=90°. Tacu
par Saules lékta un rieta momentu uzskata
Saules augsejas malas saskar$anos ar hori-
zonta liniju. Tadeé], nemot veéra Saules ra-
diusu, Saules staru loSanu Zemes atmosféra

un novérosanas augstumu H (metros), zenit-
distance ir

2=90,833+0,0347 YH

Zinot deklinaciju, no kosinusu formulas var
aprekinat stundu lenki f. Deklinaciju var iz-
skait|ot, piemeram, peéc iepriekséja «Zvaigino-
tds debess» numura ievietotas programmas.
Seit dodam programmu, ar kuras palidzibu
neatkarigi var veikt visus aprekinus lidz ga-
lam un uzzinat Saules lékta un rieta laiku ar
precizitati lidz minatei. Saskana ar program-
mas 1. punktu jaaprekina dienas gada nu-
murs (1983. g. 1. jonijs ir 152. diena, N=
314284-31+304+31+1=152). 2. Aprekinam
Y=cosz. 3. punkta noskaidrojam lenkisko at-
talumu, kuru Zeme veikusi kop$ 1. janvara.
Lektam A=0,9856(N—0,75), rietam A=0,9856
(N—0,25). 4. Aprékinam Saules lenkisko at-
talumu no perihélija B=A—2°257 un 5. no
pavasara punkta C=1091-.sinA+A — 79,957.
6. soli wuzzinam deklinaciju 8 = arcsin
(0,3978 - sinC), bet 7. soli laika vienadojumu
E=—0,128:sin B+ (1/6) sin 2C. 8. Aprekinam
lenki t no kosinusu formulas {=arccos ((Y—
singsind)/(cosy - cosd)). 9. soli uzzinam Saules
lekta laiku (15—A—E—t/15) un rieta laiku
(15—r—E+1/15) pec Maskavas laika. Vasa-
ras laika japieskaita viena stunda. Zinot sava
skait|otaja prieksrocibas, katrs var sastadit
labaku programmu, kura jaizdara mazak
starprezultatu pierakstu. Veiksmigu skait|o-
Sanu un skaistus Saules léktus un rietus!

T.Romanovskis

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA % JAUNUMIISUMA

%% Péc desmit nedé|u ilgas aizkaveésanas savu pirmo lidojumu 1983. gada 4.—
9. aprili veicis otrais «Space Shuttle» tipa kosmoplans «Challengers, turklat uzreiz ar
cetru cilveku apkalpi (P. Veics, K. Bobko, S. Masgreivs, D. Pitersens) un ievéro-
jamu derigo kravu. Ta ietvéra lielu NASA vajadzibam domatu sakaru pavadoni
TDRSS-1 kopa ar rakeSpakapi nosutiSanai talak uz geostacionaro orbitu, ka ari
divos nelielos standarta konteineros un tiesi kabiné uzstaditas iekartas tehnolo-
giskiem un biologiskiem eksperimentiem. Sakara ar klami papildpakapé galvena
krava nonaca orbita, kas bija zemaka par geostacionaro, tacu velak to izdevas pa-
celt augSup, izmantojot pavadona atraSanas vietas korigéSanai domatas degvielas
rezerves. Divi apkalpes locek|i 4 stundas stradaja lidaparata atvértaja kravas telpa,
izméginot darbarikus un panémienus pavadonu remontéSanai orbita un dazu ava-
rijas situaciju novérsanai pasa kosmoplana. Aizkaveésanas izraisito atpaliksanu no
ekspluatacijas grafika NASA cer likvidét lidz gada beigam, saisinot tehniskas ap-
kalpes ilgumu starp lidojumiem; nakamais reiss (ar Indoneézijai un Kanadai pie-

derosiem sakaru pavadopiem un VFR

izgatavotu pétniecisko

instrumentu plat-

formu) tagad paredzéts jau 9. jiinija, aiznakamais (ar TDRSS-2) — augusta

sakuma.
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vesture

VECAKAIS KOMETAS NOVEROJUMS RIGA

JANIS
KLETNIEKS

1531. gada augusta skaidrajas nakts debesis bija redzama spoza
kometa, kas loti satrauca Rigas iedzivotajus. Par $So notikumu

veésta neliels ieraksts neséju amata gramata, ko nesen atklajusi

vesturniece Meta

paligamatus.

Tirdzniecibas attistiba 14.—15. gs. veici-
naja Riga dazadu paligamatu izveidoSanos.
Viens no vecakajiem paligamatiem bija ne-
seju amats, kura bija iesaistiti ari daudz lat-
viesu.!

Kadi no neseju bralibas rokrakstu gra-
matam?®, kas sarakstita vidusvacu dialekta, sa-
glabajies ieraksts, kur§ veésta par kometas
paradisanos (1. att.). Tulkejuma S§is teksts
skan sadi:

«1531. gada 16. augusta diena Riga, zie-
melrietumos bija redzama komeéta un [t3]
staveja ilgak neka 14 dienas. Viszeligais Dievs
lai apzélojas par mums Kristus dé|. Amen.»

Sis ieraksts fiksé vecako lidz 3im zinamo
kométas novérojumu Riga. Lai gan spozas
kométas bija redzétas ari iepriek$éjos gad-
simtos, rakstiskas zipas par S§im debess para-
dibam nav saglabajusas.

Tagad zinams, ka 1531. gada komeéta ir
periodiska komeéta, ko var novérot ik pec 76
gadiem, kad ta atgriezas pie Saules. Si ko-
méta nosaukta par godu anglu Karaliskajam
astronomam Edmundam Halejam (1656—
1745), kas pirmais atklaja tas periodisko rak-
sturu. 1705. gada Halejs publicéja plasu péti-
jumu par kometam — «Kometu astronomijas
aprakstu», kura, balstoties uz lIzaka Nitona

' Taube M. Rigas latviesu tirdzniecibas
paligamati 17.—18. gs. R., Zinatne, 1980,
196. Ipp.

2 CVVA, 4038. f., 2. apr., 1087. 1, 117. lpp.

3*

Taube, petot Rigas latviesu tirdzniecibas

(1642—1727) debess kermenu savstarpéjas
pievilksanas likumu, bija aprékinatas 24 da-
zadu kometu orbitas. Parsteigts par to, ka
vairaku — 1531., 1607. un 1682. gada nove-
roto kometu orbitas gandriz sakrit un Kka
laiks starp So kométu paradisanos ir |oti
lidzigs, Halejs secinaja, ka ta ir viena un ta
pati kometa, kas Saules sistéma kustas pa
izstieptu eliptisku orbitu ar periodu apmeram
75—76 gadi. Kometas atkartota paradisanas

1759. gada spidosi apstiprinaja, ka Haleja
secinajums ir pareizs.

Komeétu astronomija tagad pazistamas
daudzas periodiskas kometas gan ar ispe-

rioda (mazak par 100 gadiem), gan ar ilg-
perioda atgrieSanas laiku pie Saules.?

Haleja kometa peédejo reizi bija redzama
1910. gada aprili — maija. Tagad ta atkal
pakapeniski atgriezas pie Saules un 1986. ga-
da maija—junija bus skatama ka spozs spi-
deklis pie debesim. Ta bas 31. paradisanas
reize, kop$s to pirmo reizi noveroja Kina
446. gada pirms miisu éras.

Velreiz parlasot 1531. gada augusta Rigd
noverotas Haleja kometas aprakstu, jutams,
ka kometa ridziniekus [oti satraukusi. Par
§is debess paradibas nozimigumu jau liecina
fakts, ka nes€ju amata gramata ta izcelta

i Marsden B. G. Catalogue of come-
tary orbits. Ceniral Bureau for Astronomical
Telegrams IAU, 1982, p. 41.
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starp daudziem citiem ar So amatu saistitiem
jautajumiem. Par uvztraukumu ipasi liecina
ieraksta beidzama piebilde, «lai Dievs apzé-
lojas par mums Kristus dé|».

Komeétas, tapat citas debess paradibas —
Saules un Méness aptumsumi, ap tiem redza-
mas halo paradibas, kritoso zvaigznu lietus
. ¢. — viduslaiku hronikas biezi tika atzi-
metas ka svarigakie notikumi (2. att.). Plasi
izplatitie astrologiskie uzskati saistija ar Sim
debess paradibam cilveku dzivi un valstu na-
kotni, paregojot péc tam dazadas nelaimes —
karus, sérgas, badu u. tml.

Astrologiskie wuzskati par kométu ietekmi
uz valstu un valdnieku dzivi viduslaikos iz-
platijas galvenokart ar astrologiski noskanoto
romiesu literatu un dabaszinatnieku darbiem,
ka ari ar arabu astrologu saceréjumiem, kuros
senie astrologiskie ticéjumi bija ieguvusi spe-
cigu uzplaukumu.

Slavenais senatnes astronoms Klaudijs Pto-
lemajs (m. & 2. gs.) astrologiskaja darba
«Tetrabyblios» (Ceturta gramata) visas ko-
métas péc to krasas un izskata iedalija devi-
nas grupas un atbilstosi tam, ka ari ieverojot
kometas kustibas un tas astes virzienu, pare-
goja vai nu ienaidnieka uzbrukumu, valdnieka
navi, cilveku apmirsanu, vai tml.

Tapec nav brinums, ka ridzinieki, kas
1531. gada augusta skaidrajas naktis debess
zieme|rietumu dala skatija spozo kometu, no-
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1. atf, 1531. gada oktobri
Riga noverotas kométas ap-
raksta originalteksts neséju
amata bralibas Sraga.

domaja, ka ta varétu atnest Livonijai un tas
iedzivotajiem lielu nelaimi un postu, jo kome-
tas astrologiskas pazimes noradija ari uz
viniem.

15.—16. gs. no §i valdosa astrologiska uz-
skata par kométu dabu jau atteicas vairaki

2. att. Viens no senakajiem Ko-

mectas atteliem, kas nemts no
1493, gada Nirnberga iespiestas
H. Séde|a hronikas «Liber chro-
nicarum». Kométa paradita ka
spoZa zvaigzne ar plasu asti.



astronomi. Viens no pirmajiem, kas centas
izzinat kometu celus pie debesim, bija italu
astronoms Paolo Toskanelli (1397—1482), kas
Florence sistematiski atzimeja paradijusas
kometas. Novéroto kométu starpa bija ari
1456. gada redzama Haleja kométa. Kométu
noverosanas prasmi no Toskanelli parpema
vacu astronomiskas skolas izveidotaji Georgs
Purbahs (1423—1461) un Johans Millers-
Regiomontans (1436—1476).

16. gs. pirmaja pusé lielu ieguldijumu ko-
métu izpéte deva vacu astronoms Petrs
Apians (Petrus Apianus-Bienewitz, 1495—
1552), kas 1540. gada Ingolitate (Bavarija)
izdeva viduslaikos plasi pazistamo astrono-
misko darbu «Astronomicum Caesareum» (Ka-
raliska astronomija).* Si darba pirmas dalas
40 nodalas aprakstita planétu un citu debess
spidek|u stavok|a noteik3ana, izmantojot gro-
zamos planisferas diskus, kuru lietosanas
principus jau agrak astronomiskajos darbos
paradija Regiomontans. Gramatas otra dala
pilniba veltita astronomisko novérojumu ap-
rakstiem, kuru vida galveno vietu iegem 1531.,
1532., 1533., 1538. un 1539. gada kométu no-
verojumi.

Kométu augstumu meériSanai Apians lietoja
specialu lenku méramo instrumentu turkvetu —
turku, resp., arabu izgudrotu instrumentu, kas
Eiropa kluva pazistams 13. gs. Apiana turk-
vets izveidots no ekvatora un ekliptikas rin-
kiem, virs kuriem novietota grozama alidade
ar vertikalo rinki un dioptru viziras linealu.
Vertikala rinka iedalijums Jauj nolasit ko-
metas augstumu ar 0,5° lielu precizitati. Ver-
tikalo virzienu nosaka ar svina svérteni.

Novérojot kométu, Apians centas noteikt
ari kometas astes garumu un tas orientejumu.
Jau pec pirmo — 1531. un 1532. gada komeétu
novérojumiem Apianam izdevas atklat, ka ko-
metas aste vienmer ir vérsta virziena prom no
Saules, «it ka ta butu komeétas ena». To uz-

* Rigas bibliotékas — ZA Fundamentalas
bibliotekas un V. Laca Valsts bibliotékas re-
tumu nodalas atrodas pa vienam eksemplaram
Petra Apiana «Astronomicum Caesareum»
1540. gada Ingolstaté izdotas gramatas iak-
similiespieduma, kas naca klaja 1967. gada
Leipciga.

|

e

e

3. att. Citas kométas attéls
H. Sédela hronika. Komeétas
galva izpladusi, miglaina, ar
plasu asti.

skatami parada Haleja kometas dazadie sta-
vokli 1531. gada augusta (sk. krasu att.).

Lai gan apraksta Apians kometas asti no-
sauc par «komeétas eénu», tomeér zim€jumos ta
iekrasota gaisi dzeltena krasa, tadejadi uz-
sverot, ka ta sastav no Saulé spidosam dali-
nam. To |oti raksturigi parada zimejums, kura
atteélots kometas stavoklis attieciba pret Zemi
un Sauli. Zemes ena tur ir tumsa, bet kome-
tas <«eéna», tas aste, ir gaiSa un caurspi-
diga.

Rakstot par kométu dabu, Apians nebalstas
uz Aristote]la macibu par kométu izcelSanos.
Aristotela klasiskaja traktata «Meteorologika»
apgalvots, ka komeétas roflas sublunaras sfe-
ras periférija, debess sféram griezoties, izre-
tinot tur ar uguns ipaSibam apveltito gaisu.
Apians kométu izcelsmi balsta uz ievérojama
romiesu dabaszinatnieka Plinija (23.—79. g.
m. &.) slaveno darbu «Historia naturalis» (Da-
bas vesture), kura izvirzita teze, ka «Cometas
in occasura coeli parte nunquam esse ... is
enim genuinus» (komeétas nekad nerodas no
debess griesanas, bet ir dabiskas izcelsmes).
So kométas dabiskas izcelsmes viedokli Apians
papildina ar secinajumiem no saviem novero-
jumiem, ka kometas ir «zvaigznes, kas Saulei
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visai driza laika gan tuvojas, gan attalinas
no tas un, kad ta ir tuvu Saulei, to vairs ne-
var redzet tapat ka Merkuru» (Astronomicum
Caesareum, 11, 7).

leskats Petra Apiana kométu novérojumos
un kometu raksturojumos, kas minéti «Astro-
nomicum Caesareum», parada to lielo atski-
ribu no ridzinieku 1531. gada redzétas kome-
tas pieraksta. Rigas iedzivotaju uzskatos
stingri valda viduslaiku astrologiskie ticeéjumi,

VIKINGU SEKSTANTS

ARTURS
ZALSTERS

kas saglabajas vel
otrajai pusei.®

Autors izsaka pateicibu vésturniecei Metai
Taubei par 1531. gada komeétas noverojuma
noradi Rigas neséju amatu rokraksta gra-
mata.

ilgi, lidz pat 17. gs.

® Sk. J. Kletnieka rakstu «Rigas Aka-

demiskas gimnazijas loma astronomisko uz-
skatu veido$ana 17. gadsimta». — «Zvaiginota
debess», 1982. gada pavasaris, 55.—62. Ipp.

1951, gada Grenlandé arheologiskajos izrakumos atrasta koka
plaksne — sektors ar caurumu. Vai tas biitu t. s. saules délis,

kuru senie vikingi, jarasbraucéji, lietoja dekess spideklu (Sau-
les) augstuma meérianai un lidz ar to kuga atradanas vietas

noteiksanai?

lzrakumos atrastie akmens darbariki un
ieroci liecina, ka jau akmens laikmeta Balti-
jas jiru $kersojusi bezbailigi kugotaji. Toreiz,
pirms vairak neka 3500 gadiem, Zemes ass
veél nebija paversta pret Polarzvaigzni, tapec
galvenais dienvidu—ziemelu virziena raditajs
bija saule.

Jurasbraucéji visos laikos pratusi labi
stastit, tapéc vini nakamam paaudzem atsta-
jusi daudz interesantu veéstijumu. Pat visse-
nakajos nostistos mineéti teiksmaini kugi un
vérojami centieni izskaidrot pasaules uzbuvi.
Noslepumainais Mundilfars vienmér braucis
stingri noteikta laika, tikpat precizi bijusi ari
vina bérni — meita Saule un dels Meness.
Vélakos nostistos saule salidzinata ar kugi,
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kas, virzoties pari debesjumam, zindtajam
sniedz datus pareiza kursa aprékinasanai.
Katra skandinavu kuga komanda bijis saules
cela zinatajs jeb kendimands.

19. gs. beigas un 20. gs. sakuma véstur-
nieki ieguva bagatigas zipas par seno skan-
dinavu kugiem. Norvégijas un Zviedrijas klin-
tis atklati bronzas laikmeta (1500.—500. g.
p. m. e.) makslinieku kalti laivu ziméjumi.
Ciesi blakus laivam vienmeér attelots ari sau-
les disks. Danija un Norvegija uzieti vairaki
pirms musu €ras un misu €ras pirmajos gad-
simtos darinati kugi. Navigacijas instrumenti
vai to zimeéjumi nav atrasti.

Kugojot talu jura, uz horizonta nav re-
dzami nekadi orientieri. Ta ka kompasa toreiz

1. aif. Saules délis.



vél nebija (Kina kompass pazistams kops
3. gs., bet skadinavu sagas tas pirmoreiz mi-
nets 11. gs.), tad dienvidu virzienu (virziens,
kura saule pusdienas laika atrodas visaugstak
virs horizonta) varéja noteikt, izmérot prieks-
meta mestas enas garumu. Momenta, kad éna
visisaka, saule ir pac€lusies visaugstak. Vai-
raki autori doma, ka skandinavu laivas mala
bijis uwzstadits koka stabins, kas metis énu
uz laivas borta iek3pusi. Kendtmands zinajis,
cik garai attiecigaja diena jabiit visisakajai
enai, un tada veida noteicis, kur atrodas dien-
vidi. Parbaudot minéto metodi praksé, radas
Saubas par tas lietderibu — izdarot meriju-
mus, laiva jaorienté ar saniem pret dienvi-
diem; virzienu var noteikt tikai vienreiz diena;
laivas SupoSanas del rezultati nevar but se-
viski precizi. Griti ticét, ka aprakstita iekirta
atbildusi skandinavu nostastos minétajam
«saules delim» (Solbriddt), ar kura palidzibu
saules augstums meérits vienibas, kas sauktas
par «pusratu». «Pusrats» lidzinajies pusei sau-
les diametra (apmeram 16 loka minates).
Kads izskatijies istais «saules délis», nav zi-
nams, jo par ta konstrukciju mums pieejami
vienigi minéjumi.

20. gs. pirmajos gadu desmitos seno pie-
juras iedzivotaju kugosanas makas izpeétei pie-
vérsas liels skaits zinatnieku. Apzinot vecos
rokrakstus, vini izlasija Jornandesa (6. gs.)
petijumu, kura teikts — slavena romiesa Lu-
cija Kornelija Sullas (138. — 78. g. p. m. &.)
laika gudrais Dikenaeuss gotiem macijis
astronomiju. Citi avoti vestija, ka misu éras
pirmajos gadsimtos Islande dzivojis debess
spideklu petnieks Zvaigznu Oddi, bet Zvied-
rij2 — saules un meéness celu izskaitlotajs
Raudulfs. Abi Sie astronomi nav bijusi vien-
patni, bet gan sena amata turpinataji. Akmens
un bronzas laikmeta joras brauciena gala-
punktu varéja noteikt nejausiba, bet, jau sa-
kot ar miisu €éras pirmajiem gadsimtiem, celo-
juma merkis bijis dros§i zinams un apréki-
nams. lepriek§ izplanoti skandinavu regularie
sirojumi Kurzemé (sakot ar 250. gadu), aus-
trumslava braucieni uz Aténam, Korintu,
Spartu, Krétu un Kipru (269. gada), norvégu
vikingu celojumi uz <zalo zemi» Grenlandi
(sakot ar 982. gadu) un citi.

Pamazam interese par kugniecibas vésturi
mazinajas, tomer arheologi savus pétijumus
sistematiski turpindja. 1951. gada Grenlande,
bijusas vikingu kolonijas robezas, izraka koka
plaksni — sektoru ar caurumu. Veésturnieki
uzskatija, ka sektors atliizis no diska, kura
aploce bijusi sadalita 32 dalas (katra iedala
11°15"). Cetras iedalas (ik péc 90°) bijusas
galvenas, Diska centra atveruma ievietota
koka ass ar rokturi. Turot rokturi viena roka,
horizontali gujosais disks ar otru roku pa-
griezts ta, lai noteikta iedala atrastos pret
rietoSo vai uzlecoso sauli. Kad disks bijis sadi
orientets, tad ta cetras galvenas iedalas no-
radijusSas cetras debespuses. Ari So instru-
mentu viegli izgatavot un parbaudit dar-
biba — informaciju par debespuseém tas sniedz
vienigi agri no rita un velu vakara. Eksperi-

mentéjot radas parlieciba, ka senie jurnicki
dienvidu virzienu tomer noteikusi citadi —
biezak un precizak. To liecina ari nostasta

minéta «saules dela» iedalas wvertiba (167).

Diska izveidojuma un ta aploces dalijuma
daudz neskaidribu. Zinams, ka 32 dalas dalita
aploce kluva populara tikai labu laiku pec
kompasa rozetes paradiSanas (vispirms lietoja
16 dalas dalitu rozeti). Vikingi wun vinu
prieksteci horizontu dalijusi 540 dalas (katra
iedala 40'), jo péc sengermanu ticéjuma pa-
saules telpai Valhallai (Welt-Halle) bijusas
540 durvis un to ailes zenita saturcéjis mil-
zigs koks. lespéjams, ka disks ir tikai iedoma.
Varbut Grenlandé atrastais koka sektors ar
caurumu nemaz nav atlizums no diska, bet
pilniba saglabajies «saules délis»? Tada gadi-
juma caurums nav domats roktura, bet gan
citas detalas ievietosanai. Lai noteiktu saules
augstumu virs horizonta, vienlaikus janovero
gan horizonts, gan saule. Lenkis starp Siem
objektiem reizem ir visai ieverojams, un verot
zilbinoSo sauli nemaz nav patikami.

Visai ticams, ka senie astronomi pazinusi
kadu vienkarsu saules augstuma noteik3anas
ierici, ar kuras palidzibu mérijumi izdariti,
neatraujot skatu no horizonta. Vikingu sagas
minéts akmens, kas mirdzejis pret sauli. Dazi

vesturnieki to uzskatijusi par magnetiskas ra-
das stieniti, kura viens gals radijis (mirdze-

jis) uz dienvidiem. Citi mirdzéSanu sapratusi
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burtiski un pienémusi, ka runa ir par saulé
mirgojosu caurspidigu mineralu. Ari dzintara
gabalins mirdz pret sauli. Ta mirdzums no-
dziest, ja sauli aizéno.

Izgatavoju koka sektoru A ar caurumu B.
Sektora loku (90°) sadaliju «pusratos» — 338
dalas (katra iedala 15/, 97).! Pie sektora nul-
les iedalas pievienoju plaksniti C. Tas uzde-
vums — nosegt saules starus tai mirkli, kad
sektora A nulles iedala, cauruma B centrs
un saules apakséja mala atrodas uz vienas
taisnes. Cauruma B ievietota koka ass D ar
listiti £. Listites E darba virsma S3kérso
ass D centru. Uz listites £ darba virsmas no-
vietots dzintara gabalins F ta, lai mirkli, kad
plaksnites C €na sasniedz ass D centru, dzin-
tara gabalin§ atrastos €nas josla.

Turot listites £ apaksejo dalu kreisaja roka
un sektoru A labaja, listites £ Skautni orienté
uz horizontu pret to vietu, virs kuras pasrei-
zeéja momenta atrodas saule. Vienlaikus ar
horizontu redzam ari saules staros spidoso
dzintara gabalinu. Neizkustinot listites Skaut-
nes orientaciju pret horizontu, ar labo roku
Iéni griezam sektoru A, lidz dzintara mir-
dzums nodziest. Sai mirkli saules apakseja

! Otra varianta sektora aploce dalita gra-
dos, jo tad vienkarSojas dienvidu virziena
noteiksana.
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2. ait. Saules déla shéma.

mala, nulles iedala un ass D centrs atrodas
uz vienas taisnes. Lepkis starp So taisni un
listites £ darba virsmu atbilst lepkim starp
horizontu un saules apakséjo malu. Atliek no-
lasit radijumu un iegutajam «pusratu» skai-
tam pieskaitit vel vienu (pusi saules dia-
metra). Instruments parbaudits gan jura, gan
uz sauszemes (uz sauszemes ka maksligais
horizonts izmantotas udenstilpes). Ari Siipo-
josa laiva izdarito merijumu precizitate at-
bilst nostastos minétajai. Starpiba starp meri-
juma iegato augstumu un maksimalo saules
augstumu attiecigaja diena lauj aprekinat vir-
zienu, kura saule atradusies vai atradisies
pusdienas laika (meérijot tiesi pusdienas laika,
aprekins nav jaizdara). Noteiktais virziens ir
virziens uz dienvidiem.

Pat tad, ja aprekinato saules atrasanas
vietu (kas atrodas pa labi vai pa kreisi no
vietas, kura saule mirdz attiecigaja momenta)
mekléjam ar pavisam primitiviem lidzekliem
(uz prieksu izstieptas rokas 1kskis sedz 8
«pusratus», bet plauksta — 32), klida nepar-
sniedz 5°.

Rakstnieks Arcibalds Kronins (1896—1981)
kada romana devis padomu neko neuzskatit
par pilnigi droSu. Tapéc neapgalvosim, ka
skandinavu «saules délis» izskatijies tiesi tads
ka ieprieks aprakstitais primitivais sekstants.



3. aff. «Vikings» (inZenieris A
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% Péc piecpadsmit gadu ilgas lejupslides ASV Nacionalas aeronautikas un kos-
monautikas parvaldes (NASA) budzets 1983. gada atkal sacis reali augt, t. i,
pieaugums naudas izteiksmé salidzinajuma ar ieprieksejo gadu apsteidzis dolara
inflacijas tempu. Relativi lielako ieguvumu jauna budzeta ietvaros piedzivojusi
nozare, kas aizgajuSajos gados ari bija visvairak cietusi, — Visuma izpéte ar
starpplanétu lidaparatu un kosmisko teleskopu palidzibu. Apméram tikpat liels
civila kosmiska budzeta pieaugums tiek planots ari 1984. gadam. Tacu vel strau-
jak pedeja laika aug $is valsts asignéjumi kosmosa apgiisanai militaros nolikos:
1981, gada tie pirmo reizi kops 1961. gada sasniedza NASA budzeta apjomu, bet,

sakot ar 1982, gadu, — jau manami parspej.
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Lasitaji sveic
«Zvaigzinotas debessy 100. numuru

Ta nu ir iznacis, ka esam kolegi — ZA izdevums «ZvaigZnola
debess» un zvaigZnota debess Rigas planetarija. Mes, planeta-
riesi, esam seSus gadus jaunaki, bet ne tikai tade| jubilejas
reize ar cienu nonemam cepures vecaka brala prieksa. Jus esal
musu ALMA MATER, tade] visaugstaka atziniba, paldies par
padarito, ka ari ceriba uz tikpat razenu sadarbibu ofraja simta.

V. Stinkulis,

Republikas Zinibu nama direktora vietnieks

Musu republikas astronomi var biat lepni un gandariti par to,
ka vini ir vienigie musu republikas zinatnieku kuplaja saime,
kas atradusi iespeju lielas zinatnes dzivi saprotami un pieejami
paradit visplasakajam iedzivotaju masam ar izdevumu «Zvaig-
Znota debess». Musu astronomi ir nesavtigi — vini neliedz
sava lolojuma lappuses ari citu nozaru specialistiem (fizikiem,
kimikiem, biologiem un pat literatiem), ja vien vinu petijumi ta
vai citadi ir saistiti ar astronomiju. Var vienigi apliecinat dzilu
cienu redkolégijai par to daudzpusibu un merktiecibu, ar kadu
tiek atlasiti raksti katram rakstu krajuma numuram.

Mes, astronomijas un fizikas skolotaji, esam krajuma veido-
tajiem dzili pateicigi par iespéju regulari iepazities ar aktua-
lako, kas atklats gan musu republikas un visas plasas Dzimie-
nes, gan aizrobezu observatorijas un citas astronomiskas pél-
niecibas iestades. Macot astronomiju, mums [oti noderigi publi-
cetie krasainie un stereofotouznemumi. Butu [oti velams, lai
rubrika «Skola» batu katra «ZvaigZnotas debess» numura un
taja bulu vairak konkretu rakstu par aliiecigiem astronomijas
macisanas metodikas jautajumiem, pasu skolotaju vai vadosu
metodiku ieteikumi, skolotaju pieredze par atsevisku jautajumu
maciSanu (astronomijas uzdevumu risinaSanu, zvaigznotas de-
bess demonstresanu vienkarSiem lidzekliem lauku vidusskolas,
kuram grati vai ari neiespéjami masveida izmantol veriigos
Rigas planetarija pakalpojumus).

Nosléguma gribefos izteikt velejumu tieSi skoléenu varda —
lai tiktu palielinats rakstu krajuma metiens, jo pagaidam gan
loti daudziem skoleniem, gan ari pieaugusiem $i krajuma mifo-
tajiem laukos to gramatnicas neizdodas iegadaties.

E. Tiltins,
Jelgavas rajona Elejas R. A. PelSes vidusskolas
fizikas skolotajs metodikis, pedagogijas zinatnu kandidals



ZVAIGZNOTA DEBESS 1983. GADA VASARA

1983. gada astronomiska vasara
sakas 22, junija 2"09™, beidzas 23. sep-
tembri 17042m péc Maskavas dekréta
laika. 6. julija Zeme atrodas afélija —
vistalak no Saules. Attalums 152,1
milj. km.

Vasaras meéneSos Saule parvietojas
pa Dvinu, VéZia un Lauvas zvaigzna-
jiem. Vakaros redzami diametrali pre-
tejie zodiaka zvaigznaji Strélnieks,
Mezazis un Udensvirs. Soreiz mazliet
par Udensvira zvaigznaju.

Udensvirs ir Joti sens zvaigznajs,
un ta izcelsme nav isti skaidra. Senie
egiptieSi saskatija Saja debess apga-
bala cilveku ar udenstrauku. Pastav
uzskats, ka tas it ka simbolizé zem-
kopi, jo zvaigznaja paradiSanas virs
apvarsna vestijusi lietus perioda iesta-
Sanos un lauku darbu sakumu. Par-
plustosas upes solija ari bagatigus
zvejas Jomus. Ne velti Udensvira
zvaigznajs robeZojas ar tikpat sena-
jiem Zivju un Dienvidu Zivs zvaigzna-
jilem. Ir pazistami ari citi zvaigznaja
nosaukumi. Pieméram, senie romiesi
to sauca par Amorfu, bet izcila Vidus-
azijas zinatnieka Biruni zvaiginu ka-
taloga (ap 1030. g.) minéts Spainis,
vedinot domat, ka zvaigznaja galve-
nais elements ir bijis nevis cilveks,
bet gan trauks — debesu uadenu —
lietus simbols.

Udensvirs ir dienvidu puslodes
zvaigznajs, tapéc misu geografiskaja
platuma tas atrodas tuvu apvarsnim
un ta novérodanu apgritina gan ap-
kartéjie koki un ekas, gan dumaka,
kas klajas gar apvarsni. Nav zvaig-
znaja arl spoiu zvaiginu. SpoZakas
no tam neparsniedz 3. zvaiginu lie-

lumu un neveido nekadu zvaigznajam
raksturigu viegli ieraugamu figuru.
Zvaiginu karte ir iespéjams savienot
zvaigznaja spoiakas zvaigznes ta, ka
izveidojas skrejoSam cilvekam lidziga
figura ar trauku izstiepta roka, tacu
saskatit to pie debesim ir grati, pat
neiespéjami. Visvieglak atrast piecu
zvaiginu grupu, kura ietilpst ariviena
no spozakajam Udensvira zvaigzném
a. To atradisim, turpinot uz leju Pe-
gaza kvadrata diagonali, kas novilkta
no kreisas augsejas virsotnes (Andro-
medas «). Si zvaiginu grupa atrodas

tieSi uz debess ekvatora un vecas
zvaigznu kartés veido Udensvira
trauku, bet musu karte (1. att) —

galvu. Vadoties péc Sis grupas, jame-
¢gina atrast paréjas zvaigznes.
Udensvira o ir 2,9. lieluma G2
spektra klases parmilzis, bet p — par
dazam simtdalam spoZaks unnedaudz
karstaks GO spektra klases parmil-
zis. Ta tuvuma teleskopa redzama
vaja 11. lieluma zvaigznite, tacu tas
ir tikai optisks paris, zvaigznes ne-
saista savstarpéejie pievilkSanas speki.
Tiesi p senatné ir izmantota lauk-
saimniecibas darbu terminu noteik-
Sana.
. Abam zvaigzném « un B ir divaini
vardi: Sadalmeliks (@) un Sadalsuds
(p). Tie ir eiropiesu parveidotie So
zvaiginu arabu nosaukumi, kas aptu-
veni nozimé «kara|valsts laime» un
«vislaimigakais no laimigajiem». lz-
radas, ka arabu astrologija tas pe-
riods, kad Méness atrodas « un p tu-
vuma, skaitijies laimigs valstu lietu
(a), ka ari visu paréjo (p) darijumu
kartosanai.
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1. att. Udensvira zvaigznajs un ta tuvaka apkartne.

Udensvira ¢ ir dubultzvaigzne. Tas
komponenti ir pilnigi vienadas 4,4. un
4,6. lieluma dzeltenigas zvaigznes,
kuru apgrieSanas periods apmeéram
600 gadi. To saskatiSanai vajadzigs
vismaz 80-kartigs palielinajums.

Dazus gradus uz ziemeliem no p uz
taisnes, kas savieno Udensvira a un
Ergla U, atrodas lodveida zvaiginu
kopa M2. Tas summarais spoZums ir
6,5, bet attalums 45000 gaismas gadu.
Kopas apluko3anai nepiecieSsams tal-
skatis, kura objektiva diametrs ir vis-
maz 13 cm.

Udensvira zvaigznaja apmeéram
vidu starp MeZaza & un Dienvidu Zivs
a (Formalhauts) atrodas lielakais
mums zinamais planetarais miglajs
NGC 7293, saukts Gliemezis. Ta sum-
marais spozums ir 6,5, lenkiskie iz-
meri 15X 12 loka minutes, bet linea-
rais diametrs apmeéram 3 gaismas
gadi. Lidz tam ir ap 650 gaismas

44

gadu. Miglaja centralas zvaigznes spo-
zums ir 13,3, bet virsmas temperatiira
130 000°. Ar savu spécigo uliravioleto
starojumu ta jonizé miglaja gazes un
izraisa to spidésanu.

Péc pastavosajiem prieksstatiem,
planetarie miglaji ir sarkano milzu
un parmilZu evolucijas gaita nomestie
aréjie apvalki, bet centrala zvaig-
zne — sarkana milZa «kailais» kodols.
Planetaro miglaju dzives ilgums ir
visai 1ss. Dazu desmitu tukstosu gadu
laika tie izpleSas, zaudé spoiumu un
nav vairs redzami. Pasreiz mums ir
zinami apmeéram 1300 planetarie mig-
laji. Aprekini rada, ka Galaktika to ir
ap 40 000.

Udensvira zvaigznaja atrodas divu
meteoru plusmu radianti. Tas ir y-Ak-
varidas ar maksimumu 4. maija un
6-Akvaridas ar maksimumu 30. julija
attiecigi Udensvira y un 8 tuvuma.



Planétas

Merkurs vasara nav redzams.

Venéra lidz julija vidum redzama
vakaros Lauvas zvaigznaja. 9. jilija
planéta (spoZums —4m,1) paiet garam
Regulam (+1m3) 0°,3 uz dienvidiem
notaunirapmeéram 150 reizes spoZzaka
par to. 19. julija Venéra sasniedz vis-
lielako spozumu (—4m,3), tacu pie
mums vairs nav redzama. 25. augusta
ta nonak apakseja konjunkcija —
starp Zemi un Sauli. Otrais redzami-
bas periods sakas septembra otraja
pusé, kad ta paradas ka Rita zvaigzne
joprojam Lauvas zvaigznaja. Vasaras
menesos Venéra divas reizes maina
kustibas virzienu: 1. augusta pariet
no tieSas kustibas uz pretéjo, bet
14. septembri — no pretéjas uz tie3o,
apraksta Lauvas zvaigznaja cilpu un
7. oktobri vélreiz paiet garam Regu-
lam, Soreiz apméram 4° uz dienvidiem
no td. StaveSanas diena 14. septembri
(spozums —4m0) nonak konjunkcija
ar Marsu (+2m0) un ir 250 reizes
spozaka par to. Meness tuvuma Ve-
nera atrodas 12. julija.

Marss 3. junija atrodas konjunkcija
ar Sauli un klust redzams tikai jalija
beigas isi pirms Saules lekta debess

austrumu pusé Dvinu zvaigznaja.
10. augusta pariet uz Veza zvaigznaju,
Meness
@ (pilns Méness)
95. jiinija pl. 11833=
25. julija . 228
23. augusta » 18 00
22, septembri » 09 37

&€ (pédéjais ceturksnis)

3. julija pl. 158]3m
2. augusta » 03 53
31. augusta » 14 23
29. septembri » 23 06
Méness perigeja

11. jalija pl. 13w

8. augusta » 23

6. septembri » 08

4, oktobri . 14

10. septembri — uz Lauvas zvaig-
znaju, 14. septembri nondk konjunk-
cija ar Veneru, bet 29, septembri paiet
garam Regulam 0°8 uz ziemeliem no
ta. Pret Zemi ir pavérsts Marsa zie-
me]pols. Méness Marsa tuvuma atro-
das 7. augusta, 5. septembri un
3. oktobri.

Jupiters redzams vakaros uz Skor-
piona un Svaru zvaigznaju robezas.
tibas uz tieSo. Redzamibas laiks kjust
arvien i1saks (tuvojas konjunkcija ar
Sauli 14. decembri), un vasaras bei-
gas tas vairs tikko saskatams |oti
zemu pie apvarS$na. Jupitera redza-
mais spoZzums izmainas no —2m0 va-
saras sakuma lidz —1m>5 vasaras bei-
gas. Meness paiet Jupiteram garam
19. julija, 16. augusta un 12. sep-
tembri.

Saturns redzams sameéra labi ap-
meram lidz augusta sakumam vakaros
debess dienvidrietumu pusé Jaunavas
téjo kustibu uz tieSo. Redzamais spo-
iums +0,8. Gredzeni saskatami ne-
daudz sliktak neka gada sakuma. Me-
ness paiet Saturnam garam 17. jilija,
13. augusta un 10. septembri.

Urans atrodas Skorpiona zvaig-
znaja un redzams vakaros zemu pie
apvarina.

@® (jauns Méness)

10. jalija pl. 158]19m
8. augusta « 22 19

7. septembri » 05 36

6. oktobri w 14 17

D (pirmais ceturksnis)

17. jilija pl. 22647m
15. augusta » 15 48

14. septembri a 0525

13. oktobri o 22 43
Méness apogeja

29. junija pl. 028

26. jalija & 10

22. augusta » 13 =
18. septembri o 20 A.Alksne
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% PAR TO RAKSTIJA «ZVAIGZNOTA DEBESSs 4%

Wk «VEl péc sesim stundam kaut kas noSvirksicja, istabu piepildija dumi, un
velns atkal bija klat. Nu vinam zem acim bija maisinpi — jo vin$ bija piekéries
Ferma lielajai teoremai.» (Zv. deb., 1979, g. vasara, 35. lpp. — N. Cimahovica.
Ferma liela teorema, A. Pordzess. Saimons Flegs un velns)

* % 1979, gada 26, janvari Riga magnetobiologijas semindra zinitnieki diskutéja
nepieciefamibu petit «adens aderu» fizikalo biitibu un to lomu planétas dzivé. (Zv.
deb., 1979, g. pavasaris, 75. Ipp. — N. Cimahoviéa. Petis «biofizikilo efektu».)

& 1938, gada 26. aprili Latvijas astronomu parstavji sveica Pulkovas observa-
Yorijas direktoru akademiki A. Mihailovu 70 gados ar Karla Kriizas veltijumu’

Bce nuer s30p B HebecHoM crong, Jla CKpBIT AH B NMAaMeHHOM 00ROFE
Fae ¢c1OBHO BeYHOH KHIHM NbJ H rainsil CMBICT o CJeT CRETH.
BoaHWK npu nepeoii Henorone. Bce wwet BaOp B HedeCHOM CcBOAE,
Bce wmer B3op B HeGecHOM CBOAE, I'me BeeT BEUHOH KH3HW NKI.

(Zv. deb., 1958, g. rudens, 36. Ipp. — D. Koendratjeva. Aleksandrs Mihai-
lovs — Pulkovas observatorijas direktors.)

o «Saules neitrino novérosana neapstridami apstiprinas zvaiginu energijas
kodoltermisko raksturu,» apgalveja izcilais padomju fizikis Bruno Pentekorvo
savd specidlraksta «Zvaiginotajai debesij» vél tad, kad nebija sakudies neitrino
eksperimentalie meklejumi, kad nebija vél zinams, ka biis t. s. neitrino deficits.
kas nopietni apdraudes Saules kodolreakciju teoriju. Sodien $aubas ir jau parvare-
tas, Saules protonua cikls ir reabilitéts. (Zv. deb., 1964. g. vasara, 24. lpp. —
B. Pontekeorvo. Kosmiskie neitrino.)

%% No 1916, gada lidz pirmajam pasaules karam Latvijas wn lgaunijas terito-
rija atzimetas apmeéram 30 zemestrices. (Zv. deb., 1965. g. ziema, 3. Ipp. —
N. Ozolinga. Zemestrices Latvija.)

% Astronomijas amatieris A. Plotkins 1963, gada septembri un oktobri Saldi
novérojis polarblizmas, bet 18. septembri saullékta — lielus Saunles plankumus ar
neapbrunotu aci. (Zv. deb., 1964. g. pavasaris, 35. Ipp. — Polarblazmas Latvija.)

o Maza plancta (1284) Latvia sava orbita ap Sauli. (Zv. deb., 1971, g, rudens,
vaku 1. Ipp.) .

& «Nelaimes gadijuma vini bija zaudejis roku, bet galvu nezandéja nekad,
tipec vins ir kluvis par slavenibu» — par eriginalas optiskas sistemas izgudrotaju
igaunu optiki Bernhardu Smitu. (Zv. deb., 1967. g. rudens, 27. Ipp. — P. Mir-
seps. Laikabiedru atminas par Bernhardu Smitu.)

Y — Vai tu esi atklajls kddu jaunu zvaigzni?

— Vai jiisu observatorija ir atklitas jaunas zvaigznes?

— Cik jaunu zvaiginu ir atklajuil Rigas astronomi? (Zv. deb., 1975, g. va-
sara, i. lpp. — Z. Alksne. Par jaunu zvaiginu atklasanu.)
Y4 «.. bija pirmais, kas zinatniski pareizi izskaidroja Méness pelnpeleko gaismu,»
ka td «. . nav vis pasas planetas spidums, bet gan Zemes afspoguloic Saules
staru sekundara refleksijas. (Zv. deb., 1969. g. pavasaris, 41. Ipp. — N. Cima-
hovita Leonardo da Vinéi un astronomija.)



% PAR TO RAKSTIJA «ZVAIGZNOTA DEBESSs #u

%ok Kabatas planetarijs Venéras stavokla izsekosanai. (Zv. deb., 1968. g. pava-
saris, 58, Ipp., apraksts un pielikuma paraugs. — E. Zigerte, I. Rabino-
vies.)

Yy Kosmiskajas trases cilveki redz isus gaismas zibinus, pat ar aizvértam acim;
tos izraisa kosmiskie stari, ja tie nokjist uz acs tiklenes. (Zv. deb., 1973. g. ru-
dens, 17, Ipp. — M. Paupere. Kosmisko staru indikacija ... cilvéka galva).

o 1974, gada vasaras izdevuma vaka 1. lpp. redzamas Egiptes piramidas, bet

1. Ipp. sniegts L. Mirodnicdenko raksts «Kosmiskie stari cawrskata pira-
midas».

& «Otto Smita pedas Latvijas — par Smitu un Erglu dzimtam, par gimenes
apspriedi, kas pavéra zinatnes celu izcilajam kosmagonistam. {(Zv. deb., 1974./75. g.
ziema, 1. Ipp. J. Stradina raksts.)

K% Rigas Peéterbaznicas likieggaitas nozimigs etaps ir tas atjaunosana, kas pa-
beigta 1970. gada. Tad atkal torni kipa drosmigi viri ar Sampanieia glazi roka.
(Zv. deb., 1970./71. g. ziema, 14. Ipp. — J. K1étnieks. Geodezisti palidz atjau-
not Pétera baznicas torni.)

% Kapec Japanas radioastronomi sanem lielaku Saules radiovilpu plosmu neka
citu pasaules dalu observatorijas® (Zv. deb., 1965. g. vasara, 27. ipp. — N. Cima-
hovica. Vai Saules raidijums mainis?)

Y% Lodveida zibens ir ... miniatombumba, kurd kodolreakciju izraisa kosmiskie
slari, (Zv. deb., 1972 g. pavasaris, 6. Ipp. — A. Balklavs. Lodveida zibens un
Saules aktivitate.)

Yk Valsts Rigas veéstures muzeji atrodas kalendarniija, ar kuras palidzibu ari
Sodien ir iespejams nofeikt nedelas dienu wn Meness fazu datumu. (Zv. deb,
1963. g. vasara, 56. Ipp. — L. Maistrovs. Rigas kalendarniija.}

wk Zvaiginotas debess 1965. gada rudens un 1966, gada ziemas izdevumos ir
informacija par Riga netiku$e pirmo Vissavienibas sanaksmi, veltitu heliobiologijas
problemam. Sanaksmes orgkomitejas priekisédétajs bija prof. K. Rudazitis. (Zv.
deb., 1965. g. rudens, 34. Ipp., 1966. g. ziema, 1. lpp. — N. Cimahovica.)

Yo 1965, gada 10. augusta vakara R, Springis Majoros novérojis vz jiras saul-
rieti zalo staru — retu atmosféras paradibu. To komente specialists. (Zv. deb.,
1966, g. vasara, 42. lpp. — V. Bémane. Zald stara noveérolana.)

% F. Candera misa Margarete Jirgensene-Candere alceras zvaiginotis debess
riovérojumus un kosmisko celojumu nojausmas no agras bérmibas dienam, kas pa-
vaditas kopd ar brali. (Zv. deb., 1967. g. ziema, 24. Ipp. — Mans bralis Fridels.)
& 1054, gada parnova noverota ari Armeniji un registréta senajas arménu hro-
nikds. (Zv. deb., 1974./75. g. ziema, 22. Ipp. — J. Francmanis. [054. gada
parnovas noverojumi Armenija.)

& 20. gados bija izstradats lielas Latvijas observatorijas projekts. (Zv. deb.,
1979./80. g, ziema, 65, lpp. — J. Kletnieks, L. Roze Nerealizéts Latvijas
observatorijas projekts.)

Kludas labojums

«'Z-\.Taigirpol'as debess» 1982./83, gada ziemas numura 45. lpp. raksta 2. rinda
pareizi jalasa: Pirss Bols (18656—1921).
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Riga dzimis

Socialistiska Darba Varonis akadémikis
MSTISLAVS KELDISS
(1911—1978)

Par seviskiem nopelniem zinatnes un tehnikas attistiSana, pasaulé pirma cilveka
pilotéjama kosmosa kuga «Vostok» radiSana un sekmigaja palaiSana ar PSRS
Augstakas Padomes Prezidija 1961. gada 17. junija dekretu apbalvots ar otro
zelta medalu «Sirpis un amurss.

M. Keldisa krusutels uzstadits Rigas kanalmalas apstadijumos.

Vaku 1. Ipp. Rozetes miglajs Vienradza zvaigznaja (fragments). 1979. g. 21./22,
janvara nakti ar RAO Smita sistémas teleskopu uznpemis 1. Jurgilis. Fotoplates
emulsija 103aF, filtrs RG1 (sarkanais), ekspozicijas ilgums 60 min.



@ Rigas planetarija zvaigznoto debesi veido projekcijas apa-
rats «Lielais Ceiss», kas izgatavois Vacijas Demokratiskaja
Republika Tautas uzpemuma «Carl Zeiss, Jena». Ar $a projek-
tora palidzibu apmeklétajiem demonstré zvaigznoto debesi un
tas kustibu, ziemelu un dienvidu puslodes zvaigznajus, Saules
gada gaitu, Méness un planétu parvietosanos pie miisu debe-
sim, kometas, ZMP lidojumu, kométas un polarblazmas.




