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«Zvaigžņotā debess» simto reizi dodas pie lasītājiem 
O 25 gadu laikā mainījusies Visuma aina un mūsu 
metodes tās pētīšanai # Jupitera vistuvākie pava­
doņi % Vai Smiltenē nokritis meteorīts? 0 Jau 
1531. gadā Rīgā aprakstīta komēta # Vikingu sek­
stantā Saule mirdzēja dzintarā % Starptautiski 
seminārs par uzliesmojumiem uz Saules. 
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«Divas lietas pilda garu ar aizvien jaunu un pie­
augošu izbrīnu un bijību, jo biežāk un ilgstošāk 
mēs par tām domājam — zvaigžņotā debess virs 
manis un morālais likums manī,» kādreiz rakstīja 
Imanuels Kants savā Rīgā izdotajā «Praktiskā 
prāta kritikā». Zvaigžņotā debess — tā aptver ne 
tikai kosmosa problēmas, bet arī visa esošā uzbū­
ves un jēgas meklējumus, pasaules ēkas pašu dzi­
ļāko noslēpumu izdibināšanu. Šai sfērā zinātne 
pietuvojas filozofijai, bet izziņas procesa atklāšanā 
saistās ar zinātņu vēstures līkločiem un neparastām 
personībām, kas to veidojušas. 

Novēlēsim «Zvaigžņotajai debesij» jaunas tēmas, 
jaunas problēmas, jaunus lasītājus un rakstītājus, 
mūsu Pasaules uzskatu veidojot, bet paši biežāk 
domāsim par zvaigžņoto! Vismaz jaunībā . .. 
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SIMT REIZES ATAINOJOT VISUMU 

Zvaigžņotā d e b e s s sais ta m ū s u planētu ar Visumu. Tāla un mai­

nīga, tā paver arvien jaunas perspektīvas cilvēka garam. Pa šaurām 

akmeņainām takām, caur ērkšķiem uz zvaigznēm nosprausts zināt­

nes ceļš. šī ceļa atsevišķos e tapus a s t r o n o m i j a s u n k o s m o n a u t i k a s 

Jomā nu jau simt reizes — 25 g a d u s i r centus ies i z g a i s m o t « Z v a i g ­

ž ņ o t ā d e b e s s » . Zinātnes pamatproblēmas un tās jaunākie atklājumi, 

k o s m o n a u t i k a s s a s n i e g u m i u n V i s u m a p ē t n i e c ī b a s vēsture, zināt­

nisko iestāžu, astronomijas amatieru un s k o l u d a r b s — tādas i r 

« Z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s » temat ikas v a d l ī n i j a s . Arvien vairāk sākam 

pievērsties arī problēmiski tuvām zinātņu nozarēm: fizikai, mate­

mātikai, kosmiskajai bioloģijai. Jā pilnīgāk atklājas Visuma un 

ci lvēka kopsakara dialektiskā aina, tās n o z ī m ī g u m s un attīstība, 

tās loma mūsu uzskatu pasau les v e i d o š a n ā . 

G r i b a m d o m ā t , ka m ū s u g a d a l a i k u i z d e v u m a s imt n u m u r o s 

katrs mūsu lasītājs būs atradis kaut ko īpaši saistošu tieši sev, savai 

apcerei, savam darbam. Lai «Zvaigžņotā d e b e s s » a r ī tās otrajā 

simtā būtu gaidīta jo plašam lasītāju lokam, lai tās raksti sniegtu 

gan vielu pārdomām, gan jaunāko zinātnisko informāciju, allaž 

u z k l a u s ī s i m savu lasītāju ierosmes un a t s a u k s m e s , tāpat ziņas par 

dabas n o t i k u m u v ē r o j u m i e m , p a r t o pētījumiem un pieredzi. 

Redkolēģija 



25 GADOS 

ULDIS DZĒRVĪTIS 

ASTRONOMIJAS SASNIEGUMI 

J a , a tz īmējot m ū s u i zdevuma 25. g a d s k ā r t u , pa­
r a u g ā m i e s a t p a k a ļ un p ā r l a p o j a m nu j a u 100 tā 
i z n ā k u š ā s b u r t n ī c a s , mūsu s k a t a m p a v e r a s l ieliska 
m ū ž s e n ā s z i n ā t n e s — a s t r o n o m i j a s u z p l a u k u m a 
a ina — p ā r s t e i d z o š a savā a t t ī s t ī ba s s t r a u j u m ā un 
s a s n i e g u m u noz īmībā . M ē ģ i n o t ap jēg t šī vēl ne­
p ie redzē tā p r o g r e s a cē loņus , j ā n ā k pie a t z i ņ a s , ka 
s t a r p t iem v iens ir izteikti dominē jošs — v a r e n ā s 
k o s m i s k ā s t e h n i k a s i z m a n t o š a n a a s t r o n o m i s k a j o s 
pē t ī jumos un p i r m ā m k ā r t ā m iespēja veikt pētī­
j u m u s ā r p u s Z e m e s a tmos fē r a s ar Zemes māk­
s l īgo p a v a d o ņ u u n kosmisko l i d a p a r ā t u pa l īdz ību . 

L a i k a m g a n neku r šī faktora loma n e p a r ā d ā s 
tik u z s k a t ā m i kā m u m s t uvāko debess sp īdekļu — 
M ē n e s s , p l anē tu u n to p a v a d o ņ u pētniecībā. Kos­
m o n a u t i k a s s a s n i e g u m u i z m a n t o š a n a ļāva pētī t 
p l a n ē t a s un to p a v a d o ņ u s no ļoti tuva a t t ā l u m a , 
pa t no to v i r s m a s , t ādē jād i iz ra iso t vese lu revo­
lūci ju m ū s u p r i ekšs t a tos un z i n ā š a n ā s par pla­
nē tu dabu . Neva r nepiebi ls t , ka goda vie ta ša jā 
j omā p ienākas m ū s u zemei — k o s m o n a u t i k a s liel­
v a l s t i j . Ci lvēces v ē s t u r ē uz v is iem laikiem ierak­
stī t i divi spožākie P S R S s a s n i e g u m i k o s m o n a u ­
t ikas r ī t a u s m ā — p i rmā Zemes m ā k s l ī g ā pava ­
doņa p a l a i š a n a 1957. g a d ā u n p i rma i s ci lvēka 
l i do jums kosmosā 1961. g a d ā . M ū s u v a l s t s , bū­
d a m a konsekven ta s avā mie ra pol i t ikā , j a u n o s kos­
m i s k ā s t ehn ika s s a s n i e g u m u s tūl ī t pielieto z inā t ­
nes l aukā , rea l izē jo t p lašu u n mērķ t iec īgu t u v ā k o 
debess ķe rme ņu pē tn iec ības p r o g r a m m u . 

Pa i e t t ikai maz l i e t va i r āk pa r g a d u kopš «sput -
ņ ika» p a l a i š a n a s , kad , p ā r v a r ē j u s i Zemes pievilk­
š a n a s spēku, M ē n e s s v i rz ienā a i z t r auc p i rmā kos­
miskā raķe te . Ta i dr īz v ien seko arī n ā k a m ā — 
«Luna-2» j au s a sn i edz M ē n e s s v i r smu , bet 
«Luna-3» nofo tografē un p ā r r a i d a uz Zemi Mē-

Svarīgākie atklājumi 
un sasniegumi 

kosmosa izpētē, 
astronomijā 

un fundamentālajā 
fizikā 

1958—1982 

1958 

) Atklātas Zemes radiāci­
jas joslas (Dž. van Al-
Iens). 

| N. Kozirevs, novērojot 
gāzes izvirdumu Alfonsa 
krāteri, iegūst spektro-
skopisku liecību par Mē­
ness iekšējo aktivitāti. 

1959 

) Pirmie padomju sasnie­
gumi Mēness pētīšanā ar 
kosmiskajiem lidaparā­
tiem: 

2. I Mēness vir­
zienā palaista pirmā 
automātiskā stacija— 
«Luna-1»; 

14. IX «Luna-2» 
pirmoreiz sasniedz 
Mēnesi; 

7. X «Luna-3» no­
fotografē un pārraida 
no Zemes neredza­
mās Mēness puslo­
des attēlus. 
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n e s s n e r e d z a m ā s puses a t tē lu . Arī p i rmā kosmi skā 
l i d a p a r ā t a lēnā n o l a i š a n ā s uz M ē n e s s un apkā r ­
t n e s p a n o r ā m a s p ā r r a i d e , kā ar ī ie iešana o rb ī t ā ap 
Mēnes i ieti lpst P a d o m j u Sav ien ības k o s m o s a 
z i n ā t n e s s a s n i e g u m u kontā . 

Sekojot P S R S p a r a u g a m , M ē n e s s pētniecībā ar 
kosmiska j i em l i dapa rā t i em i e sa i s t ā s arī A S V , 
k u r a s p a n ā k u m i ku lminē «Apollo» p r o g r a m m ā — 
s e š ā s v e i k s m ī g ā s a s t r o n a u t u ekspedīc i jās uz Mē­
n e s s v i r s m a s . 

P S R S , apz ino t ies lielo r i sku , k a s - s a i s t ā s a r cil­
vēka l idojumiem uz cit iem debess ķe rmeņ iem, 
p r iekš roku dod c i ta i pieejai, k a s b a l s t ā s uz cil­
vēka a i z s t ā š a n u ar a u t o m ā t i e m . Uz M ē n e s s i lg­
s toš i d a r b o j a s , veicot lielus a t t ā l u m u s , pašgā jē j i 
a u t o m ā t i — lunohodi , bet «Luna-16» ierīces rok 
M ē n e s s g r u n t i u n t ā s p a r a u g u s n o g ā d ā uz Zemi . 

Tieši šis , a r a u t o m ā t u i z m a n t o š a n u s a i s t ī t a i s 
v i r z i ens i z r ā d ā s v ien īga i s pe r spek t īva i s c i tu p la­
nē tu pē t ī šanā . Ar i te — Zemes tuvāko k a i m i ņ u — 
V e n ē r a s un M a r s a izpētē g a n d r ī z v isos t ā s e t a p o s 
p r i o r i t ā t e pieder m ū s u zemes z inā tn iek iem u n in­
žen ie r tehn iska j iem darb in iek iem. ī pa š i j ā a t z ī m ē 
i e l a u š a n ā s v ienmēr biezā m ā k o ņ u segā t ī t ā s Ve­
n ē r a s nos l ēpumos . S ā k u m ā šī p l anē t a šķi ta t ik 
r adn i e c īga m ū s u Zemei, t a ču kosmisko a p a r ā t u 
«ac īm» šeit p a v e r a s svešas u n nev ie smī l īgas pa­
s a u l e s ba rg ie va ibs t i — ā rkā r t ī g i blīva o g ļ s k ā b ā s 
g ā z e s a tmosfē ra , k u r a s augšē jos s l ā ņ o s peld kon­
c e n t r ē t a s s ē r skābes mākoņi , uz v i r s m a s pūš spē­
c īgi vēji un t e m p e r a t ū r a t u r a s ap 450—500°C, bet 
sp ied iens ap 90 a tmosfē rām, — rezu l t ā t ā ne m a ­
z ā k ā s iespējas dz īv ības eks is tencei . 

Amer ikāņ i em noz īmīgākos s a s n i e g u m u s p l a n ē t u 
pētniec ībā ar kosmiska j iem l i d a p a r ā t i e m devis 
«Vovage r» pro jekts , ku ra i e tva ros , i zmanto jo t re t i 
l abvē l īgo s i tuāci ju , kad l ie lās p l a n ē t a s sapu lcē ju ­
š ā s v ienkopus š a u r ā leņķī ( p l anē tu « p a r ā d e » ) , 
1977. g a d ā to v i rz ienā tiek nosū t ī t i divi l i dapa ­
rā t i . To iegūtie a tk lā jumi un r ezu l t ā t i abu lielo 
p lanē tu — Jup i t e r a un S a t u r n a s i s t ē m ā s devuš i 
d a u d z j a u n a un būt iski p a p l a š i n ā j u š i m ū s u z inā­
š a n a s par šiem tā la j iem spīdekļ iem. M i n ē s i m t ika i 
d a ž u s no iegūta j iem rezu l t ā t i em — deta l izē t i iz­
pē t ī t as abu p lanē tu m a g n e t o s f ē r a s , g ū t s i e ska t s 
kompl icē ta jā c i rkulāc i jā to a t m o s f ē r ā s un , pro­
t a m s , iepazī ta vese la p lanē tu p a v a d o ņ u ga le r i j a — 
no s a r k a n p l a n k u m a i n ā s , akt īv iem v u l k ā n i e m iz­
r a i b i n ā t a s Jo l īdz biezā s lāpek ļa a tmosfē rā t ī ta -

# Izdarīta Saules radiolo­
kācija (Stenforda univ., 
ASV) . 

1960 

0 Sāk darboties pasaulē 
lielākais Smita sistēmas 
teleskops ar spogu|a dia­
metru 203 cm (Tauten-
burgas obs., VDR). 

9 R. Leitons atklāj Saules 
5 min. svārstības. 

1961 

0 12. IV vēsturiskais 
J. Gagarina lidojums 
kosmosā. 

0 Izdarīta pirmā citas pla­
nētas — Venēras radio­
lokācija (PSRS, ASV, 
Angli ja) . 

# Krimas AO sāk darboties 
G. Saiņa vārdā nosauk­
tais teleskops ar spoguļa 
diametru 2,6 m, tolaik 
lielākais PSRS un Ei­
ropā. 

# M. Gellmans un J. Ne­
mans formulē ideju par 
st iprās sadarbes unitāro 
simetriju (SU(3) teo­
rija — «astoņveidīgais 
ce |š») . 

1962 

# 16. III PSRS palaists 
pirmais «Kosmosa» sēri­
jas ZMP. 

# 1. XI palaists pirmais 
kosmiskais l idaparāts 
Marsa virzienā — 
«Marss-1». 

0 14. XII automātiskā 
starpplanētu -stacija «Ma-
riner-2», lidojot garām 
Venērai (34 000 km attā­
lumā), izdara pirmos 
mērījumus tās apkaimē. 

4 



j a m mi l zen im T i t ā n a m un l edus v a l s t i b ā m uz 
pārē j iem lielajiem pavadoņ iem. Un kur t ad vēl 
j a u n u sīku p a v a d o ņ u a t r a d u m i — t r ī s J u p i t e r a m 
un, šķiet, vesel i a s toņ i S a t u r n a m . 

Pē t ī jumi ar kosmiska j iem l i d a p a r ā t i e m ne ma­
zāk r ad ikā l i i zmain ī juš i p r i ekš s t a tu s par pa rād ī ­
bām, k a s not iek uz m ū s u p l anē tu s i s t ēmas cen­
t r ā l ā objekta — S a u l e s v i r s m a s . Tie p ierādī juš i , 
ka b l a k u s abiem sen paz ī s t ama j i em « s a k a r u ka­
nā l i em», pa kur iem Sau le ie tekmē s a v a s p l anē ­
t a s — g r a v i t ā c i j a s l a u k a m u n e l e k t r o m a g n ē t i s k a ­
j a m s t a r o j u m a m —, p a s t ā v vēl t r e š a i s — ar kos­
misko s t a ru , p l a z m a s p lūsmu un S a u l e s vēja 
s t a rpn iec ību . Novēro jumi no o rb i t ā l a j ām l abora to ­
r i j ām pi lnīgi rev idē juš i u z s k a t u par S a u l e s m a g ­
nē t i skā l auka s t r u k t ū r u , p a r ā d o t , ka v i e n l a i d u s 
l auka vie tā ir v ē r o j a m a tā koncen t rāc i j a a t sev i š ­
ķ ā s no robežo t ā s m a g n ē t i s k ā s «cauru lēs» , kur 
l auka in t ens i t ā t e sa sn iedz 1—2 k i logausus , t. i., 
ap 500 lielāka nekā mie r īgā s S a u l e s v idē jam lau­
k a m . R a u g o t i e s no kosmosa , n ā c ā s kor iģēt arī 
i e ska tus pa r p a r ā d ī b u nor is i S a u l e s ak t īva jos ap ­
g a b a l o s . Tā, p i emēram, i z rād ī j ās , ka p l ankumi 
ve ido jas , s a n ā k o t kopā un sabl īvē jo t ies m a g n ē t i s ­
k a j ā m cau ru l ēm, k a u t arī t ā s veidojošie m a g n ē ­
tiskie lauki a t g r ū ž a s . Šie un d a u d z i citi teorē t i sk i 
nepa redzē t i e a t r a d u m i pēdējā g a d u desmi tā ir spē­
cīgi s t imulē juš i S a u l e s h i d r o d i n a m i k a s un m a g -
n e t o h i d r o d i n a m i k a s a t t ī s t ību . J a mēs t a g a d par 
Sau l i un t ā s ie tekmi uz p l a n ē t ā m z i n ā m nesa l īdz i ­
n ā m i va i r āk nekā p i r m s k o s m i s k ā s ē r a s s ā k u m a , 
t ad s v a r ī g a loma t e ir b i jus i iespējai veikt 
n o v ē r o j u m u s ā r p u s Zemes a tmos fē r a s r obežām. 

S a u l e s fizikas s t r au jā a t t ī s t ība ir j ū t a m i ietek­
mējus i arī z v a i g ž ņ u as t ro f iz ikas pēt ī jumu t e m a ­
t iku pēdējā g a d u desmi t ā . No te icoša i s šajā tuv i ­
n ā š a n ā s procesā ir bijis s t r a u j a i s p r inc ip iā l i 
j a u n a s in fo rmāc i j a s p i e p l ū d u m s , ko z v a i g ž ņ u 
as t rof iz ikā ienesa i lgs tošie , izvērs t ie novēro jumi 
u l t r av io l e t a j ā u n r e n t g e n s t a r u d i a p a z o n ā no Z e m e s 
m ā k s l ī g a j i e m p a v a d o ņ i e m . G r ū t i pā rvēr tē t orbi ­
t ā lo obse rva to r i ju «Copern icus» (1972—1981) , 
«E ins t e in» (1978—1981) un I U E ( « I n t e r n a t i o n a l 
U l t r av io l e t Exp lo re r» , no 1978. g.) ve ikuma no­
zīmi. 

Sie novēro jumi n e p ā r p r o t a m i parād ī ja , ka l īdz­
šinējie p r i ekšs ta t i pa r z v a i g ž ņ u — īpaši vēlo 
spek t r a k lašu z v a i g ž ņ u — a tmosfē ru ārē jo s l ā ņ u 
s t r u k t ū r u ir p ā r ā k pr imit īvi u n nepi ln īg i . Arī 

0 Atklāts pirmais Galakti­
kas rentgenstaru avots 
Sco X-l (R. Džiakoni, 
H. Gurskis u. c ) . 

0 P. van Kamps ziņo, ka 
astrometriski konstatējis 
planētu Barnarda zvaig­
znei. 

0 Atklāta divu veidu neit-
rīno — elektrona un u, 
mezona neitrino pastāvē­
šana. 

I9G3 
0 Reģistrētas pirmās starp­

zvaigžņu molekulas — 
hidroksila radiolīnijas 
(S. Vainrebs u. c ) . 

0 M. Šmits, identificējot 
līnijas zvaigžņveida ra-
dioavota 3C 273 spektrā, 
konstatē, ka tas atrodas 
milzīgā attālumā (kva-
zāru atklāšana) . 

0 Izvirzīta matērijas uzbū­
ves kvarku teorija 
(M. Gellmans, G. Cveigs) . 

0 R. Kerrs atrod Einšteina 
vienādojumu risinājumu, 
kas apraksta rotējošu 
melno caurumu (Ķerra 
caurumu). 

1964 
0 Atklātas ūdeņraža re­

kombinācijas radiolīnijas, 
kas izstarojas pārejās 
starp augsti ierosinātiem 
līmeņiem. 

0 S. Lins un F. Šu izskaid­
ro galaktiku spirāļu zaru 
veidošanās cēloni (blī­
vuma viļņu teorija). 

0 Dž. Kronins un V. Fitčs 
atklāj kombinētās pārī-
bas (CP) nesaglabāša-
nos ilgdzīvojošā K° me­
zona sabrukšanas pro­
cesā (Nobela prēmija 
1980. g.) . 
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z v a i g z n ē s — t ā p a t kā S a u l ē v i r s t r a d i c i o n ā l ā s at­
mos fē ra s , kur ve ido jas v i z u ā l ā s un t u v ā s infra­
s a r k a n ā s d a ļ a s n e p ā r t r a u k t a i s un l īn i j spekt r s , ir 
u z s l ā ņ o t a h romosfēra , korona un vējš . Ārējā a p ­
va lka konvekt īvā zona — šis v isu S a u l e s ne s t a ­
c ionā ro procesu dz inē jspēks — vē la j ā s K u n M. 
k l a š u z v a i g z n ē s ir daudz p l a š ā k a nekā S a u l ē , u n 
t ādē ļ s a g a i d ā m s , ka ar i š a j ā s zva igznēs no r i t ē s 
l īdz īg i procesi . Tā ne s t ac ionā ro M k lases p u n d u r ­
z v a i g ž ņ u (UV Ceti t ipa) uz l i e smojumu l īdzība a r 
S a u l e s h romos fē ra s uz l iesmojumiem tika a t z ī m ē t a 
j a u tū l ī t pēc šī m a i ņ z v a i g ž ņ u t ipa i z d a l ī š a n a s . 
T a č u pēdējo g a d u novēro jumi liek domāt , ka š ā d a 
v e i d a n e s t a c i o n ā r a s p a r ā d ī b a s notiek arī vē l a jos 
mi l žos . P a r to l iecina, p i emēram, jon izē tā ka lc i ja 
s p o ž ā k o spek t rā l l īn i ju (H un K līniju) emis i j a s 
kodolu i n t ens i t ā t e s f luktuāci ju pēt ī jumi vē la jos 
mi l žos , t aču šo z v a i g ž ņ u l ie lais s p o ž u m s u n ne­
iespē jamība no kopējā s t a r o j u m a a tsevišķ i i zda l ī t 
ak t īvo a p g a b a l u s t a r o j u m u , ne ļau j u z l i e s m o j u m u s 
k o n s t a t ē t t ieši . 

O. Vi l sons i l ggadē ju s p e k t r ā l n o v ē r o j u m u rezu l ­
t ā t ā paman ī j a , ka g a l v e n ā s sec ības G u n K 
z v a i g z n ē m t ā p a t kā Saule i piemīt ak t iv i t ā t e s cik­
l i skums . S a v u k ā r t Kr imas A O a s t r o n o m s P . Cu-
g a i n o v s a t r a d a , ka vēlo BY Dra t ipa m a i ņ z v a i g ­
žņu v i r smu l īdzīgi Saule i klāj p l ankumi . J a S a u l e s 
n o v ē r o j u m u rezu l t ā t i ir ro s inā juš i j a u n u t e m a t i k u 
vēlo z v a i g ž ņ u pēt ī jumos, t ad šeit iegūt ie sec inā­
j u m i a rv ien v a i r ā k sāk ie tekmēt teorē t i sko domu 
S a u l e s fizikā, jo dod iespēju vē ro t to p a š u p a r ā ­
dību nor is i g luži ci tā r a k s t u r l i e l u m u a p g a b a l ā . 

Aplūkojot z v a i g ž ņ u as t ro f iz ikas s a s n i e g u m u s , 
n e v a r nep ieskar t i e s vēl kāda i p rob lēmai , a r k u r a s 
p ē t ī š a n u nu j a u i l gus g a d u s n o d a r b o j a s L P S R 
ZA RAO z v a i g ž ņ u a s t r o n o m u g r u p a un pa r k u r u 
d a u d z k ā r t r aks t ī t s arī « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» s le­
j ā s . Tā ir t. s. peku lā rā ķ īmiskā s a s t ā v a s a r k a n o 
mi lžu — oglek ļa , c i rkoni ja , c i ā n a , bār i ja u. c. re­
t āk s a s t o p a m u zva igžņu t ipu s v a r ī g ā k o p a r a m e t r u 
n o t e i k š a n a un to uzbūves , evo lūc i jas un ķ īmiskā 
s a s t ā v a anomāl i ju r a š a n ā s iemeslu n o s k a i d r o š a n a . 
Arī šei t ir p a n ā k t s mi lz īgs p r o g r e s s , ko, no v i e n a s 
p u s e s , nodroš inā jus i m o d e r n ā e lek t ron iskā ska i t ­
ļ o š a n a s tehnika , veicot plaši i zvērs tus z v a i g ž ņ u 
mode ļu evolūci jas ap rēķ inus fāzēs, k a s seko ūdeņ ­
r a ž a i zdegšana i zva igznes kodolā un čau lve ida 
e n e r ģ i j a s avo tu i zve idošana i . No o t r a s puses , iz­
šķ i roša noz īme bi jusi s i s t emā t i sk i em šo z v a i g ž ņ u 

# P. Higss izvirza ideju 
par kalibrējošu lauku 
masas ģenerāciju simet­
rijas spontānās sairšanas 
dēļ. 

1965 
0 15. VI automātiskā starp­

planētu stacija «Mari-
ner-4», lidojot garām 
Marsam (10 tūkst, km 
a t tā lumā) , pārraida pir­
mos detalizētos tā vir­
smas attēlus un ar ra­
diosignāliem zondē at­
mosfēru. 

# P. Cugainovs atklāj jau­
na — BY Dra tipa maiņ­
zvaigznes — sarkanās 
pundurzvaigznes ar plan­
kumiem uz virsmas. 

# Atklātas pirmās infra­
sarkanās zvaigznes 
(D. Neigebauers u. c ) . 

# Atklāts kosmiskā hidrok-
sila māzera starojums 
(H. Vlvers u. c ) . 

0 Atklāts pirmais radio-
mainīgais avots — kva-
zārs CTA-102 (G. Solo-
mickis u. c ) . 

# A. Penziass un R. Vil­
sons atklāj relikto kos­
misko radiostarojumu (No­
bela prēmija 1978. g.) . 

1966 

# Nozīmīgi PSRS sasnie­
gumi Mēness pētīšanā ar 
kosmiskajiem lidaparā­
tiem: 

3. II automātiskā 
stacija «Luna-9» lēni 
nolaižas uz Mēness 
virsmas un pārraida 
tās attēlus; 

3. IV «Luna-10» 
ieiet selenocentriskā 
orbītā. 
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fotometr iskiem u n spek t rā l i em pēt ī jumiem m u m s 
t u v ā k a j ā s g a l a k t i k ā s —• p i r m ā m k ā r t ā m M a g e -
l ā n a Mākoņos . Sie pēt ī jumi, s a v u k ā r t , k ļuva iespē­
j a m i pēc lielu un m o d e r n u ref lektoru uz s t ād ī š a ­
n a s d ienvidu pus lodē . Tā kā šo ga lak t iku izmēr i 
ir m a z i s a l ī d z i n ā j u m ā ar a t t ā l u m u līdz t ām, t ad 
v a r uzska t ī t , ka v i s a s to z v a i g z n e s a t r o d a s v ienā 
u n ta i pašā a t t ā l u m ā no m u m s , k a s ļauj no te ik t 
p e k u l ā r o mi lžu pa t i eso spožumu , t ā a t r i s ino t j a u ­
t ā j u m u , kas s a g ā d ā j i s tik l ie las g r ū t ī b a s m ū s u 
G a l a k t i k a s peku lā ro milžu pēt ī tā j iem. 

Aizvad ī ta jos 25 g a d o s ne m a z ā k noz īmīg i sa­
s n i e g u m i kā z v a i g ž ņ u evolūc i jas vēl īno s t ad i ju 
i z p r a t n ē ir bi juši a r ī zva igžņu r a š a n ā s procesa 
n o s l ē p u m u a t š i f r ē šanā . Noteicošie te bija s t a r p ­
z v a i g ž ņ u v ides pēt ī jumi a r r a d i o a s t r o n o m i j a s me­
todēm, sevišķi s t a r p z v a i g ž ņ u molekulu rad io l īn i ju 
novē ro jumi . Kopš p i r m ā s š ā d a s mo leku la s — hidr -
oks i la k o n s t a t ē š a n a s 1963. g a d ā l īdz m ū s u die­
n ā m a t r a s t i j a u daudz i desmi t i molekulu g a n 
m ū s u , g a n arī c i t ā s g a l a k t i k ā s , t a i ska i tā arī v i sa i 
kompl i cē t a s d a u d z a t o m u o r g a n i s k ā s mo leku la s . 
Tā kā molekulā r ie procesi s t a r p z v a i g ž ņ u v idē no ­
r i t aps t āk ļos , k a s k r a s i a t š ķ i r a s no l abo ra to r i j ā 
pa s t āvoša j i em, t a d veco z i n ā t ņ u s a d u r e s p u n k t ā 
ir izveidojusies j a u n a n o z a r e — s t a r p z v a i g ž ņ u 
v ides o r g a n i s k ā ķīmija , k u r a s pē t ī jumu p rob lemā­
t ika ir izgā jus i ā r p u s as t rof iz iku kompe tences 
loka . 

L īdzās novē ro jumiem i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s 
moleku lu rad io l īn i ju novēro jumi ļāvuš i Ga lak t ikā 
a t r a s t v a i r ā k u s s a v d a b ī g u s z v a i g ž ņ u š ū p u ļ u s — 
v ie ta s , ku r mo leku l ā r a jo s m ā k o ņ o s , ie t ī tas biezā, 
r e d z a m a j a i g a i s m a i n e c a u r e j a m ā putekļu a u t ā , 
t op j a u n ā s z v a i g z n e s . Arī s a r k a n o , auks to zva ig ­
ž ņ u pēt ī jumos m o l e k u l ā r ā r a d i o a s t r o n o m i j a pa­
vē rus i j a u n a s i e spē jas , īpaš i pēc m ā z e r a s t a r o ­
j u m a a t r a š a n a s no h idroks i la , ū d e n s u n si l īci ja 
oks īda m o l e k u l ā m šo z v a i g ž ņ u ā r ē j ā s a tmos fē r ā s 
u n zva igzn i a p t v e r o š a j o s putekļu apva lkos . Sie 
n o v ē r o j u m i ļauj note ik t a t sev i šķu a tmos fē r a s s lā ­
ņ u kus t ības ā t r u m u un v i rz ienu z v a i g z n e s pu l sā ­
c i jas procesā . Noska id ro j i e s , ka pu l sāc i j a s p rocess 
i lgpe r ioda m a i ņ z v a i g ž ņ u a t m o s f ē r ā s nor i t d a u d z 
s a r e ž ģ ī t ā k , nekā uzska t ī j a a g r ā k , — a t sev i šķ iem 
s l āņ i em kus to t i es ar d a ž ā d i e m ā t r u m i e m , s a d u r o ­
t ies s a v ā s t a r p ā un pa t spiežot ies c i ts c i t am c a u r i . 

S a m ē r ā kompl icē tu o r g a n i s k o molekulu a t k l ā š a ­
n a i mo leku l ā r a jo s m ā k o ņ o s un z v a i g ž ņ u pu tek ļu 

# Atklāti pirmie diskrētie 
kosmiskā gamma staro­
juma avoti (U. Frīd-
mans, Dž. Dati). 

1967 
0 18. X automātiskās starp­

planētu stacijas «Ve-
nēra-4» nolaižamais apa­
rāts, laižoties lejup Venē­
ras atmosfērā, pirmoreiz 
izmēra tās parametrus. 

# Konstatēta pirmā galak­
tika (radiogalaktika 3C 
371), kas maina optisko 
spožumu (P. Ašers u. c ) . 

# Ang)u radioastronomi at­
klāj pirmo pulsāru (pē­
tījumu vadītājam E. Hjūi-
šam Nobela prēmija 
1974. g.). 

# S. Veinbergs un A. Sā­
lāms attīsta apvienoto 
elektromagnētiskās un 
vājās (elektrovājās) sa-
darbes kalibrējoši inva­
riantu teoriju (Nobela 
prēmija 1979. g.). 

1968 
# 21.—27. XII «Apollo-8» 

ekspedīcija — cilvēki pir­
moreiz aplido Mēnesi. 

# R. Deiviss u. c. konstatē, 
ka Saule izstaro septiņas 
reizes mazāku n?itrīno 
plūsmu, nekā to paredz 
teorija (Saules neitrīno 
problēmas aizsākums). 

0 P. van Kamps ziņo, ka 
Bārnarda zvaigznei kon­
statējis planētu sistēmu. 

0 V. Vilsons un A. Barets 
atklāj hidroksila māzera 
radiostarojumu no infra­
sarkanajām zvaigznēm. 

# T. Golds noskaidro pul­
sāru dabu, parādot, ka 
tās ir rotējošas neitronu 
zvaigznes. 
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a p v a l k o s ir ar ī liela p r inc ip iā la nozīme, k a s snie­
d z a s ā r p u s as t rof iz ikā lās p r o b l e m ā t i k a s ie tvar iem, 
j o liek j a u n ā ska t ī jumā pa lūkot ies uz j a u t ā j u m u 
p a r dz īv ības iespējām kosmosā un t ā s r a š a n o s uz 
Zemes . Šodien va i r s neva r izs lēg t iespēju, ka ar 
la iku, pal ie l inot ies uz tvērē ju ju t ība i , m o l e k u l ā r a ­
jo s m ā k o ņ o s izdosies k o n s t a t ē t moleku las , k a s ir 
d z ī v ā s d a b a s p a m a t s a s t ā v d a ļ a s , — p o l i s a h a r ī d u s , 
a m i n o s k ā b e s , nuk leoz īdus . P i r m ā s l iecības šajā 
v i rz ienā j a u do tas p a z ī s t a m ā as t rof iz ika F . Hoi la 
u n v iņa l īdzs t rādn ieku da rbos . 

Molekulu radiol īn i ju pēt ī jumi kā mūsu , tā c i t ā s 
g a l a k t i k ā s , kā arī pēt ī jumi n e i t r ā l ā ū d e ņ r a ž a 
21 cm radiol īn i jā devuši j a u n u ieskatu par g ā z e s 
m a s u kus t ību t a j ā s . L īdzās pa r edzē t a j a i s t ac ionā ­
r ā s ro t āc i j a s kus t ība i gāzes m a s a s bieži v ien uz­
r ā d a k ras i ne l īdzsvaro tu , pat eksploz īva r a k s t u r a 
kus t ību , no rādo t uz g a l a k t i k ā m piemītošiem iekšē­
j ā s ak t iv i t ā t e s procesiem u n ga l ak t iku kodolu kā 
š ī s ak t iv i t ā t e s ie ros inā tā ju . Taču v i s i e spa id īgākā 
ga l ak t iku ak t iv i t ā t e s i z p a u s m e , bez š a u b ā m , ir t o 
kodola opt i skā u n r a d i o m a i n ī b a . Sī p a r ā d ī b a t ā p a t 
kā savā la ikā z v a i g ž ņ u m a i n ī b a t ika a t k l ā t a s t ip r i 
novēlo t i , u n abos gad ī jumos a i z k a v ē j u m a iemes l s 
bija v iens un t a s pa t s — veco ieskatu suģes t ē jo ­
š a i s spēks , kas š ā d u iespēju a t z i n a pa r p i ln īg i ne­
reā lu . 

U z m a n ī g ā k a i e lūkošanās ga lak t iku p a s a u l ē 
60. g a d u s ā k u m ā deva v ienu no g a d s i m t a nozī­
mīgāka j i em a tk lā jumiem — k v a z ā r u s . P ē c to 
spek t ru a t š i f r ē šanas , kad k | u v a ska id r s , ka kva-
zār i ir paš i spožākie un ar ī paš i tā lākie no v is iem 
l īdz š im p a z ī s t a m a j i e m objekt iem, n o v ē r o j u m i e m 
p iee jamā V i s u m a robežas ne i edomā jami p a p l a š i ­
n ā j ā s . Šodien ir z ināmi k v a z ā r i , k a s a t r o d a s t ik 
t ā l u , ka g a i s m a s s t a r s no t i em līdz m u m s ceļo 
30 m i l j a r d u s gadu . Tieši k v a z ā r u pētniec ība deva 
j a u n u impulsu kosmoloģ i j a s a t t ī s t ība i , p i egādā jo t 
t a i t ik nep iec iešamo n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l u . Ga­
lak t iku pēt ī jumi parād ī ja V i s u m a n e s t a c i o n a r i -
t ā t i , bet k v a z ā r u pētī jumi ap l iec inā ja tā neeikl i -
d i s k u m u u n to, ka V i s u m s ne vien i zp lešas , bet ar ī 
evoluc ionē . 

O t r u noz īmīgu ieguldī jumu kosmoloģ i j a s novē­
ro jumu bāzes p a p l a š i n ā š a n ā izdar ī ja A. P e n z i a s s 
u n R. Vi l sons , 1965. g a d ā a tk lā jo t re l ik to s t a r o ­
j u m u . Sis a t r a d u m s dod s k a i d r u liecību p a r Vi­
s u m a k a r s t o sāko tn i , ļaujot ie lūkoties t ik s e n ā s 
l a ika dzī lēs , pa r k u r ā m informāci ju n e s a t u r p a t 

0 «Maiņzvaigzni» BL Lac 
identificē ar radioavotu 
un konstatē tā neparasto 
spektru — astronomijā 
ienāk jauna tipa ārpus-
galaktiskie objekti — la-
certīdas (D. Šmits) . 

1969 
0 20.—21. VII kosmosa 

kuģa «Apollo-11» ekspe­
dīcijas bloks nolaižas uz 
Mēness, kosmonauti 
N. Armstrongs un E. 01-
drins izkāpj uz Mēness 
virsmas un savāc tur 
pirmos iežu paraugus. 

0 V. Koks u. c. atklāj op­
tiskos impulsus no Krabj-
veida miglāja pulsāra. 
Trīs nedēļas vēlāk 
Dž. Fitcs u. c. konstatē, 
ka šis pulsārs izstaro im­
pulsus ari rentgendiapa-
zonā. 

0 Atklāts starpzvaigžņu 
ūdens molekulas māzera 
starojums (A. Ceungs 
u. c ) . 

0 D. Buls ar līdzstrādnie­
kiem (Grīnbenkas obs., 
ASV) atklāj starpzvaig­
žņu vides pirmo daudz­
atomu organisko mole­
kulu — formaldehīdu. 

0 Dž. Vēbers ziņo par gra­
vitācijas viļņu atklāšanu 
(pētījumi uzsākti 
1958. g.) . 

1970 
0 Nozīmīgi padomju sa­

sniegumi Mēness pētī­
šanā ar kosmiskajiem lid­
aparātiem: 

12.—24. IX auto­
mātiskā stacija «Lu-
na-16» iegūst Mēness 
grunts paraugu un 
nogādā to uz Zemi; 
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vis tā lāk ie kvazā r i . J a p i rms t a m kosmoloģi ja s a v ā 
teorē t i ska jā p a m a t ā bals t ī jās v ienīg i uz v i spā rē jo 
r e l a t iv i t ā t e s teor i ju , tad rel iktā s t a r o j u m a a tk lā ­
š a n a iezīmē robežšķ i r tn i j a u n a m t ā s a t t ī s t ī ba s 
p o s m a m . T a g a d V i s u m a evolūci jas , un it īpaš i 
pa šu p i rmo m o m e n t u , i zp ra tnē arv ien v a i r ā k t iek 
iesa is t ī ta e l e m e n t ā r d a ļ i ņ u fizika un kvan tu l auku 
teor i ja . Kosmosā pa rād ību nor ise v is l ie lākajos mē­
rogos i z r ādās cieši sa i s t ī t a ar nor is i m i k r o p a s a u -
les v i s m a z ā k a j o s m ē r o g o s — t ā d a nu reiz ir s av ­
d a b ī g ā d a b a s uzbūves d ia lekt ika! Lai i zp r a s tu 
z v a i g z n ē s un s t a r p z v a i g ž ņ u v idē not iekošos pro­
cesus , m u m s j ā g r i e ž a s pie moleku lu un a t o m u 
fizikas, bet V i s u m a v e i d o š a n ā s un a t t ī s t ības no­
s l ē p u m u s g labā kvark i un ne l ineār ie kal ibrē još ie 
k v a n t u lauki . 

E l e m e n t ā r d a ļ i ņ u pa sau l e s p rob lemā t ikā ietie­
c a s ar ī m ē ģ i n ā j u m i izpras t d a ž ā d u pekulā ro un 
re la t īv i s t i sko objek tu ī pa tn ības . Pa l ie l ino t ies no­
vē ro jošās a s t r o n o m i j a s iespēju po tenc iā lam, š ā d u s 
ob jek tus a t rod a rv ien biežāk. Tie ir g a n s a m ē r ā 
de ta l izē t i izpētīt ie (bet ne izpras t ie ) pu l sā r i , bēr-
s ter i , dop lā r i ( S S 4 3 3 ) , gan , p a g a i d ā m g a l v e n o k ā r t 
teorē t i sk i apcerē t ie , magne to īd i , kvarku zva igznes , 
d a ž ā d a veida meln ie c au rumi . De ta l i zē ta šo u n 
l īdz īgu vēl n e p a z ī s t a m u objektu a p z i n ā š a n a ir nā ­
k a m o g a d u desmi tu u z d e v u m s , p a g a i d ā m to kon tū ­
r a s vēl t ikai vāji iez īmējas topošo j a u n o fizikālo 
teor i ju g a i s m ā . 

So īso p ā r s k a t u p a r a s t r o n o m i j a s pēdējo 25 g a d u 
p a n ā k u m i e m ie sākām, uzsvero t kosmiskās t ehn i ­
k a s izšķirošo nozīmi to s a s n i e g š a n ā . Ar to pašu 
akcen tu gr ibē tos ar ī pabeigt , t ikai r augo t i e s v a i r s 
nev is p a g ā t n ē , bet g a n n ā k o t n ē . J ā š a u b ā s , v a i 
mēs šodien kau t ap tuven i spē j am ap tver t un no­
vēr tē t to j a u n o a t k l ā j u m u un a tz iņu d a u d z u m u , 
ku ru iegūs orbī tā pacēluš ies pro jektē jamie lielie 
te leskopi , k a s būs a p g ā d ā t i ar s u p e r j u t ī g ā m da­
žāda d i a p a z o n a s t a r o j u m a u z t v e r š a n a s un re­
ģ i s t r ē š a n a s ierīcēm, kad r e g u l ā r u s debess sp īdekļu 
n o v ē r o j u m u s u z s ā k s nei t r īno, g r av i t āc i j a s v i ļ ņu 
u n k ā d a , šobrīd vēl n e z i n ā m a a s t r o n o m i j a . So sa ­
s n i e g u m u ēnā v i ss , ko mēs šodien c i ld inām kā iz­
cilu un g r a n d i o z u , droš i vien l iksies t ikai bikls un 
n e d r o š s i e sākums . Bet t ā d a j a u ir p rog resa nea t ­
ņ e m a m a l i kumsaka r ība ! 

17. XI «Luna-17» 
nogada uz Mēness 
pirmo pašgājēju au­
tomātu «Lunohod-1». 
kurš 11 Mēness dien­
naktis veic 10,5 km, 
izdarot Mēness vir­
smas pētījumus; 

# 15. XII automātiskās 
starpplanētu stacijas «Ve-
nēra-7» nolaižamais apa­
rā ts pirmoreiz izdara mē­
rījumus uz Veneras 
virsmas. 

1971 

# 14. XI automātiskā starp­
planētu stacija «Mari-
ner-9» ieiet orbītā ap 
Marsu un sāk pārraidīt 
detalizētus virsmas at­
tēlus. 

# 2. XII automātiskas 
starpplanētu stacijas 
«Marss-3» nolaižamais 
aparāts pirmoreiz lēni 
nolaižas uz Marsa vir­
smas. 

# Dž. Belčers un R. Dei-
viss konstatē Alfvēna 
viļņus Saules vēja — 
pirmais tiešais norādī­
jums par koronas karsē­
šanu ar magnetohidrodi-
namiskajiem viļņiem. 

0 19. IV palaista pirmā 
orbitālā stacija «Salūts». 
6. VI ar kosmosa kuģi 
«Sojuz-11» taja ierodas 
3 cilvēku apkalpe, kas 
tur strādā 24 diennaktis. 

% A. Ve|jačevs atklāj OH 
18 cm absorbciju galak­
tikā M 82 — pirmās mo­
lekulas konstatējums ār-
pusgalaktiskā sistēma. 
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9 Atrasts pirmais • kvazārs 
galaktiku grupā (pēc 
sarkanās nobīdes sakri­
šanas) — pirmais tiešais 
pierādījums kvazāru sar­
kanās nobīdes kosmolo-
ģiskajai dabai. 

# 27. XII Johana Keplera 
400 gadu jubileja. 

1972 
# Palaists ZMP OAO-3 

«Copernicus» ar pirmo 
samēra lielo teleskopu 
(spoguļa diametrs 82 

cm), kas domāts novēro­
jumiem ultravioletajos 
staros. 

9 S. Veids un R. Hjelmings 
pirmoreiz konstatē zvaig­
žņu radiosiarojumu. 

# Kvantu hromodinami-
kas — stipras sadarbes 
modernās teorijas aizsā­
kums (AI Gellmans, 
H. Fritčs). 

1973 
# 3. XII automātiskā starp­

planētu stacija «Pioneer-
10». lidojot gar Jupiteru 
(132 000 km at tā lumā), 
pārraida planētas attēlus 
un veic tiešus mērījumus 
magnetosfērā. 

# ZMP «Veļa» reģistrē pir­
mo kosmisko gamma 
staru uzliesmojumu. 

9 Eksperimentāli atklāta 
neitrālo strāvu līdzdalība 
vājās sadarbes procesos. 

0 19. II Nikolaja Kopernika 
500 gadu jubileja. 

1974 

# 2 9 . III automātiskā 
starpplanētu stacija «Ma-
riner-10». pirmoreiz lido­
jot gar Merkuru (700 km 

at tā lumā), pārraida de­
talizētus virsmas attēlus 
u. c. informāciju. 

# C. Kovals atklāj 13. Ju­
pitera pavadoni — Ledu. 

% R. Halss un Dž. Teilors 
atklāj pirmo puisāru du-
bultsistēmā — PSR 
1913+16. 

9 16. XI ar pasaulē lielāko 
Aresibo radioteleskopu 
noraidīta pirmā radio-
gramma ārpuszemes civi­
lizācijām (lodveida zvaig­
žņu kopas M 13 virzienā) 
(kopa satur ap 30 000 
zvaigžņu, signāls ceļā 
būs 24 000 gadu) . 

0 B. Rihters un S. Tings 
atklāj pirmās «šarman­
tās» daļiņas — J / , I r me­
žoņus. (Nobela prēmija 
1976. g.) 

1975 

9 Pirmais starptautiskais 
pilotējamais lidojums 
«Sojuz»—«Apollo» (jū-
lijā). 

9 Automātiskas starppla­
nētu stacijas «Venēra-9» 
(22. X) un «Venēra-10» 
(25. X) pirmoreiz ieiet 
orbītā ap šo planētu, bet 
to nolaižamie aparāt i 
pārraida no Venēras pir­
mās apkārtnes panorā­
mas. 

# 29. VIII uzliesmo Gulbja 
nova (V 1300 Cyg) — 
spožākā pēdējos 25 gados 
(l,m7 maksimumā). 

9 Uzliesmojošo rentgen-
zvaigžņu — bērsteru at­
klāšana (no pavadoņa 
ANS). 

# Speciālajā AO Zeļenčukā 
sāk darboties pasaulē 
lielākais teleskops ar 

spoguļa diametru 6 m. 
# M. Pērla grupa, novēro­

jot relatīvistisku elek­
tronu un pozitronu sa­
dursmi, atklāj smago 
leptonu (T leptonu). 

# S. Mokings teorētiski kon­
statē, ka melnie caurumi 
izstaro kvantus un daļi­
ņas («iztvaiko») — gra­
vitācijas lauka kvantu 
teorijas aizsākums. 

# A. Beļavins, A. Poļakovs, 
A. Švarcs un J. Tjup-
kins atklāj instantonu — 
vienu no svarīgākajiem 
nelineāro lauku kvantiem. 

1976 

O Automātisko starpplanētu 
staciju «Viking-1» 
(20. VII) un «Viking-2» 
(3. IX) nolaižamie apa­
rāti pārraida no Marsa 
pirmās apkārtnes panorā­
mas, kā arī izdara biolo­
ģiskus eksperimentus uz 
Marsa, meklējot gruntī 
dzīvības pazīmes. 

9 Atklātas Saules virsmas 
globālās svārstības ar 
periodu 160 min. (A. Sc-
vernijs, Dž. Bruks u. c ) . 

• 28. IV sāk darboties glo­
bālais radiointerferometrs 
ar izšķirtspēju O/'OOOl; tā 
sastāvā ietilpst arī Kri­
mas AO 22 m radiotele­
skops. 

1977 

# 10. III Dž. Eliots u. c. 
atklāj Urāna gredzenus. 

0 Atklāts otrais optiskais 
pulsārs (Buru zvaigznāja 
pulsārs PSR 0833—45). 
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1978 
• Palaisti ZMP IUE 

(26. 1) un HEAO-2 «Ein-
stein» (13. VIII) ārpus-
atmosfēras novērojumiem 
ultravioletajā un rent­
gena diapazonā. 

0 31. III palaists «Kos­
moss-1000». 

0 E. Bouels un V. Vaser-
mans konstatē asteroīda 
Herkulinas (532) dubul-
tību. 

0 Dž. Kristi atklāj Plutona 
pavadoni — Hāronu. 

0 S. Zvans u. c. izvirza 
jaunu priekšstatu par 
Saules plankumu veido­
šanās mehānismu (apvie­
nojoties magnētiskajām 
«caurulēm»). 

0 O. Vilsons galvenās se­
cības F, G, K zvaigznēm 
atklāj ciklus, kas līdzīgi 
Saules aktivitātes cik­
lam. 

0 Atklāta neparasta rela-
tīvistiskā zvaigzne SS 
433 — doplārs. 

0 Atklāts pirmais dubult-
kvazārs 0957+561 A, 
B — gravitācijas lēcas 
efekta rezultāts. 

1979 

0 Automātiskās starppla­
nētu stacijas «Voyager-l» 
(3. III) un «Voyager-2» 
(10. VII ) , lidojot garām 
Jupiteram, pārraida pla­
nētas un pavadoņu attē­
lus, atklāj aktīvu vulkā-
nismu uz Jo un Jupitera 
gredzenu. 

0 1. IX automātiskā starp­
planētu stacija «Pioneer-
-11», pirmoreiz lidojot 
garām Saturnam 
(21 400 km at tā lumā) , 
pārraida planētas un gre­
dzenu attēlus un veic 
tiešus mērījumus magne­
tosfērā. 

0 14. III Alberta Einšteina 
simtgade. 

1980 

0 12. XI automātiskā starp­
planētu stacija «Voya-
ger-I», lidojot garām 
Saturnam, pārraida deta­
lizētus planētas, tās pa­
vadoņu un gredzenu at­
tēlus. 

0 V. Lubimovs u. c. ziņo, 
ka eksperimentāli konsta­

tēta elektrona neitrīno 
miera masas atšķirība no 
nulles (ap 30 eV). 

0 R. Brandliks u. c. ziņo 
par gluona — stiprās sa­
darbes pārnesēja eksperi­
mentālu atklāšanu. 

1981 

0 M. Krišnasvami u. c. 
publicē pirmos ziņojumus 
par protona sabrukšanas 
eksperimentālo konstatē­
jumu (dzīves laiks ap 
10 3 0 gadu) . 

0 13. VI Džeimsa Maksvela 
150 gadu jubileja. 

1982 

0 Ar Palomāra kalna 5 m 
teleskopu pamanīta Ma­
lēja komēta (Zemei tuvo­
sies 1985./86. g.). 

0 B. Pītersons u. c. atklāj 
vistālāko pagaidām zi­
nāmo kosmisko objek­
tu — kvazāru PKS 
2000—330 ar sarkano 
nobīdi 2 = 3,78. 

J A U N U M I Ī S U M A ir J A U N U M I Ī S U M Ā * J A U N U M I Ī S U M Ā 
•jriŗ Sā gada 26. janvārī ar nesējraķeti «Delta» orbītā ap Zemi ievadīts pirmais 
pavadonis, kas domāts speciāli astronomiskiem novērojumiem infrasarkanajos sta­
ros, — holandiešu un amerikāņu IRAS («Infra-Red Astronomy Satellite»). Ar pava­
doņa 60 cm diametra teleskopu, ko traucējoša siltuma starojuma novēršanas no­
lūkā pastāvīgi dzesē ar šķidru hēliju, paredzēts nepilna gada laikā veikt pirmo 
augstjutīgo un sistemātisko visas debess apskati vairākās spektra joslās, kas ap­
tver viļņu garumu diapazonu no 8 līdz 120 m. 

iŗ-k Sā gada 23. martā palaists pirmais (neskaitot Saules izpētes ZMP) speciāli 
astronomiskiem novērojumiem radītais padomju kosmiskais aparāts — pavadonis 
«Astron» ar 80 cm diametra ultravioleto teleskopu un 2 rentgenspektrometriem. Tas 
uzbūvēts, par paraugu ņemot automātisko starpplanētu staciju «Venēra» konstruk­
ciju, un ir viens no smagākajiem astronomiskajiem ZMP kosmonautikas vēsturē: 
pari par 3 tonnām. Pavadoņa zinātniskās aparatūras izstrādē piedalījusies arī Fran­
cija. 
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JURIS FRANCMANIS 

LATVIJAS ASTRONOMISKAJĀS IESTĀDĒS 

As t ronomi j a s lielos s a s n i e g u m u s 
ievada i lgs tošs , pacie t īgs , šķ ie tami 
neci ls ikdienas da rbs . Uz m ū s u pla­
n ē t a s s t r ā d ā g a n d r ī z 500 a s t r o n o m i s ­
k a s ies tādes — obse rva to r i j a s , z inā t ­
n i skās pētniecības ins t i tū t i , l abora to ­
r i jas un dienest i . Acīmredzot , ja vēl 
pieskai t ī tu ama t i e ru pu lc iņus un pla­
ne t ā r i j u s , š is ska i t l i s d a u d z k ā r š o t o s . 

D a ž a s a s t r o n o m i s k a s obse rva to r i j a s 
ir a p g ā d ā t a s ar izciliem te leskopiem 
u n s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m , c i t a s 
s t r ā d ā ar s t a n d a r t a a p a r a t ū r u , t omēr 
visu šo ies tāžu da rb ība s r e z u l t ā t ā ne­
mit īg i p ieaug liela ci lvēces b a g ā t ī b a — 
izz iņas m a t e r i ā l s pa r apkār t ē jo pa­
saul i . Cik lielā mērā ir noz īmīgs k a t r s 
novē ro jums u n pēt ī jums, to īs t i v a r ē s 
novēr tē t t ikai p ē c n ā k a m ā s p a a u d z e s , 
t aču ska id r s , ka ikkat rs i e g ū t ā s infor­
m ā c i j a s e l ements ir nep iec iešams zi­
n ā t n e s l ielās ēkas uzce l šana i . 

Sīs ēkas a s t ronomiskā s p ā r n a kar ­
kasu veido p a s a u l e s a s t ronomisko 
ies tāžu da rb ība s hronoloģi ja . Šore iz , 
kad a t s k a t ā m i e s uz Latvi jā p i rmā 
a s t r o n o m i s k ā popu l ā r z inā tn i skā izde­
v u m a d ivdesmi tp iecgad i , i n t e r e san t i 
ap lūko t arī a s t r o n o m i j a s z i n ā t n e s ga i ­
t a s Latvi jā šai laika posmā. 

Musu republ ikā debess ob jek tus pētī 
t r i j ā s i e s tādēs : La tv i j as P S R Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas obser­
va to r i j ā , P . S t u č k a s La tv i j as V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s As t ronomiska jā observa­
tor i jā un Vissav ien ības a s t r o n o m i j a s 
un ģeodēz i jas b iedr ības La tv i j a s no­
da ļ ā . Noz īmīgu da rbu a s t r o n o m i j a s 
p r o p a g a n d ē š a n ā veic Repub l ikas Zi­
nību n a m a P l a n e t ā r i j s . Divdesmi t pie­
cos g a d o s š a j ā s ies tādēs ir n o t i k u š a s 
l ie las p ā r m a i ņ a s . Līdztekus kosmisko 

z i n ā t ņ u v i spā rē j a i a t t ī s t ība i ir mainī ­
j u s i e s arī L a tv i j a s a s t ronomisko iestā­
žu d a r b a t e m a t i k a , p i lnveidojus ies 
t ehn i skā bāze, kvan t i t a t īv i un kva l i t a ­
t īvi a u g u š i šo i es tāžu kolektīvi . 

I z sekos im g a l v e n a j i e m no t ikumiem, 
k a s iezīmējuši š ī s p ā r m a i ņ a s . 

A p l ū k o j a m o per iodu ievada svar īg i 
no t ikumi R ieks tuka lnā pie B a l d o n e s . 
Te akt īvi sāk da rbo t i e s Z inā tņu aka­
dēmi j a s as t rof iz iku un r a d i o a s t r o n o m u 
sa ime . 1958. g a d ā viņi ir a tda l ī juš ies 
no F i z ikas in s t i t ū t a kolektīva un kļu­
vuš i pa r p a t s t ā v ī g u Z i n ā t ņ u a k a d ē m i ­
j a s s t r u k t u r ā l u vienību — Ast rof iz ikas 
l abo ra to r i j u . T a č u vēl ne par obse rva ­
tor i ju , jo tā t ika i top . Sa i g a d ā Riek­
s t u k a l n ā uzbūvē t i t r ī s p a g a i d u pavi l ­
jon i — S a u l e s r ad ionovē ro jumiem, pa-
s ā ž i n s t r u m e n t a m , ar ku ra pa l īdz ību 
j ā n o s a k a t o p o šā s obse rva to r i j a s koor­
d i n ā t a s , un 20 c m d i a m e t r a ref rakto-
r a m m a i ņ z v a i g ž ņ u n o v ē r o š a n a i . Ru­
denī s ā k a s r e g u l ā r i S a u l e s r ad iov i ļņu 
p l ū s m a s novē ro jumi — n ā k a m ā s 
S a u l e s f izikas d a ļ a s a i zme tn i s . 1959. 
g a d ā tiek p a r a k s t ī t s l ī g u m s ar Ceisa 
f i rmu (VDR) p a r 120 cm d i a m e t r a 
s p o g u ļ a Smi ta s i s t ē m a s te leskopa iz­
g a t a v o š a n u L P S R ZA Ast rof iz ikas 
l abo ra to r i j a i . 

Aktīvi s t r ā d ā ar ī a s t r o n o m i j a s a m a ­
t ier i . S a k a r ā ar V i s sav ien ības a s t ro ­
n o m i j a s un ģeodēz i j a s b iedr ības Rī­
g a s n o d a ļ a s b iedru veikta j iem s u d r a ­
ba ino m ā k o ņ u novēro jumiem tieši 
R īgā 1959. g a d a oktobr ī tiek s a s a u k t a 
V i s sav i en ība s a p s p r i e d e par s u d r a ­
b a i n o m ā k o ņ u p ē t ī š a n a s p r o b l ē m ā m . 
A p s p r i e d e s m a t e r i ā l i t iek arī izdoti . 

V A Ģ B Rīgas n o d a ļ a s d a r b a m pa­
p la š ino t i e s un ap tve ro t arī citu r epub-
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l ikās n o v a d u a s t r o n o m i j a s c ien ī tā jus , 
1961. g a d ā V A Ģ B Rīgas n o d a | a tiek 
p ā r d ē v ē t a par V A Ģ B Latv i j as noda ļu . 
P a r t ā s p r iekšsēdē tā ju ievēl M. Dīriķi , 
k u r š vēl j op ro j ām sekmīgi d a r b o j a s 
ša i a m a t ā . Sai pa t g a d ā , 15. februārī , 
V A Ģ B LN biedru ekspedīci ja novēro 
p i lno S a u l e s a p t u m s u m u Kamiš inā , 
V o l g o g r a d a s a p g a b a l ā . 

1961. g a d ā L a tv i j a s V a l s t s un ivers i ­
t ā t e s A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s 
Z M P n o v ē r o š a n a s s tac i jā t iek uz­
sāk t i Z M P novē ro jumi ar fo tokameru 
T A F O , ku r a s p r ā t ī g i i zman to t s kase­
tes « r a u s t ī š a n a s » pr inc ips , liekot t a i 
īs iem la ika spr īž iem sekot Z M P kus ­
t ībai . Līdz ar to Z M P t r a se fotoplatē 
iez īmējas ar r a k s t u r ī g u p ā r t r a u k t u lī­
n i ju ; š ā d a s Z M P «pēdas» ir j a u pie­
t iekami in t ens īvas precīziem mērī ju­
miem. Ar šo p a ņ ē m i e n u LVU AO pa­
v a d o ņ u d ienes ts iziet pasau lē . 1965. 
g a d ā uz labo to fo tokameru A F U - 7 5 
sāk ražot sēr i jve idā , ar to a p g ā d ā 
d a u d z a s Z M P n o v ē r o š a n a s s t ac i j a s 
d a ž ā d ā s va l s t ī s . 

1963. gada 27. decembrī LVU AO 
z i n ā t n i s k a i s v a d ī t ā j s prof. J K ^ S J e i ņ s 
P S R S Ga lvena jā a s t ronomiska j ā ob­
se rva to r i j ā ( P u l k o v ā ) a izs tāv doktora 
d i se r tāc i ju par komētu kust ību un 
s t a t i s t i k a s j a u t ā j u m i e m . 

1964. g a d ā uz Rieks tuka lnu a tved 
Ceisa f i rmas i z g a t a v o t o 120 cm Šmi ta 
s i s t ē m a s te leskopu — ZA astrof iziku 
«Lielo Smi tu» . Novēro jumi ar to sā­
k a s pēc diviem g a d i e m — 1966. g a d ā . 
Ar šo te leskopu a t k l ā t a s g a n d r ī z 200 
og lek ļa z v a i g z n e s . 

1964. g a d a 22. jūl i jā da rbu sāk Re­
pub l ikas Zinību n a m s ar P l a n e t ā r i j u . 
P l a n e t ā r i j a s e a n s o s kopš tā la ika pie­
dal ī juš ies ap 2,5 mi l j . ci lvēku. Pav i ­
s a m not ikuš i 21 700 seans i . ī p a š u uz­
m a n ī b u P l a n e t ā r i j ā pievērš skolu dar ­
b a m : skolām lasa 15 lekciju c iklus , 
k u r u s k a t r u g a d u no oktobra l īdz mai ­
j a m n o k l a u s ā s a p m ē r a m 5000 sko­
lēnu . 

1967. g a d ā Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s 
a s t ronomiskā i es tāde va r nosauk t sevi 
pa r obse rva to r i ju : kons ta tē jo t a s t ro ­
nomu sa imes p a n ā k u m u s novēro jumu 
bāzes izbūvē Rieks tuka lnā un nozīmī­
gos z inā tn i skos d a r b u s , As t rof iz ikas 
l abora to r i j a i piešķir obse rva to r i j a s 
s t a t u s u — tiek izveidota L P S R ZA 
Radioas t ro f iz ikas obse rva to r i j a . Ob­
se rva to r i j a s d i rek to rs ir š ā s ies tādes 
pamat l i cē j s J ā n i s Ikaun ieks . 1967. ga ­
dā J ā n i Ikaunieku apba lvo ar Ļeņ ina 
o rden i . 1969. g a d a 3. aprī l ī J . Ikau­
nieks M a s k a v a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s 
P . Š t e r n b e r g a A s t r o n o m i j a s ins t i tū tā 
a i z s t āv doktora d iser tāc i ju par oglekļa 
z v a i g ž ņ u evolūci jas un s t a t i s t i ka s j au ­
t ā jumiem. 

Og lek ļa z v a i g z n e s un c i t a s s a r k a n o 
milžu zva igznes visu laiku paliek 
v iens no RAO pēt ī jumu pamatv i rz i e ­
niem. 1966. gadā iznāk šīm z v a i g z n ē m 
vel t ī t s r aks tu k r ā j u m s « S a r k a n o milžu 
z v a i g ž ņ u kus t ības» . Sau le s r a d i o a s t r o -
nomisko novē ro jumu rezul tā t i publ i ­
cēti N. C imahov iča s monogrā f i j ā 
«Sau l e s lielie r ad iouz l i e smojumi» , k a s 
nāk klajā 1968. g a d ā . 

1967. g a d ā V A Ģ B LN biedri ir pa­
beiguši sava lielākā i n s t r u m e n t a — 
50 cm reflektora būvi un nosauc to 
prof. Fr iča B l u m b a h a v ā r d ā . 1968. ga ­
dā V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s biedri 
a tka l d o d a s tā lā ekspedīci jā , lai 
22. sep tembr ī novērotu pilno S a u l e s 
a p t u m s u m u S a d r i n s k ā , K u r g a n a s ap ­
g a b a l ā . N ā k a m ā ekspedīci ja ir 1972. 
gadā uz 10. jūlija pilno S a u l e s a p t u m ­
sumu, kas novē ro j ams K a m č a t k ā . Sai 
laika posmā a s t r o n o m i j a s ama t i e r i 
veic lielu da rbu , pārceļot savu 50 cm 
reflektoru uz S i g u l d u . Novērojumi ar 
šo te leskopu tiek a t sāk t i 1974. g a d ā . 

70. g a d u s iezīmē j aun i p a n ā k u m i 
arī profes ionālo a s t r o n o m i j a s ies tāžu 
i n s t r u m e n t u bāzes a t t ī s t ībā . Sai la ikā 
LVU As t ronomiska jā obse rva to r i j ā 
izveidota un p a t e n t ē t a o r iģ inā l a 
iekār ta zva igžņu t r a n z ī t m o m e n t u au-
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t omā t i ska i r eģ i s t rāc i j a i . Z M P novēro­
tā j i a p g ū s t a t t ā l u m a m ē r ī š a n u līdz 
Z M P ar lāzera t ā l m ē r a pa l īdz ību . Ar 
R ī g a s spec iā l i s tu l īdzdal ību i z s t r ādā ­
tos i n s t r u m e n t u s LD-1 un LD-2 uz­
s t ā d a Z M P n o v ē r o š a n a s s t ac i j ā s v isos 
kon t i nen to s . Rad ioas t ro f iz ikas obser­
va to r i j ā 1970. g a d ā u z s t ā d a d ivus j au ­
n u s i n s t r u m e n t u s — 55 cm reflekto­
r u s m a i ņ z v a i g ž ņ u spožuma a u t o m ā ­
t i ska i r e ģ i s t r ē š a n a i . So i n s t r u m e n t u 
pav i l jonus sedz pašu kons t ruē t i e un 
būvēt ie s t ik lp las ta kupoli . 1976. g a d ā 
s ā k a s S a u l e s r ad io s t a ro juma p l ū s m a s 
kvaz iper iod i sko fluktuāciju novēro­
j u m i ar RAO 10 m d i ame t r a g r o z ā m o 
rad io te leskopu . V a i r ā k ā s monogrā f i j ā s 
u n raks tu k r ā jumos tiek publicēt i RAO 
pēt ī jumi par s a rkana j i em milž iem. 

La tv i j a s a s t r o n o m u s iepr iecina arī 
R ī g a s un Dīr iķa v ā r d u p iešķ i r šana 
d i v ā m m a z a j ā m p l a n ē t ā m (1971. g a d ā 
(1796) Riga un 1974. g a d ā (1805) 
Dir ikis) un Ra iņa v ā r d a p i e šķ i r šana 
M e r k u r a k r ā t e r im ( n o s a u k u m s aps t ip ­
r i n ā t s S t a r p t a u t i s k ā s a s t r o n o m u sa­
v ien ības XVI Ģene rā l a j ā a s a m b l e j ā 
Grenob lē 1976. g a d ā ) . 

80. gad i n u p a t kā sākuš ies , to not i ­
k u m u s vēl g rū t i izvēr tē t . Tāpēc minē­
sim t ikai d a ž u s . 1981. g a d ā V A Ģ B 
La t v i j a s n o d a ļ a s biedri a tka l novēro ja 
p i lno S a u l e s a p t u m s u m u — šoreiz 
K r a s n o j a r s k a s n o v a d ā 3 1 . jū l i jā . Ra­
d ioas t ro f iz ikas obse rva to r i j ā 1981. ga­
dā oficiāli nod ib ina t r ī s z i n ā t n i s k ā s 
d a ļ a s — As t ro f i z ikas da ļu , S a u l e s fi­
z ikas da ļu un A u t o m a t i z ā c i j a s un teh­
niskā n o d r o š i n ā j u m a da ļu , tā doku­
mentē jo t RAO pē t ī jumu ga lveno vir­
zienu p a s t ā v ē š a n u . 1982. g a d ā S a u l e s 
fizikas da ļa gūs t t i es ības u z ņ e m t pie 
sev i s P S R S u n ā r v a l s t u S a u l e s uz­
l i e smojumu pē tn iekus . Tādā kā r t ā 
s t a r p t a u t i s k u a tz in ību ir guvuš i L P S R 
ZA r a d i o a s t r o n o m u teorēt iskie da rb i 
pa r S a u l e s uz l i e smojumu noris i u n 
v i ļņve ida proces iem S a u l e s a tmosfē rā . 

Ļoti g r ibē tos , lai n ā k a m a j ā d ivdes-
mi tp i ecgadē L a tv i j a s a s t r o n o m u sa i ­
me g ū t u vēl l i e lākus p a n ā k u m u s , lai 
c iešāka kļūtu s a d a r b ī b a a r citu v a l s t u 
un citu noza ru kolēģiem un lai pētī­
j u m u a t a i n o j u m s «Zva igžņo ta j ā de­
besī» dar ī tu pr ieku jo p l a š a m las ī tā ju 
lokam. 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ J A U N U M I Ī S U M Ā ir J A U N U M I Ī S U M Ā 

ir ir Izdevniecība «Zinātne» laidusi klajā Radioiizikas observatorijā sagatavoto 
rakstu krājumu «Strāvas slānu dinamika un Saules aktivitātes fizika» ( J J , H H a M H K a 

TOKOBblK CJIOes H < p H 3 H K a COJIHeHHOH a K T H B H O C T H . P t i r a , « 3 n n U T H e » . 1982. 241 c ) . 

Tajā ietvertas lekcijas un ziņojumi I Vissavienības kosmiskās fizikas skolā, kas 
notika 1981. gada 25. 1—5. II Jūrmalā. Krājuma materiāli veltīti galvenokārt 
Saules uzliesmojumu norisei aktivitātes centru magnētiskajos laukos; tajā publicēti 
arī RAO pētījumi minētajā jomā (par tiem sk. A. B a l k l a v a u. c. rakstu «Die­
nas kārtībā kosmiskās fizikas problēmas». — Zvaigžņotu debess, 1981. gada ru­
dens, 48. Ipp.). 

iriŗ Tuvojošos Haleja komētu 1982. gada 10. decembrī jau izdevies uzņemt ar 
tikai 1,5 m diametra dāņu teleskopu, kas uzstādīts Eiropas dienvidu observatorijā 
(ESO) Cīlē, lai gan tās spožums tikpat kā nebija pieaudzis kopš pirmās pamanī-
šanas ar 5 m, 4 m un 3,6 m teleskopiem. Šis gadījums uzskatāmi apliecina, ka 
moderniem starojuma uztvērējiem, augstai optikas kvalitātei un labam astroklima-
tam mūsdienās parasti ir l i e l ā k a nozīme nekā galvenā spoguļa diametram. 
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jaunumi 

I Jupiteram 
vistuvākie pavadoņi 

Lai gan jaunāko teorētisko pētījumu un 
kosmisko novērojumu gaismā vispārsteidzošā­
kās atziņas gūtas par Jupitera četriem liela­
jiem pavadoņiem,1 ne mazums jauna atklājies 
ari par planētai vēl tuvākajiem mazajiem pa­
vadoņiem. 

Līdz kosmisko aparātu «Vovager» lidoju­
mam Jupitera apkaimē bija zināms tikai viens 
šāds objekts — Amalteja, ko jau 1892. gadā 
kā niecīgu punktveida spīdekli cieši blakus 
daudzreiz lielākajai planētai pamanīja ameri­
kāņu astronoms E. Bārnards. Lai arī pēc no­
vērojumiem no gandrīz miljardu kilometru 
attāluma kaut cik precīzi noteikt tās rakstur­
lielumus nebija iespējams, nepalika arī ne­
kādu šaubu, ka Amalteja ir visai tumšs sar­
kanīgas nokrāsas ķermenis ar caurmēru ap 
200 km. Palūkošanās uz šo pavadoni no tikai 
0,4—2,5 miljonu km atstatuma ar «Vovager» 
telekameru palīdzību (sk. krāsu ielikumu) 
šādu atziņu pilnībā apstiprināja, taču reizē 
ari iezīmēja vairākas jaunas būtiskas detaļas. 

Pirmkārt, Amaltejas forma izrādījusies ļoti 
neregulāra — to tikai aptuveni var atainot ar 
trisasu elipsoīdu, kuram lielākais caurmērs 
turklāt gandrīz divas reizes pārsniedz ma­
zāko. Detalizētākajos uzņēmumos uz virsmas 
saskatāmas dažas grēdas ar noapaļotām ko­
rēm un milzīgi, taču diezgan slikti saglabā­
jušies (tātad veci) krāteri — ar zemiem un 
stipri nogludinātiem vaļņiem, bez centrālajiem 
uzkalniņiem u. tml. Lielākajam no tiem dia­
metrs ir 90 km, t. i-, tieši trešā daļa no pa­
vadoņa maksimālā caurmēra jeb vairāk nekā 
puse no minimālā, otrajam pēc lieluma — 
70 km. Skaidrs, ka gan vispārējo formu, gan 
virsmas reljefu Amaltejai veidojis viens un 

' Sk. E. M ū k i n a rakstu «Jupitera lielie 
pavadoņi» «Zvaigžņotās debess» 1982./83. ga­
da ziemas numurā, 2.—11. Ipp. 

tas pats faktors — daudzi ļoti spēcīgi meteo­
rītu triecieni, kas notikuši drīz pēc pavadoņa 
izcelšanās (droši vien no tā paša gāzu un 
putekļu sabiezējuma, kas kļuvis par pirmsā­
kumu pašam Jupiteram). Pilnīgā saskaņā ar 
teorētiskiem aprēķiniem par planētas izraisīto 
paisumu ietekmi uz izstieptas formas pava­
doņa rotāciju ap asi tā izrādījusies sinhrona 
ar orbitālo kustību: Jupiteram vienmēr pie­
vērsta viena un tā pati Amaltejas puse. 

Otrkārt, Amaltejas virsma patiešām ir ne 
vien izcili tumša (atstaro tikai 5'/;% Saules 
gaismas), bet arī piesātināti sarkana, tikai 
nedaudz atpaliekot šajā ziņā no pašiem sar­
kanākajiem sēra klātās Jo virsmas apgaba­
liem. Domājams, ka tieši šī viela, ko bagātīgi 
izsviež minētā pavadoņa darbīgie vulkāni un 
pa visu Jupitera apkārtni izplata (atsevišķus 
atomus un ļoti sīkus putekļus) tā ātri rotējo­
šais magnētiskais lauks, nogulsnējusies arī uz 
Amaltejas virsmas, piešķirot tai savu rakstu­
rīgo krāsu. Bet daudz tumšāku nekā uz Jo 
šo materiālu acīmredzot padarījis ļoti spēcī­
gais apstarojums, ko Amalteja saņem, riņķo­
jot ap planētu tās radiācijas joslu intensīvā­
kajā daļā. 

Atsevišķās izolētās vietās, kā likums, uz 
grēdām un nogāzēm, saskatāmi arī līdz kā­
diem 50 km lieli iezaļganas krāsas gaišāki 
plankumi, kas atstaro gaismu dažas reizes 
labāk nekā pārējā virsma; to izcelsme un sa­
stāvs nav zināms. Toties Amaltejas masas 
lielāko daļu noteikti veido blīvie un grūti 
kūstošie silikātieži, kurus (atšķirībā no ledus 
un citām viegli gaistošām vielām) nav spē­
jis iztvaicēt pirmatnējā Jupitera spēcīgais 
siltuma starojums. 

Tagad zināms, ka Amalteja Jupitera vis­
tuvākajā apkārtnē nav viena: jau 1979. gada 
oktobrī divos attēlos, kas četrus mēnešus 
iepriekš bija pavisam citā nolūkā uzņemti ar 
«Voyager-2» telekamerām, D. Džūits un 
Dž. E. Danielsons negaidīti ieraudzīja agrāk 
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nepazīstama pavadoņa pēdas (1. att.). Šis 
dažus desmitus kilometru lielais objekts, kam 
piešķīra pagaidu apzīmējumu 1979 Jl , riņķo 
burtiski pa «Vovager-1» atklātā Jupitera gre­
dzena ārmalu, tātad gluži tāpat kā Amalteja 
pēc kustības rakstura (bet ne pēc formas!) 
pieskaitāms planētas «regulārajiem» pavado­
ņiem. 

Vēlāk, meklēdams jauno Jupitera saimes 
locekli arī uzņēmumos, ko vēl četrus mēne­
šus agrāk bija pārraidījis «Voyager-l», S. Si-
nots atrada ne vien šo objektu, bet arī citu — 
1979 J2, kas izrādījās riņķojam starp Amalte­
jas un Jo orbītām (2. att.). Gan tuvāko, gan 
tālāko pavadoni (un otrajam arī ēnu, ko tas 
metis uz Jupitera mākoņu segu) izdevās sa­
skatīt vairākos attēlos, kas kopumā aptvēra 
divus apriņķojumus ap planētu, līdz ar to 
iegūstot izejas datus diezgan precīziem abu 
ķermeņu kustibas aprēķiniem. Kad tie bija 

1. att. «Voyager-2» šaurleņķa telekameras 
ieguls uzņēmums ar Jupitera gredzena (gaišā 
josla) , pa ta ārmalu riņķojoša pavadoņa 1979 
J l ( / ) un kādas zvaigznes (2) attēliem, kurus 
izstiepusi lidaparāta un novērojamo objektu 
savstarpējā kustība. Gaišo svītriņu atšķirīgais 
slīpums nepārprotami liecina, ka pusotru mi­
nūti ilgās ekspozīcijas laika pavadonis, ka 
šādam ķermenim pienākas, pārvietojies at­
tiecība pret fona zvaigznēm. Svītriņas ( / ) 
gali kopa ar punktveida attēlu, ko pavadonis 
atstājis platleņķa kameras iegūtajā uzņē­
muma, ir tas trīs spīdek|a pozīcijas pie de­
bess, kas nepieciešamas, lai viennozīmīgi no­
teiktu ta orbītu. 

2. att. Jupitera pavadonis 1979 J2 ( / ) un tā 
ēna uz planētas mākoņu segas (2) «Vova-
ger-1» telekameras iegūtā uzņēmumā. 

veikti, noskaidrojās, ka ar «Voyager-2» izda­
rīto Jupitera novērojumu laikā planētai tuvā­
kais pavadonis bija atradies gandrīz diamet­
rāli pretējā orbītas pusē, nekā rāda šī 
lidaparāta iegūtie attēli! Atlika secināt, ka 
patiesībā pa gredzena ārmalu riņķo nevis 
viens, bet uzreiz divi pavadoņi, kuru orbītas 
atšķiras tikai par dažiem simtiem kilometru, — 
vispirms pamanītais 1979 Jl un par to vēlāk 
noturētais 1979 J3. 

Gan 1979 J2, gan 1979 J3 izdevās sameklēt 
arī vairākos «Voyager-2» uzņēmumos un tā­
dējādi vēl vairāk precizēt to kustibu, bet divi 
sākotnēji atrastie 1979 Jl attēli tā arī palika 
vienīgie. Taču ar tiem pilnīgi pietiek, lai vien­
nozīmīgi noteiktu, ka novērotais objekts kustas 
pa Jupitera pavadoņa orbītu, kaut arī precīzi 
aprēķināt tās parametrus pēc tik skopas in­
formācijas nav iespējams. Tātad šaubām par 
šī objekta patieso raksturu nav pamata, un 
līdz ar to pašreiz droši zināmo Jupitera pa­
vadoņu skaits sasniedzis sešpadsmit. 2 Šādu 

2 Objekts, ko 1975. gadā Jupitera tālā­
kajā apkārtnē pamanīja C. Kovals, par planē­
tas XIV pavadoni tā ari nav atzīts, jo tika 
pazaudēts, pirms kjuva iespējams aprēķināt 
kaut cik drošu orbītu un tādējādi pārliecinā­
ties, ka tas tiešām riņķo ap Jupiteru. 
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1979 J3 J XVI Metīda 128,0 7 h 0 4 m 3 0 s 4 0 ± 5 

1979 J l J XIV Adras- 128,9 7 h 0 9 m ± l m 2 5 ± 5 
teja 

— J V Amal­ 181,3 1 l"57 m 23 s 200 ± 2 0 * 
teja 

1979 J2 J XV Tēbe 221,9 1 6 h l l m 2 3 s 8 0 ± 1 0 

skops sāks darboties orbītā ap Zemi vai ari 
kad Jupitera apkaimē ieradīsies nākamais kos­
miskais aparāts — mākslīgais pavadonis «Ga-
lileo». Turklāt pilnīgi iespējams, ka, liekot 
lietā tik varenus izpētes līdzekļus, Jupitera 
saimē varētu atklāties vēl kāds loceklis: jau 
vienā no pieminētajām novērojumu sērijām 
no Zemes līdztekus Tēbei pamanīts arī kāds 
neidentificēts objekts . . . 

E. M ū k i n s 

* V i d ē j a i s c a u r m ē r s ķermenim, kas p ē c forma6 
ir a p t u v e n i l īdz īg s t r ī s a s u e l i p s o ī d a m ar d iamet­
riem 270 km, 165 km un 150 km. 

P i e z ī m e . Jupitera mākoņu segas virs-
slāņa rādiuss ir 71,5 tūkst, km, gredzena ār­
malas rādiuss — 129 tūkst, km, pirmā lielā 
pavadoņa Jo orbītas rādiuss — 422 tūkst. km. 

viedokli 1982. gadā par pareizu atzina ari 
Starptautiskā astronomu savienība, piešķirot 
jaunatklāto pavadoņu trijotnei kārtas numu­
rus un nosaukumus (atklāšanas secībā) 
XIV Adrasteja, XV Tēbe un XVI Metīda 
(tiesa, pirmajam un pēdējam — vēl tikai pro­
vizoriski). 

Visi trīs nesen atklātie Jupitera «mēnestiņi» 
ir mazliet neregulāras formas ķermeņi ar dažu 
desmitu kilometru caurmēru un tikpat tumšu 
virsmu kā Amaltejai; līdzīga acīmredzot ir 
arī to izcelsme, sastāvs u. tml. Tie abi, kas 
kustas pa gredzena ārmalu, domājams, pa­
stāvīgi papildina šo pamazām izkliedējošos 
veidojumu ar aizvien jaunām daļiņām, ko no 
pavadoņu virsmām atšķeļ gan parasto mikro-
meteorītu, gan Jupitera magnētiskā lauka 
nesto sēra puteklīšu triecieni. 

Pats lielākais un no planētas tālākais jau­
nais pavadonis Tēbe jau divas reizes novē­
rots arī no Zemes (1980. gada martā un 
1981. gada maijā), izmantojot ārkārtīgi ju­
tīgu starojuma uztvērēju, ko amerikāņu astro­
nomi gatavo divarpus metru kosmiskajam te­
leskopam. Turpretī ieraudzīt cieši blakus ne­
salīdzināmi spožākajam Jupiteram arī pārējos 
divus laikam varēs tikai tad, kad šis tele-

Vai Latvija atrodami 
meteorītu krāteri? 

ļ «Zvaigžņotajā debesī» un «Astronomiskajā 
kalendārā» jau vairākkārt rakstīts par pasaulē 
atklātajiem meteorītu krāteriem un meteorī­
tiem, kas atrasti Latvijas teritorijā.1 Astro­
nomi teorētiski lēš, ka ik gadus uz zemes no­
krīt ap 1000 meteorītu, bet līdz šim uzieto 
meteorītu kopskaits nepārsniedz 2000. Kā gan 
izskaidrot šādu faktu? 

Vispirms jāievēro, ka 71% no mūsu planē­
tas virsmas pārklāj ūdeņi un lielu daļu no 
sauszemes aizņem mazapdzīvoti rajoni, kur 
nokritušos meteorītus praktiski grūti atrast. 
Bez tam meteorītus lielākoties atrod aculieci­
nieki, kas ierauga, kur meteorīts nokrīt. Tādā 
veidā atklāti visi Latvijā šobrīd zināmie četri 
meteorīti — Līksnā (1820. g.), Biržos 
(1863. g.), Neretā (1864. g.) un Baldonē 
(1890. g.). 

Pasaulē atklāto un izpētīto meteorītu krā­
teru vai krāteru grupu skaits ir vēl mazāks. 
Tas šobrīd nepārsniedz 20. 

Mūsu tuvākajā apkārtnē ievērojama un 
plaši pazīstama ir Kāli meteorīta krāteru 
grupa, kas atrodas Sāremā salā Igaunijā un 
kuru 1927. gadā atklāja igauņu ģeologs 

1 Sk.: A l k s n i s A. Meteorītu krāteri Sā-
remas salā. — Zvaigžņotā debess, 1961. gada 
ziema, 4.—11. lpp.; D a u b e I. Meteorītu 
krāteri. — Zvaigžņotā debess, 1963. gada va­
sara, 26.—28. lpp.; D a u b e I. Latvijas me­
teorīti. — Astronomiskais kalendārs 1974. R., 
Zinātne, 1973, 97.—103. lpp. 
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I. Reinvalds (1878—1941). Kāli meteorīta 
krāteru grupu veido piltuvveida septiņi krā­
teri. Lielākais no tiem ir Kāli ezers, kas aiz­
pilda krāteri, kura diametrs sasniedz 110 m 
un dziļums 16 m. Dažu simtu metru apkārtnē 
atrodas seši mazāki meteorītu krāteri ar dia­
metriem 12—53 m. 

Pētījumi rāda, ka Kāli meteorīta krāteri 
veidojušies apmēram pirms 4000—5000 ga­
diem sprādziena rezultātā, meteorītam ar 
kosmisko ātrumu ietriecoties dolomita iežos. 
Eksplozija notikusi trieciena momentā, kad 
meteorīta kinētiskā enerģija pārvērtusies sil­
tuma enerģijā. Meteorīta eksploziju izraisījusi 
augstā temperatūra un milzīgais spiediens. 
Eksplozijas rezultātā meteorīts sadalījies at­
sevišķās daļās. Lielākā daļa no eksplodējušā 
meteorīta šķembām iztvaikojušas, bet daļa 
nokritušas tuvākajā apkārtnē. 

Šādiem eksplozijas ceļā veidotiem meteo­
rītu krāteriem ir vairākas raksturīgas pazī­
mes, kas ļauj tos atšķirt no dabiskajiem ģeo­
loģiska rakstura reljefa veidojumiem: krāteru 
nogāzēs pamatiežu slāņi ir pacelti un sa­
jaukti; krātera nogāžu virsējie slāņi augstās 
temperatūras iespaidā ir apdeguši un saku­
suši; sakusuma slānī augstās temperatūras un 
lielā spiediena iespaidā izveidojas minerāls 
koesīts, kas ir silīcija dioksīda ( S i 0 2 ) sakau­
sējums; krātera centrālajā daļā veidojas sa­
smalcinātie ieži t. s. akmens milti. Eksplozi­
jas rezultātā izveidotajos krāteros parasti ne­
atrod meteorīta kodolu vai tā šķembas. 

Ja meteorīta ietriekšanās ātrums Zemes 
atmosfērā ir neliels, tad, meteorītam nokrītot 
uz cietzemes, eksplozija nenotiek un veidojas 
t. s. trieciena krāteris. Šajā gadījumā ap krā­
teri veidojas valnis un krātera centrā parasti 
atrod meteorīta kodolu vai tā šķembas. 

Meteorītu krāteru grupās lielākais krāteris 
visbiežāk veidojies sprādziena rezultātā, bet 
mazākie — no sairušā meteorīta šķembu trie­
cieniem. 

Bez jau izzinātajiem meteorītu krāteriem 
pasaulē ir atklāts ari lielāks skaits varbūtējo 
meteorītu krāteru, kas vēl nav visā pilnībā 
izpētīti. Viena no šādām varbūtējo meteorītu 
krāteru grupām atrodas mūsu kaimiņu repub­
likas Igaunijas dienviddaļā pie Ilumetsas. 

Krāteru grupu veido trīs piltuvveida bedres, 
lielākā no tām ir 80 m diametrā un 12 m 
dziļa; mazākajām diametrs ir 50 un 20 m. 
Krāteru uzbūve liecina, ka tie varētu būt vei­
dojušies, nokrītot akmens meteorītam, kas sa­
īris vairākās daļās. 

Vai līdzīgi varbūtējo meteorītu krāteri ne­
atrodas arī Latvijā? 

Uz vienu šādu iespējamo krāteri 1963. gadā 
norādījis J. Roķis. 2 Tas atrodas Valmieras ra­
jonā, kolhoza «Pionieris» teritorijā. Rūjas sen­
lejā, apmēram 25 m no upes krasta, uzieta 
piltuvveida bedre, kuras diametrs apmēram 
6 in . dziļums 4 m. Bedre aizpildīta ar ūdeni; 
tās centrā uztaustīts akmens — tas varētu 
būt meteorīts, kas trieciena rezultātā izveido­
jis šo krāteri. Diemžēl līdz šim laikam vēl nav 
veikta šī potenciālā meteorīta krātera detali­
zēta izpēte. 

Otru varbūtēju meteorītu krāteru grupu, kas 
nesen atklāta Smiltenes dienviddaļā, 1982. ga­
da vasarā pētījusi VAĢB Latvijas nodaļas 
ekspedīcija autora vadībā. Varbūtējo krāteru 
grupu veido vismaz trīs apaļas bedres, kas 
atrodas līdz 1 km attālumā cita no citas. 
Galvenā piltuvveida bedre (1. att.) atrodas 
pilsētas nomalē, apbūvētā rajonā, starp Aug­
sto un Mežoles ielām. Bedre izveidojusies 
smilšu paugura augšdaļā, tās diametrs 85 m 
un maksimālais dziļums 11 m. Bedres nogā­
zes apaugušas ar krūmiem un kokiem. 

Pēc veco iedzīvotāju atmiņām, bedre nekad 
nav izmantota smilšu vai grants ieguvei. Tajā 
arī nevar iebraukt ar pajūgu, jo nogāzes ir 
stāvas. 

Smiltenes apkārtnes reljefs ir ļoti izteikts, 
jo šeit iesniedzas Vidzemes Centrālās augstie­
nes ziemeļu stūris ar smilšainām ķēmu pau-
gurainēm. 3 Tās veidojušās apmēram pirms 
12 000—14 000 gadu, atkāpjoties kvartāra 
apledojumam, kad ledāju kušanas ūdeņi iz­
grauza upju senlejas un radīja tagadējās rel­
jefa formas. Apvidus ģeoloģiskās uzbūves 
raksturs parāda, ka apaļas formas bedres va-

2 Sk. J. R o k a rakstu «Vai meteorīta 
krāteris?». — Zvaigžņotā debess, 1963. gada 
vasara, 42. lpp. 

3 Ķēmi — neregulāri grupēti apaļi pau­
guri ar stāvām nogāzēm. 
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rēja rasties kvartāra zemledāja reljefa veido­
šanās procesā, ieplūstot ūdenim caur ledāja 
spraugām un caurumiem. 

Raugoties no meteorītu izpētes viedokļa, 
apaļās formas piltuvveida bedru rašanos daž­
kārt var izskaidrot ar kosmisko izcelsmi — 
tās varētu būt izveidojušās, nokrītot meteorī­
tam. Meteorītu krāteru izpētes līdzšinējā pie­
redze pierāda, ka gandrīz visos gadījumos 
meteorītu krāteri ir atklāti, noliedzot to iz­
celsmi ģeoloģisko procesu rezultātā. Tāpēc, 
lai atklātu šo dabā reti sastopamo kosmiskās 
izcelsmes reljefa formu, nepieciešams rakstu­
rīgākās vietas izzināt ar meteorītu izpētē lie­
tojamām metodēm. 

Vispārīgākā no tām ir varbūtējā krātera 
formas topogrāfiskā izpēte, kas sniedz ziņas 
par tās veidu un izmēriem — diametra lielu­
mu, dziļumu, nogāzes slīpumu. Smiltenes 
varbūtējā meteorīta krātera topogrāfiskā iz-
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1. att. Smiltenes varbūtējā meteorīta krātera 
topogrāfiskais plāns mērogā 1 :500. (Attēls 
samazināts.) 

2. att. Smiltenes varbūtējā meteorīta krātera 
griezums rietumu — austrumu virzienā. Hori­
zontālais mērogs 1 : 500, vertikālais 1 : 100. 
(Attēls samazināts.) 

pēte parāda (2. att.), ka šāds pultuvveida 
krāteris varēja izveidoties meteorīta sprā­
dziena rezultātā. Krātera dziļuma attiecība 
pret diametru ir 1 : 7—1 : 8, kas ir līdzīga vai­
rākiem citiem sprādziena tipa meteorītu krā­
teriem, piemēram, Kāli galvenajam meteorītu 
krāterim šī attiecība ir 1:7. Krātera nogāžu 
slīpums, kas maksimāli sasniedz 23°, parāda, 
ka krātera centrālā daļa, kur varētu atrasties 
sprādziena rezultātā sasmalcinātās iežu frak­
cijas — akmens milti, atrodas 4—5 m dziļu­
mā no zemes virsmas. Tāpēc jau samērā vien­
kārša ģeoloģiskā izpēte ar rokas urbšanu šādā 
dziļumā sniegtu pierādījumu par akmens miltu 
eksistenci. Šāda rakstura ģeoloģiskie pētī­
jumi tiks veikti šajā vasarā. Tad arī varēs 
galīgi noskaidrot, vai šādai meteorīta krāteru 
izcelsmei ir kosmisks raksturs, vai arī tie ra­
dušies dabiski, veidojoties zemes virsmas rel­
jefam. 

J. K l ē t n i e k s 
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BEIGUSIES PIRMĀ EKSPEDĪCIJA 
UZ «SALŪTU-7» 

Kā j a u z iņo jām, p i rmā p a m a t a p -
k a l p e — padomju kosmonau t i Ana to ­
li js Berezovojs un V a l e n t ī n s Ļebe-
devs orb i tā la jā z inā tn i ska jā s tac i jā 
«Sa lū t s -7» i e r adās 1982. g a d a 14. mai ­
j ā . P i r m a j o s piecos l idojuma mēnešos 
k o s m o n a u t i veica daudzve id īgu z inā t ­
n i sk i t ehn i sku un medic īn isk i bio­
loģ isku eksper imen tu p r o g r a m m u , 
i zk rāva t r ī s a u t o m ā t i s k o s t r a n s p o r t k u -
ģ u s «P rog re s s» , u z ņ ē m a d ivas apmek­
lē juma ekspedīc i jas (to vidū s t a r p t a u ­
t i sko padomju- f ranču a p k a l p i ) , izgāja 
a t k l ā t ā kosmosā . 1 

1982. g a d a 2. novembrī ar o rb i tā lo 
kompleksu «Sa lū t s -7»—«Sojuz T-6» 
s a k a b i n ā j ā s kā r t ē j a i s a u t o m ā t i s k a i s 
t r a n s p o r t k u ģ i s «Progress -16» . Bez 
c i t ā m k r a v ā m tajā uz s taci ju t ika no­
g ā d ā t s m a z s Zemes m ā k s l ī g a i s pava ­
don i s «Iskra-3» , un 17. novembr ī 
k o s m o n a u t i caur s lūžu k a m e r u to ieva­
dīja a t k l ā t ā kosmosā . T ā p a t kā pava­
don i s «Iskra-2», kurš kosmosā t ika 
ievadī t s 17. ma i j ā , arī «Iskra-3» do­
m ā t s a m a t i e r u r ad io saka r i em. Ar 
t r a n s p o r t k u ģ a dz inē j i ekār tas pa l īdz ību 
t ika divreiz kor iģē ta kompleksa orb ī ta . 

Decembra sākumā p lānoto da rbu iz­
p i lde tuvo jās n o b e i g u m a m un kosmo­
n a u t i sāka ga tavo t i e s a t p a k a ļ c e ļ a m 
uz Zemi. Sai nolūkā t ika uzsāk t i t r e ­
niņi ar v a k u u m t ē r p u «Cibis», kas 

1 Sk. «Zvaigžņotā debess», 1982./83. gada 
ziema, 18.—19. lpp.; 1983. gada pavasaris, 
18. —19. lpp. 

imi tē Zemes p i ev i l k šanas spēka iedar­
bību; l ie lāka u z m a n ī b a t ika ve l t ī ta 
f iziskiem v i n g r i n ā j u m i e m . Kuģī «So­
juz T-6» t ika p ā r n e s t a uz Zemi nogā ­
d ā j a m ā a p a r a t ū r a , m a t e r i ā l i un ekspe­
r i m e n t u r e z u l t ā t i . Ga tavo jo t s tac i ju 
l i d o j u m a m a u t o m ā t i s k a j ā rež īmā , t ika 
ve ik ta z i n ā t n i s k ā s a p a r a t ū r a s un a t se ­
v išķu s t ac i j a s a g r e g ā t u konse rvāc i j a . 

1982. g a d a 10. decembr ī A. Berezo­
vojs un V. Ļ e b e d e v s kuģī «Sojuz T-6» 
a t g r i e z ā s uz Z e m e s , t ādē j ād i sekmīg i 
pabe idzo t k o s m o n a u t i k a s vē s tu r ē v is ­
i lgāko — 211 d i e n n a k t i s — pi lo tē jamo 
l ido jumu. N o l a i š a n ā s vie tā i zdar ī t ā 
med ic īn i skā i z m e k l ē š a n a parād ī ja , ka 
abi k o s m o n a u t i labi pārc ie tuš i i lg­
s tošo u z t u r ē š a n o s bezsva ra s tāvokl ī . 

S e p t i ņ u m ē n e š u g a r ā l ido jumā 
ve ik t s d a u d z z inā tn i sk i t ehn i sku u n 
medic īn isk i b io loģisku pēt ī jumu un 
e k s p e r i m e n t u , lielu vietu ierādot Ze­
mes d a b a s r e s u r s u pēt ī jumiem zināt ­
nes un t a u t a s s a imn iec ība s in te resēs . 
Sai no lūkā ar s t a c i o n ā r o fo toapara -
tū ru i egū ts ap 20 000 Zemes v i r s m a s 
a t t ē lu , izdar ī t i novē ro jumi ar r o k a s 
kino- un fo tokamerām, spek t romet -
r i sko a p a r a t ū r u . Pē t ī t i d a ž ā d i V i s u m a 
objekt i , r e n t g e n a s t a r u un i n f r a s a r k a n ā 
s t a r o j u m a avot i , s t a r p p l a n ē t u v ide u n 
Zemes a tmosfē ra . Veikt i eksper iment i 
kosmiska j ā m a t e r i ā l z i n ā t n ē , b iotehno-
loģiski un medic īn isk i pēt ī jumi, kā 
arī t u r p i n ā t i ekspe r imen t i , kur i ļauj 
t ā l ā k noska id ro t iespējas p i lo t ē j amās 
s t ac i j ā s kul t ivēt a u g s t ā k o s a u g u s un 
izz inā t d a ž ā d u b io loģisku objektu at­
t ī s t ī bas ga i tu kosmiskā l ido juma ap ­
s tāk ļos . Izdar ī t i d a u d z i tehnisk i ekspe­
r imen t i , p ā r b a u d o t p i lnve ido tās kos-
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m o s a a p a r ā t u b o r t s i s t ē m a s , i ekā r t a s 
un ierīces. 

Pēc k o s m o n a u t u a t g r i e š a n ā s uz Ze­
mes o rb i t ā l a i s kompleks s «Sa lū t s -7»— 
«Progres s -16» t u r p i n ā j a l ido jumu au­
tomā t i ska j ā r ež īmā . 13. decembrī t r a n -
s p o r t k u ģ i s t ika a t d a l ī t s no o r b i t ā l ā s 
s t ac i j a s , un n ā k a m a j ā dienā, pēc no-
b r e m z ē š a n a s , t a s iegāja a tmos fē r a s 
b l īva jos s l ā ņ o s u n pā r s t ā j a eksis tē t . 

(Pēc TASS ziņojumiem) 

KOSMISKIE AUTOMĀTI ZONDĒ 
VENĒRU. 1 

P ē d ē j o s pā r i s g a d o s k o s m o n a u t i k a 
a tka l guvus i izc i lus p a n ā k u m u s m ū s u 
ļoti nev i e smī l īgās k a i m i ņ p l a n ē t a s — 
līdz g a n d r ī z 500 g r ā d i e m s a k a r s u š ā s 
u n n e c a u r r e d z a m u m ā k o ņ u s k a u t ā s 
V e n ē r a s izpētē . P i r m k ā r t , d a u d z pr in­
c ip iā l i j a u n a s in formāc i jas sn ieguš i 
daž i p i rmra iz īg i ekspe r imen t i , kā arī 
v a i r ā k u a g r ā k o p i lnve ido t s a t k ā r t o ­
j u m s padomju a u t o m ā t i s k o s taci ju 
«Venēra-13» u n «Venēra-14» no la iža­
m a j o s a p a r ā t o s , k a s s a sn i edza savu 
ce ļamērķ i 1982. g a d a m a r t ā . 1 O t r k ā r t , 
j a u n a s a t z i ņ a s g ū t a s , vēl r ū p ī g ā k ana ­
lizējot u n kopīg i iz t i rzājot d a t u s , ko 
j a u 1978. g a d a decembrī s avāca 
iepriekšējie t u r p nosūt ī t ie l i d a p a r ā t i — 
padomju «Venēra-11» un «Venēra-12» 
un a m e r i k ā ņ u «P ionee r -Venus» («Pio-
neer-12» un «Pioneer -13») ? T re škā r t , 

1 P a r automātisko staciju «Venēra-13» un 
«Venēra-14» lidojuma norisi sk. rakstu «Jauna 
ekspedīcija uz Venēru» (pēc TASS ziņo­
jumiem) «Zvaigžņotās debess» 1982. gada va­
saras numurā, 20.—21. lpp., par nolaižamo 
aparātu zinātnisko ekipējumu un pirmoreiz 
veikto pētījumu metodiku — E. M ū k i n a 
rakstu «Pirmreizīgi eksperimenti uz Venēras» 
1982. gada rudens numurā, 43.—46. lpp. 

2 Pa r toreiz izdarīto pētījumu sākotnējiem 
zinātniskajiem rezultātiem sk. E. M ū k i n a 
raksta ««Venēras» un «Pioneer» par Venēru» 
1. daļu «Zvaigžņotās debess» 1980. gada va­
saras numurā, 19.—23. lpp. un 2. daļu 
1980. gada rudens numurā, 35.—41. lpp. 

sva r īg i sec inā jumi izkr is ta l izē juš ies 
no i lgs toša j iem un r egu lā ra j i em mērī­
j u m i e m , ko p l anē ta i ļoti t uvā orb i tā 
j a u piekto g a d u t u r p i n a v iens no šiem 
a p a r ā t i e m — p a v a d o n i s «Pioneer -
Venus -1» jeb «P ioneer -12» . 3 

Abu j a u n ā k o padomju a u t o m ā t i s k o 
s taci ju no la ižamie a p a r ā t i i e r adās uz 
V e n ē r a s a p g a b a l ā , ko s a s k a ņ ā ar ra­
d io lokāci jas novēro jumiem no «Pio-
neer -Venus-1» klāj šai p lanē ta i v is­
r aks tu r īgāk i e a p v i d u s tipi — p a u g u ­
r a i n s l ī dzenums (a izņem pāri pa r 
60% p l a n ē t a s v i r s m a s ) u n lēzena ze­
miene (sk. 2. a t t . ) . Pa t i e s i , «Venē-
ras-14» s a s n i e g t a i s r a jons , spr iežot 
pēc n o l a i š a n ā s g a i t ā veiktā ceļa ga­
r u m a un n o s ē š a n ā s vie tā va ldoša j i em 
aps tāk ļ i em ( t e m p e r a t ū r a s un spie­
d i e n a ) , ir p rak t i sk i p l a n ē t a s v i r s m a s 
vidējā l īmenī, k a m ē r «Venēras-13» 
a p k a i m e a t r o d a s k ā d u k i lometru a u g ­
s tāk . 

K a t r s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s ar divu 
opt iski mehān i sku t e l ekameru (telefo-
t o m e t r u ) pa l īdz ību pā r ra id ī j a uz Zemi 
g a n m e l n b a l t u s ( 1 . a t t . ) , g a n k r ā sa i ­
nus a t t ē l u s (sk. k r ā s u i e l ikumu) , kur i 
ļauj ap lūkot V e n ē r a s v i r smu v i sap ­
kā r t n o s ē š a n ā s v ie ta i : a t tē lu v idū — 
ciešā t u v p l ā n ā , m a l ā s — līdz pat hori­
z o n t a m . 

P a n o r ā m ā s r e d z a m s , ka «Venē­
rai-13» gadī j ies i e ras t i es nel ie lā iepla­
kā s t a r p d a ž u s m e t r u s augs t i em lēze­
niem p a u g u r i e m , aiz v iena no kur iem 
t ā l u m ā s a s k a t ā m a s vēl k ā d a l ielāka 
p a c ē l u m a k o n t ū r a s . A p a r ā t a t u v u m ā 
ir d a u d z re la t īv i ga i šu un g ludu , t aču 
dažvie t s a s p r ē g ā j u š u a k m e n s p l ākšņu , 
k a s p a c e ļ a s v i r s a p k ā r t ē j ā s v i r s m a s 
par daž iem cen t ime t r i em un j au tik 
p l ānā v i r s k ā r t ā ir m a n ā m i s l ā ņ a i n a s . 
G a n l a u k u m u s s t a r p p l āksnēm, g a n 

3 Par pirmajos trijos gados iegūtajiem re­
zultātiem sk. E. M ū k i n a rakstu «Tūkstoš 
reizes apkārt Venērai» «Zvaigžņotās debess» 
1981./82. gada ziemas numurā, 30.—34. lpp. 
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p l a i s a s t a j ā s a izpi lda t u m š a smalk­
g r a u d a i n a g r u n t s un d a ž ā d a i zmēra 
akmeņ i , no kur iem l ie lākaj iem (vi rs 
5 cm) arī ir p lākšņve ida forma. Līdz 
ap tuven i p u s m e t r a a t t ā l u m a m no no­
s ē š a n ā s ba l s ta a p m a l e s sīko a k m e ņ u 
d a u d z u m s ir k ras i l ielāks nekā t ā l ā k ā 
a p k ā r t n ē , kas v i sd r ī zāk i z ska id ro j ams 
a r no l a i žamā a p a r ā t a iedarb ību uz 
v i r s m u t r ieciena brīdī. 

«Venēra-14» tu rpre t ī a t r o d a s pla­
k a n ā l ī dzenumā , ko klāj s t ip r i sap la i ­
sā j i s k l inšu iezis a r vēl d a u d z s l āņa i ­
n ā k u s t r u k t ū r u nekā «Venēras-13» 
t u v u m ā : pā r i s me t ru a t t ā l u m ā no apa­
r ā t a v a r saska i t ī t līdz 10—12 a t se ­
v i š ķ ā m k ā r t i ņ ā m ! To b iezums p a r a s t i 
ir 1—3 cm robežās , t aču d a ž ā m sa­
sn iedz g a n d r ī z va i 10 cm, t u r k l ā t kat­
r a m a t s e v i š ķ a m s lān im ac īmredzo t ir 
v i s u m ā p a s t ā v ī g s (lai arī v ē r o j a m a s 
pā r i s v ie tas , kur apakšē j a i s it kā «iz-
šķēl ies» caur i v i r s ē j a m ) . Daž i s l āņ i ir 
t u m š ā k i , citi — ga i šāk i , k a s l iecina 
pa r a t šķ i r ībām tos veidojošā m a t e r i ā l a 
s a s t ā v ā va i s t r u k t ū r ā . A k m e ņ u šajā 
V e n ē r a s vietā ir maz , bet i r d e n a s 
g r u n t s p rak t i sk i v i spā r n a v , izņemot 
v a r b ū t a t s ev i šķus p a v i s a m nel ie lus 
l a u k u m i ņ u s . 

S l āņa in ība , k a s vē ro jama g a n «Ve-
nēras -14» n o s ē š a n ā s v ie tas k l inšai ­
n a j ā l ī dzenumā , gan «Venēras-13» un 
«Venēras-10» a p k ā r t n ē s a s t o p a m a j ā s 
a k m e n s p lāksnēs , g a n «Venēras -9» 
t u v u m ā izkais ī ta jos p r āva jo s akme­
ņos , v a r ē t u būt i z ska id ro j ama divē­
j ā d i : va i nu šeit reizi pēc re izes uz­
k lā juš ies v u l k ā n u l a v a s s lāņ i va i arī 
a t k ā r t o t i nogu lsnē j i es k ā d s smalk­
g r a u d a i n s m a t e r i ā l s . Tā k ā šķ idra 
ū d e n s p a s t ā v ē š a n a uz V e n ē r a s jeb­
k u r ā t ā s evolūci jas posmā šķiet v i sa i 
m a z t i c a m a , o t r a j ā v a r i a n t ā š i s m a t e ­
r i ā l s v i sd r ī zāk v a r ē t u būt vē ja pār­
v ie to t i vu lkān i sk i pelni , k a s sabl īvē­
jo t ies izveidojuši t u fam l īdz īgu iezi 
( š ā d s i z ska id ro jums ir sevišķi piemē­
r o t s n e p a r a s t i s m a l k a j a m un r e g u l ā r a ­

j a m s l ā ņ o j u m a m «Venēras-14» ap­
k a i m ē ) . 

Abu pēdējo a u t o m ā t i s k o s taci ju no­
l a i žamie a p a r ā t i ar spec iā l a s u r b j -
i e k ā r t a s pa l īdz ību p a ņ ē m a pa v i e n a m 
g r u n t s v i r s s l ā ņ a p a r a u g a m un ar 
r e n t g e n f l u o r e s c e n c e s metod i noteica tā 
e l e m e n t s a s t ā v u , t. i., d a ž ā d u a tomu 
re la t īvo d a u d z u m u (ša jā eksper i ­
m e n t ā —• no m a g n i j a līdz dze lz i j ) . 
P i e ņ e m o t , ka t ā p a t kā Z e m e s iežos tie 
iet i lpst g a l v e n o k ā r t oks īdos , iegūt i 
š ā d i r ezu l t ā t i : abos r a jonos l ie lāko 
da lu — g a n d r ī z pusi no g r u n t s ve ido 
S i02 , o t r a j ā v ie tā ar s e s tda ļu va i 
p iek tda ļu no k o p ē j ā s m a s a s ir A 1 2 0 3 , 
bet t r e šo l īdz piekto vietu ar a p t u v e n i 
v ienu d e s m i t d a ļ u k a t r a m da la M g O , 
C a O u n F e O ( 1 . t a b . ) . A p m ē r a m vie­
n ā d o s d a u d z u m o s abos p a r a u g o s sa­
s t o p a m i ar ī pā rē j i e m inē t ā d i a p a z o n a 
e lement i , i zņemot v ienīg i kāl i ju , k u r a 
oks īda p i rma jā a p v i d ū izrādī j ies ap­
m ē r a m 20 re izes v a i r ā k nekā o t ra jā ! 
Spr iežo t pēc š iem da t iem, a b u s Venē­
r a s r a j o n u s klāj v u l k ā n i s k a s izce lsmes 
ieži, k a s ir l īdz īg i Z e m e s baza l t i em: 
«Venēras -13» a p k ā r t n ē — uz m ū s u 
p l a n ē t a s s a m ē r ā ret i s a s t o p a m a j a m 
l e i c ī t baza l t am, «Venēras-14» apka i ­
m ē — d a u d z p a r a s t ā k a j a m tole ī tba-
z a l t a m . («Venēras -9» un «Venēras-10» 
n o s ē š a n ā s v i e t ā s v i r s m a s m a t e r i ā l s , 
sp r iežo t pēc s v a r ī g ā k o r ad ioak t īvo izo­
topu s a t u r a , arī i z rād ī j ās l īdz īgs Ze-

Veneras grunts ķīmiskais sastāvs (svara %) 

E l e m e n t s Oks īds 
«Venē­
ras- 13» 
a p v i d u s 

«Veneras - I4» 
a p v i d u s 

Magnijs MgO 1 1 ± 6 8 ± 3 
Alumīnijs A 1 2 0 3 1 6 ± 3 18 = 3 
Silīcijs S i 0 2 4 5 ± 3 4 9 ± 4 
Kālijs K2O 4 ±0 ,6 0,2±0,07 
Kalcijs CaO 7 ± 1 10±1,5 
Titāns T i 0 2 1,6±0,5 1,3 ±0 ,4 
Mangāns MnO 0,2±0,1 0,15±0,1 
Dzelzs FeO 9 ± 2 9 ± 2 
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LPSR ZA RAO 55 cm teleskopu paviljons. LPSR ZA RAO Smita teleskops. 

K. Lapuškas un / . /. Straumes krāsu foto. 



Augšā — jaunāko «Venēru» nolaižamie aparāti neilgi pirms starta (pa kreisi, pēc «Sovetskij Sojuz») 
un Venēras apgabals, kurā tie ieradās 1982. gada martā (pa labi, pēc «Sky and Telescope»). Paralēles 
un meridiāni kartē novilkti ik pēc 10 grādiem, ar dažādām krāsām (tradicionālajā secībā) attēlots vir­
smas augstums, kādu to izmērījis pavadoņa «Pioneer-Venus-I» radiolokators. Baltās līnijas savieno 
punktus ar vienādu smaguma spēku, kas noteikts, radiotehniski sekojot tā paša pavadoņa kustībai; 

Jupitera pavadonis Amalteja divos rakursos, kādos to no pusmiljona kilometru attāluma 1979. gada 
uzņēma amerikāņu kosmiskais aparāts «Voyager-l» (NASA/JPL attēli): tumšsarkans neregulāras 
formas ķermenis ar maksimālo un minimālo caurmēru attiecīgi 270 un 150 km. (Sk. E. M u k i n a 
rakstu «Jupiteram vistuvākie pavadoņi»). 

daudzu blakus līniju sablīvešanās nelielā rajonā nozīmē, ka tur atrodas spēcīga gravitācijas anomālija. 
Ar purpurkrāsas riņķīšiem atzīmētas vietas, kur «Pioneer-Venus-1» reģistrējis Venēras zibeņu izrai­
sītās elektriskā lauka svārstības; ar tādas pašas krāsas līniju apvilkts apgabals, virs kura šādi novēro­
jumi veikti. Abās lappusēs apakšā — Venēras virsmas krāsu panorāma, ko pārraidījis «Venēras-13» no­
laižamais aparāts. (Sk. E. M u k i n a rakstu «Kosmiskie automāti zondē Venēru»). 



Viduslaikos ievērojamās grāmatas 
«Astronomicum Caesareum» titullapa. 
Grāmatu sarakstījis Petrs Apians, un 
tā iespiesta 1540. gadā Ingolštatē. 
Attēlā redzams faksimiliespiedums 
(Leipciga, 1967). 

I.jl.tul.irVn.rlrļļrj. , , „ , . t.<vo<Comctttu 
B n t a i r K . l . M K c r . ļ f , „ . At,floir;tj< 1 ' 
tŗ .Mt . l . i icvIilh.». , , a i l .Ampl , r a .b . „ r t i , k c „„ ' J • 

M ; , „ „ , c . . w . l . S o l ( R r . „ n ) 1 „ . Om«C<wc.l»« , !;. 

DBC1.MO O . V I N T O A V C I V S T I 0 
Kņuutoicriia l.icucft. 

Komētas stāvoklis Saules lēkta un 
rieta momentos, kā arī pašas komētas 
lēkts un riets 1531. gada 15. augustā. 

Komētas stāvoklis attiecībā pret Zemi 
un Sauli. Komētas aste attēlota gaiša, 
it kā tā būtu veidota no blāvas, caur­
spīdīgas vielas, bet nav līdzīga Zemes 
ēnai. 

H aleja komētas stāvoklis pie debesim 
1531. gada augustā pēc Petra Apiana 
novērojumiem. 

R. Salcēviča krasu fotoreprodukcljas. 



2. att. Venēras ģeoloģiski 
morfoloģiskā karte, kas 
sastādīta pēc radiolokā­
ci jas novērojumiem no 
pavadoņa «Pioneer-
-Venus-1»: 1 — zemienes, 
2 — pauguraini l īdzenu­
mi, 3 — augstienes, 4 — 
vulkāniski veidojumi, 5 — 
kalnu grēdas. Ar burtu 
P atzīmēts Beta apga­
bals, ar melniem riņķī-
šiem, burtiem V un attie­
cīgiem skaitļiem — vie­
tas, kur nosēdušies ar 
grunts sastāva izpētes 
instrumentiem aprīkoti 
padomju nolaižamie apa­
rāti: pirmie — ar dabiskā 
gamma starojuma spek-
trometriem dažu radioak­
tīvo elementu (U, Th, K) 
koncentrācijas mērīšanai, 
vēlākie — ar rentgenstaru 
fluorescences spektromet-
riem pilnvērtīgai element-
sastāva noteikšanai. (Pēc 
«FlHCbMa B AcTpOHOMHHe-
CKHH JKVpHaJl».) 

m e s baza l t i em, be t «Venēras -8» sa­
sn ieg ta j ā apv idū — gran ī t i em. ) 

T ā d ē j ā d i 1982. g a d a ekspedīc i jas 
r ezu l t ā t i — g a n a t tē l i , g a n g r u n t s sa­
s t āva ana l ī ze s i z n ā k u m s — n e p ā r p r o ­
t a m i apl iec ina , cik noz īmīga loma Ve­
n ē r a s v i r s m a s v e i d o š a n ā bi jusi vu lkā­
n isk iem proces iem. S a v u k ā r t da t i , kas 
pēdējos g a d o s s avāk t i a r p a v a d o ņ a 
«P ioneer -Venus -1» pa l īdz ību , r ā d a , ka 
šād i proces i no t ikuš i uz V e n ē r a s vēl 
ģeo loģ isk i ne senā p a g ā t n ē un , ļoti 
i e spē jams , t u r p i n ā s arī p a t l a b a n . 

V i s p i r m s , ā r k ā r t ī g i precīza rad io­
t ehn i skā s ekošana kosmiskā a p a r ā t a 
kus t ība i ( l īdz 10 m a t t ā l u m ā u n mili­
m e t r a d e s m i t d a ļ ā m sekundē ā t rumā» 
ļ āvus i pēc t r a j ek to r i j a s n o v i r z ē m sis­
t emā t i sk i ka r t ē t V e n ē r a s g r a v i t ā c i j a s 
l auka n e v i e n m ē r ī b a s . Rezu l t ā t ā a tk lā­
j ies , ka jos lā no —25° l īdz + 5 5 ° pla-
ne togrā f i skā p l a t u m a p a s t ā v d ivas 

spēc īga s pozi t īvas g r av i t āc i j a s ano­
mā l i j a s , t. i., v i e t a s ar re la t īv i s t ip r i 
p a a u g s t i n ā t u s m a g u m a spēku (sk. 
kar t i k r ā s u i e l i k u m ā ) . Viena no t ā m 
a t r o d a s v i r s Be ta a p g a b a l a , k a s , 
spr iežot pēc j a u a g r ā k izdar ī ta j iem 
reljefa pētī jumiem (ar rad io lokāc i j a s 
pa l īdz ību g a n no Zemes , g a n no «Pio-
n e e r - V e n u s - 1 » 4 ) , ir divu g r a n d i o z u 
v a i r o g v e i d a v u l k ā n u komplekss 
(2. a t t . ) . O t r a sakr ī t a r plat ībā ne­
lielo, t aču l īdz 6 km a u g s t o Afrodī tes 
Zemes a u s t r u m u f r agmen tu , k a s arī 
v a r ē t u būt v u l k ā n i s k a s d a b a s objekts . 
Ac īmredzo t pap i ldu p iev i lkšanas spē­
ku r a d a l a v a s m a s a s , k a s i z p l ū d u š a s 
uz v i r s m a s v u l k ā n u da rb ība s ga i tā 

4 Sk. E. M ū k i n a rakstu «Venēras radio­
lokācijas kartes» «Zvaigžņotās debess» 
1981. gada vasaras numurā, 10.—17. lpp. un 
karti tā paša numura krāsu ielikumā. 

25 



u n n a v vēl p a s p ē j u š a s nosēs t ies le jup, 
p l a n ē t a s g a r o z a i p a m a z ā m ieliecoties 
to mi lz īgā s m a g u m a ietekmē. S ā d s 
reljefa i z l ī d z i n ā š a n ā s process ir sa­
m ē r ā ā t r s (ģeo loģiskā laika m ē r o g ā ) 
j a u uz Zemes , bet uz V e n ē r a s , k u r a s 
v i r s s l ā n i k a r s ē un p a d a r a mīks t āku 
n e vien s i l t uma p lū sma no dzī lēm, bet 
a r ī ļoti ka r s t ā a tmosfēra , t a m j ā n o r i t 
vēl kr ie tn i s t r au jāk , t ā t ad abi minē t ie 
vu lkān i sk i e kompleks i nekād i n e v a r 
būt veci . 

Tā l āk , j a u «Venēra-11» un «Venēra -
12», no la ižo t ies Beta a p g a b a l a a p ­
k a i m ē (2. a t t . ) , r eģ i s t rē ja i n t e n s ī v u s 
z e m a s frekvences r a d i o t r o k š ņ u s — lie­
cību pa r d a u d z ā m un s p ē c ī g ā m elek­
t r i s k ā m iz lādēm p l a n ē t a s a tmos fē rā . 
I lg s toš i sekojot V e n ē r a s z ibeņiem no 
«Pioneer -Venus-1» (pēc e lek t r i skā 
l auka s v ā r s t ī b ā m ) , līdz 1981. g a d a 
b e i g ā m kļuva v i sumā ska id r s , ka jos lā 
no —25° līdz + 5 5 ° p l ane tog rā f i skā 
p l a t u m a tie mēdz būt t ikai v i r s diviem 
p l a n ē t a s ra joniem — tā p a š a Afrodī-
t e s Z e m e s f r a g m e n t a un Be ta a p g a ­
ba la (sk. kar t i k r ā su i e l i kumā) ! Tā kā 
a t r a s t š ā d a m fak tam tīri meteoro lo­
ģ isku iemeslu ir ļoti g rū t i , a t l iek t ika i 
v iens reā l i s t i sks i z ska id ro jums : elek­
t r i s k ā s iz lādes uz V e n ē r a s not iek 
pe lnu m ā k o ņ o s v i r s da rb īg i em vu lkā ­
n iem — gluži t ā p a t , kā ne re t i vē ro­
j a m s uz Zemes . Arī r a d i o t r o k š ņ u in­
t e n s i t ā t e s i z m a i ņ a s r a k s t u r s v i su če t ru 
pēdējo «Venēru» n o l a i š a n ā s ga i t ā no­
r ā d a , ka z ibens spēr ieni not iek nev is 
p l a n ē t a s m ā k o ņ u segā , bet g a n kr ie tni 
zemāk , kas l abāk s a s k a n a r p a r ā d ī b a s 
vu lkān i sko , nevis me teoro loģ i sko iz­
ce lsmi . 

Diemžēl g r a v i t ā c i j a s l auka nevien­
mēr ību un e lek t r i skā l auka svā rs t ību 
mēr ī jumi n a v izdar ī t i v i r s I š t a r a s Ze­
mes , k a s ietver p a š u s a u g s t ā k o s Venē­
r a s k a l n u s , jo šajā ra jonā «Pioneer -
Venus-1» o rb ī t a ir p ā r ā k t ā lu no 
p l a n ē t a s v i r s m a s . Taču j a u n ā k i e ra­
diolokāci jas novēro jumi n o Zemes , 

3. att. Maksvela kalnu radiolokācijas attēls 
ar izšķirtspēju 6 km, kas iegūts 1981. gadā ar 
Aresibo jonosfēras observatorijas 305 m dia­
metra radioteleskopu (sal. ar analoģisku, taču 
četrus gadus iepriekš iegūtu attēlu «Zvaigžņo­
tās debess» 1981. gada vasaras numurā, 
16. lpp. augšā) . Ar dažādām gaišuma pakā­
pēm atainota virsmas atstarotspēja radiodia-
pazonā, kas, kā zināms, pieaug, palielinoties 
ar lietotā vi |ņa garumu (šajā gadījumā 
12,5 cm) samērojamu nelīdzenumu daudzumam. 
Apaļajam krāterim ar apmēram 100 km dia­
metru, kas atrodas kalnu augstākajā daļā, 
dibens ir tumšs, tā tad šādā mērogā gluds, kā 
parasti mēdz būt vulkānu kalderām gan uz 
Zemes, gan acīmredzot arī citur. Turpretim 
krātera apkārtne ir izcili gaiša, tātad ļoti 
grumbuļaina — gluži kā sast ingušas lavas 
plūsmas visu līdz šim iepazīto Saules sistēmas 
vulkānu nogāzēs. (Pēc «Science»). 

kuros reljefa d e t a ļ u izšķ i r t spē ja sa ­
s n i e g u s i j a u 6 km (3 . a t t . ) , a izvien 
v a i r ā k p a s t i p r i n a a i z d o m a s , ka arī š is 
v e i d o j u m s ir n e s e n a s va i pa t paš re izē ­
j a s v u l k ā n i s k ā s ak t iv i t ā t e s a p g a b a l s . 

J a u p i r m s de smi t gad iem, p a m a t o ­
jo t ies vē l t ika i uz V e n ē r a s novēro ju ­
miem no Z e m e s , t ika izvirzī ta hipo­
tēze , k a s fakt iski sa is t ī ja a r vu lkā ­
n isku da rb ību ar ī š īs p l a n ē t a s m ā ­
koņu s e g a s izce lsmi . P ro t i , Dž. S i l i s 
u n E. J a n g s pēc m ā k o ņ u o p t i s k a j ā m 
ī p a š ī b ā m sec inā ja , ka to g a l v e n ā s a ­
s t ā v d a ļ a v a r ē t u būt koncen t r ē t a sēr­
s k ā b e — s a v i e n o j u m s , kas r o d a s , vē l 
v a i r ā k oks idē jo t ies u n šķīs tot ūden ī 
(kau t v a i t v a i k v e i d a ) v i e n a m no rak­
s t u r ī g ā k a j i e m v u l k ā n u i zv i rdumu pro-
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dūk t i em — sēra d ioks īdam ( S 0 2 ) . T ā 
kā pa t v i sb l īvāka i s m ā k o ņ u s l ā n i s , k a s 
a t r o d a s vidēj i 50 km a u g s t u m ā , tomēr 
ir v i sa i r e t i n ā t s , ar p a r a s t a j i e m a tmo­
s fē ras ķ īmiskās a n a l ī z e s i n s t r u m e n ­
t i em — m a s s p e k t r o m e t r i e m un gāzh ro -
m a t o g r ā f i e m — pā r l i ec inošas z i ņ a s pa r 
šī ve ido juma s a s t ā v u iepr iekšējās 
eksped īc i j a s g a i t ā iegūt n e i z d e v ā s . 
(«P ioneer -Venus -2» m a s s p e k t r o m e t r s , 
k u r a g ā z u ieplūdes k a n ā l u bija bloķē­
j u s i u n pēc t a m iz tvaikojot p a k ā p e ­
niski a tbr īvoja m ā k o ņ u viela, t ieš i ša jā 
la ikā g a n reģ i s t r ē j a k ras i p a a u g s t i ­
n ā t u v i e n k ā r š ā k o sē ra sav ieno jumu 
d a u d z u m u , taču ne pašu sērskābi . ) 

Tot ies padomju n o l a i ž a m o a p a r ā t u 
r en tgen f luo re scences spek t rome t r i g a n 
1978., g a n 1982. g a d ā bija apr īkot i ar 
spec iā l i em papi ldb lok iem, k a s spēja 
s a v ā k t anal īze i nep iec iešamo da ļ iņu 
d a u d z u m u , sūknējo t g a i s u c a u r i īpa­
š a m f i l t ram. S ā d ā ve idā ar «Venē ra s -
12» pa l īdz ību m ū s u k a i m i ņ p l a n ē t a s 
g a l v e n a j o s m ā k o ņ u s l ā ņ o s t ika p i rmo­
reiz kons t a t ē t s h lo rs ( a u g š ē j ā a tmo­
sfērā j a u a g r ā k spek t roskopisk i bija 
p a m a n ī t s n iec īgs HC1 d a u d z u m s ) , 
t u r k l ā t pēc e k s p e r i m e n t a au to ru do­
m ā m — pa t a p t u v e n i d ivdesmi t re iz 
l ie lākā koncen t rāc i j ā nekā sē r s . Da tu 
t u r p m ā k ā s ana l ī ze s g a i t ā ci ta z inā t ­
nieku g r u p a sec inā ja , ka i n s t r u m e n t s 
r eģ i s t r ē j i s arī dze lzs a t o m u s , tur ­
k lā t t ieši t ā d ā d a u d z u m ā , it kā tie 
kopā a r h lo ru ve ido tu F e C l 3 — vielu, 
k a s t i e š ā m ir ķ īmiski s tab i la p a t sēr­
skāb i s a t u r o š ā a tmos fē rā . No šī s ā l s 
v a r ē t u s a s t ā v ē t V e n ē r a s m ā k o ņ u lielā­
k ā s (va i rāk i mik rome t r i ) un nesfēr is-
k ā s ( t ā t a d c ie tās ) da ļ i ņa s , kuru 
k l ā t b ū t n i vidējā un apakšē j ā s lānī 
uz rād ī ju š i visi nefe lomet r i un «Pio­
neer -Venus-2» fo toe lekt r i ska is da ļ iņu 
ska i t ī t ā j s . 

P i lnve ido t s r en tgen f luo re scences 
s p e k t r o m e t r s , k a s d a r b o j ā s «Venēras -
14» n o l a i ž a m a j ā a p a r ā t ā , kā ga lveno 
m ā k o ņ u v ie las s a s t ā v d a ļ u tomēr re­

ģ i s t rē j i s sēru — v i s m a z 1 m g / m 3 , 
k a m ē r hloru — t ika i ap 0,15 m g / m 3 . 
Tādē j ād i V e n ē r a s m ā k o ņ u s ac īmredzo t 
veido p i r m ā m k ā r t ā m tieši s ē r skābe 
( d o m ā j a m s , a p m ē r a m 8 0 % š ķ ī d u m s 
ū d e n ī ) , k u r a s t e lp i skā koncen t rāc i j a 
a u g s t u m ā no 47 l īdz 63 km s a s k a ņ ā 
ar š iem mēr ī jumiem iznāk vidēj i 
4 m g / m 3 . 

Pēc 1978. g a d a ekspedīc i jas jopro­
j ā m bija pa l i kušas i evē ro jamas ne­
ska id r ība s pa r V e n ē r a s ga i sa mi t ru ­
mu : «Pioneer -Venus-2» g ā z h r o m a t o -
grā fs d a ž ā d o s a u g s t u m o s bija a t r a d i s 
no v i e n a s l īdz v a i r ā k ā m d e s m i t d a ļ ā m 
procen ta ū d e n s t va ika (mākoņu se­
gā — g a n d r ī z p r o c e n t u ) , t ā d a paša 
veida i n s t r u m e n t s «Venērā-12» — 
tikai k ā d u s imtda ļu p rocen ta ; a r pē­
dējo r ezu l t ā tu ļoti labi s a s k a n ē j a arī 

0; r.- " <•'« J'J "' '•' 
i/itno gorum* jum 

4. att. Cauri Venēras atmosfērai izgājušās 
Saules gaismas spektri, ko dažādā augstumā 
(skaitļi pie līknēm) reģistrējis «Venēras-13» 
optiskais spektrometrs. Nogriežņi ar iedaļām 
grafika augšdaļā atzīmē viļņa garumus, kas 
atbilst ūdens tvaika un ogļskābās gāzes ab­
sorbcijas joslām. (Pēc «riiicbMa B A C T P O H O M H -
qecKnii jKvpHaji».) 
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padomju opt isko spek t romet ru da t i . 
Mēr ī jumi , k a s veikt i 1982. g a d ā ar 
ana loģ i sk i em «Venēras-13» un «Venē­
ras-14» in s t rumen t i em, iz rād ī juš ies 
t uvāk i z e m ā k a j a m m i t r u m a vēr tē ­
j u m a m : t ikai 0,001—0,002% pie vir­
s m a s un 0,02—0,05% m ā k o ņ o s pēc 
opt i ska j iem spek t romet r i em, 0,04— 
0,10% tajā pa šā l īmenī pēc g ā z h r o m a -
togrāf iem. Taču abos n o l a i ž a m a j o s 
a p a r ā t o s uzs tād ī t i e e lektr iskie h igro-
met r i , kas da rbo j ā s m ā k o ņ u s e g a s 
š ķ ē r s o š a n a s laikā, r eģ i s t r ē juš i tu r 
kr ie tn i v a i r ā k ū d e n s tva ika — 0 , 2 ± 
± 0 , 0 4 % . Tādē j ād i s i tuāc i j a s g a l ī g a i 
n o s k a i d r o š a n a i nep iec iešama vēl rūpī­
g ā k a visu mēr ī jumu a p s t r ā d e un, 
i e spē jams , j a u n i ekspe r imen t i n ā k a m o 
ekspedīci ju ga i t ā . 

Taču , lai k ā d s arī būtu g a l ī g a i s iz­
n ā k u m s , j a u t a g a d pi ln īgi s k a i d r s , ka 
kopē ja i s ū d e n s d a u d z u m s uz V e n ē r a s 
ir n e s a l ī d z i n ā m i m a z ā k s nekā uz prak­
t iski t ikpat l ie lās Zemes . V a i tik k r a s a 
a t šķ i r ība pas t āvē jus i v i enmēr , v is­
m a z daļēju a tbi ldi sn iegus i «P ioneer -
Venus-2» s a v ā k t o da tu pap i ldu ana­
līze, k u r a s rezu l t ā t i k ļuva z ināmi 
1982. g a d a pašā s ā k u m ā . P i r m k ā r t , 
n o l a i ž a m ā a p a r ā t a m a s s p e k t r o m e t r a 
mēr ī jumi ļāvuš i note ik t p a r a s t ā 
( H 2 0 ) u n s m a g ā ( H D O ) ū d e n s re la­
t īvo d a u d z u m u un pēc tā — arī abu 
ga lveno ū d e ņ r a ž a izotopu D un H iz­
p la t ības at t iecību V e n ē r a s apakšē jā 
a tmosfē rā : ap 0,015. O t r k ā r t , ar «Pio­
neer -Venus-2» nesējblokā uzs t ād ī to 
j onu m a s s p e k t r o m e t r u tā pat i a t t ie­
cība tieši izmēr ī ta arī p l a n ē t a s a u g ­
šējā a tmosfē rā : a tkal ap 0,01 jeb simt­

re iz a u g s t ā k a n e k ā uz m ū s u Zemes . 
V i s d a b i s k ā k a i s i z ska id ro jums t ā d a i 
s t a r p ī b a i ir V e n ē r a s ū d e ņ r a ž a l ie lākās 
d a ļ a s a i z p l ū š a n a kosmosā , j o tā pa­
r a s t a i s izotops p ā r v a r p l a n ē t a s pie­
v i l k š a n a s spēku d a u d z v ieg lāk nekā 
divre iz s m a g ā k a i s dei tēr i j s , kura re­
l a t ī va i s d a u d z u m s š ā d a procesa re­
z u l t ā t ā t ā t a d s t rau j i p ieaug . Tā kā 
v i e n ī g a i s i evē ro j ama i s šīs g ā z e s a v o t s 
ir ū d e n s t va ika moleku lu s a š ķ e l š a n ā s 
s a s t ā v d a ļ ā s S a u l e s u l t r av io le t ā s t a ro ­
j u m a i e spa idā , liels ū d e ņ r a ž a z u d u m s 
V e n ē r a s evo lūc i jas ga i tā nozīmē, ka 
ar ī ū d e n s t u r kād re i z bijis d a u d z a s 
re izes v a i r ā k n e k ā t a g a d . 5 Konkrē t i , 
pēc «P ionee r -Venus -2» da t iem vē r t ē ­
jo t , uz k a t r u p l a n ē t a s v i r s m a s kvad ­
r ā t c e n t i m e t r u i znāc i s v i s m a z ap l i t ru 
ū d e n s , v i s d r ī z ā k g a n , p r o t a m s , t ā p a t 
t va ika ve idā . 

«Venēras -13» u n «Venēras-14» m a s -
s p e k t r o m e t r i u n g ā z h r o m a t o g r ā f i arī 
k r ie tn i prec izē juš i m ū s u z i n ā š a n a s pa r 
V e n ē r a s g a i s a c i t ā m m a z ā k a j ā m sa­
s t ā v d a ļ ā m , k u r u kopska i t s t a g a d sa­
sn iedz i s j a u g a n d r ī z vese lu desmi tu . 
To v idū ir č e t r a s i n e r t ā s g ā z e s — 
a r g o n s , n e o n s , k r i p tons u n k senons , 
k u r u a b s o l ū t a i s un re la t īva i s d a u ­
d z u m s un i zo top i ska i s s a s t ā v s g l a b ā 
vē r t i gu , no c i t iem avot iem prak t i sk i 
n e i e g ū s t ā m u informāci ju p a r p l a n ē t a s 
a t m o s f ē r a s u n daļē j i — pat pa r dzī ļu 
evolūci ju . 

E. M ū k i n s 

5 Skābeklis, kas atbrīvojies ūdens molekulu 
sadal īšanās gaitā, acīmredzot ķīmiski saistī­
jies virsmas iežos (dziļi oksidējis tos) . 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ J A U N U M I I S U M Ā * J A U N U M 1 I S U M Ā 

irir Pēc 51,5 tūkstošiem Marsa uzņēmumu tuvplānā, ko 1976.—1980. gadā ieguva 
tā mākslīgie pavadoņi «Viking-1» un «Viking-2» (ASV), 97% planētas tagad kar­
tēti ar izšķirtspēju vismaz 300 m, tajā skaitā 2% — ar izšķirtspēju 25 m. 
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konferences, 
sanāksmes 

STARPTAUTISKS 
SEMINĀRS 
SAULES UZLIESMOJUMU 
TEORIJĀ 

No 1982. gada 20. līdz 
24. septembrim Jūrmala, 
Lielupē, Latvijas PSR ZA 
Zinātnes namā notika semi­
nārs, kas bija veltīts Saules 
uzliesmojumu teorētiskajiem 
pētījumiem. Semināru orga­
nizēja PSRS Zinātņu akadē­
mijas padome «Saule—Zeme» 
un Latvijas PSR Zinātņu 
akadēmijas Radioastrofizi-
kas observatorija. Šāda se­
mināra organizēšana bija 
paredzēta sociālistisko val­
stu zinātņu akadēmiju 
daudzpusīgās sadarbības 
ietvaros kompleksās problē­
mas «Planetārie ģeofizikālie 
pētījumi» (KAPG) darba 
programmā. 

Radioastrofizikas observa 
torija kā viens no semināra 
organizatoriem nebija izvē­
lēts nejauši. Tas ir zināmā 
mērā likumsakarīgs tā darba 
novērtējums, ko Saules pētī­
jumos ir ieguldījuši observa­
torijas radioastronomi kopš 
50. gadu beigām, kad repub­
likā sāka izvērsties Saules 
radiostarojuma novērojumi 
un pētījumi. Lai gan sākot­
nēji tika plānota tikai Saules 
radiodienesta organizēšana 
Starptautiskā ģeofizikālā 
gada (1957. gada jūlijs — 
1958. gada decembris) vaja­
dzībām, tomēr problēmas 
dziļāka izpēte jau sešdesmito 
gadu perspektīvajos plānos 
lava iekļaut pētījumus par 
Saules radiostarojuma dažā­
diem parametriem un parā­

dībām Zemes atmosfērā un 
to sakaribām. Tā, piemēram, 
sākot ar 1961. gadu, torei­
zējās LPSR ZA Astrofizikas 
laboratorijas darba plānos 
parādās tam laikam visai 
neparastas tēmas formulē­
jums — «Saules radiostaro­
juma pētījumi Saules akti­
vitātes prognozēšanai». 
Sešdesmito gadu vidū orga­
nizētajā Starptautiskajā mie­
rīgās Saules gadā (1964.— 
1965. g.) Astrofizikas labo­
ratorija jau veica visas Pa­
domju Savienības Saules 
radionovērojumu primārās 
apstrādes centra pienākumus. 

Septiņdesmitajos gados 
sakarā ar jaunas — 10 m 
radioteleskopa antenas uz­
stādīšanu Radioastrofizikas 
observatorijā kļuva iespē­
jams sākt jaunu zinātniskā 
darba virzienu — Saules ra­
diostarojuma kvaziperiodisko 
fluktuāciju pētījumus deci­
metru viļņu diapazonā. 
Šādu fluktuāciju novērojumi 
ir ļoti sarežģīti, jo prasa 
augstu uztverošās aparatū­
ras jutību un stabilitāti, 
sekošanas precizitāti utt., 
taču sniedz jaunu, svarīgu 
informāciju par procesiem 
Saules atmosfērā uzliesmo­
jumu veidošanās stadijā. 
Vienlaikus Radioastrofizikas 
observatorijā lika pamatus 
ari vairākiem jauniem teo­
rētisko pētījumu virzieniem, 
kas ļautu labāk izprast da­
žādos fizikālos procesus 
Saules aktīvajos apgabalos 
un uzliesmojumos. Iegūti 
vairāki nozīmīgi rezultāti, 
kas tad ari bija noteicošie 
minētā semināra vietas iz­
vēlē. 

Seminārā piedalījās vai­
rāk nekā septiņdesmit dalīb­
nieku no 22 Padomju Savie­
nības zinātniskajām iestā­
dēm un observatorijām, kā 
arī 9 ārzemju pārstāvji — 
no Polijas, VDR, Cehoslova-
kijas, kas ir KAPG locekles, 
un Dienvidslāvijas. Semi­
nāra dalībnieku vidū bija 8 
zinātņu doktori un profesori, 
starp tiem arī pazīstamais 
Saules uzliesmojumu speciā­
lists, PSRS ZA korespondē­
tājloceklis V. Stepanovs, un 
aptuveni 40 zinātņu kandi­
dāti. 

Darba gaitā semināra da­
lībnieki noklausījās un ap­
sprieda 27 referātus un zi­
ņojumus, kā arī 20 stenda 
ziņojumus (stenda ziņojumi 
ir pēdējos gados ieviesta 
jauna pētījumu rezultātu iz­
klāsta forma, kurā informā­
cija netiek sniegta audito­
rijā, bet dalībnieki ar to 
var iepazīties pie stendiem, 
kur tā reprezentēta īsa refe­
rāta vai konspekta veidā) . 
Referātos un ziņojumos tika 
apskatīti ne tikai Saules uz­
liesmojumu teorijas dažādie 
aspekti, bet arī uzliesmo­
jumu izraisītās un ar tiem 
saistītās novērojamās parā­
dības. 

Lai labāk atspoguļotu se­
mināra tematiku, var minēt 
tādus no daudzajiem ļoti in­
teresantajiem referātiem un 
ziņojumiem kā PSRS ZA 
Fizikas institūta līdzstrād­
nieka B. Somova pārskata 
referāts «Saules uzliesmo­
jumu problēmas mūsdienu 
stāvoklis», VDR Centrālā 
Saules—Zemes fizikas insti­
tūta pārstāvja J. Štaudes 

29 



referāts par Saules aktīvo 
apgabalu dažādo detaļu un 
uzliesmojumu pusempīriska-
jiem modeļiem, PSRS ZA 
Zemes magnētisma, jono­
sfēras un radioviļņu izplatī­
šanās institūta līdzstrād­
nieka J. Zugždas un Latvi­
jas PSR ZA Radioastrofizi-
kas observatorijas pārstāvja 
V. Locāna ziņojumu par ko-
ronālo arku silšanu magnē-
tohidrodinamisko viļņu ener­
ģijas disipācijas rezultātā 
u. c. Sevišķu klausītāju akti­
vitāti un atsaucību izraisīja 
Vroclavas universitātes zi­
nātnieka J. Jakimeca refe­
rāts «Saules uzliesmojumu 
diagnostika, balstoties uz 
rentgenstarojuma novēroju­
miem», kurā, izmantojot pla­
ša novērojumu materiāla 
analīzi, bija parādīts, ka uz­
liesmojumu parādības var 
izskaidrot ari bez tāda spe­
cifiska mehānisma kā plaz­
mas turbulence, kas stipri 
vien izmaina pašreiz domi­
nējošos priekšstatus par 
Saules uzliesmojumu dabu. 
Radioastrofizikas observato­
rijas zinātniskie līdzstrād­
nieki seminārā nolasīja čet­
rus referātus un ziņojumus 
par vairākiem aktuāliem 
Saules uzliesmojumu fizikas 
jautājumiem un to pētīju­
mos iegūtajiem rezultātiem. 

Lielā interese par Saules 
uzliesmojumiem ir izskaid­
rojama ne tikai ar problēmas 
nozīmību no tīri zinātniskā 
viedokļa, bet arī ar tās lie­
tišķajiem aspektiem. Uzlies­
mojumu laikā visai ierobe­
žotā Saules atmosfēras ap­
gabalā dažu minūšu laikā 
izdalās milzīgs enerģijas 
daudzums — aptuveni 10 2 5 

džoulu. Tādu enerģijas dau­
dzumu Zeme saņem no Sau­
les apmēram trīs gadu laikā. 
Protams, ne jau visa uz­
liesmojumā izdalītā enerģija 
sasniedz Zemi, bet ari tā 
niecīgā šīs enerģijas daļa, 
kura gan korpuskulārā, gan 
cietā (īsviļņu) elektromag­
nētiskā starojuma veidā no­
nāk līdz Zemei, rada ievē­
rojamas perturbācijas Ze­

mes magnetosfērā, jonosfērā 
utt. Sis fakts tad ari nosaka 
dotās problēmas nozīmīgu­
mu no cilvēku praktiskās 
darbības viedokļa. 

Saules uzliesmojumu ener­
ģijas avots ir magnētiskie 
lauki, kas ģenerējas Saules 
iekšējos slāņos. Šo lauku uz­
peldēšana Saules atmosfērā 
konvektlvās kustības dēļ no­
ved pie aktīvo apgabalu 
veidošanās, kuros tad arī 
var izraisīties uzliesmojumi. 1 

Taču uzliesmojumi notiek ne 
jau visos aktīvajos apgaba­
los, tāpēc par vienu no ak­
tuālākajiem Saules uzlies­
mojumu teorijas jautājumiem 
ir kļuvuši uzliesmojumu iz­
celšanās nosacījumi, r e sp .— 
kad, kāpēc un kādos ap­
stākļos utt. uzliesmojumi 
notiek. Sis jautājums, kā 
viegli saprast, ir ārkārtīgi 
svarīgs Saules uzliesmojumu 
izcelšanās prognozēšanai, 
kas, savukārt, nepieciešams, 
lai savlaicīgi paredzētu tās 
sekas, kādas tie radīs Ze­
mes magnetosfērā, atmo­
sfērā, biosfērā un apkārtējā 
kosmiskajā vidē. Seit gan 
jāpiebilst, ka no lielā uzkrātā 
novērojumu materiāla ana­
līzes jau zināmā mērā ir no­
skaidrots, kādas fizikālo 
procesu un apstākļu situāci­
jas ir visraksturīgākās 
pirmsuzliesmojumu periodā, 
un tādējādi ar noteiktu var­
būtību var paredzēt uzlies­
mojuma parādīšanos. Tomēr 
kosmonautikas un citu tau­
tas saimniecības nozaru va­
jadzībām pašlaik tas jau ir 
pārāk maz. Šodien ir vēlams 
un pat nepieciešams zināt 
kaut vai dažas dienas uz 
priekšu ne tikai precīzu uz­
liesmojuma rašanās laiku, 
bet ari tā jaudu un galvenos 
uzliesmojuma enerģijas iz­
dalīšanās veidus, jo uzlies-

1 Par Saules uzliesmoju­
mu problēmām sīkāk sk. 
N. C i m a h o v i c a s un 
A. S p e k t o r a rakstā «Sau­
les uzliesmojumi». — 
«Zvaigžņotā debess», 1981. 
gada vasara, 2.—9. lpp. 

mojumā ģenerētais staro­
jums dažādos diapazonos 
izraisa atšķirīgas izmaiņas 
Zemes atmosfērā, bet paātri­
nā tās daļiņas ar dažādām 
enerģijām rada atšķirīgus 
apstākļus kosmiskajā telpā. 

Tādēļ cilvēku praktiskās 
darbības vajadzībām ir ne­
pieciešams prognozēt, kādi 
būs uzliesmojuma parametri, 
lai varētu paredzēt, kā un 
cik lielā mērā tie ietekmēs to 
vai citu šīs darbības jomu. 
Šādas prognozes jau vairs 
nevar tikt radītas, nepārzi­
not tos fizikālos procesus, 
kas norisinās Saules aktīva­
jos apgabalos gan pirms 
uzliesmojumiem, gan uz­
liesmojumu laikā. Taču ari 
t as vēl nav viss. Saules 
aktīvie apgabali un uzlies­
mojumi faktiski var tikt uz­
lūkoti kā kosmiskās plazmas 
fizikas dabiska laboratorija, 
kas ļauj pētīt tajā notieko­
šos procesus ekstremālos, 
Zemes laboratorijās vēl ne-
atveidojamos apstākļos. Sis 
aspekts ir ļoti nozīmīgs no 
diviem viedokļiem. Pirmkārt, 
daudzu novērojumu dati liek 
domāt, ka enerģijas izdalī­
šanās mehānismam kosmisko 
objektu plazmā ir jābūt uni­
versālam. Tāpēc, izprotot 
procesus Saules uzliesmoju­
mos, astrofiziķiem var pa­
vērties ceļš ari uz to pro­
cesu izpratni, kas norisinās 
tādos objektos kā kvazāri, 
radiogalaktikas, uzliesmojo­
šās zvaigznes utt . 

Otrkārt, vadāmās kodol­
termiskās sintēzes pētījumi 
sastop ārkārtīgi sarežģītu 
problēmu — kā ilgstoši, t. i., 
bez disipācijas noturēt 
augst temperatūras plazmu 
magnētiskajā laukā. Līdz 
šim; kā zināms, eksperimen­
tālajās iekārtās tas izdodas 
tikai ļoti īsu laiku, jo plaz­
mā, kas atrodas spēcīgā 
magnētiskā laukā, dažādu 
nestabilitāšu dēļ notiek 
spontāna enerģijas izdalīša­
nās, resp., notiek uzliesmo­
jumi, kuri noved pie magnē­
tiskā lauka intensitātes un 
konfigurācijas izmaiņām, 
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plazmas kūļa izkliedes. Re­
zultātā eksperiments tiek 
pārtraukts . Sī iemesla dēļ 
ari plazmas fizikas speciā­
listi ir ieinteresēti izprast 
tos procesus, kas norisinās 
Saules uzliesmojumos, un 
radīt speciālas iekārtas uz­
liesmojumu modelēšanai la­
boratorijas apstākļos. 

īpašu uzmanību semināra 
dalībnieki veltīja arī tās 
jaunās informācijas analī­
zei, kas kļuvusi pieejama sa­
karā ar ārpusatmosfēras no­
vērojumiem no orbitālajām 
stacijām un aparātiem Sau­
les ultravioletajā, rentgena 
un gamma starojuma diapa­
zonā, jo tas dod iespēju 
ievērojami precizēt gan uz­
liesmojuma procesa para­
metrus, gan ari tos fizikā­
los modējus, kas tiek izstrā­
dāti šo procesu modelēšanai. 

Interesanti atzīmēt, ka se­
mināra dalībnieki uzsvēra 
nepieciešamību visnotaļ iz­
vērst tos pētījumu virzie­
nus, kuros tiek savstarpēji 
attīstītas Saules un zvaigžņu 
pētījumu metodes. Arī se­
mināra noslēguma diskusi­
jās tika atzīmēta nepiecieša­

mība organizēt sarkano 
punduru augstas dispersijas 
spektrālnovērojumus, lai 
iegūtu jaunus datus par 
plazmas turbulenci un dau­
dzām citām aktuālām zvaig­
žņu atmosfēras problēmām. 

Semināra dalībnieki no­
nāca pie kopēja secinājuma, 
ka seminārā veiktā Saules 
uzliesmojumu procesu teo­
rētisko modeļu un novēro­
jumu datu analīze būtiski 
sekmēs turpmāko pētījumu 
attīstību Saules uzliesmo­
jumu teorijā — šajā kā no 
teorētiskā, tā no praktiskā 
viedokļa ārkārtīgi svarīgajā 
jautājumā. 

A. B a l k l a v s , 
A. S p e kt o r s 

APSPRIEDE LIELUPE 
PAR SARKANAJIEM 
MILŽI EM 

Sarkanie milži un pār-
milži ir zvaigznes, kuru dia­
metrs simtiem un tūkstošiem 
reižu pārsniedz Saules dia­

metru un kuru temperatūra 
ir zemāka par 4000°K. Pēc 
Leņingradas universitātes 
astrofiziku vērtējuma, to 
skaits mūsu Galaktika ir ap 
miljonu, un tā ir tikai pro­
centa daļa no visa Galakti­
kas zvaigžņu skaita. Tomēr 
sarkano milžu pētīšanai ir 
liela loma zvaigžņu attīstī­
bas gaitas izzināšanā. Mūsu 
dienās radusies pastiprināta 
interese par sarkanajiem 
milžiem. Pirmkārt, jau tā­
pēc, ka, izvēršot novēroju­
mus infrasarkanajā un mik­
roviļņu diapazonā, kļuva 
iespējams pētit agrāk ne­
zināmas parādības, un de­
taļas, piemēram, auksto 
zvaigžņu putekļu un gāzu 
apvalkus. Otrkārt, zvaigžņu 
evolūcijas teorija izstrādāta 
tiktāl, ka teorētiskos secinā­
jumus iespējams salīdzināt 
ar sarkano milžu novēro­
jumu rezultātiem. 

Apspriede par sarkana­
jiem milžiem, precīzāk sa­
kot, par tematu «Mainīguma 
un nestacionaritātes parādī­
bas sarkanajos milžos un 
pārmilžos» 1982. gada 4.— 
6. oktobrī notika Lielupē, 

X 
T 

/. att. Apspriedes dalībnieki pie Zinātnes nama Lielupē. (/. / . Straumes foto.) 
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LPSR ZA Zinātnes namā. 
Tajā piedalījās turpat 50 
pārstāvju no mūsu zemes 
zinātņu akadēmiju un augst­
skolu astronomijas zināt­
niskās pētniecības iestādēm, 
kurās pētī sarkanos milžus 
vai tajos novērojamās fizi­
kālās parādības un proce­
sus. 

Sarkano milžu un pār­
milzu mainīguma pētījumu 
rezultātu apskatu sniedza 
Ukrainas PSR ZA korespon­
dētājlocekļa V. Cesēviča, 
N. Komarova un E. Maka-
renko referāts. Par dažādu 
zvaigžņu novērojumu re­
zultātiem ziņoja Bjurakanas 
astrofizikas observatorijas 
(Armēnijas PSR ZA), Igau­
nijas PSR ZA Astrofizikas 
un atmosfēras fizikas insti­
tūta, PSRS ZA Krimas 
astrofizikas observatorijas, 
Ļeņingradas Valsts univer­
sitātes un Latvijas PSR ZA 
Radioastrofizikas observato­
rijas zinātnieki. 

Par nestacionaritātes pa­
rādībām sarkano milžu 
ārējos slāņos referēja Ļeņin­
gradas universitātes profe­
sors V. Gorbatskis. Viņš pie­
vērsa klausītāju uzmanību 
tam, ka triecienviļņi ir sva­
rīgs process, kas notiek šo 
zvaigžņu atmosfērās, un ir, 
savukārt, cēlonis to plaša­
jām atmosfērām, novēroja­
mām nestacionaritātes un 
mainīguma parādībām, kā 
arī vielas aizplūšanai no 
šīm zvaigznēm. Tomēr trie­
cienviļņi ir sekundārs me­

hānisms, lai gan rada efek­
tu, kas palielina zvaigznes 
masas zudumus, un tādējādi 
ietekmē tās evolūciju. Tā kā 
sarkanie milži strauji zaudē 
masu, šī zvaigznes attīstī­
bas stadija nevar būt ilg­
stoša, tātad lielai daļai Ga­
laktikas zvaigžņu jāiziet 
sarkano milžu stadija. Jā­
domā, ka triecienviļņi sarka­
nos milžos rodas no pulsā­
cijām zvaigznes dziļākajos 
slāņos. Tomēr nav sapro­
tams, kāpēc daži sarkanie 
milži pulsē, bet citi nē. Prof. 
V. Gorbatskis izteica domu, 
ka pulsējošie sarkanie milži 
varētu būt dubultzvaigznes, 
kurās komponentu savstar­
pējā iedarbība rada pulsāci­
jas . Līdz šīm jautājums par 
sarkano milžu dubultīgumu 
gandrīz nav pētīts. 

Pārskatu par garperioda 
maiņzvaigžņu un pārmilzu 
hidroksila māzera starojumu 
sniedza D. Varšalovičs no 
PSRS ZA Fizikas un tehni­
kas institūta Leņingradā. 
Mikroviļņu diapazonā novē­
rojamais māzera starojums 
ļauj pētīt zvaigžņu gāzveida 
apvalkus un tajos notieko­
šos procesus. M. Paščenko 
ziņoja par PSRS ZA Fizikas 
institūtā un P. Sternberga 
Valsts astronomijas institūtā 
veiktajiem vēlo spektra kla­
šu maiņzvaigžņu ūdens mo­
lekulu māzera novēroju­
miem. G. Bolgova (PSRS 
ZA Astronomijas padome) 
analizēja SiO molekulu mā­
zera starojuma pētījumus 

garperioda maiņzvaigznēs. 
Viena apspriedes sēde 

bija veltīta zvaigžņu pu­
tekļu apvalkiem. Pārskatu 
par šo problēmu deva I. Ko-
ļesņiks no Ukrainas PSR 
ZA Galvenās astronomijas 
observatorijas , procesiem 
putekļu apvalkos pievērsās 
arī citi referenti. 

Rezumējot paveikto, ap­
spriedes dalībnieki iezīmēja 
svarīgākos sarkano milžu 
tālāko pētījumu virzienus: 
1) sarkano milžu mainīgu­
ma novērojumu ilgtermiņa 
rindu iegūšanu, lai precizētu 
spožuma maiņu raksturu, 
2) mikromainīguma pētī­
jumi, 3) sarkano milžu rā­
diusu, masas, efektīvās tem­
peratūras, bolometrisko ko­
rekciju un masas zudumu 
noteikšana un 4) sarkano 
milžu dubultīguma problē­
mas izpēte. Nolēma atzīt 
par lietderīgu nākamo sa­
nāksmi par sarkanajiem mil­
žiem sasaukt pēc diviem 
gadiem. Atcerēsimies, ka 
iepriekšējās konferences par 
šo tēmu notika 1974. gadā 
Tallinā un 1977. gadā Jūr­
malā. No trim apspriedēm 
abas pēdējās organizēja ZA 
Radioastrofizikas observato­
rija. 

Apspriedes gaitā nostip­
rinājās pārliecība, ka šādas 
t ikšanās veicina dažādu 
iestāžu pētnieku sadarbību 
sarkano milžu problēmu risi­
nāšanā . 

A. A l k s n i s 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ J A U N U M I Ī S U M Ā • J A U N U M I Ī S U M Ā 

iriŗ Statistiski analizējot Saules neitrīno novērojumus, ko jau kopš 1967. gada 
ar 1,5 km dziļumā novietotu detektoru veic amerikāņu fiziķis R. Deiviss, padomju 
zinātnieki V. Gavrins, J. Kopisovs un N. Makejevs atraduši šo daļiņu plūsmā re­
gulāras pulsācijas ar periodiem 2 0 ± 1 un 25,5±1,5 mēneši un II gadi (pēdējais 
tātad sakrīt ar Saules aktivitātes cikla ilgumu). Pēc viņu domām, parādības cēlo­
nis varētu būt kodoltermisko reakciju intensitātes izmaiņas, Saules centrālajai 
daļai mazliet svārstoties šī ķermeņa gravitācijas laukā. Minētais pētijums apstip­
rina un precizē japāņu zinātnieka K. Sakurai atklājumu par Saules neitrīno plūsmas 
26 mēnešu periodu. 
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SAULES LEKTS UN RIETS 

Spēle ar skaitļotāju 

Lēkts un riets vienmēr cilvēkos izraisa dzi­
ļus estētiskus un emocionālus pārdzīvojumus 
Tos apdzied tautasdziesmās un dzejā, foto­
grāfē un glezno. Bet vai mēs paši pietiekami 
bieži esam vērojuši šīs parādības? Kas mūs 
kavē papriecāties par sarkanīgās lodes parā­

dīšanos vai aizslēpšanos aiz horizonta? Vis­
biežāk slinkums. Datus par Saules lēktu un 
rietu var uzzināt katrā vairāk vai mazāk 
solīdā kalendārā. Bet ja nu kalendāra nav? 
Tad to var sastādīt pats. Šodien, kad prak­
tiski ikvienam ir pieejams elektroniskais ka­
batas skaitļotājs ar iespējām aprēķināt trigo­
nometrisko funkciju vērtības. Saules mošanās 
laiku, vietu un daudzas citas ziņas par Sau­
les šķietamo kustību var noskaidrot aprēķinu 
ceļā. 

Iepriekšējā «Zvaigžņotās debess» numurā ' 
tika stāstīts par Saules kulmināciju. Griniēā 

1 R o m a n o v s k i s T. Saules kulminācija. 
Spēle ar skaitļotāju. — «Zvaigžņota debess», 
1983. gada pavasaris, 27.—30. lpp. 

pusdienlaiks ir 12h — E, kur E laika vienādo­
jums. Mūsu ģeogrāfiskajos garumos pusdien­
laiks ir 15 — /. — E pēc Maskavas laika. 

Programma Saules lēkta un rieta laika aprē­
ķināšanai 

1. N = ? H = ? (f = ? >.= ? 

2. H 1~X0,0347 + 90,833 

= cos prt «Y» 
3 * N — 0,5 T 0.25 = 

X 0,9856 = STO 
4. — 2,257 = prt «B» 
5. RCL s i n x 1,91 +RCL — 

79,957 = STO 
6. s inx0,3978 = arcsin 

prt «8» 
7. RCLx2 = sin : 6 = STO 

B sinx0,128 — RCL = 
/ —/ prt «E» 

8. (| — fi = cos STO 
ff + 6 = cos 
SUM — R C L = X 2 + 
+ RCL = : 2 
+ Y = X 2 = : RCL = 
= arccos 

9 * : 15 = STO 1 5 - ? . - E + 
RCL=prt « H H = I n t X» 
- H H = x 6 0 = prt 
«MM» 

Saule lec/riet HH stundas 
MM minūtēs pēc Maskavas 
laika 

N=152 , 
11=1.7 m 
<|=56°,95, 
X= l»61 
Y = - 0 . 0 1 5 3 . 

A = 149.072 
B = 146,815 

C = 70,09666 

6 = 21, 9649 

E = 0,0366 . . 

t = 130,55 
T = 4,650028 
HH = 4 

MM = 39 
T = 5t>39m 
pēc vasaras 
laika 

1. att. Saules ceļi pa debess sfēru. 

3 101191 ' 

* rēķinot lēktu, jāatņem ( —), 
rēķinot rietu, jāpieskaita ( + ) ; 
prt «Y» — pierakstīt indikatora rādījumu, 
piekārtojot to lielumam Y; 
prt « H H = I n t X» — pierakstīt indikatora 
radījuma veselo daļu; 
STO — ierakstīt atmiņā; 
RCL — izsaukt no atmiņas; 
SUM — summēt atmiņā. 
/—/ — mainīt skaitļa zīmi. 
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Palūkosimies tagad 1. attēlā, kur iezīmēti 
Saules ceļi pa debess sfēru vasarā, rudenī un 
ziemā. Tie ir paralēli ekvatora plaknei. Div­
reiz gadā (ap 21 . martu un 23 . septembri) 
Saule staigā pa debess sfēras lielā riņķa loku, 
t. i., pa ekvatoru. Sajās dienās leņķis starp 
lēkta virzienu OE un kulminācijas virzienu 
OĶ (leņķis EOĶ = t), kā arī leņķis ĶOW = t 
ir 90 = . Tā ka Zeme griežas ar ātrumu 15° 
stundā, tad galvā var aprēķināt, ka šajās die­
nās Saulei Griničā jālec aptuveni 6u no rīta 
un jāriet 18h vakarā, bet Rīgā (ģeogrāfiskais 
garums Ā = 1 ' \ 6 I ) jālec aptuveni 7 h 2 3 m un jā­
riet 19h23™. Visās citās gada dienās Saule 
nestaigā pa debess sfēras lielo riņķi. Taču 
Saules lēkta un rieta aprēķins tāpat ir saistīts 
ar Saules stundu leņķa t a t rašanu lēkta un 
rieta brīdī. Tāpat kā plakanā trīsstūra pamatā 
ir Pitagora teorēma, tā sfērisko trīsstūru pa­
matā ir kosinusu teorēma. Mūs interesē sfē­
riskais trīsstūris zenīts—Pols—Saule. Kosi­
nusu formula tam ir šāda 

cos 2 = sintpsin8+cosq:cos6cos t, 

kur z — zenītdistance (leņķis ZOV), cp — 
vietas ģeogrāfiskais platums, 6 — Saules 
deklinācijas leņķis, t — Saules stundu leņķis. 
Tā kā Saules lēkts un riets risinās uz hori­
zonta, tad pirmā tuvinājumā z = 90°. Taču 
par Saules lēkta un rieta momentu uzskata 
Saules augšējās malas saskaršanos ar hori­
zonta līniju. Tādēļ, ņemot vērā Saules rā­
diusu, Saules staru lūšanu Zemes atmosfērā 

un novērošanas augstumu H (metros), zenit-
distance ir 

z=90,833+0,0347 ļ'īī 

Zinot deklināciju, no kosinusu formulas var 
aprēķināt stundu leņķi /. Deklināciju var iz­
skaitļot, piemēram, pēc iepriekšējā «Zvaigžņo­
tās debess» numurā ievietotās programmas. 
Seit dodam programmu, ar kuras palīdzību 
neatkarīgi var veikt visus aprēķinus līdz ga­
lam un uzzināt Saules lēkta un rieta laiku ar 
precizitāti līdz minūtei. Saskaņā ar program­
mas 1. punktu jāaprēķina dienas gada nu­
murs (1983. g. 1. jūnijs ir 152. diena, N = 
3 1 + 2 8 + 3 1 + 3 0 + 31 + 1 = 152). 2. Aprēķinām 
Y = cos2. 3. punktā noskaidrojam leņķisko at­
tālumu, kuru Zeme veikusi kopš 1. janvāra. 
Lēktam A = 0.9856(N—0,75), rietam A=0,9856 
(N—0,25). 4. Aprēķinam Saules leņķisko at­
tālumu no perihēlija B = A—2°,257 un 5. no 
pavasara punkta C = 1,91 • sinA + A — 79.957. 
6. solī uzzinām deklināciju 6 = arcsin 
(0.3978 • sinC). bet 7. solī laika vienādojumu 
E = —0.128 • sin B + ( l / 6 ) sin 2C. 8. Aprēķinām 
leņķi t no kosinusu formulas r = arccos ((Y— 
sin(f sin6)/(costp • cos6)) . 9. solī uzzinām Saules 
lēkta laiku (15—}.—E—//15) un rieta laiku 
(15—X—E + //15) pēc Maskavas laika. Vasa­
ras laikā jāpieskaita viena stunda. Zinot sava 
skaitļotāja priekšrocības, katrs var sastādīt 
labāku programmu, kurā jāizdara mazāk 
starprezultātu pierakstu. Veiksmīgu skaitļo­
šanu un skaistus Saules lēktus un rietus! 

T. R o m a n o v s k i s 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ J A U N U M I I S U M Ā * J A U N U M I I S U M Ā 

iriŗ Pēc desmit nedēļu ilgas aizkavēšanās savu pirmo lidojumu 1983. gada 4.— 
9. aprīlī veicis otrais «Space Shuttle» tipa kosmoplāns «Challenger», turklāt uzreiz ar 
četru cilvēku apkalpi (P. Veics, K. Bobko, S. Masgreivs, D. Pītersens) un ievēro­
jamu derīgo kravu. Tā ietvēra lielu NASA vajadzībām domātu sakaru pavadoni 
TDRSS-1 kopā ar raķešpakāpi nosūtīšanai tālāk uz ģeostacionāro orbītu, kā arī 
divos nelielos standarta konteineros un tieši kabīnē uzstādītas iekārtas tehnolo­
ģiskiem un bioloģiskiem eksperimentiem. Sakarā ar kļūmi papildpakāpē galvenā 
krava nonāca orbītā, kas bija zemāka par ģeostacionāro, taču vēlāk to izdevās pa­
celt augšup, izmantojot pavadoņa atrašanās vietas koriģēšanai domātās degvielas 
rezerves. Divi apkalpes locekļi 4 stundas strādāja lidaparāta atvērtajā kravas telpā, 
izmēģinot darbarīkus un paņēmienus pavadoņu remontēšanai orbītā un dažu avā­
rijas situāciju novēršanai pašā kosmoplānā. Aizkavēšanās izraisīto atpalikšanu no 
ekspluatācijas grafika NASA cer likvidēt līdz gada beigām, saīsinot tehniskās ap­
kalpes ilgumu starp lidojumiem; nākamais reiss (ar Indonēzijai un Kanādai pie­
derošiem sakaru pavadoņiem un VFR izgatavotu pētniecisko instrumentu plat­
formu) tagad paredzēts jau 9. jūnijā, aiznākamais (ar TDRSS-2) — augusta 
sākumā. 

34 



vēsture 

VECĀKAIS KOMĒTAS NOVĒROJUMS RIGĀ 

JĀNIS 
KLĒTNIEKS 

1531. gada augusta skaidrajās nakts debesīs bija redzama spoža 
komēta, kas |oti satrauca Rīgas iedzīvotājus. Par šo notikumu 
vēsta neliels ieraksts nesēju amata grāmatā, ko nesen atklājusi 
vēsturniece Meta Taube, pētot Rīgas latviešu tirdzniecības 
palīgamatus. 

Tirdzniecības attīstība 14.—15. gs. veici­
nāja Rīgā dažādu palīgamatu izveidošanos. 
Viens no vecākajiem palīgamatiem bija ne­
sēju amats, kurā bija iesaistīti arī daudz lat­
viešu. 1 

Kādā no nesēju brālības rokrakstu grā­
matām-, kas sarakstīta vidusvācu dialektā, sa­
glabājies ieraksts, kurš vēsta par komētas 
parādīšanos (1. att.). Tulkojumā šis teksts 
skan šādi: 

«1531. gada 16. augusta dienā Rīgā, zie­
meļrietumos bija redzama komēta un [tā] 
stāvēja ilgāk nekā 14 dienas. Visžēlīgais Dievs 
lai apžēlojas par mums Kristus dēļ. Āmen.» 

Šis ieraksts fiksē vecāko līdz šim zināmo 
komētas novērojumu Rīgā. Lai gan spožas 
komētas bija redzētas ari iepriekšējos gad­
simtos, rakstiskas ziņas par šīm debess parā­
dībām nav saglabājušās. 

Tagad zināms, ka 1531. gada komēta ir 
periodiska komēta, ko var novērot ik pēc 76 
gadiem, kad tā atgriežas pie Saules. Šī ko­
mēta nosaukta par godu angļu Karaliskajam 
astronomam Edmundam H alejām (1656— 
1745), kas pirmais atklāja tās periodisko rak­
sturu. 1705. gadā Halejs publicēja plašu pētī­
jumu par komētām — «Komētu astronomijas 
aprakstu», kurā, balstoties uz Izaka Ņūtona 

(1642—1727) debess ķermeņu savstarpējās 
pievilkšanās likumu, bija aprēķinātas 24 da­
žādu komētu orbītas. Pārsteigts par to, ka 
vairāku — 1531., 1607. un 1682. gadā novē­
roto komētu orbītas gandrīz sakrīt un ka 
laiks starp šo komētu parādīšanos ir ļoti 
līdzīgs, Halejs secināja, ka tā ir viena un tā 
pati komēta, kas Saules sistēmā kustas pa 
izstieptu eliptisku orbītu ar periodu apmēram 
75—76 gadi. Komētas atkārtota parādīšanās 
1759. gadā spīdoši apstiprināja, ka Haleja 
secinājums ir pareizs. 

Komētu astronomijā tagad pazīstamas 
daudzas periodiskas komētas gan ar Ispe-
rioda (mazāk par 100 gadiem), gan ar ilg-
perioda atgriešanās laiku pie Saules. 3 

Haleja komēta pēdējo reizi bija redzama 
1910. gadā aprīlī — maijā. Tagad tā atkal 
pakāpeniski atgriežas pie Saules un 1986. ga­
da maijā—jūnijā būs skatāma kā spožs spī­
deklis pie debesīm. Tā būs 31. parādīšanās 
reize, kopš to pirmo reizi novēroja Ķīnā 
446. gadā pirms mūsu ēras. 

Vēlreiz pārlasot 1531. gada augustā Rīgā 
novērotās Haleja komētas aprakstu, jūtams, 
ka komēta rīdziniekus ļoti satraukuši. Par 
šīs debess parādības nozīmīgumu jau liecina 
lakts, ka nesēju amata grāmatā tā izcelta 

1 T a u b e M. Rīgas latviešu tirdzniecības 
palīgamati 1 7 . - 1 8 . gs. R„ Zinātne, 1980, 
196. lpp. 

2 CVVA, 4038. f., 2. apr„ 1087. 1., 117. lpp. 

3 M a r s d e n B. G. Catalogue of come-
tary orbits. Central Bureau for Astronomical 
Tefegrams IAU, 1982, p. 41. 

3 ? 35 



t 

' » ' -f* ! I 

7 ^ Q / / ' 1 5 3 ' t - R f d a - t ° k t ° b r i 

/ Rīga novērotas komētas ap­
raksta oriģinālteksts nesēju 
amata brālības šrāgā. 

starp daudziem citiem ar šo amatu saistītiem 
jautājumiem. Par uztraukumu īpaši liecina 
ieraksta beidzamā piebilde, «lai Dievs apžē­
lojas par mums Kristus dēļ». 

Komētas, tāpat citas debess parādības — 
Saules un Mēness aptumsumi, ap tiem redza­
mās halo parādības, krītošo zvaigžņu lietus 
u. c. — viduslaiku hronikās bieži tika atzī­
mētas kā svarīgākie notikumi (2. att.). Plaši 
izplatītie astroloģiskie uzskati saistīja ar šīm 
debess parādībām cilvēku dzīvi un valstu nā­
kotni, pareģojot pēc tām dažādas nelaimes — 
karus, sērgas, badu u. tml. 

Astroloģiskie uzskati par komētu ietekmi 
uz valstu un valdnieku dzīvi viduslaikos iz­
platījās galvenokārt ar astroloģiski noskaņoto 
romiešu literātu un dabaszinātnieku darbiem, 
kā arī ar arābu astrologu sacerējumiem, kuros 
senie astroloģiskie ticējumi bija ieguvuši spē­
cīgu uzplaukumu. 

Slavenais senatnes astronoms Klaudijs Pto-
lemajs (m. ē. 2. gs.) astroloģiskajā darbā 
«Tetrabvblios» (Ceturtā grāmata) visas ko­
mētas pēc to krāsas un izskata iedalīja devi­
ņās grupās un atbilstoši tām, kā arī ievērojot 
komētas kustības un tās astes virzienu, pare­
ģoja vai nu ienaidnieka uzbrukumu, valdnieka 
nāvi, cilvēku apmiršanu, vai tml. 

Tāpēc nav brīnums, ka rīdzinieki, kas 
1531. gada augusta skaidrajās naktīs debess 
ziemeļrietumu daļā skatīja spožo komētu, no­

domāja, ka tā varētu atnest Livonijai un tās 
iedzīvotājiem lielu nelaimi un postu, jo komē­
tas astroloģiskās pazīmes norādīja arī uz 
viņiem. 

15.—16. gs. no šī valdošā astroloģiskā uz­
skata par komētu dabu jau atteicās vairāki 

2. att. Viens no senākajiem ko­
mētas attēliem, kas ņemts no 
1493. gadā Nirnbergā iespiestās 
II. Sēdeļa hronikas «Liber chro-
nicarum». Komēta parādīta kā 
spoža zvaigzne ar plašu asti. 
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astronomi. Viens no pirmajiem, kas centās 
izzināt komētu ceļus pie debesīm, bija itāļu 
astronoms Paolo Toskanelli (1397—1482), kas 
Florencē sistemātiski atzīmēja parādījušās 
komētas. Novēroto komētu starpā bija arī 
1456. gadā redzamā Haleja komēta. Komētu 
novērošanas prasmi no Toskanelli pārņēma 
vācu astronomiskās skolas izveidotāji Georgs 
Purbahs (1423—1461) un Johans Millers-
Regiomontāns (1436—1476). 

16. gs. pirmajā pusē lielu ieguldījumu ko­
mētu izpētē deva vācu astronoms Petrs 
Apians (Petrus Apianus-Bienevvitz, 1495— 
1552), kas 1540. gadā Ingolštatē (Bavārijā) 
izdeva viduslaikos plaši pazīstamo astrono­
misko darbu «Astronomicum Caesareum» (Ka­
raliskā astronomija). 4 Šī darba pirmās daļas 
40 nodaļās aprakstīta planētu un citu debess 
spīdekļu stāvokļa noteikšana, izmantojot gro­
zāmos planisfēras diskus, kuru lietošanas 
principus jau agrāk astronomiskajos darbos 
parādīja Regiomontāns. Grāmatas otrā daļa 
pilnībā veltita astronomisko novērojumu ap­
rakstiem, kuru vidū galveno vietu ieņem 1531., 
1532., 1533., 1538. un 1539. gada komētu no­
vērojumi. 

Komētu augstumu mērīšanai Apians lietoja 
speciālu leņķu mērāmo instrumentu turkvetu — 
turku, resp., arābu izgudrotu instrumentu, kas 
Eiropā kļuva pazīstams 13. gs. Apiana turk-
vets izveidots no ekvatora un ekliptikas riņ­
ķiem, virs kuriem novietota grozāma alidāde 
ar vertikālo riņķi un dioptru vizūras lineālu. 
Vertikālā riņķa iedalījums ļauj nolasīt ko­
mētas augstumu ar 0,5° lielu precizitāti. Ver­
tikālo virzienu nosaka ar svina svērteni. 

Novērojot komētu, Apians centās noteikt 
arī komētas astes garumu un tās orientējumu. 
Jau pēc pirmo — 1531. un 1532. gada komētu 
novērojumiem Apianam izdevās atklāt, ka ko­
mētas aste vienmēr ir vērsta virzienā prom no 
Saules, «it kā tā būtu komētas ēna». To uz-

4 Rīgas bibliotēkās — ZA Fundamentālās 
bibliotēkas un V. Lāča Valsts bibliotēkas re­
tumu nodaļās atrodas pa vienam eksemplāram 
Petra Apiana «Astronomicum Caesareum» 
1540. gadā Ingolštatē izdotās grāmatas fak-
similiespieduma, kas nāca klajā 1967. gadā 
Leipcigā. 

3. att. Citas komētas attēls 
H. Sēdeļa hronikā. Komētas 
galva izplūdusi, miglaina, ar 
plašu asti. 

skatāmi parāda Haleja komētas dažādie stā­
vokļi 1531. gada augustā (sk. krāsu att.). 

Lai gan aprakstā Apians komētas asti no­
sauc par «komētas ēnu», tomēr zīmējumos tā 
iekrāsota gaiši dzeltenā krāsā, tādējādi uz­
sverot, ka tā sastāv no Saulē spīdošām daļi­
ņām. To ļoti raksturīgi parāda zīmējums, kurā 
attēlots komētas stāvoklis attiecībā pret Zemi 
un Sauli. Zemes ēna tur ir tumša, bet komē­
tas «ēna», tās aste, ir gaiša un caurspī­
dīga. 

Rakstot par komētu dabu, Apians nebalstās 
uz Aristoteļa mācību par komētu izcelšanos. 
Aristoteļa klasiskajā traktātā «Meteoroloģika» 
apgalvots, ka komētas rodas sublunārās sfē­
ras perifērijā, debess sfērām griežoties, izre­
tinot tur ar uguns īpašībām apveltīto gaisu. 
Apians komētu izcelsmi balsta uz ievērojamā 
romiešu dabaszinātnieka Plīnija (23.—79. g. 
m. ē.) slaveno darbu «Historia naturalis» (Da­
bas vēsture), kurā izvirzīta tēze, ka «Cometas 
in occasura coeli parte nunquam esse . . . is 
enim genuinus» (komētas nekad nerodas no 
debess griešanās, bet ir dabiskas izcelsmes). 
Šo komētas dabiskās izcelsmes viedokli Apians 
papildina ar secinājumiem no saviem novēro­
jumiem, ka komētas ir «zvaigznes, kas Saulei 
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visai drizā laikā gan tuvojas, gan attālinās 
no tās un, kad tā ir tuvu Saulei, to vairs ne­
var redzēt tāpat kā Merkuru» (Astronomicum 
Caesareum, II, 7). 

Ieskats Petra Apiana komētu novērojumos 
un komētu raksturojumos, kas minēti «Astro­
nomicum Caesareum», parāda to lielo atšķi­
rību no rīdzinieku 1531. gadā redzētās komē­
tas pieraksta. Rīgas iedzīvotāju uzskatos 
stingri valda viduslaiku astroloģiskie ticējumi, 

kas saglabājās vēl ilgi, līdz pat 17. gs. 
otrajai pusei. 5 

Autors izsaka pateicību vēsturniecei Metai 
Taubei par 1531. gada komētas novērojuma 
norādi Rīgas nesēju amatu rokraksta grā­
matā. 

5 Sk. J. K l ē t n i e k a rakstu «Rīgas Aka­
dēmiskās ģimnāzijas loma astronomisko uz­
skatu veidošanā 17. gadsimtā». — «Zvaigžņotā 
debess», 1982. gada pavasaris, 55.—62. lpp. 

VIKINGU SEKSTANTS 
ARTURS 
ZALSTERS 

1951. gadā Grenlandē arheoloģiskajos izrakumos atrasta koka 
plāksne — sektors ar caurumu. Vai tas būtu t. s. saules dēlis, 
kuru senie vikingi, jūrasbraucēji, lietoja debess spīdekļu (Sau­
les) augstuma mērīšanai un līdz ar to kuģa atrašanās vietas 
noteikšanai? 

Izrakumos atrastie akmens darbarīki un 
ieroči liecina, ka jau akmens laikmetā Balti­
jas jūru šķērsojuši bezbailīgi kuģotāji. Toreiz, 
pirms vairāk nekā 3500 gadiem. Zemes ass 
vēl nebija pavērsta pret Polārzvaigzni, tāpēc 
galvenais dienvidu—ziemeļu virziena rādītājs 
bija saule. 

Jūrasbraucēji visos laikos pratuši labi 
stāstīt, tāpēc viņi nākamām paaudzēm atstā­
juši daudz interesantu vēstījumu. Pat visse­
nākajos nostāstos minēti teiksmaini kuģi un 
vērojami centieni izskaidrot pasaules uzbūvi. 
Noslēpumainais Mundilfars vienmēr braucis 
stingri noteiktā laikā, tikpat precīzi bijuši arī 
viņa bērni — meita Saule un dēls Mēness. 
Vēlākos nostāstos saule salīdzināta ar kuģi, 

kas, virzoties pāri debesjumam, zinātājam 
sniedz datus pareizā kursa aprēķināšanai. 
Katra skandināvu kuģa komandā bijis saules 
ceļa zinātājs jeb kendtmands. 

19. gs. beigās un 20. gs. sākumā vēstur­
nieki ieguva bagātīgas ziņas par seno skan­
dināvu kuģiem. Norvēģijas un Zviedrijas klin­
tīs atklāti bronzas laikmeta (1500.—500. g. 
p. m. ē.) mākslinieku kalti laivu zīmējumi. 
Cieši blakus laivām vienmēr attēlots arī sau­
les disks. Dānijā un Norvēģijā uzieti vairāki 
pirms mūsu ēras un mūsu ēras pirmajos gad­
simtos darināti kuģi. Navigācijas instrumenti 
vai to zīmējumi nav atrasti. 

Kuģojot tālu jūrā, uz horizonta nav re­
dzami nekādi orientieri. Tā kā kompasa toreiz 

1. att. Saules dēlis. 
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vēl nebija (Ķinā kompass pazīstams kopš 
3. gs., bet skadināvu sāgās tas pirmoreiz mi­
nēts 11. gs . ) , tad dienvidu virzienu (virziens, 
kurā saule pusdienas laikā atrodas visaugstāk 
virs horizonta) varēja noteikt, izmērot priekš­
meta mestās ēnas garumu. Momentā, kad ēna 
visīsākā, saule ir pacēlusies visaugstāk. Vai­
rāki autori domā, ka skandināvu laivas malā 
bijis uzstādīts koka stabiņš, kas metis ēnu 
uz laivas borta iekšpusi. Kendtmands zinājis, 
cik garai attiecīgajā dienā jābūt visīsākajai 
ēnai, un tādā veidā noteicis, kur atrodas dien­
vidi. Pārbaudot minēto metodi praksē, radās 
šaubas par tās lietderību — izdarot mērīju­
mus, laiva jāorientē ar sāniem pret dienvi­
diem; virzienu var noteikt tikai vienreiz dienā; 
laivas šūpošanās dēļ rezultāti nevar būt se­
višķi precīzi. Grūti ticēt, ka aprakstītā iekārta 
atbildusi skandināvu nostāstos minētajam 
«saules dēlim» (Solbradt), ar kura palīdzību 
saules augstums mērīts vienībās, kas sauktas 
par «pusratu». «Pusrats» līdzinājies pusei sau­
les diametra (apmēram 16 loka minūtes). 
Kāds izskatījies īstais «saules dēlis», nav zi­
nāms, jo par tā konstrukciju mums pieejami 
vienīgi minējumi. 

20. gs. pirmajos gadu desmitos seno pie­
jūras iedzīvotāju kuģošanas mākas izpētei pie­
vērsās liels skaits zinātnieku. Apzinot vecos 
rokrakstus, viņi izlasīja Jornandesa (6. gs.) 
pētījumu, kurā teikts — slavenā romieša Lū­
cija Kornēlija Sullas (138. — 78. g. p. m. ē.) 
laikā gudrais Dikenaeuss gotiem mācījis 
astronomiju. Citi avoti vēstīja, ka mūsu ēras 
pirmajos gadsimtos Islandē dzīvojis debess 
spīdekļu pētnieks Zvaigžņu Oddi, bet Zvied­
rijā — saules un mēness ceļu izskaitļotājs 
Raudulfs. Abi šie astronomi nav bijuši vien-
patņi, bet gan sena amata turpinātāji. Akmens 
un bronzas laikmetā jūras brauciena gala­
punktu varēja noteikt nejaušība, bet, jau sā­
kot ar mūsu ēras pirmajiem gadsimtiem, ceļo­
juma mērķis bijis droši zināms un aprēķi­
nāms. Iepriekš izplānoti skandināvu regulārie 
sirojumi Kurzemē (sākot ar 250. gadu), aus-
trumslāvu braucieni uz Atēnām, Korintu, 
Spartu, Krētu un Kipru (269. gadā), norvēģu 
vikingu ceļojumi uz «zaļo zemi» Grenlandi 
(sākot ar 982. gadu) un citi. 

Pamazām interese par kuģniecības vēsturi 
mazinājās, tomēr arheologi savus pētījumus 
sistemātiski turpināja. 1951. gadā Grenlandē, 
bijušās vikingu kolonijas robežās, izraka koka 
plāksni — sektoru ar caurumu. Vēsturnieki 
uzskatīja, ka sektors atlūzis no diska, kura 
aploce bijusi sadalīta 32 daļās (katra iedaļa 
11°15'). Četras iedaļas (ik pēc 90°) bijušas 
galvenās. Diska centra atvērumā ievietota 
koka ass ar rokturi. Turot rokturi vienā rokā, 
horizontāli guļošais disks ar otru roku pa­
griezts tā, lai noteikta iedaļa atrastos pret 
rietošo vai uzlecošo sauli. Kad disks bijis šādi 
orientēts, tad tā četras galvenās iedaļas no­
rādījušas četras debespuses. Arī šo instru­
mentu viegli izgatavot un pārbaudīt dar­
bībā — informāciju par debespusēm tas sniedz 
vienigi agri no rita un vēlu vakarā. Eksperi­
mentējot radās pārliecība, ka senie jūrnieki 
dienvidu virzienu tomēr noteikuši citādi — 
biežāk un precīzāk. To liecina ari nostāstā 
minētā «saules dēļa» iedaļas vērtība ( 1 6 ) . 

Diska izveidojumā un tā aploces dalījumā 
daudz neskaidrību. Zināms, ka 32 daļās dalīta 
aploce kļuva populāra tikai labu laiku pēc 
kompasa rozetes parādīšanās (vispirms lietoja 
16 daļās dalitu rozeti). Vikingi un viņu 
priekšteči horizontu dalījuši 540 daļās (katra 
iedaļa 4 0 ) , jo pēc senģermāņu ticējuma pa­
saules telpai Valhallai (Welt-Halle) bijušas 
540 durvis un to ailes zenītā saturējis mil­
zīgs koks. Iespējams, ka disks ir tikai iedoma. 
Varbūt Grenlandē atrastais koka sektors ar 
caurumu nemaz nav atlūzums no diska, bet 
pilnībā saglabājies «saules dēlis»? Tādā gadī­
jumā caurums nav domāts roktura, bet gan 
citas detaļas ievietošanai. Lai noteiktu saules 
augstumu virs horizonta, vienlaikus jānovēro 
gan horizonts, gan saule. Leņķis starp šiem 
objektiem reizēm ir visai ievērojams, un vērot 
žilbinošo sauli nemaz nav patīkami. 

Visai ticams, ka senie astronomi pazinuši 
kādu vienkāršu saules augstuma noteikšanas 
ierīci, ar kuras palīdzību mērījumi izdarīti, 
neatraujot skatu no horizonta. Vikingu sāgās 
minēts akmens, kas mirdzējis pret sauli. Daži 
vēsturnieki to uzskatījuši par magnētiskās rū­
das stienīti, kura viens gals rādījis (mirdzē­
jis) uz dienvidiem. Citi mirdzēšanu sapratuši 
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2. att. Saules dē|a shēma. 

burtiski un pieņēmuši, ka runa ir par saulē 
mirgojošu caurspīdīgu minerālu. Arī dzintara 
gabaliņš mirdz pret sauli. Tā mirdzums no­
dziest, ja sauli aizēno. 

Izgatavoju koka sektoru A ar caurumu B. 
Sektora loku (90°) sadalīju «pusratos» — 338 
daļās (katra iedaļa 15', 97). 1 Pie sektora nul­
les iedaļas pievienoju plāksnīti C. Tās uzde­
vums — nosegt saules starus tai mirklī, kad 
sektora A nulles iedaļa, cauruma B centrs 
un saules apakšējā mala atrodas uz vienas 
taisnes. Caurumā B ievietota koka ass D ar 
līstīti E. Līstītes E darba virsma šķērso 
ass D centru. Uz līstītes E darba virsmas no­
vietots dzintara gabaliņš F tā, lai mirklī, kad 
plāksnītes C ēna sasniedz ass D centru, dzin­
tara gabaliņš atrastos ēnas joslā. 

Turot līstītes E apakšējo daļu kreisajā rokā 
un sektoru A labajā, līstītes E šķautni orientē 
uz horizontu pret to vietu, virs kuras pašrei­
zējā momentā atrodas saule. Vienlaikus ar 
horizontu redzam arī saules staros spīdošo 
dzintara gabaliņu. Neizkustinot līstītes šķaut­
nes orientāciju pret horizontu, ar labo roku 
lēni griežam sektoru A, lidz dzintara mir­
dzums nodziest. Šai mirklī saules apakšējā 

1 Otrā variantā sektora aploce dalīta grā­
dos, jo tad vienkāršojas dienvidu virziena 
noteikšana. 

mala, nulles iedaļa un ass D centrs atrodas 
uz vienas taisnes. Leņķis starp šo taisni un 
līstītes E darba virsmu atbilst leņķim starp 
horizontu un saules apakšējo malu. Atliek no­
lasīt rādījumu un iegūtajam «pusratu» skai­
tam pieskaitīt vēl vienu (pusi saules dia­
metra). Instruments pārbaudīts gan jūrā, gan 
uz sauszemes (uz sauszemes kā mākslīgais 
horizonts izmantotas ūdenstilpes). Arī šūpo­
jošā laivā izdarito mērījumu precizitāte at­
bilst nostāstos minētajai. Starpība starp mērī­
jumā iegūto augstumu un maksimālo saules 
augstumu attiecīgajā dienā ļauj aprēķināt vir­
zienu, kurā saule atradusies vai atradīsies 
pusdienas laikā (mērījot tieši pusdienas laikā, 
aprēķins nav jāizdara). Noteiktais virziens ir 
virziens uz dienvidiem. 

Pat tad, ja aprēķināto saules atrašanās 
vietu (kas atrodas pa labi vai pa kreisi no 
vietas, kurā saule mirdz attiecīgajā momentā) 
meklējam ar pavisam primitīviem līdzekļiem 
(uz priekšu izstieptas rokas īkšķis sedz 8 
«pusratus», bet plauksta — 32), kļūda nepār­
sniedz 5°. 

Rakstnieks Arčibalds Kronins (1896—1981) 
kādā romānā devis padomu neko neuzskatīt 
par pilnīgi drošu. Tāpēc neapgalvosim, ka 
skandināvu «saules dēlis» izskatījies tieši tāds 
kā iepriekš aprakstītais primitīvais sekstants. 
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3. att. «Vikings» (inženieris A. Kalnājs) mēri Saules augstumu. 

LITERATŪRA 

C h r i s t i a n s e n E. The Northern Cru-
sade. London, 1979, p. 193—201. 

N e r m a n B. Die Verbindungen zwischen 
Skandinavien und dem Ostbaltikum in der 
jūngeren Eisenzeit. Stockholm, 1929, S. 7, 8, 
10, 11. 

R e u t e r O. S. Das Rātsel der Edda. Hes-
sen, 1921, S. 37—39, 45. 56, 57, 83. 

R e u t e r O. S. Oddi Helgson und die Be-

st immung der Sonnwenden in alten Island. 
Mannus, 1928, Bd. 20, S. 324. 

E u x o b c k h h H. A. n e T p o B C K i i e Kopa-
6ejiu. Jl., 1982, c. 3. 

C T y p j i y c o H C. M.iaaiuaa 3 a a a . Jl., 
1970, c. 5, 6, 27, 48, 55, 60, 63, 147, 148. 

O H p K c H. (p o H . Cyaa B H K H H T O B . Jl., 1982, 
c. 5—18, 23, 32, 39, 47, 66, 94—97. 

X e H ii H r P. HeBeAO.vibie 3eMJiH. T. 3. M., 
1962, c. 78, 182. 

J A U N U M I Ī S U M Ā iŗ J A U N U M I Ī S U M Ā * J A U N U M I Ī S U M A 

•fŗ-k Pēc piecpadsmit gadu ilgas lejupslīdes ASV Nacionālās aeronautikas un kos­
monautikas pārvaldes (NASA) budžets 1983. gadā atkal sācis reāli augt, t. i., 
pieaugums naudas izteiksmē salīdzinājumā ar iepriekšējo gadu apsteidzis dolāra 
inflācijas tempu. Relatīvi lielāko ieguvumu jaunā budžeta ietvaros piedzīvojusi 
nozare, kas aizgājušajos gados arī bija visvairāk cietusi, — Visuma izpēte ar 
starpplanētu lidaparātu un kosmisko teleskopu palīdzību. Apmēram tikpat liels 
civilā kosmiskā budžeta pieaugums tiek plānots ari 1984. gadam. Taču vēl strau­
jāk pēdējā laikā aug šīs valsts asignējumi kosmosa apgūšanai militāros nolūkos: 
1981. gadā tie pirmo reizi kopš 1961. gada sasniedza NASA budžeta apjomu, bet, 
sākot ar 1982. gadu, — jau manāmi pārspēj. 
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mūsu pasts 

Lasītāji sveic 
«Zvaigžņotās debess» 100. numuru 

Tā nu ir iznācis, ka esam kolēģi — ZA izdevums «Zvaigžņotā 
debess» un zvaigžņotā debess Rīgas planetārijā. Mēs, planētā-
riesi, esam sešus gadus jaunāki, bet ne tikai tādēļ jubilejas 
reizē ar cieņu noņemam cepures vecākā brāļa priekšā. Jūs esat 
mūsu ALMA MATER, tādēļ visaugstākā atzinība, paldies par 
padarīto, kā ari cerība uz tikpat raženu sadarbību otrajā simtā. 

V. Stinkulis, 
Republikas Zinību nama direktora vietnieks 

Mūsu republikas astronomi var būt lepni un gandarīti par to, 
ka viņi ir vienīgie mūsu republikas zinātnieku kuplajā saimē, 
kas atraduši iespēju lielās zinātnes dzīvi saprotami un pieejami 
parādīt visplašākajām iedzīvotāju masām ar izdevumu «Zvaig­
žņotā debess». Mūsu astronomi ir nesavtīgi — viņi neliedz 
sava lolojuma lappuses arī citu nozaru speciālistiem (fiziķiem, 
ķīmiķiem, biologiem un pat literātiem), ja vien viņu pētījumi tā 
vai citādi ir saistīti ar astronomiju. Var vienīgi apliecināt dziļu 
cieņu redkolēģijai par to daudzpusību un mērķtiecību, ar kādu 
tiek atlasīti raksti katram rakstu krājuma numuram. 

Mēs, astronomijas un fizikas skolotāji, esam krājuma veido­
tājiem dziļi pateicīgi par iespēju regulāri iepazīties ar aktuā­
lāko, kas atklāts gan mūsu republikas un visas plašās Dzimte­
nes, gan aizrobežu observatorijās un citās astronomiskās pēt­
niecības iestādēs. Mācot astronomiju, mums ļoti noderīgi publi­
cētie krāsainie un stereofotouzņēmumi. Būtu ļoti vēlams, tai 
rubrika «Skolā» būtu katrā «Zvaigžņotās debess» numurā un 
tajā būtu vairāk konkrētu rakstu par attiecīgiem astronomijas 
mācīšanas metodikas jautājumiem, pašu skolotāju vai vadošu 
metodiku ieteikumi, skolotāju pieredze par atsevišķu jautājumu 
mācīšanu (astronomijas uzdevumu risināšanu, zvaigžņotās de­
bess demonstrēšanu vienkāršiem līdzekļiem lauku vidusskolās, 
kurām grūti vai arī neiespējami masveidā izmantot vērtīgos 
Rīgas planetārija pakalpojumus). 

Noslēgumā gribētos izteikt vēlējumu tieši skolēnu vārdā — 
lai tiktu palielināts rakstu krājuma metiens, jo pagaidām gan 
ļoti daudziem skolēniem, gan arī pieaugušiem šī krājuma mīļo­
tājiem laukos to grāmatnīcās neizdodas iegādāties. 

E. Tiltiņš, 
Jelgavas rajona Elejas R. A. Pelšes vidusskolas 

fizikas skolotājs metodiķis, pedagoģijas zinātņu kandidāts 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1983. GADA VASARA 

1983. g a d a a s t r o n o m i s k ā v a s a r a 
s ā k a s 22. jūn i jā 2 h 0 9 m , be idzas 23. sep­
tembr ī 1 7 h 4 2 m pēc M a s k a v a s dekrē ta 
la ika . 6. jū l i jā Zeme a t r o d a s afēlijā — 
v i s t ā l ā k no S a u l e s . A t t ā l u m s 152,1 
mi l j . km. 

V a s a r a s m ē n e š o s S a u l e pā rv ie to j a s 
pa Dvīņu , Vēža un L a u v a s z v a i g z n ā ­
j iem. V a k a r o s r e d z a m i d i ame t rā l i pre­
tējie zod iaka z v a i g z n ā j i S t rē ln ieks , 
M e ž ā z i s u n Ū d e n s v ī r s . Šoreiz mazl ie t 
pa r Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j u . 

Ū d e n s v ī r s ir ļoti s ens z v a i g z n ā j s , 
un tā izcelsme n a v ī s t i ska id r a . Senie 
ēģ ip t ieš i saska t ī j a š a j ā debess a p g a ­
ba lā ci lvēku ar ū d e n s t r a u k u . P a s t ā v 
u z s k a t s , ka t a s it kā s imbol izē zem­
kopi, jo z v a i g z n ā j a p a r ā d ī š a n ā s v i rs 
a p v ā r š ņ a vēst ī jus i l ie tus per ioda ies tā­
š a n o s u n lauku d a r b u s ā k u m u . P ā r ­
p l ū s t o š ā s upes sol ī ja arī b a g ā t ī g u s 
zve jas lomus . Ne velt i Ū d e n s v ī r a 
z v a i g z n ā j s robežo jās ar t ikpa t s ena ­
j iem Zivju un Dienv idu Zivs z v a i g z n ā ­
j iem. Ir paz ī s t ami ar ī citi z v a i g z n ā j a 
n o s a u k u m i . P i e m ē r a m , senie romieš i 
to s a u c a par Amorfu , bet izcilā V i d u s ­
āz i j a s z inā tn i eka B i run ī z v a i g ž ņ u ka­
t a l o g ā (ap 1030. g.) m i n ē t s S p a i n i s , 
ved ino t domāt , ka z v a i g z n ā j a ga lve ­
n a i s e l e m e n t s ir b i j i s nev is c i lvēks , 
bet g a n t r a u k s — debesu ūdeņu — 
l ie tus s imbols . 

Ū d e n s v ī r s ir d ienvidu pus lodes 
z v a i g z n ā j s , t āpēc m ū s u ģeogrā f i ska jā 
p l a t u m ā t a s a t r o d a s tuvu a p v ā r s n i m 
u n tā n o v ē r o š a n u a p g r ū t i n a g a n ap­
kār tē j ie koki un ē k a s , g a n d ū m a k a , 
kas k l ā j a s g a r a p v ā r s n i . N a v zva ig ­
znājā arī spožu z v a i g ž ņ u . S p o ž ā k ā s 
no t ā m n e p ā r s n i e d z 3. z v a i g ž ņ u lie­

lumu un neveido n e k ā d u z v a i g z n ā j a m 
r a k s t u r ī g u viegl i i e r a u g ā m u f igūru . 
Z v a i g ž ņ u ka r t ē ir i e spē jams sav ieno t 
z v a i g z n ā j a s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s tā , ka 
i zve ido jas sk re jošam c i lvēkam l īdz īga 
f igūra a r t r a u k u izs t iep tā rokā , t a č u 
saska t ī t to pie debes īm ir g rū t i , p a t 
ne iespē jami . V i sv ieg lāk a t r a s t piecu 
z v a i g ž ņ u g rupu , ku rā iet i lpst arī v iena 
no s p o ž ā k a j ā m Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ē m 
a. To a t r a d ī s i m , t u r p i n o t uz leju P e ­
gaza k v a d r ā t a d i a g o n ā l i , k a s nov i lk ta 
no k r e i s ā s a u g š ē j ā s v i r so tne s (Andro-
m e d a s a ) . Sī z v a i g ž ņ u g r u p a a t r o d a s 
tieši uz debess e k v a t o r a un vecās 
z v a i g ž ņ u ka r t ē s ve ido Ūdensv ī r a 
t r auku , bet m ū s u k a r t ē ( 1 . a t t . ) — 
ga lvu . Vado t i e s pēc š īs g r u p a s , j ā m ē ­
ģ ina a t r a s t p ā r ē j ā s z v a i g z n e s . 

Ū d e n s v ī r a a ir 2,9. l ie luma G2 
spek t ra k lases pā rmi l z i s , bet p — par 
d a ž ā m s i m t d a ļ ā m spožāks un n e d a u d z 
k a r s t ā k s GO spek t r a k lases pā rmi l ­
zis. T ā t u v u m ā te l e skopā r e d z a m a 
vā ja 11. l ie luma zva igzn ī t e , t aču t a s 
ir t ika i op t i sks pā r i s , zva igznes ne­
sa i s t a s avs t a rpē j i e p i ev i lkšanās spēki . 
Tieši p s e n a t n ē ir i zman to t a lauk­
sa imniec ības da rbu t e r m i ņ u noteik­
š a n ā . 

A b ā m z v a i g z n ē m a un p ir d īvaini 
va rd i : S a d a l m e l i k s ( a ) un S a d a l s u d s 
( p ) . Tie ir e i ropiešu pārve ido t ie šo 
z v a i g ž ņ u a r ā b u n o s a u k u m i , k a s ap tu­
veni noz īmē « k a r a ļ v a l s t s la ime» un 
« v i s l a i m ī g ā k a i s no l a imīga j iem». Iz­
r ā d ā s , ka a r ā b u a s t ro loģ i j ā t a s pe­
r iods , k a d M ē n e s s a t r o d a s a un p tu­
v u m ā , skait ī j ies l a i m ī g s va l s tu lietu 
(ci), kā a r i v i su pā rē jo (p) da r ī jumu 
k ā r t o š a n a i . 
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/. att. Ūdensvīra zvaigznājs un tā tuvāka apkārtne. 

Ū d e n s v ī r a ļ ir d u b u l t z v a i g z n e . T ā s 
komponen t i ir p i ln īgi v i e n ā d a s 4,4. un 
4,6. l ie luma dze l t en īgas z v a i g z n e s , 
ku ru a p g r i e š a n ā s per iods a p m ē r a m 
600 gad i . To s a s k a t ī š a n a i v a j a d z ī g s 
v i s m a z 80-kār t īgs pa l i e l inā jums . 

D a ž u s g r ā d u s uz z iemeļiem no |3 uz 
t a i sne s , k a s savieno Ū d e n s v ī r a a un 
Ē r g ļ a a t r o d a s lodveida z v a i g ž ņ u 
kopa M2. T ā s s u m m ā r a i s s p o ž u m s ir 
6,5, bet a t t ā l u m s 45 000 g a i s m a s g a d u . 
K o p a s a p l ū k o š a n a i nep iec ie šams t ā l ­
ska t i s , ku ra objekt īva d i a m e t r s ir v i s -
maiz 13 cm. 

Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā a p m ē r a m 
v idū s t a rp M e ž ā ž a 6 un Dienv idu Zivs 
ct ( F o r m a l h a u t s ) a t r o d a s l ie lākais 
m u m s z i n ā m a i s p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s 
N G C 7293, s a u k t s Gl iemezis . Tā sum­
m ā r a i s s p o ž u m s ir 6,5, leņķiskie iz­
mēr i 1 5 X 1 2 loka m i n ū t e s , bet l ineā­
r a i s d i a m e t r s a p m ē r a m 3 g a i s m a s 
gad i . Līdz t a m ir ap 650 g a i s m a s 

g a d u . Mig l ā j a c e n t r ā l ā s z v a i g z n e s spo­
ž u m s ir 13,3, be t v i r s m a s t e m p e r a t ū r a 
130 000°. Ar s a v u spēc īgo u l t rav io le to 
s t a r o j u m u t ā j on i zē mig l ā j a gāzes un 
i z ra i sa to s p ī d ē š a n u . 

Pēc p a s t ā v o š a j i e m pr iekšs ta t i em, 
p l a n e t ā r i e m ig l ā j i ir s a r k a n o mi lžu 
un p ā r m i l z u evo lūc i j as g a i t ā nomes t ie 
ārēj ie apva lk i , bet c e n t r ā l ā zva ig ­
zne — s a r k a n ā mi lža «kai la i s» kodols . 
P l a n e t ā r o m i g l ā j u dz īves i l g u m s ir 
v i sa i ī ss . D a ž u desmi tu t ūks to šu g a d u 
la ikā tie i zp l e šas , z a u d ē s p o ž u m u un 
n a v v a i r s r e d z a m i . P a š r e i z m u m s ir 
z i n ā m i a p m ē r a m 1300 p l ane tā r i e m ig ­
lāji . Aprēķ in i r ā d a , ka G a l a k t i k ā to ir 
ap 40 000. 

Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā a t r o d a s divu 
m e t e o r u p l ū s m u r a d i a n t i . T ā s ir Y"Ak-
v a r ī d a s ar m a k s i m u m u 4. ma i j ā un 
6 -Akvar īdas a r m a k s i m u m u 30. jū l i jā 
a t t iec īg i Ū d e n s v ī r a y u n 6 t u v u m ā . 
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Planētas 

Merkurs v a s a r ā n a v r e d z a m s . 
Venēra l īdz jū l i j a v i d u m r e d z a m a 

v a k a r o s L a u v a s z v a i g z n ā j ā . 9. jū l i jā 
p l a n ē t a ( s p o ž u m s — 4 m , l ) paiet g a r ā m 
R e g u l ā m ( + l m , 3 ) 0°,3 uz d ienvid iem 
no tā un ir a p m ē r a m 150 reizes spožāka 
p a r to . 19. jū l i jā V e n ē r a sasn iedz v is ­
l ielāko spožumu ( — 4 m , 3 ) , t aču pie 
m u m s v a i r s n a v r e d z a m a . 25. a u g u s t ā 
t ā n o n ā k apakšē j ā konjunkci jā — 
s t a r p Zemi un S a u l i . O t r a i s r edzamī ­
b a s pe r iods s ā k a s s ep t embra o t ra jā 
pusē , kad tā p a r ā d ā s kā Rīta z v a i g z n e 
j o p r o j ā m L a u v a s z v a i g z n ā j ā . V a s a r a s 
m ē n e š o s Venēra d i v a s reizes m a i n a 
k u s t ī b a s v i rz ienu: 1. a u g u s t ā pār ie t 
no t i e šas kus t ības uz pre tē jo , bet 
14. sep tembr ī — no p re tē jās uz t iešo, 
a p r a k s t a L a u v a s z v a i g z n ā j ā c i lpu u n 
7. ok tobr i vēlre iz pa ie t g a r ā m Regu­
lām, šoreiz a p m ē r a m 4° uz d ienvid iem 
no tā . S t ā v ē š a n a s d ienā 14. sep tembr ī 
( s p o ž u m s — 4 m , 0 ) n o n ā k konjunkci jā 
a r M a r s u ( + 2 m , 0 ) un ir 250 re izes 
s p o ž ā k a pa r to. M ē n e s s t u v u m ā Ve­
nē ra a t r o d a s 12. j ū l i j ā . 

Marss 3. j ūn i j ā a t r o d a s konjunkci jā 
ar S a u l i un k ļūs t r e d z a m s t ikai jū l i ja 
b e i g ā s īsi p i rms S a u l e s lēkta debess 
a u s t r u m u pusē D v ī ņ u z v a i g z n ā j ā . 
10. a u g u s t ā pār ie t uz Vēža zva igznā ju , 

Mēness 
@ (pilns Mēness) 
25. jūnijā 
25. jūlijā 
23 . augustā 
2 2 . septembri 

p l . 11 »33m 
2 28 

18 00 
09 37 

C (pēdējais ceturksnis) 
3 . jūlijā 
2. augustā 

3 1 . augustā 
29 . septembri 

Mēness perigejā 
11. jūlijā 
8. augustā 
6. septembrī 
4. oktobri 

pl. 15t>13m 
„ 0 3 5 3 
„ 14 2 3 
„ 23 0 6 

pl. 13f 
„ 2 3 
„ 08 
„ 14 

10. sep tembr ī — uz L a u v a s zva ig ­
znā ju , 14. sep tembr ī n o n ā k konjunk­
cijā a r Venēru , bet 29. sep tembr ī paiet 
g a r ā m R e g u l ā m 0°,8 uz z iemeļiem no 
tā . P r e t Zemi ir p a v ē r s t s M a r s a zie­
meļpo l s . M ē n e s s M a r s a t u v u m ā a t ro ­
das 7. a u g u s t ā , 5. s ep tembr i un 
3. oktobr ī . 

Jupiters r e d z a m s v a k a r o s uz Skor­
piona un S v a r u z v a i g z n ā j u robežas . 
29. jū l i j ā t a s pār ie t no pre tē jās kus­
t ības uz t iešo. R e d z a m ī b a s la iks k ļūs t 
arvien ī sāks ( tuvo jas konjunkci ja ar 
Sau l i 14. d e c e m b r ī ) , un v a s a r a s bei­
g ā s t a s va i r s t ikko s a s k a t ā m s ļoti 
zemu pie a p v ā r š ņ a . Jup i t e r a redza­
ma i s s p o ž u m s i z m a i n ā s no —2 m , 0 va ­
s a r a s s ā k u m ā līdz — l m , 5 v a s a r a s bei­
gās . M ē n e s s paiet J u p i t e r a m g a r ā m 
19. jū l i j ā , 16. a u g u s t ā un 12. sep­
tembrī . 

Saturns r e d z a m s s a m ē r ā labi ap­
m ē r a m līdz a u g u s t a s ā k u m a m v a k a r o s 
debess d i env id r i e tumu pusē J a u n a v a s 
z v a i g z n ā j ā . 2. jū l i j ā t a s n o m a i n a pre­
tējo kus t ību uz t iešo. R e d z a m a i s spo­
ž u m s + 0,8. Gredzen i s a s k a t ā m i ne­
d a u d z s l ik tāk nekā g a d a s ā k u m ā . Mē­
nes s pa ie t S a t u r n a m g a r ā m 17. jū l i jā , 
13. a u g u s t ā un 10. sep tembr ī . 

Urāns a t r o d a s Skorp iona zva ig­
znājā un r e d z a m s v a k a r o s zemu pie 
a p v ā r š ņ a . 

% (jauns Mēness) 
10. jūlijā 
8. augustā 
7. septembrī 
6. oktobrī 

pl. 15M9-a 
„ 2 2 19 
„ 0 5 36 
„ 14 17 

3 (pirmais ceturksnis) 
17. jūlijā 
15. augustā 
14. septembri 
13. oktobrī 

Mēness apogejā 
29. jūnijā 
26. jūlijā 
22. augustā 
18. septembri 

pl. 22f47"> 
„ 15 48 
„ 0 5 25 
„ 22 43 

pl. 02b 
„ 10 
„ 13 
„ 2 0 Ā. A1 k s n e 
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•k* P A R TO R A K S T Ī J A « Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S » 

iŗiŗ «Vēl pēc sešām stundām kaut kas nošvirkstēja, istabu piepildīja dūmi, un 
velns atkal bija klāt. Nu viņam z e m acīm bija maisiņi — jo viņš bija pieķēries 
Fermā lielajai teorēmai.» (Zv. deb., 1979. g. vasara, 35. lpp. — N. C i m a h o v i č a . 
Fermā lielā teorēma, A. P o r d ž e s s . Saimons Flegs un velns.) 

1979. g a d a 26. janvārī Rīgā magnetobioloģijas seminārā zinātnieki diskutēja 
nepieciešamību pētīt «ūdens āderu» fizikālo būtību un to lomu planētas dzīvē. (Zv. 
deb., 1979. g. pavasaris, 75. lpp. — N. C i m a h o v i č a . Pētīs «biofizikālo efektu».) 

iŗiŗ 1958. g a d a 26. aprīlī Latvijas astronomu pārstāvji sveica Pulkovas observa-
Morijas direktoru akadēmiķi A. Mihailovu 70 gados ar Kārļa Krūzas veltījumu: 

Bce hmct B3op b HeSecHOM CBoae, JJ,a ckpmt jih b njiaMeHHOM ooBcie 
I';ie c . ioBuo BēHHoii >kii3hh nbiji H TaiiHbiii cmucji ii cjieT cse -nui . 
B03HHK np» nepBOH nenomāc. Bce hihēt B3op b HeōeCHOM CBOje, 
Bce miieī B3op b HeōecHOM CBOfle, T^e BeeT BeiHOii wh3hh nu . i . 

(Zv. deb., 1958. g. rudens, 36. lpp. — D. K o n d r a t j e v a . Aleksandrs Mihai-
lovs — Pulkovas observatorijas direktors.) 
iŗiŗ «Saules neitrlno novērošana neapstrīdami apstiprinās zvaigžņu enerģijas 
kodoltermisko raksturu,» apgalvoja izcilais padomju fiziķis Bruno Pontekorvo 
savā speciālrakstā «Zvaigžņotajai debesij» vēl tad, kad nebija sākušies neitrīno 
eksperimentālie meklējumi, kad nebija vēl zināms, ka būs t. s. neitrīno deficīts, 
kas nopietni apdraudēs Saules kodolreakciju teoriju. Šodien šaubas ir jau pārvarē­
tas, Saules protonu cikls ir reabilitēts. (Zv. deb., 1964. g. vasara, 24. lpp. — 
B. P o n t e k o r v o . Kosmiskie neitrīno.) 

iŗiŗ No 1916. gada līdz pirmajam pasaules karam Latvijas un Igaunijas terito­
rijā atzīmētas apmēram 30 zemestrīces. (Zv. deb., 1965. g. ziema, 3. lpp. — 
Ņ. O z o l i ņ a . Zemestrīces Latvijā.) 

iŗiŗ Astronomijas amatieris A. Plotkins 1963. gada septembrī un oktobrī Saldū 
novērojis polārblāzmas, bet 18. septembrī saullēktā — lielus Saules plankumus ar 
neapbruņotu aci. (Zv. deb., 1964. g. pavasaris, 35. lpp. — Polārblāzmas Latvijā.) 

iŗiŗ Mazā planēta (1284) Latvia savā orbītā ap Sauli. ( Z v . deb., 1971. g. rudens, 
vāku 1. lpp.) 

iŗiŗ «Nelaimes gadījumā viņš bija zaudējis roku, bet galvu nezaudēja nekad, 
tāpēc viņš ir kļuvis par slavenību» — par oriģinālās optiskās sistēmas izgudrotāju 
igauņu optiķi Bernhardu Šmitu. (Zv. deb., 1967. g. rudens, 27. lpp. — P. M l r -
s e p s. Laikabiedru atminas par Bernhardu Šmftu.) 

iŗiŗ — Vai tu esi atklājis kādu jaunu zvaigzni? 
— Vai jūsu observatorijā ir atklātas jaunas zvaigznes? 
— Cik jaunu zvaigžņu ir atklājuši Rīgas astronomi? ( Z v . deb., 1975. g. v a ­

sara, 1. lpp. — Z. A 1 k s n e. Par jaunu zvaigžņu atklāšanu.) 
iŗiŗ «•. bija pirmais, kas zinātniski pareizi izskaidroja Mēness pelnpelēko gaismu,» 
ka tā «. . nav vis pašas planētas spīdums, bet gan Z e m e s atspoguļoto Saules 
staru sekundārā refleksija». (Zv. deb., 1969. g. pavasaris, 41. lpp. — N. C i m a ­
h o v i č a . Leonardo da Vinči un astronomija.) 



P A R TO R A K S T Ī J A t Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S » 

ifir Kabatas planetārijs Venēras stāvokļa izsekošanai. (Zv. deb., 1968. g. pava­
saris, 58. Ipp., apraksts un pielikumā paraugs. — E. Z ā ģ e r t e , I. R a b i n o -
v i č s.) 

iŗiŗ Kosmiskajās trasēs cilvēki redz īsus gaismas zibšņus, pat ar aizvērtām acim; 
tos izraisa kosmiskie stari, ja tie nokļūst uz acs tīklenes. (Zv. deb., 1973. g. ru­
dens, 17. Ipp. — M. P a u p e r e . Kosmisko staru indikācija . . . cilvēka galvā). 

-fr-fc 1974. gada vasaras izdevuma vāka I. Ipp. redzamas Ēģiptes piramīdas, bet 
1. Ipp. sniegts L. M i r o š ņ i č e n k o raksts «Kosmiskie stari caurskata pira­
mīdas». 

•irir «Otto Šmita pēdas Latvijā» — par Šmitu un Ērgļu dzimtām, par ģimenes 
apspriedi, kas pavēra zinātnes ceļu izcilajam kosmogonistam. (Zv. deb., 1974./75. g. 
ziema, 1. Ipp. J. S t r ā d i n a raksts.) 

ifk Rīgas Pēterbaznīcas likteņgaitās nozīmīgs etaps ir tās atjaunošana, kas pa­
beigta 1970. gadā. Tad atkal tornī kāpa drosmīgi vīri ar šampanieša glāzi rokā. 
(Zv. deb., 1970./71. g. ziema, 14. Ipp. — J. K l ē t n i e k s . Ģeodēzisti palīdz atjau­
not Pētera baznīcas torni.) 

•iŗiŗ Kāpēc Japānas radioastronomi saņem lielāku Saules radioviļņu plūsmu nekā 
citu pasaules daļu observatorijas? (Zv. deb., 1965. g. vasara, 27. Ipp. — N. C i m a-
h o v i č a. Vai Saules raidījums mainās?) 

•jŗļŗ Lodveida zibens ir . . . miniatombumba, kurā kodolreakciju izraisa kosmiskie 
stari. (Zv. deb., 1972. g. pavasaris, 6. Ipp. — A. B a l k l a v s. Lodveida zibens un 
Saules aktivitāte.) 

~ļŗ-ļŗ Valsts Rīgas vēstures muzejā atrodas kalendārnūja, ar kuras palīdzibu arī 
šodien ir iespējams noteikt nedēļas dienu un Mēness fāzu datumu. (Zv. deb., 
1965. g. vasara, 56. Ipp. — L. M a i s t r o v s . Rīgas kalendārnūja.) 

iŗ~k Zvaigžņotās debess 1965. gada rudens un 1966. gada ziemas izdevumos ir 
informācija par Rīgā notikušo pirmo Vissavienības sanāksmi, veltītu heliobioloģijas 
problēmām. Sanāksmes orgkomitejas priekšsēdētājs bija prof. K. Rudzītis. (Zv. 
deb., 1965. g. rudens, 34. Ipp., 1966. g. ziema, l. Ipp. — N. C i m a h o v i č a . ) 

iļir 1965. gada 10. augusta vakarā R. Spriņģis Majoros novērojis uz jūras saul­
rietā zaļo staru — retu atmosfēras parādību. To komentē speciālists. (Zv. deb., 
1966. g. vasara, 42. Ipp. — V. B ē m a n e. Zaļā stara novērošana.) 
•jŗļŗ F. Candera māsa Margarēte Jirgensene-Candere atceras zvaigžņotās debess 
novērojumus un kosmisko ceļojumu nojausmas no agrās bērnības dienām, kas pa­
vadītas kopā ar brāli. (Zv. deb., 1967. g. ziema, 24. Ipp. — Mans brālis Frīdels.) 
iriŗ 1054. gada pārnova novērota arī Armēnijā un reģistrēta senajās armēņu hro­
nikās. (Zv. deb., 1974./75. g. ziema, 22. Ipp. — J. F r a n c m a n i s . 1054. gada 
pārnovas novērojumi Armēnijā.) 
•jŗ-jŗ 20. gados bija izstrādāts lielas Latvijas observatorijas projekts. (Zv. deb., 
1979./80. g. ziema, 65. Ipp. — J. K l ē t n i e k s , L. R o z e . Nerealizēts Latvijas 
observatorijas projekts.) 

Kļūdas labojums 
«Zvaigžņotās debess» 1982./83. gada ziemas numura 45. Ipp. raksta 2. rindā 
pareizi jālasa: Pīrss Bols (1865— 1921). 
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Rīgā dzimis 
Sociālistiskā Darba Varonis akadēmiķis 

MSTISLAVS KELDIŠS 
(1911-1978) 

Par sevišķiem nopelniem zinātnes un tehnikas attīstīšanā, pasaule pirmā cilvēka 
pilotējamā kosmosa kuģa «Vostok» radīšanā un sekmīgajā palaišana ar PSRS 
Augstākās Padomes Prezidija 1961. gada 17. jūnija dekrētu apbalvots ar otro 
zelta medaļu «Sirpis un āmurs». 

M. Keldiša krūšutēls uzstādīts Rīgas kanālmalas apstādījumos. 

Vāku 1. Ipp. Rozetes miglājs Vienradža zvaigznājā (fragments). 1979. g. 21./22. 
janvāra naktī ar RAO Smita sistēmas teleskopu uzņēmis I. Jurģītis. Fotoplates 
emulsija 103aF, filtrs RG1 (sarkanais) , ekspozīcijas ilgums 60 min. 



# Rīgas planetārija zvaigžņoto debesi veido projekcijas apa­
rāts «Lielais Ceiss», kas izgatavots Vācijas Demokrātiskajā 
Republikā Tautas uzņēmumā «Cari Zeiss, Jena». Ar šā projek­
tora palīdzību apmeklētājiem demonstrē zvaigžņoto debesi un 
tās kustību, ziemeļu un dienvidu puslodes zvaigznājus, Saules 
gada gaitu, Mēness un planētu pārvietošanos pie mūsu debe­
sīm, komētas, ZMP lidojumu, komētas un polārblāzmas. 

# . . . Tumst vakars, vēl sārto rietumu pamale, bet jau iezaigo-
jas pirmās zvaigznes. Planetārija lekciju zālē rit stāstījums — 
par zvaigžņu dzīvi, Visuma dīvainajiem objektiem, tālo planētu 
pētījumiem, par Visumu kā par modernās zinātnes laboratoriju, 
par starptautisko sadarbību kosmosā un kosmosa pētījumu 
devumu cilvēces labklājībai. Planetārija lektori, kuru vidū ir 
arī republikas zinātnieki, allaž izklāsta astronomijas un kosmo­
nautikas visjaunākos sasniegumus. 


