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SATURNA PAVADONU SAIME

EDGARS
MUKINS

mes...

Jau 1655. gada holandie3u zinat-
nieks K. Heigenss atklaja vienigo isti
lielo Saturna pavadoni Titanu, bet na-
kamo divu gadsimtu laika francu, an-
glu un amerikanu astronomi atrada vél
septinus krietni mazakus: Japetu,
Reju, Tétiju, Dionu, Mimasu, Ence-
ladu, Hiperionu (hronologiska seciba).
Tie visi rinko aptuveni pa aplveida or-
bitam apméram taja pa3a plakné un
virziena, ka pati planéta roté ap savu
asi, tiesa, ar divam nelielam atkapem,
kuru célonis ir citu debess kermenu
pievilksanas spéka iedarbiba.

Pirmkart, Hiperionam, kas kustas
ciesi blakus visai masivajam Titanam,
turklat stipra rezonmansé ar to (pe-
riodu attieciba 3:4), orbita ir manami
izstiepta: attalums no planétas ik ap-
rinkojuma mainas par 20%, kamér pa-
réjiem pieminétajiem pavadoniem —
par 5Y% un mazak. Otrkart, Japetam,
kas atrodas vistalak no Saturna un ta-
de] ir pak]auts Saules ietekmei stiprak
neka citi, orbitas slipums pret plane-
tas ekvatoru svarstas diezgan plasas
robeZas; pieméram, pasreiz tas ir ap
15 gradiem, kameér paréjiem septiniem
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Saules sistémas otra lielaka planéta Saturns izcelas
paréjo vidi ne vien ar loti platajiem un spozajiem
gredzeniem, bet ari, ka paradijusi pedejo gadu atkla-
jumi, ar pasu bagatigako pavadonu saimi. Ta ietver
gan neregularas formas ledus blakus ar tikai pardes-
mit kilometru caurmeéru, gan ta pasa materiala vei-
dotas sferas ar tiiksto$ kilometru diametru, gan istai
planétai lidzigu kermeni ar biezu atmosféru, kuras
spiediens pie virsmas ir pat lielaks neka uz misu Ze-

pavadoniem nekad neparsniedz 1,5 gra-
dus.

Visu astonu pavadonu rotacijai ap
asi, ka izriet no teorétiskiem apréki-
niem, Saturna pievilkSanas spéka iz-
raisito paisumu dé] jau sen bija ja-
klast pilnigi sinhronai ar rinkojumu pa
orbitu — ta, ka planétai vienmér pie-
vérstas vienas un tds pasas pavadonu
puslodes, kamér no pretéjam ta nekad
nav redzama. (Sada situacija, kad abu
kustibu plaknes, virzieni un periodi ir
vienadi, vietéjas diennakts garums
praktiski sakrit ar aprinkoSanas pe-
riodu, bet gadalaiku mainas cikls ilgst
precizi vienu Saturna gadu, t. i,
29,5 Zemes gadus.) To apstiprina ari
novérojumi: vairumam pavadonu spo-
zums katra aprinkojuma gaita piedzivo
raksturigu maksimumu un minimumu,
ka tam patieSam janotiek, ja rotacija
ir sinhrona un kermena viena puslode
ir manami gai$aka neka otra. DiemzZél
iegut sikaku informaciju par pavadonu
izskatu no Zemes bija praktiski neie-
spéjami sakara ar milzigo attalumu —
pusotra miljarda kilometru — un pasu
pavadonu pieticigajiem izmériem.



Pavadonis planétas lieluma

Pateicoties spécigajai ietekmei uz
Hiperiona kustibu, vieniga liela pava-
dona Titdna masu bija izdevies noteikt
ar dazu procenta desmitdalu precizi-
tati jau péc noveérojumiem no Zemes,
bet pravie izméri |ava saméra drosi
novertét (vienigajam Saturna pava-
donu saimeé) ari diametru — gandriz
6 tikst. km! Lidz ar to kjuva zinams
Titana vidé&jais blivums — tikai ne-
pilni 2 g/ecm®, un $is fakts savukart
nozimeéja, ka lidztekus planétu un pa-
vadonu «tradicionalajai» smagajai sa-
stavdalai — silikatieziem — ta dzilés
jabut ari lielam krietni vieglaka mate-
riala daudzumam.

Saskana ar teorétiskiem pétijumiem,
ko 70. gadu sakuma veica amerikanu
zinatnieks DZ. Liiss, tada attaluma no
Saules par §ada caurméra kermenu
galveno neblivo sastavdalu (aptuveni
509 masas) varéja k|at vienigi pa-
rasta (HyO) un amonjaka (NHj) ledus
maisijums.! Turklat, silikatieZos ietilp-
stoSajiem radioaktivajiem elementiem
izdalot diezgan daudz siltuma, pava-
dona dzilés ledum noteikti bija jaiz-
kist, 11dz ar to Jaujot smagakajam vie-
lam nogrimt lejup. Tadéjadi péc mi-
nétas teorijas, kuras atzinas par Zemei
tuvakiem un tadé| labak iepazitiem ker-

1. att. Saturna lielo un vidéjo pa-
vadonu orbitas (logaritmiska meé-
roga, kura vienadas atstarpes at-
bilst vienadam radiusu attiecibam)
un izméri (1 mm zim&juma atbilst
75 km daba), kadi tie noteikti péc
novérojumiem tuvplana.

—_—
————
———
—_————
—_—
—
—_——

meniem driz guva vairakus parliecino-
Sus apstiprinajumus, Titana iek$éja uz-
biive ir Sada: silikatieZu kodols—amon-
jakiidens mantija—ledus un dazidu
piemaisijumu garoza.

Ka paradija tie pa$i pétijumi, par
svarigako piejaukumu (ap 59 pava-
dona masas) vajadzéja k|at metanam
(CH4) — vielai, kas tur iespéjamos ap-
staklos principa varétu but gan cieta,
gan skidra, gan gazveida stavokli. Un
patiesi, jau 1944. gada DzZ. Koipers bija
pamanijis §1 kermena atstarotas gais-
mas spektra spécigas metana absor-
beijas joslas, tadéjadi padarot Titanu
plasi pazistamu ka vienigo blivas at-
mosféras ieskauto pavadoni visa Sau-
les sistéma. Tris gadu desmitus vélak,
kad pietiekami augstu attistibas limeni
bija sasniegusi astronomisku objektu
spektroskopija talaja infrasarkanaja
diapazona, tika giti noradijumi ari uz
etana (CoHg) un acetiléena (C,Hj)
klatbaitni, tiesa, nesalidzinami mazaka
daudzuma. Sie atklajumi uzreiz iz-
skaidroja jau senak pamanitas savda-
bigas iezimes Titana izskata — daudz
zemako gaismas atstarotspéju (ap

I Mazliet sikak par DZ. Luisa teorijas biitibu
stastits E. Mukina raksta <«Jupitera lielie
pavadoni» «Zvaiginotas debess» 1982./83. ga-
da ziemas numura, 2.—11. Ipp.
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20%) neka paréjiem Saturna pavado-
niem, raksturigo sarkanbrino krasu,
pakapeniskdas parmainas spoZuma.
Proti, atmosféras aug$éjos slanos
Saules ultravioletais starojums dau-
dzas So vienkidr$o ogludenrazu mole-
kulas saSke] kimiski aktivas «3kem-
bas», kas savukart kalpo par izejvielu
sarezgitakiem savienojumiem, kuri
veido dimaku vai makonus ar tiesi §a-
dam optiskajam 1paSibam.

Vel neilgi pirms etana un acetiléna
atklasanas L. Treitons pec tuvéja in-
frasarkana diapazona spektriem seci-
naja, ka Titana atmosiéra acimredzot
sastopams ari udenradis — pati vieg-
laka gaze, kurai sakara ar pavadona
sameéra vajo pievilkS8anas speku (aptu-
veni ka Menesim) butu vajadzéjis atri
izkliedéties kosmosa. Tacu tas krajumi,
ka 1973. gada atziméja D. Hantens,
var pastavigi atjaunoties, vienai no
galvenajam pavadoni veidojoSajam
vielam — amonjakam — nonakot at-
mosféras augséjos slanos un tur Sau-
les staru iespaida saske|oties slapekli
un udenradi. Turklat smagakajai no
abam gazém 3ada procesa ilgstosas
norises gaita jak|ast par vienu no sva-
rigakajam Titana gaisa sastavdalam,
bet vieglakajai jaizplatas gar visu pa-
vadona orbitu!

Abus pédéjos secinajumus spidosi
apstiprinaja Titana novérojumi tuv-
plana no kosmiskajiem aparatiem «Pio-
neer-11», «Voyager-1» un «Voyager-2»
1979.—1981. gada, konkréti, ultravio-
leta un inirasarkana spektroskopija un
atmosféras caurstarosana ar «Voy-
ager-1» raiditajiem radiosignaliem. Sa-
turnu patiesi apjoz milzigs tdenraZa
atomu makonis, kas sakas !/; un bei-
dzas 1'/, miljonu kilometru attaluma
no planétas, tadgjadi ietverot sevi ne
vien pasa Titdana, bet ari td kaiminpa-
vadonu Rejas un Hiperiona orbitas.
Sis gredzenveida makonis sava resna-
kaja dala ir lidz 500 tikst. km biezs,
tidenraza koncentracija taja sasniedz
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20 atomus uz 1 cm3, bet kopéja masa
varétu bat ap 25 takst. tonnu. Turklat
kosmisko pétijumu dati rada, ka pava-
dona atmosféras gazu aizpluSanu vei-
cina ari mijiedarbiba ar Saturna mag-
netosferu, kura Titans atrodas 80Y% no
katra aprinkojuma: planétas magnétis-
kajam laukam lidzi rotéjosa plazma
(zemas energijas ladétas dalinas) rada
pavadona apkaimé savdabigu 200 km/s
atru véju, kas burtiski «aizpii$» dau-
dzus gazu atomus.

Ultravioletie un infrasarkanie spek-
tri, ka ar1 péc radiocaurstarosanas da-
tiem aprekinatais atmosiéras vidéjais
molekulsvars neparprotami apliecina-
jusi, ka tiesi slapeklis ir Titana gaisa
galvena gaze, bet metdna daudzums
neparsniedz dazius procentus. Lai gan
mérijumi dazados starojuma diapazo-
nos atspogulo situaciju atskirigos aug-
stumos virs pavadona virsmas, bet pre-
cizi aprékinat sastavu stipri dimakai-
nai atmosférai nav iesp€jams pat péc
viendabigiem spektroskopiskiem da-
tiem, jaunas zinas tomér sniedz pilnigi
skaidru kvalitativu priek$statu par Ti-

l.tabula
Titina apak3éjas atmosféras mazikas sastav-

dalas (péc «Voyager» infrasarkanas spektro-
skopijas datiem)

Tmiska Koncentracija

Nosaukums If(c;?-l-;:h: (% mno kom‘f}i

daudzuma)
Etans C,;H;s 2x 102
Propéns C3H;s 2%10-3
Acetilens CyH, 2>(10_;"'
Etilens CzH; 4% 10-°
Metilacetiléns C;H, 3x10-°

Diacetiléns C:H, 10—8—10-7
Ciantdenradis HCN 2%10~7

Cianacetiléns HC:N 10-8—10-7

Cianogens C:No 10—-8—10-"7

Piezime Sakard ar griitibam atsevisku
gizu koncentracijas aprékinasana péc spektro-
skopijas datiem tabula noraditie skait]i var
divas tris reizes atSkirties no patiesajam veér-
fibam,



2. tabula

Titana augséjas atmosféras sastivs ~ 1300 km
augstuma (péc «Voyager» ultravioletds spek-
troskopijas datiem)

Nosaukums orma |
Meténs CH, 10—15
Udenradis H, H, ~15
Argons Ar ~ 5
Tvana gaze CO . 5
Acetiléns C.H; ~ 2
Neons Ne ~ ]

Piezime. Titana augséja atmosféra prin-
cipd iespejamas vel citas sastavdalas, kuras
ultravioleta spektroskopija neuzrada.

tana gazu apvalku. Veértéjot ari skait-
liski, viens no varbutigakajiem apakse-
jas atmosféras (troposféras un strato-
sféras) sastava variantiem ir $ads:
829 slapekla, 129 argona, 6% me-
tana, 0,2% f{denraza, niecigs dau-
dzums citu gazu, kuru tagad zinams
jau gandriz vesels desmits (1. tab.).
Turpreti paSos augs$ejos slanos, kur
pieaugosa retinajuma apstaklos aiz-
vien stiprak izpauzas gazu nosla-
nosanas athilstosi to molekulsvaram,
udenraza (atomara wun molekulara
kopa) ir jau aptuveni tikpat cik me-
tana, relativi smaga slapekla kluvis
ievérojami mazak neka zemakajos sla-
nos u. tml. (2. tab.).

Saskana ar radiocaurstarosanas da-
tiem atmosfcras spiediens pie Titana
virsmas ir 1,6 reizes augstaks neka uz
Zemes, bet temperatira — ap—180°C
(2. att.), ko apstiprina art pavadona
izstarotdas energijas meérijumi gan in-
frasarkanaja diapazona no <«Voy-
ager-1», gan ari centimetru vilnos no
Zemes (ar radioteleskopu VLA). Tade-
jadi, neraugoties uz Titana gaisa par-
steidzo3o0 Ilidzibu musu planétas pir-
matnéjai atmosferai un organisku sa-
vienojumu klatbiitni uz 3§ pavadona,
kadreiz izteiktas ceribas atrast tur

dzivibu tagad jaatzist par pilnigi vel-
tigam ...

Atmosfera, kas pat maza smaguma
spéka apstaklos pie virsmas ir tik
bliva, protams, ir ari Joti bieza un
efektivi izlidzina iesp&jamas tempera-
turas svarstibas uz pavadona virsmas.
Patiesi, no troposféras nakosa infra-
sarkana starojuma pastavigums lie-
cina, ka temperatiiras atSkiribas starp
dienas un nakts puslodi, ka ari ekva-
tora un polu apgabaliem tur nepar-
sniedz 3 gradus. Turpreti stratosfera,
ka rada lidzigi mérijumi mazliet citos
vilna garumos, Saules apspidéta pus-
lode ir kadus 20 gradus siltaka par ne-
apgaismoto, un ar to pilnigi pietiek, lai
izraisitu pastavigus ekvatoram parale-
lus véjus ar atrumu ap 100 m/s (ka uz
Venéras). Sadas gaisa cirkulacijas iz-
veidotd makonu segas joslveida struk-
tura (ka uz pasa Saturna) patieSam
saskatama no tuvuma iegitajos Titana
attelos un ar savu orientaciju apstip-
rina, ka ari §1 pavadona ekvatora
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2. aft. Titdna atmosféras uzbiive péc
radiocaurstaro$anas, infrasarkanas
un ultravioletas spektroskopijas,
daudzjoslu fotometrijas un teleuz-
nemsanas datiem (visi no «Voy-
ager-1»). Nav eksperimentali kon-
statéts vienigi metana makonu sla-
nis, tatu uz ta pastavésanu parlie-
cinosi norada parejo datu kopums.
(Péc «Science».)



plakne sakrit ar Saturna ekvatora
plakni un tadéjadi veido ar planétas
orbitu 26° lenki. Tadé] gadalaiku mai-
nai uz Titana jabat stipri izteiktai, un,
patiesi, 81 procesa izraisitds parmainas
makonu sega vérojamas pat ar tikai
nepilna Zemes gada atstarpi iegitajos
«Voyager-1» un «Voyager-2» uznemu-
mos — ap 70. zieme]u platuma gradu
paradijusies tumSa josla (sk. krasu
ielikumu) utt. Tacu sakara ar masivas
atmosféras lielo siltuminerci un Saules
starojuma niecigo intensitati Saturna
apkaimé (simtreiz zemaku neka Ze-
mes tuvuma) visi gadalaiki, ka rada
aprekini, iestajas ar vietéja gada ce-
turtdalas jeb gandriz septinarpus Ze-
mes gadu nokavéSanos. ..

Spriezot péc polarimetriskiem un ci-
tiem novérojumiem tuvplana, Titana
makonu un dumakas segas struktiira ir
visai sarezgita: lidz ar augstumu mai-
nas dalinu lielums un koncentracija,
varbut ari sastavs (3. att.), dazu simtu
kilometru augstuma virs blivaka slana
ir vél citi retinataki (sk. krasu ieli-
kumu) u. tml. Kopuma Titana atmo-
sféra ir tik necaurspidiga, ka pavadona
virsmu nav izdevies saskatit pat ar
augstvértigas aparatiiras palidzibu no
tikai 4,5 tukst. km attaluma («Voy-
ager-1»). Loti iespéjams, ka to desmi-

tiem vai simtiem metru bieza slani klaj
sameéra sarezgiti un smagi ogluden-
razi, kas Saules starojuma iespaida
izveidojusies atmosféras augséjos sla-
nos un péc tam nosédusies lejup. Otr-
kart, Titanam raksturigajos apstak-
|os, iestajoties labvéligai meteorologis-
kai situacijai, uz virsmas gluzi tapat
ka augstak atmosféra, skiet, varétu gan
kondenséties, gan izsalt vietéja gaisa
bagatigi sastopamais metans. Tade-
jadi uz 31 pavadona principa iespé-
jami vél metana ezeri un jaras, kas
dazkart varétu ari aizsalt, un tas pa-
Sas vielas ledaji, bet no augstu atmo-
sféra peldosajiem makoniem palai-
kam varbiit list metana lietus vai
snieg metana sniegs! Diemzél parbau-
dit Sos secindjumus un minéjumus
tieSu novérojumu un mérijumu cela
diezin vai izdosies agrak par nakama
gadu desmita vidu. ..

Rekinot péc Titana izraisita «Voy-
ager-1» radioaptumsuma ilguma, pava-
dona cietas virsmas diametrs ir
5150+5 km, t. i., kadus 400 km mazaks
neka blivaka dumakas slana virspusei.
Lidz ar to nedaudz augstaks par ag-
rako vértéjumu iznak ari vidéjais bli-
vums, ta¢u atzinas par pavadona iek-
Séjo uzbiivi Sis precizéjums bitiski
nemaina.
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+60 3. att. Titana atstarotds Saules

gaismas polarizacijas merijumi
no «Voyager-2» pilnam fazes
lenka  (Saule—Titans—novéro-
tajs) izmaipas diapazonam —
no 0 lidz 180 gradiem (no Ze-
mes iespéjams tikai lidz 6 gra-
0 diem). Melnie punkti ir izmeéritas

vértibas (tos skersojosie vertika-

+40
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QA lie nogriezni ataino varbutéjas
1-20 kjadas lielumu), liknes — teo-

E retisku aprékinu rezultats da-

L 140 zada diametra sfériskiem pilie-
180° niniem pavadona atmosfiéra. Mé-

rijumi ultravioletaja gaisma (pa
kreisi), kura iespiezas Titana

atmosiéra lidz apméram 200 km augstumam, rdda, ka tur sastopamas galvenokart Joti sikas
dalinas ar caurméru 0,05 pm un mazak, bet infrasarkanie daii (pa labi) lidzigd veida lie-
cina, ka kadus 30 km zemak dominé divarpus reizes lielakas dalinas. (Péc «Science».)
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Sesas ledus lodes

Lai gan parejie Saturna pavadoni ir
daudz mazaki un to pievilkSanas
speéks — atbilstosi vajaks, tiem, kuri
rinko ap planétu cie$a rezonansé cits
ar citu (Mimass un Tétija, Diona un
Encelads), masu bija izdevies noteikt
ar dazu procentu precizitati jau péc
novérojumiem no Zemes. Daudz slik-
tak bija ar izmériem un atstarotspéju,
jo no pusotra miljarda kilometru atta-
luma Sie kermeni izskatas tikai ka gaisi
punkti, péc kuru spoZuma vien spriest
par abiem raksturlielumiem nekadi
nav iespéjams. Tos izdevas daudzmaz
drosi noteikt tikai 70. gadu pirmaja
pusé, lidztekus atstarotas Saules gais-
mas intensitatei mérot ari tas polari-
zaciju vai pasSu pavadonu siltuma sta-
rojumu, ka ari novérojot $o objektu
izraisitos zvaigZnu aptumsumus. Lai
ari $ada cela iegiitajiem rezultatiem
kluda varéja sasniegt desmitiem pro-
centu, kluva pilnigi skaidrs, ka pava-
donu vidéjais blivums ir visai zems —
tikai drusku vairak par 1 g/cm?, bet
atstarotspéja parsniedz 509%, daziem
pat kadas pusotras reizes.

Neilgi pirms tam jau bija publicéti
Dz. Luisa teorétiskie pétijumi, no ku-
riem izrietéja, ka Saturna apkaime
sada izméra kermeniem jasatur daudz
iidens ledus — vielas ar tiesi tadu bli-
vumu un atstarotspéju. Tadé] jau
70. gadu vidu, kad amerikanu zinat-
nieku grupa uzskatami nodemonstréja
lielu lidzibu starp daZu pavadonu un
ledus  infrasarkanajiem  spektriem
(4. att.), 81 viela tika vienpratigi at-
zita par Saturna sesu vidéji lielo pava-
donu — Mimasa, Encelada, Tétijas,
Dionas, Rejas un Japeta galveno sa-
stavdalu.

Jaunus parliecinosus argumentus
Saja joma sniedza pétijumi no kosmis-
kajiem aparatiem «Voyager», visvairak
teleuznemsSana ar dazu kilometru iz-
skirtspéju no tikai 70 lidz 170 tukst.

T iy I . T T T & ;

Ledus (T=90°K)

Lt % & 4 L 1 1 1 1 1 1 L
2522 20 1.8 1.6 1.4 1.2 1.0
Vilna garums (um)

Intensitate

4. att. Saturna pavadona Japeta un laborato-
rijas ledus spektri tuvéja infrasarkanaja diapa-
zona: visai parliecino$a lidziba. (Péc «Astro-
physical Journals.)

km attaluma (vienigi Japetam 20 km
no viena miljona km atstatuma). Vis-
pirms jau visu uzskaitito pavadonu
daudzkart precizétas (vidgji lidz 1%)
diametru vertibas, ka ari Rejas un Ja-
peta pirmoreiz drosi noteiktas masas
viennozimigi apliecindja, ka So ker-
menu vidéjais blivums ir 1,0—1,5 g/cm?
robezas (daziem, tatad, tomer ir ari ne
parak mazs smagaku vielu kodols).
Otrkart, pavadoni izradijas gluZi sfe-
riski (sk. krasu ielikumu), lai gan
smaguma spéks, kas tiecas pieSkirt
sadu formu jebkuram debess kerme-
nim, tur ir visai vajs — no 6 lidz 25
reizém mazaks neka uz Méness, Ta-
tad pavadoni sastav no materiala, kas
klast plastisks un padevigs jau diez-
gan zema temperatura, jo stipri sasil-
dit Sos objektus tas nelielais radioak-
tivo elementu daudzums, kas sasto-
pams to dzilés, nekadi nevar. Tres-
kart, to, ka tiesi $ads materials veido
pavadonu virskartu, apliecinaja ari da-
zas raksturigas tuvplana pamanito vir-
smas veidojumu ipatnibas.

Ka jau vargja sagaidit no atmosfé-
ras neaizsargatiem debess kermeniem,
domingjosa reljefa forma uz Saturna
videéjiem pavadoniem ir meteoritu iz-
sisti krateri, no kuriem dazi ir arkar-
tigi lieli: vienam (uz Tétijas) caur-
mérs sasniedz gandriz 450 km jeb /5
no pavadona diametra, bet dzijums —
15 km (5. att., apaksa)! Tomer daziem
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Tetijas karte («Voyager-1» un «Voyager-2»). (Péc «Sky and Telescopes.)

pavadoniem (Dionai, Rejai) ar neskai-
tamiem krateriem piesatinats apvidus
aiznem tikai vienu puslodi, kameér otru
klaj daudz gludaks un manami tum-
saks lidzenums, ko §kérso simtiem kilo-
metru garas un pardesmit kilometru
platas gaisas joslas (sk. krasu ieli-
kumu un vaku 4. lpp.). Bez tam uz ik-
viena Sis grupas pavadona (iznemot
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varbut vienigi Japetu) sastopamas da-
Zas viegli likumotas vai gandriz tais-
nas gravas, kuru platums parasti ir
nedaudzi desmiti un garums — dazi
simti kilometru, bet viena gadijuma
(atkal uz Tetijas) sasniedz attiecigi
100 km un 2 tukst. km jeb ?/, no pava-
dona apkartmeéral

Visu minéto veidojumu izcelSanos



Tétijas karte. (Dionas karti sk, «Zvaiginota debess», 1982, gada pavasaris, 29. lpp.)

pamatvilcienos izskaidro DZ. Luisa un
DZ. Konsolmanjo apréckini par $ada
tipa kermenu dzilu evoluciju: vispirms
jos pavadonos) radioaktivas sabruksa-
nas procesa iespaida, tacu relativi driz
jasak atkal no augSpuses sasalt sakara
ar §1 energijas avota apsikumu un sa-
mera straujo siltuma zudumu caur

virsmu. Ta ka ledus aiznem lielaku til-
pumu neka fdens, tad, sacietéSanas
procesam parnemot aizvien dzilakus
slanus, pavadona garozai neizbeégami
vajadzéja izplesties un plaisat. Kameér
ta bija vel saméra plana, katra sada
notikuma (vai ari izcili liela meteorita
trapijuma) rezultata no dzilém izplada
daudz tdens, kas appludinaja plasus
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apgabalus un sasalstot izveidoja tum-
Sakos lidzenumus. Vélak, kad garoza
bija jau krietni biezaka, tidens vargja
vienigi ar lielu spiedienu iz3|akties
caur atsevidkiem Sauriem lizumiem un,
Saja mirkli sp&ji sacietéjis, nogulsné-
jas uz virsmas ka sarma, atstajot tur
pieminétas gaisas joslas. Visbeidzof,
daZu relativi jaunu plaisu rasanas
gaitd Skidrs fidens lidz pavadona vir-
smai vispar nav nonacis, un tas jegu-
vusas savu parasto apveidu.

Saskapa ar teoriju, izklastitajiem
procesiem vajadzéja visvajak noritét
abos mazakajos pavadonos, un, tik
tieSam, uz Mimasa saskatams maz dz1-
Ju aktivitates pazimju — tikai dazas
méreni garas gravas. Turpreti Ence-
lads ir ick$éji visdinamiskakais Sa-
turna pavadonu saimes loceklis: tuv-
plana redzams, ka uz 1a cits pret citu
nobidijuiies, parraudami uz pusém
grédas un plaisas, lieli garozas bloki,
un no jauna izveidojusies, bez peédam
sagraujot veco reljefu, pladi virsmas
apgabali (5. ait., qugsa pa kreisi). Tur-
klat is tektoniskas parvértibas, sprie-
Zot péc gandriz pilniga krateru triiku-
ma daZos rajonos, noritéjusas pavisam
nesen (pédgjos paris procentes no pa-
vadona lidz$ingja muZa) un, Joti iespé-
jams, turpinas ari patlaban! Vienigais
enerfijas avots tik spécigai dziju akti-
vitatei, 3kict, varétu bit sareZgiti pai-
suma efekti — lidzigi tiem, kas gan-
driz pileigi izkausejusi Jupitera lielo
pavadoni Jo un liek pastavéet tur vet-
rainam vulkanismam.? lespéjams, ka
tas v8rojams ari uz Encelada, tikai iz-
kusudu silikatieZu (ka uz Zemes)} vai
séra savienojurmnu (ka uz Jo) vietad tur
jaizverd varoSam udenim — 35f ker-
mena galvenajai sastavdalai. Katra
zind spozas sarmas slanis, ko uz vir-
smas raditu 3ads tidens vulkanisms,

2 Par Jo dziju sakar3anas femesliem stastits
U. Dzérvisa raksida <«Jupitera meéness Jo
brinumaina pasanle» <«Zvaiginotas debess»
1980. gada vasaras numura, 12.—14. 1pp.
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loti 1abi izskaidrotu pavadona apbrino-
jami augsto atstarotspéju — ap 90%!

Vel viena anomalija Saturna vidéjo
pavadonu grupa ir Japets, kam veselu
puslodi, ka ar1 dazu lielu kréteru dibe-
nus otraja puslodé klaj Joti tumsa viela
ar desmitreiz zemaku atstarotsp&ju —
tikai ap 4% — neka paréjai virsmai
(5. att., augsa pa labi). 5adi apgabali
ekvatora tuvuma pusdienlaika sasilst
lidz —160°C, kamer uz izcili gaida En-
celada temperatira nekad nepacelas
virs —195°C ...

Kosmiskie ledus blaki

Péc izmériem, spektra rakstura un
atrasanas vietas — starp Titanu un Ja-
petu — pie vidéjo pavadonu grupas
biitu pieskaitams ar1 Hiperions, lai ari
virsmas atsiarotspéja tam kaut kadu
iemeslu dé] ir manami zemaka — tikai
ap 25%. Taéu uzné€mumi tuvplana
rada, ka pretstatd saviem kaiminiem
tas ir viens no visneregularakas for-
mas objektiemn Saules sistéma: liela-
kais caurmérs divas reizes parsniedz
mazako (6. att.)! Turklat garaka ass
nav vérsta planétas virziena, ki asi-
metriskiem pavadopiem parasti médz
but tas pievilkSanas spéka del, bet gan
veido ar orbitas plakni apméram 45°
lenki. So divu Ipatnibu sakopojums vis-
drizak nordda uz arkartigi spécigu
meteorita triecienu ne p2rak seni pa-
gdtng, kura rezultata batiski mainiju-
sies vai nu pavadona forma (atskelu-
Sies lieli gabali), vai orientdcija, vai
abas. Tada gadijumi Hiperiona nepa-
rastic apveidi nckddi neliecina, ka tas
sastavetu no materiala, kas paklaujas
smaguma spékam mazak neka ledus,
tatu drodi novértét ta vidéjo blivumu
nav bijis iespgjams tiedi parak vijas
gravitdcijas dal.

Spriczot atkal péc optiskajam Tpasi-
bam un atrasanas vietas, no ledus



6. at!. Saturna pavadonis Hipe-
rions no 1200, 700 un 500 tiikst.
km attadluma daZados rakursos,
kas starp uzpem3anas briZiem ik
reizes mainijudies par apméram
45 gradiem: loti nereguldra for-
ma («Vovager-2» uzpémumi).

sastav ari daudzie pavisam mazie pa-
vadeni, kas uzturas Saturna tuvakaja
apkaimé (ne talak par 500 tikst, km),
turklat vairums — kopigas orbitas
viens ar otru vai ar kadu no vidéjiem
pavadoniem. 1980.—1981. gada pec in-
tensiviem noveérojumiem no Zemes un
kosmosa amerikanu un franéu astrono-
mi atklaja astonus Sadus kermenus ar
vidéjo caurméru 30—200 km,? bet nesen
«Voyager» parraidito attélu ripigakas
apskates gaita S. Sinots pamanijis vél
piecus ar caurméru 10—20 km, (Tiesa,
pédéjie atrasti tikai viena, divos wvai
trijos uznémumos, par Kuriem nav pat
isti skaidrs, vai tie fiks€ju$i vienu un
to paSu objektu, un tade] par pilmigi
drodi zinamiem veél nav atzistami.)
Nesalidzindmi lieldka atstatuma —
13 miljonu km — Saturnu reizi 550 Ze-
mes diennaktis aprinko vél viens ma-
zais pavadonis, ko pagajusa gadsimta
beigas atklaja amerikdnu astronoms
V. Pikerings, — Fébe, Tas orbita ir ma-
nami izstiepta, turkiat veido ar plané-
tas orbitas plakni 150° lenki, €. i., kus-
tiba faktiski norit pretéja virziena neka
pargjiem Saturna pavadonicm. Tadas
ipatnibas liek domat, ka &im kermenim
nav kopigas izcelsmes ar paréjiem Sa-

#8k. Mikins E. Saturna jaunic pava-
doni. — «Zvaiginota debesss, 1982. gada va-
sara, 15.—19. Ipp.

turna saimes locekliem, tas droSi vien
ir planétas picvilkSanas spéka satverts
asteroids vai pat kométa.

Novérojumi relativa tuvplana (no
2 milj. km) paradijusi, ka Febes dia-
metrs ir 200 km, forma parsteidzosi
apala, bet atstaroispeja — tikai kadi
5% (7. att.). Visbeidzot, Febes rota-
cija ap asi nav sinhrona ar kustibu pa
orbitu — viens apgrieziens ilgst tikai
9—10 stundas, turklat arl norit pretéja
virziena neka citiem pavadoniem.

7. atf. Saturna vistalakais pava-
donis Fébe maksimali palielinita
(tiktal, ka redzams katrs ras-
tra elements) <Voyager-2» uz-
nemuma: negaiditi apala forma,

Pavadonu attéli tuvplana uz-
tverti un apstradati Kalifornijas
tehnologiska instilita Reaktivas
kusiibas lzboratorija (JPL).
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Saturna lielie un vidéjie pavadoni

3. tabiwla

.Orbitas AprinkoSanas Masa Diametrs Vidgjais
Pavadonis radiuss periods (Méness km) blivums
(tokst. km) (diennaktis) Imasas) (=10 km) (g/cm?)
Mimass 186 0,942 0,0005 390 1.2
Encelads 238 1,370 0,0012 510 1,25
Tetija 295 1,888 0,0085 1050 1,05
Diona 377 2,737 0,015 1120 1.5
Reja 527 . 4,518 0,030 1530 1.2
Titans 1222 15,95 1,91 5150 1;96%*
Hiperions 1481 21,28 ? ~300* 7
Japets 3560 79,33 0,025 1440 1.2

* Aptuvens videjais caurmérs neregularas formas kermenim ar maksimalo dia-

metru 410 km un minimalo diametru 220 km.

** Precizs videjais blivums ar k|iidu ne vairak par 0,02 g/em?,

pavadoniem — videji ap 0,1 gfem?.

Piczime. Analogiskas zinas par astoniem 1980.—1981.
jiem pavadoniem sniegtas «ZvaigZnotas debess»
tatu ar k|idu: pavadonu parim, kas rinko ap Saturnu 151 tukst. km atta-

19. Ipp.,

kamér paréjiem

gada atklatajiem maza-
1982. gada vasaras numura,

luma, orbita nevis sakrit ar G gredzenu, bet gan atrodas aptuveni puscela starp
F un G gredzeniem. Cetru mazako pavadopu (1980 S28, 1980 S25, 1980 S13,
1980 S6) diametri no tuvuma iegiito atiélu talakas apstrades gaita batiski preci-
zéti: tikai 30—40 km. Péc tiem paSiem datiem, veél niecigaki pavadoni acimredzot
atrodas kopigas orbitas ar Mimasu, Tétiju (iespéjams, pat divi) un Dionu (blakus
1980 S6), ka ari abas spraugis starp Tétijas, Dionas un Rejas orbitam; pasam

pirmajam diametrs ir kadi 10 km, pargjiem — 15—20 km.

Diemzél iegiit daudz jaunu faktu
par Saturna pavadonu saimi tuvakaja
nakotné diezin vai bus iespejams.
Pirmkart, patlaban nepastav neviens
vajadzigo [inanséjumu sanémis pro-
jekis jaunam lidojumam Sis planetas
virziena, bet ta realizacija sakara ar
celamérka milzigo attadlumu prasitu
vismaz desmit gadus. Otrkart, visiz-
devigakie apstak|i Saturna tuviakas

apkartnes novérosanai no Zemes —
kad spozie gredzeni ir paversti pret
mums ar Skautni nakamo reizi
iestasies ari tikai péc desmit gadiem.
Tadeéjadi galvenas ceribas Saja joma
pasreiz saistas ar pietiekami lieliem
kosmiskajiem teleskopiem, kuriem Sa-
turna pavadonu izpéte gan drosi vien
nebiis nedz vienigais, nedz svariga-
kais uzdevums. ..



jaunumi

Starptautiska geodeziska
sistema 1980

Pédejos desmit gados strauji attistoties zi-
natnei un tehnikai, paplasinajies pavadopu geo-
dézijas elektronisko metozu precizitates diapa-
zons zemes punktu koordinatu noteikSanai un
fizikdlo procesu raksturoSsanai. ZMP Doplera
sistémas |auj noteikt zemes punktu stavokli ar
0,5—3,0 m precizitati. Tadu pat precizitati no-
drosina ari pavadonu altimetriskas sistémas,
ar kuru palidzibu iespéjams precizi noteikt geo-
ida virsmu juras un okeanos, ki ari petit Sai
virsma Méness un Saules izraisitos paisuma un
beguma efektus. Vérsusies plasuma ari zemes
gravitacijas lauka potenciala pétijumi, izman-
tojot un kombingjot pavadonu geodinamiskas
un gravimetrijas metodes.

Balstoties uz gutajiem sasniegumiem, geode-
zija kluvis iespéjams precizét zemes referenc-
elipsoida parametrus un izveidot jaunu t. s.
1980. gada starptautisko geodézisko atbalsta
sistému ar cetram fundamentalam konstantém.

1. Zemes ekvatorialais radiuss:

a=6378 137 m;

2. Zemes geocentriskd gravitacijas kon-

stante, ievérojot atmosféras ietekmi:
GM=3 986 005- 10® m?.s—2;

3. Zemes figuras dinamiskais koeficients,
izsledzot paisuma un béguma izraisitas defor-
macijas:

J,=108 263 - 10-5;

4. Zemes rotacijas lenkiskais atrums:

©=7291115-10-" rad.s-".

Ar 3iem parametriem definéta zemes refe-
rencelipsoida rotacijas ass ir paraléla konven-
cialajai (piepemtajai) zemes rotacijas asij, ko
noteicis starptautiskais platuma dienests, bet
sakuma meridians orientéts paraléli starptau-

tiska laika dienesta piepemtajam nullmeridia-
nam. Sads referencelipsoida orientejums ari no-
saka atbilsto3as geocentrisko taisnlenku koor-
dinatu sistemas asu orientéjumu uz noteiktu
laika epohu. Geocentrisko koordinatu sakums
savukart sakrit ar elipsoida centru, resp., ze-
mes masas centru.

No minetajam cetram geodézijas fundamen-
talajam konstantém iespéjams atvasinat ari
citus zemes elipsoidam raksturigos geomet-
riskos un fizikalos parametrus. Tie ir: referenc-
elipsoida maza pusass: b=6 356 752,3 m; po-
larais saplakums a=1:298,257; smaguma
speks (ari paatrinajums) uz ekvatora y,=
=9780326-10-% m-s—2 un uz poliem yg =
=9832186-10—°% m-s—2

Starptautiska geodezijas atbalsta sistema
1980 ieviesta jau 1980. gada. To apstiprindja
Starptautiskds geodézijas un geofizikas savie-
nibas (SGGS) Generala asambleja Kanbera
1979. gada decembri. Ta ir jau tresa starptau-
tiska geodézijas atbalsta sistéma. Pirmo sis-
tému SGGS apstiprinaja 1924, gada, un ta bal-
stijas uz amerikanu geodeézista J. F. Heiforda
1909. gada noteikio zemes elipsoidu, kas tika
aprekinats, galvenokart izmantojot ASV trigo-
nometriska tikla datus, izostatiski, reducéjot
astronomiskos un geodéziskos novérojumus uz
elipsoida virsmu (a=6378388 m, a=
=1:297).

Heiforda elipsoidu Eiropas valstis saviem
geodéziskiem un kartografiskiem darbiem prak-
tiski neizmantoja. Vacija, ari Latvija lidz
1940. gadam un citas valstis lietoja Bese|a
elipsoidu (noteikts 1841. g.).

Butisku zemes elipsoida parametru uzlabo-
jumu deva padomju ievérojama geodézista
F. Krasovska un vina skolnieka A. Izotova
1940. gada aprékinatais referencelipsoids, ko
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ieguva, izmantojot bagatigus astronomisko,
geodezisko, ka ari pirmoreiz — gravimetrisko
novérojumu datus, kas bija iegiti plasaja
PSRS teritorija un ari citas valstis. Krasovska
elipsoida galvenie parametri (a=6 378 245 m,
a=1:298,3) paradija, ka 1924. gada pie-
nemta referencelipsoida virsma ir nepreciza.
Neraugoties uz to, starptautiskais 1924. gada
referencelipsoids geodézija saglabajas lidz pat
1967. gadam.

Ap 1960. gadu, zemes geometrisko un fizi-
kdlo parametru pétisana izmantojot ZMP, k|u-
va pilnigi skaidrs, ka Heiforda elipsoids ievéro-
jami atSkiras no Zemes patiesajiem izmériem.
Tapec Starptautiskd astronomu savieniba,
1964. gada apstiprinot jaunu astronomijas fun-
damentalo konstansu sistemu, izmainija ari
zemes referencelipsoida parametrus, nosakot
tris fundamentalas Zemes konstantes: a=
=6378160 m. GM=398 603 - 10° m*.s-2 [,=
=0,001 0827.

Lai zinatné valditu saskapa un vienotiba,
SGGS Generala asambleja 1967. gada Lucerna
akceptéja Sos astronomija piegemtas zemes
referencelipsoida konstantes ki geodézijas
1967. gada starptautisko atbalsta sistemu. Saja
sistema zemes figuras raksturosanai lietotas
divas fizikdlas konstantes — geocentriska gra-
vitacijas konstante (GM), kas ir gravitacijas
konstantes ((G) reizinajums ar Zemes masu
(M), un Zemes figiiras dinamiskais koeficients
(/2), ko nosaka polarais (C) un ekvatorialais
(A) inerces moments, ka ari zemes masu (M)
un referencelipsoida liela pusass (a):

o= v .
Ma?

No 1967. lidz 1974, gadam zemes referenc-
elipsoida parametri tika pastavigi uzlaboti un
ieteiktas arvien jaunas vertibas. Tapec, lai iz-
veidotu starptautiski piemérotu geodézisko at-
balsta sistemu, Starptautiskd geodézijas aso-
ciacija (SGA) 1974, gada izveidoja darba gru-
pu fundamentalo geodézijas konstantu petisa-
nai un to galigai noteikSanai. 81 grupa, ko lidz
1979. gadam vadija Gracas tehniskas augst-
skolas (Austrija) profesors H. Morics, tagade-
jais SGA prezidents, izstradija daudzajiem
geometriskajiem fizikalajiem novérojumiem at-
bilstosu zemes referencelipsoidu. Tas viennozi-
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migi definéjams ar &etram fundamentalajam
konstantem: a, GM, J;, ® un piemeérots ilglai-
cigai un visparigai lietoSanai dazadas zinatpu
nozarés, galvenokart kosmonautika, geodézija,
kartografija. Starptautiska geodézijas atbalsta
sistema 1980 atbilst Siem meérkiem.

Astronomija lidz jauna zvaiginu kataloga
FK5 ieviesanai (tas paredzéts 1984. gada) pa-
liek spéka 1964. gada, resp. 1967. gada pie-
nemta starptautiska zemes referencelipsoida
fundamentalo konstansu sistéma.

Saja gada notiekosaja SGGS Generalaja
asambleja zemes referencelipsoida fundamen-
talas konstantes netiks mainitas. Starptautiska
geodézijas atbalsta sistéma 1980 kalpos zinat-
nei vel ilgu laiku.

J.Klétnieks

Vai ari Neptiinu
rota gredzens?

Vel pirms seSiem gadiem uzskatija, ka starp
Saules sistémas planétam vienigi Saturns iz-
pémuma kartd var lepoties ar kraspu un sav-
dabigu rotajumu — gredzenu sistéemu, tacu
turpmakie atradumi So ieskatu biitiski izmainija.
Gredzenus atklaja vél divam lielajam planétam
Jupiteram un Uranam. Ka jau «Zvaigznotas de-
bess» lasitajiem ir zinams, gredzenus ap Uranu
pamanija 1977. gada, novérojot, ki tas aizklaj
kadu paviaju 9. lieluma zvaigzni, bet Jupitera
gredzens izradijas fikséts viend no kosmiska
automata «Voyager-1» parraiditajiem attéliem.
Nacas parvertéet agrakos prieksstatus — izra-
dijas, ka gredzeni ap lielajam planétam ir
nevis izpémums, bet gan likums.

Tilit radas jautdjums, vai ceturtd péc lie-
luma planeta — talais Neptuns ari ir apgre-
dzenots? Te nu bija vietd atceréties, ka vél pa-
gajusa gadsimta vidd, talit péc Neptina atkla-
sanas, vairaki novérotaji bija nakusi klaja ar
zinojumiem, ka vini ap jaunmo planétu saskati-
jusi gredzenu. Starp noverotajiem bija anglu
astronoms V. Lasels — izcils astronoms, kurs
atklaja pirmo Neptina pavadoni — Tritonu,
ka ari divus Urdna un vienu Saturna pavadoni.
Neptiina gredzenu teicas redzejis ari cits anglu
astronoms — Dz. Calliss. Tacu paréjie So



Neptiina gredzenu saskatit nevaréja un tade|
uz Lasela un Callisa atradumu sika raudzities
skeptiski. Sai zipa neko neizmainija ari foto-
plates ienakSana astronomijas tehniskaja ap-
brupojuma. Gredzenu, ja tads vispar bija, uz
plates ar savu spozo gaismu parklaja Neptiins.

Miisdienas Jupitera un Urina gredzenu at-
klasana deva jaunu impulsu ari Neptiina gre-
dzena mekléjumiem. Gadsimta laika, kur$ aiz-
ritéjis kops Lasela novérojumiem, astrono-
misko observatoriju tehnika ir spécigi progre-
séjusi un tai lidz ir augusas prasibas péc nove-
rojumu rezultatu kvalitates. Tadé| ar apgalvo-
jumu vien, ka kads kaut ko ir redzéjis, ir par
maz. Zinatne tagad prasa pieradijumus, un
jaunatrastie objekti ir japrot registrét.

Vieniga praktiska iespéja registrét tala Nep-
tina gredzenus paradas laika, kad planéta sava
kustiba pie debess 3kérso kadas zvaigznes
gaismas staru. Gredzeni tad paraditos ka pék-
$ni islaicigi zvaigznes spozuma pavajinajumi.
Tiesi tada veida, ka jau minéjam, izdevas kon-
statét Urana gredzenu sistémas eksistenci. Sa-
protams, ka zvaigznei, lai ta planétas limba
tiea tuvuma biitu pamandma, jabut samera
spozai. Nemot véra, ka Neptina redzamais
diametrs ir tikai ap 2,3 loka sekundes, k|ast
skaidrs, ka labveliga situacija Seit veidojas
visai reti.

Tacu pédejos gados tada divreiz atgadijas
un ta pati Dz. Eliota grupa, kura visai drama-
tiskos apstak|os 1977. gada atklaja Urana gre-
dzenus,' ari Soreiz veica lidzigus novérojumus.
Tacu rezultats bija negativs. Pats par sevi Sads
rezultats vél nenozimé, ka gredzenu ap Neptu-
nu nav, jo tie varéja ari neskérsot zvaigzni.

Uz 3is neveiksmes fona jo lielaku sensaciju
izraisija tris Jaunzélandes astronomu — E. Gi-
nana, S. Herika un F. Meloneja pazinojums
Amerikas astronomu savienibas 160. sanaksme,
Neptiina gredzenu atklasanu. Un pats intere-
santakais ir tas, ka $is atklajums bija izdarits
nevis tagad, bet gan pirms 16 gadiem.

' Sk. Mikins E. Gredzeni ap Uranu. —
«Zvaiginota debess», 1977. gada rudens, 19.—
20. Ipp.

1968. gada 7. aprili DZzona kalna observatorija
Jaunzelandé, elektrofotometriski novérojot 9,8.
lieluma zvaigznes BD-17°4388 (zvaigznes nu-
murs péc pazistama «Bonner Durchmusterungs
kataloga) aizkldsanu ar Neptiinu, Ginans un
Sovs konstatéjusi, ka apméram tris miniites_
péc 4. kontakta, t. i., péc tam, kad planétas
limbs pilnigi atsedzis zvaigzni, 2 miniites un
48 sekundes ilgi bijis registréjams zvaigznes
spozuma pavajinajums par apméram 30% ul-
travioletajos staros. Ka apgalvo abi noverotaji,
debess 3ai laika bijusi pilnigi tira no mako-
niem.

Toreiz abi novérotaji $im atgadijumam nav
pievérsusi pietiekamu uzmanibu, jo doma par
gredzenu mekléSanu viniem nav bijusi prata,
vinus intereséjusi vienigi Neptiina diametra
vertibas precizésSana. Tacu tagad, kad gredzenu
mekléjumi (un ari atradumi) ap planétam ir
tik populari, zinatnieki, kaut ari ar lielu no-
velosanos, savu novérojumu interpreté ka Nep-
tina gredzena atradumu.

Zinot laika spridi, kas pagajis starp zvaig-
znes atsegSanu un sekojoso pavajinaSanos,
minéto pavajinasanas ilgumu un Neptiina atta-
lumu, var izskaitjot gredzena izmeérus. Piene-
mot, ka gredzens atrodas planétas ekvatoria-
laja plakné, ta iek3&jais un aréjais radiuss
attiecigi ir 29 800 km un 36 125 km liels (Nep-
tina radiuss, péc jaunakajiem meérijumiem, ir
25 045 km). Tatad gredzens ir 6300 km plats,
t. i, daudz Sauraks par Saturna gredzenu sis-
tému (57000 km), bet parspéj visplatako
Urana gredzenu (170 km). Gredzena un
zvaigznes Skietama cela stavoklis shematiski
paradits 1. attela.

//
£
1. att. Neptiina gredzena iespéja-
mais stavoklis. Ar partrauktu liniju

paradits zvaigznes skietamais cels.
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Tas, ka §aja gadijumi par atklijumu kjuva
zinams tik ilgu laikn péc ta izdariSanas, liek
uz to raudzities ar zinidmu neuzticibu. Neptiina
gredzena eksistencei noteikti nepieciesams ap-
sliprindjums un te nu pacietigi jigaida uz
reto labvéligo nejausibu, kad Neptuna celu aiz-
ikersos kadas spozikas zvaigznes stars.

U.Dzervitis

Atgriezoties pie publicétd

Velreiz
par Tunguskas meteoritu

Misu zurndla jauw vairakkart publicéti ma-
teriali par vienu no vispopularikajam un in-
trigéjodikajim misu gadsimta dabas paradi-
bam — katastrofam, kas pirms 74 gadiem risi-
nijas Sibirijas taigd pie Tunguskas.! Kadas
tik hipotézes nav izvirzitas, lai to jzskaid-
rotu, — milzu meteorita krisana, sadursme ar
ledus kometas galvu vai nelielu melno cau-
rumu, kas izskréjis Zemei cauri ka mikstam
mikias pikucim, starpzvaigzou Kkugfa avirija
Zemes fuvomi utt. Visn hipotéZu pamati ir
doma par Tunguskas katastrofas arpuszemes
tzcelsmi, jo, ka liecina &1 notikuma laika-
biedri, to pavadija vairakas debess un aug-
sejas atmesféras paradibas — uguniga kom-
pakta veidojuma (bumbas vai staba) lidojums
katastrofas bridi, neparasta nakis debess spi-
désana péc katastrofas wu. ¢. Sis paradibas
saistija ar kosmiskas dabas célopiem — da-
#ado kosmisku kermenu sadursmi ar Zemi, to
krisanu, bremzésanos un degsanu Zemes atmo-
sféra. Tomér neviena no hipotézém nav vare-
jusi pilmiba aptvert un izskaidrot visu to nu
jau diezgan lielo faktu daudzumu, kas par so
katastrofu ir uzkrajies gadu gaita.

! Sk, pieméram, Balklavs A Jauna hi-
potéze par Tunguskas meteoritu. — «Zvaig-
Inola debess», 1976, gada pavasaris, 9.—
1. lpp.

2 No 1921. lidz 1929. gadam uz Tunguskas
notikuma vietu L. Kulika vadibd bija noorga-
nizétas piccas ekspedicijas.
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60. gadu sakuma originilu alternativu hipo-
tezi izvirzija un velak attistija pazistamia pa-
domju zinatniece feclogijas un mineralogijas
zindtgu kandidate N. Kudrjavceva. Vina Tun-
guskas katastrofas celonus nesaskata debesis,
bet mekié un ar atrod ... uz Zemes. Péc vipas
domam, $is paradibas célonis ir bijis geolo-
¢iskas dabas, proti, ir noticis arkartigi specigs
gazu-dublu vulkina izvirdums.

Savu domu vipa pamato ar dawdzu Tuon-
goskas katastrofas izpetei veltito ekspediciju
laika savakto faktn savdabigu, bet labi argu-
mentétu interpretaciju. Tatad, ka izriet no &i
notikuma aculiecinieku stastijuma, 1908. gada
30. junija, apméram plkst. 7.00 no rita (pec
vietéja laika) virs taigas paridijas spoza, ar
Sauli salidzinama uguns lede, ko pavadija
3—4 specigi griadieni un pérkonam lidziga dar-
dona. Sie griidieni — eksplozijas bija dzirdami
ap 1000 km radiusa, un tos pavadija mehaniski
efekti — lielu vilnu paradisanas upés. eku bo-
jajumi u. ¢, Virs taigas pacélds uguns stabs
un dimi. Netikuma vietas tuvoma taiga hija
ka noplauta.

Dazas stundas péc katastrofas Itkutskas ob-
servatorija registréja zemestricl, tatu ta at-
<kiras no parastajiem raksturigajiem sikajiem
griadieniem un bija visai ilgstosa. To re-
gistréja ari seismiskas stacijas TaSkentd, Tbi-
lisi. Jéna un Australija. Zemeslodi divas rei-
zes apskeéja gaisa vilnis. Nakts debesis pec
katastrofas ilgu laiku bija gaiSas.

Pazistamais meteoritu péinieks L. Kuliks
pirmas ekspedicijas laika® katastrofas rajona,
kas atradas ar nelieliem Kalniem apjozta
ieplaka, atklija dandzas piltuvveida bedres,
kuras pildija melni 3kidri dubli. Dazas bed-
res uzgaja celmus.

Uz dienvidiem no piltuvveida bedrem pletas
purys, kas, péc ekspedicifas dalibnieka J. Kri-
novg domam, izskatijis diezgan divains. Taja
va|niem sléjas cini, it ki tos kads botu izgridis
no apaksas. Pec vietéja evenka liecibim. pirms
katasirofas Dienvidu purva neesot bijis, bet
péc katastrofas iidens taja ir bijis «kd@ wguns,
i cilvéku, i koku dedzindjas.

Visas 3is liecibas un ekspediciju laika sa-
viktie dati, starp tiem ari geologiskas izpétes
rezultati, péc N. Kudrjavcevas domam, vis-



labik ieklavjas vulkana izvirduma hipotézes
ietvaros. Pec izvirduma speka Tunguskas ka-
tastrofa ir lidziga pazistamajam Krakatau vul-
kdna izvirdurnam Javas tuvuma 1883, gada, bet
péc rakstura, t. i, péc izvirduma izmesto pro-
duktu sastiva — Azerbaidiianas dublu vul-
kdna izvirdumiem.

Krakatau izvirdumu, ka izriet no ti laika
liecibim, pavadija loti spéciga dardona, gaisa
uzsavas 27—33 km augsts pelnu stabs, izde-
dii un staipigi, mikiveidigi dubli. Eksplozija
radija milzigus vilnus okeana. Tuvakaja ap-
kartné tika izdedzinita zeme, ar sakném iz-
rauti koki, sagrautas un bojatas &kas. Eksplo-
zijas rezultatid radas gaisa vilnis, kas tris rei-
zes apskréja zemeslodi, Nakis debesis ilgu
laiku péc eksplozijas spidéja.

Ki liecina daudzi noveérejumi, ari dublu vul-
kanu izvirdumiem ir raksturiga degosu gazu
izpliisana, dublveidigas masas izmeSana un
specigi - akustiski  efekti. Ta, pieméram,
1950. gada 12. maija® Liela Kjanizadaga —
lielika Azerbaidzanas dublu vulkana izvirduma
laika, ko novérojis V. Gorins, ilgstoii izpliida
mutulojodas un liesmojosas gizes, tika izmes-
tas dubju pikas, bija dzirdami specigi dardi
un rékona. Sarkanbalti liesmojosds gizes at-
sevisku bumbu veida, krasi izdaloties uz bez-
makonu debess fona, sasniedza ap 200 m aug-
stumu, Izvirdums ilga vairikas stundas.

Azerbaidianas vulkanisko dubju sastava, ka
rada analizes, ir daudz metaliskas dzelzs un
amorfa silicija. Tajos ir ari daudz daiada iz-
méra — sakot ar kniepadatas galvigu un bei-
dzot ar zirga lielumu — silikata lodisu ar
tuksu vidu, kas lidzigas tim, ke J. Krinovs
sava laika atklija Tunguskas Dienvidu purva
melnajos dublos, kori, pec N. Kudrjavcevas
domam, nepiprofami ir vulkiniskas dabas,
Teiktais labi saskan ar Tunguskas katastrofas

8 5is vulkans atjaunoja savu aktivitaii péc
150 gadu partraukuma.
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rajona feolofiskas izpétes datiem, kuri rada,
ka tas ir sena vulkinisma apvidus. Ta tuvuma
uzielas vulkaniskas caurules. Magmatiskie pe-
rékli gu] dzili zem vulkaniskiem noseduma
ieZziem, tadé| ari misdiends vulkinisms te var
parddities tikai ki dub]u vuikanisms, kas virs-
pusé izmet pelnus, dubjus un eksplozija sa-
smalcinatus akmens materidlus.

Tunguskas katastrofa acimredzot sakas ar
pazemes spradzienu, ko pavadija izmesta
uguns lede un peérkondimdoss troksnis, Péc
fam taigd izvérsas ugunsgréks un paradijas
dami. Tas labi izskaidro aculiecinieku liecibas,
nemot verd, ka vini atradis diezgan liela at-
taluma no notikuma vietas. Svarigi ari atzi-
mét, ka apdegumi vz vecajiem kokiem konsta-
teti tikai stumbru lejasdalds — tas ir pret-
rund un {o nevar jzskaidrot, vadoties no
prieksstatiem par uguniga kermena kriSanu nao
augsas,

Ari teorétiski, pec N. Kudrjavcevas domam,
spectgus spradzienus un igsfosas zemestrices
ir griiti pamatot ar meteorita kriSanu, jo spra-
dzieni ir saistiti ar momentanu spiediena jzli-
dzinasanes, kameér meteorits kritot Skérso ar-
vien blivikus sligus un bremzéjas pamazam.
Tadejadi, ka redzam, gan pasreiz zinatnes ri-
ciba esosd faktiskd maleriila analize, gan teo-
rétiskas dabas apsvérumi liecina, ka N. Kuod-
rjavcevai ir izdevies izveidot visai labi vai
visada zipa ne sliktak par citam ar Tungus-
kas notikumu saistitam hipotézém argumentétu
hipotézi par Tunguskas katastrofu, kas iezimé
alternativu petijumu virzienn — meklét sis
katastrofas c&lonus nevis kosmosi, bet gan uz
Zemes, tas geologiskaja aktivitate. Tas ir inte-
resanis pétijumu pavérsiens un nav izslégts,
ka 31s un citu hipotéiu detalizétika izstrade
galu gala [aus izprast Tunguskas katastrofu —
vienu no miklainakajam dabas paridibam
20. gs., jo, ki labi zinams, tikai stridos dzimst
patiesiba.

A.Balklavs
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«SALOTS-7»: DARBS ORBITA
TURPINAS

Ka jau zinojam, 1982. gada 19. ap-
rill orbita ap Zemi tika ievadita orbi-
tala zinatniska stacija «Saliits-7» un
14. maija taja ieradas pirmi pamatap-
kalpe — kosmonauti Anatolijs Berezo-
vojs un Valenlins Lebedevs. Pirmajos
divos lidojuma méneSos vini sagata-
voja darbam stacijas iekartas unm zi-
natnisko aparatiiru, veica vairdkus
zinatniski tehniskus un mediciniski
biologiskus cksperimentus. Tika uz-
nemia starptautiska padomju-franéu
apmekléjuma ekspedicija. Kosmonauti
izkrava vienu automatisko kravas
transportkugi.

2. julija apmekléjuma ekspedicija
algriezds uz Zemes, Orbitdla kom-
pleksa «Salats-7» — «Sojuz T-5» pa-
matapkalpe turpinija pildit zinatnisko
petijumu programmu, tai skaitd pa-
domju un franéu zinidtnieku kopigi sa-
gatavotos pétijumus. Kosmonauti veica
Zemes virsmas vizualos novérojumus
un folograféSanu, tehniskus eksperi-
mentus, astrofizikalus noveérojumus ar
rentgena spektrometru SKR-02M.

1982, gada 10. jilija tika palaists
kartejais automatiskais transportkugis
«Progress-14» ar daZidu izlictojamo
materialu, degvielas, udens, produktu,
aparatiiras un iekartu kravu., Péc di-
vam dienam kugis sakabindjds ar orbi-
talo kompieksu. Transportkuga lido-
jums kompleksa sastava turpindjas
lidz !1. augustam.
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30. jalija abi kosmonauti izgija at-
klata kosmosa. Vinu uzdevums bija
demontét un daléji nomainit stacijas
arpusé uzstzdito aparatiiru (tai skaita
aparatu mikrometeoritu registreésanai,
panelus ar biopoliméru, vienkariu or-
ganisku savienojumu, optisko un kon-
strukeiju materialu paraugiem), ka ari
noskaidrot iespéjas veikt dazadus teh-
nologiskus uzdevumus arpus stacijas.
Tika veikti eksperimenti, lai noveértéin
termomehanisku un vitnes savieno-
jumu efektivitati dazadiem metalu pa-
riem, kadi varétu tikt lietoii perspek-
tivo kosmisko aparatu konstrukciias.
Kosmonauti izmantoja puscietos ska-
fandrus, kuru konstrukcija uzlabota,
balstoties uz stacija «Saliits-6» ieguto
pieredzi (tur $ada tipa skafandri tika
lietoti pirmoreiz). Operacijas arpus
stacijas veica bortinZenieris V. Lcbhe-
devs, kamer kuga komandieris A. Bere-
zovojs vinam palidzéja, atrodotics
parejas nodalijuma areja luka. Kosmo-
nauti atklita kosmosa pavadija 2 stun-
das 33 minfites,

1982. gada 19. augustd ar kosmosa
kugi «Sojuz T-7» uz orbitdlo kompleksu
devds otrd apmekléjuma ekspedicija:
kuga komandieris PSRS lidotajs kos-
monauts Leonids Popovs (vina kos-
miskaja staza divi lidojumi stacija
«Saliits-6»), bortinZenieris Aleksandrs
Serebrovs un kosmonaute pétnicce,
vesturé otra sieviete kosmonaute Svet-
lana Savicka. Péc divam dienam kugis
«Sojuz T-7» sakabinajas ar orbitalo
kompleksu «Saluts-7» — «Sojuz T-5»,



apmekléjuma ekspedicijas kosmonauti
pargaja stacijas telpas un turpmaka-
jas septinas dienas kopa ar pamatap-
kalpi veica plasu pétijumu programmu.
Mediciniski biologiskajos pétijumos
ipaSa veriba tika pievérsta kosmonau-
tes Svetlanas Savickas veselibas sta-
voklim un organisma reakcijai uz kos-
miska lidojuma apstak]iem. Registréja
vestibulara aparata jitibu adaptacijas
perioda, sirds bioelektrisko aktivitati,
sirds funkciju raksturlielumus (ar
ultraskanas aparatu «Ehografs»), tel-
pisko orientaciju un kustibu koordina-
ciju bezsvara apstak]os un citus fizio-
logiskos parametrus. Biitiskas at3kiri-
bas sievietes un virieSa reakcijas uz
kosmiska lidojuma faktoru ietekmi ne-
tika konstatétas.

Pirmo reizi padomju kosmonautikas
praksé apkalpe veica biotehnologisko
eksperimentu «Taurija», kura merkis
ir pétit audu $iinu maisijuma sadali-
Sanu bezsvara apstak|os ar elektrofo-
rézes palidzibu, lai iegiitu Joti tiras
biologiski aktivas vielas. Izmantojot
Francija izgatavotas fotokameras «Pi-
ramig» un «<PSN», ka ari Cehoslova-
kija izgatavoto elektrofotometru
EFO-1, kosmonauti izdarija novéroju-
mus Zemes atmosféras paradibu (zie-
me|blazmas, sudraboto makonu, augsé-
jas atmosfiéras spidé3anas, atmosféras
aerosolu) un astronomisku objektu
(starpplanétu puteklu, galaktiku un

2-

miglaju) pétijumu interesés. Darba
programma bija ari eksperimenti kos-
miskas navigacijas metoZu noslipésa-
nai, stacijas atmosféras un to aptvero-
§as vides sastdva noteikSanai u. c.

27. augusta apmekléjuma ekspedi-
cija atgriezas uz Zemes kosmosa kugi
«Sojuz T-5» (resp. kugl, ar kuru sta-
cija pirms 106 dienam ieradas pamat-
apkalpe). Lai atbrivotu «Saliita-7» ag-
regatu  nodalijuma  sakabinasanas
mezglu, pie kura palika kugis «Sojuz
T-7», turpmakajam transporta operaci-
jam, tas péc divam dienam tika parvie-
tots wuz priekSgala sakabina3anis
mezglu, kas iekartots stacijas parejas
nodalijuma.

31. augusta ar stacijas dzingjiekar-
tas palidzibu tika korigéta kompleksa
lidojuma trajektorija.

1982. gada 18. septembri tika pa-
laists kartejais automatiskais trans-
portkugis «Progress-15», péc divam
dienam tas sakabinajas ar orbitalo
kompleksu. Transportkuga lidojums
turpinajas lidz 16. oktobrim, kad tika
nobremzéts, iegaja atmosiéras blivajos
slanos un beidza eksistét. Nakamais
automatiskais transportkugis — «Pro-
gress-16» tika palaists 31. oktobrl un
sakabinajas ar orbitalo kompleksu
2. novembri.

(Péc TASS materialiem)
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zinatnieks
un vina darbs
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KAD IEPAZISANAS
KLUST PAR ATVADISANOS ...

*

Kirila Tavastiernas pieminai

Ar PSRS Zinatnu akadémijas Gal-
veno astronomisko observatoriju jeb, ka
visd pasaulé to parasti sauc, Pulkovas
observateriju, misu republikas astro-
nomiem rado3a sadarbiba aizsdkusies
jau pirmajos péckara gados. DaZam
miisu astronomam jau piccdesmitajos
gados izndca sadarboties ar jaunu
energisku astromeiristu Kirilu Tavast-
Sernu, kas, bidams karavirs kop$ So-
mijas konflikta ménedicm, bija izgajis
cauri visam kara veiram, kas péc de-
mobilizacijas bija pabeidzis Leningra-
das universitati, pée tam Pulkova aspi-
rantiiru, jeguvis kandidata zinatnisko
gradu un kjuvis par vienu no aktivaka-
jiem 31s paaudzes zinatniskajiem lidz-
stradnickiem lielaja observatorijas dar-
binicku kolektiva. Arvien vinam bija
uzticéts kids athildigs sabiedrisks pie-
nakums: gan observatorijas aréjo sa-
karu parzind3ana, gan observatorijas
partijas organizacijas sckretara ruapes,
bet veélak ilgdku laiku direktora viet-
nieka amats zinatniskaja darba.

Taéu vairumam Latvijas astronomu
tuvika ijepazifands ar Kirilu Tavast-
Sernu, toreiz jau vairdkus gadus Pul-
kovas observatorijas direktora vietas
izpilditaju, iznaca pagajusa gada ap-
ri]a s3kuma, kad vin3 ieradas Riga un
daZas dienas veltija cieSaku sadarbi-
bas saifu nostiprinasanai starp Pulko-
vas un Latvijas astronomiem.
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Kirilam TavastSernam ka astromet-
ristam tuvaka bija Universitates astro-
nomu darbiba, jo lielakai dalai vei-
camo pétijumnu te astrometrisks rak-
sturs. Vins detalizéti iepazinas ar LVU
observatorijas novérojumu bazi, gal-
venajiem astronomiskiem instrumen-
tiem un gitajiem pandkumiem jaunu
instrumentu, noveéro3anas paligiericu
un panémienu izveido$ana. Saji lauka
abas observatorijas sadarbojas jau
daudzus gadus: Pulkova atrodama
Riga konstruéta ZMP novéro$anas ka-
mera, Riga izmanto un talak attista
Pulkova izveidoto zvaiginu kulminaci-
jas momentu fotoelektrisko registri-
cijas metodi.

Kupli apmeklétaja Universitates
astronomu scminara Kirils Tavast-
Serna referéja par savu pédéjo desmit
gadu darbu, kam visai ipatna loma
astronomu starptautiskaja sadarbiba,
Referents nesen bija pabeidzis apstra-
dat Melburnas observatorijas novéro-
jurus, kas veikii ar meridianrinki no
1928, 1idz 1941. gadam. Tur pec Pulko-
vas astronomu priekslikuma un reko-
mendecta zvaiginu saraksla apmeram
2,5 tikst, zvaigzném noteiktas abas
koordinatas (rektascensija un deklina-
cija), katfru novérojot vidéji astonas
reizes. Ar 1941. gadu Melburnas ob-
servatorija praktiski parstaja darbo-
ties, jo dala novérotaju bija iesaukti
karadienesta, bet daja vecuma dé| bija
beigusi strddat. Ta milzigais novero-
jumu materials palika neizmantots,
kamér Australijas Zinatnu akadémija
griezas pie PSRS Zinatnu akademijas



ar jerosinajumu palidzeét 3o astrono-
misko datu apstradé., Pulkovas obser-
vatorija apnémas veikt So dienvidu
puslodes zvaiginu novérojumu ap-
stradi, diskusiju un publiceSanu. Ta-
gad 3is uzdevums Kirila TavastSernas
vadiba un tiesa lidzdaliba ir realizéts
un jegits visai augstas precizitates
Melburnas fundamentalo zvaiginu ka-
talogs, izmantojot jaunas idejas un
metodes Sadu sistéemu izveidoSanai.
Autora priekslasijums seminara izrai-
slja neskaitamus klausitaju jautaju-
mus un dzivas debates.

Kirils TavastSerna apmekleja ari
ZA Radioastrofizikas observatoriju
Baldoneg, iepazinas ar 30 optisko nove-
rojumu un radionovérojumu kompleksu
un lidzstradnieku kolektivu.

Pulkovas viesis apskatija ar1 Rigas
un tas apkartnes ievérojamakas vie-
tas — Salaspils memorialo ansambli,
Bra]u kapus un kiirortpilsétu Jarmalu.

Viend no komandéjuma vakariem
Kirils TavastSerna izmantoja izdevibu
noskatities Rigas Krievu dramas teatri
Alekseja Arbuzova lugu <«Atminass,
kas galvenokart gan veltita masdienu
sadzives probléemam, bet viens no 3is
lugas galvenajiem varcniem ir vadoss
Pulkovas cobservatorijas zinatnieks!
Noskatijies visai hiperbolizétas sadzi-
ves ainas par viegli irsto$am laulibam
un saprazdams, cik daudz papildu gri-

tibu tas izraisa sabiedribai un gimenes
locek]iem, misu viesis tik at]avas rep-
liku: «Par laimi, Pulkovd tomé&r neiet
tik trakil»

Ar savu vienkarsibu, lietiSkumu un
apbrinojamo spéju atri rast kontaktus
ar apkartéjiem Kirils TavastSernatajas
nedaudzajas pavasara dienas paspeja
iemantot Rigas astronomu ciegu un
simpatijas.

Mineto darbu par dienvidu puslodes
zvaiginu koordinatam Kirils Tavast-
Serna hija apkopojis disertacija fizikas
un matematikas zinatnu doktora grada
iegusanai. Disertacijas aizstavesana
notika pagajusa gada 3. junija specia-
lizétaja padomé Maskavas Valsts uni-
versitaté. Par vienu no oficialajiem
oponentiem bija uzaicinats Latvijas
Valsts universitates profesors Karlis
Steins. Disertacijas aizstavédana nori-
teja loti veiksmigi: visi padomes lo-
cek]i vienpratigi bija izteikuSies par
doktora grada pieSkirSanu K. Tavast-
Sernam.

Bet tad péc daZzim nedéjam pienaca
satriecoda ziga: 24. junijd Leningrada
satiksmes nelaimé parstajusi pukstét
Kirila Tavast3ernas sirds ... Taja pasa
pilsétd, kur 1921, gada 1. maija vins
bija feraudzijis Saules gaismu ...

K. Tavastierna apglabats Pulkovas
observatorijas kapos lidzas tas pirma-
jam direktoram Vilhelmam Strivem . ..

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI TSUMA

¥ PSRS ZA Specialds astrofizikas observatorijas [idzstradnieki publicejusi ori-
ginalu projektu, ka bez lieliem papildu ieguldijumiem lietderigi izmantot pasaules
lielaka 6 m teleskopa veco galveno spoguli, kas tika aizstats ar krietni precizaku
1979. gada: iebiavét to nekustiga teleskopd, kas pastavigi biitu vérsts debess zieme]-
pola virziena. Ta kia tur atrodas bagitiga galaktiku kopa, pat teleskopa saméra
nelielaja redzeslauka (dazi desmiti loka minusu) tomér butu daudzi simti izpetes

vértu objektu.
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skola

REPUBLIKAS 7. ATKLATA
FIZIKAS OLIMPIADE

Turpindm publicét fizikas olimpia-
des uzdevumus un atrisinajumus.!

Visas atsauksmes un prieksliku-
mus par piedavatajiem uzdevumiem
un citiem jautajumiem, kas saistas ar
atklatajam fizikas olimpiadém, la-
dzam adreset: 226050 Riga, Galvenaja
pasta, abon. k. 209, ZTB Komitejai
darbam ar jaunatni.

Uzdevumi un atrisinajumi
8. uzdevums (9K, 10L)

Kvadratveida metalisks ramitis (5. att.) rote
ar lenkisko atrumu w=10 1/s homogéna mag-
nétiska lauka, kas vérsts 60° legki pret ramisa
griesanas asi. Ka pieaugs ramisa temperatara,
ja siltumapmainas nav?

Magnétiska lauka indukcija B=10TI, ra-
misa malas garums 16 mm, metila blivums
10% kg/m?, ipatnéja siltumietilpiba 200 J/kg - K,
ipatngja pretestiba 2-10-% Q.m.

Atrisinajums
Kermenim pievadita siltuma daudzumu AQ,

masu m, temperatiiras izmainu AT un siltum-
ietilpibu ¢ saista sakariba

AQ=c-m-AT. (1)
Ja vaditaja ar pretestibu R laiku At¢ pliist

strava, kuru rada periodiski mainigs sprie-
gums (elektrodzinéjspeks), tad ta izdalitais
siltuma daudzums ir
e%
AQ=—1At (2)

R

I Sakumu sk. fepriek3¢ja numurad — «Zvaig-
inotd debess», 1982./83. gada ziema, 32.—
37. lpp.
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kur ger — sprieguma efektiva vértiba, bet Af
daudzkart lielaks par mainsprieguma periodu.
No (1) un (2) izriet, ka

AT Ezel'
e 3)
At Rcm
Noteiksim izteiksmé (3) ietilpstoSos para-
metrus.
1) No Faradeja indukcijas likuma e=
dd .
= ——. Ievérosim, ka
dt
©=B-5=B-a’-sinp sin of, (4)
kur @ — ramisa malas garums, f — magneé-
tiska lauka B un ramisa ass veidotais leqkis.
Tapéc e=Ba? sinP - w - coswf, (5)
No (5)
Emax=Ba%w sinf
un
€ Ba*wsin
g, PO, (6)
Y2 ¥2
2) Elekiriska pretestiba ramitim ir
{ 4a
=0 — = " i
R=p L =" (7)
kur p; — ramisa materiala ipatnéja pre-
testiba, L — ramiti veidojosa vaditaja Skers-
griezuma laukums.
-
B
60°
5. att. w



3) Rdmisa masa m=p-4a-L , (8)

p — ramisa materidala blivums.
Ievietojot sakariba (3) vajadzigos paramet-
rus no (6), (7) un (8), atrodam, ka

_AT  Bd’e%in’f _15 (1)
et -l

At 32ppe
9. uzdevums (9K, 10L)

Ka izmainisies futbola bumbas tilpums, ja
temperatura pieaugs no 17 lidz 27°C un ir zi-
nams, ka, bumbas apvalkam izstiepjoties, bum-
bas tilpums palielinds par 5%, ja spiediens
pieaug divas reizes.

Atrisinajums
Saskana ar Klapeirona vienadojumu

poVo pVy
—_— — = I
I T, n
kur p,, V, — spiediens un tilpums pie

To=290°K, bet p,, V|, — attiecigie lielumi pie
T =300 °K.

No (l) varam iegit

mVy Ty
——= —=1,0345. 2
Ve To &
Ja futbola bumbas tilpuma izmaigas ir ne-
lielas, var uzskatit, ka deformacijas rezultata
notieko3as relativds tilpuma izmainas propor-
cionalas relativajam spiediena izmaipam:

AV A
e TP (3)
Vo Po

kur AV=V,—V, un Ap=p,—p, .

Koeiicientu £ atrodam no uzdevuma nosaci-
jumiem:

A
pie Ap=p; un v =0,05 no izteiksmes (3)
0
atrodam
k=0,05.
Ievedot jaunus palignezinamos
AV Ap
N = e ,
Vo Po

no (2) un (3) iegiistam vienddojumu sistému
(x+1) (y+1)=1,0345
{x:0,0S y (4)
ko var reducét uz kvadratvienadojumu
20x*+21x—0,0345=0. (5)

Tatad x=0,00164, un meklétd bumbas til-
puma izmaina ir 0,164%.

Piezime: tuvinatu rezultatu varéja iegit
ari vienkarsak: ta ki x<y, tad sistemas (4)
pirmo vienadojumu var uzrakstit

y+1==1,0345, (6)
no kurienes y=0,0345 un x=0,00172.

10. uzdevums (9K, 10K, 10L, 1IL)

Attalumi a no vado3as neiezemétas sféras
centra atrodas punktveida ladips Q (6. att.).
Noteikt sféras potencialu (a lielaks par siéras
diametru).

Alrisinajums

Ta kd aplikojama sféra ir elektrovadosa,

tad tas iekSiené elektriskais lauks E=0, bet
sféras potenciils viendds ar jebkura tis iek3gja
punkta potencialu.

Apliikosim potencialu ¢ siéras centra 0. Sa-
skana ar elektriska lauka superpozicijas prin-
cipu

Q
(p:k 4—-+§‘_.¢i‘
a i
kur & — koeficients, kas atkarigs no mérvie-
nibu sistémas izvéles, bet ¢; — potenciali, ko

lodes centra rada uz tas virsmas esodie indu-
cétie ladini.

Ja uz lodes virsmas inducétos ladinus apli-
kojam ka elementarladinu summu, tad ¢;=
=k %— kur R — lodes radiuss.

—_— Q qi Q k

Tapéec o=k —+Zk —=k— 4+ — 2Zg;.

pec @ 2 4 % B o + P ‘_q
Zq:=0, jo tiek aplikota izoléeta lode. Tapéc

i
Gk,
a

+Q

6. att.
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11. uzdevums (9K, 10L)

7. att. paradita stravas stipruma atkariba
no potencialu starpibas starp elektrodiem gaz-
izlades caurulité nepatstavigas gazu izlades
gadijuma, Caurulite savienota virkné ar ba-
lasta pretestibu r un pieslégta EDS avotam
(EDS=3 kV). Attélojiet grafiski jaudu, kas jz-
dalas gazizlades lampa atkariba no r. EDS
avota iekSejo pretestibu neievérot.

Atrisindjums
No uzdevuma nosacijumos sniegtas grafis-

kis stravas un sprieguma sakaribas atrodam,
ka

U
I? , ja U<l

L (1
U,
IEQ' , ja U>Uq
kur Us=1 kV, bet R=10%Q.
Gazizlades lampa izdalita jauda ir
U2
— ja U<Uu
o 0
uU
l—;— , ja U>U, (2

Apliukosim atseviZki katru no diviem lampas
darbibas reZimiem.

1) Ja U<<U,.
No Oma likuma pilnai kédei
ER E2R
= ree—— 3
+R (R+r)? o

kur r — balasta pretestiba.
Nosacijumam U<<U, paradas ierobeZojums

E
ER<<Uy(R+r), t. i, r>R(-{7' —I). Ievietojot

formuld skaitliskds vértibas, pie r>2-105Q
ieglistam

c{[

KV) 7. aft.
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3-1072
21072

102

8. ail.

_ 9-10
C(r+10%)2

(W). (4)

E
2) Ja U>U,, t. i, pie r<R(E-_.1)'

0

Uy
U=E-Ir= E—~—r,
R r

Uy

U
no kurienes izriet P= -—O‘(Eé—* r ), kas pie
R R

r<<2.10% Q dod sakaribu jaudai
P=10-3(3-108 — r) (W). (5)

Izmantojot sakaribas (4) un (5), varam uz-
zimét grafisku gazizlades lampa izdalitas jau-
das atkaribu no balasta pretestibas.

12. uzdevums (10K, 11L)

Ir zinams, ka daZi kukaini var uzlékt aug-
stuma, kas desmitiem reizu parsniedz to izmé-
rus (blusa lec 20 em augstu, sienazis — 50 cm
utt.). Vai no ta var izdarit secinajumus, ka cil-
veks, atbilstosi pilnveidojot savu 1&kianas teh-
niku, varés sasniegt augstumu, kas desmitiem
reizu parsniedz ta auguma garumu, ja zinams,
ka lék3anas procesd nodarbinato muskuju ma-
sas attieciba pret visa organisma masu dziviem
organismiem — lécéjiem ir aptuveni vienada.

Atrisinajums

Augstuma h kermenim piemit potenciala
energija2 mgh, kura pargajusi kinétiska ener-
yue. JOV
gija
zemes.

Savukart §i kingtiska energija kermenim pie-
skirta atsperoties, Ja atspériena garums (sma-
guma centra parvietojums atspériena laika) ir

, kdda tam bija atrau3anas bridi no



Griekijas pilséla Pairasa -— vispasaules astro Patrasas iela,
nomu foruma vieta

Patrasas umiversitate, kur notika vairaki Siarp- Cieneralas asamblejas dalibnieki pulcjas sena
tautiskas asfronomu savienibas (Generalas asam- amfiiteairi Patrasa svinigajai atklasanas cere-

blejas pasakumi. monijai.
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Augsa pa kreisi — Diona uz pastiprinatas k attelota Saturna makonu sc
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tita Reakti kustibas laboratc (JPL).
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Lauvas zvaigznajs un ta apkarlne krasaina zvaiginu karté. Zvaigipu krasas atbilst to spektralajam

klasem: O/B zvaigznes attcloias gaisi zilas, A — baltas, F — zalas, G — dzeltenas, K — sarkanas.
M — violetas. Dubultzvaigznes atzimétas ar horizontalu svitrinu, mainzvaigznes — ar loku. Rinkisi ar
horizontdliem  un vertikaliem stariem atielo radiostarojuma avotus, galvenokart kvazarus, slipie ovali —
spiraliskas galaktikas. Péd¢jam dots numurs peéc musdienu galaktiku kataloga, iekavas — ari Mesjé mig-
laju kataloga numurs. Zvaigznu vietas noraditas epohai 2000. g. (péc Jélas universitaies observatorijas
1964. gada zvaiginu kataloga)

Si karte ir 1982, gada Gota izdotds zvaiginu kartes fragments (Die Sterne. Handkarte. VEB Hermann
Haack, Geographisch-Kartographisch-Anstalt Gotha, 1982).



! un vidéjais speks muskulu darbibas laika F,
tad atspériena laika veiktais darbs A=F-[
levérojot to, var rakstit

2
mgh= —— =F.1, (n
5]
no kurienes
-k @)
mg

Vidéjo musku]u spéku péc analogijas ar de-
formétu stieni var uzrakstit forma

F=0-8, (3)

kur ¢ — spriegums, S — 3kérsgriezuma lau-
kums. Tapéc (2) var parrakstit $adi:
g-S-1
h=—, (4)
mg

Novértésim izteiksmi (4) atkariba no ker-
mena linedro izméru raksturigd parametra L.

Viegli saprast, ka I~L, m~L% un S~L2
Tapec

o-S-1 1L
he T v 2 L )
mg g g

kas visiem kermeniem aptuveni vienada.

Uzdevuma, protams, nav nemtas véra atse-
visku organismu anatomiskas ipatnibas, ari
deforméto muskulu sprieguma parametru atski-
ribas zinamas robezas utt. Tapéc minétais no-
vertejums uzskatams par aptuvenu. Tomér no
ta var secinat: ja ari parametru vértibas daZas
reizes atskiras no novértéjuma, tad l&ciena
augstums, ko var sasniegt cilvéks, nekad (ari
pie jebkuras trenétibas pakapes) desmitiem
reizu neparsniegs ta izmeérus, ka tas ir maza
izméra lécéjiem.

13. uzdevums (10K, 11L)

Divatomu molekulu AB (9. att.) var mode-
et ka divas ar atsperi saistitas lodites ar ma-
sam M, un Mg, Atsperes stingribas koefi-
cientu % var atrast no kvantu mehanikas li-
kumsakaribam. Noteikt molekulas passvarstibu
frekvenci, ja & ir zinams. Apskatit centralu ne-
kustigas molekulas AB un dalinas C ar masu
Me (ta var biit atoms, jons vai elektrons) un
atrumu v sadursmi. Kada energija tiks paté-
réta molekulas passvarstibu ierosinasanai, ka-
da — virzes kustibas pieskirfanai? Aprékina

A B c
v

9. alt.

uzskatit dalinas B un C ki absoliiti elastigas
lodites. Zinams, ka dalinu B un C mijiedarbi-
bas laiks ir daudzkart mazaks par molekulas
passvarstibu periodu.

Alrisinajums

1) Uzrakstisim kustibas vienadojumus katra
atoma novirzei no lidzsvara stavok]a:

MA'0A=*kX, (1)
Mg-ap=—kx, (2)

kur atsperes deformacija x=x4+4xp5, x4 un
xp — atomu A un B novirzes no lidzsvara sta-
vok|a, bet as un ap 30 atomu attiecigie pa-
atrinajumi.

Izdalot vienadojumu (1) ar M4 un (2) ar
My un tos saskaitot, ieglistam

1 1
== T k
? (MA * Mﬂ) * ()

kur a=a a+as — viena atoma paatrinajums
pret otru. Salidzinot vienadojumu (3) ar har-

moniska oscilatora vienadojumu, iegiistam, ka
svarstibu periods

T=2.1V

2) Aplitkosim sadursmi. No energijas sa-
glabasanas likuma

MMy

kE (Ma+Mp) =

M.o? Ma4+Mp) U2 Mo
2 . et i) L {E.. (5)
2 2 2
kur U — molekulas masas centra atrums,

v’ — dalinas ¢ atrums péc sadursmes, Esv —
mekléjama svarstibu energija.

Ta ka dalinu B un C mijiedarbibas laiks
tpe<T, tad var uzskalit, ka atoms B sa-
dursmes bridi nav saistits ar atomu A, un
rakstit impulsa un energijas saglabasanas liku-
mus atomu B un C sistémai forma:

{Mw:MB vp+Mv

6
Mev?=Mg-vg2+M.v"2 (6)

Atrisinot 3o sistému attieciba pret vy un v/,
ieglistam
oM.
e
Mp+M.

U atrodam no impulsa saglabasanas nosaci-
juma pec sadursmes:

Mzva=(Ms+Mp)U. (8)

(7)
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Péc vp ievieto3anas no (7)
.}HBUE 2M3Mc'() (9}
Ma+Ms  (Ma+Ms) - (Ma+M.)

Izmantojot iegiitas v’ un U izteiksmes un

sakaribu (b), iegistam:
2M¢2MAM302
ESV= .
(Ma+Mp) - (Ms+M.)?

Translacijas kustibas kinétiska energija ir
Ma+Mg)U?
B SOATG
2
B 2M 2 M 20?
C (Ma+Ma) - (Mp+Mc)?

14. uzdevums (10K, 11L)

Starp sakopojoso lécu ar fokusa attalumu
30 em un plakanu spoguli (10. att.) uz galve-
nas optiskas ass novietots punktveida gaismas
avots ar gaismas stiprumu 1 Cd. Attalums
starp lécu un spoguli 80 cm, bet starp lécu un
gaismas avotu — 50 cm. Kas biis redzams uz
ekrana, kas novietots lécai ofra puse 25 cm at-
taluma no tas? Novértéet, ar ko vienads ekrana
apgaismojums t3 centrd un ka tas mainisies,
attalinoties no ekrana centra.

(10)

(1)

Atrisindjums

Uz ekrana krit divas gaismas pliismas —
pirma plisma, kas iet caur lécu tiesi no gais-
mas avota, bet otra péc atstaro3anas no spo-
gula. Uz ekrana parklasies divi dazadu dia-
metru gaismas rigki.

Noteiksim gaismas plusmas un atbilstoSos
diametrus.

nD?

aD?

Ol @l e W

kur / — gaismas avota stiprums, D — lecas

diametrs @ — attalums no gaismas avcta lidz

spogulim, d — attalums starp lécu un gaismas

avotu (turpmak piepemsim, ka D mazs sali-
dzinajuma ar d).

Ja uzzimejam staru gaitu optiskaja sistéma
(izdariet to patstavigil), tad iegiisim lidzigus
trisstirus, no kuriem apgaismoto rinku dia-
metri D; un D, izsakami péc izteiksmém

D bt Dy B

SR Tl .

50em _ |[25cm

Ll rlits

10. att.

3]
=3}

Seit I, f; un f; — attiecigi attdlumi no lécas
lidz ekranam, no lécas lidz punktveida gaismas
avota attelam aiz ekrana un no punktveida
gaismas avota attéla spoguli lidz ta attélam
aiz ekrana.

No lécas formulas izriet:

1 1 1= 1 1
2a+d
Izmantojot (2) un (3), iegiistam

&_1 (1__1_)

D F 4/
D, 1 1
— =1—I|= - .
D (F 2a+d) @

. levietojot sakaribas (4) uzdevuma nosaci-
jumos dotas lielumu skaitliskds vértibas, atro-
dam, ka

1
d =, (3)
f2

D, 2 D,
—Fa — — =0,394,
D 3 un D 4 (5)

Apgaismojumi, ko rada §is plismas, ir at-
tiecigi

D 9
Eias = = il
=g "4 2@
un
2
Ep=] ———— =532 (k). (7
=7 (2a+d)2Dz2 (1) (7

Tadéjadi ekrana centrd apgaismojums E=
D
E\+E;=14,32 (lx), bet attaluma 0,394- E—

(gaismas ap|u robeZa) ta samazinas lidz 9 Ix.
Sis skaitliskas izteiksmes ir tuvinatas, jo ap-
gaismojums katra rinka robezas ir nevienme-
rigs.

15. uzdevums (10K, 11L)

Precizai attdluma noteikSanai no Zemes lidz
Ménesim uz ta tika nogadats lazera stara at-
starotajs, kas sastaveéja no trim plakaniem pa
pariem savstarpgji perpendikulariem spoguliem,
kas izveido trijplaknu kaktu. Izskaidrot tiesi
éidas atstarojosas sistémas konstrukcijas iz-
véli.

Alrisinajums

Precizai attaluma noteik$anai no Zemes lidz
Ménesim ar lazera stara palidzibu nepieciesams
panakt, lai atstarotais stars nok]iitu atpakal
uz Zemes, ja iespejams, maksimali tuvu izsta-



roSanas vietai. Ja par atstarotaju méginatu iz-
mantot vienkariako atstarojoso ierici — vienu
plakanu spoguli, tad, lai panaktu atstarosanos
vajadzigaja virziena, buatu janodrosina spo-
gula noteikta orientacija attieciba pret Zemi,
jo, ievérojot Zemes—Meéness attalumu, neliels
atstarojosa spogula pagrieziens rada lielu stara
linedro novirzi (atcerésimies daudzu bérnu
iecienitu rotalasanas veidu — saules «zakiSa»
skréjienu pa €kas sienu vai Zogu, ko panak
ar nelielu spogula pagriezienu).

Ja ievero Meness kustibu ap Zemi un Zemes
rotaciju, kjist skaidrs, ka nodrodinat uz Me-
ness esoSam plakanam atstarotajam precizu
orientaciju ir arkartigi sareigits tehnisks uz-
devums, ko bez ESM un komplicétu vadibas
ieri¢u palidzibas veikt nav iesp&jams.

Tomér var izveidot atstarotaju konstrukei-
jas, kuram nav nepieciesams tik precizs novie-
tojums (tada gadijuma var atteikties no sa-
rezgitam vadibas un orientacijas sistemam).
Pie tadiem atstarotajiem pieder tris pa pariem
savstarpéji perpendikulari spoguli, kas veido
trijplaknu kaktu. Tas k|ast saprotams, ja no-
skaidrosim, ka atstarojas stars, kas Kkrit uz
sadu spogulu konstrukeiju.

levedisim Dekarta koordinatu sistému, lai
katrs uz Méness novietota atstarotaja spogulis
sakrit ar vienu no koordinatu plaknéem. Tada
gadijuma var ieviest kritosa stara vekioru ar
koordinatam (a; b; ¢).

Viegli saprast (uzziméjiet koordinatu sis-
tému, ka ari kritoso un atstaroto staru!), ka,
atstarojoties no vienas koordinatu plaknes
(piem., xy), stara vektora divas koordinatas
nemainas, bet viena maina zimi uz pretéjo
(musu gadijuma iegustam vektoru (a; b; —c)).
Péc atstarosanas no abiem paréjiem trijplakna
spoguliem zimes izmaina ari abas paréjas vek-
tora koordinatas, ka rezultata no sistémas at-
starojas stars, kura vektors ir (—a; —b; —c).
Tas nozimé, ka $adam no spoguliem veidotam
trijplaknu kaktam piemit ipasiba pagriezt jeb-
kuru uz to kritoSo staru, kas atstarojas no vi-
sam trim plakném atpaka]. Tagad k|ist skaidra
sadas atstarojosas konstrukcijas izvéle. Vai
stars atstarosies no visam trim plakném —
tas buis atkarigs no spogula gabaritiem (irij-
plaknu kakts ta geometriskaja nozime apgriez
bez izpémuma jebkuru uz to krito3o staru) un
krisanas lenka. Lielakiem spoguliem ir pla-
saks pielaujamo kriSanas lenku diapazons.

Piebildisim, ka tiek apgriezts ari stars, kas
atstarojas tikai no diviem spoguliem, ja vien
tas krit paraleli tre3ajam.

Visbeidzot jaatzimé, ka Francija izgatavots
Sadas konstrukcijas atstarotajs bija novietots

uz PSRS Meéness paSgajéja «Lunohod-2».

I. Fabrikants, L. Smits

SAULES KULMINACIJA

Spele ar skait]otaju

Iedomasimies meridiana plakni, kas iet cauri
Zemes asij un misu atrasanas vietai. Zemei
rotéjot, grieZas ari i plakne, Divreiz diena
plakné nonak Saule. So notikumu saue par
kulminaciju. Augséja kulminacija, kad Saule
pusdiena ir augstakaja pozicija virs horizonta,
ir visiem novérojama paradiba. Turpreti apak-
Séja kulminacija, kas risinas pusnakti zemes-
lodes otraja pusé, mums ir slepta. Saules ab-
soliitais augstums no dienas diena mainas: de-
cembri pusdiena Saule mus apspid no 10° aug-
stuma, junija uz Sauli jaraugas 56° lenki pret
horizontu. Zeme roté ar vienmérigu atrumu
15 gradi stunda. Varétu sagaidit, ka Saule
misu meridianu $kérsos katru dienu dazada
augstuma, tacu viena un taja pasa laika. Pie-
nemsim, ka Grinica nulles meridianu Saule
skerso 15 péc Maskavas laika. Par 24°, kas
ir lepkis starp Rigas un Grini¢as meridianu
plaknem, Zeme pagrieias 24 :15=1,6 stundas.
Tatad Rigas meridiana plakng, kas ir uz aus-
trumiem no Grinicas, Saulei jaiendk jau
13h24m. Parbaudisim So domu eksperimenta,
kas veicams ari reili. Katra meénesa 1, 10.
un 20. datuma precizi 13h24mQ0s tiek fotogra-
féta Saule ar nostiprinatu kameru, kuras ob-
jektivs vérsts meridiana plakné. Ja visi viena
gada uznemumi tiks izdariti vai samontéti
viena kadra, ieraudzisim Saules cilpoSanu ap
meridiana plakni (1. att.). Tikai cetreiz gada
ta skérso meridianu 13h24mQQs. Paréjas dienas
Saule Saja laika vel nav sasniegusi vai ir jau
skérsojusi merididnu. Pieméram, 1. marta
Saule atrodas vél 3 gradu attaluma no meri-
diana. Par So lenki Zeme pagriezisies 12 mi-
niités, tadé] kulminacija notiks tikai 13h36m,

1. attéls uzskatami parada, ka Saules skie-
tama kustiba pa debess sféru ir nevienmeériga
un tadé] Saules pulkstenis ir neprecizs. Feb-
ruari tas atpaliek par 14 minatém, bet novem-
bri steidzas par 16 mintatem. Tapéc Sodien
miisu dzive tiek organizéta nevis péc patiesa,
bet vidéja Saules laika. Par videja laika meri-
sanu un izzino8anu riipéjas speciali laika die-
nesti. Ikdiena més vidéjo laiku méram ar ro-
kas, kabatas, galda vai sienas pulkstenpiem.
Agrak, kad nebija pietiekosi precizu laikrazu,
cilvéki vadijas pec patiesa Saules laika. Kuram
no laikraziem, Saules vai elektroniskajam ro-
kas pulkstenim, seko miisu organisma biolo-
giskie ritmi? Pasreiz vél nezinam, bioritmolo-
@ija ka zinatne tikai top. Bet astronomija star-
pibai starp patieso un vidéjo Saules laiku, kuru
sauc par laika vienadojumu E, ir liela nozime.
Zinot E, var prognozét Saules kulminaciju,
var precizak aprékinat Saules lekta un rieta
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1. att.

1.1

laikus. Visprecizakos datus par laika vienado-
jumu var atrast Astronomiskaja kalendara.
Vissavienibas izdevuma «Astronomiceskij jeze-
godnik» uzrada lielumu E+12h, Starptautiska-
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Saules pozicijas katra méne3a 1., 10.
13h34m00s geografiskaja garuma 1,h6 un
Saule virzas pa astopnieku ap meridiana plakni. Pa vertikali —
Saules augstums grados virs horizonta, pa horizontali — Saules
lenkiskais attalums grados no meridiana plaknes.

un 20. datuma
platuma 57°, Gada laika

jas tabulas lieto ari apziméjumu GHA—GMT
(Grinicas stundu lenkis — Grini¢as vidéjais
laiks). Visos gadijumos E attiecina uz 0h, t. i.,
Grini¢as pusnakti. Netiesa veida E ieiet ari
Saules kulminacijas laika. Kopuma dati par
laika vienadojumu sastada vairak neka 1000
astonciparu skait]i. Ja gribam uzzinat star-
pibu starp patieso un videjo laiku no pusnakts
un pusdienas atskiriga stunda, javeic visai
darbietilpigi aprékini. Izradas, ka datus par
laika vienadojumu var stipri samazinat, ja
lieto kaut vai visparastako elektronisko kaba-
tas skait|otaju. 1. tab. katram meénesim dotas
5 konstantes laika vienadojuma E+ 12=GHA-
GMT aprekinasanai un 5 konstantes deklina-
cijas lenka DEC noteik$anai. Sos lielumus var
aprékinat jebkurai diennakts stundai ar divu
formulu palidzibu

M= (GMT/24+4D) /32,

GHA-GMT\ = (((A4XM+A3) XM+A2) XM+
DEC J A1) xM+AO,

kur D — dienas numurs ménesi, GMT — Gri-
ni¢as videjais laiks (pusnakti GMT=0h, pus-
diena GMT=12h), AQ, ..., A4 koeficienti no
1. tabula atbilstoSajam ménesim un ailei
(GHA-GMT vai DEC). Balstoties uz sim for-
mulam un 1. tab. koeficientiem, sastadits 1. al-
goritms, kas Jauj aprekinat Saules kulmina-
cijas laiku un lenkisko augstumu virs hori-
zonta ar precizitati lidz sekundei. Ar pus-
trekno Sriftu paraditas darbibas, kas javeic
ar skaitlotaju. Ja lasitaja skait]otdjam nav at-
minas registra, tad komanda STO jauztver ka
indikatora radijuma pierakstisana, piekartojot
to lielumam M, bet RCL — ka M ievadisanu
skait]otaja. Algoritma 1. punkts prasa uzdot
datus: dienu D, vietas geografisko garumu ‘L
un platumu F/, koeficientus AO, ..., A4 no ai-
les GHA-GMT. Piemeram, Rigai 15. februari
D=15 L=1h6, FI=57°, AO=1177759, Al=
=—0,08333, A2=0,11047, A3=0,00717, A4=
=—0,01135. Ar siem skait]iem 2. punkta iegust
M=0,484375. Pabeidzot skaitloSanu 3. punkta,
uzzinam laika vienadojuma vertibu E+412h=
=11,h763355 Grinicas pusdiena, bet 4. punkta
Saules kulminacijas laiku Riga 13,h63665. Sa-
skana ar instrukciju prt”"HH=Int(X)” pierak-
stam &1 rezultata veselo daJu HH=13. Nako-
3aja punkta no indikatora radijuma 38,199 pie-
rakstam MM=38, bet aiznakoSaja SS=
=11,94=12. Ta mes uzzinam, ka 15. februari
Saule Riga kulminé 13h38m]2s péc Maskavas
laika, Turpinot aprékinus 9. punkta ar koefi-



1. tabula

Konstantes laika vienadojumam un Saules deklinicijai 1983. gadam
(Péec B. D. Yallop. Compact data for navigation and astronomy for 1981 to 1985.
Herstmonceux, Royal Greenwich observatory, 1981.)

Janvaris Februiris Marts
GHA-GMT, h DEC, * GHA-GMT, h DEC,® GHA-GMT, h DEC, °
A0 11,95529 —23,1375 11,77759 —17,5984 11,78740 —8,2614
Al —0,25456 2,1967 —0,08333 8,8056 0,09661 12,0402
A2 0,02903 3,9711 0,11047 2,7029 0,07189 1,0575
A3 0,06092 —0,2350 0,00717 —0,6635 —0,02313 —0,6230
A4 —0,01557 —0,1161 —0,01135 0,0123 —0,00251 0,0216
Aprilis Maijs Jinijs
GHA-GMT, h DEC, *© GHA-GMT, h DEC, ® GHA-GMT, h DEC,
A0 11,92522 3,8477 12,04459 14,5282 12,04224 21,8008
Al 0,16196 12,4119 0,07506 9,9053 —0,07256 47082
A2 —0,01619 —0,5681 —0,08134 —1,9945 —0,07131 —3,2069
A3 —0,02344 —0,5800 —0,00398 —0,5656 0,04176 —0,3370
A4 0,00141 0,0278 0,00558 0,0713 —0,00309 0.1313
Jiilijs Augusts Septembris
GHA-GMT,h ., DEC,"* GHA-GMT, h BEG,"® GHA-GMT, h DEC,*
AD  11,94356 23,2198 11,89381 18,4634 11,99024 8,9305
Al —0,10565 —1,7575 0,02286 —7,7613 0,16340 —11,4695
A2 0,02160 —3.4924 0,08086 —2,6203 0,04319 —1,2525
A3 0,05012 0,1732 0,01033 0,5001 —0,01786 0,5518
A4 —0,01503 0,0752 —0,01248 —0,0110 —0,00644 —0,0242
Oktobris Novembris Decembris
GHA-GMT, h BEG;® GHA-GMT, h DEC, ° GHA-GMT, h DEC,*®
AD  12,16171 —2,4871 12,27220 —13,8479 12,19463 —21,5135
Al 0,17601 —12,4419 0,02638 —10,4706 —0,18877 —5,3755
A2 —0,03830 0,1683 —0,11215 1,8472 —0,10216 3,4796
A3 —0,02559 0,6008 —0,01216 0,7018 0,04491 0,5000
A4 —0,00093 —0,0134 0,00815 —0,0663 0,00059 —0,1745

cientiem no deklindcijas ailes 1. tab., noskaid-
rojam deklinacijas lenki DEC=—12°773761.
10. punkta uzzinam, ka Saule 15. februara pus-
diend redzama H=20°2262392<20° virs hori-
zonta.

Ja lasitajs var apmierinaties ar precizitati
daZas sekundes un vina riciba ir skait|otajs tri-
gonometrisko funkeciju vértibu aprékinasanai,
tad var iztikt ar 9 konstantém visam gadam.
Laika vienddojuma izskait]josanai jaizmanto
formulas

T=2,d29, 3,=282°3, p=360/365,2422,

t=(N—1+GMT/24),

A=lo+p(t—T)+ 1,91 sin ut—0,08 cos ut,

E=459,82 sin p(t—T)+48 sin2p(t—T)—
—591,88 sin 244-12,74 sin 42,

kur 4 un T ir Saules lepkiskais garums un
laiks perihélija, p — Zemes kustibas lepkiskais
atrums grados diena ap Sauli. Saules 3kieta-
mas kustibas neviemérigums saistits ar Zemes
kustibas nevienmérigumu. Zeme ap Sauli kus-
tas pa elipsi, perihélija atrums ir vislielakais,
afélija vismazdkais. Uzdotais n=0,985647
gradi diena ir vidéjais atrums. Atruma nevien-
mérigumu laika vienadojuma atspogulo pir-
mie divi locek]i. Nepartraukti mainas arl len-
kis starp Zemes asi un taisni Saule—Zeme. Sis
kustihas nevienmérigumu atspogujo pedéjie
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1. algoritms «Saules kulminicija»

2, algoritms «Saules pulkstenis»

1. Ménesis=? D=? L=? F[=?
AO=? ... Ad=?
2. D4+0,5=:32=STO
3. A4xXRCL+A3=
XRCL+A2=
X RCL+Al=
*RCL+AO=
4, |—]+27—-L=
prt <HH=INT(X)>
5. —HH=x60=
prt «eMM=Int(X)»
6. —MM=x60=
prt «SS=X>»
7. Saule kulmine HH stundas, MM mini-
tes, SS sekundés
8. Deklinacijai AO=? ... A4=?
9. Rekinat ka 3. punkta, tad atgriezties uz
10. punktu

10. +90—FI=
prt «<H=X» — Saules augstums virs

horizonta grados

STO — ievadit atmina (sinon. 3M)

RCL — izsaukt no atminas (HI)

/|—] — mainit skait]a zimi (+/—)

prt «HH=Int(X)» — pierakstit indikatora radi-
juma veselo daju un piekartot to lielumam HH

divi locek]i laika vienidojumi. Uz laika vie-
nadojumu iespaidu atstdj ari Méness kustiba
ar periodu 12,36827 dienas un lielas plané-
tas. Tatu 3o ietekmju aprekinaana prasa
laika vienadojumu papildinat ar vairdk neka
desmit locek|iem. (Interesenti var ieliikoties
Zurnala «Astronomische Nachrichten», 1981,
B. 302, H. 6, S. 311—316 raksta H. Claus-
snitzer. Approximate Function for the
Equation of Time.) Ar 3eit dotajam formulam
sastadits 2. algoritms patiesa Saules laika no-
skaidro3anai. Veicot aprékinus 15. februarim,
iegiist 3adus kontrolskait]us: 1. N=31415=46
2. A=4484693, 3. B=42589806, 4. C=
=326,18004, 5. E=854,537662. Tatad 15. feb-
rudari Saules pulkstenis atpaliek par 14ml4s,
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1. Aprékinat N — dienas numuru gada
2. N — 0,5=x0,985647=STO

prt «sA=X>»
3. —2.257132=

prt «B=X>»

4. RCL sinx1,91=STO
A c0s<0,08/—/+
B+RCL+282,3—
prt «C=X>»

5. B sinx459,82=STO
B<2=sin<4,8=SUM
Cx2=sinx591,88 /—/=
SUM Cx4=sinx12,74=
SUM RCL
prt «S=X»

6. Saules pulkstenis steidzas /
atpaliek par S sekundém

prt «<A=X» — pieraksiit indikatora radijumu,
piekartojot to lielumam A

SUM — summét atmina (sinonims M4 vai
M+), var aizstat ar komandu kopu +RCL=
=STO

Ja E ir negativs, tad Saules pulkstenis stei-
dzas salidzindjuma ar elektronisko pulksteni.
Lai noteiktu aptuveni Saules augstumu virs
horizonta, deklinacijas DEC un augstuma H
aprékinasanai var izmantot formulas:

DEC=2—23,5 cos(A+10),
H=DEC+90-FL

Ar 2. algoritmu un §im tuvinatam formulam
var atri iegiit un sastadit 1. att. paradito_ainu:
Saules cilpodanu pa astognieku ap meridiana
plakni. Jaatceras tikai, ka 1 sekund& Zeme pa-
griezas par 0,004167 gradiem. Patikamu un
veiksmigu skait]oSanu!

Piezime. Ja Saules kulminacijas laiku ré-
kina dienam, kuras darbojas t. s. vasaras
laiks, tad aprékinatajam Maskavas laikam ja-
pieskaita 1 stunda.

T.Romanovskis
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Ik péc trim gadiem no-
tiek Starptautiskas astrono-
mu savienibas (SAS) kon-
gresi, ko sauc par Generalam
asamblejam. Kartéja SAS
18. (Gienerala asambleja, kas
Soreiz sanaca seno helénu
zemé — Griekija 1982. gada
no 17. lidz 26. augustam, pie-
dalijas ar1 divi misu republi-
kas Zinatnu akadémijas Ra-
dioastrofizikas observatorijas
astronomi — 351 raksta au-
tori.! Par asamblejas norises
vietu bija izraudzita Grieki-
jas osta un kurortpilséta Pat-
rasa jeb, precizak, — Patra-
sas universitate.

! TepriekSgjas, 17. GCiene-
ralas asamblejas darba, kas
notika 1979. gada Monreala
(Kanida), misu republikas
astronomi nepiedalijas.

Mazliet par Starptautisko
astronomu savienibu

1982. gads zinama méra
bija jubilejas gads — apri-
téja 60 gadi kops SAS 1. Ge-
neralas asamblejas sasauksa-
nas Roma 1922. gadi. SAS,
kas, ka zinams, dibinata péc
pirma pasaules kara 1919. ga-
da, sakotneji apvienoja ne-
daudz vairdk ka 200 biedru.
Paslaik taja ir pari par
5000 visdazadako speciali-
tasu astronomu no apmeé-
ram 50 pasaules valstim. Tas
uzdevums ir koordin&ét un
kooperét astronomiskos péti-
jumus.

Kartéjo zindtnisko un or-
ganizatorisko darbu daudzo
milsdienu astronomisko péti-
jumu virzienos SAS veic da-
zadu komisiju ietvaros. Tis
vada komisiju prezidenti. Ko-
misiju skaits parsniedz vai-
rakus desmitus. Liik, daZas

no tdm: 7. komisija — debess
mehanika, 10. komisija —
Saules aktivitate, 29, komi-
sija — zvaiginu spektri
u c.

Péc vajadzibas tiek dibi-
natas jaunas komisijas un
likvidétas vecds. 18. (ienera-
las asamblejas laika, piemé-
ram, tika organizeta jauna —

51. komisija <«Arpuszemes
dzivibas mekléjumi». Tas
galvenie pétijumu virzieni

bits planétu mekléjumi citu
zvaigznu tuvuma, planétu
apdzivotiba un evoliicija,
maksligu radiosignalu mek-
Iejumi, biologiski svarigu
starzvaiginu molekulu péti-
jumi, varbiitéjas biologiskas
aktivitates spektroskopiskas
liecibas. Jaunas komisijas or-
ganizacijas komiteja iek]auti
art divi pazistami padomju
radioastronomi — PSRS ZA
korespondétajlocek]i N. Kar-
dasovs un V. Troickis.
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Gieneralo asambleju laika,
tatad ik péc trim gadiem,
ievél SAS prezidentu. 18. Ge-
nerala asambleja par jauno
prezidentu k|uva ieveroja-
mais australieSu radioastro-
noms prof. R. Hanbers
Brauns. Iepriekséjais SAS
prezidents, pazistamais indie-
Su astrofizikis prof. Manali
Kalats Vainu Bappu Griekija
slimibas d&| nebija ieradies.
19. augusta Generalas asam-
blejas dalibnieki sanéma seru
vésti, ka prof. M. K. V. Bap-
pu 55. miza gada Minhené
miris. Pieminot prof.
M. K. V. Bappu, 23. augusta
tika sarikots séru mitins un

nolaisti pusmasta SAS karogi.

SAS  prezidentam vina
darba palidz 6 viceprezidenti,
kurus ievel uz sesiem gadiem,
katras asamblejas laika par-
vélot tris viceprezidentus. No
iepriek$éja  perioda Sajos
amatos paliek prof.
M. V. Fests (DAR), L. Kre-
saks (CSSR) un R. Vilsons
(Anglija), no jauna ievéléti
R . Kraits (ASV),
M. Peimberts (Meksika) un
J. Jackivs, Ukrainas PSR
Galvenas astronomiskis ob-
servatorijas direktors.

18. Generalas asamblejas
atklasana

18. Generala asambleja
pulcéja ap 2000 dalibnieku
no 51 valsts. Ka jau teikts,
asambleja stradaja Patrasas
universitates telpas, apme-
ram 6 km no pilsetas. Turpat,
universitates studentu kop-
mitnes, tika izvietota lielaka
daja delegatu.

Sviniga atklaSanas cere-
monija notika 17. augusta
Patrasa, sena amfiteatri, klat
esot apméram 2500 delega-
tiem un lugtiem viesiem. Ce-
remoniju ievadija kora uz-
stasanas, kas izpildija grieku
tautas dziesmas un musdienu
komponistu darbus. Vietéjas
organizacijas komitejas
prieksseédétajs, Patrasas uni-
versitates prof. C. L. Gou-
dass deva vardu Nacionilas
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organizacijas komitejas
prieksseédétajam akadémikim
J. Ksantakim. Sveicot klat-
esosos, vins atziméja, ka
daudzu astronomijas nozaru
pirmsakumi mekléjami senaja
Griekija un ir Joti labi, ka
25 gadsimtus velak seno as-
tronomu pecteci ir pulcejusies

tiesi Saja zemé.  Prof.
C. L. Goudass nolasija
18. Generalas asamblejas

Goda komitejas prieksséde-
taja Griekijas republikas pre-
zidenta K. Karamanlisa? veés-
tijumu Ceneralajai asamble-
jai, kura vin$ augstu novér-
téja to faktu, ka asamblejas
darba piedalas astronomi no
visas pasaules un ka si1 kos-
mosa pétnieku vieniba pa-
mato tadas mierigas sadar-
bibas modeli, kurs ir arkar-
tigi nepiecieSams misdienu
nemierigaja pasaulg, mekIé-
jot jaunus ce|us visas Zemes
cilveku laba.

Delegatus sveica Patrasas
universitates rektors prof.
G. Maniatis, uzsvérdams sa-
vu dzilo gandarijumu par tik
reprezentativa starptautiska
sarikojuma norisi Patrasas
universitaté un par univer-
sitates astronomu iespéjam
tikties ar visieverojamaka-
jiem Sis zinatnu nozares par-
stavjiem.

SAS viceprezidents E. Ha-
radze (Gruzijas PSR ZA pre-
zidents, Abastumanas obser-
vatorijas direktors) nolasija
SAS prezidenta prof.
M. K. V. Bappu adresi, kura
bija izteikta dzila atziniba
par to, ka pasreizéja Gene-
rila asambleja tiek sarikota
valstl, kura dzimusas dau-

2 18. Generalas asamblejas
Goda komiteja bez Griekijas
republikas prezidenta ietilpa
ari Griekijas valdibas prem-
jerministrs A. Papandreo, ar-
lietu ministrs J. Haralambo-
polos, kultiras  ministre
M. Merkori, Aténu akadémi-
jas prezidents prof. T. Teoha-
ris un Patrasas universita-
tes rektors proi. G. Maniatis.

dzas milsdienu idejas par
cilvéku, valsti un sabiedribu.

Péc 8im uzrunam Aténu
Nacionalas akademijas prezi-
dents prof. T. Teoharis pa-
sludinaja 18. Generalo asam-
bleju par atklatu, raksturojot
to ka astronomijas svétce]o-
jumu uz savu dzim3anas
vietu péc divarpus titkstogiem
gadu. Koris ar vairakam
grieku un citu tautu dzies-
mam noslédza atklasanas ce-
remoniju.

18. Generalas asamblejas
darbs

Generalo asambleju laika
tiek realizéta plasa zinainiska
un administrativi organiza-
toriska programma, t. i., tiek
gan apspriesti aktuali zinat-
niski jautajumi, gan organi-
zétas jaunas komisijas, gan
véleti komisiju prezidenti un
citi vadibas organi, gan pie-
nemtas rezoliicijas un izska-
tits SAS finansialais stavok-
lis utt. Zinatniskais darbs,
tapat ka ieprivk3€jas asam-
blejas, notika ta saucamajas
apvienotajas diskusijas, ko-
misiju sédés un t. s. uzaici-
nato lekciju veida. Zinatniska
programma, ki parasti, bija
|oti plasa, kadé| darba die-
nas bija Joti noslogotas un
pat parslogotas, Katru dienu
vienlaikus notika vairaki pa-
sakumi, tapéc bieZi vien ne-
bija iespéjams mnoklausities
visus referatus, kas intere-
s€ja. Nacas kooperéties ar ci-
tiem delegatiem un péc tam
apmainities ar iegiito infor-
maciju. Skaidrs, ka 3aja ne-
lielaja raksta nevar dot kaut
cik izsmeloSu Sis asamblejas
zinatniskas programmas un
taja ietvertas informacijas at-
spogulojumu un tade] pavi-
sam nedaudz pieskarsimies
tikai daziem no |oti daudza-
jiem un interesantajiem jau-
tajumiem.

Apvienotas diskusijas no-
tiek par aktualam astronomi-
jas problémam, un tas parasti
organizé vairakas komisijas.
Diskusijas organizacijas ko-



miteja jau ilgu laiku pirms
(ieneralds asamblejas veic
plasu darbu, sastadot dienas
kartibu, izvéloties un wuzai-
cinot referentus utt. 18. Ge-
neralds asamblejas laika iz-
vérsas septinas sadas disku-
sijas: «Saules spozuma iz-
mainas», «Velo zvaigZnu po-
puldciju evolucija galakti-
kdss», «Starpgalaktiska atta-
luma skala un Habla kon-
stantes, «Saules sistémas pé-
tijumi», «Starpplan&tu ob-
jektu daba wun evolicijas,
«Aktivie galaktiku kodoli» un
«Masas zudumu paradibass.
Asamblejas laika notika
40 komisiju sedes, ka organi-
zatoriskas, ta zinatniskas.
Organizatoriskas sedés tiek
ieveleli jauni komisiju prezi-
denti, viceprezidenti un org-
komitejas. Zinatniskds sédes
iepricks gatavotas netick. To
darba kartibu izstrada komi-
sijas prezidents, pamatojoties
uz delegatu, komisijas lo-
ceklu priekslikumiem.
Gandriz vienmér Joti inte-
resantas ir t. s. uzaicinato
lekeijas, kas paredzétas nola-
sisanai visiem asamblejas
dalibniekiem un kuru sagata-
vosana jau ilgu laiku pirms
asamblejas tiek uzticéta dazu
astronomijas nozaru vado3a-
kiem specialistiem, 18. Gene-
rilas asamblejas laika bija
organizétas cetras $adas lek-
ci{as: prof. M. A. Hoskina
(Anglija) lekecija <«Astrono-
mija senaja Griekija», prof.
Dz. H. Herbiga (ASV) —
«Zvaiginu evollucijas agras
stadijas», akademika J. Ze]-
dovica (PSRS) — «Miisdienu
kosmologija» un prof. K. de
Jagera (Holande) — «Saules
uzliesmojumu daba un attis-
tiba». Sis lekcijas notika va-
karos, kad visi attiecigajai
dienai paredzétie pasakumi
bija beigusies, senaja amfi-
teatri Patrasas pilsétas cen-
tra, pulcéjot vairak neka
1500 klausitaju. Seviski labu
iespaidu atstaja akad. J. Ze]-
dovita lekcija, kurd sarezgi-
tais materials tika izklastits
ne tikai uz augsta zinatniska
limena, bet ari pietiekami
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populari un pat ar humoris-
tiskam piedevam, kadé] stas-
tijumu biezi vien partrauca
klausitaju atzinigie aplausi.

Rezumejot visu asamblejas
laikd dzirdéto, ieskaitot sa-
runas ar citu valstu astro-
nomiem, var teikt, ka paslaik
astronomija Joti intensivi
tiek vakti novérojumu dati.
Tas saistils gan ar jauniem
spécigiem instrumentiem, kas
nesen stajusies ierinda da-
zadu wvalstu observatorijas,
gan arl ar lidz $im nebijusam
iespgjam, kadas paverusi
kosmiska tehnika to spektra
apgabalu arvien pilnigaka iz-
mantoSana, kuri vel nesen
nebija novérojumiem  pie-
ejami, Ilustracijai var miné&t
kaut vai anglu astrofizika
P. A. Carla pétijumu par
rentgenavotu A0 538—66, ko
atklaja 1977. gada ar pava-
doni «Ariel» uzstadita rent-
genstaru teleskopa palidzibu.
Datu analize rada, ka 3is ob-
jekts atrodas nevis masu Ga-
laktika, bet Lielaja Magelana
Mikoni. 81 avota |oti inten-
siva rentgenstarojuma plas-
ma, kas ir vismaz 100 reizes
liclaka neka spécigakiem
rentgenavotiem misu Galak-
tikd, nav pastaviga. Taja ik
péc 16,65 diennaktim notiek
kaut kas lidzigs uzliesmoju-
miem. So objektu, péc
P. A. Carla domam, vislabak
apraksta modelis ar dubult-
zvaigzni, kurd viena no sis-
temas zvaigzném ir neitronu
zvaigzne ar masu ~Mm), bet
otra zvaigzne ir daudz ma-
sivaka — ap 12 M@ un tas
orbitai ir liela ekscentrici-
tate (loti izstiepta elipse).
Kustoties pa 3adu ekscen-
trisku  orbitu, masivaka
zvaigzne periodiski, t. i., ik
pec 16,65 diennaktim pienak

3 Lielais Magelana Mako-
nis ir musu Galaktikai tuvaka
kaimingalaktika, kas re-
dzama Zemes dienvidu pus-
lodé.

loti tuvu (iespéjams pat, ka
to virsmas saskaras) neitro-
nu zvaigznei un tad paisuma
speku iedarbiba notiek vielas
parplide no masivakas zvaig-
znes uz neitronu zvaigzni.
Sis vielas kritiens un sadur-
sme ar neitronu zvaigzni, ka
zinams, izraisa intensivu uz-
liesmojumu rentgenstaros.

Lielu iespaidu uz asam-
blejas dalibniekiem atstaja
pirmaja apvienotaja diskusija
noklausitie referati un zino-
jumi par Saules optiska sta-
rojuma mainigumu daZu
simtdaju procenta robeias,
ko izraisa Saules plankumi.
Sadas precizitates datu iegi-
sana ari k|uvusi iespéjama,
tikai pateicoties arpusatmo-
siéras novérojumiem ar pa-
vadonos SMM (Solar Maxi-
mum Mission) un «Nimbus»
(6 un 7) uzstadito augstas
jutibas un stabilitates radio-
metru ar dobumrezonatoriem,
ko izstradajis amerikanu zi-
natnieks D. Vilsons. So ra-
diometru  jutiba sasniedz
15 miljondalas, bet to stabi-
litati var raksturot fakts, ka
triju darbibas gadu laika or-
bita starp visiem trim iden-
tisko radiometru radijumiem
nav bijis ne mazikas atski-
ribas.

Ka paradija amerikanu zi-
natnieks H. Hadsons, &is so-
larkonstantes izmainas labi
korele ar Saules plankumu
summaro laukumu, kuri, ta-
tad, aizéno Saules optisko
starojumu. Sis atklajums pa-
ver jaunas iespejas Saules—
Zemes sakaru likumsakaribu
petisana,

No dzirdétajiem teorétis-
kajiem darbiem, kam tapat
bija raksturigs loti ripigs
kadas problemas izstrada-
jums, var minét ang|u zinat-
nieka K. M. Sarpa zinojumu
par molekularo absorbciju
sarkano zvaiginu atmosic-
ras. Vin§ aprékinajis absorb-
ciju 36 divatomu molekulam
un 201 3o molekulu izotopu
variantam un 9 trisatomu
molekulam un 119 to izotopu
variantiem dazadas tempera-
tiras un blivumos. Katrai
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molekulai absorbeija izréki-
nata 600 000 punktos pa visu
spektru. Taéu 3im darbam,
tapat k& daudziem -citiem,
tritkka nobeiguma posma, kas
Jautu izdarit interesanius se-
cinajumus. Milzigo aprékinu
rezultati vél nav lietoti realu
sarkano  zvaiginu pétiju-
miem.

Karstas diskusijas izvérsids
par Habla konstantes lie-
lumu uvp Visuma vecumu.
Paslaik $aja jautajuma pa-
stav divas skolas — pazista-
mais Sveicie3u  astronoms
G. A, Tammans uzskata, ka
Habla konstantes vertiba ir
apméram 50 km/s. Mps, bet
amerikinu astronoms C. de
Vokulérs — ka tas vértiba ir

apméram 100 km/s. Mps. Ne-
raugoties uz abu skolu par-
stavjy mégindjumiem piera-
dit savu taismibu, jautajums
paliek atklats.

Asamblejas  dalibnickiem
bija sagatavota ari plasa kul-
iuras un atputas program-
ma, kura ietilpa gan vina
festivals ar Griekijas daZada-
jos apgabalos razoto vinu de-
gustaciju, modernas miizikas
noklausifanos un tautas deju
uzvedumu griekun sieviesu li-
ceja ansambla priek3nesumai,
gan sengrieku dramaturga
Eiripida (5. gs. p. m. é.) tra-
gédijas «Andromahas izride
amfiteatri, gan ekskursijas
uz Patrasu, Olimpu, Delfiem
utt.

Atpakalce|la Atenas visi,
protams, steidzas apmeklét
Akropoli, lai savdm acim
parliecindtos par pasaules
slavu iemantojuio sengrieku
arhitektu un celtnieku par-
steidzodc prasmi un zinasa-
nam un Jautos diZeno seno
tempju drupu biniju un for-
mu pilnibas burvibai.

Kopuma Hellidas zemé
pavaditis dienas deva daudz
spilgtu iespaidu, daudz vér-
tigu atzigu un ierosmju, kas
lieti noderés senas un miZzm
jaunas zinitnes — astrono-
mijas talakas attistibas vei-
cinasanai.

A Balklavs,
J.Francmanis

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA % JAUNUMIISUMA

A Péc novérojumiem no kosmosa atklatas vél divas jaunas kométas, kuras sa-
Kard ar |oti nelabvéligiem redzamibas apstikliem no Zemes nav pamanitas neviena
parastid observatorija. Lidzigi pasail pirmajai $adi atklatajai kometai tas iegaismo-
jusas Saules vistuvakas apkartnes attélos, ko 1981. gada janvari un jiilija uznémis
ASYVY lJiras kara flotes pétnieciski pavadona P78-1 «Solwind» koronografs, Otrd
kométa acimredzot saddrusies ar Sauli, bet pirma palidojusi tai tik tuvu garam (ap
35 twkst. km!), ka ari pilniba iztvaikojusi.

% % Publicéias sikdkas zipas par tuvejosas Haleja kometas pamanidanu pari par
1,5 miljarda km attilumi 1982. gada oktobri. Pirmie pieci uzpeémumi iegiti
16, oktobri ar Palomira kalna 5 m teleskopu, izmantojot arkartigi jutigu elek-
tronisku starojuma uziveréju, ko amerikdnu astronomi gatavo darbam divarpus
metrn kosmiskaja teleskopa; ar ta palidzibu kométas attéla fegaismosanai izra-
dijusies pietiekama tikai 8 miniates ilga ekspozicija. Divas un éetras dienas velak
vél dazi uzpémumi iegiiti ar tida pasSa veida, tadu mazdak jutigu uztveréju, kas
bijis pievienots Kitpikas observatorijas 4 m teleskopam. Vélak Joti vaji kométas
atleli atrasti ari divas fotoplates, kas tajas padas diends uznemtas ar Havaju salas

uzstadito kaniddiesu-franu 3.6 m teleskopu,

izmantojot t. s. elektronografiske

kameru. $ie novérojumi apliecindjuii, ka Haleja kometa ieradisies perihélija tlesi
jau agrak aprékinataja diena.

% % Starptautiska astronomu grupa, kurid tefilpst amerikanu un rietumvacu zinat-
nieki, ar Aresibo (Portorike) 305 m diametra radioteleskopu atklijusi visstraujako
pulsiru — atri rotéjosu neitronu zvaigzni. Tas radiostarojums pulsé ar periodu
0,001557708 sekundes, t. i., zvaigzne apgriezas ap asi 642 reizes sekunde! Lidz-
dinéjais rotacijas atruma erekordss, kas piederéja pulsiram Krabja miglaja, bija
tikai 30 apgriezieni sekundé.
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¥*&’ amatieru lappuse

SUDRABAINO MAKONU
NOVEROSANA TURPINAS

Misu planétas gaisa apvalks ir ne-
mitigi mainiga vide, kas sanem kos-
mosa starojumus un nodod tos mums.
Atmosféras augséjos slanus tagad péti
ar rakeSu un kosmisko aparatu pali-
dzibu, bet ilgus gadus informaciju par
procesiem, kas rit pari par 40 km aug-
stuma, sniedza tikai novérojumi no
Zemes. Loti uzskatamu un bagatu in-
formaciju dod sudrabaino makonu
noverojumi. Tikai no Zemes izdodas
iegiit uznémumus, kas rada mezosiéras
gaisa masu vijnojumu. Tapéc ari sud-
rabainos makonus regulari novéro
daudzas stacijas dazadas valstis. Te
darbojas gan profesiondlie novéro-
taji — hidrometeorologisko staciju un
geofizikas observatoriju darbinieki,
gan amatieri.

Ari Latvija astronomijas amatieri ir
ieguvusi daudz interesantu sudrabaino
makonu uznémumu, kas palidzejusi
precizét o makonu veidoSanas apstak-
Jus. Misu izdevuma vaku 2. Ipp. re-
dzama sudrabaino makonu fotografija,
ko ieguvis VAGB Latvijas nodalas
biedrs daugavpilietis L. Garkulis. Uz-
némums izdarits pagajusaja vasara,
25. jalija, plkst. 4.45 péc vasaras lai-
ka, ar fotoaparatu «Zenit-S», objektivs
¢«Mir-1» 2,8/37 mm, filmas jutiba
65 vien. GOST, ekspozicija 5 s. Ma-
koni tika fotograféti no Daugavas

3

kreisa krasta (Griva). Makonu aug-
Seja robeza bija gandriz lidz zenitam,
rietumu un austrumu robeza — attie-
cigi *=45° no zieme|u virziena. Nové-
roSanas laika bija bezvej§, t=
=+15°C, atm. sp. 755 mm, debess
pilnigi bez citiem, troposiéras tipa
makoniem.

Pasreiz visparpienemts ir atzinums,
ka sudrabainie makoni veidojas, ledus
kristaliem kondenséjoties ap liela iz-
meéra hidratétiem protoniem — siste-
mam H+ (HzO)x, ar n lidz 20. Par kon-
densacijas centriem var kalpot ari me-
teoru putek]i un varbiit ari tdenraza
parskabes molekulas. Interesanti, ka
skaisto paradibu izraisa saméra mazs
vielas blivums. Kondensacijas hipotezi
apstiprina ari rakeSu dati, saskana ar
kuriem sudrabainie makoni paradas tai
laika, kad mezosféras temperatiira sa-
mazinas. Bet astronomijas amatieris
L. Dubrovins, analizéjot sudrabaino
makonu izcelSanas iespéjas, ir nacis
pie domas, ka mezopauzé nekadi ma-
koni veidoties nevar un meés-redzam
tikai ipatnéju optisku paradibu tropo-
siéra . ..

Tadéjadi sudrabainie makoni turpina
biit intrigéjosa atmosféras paradiba,
kuras pétiSana aicinati piedalities visi
tie, kurus saista dabas noslépumi un
kuri var atteikties no dazam miega
stundam isajas vasaras naktis.

N.Cimahovica
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literata

skatijuma

DZ. VEICENBAUMS. ESM IESPEJAS UN CILVEKA SAPRATS!

Soreiz nodalai «Literata skatijuma» nepiecieSami ievadvardi, jo autors — DZozefs
Veicenbaums — nav literats, bet ievérojams ASV kibernétikis. 1964.—1966. gada
vins izstradaja programmu elektroniskajam skait|otajam, kas darba gaita «macas»
un «k|ust gudraks», imiteé (ka saka autors — parode) kadas psihoterapeitiskds sko-
las darba stilu. Programma ar nolitku nosaukta B. Sova lugas «Pigmalions» varo-
nes varda par «Elizu».? Programmas variacijas ar nosaukumu «Doktors» paradijas
daudzos ASV skait|o¥anas centros un radija pladu rezonansi sabiedriba, tai skaita
profesionalu psihiatru vidi. Ka raksta DZ. Veicenbaums sava gramata «ESM iespe-
jas un cilvéka saprats», vinu spécigi satrauca vairaki momenti. Pirmkart, tas, ka
daudzi visai nopietni psihiatri pie]ava iespéju «Doktoru» parvérst par pilnigi auto-
imatizétas psihoterapijas sistemu. Ofrkart, saka autors, «es jutos satraukts, redzot,
cik atri cilveki, kuri sarunajas ar «Doktorus», nondca emocionala kontakta ar ESM,
cik cieds izveidojds Sis kontakts un cik izteikti cilvéki antropomorféja ESM. Es ne-
kad nebiju iedomajies, ka pat |oti isa saskarsme ar sameéra vienkarsu maSinas pro-
grammu var pilnigi normalam cilvékam izraisit tik spécigas ilfizijas». So un vél
dazu citu iespaidu ietekméts, pazistamais kibernétikis uzrakstija jau mingto gra-
malu, kurd, ja atceramies stridus starp «fizikiem» un «lirikiem», vin§ nefaubidamies
nostajas «liriku» pozicijas: «.. vetraini izver8as debates par ESM. Viend pusé atro-
das tie, kuri, isi izsakoties, uzskata, ka skait|ofanas masinas var, tam vajag un tas
daris visu, otra pusg tie, kuri, tapat ki es, atzist robezas pastavéSanu tam, ko ma-
sinam vajag likt darit» Tatad diskusijas batiba neatspogulo tikai matematikas,
kibernetikas iek$éjds problemas, bet skar visparcilvéciskus jautajumus, kas svarigi
un interesanti katram no mums. Ceram nikamajos numuros turpinat So tematiku,
dodot vardu dazadu viedok|u aizstavjiem. Sodien publicéjam divus izvilkumus no
Di. Veicenbauma gramatas. Pirmais skar jautdjumu par zinatnes un makslas attie-
cibam, otraja ziméts «apsésta» programmeétaja portrets.

'Bejfinen6aym . BO3MOMHOCTH BHYHCJIHTEJbHHX MAallHH H YeJOBEYeCKHil
pasym. M., Paauo u cesass, 1981, 250 c. R

?L.Rastrigina, A ErmuiZas gramatina «<ESM — miisu sarunu biedrs»
(Riga, «Zvaigzne», 1980) aprakstita programmas «Eliza» saruna ar kadu sievieti,



Zinatnes apgalvojumi nekad nevar but ne-
apstridami, tie var bit tikai vairak vai mazak
ticami. Bet termins «ticamiba» attiecas uz per-
sonas psihologiju, t. i, to var attiecindt tikai
uz kadu noteiktu novérotaju, Sacit, ka kaut
kads izteikums ir ticams, galu gald nozimé sa-
cit, ka to piepem kads, kas varétu ari nepie-
nemt, t. i, noverotajs, kur$ ar spriedumu un
(varbut) intuicijas palidzibu nolemj uzskatit
izteikumu par tadu, kas pelnijis bat patiess.
Bet ka tada gadijuma zinatne, kura stingri un
negrozami balstas uz cilvéku veértejumu plasu
apkopojumu, var apgalvot, ka cilvéku vértéjumi
ir iluzori? Tas ir neiespéjami, ja zinatne neat-
sakds no sevis ki vieniga likumiga izpratnes
cela par cilvéku un vina pasauli.

Neviens tiri logisks arguments, lai cik arl
parliecino$s un izteiksmigs tas bitu, tomeér
nevar izmainit esoSo stavokli: skatoties no ve-
sela saprata viedok]a, zinatne ir k|uvusi par
vienigo likumigo izzinas formu, Kad es saku,
ka zinatne pakapeniski ir parvértusies par lénas
iedarbibas indi, es ar to gribu teikt, ka zi-
natne ir atpémusi likumibas speku visiem ci-
tiem izzinas celiem, jo veselais saprits ir pie-
§kiris zindtniskajam zinasanam neapstridamibu
un §i neapstridamiba biezas un gandriz vispa-
réjas lietoSanas dg| ir parvértusies par sapra-
tigas domasanas pazimi. Cilveki ir uzskatijusi
makslu, ipasi literatiiru, par garigas baribas un
izzinas avotu, turpreti tagad makslu uzskata
galvenokart par izpriecu. Sengrieku teatris un
Seno Austrumu teatris, Sekspira teatris un,
tuvak masdienam, teatri, ko veidoja ibseni un
¢ehovi, — tas bija skolas. Vinu macibu kursi
bija lidzeklis ta laika sabiedribu izpratnei.
Sodien, kaut ari ka retumi ir izdzivojusi Arturs
Millers un Eduards Olbi un vigiem atlauts
macit no Nujorkas vai Londonas skatuvem,
cilvéki dzenas tikai péc ta, kas dots ka zinat-
niski apstiprinatas zinaSanas.

ESM programmeétajs rada pasaules, kuras
vienigais likumdevéjs ir vins pats (ta tas ir ar
jebkuras spéles raditaju). Programmu forma
var izveidot praktiski neierobeZotas sarezgiti-
bas pasaules. Vél vairak (un tas ir noteico3ais
moments), tada veida formulétas un izveidotas

sistémas izpilda sevis paSas ieprogrammeétus
scenarijus. Tas labprat izpilda Sos likumus un
viennozimigi parada pilnigu pak|ausanos. Pat
visvarenakie dramaturgi, reZisori vai impera-
tori nav vargjusi lepoties ar tik neierobezotu
varu uz teatra skatuves vai cinas lauka, nekad
nav valdijusi par tik pilnigi paklausigiem ak-
tieriem vai karapulkiem.

Baitu parsteidzosi, ja Saja gadijuma, kad vis-
vareniba sasniedzama tik viegli, nepiepilditos
atzina par to, ka vara samaitd. Un ta patie-
sam piepildas. ESM programmeétaja visvareni-
bas radita samaitatiba izpauzas forma, kas pa-
maco3a daudz plasakai sférai ka skait|osanas
tehnika.

Lai to novertétu, naksies pievérsties sen zi-
namai, bet ESM ietekmé parveidotai psihiskas
novirzes formai — programmeésanas manijai,

Lai kur ari organizétu skaitlo%anas cen-
trus — neskaitamas ASV pilsétas vai jebkura
ripnieciskds pasaules rajona — visur var sa-
stapt lieliskus jaunek|us, uzbudinatus, bieZi
vien ar iekritusam, bet spidoSam acim, kuri sez
pie ESM pults ar uztraukuma saspringtam ro-
kam, vinu pirksti jau pacelti par slédziem un
taustiniem, tie saista vinu uzmanibu tapat, ka
ripojos spéju kaulind spélmana uzmanibu. Ja
vini neatrodas $ada transa stavokli, tad liela-
koties sagumusi pie galdiem, kas apkrauti ar
masinas izdrukam, un studé s izdrukas tik
koncentréti, ka Skiet — vigus ir apsédusi doma
par kabalistisko tekstu izzindsanu. Vini strada
lidz gandriz pilnigam speku  izsikumam —
20—30 stundu bez partraukuma. Edienu, ja
vien vigi par to ir partpg&jusies, viniem atnes
(kafiju, kokakolu, sviestmaizes). Ja iespéjams,
vini gu] pie ESM uz saliekamajam gulti-
nam — tomér tikai dazas stundas — un atkal
steidzas pie maSinas pults vai izdrukam. Vigu
sagurcitais apgérbs, nemazgitas un neskiitas
sejas, izspiiruiie mati — viss liecina, ka vigi
nepievérs uzmanibu ne savam kermenim, ne
pasaulei, kura dzivo. Vini eksisté, vismaz tad,
kad ir tik |oti aizrdavusies, tikai saistiba ar
ESM un to dé[. Tie ir «<ESM narkomani», ap-
sestie programmetaji. Si paradiba vérojama
visa pasaule.

No krievu val. tulk. A. Buikis
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AKMENS KUGI UN DEBESPUSES

ARTURS
ZALSTERS

Kas isti ir akmens kravumi t. s. velna laivas, akmens kugi, kurus
nereti varam ieraudzit Rigas jiiras lica Kurzemes piekraste? Vai

tiem ir kada saistiba ar debespusém? Uz Siem jautajumiem mé-
gina rast atbildi raksta autors.

1863. gada zindtnieki siaka pétit ipatnéjus
akmenu kravumus, kurus pamanija Kurzemes
pussalas piekrastes josla starp Dundagu un
Vandzeni. Krivumi, cits pie cita sakartoti pa-
pravi akmeni, veidoja kugu kontiiras. Vaira-
kiem kugiem gali bija izveidoti augstaki par
bortiem. Daziem iekSpuse bija izlikta ar ak-
menu klaju, citiem Skersrinddas sakartoti ak-
meni atteloja kuga ribas vai airétaju solus.
Paris gadijumos aiz kuga stiepas taisna ak-
menu rinda — simbolisks stures airis. Sian-
bortu vidusdali ievietotie akmeni bija ar iedo-
bumiem — atbalsta vietam airiem. Lieliko
kugu garums parsniedza 20 m, bet platums
6 m. Lubes tuvuma atrastie kravumi veidoja
dubultkugus — tie <brauca» ciesi viens aiz
otra.

Pirms daudziem gadsimtiem darindtie ak-
mens kugi bija griiti pamanami — vietam tiem
apkart auga meZs un akmenus kldja augsnes
karta, vietim virs tiem bija sakrautas lauk-
akmenu kaudzes.

Par kugu esamibu zinatnieki uzzindja no
vietéjiem iedzivotdjiem, kuri kraivumus dévéja
par velna laivam. Vini ari zindja kadu intere-
santu nostastu. Viss sacies toreiz, kad Kurzeme
nonakusi baronu rokds. Baroni caur Rigu sa-
némusi stiprus dzérienus, ierofus un brunotus
paligus. Burukugi ar Siem siitijumiem braukusi
gar Kolkasragu. Piekrastes zvejnieki spriedusi,
ka bez piegadém kungi neizdzives, un nolg-
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musi, ka jiiras Saurums starp Kolkasragu un
Samsalu jaaizber. Kurzemnieku labsirdigais
velns bijis ar mieru palidzét un apnémies visu
izdarit viena nakti. Darbs veicies — Kolkas-
raga seklis jau bijis gatavs un tads nieks vien
vel palicis lidz Samsalai. Tad treSoreiz iedzie-
dijies gailis. Velns ar paligiem aizbedzis, bet
velna laivas palikuSas materialu iekrausanas
vietas. Gaismai austot, tas parvértusas akme-
nos. Teika minétais kravumu nosaukums —
velna laivas — iepaticies 19. gs. zinatniekiem,
un vini to lietojusi savis publikacijas.

Zinatnieki noskaidroja, ka velna laivas se-
dzosas akmenu kaudzes radusas krietni velak
neka pasas laivas. Nostasta sacerétaji, klausu
gaitis izmocitie kurzemnieki, laikam Sim no-
stastam ari tic€jusi un ceréjusi, ka velns ne=
pabeigto darbu kadreiz turpinas. Tapéc, lai vel-
nam palidzétu, vini laivis sanesusi akmenus.
Nav izslégts, ka akmenu kaudzes izveidotas
pavisam cita iemesla de]. Ir zinams, ka 17. un
18. gs. Kurzemes macitaji iznicinajusi svet-
ozolus, elku dievus un upurakmenus. Lai glabtu
velna laivas, kurzemnieki virs tam sakravusi
akmenu kaudzes.

Darbs nebija velti darits — akmenu kaudzes
paglaba vairdakas velna laivas ari no zinatka-
riem entuziastiem, kadu 19. gs. otraja pusé sa-
radis ne mazums. Neskarto laivu izpéte lieci-
nija, ka to centrd, zem zemes kartas, aprakti
uz siarta sadedzinita mirusa pelni. Pelni liela-



1. att.

koties bija ievietoti mala urnas, kuras glabijas
no akmenpiem veidotos nodalijumos. Kuga
centra 3adi nodalijumi nereti bija vairaki.
Zinatnieki doma, ka Baltijas jiiras krastos
sada veida apbedijumi vargja paradities bron-
zas laikmeta otraja pusé. Bronzas laikmets
Latvija, tapat ka Skandinavija, sacies 1500 ga-
dus un beidzies 500 gadus pirms miisu &ras.
Viens no pirmajiem Kurzemes velna laivu pét-
niekiem — Jiliuss Deérings (1818—1898) —
uzskatija, ka tis darindajusi vikingi. No misu
gras 8. gs. beigam lidz 11. gs. otrajai pusei
sirotdji no Skandinavijas — vikingi tiesam
biezi izcélusies Kurzemes piekrasté. 20. gs. sa-
kuma vikingu parazas un biives tika labi izpé-
titas un k|uva skaidrs, ka apbedijumi ar kug-
veida akmenu krivumiem vigiem nav rakstu-
rigi. Tatad velna laivas darinajusi nevis vi-
kingi, bet gan vinu priekstedi. Péc arheologa

Akimens . KUgu
izvielojuma
shema

Rigas firas
g j/fc/L?

<> nav saglabijies
stii bojals
& suglbdjies

Eduarda Sturma (1895—1959) domam, velna
laivas radusas ap 9. gs. pirms miisu éras.

Interesants uzzinu avots ir sends skandi-
navu teikas, kuras sakopojusi Saksijas Grama-
tikis (1140 — ap 1208) un Snorri Sturlusons
(1178—1241). Zipas par seno Kurzemi atroda-
mas ari Brémenes Adama (11. gs.) darbos. So
avotu zinas liecina, ka vikingu prieksteci Kur-
zemeé varéjusi paradities nevis 9. gs. p. m. €,
bet gan laika posma starp miisu eéras 3. un
7. gs. Vienigi tolaik vini varéja izveidot Kur-
zemes velna laivas. Ja laivas tomér radusas
9. gs. p. m. &, tad to celaji atrodami nevis
vikingu priekStecu pulka, bet gan mazizpétita-
jas zvejnieku ciltis, kuras vikingu prieksteci
izspieda no Skandinavijas. Meklejot jaunu ap-
mesanas vietu, dala seno skandinavu varéja uz
laiku kolonizét rajonu, ko ierobezo Venta,
Abava un Rigas juras licis.
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Jau 19. gs. pétnieki pamanija, ka visas velna
laivas «brauc» aptuveni viena virziena — pa-
raleli Kurzemes pussalas ziemelaustrumu kras-
tam — uz NW (zieme|rietumiem). Varbiit
akmens kugi «ved» svesumd miruso pelnus
atpakal uz Skandinaviju?

Ja turpinam kugu gareniskds asis brauksa-
nas virzienos, tad redzam, ka dazas no tam
skerso Skandinavijas krastus tani rajona, kura
atrodas Melarena ezers un Upsalas novads.
Labi zinams, ka tiesi $aja rajona cita péc citas
radas gan seno Skandinavijas iedzivotaju, gan
vikingu un vinu priekStecu svarigakas apmet-
nes. Ja akmens kugi tieS$am orientéti uz So ra-
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.' udens azsla

Akmens kugis
Bilavas

N

2. alt.

jonu, tad kapéc dazos gadijumos pielauta liela
neprecizitate? Saskana ar kompasa radijumiem,
kugu gareniskas asis virzitas uz NW=22°
Varbiit tik tala pagatné cilvéki nav pratusi pre-
cizi noteikt vélamo virzienu? Maz ticams. Misu
pétniecibas grupa, kas strada Dabas un pie-
mineklu aizsardzibas biedribas ietvaros, dar-
bojas Dundagas vidusskolas, Paula Stradina
Medicinas véstures muzeja, LVU Cietvielu fizi-
kas instituta un Mehanizacijas un automatiza-
cijas centrald projektu un konstrukciju biroja
parstavji. Sakuma pielavam iespéju, ka akmens
kugi precizi virziti uz NW. Skietama klida va-
réja rasties tapéc, ka senie celtnieki, radot ak-



mens krivumus, tos orientéjusi, izmantojot
astronomiskos noverojumus, bet més, nosakot
kufu <braukianass virzienus, vadamies péc
magnétiski kompasa kaprizas sadatas ridiju-
miem, Ja attieciga rajond atrastes spécigl vie-
iéjie magnetiskie lauki, tad, izmaotojot nekori-
getus magnétiska kompasa radijumus, més
iegiitu istenibai ncatbilsto$us akmens kugu ga-
renisko asu virzienus.

Akmens kugu atraSanids rajona astronomis-
kais pusdienas laiks vasardi iestijas pulksten
14 un 35+1 miniités, PriekSmeta éna tad ir
visisdka, un ti rdida tiesi uz ziemeliem. Ta
viegli noteitkt meridiana virzienu un lidz ar to
ari kufa gareniskas ass patieso azimutu,

Pirbaude radija, ka akmens kufgi tomér nav
precizi orientéti uz NW un ka to virziens tie-
sam svarstis minéto +22° robezas. Specigus
vietéjos magnétiskos Jaukus atrast neizdevas,
kompasa adatas novirze no meridiana aptu-
veni atbilda tam legkim, ko rada magné&tiska
pola un zieme|pola nesakritiba. Iespéja, ka ak-

! Cdens dzislu jzvietojums noteikts. meérot
slravas pliismas maksimélo stiprumu starp di-
viem vara clekirodiem. Elekirodus iespranz
zeme 256 cm dzili | m attdluma citu no cita.
Katra elektroda aktivds virsmas laukums
160 cm?, mikroampermetra iek3éja preiestiba
78 omi. Neaktiva josla stravas stiprums, atka-
ribi no augsnes mitruma, 0—10 pA. Virs lidens
dzislas stravas stiprums pieaug.

Zieme|kurzemes pickrasté zem smilSu kartas
atrodas maréna, Tas dalinu sastivs pec lieluma
visai daZads. Sikds frakcijas un idens pliismas
mijiedarbibd rodas stravas generators, tapéc
zemes virskartid virs @dens dzislas konsiaté-
jama polencialu starpiba.

Vairika apsverumu de] mértta nevis poten-
cialu starpiba, bet tis raditd stravas plisma.

? Iznemot ozolus. jo tie labprat aug pat
apak3zemes straumju krustpunkios.

mens kugi apzindti orientéti uz kidu noteiktu
Skandinavijas rajonu, kjuva visai apsaubima.

Akmens kufu senie celtnieki mums bija vz-
devusi groti risinimu vzdevomu. Varbat kogi
orientéti uz to horizonta punktu, kuri saule
rietéjusi apbedisanas diena? Parbaude radija,
ka ari Soreiz minejums nav trapijis merki.

Péc miisu grupas locek|a, medicinas zinatnu
kandidata Arpa Viksnas ierosmes sakam par-
baudit pazemes udens dzislu radito biofizikili
aktivo joslu izvietojumu akmens kugu tuvuma.
Te tiesam slépas atrisinajums, jo taisne, kas
savieno kuga galus — gareniska ass bija izvie-
tota tiesi virs apakizemes fidens dzislas.! Kuga
centrs atradas divu dzislu krostpunkti. Péc
vairiku autoru datiem, aktivas linijas tiklveida
aptver visu zemeslodi. Dala tiklu veidejoso Ii-
nije virzitas vz NW, dala izvietofas tam per-
pendikulari. Vienas saimes linijas nav ideali
paralélas, to virzieni svirstds dazu desmito
gradu robeids. TieSi Sadas robezds svirstas
ari akmens kugu garenisko asu virzieni.

Atrastd likumsakariba konstatéta Lkugiem,
kuri daleji saglabajudies Bilavas, Birzniekos
(agrak Zaki) un Laukdilkos (agrik Musipas).
Akmens kugis Plintinos gan nav saglabajies,
tomer vietejie iedzivoidji wvaréja paradit ta
agriko atrasanis vietu, Uzraditaji vieta kon-
statéjam gan NW virziena virzitu pazemes
udens dzislu, gan krustpunktu.

Akmens kugu orientdcijas noslépums sik
skaidroties. Senie meistari tos veidojusi paze-
mes odens dzislu krustpunktos, kuga garenisko
asi saskanojot ar NW virziena pldstoSo iddens
dzislu. Noskaidrots, ka vics 3ada virziena
crientétam apakizemes straumém lapu koki un
krami aug nelabprat,? bet gar to malim ar
prieka zalo priedes.
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1983. GADA PAVASARI

1983. gada astronomiskais pavasaris
sakas 21. marta 1h56™, beidzas 21. ji-
nija 21h23m péc Maskavas dekréta lai-
ka. Saule pavasara ménesos parvieto-
jas pa Zivju, Auna, VérSa un Dvinu
zvaigznajiem, bet vakaros ir redzami
zodiaka zvaigznaji Vézis, Lauva, Jau-
nava un Svari.

Zodiaka zvaigznajs Lauva ir skaista-
kais un izteiksmigakais pavasara
zvaigznajs. Jau agra pavasari tas ir
redzams vakaros debess dienvidu pusé
tiesi zem Liela Laca kausa. Ar neap-
brunotu aci taja saskatamas ap 70
zvaigznes, bet tikai cetras no tam —
a, B, y un 6 — ir spozakas par 3. zvaig-
Zznu lielumu. Tas veido raksturigo
zvaigznaja figiiru trapeci. Ja pievieno
tai triju vajaku zvaigzniSu loku aug-
§éja laba stiri, nav griiti iedomaties
vareno zvéru karali lauvu.

Lauvas zvaigznajs bija pazistams
jau pirms daudziem gadiem. Senie
grieki to identificéja ar Némejas lauvu,
kuru nogalinaja Herakls viena no sa-
viem divpadsmit varondarbiem. Pa-
zina to ari senie €giptiesi un arabi.

Lauvas a jeb Reguls ir «karaliska»
zvaigzne. Tas vards Reguls ir atvasi-
nats no latinu varda regulus — vald-
niecins, mazs karalis. Lidzigas nozi-
mes vardos to dévéja ari senie arabi
(Maliki), grieki (Bazilisks) un babilo-
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niesi. Ir pat izteikta doma, ka no zvaig-
znes varda Reguls savukart veidojies
vards regulét, jo ir saglabajusas zinas,
ka senas zemkopju tautas ir izmanto-
jusas Regulu lauku darbu terminu no-
teikSanai un gada reguléSanai. Sakot-
néja nozimé tas lietots, tikai runajot
par debess paradibam. Jaunaks un ma-
zak izplatits ir cits zvaigznes vards —
Lauvas sirds, kas norada uz tas atra-
Sanas vietu zvaigznaja.

Reguls ir 1,3. lieluma Cdcetrkarsa
zvaigzne. Galvenais komponents ir
balta, karsta B7 spektra klases galve-
nas secibas zvaigzne, kuras virsmas
temperatiira ir 14000°, bet diametrs
divas reizes lielaks nekd Saulei. 177
loka sekunzu attaluma atrodas 7,6. lie-
luma dzeltena K2 spektra klases zvaig-
zne, bet tai blakus — 13. lieluma bal-
tais punduris. Sistémas ceturtais
komponents ir vaja pilnigi neizpétita
zvaigznite. Lidz Regulam ir tikai 68
gaismas gadi.

Lauvas B jeb Denebola (arabu va-
loda — Lauvas aste) ir A3 spektra kla-
ses zvaigzne. Tas virsmas temperatiira
ir 20000°, bet redzamais spozums 2,1.
No mums to $kir 42 gaismas gadi.

Nedaudz spoZaka par Denebolu ir
dubultzvaigzne y jeb Algiba. Tas kom-
ponenti ir KO un G7 spekira klases
milzi, bet periods 618,6 gadi.



1. atf. Lauvas zvaigznija

spozakas zvaigznes.

Ceturta spozaka Lauvas zvaigzne §
jeb Zosma ir 2,6. lieluma A2 spektra
klases punduris.

Lauvas zvaigznaja ir daudz main-
zvaiginu, -ta¢u vairums no tam ir Joti
vajas. Pa labi no Regula reizém var
saskatit ilgperioda mainzvaigzni R. Tas
spoZums mainas no 4,4 lidz 11,6 ar
312 dienu periodu. Kartéjais maksi-
mums, kad zvaigzne redzama ar ne-
apbrunotu aci, atrodams attieciga gada
Astronomiskaja kalendara.

Zvaigznaja ir ari daudz galaktiku.
Tas visas ir vajakas par 9. zvaiginu
lielumu un saskatamas tikai teleskopa.

Lauvas zvaigznajam ir noteikta
loma meteoru plismu nomenklaturas
izveidosana. Ka zinams, meteoru plas-
ma tiek nosaukta péc ta zvaigznaja
latinu nosaukuma, kura atrodas tas
radiants, t. i., punkts pie debess siéras,
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no kura perspektivas rezultata skietami
izlido plusmas meteori. Pieméram,
Drakonidu radiants atrodas Piika
zvaigznaja, Geminidu — Dvinu zvaig-
znaja. S1 sistéma dzima 1833. gada,
kad Lauvas zvaigznaja tika noverota
loti spéciga meteoru pliisma un pirmo
reizi konstatéts plismas radiants. No
81 laika meteoru pliismas saka saistit
ar zvaigznajiem. Pieméram, krievu
astronoms F. Bredihins 1871. gada rak-
stija: «12.—13. novembri zvaigznes
birst it ka no Lauvas zvaigznaja, tapéc
tas var nosaukt par Leonidam.» Kon-
sekventi So principu realizéja 19. gs.
beigas ang|u astronoms Viljams Den-
nings, sastadot apvienoto meteoru
plismu katalogu.

Starp citu, meteoru pliisma Leonidas
ir pazistama apmeéram 3800 gadus.
Plusma ir novérojama katru gadu 8.—
13. novembri, bet seviski spéciga ta ir
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ik péc 33 gadiem. Pieméram, 1966. ga-
da tika noveéroti 150000 meteori
stunda.

Ta ka Lauva ir zodiaka zvaigznijs,
pa to bieZi parvietojas Méness un pla-

nétas un notiek zvaigZnu aizklasanas.
Seviski interesanti ir novérot Regula
aizklaSanu ar augo3Su Ménesi.

Misu izdevuma krasu ielikuma ievie-
tota Lauvas zvaigznaja krasaina karte.

Meéness

P (pirmais ceturksnis) & (pedgjais ceturksnis)
22. marta 5h26m 5. aprili 11h39m
20. aprili 11 59 5. maija 6 44
19. maija 17 18 4. jonija 0 08
17. junija 22 47 3. jalija 15 13

@ (pilns Méness) ® (jauns Méness)
28. marta 22h28m 13. aprili 10h59m
27. aprili 9 32 12. maija 22 26
26. maija 21 49 11, jtnija 7 38
25 jinija 11 33 10. jalija 15 19

Aptumsumi

Pilns Saules aptumsums 11. junija
redzams Indijas okeana,

Australija,

Klusaja okeana un Azijas dienvidaus-
trumos.
A Alksne
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JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA

% Lai ari pédéjo desmit piecpadsmit gadu laika gan ultravioletajos, gan rentgen-
staros ar kosmiskajiem teleskopiem izdariti plasi un daudzveidigi pétijumi, jopro-
jam visai skopas ir zinas par debess spidek|u starojumu $o diapazonu robezjosla
no 100 lidz 1000 angstrémiem, ko dazkart devé par galéjo ultravioleto diapazonu.
Lidz 3im taja aplukoti tikai nepilni 5% debess sféras, atklajot tur septinus diskré-
tus avotus un registréjot difizu fonu. Turkldt vairums datu savakti ar vienu
vienigu instrumentu — «slido$Sas» atstarosanas spogulteleskopu, kas nedelu ilgi
darbojas kosmosa kugi <Apollo» kopiga padomju-amerikanu pilotéjama lidojuma
laika 1975. gada. Jauns 3a diapazona instruments visas debess apskatei tagad tiek
izstradats Anglija; to paredz pacelt izplatijuma 1987. gada pavadoni «Rosat» kopa
ar 80 cm diametra rentgenteleskopu (VFR).
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%% Savu lietderigumu pirmoreiz praktiski nodemonstréjusi starptautiska pavadonu
sistema KOCHAC-SARSAT, ko nesen saka izvérst PSRS, ASY, Kanada un Fran-
cija: 1982. gada 17. septembri padomju pavadonis <«Kosmoss-1383» dazu stundu
laikd noteica atrasanis vietu kidai neapdzivoti apvidi avaréjusajaj kanadieiu vieg-
lajai lidmasinai, kuras automatiski raiditos «S0S» signalus nebija varéjuias uz-
tvert parastas glabsanas dienestu radiostacijas. Rezultata lidmasinas pilats un abi
pasazieri, kas bija guvu$i smagas trauwmas, tika saviaicigi nogadati slimnica un
izarsteti.

Yo Péc padomju ekspertu vértéjuma, kas publicéts zurnildi <«droHovuka H maTe-
MATHYECKHE METOORI», kopéjais lidzek|u patérins, izveidojot misu valsti sistému
Zemes dabas resursu izpétei no kosmesa, jau tagad pilnibi atmaksajas, bet tuva-
kajos gados tas sniegtais ieguvums parsniegs izdevumus 12 lidz 17 reizes un tur-
pinas nemitigi augt. Aktualakas problémas Saja nozaré, pec vipu atzinuma, pat-
laban ir 3adas: ekonomiska ieguvuma pareiza wn preciza skaitliskd izveértésana;
vislabakas datu vakSanas un apstrades tehnologijas pamatota izvéle; saimnieciska
aprekina ievieSana informacijas ieguve un izmanto$ana.

¥ Péc raksturigam geologiskim pazimém, ko izdevies saskatit pavadonu «Land-
sat» (ASV) parraiditajos Zemes virsmas attélos, angju speciilisti sekmigi parego-
jusi agrak nezinamu vara radas atradnu pastavéSanu Botsvana, Ngami ezera ap-
kartné. Analogiskia veidd jau pirms vairikiem gadiem péc «Landsats un orbitalas
stacijas «Skylabs iegiitajiem attéliem tika atklitl jauni §i deriga izraktepa krajumi
Pakistana un ASVY rietumpiekrasté.

% Zemes virsmas fotouzpémumi, kas dabas resursu izpétes nolikd Jegiiti no
orbitalas stacijas «Saliits-6», palidzéjusi atrast Kalmikijas siepes daudzas 33 ap-
vidus seno iedzivotaju apmetnes, lavusi saskatit kadreizéjos celus un upju gultnes.
Vairiakos gadijumos péc niecigam pazimém, kas palikusas virspusé, izdevies pama-
nit pat dzili zemé sléptus arheologiskus objektus. Pétijumi, kas fetver gan izrakumus
uz vietas, gan fotouznemsanu no kosmosa, turpinas.

4% Eksperiments Zemes reljefa detalizéta kartésana no kosmosa ar radiolokicijas
(12.—14. X1 81), sniedzis kadu pavisam negaiditu rezaltatu: Saharas tuksnesi pa-
manita varena iziuvudy udensgultou sistéma, ko oo parastajiem noverosanas
panémieniem slépusi smilSu kirta. Paliikoties cauri fai kluvis iespéjams tadel, ka
eksperimenta izmantotie decimetru diapazona radioviini atstarojas galvenokart no
paris metru dziliem grunts slaniem, nevis pasas virsmas, bet identificet relativi
dauras gultnes pec to raksturigajiem apveidiern lavusi radiolokatora neparasti
augsta izskirtspéja (25 m horizontila virziena, t. i., labake Zemes izpetes foto-
iekartu fimeni), kas sasniegta ar t. s. apertiiras sintezes melodi.

%% Pec pusgadu ilga partraukuma kemandim no Zemes sidcis atkal paklausit
anglu pavadonis UOSAT, kas raida dazidos radioamatieriem viegli pieejamos vei-
dos (145,825 MHz frekvencé — cilvéka balsi). Tagad tas ari parraida paléninita
tempa Zemes attélus no kosmosa, kurus var, lietojot nelielu paligierict, skatit uz
parasia oscilografa ekrana.
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%4 Preses konferencé, kas notika sakari ar A. Berezovoja un V. Lebedeva
211 diennaktis ilga Hdojuma nosiégumu, J. Gagarina kosmonautu sagatavosanas
centra vaditdjs generalls V. Satalovs pazipojis, ka padomju-indiesu apkalpes lido-
jums patlaban tiek planots 1984. gada pirmaji pusé.

& Lai iespEjami isd laikd atrastu lidzek]us, ki novérst dazu kosmonautu slikte
passajutu lidejuma pirmajas dienas, amerikanu kosmoplana «<Challenger» Ceirn
cilveku apkalpe, kam jidodas reisa 1983. gada junija nesen papildinata ar piekto
locekli — @rstu, kas sagatavots cejojumam izplatijuma tikai Setru menein laika.
Apkalpes pazmatsastava pirmoreiz ASV kosmonautikas prakse ietilpst sieviete,
kuras pienakums bis stradat ar orbitad paceltajim derigajim kravam — uz fgeo-
staciondre orbitu nosiitimu sakaru pavadoni, no kosmopiana atdalimu zinitnis-
kds aparatiiras platformu u. c.

“w & Padomju Savieniba tiek aizviem plasak ieviesta kosmiska sakaruy sistéma
«Moskvas, kura salidzindjuma ar «Orbitus Jauj izmantot dandz mazakas un 18td-
kas uztverejstacijas. Lai sagemtu vienu televizijas un vienu radio programmu, vaja-
dziga antena ar tikai 2,5 m diametru un samérz vienkarsa aparatiira, kuras izvieto-
§anai nav nepieciesama speciala eka. Sistémas darbibu nodro3ina speciili paaugsti-
natas jaudas (40 W) retranslatori pavadonos «Horizontss.

Y Televizijas, telefona un citu elekironisko sakaru uzturéSana ar ZMP pale-
tindas tik strauji, ka k|ust ekonomiski izdevigaka par parastajiem panémieniem pat
visai blivi apdzivotu valstu iek$iené, Ta, ASV darbojas jau tris konkuréjosSas pava-
donu sakaru sistémas — «Westar», «Satcoms, «Comstar», ki ari SBS, kas pare-
dzéta pirmam kiartdm komercidlas un citas lietiskas informicijas apmainai starp
amatpersonam vai tiesi starp ESM, telekonferencn riko$anai u. tml. Laikaposma no
1976. lidz 1980. gadam vien Sa2ji valsti stajas ekspluatacija vairak neka 3000 kos-
misko sakaru stacijas, vairumi nelielas un samerid letas — ar antenas diametru
fidz 4,5 m un cenu ap 15 tikstoéiem dolaru.

% Publicttas sikikas zipas par tieso televizijas parraiiu pavadopiem «TV-Sai»
un TDF-1, kurus kopigiem spekiem izstrada VFR un Francija. leverojot Vispa-
saules administrativds radiosakaru konferences IEmumus, pavadoni raidis 12 GHz
(12 tikst. MHz) diapazona ar frekventu moduliciju un katrs Kkandls aiznems
20 MHz platu joslu. Raiditaju jaudal sasntedzot 350—370 W un virzot radiovi|pus
uz Zemi 3auri kali, parastos televizijas uztvEréjus vajadzes papildinit ar tikai
0,7—0,9 m diametra antenam un oelieliem modulacijas un frekvences parveido-
tajiem, kuru cena pat mazu sériju raZofanas gadijumi3, domajams, neparsniegs
400—500 dolaru. Parraides pa trim kaniliem no katra pavadona paredzéts uzsakt
1985. gada.
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% Pétot Uranu ar pavadopa IUE (ASV-+Rietumeiropa) ultravioleto teleskopu,
tris amerikanu zinatnieku grupas (neatkarigi cita no citas) péc raksturigam
emisijas linijam spektra atklajusas, ka uz §is planétas norit polarblazmas. Ta ir
pirma novérojumu cela guta lieciba par Urina magnetosféras — samérid spéciga
magnétiskd lauka, radiacijas joslu un ar tiem saistitu pariadibu pastavéSanu.

% Salidzinot Venéras makonu segas novérojumus tuvplini no kosmiskajiem
aparatiem «Mariner-10» (1974. g.) un «<Pioneer-Venus-1» (1978.—1982, g.), atkla-
jusas griiti izskaidrojamas parmainas planétas gaisa globalaja kustiba: ja pédéjos
gados Venéras atmosféra makonu virskartas limeni rotéjusi ap planétu ar cCetru
Zemes diennakSu periodu gandriz ka viens veselums, tad agraka novéroSanas
seansa laika vidéjos platuma gridos pastavéjusas plasas ekvatoram paralélas gaisa
stravas, kuru atrums manami atSkiries no atmosféras kopéjas cirkuldcijas atruma.
Ja tuvakajos gados atkal notiks lidziga rakstura parmainpas, Soreiz tam bas iespé-
jams detalizeti izsekot ar joprojam funkciongjo3a Venéras maksliga pavadona «Pio-
neer-Venus-1» palidzibu.

%% Pamatojoties uz tam pasam teorétiskajaim atzipam par sarezgitu paisuma
efektu iedarbibu uz Jupitera lielo pavadonu dzilém, kas lava paregot aktiva vulka-
nisma pastavésanu uz Jo, R. Reinoldss un S. Skvairss aprékinajusi, ka 3adi efekti
stipri silda ari Eiropas iek3ieni — ievérojami intensivik neka silikatiezos ietilp-
stoso radioaktivo vielu sabruk3ana. Tadé| ledu, no ka sastav si pavadonpa virs-
karta, aptuveni 5 km dziluma janomaina sSkidram udenim, kuras slanis, spriezot pec
31 kermena vidéja blivuma, varétu biit 50 vai vairak km biezs. Ta ka speciga pai-
suma izraisito deformaciju dé| tik planai ledus garozai vajadzetu pastavigi plaisat,
lizumu vietds papildinaties ar svaigu ledu un citidi parveidoties, minétie secina-
jumi visai labi saskan ar Eiropas virsmas faktisko izskatu: milzigu, tacu |oti seklu
plaisu tikls un tikpat ka nemaz meteoritu izsisto krateru.

K|idu labojums

«Zvaigznotas debess» 1982./83. gada ziemas numuram

Krasu ielikuma 4. Ipp. apak3&jo attélu paraksti jamaina vietam.
35. lpp. kreisaja sleja formula (B) pareizi jalasa

m \2 m
-2 7”*- v+ "AT'UQ v+

36. lpp. kreisaja sleja 1.—2. rinda no apak3as formula pareizi jilasa
U'|,=—U1.

59. lpp. Meéness fazu tabuld laiks 17h17m attiecas uz pirmo ceturksni, nevis
pédéjo.
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@ Saturna pavadonis Diona tuvplana (no 240 takst. km): ledus
lode ar caurmeéru 1120 km, kuras dzilés. spriezot pec videja bli-
vuma, gan ir diezgan liels silikatiezu kodols. Kustibas virziena
vérsto puslodi (pa kreisi) klaj neskaitami meteoritu izsisti kra-
teri ar diametru no «Voyager-1» telekameru izskirtspéjas robe-
zas lidz 150 km (pasa augs$a), ir ari vairakas pardesmit kilo-
metru platas, simt un wvairak kilometru garas gravas (pasa
apaksa; sk. ari tas pasas puslodes uzpémumu cita rakursa
«Zvaigznotas debess» 1981. gada vasaras numura, 34. lpp.).




