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Galaktiku lauks Jaunavas zvaigznaja. Fragments. (Uznémis

I. Jurgitis ar
RAO Smita sistemas teleskopu.) Sikak par so attelu sk. 38. 1pp.

Viaku 1. Ipp. «Saliita-6» piekta starptautiska apkalpe demonstré bezsvara
stavokli. No kreisas — vijetnamiesu kosmonauts Fam Tuans, padomju kos-
monauti L. Popovs un V.Rjumins. Fotograféjis apkalpes ceturtais loceklis
V. Gorbatko. (Sk. rakstu ««Salota-6» ilgais mazs.»)




52
22.6
Zv 136

ZVAIGZNOTA

DEBESS

1982. GADA PAVASARIS 95

LATVIJAS PSR

ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS RAKSTU
KRAJUMS

Iznék kop3 1958. gada septembra

REDAKCIJAS KOLEGIJA:

A. Alksnis, A. Balklavs (atbild.
red.), A. Buikis, N. Cimahovica,
J. Francmanis (atbild. sekr.),
T. Romanovskis, L. Roze, E. Si-
ligs, I. Sprunka.

Numuru sastadijusi

N. Cimahovica.

Publicéts saskana ar Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas
Redakciju un izdevumu
padomes 1981. gada

19. novembra lemumu.

=

RIGA «ZINATNE» 1982
20600—024 "
ST 0000

SATURS

A. Alksne. Satiekas planétas ;
E. Muakins. Divu kosmisko teleskopu vei-
kums g W W @ & 5 3

Jaunumi

J. Birzvalks. Fizikalie lauki un dziviba
uz Zemes . .

N. Cimahovita. Saules radlouzll.esmo_]u-
mus attélo krasas .

A. Balklavs. Arpuszemes civilizécijas
un... kodolatkritumi . P

Kosmosa apgiiSana

H. Titovs. «Saliita-6» ilgais miiZs
E. Mikins. «Voyager-2» pie Saturna

Konferences, sanaksmes

A. Balklavs, I. Pundure. Par Visuma
struktiiru — Tallina . g
J. Kizla. Kolokvijs zem 6 m teleskopa

Skola

V. Veiskopfs. Vai fizika ir cilvéciga? .
A. Cebers, L. Smits. Republikas 6. atkla-
tas fizikas olimpiades uzdevumi un atri-
sinajumi. 2 . . . . . < .

Vésture

J. Klétnicks. Rigas Akadémiskas gimnazi-
jas loma astronomisko uzskatu veido$ana
17. gadsimta o om m

Kamolu neziidamibas likums
I. Stradin§. Organiskds sintézes institits —
jubilars & w . .
A. Alksne.

Zvaiginota debess 1982. gada
pavasarl A& B B e @

17
18
19

20
22

32
37

39

48

55

63

66

© lzdevnieciba «Zinatne», 1982



Aﬁja Alksne

Satickas planétas

Kad pirms daudziem miljardiem
gadu veidojas musu Saules sistéma,
tad Lielais Gadijums planétu kus-
tibu izkartoja ta, lai ik 179 gadus
tas visas sanaktu viena pusé Saulei,
iespejami tuvu cita citai. Karteja
planétu sanaksme notiek Sa gada
maija, dodot iespéju parbaudit da-
Zas hipotézes.

Saules saimes galvenie locek]i —
devinas planétas — roté ap Sauli
dazada atruma, un to orbitam ir da-
zadi lenki pret Saules ekvatora
plakni. Tapéc parasti planétas izvie-
tojas visapkart Saulei (sk. tabulu).
Bet 1982. gada maija Saules saime
atradisies 105° telpas lenki resp. aiz-
nems mazak par vienu tresdalu no
visa loka ap Sauli (1.att.). Venéra,
Marss, Jupiters, Urans, Neptins un
Plutons atradisies 3ai telpas lenki
jau no pasa aprila sakuma, mazliet
velak tiem pievienosies Saturns un
Zeme. Uz Merkuru naksies gaidit
lidz maija vidum. Planétam nepar-
traukti rinkojot pa savam orbitam,
nemitigi mainas to savstarpéjais iz-
vietojums. Venéra $ai laika bus jau
gandriz atstajusi 105° robeZas, to-
ties visas paréjas planétas atradi-
sies saméra tuvu cita citai — 65°
lenki. Pirma atvadisies Venéra —
jau maija otraja pusé. Junija pir-
maja pusé tai sekos Merkurs, bet
jinija beigas — Zeme. Marss tiksa-
nas vietu atstas tikai oktobra bei-
gas, bet miisu sistémas talie milzi —
Jupiters, Saturns, Urans un Nep-
tins — paliks minétaja telpas lenki
vel ilgi — lidz pat 1984. gadam.

2!

Turklat 1984. gada 16. marta Sis
planétas atradisies veél Sauraka
lenki — 47° ietvaros.

Tadi ir teoretiskie apréekini, kas
balstas uz neskaitamas reizes par-
bauditajiem debess mehanikas liku-
miem, tiem likumiem, kuri nosaka
ari musdienu kosmonautiku.

Planétas $is tikSanas laika atra-
disies samera cieSa tuvuma, bet ne-
but ne visas uz vienas taisnes, ka
to apgalvoja dazi autori.

«Planétu parades» bumu uzsika
divi jauni amerikanu zinatnieki —
DzZ. Gribins un S.PleidZmens. Sava
gramata «The Jupiter Effect> («Ju-
pitera efekts»), kas naca klaja Nu-
jorka 1974. gada, vini apgalvoja, ka
1982. gada visas Saules sistémas
planétas nonaks uz vienas taisnes,
izraisis uz Saules milzigu paisuma
vilni, kas novedis pie krasa Saules

PLUTONS
$ SATURNS
£

® ® | JUPTERS
URANS
" ®| MARSS
NEPTONS ® | ZEME

MERKURS

1. att. Saules sistémas planétu novietojums
1982. gada maija (shéma). Aptuvena pro-
jekcija uz Saules ekvatora plaknes.



. %20°
-~ L ] = S I 1 [ ] .
| .
| Lem @
—————— - . '
. \ 30
: |
L] b ° |
: 1 * \ L $ 0?
! |
- d
| ST r=
. T |
| o s A
|
b 1 | e .
I | e O
+ ; -20°
Y P B | °
.
° L] [ ] . L]
-
145t 125t
2. att. Jaunavas zvaigznajs bez planétam. leliekta romba apak-
§8ja virsotné redzama zvaigznaja spoZaka zvaigzne Spika.

aktivitates pieauguma, un tam se-
kos grandiozas perturbacijas uz Ze-
mes — vétras, zemestrices. Liela
zemestrice esot gaidama Kalifornija.
Gramatu kritizeja visa pasaule. To-
mér nopietna kritika mazak saistija
plasas sabiedribas uzmanibu neka
brivais fantazijas lidojums. Tapéc
amerikdnu astronoms V. Kaula driz
vien péc gramatas iznakSanas zi-
migi izteicas: «Vienigais, ko més va-
ram tagad dro3i paredzet, ir tas, ka
1975. gada Gribins un PleidZmens

Planétu orbitu elementi

pardos krietni daudz savas grama-
tas eksemplaru.»

Ka jau teikts, apgalvojums, ka
planétas izvietosies uz vienas tais-
nes, bija gluzi parsteidzigs. Plané-
tas gan sanaks viena pusé Saulei,
tacu atradisies saméra plasa sek-
tora. Atgadinasim, ka planétas ne-
maz nevar izvietoties uz vienas tais-
nes, jo to orbitas neatrodas viena
plakné, bet Saules aprinkoSanas pe-
riodi tam ir savstarpeji skaitliski
nesamerojami.

Planéta vli;iciza.t‘}taa&t!leni-ls Orbitas e a risaklz)lgsnas
(astr. vien.) ekscentr. g!_f;";‘:ﬁﬁ_c periods. (gadh)
Merkurs 0,387 0,206 7°,00 0,24
Venéra 0,723 0,007 3°,39 0,62
Zeme 1,000 0,016 — 1,00
Marss 1,524 0,093 1°,85 1,88
Jupiters 5,203 0,043 19,31 11,86
Saturns 9,539 0,056 2°.49 29,46
Urins 19,19 0,046 0°,77 84,02
Neptiins 30,06 0,008 177 164,79
Plutons 39,75 0,253 17°,15 250,6



Bet ka paliek ar paregojuma otro
daJu — ar gaidamo Saules aktivi-
tati, zemestricém un citam katastro-
fam uz Zemes?

Planétu jespéjama ietekme ir al-
laz saistijusi cilvéka pratu. Senos
laikos tas bija ticéjums, ka planétu
stavok]iem ir noteicoSa loma atse-
vi&ku personu un pat valstu likten-
gaitas. Velak, attistoties zinatm§-
kam priek§statam par dabas para-
dibu visaptvero$o savstarpéjo sa-
karu, ticéjuma vieta stajas pétijums:
vispirms rékinaja planétu un Zemes
notikumu, planétu un Saules aktivi-
tates kopigos ritmus, péc tam mek-
léja 30 ritmu iespéjamas saistibas
fizikalo saturu.

Moderna skait|o$anas tehnika ]a-
vusi atrast daudzus analogiskus
ritmus gan planétu kustibas, gan uz
Zemes, gan Saulé, tacu vel arvien
nav skaidri 8o paradibu celoni.

Elementarais prieksstats par pla-
nétu gravitacijas speka ietekmi iz-
radijies parak vienkarsots. Apréekini
liecina, ka pat uz vienas taisnes iz-
vietotu planétu izraisita Zemes cieta
kermena deformacija bitu apmeéram
300000 reizes mazaka par paisu-
miem, kas ik dienas notiek uz miisu
planétas Méness un Saules ietekme.
To pasu var teikt par Zemes atmo-
sféras paisumiem. Tomér geofizikalo
dami dazadi ritmi, kas atbilst pla-
nétu poziciju izmainam. Ta, Galve-
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nas geofizikalas observatorijas (Le-
ningrada) zinatnieku grupa ir na-
kusi pie atzinas, ka pastav sakariba
starp Zemes zieme|u puslodes gaisa
temperatiiras izmainam un heliocen-
triskajiem lenkiem starp Zemi un
Jupiteru, Marsu un Zemi, Jupiteru
un Saturnu. Arl sausuma gadi da-
Zos misu valsts apvidos saistas ar
Saturna un Jupitera stavokli attie-
ciba pret Zemi.

Tacu ta ir tikai areja saistiba: ka-
mer nav skaidrs tas fizikalais me-
hanisms, nevaram apgalvot, ka mi-
néto meteorologisko paradibu célo-
nis ir planétu stavoklis. Pilnigi
iespejams, ka starp meteorologisko
paradibu un planetu stavok|u rit-
miem pastav tikai lidziba bez dzi-
lakas fizikalas célonibas. Atmosfé-
ras procesus galvenokart nosaka to
ieksejie likumi un Zemes reljefs. Ta-
péc domajams, ka kosmisko faktoru
ietekmei, ja tada ari pastav, nav iz-
SkiroSa, bet gan blakusloma — ta
dzili jo dzi]i paslépta zem lielaku
amplitidu svarstibam, kuras izraisa,
pieméram, Saules apstarojuma dien-
nakts variacijas un sezonalas izmai-
nas. Tapéc 31 ietekme atklajas, tikai
lietojot komplicétas matematiskas
metodes.




Lidzigi ir ar zemestricem. To no-
tiek tik daudz, ka gandriz katrai ze-
mestricei var piekartot kadu ipat-
néju planétu konfiguraciju. Tapéc
§aja jautajuma pastav gluZi pretru-
nigi uzskati: viena virziena par-
stavji apgalvo, ka seismiska akti-
vitate ir atkariga no planetu sta-
vokla un meteorologiskajiem para-
metriem, otra — ka Zemes iekséjie
spriegumi atbrivojas pasi pécsaviem
likumiem un kosmiskie spéki te ir
par vajiem, lai radikali grozitu no-
tikumu gaitu. Acimredzot abas galé-
jibas apvienosies dialektiska vie-
niba, seismologi atklas Zemes
iekséjo spriegumu atbrivo3anas liku-
mibas, bet kosmosa pétnieki pali-
dzés noteikt $o procesu kritiskos mo-
mentus. Ta¢u pirms tam vajadzés
vel krietni papuléties, lai izdibinatu
§a paradibu kompleksa galvenos vir-
zosos spekus. Pagaidam stavokli
vislabak raksturo seismologiska hro-
nika: planétu tikSanas notiek |oti
reti, bet lielas zemestrices tiek regis-
trétas daudz biezak. Un nav izslégts,
ka arT 3a gada maija Kalifornija tie-
sam izcelsies liela zemestrice, tomér
tas nepavisam nebis pieradijums, ka
zemestrices tie$i atkarigas no pla-
nétu izvietojuma kosmiskaja telpa.

Kop$ izprasta Saules aktivitates
izcila loma Zemes notikumos, uzma-
niba tiek pievérsta faktoriem, kuri
varétu ietekmeét Saules aktivitati. To

vidi min ari planétu gravitacijas
spekus: doma, ka to izmainas var
modulét Saules plazmas magnétisko
lauku kustibas un tadéjadi izraisit
plankumu un uzliesmojumu aktivi-
zésanos. Bet nepielidzamais apre-
kins rada, ka planétu paisuma speks
uz Saules ir apméram simt miljardu
reizu mazaks par smaguma spéku
uz Saules virsmas. Nav skaidrs, ka
tik mazs speéks varetu ietekmet Sau-
les plazmas kustibas, tam notiekot
spidek|a varenaja gravitacijas lauka.
Tomeér planétu un Saules aktivitates
ritmos dazkart atrod zinamu lidzibu.
Lai atceramies kaut vai visvienkar-
sako analogiju — starp Saules
plankumu 11 gadu ciklu un Jupitera
aprinkojuma periodu — 11,86 gadi.

Polaras geofizikas institita (Mur-
manska) lidzstradnieks V. Kozelovs
ir pievérsies Saules sistémas iespe-
jamo rezonansu izpétei. No fizikas
zinams, ka pat Joti mazi impulsi, ja
tie notiek periodiski, var izraisit uz-
spiestas svarstibas kada sistéma,
kas atrodas nestabila stavokli. Miisu
Saules sistéma, ieskaitot pasu Sauli,
ir zinama meéra nestabila sistéma —
tas dinamiska evolicija vél nebit
nav noslégusies. Tapéc ir iespejams,
ka planétu gravitacijas speku im-
pulsi ilgaka laika posma spéj izrai-




5 £ .20°
L] = B Ld *
T h
1 Leq o
= . |1
|
1[ = P M ® | 0*
: s I
.. 'p ]
- beeq M ["'
1*0 e i
|
L] | i e *
| | . .
- . -20°
Lol g1 o ® .
L] o L]
145t 128t

3. aft. Jaunavas zvaigznajs 1982. gada maija. Redzama planétu
virkne (no kreisas uz labo): Jupiters, Saturns, Marss.

sit Saules konvektivaja zona pietie-
kami lielus paisuma vijnus, lai tie
varetu izmainit aktivitates centru
magnétisko struktaru un lidz ar to
veicinat plankumu un uzliesmojumu
rasanos. SI nopietna teorija tomér
pagaidam nav izmantota konkrétu
gadijumu skaidro$anai.

Lidzigi ka zemestricu gadijuma,
ari Saules aktivitates maksimumi
iestajas daudz biezak neka tik3anas
gadi: aktivitates variacijas noteico-
Sie ir 11 gadu, 22 gadu un 80 gadu
cikli, bet lielaki cikli (planétu lie-
las tikSanas intervali) pagaidam
nav atrasti.

Tatad — pastav teorétiski apré-
kini, kuri it ka pielauj, ka planetas
varétu ietekmet Saules aktivitates
procesus, ari tiesi norises Zemes at-
mosiéra un tas cietaja kermeni. Tacu
kosmosa un Zemes saistibu virkne
ir tik daudz mazizpétitu posmu, ka
planétu poziciju izmainas vienas pa-

6

$as, bez fizikaliem apsvérumiem, nav
pietiekamas zinatniski pamatotu
prognozu veido$anai. Tapéec ari to,
ka planeétu «sanaksmems» ir izcila
nozime Zemes dzive, pamatoti ap-
Saubijusi daudzi zinatnieki vairakas
valstis. Jateic, ka ari Gribins un
PleidZmens galu gala atzina savu
parsteidzibu un amerikanu popular-
zinatniskaja Zurnala «Omni» izteica
nozélu par «planétu parades» parak
plaso popularizaciju.

Kosmosa dazado veidojumu un
procesu starpa tieSam pastav Joti
cie3as saites, tikai to atklasana ir
cilvéces miza darbs, nevis dazkart
aspratigu pardomu rezultats. Un
tapéc ari kosmiskas kataklizmas dri-
zak parsteigs mis nesagatavotus,
neka notiks tiesi tad, kad mes tas
gaidisim. Tapéc planétu sanaksmi
gaida visi pétnieki, kuri nodarbojas
ar dazadu kosmisko ritmu mekle-
Sanu. Tagad 1sta reize parbaudit



teorétisko risinajumu atbilstibu rea-
lajiem notikumiem. Un priecasimies
par ipatnéjo skatu nakts debesis;
skatoties no Saules, visas planetas
tagad atrodas viena tas puse, bet no-
vérotdjs uz Zemes ar neapbrunotu
aci var saredzet tikai tris — Marsu,
Jupiteru un Saturnu. Maija tas bas

atrodamas Jaunavas zvaigznaja,

radikali izmainot ta izskatu. Parasti
Jaunavas zvaigznaju pazist péc spo-
zas Spikas, kas izvietojusies it ka
ieliekta romba viena smaile (2. att.).
Tagad $o rombu §kérsos triju spoiu
spidek]u virkne (3.att.), spoiuma
parspéjot pat Spiku.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA % JAUNUM] ISUMA

% Turpinidami analizét spektroskopiskos meérijumus no Vengras virsmas, Kkurus
1978. gada izdarija «Venéras-11» un «Venéras-12» nolaizamie aparati, padomju zinat-
nieki nonakusi pie droSas parliecibas, ka atmosféras zemakajos slanos lidztekus oglska-
bajai gazei un udens tvaikam Saules gaismu spécigi absorbé ari gazveida sérs. Lidz
ar to vél intrigéjosaks kliist jautajums par Venéras makonu sastavu: saskana ar novéro-
jumiem no Zemes un «Pioneer-Venus-2» masspektrometra mérijumiem tos veido tiesi
séra savienojumi, pirmam kartam sérskabe, turpreti péc «Venéras-12» rentgenfluores-
cences spektrometra datiem makonu dalinu galvena viela ir hlors.

%% Lai daudzveidiga informacija par Venéras virsmu, makoniem, atmosféru un apkar-
téjo telpu, kas tika iegiita programmas «Pioneer-Venus» izpildes gaita, k|Gtu érti un
atri pieejama jebkuram Sis planétas pétniekam, NASA izstradajusi un ieviesusi specialu
automatizétu sistému visu galigi apstradato datu vak3anai, uzglabasanai un izpla-
tisanai. Abu «Pioneer» aktivakas darbibas perioda (no 1978. gada decembra) funkcionéja
ari cita sistéma, kura nodroSinaja tikko sapemto datu operativu pirmapstradi un tilitéju
pazinosanu programma iesaistitajiem specialistiem, no kuriem dala atradas vinpus
okeana — Rietumeiropa. Sistémas realizétas ar lieljaudas skaitlojamo masinu IBM
370/158, kuru ar S$is sistémas lietotajiem saista 140 paligprocesori un sakaru linijas ar
96 tukst. km kopgarumu (ieskaitot divus transatlantiskos kabe]us).



DIVU KOSMISKO TELESKOPU VEIKUMS

EDGARS
MUKINS

Arpusatmosféras astronomija, kas bitiba
dzima tikai reizé ar kosmosa apgusanas éru,
apbrinojami isa laika sasniegusi briedumu:
orbita pacelti teleskopi tagad novéro Visumu
nevis epizodiski, bet jau gandriz pastavigi,
gadiem ilgi. Uztverot lidz Zemes virsmai
nekad nenonakosu starojumu, tie ar saviem
datiem bagatina visdazadakas astronomijas
nozares.

Spilgta lieciba augstajam lime-
nim, kadu muasdienas sasniegusi ar-
pusatmosféras astronomija, ir divu
kosmisko teleskopu darbiba, kas no-
sledzas aizgajusaja gada. Neraugo-
ties uz daudzejadam atskiribam, tos
vienoja tris kopigas iezimes: abi
sava starojuma diapazona bija pasi
specigakie pasaulé, vairakas reizes
parspéja planoto funkcioné$anas
laiku un ar savu sniegumu ievéro-
jami parveidoja kadu no astrofizi-
kas nozaréem.

Ultravioleta diapazona teleskops
ar galvena spogula diametru 82cm,
kas izstradats Prinstonas universi-
tates (ASV) zinatnieku vadiba, tika
pacelts orbita ap Zemi 1972. gada
21. augusta pavadoni OAO-3 «Co-
pernicus» (kopéja masa 2,2 tonnas).
Kosmosa pirmo reizi saka darboties
teleskops, kur$ péc lieluma salidzi-
nams ar profesionalu astronomu
instrumentiem uz Zemes, turklat ne-
atpalika no tiem ari optisko virsmu
kvalitaté un citos tehniskajos rak-
sturlielumos. Vel vairak, uzdota te-
méjuma saglabaSanas precizitate
OAO-3 talu parspéja jebkuru tele-
skopu uz Zemes (un trisreiz — arl
savu projektu) — lidz 0,03 loka se-
kundém desmitiem minaSu ilgas
ekspozicijas laika!

8

Sis teleskops bija paredzéts spoZu
objektu spektroskopiskai novérosa-
nai 950—1450 un 1700—3200 angs-
tremu diapazonos ar Joti augstu iz-
Skirtspeju — 0,05 vai 0,2 angstrémi
pirmaja un divreiz zemaku otraja
(1A=10-"mm). Garako vi|jpu sta-
rojuma uztvereji izradijas negaiditi
jutigi pret kosmiskas radiacijas iz-
raisitiem traucéjumiem, un rezultata
Saja diapazona vareja petit tikai ne-
daudzas visspozakas zvaigznes. To-
ties pirmaja, pateicoties lielajiem
spogula izmeriem un arkartigi pre-
cizajai pavadona stabilizacijai, ar
ieceréto spektralo izskirtspéju va-
réja noverot spidek]us ar spoiumu
lidz 5. magnitudai — pavisam vai-
rak neka 450 zvaiginu un dazadu
citu objektu, turklat daudzus — vai-
rakkart.

Ta ka vairumam Visuma izplati-
tako vielu galvenas spektra linijas,
no vienas puses, atrodas tiesi ultra-
violetaja diapazona un, no otras,
dzila retinajuma apstak]os ir arkar-
tigi Sauras, izcila spektrala iz3kirt-
speja OAO-3 aparaturu padarija par
loti efektivu starpzvaigznu vides iz-
zinasanas lidzekli (1.att.). Mérot
absorbcijas linijas, ko 31 vide iz-
raisa zvaiginu starojuma, kluva
iespéjams noteikt tas sastavu, bli-



1. aft. Augstas spektralas iz- ;
Skirtspéjas nozime starpzvaig-
inu vides izpéte: |oti Sauru ab-
sorbcijas liniju redzamiba
OAO-3 spektrogrammas ar iz-
Skirtspéju 0,05 A (aug$a) un
02 A (vidi), ka ari viduvejota
spektrogramma ar izskirtspéju

1,0 A (apaksa). Gar horizontalo
asi atzimets vilna garums ang-
strémos, gar vertikalo — regis-
tréto fotonu skaits. (Péc «Sky
and Telescope».)

2,000+

1,000

0
2,000 4
| J
& °°°+ 102 1
l' 1
ol 5 P T i
1190 1194 1198 1202

vumu, temperaturu un jonizacijas
pakapi, turklat individuali pa katru
noverosanas virzienu.

Ta tika izdarits atklajums, ka lielu
daJu no starpzvaiginu telpas aiz-
pilda negaiditi karsta un loti reti-
nata gaze — «tukSumi», kurus acim-
redzot aiz sevis atstajusi parnovu
spradzienu raditie triecienvi|ni. Iz-
radijas, ka tdenradim — kosmiskas
vides galvenajai sastavdalai — da-
7os $ados apgabalos sastopami tikai
0,02 atomi uz cm?® kamer blivos
starpzvaigznu vielas makonos ta
koncentracija sasniedz vairakus sim-
tus atomu uz cm® Sajos makonos
izdevas pamanit ar1 molekularo
tidenradi, kura daudzums salidzina-
juma ar atomaro dazviet izradijas
desmitiem procentu, citur turpreti
noslidot miljoniem reizu zemak —
zem instrumenta jutibas slieksna.

Lidztekus udenradim ar OQAO-3
teleskopa palidzibu starpzvaiginu

vidé tika atrasti ogleklis, slapeklis,
skabeklis, magnijs, silicijs, seérs,
hlors, mangans, dzelzs, aluminijs,
turklat daudzi — gan neitrala, gan
jonizeta stavokli. Rezultata atklajas,
ka starpzvaiginu vielas makoniem
kimiskais sastavs stipri at3kiras gan
pasiem sava starpa, gan no Saules:
vairumam elementu relativais dau-
dzums salidzinajuma ar Gdenradi ir
krietni zemaks neka miisu zvaigznes
atmosféra (2. att.).

Kopvértéjuma var teikt, ka tiesi
0OAO-3 iegutie arkartigi detalizetie
ultravioletie spektri kopa ar radio-
astronomijas sniegtajam zipam iz-
veidoja pamatu musdienu priekssta-
tiem par starpzvaiginu vidi. Ar 3o
spécigo instrumentu savakti ari vér-
tigi dati par zvaiginu véja, koronu
un hromosféru raksturlielumiem; par
masas parpludi ciesas dubultsiste-
mas — visplasak pazistamajos
rentgenavotos; par planétu atmo-
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sfereu un komeétu kimisko sastavu
utt. Tomeér seviski plass ar QAO-3
petito objektu loks nav, jo aparati-
ras konstrukeija nebija sagadata
iespeja, attiecigi pazeminot spek-
tralo iz3kirtspeju, padarit noveroja-
mas ari daudz vajakas zvaigznes un
citus sprdek]us.

Pavadona orientésanai un stabi-
lizedanai noritot galvenokart ar spa-
raratu palidzibu, partraukt ta fun-
kcionesanu vareja praktiski tikai
kida smaga tehniska k]ime, tacu
tada vél joprojam nebija notikusi
arl jauna gadu desmita sakuma. I1-
gaja virsplana perioda vairak neka
puse novéro$anas laika tika atvéléta
citu ASV zinatnisko iestdZzu parstav-
jiem, ka ari arvalstu astronomiem,
Tomér kosmiskas telpas apstak]u
ietekmeé aizvien pasliktinajas spo-
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2.aff. Starpzvaiginu vides sastiavs piecu
spoiu zvaigZnu virziena péc OAQ-3 datiem.
Skait}i gar vertikalo asi norada, par cik
kartam (skait]a «10» pakapém) attieciga
kimiska elementa relativais daudzums ({sa-
lidzindjumd ar idenradi) atikiras no &f
p?_éa_ raksturlieluma vértibas Saules atmo-
sfera.
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gula atstarotspéja, un 1981. gada
februari — péc astonarpus gadiem
paredzéta viena gada vieta — nove-
rojumi ar QAO-3 teleskopu tika iz-
beigti.

Rentgenteleskops ar diametru
58 cm tika pacelts orbita ap Zemi
1978. gada 13. augusta amerikdnu
pavadoni HEAQ-2 <«Einstein» (ko-
péja masa 3,2 tonnas), lai veiktu
novérojumus 0,2—4  kiloelektron-
voliu {(2—40 angstrému) diapa-
zona. Tas bija pirmais ilgsto3i un
pastavigi lietojamais talo rentgen-
avolu izpétes instruments, kurs ar
istas optikas («slidosas» atstarosa-
nas spogulu) palidzibu koncentréja
pienako3o starojumu un veidoja no-
vérojamo objektu attelus.! Lai gan
teleskopa diametrs bija Skietami ne-
liels, spogulu gandriz cilindriskis
formas un prava skaita de| (cetri
koaksiali pari — 3.att) optiskas
virsmas kopplatiba tam iznaca tik-
pat liela ka parastam teleskopam ar
2,5 m caurmeru, Turklat sakara ar
nesalidzinami mazako vilna garumu
§1 virsma bija izslipéta daudz preci-
zak un nopuléta fantastiski gluda —
lidz milimetra miljonajai dalail

Rezultata HEAO-2 spogultelesko-
pam lenkiska izskirtspéja sasniedza
dazas loka sekundes — gandriz ka
lielajiem redzamas gaismas tele-
skopiem uz Zemes. Otrkart, jutiba
Sis teleskops parspéja citus labakos
talaika (un praktiski ari tagadejos)
instrumentus tiiksto$ reizes, agrino
specializeto rentgenpavadonu apa-

! Talo rentgenavotu izpétei domits spo-
gulteleskops ar diametru 15 em, tadu bez
attelus veidojo3a uztvéréja, bija uzstadits
padomju orbitdlajad stacija <Saliits-4» jau
1975, gada. St instrumenta spéja koncenirst
starojumu tika izmantota, lai vairdkos kos-
monautu istenotos novéroSanas seamsos ar
augstu laicisko izSkirtspéju pétitu  dazu
spoZako rentgenavotu mainigumu.



3.att. HEAO-2 rentgenteleskopa op-
tiska shéma (vienkarSota): I — para-
boliskas spoguju virsmas, 2 — hiper-
boliskas spogulu virsmas, § — rent-
genstari.

ratiiru (1970. g.) — desmittikstos
reizes, bet pirma tala rentgenavota
atklasanai izmantoto iekartu
(1962. g.) — desmit miljonu reiZu!
(Optiska astronomija tadu pasu ju-
tibas pieaugumu piedzivoja nevis
pusotra desmita, bet trisarpus sim-
tos gadu — no Galileja pirma tele-
skopa lidz miisdienu milzu reflekto-
riem...)

Par starojuma uztvérgjiem pava-
doni HEAO-2 kalpoja divéjadas at-
telus veidojoSas matricas — viena
ar realo lenkisko izSkirtspeju (du-
bultotu rastra elementa caurmeru)
4” un redzeslauku 20" 20’, otra at-
tiecigi ar 1”7 un 1°x1° ka ari divi
spektrometri ar daZadu jutibu un
spektralo iz8kirtspéju.2

Ekspozicijam ilgstot no daZiam
minatem lidz vairak neka diennak-
tij, HEAO-2 rentgenteleskops ik ga-

? Dazas papildu zipas par HEAO-2
rentgenteleskopa konstrukciju un novéro-
jumu organizaciju atrodamas «Zvaiginotas
debess» 1979. gada vasaras numura, 22.—
23. Ipp.

dus uznéma apmeéram 3000 debess
apgabalu, kuros jau provizoriskas
apstrades gaita tika atrasti desmi-
tiem tokstosSu starojuma avotu. To
vidi ir visdazadaka veida objekti,
kuri aptver gandriz visu mums zi-
namo debess kermenu loku — no
Saules sistémas planétas lidz vis-
talakajam kvazaram. (Vairums sa-
kuma atklato rentgenspidek|u bija
viena veida objekti — cieSas dubult-
sistémas ar vielas parteci no paras-
tas zvaigznes uz ultrablivu kermeni,
visbiezak neitronu zvaigzni, bet no
citadiem — parnovu atliekam, nor-
malam zvaigzném, galaktiku ko-
pam utt. — bija zinami tikai dazi
tuvakie.)

Vispirms ar HEAO-2 augstjutigo
teleskopu uztverts rentgenstarojums
no Joti daudzam pavisam parastam
zvaigzném, kuru virsmas tempera-
tira sniedzas no 3000 lidz 40 000 °K,
bet vizuala starjauda salidzinajuma
ar Sauli — no 10 tikst. reiZu maza-
kas lidz 10 takst. reizu lielakai (skat.
krasu ielikumu). Daziem aukstajiem
punduriem kvantu plisma rentgen-
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diapazona izradijusies tikai desmit
reizes zemaka neka redzamaja
gaisma, kamér misu Saulei, ka zi-
nams jau kop$ agrinajiem noveéro-
jumiem, — miljons reizu!

Turpreti péc tradicionala uzskata
par energijas parnesi no zvaiginu
dzilém uz to atmosféru — ka ta no-
tiekot ar akustisko vi|nu palidzibu —
pietiekami karstas un tade| rentgen-
staros spidoSas koronas varéja but
vienigi zvaigznem ar temperatiru
5500 lidz 10000 °K robezas. Bet jau
pieminétajiem aukstajiem pundu-

riem $ada veida teorijas paregoja
starojumu,

miljons reizu vajaku

neka konstatéts ar HEAO-2 tele-
skopu! Tadejadi S$ie novérojumi
priek$plana izvirzijusdi citu koronas
sakarSanas izskaidrojumu, kur$ pa-
radijas jau péc pirmajiem detalize-
tajiem Saules noverojumiem rent-
gendiapazona, — ka ta notiek ar
magnétisku procesu starpniecibu.
Paveérsot attélus veidojosu rent-
genteleskopu pret parnovu atliekam,
to telpisko struktiru kJuvis iespeé-
jams skatit starojuma diapazona,
kura skaidrak neka citos iezimeéjas
So veidojumu viskarstakas detalas,
piemeéram, spradziena izsviestas vie-
las ¢aula (sk. krasu ielikumu). Tacu,

4. att. Pavadona HEAO-2 uzbiive (péc «Scientific American»): I — rentgenteleskopa at-
vere, 2 — optiskie teleskopi gidi, 3 — Saules blende, 4 — rentgenteleskopa objektivs —
slido$as atstaroSanas spogulu sistéma, 5§ — objektiva difrakcijas reigis — spektrosko-
piska iekarta ar zemu izskirtsp&ju, 6 — autonoms kopé&jas rentgenstarojuma pliismas
uztveréjs, 7 — rentgenstarojuma filtru komplekts, § — galvenais elektronikas bloks,
9 — spektrometrs ar vidéju izskirtspéju, 10 — attélu uztveéréji ar vidéju izskirtspéju,
11 — spektrometrs ar augstu izskirtspéju, 12 — attélu uztveéréji ar augstu izskirtspéju,
13 — Saules bateriju paneli. Pavadogpa garums — 6,7 m, diametrs — 2,4 m, masa —
3,2 tonnas.

12



5.atf. 1572. gada parnovas at-

lieku rentgenspektirs péc HEAO-
2 novérojumiem: punkti — atse-
viskie merijumi, lauzta linija —
tiem vislabak atbilstoSa teoré-
tiska likne, burti pie tas maksi- .
mumiem — kimisko elementu
simboli, skait]i pie tiem —
atomu jonizacijas pakape, t. i,
atrauto elektronu skaits. (Gar
horizontalo asi atziméta kvantu
energija kiloelektronvoltos, gar
vertikalo — uztverto kvantu
skaits.) Spektrogrammas analize
paradijusi, ka vidéji smagie
atomi — silicijs, sérs, argons —
Saja objekta sastopami aptuveni
seSas reizes lielakd daudzuma
neka uz Saules. (Péc «Sky and '@
Telescopes.)

10*

1c

pretéji gaiditajam, vairaku jaunu
atlieku centra $adi nav pamanita
atri rotéjo3a neitronu zvaigzne ar
vairaku miljonu gradu tempera-
tiru — rentgenstaru pulsars. Tas
nozimé, ka 3$adi objekti dro$i vien
atdziest (un tade] apdziest ka rent-
genspidek]i) daudz straujak neka
péc pasreizéjam teorijam, bet daZos
parnovu uzliesmojumos blivais cen-
tralais objekts varbiit pat vispar ne-
izveidojas — zvaigzne uzspragst
gandriz vai visa pilniba.

Spécigakos rentgenavotus — pir-
mam kartam dubultsistémas ar vie-
las parteci uz ultrablivu kermeni —
HEAO-2 teleskops pirmo reizi |avis
saskatit un individuali pétit ari ci-
tas galaktikas. Pieméram, Androme-
das miglaja, kuru agrako pavadonu
aparatiira registréja ka vienu vie-
nigu stipri izpladudu starojuma
avotu, pamaniti vairak neka 80 at-
seviski rentgenspidekli. Sadu spi-
dek|u izvietojums attieciba pret cen-
tru tur izradijies manami savadaks

neka musu Galaktika (6. att.), lai
gan citadi abas milzigas zvaiginu
sistémas ir oti lidzigas. Daudz tala-
kas galaktikas, kuras agrak izskati-
jas ka punktveida avoti vai pat vis-
par nebija novérotas rentgendiapa-
zona, ar S$1 instrumenta palidzibu
kluvis iespéjams ieraudzit izstaro-
josa apgabala apveidus (sk. krasu
ielikumu) un tadejadi drosak spriest
par ta dabu.

Ar attélus veidojoSu spogultele-
skopu apliikojot galaktiku kopas,
kuras galvenais rentgenstarojuma
avots ir karsta starpgalaktiku gaze
(ar temperatiiru ap 10 miljoniem
gradu), tas telpiskais sadalijums
izradijies butiski dazads. Vienas ko-
pas gazes blivums visai vienmérigi
dilst virziena no centra uz perifé-
riju, turpreti citdas ta koncen-
tréjas relativi nelielos makonos ap
atseviskam galaktikam. Si atskiriba
turpmak acimredzot varés kalpot par
efektivu kopas vecuma raditaju: jo
ilgaks laiks ir pagdjis, jo vairak ga-
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6. atf. Musu kaimingalaktikas — M 31 jeb Andromedas miglaja centralas dalas uzné-
mums renigenstaros ar HEAO-2 spogulteleskopu {reZimi ar 20°> 20’ redzeslauku un 4"
izskirtspeju) un tam atbilstoSais apgabals redzamaja gaisma (pa kreisi, melnajd taisn-
stiirt). Saskatami vismaz pusotra desmita spoZu rentgenavotu — par kartu vairik neka
mosu Galaktikas centra. Sikie gaisie punkti rentgenuzgémuma ir radiicijas izraisito trau-
ccjumu un difiiza starojuma fona pedas, nevis diskrétu objektu attéli. (Péc «Sky and
Telescopes.)

laktiku  summarais gravitacijas
lauks ir atravis gazi no tas avo-
tiem — atseviskiem kopas locek]iem.

Ar HEAO-2 spogu|teleskopu drosi
ieraudzits ari vistalakais pasreiz zi-
namais objekts Visuma — kvazars
0Q 172, kura spektram sarkana no-
bide ir 3,5 (attalums ap 15 miljar-
diem gaismas gadu), kamer agriak
rentgenstaros noveérotajiem ta ne-
parsniedza 0,2. Dazi Joti tali kva-
zari, kas saskatiti ar §o instrumentu,
rentgendiapazona izstaro lidz 10%
ergiem sekundé — simt triljonu
reizu vairak neka Saule visos vijnu
garumos kopa! Turklat manamas
rentgenspoiuma izmainas jau triju
stundu intervala apliecina, ka $1 ko-
losata energija izdalds Joti maza
telpas apgabala — ar diametru ap
10 astronomiskajam vienibam vai
mazak. (Agrak radiodiapazoni kva-
zaru starojuma mainigums bija kon-
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statéts tikai apméram gadu ilga pe-
rioda, kam atbilst tikstoiiem reiiu
lielaks izstarojo3a apgabala caur-
mers — ap vienu gaismas gadu.)
Tadejadi Sie noverojumi devusi [oti
svarigus argumentus par labu uz-
skatam, ka kvazaru centra ir arkar-
tigi masivi melnie caurumi, kuri ne-
partraukti «rij» apkartejas vides
vielu: vienigi $ada hipotéze spéj

~ parliecino$i izskaidrot tik fantastis-

kas starjaudas koncentraciju gauii
nieciga tilpuma.

Ar HEAO-2 spogulteleskopu izde-
vies saskatit visus jau agrak zina-
mos kvazirus, kuri vien nonakusi
redzeslaukd un tur pietiekami ripigi
mekleti, — Lkopskaitd apméram
simtu, kamér vél nesen rentgen-
diapazona bija noveroti tikai tris.
Turkiat vairakas pazimes norada, ka
daudzi vél neidentificeti punktveida
objekti, kas redzami ar teleskopu



7. atf, Misdienu astronomijas «gadsimta
miklas» — objekta SS 433 uznémums
rentgenstaros ar HEAO-2 spogulteleskopu
(rezima ar 1°x1° redzeslauku un }’ iz-
Skirtspéju). Ieslipi uz abam pusém vismaz
pusgradu stiepjas divi plati stari, kas
aja apgabala nav saskatami nedz redza-
maja gaisma, nedz radiovilnos. Ar apli-
Siem apvilkti Cetri citi rentgenavoti, kas
acimredzot nav saistiti ar SS 433 un at-
rodas daudz talak par to. (Péc «Sky and
Telescope».)

iegiitajos attélos, ari ir |oti tali kva-
zari un aktivu galaktiku kodoli. Tie
kopuma rada treso dalu no debess
visparéja rentgenstarojuma fona,
kuru agrak parasti piedeveja |oti
karstai gazei, kas it ka aizpildot
starpgalaktiku telpu. Vel vairak, op-
tisko novérojumu un rentgennovéro-
jumu kopéja analize rada, ka ari
atlikusas divas treSdalas varetu
nakt no arkartigi taliem kvaza-
riem — tik vajiem, ka tos atseviski
nevar ieraudzit pat HEAO-2 tele-
skops. Tada gadijuma fona izskaidro-
Sanai starpgalaktiku gaze vairs nav
vajadziga, un lidz ar to vairakas
reizes mazaks iznak vielas videjais
blivums Visuma. Sis apstaklis savu-
kart ticamaku padara iespéjamibu,
ka Visums nav noslégts — ka tas
turpinas mizam izplesties un nekad
nesaks atkal sarauties.

Visbeidzot, uztverts rentgenstaro-
jums no Jupitera sistémas, kur to
acimredzot izraisa spéciga radiaci-
jas joslu iedarbiba vai nu uz plané-
tas atmosféru, vai uz lielo pava-
donu virsmu. Tadejadi HEAO-2 spo-
gulteleskopa savaktie dati skarusi
visdazadakas astronomijas jomas —

no planétu fizikas lidz kosmologijai.
Batiba tiesi 51 unikala instrumenta
darbiba rentgenastronomiju gan péc
noverosSanas iespéjam, gan pec jegi-
tas informacijas nozimiguma ir pie-
lidzinajusi divam daudz vecakam
nozaréem — optiskajai astronomijai
un radioastronomijai.

Diemzel 1981. gada aprili — peéc
divarpus gadiem paredzéta viena
vieta — pavadona orientacijas un
stabilizacijas sistema izsika saspies-
tas gazes krajumi, un teleskopu
vairs nevaréja notémeét veélamaja
virziena. Vel pec daiiem menesiem,
orbitai pakapeniski pazeminoties
gaisa pretestibas de|, HEAO-2
iegaja atmosféras blivajos slanos
un sadega.®

Tadéjadi patlaban regulara lieto-
Sana paliek tikai dazi nelieli rent-
gendiapazona instrumenti, kas péc

3 Kaut gan nekadi konkréti atkartotas
izmantosanas plani tolaik vél nebija izstra-
dati, HEAO-2 konstrukcija bija specials
elements, aiz kura to varétu satvert kosmo-
plana «Space Shuttle» manipulators, lai no-
gadatu atpaka] uz Zemes. DiemZel kosmo-
plana ekspluatacijas sakuma aizkavésanas
liedza %o iespéju izmantot.
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jutibas un lenkiskas izSkirtspejas
butiba ir HEAO-2 teleskopa prieks-
teéu limeni vai tikai mazliet aug-
stakda (ZMP ang|u «Ariel-6», japanu
«Hakuchos). Turkiat 3ads stavoklis,
sprieZot péc zinatniskaja presé pub-
licetds informacijas, saglabasies vel
dazus gadus.

Daudz iepriecinosaka situacija ve-
rojama attieciba uz ultravioleto dia-
pazonu: orbita ap Zemi pastavigi
darbojas teleskopa un spektrometru
komplekss pavadoni IUE, kuru ko-
pigiem spékiem izveidojusas ASV
un Rietumeiropas valstis., Gan ne-
daudz atpaliekot no OAO-3 ekipe-
juma pécc spogula diametra un mak-
simalas spektralas iz3kirtspejas (at-
tiecigi 45 cm un 0,1 angstréms),
tas, pirmkart, ir krietni universa-

laks: samazinot izskirtspeju lidz
6 angstrémiem, var pétit ari visai
vajus objektus — lidz 17. magnitu-

dai — u. tml.; otrkart, tas ir daudz
operativak un ertak ekspluatéjams,
jo, pateicoties ipasi izraudzitai (bet

JAUNUMI
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gruti aizsniedzamail!) orbitai, pasta-
vigi atrodas sakaru staciju radiore-
dzamibas zona. Tadejadi daZadu
valstu astronomi (vinu vidid bijusi
ari PSRS parstavji), pasi kosmosa
nelidojot, var straddt ar IUE prak-
tiski tapat ka ar modernu, augsti
automatizetu teleskopu uz Zemes:
uz displeja ekrana ieraudzit gan
iegiito spektru, gan daZadu palig-
informaciju, vajadzibas gadijuma
titlit mainit novéroSanas reZimu un
secibu u. tml* Tadé] vismaz péc sa-
vakto datu apjoma IUE jau pirmo
triju darbibas gadu laika (1978—
1981) bija manami parspejis OAQ-
3. Un visas pazimes rada, ka tas
turpinas funkcionét vel vismaz da-
Zus gadus, sagaidot bridi, kad ar
kosmoplanu «Space Shuttle» orbita
tiks pacelts ultravioleta, redzama un
infrasarkana starojuma teleskops ar
galvena spogula diametru 2,4 metri.

* DaZas sikdkas zigas par IUE atroda-
mas «Zvaiginotas debess» 1978. gada ru-
dens numura, 15.—17. Ipp.
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Yy Pateicoties diviem specialu wztvéréjiekarty tikliem, kurus Saules sist®émas plasu-
mos izvérsusas afttiecigi PSRS ar Francijas lidzdalibu un ASY kopa ar Rietumeiropu,
lidz 1981. gada beigam aptuveni desmit kosmiskda gamma starojuma uzliesmojumiem ple-
nak$anas virziens bija noteikts ar precizitati [idz loka miniitei vai tas dalam (péc
registrésanas momentu starpibas). Tomér atbilstosajes nelielajos debess apgabalos nav
izdevies saskatit pietickami neparastus objektus, kuri $idas ipatngjas paridibas varétu
but izraisijusi, Tadejadi par vienigo kaut cik tieSo noradijumu uz gamma uzliesmojumu
avotu dabu joprojam paliek periodiskas starojuma svarstibas, kuras tdlit péc sakotnéji
impulsa 1979. gada 5. marta registréja <Venérus un ISEE-3 aparatira, - tadas ka
rentgenstaru pulsariem. Tacu nav skaidrs, vai tadu pasu izeelsmi ka Sim izcili spéciga-
jam un citadi ipatnejam notikumam var piedevét ari daudzajiem parastakajiem uzlies-
mojumiem. ..
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jaunumi

Fizikalie lauki
un dziviba uz Zemes

Dziviba ir kosmisks veidojums, un tas
izcelSanos wun evoliiciju nosaka fizikalo
lauku komplekss attiecigaja Visuma vieta,
S0 lauku izmaipas un telpiska struktira.
Tapéc dziviba uz Zemes ari Sodien ir atka-
riga no dazadiem fizikalajiem faktoriem:
temperatiiras, atmosféras spiediena, jonize-
josas radiacijas, gravitacijas, elektriskajiem
un magnétiskajiem laukiem. Lidz ar to miis
nevar neinteresét So lauku struktiira un tas
ekologiska loma.

Sen zinams, ka fizikalie lauki Zemes vir-
smas tuvuma, ka jau daba vispar, ir neho-
mogeéni. Turklat tikai gravitacijas lauks ir
praktiski konstants laika, turpreti magnétis-
kais un atmosféras elektriskais lauks —
pirmais lénak, otrais straujak — mainas.
Nehomogeéns telpa un mainigs laika ir ari
Saules un paréjo avotu kosmiska radiosta-
rojuma lauks, ka ari kosmisko staru lauks.
So lauku nehomogenitates parasti tiek péti-
tas lielos mérogos (raksturigo garumu iz-
saka simtos metru, bet biezak — daudzos
kilometros), nereti pat — globalos mérogos.
Taéu Zemes dzivibai acimredzot nozimiga
ir ari fizikalo lauku mikrostruktiira, kuras
raksturlielumi izsakami metros vai desmitos
metru.

8adu struktiru pétisana patlaban uz-
sakta misu republikas Zinatpu akadémijas
Fizikas institita un Radioastrofizikas ob-
servatorija. Darba pirmaja posma veikts
teorétisks aprékins par Zemes virsmas mag-
nétisko lauku mikrostruktiru lomu jonize-
josas radiacijas sadaliSana mums apkartéja
telpa.

2 — 100500

Aprékina pamata ir visparzinama elek-
trisko ladinu un magnétisko lauku mijiedar-
bibas likumiba: elektriskie ladipi allaz vér-
pjas ap magnétiskajam spéka linijam, par-
vietojoties it ka pa spirali. Tais vietas, kur
magnétiskas speka linijas tuvojas cita citai,
ka, pieméram, Zemes polu apvidos, ladipu
celu spirdles tiek pagrieztas atpakal. Tatad
pagrieziena punktu tuvuma ladini isa laika
spridi atrodas divas reizes — turp- un at-
pakalce]a, veidojot paaugstinatas ladinu
koncentracijas vietas. Zemes polu apvidos
tas ir viens no céloniem, kapéc redzam spi-
dam polarblazmas. Bet dazadas sikas mag-
nétisko lauku nehomogenitates tatu pastav
mums visapkart! Tatad ari jonizéjosa ra-
diacija ap mums (kosmiskie stari, Zemes
radioaktivais fons) visur nav vienlidz in-
tensiva. Izradas, ka jonizéjoSo dalinu ne-
vienmérigais sadalijums Zemes virsmas
tuvuma var biit pat stiprak izteikts neka ta
célonis — magnétiska lauka nehomogeni-
tates.

Dzivajam biitném parvietojoties 3ada
mainigas intensitates radiacijas un magne-
tiskaja lauka, vipas neizbégami izcelas at-
tiecigas fizikalas un kimiskas reakcijas.
Pirmkart, vipas sanem mainigu apstaro-
juma devu, tatad ar mainigu intensitati vi-
nas rit t. s. brivo radikilu izraisitas reak-
cijas. Otrkart, vipas inducéjas elektriskais
spriegums. Parasti uzskata, ka par atbildi
uz So spriegumu dzivajas biitnés siakas ki-
das noteiktas fiziologiskas reakcijas. Tomér
janem véra, ka Sis signals ir |oti vdjs —
5—15 kartas vajaks par t. s. trokSpu sprie-
gumu, kas pastav katra fizikalaja kermeni.
Tapéc griti iedomaties, ka organisms spéj
reagét tiesi nz 3o inducéto signalu, kas ir
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mazaks par paStrokiniem. Toties jebkurs
dzivais organisms reagé pat uz visnieciga-
kajim radiacijas limena izmainam, kadas
rodas, tam ieejot nehomogénaja magnétis-
kaja laukd. Resp., magnetiska lauka sik-
strukifiru organisms snoteic» péc radiacijas
izmaigpam!

No teiktd varam secinat, ka radiacijas
lauka struktitrai ir liela nozime musu plang-
tas dzivibas procesu norise. Jinem vérd ari
tas, ka dzivds bitnes ir arkiartigi juligas
pat pret mazim radiacijas devam un ka 3is
mazas devas var akumuléties.

lespejams, ka jonizéjosas radiacijas ne-
vienmérigais sadalijums ir viens no tiem
faktoriem, kuri izraisa t s. biofizikalo
efektu («idens rikstites» reakcijas), kas no-
vérojams daZu ipasu geologisku strukiiiru
vietas.

J. Birzvalks

Saules radiouzliesmojumus
attélo krasas

B Krasu displeji, kurus arvien plas3ak lieto
dazadas zinitnes un tehnikas nozarés, ir iz-
mantojami arl mérama lieluma vértibu atté-
losanai krasu skala, Nesen 3o iespeju saka
izmantot ari petot Saules radiostarojumu:
ar krasu displeju tagad papildinats Kalgu-
ras Saules observatorijas (Australija) radio-
spekirografs, kas darbojas trijas frekvenéu
joslas — 30—50 MHz, 73—105 MHz un
140—170 MHz — un tatad registré radiouz-
liesmojumus  Saules koronas augiéjos
limenos.

Radiouzliesmojumi ir pékini radiovilnu
plismas pieaugumi, kas jzcelas, transformé-

joties daziem Saules plazmas veidojumiem,
Radiouzliesmojumi, pieméram, ir viena no
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lielo uzliesmojumu pazimém. Magnétiska-
jiem laukiern piepesi transformejoties, atbri-
vojas liela energija, stipri sakarst (un uz-
liesmo) hromosiéras gazes un eksplozivais
triecienvilnis iesvarsta plazmas lokus plasa
rajona ap epicentru. Tapéc, novérojot radio-
uzliesmojumus, iegidstama svariga informa-
cija par procesiem Saules atmosféra, papil-
dinot uzliesmojumu patrulas datus.

gistresanas metodes nebija piemérotas vaju
notikumu atiifrésanai, bet tiedi mazajos uz-
liesmojumos, domajams, mekléjami lielo uz-
liesmojumu priek$véstneii. Kalguras obser-
vatorijas jauna ierice dod iespéju realaji
laika — jau tiilip — spriest par vijo uz-
liesmojumu sikstruktiru, resp., par plazmas
parvértibu pasiem pirmsadkumiem.

Kalguras displeju veido 256256 punktu
matrica, kas realizé 16 krisas — no melnas
lidz baltai — radiostarojuma intensitates
pieauguma seciba. Krisu linearitite atbilst
16 intensitates limeniem; attéla rindas vei-
dojas ar !/ s intervaliem, Uzliesmojuma
spektra izmainas tiek fiksétas ik péc 16-n
sekundem.

Attelid (skat. krasu ielikumu) redzamas
divas radiouzliesmojumu grupas — [ fipa
un III tipa uzliesmojumi. I tipa nzliesmoju-
mus generé magnétiskd lauka lamatas, pie-
méram, slégtajas arkas. iekluvudie elektroni.
Analogaja pieraksta uz pasrakstitaja len-
tes sSie uzliesmojumi redzami siku pikiSu,
dazkirt pat vesela «meza», veida. 11l tipa
uzliesmojumus generé islaicigas augstas
energijas elektronu pliismas, kas dodas prom
no Saules kada nestacionara procesa rezul-
tata. Analogaia pieraksta ari 3aja gadi-
juma redzami islaicigi pikisi. Krasu displeja
turpreti abi vzliesmojumu tipi ded atikirigu
ainu un lauj spriest par Saules aktivitites
centra notikusajam strukturialajam parmai-
nam. Ar $adu papémienu fespejams atsifret
pat loti smalkas radiopliismas intensitates
gradacijas.

N.Cimahovita



Arpuszemes civilizacijas
un ... kodolatkritumi

«Zvaiginotis debesss lappusés jau ne
reizi vien ir runats par arpuszemes civiliza-
cijam' un paradits, cik §1 no visdazadaka-
jiem viedokliem visai mozimiga probléma ir
sarezgita un grata. Kosmisko civilizaciju
meki€iany var plelidzinat mégindjumam at-
risinat uzdevumu ar daudziem nezinima-
jiem, no kuriem més tikai daziem varam
censties uzmingét aptuvenas vértibas, izman-
tojot vienigo realo un pétijumiem picejamo
medeli — misu pasu civilizaciju.

Labi zinims ari, cik sarezgita tehniska
probléma ir to radioaktive izotopu dresa
glabasana, kas rodas gan zinatniskajos, gan
energétiskajos kodolreaktoros, Arvien plasak
izmantojot atomenergiju tautas saimnieciba,
$i probléma kliist arvien aktualika gan eko-
logiski, gan ekonomiski. Kadi vien projekti
nav izstradati! Ir piedavats kodolatkritu-
mus ieslegt specidlos konteineros un novie-
tot dzilas pamestas Sahtas vai nogremdet
okeanu dzilakajas iedobés, izsviest tos kos-
miskaja telpa, celt specidlas «kapsétass utt.
Talu visiem Siem projektiem ir trikumi: vai
nu tie ir ekonomiski neizdevigi, resp., loti
dargi, jo dresumu un leturmu diemzél ir griti
un biezi vien pat neiespéjami savienot, vai
ari tie ir ekologiski nedrosi, jo vienmér var
iedomities redlus apstaklus — zemestrices,
nobrukumus v, tml, kuru rezultata kontei-
neri atversies un augsti radicaktivie kodol-
atkeitumi ieplidis okearnu straumés vai
gruntsiidenu sist€éma un, pamazam difundé-
jot, izraisis plasu saindésanos ar neparedza-
mam sekam.

Skaidrs, ka ar sadu problemu ir jasadu-
tas jebkurai tehnologiski attistital civiliza-
cijai, kas nonik pie nepieciesamibas apmie-
rinat savas energetiskds wvajadzibas ar
smago elemeniu kodolos slépto un kodolda-
lisanas rezultata atbrivofo energiju. Un

' Skat, pieméram, A. Balklava rak-
stu «Daii apsvérumi par sakariem ar arpus-
zemes civilizacijams» — «Zvaiginota de-
bess», 1978. gada pavasaris, 1.—12. Ipp.

9%

skaidrs ari, ka ekologiski visdroiikais Sis
problémas atrisinijums ir arkartigi bistamo
kodoldalii§anas atkritumu nogremdéiana
sava centrala spidekla dzilés, t. i., pasas
dabas dotaja kurtuve, kura sadeg un parvei-
dojas viss — ari elementu kodoli. Tas, ka
redzams, gan |autu pilnigi pasargit no pie»
sarnosanas ar kodolatkritumiem planétu,
tacu sada riciba pamazam piesdarnotu zvaig-
zni un, ki rida aprekini, varétu pat radit
novirzes no attiecigis klases zvaigznei rak-
sturigd un normala spektra. Sis izmainas
biatu pamanamas ar astrenomiskajiem no-
vérofanas lidzek|iem un ari interpretéjamas
ka kadas pietiekami augsti attistitas civili-
zacijas saimnieciskas darbibas rezultats.

Petijumi rada, ka zvaigznes, kuru
spektros varétu paradities raksturigas ki-
miski izotopiska sastiva anomalijas, biitu
ieslégtas apméram spektra klasu intervala
no A5 lidz F2. Pieméram, ja energétiskajos
kodolreaktoros bitu utilizéts tikai ap 1%
no (i urana daudzuma, kas koncentréts Ze-
mes garozi [idz 10 ki dzilumam, tads rak-
sturigs kodolreaktoru produkts ka radioak-
tivais prazeodims raditu mdsu Saules
spektra ar astronomiskajam metodém kon-
statéjamu anomaliju. Nemot véra cilvéces
sajmnieciskds darbibas paireizéjas iespéjas,
ka ari nepirfraukti angoiis energétiskas va-
jadzibas, $idu kodolatkritumu daudzumu
nogadasana uz Saules nakamajos gadsimtos
nebit nav tik fantastisks un ekonomiski ne;
izdevigs pasakuins.

Titad centridlas zvaigznes maksliga
«markesana» ar raksturigi anomalu izoto-
pisko sastivu, kuras ideju sava laika izvir-
zija pazistamais padomju astrofizikis PSRS
ZA Yorespondétajloceklis J. Sklovskis un
amerikanu zinatnieks A. Dreiks, var izradi-
ties jebkuras tehnologiski attistitas civiliza-
cijas akiita nepieciesamiba, bet sadu zvaig-
iny mekléSana var klit par vienu no per-
spektivajiem virzieniem, kurd vérst arpusze-
mes civilizaciju meklgsanu, kas lidz §im
laikam, par spiti lielajam ceribam, entu-
ziasmam un piilém, vel joprojam nav devusi
pozitivus rezultatus. A Balklavs
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(Y) kosmosa

%’ apgusana

«SALUTA-6» ILGAIS MUZS

Kas nodroSinaja orbitalajai stacijai «Salats-
6» vairak neka cetrus gadus ilgu aktivu funk-
cionésanu? Ko 3is razenais darbmuzs devis
kosmonautikas talakajai attistibai? Par to
runats kosmonauta H. Titova stastijuma zur-
nalam«ABHaUHA H KOCMOHaBTHKa», kuru Seit
parpublicéjam saisinata veida.

Orbitalas stacijas «Saliits-6» liktenis ir patiesi apbrinojams. Vél nevienam
citam pilotejamam kosmiskajam aparatam nav bijis tik intensivs, nemier-
pilns un ilgs muZs. «Saliits-6» ir jau sen parsniedzis savu garantéto dar-
bibas laiku. Nomainamas apkalpes, regulari automatisko apgades kugu
reisi deva iespéju paildzinat kosmiskas laboratorijas darba resursu, mai-
nit un remontet tas iekartas lidojuma laika. Orbitala stacija uzpéma 30
pilotéjamus un automatiskus kugus, kuri turp nogadaja 16 apkalpes, to
vida 8 starptautiskas, ka ari pari par 20 tonnam dazadu kravu.

Turpretim sakotnéja plana bija paredzets, ka «Saluta-6» stradas tikai
tris ekspedicijas. Bet tiesi treSa pamatapkalpe sava rekordilga 175 dienu
lidojuma laika pagarinaja stacijas muZu. Profilaktiskie un remontdarbi,
kurus veica V.Lahovs un V.Rjumins, |ava satit turp ceturto virsplana
ekspediciju, kas stradaja 185 dienas. L. Popovs un V. Rjumins atkal ne
vien veica plasus zinatniskus pétijumus, bet ari daudz darija, lai «Saluta-
6» darbaspéjas saglabatos turpmak. Sekoja L. Kizima, O. Makarova un
G. Strekalova lidojums. Lidztekus sava jauna kuga izméginaSanai vini
rupigi parbaudija stacijas stavokli, apmainija vai izremontéja vajadzi-
gas iekartas, lidz galam sagatavoja kosmisko mitni piektas ekspedicijas
uznemsanai. :

Ar «Sojuz T-3» lidojumu jaunajam kugim, kurd paredzéts orbitalo
staciju apkalpo3anai, izméginajumu programma pamatvilcienos noslédzas.
«Sojuz T-4» lidojumu, kura gaita uz «Salitu-6» tika nogadata piekta pa-
matapkalpe — V. Kovalonoks un V. Savinihs —, var uzskatit jau par jauna
kuga pirmo ikdienas reisu.

Pirmas apkalpes ekspluatéja «Salutu-6» diezgan intensivi, risinot gan
tiri zinatniskus, gan ari praktiskus uzdevumus, piemeéram, tadus, kas
saistiti ar derigo izraktenu meklésanu, dabas aizsardzibu, palidzibu lauk-
saimniecibai. Ta ka stacijas sistému un zinatniskas aparatiras resurss,
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1. att. «Salita-6» strada V. Rjumins — orbitalas stacijas vis-
pastavigakais iedzivotajs, kur§ divu ekspediciju gaita pava-
dijis tur veselu gadu.

protams, nebija neierobezots, treSajai pamatapkalpei lielu daju laika nacas
veltit remonta un atjauno$anas operacijam. Tas, saprotams, pazeminaja
kosmonautu pétnieciskas darbibas efektivitati. Var rasties jautajums — var-
but butu bijis labak nomainit «Salutu-6» ar jaunu staciju, kura apkalpei
nevajadzetu tik rapigi sekot bortsistému stavoklim un térét laiku iekartu
labo$anai?

Noteikti né, jo mes tacu domajam turpinat kosmiskas telpas apgusanu
ari nakotné. Mums ir vajadzigas ne tikvien jaunas, bet ari pilnigakas
orbitalas stacijas. Galu gala tas bus «izplatijuma pilsétas», par kuram
jau gadsimta sakuma sapnoja K. Ciolkovskis. Ta¢u neviens instruments,
neviens mehanisms neiztures daudzus gadus un jo vairak gadu desmitus
ilgu nepartrauktu darbibu. Tadé] jamacas $adas stacijas apkalpot, labot
un jau iepriek$ noveérst iespéjamas k|umes to sistéemu funkcionésana.

Stacija «Salits-6» pirmo reizi pavéra iesp&ju par iekartu nolietosanos
spriest ne tikai péc netieSiem telemetrijas datiem, bet ari péc rezultatiem,
ko sniedz atpaka] atvesto instrumentu izpéte Zemes laboratorijas. Lai gan
bortsistemas tiek izmeginatas dazados parbaudes stendos, uz Zemes nevar
pilniba atveidot kosmiska lidojuma apstak]us, seviski galveno — bezsvara
stavokli. Kosmiskajai tehnikai tie§i tas ir raksturigi, ka vienlaikus ar
ekspluataciju norit tas izméginasana. No §1 viedok]a «Salita-6» lidojums
izraisija konstruktoros milzigu interesi. Sada ilgstoSa izméginasana realas
elxspluatécijas apstaklos palidzés palielinat orbitalo staciju darbibas dro-
sumu un 1lgumu un tatad paaugstinas to efektivitati tautsaimniecisku uz-
devumu risinasana. Un fakts, ka visu So laiku «Salits-6» bija tehniska
kartiba, pierada, ka stacijas aktiva moZa pagarinasanai izraudzitais celS
ir bijis pareizs.

Orbitala stacija «Saluts-6» bija apgadata ar efektiviem profilakses
lidzekliem pret bezsvara stavok]a l{‘(l‘ﬂ'b'hu uz cilvéka organismu — fi-
ziskiem trenaZieriem, slodzes térpiem, ka ari specialam iericem, kuras
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2. att. «Saluta-6» apgade ar kravu lidojuma gaita: VDR
kosmonauts Z.Jéns ar tikko atvestam filmu kasetém Zemes
izpetes fotoaparatam MKF-6M.

lava uz kadu laiku radit sirds un asinsvadu sistémai Zemes apstakju
ilaziju. Viens no svarigakajiem profilakses pasakumiem, kas ietekmé ap-
kalpes darbaspejas, ir psihologiskais atbalsts. Bet «Saluta-6» apkalpes,
skiet, jutas mazak noskirtas no Zemes neka pirmo ekspediciju «Zieme|-
pols» dalibnieki, lai gan tie pat neatstaja dzimto planétu. Regularas radio
un televizijas transletas tikSanas ar tuviniekiem, draugiem, aktieriem, zi-
natniekiem, sportistiem uzlaboja kosmonautu garastavokli, pozitivi ietek-
meja paSsajutu. Psihologiskais kontakts ar tiem, kas bija palikusi uz
Zemes, kluva vel cieSaks, kops saka darboties abpuseju televizijas sakaru
linija. Profilakses pasakumu metodika pastavigi pilnveidojas ari citos
aspektos, un visas padomju kosmonautikas pieredze uzskatami liecina, ka
musu zinatnieki $aja joma iet pareizu ce]u.

Orbitalo staciju apgades sistémas radiSana, pamatekspediciju ilguma
pieaugums, starptautiskas sadarbibas paplasinasanas, aizvien lielakais
ekonomiskais efekts, ko dod kosmiskie pétijumi un eksperimenti, — tas
viss apliecina, ka kosmonautika kopuma k|ust par valsts tautas saimnie-
cibas nozari.

«VOYAGER-2» PIE SATURNA

Tikai divus gadus péc briza, kad Saturnu tuvplana bija pirmoreiz nove-
rojis «Pioneer-11», &1 tala debess kermena apkaimi péc divus miljardus
kilometru gara cela sasniedza jau treSais kosmiskais lidaparats. Tapat
ka «Voyager-1» nepilnu gadu iepriek§ «Voyager-2» noveroja pasu planétuy,
tas gredzenu sistému un plaSo pavadonu saimi ar telekameru, spektro-
metru un fotometru komplektu, kas bija uzstadits uz brivi notémejamas
platformas, pétija Saturna apkartné noritoSos procesus ar magnetomet-
riem, ladéto dalinu detektoriem, plazmas elekirisko svarstibu un zemas
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SJitans
Mimass

I.aft. «Voyager-1» un «Voyager-2» lidojuma trases Saturna
apkartné (ar krustinu atziméts planétai vistuvakais trajektorijas
punkts).

frekvences radiostarojuma analizatoriem, ka ari caurstaroja planetas at-
mosféru un gredzenus ar pasa raiditajiem radiosignaliem.! Pateicoties uzla-
bojumiem Dzila kosmosa sakaru tikla uztvéréjiekartas, $adi savakta zinat-
niska informacija tika nosatita uz Zemi tikpat strauji ka pirms paris ga-
diem no divreiz tuvaka Jupitera apkaimes — ar tempu 115200 biti se-
kunde. Tade] attelus varéja iegut un tulit parraidit uz maosu planétu pa
vienam ik 48 sekundés sakotneji projektéto 144 sekunzu vieta, atbilstosi
palielinot to kopskaitu.?

Ta ka pa$u svarigako izpetes objektu Saturna sistema — blivas atmo-
sféras ieskauto pavadoni Titanu jau bija sekmigi noverojis «Voyager-1»
(no tikai 4,5 tukst. km augstuma!), «Voyager-2» trajektorija planetas ap-
kartné tika izraudzita savadak — ta, lai varétu gan doties talak uz Uranu,
gan ciesak aplukot tos pavadonus, kuri ieprieks bija skatiti tikai no sa-
mera liela attaluma (1. att.). «Voyager-2» trase gaja 2,3 reizes tuvak

! Sikak par «Voyager» pétniecisko ekipéjumu skat. E. Miikina rakstu ««Voyager-I»
pie Jupitera» «Zvaiginotas debess» 1979. gada rudens numura, 27.—32. lpp., bet par pirma
lidaparata darbibu Saturna apkaime — ««Voyager-1» pie Saturna» 1981. gada vasaras
numura, 26.—35. lpp.

2 Sads parraides temps bija realizéts jau «Voyager-1» Saturna parlidojuma laika, par
ko raksta ««Voyager-1» pie Saturna» autoram toreiz nebija zinams.
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Enceladam, 4,5 reizes — Tetijai un 2,7 reizes — Japetam, ka ari |ava
méreni detalizéti petit paSus aréjos Saturna pavadonus — Hiperionu un
Febi, uz kuriem «Voyager-1» instrumenti sakara ar lielo attalumu vispar
netika versti.

Ka parasti, planétas un tas apkartnes noveérojumi sikas, lidzko ar
Saurlenka telekameru iegiistamajiem attéliem izskirtspéja kluva tada pati
ka labiem fotouznemumiem no Zemes — ap 2000 km, tas notika 1981.
gada junija. Atrodoties vel talu no Saturna, S0 «Voyager-2» instrumentu
izmantoja, lai iespéjami precizi iepazitu nesen atklate mazo pavadonu
kustibu un meklétu vél citus $adus kermenus. Planétas tuvakaja apkaime
vislielaka veriba tika pieversta gredzenu sistémas, mineto mazo pavadonu,
Encelada un Tétijas izpetei, ka ari dazddu objektu polarimmetriskiem no-
veérojumiem (jo attiecigais «Voyager-1» instruments filtru diska iestrég-
$anas dé] faktiski bija darbojies tikai ka fotometrs).

26. augusta (pec pasaules laika), visam iekartam sekmigi darbojoties,
«Voyager-2» sasniedza Saturnam tuvako trajektorijas punktu — 101 tukst.
km virs makonu virsmas («Voyager-l» — 124 tokst. km). Driz péc tam
ap vienu no asim parstaja griezties pétniecisko instrumentu platforma;
ka secinaja pec telemetriskas informacijas un zinatnisko datu analizes
NASA specialisti, tas notemésanas mehanismu bija bojajusas sadursmes
ar Saturna gredzenu dalinam.

Pirmkart, sprieot péc telekameru icgiitajiemn atiéliem, platforma bija iestregusi tiedi
taja bridi, kad kosmiskais aparats $kérsoja gredzenu plakni. Otrkart, taja pat laika «Voya-
ger-2» ESM bija vairakkart iedarbinajusi stabilizacijas sistémas dzinéjus — acimredzot,
lai likvidétu lidaparata orientacijas neparedzétu mainiSanos dalinu triecienu iespaida. Tres-
kart, viens no petnieciskajiem instrumentiern tiesi iad bija registréjis neparasti spécigas
un haotiskas elektriska lauka svarstibas, bet, ka jau bija zinams péc «Voyager-l1» savak-
tajiemn datiem, Saturna gredzenu sikakajam dalinam patiesi raksiuriga spéciga elektriza-
cija. Tadu «Voyager-2» lidojuma trase $kita no $adam daligpam pilnigi briva...

Dodot komandas pagriezieniem parmaigus viena un otra virziena, plat-
formu izdevas iekustinat un pakapeniski noberzt sadursmju raditos neli-
dzenumus. Tas darbaspéja visuma atjaunojas, tafu sakard ar Joti ilgo
radiosignalu izplatisanas laiku lidz lidaparatam un atpaka] (katra vir-
ziena pusotru stundu!) 31 remontoperacija aiznema tris diennaktis. Tadé|
izpalika iecereéta Tefijas virsmas apskate no nepilnu 100 takst, km atta-
luma (lai arl pirms tam no daudz lielaka atstatuma jauni dati par So
kermeni tika ieguti, pleméram, «Voyager-1» neaplikotaja puslodé pama-
nits milzu krateris, kura caurmeérs ir gandrtz 40% no pavadona diametra},
ka ari mazliet cieta dazu citu objektu pétijumi. Péc platiormas salabo-
Sanas Saturna sistémas noverojumi no aizvien pieaugosa atfaluma turpi-
najas, kd paredzets, lidz septembra beigam.

Ta ka Sis starpgadijums notika intensivakas darbibas perioda pasis
beigas, «Voyager-2» kopejo sniegumu Saturna apkartné tas butiski nejetek-
meja, bet attélu skaits, pateicoties paaugstinatajam parraides tempam,
pat divreiz parsniedza sakoingji iecercto. Par abiem «Voyager-1» un
«Voyager-2» sava ofra celamerka izpeétes gaita ieguva pari par 35 tukst.
attélu, ap 100 takst. inirasarkano spektru un daudz citu datu,
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PLANETA

Novérojumi ar «Voyager» infrasarkanajiem un ultravioletajiem spektro-
metriem manami precizéjusi daZus svarigakos Saturna visparejos rakstur-
lielumus, no kuriem stipri atkarajas ta iekseja uzbiive. Planetas galveno
sastavdalu — udepraza un hélija relativais daudzums (virs makonu se-
gas) izradijies mazliet lielaks neka Jupiteram — 12:1, bet planeétas izsta-
rotd un no Saules sapemta siltuma attieciba — aptuveni 3:1. (Tatad Sa-
turns patiesi ir no visvieglakajam vielam veidots kermenis ar tik stipri
sakarsu$am dzilem, ka pat vislielakaja dziluma tam nevar pastavét cieta
virsma.) '

Ta ka absolata izteiksmé gan ieksejais, gan arejais siltuma avots Sa-
turnam ir vajaks neka Jupiteram, gaisa temperatiira makopu virsmas
limeni tomeér ir Joti zema — 86 lidz 92 °K péc infrasarkani starojuma
mertjumiem. Tacu arl $ada siltuma plisma no dzilem ir pietiekama, lai
izraisitu spécigu atmosferas cirkulaciju, kura pirmoreiz detalizéti iepazita
tiesi «Voyager» lidojuma gaita. (Saja noluka gan bija javeic sareigita
attélu apstrade ar ESM palidzibu, jo Saturna galveno makonu segu stipri
maské virs tis novietots diimakas slanis.)

Lidzigi Jupiteram Saturnu apjoZ ekvatoram paralelas gaisa plismas,
kuras izskatas ka tumsakas zonas un gai$akas joslas {platakas bija pa-
manitas jau no Zemes), starp tam daZviet iespiedusies ovalas formas anti-
cikloni u. tml,, ta¢u pastav ari vairakas at3kiribas. Pirmkart, 3ada regu-
lara zonu un joslu struktura ir krietni sarezgitaka un stiepjas Ilidz augsta-
kiem platuma gradiem neka uz minétas kaiminplanétas. Otrkart, vislie-
lakais gaisa masu kustibas atrums noverojams nevis zonu un joshu
saskares vietas, bet gan gaifo joslu ieksiene: austrumu virziena vérstas
plismas tur traucas ar atrumu lidz 1600 kilometriem stunda! Treékart,
Saturna gaisa cirkulacijai raksturigi mazaki anticikionu izmeéri — lidz
apmeram 10 tikst. km, kamer Jupitera Lielajam Sarkanajam Plankumam
garakais caurmérs brizam sasniedz 30 tikst. km un pat vairik.

Spriezot péc abu planétu atmosferu visparéjas lidzibas, ari uz Saturna
vajadzétu noritet specigiem zibens uzliesmojumiem, tadu «Voyagers iegi-
tajos nakts puslodes uznemumos tie nav saskatami — varbiit augieja di-
makas slana de|. Tiesa, planetas vistuvakaja apkartne uztverti negaisiem
raksturigi zemfrekvences radiotrok3ni, tomeér nav pilnigas parliecibas, vai
tos gluzi tapat ki lielaka attaluma registrétos nerada elektriskas izlades
starp Saturna gredzenu dalinam. Toties pavisam drosi gan $ados attélos,
gan spektroskopiska ce]a pamanitas polarblazmas, uz kuru pastaveédanu
noraddija jau merijumi ar «Pioneer-11» ultravicleto fotometru.

§i lidaparata dati ari ieskicéjusi atklajumu, ko tagad sniegusi at-
mosféras radiocaurstaro3ana uzreiz divas superstabilas un péc fazes sav-
starpéji saskanotas frekvencés: Saturna jonosfera ir arkarligi bieza — ta
stiepjas lidz 30000 ki attdlumam, pilniba ietverot Joti retinato D gre-
dzenu (sk. talak) un daleji ari daudz blivako C gredzenu. Lidztekus di-
viem parastiem jonizacijas maksimuma sliniem 1200 un 1800 km aug-
stuma taja sastopams vél tre3ais, kas sakrit ar abu gredzenu robeiu
~ 15000 km attaluma no planétas un izcelas ar daudz lielaku biezumu.
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2.att. Saturna gredzenu sistémas neparastakie veidojumi, kas atklati péc novérojumiem
no «Voyager-1». Elektroniska montaza no C gredzena pretéjo pusu attéliem (pa kreisi)
rada, ka viena no ta komponentém (noradita ar bultinu) izcelas gan ar nevienadu pla-
tumu un blivumu, gan ari, ka redzams montazas originala, ar mainigu radiusu. Radialie
stari jeb «spieki» B gredzena, kuri stavi atstarota gaisma izskatas tumsi (vidz), klast
spozaki par fonu «slido$a» apgaismojuma (pa labi). Sads starojuma izkliedes raksturs
piemit |oti stkam vielas dalinam, kuru caurmeérs ir salidzinams ar gaismas vi|pa garumu.

Iespéjams, ka viena no galvenajam $is |oti ipatneéjas jonosferas sastav-
dalam ir tdenraza joni, kurus no Saturna gredzenu ledus dalinam izske]
Saules ultravioletais starojums.

Izdarot planétas apkartne tieSus meérijumus, apstiprinajusas ari zinas
par Saturna magnetosieras apbrinojami regularo strukturu: tas ass pa-
tiesi veido ar §i kermena rotacijas asi tikai nepilnu gradu lielu lenki.
Ilgstosi sekojot kadam ar magnetosféru saistitam virzita radiostarojuma
avotam, pirmoreiz kluvis iespéjams noteikt periodu, ar kadu griezas ap
asi Saturna dziles, — 10"39™26° (precizeta vertiba).

GREDZENI

Ar «Voyager» augstjutigajam telekameram izdevies drodi saskatit tris
loti retinatus Saturna gredzenus — divus jau no Zemes pamanitus, tacu
biezi apstridetus (D un E; 3. att.), ka ari vienu jaunu (G). Pedejais ir
visai Saurs un stiepjas tieSi gar orbitu, pa kuru kustas 1980. gada atklatais
mazo pavadonu paris, tatad noteikti ir saistits ar tiem ari péc izcelsmes.
(Ena, kas Skérsoja vienu no Siem pavadoniem pirma novérosanas seansa
laika, galu gala izradijusies piederam nevis kadam jaunam, bet gan
F gredzenam.) Tadejadi péc «Voyager» lidojuma Saturnam zinami pavi-
sam septini gredzeni: D, C, B, A, F, G, E radiusu pieaugsanas seciba, no
kuriem ar vislielako blivumu un spozumu izcelas C, B un A.
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3. att. «Voyager-1» parraidits attéls — Saturnam
vistuvaka D gredzena esamibas pieradijums. So
arkartigi retinato un blavo veidojumu, kura pa-
manisanu no Zemes (P.Gerens, 1969) daudzi
pieredzejusi planetas pétnieki atzina par nove-
rojumu k|tdu, nebija izdevies saskatit pat tuv-
plana ar «Pioneer-11» videofotopolarimetru. To-
ties 3aja «Voyager-1» telekameras iegiitaja at-
téla redzama pat gredzena struktiira — daudzas
Sauras koncentriskas komponentes. Kopuma tas
stiepjas no daudz spoZaka C gredzena iekSma-
las (augsa pa kreisi) gandriz lidz pasai plané-
tai (apaksa pa labi) un, ieejot tas éna (gar
labo malu) Skietami apraujas. (Gaisie punkti ir
nevis atseviSkas gredzena dalinas, bet gan nie-
cigas spoZuma atskiribas, kuras daudzkart pa-
stiprinajusSas attéla kontrastéSanas rezultata.)

Ka zinams, So triju galveno gredzenu apskate ar «Voyager-1» teleka-
meram, kuras visciesakas tuvoSanas bridi speja izskirt lidz 2 km lielas
detalas, paradija, ka tie patiesiba sastav no simtiem atsevisku Sauru gre-
dzentinu (sk. vaku 4. Ipp.). Noveérojot ar «Voyager-2» fotopolarimetru, ka
gredzeni pavajina kadas spoZas zvaigznes (B Sco) gaismu, izSkirtspeju
radiala virziena izdevas pacelt lidz nepilniem 100 m, un gredzentinu skaits
sasniedzis jau tiksto3us. Savukart |oti Saurajam F gredzenam «Voya-
ger-1» parraiditajos attelos bija saskatama pavisam divaina struktira —
tris it ka savstarpéji savitas komponentes. Aplukojot So veidojumu ne-
pilnu gadu vélak no «Voyager-2» (pat iegiuistot stereoskopiskus uznémumu
parus), nekadas saviSanas pazimes vairs nav konstatetas, lai gan dali-
jums dazas nevienada spozuma un platuma komponentés («Skiedras»)
saglabajies... Toties otraja novérojumu seansa atklats «ielocits» gre-
dzentin§ — Soreiz jau galveno gredzenu sistema (t. s. Enkes sprauga,
kas sadala A gredzenu). Tadejadi Saturna gredzenu sistemas struktura
izradijusies tik neparasta un sarezgita, ka izskaidrot to pasreizéjo debess
kermenu kustibas teoriju ietvaros lidz $im nav izdevies.

Izmérot no «Voyager» gredzenu fotometriskos un polarimetriskos rak-
sturlielumus daudz plasaka gaismas atstarosanas lenku diapazona, neka
to var izdarit no Zemes, kluvis iespéjams drosi novertet dalinu izmerus.
D, E un F gredzeni, ka ari radialie stari («spieki») B gredzena (sk.
2. att.) izradijusies veidoti galvenokart no sikiem puteklisiem ar videjo
caurmeéru ap 1 pm, bet parejie — no dazada lieluma dalipu maisijuma.
C gredzena, spriezot péc to izraisitam fluktuacijam «Voyager» raiditajos
radiosignalos, sastopami daudzi vielas bluki ar diametru ap 1 m. Savu-
kart jau pieminéta caurstaroSana ar zvaigznes gaismu, pateicoties staru
slipumam pret gredzenu plakni, |avusi novertet, ka So veidojumu biezums
ir arkartigi mazs, pieméram, kadi 150 metri A gredzena areja dala.



PAVADONI

Péc abu «Voyager» parraiditajiem attéliem gandriz visiem Saturna maza-
jiem un videjiem pavadoniem, kas no Zemes novérojami praktiski ka pun-
kti vai pat vispar nav saskatami, pirmoreiz dro$i noteikta forma, izmeéri
un lidz ar to — ari gaismas atstarotspeja jeb albedo.

Astoni mazie pavadoni, kurus atklaja 1980.—1981. gada planétas tuva-
kaja apkartné no Zemes un no «Voyager-1», izradijusies par neregularas
formas kermeniem ar caurmeéru lidz 220 kilometriem. Augstais albedo un
atraSanas vieta — starp ledus dalinu veidotajiem gredzeniem un tada pasa
sastava videjiem pavadoniem (sk. talak) — liek domat, ka ari 3os objektus
veido sasalis tidens.® Spriezot péc neregularas formas un nelielajiem izmé-
riem (maksimalais un minimalais diametrs attiecigi ap 410 un 220 km),
pie mazajiem pavadoniem pieskaitams ari no planetas daudz talakais un
jau sen zinamais Hiperions.

Saturna vidéjiem pavadoniem, kuru caurmers ir 400 lidz 1500 km, péc
«Voyager» iegiitajiem atteliem ne vien precizi noteikta forma un izmeri,
bet ari iepazits ar izSkirtspéju no 1,5 km (Rejai) lidz 20 km (Japetam)
virsmas izskats (4. att.). Savukart péc ietekmes uz kosmisko aparatu
kustibu pirmoreiz kJuvis iesp&jams tiem drosi aprékinat masu un tatad
arl videjo blivumu. Visiem seSiem — Mimasam, Enceladam, Tétijai, Dio-
nei, Rejai un Japetam tas izradijies 1,0 lidz 1,5 g/cm?® robezas, albedo —
vidéji divas treSdalas, bet forma — pareiza sfera, neraugoties uz vajo
smaguma speéku. Sie fakti apliecina, ka minetos pavadonus pamatvilcienos
veido neblivs, gaiSs un relativi neizturigs materials, kura dabu noradija
jau spektroskopiski novérojumi no Zemes, — tidens ledus. Sadu sastavu
apstiprina ari uz pavadoniem sastopamo krateru forma (ieliekts, nevis
plakans dibens) un seviski — centralo uzkalninu izskats: to virsotnes
nereti atrodas apalas iedobes, kadas raksturigas tiesi ledi izsistiem
krateriem.

Neraugoties uz tik primitivu sastavu un nelielajiem izmériem, uz
visiem vidéjiem pavadoniem (iznemot varbut vienigi Japetu) sastopamas
parsteidzosi spécigas dziju aktivitates pédas. Pirmkart, So kermenu vir-
smas vietam izvago gandriz taisnas vai viegli likumotas plaisas, kuru
garums sniedzas lidz vairakiem simtiem kilometru, tatad ir salidzinams
ar paSu pavadonu caurmeéru, bet platums ir mérams kilometru desmitos.
Otrkart, daziem pavadoniem apméram pusi no virsmas aiznem relativi
tumsi, ar krateriem nabadzigi lidzenumi — acimredzot ar piemaisijumiem
bagata udens izpludumi no So kermenu dzilem (protams, sen jau sasa-
ludi). Treskart, Dioni un Reju dazviet $kérso |oti gaiSas joslas — visdri-

dona garozas lizumiem un talit speji sasalstot.

Lai gan visi sesi Saturna vidéjie pavadoni péc galvenajiem raksturlie-
lumiem un izskata ir stipri lidzigi, tiem atrastas ari vairakas negaiditi
krasas un tade| griiti izskaidrojamas atSkiribas. Tetijai un Dionei, kuras

3 Sikakas zinas par jaunatklatajiem mazajiem Saturna pavadoniem paredzets sniegt
nakamaja «ZvaigZnotas debess» numura.
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4.atf. Saturna pavadona
Diones karte, kas sasta-
dita péc «Voyager-1» par-
raiditajiem atteliem (péc
«Sky and Telescope»).
«Voyager-2» novéroja 3o
pavadoni no daudz lielaka
attdluma un detalizétai
kartésanai noderigus atte-
lus tadé| neieguva.

ir praktiski vienadas péc lieluma un rinko ap Saturnu pa blakus orbitam,
vidéjais blivums atSkiras gandriz pusotras reizes, liekot secinat, ka pirma
praktiski pilniba sastav no ledus, bet otrajai aptuveni pusi no masas
veido blivako silikatiezu kodols. Uz Rejas katru virsmas laukuma vienibu
izrobo vairak krateru neka uz lidzSineja «rekordista» — Jupitera pava-
dona Kallisto, kamér uz Encelada to ir samérd nedaudz (5. att.). Vel
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5. alf, Saturna pavadonis
Encelads tuvplana: sfé-
risks kermenis ar caur-
meru 510 km, kura virsmu
formejusi gan meteoritu
triecieni, gan iek3gji tek-
toniski procesi («Vovya-
ger-2» uzpémums no 112
tukst. km attaluma).

vairak, tieSi 3im pavadonim — vienam no mazakajiem savid grupad —
ir tektonisku procesu visvairak parveidota virsma, kas turklat izcelas ar
pasu augstako albedo visa Saules sistema — 88 procenti! Turpretl pusi
no Japeta klaj viela, kas atstaro lidz desmit reizém mazak gaismas neka
otras puslodes ledus (péc novérojumiem no Zemes -— piecas reizes).
Saturna vienigajam lielajam pavadonim Titdnam, kuru ieskauj [oti
bieza necaurredzama atmosfiéra, patiesais diametrs izmeérits ar radiocaur-
staroSanas palidzibu. Tas izndcis par 600 km mazaks nekd no Zemes
noteiktais (kur3d faktiski attiecas uz blivakas dumakas slana virspusi), un
tadé] §1 kermena vidéjais blivams patiesiba ir krietni lielaks necka pée
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6. att. Saturma lielzkd pavadopa Titana atmosféra «Voyager-i» skatijuma. e — ultra-

violetais spektrs ar spécigim slapck}a (gan molekuldra, gan neilrdla un jonizéta ato-
mara) emisijas josiam; & — temperatiirtas un spiediena atkariba no augstuma péc radio-
caurstarofanas datiem (partraukia linija — péc angju zinitnieka D. Hantena {corétiskiem
aprékiniern, kas tika izdariti vél pirms «Voyagers lidojumay.
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agraka vertéjuma -- 2,0 gfem®, t. i., praktiski tads pats ki Ganimedam
un Kallisto. Tatad analogiskai vajadzetu bat art Titana iek3€jai uzbivei:
silikatieiu kodols, 8kidra tdens mantija, ledus un akmenu maisijuma
garoza. Ar radiocaurstaro$anu un ultravioleto spekiroskopiju no «Voya-
ger-1» noskaidroti ari Titana atmosféras raksturlielumi: sastavs — sla-
peklis ar nelieliem ogludenrazu piemaisijurniem, spiediens pie virsmas —
1,6 atm., temperatiira — 92°K (6. att.}.

PERSPEKTIVA

Saturna sistémas talakai izpetei ASV izstradats komplekss projekts,
kura paredzets ievadit orbita ap planétu maksligo pavadoni un vienlaikus
feraidit zondes gan Saturna, gan Titana atmosféras, tacu vajadzigie Ii-
dzek]i tam hidz Sim bridim nav atveléti. Ievérojot ilgo laiku, kads nepie-
cieSams tik sareZgitas misijas sagatavo$anai un talajam celam lidz Sa-
turnam, $ada situacija nozime, ka attiecigie kosmiskie aparati varétu jeras-
ties pie ce]lamerka ne agrak par 90. gadu vidu.

E. Mikins

JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

Y% Saskana ar PSRS un Francijas sadarbibas programmn 1981, gada 21, septembri
ar padomju neséjraketi palaists pavadonis «Oreols-3» (zAureole-3»), kura zinztnisko apa-
ratiru izstradajusi abu wvalstu specialisti. Ta paredzéta Zemes magnetosféra un jono-
sferd noritodo procesu izzinasanai un polarblazmu dabas izpétei PSRS un Francijas
kopiga projekia «Arcade-3» ietvaros. legiito informiaciju uztver gan PSRS, gan Francijas
kosmisko sakaru stacijas, un vienlaikus norit koordinéti geofizikali pétijumi uz Zemes —
Arktika un Antarkiida. Divi pirmie §is s€rijas ZMP tika palaisti 1971, un 1973. gadi.

%% Lai ar kosmoplana «Space Shuttle» palidzibu iespéjami I8ti jzveidotu ilgdarbigu
orbitdlo staciju, amerikinu specidlisti atgriezusies pie risinijuma, kas jau 60, gadu bei-
gas bija likts «Skylab» sakotngja projekia pamata: par stacijas galveno bloku izmantot
iztukSotu degvielas tvertni, lidojuma laika to atbilsto§i parbiivéjot un papildinot ar
atsevidki palaistiem paligblokiem — astronomisko iekartu komplektu w. tml. Toreiz, kad
ASYV ricibi bija nesejrakete «Saturn-V», galu gald izridijas izdevigak visu 77 tonnas
smago «Skylabs pacelt orbita pilnigi samontétu un lietoianai gatavu. Taéu kops ta
laika $is milzu raketes razoSana ir partraukta, un tadg| orbitilo staciju «Super Skylab»,
par kuras pamatu kalpotu «Space Shuttles aréja degvielas tvertne, noteikti naktos palaist
pa dalam — ar to pasu kosmoplanu, kura celtspgja patlaban neparsniedz 30 tonnas,
Lidztekus $itn projektam ASV izstridati ari dazi citi, Kuru no tiem NASA izraudzisies
istenoSanai, pasreiz vél nav skaidrs.



konferences,

sanaksmes

Par Visuma struktiiru — Tallina

Pagajusa gada aprili Tallinas lia krasts,
bura$anas sporta centra Pirita, ne mazak
interesanti ka nesenas sportiskas cinas ri-
téja PSRS ZA Astronomijas padomes un
Igaunijas PSR ZA Astrofizikas un atmosié-
ras fizikas institita rikotas Vissavienibas
apspriedes «Visuma struktiiras veidoSanas»
saspriegtais darbs. Tiedi saspriegtais, jo |oti
lielais apspriedes kritiskajai domai paredzé-
tais un sagatavotais visjaunakas informaci-
jas daudzums ne tikai prasija pilnigi noslo-
got katru apspriedei atvéléto dienu un
stundu (seédes notika parsvara no 9.30 lidz
20.00 un pat ilgak vakara), bet ari radija
to ipatngjo, it ka elektrizéto atmosféru, kada
vienmér veidojas tur, kur saskarsmé ar vis-
fundamentalakajam matérijas attistibas li-
kumsakaribam un ar tadam muazZibas elpas
apdvestam kategorijam ka «telpa», «laiks»,
«matérijas struktioras, «Visumss, ar kuram
operé kosmologi, dzimst jaunas, negaiditus
un satrauco3us izpratnes apvarigus pavero-
Sas atzinas par to pasauli, kura més dzivo-
jam un kuru izzinat, Skiet, ir cilvéces aug-
stakad misija.

Apspriedé piedalijas turpat 100 dalibnieku
(to vida ari §i apraksta autori), taja no-
klausijas vairak neka 50 referatu un zino-
jumu. Bija parstavétas gandriz visas vado-
§3s PSRS astronomiskids iestades, turklat
at3kiribd no iepriek$éjam divam Tallina!

! Sk., pieméram, A. Balklava rakstu
«Apspriede «SIépta masa Visuma»» —
«Zvaiginotd debess», 1975. gada rudens,
23.—27. lpp.
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notikusajam kosmologu apspriedém $aja
reizé citu specialitasu parstavju — fiziku,
matematiku, bet it seviski elementardalinu
fizikas specialistu — nebija mazak ka astro-
fiziku un kosmologu. Tam par iemeslu ir
pédéjos gados ieziméjusies un arvien skaid-
rakas aprises iegiisto3d divu matérijas vei-
dojumu, divu kosmosu — makro- un mikro-
kosmosa — pétniecibas intereSu saskar$anas
tendence. TieSam, no vienas puses, kosmo-
logi, mekléjot izskaidrojumus daZiam Meta-
galaktikas uzbiives ipatnibam, pieméram,
matérijas vieliskas jeb, faktiski, barionu?
formas niecigajam ipatsvaram misu pasau-
les sistéma, antimatérijas deficitam, arvien
skaidrak apzinas, ka to celoni ir meklejami
tajas likumsakaribas, kas nosaka matérijas
vissikdko veidojumu — elementardalinu —
uzbiives, sadarbes un parvértibu principus.
No otras puses, elementardalinu fizikas spe-
cialisti Zemes laboratorijas realizéjamo pro-
cesu ierobezoto energétisko parametru dg|
ir spiesti pievérsties kosmosam, relativistis-
kajiem kosmiskajiem objektiem, pieméram,
pulsariem, kvazariem, un tajos notieko$ajam
paradibam, bet it seviski grandiozd Liela
Spradziena siakuma mirk]u visfantastiskako
energiju «laboratorijai», lai rastu apstiprina-
jumu vai noliegumu savam atzipdm un teo-
rijam, kuru mérkis ir dot uz nedaudziem vie-
notiem principiem veidotu visas sadarbes un
vispar visu aptvero3u un nepretrunigu mik-
ropasaules uzbiives un parvertibu ainu.
Apspriedes zinatniska orgkomiteja astonu

2 Barioni ir smagas elementardajinas —
nukloni (protoni, neitroni) un hiperoni.



zinatpu doktoru sastava (viens no tiem
PSRS ZA akadémikis, divi — PSRS ZA
korespondétajlocek|i) faktiski garantéja un
nosacija PSRS ZA Astronomijas padomes
darba grupas «Kosmologija» paplasinatas
apspriedes limeni. Paredzéta tematika ap-
tvéra Visuma attistibas dazadas stadijas —
no visagrinakajam (z>>10%)3 un ta saucama
jauna Visuma (10°=2=10), kuru tie3a no-
veérosana pagaidam nav iespéjama‘, lidz
Visuma lielméroga struktiiras veido3anas
stadijai (z=10), kas jau ir pieejama tieSiem
astronomiskiem un it seviski radioastrono-
miskiem novérojumiem.

8i raksta ierobezotais apjoms nelauj dot
kaut cik izvérstu Tallinas tre$as kosmologu
apspriedes atstastu. Pat tikai nosaucot visas
tas daudzas arkartigi interesantas proble-
mas, kuras 3is apspriedes Cetras dienas guva
atspogujojumu briziem diezgan karsto de-
basu un diskusiju laika, vajadzétu parak
daudz vietas. Tadé| pavisam nedaudz pie-
skarsimies tikai daZiem referatiem un jau-
tajumiem, kuri, Skiet, ieziméja un izgaismoja
visbiitiskakos akcentus misdienu kosmologi-
jas visai sareigitaja situacija, protams, visa
pilniba apzinoties, ka $2da izvéle neizbégami
ir subjektiva, bet apskatamo jautajumu iz-
klasts stipri vien konspektivs un lidz ar to
nepietiekami dzil3.

Apspriedi Igaunijas PSR ZA Prezidija
varda atklaja un tas dalibniekus sveica
Igaunijas PSR ZA Prezidents akadémikis
K. Rebane, atziméjot kosmologisko pétijumu
milzigo nozimi miisu zinaSanu sistémas vei-
do3ana un izsakot gandarijumu, ka kosmo-

3 z — ta saucama sarkana nobide talo
galaktiku spektros, kura izsakama ta:
z=(A—Ag) / Mo, kur A ir galaktikas spektra
noverotais  elektromagnetiska starojuma
(spektrallinijas) vilna garums (uztvertais),
Ay — galaktikas izstarotais vijpa garums.

4 Ir pat izskangjuSas domas, ka tik senas
Metagalaktikas pagatnes tieSa novéro3ana
ari nekad nebiis iespéjama un Iidz ar to
nav nekada pamata spriest un veidot spe-
kulativa rakstura teorijas, bet lielaka dala
kosmosa pétnieku uzskata, ka tik pesimis-
tiskam domam vél nav pietiekama pamata.

3 — 100500

logu tikSanas Tallina jau kluist par tradicio-
naliem un ievérojamiem notikumiem miisu
zemes zinatnes dzive.

Ar iespaidigu ievadreferatu uzstajas ap-
spriedes zinatniskas orgkomitejas priek3sé-
détajs akadémikis J. Ze|dovics. Vip3' runaja
par astronomijas attistibas trim posmiem —
trim revoliicijam, no kuram pirma saistita
ar teleskopa izgudro3anu, planétu pétiSanu
un debess mehanikas formulésanu, otra —
ar kodolenergijas avotu atklaSanu zvaiginu
dzilés, radioastronomiju, kvazariem, pulsa-
riem, relikto starojumu. J. Ze|dovi¢s uzsveéra
to, par ko ir vienispratis lielaka dala astro-
fiziku un kosmologu un kur acimredzot
laiks neienesis nekadas korektivas: tie ir
priek3stati par Visumu, kas izpleSas, un par
§is izpleSanas sakumstavok|a arkartigi
augsto temperatiiry, t. i., karsta Visuma kon-
cepcija. Ar to, péc J. Ze|ldovica domam, no-
slédzas otra revoliicija astronomija, kaut
gan vél paliek neatbildéti dazi kvantitativi
jautdjumi, pieméram, cik liela ir Habla kon-
stante H? Agrak domaja, ka H>500, ta-
gad — H=100. (Par kosmologiju pasi
kosmologi ar smaidu médz teikt, ka ta ir zi-
natne, kas bieZi k|idas, bet nekad neSaubas.
Tas, protams, ir pariigts, bet tomeér joks.)
Kads ir Visuma matérijas vidéjais blivums?
Kada ir Visuma struktiira utt.? Novérojumi
uzrada diferenci starp vielas un starojuma
sadalijumu Visuma, proti, viela, it sevidki
mazos tilpumos, ir sadalita Joti nevienmé-
rigi, turpretl starojums ir sadalits |oti vien-
merigi: ta fluktuacijas ir mazakas par 10—4.
Ta ir liela pretruna.

Pédéja laika ir paradijusies jauna ideja,
kas So teorijai tik nepatikamo pretrunu var
atrisinat. Ta ir ideja par neitrino miera
masu®. Aprékini rada, ka neitrino forma var
bit koncentréti ap 95% no visas Visuma
masas. lespgéjams, ka télaini atzimegja
J. Zeldoviés, ka Sis «glab&js» var bit nevis
neitrino, bet gan kada cita dalipa. Talu

5Sk. A. Balklava rakstu «Neitrino
un  Visums» — «Zvaiginota debess»,
1981. gada rudens, 8.—23. Ipp.
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skaidrs, ka barionu ziedu laiki ir beigusies —
tie vairs nav un nebils Visuma galvenas
daligas.

Pasreiz&ja karsta Visuma teorija ir feno-
menologiska, resp., ta ir galvenokart para-
dibas apraksto3a teorija. Proti, ir zinami
vienddojumi, kas pareizi apraksia matérijas
stavoklus un tis evoluciju um, ja uzdoti sa-
kumnosacijumi, spéj izskaidrot visu pasau-
les {izikalo ainu, Tacu tas nav viss: tas ir
tikai nepiecie3ami, bet nav pietiekami. Kapéc
Sie sakumnosacijumi ir jaizvelas jeb jauzdod
tiedi tadi un ne citddi, vz %o jautdjumu
teorija atbildét vé&l neprot. Kapéc Visums ir
tads, kads tas ir? Kapéc Visums izplesas
ta, ka izplesanas kinetiska energija ir tuva
gravitacijas potencialajai energijai, vai arl
(kas bittha ir tas pats, tikai nedaudz par-
frazéts jautajums), ka@péc misu pasaule ir
gandriz plakana? Kapéc, k& rada novero-
jumi, sakotneéjas metrikas fluktuacijas ir bi-
jusas mazas utt.? Un beigu beigds varbiit
visneparastakais jautdjums — kapec vispar
Visums eksiste? Meéginajumi atbildét vz
§lem jautajumiem, péc J. Ze|dovi¢a domam,
iezimé tre§as revoliicijas sakumu astrono-
mija.

Paslaik viens no fundamentalakajiem un
intrigéjosakajiem jautdjumiem ir barionu un
leptonu® attieciba, leptonu milzigd parsvara
celoni, jo, ki rdda noverojumi, leptonu ir
apmeéram 10° reizes vairak neka barionu. At-
bilde uz 30 jautdajumu, domajams, ir meklé-
jama barionu (protonu) nestabilitaté. Acim-
redzot ir jakonstaté, ka visa viela ir radio-
aktiva un ari protons var sabrukt, pilnigi
parverioties energija,’ ar pussabruk3anas pe-
riodu ap 108—10% gadu. Talak, ka noradija
J. Zeldovifs, ir japienem, ka nepastav arl

§ Leptoni ir vieglids elementardalinas ar
spinu Y; — elektroni (pozitroni), neitrino,
antineitrino, mioni; leptoni nepiedalas stip-
ris mijiedarbibas, tiem iespéjama tikai vaja
un elektromagnetiska mijiedarbiba.

? Protona sabruk3ana var notikt pec
shémas p—>e++i:° vai p-ret4n+4a-,

! 1

2y pr4vp—+v
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pilniga simetrija starp dalinim un antidali-
pam. Vismaz protonu un antiprotonu atiki-
riba ir nedaudz lielaka neka tikai atSkirtha
elektriskajos ladinos. 81 atSkiriba noved pie
novérojamas pasaules at3kirtbas, t. i, pie ta,
ka pasaulé ir daudz vielas un maz antivie-
las. Pédéja iis mazas asimetrijas radito spe-
cifisko 1padibu d&] matérijas izpleSanids sa-
kuma stavok|a augstajas temperatiiras izdeg
vairak, izdeg pilnigak neka viela.

J. Zeldovits atziméja, ka padreiz sa-
sniegts tids zinalanu limenis, ka var sakt
méginat izskaidrot ari citus arkartigi fun-
damentalos un neskaidres jautajumus, kas
saistiti ar sakumnosacijumiem, ar to noteik-
Sanu no teorctiskiem apsvérumiem. Te, péc
vina domam, vislielaka loma var biit va-
kuumna kvantu teorijas izveido3anai. Peti-
jumi rada: kamér ar vakuumu saistitais telp-
laiks ir plakans, td energija ir Joli maza
vai pat vienada ar nulli. Ja turpretim tas ir
liekts, ta energija var nebGf viendda ar
nulli. Uz & pamata var buvet kosmologis-
kus modelus bez singularitatem, ki to, pie-
meéram, ir izdarijis pazistamais pademju zi-
natnieks A. Starobinskis,

Nobeiguma referents uzsvera, ka sakas
jauns etaps Visuma izprasani un, kamér
nav eksperimentali atklata protona nestabi-
litite, Visuma barionu asimetrija ir netieds
apstiprinajums $im faktam, no kura izriet
vairaki fundamentala un tilejoda rakstura
secinajuri.

Péc J. Ze|dovifa ar referatu <Elementar-
dajinu fizikas miisdienn stavoklis» uzstajas
pazistamais elementardalinu fizikas specia-
lists  PSRS ZA  korespondétijloceklis
L. Okups. Vip$ raksturoja sasniegumus
mikropasaules izziniSani un elementarda-
linu fizikas attistibas tendenfu saistibu ar
makropasaules, Visumma pétniecthas proble-
miam un vajadzibam. Pédejos gados arvien
vairdk k]ust skaidrs: uzskats, ka astronomi-
jas nozime jaunu fizikas likumu atklaSana
(kops$ Niitona laikiem) mazinas, ir arkartigi
maldigs. Jaunakie p&tijumi liecina, ka astro-
fizikdlo un kosmologisko novérojumu datu
loma fundamentalaja fizikd arvien pieaug,



it sevidki attieciba uz ta vai cita elementar-
daligas uzbives modela dzivotspéjas noteik-
Sanu (t. i, ar 3o datu palidziby ir iespe-
jams modeli vai tecriju piegemt vai norai-
dit). Un, no otras puses, fiziki arvien vairak
pretendé uz to, ka, baistoties uz zinzfanam
par elementirdalinu ipasibam, biis iespé-
jams izskait]ot tadas Visuma ipaSibas, kas
Iidz 3im tradiciondli tika wuzskatjtas par
ieprieks, tatad nenokurienes, dotiem un esve-
tiem» sdakumnosacijumiem.

70. gados elementardalinu fizika ir saku-
$as milzigas parmainas. Kaut ari tas nav
bijuas revolucionaras, bet gan evoluciona-
ras, misu uzskati par mikropasauii, tas ob-
jektiem un mijiedarbibas procesiem ir radi-
kili mainijusies. Priek3plina izvirzas ideja,
ka visi Visuma speki ir vienoti, 1. i, ja vé&l
60. gados eksist€ja uzskals, ka pastav Cetras
neatkarigas fundamentalas sadarbes (jeb
spéki) - stipra, elektromagnétiska, vaja un
gravitacijas, tad tagad meklé un joprojam
arl atrod daudzus &£is sadarbes vienojoSus
aspektus. Perspektiva arvien skaidrak iezi-
méjas visas sadarbes apvienojoSas teorijas
meti, t3 vienota lauku jeb vienoti kvantu
lauku teorija, par kuru sava laika jau sap-
noja un kurn, diemZél nesekmigi, centas
izveidot kvantu mehanikas pamatlicéji
A. Einiteins un V. Heizenbergs.

Paslaik jau ir raditi lieli 31s apvienojo3as
teorijas fragmenti, t. i., ir izveidotas atsevis-
kas elektromagnétiskas, vajas, stipras? un
gravitdcijas sadarbes teorijas, ir izdevies ap-
vienot, resp., uz vienotiem principiem aprak-
stit vijo un elektromagné&tisko sadarbi, guti
loti lieli panakumi stipras un elektrovajas
sadarbes apvienosana. Tiek mekléti celi, ka

8 K3 elektromagnétisko, ta vajo un stipro
sadarbju teritorijas ir izveidotas, balstoties
uz kvantu mehanikas principiem. Tas ir
kvantu lauku teorijas. Turklat attieciba uz
stipro sadarbju teoriju jateic, ka ir izvei-
doti S0 sadarbi aprakstodie vienadojumi,
tacu tie ir tik sareigiti, ka to precizi atrisi-
najumi vél nav atrasti. Tomér, neraugoties
uz to, ir daudz eksperimentila rakstura pie-
radijumu, ka & teorija ir pareiza.

3r

kvantét gravitacijas lauku un 1idz ar to arl
izstradat ta saukto superapvienojoSo teoriju,
kas vienotad wveidz aprakstitu visas Getras
padlaik zinamds fundamentalas sadarbes un
dotu iespéju atveidot célonsakaribu izpratné
pilnigu mums apkarteso3as pasaules aing,
1. i, atbildet uz visiem vai gandriz visiem
iesp&jamajiem kdpéc par 3is pasaules fizika-
lajam tpasibam.

Ar ko saistitas 3adas ceribas jeb uz ko
balstas $adas globalas «pretenzijas»? Uz to,
ka, pateicoties zinamai vakuurna ipadibai,
t. s. vakuuma polarizacijai, dazadas mijiedar-
bibas raksturojosie parametri jeb <ladinis ir
atkarigi no attaluma. Ta, pieméram, dali-
nas efektivais elektriskais ladin3 hdz ar
jedzifinaSanocs taja pieaug, bet stipris un
vajas sadarbes 13dini — samazinds. Ir arl
zinami noradijumi, ka pie lielam energijam
gravitacijas sadarbe k[ist «stipras, resp.,
energijai jeb, kas ir tas pats, vides tempera-
tarai pieaugot, atskiribas starp daziadajam
sadarbém sdk samazinities un pie kaut ka-
das, protams, loti lielas temperatiiras (ap
kT =10¥GeV, kur & ir Bolemana konstante)
izziid pavisam. Tadé] ari daZado lidz 3im
izstradato visas sadarbes apviencjofas teo-
rijas varianiu parbaudei jeb atsijaZanai nav
redzama neviena cita iespéja ki karstais
Visums ar td milzigajam sakuma tempera-
taram un lidz ar to ari energijam.

Saja sakariba loti svarigi ir novérot pro-
tona sabrukSanu. Péc L. Okuna domam, §is
sabrukSanas konstatgsana bittu patieSdm
gadsimta sasniegums, jo paraditu, cik pa-
reizi, cik likumigi ir miisu padreizejos prieks-
status par elementardalindm un to sadar-
bém ekstrapolét uz 3o nesasniedzami augsto
energiju apgabalu, un daudzus gadus uz
prieks$u nosacitu augsto energijas fizikas at-
tistibu.

Lot lielu interesi, jautdjumus un disku-
sijas izraisija jau pieminétd A. Starcbinska
uzstdsands par viga konstrugéto kosmolo-
gisko modeli. Sis modelis, kas izveidots, ap-
vienojot kvantu lauku teorijas pamatprieks-
stalus un postulatus ar holandiesu kosmo-
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loga de Sitera jau 1917. gada atrasto
Einsteina visparigas relativitates teorijas
vienadojumu risinajumu ar radiaciju pilditai
telpai, |avis izstradat jaunu pieeju kosmolo-
gijas problémam un aprakstit pasauli, kas
attistas laika no bezgala talas pagatnes lidz
bezgala talai nakotnei un, ejot cauri liela
matérijas blivuma periodam, nekad nek|ast
singulara, t. i, blivums nekliust bezgala
liels. Si mode|a pievilciba tatad ir ta, ka,
pirmkart, tas apraksta materijas attistibu
visiem laika momentiem, ari /<0, lidz ar
to $im modelim neeksisté klasiskajiem vispa-
rigas relativitates teorijas vienadojumu risi-
najumiem raksturigais un tik arkartigi ne-
értais laika moments /=0 ka ar zinamu mis-
ticismu saistitais pasaules rasanas (jeb pat
radiSanas) bridis, Visuma dzim3anas mo-
ments, laika sakSanas u. tml. ar nenoveér-
Sami kecerigo jautajumu: <Bet kas bija
pirms tam, t. i, pirms /=02» A. Staro-
binska modeli matérija eksisté mazigi, ne-
partraukti mainoties un attistoties, un tas
ipaSibas ir zinamas visiem laika momentiem.
Laika moments /=0 3aja modeli ir tikai no-
sacits, jo ir pilnigi vienalga, kura vieta uz
bezgaligas laika ass meés izvélamies null-
punktu atskaites sistémas izveidoSanai. Otr-
kart, A.Starobinska modelim nepastav ne
mazak nepatikama singularitate jeb bezgala
lielo tadu fizikalo parametru ka blivuma,
gravitacijas lauka intensitates u. c. vértibu
probléma, kura, ka paradija anglu skolas
parstavju S.Hokinga, R. Penrouza u. c. spi-
dosie darbi, ir neizbégama klasiskajiem vis-
parigas relativitates teorijas vienadojumu
risinajumiem un kura faktiski ka robeZstabs
nosaka Sis teorijas pielietojamibas robeZas
(t. i, to, ka Ein3teina teorija nav pielieto-
jama Visuma izpleSanas pa3a sakuma karsta
spradziena aprakstam), novedot lidz absur-
dam visu teoriju. Treskart, laika momentam
t>0 ({=0, tatad, apzimé matérijas vislielaka
(bet ne bezgaligd!) blivuma momentu)
A. Starobinska modelis sakrit ar jau pazis-
tamajiem un izpétitajiem A. Fridmana risina-
jumiem, kas, k@ zinams, labi apraksta pas-
reiz novérojamo Visuma izpleSanas ainu.

36

Akadémikis J. Ze|doviés A. Starobinska
modeli novértéja ka |oti daudzsolodu milzu
soli uz priekSu pasaules izpété. Un, lai ari
tas varbut nav adekvatakais 3is pasaules at-
tistibas atainojums un lai ari iespéjams, ka
vélak tiks konstruéti vél citi, labzki $idu
mode|u varianti, svarigi ir tas, ka karsta
Visuma teorija $aja meodeli vairs nav sais-
tita ar it ka patvaligu, caur singularitati
ejosu radiSanas aktu un lidz ar to ir sa-
grauts viens no bitiskakajiem argumentiem,
kas arvien ir izvirzits pret Visuma izplesa-
nas teoriju.

No daudziem citiem |oti interesantiem un
visnota| ievéribas cienigajiem referatiem un
zinojumiem kaut nedaudz gribétos atzimet
tris zinojumus.

PSRS ZA korespondétajloceklis J. Parij-
skis pastastija par PSRS ZA Specialas as-
trofizikas observatorijas lidzstradnieku gru-
pas veiktajiem loti apjomigajiem relikta sta-
rojuma fona fluktuaciju mérijumiem ar re-
kordaugstu jutibu un izskirtspéju, ko |auj
sasniegt pasaules lielakais radioteleskops
RATAN-600. Sie mérijumi ir nozimigi, jo to
rezultati paver iesp&ju izdarit izveli starp
kosmologiskajiem mode]iem, tadé] ka daZa-
diem modeliem ir raksturiga daZada relikta
starojuma fona fluktuaciju atkariba no frek-
vences. Mérfjumi izdariti seSos vilnu garu-
mos: 1,38; 2,08; 3,9; 7,6; 8,3 un 31 cm. Ar
héliju atdzeséta radiometra jutiba sasniedza
divus miligradus. 2800 novérojumu stundas
iegiiti ap divi miljardi bitu informacijas.
DiemZél, ka rada $is informacijas iepriekséja
apstrade, ar precizitati lidz 2105 teorijas
paredzétas un ilgi gaiditas fluktuacijas to-
mér nav atklatas. Akademikis J. Zeldovils
3o rezultatu vértéja ka visai satraucosu un
nepatikamu, tacu izteica ceribas, ka, vél ta-
lak palielinot radioteleskopu jutibu un iz-
Skirtspéju, §is fluktuacijas tiks atrastas. Tas
ir |oti svarigi, jo pretéja gadijuma kosmo-
logiskajam teorijam biis japarvar lielas pa-
pildu griitibas.

Péc J. Parijska domam, visa drizuma
fluktuaciju meérijumu precizitate sasniegs
10—¢. Interesants ir fakts, ka pédéjos 25 ga-



Saules radiouzliesmojumu atainojums Kalguras observatorijas (Australija)
krasainaja displeja. Augsa — | tipa uzliesmojumu grupa, apaksa — III tipa
uzliesmojumu grupa.




Saturna makonu sega
starp 45. un 75 ziemelu
platuma gradu tuvplana
(kontrastainakas un sar-
kanigakas krasas neka
daba). Gaisakas un tum-
Sakas joslas ir aptuveni
paralélas planetas ekvato-
ram,



Saturns un ta gredzeni no pus-
otra miljona kilometru attaluma
(aptuveni  dabiskas  krasas):
Saules apspidéto (un Saja attéla
pargaismoto) planétas sirpi da-
|€ji aizsedz visblivakais B gre-
dzens un S$kérso énas, ko met
visi tris galvenie gredzeni —
tikko saskatamais C, visspoza-
kais B, videji blivais A. Vél ne-
daudz tialak no Saturna redzams
arkartigi Saurais F gredzens,
kuru saskatit no Zemes praktiski
nav iespéjams. Abi atteli iegiti
1980. gada novembri ar ameri-
kanu kosmisko aparatu «Voya-
ger-1» un apstradati Kalifornijas
tehnologiska institiita Reaktivas
kustibas  laboratorija (JPL).
(Skat. E. Mukina rakstus
««Voyager-1»  pie  Saturna»
«Zvaiginotas debess» 1981. ga-
da vasaras numura un ««Voya-
ger-2» pie Saturna» S$aja nu-
mura.)




Debess spidek|i rentgenstaros: attéli (péc «Skv and Telescope»), kas ieguti ar pava-
dona HEAO-2 «Einstein» spogulteleskopu (krasas ataino dazadu starojuma intensitati)
(Skat. E. Mukina rakstu «Divu kosmisko teleskopu veikums»)

Augsa — divu nesen uzliesmojusu (1054. un 1572. g.) parnovu atliekas: Krabja miglajs
(pa kreisi) ar rentgenpulsaru centra un «Tiho Brahes zvaigznes» parpalikums bez ta.
Apaks$a pa labi — radiogalaktika Cenfaurus A: attéls ar dazu loka sekunzu izskirtspéju
un starojuma intensitates sadalijums gar abam koordinatu asim.

Apaksa pa kreisi — rentgenavoti Gulbja zvaigznaja: Cyg X-3 — ciesa dubulisistéma ar

vielas parteci uz neilronu zvaigzni (apak$a) un cetras parastas O spekira klases
zvaigznes,



dos radioteleskopu
200 000 reiin!

A. Lindes un D. Kirinica zinojums «Faiu
parejas agraja Visumas bija veltits mégina-
jumiem aprakstif pirmatnéjo plazmu perioda,
kad tas temperatiira stipri parsniedza vérti-
bas, kas raksturigas pazistamo dalipu miera
masam?, un blivums sasniedza 10% g/cm?.
Sada superbliva plazma, kura sakuma, kad
telpas izmeri bija mazaki par 10— cm,
iespejams, sastavéja pat no briviem kvar-
kiem un kura visas sadarbes bija zaudeju-
Zas savu individualitdti (bija apvienotas},
izpleSanas gaita spradzienveidigi jeb lécien-
veidigi iestajas faiu parejam raksturigas iz-
maijnas (lidzigi ka, piemeram, §kidrumam
atdziestot, pie zinamam temperatiuram notiek
ta stavok]a maina — kristalizacija), tiek
parkaptas simetrijas un notiek sadarbju iz-
daiisanas: stipra sadarbe atdalas no elektro-
vajas, pie vel zemakas temperatiiras — véja
no elekiromagnetiskas. Péc atdaliSanas un
iesléplands §Is sadarbes, iesaistot dalinas
attiecigds reakcijas, pakapeniski veide {o pa-
sauli, ko més tagad pazistam un pétam. Ka
interesantu no protona sabrukSapas hipoté-
zes izrieto3u secindjumu A. Linde mincja to,
ka apméram péc 10% gadu lielaki dala pro-
tonu Visuma bis sabrukusi un lidz ar to biis
palicis maz materizla cilvékam.

Astrofizikis un Visuma lielméroga struk-
tiras pétnieks fizikas un matematikas zi-
nztnu doktors J. Einasto apspriedes dalibnie-
kus iepazistindja ar galakiiku pétifanas re-
zultatiem, kurus pédéja laikd ieguvusi
apspriedes saimnieki — igaunu astrofiziki.
Kopejais vinu izpétitais galaktiku skaits
sasniedz 400. Izdarot Zkélumus pa galaktiku
radidlajiem atrumiem, t. i, analizéjot fo
redzamo sadalijumu péc galaktiku radidlo
atrumu mérijumiem, vini guvosi jespéju no-
teikt So galaktiku patieso telpiske sadall-
jumu, Visos virzienos ir redzama Siinveida

jutiba ir pieaugusi

9 Temperatiiry T un dainas miera masu
ma, ka zinams, var saistit kopa ar sakaribu
kT ~mc?, kur abas puses izsaka energiju,
k ir Bolecmana konstante, bet ¢ — gaismas
atrums vakuuma.

struktiira, t. i, nevienmériga jeb pastiprinata
galaktiku koncentrésanas zinamas konfigu-
ricijas, kas ierobefo praktiski tuk3us telpas
apgabalus. Tafu galvenais struktiirelements,
ko veido galaktikas, ir kédites un gredzeni,
nevis diski jeb placeqgi, ka tas izrict no
galaktiku veidoSanas adiabatiskds tecrijas.

Akademikis J. Zeldovigs loti angstu no-
vérteja igaunu astronomu sniegumu, atzi-
medams, ka 3is darbs ir ar pasaules méroga
prioritati un nozimibu un &1 petijuma rezul-
tati ir tas pamats, uz ka jabalstis un kas
janem véra, izstradajot galaktiku kopu un
superkopu veido3anas teorijas, kurgm ir ja-
prot izskaidrot $adu struktiiru Ipatnibas un
to rasanas celonus.

Treia kosmologu apspriede Tallina at-
stdja uz tas dalibniekiem neizdzésamu
jespaidie. Gandriz vai katrs referats un zigo-
jums radija tadu sajitu, it k@ més iiri fi-
ziski blitu klat un pat piedalitos taja sprai-
gaia darba, ko fiziki un astrofiziki savas
laboratorijas un observatorijas veic, uzbru-
kot nezinimajam, t. i, izzinot pasauli un
savu vietu taja. Un, Skiroties no viesmiligas
Tallinas, ipa3i nozimign skan€jumu jeguva
kada 3is apspriedes laika izteikta teze, ka
Daba sava butiba ir vienkarda, jo ta veido-
jusies, balstoties uz nedaudz principiem. Un
50 nedaudzo vienkarSo principu meklésana
nebiit nav fundamentalo zinatou pats vieg-
lzkais uzdevums.-

A. Balklavs, I. Pundure

Kolokvijs zem 6 m teleskopa

Visuma izzina3anas pamatu pamats ir astro-
nomiskie novérejumi. Lai papladinitos
ieglistamas informacijas apjoms, tiek ba-
veti arvien lielaki teleskopi, konstruétas
arvien sgudrakas» ierices iegiito debess fo-
tografiju apstradei. Kartéja apspriede par
§jem jautdjumiem notika pagajusa gada 8.—
10. septembri Specialaja astrofizikas obser-
vatorija (SAO) Zelen¢uka (Ziemelkaukaza},
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kur atrodas pasaules lielakais, seSmetrigais
teleskops. Tas bija Starptautiskas astronomu
savienibas 9. komisijas kolokvijs «Lielo te-
leskopu aparatiira», kura piedalijas pari par
simt dalibnieku gan no PSRS, gan no ar-
valstim (Francijas, ASV, Anglijas, Kana-
das, VDR, Bulgarijas u. c.). Darbs noritéja
tie3i 6 m teleskopa zalé (sk. attélu vaku
3. Ipp.).

Kolokvija, ko atkldja 9. komisijas prieks-
seédétajs E. H. Rifardsons (Dominijas obser-
vatorija, Kanada), apsprieda svarigus lielo
teleskopu konstrué$anas un izmantoS$anas
jautajumus: atmosféras un temperatiiras
faktoru ietekmi uz novérojumu kvalitati, te-
leskopu informativo efektivitati, lielu tele-
skopu, spogulu un ari — daudzspoguju te-
leskopu izgatavosanu.

Daudzspogu]u teleskopu ideju astronomi
ir aizpémusies no kukainu valsts — uz $adu
domu specialistus uzvedinaja kukainu salik-
tas acis. Sads panpémiens |auj parvarét dau-
dzus tehnologiskos ierobeZojumus, kas sais-
titi ar lielu vienlaidu stikla disku izgatavo-
Sanu, slipéSanu un ekspluataciju, samazinat
teleskopu izmaksas, principiali uzlabot to iz-
Skirtspéju. ASV darbojas teleskops, kas sa-
stav no sesiem 1,8 m diametra spoguliem,
Tie izvietoti pa aploci ar 0,76 m gidu centra.
Sada sistéma lidzvertiga teleskopam ar spo-
gula diametru 4,8 m. Stjiardas observatori-

jas parstavis R. IndZels referéja par daudz-
stnu borsilikatu spoguliem, kuriem ir ]oti
mazs izpleSanas koeficients. Sadi spoguli ir
|oti precizi, no tiem var sameéra atri izgata-
vot teleskopus ar diametru lidz 1 m. Pédéjos
savukart apvieno par daudzspogulu telesko-
piem ar efektivo diametru 7—8 un vairak
metru. Daudzspogu|u teleskopiskas sistémas
paver pilnigi jaunas iespéjas cieSo dubult-
zvaiginu, planetaro miglaju un galaktiku
novérosana.

Liela uzmaniba kolokvija bija veltita ari
detektéjosSajai aparatirai: elektronografijai,
elektronoptiskajiem parveidotajiem, pusvadi-
tdju matricu iekartam, tuva infrasarkana
starojuma parveidotajiem. PaSreiz eksperi-
mentala astronomija ir sakrajusi daudz no-
vérojumu datu redzamaja, infrasarkanaja un
radiovilnu diapazona, bet arkartigi maz mi-
limetru un submilimetru diapazona. Bet tieSi
§im diapazonam var biit iz8kiroSa nozime
daudzos Visuma izpétes jautajumos.

Kolokvija dalibniekiem demonstréja ari
filmu par SAO 6 m teleskopa konstrugsanu
un biivi, bet instrumenta galvenais konstruk-
tors B. Jonisiani un SAO optiski mehaniskas
dalas vaditajs V.Rilovs iepazistinaja klat-
eso3os ar teleskopu un ta optisko un elek-
tronisko aparatiiru.

J. KizZla

% Si numura vaku 2. Ipp. redzams Jaunavas zvaigznaja asociacijas fragments. Lauka
aptuvenas koordinatas: 6= +8°5; a=12h30™, Apgabals atrodas starp spozam zvaigzném:
Leof, Virgof, n, v, 6 un g. Redzamas tris spozas galaktikas: NGC 4472 (M49) — elip-
tiska galaktika pa labi, NGC 4526 — galaktika apaksa pa kreisi starp divim aptuveni
vienada spozuma zvaigzném, NGC 4535 spiraliska galaktika aug$a pa kreisi.

Fotografija iegiita ar Riekstukalna Smita teleskopu dzeltenajos staros uz augstjutigas
«Kodak» firmas astronomiskas emulsijas 103 aD. Ekspozicija 40 min. Uzpémums izdarits
labos atmosféras caurspidibas apstakjos bezméness nakti 1980. gada 17./18. aprili.



VAI FIZIKA IR CILVECIGA?!

Ja, fizika ir cilvéciga, lai gan daZiem ta
Skiet parak sagudrota, matematiska, ab-
strakta un neskaidra; lai parvarétu Sos ne-
gativos iespaidus, fizikas pasniedzéja uzde-
vums ir uzsvért tas cilvecisko pusi.

Daudzi cilveki apgalvo, ka fizika nav
«cilvéciga»; 5o cilveku prieksstatos fizikalo
pétijumu metodém un iegiitajiem rezultatiem
nav neka kopiga ar tam vértibam, emoci-
jam un jotam, ko més parasti saistam ar
vardu «cilvécigs». Fiziku, vini sludina, maz
interesé cilveku savstarpéjas attiecibas un
ta pieredze, kurai ir nozime miisu jitu un
emociju pasaulé, gimenes attiecibas, sabied-
riskaja dzivé wvai jebkura cita cilvéku
saskarsmes siéra.

Ir tomér viena nepievilciga puse, kas it
ka liecina par fizikas <«necilvécigumu» un
ko es vélétos izslegt no turpmakas diskusi-
jas, proti, Saja raksta es neapspriedisu tas
necilvécibas, ko izraisa fizikas pielieto3ana

! Raksta autors Viktors F. Veiskopfs
(dz. 1908. g. Ving) ir Masaciisetsas Tehno-
logiska institiita profesors un ASV Nacio-
nalds akadémijas loceklis. No 1961. lidz
1965. gadam vadijis pazistamo Eiropas
kodolpétniecibas centru (CERN) Zenéva.
V. F. Veiskopls devis lielu ieguldijumu miis-
dienu kodolfizikas attistiba, izdarijis svari-
gus pétijumus kvantu elektrodinamika, va-
kuuma polarizacijas teorija u. c. ar elektro-

magnétiska lauka kvantu dabu saistitas
problémas. (Seit un - turpmak tulkotaja
piezimes.)

tehnika; tapat nediskutésu par fizikas at-
klajumu izmantoSanu jaunu iznicibas ierocu
projekté3ana, ka ari uz modernas zinatnes
sasniegumiem bazetas tehnologijas kaitigo
ietekmi uz dabu un socidlo vidi, kurd més
dzivojam.

Apsiidzibas pret fiziku

Kadé|] fiziku ka zinatni tik daudzi cil-
veki, ieskaitot pat daZus misu studentus,
uzskata par necilvécigu? Iemeslus iedalisSu
Cetras grupas, kuras aptuveni var raksturot
ar §adiem formuléjumiem:

1) fizika stav talu no cilveku tieSas pie-
redzes,

2) fizika ir kvantitativa un pamatojas uz
matematiku,

3) fizikas pamatjédzieni ir parak ab-
strakti,

4) liela modernas fizikas dala péta ma-
tériju tados apstaklos, kas |oti atskiras no
cilvekiem raksturigas vides.

Saksim ar pirmo punktu, kas izsaka sa-
jiitu, ka pieeja paradibu pétiSanai fizika ne-
atbilst miisu tieSajai pieredzei. Tas, ko fizi-
kis uzskata par biitisku dabas paradiba, ir
pavisam atskirigs no laja iespéjama uzskata.
Fizikis notikumu pliisma cen3as izdalit no-
teiktus procesus, jo vin$ ir parliecinats, ka
tie satur to biitisko informaciju, kuru vins
meklé. Lajam Sie procesi neskiet «dabiskis».
Es esmu bieZi novérojis, cik parsteigts ir
lajs, ienakot fizikas laboratorija, kura vins
ierauga parastos komplicéto vadu, elektroni-
kas un citu instrumentu daudzumus. «Un ar
8im viltibam jds gribat nok]ut Iidz Dabas

39



biitibam? lzskatas ta, it ka jus mokat un
sagraujat to, ko pasi cenSaties atrast.»

Pirms 150 gadiem Geéte tada pa3a gara
uzstajas pret Izaku Niitonu, izsmejot zinat-
nieka metodi baltas saules gaismas sadali-
$anai krasas. Vin$ brinijas, ka gan kads var
iegut svarigu informaciju par gaiSo saules
gaismu, liekot tai caur Sauru spraugu spies-
ties tumsa istaba. Gétes argumenti poétiska
veida ir izteikti dzejoli%:

Tatad rodas sajiita, ka fizikas metodes
izsledz iespéju iepazit kadu bitisku Dabas
dalu.

2 Sis Geétes dzejolis publicéts Getes ko-
poto rakstu 1853. gada izdevuma 2. séjuma
nodala «Gott und Welt» (Dievs un pa-
saule) ar nosaukumu «Gesetz der Triibe»
(Skumju likums). (Seit un turpmak varsmas
atdzejojis tulkotajs.)

Draugi, prom no tumsas telpas,
Kur bez gaismas viri kliip

Un aiz sajismas bez elpas
Divu bilZu prieksa knip.
Manticigie pieliidzéji

Pilas ilgi un cik spéj,

Un to galvas, kur pis veji,
Régus, maldus, viltu séj.
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Skatienam |auj skaidras dienas
Debeszilgmeé kavéties,

Vai kad Saules scepters slienas,
Purpursarta gremdgéjies,

Dabai paklanies pilns kvéles,
Prieks un mundrums sirdi biis,
Atskarst spési krasu spéles
Dzildzi]akos pamatus.



Otrais punkts pamatojas uz to nenolie-
dzamo faktu, ka lielakajai dalai cilvéku nav
intereses par matematiku pat tas visvien-
kariakaja forma. Es Seit neapspriedisu, vai
to varétu noverst, uzlabojot matematikas
macisanu, vai ari tas ir kaut kas neizbé-
gams. Katra zina dabas paradibu matema-
tisku formuléjumu daudzi uzskata par necil-
vécigu cilveciskas pieredzes izteikSanas
veidu. Tacu patiesiba elementiras matema-
tiskas sapradanas trikums ir grati parva-
rams Skerslis cel]a uz dabas paradibam at-
bilsto3u izpratni. Visa pilniba So jautajuma
pusi es apzindjos reiz, kad méginaju lidz
kadam matematika nekompetentam cilvékam
novadit to spraigo prieku un apmierinajumu,
ko més pardzivojam, izsekojot Niitona ar-
gumentacijai, ka ola brivam kritienam uz
Zemi ir vistieSakais sakars ar Méness rin-
koSanu apkart Zemei, ja balstds vienigi uz
dabisko piepémumu par pievilkSanas spéka
samazinaSanos ar attaluma kvadratu. Sis
cilvéks bija arkartigi sapratigs, ar dzilu in-
teresi par Dabu un domasanu, tadu es ne-
biju spéjigs sasniegt savu mérki, jo Sie
vienkarsie matematiskie parveidojumi vinam
Skita bezgala izstiepta siku logisku solu
virkne, kurus sperot viss savilpojums ap-
rimst. Lai vélreiz izsakas dzejnieks — Soreiz
Volts Vitmens:

Kad es reiz klausijos macitu zvaiginu
pétnieku;
Kad pieradijumu un attélu
kolonnas rindojas mana prieksa;
Kad man demonstréja kartes un
diagrammas, lai tds summétu, dalitu un
meéritu,
Kad es, lekciju zalé sédédams, dzirdéju
daudziem aplausiem pavaditu
astronoma priekslasijumu,
Cik tomér neaprekinami driz man uzmacas
nogurums un mokosas ilgas,
Lidz, piecélies un izslidgjis lauka, es
vientu|3
klejoju

Miklainaja nakts gaisotné un
laiku pa laikam

Pacélu acis, lai veldzétos zvaiginu klusuma
harmoniskaja pilniba.

Tilts starp tautam

Atziniba un patika, ko var sagadat pat vis-
elementarakais ieskats fizika, prasa zinasa-
nas un spéjas jauna valoda — matematikas
valoda. Jis nevarat baudit dzeju jums ne-
zinama valoda. Saja nozimé katrs fizikas
ievadkurss ir lidzigs svesvalodai. Un 3aja
zina fizikas pasniedz&ji ir arkartigi neizde-
viga stavokli salidzinajuma ar humanitaro
zinatgu pasniedzéjiem. Salidzinasim fizikas
un literatiiras pirma gada kursu. Literatiras
pasniedzéjs jau no pasa macibu sakuma un
saprotama valoda ir spéjigs parrunat ar
studentiem tas emocijas un domas, ko iz-
raisa attiecigais daildarbs. Fizikas pasnie-
dzéjs to nevar; vinpam vispirms ir jaiemaca
valoda. Fizikas macisana ir vienpuséjs pasa-
kums: pasniedzéjs maca, students macas,
turpretim literatira students un pasnie-
dz€js, ja vien nav aplamu secindjumu, atro-
das uz viena un ta paSa pieejas limena.
Elementarajiem valodas kursiem vienmér
trikst satrauco$a momenta, lidz students va-
lodu ir apguvis jau tada méra, ka var sakt
taja runat.

Tacu tam, ka fizikas izpraSanai nepie-
cieSams apgit jaunu valodu, ir ari sava po-
zitiva puse. Si valoda ir internacionala un
nav atkariga no kultdras, sociala un poli-
tiska fona. Reiz apgita, i valoda ne tikai
kalpo Dabas izzindSanai, bet ir ari ka tilts
starp tautam, solis pretim vienotakai cilve-
cei.

Un tagad més nonidkam pie tre3a pun-
kta. Jédzieni, kuri no Dabas darbibas pa-
reizas izpratnes viedokla ir visfundamen-
talakie, ir diezgan abstrakti un stav talu
no masu tie3as intuitivas saprasanas. So
apgalvojumu var apstiprindt ar daudziem
piemériem; at]aujiet man pieminét tadus je-
zienus ka entropija, -elektromagnétiskais
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lauks, relativitate un ka pedejo, bet tikpat
nozimige — visu kvantu mehanikas jédzie-
nisko struktiiry, uz kuras bazéjas matérijas
ipadibu izpratne no misu modernas fizi-
kas viedok]a. Gratibas, ar kurim te sasto-
pamies, ne vienmér ir matematiskas, tas ir
jedzieniskas. Aikal ir vajadziga liela vin-
grinaSanas un picredze, pirms mes varam
aptvert %o jédzienu nozimigumu. Siem je-
dzieniem, pretstatd humanitarajas zinatnés
lietotajiem, miisdienu kultiird ir visai maza
vai pat nav nekaddas jepriek3&jas intuitivas
bizes. Tas ir iemesls, kadé] sie jédzieni iesa-
cejiemn Skiet «necilvécigis. Tacu, reiz apgi-
tus, tos atzist par visnozimigiko Cilvéka un
Dabas attiecibu izpausmém.

Ceturtais punkis attiecas uz moderno
fiziku. Daudzi no procesiem, kas ir mis-
dienu fizikas infereSu degpunkta, ikiet oti
atskirigi no tiem, kas norisinas masu ikdie-
ni¥kaja apkartné. Es to attiecinu uz kodol-
fizikas vai elementardalinu fizikas paradi-
bam, uz astrofiziku, zemo temperatiiru fi-
ziku, plazmas fiziku utt. Masdienu pétnieku
intereses koncentréjas uz matériju, kas at-
rodas tik Aarkartigi neparastos apstak|os,
kadi Daba realizéjas tikai |oti talos kos-
mosa apgabalos. Kodolfizika mes pétam pa-
radibas, kuras atomu kodolu iek3#jas ener-
fijas izmaigas sasniedz miljoniem elekiron-
voltu, — Dabd 3adi procesi norisinas tikai
zvaiginu kodolos vai zvaigzném eksplodé-
jot. Elementardalinu fizikd energiju izmai-
nas ir vél vismaz tikstodiem reiiu liela-
kas — iznemot retus kosmisko staru noti-
kumus, 3adas enerfijas izmainas notiek
neitronu zvaigzn&s un, iespéjams, Lield
Spradziena pirmajos mirklos. Plazmas fi-
zikd nodarbojas ar paradibam neparastu
spiedienu un termperatiiru apstak]os, tdpat
tas ir ari zemo temperatiiru fizika. Dabiski,
ka astrofiziki apliiko paradibas, kas nori-
sinds Jeoti talu no mums. Un rodas jau-
tajums, kadpéc gan mums ir jaintereséjas
par matérijas izturéSanos $ados «mecilveci-
gos» apstak]os. Protams, daZi no Seit ming-
tajiem piemériem izraisa pastiprinatu inte-
resi no tehnisko zinatpu viedok]a, tatu 3o
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aspektu meés jau raksta sakuma no muisu
apsvérumiem izslédzam,

Siem &etriem punktiem vajadzéja ilus-
trét domu, kipéc daudziem citvekiem fizika
§kiet «necilvécigar. Mana atbilde uz 31 rak-
sta nosaukumai izvirzito jautajumu ir vien-
karfa — ja, fizika patieSam ir cilvéciga;
to ta var un to ari vajag paradit misu
micibu darba un rakstos. Tas ir pirmais un
galvenais fizikas skolotaju uzdevums. Un
tagad vélreiz apskatisim Sos ¢etrus pun-
ktus, lai izteiktu daZas piezimes par to,
kada veidda més varam uzsvért savas zinai-
nes cilvécigo pusi.

Vards aizstavibai

Par 1. punktu. Jau kop3d kultiras sakumiem
Cilvéks ir interesgjies par pasauli, kura
ving dzivo, Agrinas teorijas attistijas mi-
tologiskos jetvaros. Izskaidrejumi bija vér-
sti uz Dabu kopuma — cilveki méginaja
izskaidrot visu no sikuma lidz galam. Tadu
pirms piecsimt gadiem cilveku zinatkare
ievirzijas cita gultné: ta vieta, lai sniegtos
péc visas patiesibas, cilvéki sidka pétit izo-
letas un skaidri nodalamas paradibas. Saka
izvairities no visparigiem jautdjumiem par
labu ierobeZotiem.

Si ierobeZoSands atmaksajas. Atteik3a-
nis no tiefas saskarsmes ar absoliito patie-
sibu un nebeidzama I[Tkumo3ana pa piere-
dzes labirintiem |ava =zinatnes metodém
kjiat arvien asakam un izpratnei arvien fun-
damentaldkai. Piemeram, kermenu kustibas
péfisana noveda pie debess mehanikas un
gravitacijas likuma universalas darbibas
rakstura izpratnes. Berzes un gazu péti-
jumi atfistijas plagd siltumteorija. Var-
des muskulu raustiSands pétijumi noveda
pie Maksvela vienddojumiem un atzinas par
matérijas elektrisko dabu. Detalizé{a Dabas
iztaujasana |ava radit ietvaru daudz dzi-
|akai apkiartéjas pasaules izpratnei, neka
tas bifa jebkad agrak. Masu iepriekigjas
parrunas par 1. punktn attiecas uz Siem
Skietamni bezgaligajiem liklofiem Dabas iz-



taujasana; vienigi nespecialistam tie liekas
parak atrauti no miisu tie$as pieredzes par
pétamajam paradibam.

Tapéc viens no panémieniem, ka parva-
rét §is griitibas, ir izmantot fizikas maci-
Zana vésturisko pieeju. Tas varétu palidzet
noskaidrot, kdpéc ir nepiecieSami un svarigi
pétit paradibas, kas specidli izdomatas ta,
lai saglabétos «sterili», no citam ietekmém
stingri atdaliti apstak|i. Tas paraditu, ka
§ada, Skietami «nedabiga» pieeja Dabai pa-
tiesiba ir atsegusi Dabas biitiskas rakstur-
ipasibas un ieviesusi dzilakas attiecibas
starp Cilvéku un vipam apkartgjo vidi. Tas
ir liels zinatnes brinums, ka $is pasakums
ir bijis tik veiksmigs. Ka izsacijies Alberts
Einiteins: «Visneizprotamakais Daba ir tas,
ka Daba ir izprotama.»

Cits cel§, ka parvarét So problému, ir
studenta agra iesaistiSana eksperimentala-
jos pétijumos. Tad vins vai vina sapratis,
cik svarigi ir visi Sie vadi, pastiprinataji
un riki, lai iedzilinatos Dabas biitiskajos
procesos un, ja vien students nebils izvéle-
jles Joti sliktu pétniecibas kolektivu, vins
parliecinasies par to dzil]i cilvécisko entu-
ziasmu, ar kadu vairums fiziku cen3as
Sos procesus izprast. Un students dalisies
taja neaptveramaja prieka, ko izraisa kaut
kads jauns atklajums pat tad, ja Sis jau-
nais ir tikai sika dalipa no bitibas izprat-
nes.

Man ir maz padomu, ki palidzét si-
tuacija, kas aprakstita 2. punkta. Ir tieSam
neiespéjami novadit lidz pietiekami dzilam
ieskatam lielakaja fizikas da]a pavisam bez
matematikas palidzibas. Tomér lidz daiu
ideju izpratnei var nonakt ar minimalu
kvantitativis domasanas palidzibu. Maicot
fizikas ievadkursu, pasniedz&jam, kur vien
iespéjams, vajadzétu izmantot kvalitativo
domaSanu. Vinam biitu jaapzinas, ka vipd
maca valodu un ka vinam 3i valoda, cik
agri vien iesp&jams, ir japielieto zinamai
«poézijai» — Daba esofo fundamentilo un
negaiditiko sakaru atklaSanai. Tad students
redz&tu un sajustu, ka kvantitativas saka-
ribas atsedz biitiskas Dabas attiecibas.

Struktiiru Sabloni

Man ir vairak ko sacit par 3. punktu, kas
saistits ar daZu fundamentalo jédzienu
abstraktumu, tacu es aprobezoSos ar dazam
piezimém par kvantu mehaniku. Atlaujiet
man uzsvért to faktu, ka kvantu mehanika
ir ievedusi fizika formas, veidu un simetri-
jas elementus. Daba — no kristaliem lidz
ziediem — ir parpilna ar raksturigiem vei-
diem un simetrijam, kas arvien atkartojas.
Un ir jabut kddam fundamentalam cé&lonim,
ka més dabisko notikumu plisma novéro-
jam 5is materialu un formu tipiskas ipa-
§ibas. So céloni atkldj kvantu mehanika:
ta ir elektronu vilpéjada daba, kas sfériski
simetriska Kulona spéku lauka liek tiem
sakartoties raksturigas sistémas stavvilgu
veida. Sis formas ir Dabas fundamentalas
sistémas, un tas ir pamats visam paradi-
béam, ko més novérojam. Vacu valoda tam
ir labaks apziméjums: die Urformen der
Natur (aptuveni tulkojot — Dabas primi-
tivas formas). Sim kvantu mehanikas «mor-
fiskajam»® raksturam manu uzmanibu pie-
versa Laslo Tisa, kur$ uzsveéra Sis rakstur-
ipadibas fundamentalo nozimi.

Sis formas ne tikai atkldj atomu rakstu-
rigos apveidus, bet ari parada atomu sta-
bilitati pret izmainam un spéju atjaunoties
péc tam, kad apkartéjas vides ietekme tie
ir tikudi perturbéti. Daba &is formas mul-
sino3a veidd apvieno molekularas strukti-
ras, atklajot to arvien atkartoto vielas da-
Zadibu, ko més atrodam sava apkartné —
no mineraliem lidz makromolekulam, kas ir
dzivibas pamats.

Kvantu mehanikas nozime kliis arvien
skaidraka, ja més apjégsim, ka vienigi da-
linas—vilna dualisms var dot mums tas
stabilds un atjaunoties spéjigas formas, kas
veido Dabas pamatus. Klasiska fizika ar
tas atomiem ka planetiram sistémam nav
spéjiga reproducét pat visacimredzamaikas
Dabas Skautnes. Kvantu mehanika patiesi ir
vienkar3aks nukleard atoma izskaidrojums

3 Morfisks — ar formu saistits.
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neka klasiska teorija. Elektronu orbitu
kvantéSana un vienkarSie superpozicijas li-
kumi padara kvantu mehaniku par daudz
ertaku teoriju, ar ko aprakstit elektronu
kustibu kodola ietekmé, neka klasiska me-
hanika. DiemZél 31 sarezgita klasiska pro-
bléma nav tikai akadémisks uzdevums; ar
to jasastopas arl plazmas fizika, kur milzi-
gas temperatiiras spiez elektronmiem kusté-
ties pa augsti ierosiniatam orbitam, kuram
dinamika ir tada pati ka klasiskaja kustiba.
Plazmas fizika patieSam saduras ar gandriz
neatrisinamam problémam, ieskaitot dau-
dzu ladétu dalinu mijiedarbibu.

Lielo talumu fizika

Tagad més nonakam pie 4. punkta, kas
uzsver acimredzamo daZu modernas fizikas
nozaru, ki elementardalinu fizikas vai as-
trofizikas, atrautibu no cilvéciskajam inte-
resém. Tas var likties diezgan savadi, tacu
astrofizikai nekada ipasa aizstaviba pret 3o
apsiidzibu nav vajadziga. Kosmosa un ta
divaino objektu pétijumi vienmér ir saisti-
judi tadu cilveku pratus, kas pasi ar astro-
nomiju nenodarbojas. Sodien astronomisko
pétijumu meérki ir kjuvusi vél neparastaki —
es Seit domaju neitronu zvaigznes, kvaza-
rus un melnos caurumus. Ari Visuma vés-
ture ir kluvusi par zinatnisku pétijumu te-
matu. Jautdjumi par visa sakumu un bei-
gam ienak zinatnes iespéju robeZas, un
Skiet, ka ir pat novérota kada no Liela Spra-
dziena — ar kuru viss sacies — atbalsim,
proti 3°K starojums, kas piepilda Visumu.
Siem jautajumiem piemit milziga pievilciba,
lai gan tie ir saistiti ar objektiem, kas at-
rodas arkartigi talu no cilvéciskajam nori-
sém gan laika, gan telpa. lespgjams, ka tas
ir tade], ka S§ie jautdjumi ir tie pa$i, ar
kuriem saistas vecds mitologiskas un reli-
giskas legendas; cilvekam raksturiga
iedzimta tieksme izdibinat visu beidzamo
par to, ka viss sacies un kur tas galu gala
novedis.
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Kodolfizika un elementardalinu fizika 51
situacija ir citada. Ari Seit meés sastopa-
mies ar paradibam, kuram nav neka lidziga
mums pierastaja vidé. Milzigas piles tiek
izskiestas, biivéjot paatrinatajus, kas kalpo,
lai raditu pétamos procesus. Sadu pétijumu
Skietamo cilvéciskas pievilcibas trukumu iz-
raisa jautajums, kapéc gan jainterese€jas
par procesiem, kuru sapra$anai ir nepiecie-
Sama tik <necilvéciga» piepiile. Es atkal
Seit neiztirzasu svarigas problémas un lie-
las ceribas, kas saistas ar kodoltehniku.
Manuprat, uz So jautajumu ir tiesas atbil-
des, kas pierada kodolu un elementardalinu
procesu pétisanas fundamentalo svarigumu
un nozimibu. DiemzZél zinatnieki, kas iesais-
titi Saja joma, nav pielikusi pietiekamas
piiles, lai uzturétu sakarus ar sabiedribuy,
un nav paradijusi pietiekamu dai|runibu un
parliecinasanas spéjas, lai parliecinatu stu-
dentus un nespecialistus par sava darba
patieso nozimibu. Skiet, ka Seit to ir daudz
griitak izdarit neka astronomijas gadijuma,
un iespéjams, ka tas ir tapéc, ka iedzimta
tieksme izdibinat matérijas iek$éjo struk-
tiru nav tik spéciga ka tieksme izzinat
kosmosa plasumus.

Ir daudz iespéju, ka iebilst pret 4.
punktu; es minesu tikai daZas. Vispirms
laikam ir pareizi teikt, ka Visuma daudz
vairak matérijas atrodas apstak|os, kuros
aktivi risinas kodolprocesi, neka apstak]os,
kur svariga ir Zemes veida molekulara fi-
zika (dzivibu ieskaitot). TieSam, kodelpro-
cesi taCu ir zvaiginu energijas avots un
tatad ari cilvéku eksistences priekSnosaci-
jums.

Modernaja elementardalinu fizika situa-
cija ir atSkiriga, jo nepiecieSamas energijas
izmainas, kas izraisa pétamas paradibas,
ir tik lielas, ka pat zvaigZnu iekSienes nav
pietiekami karstas, lai tas raditu. Iesp&jams,
ka vienigi neitronu zvaiginu dzilés elemen-
tardalinas pietuvojas Sadiem energijas lime-
niem; varbiit vienigi Liela Spradziena pir-
majos mirkjos bija tadi apstak|i, ka baga-
tigi risindjas procesi, kurus més tagad pro-
ducéjam savos lielajos paatrinatajos. Tomer



centieniem izraisit laboratorija Dabas pro-
cesus, kuri notikusi miisu Visuma |oti sen
atpakal|, piemit neapSaubams romantikas un
cilvéciskas dékainibas gars. Més pétam un
ierosinam veselas jaunu paradibu pasaules,
kas parastajos apstaklos gu| neskartas vis-
dzilakajos materijas robeZapgabalos.

Molekulara arhitektiira

Ir vél viens |oti svarigs moments: 3odien
mums ir pamats, kas |auj izprast kimiskos
procesus. Sis pamats ir kvantmehaniska
teorija par elektrisko mijiedarbibu starp
atomu kodoliem un elektroniem. Meés iz-
protam principu, ja ari ne visas detalas,
kapéc elektroni un atomu kodoli veido vis-
dazadakas molekulas, ieskaitot makromole-
kulas, kas ir dzivibas pamats. Ir kada biitiska
ipatniba, kas faktiski ir molekulu iek3&jas
uzblives pamats, proti, liela masu star-
piba starp kodoliem un elektroniem. Kodoli
ir 1000—10000 reiZu smagaki neka elek-
troni. Tiesi &1 attieciba ir atbildiga par mo-
lekulu «arhitektiiru», par tadu uzbiives ipat-
nibu, ka, pieméram, DNS struktira. Tas
rada iespéju atomu kodoliem molekulas
ienemt stingri noteiktas pozicijas, kamér
elektroni ar savu niecigo masu 3aja struk-
tiira darbojas ka izkliedéta lime. Ja nebiitu
§is lielas masu attiecibas, nebiitu ari ne-
kadas molekularas arhitektiiras.

Kapéc kodoli ir tik smagi? Tie sastav
no protoniem un neitroniem, kas ir ap
2000 reiZu smagaki par elektroniem, bet
céloni tam meés biittha nezinam. Més gan
zinam, ka S8is masu atSkiribas pamata ir
fakts, ka nukloni — protoni un neitroni —
ir kodolspéku avoti, bet 3o spéku izcelsme
mums nav skaidra. Vieniga iespéja, ka iegiit
izskaidrojumu Sai masu at8kiribai, ir pétit
nuklonu iek3&jo struktfiru un dinamiku, un
tas ari ir elementardalinu fizikas mérkis.

Vel viens fundamentals jautajums, kas
attiecas uz materijas struktaru, ir elektriska
ladina daba. Kapéc Sis ladin$ vienmer sa-
stopams tikai ka elektrona ladina e daudz-

kartnis? Célonis tam, kapéc $i ladina vér-
tiba ir tiedi tada un ne citada, ir pilnigi
nezinams. Seviski biitiska nozime materijas
iek$éja uzbiivé ir noslépumainajai € attie-
cibai pret ke, t. i, Planka konstantes & un
gaismas izplatiSanas atruma c¢ reizinajumu.
Ja §1 attieciba biitu aptuveni viens, tad pa-
saule, kadu més to pazistam, nevarétu pa-
stavet! Ari $is problemas pétijumi ir dala
no modernas elementardalinu fizikas. Cen-
Soties atrisinat 3is cilvéku eksistences fun-
damentalas problémas, fiziki ‘ir bijusi spiesti
ieurbties arvien sléptakos un sléptakos ma-
térijas iekS€jos apgabalos. Un viniem pavé-
ras gluZi jauna pasaule — hiperoni, mezoni,
kvarki, kas paradija, ka Daba ir daudz ba-
gataka un daudzskautpainaka, neka cilvéka
prats jebkad bija spéjis iedomaties.

Tieksme izdibinat

Atlaujiet man atgriezties pie jautajuma:
«Vai fizika ir cilvéciga?» Es noteikti atbil-
détu uz 30 jautajumu apstiprinodi. Fizika
ir cilvéciga, jo ta nav nekas cits ka augsti
attistita tieksme izdibinat, kada ir masu vieta
taja vidé, kur esam dzimu$i. Si tieksme ir
kopiga visiem cilvékiem neatkarigi no vinu
kultiiras vai tautibas; un tapéc Saja cilve-
ciskas darbibas joma vienlidz labi var pie-
dalities un ari piedalas visi cilveki.

Sis zinatniskas kominas parnacionalais
raksturs ir svarigs zinatnes cilvéciskas pu-
ses elements. Zinatnieki, it seviski fiziki,
bieZi sekmeéjusi labaku saprasanos starp
tautam pat ar zinatni nesaistitas jomas.
Paguosas kustiba* ir viens piemérs zinat-
nieku spéjam apspriest pat visai delikatus
jautajumus ar lielaku vieglumu un maza-
kam parpraSanas briesmam tiesi 31 zinatnes
parnacionala rakstura de]. lesp€jams, ka

4 Paguofas kustiba ir Vispasaules zinat-
nes darbinieku federacija cinai par mieru
un starptautisku sadarbibu. Pirma Paguo-
Sas konference notika 1957. gada.
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1. att. «Visneizprotamakais Daba ir tas, ka Daba ir izpro-
tama.» A. Einsteins.

cits piemérs tam ir CERN®> — augsto ener-
giju pétijumu centrs Zenéva, kura Eiropas
nacijas ir spéjusas sasniegt tadu sadarbi-
bas pakapi, kadu nav bijis iespéjams iegiit
citas jomas.

Saja raksta es esmu centies paradit, ka
fizika patiesi ir |oti cilvéciga darbibas joma,
jo ta izsaka sakaru starp Dabu un Cil-
véku — sakaru, kas arvien pieaugosas
Dabas izpratnes dé| k|ust arvien ciesaks
un saistoSaks. Miisu gadsimta $i Dabas iz-
pratnes palielinasanas ir bijusi diezgan
strauja. Tas izraisijis vél straujaku tehnisko
pielietojumu pieaugumu ar visam ta sekam,

5 CERN ir 1954. gada ar UNESCO lidz-
dalibu nodibinats zinatniskas pétniecibas
centrs, kura veic eksperimentalus un teoré-
tiskus pétijumus elementardalinu fizika.
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ka labvéligam, ta kaitigam, kadas 3ie pie-
lietojumi rada musu dzives veida.

Sai straujajai attistibai ir bijuSas ari
citas, vairak filozofiska rakstura sekas.
Sveices fizikis un filozofs Markuss Fircs
reiz izteicies, ka «miisu gadsimta zinatnis-
kie prieksstati lej tik ZilbinoSu gaismu par
daziem pieredzes aspektiem, ka atstaj pa-
réjo vel lielaka tumsa». Es esmu parlieci-
nats, ka zinamas antipatijas pret fiziku un
zinatni vispar ir saistitas ar zinatnes
straujo attistibu. Tas novedis pie visparak-
ceptétas pretenzijas, ka principa zinatne var
atrast un ari atradis izskaidrojumu ikvie-
nam cilvéka pieredzes aspektam.

Es neesmu parliecinats, ka S§i prasiba
ir attaisnota, tacu, pat ja tas ta batu, cil-
veciskas pieredzes zinatniskajam izskaidro-
jumam nebiit nav nepiecieSams pieskarties



2. a#t. Elektronu vi[néjada
daba liek tiem sfériski si-
melriska Kulonu speku
lauka sakartoties raksturi-
gis sistémas stavvijou
veida,

3. atf. «Miisu gadsimta zi-
natniskie prieksstati lej tik
Zilbinodu gaismu par da-
Ziem pieredzes aspektiem,
ka atstaj paréjo vél lielaka
tumsa.» M. Fires.

47



visiem $is pieredzes aspektiem. TieSam, da-
Zos gadijumos tas var neietvert pat vis-
biitiskakos aspektus. Vienkarss piemeérs ir
makslinieciska pardzivojuma paradiba, teik-
sim, bauda, ko sagada Bethovena sonate.
To var interpretét gan akustiski, gan neiro-
fiziologiski, gan pat psihologiski. Tomér
Saja pardzivojuma ir vél kaut kas tads, ko
Sie zinatniskie apraksti neatsedz, lai gan
tieSi Sis kaut kas laikam ir pati batiskaka
muzikala pardzivojuma sastavdala.

Ir vél daudzi citi pieméri cilvéku sav-
starpéjo attiecibu un Cilveka un Dabas sa-
karu joma, kur zinatniska interpretacija
var neatsegt visus cilvéciskas pieredzes as-
pektus. SeviSki tas attiecas uz aspektiem,
kas saistiti ar tadiem jédzieniem ka miles-
tiba, ciepa un skaistums. Zinatniskas iz-
pratnes skaistums ir vél viens nezinatniska
aspekta piemeérs, kam ir visai svariga loma
pasa zinatné. Varbut fizikas patiesas veér-
tibas atziSanu varétu veicinat lielaka ta
fakta sapratne, ka zinatne ir tikai viens —
kaut gan |oti svarigs — ce|$, ka nostip-
rinat attiecibas starp cilvéci un tas natu-
ralo un socialo vidi.

V. F. Veiskopfs
No anglu val. tulkojis A. Balklavs

REPUBLIKAS 6. ATKLATAS
FIZIKAS OLIMPIADES
UZDEVUMI UN ATRISINAJUMI. 2

lepriekséja «Zvaiginotas debess» numura
sakam publicét Republikas 6. atklatas fizi-
kas olimpiades uzdevumus un to risinaju-
mus. Saja numura sniedzam paréjos olim-
piades uzdevumus.

Tapat ka iepriek$, atsauksmes un iero-
sindjumus liidzam adresét: 226018, Riga,
Turgeneva iela 19, LPSR ZA Komjaunat-
nes komiteja «Fizikas olimpiazu orgkomi-
tejais.
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Uzdevumi un demonstréto
eksperimentu apraksti

8. uzdevums

Uz gaismu labi atstarojosa Skidruma vir-
smas radits stavvilnis. Noteikt svarstibu
frekvenci stavvilni, ja zinams, ka, apgais-
mojot Skidruma virsmu ar gaismas avotu,
kur$ var dot 50 un 100 gaismas impulsus
sekundé, novéro stacionaru ainu ar perio-
disku gaiSu liniju sistému, pie kam atta-
lums starp 3im linijam pie apgaismosanas
frekvences 50 Hz ir divkart lielaks neka
pie 100 Hz (atbildi pamatot). Kada aina
tiks novérota, ja gaismas avots dos 25 im-
pulsus, 200 impulsus sekundé?

NN

S0Hz

LT

100Hz

3. alt.

9. uzdevums

Attaluma a no liela izméra elektrovadosas
plaksnes atrodas ladins ¢. Ar ko ir vie-
nads induceéta briva ladipa virsmas bli-
vums plaksnes virsmas punkta O? Punkts
O atrodas uz perpendikula, kas vilkis no
ladina g atraSanas vietas pret plaksni.

Uz ko tiecas elektriska lauka intensi-
tate, tuvojoties punktam O : a) no plak-
snes puses, b) no ladina puses? (Uzska-
tit, ka a ir daudzkart mazaks par jebkuru
no plaksnes izmériem.)

q

4. aft.



10. uzdevums

Stativa nostiprinata elastiga nikela plak-
snite I. Zem plaksnites I, tai nepieskaro-
ties, novietots nokaitéts vaditajs 2, pa kuru
pliast strava. Zem vaditaja atrodas mag-
néts 3. Rezultata plaksnite izliecas, pieska-
ras vaditajam un sakas nerimstoSas svar-
stibas.

1) Izskaidrot novérojamo paradibu:
kada veida tiek pievadita energija nerim-
stoSo svarstibu uzturé$anai?

2) Ka izmainisies dotas paradibas rak-
sturs, ja ta notiks: a) bezsvara stavokli,
b) vakuuma?

5. att.

11. uzdevums

Aerostats atrodas augstuma, kur barometrs
pie temperatiiras —13°C uzrada spiedienu
990 hPa. Ja aerostata masu samazina par
10%, tas pacelas augstuma, kur tempera-
tira ir —39°C. Kadu spiedienu uzradis
barometrs Saja augstuma, ja aerostata til-
pums paceloties neizmainas?

12. uzdevums

Kadai jabat rezistora R minimalajai jau-
dai RC generatora shéma, kuru izmanto
metalu apstradei ar elektrodzirksteli, ja
kondensatora C kapacitate ir 10 uF, avota
spriegums u#,=100 V, bet dzirkste|starpas
caursite notieck 1000 reizes sekundé, ja

4 — 100500

spriegums uz kondensatora platém 80 V
(uzskatit, ka caursité kondensators izladé-
jas pilnigi).

R

6. att.

13. uzdevums

Noteikt lécas optisko stiprumu péc tas ap-
griezta palielinajuma K atkaribas no
prieck3meta attaluma d lidz lécai, ka para-
dits 7. attéla. (Par lécas apgriezto palie-
lindjumu sauc priekSmeta izmeéru attiecibu
pret ta attéla izmériem).

k
3,0

2,6
2,2
1.8

1,4
1

2 4 6 8 10dcm
7. att.

14. uzdevums

No plaksnites bez sakumatruma izlido
elektrons. Elektriska lauka intensitates vek-
tors ir vérsts perpendikulari plaksnitei, bet
magnétiska lauka indukcijas vektors ir
plaksnitei paraléls. Noteikt elektrona kus-
tibas trajektorijas liekuma radiusu laika
momentd, kad ta attalums lidz plaksnitei
ir maksimalais, ja zinams, ka $is attalums
ir vienads ar 2 mE/eB?, kur e ir elektrona
ladins, m — ta masa.

£
.
-
B
[ ]

8. att.
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15. uzdevums

Uz gaismu labi atstarojoSas virsmas ar
vilpveida profilu, kura augstums attieciba
pret vidéjo liniju mainas péc sinusa likuma

. 2nx
a=A sin——
A

(Agh),

lenki @ krit gaisma. Kados virzienos nove-
rotajs, kurs atrodas liela attaluma no vir-
smas, redzés tas atstaroto gaismu? Kados
virzienos atstarotas gaismas intensitate bis
maksimala? Kadu Sis novérotajs redzes at-
starojoso virsmu? (Gaismas vairakkartigas
atstaroSanas iespéjamibu neievérot.)

9. att.

Atrisinajumi,
noradijumi un komentari

8. uzdevums

Skatoties no saniem, stavvilnis uz gaismu
labi atstarojosa Skidruma virsmas bis re-
dzams ka periodiska gaiSu un tum3u liniju
sistéma (sk. 15. uzdevumu). Novérotajs 3o
sistemu redzés ka nekustigu, ja gaismas
avota un virsmas svarstibas notiks sinhroni
un gaismas avots sekojoSos impulsos ap-
gaismos vienu un to pasSu Skidrumu virsmas
konfiguraciju, Tatad apskatamaja gadijuma
Skidruma virsmas svarstibu frekvence var

bait 50 vai 100 herci. No uzdevuma noteiku-
miem izriet, ka attalums starp sekojoSam
gaiSajam linijam uz Skidruma virsmas pie
gaismas avota frekvences 100 Hz ir div-
reiz mazaks neka pie apgaismoSanas frek-
vences 50 Hz, tas nozimé, ka to var labi
redzet 10. attéla, ka ar frekvenci 100 Hz
virsma tiek apgaismota ik péc pusperioda
(ar svitrliniju ir paradita Skidruma virsmas
konfiguracija péc pusperioda). Tatad svar-
stibu frekvence stavvilni ir 50 Hz.

Atbildi uz pedéjo jautajumu atrod Ii-
dzigi.

9. uzdevums

Ladina g radita elektriska lauka ietekmé va-
do3aja plaksné notiks brivo elektronu par-
grupésanas, un rezultata uz plaksnes vir-
smas paradisies virsmas ladin$ ar zimi, kas
pretéja ladina g zimei, bet elektriska lauka
intensitate vaditaja k|ids vienada ar nulli.
Lai atrastu inducéta virsmas ladina blivumu
punkta O, §1 punkta apkartné izvelésimies
nelielu, simetrisku virsmas elementu ar si-
metrijas centru punkta O (11.att., Skélums
AB). lIzteiksim elektriska lauka intensitati
punkta C, kurs atrodas uz gO (gOLAB)
vado§as plaksnes iekSieng, neliela attaluma
no tas virsmas. Summaro elektriska lauka
intensitati £ punkta C; var izteikt ka triju
intensitasu summu

E=E\+E,+E,, (1)

kur E; ir ladina ¢ radita lauka intensitate
punkta C,, E, — uz izraudzita elementa
AB eso3a virsmas ladina raditais lauks un
E; — arpus elementa AB eso3o virsmas la-
dinu radita intensitate.

A2
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Ja attalums OC, ir daudzkart mazaks
par izraudzita elementa AB izmériem, tad no
simetrijas apsvérumiem izriet, ka E;=0.
Saja gadijuma E, izteik3anai var izmantot
bezgaligas plakanas virsmas (ar ladina vir-
smas blivumu 9) radita elektriskd lauka in-
tensitates izteiksmi:

E,=1%/2¢ , (2)

bet E, atrodam ka punkiveida ladina lauka
intensitati

Ei=g/4me, a2 (3)
Ta ka summara elektriska lauka intensitatei
vaditaja iekSiené ir jabat vienadai ar nulli,
tad rezultata atrodam, ka
E=E,+E>+Es=qgf/4ne, a*+0/2e,=0. [4)

Tatad mekléjamais inducéta virsmas la-
dina blivums punkta O

0= —g/2na% (5)

Lidzigi var atrast elektriska lauka inten-
sitati punkta C,, kur§ atrodas uz g0 tuvu
vadoSas plaksnes virsmai starp to un la-
dinu g. Ta ka uz virsmas elementa AB
eso3o elektrisko ladinu radita elektriska
lauka intensitate punkta C, ir ar pretéju
zimi neka E,, ka to labi redzam 11. attéla,
tad summara elektriska lauka intensitate
punkta C, ir vienada ar

E=E,—E;+E;=q/2ne, a®. (6)

Uz to tad ari tiecas elektriska lauka inten-
sitates vértiba, tuvojoties punktam O no
ladina g puses.

I

A}C’lo B ‘
TGt T T
: |

l

11. att.

4*

No teikta redzams, ka vadoSas plaksnes
klatbiitne palielina punktveida ladina g¢
elektriska lauka intensitati punkta O ap-
kartné arpus vaditaja tieSi divas reizes.

10. uzdevums

Apskatamaja eksperimenta faktiski tiek de-
monstréta viena no principa iespéjamam sil-
tummasinam — siltuma energijas parveido-
tajam mehaniskaja energija. Sis siltumma-
Sinas darbibas principa pamata ir feromag-
nétisko vielu (pie tam pieder ari nikelis)
ipatniba zaudét savas magnetiskas ipasibas,
temperatirai sasniedzot noteiktu vertibu —
t. s. Kiri punktu, kas nikelim ir T, =358° C.
Ja plaksnites temperatira T<Tx, tad mag-
nétisko spéku iedarbibas rezultata ta defor-
meéjas un nonak kontakta ar sakarseto vadi-
taju. Plaksnite sakarst, zaudé savas
magnétiskas ipasibas un elastibas spéku
darbibas rezultata atgrieias ieprieks€ja
stavokli, kur ta atdziest, un process atkar-
tojas. Bezsvara un vakuuma apstikjos
acimredzot palielinasies svarstibu periods, jo
samazinasies plaksnites siltumapmainas
atrums (jo 3aja gadijuma nav brivas kon-
vekcijas). Ka tika noradits uzdevuma iz-
klasta sakuma, energija nerimsto3o svar-
stibu uzturéSanai tiek pievadita siltuma
veida.

11. uzdevums

Uz aerostatu darbojas Zemes pievilkSanas
speks mg un celéjspeks F.. Aerostatam sta-
cionari atrodoties noteikta augstuma, pastav
30 spéku lidzsvars

mg="F.=pgV.g, (1)

kur m un V, ir aerostata sikotnéja masa un
tilpums, pg — gaisa blivums.
No Mendelejeva—Klapeirona vienadojuma

up
= 2
O=RT (2)

(apziméjumi visparpienemtie).

51



Diviem dazadiem augstumiem speka saka-
ribas

upr ., up2
mg= AT un nyg= YVeg. 3
1= pr-Val W= Vel (3)
No (3) var iegiit
mgTz
e, 4
p2= — P (4)

Ievietojot uzdevuma nosacijumos dotos
parametrus, atrodam, ka p,=802 hPa.

12. uzdevums

Barosanas avota darbs generatora viena
cikla laika ir A=qU, kur ¢ ir caur rezis-
toru R izplidusa ladinpa lielums. Ta ka kon-
densatora energija E=CU?2, tad rezistora
izdalisies energija

cu? cu?
W=qU0—T=CUUo-— T (1)

Dots, ka laika vieniba (Soreiz 1 sekundé)
notiek n=1000 spraugas caursites. Tapéc
rezistora minimalajai jaudai jabiit

U
N=nW=nCUUs(l—55=) =48(W).  (2)

13. uzdevums
Attéla redzams, ka apgriezta palielinajuma
un attaluma sakariba var pastavét tikai iz-
kliedejoSai lécai. Un tieSam, pie jebkura
priekdmeta attaluma lidz lécai tiek iegats
samazinats ta attéls.
Lécas formula 3aja gadijuma ir:
1 1 1
F il - )
(F, d un f — attiecigi fokusa attalums,
prickSmeta un attéla attalums lidz lécai).
Izvélamies uz grafika jebkuru punktu,
pieméram, to, kuram K=2. Tad d=5 cm.

d
No K= T atrodam, ka f=25 cm. levietojot

505 d un f izteiksmé (1), dabiijam, ka

L) L . .5
F 5 \em 5,06\m |~

=—20 (dioptrijas).

Atbilde: lécas optiskais stiprums ir 20 dio-
ptrijas.

14. uzdevums

Izvélamies koordinatu sistému ta, ka pa-
radits 12. attela. Maksimala attalindjuma
bridi vz=0 un vy=wv.
Tapéc no energijas saglabasanas likuma
izriet
2
%=e£xm,. (1)

Formula (1) ievietojot uzdevuma nosaciju-
mos doto maksimalo attalumu

Xmax=2mE/eB?, (2)
iegistam
v=2E/B.

Kustibas vienadojums maksimala attaluma
punkta ir

ma,=eE—evB, (3)
kura, ievietojot v no (2), iegiistam
E
T (4)
m

Ta ka vx=0, tad a. ir centrtieces paatri-
najums

d.=—v/R, (5)
no kurienes atrodam liekuma radiusu
=—=v2/a;=2%max. (6)
Y
—— E
B

AN
»

12. att.

15. uzdevums

Lai atrisinatu doto uzdevumu, atcerésimies
elementaru geometriskas optikas sakaribu,

proti, ja spogulis tiek pagriezts par lenki
a, tad atstarotais stars pagriezas par lenki



A
J § 1 r i -—
0,25 C 0,75 & x
0,5
B
13. att.

2a spogula pagrieSanas virziena. Apskata-
maja gadijuma virsmas profila vi|nveidi-
guma dé|] dazadi virsmas elementi ir pa-
griezti at3kirigos lenkos. Intervalu, kura at-
rodas virsmas elementu pagriezuma lenkis,
var atrast, izmantojot sakaribu starp fun-

keijas y=Asin (E;EL)

kas apraksta vilgveida profilu, pirmo at-
vasinajumu noteikta punktd un profila pie-
skares un horizonta veidota lenka tangensu
tgB=—dy|dx
No Sejienes

=—arctg, ?ficos?—;i). (1)

) 3

Tatad maksimalais lenkis, kada virsmas
elementi pagriezti uz vienu vai otru pusi
attieciba pret horizontali, biis vienads

Bo=arctg(2tA/L). (2)
No 3ejienes, neievérojot vairakkartigas
gaismas atstaroSanas iespéjamibu, izriet,

ka atstarota gaisma izplatisies virzienos,
kuru lenki (mérot no horizontiles) veido
sektoru

(0—2B0; @+2f0).

Lai atbildetu uz otro jautajumu, atté-
losim legka izmainu atkariba no koordina-
tas x vi|pveida profila pusperioda AB (sk.

13. att). Si atkariba paradita 14. attéla.

Ilustracijai izraudzits gadijums

A/h=1/om.

Ka redzams no funkcionalas sakaribas
14. attela, mainoties koordinatei x, virsmas
elementa pagriezuma lenkis vismazak mai-
nas punkta C (x=0,51) apkartngé. Var pie-
bilst, ka $aja punkta virsmas profils maina
sava liekuma zimi — no izliekta pariet
ieliekta, Tas nozimé, ka visi gaismas stari,
kas atstarojas no virsmas elementiem pun-
kta C apkartné, praktiski ir pagriezti par
vienu un to pasu lenki 2B,. Tatad maksi-

malais gaismas stiprums biis virziena
P
10f
5-
. \
0,254 “05A C7EA
14. att.



©+2B, (ari ¢—2fo), jo Saja virziena kon-
centréjas gaismas energija, kas atstarojas
no lieclaka virsmas laukuma neka citos vir-
zienos. Minimalais gaismas stiprums bas
virziend ¢, jo to punktu apkartng, kur vi|n-
veida profila virsma ir horizontala, lenkis
p mainas visstraujak, t. i., notiek visefekti-
vaka gaismas energijas izkliede daZados
virzienos. Lidz ar to novérotajs doto vir-
smu redzés ka tumSu un gaiSu liniju sis-
temu.

Lidzigi aprakstitajam gadijumam (tikai
matematiski sarezgitaka veida) tiek pama-
tota Dekarta varaviksnes teorija, kura,
ievérojot dispersiju, varaviksnes paradibu
skaidro ar gaismas refrakciju un atstaro3a-
nos udens pilienos. Saskana ar Dekarta

JAUNUMI

ISUMA %% JAUNUMI

teoriju, izradas, ka gaismas stars, kas krit
uz ndens piliena virziena, kura attalums
no piliena centra ir vienads ar septinam
astotdal]am no ta radiusa, péc vienreizéjas
atstaroSanas piliena iek$iené ir noliecies no
sakotnéja virziena par minimalo lenki, kas
vienads ar 138°. Saja virziena tad ari no-
véro primaro varaviksni, jo taja, lidzigi
aprakstitajam uzdevumam, koncentréjas vis-
lielaka gaismas energijas pliisma. Sikak ar
So, ka ari citam interesantam atmosféras
optiskajam  paradibam var iepazities
J. Eidusa un O. Smita brosira «Op-
tiskas paradibas atmosféra» (R., Avots,
1980).

A. Cébers, L. Smits

ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

%% Vairak neka pirms gada ASV Nacionala aeronautikas un kosmonautikas parvalde
(NASA) izplatija §is valsts koledzu (vidusskolu) audzéknu vida 120 tukstosus rakstisku
aicindjumu izvirzit savus projektus nelieliem eksperimentiem, kurus var&tu veikt pasreiz
planojamo pilotéjamo kosmiske lidojumu gaita. Desmit labakie priekSlikumi tagad iz-
raudziti izpildei kosmoplina «Columbia» ceturtd izméginajumu lidojuma laika. Lidziga
koledzu audzéknu eksperimentu programma tika istenota jau orbitalaja stacija «Skylab»
1973.—1974. gada; visplasak pazistamais no tiem bija pétijums, ka zirnekli auz tiklus
bezsvara stavokli.

%% Lai kosmonautiku tuvinitu iespéjami plasam skolénu, studentu, zinatnieku, inze-
nieru u. c. potencialo interesentu aprindam, Anglija uzbiivéts specials pavadonis, kas
parraida Zemes virsmas attélus, zinatniskus datus par magnetosféru un telemetrisko
informaciju tada veida, ka to var uztvert un atSifrét ar visdazadaka veida neprofesio-
nalu radioaparatiru. Pieméram, viena no frekvencém (145,825 MHz), izmantojot uz mik-
roprocesoru bazes veidotu runas sintezatoru, zipas par pavadonpa tehnisko stavokli tiek
parraiditas cilvéka balsi, un, pateicoties saméra jaudigam raiditijam, tas var uztvert ar
visvienkarsako portativo radiostaciju.

%% Japina un Kandda sekmigi noslégusies eksperimenti, kuru mérkis bija apgut tele-
vizijas programmu parraidi no sakaru pavadoniem tie$i uz individuali lietojamiem uz-
tvéréjiem. Sim nolikam atvélétaja 12 GHz diapazona raidijumus no japanu pavadona
BSE regulari uztvera piecdesmit vienkarSas stacijas ar antenas diametru 0,75—1,6 m,
bet no kanadieSu pavadonu «Anik-B» — ar diametru 1,2 un 1,8 m. Drizuma Kanada pa-
redz palaist (atkal ar ASV neséjraketi) pavadoni «Anik-C», kura parraizu tiesai uztver-
Sanai televizori bus jaapgada tikai ar ~500 dolaru dargam paligiekartam.
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RIGAS AKADEMISKAS GIMNAZIJAS LOMA ASTRONOMISKO
UZSKATU VEIDOSANA 17. GADSIMTA

JANIS Pirms 350 gadiem, 1631. gada 18. aprili, Riga nodibi-
KLETNIEKS naja Akadémisko gimnaziju, kura visa 17. gadsimta
ievérojami ietekméja dabaszinatnu, taja skaita ari
matematikas un astronomijas, zinasanu izplatibu Livo-
nija. Miisu novada astronomijas vésturei no 31 laikmeta
ipasi nozimigas ir vairakas izcilas personibas: ridzi-
nieks Retgers Hemsings, tuvs Galileja lidzgaitnieks,
Johans Mellers, pirmas Sobrid zinamas observatori-
jas izveidotajs Riga, un Davids Hepens, kas atklati
pauda heliocentrisko pasaules uzskatu astronomija.

16. gs. beigas Riga esoia Domskola, kuras pirmsakums meklgjams jau 1211. gada,
kad biskaps Alberts nodibinidja domkapitulu, pargija no trisgadigas apmacibas uz piec-
gadigu. Reformétas Domskolas pédéja klasé macija ari matematiku, galvenokart aritme-
tiku, kur ka neliela sastavdala ietilpa ari sferika un astronomija (Reizins, 1979). Skolu
kartibas parveidoSanas iniciators bija augsti izglitotais Rigas rates virssekretars Davids
Hilhens (1561—1610), kas bija ari veicinajis pilsétas bibliotékas attistibu un pirmas gra-
matu spiestuves ierikoSanu Riga (1588). Par Domskolas rektoru iecéla pazistamo «Enhi-
ridija» (Garigie teksti) sastaditaju Johanu Riviju. Skola saka darboties 1594. gada
teica svinigas uzrunas, lidz musdienam ir saglabajusas zinas par skolas kartibas un skol-
nieku uzvedibas noteikumiem, ka ari par macibu priekimetiem. So uzrunu «Orationes tres..
habitae in restitutione seu instauratione scholae Rigensis» (Tris uzrunas.., teiktas Rigas
skolas atjaunoSana vai jaunas kartibas ievieSana) tekstus iespiedis pirmais Rigas tipografs
Niklass Mollins 1597. gada. Rivijs Domskola ieveda |oti stingru kartibu, kas Rigas
«kalendaru nemieru» laika (1584—1589) skola bija panikusi.

Rigas rates skolu kolégija ierosinaja vél talejoSakus pasakumus — izveidot gimnazijas
apmacibu, lai Domskolu beiguSajiem biitu vieglak uzsakt studijas universitatés. 1598. gada
15. janvari Césis sasauktais Livonijas brunniecibas landtags izskatija Rigas rates ligumu
atbalstit priek$likumus par gimnazijas un ari par kadas polu skolas dibinasanu Riga. Tacu
nemierigo politisko un saimniecisko apstaklu d&| to nerealizéja, jo 1600. gada sakas
polu-zviedru kars, kas ilga 30 gadus.
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I. att. Rigas rates skolu inspek-
tora Hermana Samsona spredika
«Par kometam» iespiesta teksta
titullapa.
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Sai laika izglitibas centieni palika novarta, kaut ari uzpémigakie Rigas Domskolu bei-
gusie jauniesi devas studiju gaitas uz Vaciju, Holandi vai Italiju.

Viens no vipiem atstajis musu novada astronomijas vésturei, lai ari netiesa veida, helio-
centrisma pirmsakuma metus. Tas ir ridzinieks Retgers Hemsings (Rdtger Hemsing). Par
vina dzivi Sobrid zinams vél |oti maz, tapéc to iespéjams hronologiski parskatit tikai pa
lieliem posmiem.

Retgers Hemsings dzimis Riga 1604. gada 8. janvari aldara gimengé. Péc Domskolas
beigsanas vin$ studéjis sakotnéji Vacija, tad Leidenes universitaté Holandg, bet péc tam
devies uz Italiju, kur Paduja beidzis medicinas studijas. Tad vienu gadu praktizéjies Flo-
rencé jaunaja Marijas hospitali. Paduja Hemsings nak tuva saskaré ar ievérojamo 17. gs.
zinatnieku, astronomu Galileo Galileju (1564—1642). 1632. gada 27. augusta Hemsings Pa-
dujas universitaté iegiist medicinas doktora gradu. Saja pasa gada iznak ari Galileja
ievérojamais darbs «Dialogo di Galileo Galilei Linceo... sopra i due massimi sistemi del
mondo Tolemaico e Copernicano» (Dialogs par divam galvenajam pasaules uzbuves sisté-
mam — Ptolemaja un Kopernika), kura tika atklati pausts Kopernika heliocentrisms un
iznicinosi kritizéta Aristote]la maciba. 5ads Visuma uzbiives uzskats neatbilda katolu baz-
nicas dogmam, tapéc Galileju saka vajat inkvizicija un vipa darbus aizliedza. Ari Galilejs
un vipa skolnieki bija spiesti glabties. To skaita bijis ari ridzinieks Retgers Hemsings, jo
no Padujas 1632. gada beigas vip$ devies uz Franciju, tad uz Angliju, bet péc kada laika

56



2. aft. Rigas Akadémiskas gimnazijas R : ‘%‘5 ,_,_ '"‘ﬂ
matematikas profesora, magistra Jo- p . OMNES ET SINGULOS
hana Mellera akadémiskas runas | ORDINUM ET DIGNITATUM OMNIUM
iespiesta teksta titullapa (1686). { : VIROS Dl

REIP. PATRIE R!GENSIS'

; Ciwves Er Exrteros
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VIRI CLARISSIMI

DN JOHANN. PAU
, MOLLERI

MATHEMATUM PROFESSORIS PLIBL.
NUPER ELECTI
AN ACROATERIO GYMNASIT 'u’osru

D. L1, JUNII HORA ANTE xili’
PERAGEND AM e

EO QVO PAR EST MORE MODGQ
¢ . INVITAT ET ADVOCAT s

COLLECH PROFESSORII NOMIEEF

M 2 Henxningus W

!‘.Loq& ET Htsr P, P

atgriezies dzimtaja Riga, kur stradajis par arstu. 1635. gada Hemsings jau ir Polijas
karala galma arsts, bet no 1639. gada praktizé Keénigsberga, kur ari mirst 1643. gada
2. februari (Gadebusch, 1777).

Lai gan Hemsings arpus savas mediciniskas darbibas nav publicéjis nevienu darbu
astronomija, tomér vina tieSie iespaidi, saskare ar Galileja zinatniskajiem darbiem un
vareno domu pasauli, kas caur Koperniku un Kepleru satrieca pislos pusotru gadu tiikstoti
katolu baznicas balstito geocentrismu, gan biis devusi kadu atspogulojumu Retgera Hem-
singa tuvako pazinu loka gan Riga, gan citas vina dzives vietas.

Atgriezoties pie gimnazijas izveidoSanas pirmsakumiem Riga, jamin vél cita nozi-
miga persona — magistrs Hermanis Samsons (1579—1643), Rigas virsmacitajs un Vid-
zemes superintendents (no 1622. g.). Hermanis Samsons bija ridzinieks, Rigas pilsétas
sardzes kapteipa déls, spéjigs jauneklis, ar rates atbalstu ieguvis labu izglitibu. Vins
bija Zviedrijas valsts kanclera Aksela Uksensernas studiju biedrs Vitenberga. Sim faktam
bija liela ietekme uz visu Samsona darbibu zviedru parvalditaja Riga. Samsona persona
realizéjas Rigas rates agrakie centieni parveidot Domskolu uz paplasinatu gimnazijas
apmicibu. Sie centieni ari saskanojas ar zviedru izglitibas politiku iekarotaja Livonija,
kas bija lidziga ka Zviedrija.

Pateicoties pirma Vidzemes generalgubernatora Juhana Sites atbalstam, Zviedrijas
karalis Gustavs Il Adolfs 1631. gada 18. aprili (péc Gregora kalendara jeb jauna stila —
28. aprili) parakstija lémumu par Rigas Akadémiskas gimnazijas dibinasanu.

Akadémiska gimnazija bija paredzéta ka trisgadiga macibu iestade, lai atvietotu teolo-
giem un juristiem studijas universitaté. Turigako vecaku bérni parasti akademisko gimna-
ziju apmekléja tikai divus gadus, péc tam turpinaja studijas citas universitateés. Domskola
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! . 0. M 4 B J.alt. Davida Hepena diserticijas
: «Par dienu garomu»  tituliapa:

DISPUTATIO COSMO- ! «Kosmologijas disertacijas par dienu
LOG !C A garumu, ko matemiiikas profesora

Johana Paula Mellera vadiba Rigas
Akadémiskaja gimnazija publiski,

VAN I I l' saprotama veida liks prieksa (aiz-
E stavés) Davids Gotfrids Hepens, no
_ D I E R u M E Prusijas, 1688. (gada) 21. junijas.
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i Lizeris Grorcis MatTh, NoiLtrr '
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ar savam 5 klasém palika ka galvena skola pamatizglitibai, lai, to nobeidzat, varétu pariet
uz gimnaziju.

Pirmaja semestri Akadémiskaja gimnazija bija imatrikuléti cetri klausitiji un lekci-
jas iesaka tris profesori. Qimnazijas rektors bija superintendants magistirs Hermanis
Samsons, kas macija teologiju. Filozofiju macija divi profesori: doktors Johans Hévelns
(Hbveln, 1601—1652), ridzinieks, Rigas pilsétas arsts, bet no 1638. gada — Kurzemes
hercoga Jekaba galma arsts, macija metafiziku un &tiku; magistrs Johans Struborgs (°—
16453), studeja Rostoka, kur ari ieguvis magistra gradu, macija filozofiju un logike. Velak
5im katedram pievienoja vél retorikas, jurisprudences, grieku valodas un véstures katedras,
kuras vadija rates ieveleti Rigas izglitotie pilsoni.

Teologijas profesora Hermana Samsona vardu ar astronomiju saista kads spredikis
«Cometen Prediegt. Das ist Christliche Vnterweisung wie man den Cometen (welcher
sich newlich am Himmel hat sehen lasen) soll betrachten..» (Spredikis par kométam.
Ta ir kristiga pamacisana, ki apliikojama kométa, kas no jauna redzama pie debesim),
kuru vin$ noturéja 1618. gada decembra pirmaja pusé Petera baznicd.

Runa ir par divim komeiam, kas bija redzamas 1618. gada rudeni un ziemi. Pirmo
no tam (1618 I} atklaja 25. angustd Ungarija. No 27. augusta to novErojis Johans Kep-
lers (1371—1630) Linca. Kométas spoZums bijis 2—3®, ar nelielu asti lidz 5° 6. septembri
kométas aste jau bez talskata nav bijusi redzama. Otra kométa (1618 11) tika atklita
16. novembri Svaru zvaigznaja, kur vispirms bijusi redzama kométas aste, kas pacelusies
virs horizonta. S0 komeétu noveérojusi visi ta laika ievérofamie astronomi: Keplers, Lon-
gomontans, Snéliuss u. ¢. Kométas spozums decembra sdkuma sasniedzis 1—3=, aste izstie-
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4. alt. Rigas Akadémiskas ¢&im- -

nazijas profesora Johana Mellera o DB ¥ )
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pusies Iidz pat 70°. 1619. gada 21. janvari tas spoZums samazinijies un ta vairs nav bijusi
redzama (Vsehsvijatskis, 1958).

H. Samsons sava sprediki otro kom&tu apraksta $idi: « Kométas kustiba un uzveSanis:
5ai kométai bija ce]$ Saules kustibas virziena. Péc tas kustibas zinatniekj secindja, ka
tas noriada uz ijekdéju daliSanos divas dalas, tas dumpigumup un nemierigumu. Kométa
sakusi pacélumu zime, ko sauc par Svariem, un ter vzteréjusies, Tapec ir jaropéjas; ta
norida uz mums, jo Vidzeme ari atrodas zein sis debess zimes. 8ai kometai aste ir iz-
stiepta un tzmesta starp planétu Marsu un Piika asti ta, ka ir redzamas ari citas zvaig-
znes, ka Versu dzingjs un Lielais Lacis, kas viss nozimé kara briesmas, méri un citas ne-
[aimes, Davids Herlicius [vicu astronems astrologs] paredz savas 1619. gada prognozés
[astrologiskas prognozes], ka tiesi zvaiginu stivoklis debesis ir {ads, kdds bija zemnieku
kara laika [1525. g.]. Tapéc, lai katrs meklé miern un visu to, kas kalpo vienotibai! Sada
zime pati no sevis neko neietekme, tatu td norada visparigi, kor jatiecas cilviku pratam
un kas no ta var sekot.»

Sis teksts parida to astronomisko zinaSanu limeni, ko Samsons ieguvis, macoties
Rostokda un Vitenbergd, un kidds, domajams, valdija izglitoto Rigas pilsonu aprindids. Vis-
pirms skaidri izteikts geocentrisms. Zinamu neskaidribu ienes spriedums par kométas dali-
sanos divias dalas. Tafu tadu varéja radit augusta beigas redzéta kometa, kura pazuda
un atkal bija redzama decembri. DiemZél pareji teksta dala ir astrologiska. Un tas ari
saprotams, jo garidznieciba vél visu 17.—18. gs. pieturéjas pie klasiskds Cicerona (106.—
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5. att. Rigas Akadémiskas gimnazijas
1698. gada izdota lekciju kataloga ti-
tullapa.

43. p. m. &.) tézes: «Ab ultima antiquitatis memoria notatum est, Cometas semper Calami-
tatum praenuncios fuisse» (Jau sen ir novérots, ka kométas vienmér noziméjusas nelaimi).

Ne velti 1664. gada decembri, kad atkal bija redzama spoza komé&ta (2™), Rigas rite
uzdeva Johanam Svenburgam to novérot un 3o paradibu izskaidrot (Svenburg, 1665; Rabi-
novics, 1958).

Laika no 1631. lidz 1656. gadam Rigas Akadémiskaja gimnazija astronomiskie jauta-
jumi, ja ari tadi bija, nepacélas lidz atseviSku publicéjumu limenim. Lai gan, pieturoties pie
viduslaiku tradicionalas formas, Seit biezi tika rikoti disputi un zinatniskie priekSnesumi,
kurus ari publicéja. Daudzi no tiem saglabajusies lidz miisdienam.

Sakoties zviedru-krievu karam, 1656. gada Rigu aplenca spécigs krievu karaspéks.
Bombardéjot tika sagrauta gandriz tresi dala pilsétas eku, méra epidémija boja aizgaja
3 skolotaji, 53 Domskolas audzékni un 16 gimnazisti. Péc Siem tragiskajiem notikumiem
Akadémiska gimnazija ilgi nespéja atzirgt. Ari 1677. gada postosais ugunsgréks, kas skara
Doma baznicas krusta eju, kur, domajams, visu laiku no 1211. gada mita skola, aizkavéja
gimnazijas darbu.

Nozimigs pagrieziens Akadémiskas gimnazijas darba sakas ar 1681. gadu, kad tika
izveidota jurisprudences un matematikas katedra. So disciplinu pasniegSanai par profesoru
uzaicinaja Joahimu Frizihu, tiesas padomnieku no Torupas. J. Frizihs astronomisko uz-
skatu veidosana neienesa neka jauna, to izdarija vipa amata sekotdjs Johans Mellers
(Maller, 1648—1711), iebraucéjs no Erfurtes, kas kluva par minéto disciplinu profesoru
1686. gada. Jau pirma vina akadémiska runa «De multiplici usu et praestantia matheseos»
(Par matematikas dazadu metozu lietoSanu un parakumu) radija lielu ievéribu. Loti popu-
lari bija J. Mellera vaditie disputi.
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6. atf. Rigas liceja piemi-
nas cilnis; atrodas Ma-
zas Pils un Vestures ielas
stiira €kas rietumu fasade
Riga. ‘

Latvijas astronomijas vésturé seviski nozimigs darbs ir J. Mellera vadita disertacija
«De qvantitate dierum» (Par dienu garumu), ko izstradaja Davids Gotfrids Hepens (Hep-
pen, 1667—1704). Saja darba, ki to jau noradijis astronomijas véstures pétnieks l. Rabi-
noviés (1959), skaidri izskanéja heliocentriska pasaules uzskata propaganda, kuras pau-
déji bija gan Mellers, gan ari Hepens. Ta ir pirma Sobrid zinama publikacija par heliocen-
trismu, kas iespiesta Riga.

Bez jau minéta Retgera Hemsinga, kas netiesa veida nesa Galileja heliocentrisma
idejas Riga, ir zinams cits ridzinieks — magistrs Teodoriks Dunte (?—1685), kura
vadita disertacija «De fundamentis hypothesium astronomiae» (Par astronomijas hipotézu
pamatu), ko izstradaja 1668. gada Vitenbergas universitaté Konstantins Sucs no Gdag-
skas, ietver vél plasaku Kopernika heliocentrisko Visuma uzbiives izklastu, neka to ap-
rakstijis Hepens.

Johans Mellers Rigas Akadémiskaja gimnazija ierikoja ari nelielu observatoriju, kura
bija divi anglu tipa astronomiskie teleskopi, 9 un 12 pédu garuma, ka ari svarsta pulkste-
nis. Saja observatorija Mellers 1697. gada 19. oktobri novéroja daléju Méness aptumsumu.
Novérota Méness aptumsuma apraksts publicéts 1704. gada maija Libekas bibliografiskaja
meéneSraksta «Nova literaria maris Balthici et Septentrionis» (Jaunakais Baltijas jaras un
Zieme|zemju zinatne) (Kletnieks, Paparinska, 1981).

1698. gada iespiestajas pirmslekciju tézes Mellers raksta, ka «studioziem» (studen-
tiem), macoties astronomiju, iespéjams vingrinaties debess spideklu observacijas. Tas no-
rada, ka Rigas Akadémiskas gimnazijas observatorija ir bijusi izmantota ari macibu no-
lukos. Par $is observatorijas astronomisko teleskopu talako likteni nekas nav zinams.
1706. gada kara apstak|lu dé| akadémiska gimnazija izbeidza savu eksistenci. Palika un
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micibas atjaunoja tikai Domskolas neakadémiski dala, kas macibas turpinaja gandriz vél
veselu gadsimtu,

17. gadsimta pédeja ceturksni otra nozimigdka skola Riga bija «Schola Carolina» —
zviedry karala Karla XI skola, ko vélik nosauca par Rigas liceju {Lyceum Rigium). Se
skolu izveidoja 1675. gada beigas, ki «godigu skolu muiZnieku un cienijamo pilsonu jau-
natnes audzinasanai un krietnn macitdaju izglitosanai». Sakuma liceja bija ¢etras, nedaudz
vélak jau piecas klases, kuras macija awstrumtautu (ebreju, haldeju, siriesu) un grieky,
latinu valodu. Lasamviela $ajas valodas, iznemot latinu valodu, bija galvenokart garigie
teksti. Vecakajas klaseés macija ari logiku, retoriku, vésturi un geogrifiju. Astronomija
Seit netika macita.

Sevisku uzplaukumu Rigas licejs sasniedza rektora Johana Upendorfa vadiba (1673—
1698), kad liceja macijas pat lidz 130 skolniekiem. Licejs atradas eka blakus Jékaba baz-
nicai, kur pirms tam bija izvietoti Rigas garnizona somu kareivji (skat. J. Broces zimg-
jumu «Zvaiginota debess», 1981, gada rudens vaku 3. Ipp.).

Rigas liceja darbiba zviedru valdiSanas perioda ilga lidz 1710, gadam. 1733. gada
liceju atjaunoja krievu valdiba. Pardevéts par «keizarisko Rigas liceju», tas darbojas lidz
pat 1804. gadam, kad to parveidoja par gubernas gimnaziju.

Vel tagad Riga Mazas Pils un Véstures jelu stiira ekas rietumu fasadi rota pieminas
cilnis ar sadiem uzrakstiem:

Zemzkaja dala — LYCEUM REGIUM
CAROLI Xi
PIETATE. FUNDATUM
ANNO 1675
{Karaliskais licejs, ar Karla XI zélastibu dibinats 1675. gada);
augsdald —

LYCEUM IMPERATORIUM
- PETRI MAGNI ET
AUGUSTISS. SUCCESSORUM
CLEMENTIA INSTAURATUM
CONSECRATUM MDCCXXXIII
(Keizariskais licejs, Petera Liela un Visgaisaka. P2cteCu visZgligi atjaunots [un] iesvétits
1733. [gada)).
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ORGANISKAS SINTEZES INSTITUTS — JUBILARS

1982, gada uz savas pasiavéSanas un darba ccturtda]gadsimtu atskatds viens no
lielakajiem un zinatniskas produkcijas zipd icverojamakajiem misuy Zinatnu akadémijas
instituitiem — Organiskds sintézes insiitits. To organizéjis 1957. gada pazistamais ki-
mikis Solomons Hillers (1915—1975). Institats guvis plasu atzinibu visd Padomju Sa-
vienibd un arl arpus tas robeiam gan ar savicm savienojumiem daZadas organiskds un
bicorganiskas kimijas nozarés, gan — it ipadi — ar jaunu medicinas preparitu un
lauksaimniecibas kimizacijas lidzek|u sintezi un rdpniecisku raZodanu. Institdits vada divu
Vissavienibas zinatnisko padomju — Pentozansatura$o izejvielu zinatniskas padomes un
Serorganisko savienojumu padomes — darbibu, koordingjot petijumus 3ai nozaré vissa-
vienibas mdéroga, Vadotics no biologiskd universalisma principiem, tagadéjais Institata
direktors profesors Gunars Cipéns izstradajis dzive organismu bioregulatoru — peptidu
hormonu darbibas tecriju, atradis kopsakaru starp hormenu kimisko struktGru un biolo-
gisko aktivitati, par ko 1981. gada izpelnijies PSRS Valsts prémiju. institits izversis
ari pladu starptautisku sadarbibo, ievie$ot jaunatrastos preparatus (pieméram, pretvéia
lidzekli ftoraforu) daudzas valstis.

1980. gada par ieguldijumu miera un starptautiskids sadarbibas veicinasana, izstra-
dajot un realizéjot daZadas pasaules valstis savus prepardtus, inslitiits sapémis starp-
tautisko apbalvojumu <«Zelta Merkurse (sk. pievienoto horoskopu!). 5adu atzinibu sané-
musi pavisam 3 PSRS zinatniskie institiiti (ari PSRS ZA Augsttemperatiiras fizikas insti-
tits un PSRS ZA Sibirijas nodalas Katalizes institdts), republikd bez tam ari —
razodanas apvieniba « VEF» un Lalvijas PSR Tirdzniecibas palita.

Visas 3is wn vél citas Institiita darbibas puses méginits atainot institita horoskopa,
ko 1977. gada februari sastadijusi OSI laboratorijas vaditdjs, LPSR 2ZA akadémikis
J. Stradin$ kopa ar astronomijas vésturnieku I. Rabinovi¢u. Protams, sis un arl citi
horoskopi nav nemami gluZi nopietni, tafu turpat japiebilst, ka horoskops nav patvaligi
sadomats, bet sastadits, sfingri vadoties no horoskopu sastadidanas noteikumiem. K&
redzam, 3ic noteikumi Jauj diezgan plasa valu sastdditdju fantazijai un kombinicijas
spéjai un galu gala itin ka ataino realo situaciju, vismaz daZas tds puses. Horaskops tika
nolasits Organiskas sintezes instituta 20 gadu svinibu sarikojuma Rigas sporta pill,
1977. gada 26. februari.

To publicdjam $ai izdevumi pirmoreiz, — sakarid ar Organiskds sintézes institita
dibinasatias 25 gadu jubileju.

ORGANISKAS SINTEZES INSTITOTA HOROSKOPS

Vadoties no bioastrologiska universalisma principa, risinata probléma
par kosmisko faktoru ietekmi Organiskas sintézes instituta liktenos. Sadu
nostadni ierosinaja fakts, ka institits dzimis gluzi unikala Saules aktivi-
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tates perioda, proti, 1957. gada, kad registréets XX gs. maksimalais Sau-
les plankumu skaits (attiecigais Volfa skaitlis 190).

Lai nenolaistos vulgaras astrologijas limeni, problemas risinasana tika
pieaicinats ievérojamakais astrologijas lietpratéjs Riga I. Rabinoviés, ar
kura palidzibu sastadits institita horoskops, ta sakot, lege artis, péc astro-
logijas likumiem; nevis izmantojot piemekléjuma un pakapeniska tuvina-
juma panemienu, bet ab initio. lzmeéginati vairaki varianti, tacu tie, kuros
par atskaites punktu bija izvelets 1957. g. 1. vai 2. janv.,! bija jaatmet ka
neskaidri un pretrunigi. Tadé] horoskopa par izejas punktu nemts — Riga
Ts 1956. g. 20. dec. 11.10, bridis, kad tika uzsakta LPSR Zinatnu akademi-
jas Prezidija sédes 4. dienas kartibas punkta izskatiSana — par Organis-
kas sintézes instituta dibinasanu. Horoskops sastadits péc Auerta tabulam
un Klaudija Ptolomeja darba «Teirabyblioss izvirzito pienémumu pamata.
Velakas izcelsmes domicilijas, ko lieto Nostradamusa u. c. horoskopi, nav
nemtas vera.

Noskaidrots, ka instituta zodiaka zime ir Mezazis (Capricornus), bet
iestades dzivei nozimigakie spidek]i — Saule un Merkurs. Institata pro-
blematiku nosaka Mezazis. Nevaréju isti izSkirties, vai mezazis uzskatams
par galas lopu un vai pats zodiaks instititam batu lémis nodarboties ar
lauksaimniecibas kimizaciju. Tacu mezaZa biologiska aktivitate, kuras pa-
mata ir hormonala aktivitate, ir arkartigi spéciga, tatad institita horo-
skopa stav hormoni. Otra blakus zime ir Strélnieks, kas varétu ziméties uz
Erliha «burvju lodém», — kimioterapeitiskiem preparatiem, bet $is zimes
loma institita dzive ir mazaka. Talak. Merkurs ir aktivitates dievs, ko-
mercijas dievs, aSuma dievs. Institita horoskopa Merkurs ir daudz speéci-
gaks par Sauli, kura decembri stav visai zemu zem ascedenta — tas va-
rétu liecinat, ka pielietojamie, praktiskie rezultati, Merkura rezultati, pre-
valé par fundamentalajiem, ko parstav Saule. Merkura diena ir tresdiena
(Mercurii diae), kas liecina, ka zinatniskas padomes sezu diena izveleta
pareizi un vispar svarigakie lemumi butu japienem $ai diena, kolektivi
apspriezot. Merkura kimiskais ekvivalents ir dzivsudrabs, kura loma insti-
tuta dzivé gan nav izskiriga, bet tomér norada, ka polarografija uz pilosa
dzivsudraba elektroda te batu izkopjama.

Tas, ka ascedents atrodas Mezaza zimé, no astrologijas viedokla no-
zimé — citéju — magijas izmantoSanu, darbus, kas prasa noturibu, ka
ari netira rakstura darbus, pieméram, atkritumu vak$anu un skurstenskra-
pédanu. Sie noradijumi varetu ziméties uz organisko kimiju un metabo-
lisma petijumiem.

Tatad MeZaza zimé atrodas Saule un Merkurs. Merkurs norada uz
intelektuali attistitu lidzstradnieku un labu komercijas vidutaju piepla-
dumu. Saule atrodas zem Marsa kvadratiiras — nelags veselibas stavok-
lis, pastavigas rupes, bazu sajuta, nenoteiktiba.

Horoskopu ietekmé ari Venéra Strélnieku zimé — taisnigi lemumi, mo-
rala stabilitate. Jupiters Svaros Saturna sensila: iemilots sabiedriba,
jautrs, estétisks, ar tieksmi uz makslam.

Arkartigi svariga zime instituta horoskopa ir Uguns trisstaris, kas bal-
stas uz Marsu, Ménesi un Saturnu. Uguns trigona alkimiskais simbols ir

! Institiita oficiala dibinafanas diena un pirma darba diena.
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Sérs. Vai tas nenozimétu, ka Vissavienibas Sérsaturo3o organisko savie-
nojumu padomes darbiba, ko vada institiits, nav pietiekama, — batu jaak-
tivize ar1 péetnieciskais darbs serorganiskaja kimija un varbit heterociklu
kimija vispar? Ipa$i ietekmigs ir Marss, kas atrodas pa3a majas (domi-
cikla). Meéness Lauvas zimé iztulkojams ki tieksme uz greznosanos, val-
donigums, sliectba uz spekulacijam un seksu. Saturns Strélnieka nozime
pétnieciskas tendences, tacu vienlaikus ari godigumu un nopietnu attieksmi
pret dzivi. Saturna un Veneéras tuvums Debess vidum norada uz slavu,
savienojot svinu un varu.

Lietota Ptolomeja metodika nav Javusi drodi nosacit institiitta miZa
ilgumu. Aptuveni vertéjumi péc citiem kriterijiem (animistiskas somnam-
bulogijas) dod 67 +=7 gadus. Tas nozime, ka institiits varétu pastavet
lidz 2017.—2034. gadam un uz $o laiku dro$i var planot kadu 1sti funda-
mentalu atklajumu, kas attaisnotu iestades eksistenci.

Tada karta Organiskas sintézes institiots, pasvitroju — atkal pirmais
no miisu republikas zinatniskam iestadém — ir guvis péc astrologiskas
makslas likumiem sastaditu horoskopu.

Tad nu uzsauksim tostu par MeZazi, Merkuru un Sauli misu institota
dzive, par institita gaiSu nakotni — vai nu saskana ar horoskopu, kur tas
mums labvéligs, vai pretéji tam, kur tas nestrada musu laba!

Janis Stradins
1977. gada 24.—26. februari

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI TSUMA Hx SJAUNUMI [SUMA

& Zemes atmosféras cirkulacijas vispdréja atkariba ne Saules aktivitites miisdienas
neizraisa nekadas Sauhas, tomér gaunzam reti izdodas izmantot Saules aktivitites datus
konkretam gaidima laika prognozém. Bet Kazanas Hidrometeorologiskis observatorijas
darbinieki ievérojusi, ka 90Y% gadijumu péc lielu plankumu parieSanas piri Saules diska
centrilajam meridianam, tai Zemes virsmas apgabalz, uz kuru bija projic€jies plankums,
izcelas stravjas gaisa masu kustibas. Izmantojot 5o paradibu, Kazagas meteorologi sek-
migi prognozé putenus, vétras, lietusgazes un negaisus.

+ % Viens no aktuildkajiem Saules pétnieku uzdevumiem ir atrast pap€mienu, ki laikus
pamanit stravas slapa veidoanes nakosa uzliesmojuma vietd. Bet, parlikojot agriku
gadu noveérojumu materialu, padomju zinatnieki ir konstatzjusi, ka tais gados, kad uz-
liesmojumus ievadosas norises vél nebija Iepazifas, tomér ir sakrata svariga informa-
cija. Aktive apgabalu spekirogrammas ir neverotas t. s. isas — pladas nepartrauktas
emisijas joslas, bet radiostarojuma pliismas pieraksti — daiu 10 min. ilgi limena pa-
zeminajumi. Sodien ir kluvis skaidrs, ka minétas detalas ir strivas sliga pazimes, Lidz
ar to ir giits eksperimentals apstiprinajums masdienu uzskatiem par Sauvles uzliesmojumu
norisi.
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1982. GADA PAVASARI

1982. gada astronomiskais pavasaris sakas 21. marta 1°56™, beidzas
21. junija 20"23™ péc Maskavas dekréta laika.

Pavasara vakaros redzami izteiksmigie, spozam zvaigzném bagatie
zodiaka zvaigznaji Dvini un Lauva. Tos vienu no otra atdala tumss apga-
bals, kur nav nevienas spozas zvaigznes — tikai dazas no tam ir nedaudz
spozakas par 4. zvaiginlielumu. Tas ir Véza zvaigznajs. Senie astrologi
uzskatija, ka te atrodas debesu ieeja, pa kuru uz Zemes nolaiZas jaun-
dzimuso bérnu dveéseles.

Apméram pirms 2000 gadiem Veéza zvaigznaja atradas vasaras saul-
griezu punkts, kas tagad Zemes ass precesijas de| ir parvietojies uz
Dvinu zvaigznaju. Vasaras saulgrieZzu punkta ap 22. juniju Saule sasniedz
vislielako iespéjamo deklinaciju (+23,5°), bet péc tam sak virzities atpa-
ka] ka Vezis. Varbiit tieSi tapéc debess apgabalu, kur atradas saulgrieiu
punkts, nosauca par Veézi. Paraléli, pa kuru vasaras saulgrieZos parvieto-
jas Saule, vél tagad deve par Veza tropu.

Visvieglak Vezi atrast, orientéjoties péc Polluksa (Dvinufl) un Pro-
ciona (Maza Suna a«). Abas $is zvaigznes un viena no Veza spozakajam
zvaigzneém & veido vienadmalu trijstari. Novelkot Liela Laca kausa cetr-
stiuri diagonali no rokturiem piegujo$as virsotnes un turpinot to rokturim
preteja virziena, ari nonaksim VeéZa zvaigznaja. Netalu no 6, nedaudz
augstak par to, atrodas y, bet pa labi no tam redzams vaji mirdzoss
miglains plankumin$, kas vecas zvaigZinu kartés ir apziméts ar e. Senas
Romas rakstnieks, zinatnieks un valsts darbinieks Plinijs Vecakais (1. gs.)
par So grupu teicis: «Véza zimé ir divas mazas zvaigznites, kuras sauc
par EzeliSiem, bet starp tam — mazs makonitis, kuru sauc par Sili».
Tikai Galilejs, pavérsis pret Sili teleskopu, atklaja tas isto dabu — mig-
laina makoniSa vieta vin$ ieraudzija vairak neka 40 vajas zvaigznes. Ta
Sile kluva par pirmo ar teleskopu atklato valéjo zvaiginu kopu. Tagad
Galaktika ir zinams ap 800 valejas zvaiginu kopas, to vida ar neapbru-
notu aci saskatamas Plejades jeb Sietins un Hiades Ver3a zvaigznaja.
Sile jeb Praesepe (M 44) ir loti lidziga Hiadém, tikai taja nav tik spozu
zvaiginu. Kopa ietilpst ap 350 zvaigznes, tas attalums no Saules ir
550 gaismas gadi. Sile labi redzama prizmatiska binokli ar desmitkar-
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1. att. Véia zvaigznajs J. Hevélija zvaigZnu atlanta.

tigu palielinajumu. Ta ka tas integralais spozums ir 3,7, tad ar neapbru-
notu aci ta saskatama tikai tumsas un skaidras bezmeéness naktis.

Abu zvaiginu & un vy kopigais nosaukums Ezelisi ar laiku tika pre-
cizéts. 6 tikai nosaukta par Dienvidu Ezeli (Asellus Australis), bet y —
par Ziemelu Ezeli (Asellus Borealis), jo pirma atrodas uz dienvidiem,
otra — uz ziemeliem no Siles.

6 ir 3,9. lieluma KO spektra klases milzis. Tas attalums no Saules —
230 gaismas gadi. y ir gandriz par vienu zvaiginlieluma klasi vajaka
neka 9.

Veia a jeb Akubens pretéji tradicijai nav zvaigznaja spozaka zvaig-
zne. Tas lomu izpilda B — K4 spektra klases milzis, kura spozums ir 3,5.
Pastav aizdomas, ka tas abas ir mainzvaigznes. ¢ bez tam ir dubult-
zvaigzne. Galvena komponente ir 4,2. lieluma, bet pavadonis — 11. lie-
luma zvaigzne. Atseviski saskatamas tikai teleskopa, jo attalums starp
tam ir 11 loka sekundes.

Pa labi no o atrodas vél viena valéja zvaiginu kopa M 67. Ar neap-
brunotu aci ta nav redzama.

Loti interesanta pieckartiga zvaiginu sistéma ir . Sistémas galvena
zvaigzne ir 5,6. lieluma F8 spektra klases galvenas secibas zvaigzne, bet
otra — GO spektra klases zvaigzne, kuras spozums ir 6,3. Attalums starp
tam ir 1 loka sekunde, bet apgrieSanas periods — 60 gadi. Viena no tam
ir spektrala dubultzvaigzne. Sistéma ir vél divas zvaigznes, kuru savstar-
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HIDRAS GALVA

2. att. Véia zvaigznajs un ta tuvaka apkartne.

péjais apgrie3anas periods ir 17,6 gadi. Abu grupu kopigais periods ir
1100 gadi. Divas komponentes ir saskatamas neliela teleskopa ar 10 cm
diametru, paréjas — lielaka instrumenta. ¢ ir viegli atrast, ta atrodas uz
vienas taisnes ar Kastoru un Polluksu.

Arl y ir dubultzvaigzne, kas saskatama neliela teleskopa.

Tiesi zem Véia zvaigznaja redzams raksturigs vaju zvaigzniSu piec-
staris. Ta ir Hidras galva, tas pasas hidras, kurai paliga steidzies veézis,
kad tai uzbruka Herakls. Vel zemak un nedaudz pa kreisi atrodas Hidras
a jeb Alfards — vieniga spozaka zvaigzne $aja debess apgabala.

Virs Véza novietojies tikpat tumsais un neuzkrito$ais Lusa zvaigznajs,
par kuru J. Hevelijs teicis, ka vajadzigas la3a acis, lai to ieraudzitu.

Planétas

Merkurs 9. maija atrodas vislielakaja austrumu elongacija (21° no Sau-
les) un redzams vakaros Veérsa zvaigznaja debess rietumu pusé |oti zemu
pie apvarspa ka +0,6. lieluma spideklis. Paréja laika nav redzams, jo
I1. aprili atrodas aug3éja konjunkcija (aiz Saules), bet 1. junija — apak-
$eja konjunkcija (starp Zemi un Sauli). 26. jinija tas nonak vislielakaja
rietumu elongacija (22° no Saules), tomér gaiSo naksu dé| ari nav
saskatams.

Veneéra 1.aprili nonak vislielakaja rietumu elongacija (46° no Saules)
un pavasara sakuma redzama no ritiem uz MeZaza un Udensvira zvaig-
znaju robezas, bet no 4. aprila Udensvira zvaigznaja. Tas redzamais spo-
zums ir —4,0. No aprila vidus lidz junija vidum praktiski nav redzama,
jo atrodas parak zemu pie apvarsna. Atkal mazliet saskatama tikai janija
otraja pusé ka Rita zvaigzne. Tas spoiums ir samazinajies lidz —3,4.

Marss visu pavasari atrodas Jaunavas zvaigznaja. 31. marta tas nonak
opozicija (Zeme atrodas starp Sauli un Marsu), tapéc pavasara sakuma
redzams visu nakti, bet beigas — nakts pirmaja pusé. Redzamais spo-
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3. att. Valéja zvaiginu kopa Sile VéZa zvaigznaja. Augﬁ un apak3a redzamas

spozakads zvaigznes ir Zieme|u un Dienvidu Ezelis.

I.Jurgisa uzpémums ar
RAO Smita teleskopu.)

zZums Saja laika izmainas no —1,2. lidz +0,2. 13. maija pariet no preté-
jas kustibas uz tieSo kustibu.
Meéness aiziet Marsam garam 7. aprili 2°, 4. maija 3°, 31. maija 5°
virs ta.
Jupiters 26. aprili atrodas opozicija, tapéc visu pavasari ir labi redzams,
sakuma gandriz visu nakti, bet vélak — nakts pirmaja pusé. Lidz 16. apri-



lim atrodas Svaru, péc tam — Jaunavas zvaigznaja. Ta redzamais spo-
Zums ir —2,0.

Méness aiziet Jupiteram garam 9. aprili, 6. maija, 2. un 30. jinija 4°
virs ta.

Safurns arl atrodas Jaunavas zvaigzndja, un redzamiba tam ir tada pati
ka Marsam un Jupiteram. Opozicija tas atrodas 9. maija, bet 19, junija
uzsdk tieSo kustibu. Spoizums pavasara ménesos izmainas no +0,5 lidz
+0,9. Gredzena redzamie izmeéri ir 43”X48”, Pie debesim Saturns re-
dzams starp Jupiteru un Marsu un ir vajakais no tiem. Gandriz tiedi zem
Saturna pa labi no Jupitera redzama Jaunavas zvaigznaja spozaka zvaig-
zne Spika. Tas redzamais spoZums ir vel mazaks — +1,2.

Visvieglak Jaunavas zvaigznaju var atrast, orientejoties péc Liela
La¢a kausa. Turpinot kausa roktura loku uz leju, més nonaksim pie Vériu
Dzinéja spozakas zvaigznes Arktura, bet, velkot loku vel talak, atradisim
Spiku. Spiku var atrasti, ari turpinot uz leju to kausa diagonali, kas neiet
caur rokturim piegulo3o zvaigzni,

Méness aiziet garam Saturnam 5. maija, 1. un 28. janija 3° virs ta.

Urans 24. maija atrodas opozicija un redzams pavasara sikuma nakts
otraja pusé, bet pavasara beigas visu nakti Skorpiona zvaigznaja ka
6. lieluna spideklis,

Meness aiziet Uranam garam 12. aprili un 9. maija 3° bet 5. jinija
4° virs ta.

Meéness
& (ped&jais ceturksnis) ® (jauns Méness)

17. marta plkst. 20h15m 25. martd  plkst. 13h18=™
£6. aprili » 15 43 23. aprili - 2330
16. maija . 812 23, maija w 14
14. jonija » 21 07 21. jinija . 14 53
P (pirmais ceturksnis) & (pilns Méness)

1. apnili  plkst.  8hQS™ 8. aprili plkst. 13R19=
30. aprili . 15 08 8. maija w 346
29. maija s 23 07 6. jlnija » 19 00
28. jinija . 8 57 6. jalija . 10 32
Meéness perigeja Méness apogeja
29. marta plkst. 10h 14. aprili  plkst. 3h
26. aprili w 0 11. maija » 18
24. maija . 6 8. jinija " 8
21. jinij » 1B 5. jilija w O

Spécigakas meteoru pliismas

Liridas novérojamas no 18. lidz 24. aprilim, maksimuma no 21. lidz
22, aprilim redzami lidz 10 meteori stunda.
v Akvaridas no 30. aprija lidz 8. maijam, maksimuma no 3. lidz 4. mai-
jam novérojami lidz 36 meteori stunda.
A Alksne
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PIRMO REIZI
«ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

JURIS BIRZVALKS — tehnisko zi-
natpu kandidats, LPSR ZA Fizikas in-
stitiita vecdkais zinatniskais lidzstrad-
nieks. Vina zinatniskas intereses sais-
tas ar magnetohidrodinamiskajam
(MHD) masinam, ar daiu to paveidu
izmanto$anu atomenergétika. Magnétis-
ko lauku sadalijuma pétijumi ir bijusi
pamata pardomam par lauka nehomo-
genitates ietekmi uz ladéto dalinu kon-
centracijas nevienméribu atmosféra.

JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA A% JAUNUMI ISUMA

%% Publicéts patlaban vispilnigdkais cieta gamma starojuma (ar kvantu energiju virs
100 MeV) avotu katalogs 2CG — otrais, kas sastadits péc novérojumiem ar Rietumei-
ropas pavadoni COS-B, kuru palaida 1975. gada. Tas ietver 25 avotus, no kuriem lielais
vairums projicéjas uz Piena Cela joslu un tatad acimredzot atrodas miisu Galaktika.
Ar jau zinamiem objektiem lidz $im identificéti Cetri: viens ar plasi pazistamo kvazaru
3C273, otrs — ar tumsSu starpzvaiginu vielas makoni CiiskneSa zvaigznaja, paréjie
divi — ar pulsariem Krabja miglaja un Buras zvaigznaja. Jau péc kataloga sagatavo-
Sanas un publicéSanas ar COS-B atrasti vél dazi cieta gamma starojuma avoti, to vidd
divi pulsari.

Debess sféras cietajos gamma staros péc kataloga 2CG (galak-
tiskaja koordinatu sistéma, kuras ekvators stiepjas gar. Piena
Cela joslu, bet nulpunkts sakrit ar virzienu wuz Galaktikas
centru). Ar peléku krasu ieziméti apgabali, kurus lidz kataloga
sastadiSanas bridim pavadonis COS-B nebija novérojis. (Pec
«Sky and Telescope».)
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Kolokvijs «Lielo teleskopu aparatiira» notika uz SAO 6 m teleskopa plat-

formas. (SAO uzpeémums.) Par kolokviju lasiet J. Kizlas rakstu 37.lpp



@ Saturna gredzenu sistéma tuvplana: elektroniska montaza
no diviem attéliem, kurus 1980. gada 6. novembri no astonu
miljonu kilometru attaluma ieguvis amerikanu kosmiskais apa-
rats «Voyager-1». Tris spozakie gredzeni sastav no daudziem
|oti Sauriem gredzentiniem, kuru kopskaits Saja attéla sasniedz
gandriz simtu, uznémumos no pavisam maza attaluma — vai-
rakus simtus, bet cauri gredzeniem spidoSas zvaigznes spoZuma
pierakstos no «Voyger-2» — tiukstoSus. (Skat. rakstu 22. lpp.)




