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Akademikis Mstislavs Keldiss (1911—1978).

Riga dzimusa padomju kosmonautikas teoretika varda nosaukta jauna maza planéta
1973 SQ4, kurai pieskirts kartas numurs 2186.

Vaku 1. Ipp. Zemes lekts uz Méness, skatoties no Méness maksliga pavadona.
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MARSS TUVPLANA

EDGARS
MUKINS

Ka jau bija sagaidams, pétijumi ar
kosmisko aparatu palidzibu nelika
grozit jau sen gutas atzinas par
Marsa galvenajiem visparéejiem rak-
sturlielumiem: &1 planéta atpaliek
no Zemes divas reizes péc diametra
un devinas péc masas, rinko apkart
Saulei pa pusotrreiz talaku orbitu un
roté ap asi gandriz tikpat atri ka
miiséja. Toties daudzéjada zina lidz
nepazisanai parvértusies prieksstati
par Marsa dabu: desmitreiz retina-
taks, citads péc sastava un aukstaks
izradijies planétas gaiss, par optisku
iliziju nacies atzit kadreiz slavenos
«kanalus» utt. Soreiz galveno véribu
veltisim Marsa virsmai, kuru plane-
tas maksligie pavadoni jau paspe-
jusi visa pilniba uznemt ar 1 kilo-
metra, daleji — ar 100 m, bet
atseviskas vietas — pat ar 20 m iz-
gkirtspéju, kamér no Zemes vislaba-
kaja gadijuma var saskatit 100 km
lielas detalas. ..

Vispirms jau no Zemes redzamie
tumsie un gaisie veidojumi izradiju-
Sies vienkarsi par apgabaliem, kurus
klaj dazadas nokrasas grunts, un ne
par ko vairak: tiem nav tikpat ka
nekada sakara ar planétas patieso
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Jau desmit gadus Marsu no cieSa tuvuma
laiku pa laikam ilgstos$i un plasi novéro Sis
planétas maksligie pavadoni, jau piecus gadus
turpinas zinatnisku meérijumu un attelu par-
raide tiesi no Marsa virsmas. Pateicoties kos-
monautikas sasniegumiem un, no otras puses,
pasa Marsa sameéra labveligajai dabai (caur-
spidigajai atmosférai, mérenajiem apstakliem
uz virsmas), tas kluvis par otro iepazitako
planétu Saules sistema — péc miisu Zemes.

reljefu, kur$ parsteidz ar savu
daudzveidibu. Gluzi tapat ka uz Me-
ness un citiem Saules sistémas ker-
meniem, uz Marsa atrasti neskaitami
meteoritu izsisti krateri ar diametru
no simtiem kilometru lidz teleka-
meru izSkirtspéjas robezai (1. att.),
vairuma loti veci. Tacu sakara ar
atmosféras (lai ari retinatas) klat-
butni tie, iznemot pasSus jaunakos,
ir relativi sekli, jo véju iedarbiba pa-
mazam grauj krateru valnus, bet pa-
dzilinajumus aizpilda ar sikam
grunts dalinam.

Lielaka dala Marsa krateru atro-
das dienvidu puslodé, kura tapec
stipri atgadina Méness «kontinenta-
los» apgabalus, turpreti zieme|u pus-
lodé to ir maz — ka Meéness «juras».
Ar1 virsmas relativais augstums
abas puslodés apliecina, ka uz §is
planétas tieSam pastav tikai viens
vienigs «kontinents» un viens milzu
«okeans». Tie abi, domajams, izvei-
dojusies jau Marsa attistibas pirm-
sakuma, smaguma spéka iespaida
noslanojoties tikko radusas planétas
karsto dzilu materialam: vieglakie
iezi, kuri tagad veido <kontinentu»,
uzpeldejusi. augsup, smagakie pali-



I. att. Marsa krateri uz
ziemeliem no Argyre Pla-
nitia, kadus tos 1974. gada
nofotograféja «Marss-5».
Lidzigos attélos, kurus di-
vus gadus iepriek$ bija
ieguvis «Mariner-9», dazi
samera lieli krateri nebija

saskatami — tos slépa
véju  saceltie  putekli.
Kreisa augséja stari —

izzuvusi tdensgultne Nir-
gal Vallis (skat. 3. att.).

2. aft. Marsa virsma Thar-
sis  apgabala: paraléiu
plaisu sistéma, vulkani
Uranius Tholus (augsa,
ar pamatnes diametru
65 km) un Ceraunius Tho-
lus, saméra nedaudzi me-
teoritu krateri. («Viking»
televizijas uzpémumu mo-
zaika.)

kusi mazliet zemak (bet pasi bliva-
kie nogrimusi lidz debess kermena
centram, izveidojot ta kodolu).
DaZzas mazakas ieapalas «juras»
(pieméram, Argyre Planitia) sasto-
pamas ari Marsa dienvidu puslode,
un to izcelsme visdrizak ir tada pati
ka lidzigiem veidojumiem uz Me-

ness: ipasi specigi pirmatnéjo me-

teoritu triecieni caurlauzusi tolaik
vél plano planétas garozu, un milzi-
gos padzilinajumus aizpildijusi no
dzilem plasto$a magma, kura velak
atdzisusi un sacietéjusi. (Tatad «ju-
ras» kadreiz patiesam bijusas ar
Skidrumu pilditi baseini — vienigi

3



ne ar tdeni, bet gan ar izkusuSiem
akmeniem!) Sadam skaidrojumam
par labu liecina ari pozitiva gravita-
cijas anomalija — nedaudz paaug-
stinats pievilkSanas speks, kas péc
ipasi zemu lidojosa kosmiska apa-
rata kustibas pamanits virs vienas
no Marsa «jaram». To acimredzot
rada magmas lielakais blivums sali-
dzinajuma ar «kontinenta» ieZiem —
atkal gluzi tapat ka uz Meness.

Atskiriba no Meéness vai Merkura
uz Marsa sastopami ari vareni vul-
kani (2. att.), kuri pec savas uzbi-
ves ir tadi pasi ka vairogveida vul-
kani uz Zemes (pieméram, Havaju
salas), tacu péc izmériem biezi vien
krietni lielaki — lidz 600 km pamat-
nes caurmera, 1idz 23 km augstuma
(Olympus Mons)! Domajams, tie
paspéjusi izaugt tik milzigi sakara
ar planetas zemo tektonisko aktivi-
tati globala meroga: nenotiekot lielu
virsmas bloku kustibai horizontala
virziena — t. s. kontinentu dreifam
(ka tas ir uz Zemes), lavas piepla-
des kanali saglabajusies «nepar-
griezti» simtiem miljonu vai pat mil-
jardiem gadu ilgi.

Toties lokali tektoniski procesi uz
Marsa dazviet noritéjusi |oti vérie-
nigi: netalu no apgabala Tharsis, kur
koncentréts vairums vulkanu, pla-
netas virsmu izvago grandioza plaisu
sistéema Valles Marineris (nosaukta
par godu kosmiskajiem aparatiem
«Mariner»), kuras kopgarums sa-
sniedz 4000 km — vairak neka pusi

3. aft. Marsa izZuvusi tdensgultne Nirgal
Vallis: plasi sazarota pieteku sistéma sava-
kusi nokrisnu iideni gan no apkartéja lidze-
numa, gan no daziem krateriem. («Vi-
king-1» televizijas uznémumu mozaika ar
kopgarumu pari par 400 km.)



Marsa tuksneSaina virsma Chryse Planitia rajona. Pirmais Marsa ainavas attéls kra-
sas, kuru pirms pieciem gadiem parraidija «Viking-1» nolaiZamais aparats. (Skat. E. M a-
kina rakstu «Marss tuvplana».)

Saulriets uz Marsa «Viking-1» noséSanas vieta. Lai uzlabotu deta]u saskatamibu,
spoZuma un krasu kontrasti attéla ievérojami pastiprinati.



HRODITE TERRA

W pnE 7 A

Venéras mnovérojumi
no «Pioneer-Venus-1»
(«Pioneer-12»), Augsa —
planétas reljefs péc radio-
lokacijas datiem: gar ek-
vatoru stiepjas plasa aug-
stiene. Apak$a pa kreisi —
makonu virsslana tempe-
ratura péc infrasarkana
radiometra  merijumiem:
zieme]polu (centra) apjoZ
aukstu  makonu loks.
Apaksa pa labi — skabekla
(sirpis) un udenraia (ho-
rizontalas svitras) koncen-
tracijas atkariba no aug-
stuma péec ultravioleta
spektrometra mérijumiem:
talu no virsmas pilnigi do-
miné vieglakais tdenradis.
(Skat. E. Miakina rak-
stu «Tiiksto$ reizes apkart
Venérais.)



4. att. IziuvuSas Gidensgultnes sakums Capri Chasma tuvuma: speji kustot grunti sleptam
ledum, ta nosédusies un izveidojusi ieleju ar stavam nogazem un paugurainu dibenu, bet

projam plustoSais tdens izgrauzis Marsa virsma plasu gultni.

(«Viking-1» televizijas

uznémumu mozaika, kas aptver 250x 250 km? platibu; tumsie apli gar augsmalu radusies

televizijas kamera.)

no Marsa diametra! (Skat. attélu
«Zvaiginotas debess» 1981. gada pa-
vasara numura, 22. lpp.) Ta radu-
sies, planetas garozai Saja rajona
strauji paceloties un lidz ar to izple-
Soties, bet lidz tagadejam platu-
mam — simtiem kilometru — 3o vei-
dojumu, tapat ka Zemes kanjonus,
paplasinajusi nobrukumi, véju un
udens izraisita erozija u. tml.

Uz Marsa saskatamas arl daudzas
citas iekSejas aktivitates sekas —
Sauras un gandriz taisnas plaisas ar
garumu dazkart lidz 1000 km, pat ve-
seli paralelu plaisu klati apgabali
(2. att.) utt. Tomer patlaban plane-
tas dziles ir visai mierigas — uz

Marsu nogadatais seismometrs dau-
dzu meénesu laika registrejis tikai
vienu satricinajumu, kuru specialisti
visuma vienpratigi atzist par istu
«marsatrici», bet novérojumi no pa-
vadonu orbitam nav uzradijusi kaut
niecigakas vulkanu darbiguma pazi-
mes — izskata izmainas vai gazu
izplidumus.

Visparsteidzosakie Marsa virsmas
veidojumi tomer ir daudzas likumo-
tas izzuvusu udensplusmu gultnes
(3. att.) — tade] ka pasreizejos ap-
staklos skidrs udens uz $is planetas
pastavet nevar un tieSam nepastav.
Pie atmosferas spiediena, kas ir ap-
meéram divsimi reizes mazaks neka
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uz Zemes, — virsmas vidéja limeni
ap 6 milibariem, tidenim uzreiz jauz-
varas un jaiztvaiko vai vishiezak ja-
sasalst, gaisa temperatirai svarsto-
ties no —30°C hidz —125°C (sa-
skana ar tieSiem meérijumiem) un
pat drusku zemak. Tadejadi izzuvuso

i

gultnu pastavésana apliecina, ka
tala pagatné musu kaiminplanétas
atmosféra bijusi gan blivaka, gan
mazliet siltaka — sakara ar «siltum-
nicas efektu», ko radijusi oglskaba
gaze — Marsa gaisa galvena sa-
stavdala (patlaban ap 95%).

Marsa daudzveidigais reljefs Mangala Vallis rajona: Sauras paralélas plaisas jeb gra-
beni (A); daudzi meteoritu izsisti krateri, vairaki no tiem sameéra jauni (B un daii citi),
turklat viens — ar stipri izstieptu formu (C); izZuvusu udensgultou sistéma (E), kas
izgrauzusies cauri vairakiem krateriem (F) un sanesusi tumsas nogulas kadreizéja ieteces
vieta (G); véja sapistu gaiSu smil3u lauki ar «énam» aiz lielakiem krateriem (D) un véja
atsegti sastingusas lavas lauki (H), kuri daleji appludinajusi daZus kraterus (I).



Apjomigu baseinu trukums
plismu ieteces vietas norada, ka tas
bijusas diezgan islaicigas, bet par
tudens avotu, spriezot pec gultnu
strukturas, dazam kalpojusi no-
krisni, citam — speéjs atkusnis mia-
ziga sasaluma zona, kura pastav

planétas grunti sakara ar visai zemo
temperatiru. Par otro izcelsmes ceju
liecina attiecigo plusmu izteces vie-
tas — raksturigas ielejas ar sta-
vam nogazém un paugurainu dibenu
(4. att.), kadas rodas aril uz Zemes,
kustot zem grunts slana sléptam
ledum.

So mozaiku, kura aptver 500250 km? platibu ar izskirtspéju lidz 40 metriem (originala),
«Viking-1» uznemis 1980. gada 19.—21. junija — septinas nedelas pirms savas cetrus
gadus ilgas petnieciskas darbibas beigam. Tapat ka 2.—4. attela (visi péc «Sky and
Telescope»), atsevisku kadru izkartosanas mozaika panakta, saskana ar lidaparata ESM
komandam noteikta seciba pagrieZoties platformai, uz kuras bija uzstaditas telekameras.
(«Vikingu» darbibas kopsavilkummu skat. «Zvaiginotas debess» 1981. gada pavasara
numura, 19.—23. Ipp.)



A. Marsa izpéte no pavadonu orbitam

Galvenie pétijumu virzieni
y Darbibas Orhbitas
Maksliga Planétas il . 1azakais Nz B W iski
povedots |camegsonas| DTS | masslls | plose |opektrosoninl e mtjums
nosaukums alums orbila (km) apgabalu jumi dazados apkarteja
apskate staros telpa
Mariner-9 14.11.71 | 11 ménesi 1400 S -+ =
Marss-2 27.11.7) 9 menesi 1400 — - +
Marss-3 02.12.71 9 menesi 1500 - + +
Murss-S 12.02.74 3 nedélas 1800 - + +
Viking-1 19.06.76 | 4 gadi 300 + ER -
Viking-2 07.08.76 2 gadi 800 + g -
B. TieSi pétijumi uz Marsa virsmas
Nolaizamais Noscianas Darbibas i Do o B
aparats datums ilgums Galvenie pétijumu virzieni
Viking-1 20.07.76 >5 gadi* ]Apkértnes apskate, gaisa un grunts kimiska
o _ sastava analize, dzivibas mekl&jumi grunti,
Viking-2 03.09.76 3,5 gadi lilgsto:’si meteorologiskie novérojumi.**

* Turpina darboties pasreiz (galvenokart ka meteostacija).

** «Viking-2» — ari seismiskie novérojumi.

Piezime. Jau 02.12.71 uz Marsa nosedas «Marsa-3» nolaiZamais aparats, tacu zinat-

niskus merijumus tur neizdarija.

Vel lielaka loma neka udens
straumém (un, domajams, ar1 §|lado-
niem) Marsa izskata veidosana bi-
jusi veéjiem, kuru atrums, gan pec
teoretiskiem vértéjumiem, gan pec
tieSiem meérijumiem, nereti ievero-
jami parsniedz 100 km/st. Tadejadi
pat nieciga atmosféras blivuma ap-
stak]os tie izradas pietiekami spe-
cigi, lai izraisitu jau pieminéto ero-
ziju un lai parvietotu milzigas
grunts dalinu masas, tadejadi mai-
not plasu virsmas apgabalu nokrasu,
aizberot kraterus, sapuSot lielus
kapu laukus, ka ari sacelot varenas
puteklu wvetras. Turklat pretstata
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Zemei véju iedarbibu uz Marsa vir-
smu neierobeZo augu valsts . ..
Kapu josla redzama ari tieSi no
Marsa parraiditajos attelos (skat.
attelus «Zvaiginotas debess» 1978.
gada rudens numura, 22. lpp. un
1981. gada pavasara numura,
19. lpp.), bet vienai «minikapinai»
pie liela akmens «Viking-1» tuvuma
véji pat manami parveidojusi formu
jau lidzSinéjo noverojumu laika.
Abu nose$anas vietu raksturigaka
iezime — neskaitamie dazada izmera
akmeni visdrizak ir Skembas,
kuras milziga platiba izsvaidijusi
tuveji lielu meteoritu triecieni, —



5. att. Marsa virsma visciedakaja tuv-
plana — lidz paris milimetrus lielam deta-
lam: 15 centimetrus dzila transeja, kas iz-
rakta grunti ar «Viking-1» manipulatoru, lai
panemtu paraugus kimiska sastava analizei
un dzivibas pédu meklejumiem.

vismaz «Viking-2» apkartné (skat.
attelu «Zvaiginotas debess» 1978.
gada rudens numura, 23. Ipp.). Tur-
preti uz «Viking-1» atrasanas vietu
dalu no tiem, iespejams, atnesusi $]u-
doni, uz ko norada sikaku akmenu
izkartojums (bet varbut tikai Skie-
tams?) koncentriskos lokos ap pasu
lielako — tapat ka analogiska gadi-
juma uz Zemes.

Daudzu akmenu porainiba liecina,
ka tie atskéluSies no sacietejusas la-
vas, kura bijusi piesatinata ar sikiem
gazes puslisiem. Tapat smalkgrau-
daina materiala kimiskais sastavs
liek domat, ka Marsa grunts radu-
sies no vulkaniskas izcelsmes ieziem,
kurus sasmalcinajusi dazada veida
erozija, kimiski modificéjusi apkar-
téja vide un Saules ultravioletais
starojums. Divu pedejo faktoru ko-
peja ietekme arl vietam izveidojusi
gruntij mazliet cietaku virskartu —
«garozu», kuras klatbutne saska-
tama uz Marsa izrakto transeju sie-

ninas (5. att.). Salidzinajuma ar
tipiskiem Zemes ieziem §1 grunts sa-
tur krietni vairak dzelzs, kuras sa-
vienojumi ari pieskir Marsa virsmai
raksturigo sarkanigo nokrasu (veca
hipotéze, kuru apstiprinajusi tiesi
pétijumi), un séra, tacu itin ne-
maz — organiskas vielas, kuras ir
dzivibas kimiskais pamats. ..

Visbeidzot veél japiemin, ka ziema
ievérojamu dalu no virsmas klaj
plasa, bet plana polara cepure no
«sausa» (COy) ledus, kas pavasari
burtiski iztvaiko, atstajot daudz ma-
zaku, tacu biezaku parpalikumu no
parasta (H,O) ledus.

Klidu labojums

«Zvaiginotas debess» 1981. gada rudens numuram

Krasu ielikuma 4. lpp. apmainiti vietam paraksti Saturna makonu segas un gredzenu
sistémas attéliem, bet vaku 4. lpp. Saturna un ta pavadonu attéla nepamatoti icretuséta
planétas aizénota gredzenu sistémas dala (faktiski ta nav saskatama pat stipri kontraste-

tos «Voyager» telekameru uznémumos).



ATTELU IEGUSANA AR KIRLIANU

PANEMIENU

FOTOGRAFESANA AR ELEKTRISKO IZLADI

Pedejos gados zurnalos uzmanibu pie-
saista ipatnéjas dzivu un nedzivu objektu
fotografijas ar mirdzosu oreolu. Tos iegust
bez fotoobjektiviem, fotograiéjot ar elektro-
niem augstirekvences plazma. Neparasto at-
télu autori ir KPFSR Nopelniem bagatais iz-
gudrotajs Semjons Kirlians un vina dzives-
biedre Valentina Kirliana. Kirlianu fotogra-
fésanas panémiena fizikalo mehanismu peti
vinu skolnieks fizikas un matematikas zinatnu
Viktors Adamenko. Raksta, ko
V. Adamenko speciali uzrakstijis musu Zur-
nalam, tiek atklats gan $is paradibas fizika-
lais mehanisms, gan iespéjama lietosana zi-

VIKTORS
ADAMENKO
kandidats
Pagajusa gadsimta  beigas

J. Jodko-Narkevics, péc tautibas po-
lis, publicéja monétu, augu lapu un
cilveku roku fotouznemumus, kurus
vin$ bija ieguvis ar elektriskas iz-
lades palidzibu. Kaut gan Sie attéli
bija ieguti bez optikas, t. i., bez fo-
tokameras un lecam, tajos skaidri
varéja saredzet fotograféjamo ob-
jektu detalas. Taja laika elektriskos
procesus gazizlade vel tikai saka
pétit, bet elektrons vél nebija atklats.
Tapec zinatniekos, ari fiziku vidu,
miklainas fotografijas izraisija ne-
saprasanu. Bez tam J. Jodko-Nar-
kevics intereséjas ari par telepatiju,
elektroarstésanu un citam stridigam
problémam. Savas majas, 70 km no
Minskas, vins uzbuvéja laboratoriju,
kura, starp citu, jau 1892. gada
veica pirmos eksperimentus bezvadu
radiosakaros. Par detektoru vins
izmantoja augus. Sodien ir zinams,
ka dziviem audiem piemit pusvadi-
taja ipasibas, bet toreiz J. Jodko-
Narkevica meginajumi, protams,
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natniskos pétijumos.

balstijas uz intuiciju. Toreizeja Im-
peratora eksperimentalas medicinas
instituta istena locek|a darbus aug-
stu novértéja D. Mendelejevs un
citi zinatnieki, kas saprata, ka mi-
netie pétijumi bija apsteigusi talaika
zinatnes limeni. Péc J. Jodko-Nar-
kevica naves 1905. gada fotoattélus
elektriskas izlades lauka izdevas
iegit ari citiem pétniekiem dazadas
valstis. Par elektrofotografiju se-
viski intereséjas biologi, bet vini ne-
saprata ieguto attélu fizikalo butibu.
Tapéc J. Jodko-Narkevica atklajums
pamazam tika aizmirsts. Tacu, ka
tas nereti gadas zinatne, pec 50 ga-
diem elektrofotografiju no jauna
nejausi «atklaja» Krasnodaras elek-
tromehanikis S. Kirlians. Vin$ un
vina sieva sanéma 18 autoraplieci-
bas par jauniem panémieniem foto-
grafesana ar augstirekvences elek-
triskas izlades palidzibu. Vinu pas-
aizliedzigais, gandriz 30 gadu ilgais
darbs guva augstu noveértéjumu, jo
atklajums nosaukts vinu varda. Pas-



reiz Kirlianu panémienu, t. i., foto-
attelu -iegusanu augstirekvences
elektriskas izlades lauka, pazist visa
pasaulé.

Ka iegiist fotografijas
augstirekvences elektriskaja
izlade

1. attéla paradita principiala
shema iekartai, kura var iegut foto-
grafijas ar augstfrekvences elek-
triskas izlades palidzibu. Kondensa-
tora plates, starp kuram koncentre-
jas elektriskais lauks, pievienotas
augstirekvences generatoram. Pla-
tes klatas ar dielektriki. Viens no
Siem dielektriskajiem slaniem ir fo-
tofilma, uz kuras rodas attéls. Starp
platem ievieto fotograféjamo ob-
jektu. Attalums starp objekta virsmu
un fotofilmu, kas vienlaicigi ir ari
izlades sprauga, ir apméram 10 lidz
100 mikrometri, bet augstfrekvences
sprieguma amplitada — 20 lidz
100 kilovolti. Dielektriskie klajumi
kondensatora rada specifiskus ap-
stak|us augstirekvences izlades no-
risei. Ta nav pieskaitama ne isti
koronas, ne dzirksts izladei. Sis iz-
lades seviska ipasiba ir vienmeérigais

2 3

\

izlades lauks, kad kondensatora nav
citu objektu.

Rodas jautajums: kas tad isti iz-
raisa fotofilmas apgaismosanos?
Elektriskaja izlade ir elektroni un
joni. To pavada plass elektromag-
netisko vilnu spektrs: radiovilni,
infrasarkanie, redzamie un ultravio-
letie stari. Augstsprieguma izlade
rodas arl rentgenstarojums, kas vei-
dojas, elektroniem bremzejoties
elektrodu tuvuma. Ka zinams, radio-
vilni un infrasarkanie stari parasto
fotofilmu nespéj apgaismot. Misu
eksperimentos ar pakapeniskas iz-
slégsanas metodi tika pieradits, ka
informacijas neséji fotoattéla veido-
$ana nav ne redzama, ne ultravioleta
gaisma, ne ari rentgenstarojums vai
joni, Tie visi ir sekundari procesi,
kas dod ieguldijumu fotofilmas ap-
gaismosana. Ja fotoemulsiju no-
maina ar elektroluminiscejosu ek-
ranu, tad attéls veidojas uz ekrana.
Bet luminoforu nevar ierosinat ar
mazas intensitates gaismu, kada pa-
vada elektrisko izladi Kirlianu
iekartas. Attéls uz fotofilmas rodas
ari tad, kad to ekrane no ultraviole-
tajiem stariem un joniem. Samazi-
not spriegumu lidz 1000 voltiem un
attalumu starp objektu un fotofilmu

ZZ

/

1

/

1. atf. PriekSmeta attéla iegiiSana augstirekvences izlades lauka.
1 — metala plaksnes, 2 — dielektrisks slanis (viens no tiem var
but fotofilma), 3 — elektriska lauka spéka linijas, 4 — augstirek-
vences generators, 5 — fotograféjamais priek$mets.
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2. aft. Augstirekvences izlades aina plakana
kondensatora, kura apalie elektrodi klati ar
dielektrisku slani. ldeala gadijuma katra
molekula k]ust par elektronu izstarotaju.

lidz daziem mikrometriem, lai sa-
glabatos liela elektriska lauka inten-
sitate, art veidojas attels, kaut gan
minetais spriegums vairs nevar iz-
raisit rentgenstarojumu. Tatad fo-
tofilmu apgaismo elektroni, kas nes
informaciju  par  fotografejamo
objektu.

No kurienes rodas Sie elektroni,
kas ar apbrinojamu precizitati
«zimé» objekta virsmu? Ka jau tika

minéts, izlades sprauga ir dazi
desmiti mikrometru, bet sprie-
gums — desmitiem tukstosu voltu.

Tatad sprauga elektriska lauka in-
tensitate ir aptuveni miljons voltu
uz centimetru. Bet tiesi Sada stipra
lauka notiek elektronu «auksta» emi-
sija (autoelektronu emisija). Saja
gadijuma elektronu emisiju sauc par
aukstu tade], ka atskiritba no ter-
moelektronu emisijas, kas notiek
lidz sarkankvelei nokaitetos metalos,
vielas temperatira nemainas. Kaut
gan <«auksto» emisiju atklaja
1897. gada, paradibas zemas stabi-
litates de| to nesaka plasi izmantot
praksé. Elektronu «izlidosanas» me-
hanismu aukstaja emisija nevar iz-
skaidrot no klasiskas fizikas pozici-
jam. Tacu to izskaidroja kvantu
mehanikas ietvaros. Elektroni it ka

12

«izspiezas» jeb tunele cauri poten-
cialai barjerai, kuras augstums par-
sniedz elektronu kinétisko energiju.
Pasreiz praktisku iemiesojumu gu-
vusi tikai tune]pusvaditaju ierices
un autoelektronu mikroskopi, kuru
darbiba balstas uz elektronu auksto
emisiju.

Kirlianu fotoiekarta auksta emi-
sija notiek péc kartas no katra elek-
troda, jo tiek izmantots mainigs
elektriskais lauks. Vienkarsakaja
gadijuma, kad spriegums un tatad
ari elektriska lauka intensitate mai-
nas péc sinusoidala likuma, elektro-
nus emite tas elektrods, kurs attieci-
gaja bridi ir negativi ladets. Ja elek-
trodi ir slikti puleti, tad fotofilma
uz objekta attela klasies virsi ari
elektrodu virsmas attels. Tas notiek
tade|, ka dielektrikim augstirekven-
ces elektriskaja lauka piemit spéja
«parnest» attelu. Dielektrika mole-
kulas polarizejas elektriskaja lauka,
un potenciala reljefs rodas ari di-
elektrika otra puse, no kurienes, sa-
vukart, notiek elektronu auksta
emisija. Tada veida «autoelektroni»
dod sakumu izlades procesam, joni-
zejot izlades spraugu. ldeala gadi-
juma katrai molekulai jabut elek-
tronu izstarotajai (2. att.). Elek-
troni izlades sprauga kustas pa
elektriska lauka linijam, ka tas pa-
radits 1. attela. Tacu reali uz elek-
trodiem vienmeér ir neviendabibas.
levietots kondensatora, fotografeja-
mais objekts kroplo lauku atbilstosi
savas virsmas konfiguracijai. Tiesi
Sie elektronu mikrostari, kurus iz-
staro objekta virsmas punkti, «zime»
virsmas attélu fotofilma. Pateicoties
pozitiviem joniem izlades plazma,
tiek kompenséta elektronu savstar-
péja atgrusanas Kulona speku del.
Ap prieksmetu Kirlianu attelos daz-
reiz redzams oreols, kas atgadina
auru ap svéto galvam religiska sa-



3. att. Attélu leguSana augstirekvences
izladé zemspiediena gazé (vakuuma).
! — fotograi¢jamais objekts (metila
prick$mets}, 2 — optiski caurspidigs
elektrovado$s klajums, 3 — stikla
kolba. 4 — luminofors, & — vclektriska
lauka spéka linijas, & — augstirekven-
ces generators.

tura gleznas. Oreolu rada elektriska
lauka kroplojumi kondensatora ma-
las, t. s, robeiefekti.

Lai iegitu priekdmetu fotografijas
ar Kirlianu panémienu, obligati ne-
pieciesams, lai augstfrekvences ge-
nerators stradatu impulsu reiima.
Kad aukstie elektroni izlido no ob-
jekta, gaiss izlades sprauga jonize-
jas. Rezultata pieaug izlades sprau-
gas vaditspeja, spriegums starp
elektrodiem un elektriska lauka in-
tensitate pazeminas, attéls izzod.
Nepartraukta augstirekvences gene-

4. att. Monétas <augsifrek-
vences» attéls uz luminisce-
jo3a ekrana vakuuma iekarta.
Aftalums starp elektrodiem
16 c¢m, vakuums [0-3 tori.

ratora darba reiima attélu iegit ne-
var. Izlade noteikti japartrauc, lai
gaiss izlades spraugad dejonizetos
un taja paraditos atkal lielas inten-
sitates elektriskais lauks, kas spetu
izraisit auksto emisiju.

Lai parliecinatos, ka Iotouzpe-
mumi Kirlianu efekta rodas elektro-
niski, fotoemulsija tika aizstata ar
elektrostatisko papiru un termogra-
fiskam platém. Sie atteli péc kvalita-
tes, ka ari atkartojamibas daudzkart
parspej J. Jodko-Narkevica uzne-
murmus.
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Attélu iegusana vakuuma

Ja fotografiju raSanas célonis
Kirlianu panémiena ir elektroni, tad
tos var petit ari vakuuma. Atmo-
siéras spiediena izlades spraugu ne-
var izveidot lielu, jo «aukstie»
elektroni, saduroties ar gaisa mole-
kulam, atri zaudé energiju. Ja elek-
tronu briva noskréjiena celu paga-
rina, radot nelielu vakuumu, tad iz-
lades spraugu var palielinat lidz
20 cm. 3. attéla paradita sadas va-
kuumiekartas shema, 4. attéla
monétas fotouznémums, kas iegits
ar $adu iekartu. Attélu var viegli
«parvietot», ja iekartas tuvuma no-
vieto magnétu. Palielinot vakuumu,
attéla izmeéri pieaug un izplast. 10-5
toru liela vakuuma attéls izzad, jo
tritkst jonu, kas kompensetu elek-
tronu savstarpéjo atgrisanos. Attelu
var iegit no jauna vél lielaka va-
kuuma, ja elektronu fokusésanai iz-
manto elektriskas lécas, kuras lieto,
pieméram, elektronu mikroskopos.

W
>

S

5. att. «Elektronu teleskops». I — optiska sistéma, 2

Ja monétas vietd par katodu nem
metala adatu, tad iegnst autoelek-
tronu mikroskopu, kas strada nevis
pastaviga, bet mainiga elektriskaja
lauka.

Elektronu teleskops

Iepriek$ jau tika minets, ka Kir-
lianu attelu var «iznest» cauri op-
tiski necaurspidigam dielektrikim.
Dielektrika polarizacija katra pun-
kta atkariga no objekta virsmas di-
elektriskajam 1pasibam. Tas nozime,
ka vakuuma iekarta monétu var arl
nelikt vakuumkamera, bet arpuse
pie cokola. Saja gadijuma attéls tiks
«parnests» cauri dielektrikim un to
varés novérot uz luminiscéjosa ek-
rana, turklat palielinatu. Sadu
iekartu acimredzot var izmantot par
elektronu mikroskopu. Ta prieksro-
ciba ir acim redzama, jo dzivie audi
nav jaievieto vakuuma un tie neies
boja elektronstaru kali. Vakuuma

8 o]

— gaismcaurlai-

digs elektrovadoss klajums, 3 — gaismcaurlaidigs elekirovadoss slanis,
uz kura uzklats luminofors, 4 — vakuuma kolba, 5 — dielektriska
diafragma ar spraugu, 6 — dielektriska plaksne. 7 — fotorezistora
slanis, 8§ — metala diafragma, 9 — reaktiva pretestiba.
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iekartu var piemerot ne tikai mikro-
procesu, bet ari makroprocesu nove-
roSanai. Sada «elektronu teleskopa»
shéema paradita 5. attela. Optiska
sistéema veido attélu uz fotorezista
slana 7, kura pretestiba gaismas iz-
platiSanas virziena atkariga no ap-
gaismojuma intensitates. Atbilstosi
intensitates sadalijumam slani izvei-
dosies elektrovaditspéjas reljefs.
Augstirekvences generatoru pieslédz
elektrodiem 2 un 3. Sakoties augst-
frekvences izladei, autoelektroni par-
nesis «slepto» attelu no fotorezistora
slana uz fluorescéjosa ekrana 3. At-
tela palielinajumu regule ar reo-
stata 9 palidzibu. Sada teleskopa
priekSrocibas salidzinajuma ar pa-
rastu teleskopu ir ta kompaktums un
plasais wuztveramo elektromagné-
tisko vilnu spektrs, sakot ar rentgen-
stariem un beidzot ar submilimetru
radiovilniem. Lidzigi attélu parvei-
dotaji (pasSreiz bez attéla palielina-
Sanas), kura izmanto fotorezistoru,
ir jau raditi infrasarkanajam elektro-
magneétisko vilnu diapazonam. Sa-
dai jekartai ir Joti augsta izskirt-
speja.

Psihologiska stavokla «fotografijas»

Kaut gan autoelektronu emisija ir
nestabila, vienados eksperimenta ap-
staklos uznémumi ar Kirlianu pane-
mienu iznak vienadi. Tas iesp&jams,
pateicoties metalisko elektrodu ek-
raneSanai ar dielektrisku slani.
Elektriska izlade nav koncentréta at-
seviska punkta, bet ir vienmérigi sa-
dalita pa visu elektrodu virsmu.
Katra izlades mikrokanala autoelek-
tronu strava ir Joti maza, kas ari
nodroSina izlades stabilitati. Tacu ta
tas ir, fotograiejot neorganiskus ob-
jektus. Ta ka augstirekvences stra-

vas pat pie desmitiem tukstoSu voltu
sprieguma nav bistamas, jo tas plist
pa virsmu un generatora jauda ir
maza, tad var fotografet ari dzivus
audus. Dzivu organismu autoelek-
tronu atteli ir laika mainigi, t. i.,
atkarigi no organisma stavok|a.
Krasu ielikuma paradita cilveka
pirksta augstirekvences izlades foto-
grafija bridi, kad cilvéks ir atbrivo-
jies, bet blakus attela — bridi, kad
tas pats cilvéks galva reizina divus
divciparu skait]us. Attéla redzamas
krasas eksperimenta laika ar aci nav
redzamas, tas radusas no elektro-
niem, kas atkariha no energijas
iekluvusi dazada krasainas foto-
emulsijas dziluma. Ka noskaidrots
padomju un arzemju zinatnieku dar-
bos, augstfrekvences izladé ieguto
attelu krasas, intensitates sadali-
jums un struktira saistita ar cilveka
fiziologisko un psihologisko sta-
vokli, ka ar1 ar slimibam. Cilveka
kermena adas dazadu apgabalu
augstirekvences izlades fotografiju
krasa mainas gan péks$nos emocio-
nalos pardzivojumos, gan slimibas
rezultata. Ta ka ada reflektoriski ir
saistita ar iek3$€jiem organiem, tad
acimredzot fotografesanu ar Kir-
lianu panémienu var izmantot dau-
dzu slimibu diagnosticésana.

1969. gada Krasnodaras kirurgs
profesors R. Stepanovs un S. Kir-
lians atklaja, ka melnbalto uzne-
mumu atteli veseliem un ar vézi sli-
miem audiem stipri atskiras. ASV
zinatnieks no Losandzelosas A. Ben-
dzamins, par indikatoru izmantojot
skidros kristalus, konstateja tadas
pasas atSkiribas dziviem cilvékiem.
Savu iekartu vin$ apraksta ta: «Es
nemu vadoSu metala plaksni un pie-
vienoju to pie augstirekvences ge-
neratora. No augsas es parklaju me-
tala plaksni ar dielektrisku slani,
apméram !/ collas biezu izolaciju.
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Virs izolejosa slana es uzlieku
melnu papiru un stikla plaksni, uz
kuras ar S§lirci uzsmidzinu planu
skidra kristala slani. Parbaudamais
cilvéks novieto pirkstu tiesi uz stikla
plaksnes ar Skidro kristalu. Kad cil-
veks nonem pirkstu no stikla vir-
smas, korona ap vietu, kur bija
pirksts, vél kadu laiku saglabajas,
demonstréjot $kidra kristala izla-
des kameras augstirekvences atmi-
nas spéju. Pacientiem, kam ir Jaun-
dabigais audzejs, Saja iekarta
novero stipras izmainas koronas
krasa, lieluma un strukturad salidzi-
najuma ar veseliem cilvékiem.»
Cilveka psihologisko stavokli ar
autoelektronu palidzibu var {iksét
loti precizi. 1977. gada tika
ieteikts ievadit autoelektronu veido-
tos attelus ESM, lai psihofiziolo-
giska stavokla noveértéSanu varétu
veikt operativi. 1980. gada Baltkrie-
vijas PSR ZA Tehniskas kiberneti-

JAUNUMI

ISUMA %% JAUNUMI

kas institita radita $ada iekarta cil-
veka operatora noguruma pakapes
operativai kontrolei. Cilvekam jauz-
liek tikai pirksts uz indikatora, kas
faktiski ir augstirekvences izlades
kamera, un péc sekundes ESM jau
dod sledzienu par vina psihofiziolo-
gisko stavokli, t. i., dod atlauju tur-
pinat stradat vai aizliedz to.
Kirlianu fotografesanas paneé-
miena fizikalais un biofizikalais me-
hanisms vél nav pilniba noskaidrots.
Lielas iespejas vel slépjas ta izman-
toSana elektronika, biologija, medi-
cina, psihologija un citas nozares.
Zinatnieki, kas nodarbojas ar 3o pro-
blemu, 1976. gada izveidoja Kirlianu
efekta izpétes un praktiskas lieto3a-
nas asociaciju. Tas centrs ir Nu-
jorka. Kaut ari Kirlianu efekta vel
daudz kas ir neskaidrs un faktiski
pasreiz ir veikti tikai pirmie soli 3is
paradibas izprasana, jau tas vien ir
devis parsteidzosus rezultatus.

ISUMA %% JAUNUM]I ISUMA

%% Péc divarpus gadus ilgas darbibas (nominala viena vieta) beidzis funkciongt ameri-
kanu astronomiskais pavadonis HEAO-2 «Einstein», kura bija uzstadits visspécigakais
rentgenteleskops pasaulé — ar 500 reizes augstaku jutibu neka jebkuram citam misdienu
instrumentam. Ar So attélus veidojoSo spogulteleskopu novéroti visdazadakie objekti —
no Saules sistémas planétas (Jupitera) lidz vistalakajam mums zinamajam objektam Vi-
suma (kvazaram OQ 172). Pétot pavisam parastas miisu Galaktikas zvaigznes, daudzam

jam par energijas parnesi no zvaiginu dzilém uz to koronam (daziem aukstajiem pundu-
riem — pat miljons reizu!). Atklati daudzi jauni kvazari, tadéjadi apliecinot, ka vismaz
lielu daju difiza rentgenstarojuma fona (ja ne visu) rada nevis |oti karsta plazma starp-
galaktiku telpa, bet gan neskaitami arkartigi tali Sadas dabas objekti. Daudz jaunu zinu
iegiits ari par «tradicionalajiem» rentgenavotiem — parnovu atliekam u. c.
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jaunumi

Neitronu zvaigzne vai
melnais caurums?

Sis jautajums pasSreizéja astronomijas
attistibas stadija, kad relativistisko ob-
jektu — neitronu zvaigZnu un melno cau-
rumu — pétniecibai ir pievérsta pastiprinata
astrofiziku uzmaniba, ir Joti aktuals. Tas
tade|, ka vél joprojam nav izstradati vai zi-
nami kritériji, kas |autu uz novérojumu datu
pamata pietiekami drosi un érti noteikt kos-
miska objekta piederibu pie melnajiem cau-
rumiem, ka tas, pieméram, ir ar neitronu
zvaigzném, kuras, ka zinams, varam diez-
gan parliecino$i identificeét péc to izstarota
regulari pulséjosa radio, optiska vai rent-
genstarojuma, t. i., novérojot tas ka pulsa-
rus. No paslaik, ja ta var teikt, aizdomas
turétajiem un melno caurumu kandidatu sa-
rakstos ieklautajiem kosmiskajiem objek-
tiem! tikai par vienu, t. i.,, par pazistamo
kosmiska rentgenstarojuma avotu Gulbi
X-1, var ar pietiekami lielu varbitibu iz-
teikt apgalvojumu, ka tas ir melnais cau-
rums.

Sis apgalvojums, lidzigi ka ar citiem
melno caurumu kandidatiem, kas ietilpst
dubult- un vairakkartigas sistémas, balstas
uz neredzamas un rentgenstaru diapazona
intensivi starojosas komponentes masas no-
vertéjumu. Ka zinams, ja Sis masas novér-
téjums iznak lielaks par 2—3 M()— neitronu
zvaigznu masu teorétisko robezu —, tad
jau var sakt izdarit secinajumus, ka kosmis-
! Skat. A. Balklava rakstu «Dienas
kartiba «melnie caurumi»», «ZvaigZnota de-
bess», 1972./73. gada ziema, 1.—15. Ipp.

2 — 100371

kais rentgenstarojuma objekts ir melnais
caurums. Tomer pilnigas parliecibas par si
secinajuma pareizibu parasti nav, jo nere-
dzamo komponensu masu novértéjumi pa-
rasti pamatojas uz zinama méra nosacitu
modelu aprékiniem, kuru atbilstibu istenibai
biezi vien ir |oti griti pieradit.

Ari Gulbja X-1 sistémas novérojumos
iegutos datus var interpretét ne tikai ka du-
bultsistéma ietilpstoSa melna cauruma, kura
masa ir apméram 10 M5y, rentgenstarojumu,
bet ari ka triskarsa sistéma ietilpstosas nei-
tronu zvaigznes ar masu 2—3 M%) rentgen-
starojumu. Skaidrs, ka 3ada sitvacija, kad
pastiv iespéjas esoSos novérojumu datus
interpretét ar alternativu modelu palidzibu,
jautajums par papildu kritérijiem, kas |autu,
veicot noteiktus novérojumus jeb, ka medz
teikt, izSkiroso eksperimentu, izdarit ari iz-
skirosu, viennozimigu izvéli starp Siem mo-
deliem, iegiist |oti lielu nozimi, un 3adu
kritériju mekléSana un izstradasana, ka jau
teikts, ir loti svarigs un aktuals astrofizikas
uzdevums.

Nesen nozimigus rezultatus Saja joma ir
guvusi padomju astrofiziki G. Bisnovatijs-
Kogans, V. Cefotkins, M. Hlopovs un
R. Eramzans. Vini izstradajusi kritériju, kas
lauj, pamatojoties uz neitronu zvaigznu sta-
rojuma spektra novérojumiem gamma staru
diapazona (1—100 MeV), atskirt tas no mel-
najiem caurumiem. Saja diapazona, ka rada
vinu izdaritie aprékini, gamma starojuma
spektram, ko dod akrécijas procesa ieklauta
viela, saduroties ar neitronu zvaigzni vai
melno caurumu, ir jabiit dazadam. Proti,
neitronu zvaigznes gadijumad Saja spekfra
paradas divi saméra labi atdaliti maksi-
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1. atf. Gamma starojuma
spektrs neitronu zvaigznes
(nepartraukta linija) un
melna cauruma (partraukta
linija) gadijuma. I/l max —
gamma starojuma intensita-
tes attiectba pret maksimalo
intensitati. Ey — gamma sta-
rojuma energija MeV logarit-
miskaja méroga.

3

0,01
1 10 100

mumi (1. att.) (1—3) MeV un apméram
40 MeV rajona, bet melna cauruma gadi-
juma sis spektrs ir ar vienu maksimumu un
aiznem plaSu spektra apgabalu.

Sis atSkiribas spektros ir saistitas ar at-
skiribam procesos, kuru rezultata notiek
gamma starojuma generésanas neitronu
zvaigznés un melnajos caurumos. Neitronu
zvaiginu gadijuma gamma starojums rodas,
akrecija iesaistitajai vielai ar lielu atru-
mu — v=(0,2—0,5)c — triecoties pret nei-
tronu zvaigznes cieto virsmu. Sadu sa-
dursmju rezultata tiklab ierosinas atomu ko-
doli, ka ari rodas neitralie pimezoni. Neitra-
lie pimezoni apméram péc 10-'% s sabrik péc
shémas a1°—2y, tatad dodot cieto gamma
starojumu. Ari atomu kodolu ierosinajums
beidzas ar gamma kvantu izstarosanu. Tacu
katrs no Siemm mehanismiem dod gamma sta-
rojumu sava spektra rajona. lerosinatie
atomu kodoli izstaro gamma starojumu (1—
3) MeV rajona, bet 1° mezoni, ka rada pe-
dejie precizétie dati par n° mezonu rasanos
un elektromagnétisko sabruksanu smago ko-
dolu sadursmés paatrinatajos, izraisa gam-
ma starojumu 40 MeV rajona.

Gamma starojumu melna cauruma gadi-
juma dod melno caurumu aptverosa arkar-
tigi karsta gazu, faktiski plazmas, veidoju-
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ma — akrécijas diska — siltumstarojums,
bet nevis sadursmes ar melna cauruma
virsmu, jo melnajiem caurumiem, kd zinams,
tadas stingri norobezotas virsmas vispar
nav, Sadas lidz loti augstai temperatirai
sakarsétas plazmas siltumstarojumu visa
plasaja gamma starojuma diapazona aprak-
sta Planka formula par absolati melna ker-
mena starojumu, kurai ir tikai viens mak-
simums.

Sis melno caurumu un neitronu zvaigznu
gamina starojuma spektros atklatas atSkiri-
bas lauj cerét, ka jau tuvakaja nakotné spe-
ciali organizéti arpusatmosféras novérojumi
ar ZMP un kosmisko aparatu palidzibu laus
parliecinosi identificet un atSkirt neitronu
zvaigznes no melnajiem caurumiem un lidz
ar to ieverojami pavirzit uz priekSu So pa-
gaidam vismiklainako kosmisko objektu pét-
niecibu.

A. Balklavs

Kométu
spektrofotometriskie noverojumi

Kométu fizikalas ipasibas un to
kimisko sastavu, ka zinams, nosaka péc to
spektriem. Spektru analize dod iespeju at-
bildét ari uz daudziem kométu kosmogoni-



jas jautajumiem. Lidz sSim nebija izdevies
iegit kométu spektrus tieles attalumos no
Saules, jo to spozums tad ir par vaju.
Lielaka dala komé&tu spektru iegiiti, noveé-
rojot tds attalumes, koeri ir mazaki par di-
vam astrenomiskam vienibam (a. v.), Tikai
atseviskos gadijumes ir izdevies iegut spek-
trogrammas 3 a. v. liela heliocentriska
attaluma,

Jauns sasniegums kométu spekirofoio-
metrija ir Bauella (Bowell) 1980b kometas
spektrofotometriskie  novérojumi. Diviem
amerikanu astronomiem A. Kokranei (Anita
L. Cochran) un M. Makelam (Marshel
L. McCall) Kitpikas observatorija ar 21 m
teleskopu izdevies iegut $is kométas spekiru
717 a.v. attalama no Saules. Tas bija iespé-
jams, pateicoties kometas neparasti lielajam
spozumam. Minétaja attaluma tas spoiums
atbilda 16. zvaiginu lieluma klasei, kas ir
lidz sim v&l nepieredzéta paradiba. Navero-
tiji apkart komeétai konstatéja komu, kuras
diametrs pie debess sféras bija 127, kas at-
bilst linearajiem izmériem ap 60000 kilo-
metru. Sada liela izméra koma norada uz
kométas aktivitati, Tulit gan japiebilst, ka
tani pasi laika §1 aktivitate neizpaudas emi-
sijas joslas. Spektra iegiianai tika izman-
tots Robinsona—Vamplera tipa dubultsprau-
gas detektors ar  difrakcijas  rezgi
600 linijas mm. Ka parada novérojumu au-
tori, izmantota tehnika ir pietiekami efektiva
vajas emisijas konstatésanai.

Fakts, ka spektrd nav kométim rakstu-
rige molekularsavienojumu emisijas joslu,
lauj secinat, ka koma sastav no cietam ledus
un puteklu daligdm, kuras atstaro Saules
starojumu, Ledus komponenti varetu but
gan parastais tdens ledus, gan ari metans
cieta agregatstavekli. 8i paradiba, ka miné-
tajai kométai spektra nav novérojamas gaz-
veida savienojumu emisijas joslas, liek do-
mat, ka komas sastava neietilpst gazes. Ja
minétais fakts apstiprinidsies turpmakajos
pétijumos, tad astrofiziku riciba bos jauns
eksperimentals arguments, kurs dos iespéju
pilnigak izpétit kometa evoliciju.

A Salitis

Jaunas mazas planetas

No 1980. gada oktobra lidz
1981, gada martam Starptautiskais mazo
planétu pétisanas centrs (Keimbridza, Ma-
sacasetsas stats ASV) apstiprindjis 47 jau-
nus mazo planetu nosaukumus, Saji skaita
lielake grupu — 17 planetas — veido pla-

nétas, kuram doti astronomu vardi. Ne-
sauksim tis,
(1651) Behrens — vicu astronomijas

amatieris garidznieks Johans Gerhards Beé-
renss (1889—1978); visu brive laiku veltijis
mazo planetu un kometu orbitu elementu no-
teik$anai un uzlabosanai.

(1681} Steinmetz — otrs vacu garidz-
nieks Jiiliuss Steinmecs (1833—1963), kurs
ari daudz briva laika veitijis orbitu elementu
noteik§anai un precizésanai. J. Steinmeca
un J. G. Bérensa noteiktie clementi liela
skaita atrodami vé! nesena laika mazo pla-
nétu efemeridu krajumos, kurus izdod otrs
Starptautiskais mazo planetu pétisanas
cenirs — PSRS ZA Teorétiskds astronomi-
jas institats L.eningrada.

(1690) Mayrhofer — auwstriesu astronoms
Karls Mairholers, labi pazistams mazo pla-
netu orbitu neoteiksanas specialists.

(1933) McMath — amerikanu astronoms
un sabiedriskais darbinieks Roberts Mak-
mats (1891—1962), Makmata—Halberta ob-
servatorijas direktors (1931—1961). levero-
jami veicindjis astronomijas attistibu ASYV,
starp citu, vadijis vietas izveli Kitpikas ob-
servatorifai.

(1991) Shane — amerikanu astronoms
C. D. Seins, Lika obseervatorijas direktors
(1943—19538). Veicinajis astronomijas at-
tistibu Amerika, starp cita, nemitigi rope-
jies par specidlas novérosanas stacijas
iekartosanu dienvidu puslode, vélak ta
kiuva par visas Amerikas dienvidu obser-
vatoriju (Serrotololo Cilé).

(2042) Sitarski — polu astronoms Gre-
gors Sitarskis, labi pazistams ar kometu pe-
tijumiem, kuros vin$ ievero negravitacijas
spekus. Nodarbojas ari ar kemétam un ma-
zajam planétam, kuras novérotas tikai viena
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paradisanas reizé; parrekinot tam orbitu
elementus, teverojot visas iespéjameos efek-
tus un variacijas, dazasno tam jau sek-
migi atrastas no jauna. No 1979. gada
G. Sitarskis ir Starptautiskas astronomijas
savienibas 20. komisijas (Mazas planétas
un kométas) prezidents.

{2044) Wirt — nosauvkta par godu Lika
observatorijas astronomam Karlam A. Vir-
tanenam, kurs tur stradajis 33 gadus, at-
klajis daudz mazo planéts un kemétu un
piedalijies citos astrometrijas darbos.

(2119) Schwall — Heideibergas observa-
torijas mehanikis un nakts asistents Au-
gusts Svalls (1877—1947), noverojis art
pats mazas planetas ar 0,72 m reflektoru.

(2131) Mayall — amerikiénu astronoms
Nikolass U. Meijals, Kitpikas observaterijas
direktors (1960—1971), specialists spektro-
skopiia, seviSki radidalo atrumu noteikiana
lodveida kopam un galaktikam.

(2161) Grissom — amerikinu astro-
nauts Virgils 1. Grisoms (1926—1967),
1961, gada 21. julija veicis suborbitalu ti-
dojumu, 1965. gada orbitale tidojumu ar
«Gemini-3». Gajis boja «Apollo-1» izmégina-

juma laika.
(2186) Keldysh — padomju akadeémikis
Mstislavs Keldiss (dzimis Riga, 1911—

1978), PSRS Zinatou akademijas prezidents
(1961—1975), matematikis ar pla3am zina-
sanim kosmonautikas problemas, loti daudz
darijis kesmonauiikas teorijas attistiba. So
maze planétu atklijusi padomju astronomne
Ludmila €erniha Krimas astrofizikas obser-
vatorija 1973. gada 27. septembri. [Intere-
santi piebilst, ka astronomes dziveshiedrs
Nikolajs Cernihs 1963. gada atklaja mazo
planétu (1796) Riga.

(2189) Zaragoza — Argentinas astro-
noms Aldo Zaragoza (1924—1979), mazo
ptanetu un kométu poziciju un orbitu ele-
mentu aprekinatajs.

(2238) Steshenke — Krimas astrofizikas
observatorijas direktora vietnieks Nikolajs
SteSenko, Saules Tizikas péinieks. Vins ir
ari 25 m daudzspogulu optiskd teieskopa
projekta autors, daudz darijis mazo planétu
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un kemé{u novéro3anas programmas veici-
nasanai Krimas observatorija.

(2216) Bowell — amerikagu astronoms
Eduards L. Bauels, mazo planétu un Kke-
métu atklijéjs un novérotajs, mazo planetu
identifikaciju noteic&js, ari mazo pianétu
fizikalo parametru petnieks,

{2286} Fesenkov —— padomju astronoms
akademikis Vasilijs Fesenkovs (1883—
1972), zinatnieks ar |oti plasam interesém,
kuras aptvéra Saules fiziku, komgtas, me-
teoritus, kosmogoniju wun citas nozares.
«Astronomiska Zurndla» atbildigais redak-
fors (1924—1964), PSRS ZA Meteoritu ko-
mitejas priekisédetajs (1945—1972).

(2324) Jamice — amerikanu astronome
Dzenisa Klaina, nodarbojusies ar mazajam
planetam Kalifornijas Tehnologiskaja insti-
tula.

(2335) James — amerikanu astronoms
Dzeimss G. Viljamss, specialists debess me-
hanika, atklajis ipaSu kustibu rezonanses
gadijumu orbitam ar lieliem shpumiem.

Planétu (2254) Requiem tas atklajejs
N. Cernihs (Krimas astrofizikas observato-
rija) veltijis savai matei Melanijai Cernihai,
kas mirusi planetas atklasanas diepa —
1977. gada 19. augusta.

Personu vardos vel nosauktas sadas pla-
nétas: (1952) Hesburgh — amerikanu sa-
biedrisks darbinieks, kas daudz darijis jau
minéto Kitpikas un Serrotolole observato-
riju radisana, (2203) Glinka — krievu kom-
ponists  Mibails  Glinka  (1804—1857);
(2208) Pushkin — lielais krievu dzejnieks
Aleksandrs Puskins (1799—1837), (2222)
Lermontov — lielais krievu dzejnieks Mi-
hails Lermontovs (1814—1841), {2233)
Kuznetsov — Liela Tevijas kara varonis,
partizanu kustibas dalibnieks Nikolajs Kuz-
necovs (1911—1944) un (2274) Ehrsson —
planéias atklajeja K. Lagerkvista draugs.

Mitolegiskas biitnes ir (2207) Ante-
nor — Trojas kara varonis, kura vards pie-
tkirts Sai trojiesu grupas planéetai, (2212}
Hephaistos — grieku uguns dievs un (2328)
Orthes — divgalvainais suns grieku mito-
logija.



(2243) Hekatostos, griekiski «simtais»,
ir simti planeta, kwurai pieskirts numurs
kops mazo planétu noverosanas kopéjas

vatorija Cehoslovakija, (2200) Pasadena,
(2206) Gabrova, (2216) Kerch, (2217) Elti-
gen — vieta, kur Krima izsédis padomju

Krimas astrofizikas observatorijas un PSRS
ZA Teorétiskas astronomijas institota pro-
grammas sakuma. (2270) Yazhi indianu va-
loda nezimé «mazais» un rada, ka ta ir
Mmaza planeta.

{2228) Soyuz—Apollo nosaukta par
godu kopéjam padomju un amerikdnu kos-
miskajam lidojumam 1973. gada.

Geografiski nosaukumi ir $adi: (2188)
Orlenck — pionieru nometne pie Tuapses, *
(2192) Pyatigoriya, (2199) Klet — obser- M. Dirikis

armijas vienibu desants 1943. gada, (2224)
Tucson, (2232) Altaj. (2236) Ausirasia,
(2287) Kalmykia, (2297) Daghestan, (2330)
Ontake — vulkans Japana. Pragas seno uni-
versitati godina nosaukums (2288) Karoli-
num, bet (2233) Vittore, (2271) Kiso un
(2343) Siding Spring ir pazistamu astro-
nomisko observatoriju nosaukumi.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI TSUMA A% JAUNUMI TS5UMA

%% No cietdis akmenu masas sastivo3as mazas planeétas — asterotdi péc uzbiives stipri
atskiras no kometam, kuru ledainie kodoli satur tikai 20—30% akmenaino vielu. Tomer,
péc padomju astronoma B. Levina uzskata, ir iespejama kometas parvérSanas par mazo
planétu, ledus vielai iztvaikojot un izveidojoties akmenainai garozai ap kodolu. lespéjams,
ka tada parvertiba ir notikusi ar nesen atklzto mazo planétu Hiron {2060), kas rinko gal-
veaokart starp Saturna un Urana orbitam.

% Pirms diviem gadiem firmas 1BM matematiki H, Dierola un P, Zaidens skaitlisku
eksperimmentu cela (ar jaudigam ESM) nodemonstréja, ka daudzu galaktiku spiralveida
struktoru var loti labi izskaidret ar zvaigipu rasanas «k&des reakciju»: parnovas spra-
dziena izraisitais triecienvilnis saspiez starpzvaigznu vidi, tur kondensiéjas jaunas zvaig-
znes, kuru vidii atkal ir parnovas, utt. Tagad gluii tada pasa kartia vini atveidojusiari pun-
durgalaktiku visai neregularas struktiras, kuru dawdzveidibai agrak nebija apmierinosa
izskaidrojuma. Tadeéjadi 31 hipotéze, kuras pamatideju jau pirms daudziem gadiem izvir-
Zlja igaugu izcelsmes iru astronoms Di. Epiks, tagad nopietni kandidé uz vislabak pama-
totas gailaktiku attistibas teorijas nosaukumu,

% Nepilnus divus gadus kop$ pacelianas orbita (nomindla pusgada vieta) beidzis dar-
baties ari pavadonis HEAOQ-3, ar kuru izdarija astronemiskus novérejumus gamma diapa-
zond (galvenokiart spektroskopiskus), ka ar1 pétija kosmiskos starus.
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kosmosa
apgusana

PIEKTA EKSPEDICIJA «SALUTA-6». 2

Ka jau zinojam, kops 1981. gada 13. marta orbitalaja zinatniskaja stacija
«Salnts-6» stradaja tas piekta pamatapkalpe — padomju kosmonauti Vla-
dimirs Kovalonoks un Viktors Savinihs, kurus turp bija nogadajis trans-
portkugis «Sojuz T-4». Lidojuma pirmaja pusé vini veica plaSus profilak-
tiskos un remontdarbus, istenoja daudzveidigu zinatniski tehnisko un medi-
ciniski biologisko eksperimentu programmu, ka arl uznpéma padomju—
mongol|u apmekléjuma apkalpi, kura bija ieradusies orbitalaja kompleksa
ar kosmosa kugi «Sojuz-39».!

Lidojuma talakaja gaita V. Kovalonoks un V. Savinihs turpinaja veikt
pétijumus un eksperimentus zinatnes un tautas saimniecibas, ka ari kos-
miskas tehnikas attistibas interesés. To vidu bija kartéjais poliuretana iz-
stradajumu ieguves eksperiments bezsvara apstak|os, holografisko infor-
macijas pieraksta metoZu izméginajumi, Zemes virsmas un Pasaules okeana
fotografeSana un vizuala novéro$ana.

Aprila pedéjas dienas tika izdariti eksperimenti planu metala parkla-
jumu izveido$ana vakuuma un bezsvara apstak]os, lietojot iztvaicésanas
un sekojosas kondensésanas metodi. Saja nolika kosmonauti demontéja
viena no orbitalas stacijas slizu kameram elektrokrasni «Splavs un tas
vieta uzstadija aparatiiru «Isparite]», ar kuras palidzibu uz titana paraugu
virsmam uzsmidzinaja vara un citu metalu kartinas. So eksperimentu meér-
kis bija izstradat tehnologiju kosmisko aparatu aréjas virsmas atjaunosa-
nai lidojuma apstak]os un radit priek$noteikumus attiecigo iekartu biivei.
Péc eksperimentu noslégSanas aparatiira «Isparite]» no sliiZzu kameras tika
demonteta, un apkalpe uzstadija vecaja vieta elektrokrasni «Splav», kura
ieguva kartejos pusvaditaju materialu paraugus. Turpinajas ari geofizikali
noverojumi saskana ar Zemes dabas resursu izpetes programmu, augu kul-
tiveSana «kosmiskajas oranzérijas», fiziski vingrinajumi ar veloergometru
un komplekso trenazieri.

8. maija saskana ar profilaktisko pasakumu planu kosmonauti apskatija
un parbaudija dazas «Saluta-6» sistémas, demontéja vienu no pultim un
sagatavoja to nogadasanai uz Zemi, ka ari remontéja submilimetra diapa-
zona teleskopa BST-1M dzesésanas sistéemu.

! Skat. «Zvaiginota debess», 1981. gada rudens, 28.—34. 1pp.
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I. ait. Lidojuma vadibas centra galvena zale «Saluta-6» piektas pamatapkalpes
un padomju—mongoju apmekléjuma apkalpes kopiga darba laika. (TASS
fotohronika.)

14. maija tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-40»2 ar starptautisku ap-
kalpi: PSRS lidotaju kosmonautu Leonidu Popovu (kur$ jau bija stradajis
orbitalaja stacija «Salaits-6» 185 diennaktis ka ceturtas pamatapkalpes ko-
mandieris) un Rumanijas Socialistiskas Republikas kosmonautu Dumitru
Prunariu. Sis kugis tika sutits lidojuma saskana ar programmu «Interkos-
moss», kuras ietvaros kops 1978. gada pétijumus kosmiskaja telpa kopa ar
PSRS pilsoniem bija izdarijusi paréjo astonu socialistisko valstu — &is
programmas dalibniec¢u parstaviji.

15. maija kosmosa kugis «Sojuz-40» sakabinajas ar orbitalo kompleksu
«Saluts-6>—«Sojuz T-4» un abi kosmonauti pargaja stacijas telpas, lai pie-
biedrotos tas pamatapkalpei. Turpmakajas septinas dienas V. Kovalonoks,
V. Savinihs, L. Popovs un D. Prunariu istenoja pétijumu programmu, ko
kopigiem spekiem bija izstradajusi Padomju Savienibas un Rumanijas So-
cialistiskas Republikas zinatnieki. Ta ietvéra vairakus astrofizikalus un
tehniskus eksperimentus ar aparatiru, kuru uz orbitalo staciju bija atvedis
kosmosa kugis «Sojuz-40». Ar dielektriskiem detektoriem, kurus apkalpe
izvietoja stacijas darba nodalijuma un viena no sluZu kameram, tika re-
gistrétas kosmiskajos staros sastopamas smagas ladetas dalinas un pétita
to plismu atkariba no Zemes magnetiska lauka (eksperiments «Astro-2»).
Ar iekartu «Nanosvari», kura tika uzstadita otraja slizu kamera, kosmo-

2 Ta bija pedéja reize, kad lidojuma tika stitits veca parauga «Sojuzs. Turpmak pare-
dzets izmantot tikai $1 kosmosa kuga modernizéto variantu «Sojuz T».
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2. att. Kosmosa kuga «Sojuz-40»
starptautiska apkalpe — padomju
kosmonauts L. Popovs un pir-
mais rumanu kosmonauts D. Pru-
nariu. (TASS fotohronika.)

nauti fikséja, ka kosmiskas vides iespaida mainas masa planam parklaju-
mam no silicija dioksida — materiala, kuru varétu izmantot kosmisko lid-
aparatu optisko elementu aizsardzibai.

Kopiga lidojuma piektaja diena apkalpe demontéja aparatiru «Nanos-
vari» un atkal uzstadija vecaja vieta elektrokrasni «Splavs, kura saskana
ar eksperimentu «Kapilars» pétija iespéju iegit iepriek$ uzdotas formas
monokristalus, izmantojot kapilaritates efektu. Lidzigi meéginajumi, kurus
kopigiem spékiem bija sagatavojusi padomju un rumanu specialisti, dienu
ieprieks tika izdariti ari otraja elektrokrasni «Kristals». Kosmonauti veica
arl plasSus mediciniski biologiskos eksperimentus, pieméram, pétija sirds
muskuju tonusu, redzes asumu un dzilumu (eksperimenti «Balisto» un
«Neptuns»), vizuali novéroja un fotograféja Zemes virsmu u. tml.

22. maija L. Popovs un D. Prunariu, sekmigi izpildijusi nosprausto péti-
jumu un eksperimentu programmu, kosmosa kugi «Sojuz-40» atgriezas uz
Zemes. Tikmér V. Kovalonoks un V. Savinihs, turpinot stradat orbitalaja
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3. att. Orbitalas staci-
jas «Saluts-6» piekta
pamatapkalpe — pa-
domju kosmonauti
V. Kovalonoks un
V. Savinihs peéc atgrie-
Sanas uz Zemes.
(TASS jotohronika.)

stacija «Salits-6», ari saka gatavoties atpakalce]am uz Zemi: pastiprinati
nodarbojas ar fiziskiem vingrinajumiem, valkaja vakuumtérpu «Cibis», par-
baudija transportkuga «Sojuz T-4» bortsistemu darbaspéju, parnesa ta no-
laizamaja aparata lidojuma dokumentaciju un izdarito eksperimentu ma-
terialus.

1981. gada 26. maija, sekmigi izpildijusi lidojuma programmu, V. Ko-
valonoks un V. Savinihs kosmosa kugl «Sojuz T-4» atgriezas uz Zemes.
Nosesanas vieta izdarita mediciniska izmeklésana paradija, ka abi kosmo-
nauti labi pardzivojusi 75 diennaktis ilgo lidojumu.

Lidz ar to orbitalaja stacija «Saluts-6», kas tika ievadita orbita ap Zemi
1977. gada 29. septembri, bija izpilditas piecu ekspediciju darba program-
mas. Tas kopéjais funkcioneSanas laiks pilotéjama rezima sasniedza 676
diennaktis, bet pilnais ekspluatacijas ilgums — tris gadus un astonus me-
nesus. Saja perioda tika palaisti divdesmit kosmosa kugi «Sojuz» un «So-
juz T», ka ari divpadsmit automatiskie kravas kugi «Progress», kuri saka-
binajas ar orbitalo staciju kopuma 34 reizes.

«Saluta-6» lidojuma pilniba attaisnojas pilotéjamo orbitalo kompleksu
apgades sistéma ar kravas kugu «Progress» palidzibu, kuri nogadaja turp
vairak neka 22 tonnas dazadu kravu.? Stacijas funkcioné$anu ieverojami
paildzinat ]ava ari plasas profilaktiskas un remontoperacijas, kuru rezul-
tata butiski palielinajas vairaku bortsistemu un iekartu darba resurss. Ko-
piga lidojuma ar «Salutu-6» tika arl sekmigi izméginats uzlabotais trans-
portkugis «Sojuz Ts».

Orbitalas stacijas «Saluts-6» ekspluatacijas gaita paveikts liels skaits
zinatnisku pétijumu un eksperimentu, ieskaitot Zemes dabas resursu izpéti
no kosmosa. Savaktie dati nodoti daudzam zinatniskas pétniecibas un razo-
Sanas organizacijam, lai izmantotu tos dazadu tautas saimniecibas nozaru

3 Tas ir vairak, neka visa orbitala stacija svéra starta bridi — 19 tonnas.



4. atf. Skats uz Zemi no <«Salata-6». Altaja kalni ziema.

attistibas intereses. Izdarits apméram 200 tehnologisko eksperimentu, kuru
gaita bezsvara apstak|os iegiti pusvaditaju materiali, metalu sakauséjumi
un savienojumi, utt.

Laika posma no 1978. gada marta lidz 1981. gada maijam padomju kos-
mosa kugos «Sojuz» un orbitalaja stacija «Saluts-6» tika istenoti devinu
starptautisko apkalpju lidojumi. To gaita orbita ap Zemi kopa ar padomju
kosmonautiem stradaja Cehoslovakijas, Polijas, Vacijas Demokratiskas
Republikas, Bulgarijas, Ungarijas, Vjetnamas, Kubas, Mongolijas un Ru-
manijas pilsoni. Turklat kopigi izstradato zinatnisko pétijumu izpildei tika
izmantota aparatira, ko bija izgatavojuSas socialistiskas valstis — pro-
grammas «Interkosmoss» dalibnieces.

Orbitalas zinatniskas stacijas «Salats-6» lidojums ir svarigs solis cela
uz pastavigi darbojoSos pilotéjamo kompleksu radiSanu orbita ap Zemi un
neapsaubami ieies vésture ka viens no izcilakajiem padomju kosmonautikas
sasniegumiem.

(Péc TASS zinojumiem)



KOSMONAUTIKAS ATTISTIBA UN JAUNAS
TEHNOLOGISKAS IESPEJAS

Kosmiskie lidojumi, t. i., lidojumi arpus Zemes atmosferas robeiam, ne tikai
javusi iegiit agrak nepieejamu fundamentala rakstura informaciju par kos-
misko telpu, tas objektiem un daudzveidigajiem procesiem tajos, bet paveé-
rudi ari agrak nebijusas iespejas cilveku saimnieciskajai darbibai. Nepre-
tendéjot vz izsme]osu uzskaitijumu un minot pat pavisam nedaudz piemérus
(sakaru pavadonus, kas deva lesp¢ju izveidot augsti efekiivu, ekonomiski
izdevigu un globalu sakaru sistéemu; metecrologiskos pavadonus, kas |ava
uzlabot cilveku saimnieciskajai darbibai tik nepiecieSamas meteorologiskas
prognozes), redzam, ka ar kosmonautikas attistibu cilvece ir ieguvusi patie-
sam visaptverodu un varenu lidzekli ne tikai tiri zinatnisku, bet ari pavisam
praktisku uzdevumu atrisinasanai.

Arkartigi pladas, lidz galam vél neapjaustas un reizém gluii negaiditas
ir iespéjas, kadas kosmonautikas attistiba paver jaunu materialu un jaunu
tehnologisku procesu izveidofani. Var minét vairakus spilgtus piemérus,
kas saistiti gan ar bezsvara stavok|a, gan kosmiska vakuuma, gan kosmiska
aukstuma u. ¢. kosmisko «izejmateridalu» jeb «dabisko izraktenu» izmanto-
Sanu. T3, pieméram, jau pirmie mégindjumi, ko veikusi gan padomju, gan
amerikanu kosmonauti, paradija, ka kosmisko faktoru, it Tpasi bezsvara
un vakuuma, izmanto$ana lauj izveidot kristalus, kas apveltiti ar unikalam
ipasibam un ir nepiecieSami daudzas nozarés, tai skaita pedeja laikad
tik aktuala un daudzéjida zina loti nozimiga nozaré ka jaunu pusvaditaj-
materidlu radisana. No Siem materialiem atkariga elekironikas talaka at-
tistiba, ar kuru, savukart, ir tiedi saistits talakais progress un sasniegumi
tadas tautas saimnieciba vitali svarigds nozarés ka razo$anas procesu au-
tomatizacija, automatisko vadibas sistému izstraddsana un ieviesana utf.
Saja sakariba [oti interesanti ir pétijumi, ko «<kosmiskaja ekonomika» —
ja, ir paradijies un ievie$as ari $iads jauns termins — ir veikusi amerikdanu
specidlisti. No materidliem vini izvéléjas monokristaliska silicija lenti — ar
izcilam ipasdibam apveltito pusvaditaju, pec kura pédéja laika ir radies mil-
zigs pieprasijums, jo to lieto integralo shemu izgatavedana, un kura iegi-
Sana ir saistita ar Joti sareigltu un dargu tehnologiju. Eksperimenti, ko
1974. gada izdarija amerikanu kosmiskaja stacija «Skylab», paradija, ka i
materiala ipasibas, ja to iegust kosmiskos apstakjos, ir daudzkari labakas
par tam, ko izdodas sim materialam pieskirt, razojot to parastos, t. i., Zemes
apstak|os. Tadu | kg monokristaliska silicija lentas izmaksas, atkariba no
ta, kur ta iegnta, ir daZadas. Sérijveida kosmiskad materiala cena bitu
2900 dolaru kilograma, bet Zemes rupnieciskos apstakjos iegiita materiala
cena — ap 1400 dolaru kilograma. Tomeér no teikta nebut nevar izdarit
secinajumu, ka razot kosmosa $o materidlu vél nav izdevigi, jo izradas, ka
kosmiskajos apstak|os ieguta materiala ipaSibas ir tadas, kas lauj 1 kg in-
tegralo sheému izgatavosanai izlietot tikai 3—4 kg monokristaliska silicija
lentas, kamer, ja lieto parastos apstak|os ieguto materialu, ta patérins 1 kg
produkeijas iegisanai ir 5,8 kg, t. i, gandriz divreiz vairak. Turklat uz
kosmosa ieguto materialu bazes razoto integralo shému izcilas ipasibas, no
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kuram galvena ir So shemu darbibas droSums, Jauj ietaupit lielus lidzek]us
ka shéemu izméginasanas, ta montazas laika, kas tad ari galu gala dod
lielu ieguvumu.

Loti daudzsolosi ir rezultati, kas ieguti, bezsvara apstak]os veidojot ar-
kartigi viendabigus dazadu tadu metalu sakauséjumus, kuri Zemes apstak-
los gravitacijas lauka ietekmes dé| pat izkususa stavokli nesajaucas stipri
atskirigo ipatnéjo blivumu de|. Pieméram, aluminija un volirama sakause-
jums. Sis materials vienlaikus ir apveltits ar atSkirigam un Skietami grati
savienojamam ipasibam, proti, vieglumu, karstumizturibu un griitkusta-
mibu. Ne mazak interesantas ir ipasibas, kas piemistu zelta un germanija,
alvas un indija, svina un antimona u. c. sakauséjumiem. Sadu pieméru ir
daudz. Petijumi rada, ka kosmosa buitu iespéjams izgatavot ap 400 dazadu
iaunu idealu sakauséjumu, kas varda tieSa nozimé revolucionizétu rapnie-
cibu, jo daudzas vado$as rupniecibas nozares, ka, pieméram, automobilu
riupnieciba, lidmasSinu biive u. c., loti asi izjit jaunu tehnologiskaku mate-
rialu trikumu. Nav grut1 aprekmat kadu m1121gu ekonomisko efektu dotu
ietaupijumi uz energijas paterina samazinasanu vien, ja lidmasinu un
automobilu masu samazinatu vidéji kaut vai par 1 kg. Bet jaunie materiali
sola vel vairak. Loti interesantas un daudzsolosas ir ari iespéjas, kas kos-
miskas telpas apstaklos paveras biologijai un medicinai. Ka pieméru tam
var minét elektroforézes eksperimentus uz kosmosa kugiem «Sojuz» un
«Apollo» bezsvara apstak|os. Ar elektroforézes palidzibu, ka zinams, no-
teiktu biologisku materialu var sadalit sastavdalas atkariba no to molekul-
masas. Sajos eksperimentos izdevas iegut urokinazi — vienigo cilveka or-
ganisma proteinu, kam ir spilgti izteiktas antikoagulanta ipaSibas.
Tas likvide sarecejumus un tadeéjadi ir visefektivakais paSlaik zinamais
lidzeklis cina pret tadam Joti smagam un bistamam slimibam ka trombo-
flebits, venu aizsprostojumi, infarkts u. c¢. Tac¢u parastos apstaklos uroki-
nazi sintezé tikai ap 5% no nieru Sinam, kade| ari 31 biologiski |oti aktiva
viela ir tik reta un darga.

So nelielo informaciju nobeidzot, nedaudz sikak aplikosim vél divas
tehnologiska rakstura iespéjas, kuras saistitas ar kosmosa apgusanu un
kosmonautikas attistibu. Pirma no tam attiecas uz loti interesantu metodi,
kadu kosmisko teleskopu izveido$anai ieteicis Kanadas astronoms H. Ri-
cardsons. Idealas rotacijas paraboloidu virsmas jegisanai kosmiskajos bez-
svara un vakuuma apstak]os vin$ ierosina izmantot 3kidruma virsmas
spraiguma speku ipasibu veidot pilienus ar idealas sferas virsmu. Péc vina
izstradatas shemas 3im teleskopa spogula izveidoSanas procesam galvenos
vilcienos ir jabut $adam. Kosmiskaja telpa pavadona orbita ievada rezer-
vuaru ar $kidru plastmasu, rezervuaru ar gazi, kas atrodas zem spiediena,
un vieglu metala rinki, kas kalpotu par teleskopa spogula apmali.

Ar gazes palidzibu kosmiskaja telpa izpti$ zinamu $kidras plastmasas
daudzumu un uzpus to lidzigi ziepju burbulim, lidz tas saskaras ar apmales
rinki. Sads burbulis 8kidras plastmasas virsmas spraiguma speku darbibas
rezultata pienems idealas sferas formu. Gazes spiedienu burbula iekSpuse
nedaudz pazeminot ta, ka tas paliek piekéries apmales rinkim, burbulis
noplok un ta virsma piepem idedlas rotacijas paraboloida virsmas formu.
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Sada stavokli |aujot plastmasai sacietet, atdalot lieko daju un noklajot
iekSpusi ar gaismu atstarojosu aluminija kartu, ka redzams, var iegut idealu
parabolisku spoguli bez sarezgitajam, dargajam un darbietilpigajam spo-
gula stikla lieSanas, slipesanas u. c. operacijam, ka tas ir, gatavojot tele-
skopu spogulus parastajos apstaklos uz Zemes. H. Ricardsona aprékini
rada, ka ar vina ieteikto tehnologiju varétu iegat vairaku desmitu un pat
simts metru diametra lielus paraboliskus spogujus. Sada izmera teleskopu
paradi$anos kosmiskas telpas apstak|os un to nozimi astronomijas attistiba
ir gruti parvertet.

Otra atzina, kas guta, petot Méness grunts paraugus un to ipasibas,
un kas ari sola |oti interesantas praktiskas izmantoSanas iesp€jas, saistas
ar atklajumu, ko izdarijusi padomju zinatnieku grupa PSRS ZA korespon-
detajlocek|a V. Barsukova vadiba. Pétnieki ieveroja, ka Meness grunts pa-
raugi, vairakus gadus atrazdamies skabek|a bagataja un tade| visai agre-
sivaja Zemes atmosfera, tomer neoksidéjas. Sis interesantas ipasibas celo-
nis, ka izradas, ir |oti planas, tikai dazus molekulu slanus biezas metalis-
kas plevites, kas klaja Sos paraugus. Pétijumi paradija, ka plévites sastav
no labi pazistamajiem metaliem — dzelzs, titana, nikela. Metali bija |oti
tiri, bez piemaisijumiem, kas deva iespéju izvirzit pienemumu, ka plévisu
aizsargipasibu pamata ir So metalu tiriba, jo labi zinams, ka tiriem un
loti tiriem metaliem Zemes apstak]os piemit paaugstinatas antikorozivas
ipasibas. Ta¢u turpmakos pétijumos atklajas, ka Meness grunts paraugu
metaliskas plévites antikorozivo 1pasibu zina parspéj pec tiribas lidzverti-
gus Zemes metalu paraugus. Tas ari vedinaja domat, ka svarigs ir ne tikai
vielas sastavs, bet ari ta veido$anas apstak]i. Saja zina acimredzot galvena
loma ir kosmiskajai radiacijai un Saules véjam — ar lielu energiju apvel-
titajai jonu plasmai, kas intensivi bombardé atmosféras neaizsargato Me-
ness virsmu. Mijiedarbojoties ar Méness grunts vielu, $is dalinas veicina
loti korozijizturigu plévisu rasanos.

So hipotézi parbaudija ari eksperimentali. Metala disku aizklaja ar
masku, kura bija izgriezts vards «Luna», un 15 minates apstaroja ar mak-
sligu Saules véju — intensivu argona jonu plusmu. Péc tam metala disku
ielika karaludeni — slapek|skabes un salsskabes maisijuma, kas, ka zinams,
saed visnoturigakos metalus. Neizturéja ari disks. Visas diska dalas, ko
bija klajusi maska un kas lidz ar to nebija apstarotas, tika saéstas. Vie-
nigi burtu vietas, kuras klaja plana aizsargplévite, spidéja tikpat spozi ka
ieprieks.

Sis atklajums, péc specialistu domam, paver ne tikai jaunus celus cinai
ar metalu koroziju, bet arl citas visai neparastu metalurgisku procesu iz-
stradasanas iespéjas ka uz Zemes, ta ari orbitalajas stacijas.

A. Balklavs



TUKSTOS REIZES APKART VENERAI

Tiesi pirms trijiem gadiem (1978. g. 4.X1I) ap Venéru saka rinkot tas tre-
Sais maksligais pavadonis — amerikanu kosmiskais aparats «Pioneer-12»
jeb «Pioneer-Venus-1». Ta darbibas programma bija paredzéts astonus
menesSus ilgi pétit Venéras apkaimi, atmosiéras augs€jos slanus, makonu
segu un ar radiolokacijas palidzibu — ari virsmas reljefu. DaZas dienas
vélak (1978. g. 9.X1II) «Pioneer-13» jeb «Pioneer-Venus-2» ieraidija Venéras
atmosféra cetrus nelielus nolaiZamos aparatus, kuri savukart izdarija tie-
Sus merijumus blivakajos slanos — registréja meteorologiskos raksturlielu-
mus dazadas planétas vietas, pirmoreiz siki izanalizéja gaisa sastavu
u. tml.!

Lai virsmas un makonu segas novérojumi tuvplana batu iespejami deta-
lizéti, bet aug$ejas atmosferas un jonosieras parametrus varétu noteikt ari
tieSu mérijumu cela, jauna pavadona orbitai bija izraudzits tik zems peri-
centrs, cik vien atlava Veneras gaisa pretestiba, — ap 150 km (t. i., desmit
reizes zemaks neka ieprieksejiem pavadoniem).? Lai pareja no parlidojuma
trajektorijas uz pavadona orbitu tomér neprasitu parmeérigi daudz degvie-
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1. att. Elektriska lauka svarstibas Venéras vistuvakaja apkartné (gar horizontalo asi atzi-
méts laiks miniités, gar vertikdlo — lauka intensitate pV/m) — lieciba par specigu elek-
trisko izlazu norisi planétas atmosiéra. Pirmoreiz «Pioneer-12» tas registréja 1978. gada
30. decembri — daZas dienas péc tam, kad «Venéras-11» un «Venéras-12» nolaiZamie apa-
rati tieSi atmosféra uztvéra izlazu izraisitos radiotrokinus.

! Par apak3gjas atmosféras tieSajiem pétijumiem skat. E. Miikina rakstu ««Venéras»
un «Pioneer» par Venéru. 1» «ZvaigZnotas debess» 1980. gada vasaras numurd, 19.—
23. 1pp.

2 Teméjot uz tik zemu pericentru, pat nieciga kllida «uz leju» varéja izradities kosmis-
kajam aparatam likieniga — tas iedraztos atmosiéras blivajos slanos un ietu boja. Tade]
«Pioneer-12» vispirms ievadija orbita ar pericentru 378 km augstuma un tikai péc tam
soli pa solim pazeminaja lidz pat 142 km. Vélak to atkal nedaudz pacéla, lai samazinatu
aerodinamiskds bremzésanas iespaidu.
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2. att. Venéras reljefa svarigakie veidojumi péc radiolokacijas novérojumiem no «Pio-
neer-12»: | — Akna Montes, 2 — Freya Montes, 3 — Maxwe|l Montes (kalnu gredas);
4 — Lakshmi Planum (plakankalne); 5 — Rhea Mons, 6 — Thea Mons, 7 — Hathor Mons
(kalni, pirmie divi — visdrizak vulkani); 8 — Sapho, 9 — Eve, 10 — Lise Meitner
(krateri). (Atzimeti tie 14 objekti, kuru nosaukumus oficiali apstiprindjusi Starptautiska
astronomu savieniba.) Karté$ana paveikta, mérot «Pioneer-12» augstumu virs Venéras ar
radiolokatoru, kura jauda ir tikai 20W un antenas diametrs — 38 cm (darbam 17 cm
gara vilni), un vienlaikus radiotehniski sekojot pasa kosmiska aparata kustibai ar pre-
cizitati lidz daZiem metriem taluma un milimetra dalam sekundé — radialaja atruma.
(Kartes pilnu variantu skat. «Zvaiginotas debess» 1981. gada vasaras numura krasu
ielikuma.)

las, apocentru nacas atstat diezgan liela augstuma — ap 67 takst. km; no
turienes kosmiskais aparats varéja noveérot uzreiz veselu planétas puslodi.
Lidojums vienreiz apkart Venérai pa $adu orbitu ilga precizi Zemes dien-
nakti (tas bija izdevigi no sakaru uzturéSanas viedokla), un tadéjadi lidz
aizejo3a gada augustam «Pioneer-12» bija aprinkojis musu kaiminplanetu
jau tuksto$ reizes. Pati Venéra $aja laika bija izdarijusi cetrus apgriezie-
nus ap asi, lidz ar to laujot kosmiska aparata radiolokatoram vairakkart
aplikot visus parlidojamos apgabalus, kuri sakara ar pavadona gandriz
polaro orbitu (slipums pret ekvatoru 105 gradi) aptvéra 93% planétas
virsmas.

Rezultata kJuvis iespejams izveidot pirmo visuma pilnigo priek3statu
par Venéras reljefu: domine plass lidzenums ar paris seklam ielejam un
daudziem |oti lezeniem krateriem, virs kura pacelas tris lielas un stipri
atskirigas augstienes (2. att., skat. ari krasu ielikumu). Tajas sastopamas
gan lielas kalnu gredas, gan atseviskas augstas virsotnes, gan plasa pla-
kankalne, gan garas un platas plaisas. Sie veidojumi apliecina planetas
dzilu daudzveidigo aktivitati, tacu neuzrada nekadas pazimes, ka uz Vené-

31



ras, tapat ka uz Zemes, butu savstarpéji parvietojusies milzigi garozas
bloki (t. s. kontinentu dreifs).?

Ilgstosi sekojot ultravioleta gaisma makonu deta]u kustibai (skat. vaku
4. Ipp.), péc infrasarkana starojuma regulari véertéjot gaisa temperatiiru da-
zados limenos (skat. krasu ielikumu), ka ari vienreiz tiesi izmérot meteoro-
logisko raksturlielumu atkaribu no augstuma vienlaikus c¢etras planétas
vietas, paverusies iespeja izstradat pirmo daudz maz detalizeto Venéras at-
mosfiéras cirkulacijas modeli (3. att.). Saskana ar to gaisa rinkojums meri-
dionala virziena norit batiba atseviski katra no ¢etram visu planétu aptve-
rosam joslam (pa divam katra puslode), turklat vairakos savstarpeji
saistitos slanos. Lidztekus, protams, notiek ari jau agrak pamanita kopéja
cirkulacija ekvatoram paraléla virziena ar cetru Zemes diennaksu periodu.

Savukart spektroskopiski petijumi ultravioletajos staros sniegusi jaunas
liecibas par labu uzskatam, ka Venéras makonu galvena viela tik tieSam
ir koncentrets serskabes skidums, kura sastavdalu fotokimiskas parvertibas
ari nosaka pastavo3o makonu segas izvietojumu, struktaru utt.

Péc spektroskopiskiem novérojumiem (skat. krasu ielikumu) un vel vai-
rak — péc masspektrometriskiem, aerodinamiskiem un citiem tieSiem me-
rijumiem (ari ar «Pioneer-13» nolaiZamo apardtu neséjbloku) pirmoreiz
sistematiski iepazita Venéras augseja atmosfera. Ta izradijusies arkartigi
dinamiska: atkariba no vietéjas diennakts stundas, Saules aktivitates un

Saules
stari s
| Atmosféras
| Milkohe vispareja rotacija
: sega
o/

3. atf. Veneras gaisa cirkulacijas shéma, kas izstradata NASA Godarda kosmisko pétijumu
centra péc «Pioneer-12» novérojumiem no orbitas un «Pioneer-13» nolaizamo aparatu tie-
Siem meérijumiem planétas atmosféra: / — galvena (virzo$a) meridionalas cirkulacijas
Siina, 2 — zemako slanu cirkulacijas Siina, 3 — stratosféras cirkulacijas $iina, 4 — polarie
virpuli. (Augsta un auksta polara makonu loka attélu siltuma staros skat. krasu ielikuma.)

3 Skat. E. Makina rakstu «Venéras radiolokacijas kartes» «Zvaiginotas debess»
1981. gada vasaras numura, 10.—17. Ipp.
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4. aft. Intensitates liniju izkartojums «magnétiskajas virvés», kas
atklatas Veneras apkaimé péc «Pioneer-12» savaktajiem datiem. Tam
raksturigas krasas liniju orientacijas izmainas izdevas pamanit (jau
agrak zondeta telpas apgabala), pateicoties visai straujajam mag-
netometra darbibas tempam — lidz 16 mérijumiem sekundé.

citiem faktoriem visai stipri mainas gan blivums un temperatira, gan sa-
stavs un jonizacijas pakape. Atklajies, ka, neraugoties uz milzigo atskiribu
starp triju kaiminplanétu atmosferam, Venéras jonosféra daudzejada zina
(piemeram, péc sastava — pirmam kartam skabeklis) ir stipri lidziga Zemes
un Marsa jonosferam.*

Pateicoties ilgstosiem un detalizétiem mérijumiem minimala augstuma
virs planétas, ar «Pioneer-12» palidzibu beidzot drosi noskaidrots, ka Ve-
nerai nav sava iekseju procesu radita magnetiska lauka, kur$ spétu kaut
vai nedaudz ietekmeét paradibas tas viscieSakaja apkartneé. Toties atklati
savdabigi veidojumi, ko izraisa Saules véja mijiedarbiba ar planétu, —
«magneétiskas virves» (4. att.), kuru fragmenti sastopami viscaur Venéras
apkaime. .

Lidztekus daudzveidigiem Venéras novérojumiem «Pioneer-12» precizi
registréjis uztverSanas briZus apmeram simtam kosmiska gamma staro-
juma uzliesmojumu. Apvienojot Sos datus ar analogiskiem citu lidaparatu
(«Helios-2», ISEE-3 u. c¢.) merijumiem, vairaku uzliesmojumu pienakSanas
virzieni noteikti ar agrak neaizsniedzamu precizitati — dazkart lidz par-
desmit loka sekundém. Diemzél atbilstoSajos debess laukuminos astrono-
miem lidz §im nav izdevies atrast nevienu pietiekami «eksotisku» objektu,
kuru varétu uzskatit par uzliesmojuma avotu, un to daba joprojam paliek
biitiha nenoskaidrota.

Kosmiskajam aparatam darbojoties krietni ilgak neka péc sakotnéja
plana, trajektorijas korigesanai domatie degvielas krajumi ir jau izsikusi,
un tagad «Pioneer-12» orbita léni, bet nemitigi mainas, lidz 90. gadu sa-
kuma ievedis to atmosiéras blivajos slanos. Citadi lidaparats joprojam ir
pilniga kartiba (ieskaitot pareizu orientaciju telpa, kuru bez kada deg-
vielas paterina uztur rotacija ap asi), un tieSus meérijumus Venéras ap-
kartné ar «Pioneer-12» palidzibu patlaban ieceréts turpinat lidz 1986. ga-
dam.

———eeeen

4 Sikak par aug3€jas atmosféras pétijumiem skat. E. Miikina rakstu ««Venéras» un
«Pioneer» par Venéru. 2» «Zvaiginotas debess» 1980. gada rudens numura, 33.—41. Ipp.
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Tacu ari lidzsingjie rezultati vien skaidri apliecina, ka, neraugoties uz
diezgan [HetlL!O'{J merogu,” 5is Veneras izpetes pasakums ir stipri bagatina-
jis miasu zinaSanas par Zemei tuvako kaiminplanétu. Vai ASV spés vél

saja gadu desmita nodro$inat tam cienigu turpinajumu — visas Venéras
detalizetu karteéSanu ar speciala pavadoni uzstaditu radiolokatoru —, no-

teiks kosmisko pétijumu finanséjuma limenis $aja valsti.
E. Miakins

5 Visas programmas «Pioneer-Venus» kopéja izmaksa (ieskaitot atmosiéras zondésanu
ar nolaizamajiem aparatiem) piecos gados lidz pavadona nominala darbibas laika nosle-
gumam (1979. gadd) sasniedza 180 miljonus doldru. Tas iznak 15 centi uz katru ASV
iedzivotaju gada — 20 reizes mazak, neka vidusméra amerikanis iztéré kos|ajamas
gumijas iegadel.

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI TSUMA x4k JAUNUM| ISUMA

% % Publicétas detalizétas zipas par V. Lahova un V. Rjumina 175 diennaktis ilga lido-
juma mediciniskajiem rezultatiem. Visu So laiku Rjumina svars praktiski nemainijas (!),
bet LLahovam — manami kritas, klustot 4,4 kilogramus mazaks par parasto lidojuma 163.
diena un 5,5 kilogramus — tulit péc nosésanas. Eritrocitu un hemoglobina daudzums asi-
nis turpinajis samazinaties lidz astotajai dienai kops atgrieSanas uz Zemes, bet atgriezies
normalaja limeni attiecigi 36. un 52. diena. Péclidojuma perioda novérotas ari citas par-
mainas, pieméram, pavajinajusies imunitate, pastiprinajusies sirds un asinsvadu sistémas
reakcija uz fizisku slodzi, tacu vélak tas pilnigi izzudusas. Secinajumu, ka cilvéks var
drosi dzivot un stradat kosmosa pusgadu no vietas, parliecinoSi apstiprinaja ari naka-
mais, 185 diennaktis ilgais lidojums.

% Treso izméginajuma lidojumu 1981. gada 19. junija sekmigi veikusi Rietumeiropas
kosmiska neséjrakete «Ariane», pacelot geostacionara orbita meteorologisko ZMP «Me-
teosat-2» un Indijas sakaru pavadoni «Apple». Raketes otrais izméginajums gadu ieprieks
bija neveiksmigs.

** Kartéja dabas resursu un apkartéjas vides izpétes pavadoni «Meleor~Priroda: ko
datu 1nstrumentu komplekss. Tas ietver daudzkanalu redzamas gaismas un infrasarkana
starojuma spektrometru, vienkanala mikrovilpu radiometru un skait|oSanas iekartu datu
registracijai un pirmapstradei. Ar to paSu neséjraketi orbita pacelts ari neliels pavadonis
«Iskra», kas radits Sergo Ordzonikidzes Maskavas aviacijas institdta studentu konstruk-
toru biroja ar nolitku veikt zinatniski tehniskus eksperimentus.

%% Amerikanu sakaru pavadonu sistémai «Marisat», kura nodrosina telefona un teletaipa
sakarus ar kugiem juras un okeanos, piecus gadus péc stasanas ekspluatacija bija 320
aktivi lietotaji: 82 tankkugi, 52 konteinerkugi, 28 zinatniskas pétniecibas kugi, 27 zem-
iidens urbsanas platformas, 13 jahtas u. c¢. Par katru telefona sakaru miniiti Saja sistéma
jamaksa 10 dolari, par teletaipa — 4 dolari.
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observatorijas
un astronomi

-

TELESKQPS...PAZEME

Ziemelkaukaza, tuneli zem An-
dir¢i kalna, atrodas PSRS ZA Ko-
dolpétijumu institiita Baksinas neit-
rino observatorija. Jau vairdkus
gadus ar pazemé uzstadito lielako
scintilaciju teleskopu pasaulé fiziki
tur registré procesus, kurus izraisa
elektriski  neitrdla  elementarda-
lina ar fantastisko caurspieéanas
speju — neitrino.

Neitrino, §kiet, nav nekada sakara
ar mums pierasto lietu un paradibu
vidi. Art ar parejam elementardali-
pam tas tikpat ka nereage. Pat ja
neitrino plismai pieskirta 0,5 MeV
liela energija, tikai viena no 100 mil-
jardiem dalinu, kas 3kérsojusas ze-
meslodi, sadursme ar atoma kodolu
absorbesies. Ta¢u neaizmirsisim, ka
neitrino ir visur . .. Dzimis superno-
vas uzliesmojuma vai laboratorija
§ sabrukuma, neitrino traucas gais-
mas Atruma (vai Joti tuvu tam), ne-
pazidams cela nekadus §kérsjus. Ap-
karteja pasaule 3ai dalinai ir prak-
tiski caurspidiga. Kamer jus lasat
§is rindas, jums cauri jau izskréjusi
vismaz 10" neitrino, un tikai viens
vai divi no tiem reiz juosu mizZa sa-
dursies ar kadu atoma kodolu jusos,
bet to jiis, protams, nejutisit.

Ta ka neitrino nav apveltits ar
elektrisko ladinu, tas nekadas pedas
sava ce|a neatstaj — pat ja tas ietu
caur fiziku uzbivétu instrumentu.
Pat ja eksperimentos vélreiz apstip-

3-

rinasies, ka §1s dalinas masa ne-
daudz atskiras no nulles, gravitaci-
jas efekts tai bis tik niecigs, ka to
praktiski nevarés konstatét. Vishei-
dzot, neitrino, domajams, ir stabila
dalina un ari péc sabruk3sanas pro-
duktiem to nevares registret. Vien-
gie liecinieki, kas pierada neitrino
eksistenci, ir ta vajaja mijiedarbiba
ar protonu radusis elekiriski ladétas
dalinas — mioni vai elektroni (vai
fo antidalinas). Péc ta, kura no $im
dalinam reakcija radusies, izskir
mionu neitrino un elektronu neit-
rino. Tiesa, nesen atklatais smagais
v mezons liek domat, ka eksisté vel
treSais neitrino saimes loceklis t
neitrine. Turklat visu tris veidu
neitrino masam jabuat daiadam. Bet
par to velak.

Kapéc unikalais instruments neit-
rino registrésanai — scintilaciju te-
leskops — bija janovieto pazeme?
Galvenais visu precizo merijumu
jenaidnieks, no kura fizikiem jaat-
brivojas, ir visurklateseSais fons —
dabiska radioaktivitate un kosmiskie
stari. Par filtru eksperimentétaji 2ai
gadijuma izveléjusies virs teleskopa
gulo3o Andiréi kalnu. Neitrino iz-
skriet cauri klintij ir nieks, jo tas
sava celd «neredz» pat zemeslodi.
Paréjas elementardalinas tik caur-
spidigas nav, un jau péc nedaudz
metriem klintij cauri kopad ar aug-
stas energijas neitrino celo tikai
mioni. Tacu 330 metru dziluma (pa
horizontali), kur atrodas teleskops,
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1. att. PSRS ZA Kodolpétijumu institita Baksanas neitrino ob-
servatorijas virszemé izvietotas laboratorijas. Taluma pa kreisi
redzama ieeja tuneli, kas ved uz pazemes laboratorijam.

So dalinu plusma ir samazinajusies
10 000 reizu.

Lai izvairitos no dabiskas radio-
aktivitates, neitrino petnieki gan sa-
vus «slazdus» — detektorus, gan
metru biezo aizsargkartu ap tiem
izgatavojusi no betona, kam pie-
jaukti ultrabaziskie iezi — duniti,
kuros lidz musdienam gandriz visi
radioaktivie elementi jau ir sabru-
kusi. Interesanti, ka §ie ieZi ar mini-
malu nestabilo elementu piejaukumu
uz Kaukazu atvesti no Uraliem.
Energija, kas izdalas, dabiskajiem
radioaktivajiem elementiem sabri-
kot, ir neliela un aizsargslani pilniba
absorbéjas.

Gratak ir atbrivoties no kosmiska-
jiem stariem. Cauri atmosférai izga-
juSos kosmiskos starus péc to ener-
gijas iedala mikstaja un cietaja kom-
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ponenta. Mikstais komponents —
pioni, kaoni, elektroni, pozitroni,
gamma kvanti — ieZos jau péc ne-
daudz metriem absorbejas, tacu cie-
tais komponents — mionu plisma —
tikai samazinas, bet pavisam neiz-
zud. Kaut gan &1 pliisma pazemé ir
daudz vajaka neka virszemé, tomer
atskirt, kas bijusi So mionu «veca-
ki» — neitrino vai augstas energijas
kosmiskie stari, nav iespéjams. Tacu
fons ir pavajinats, un tam ir izski-
roSa nozime daudzos, ne tikai ar
neitrino saistitos eksperimentos.

Uz scintilaciju teleskopu ved tune-
lis, kas stipri atgadina minimetro,
bet trijos stavos izvietotais instru-
ments — parastu zinatniskas pétnie-
cibas institatu, kuram celtnieki aiz-
mirsusi iebiivet logus. Pats tele-
skops ir 11 metrus augsts dzelzsbe-



tona paralélskaldnis, kura pamatne
ir 1616 m2. Visas teleskopa darb-
virsmas klaj 3200 cits citam ciesi [i-
dzas novietoti detektori, kas katrs ir
savienots ar skaitloSanas masinu un
dod savu neatkarigu informaciju. S1
iemesla de| teleskopu vél sauc par
3200 kanalu instrumentu. Paralel-
skaldna iekSpusé 3,6 un 7,2 metru
augstuma no pamatnes novietotas
divas horizontalas detektoru kartas.
Katrs no Siem detektoriem ir 70x
70x70 cm?® liels aluminija kontei-
ners, kas pildits ar Skidru scintila-
toru (pieméram, petroleju) un no
iekSpuses parklats ar baltu emalju,
kas labi atstaro gaismu. Katrs de-
tektors ir savienots ar fotoelektronu
daudzkarsotaju. Ladetai dalinai ie-
klistot Saja slazda, rodas gaismas

zibsnis, uz kuru fotodaudzkarsotaji
momenta reagé ar elektriskas stra-
vas impulsu, kura lielums ir propor-
cionals ielidojusas dalinas energijai.
Turklat dalina, lidojot caur teles-
kopu, «iesledz» stravas impulsus pec
kartas visas teleskopa plaknés, ko
ta skérso. Pec 30 signalu aizkavesa-
nas var aprekinat laiku, kada dalina
izlidojusi cauri teleskopam, bet, zi-
not, kada seciba detektori darboju-
Sies, nav gruti uzzimet «iecelotajas»
trajektoriju. Teleskopa redzes lauks
ir 4. Tas dod iespeju registret un
atskirt dalinas, kas nakusas dazados
virzienos no augsas, cauri Andirci
kalnam, no tiem retajiem viesiem,
kas ce|ojusi cauri visai zemeslodei.
Pétot neitrino, pirma iespéjamiba in-
teresi nerada, jo kosmisko staru ge-

2. atl. Viena no scintilaciju teleskopa vertikalajam plakném.
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nerétos mionus nav iespéjams atskirt
no tiem mioniem, kurus radijusi nei-
trino sadursme ar vielas atomiem
teleskopa vai ta tuvuma. Tacu pat
loti augstas energijas kosmiskie
stari zemeslodei cauri izspiesties ne-
var. Salidzinajumam jamin, ka uz
10 miljoniem dalinu no augsas ir ti-
kai viena dalina no apak$as. Dalinu
kustibas virzienu teleskops noteic ar
+2° precizitati. Seit runa ir tikai par
augstas energijas mionu neitrino,
kas dzimusi atmosféra vismaz 10 000
km attaluma no Baksanas teleskopa,
sabritkot pioniem vai kaoniem. So
neitrino skaitu un energiju var diez-
gan precizi aprekinat. Neitrino mij-
iedarbiba ar vielu rodas hadroni, bet
pats neitrino beidz eksistet, parverz-
damies par eclektriski ladétu mionu,
ko scintilators var registret. Lai gan
81 procesa varbutiba ir neliela, ta
precizi aprekinata neitrino eksperi-
mentos elementardalinu paatrinata-
jos. Tas |auj prognozét teleskopa no
apakS$as iekluvudo neitrino skaitu.
Paslaik visa teleskopa darbibas laika
registreti apmeéram 40 $adi neitrino
mijiedarbibas akti. Vai tas ir daudz
vai maz?

Teoretiski aprékinatais viens noti-
kums nedé|a labi saskan ar lidz Sim
iegitajiem rezultatiem. Protams, ga-
ligo atbildi varées dot tikai tad, kad
bus iegits pietiekami daudz novéro-
jumu datu. Bet, ja, rezultatiem kra-
joties, teorija ar eksperimentu neies
rokroka, tas bus pieradijums, ka neit-
rino plusma, S$kérsojot zemeslodi,
kaut kada veida mainas. Célonis tam
var but akadéemika B. Pontekorvo hi-
potéze par neitrino «oscilacijam»
(mionu neitrino parvérsas par elek-
tronu neitrino, un otradi). Ja tas no-
tiek attaluma, kas salidzinams ar
zemeslodes radiusu, tad tieSam dala
no mionu neitrino parversas par
elektronu neitrino, un, ta ka scintila-
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cijas teleskopa tos registrét nevar,
tad Kkopéjais registreto neitrino
skaits bus mazaks neka teoretiski
paredzeétais. Arl Saules neitrino «iz-
trukumams, iespéjams, ir tas pats
célonis. Tacu, lai varetu parliecina-
ties par vienas vai otras teorijas pa-
reizibu, teleskopam jadarbojas vél
vismaz paris gadu.!

Bet vai tikai So neitrino registresa-
nai vien ir buvets ar jaudigam skait-
lojamam masinam apgadatais scin-
tilaciju teleskops? Protams, né. Tas
paredzéts plasa profila petijumiem.
Ar kodolfiziku un augsto energiju
fiziku saistita kosmisko staru mionu
pétiana. Fizikiem janoskaidro, vai
so dalinu galvenie generétaji, tapat
ka zemu energiju gadijuma, ir pioni
un kaoni. So procesu pétisana dod
arl datus par stiprajam mijiedarbi-
bam, kuras hadronu energija bijusi
apméram 10'5 eV. Tik liela energija
paatrinatajos uz Zemes vél nav sa-
sniedzama.

Arkartigi zemais fona limenis pa-
zemes laboratorijas Jauj tur parbau-
dit.ari dazus fundamentalus fizikas
pamatlikumus. Pieméram, vai daba
saglabajas elektriskais ladins, t. i,
vai visvieglaka ladéta dalina elek-
trons sabrik? Pabeigts eksperi-
ments, kas elektrona muza garumu
salidzinajuma ar amerikanu fiziku
datiem palielina vél vismaz par di-
vam kartam, resp., lidz 10% gadiem.
Ko tas nozimeé? Daba principa va-
rétu pastavet elektroni, kas jau 3o
fantastisko gadu skaitu ir nodzivo-
jusi un sabritk gamma kvantos un
neitrino. Tacu arkartigi precizajos
eksperimentos elektrona sabruksana
nav konstatéta.

! Dazos pérn CERN izdaritajos eksperi-
mentos neitrino «oscilaciju» hipotéze it ka
apstiprinajusies.



3. att. Tunelis, kas ved uz scintilaciju teleskopu un Saules
neitrino detektoriem, kurus paredzéts izvietot 4 km attaluma no
icejas tuneli, tieSi zem Andir¢i kalna virsotnes. (J. Minusina
foto.) :

Otrs fundamentals rezultats, kuru
paslaik censas parbaudit daudzas
pasaules laboratorijas, ir barionu
(dalinas, kuru spins ir 2/1) nezuda-
mibas jeb protona stabilitates li-
kums. Sajos eksperimentos protonu
avots un reize ari detektors bus pats
scintilaciju teleskops.? Tas paredzéts

¢ Nesen par protona sabrukSanu zinojusi
japanu—indiesu fiziku grupa. Vinu detek-
tori bija uzstaditi Indijas dienvidos, Kola-
ras zelta raktuvés 2300 metru dzila 3ahta.
131 dienu ilgd eksperimenta registréti tris
notikumi, kurus var izskaidrot tikai ar pro-
tona sabrukumu. Sis dalinas dzives laiks tad
ir apméram 10% gadu.

ari astrofizikaliem uzdevumiem, jo
ta merkis ir meginat registret aug-
stas energijas neitrino plismas no
arpuszemes avotiem. Sads avots va-
rétu but supernova, kas dazus mene-
Sus péc uzliesmojuma izsvieZ pasau-
les telpa intensivu neitrino plasmu.
Lai gan supernova var uzliesmot
reizi desmit gados un vél retak, sada
uzliesmojuma radu$os neitrino kon-
stateSana astrofizikiem biis Joti sva-
riga, jo sniegs skaidraku prieksstatu
par kosmisko staru avotiem.

Bet tunelis kalna turpinas vel
daudz talak aiz pagrieziena, kas ved
uz scintilaciju teleskopu. Spridzina-
taji (izcirst ce|u klinti citadi nevar)
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ir jau gandriz pie merka — Ccetru
kilometru dziJuma no tunela ieejas,
tiesi zem Andir¢i virsotnes. Saja
vieta, lidz kurienei mioni jau tikpat
ka nevares aizk|at, paredzets uzsta-
dit Saules neitrino detektorus.
Paslaik Saules neitrino registrets
tikai doktora R. Deivisa vaditajos
eksperimentos ASV. legutie rezul-
tati ir pretruna ar teoretiski apreki-
nato Saules neitrino daudzumu. Bet
sis fakts ir Joti svarigs, jo neitrino
ir vieniga no mums pazistamajam
dalinam, kas var atnest informaciju
par norisém zvaigznu dzilés (ja tur
patiesam notiek zinamas kodolter-
miskas reakcijas). Izmantojot mas-
dienu eksperimentalo tehniku, Saules
neitrino plusmu, kuras energija ir
samera zema, var registret tikai ar
radiokimiskam metodém, kad neitri-
no parvers vienu atomu kodolus par
blakuselementa atomu kodoliem. Pe-
dejie sakrajas apstarotaja merki, un
pec zinama laika tos izpem no ta
ara un proporcionalaja skaititaja sa-
skaita. Uzdevums ir |oti grits, jo no
dazam tonnam merka vielas jaizdala
dazi desmiti atomu, kas mainijusi
savu izskatu tiesi mijiedarbiba ar
neitrino. So reto notikumu registre-
Sanai kur$ katrs kimiskais elements
neder. Popularaka ir akadémika
B. Pontekorvo 1946. gada ieteikta
metode, kur izmanto ta saukto ap-
griezto p sabruk3anu hlora detek-
tora. Bet pagaja gandriz 22 gadi,
lidz R. Deivisam izdevas $o eksperi-
mentu istenot, no 610 tonnam hlor-
saturoSas vielas izdalot atseviskus
argona atomus. Ja patiesam hlora-
argona iekarta, tai zinamu laiku dar-
bojoties, bitu uzkrajies vajadzigais
argona atomu skaits, kas bija teore-
tiski aprekinats péc novérojumu da-
tiem un balstijas uz visparigiem fi-
zikas pamatpienémumiem, ta bitu
spilgta lieciba gan par kodolfiziku
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aprekinu precizitati, gan par vispa-
rigo fizikas pienémumu pareizibu.

Tacu fiziku ceribas nepiepildijas.
Registréta neitrino plisma bija 1,7
SNU gaiditas 4,7 vieta (1 SNU —
viena Saules neitrino vieniba, kas
atbilst 1036 neitrino satversanas ak-
tiem sekunde). Kas tam par celoni?
Nekadas kjudas hlora-argona detek-
tora ne amerikanu, ne padomju ko-
dolfiziki lidz $im nav konstatéjusi.

Péc vairaku gadu diskusijam zi-
natnieki vienojusies, ka jaisteno pil-
niga Saules neitrino programma,
kuru jau 1965. gada lika prieksa
PSRS ZA  korespondétajloceklis
G. Zacepins. Ta paredz petit Saules
neitrino plasmu ar tris dazadiem
detektoriem, izmantojot tajos gal-
liju, litiju un hloru. Tagad S&iem
eksperimentiem ir jau realas aprises:
tos paredzets istenot tiesi kamera
zem Andiréi kalna virsotnes. Iz3ki-
roSos rezultatus, domajams, dos gal-
lija detektors, jo taja iegutais rezul-
tats nebiis atkarigs no ta vai cita
Saules uzbiives mode]a parametriem.

Hlora detektora iegutie rezultati
ir atkarigi no pienémuma par tem-
peraturu Saules dziles, bet, strada-
jot ar litija detektoru, japrognoze
vielas blivums Saules centra. Teore-
tiki jau aplésusi visu tris detektoru
efektivitati. Sie paslaik visparatzitie
Dz. Bakala (ASV) un G. Domogac-
ka (PSRS) rezultati ir $adi: hlora
detektora efekts — 4,7 SNU, litija —
34 SNU, gallija — 95 SNU.

Gallija detektors darbojas analogi
hlora detektoram. Saules neitrino
ietekme taja uzkrasies radioaktivais
germanijs-71, kura pussabruksanas
periods ir apméram 11 dienas.

Nobeiguma par neitrino masu, kas
Sodien interesé visu nozaru fizikus.
So jautajumu apsprieda ari semina-
ra, kas notika pazemes laboratorija
pie scintilaciju teleskopa. Maskavas



Teorétiskas un eksperimentalas fizi-
kas institita lidzstradnieka fizikas
un matematikas zinatnu doktora
V. Lubimova vadiba veikta eksperi-
mentu sérija diezgan neparprotami
rada, ka, tapat ka citas elementar-
dalinas (izpemot fotonu), ari neit-
rino daba nav atstajusi gluZi bez
masas. Kaut gan $is fakts fizikiem
Sobrid vairs sevi$ku izbrinu nerada,
par neitrino masu robezas no x lidz
5-10-% g vini vel runa visai piesar-
dzigi. Nevilus nak prata, ka vel
pirms desmit gadiem popularzinat-
niska raksta par kvarkiem to vardu
allaz mineja kopa ar vardu «hipoté-
tiskie». Un tikai pamazam, krajoties
eksperimentu datiem dazadas pasau-
les laboratorijas, vards «hipotétis-
kais» pazuda. Acimredzot ar neitrino
masu bus tapat. Pasi eksperimenta
veiceji iecerejusi savu jau ta apbri-
nojami precizo masspektrometru tu-
vakaja laika veél parbuavet, eksperi-
mentus atkartot, atrast ne tikai
augsejo, bet ari apak$éjo neitrino
masas robezu. Un tikai tad... vini,
iespéjams, sanems Nobela prémiju.
Bet neitrino nevar nosvert uz sva-
riem. Tas mijiedarbojas ar nuklo-
niem tik vaji, ka vieniga iespéja ir
ta masu meéginat noverot netiesi.
Sim nolukam jau minéta fiziku gru-
pa izveéléjas metodi, kuras pamata ir
tritija sabrukSanas reakcija, kura
tritijs sabrak par héliju, elektronu
un antineitrino. Ja neitrino tiesam
ir bez masas, tad starp reakcija izli-
dojusajiem elektroniem japaradas
ari tadiem, kas aiznesis lidzi visu
tiem reakcija iespéjamo energiju,
kas atbilst tritija un hélija energe-
tisko limenu starpibai. Turpretim ja
neitrino ir kaut neliela masa, tad
reakcija izlidojuSo elektronu ener-
gija bus par m, ¢2 (m, — neitrino
miera masa, ¢ — gaismas atrums)
mazaka neka maksimali paredzéta.

Vai neitrino masas atklasana pa-
matu pamatos grozis fiziku prieks-
status par pasauli? Skiet, ne. Sim
atklajumam bis nozime galvenokart
astrofizika. Saskana ar paslaik vis-
paratzitu teoriju, dazas sekundes pec
Liela Spradziena Visums bija augst-
temperatiiras plazma, kura visas ele-
mentardalinas, kadas tolaik pastave-
ja, arl neitrino starp tam, atri mij-
iedarbojas cita ar citu. No ta fantas-
tiski tala laikmeta lidz musdienam
saglabajusies tikai reliktie fotoni,
neitrino un varbit hipotetiskie gra-
vitoni. Fiziki les, ka viena kubikcen-
timetra jabut ap 500 relikto fotonu
un ap 200 relikto neitrino. Ta ka So
miiZzveco dalinu temperatura ir |oti
zema, tikai 2—3° K, tad, ja neitrino
nav masas, to ieguldijums Visuma
kopéja masas bilancé ir neievéro-
jams. Bet pavisam citadi ir, ja
neitrino masa ir apméram 5-10-2 g,
Tada gadijuma Visuma apsléptas
masas mikla bus atmineta. Lidz ar
to palielinas vielas vidéjais blivums
Visuma, kas dod spécigu stimulu
noslégtajiem Visuma kosmologiska-
jiem mode]iem.

M. Blaumane

F. BLUMBAHA
SPOGULTELESKOPS

Tiesi pirms 20 gadiem — «Zvaig-
Znotas debess» 1962. gada ziemas
numura, raksta par observatoriju Si-
gulda, starp citu, teikts:
«Nakamajos gados Sigulda do-
mats plasak izverst mazo planétu un
kometu novérosanu. Sim nolikam pa-
redzeéts uzstadit teleskopu reflekto-
ru ar spogula diametru 0,5 m. Sada
teleskopa izgatavosana ir pilnigi pa
spekam VAGB Rigas nodalas tele-
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skopu biivétaju grupai. Teleskops ir
domats pietiekami universals, lai to
varetu izmantot ka debess spidek]u
demonstré$anai plasakam tautas ma-
sam, ta zinatniskam darbam .. »!

Si iecere ir istenojusies. 1974. gada
Sigulda saka darboties no Rigas
parvestais F. Blumbaha spogultele-
skops.? Tulit gan japiebilst, ka dazus
gadus teleskops kalpoja gandriz vie-
nigi debess spidek|u demonstrésanai
skoleniem un citiem interesentiem.
Izmantot to zinatniskiem noveéroju-
miem nebija iespéjams, jo vecais,
tikai daleji atjaunotais sekoSanas
mehanisms parak biezi izgaja no ie-
rindas. 1979. gada stavoklis uzlabo-
jas. Jauna entuziastu grupa, Latvi-
jas Valsts universitates studenti
(L. Zac¢s, A. Krilovs, I. Leinerts,
A. Rudzinskis un citi) saka darbu
pie F. Blumbaha spogulteleskopa.
Galvenais uzdevums bija iekartot
tadu teleskopa seko$anas mehanis-
mu, lai varétu veikt ne tikai vizualos,
bet ar1 fotografiskos debess novéro-
jumus. Tika nolemts pagaidam at-
teikties no sarezgitam elektroniskam
shemam. Tas gan nedaudz mazinaja
seko$anas mehanisma darbibas pre-
cizitati, toties lava sakt fotografis-
kos novérojumus, teleskopa kustibas
neprecizitates korigéjot ar nelielas
rokas pults palidzibu.

Tika veikti ari dazi mazaki uzla-
bojumi. Teleskopa tubusam piemon-
tetas astrokameras slédzi saka dar-
binat elektromotors. Agrak noveérota-
jam vajadzeja sledzi atvért un aiz-

' Dirikis M. Observatorija Sigulda. —

«Zvaiginota debess», 1962. gada ziema,
38.—42. 1pp.
2Maslovskis A. F. Blumbaha

500 mm spogulteleskops atkal strada! —
Astronomiskais kalendars 1976. Riga, Zi-
natne, 1975, 151.—160. Ipp.
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vert ar garas troses palidzibu, kas
bija ne vien neparocigi, bet reizem
ar1 satricinaja instrumentu. Tele-
skopa galvenie elektrisko ieri¢u bloki
(baro3Sanas bloks, motoru bloks u.
c.) tika koncentréti vienkopus spe-
ciala statni paviljona paligtelpa.

Pirmie zvaiginu fotouznemumi ar
astrokameru (objektivs «Industar-
3») paradija, ka darbs nav bijis vel-
tigs. Vareja sekmigi fotografét spo-
zakas kometas un mazas planétas.
Kluva iespéjams apmacit LVU Fizi-
kas un matematikas fakultates stu-
dentus izdarit 3o objektu fotografis-
kus noverojumus un tadejadi veikt
macibu petniecisko praksi. Sadu
jespéju izmantojusi jau minetie
L. Zaés un A. Krilovs, velak ari
S. Markova, M. Vdovina un A. Rau-
dis. Fotografiskie novérojumi turpi-
nas. Piemeram, 1981. gada marta un
aprili tika fotograféta Panthera ko-
meta (1980 u).

Ar katru gadu vairak teleskops
tiek izmantots, lai skoléniem un vi-
siem interesentiem paraditu Menesi,
planétas un citus debess spidek]us.
Ik gadus observatoriju apmeklé Si-
guldas 1. vidusskolas skoléni skolo-
taja H. Jerci$a vadiba. 1981. gada
bija apmeklétaji ari no dazam Rigas
un Valmieras skolam.

Beidzot japiemin, ka joprojam vel
nebija efektivi izmantojams telesko-
pa galvenais spogulis. Ta aluminija
parklajums bija stipri novecojis un
bojats. Tadel 1980. gada vasara spo-
gulis tika izpemts, riipigi iesainots
un nogadats uz Krimas astrofizikas
observatorijas optiskajam darbni-
cam, kur to no jauna aluminizéja.
Lai spoguli sekmigi izmantotu, izra-
dijas nepiecieSams vel mazliet uzla-
bot teleskopa sekoSanas mehanismu
(taja skaita liela zobrata sajuga sis-
tému). Spoguli paredzéts izmantot
gan vizualiem, gan fotografiskiem



novérojumiem ka galvenaja, ta Ka-
segréna fokusa, §im noliikam ievéro-
jami parkartojot galvena fokusa
mezglu ar tur esodo kasetes dalu.
Nakotne, lai atvieglotu noverotaju
darbu, paredzéts teleskopam iekar-
tot fotogidu, kas automatiski kori-
gétu sekoSanas kustibu lidzi zvaig-

izmantota ka Saules aptumsuma no-
vérosanas ekspedicijas sagatavoda-
nas baze. Gatavodanas satraukums
skara ari misu teleskopu — astroka-
mera ar objektivu «Industar-3» tika
nonemta no savas ierastas vietas un
ieklauta ekspedicijas instrumentu
sastava. Bet par to — cita reize!

Zneém.
1981. gada pavasarl un vasara Si-

guldas observatorijas teritorija tika A. Rudzinskis, M. Dirikis

JAUNUMI] TSUMA w% JAUNUME TSUMA %% JAUNUM[ 1SUMA

% 5agada novérojumi Eiropas Dienvidu observatorija (ESO) apstiprindjusi aizdomas,
ka Saturnam ic vél divi mazi pavadoni — jau seipadsmitais un septinpadsmitais. Tie
kustas praktiski pa tadu pasu orbitu ka Tétija, tacu pastavigi atpaliek un apsteidz to par
sestdalu no pilna aprinkojuma.Sids pavadonu izkartojums Saturna sistéma konsiatets jau
otro reizi: 1980, gadi péc novérojumiem Francijas un ASV observatorijas tika atklats
neliels pavadonis kopiga orbitd ar Dioni, kuru tas pastavigi apsteidz, péc jaunakajiem
datiem, par 48 gradiem.

¥ Meklejot Neptiuna gredzenus péc to izraisitam kadas zvaigznes aptumsumu serijam
(bez panakumiem). Arizonas universitates Méeness un planétu laboratorijas Itdzstradnieki
atklajusi, domajams, $is plangtas treso pavadoni, kura diametrs ir vismaz 180 km. Uz
$ada objekta pastavéianu nordda 8 sekundes ilgs pilnmigs zvaigznes aptumsums, kas vien-
laicigi un neatkarigi noverots ar diviem 5 km attiluma novietotiem teleskopiem. Diemzél
tiesi saskatit Nepiina cie$a tuvuma tik mazu kermeni no Zemes nav iespéjams, bet
varbiitiba, ka tas parredzama nakotné veélreiz aizklas pietieckami spoiu zvaigzni, ir visai
nieciga. Tadé| apstiprindt pavadona pastavésanu acimredzot vargs tikai novérojumi ar
2.4 m diametra kosmisko teleskopu. kura starts (ar «Space Shottle» tipa kosmoplanu) pare-
dzéts 1985. gada, vai ari «Veyager-2» Neptuna parlidejums 1989. gada.

Y% Misu republikas Veselibas aizsardzibas ministrijas Kardiologijas zindtniskds petnie-
cibas Institiita tiek pétita Saules aktivitates un Zemes magnétiskd lauka variaciju ietekme
uz sirds un asinsvadu sistémas slimniekiem. Institiita hdzstradnieki J. Pahomova un
1. Peredrijevs paslaik pabeigusi darba pirmo posmu — neskaidrojusi, ka izmainas $o sli-
mibu gaita magnétisko vetru diends Latvijas apstaklos. Guts apstiprinajums agrakiem citu
petnieku novereojumiem — magnétisko vétru diends biezak neka mierigajas dienas noveroti
sirdsdarbibas ritma traucéjumi, notiek stenckardijas lekmes, miokarda infarkti un hiperto-
niskas krizes. Bez tam izradijies. ka slimnieku passajula paslikiinas jau 1—2 dienas pirms
magnétiskds vétras, paridas ari novirzes elektrokardiogrammas, gan islaicigas. Minétie
noverojumi liecina, ka slima cilvéka organisms reagé ne vien uz magonetiskajam vétram,
bet ari uz Zemes atmosféras elektromagnétisko lauku pulsicijam un citam geofizikalam
perturbicijam, kas notiek laika posma starp uzliesmojutniem uz Saules un magnetiske
vétrie uz Zemes,
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ASTRONOMISKA STACIJA ROSTOKA

Dodoties karteja zinatniskaja komand€juma uz Rostoku VDR, nolému
Soreiz iepazities ar amaiieru kustibu muasu draugu pilséla. Jau ieejot uni-
versitates Fizikas sekcija, uzmanibu saistija studentu zinatnisko darbu
plakats. Taja varéja redzét divas fotografijas, kuras atspoguloja kadas
mainzvaigznes uzliesmojumu Gulbja zvaigznaja. Sis studeniu pétijums
guvis augstu atzinibu VDR studentu zinatnisko darbu skate.

VDR nav astronomu amatieru biedribas, taéu visas skolas un augst-
skolas darbojas t. s. darba grupas visdazadakajas zinatnés. Darba jeb
pétnieciskas grupas jaunies$i apvienojas uz brivpratibas principiem. Sadas
grupas asironomija parasti darbojas tautas observatoriju vadiba. Rostoka
visa astronomu amatieru darbiba saistita ar Astronomisko staciju, kura
ir paklauta pilsétas padomei un lzglitibas ministrijai. Astronomiska sta-
cija tika oficiali atklita 1965. gada, kad firma «Carl Zeiss, Jena» uzsta-
dija Kudé refraktoru. Vairumu bitvniecibas darbu brivpratigi veica pilsétas
jauniedi energiska direktora Gintera Vainerta vadiba, Tiedi pateicoties §1
lieliska amatiera entuziasmam un izdomai, astronomiskis stacijas pa-
graba izbuvets mazs planetarijs. Sodien planetarijs ir noslogots no agra
rita lidz vélam vakaram. Seit skoléni ne tikai priecajas par zvaigznajiem,
bet apgust ari visas nepiecie§amas zinasanas par Saules sistému, geogra-
fiskajam koordinatém, glist pirmas novero$anas iemanas. Uz planetarija
sienam redzama Rostokas panorama. Skoleéni Seit ne tikai ierauga pazista-
mus pilsétas bivju siluetus, bet uzzina, pieméram, ari, kura vieta Rostoki
izcilajam astronomam Tiho Brahem dueli daild dzimuma dé¢] noskela de-
gunu. Bez skoléniem un jirskolas audzékniem planetariju apmeklé ari
interesenti un daudzas taristu grupas. lelukojoties viesu gramata, kura
ir ap tuksto$ ierakstu, leraugam vairdkus desmitus ierakstu latvie3u va-
loda. Tos atstajuii miisu studenti, sportisti, skelotaji, zinatnieki. Bet Tan-
zanijas izglitibas ministrs péc apmekléjuma pasiitija Ceisa firmai plane-
tariju savas valsts iedzivotaju izglitosanai.

Astronomiskas stacijas materiala baze (Kudé reiraktors, vairak neka
desmit skolas teleskopu, dazadi merinstrumenti un fotolaboratorija) saista
gan jaunus, gan gados vecakus amatierus. Vislabakais piemérs jaunajiem
amatieriem, protams, ir pats direktors, kurs ir veicis un veic ar1 paslaik |oti
daudzus novérojumus. Neap3aubami interesants un apmacibai vertigs ir
uznemums, kurd redzam, ka Merkurs Skerso Saules disku (skat. krasu
ielikumu «Zvaiginota debess», 1981. gada rudens). Blakus planetas atte-
lam redzams Saules piankums. Zinot Merkura diametru du=4840 km, at-
talumu Zeme-—Saule 150 miljoni km un attilumu Zeme—Merkurs 92 mil-
joni km, varam novértét Saules plankuma izmérus 4840150 : 927900 km.
Skaisti ir ar1 G, Vainerta Méness krasu uznémumi, kuros redzams viens un
tas pats Méness apgabals dienad un nakti.

Astronomiska stacija, protams, ir vieta, kur tiekas ari specialisti. Ses-
desmitajos gados $eit par kalnu izcelsmi uz Mcness dedzigi diskuteja
Leopoldinas akadémijas akadémikis profesors Kurds von Bilovs un pa-
domju akademikis A. Mihailovs. Gieologs un selenologs K. Bilovs ir viena
no izcilakajam personibdm Rostokas astronomijas dzive, tapéc par vinu
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I. atf. Rostokas astronomiska observatorija.

japastasta nedaudz vairak. Budams geologs, vin$ nodarbojas ar paleonto-
logiju un juras krastu geologiju. Vin§ ir uzrakstijis ari vienu no popula-
rakajam gramatam  geologiem amatieriem «(eologija  visiem»
(K. v. Biilow. Geologie fiir jedermann. Eine erste Einfithrug in geolo-
gisches Denken, Arbeiten und Wissen. Stuttgart, 1974). Geologiskas zina-
Sanas K. Bilovs apvienoja ar astronoma amatiera interesém par Menesi.
Vins bija aizrautigs novérotajs un Méness virsmas veidojumu modelétajs.
Meness kraterus K. Bilovs modeléja, varot gipsi. Saja mode|eksperimenta
var git papildu ierosmi domam par to, ka Méness krateri var but ne tikai
meteoru sadursmes rezultats, bet ka tiem var bt ari vulkaniska izcelsme.
Dabiski, ka virsmas vulkaniskos veidojumus zinatnieks nopietni argumen-
teja ar citiem noverojumiem un Méness un Zemes geologiskiem salidzina-
jumiem. Savas zinaSanas vin$ apvienoja gramata «Méness ainavas»
(K. v. Biilow. Die Mondlandschaften. Bibliographishes Institut. Mann-
heim. Wien, Ziirich, 1969). Dzilu iespaidu uz K. Bilovu atstaja pirma
padomju Méness maksliga pavadona iegiitas Méness neredzamas puses fo-
tografijas. Profesora K. Bilova pedéjais ieguldijums selenologija bija kon-
sultacijas Méness globusa izgatavo3ana no porcelana. Sadus globusus
izgatavoja Minhenes porcelana manufaktiira «Hutschenreuter».
Nobeiguma japiebilst, ka Rostokas astronomiskas stacijas aprupé ir
ari astronomiska macibu pastaigu taka «Saules sistema» Varneminde, par
ko jau rakstits «Zvaiginotas debess» 1979. gada rudens numura. Var tikai
pabrinities par entuziasma lielo spéku Rostokas astronomiskaja stacija.
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Ir grati pat aptvert, ka tik plaso amatierisma kustibu apkalpo direktors,
sckretare un Cetri skolotaji.

Astronomiska stacija sniedz plasu palidzibu skolotajiem. Seit tiek izga-
tavotas diafolijas ar astronomisko objektu fotografijam, kuras var uzlikt
uz kodoskopa un projicét uz ekrana. Skolas sagem ari krasainos diapozi-
tivus, kurus izgatavojusi stacijas amatieri.

T. Romanovskis

UZDEVUMI LASITAJAM L' 4 UZDEVUMI LASITAJAM

Kas mums zinams par dzivibu uz citiem kosmiskiem kermegiem un par arpuszemes
civilizacijam?

Kidi ir nepieciesamie nosacijumi arpuszemes civilizacijas eksistencei?

Kida veida iespejams meklét sakarus ar citam civilizacijam?

Kidu més varétn iedomaties satikianos ar cite planétu civilizaciju parstavjiem?

Ko més varétu iegiit no sastapsanas ar kadu arpuszemes civilizaciju?

Uz Siem jautajumiem vajadzéja atbildet Aluksnes, Gulbenes, Jurmalas, Rezeknes un
Siguldas vidusskolu parstavjiem televizijas viktorina «Aicinam piedalitiess, kas izskanéja
25. maija.

Kadas bitu jusu atbildes?

%% Jiras krasta horizonts redzams atftaluma s=V 35§ 371 000 metri, kur 6 371 000 ir
Zemes radiuss metros, bet f — acu augstums metros virs jiras limepa. Aprékiniet, cik
tilu atrodas jiisu horizonts. Cik talu bids herizonts, uzkapjot vz kuga klaja, kur§ ir 8 m
vits juras limena. Cik talu bas horizonts skatitajam uz Pétera baznicas novéroSanas lau-
kumina, kas atrodas aptuveni 75 m virs juras limepa.

%4 No kosmeosa kufga horizonts redzams daudz talak. To var aprékinat péc formulas

s=V 2/ 6371, kur 6371 ir Zemes radiuss km, bet H kosmosa kuga augstums km virs Ze-
mes. Aprékiniet kriasu telikuma redzama Zemes horizonta attalumu no orbitdlds stacijas,
piepemot, ka tz atrodas 200 km virs Zemes.

%% Uz Méness horizonts redzams attaluma s=V24 .| 738 000, kur 1738 000 ir Méness
ridiuss metros, bet ff acu augstums virs Méness. Aprékiniet horizonta attajumu kosmo-
nautiem uz Méness, piegemot, ka acu angstums ir /=17 m.

¥ Lai rakete atrautos no Zemes, tai japieskir paidtrindjums, kas pe cabsolitis vertibas
parsniedz brivas kriSanas paatrinijumu g=9,8 m/s?. Zinot raketes masu M, gazu izplides
atrumu ¥ no rakesu motora un degvielas patérina atrumu f, raketej pieskirto paatrinajumu
var aprékindt pec formulas o=V J/M. Cik degvielas ir jaizsviez no 7500 kg raketes pir-
maja sekundé, ja gazes izplides atrums V=3000 m/s, lai varélu sakt kustéties augSup.
Cik degvielas jaizsviez no sSadas raketes, tai starteéjot no Meness, uz kura g=1,6 m/s2
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REPUBLIKAS 6. ATKLATAS FIZIKAS OLIMPIADES

UZDEVUMI UN ATRISINAJUMI. 1

1981. gada 19. aprili Riga notika Re-
publikas 6. atklata fizikas olimpiade, ko bija
organizéjusi Latvijas LKJS CK, LPSR ZA
(Fizikas institats), Zinatniski tehnisko bied-
ribu LRP, A. Popova RES ZTB LRP, Ma-
Sinbivniecibas ZTB LRP, Vissavienibas As-
tronomijas un geodézijas biedribas Latvijas
nodala un republikas Zinibu biedriba.

Olimpiadé piedalijas 320 republikas vi-
dejo macibu iestaiu audzéknu. Uzvarétaju
un godalgoto vietu ieguveju sarakstu 3. ju-
nija publicéja laikraksti «Padomju Jaunat-
ne» un «Sovetskaja molodez».

Saja un nakamaja «ZvaigZnotas debess»
numura sniedzam olimpiades uzdevumus ar
noradijumiem, kas palidzés tos risinat, vai
pilnus atrisinajumus.

Raksta autori uzskata par savu piena-
kumu atzimeét LPSR ZA Fizikas institiita
lidzstradnieku I. Fabrikanta, M. Majorova
un A. Petrova, ka ari LVU docenta V. Flo-
rova ieguldijumu olimpiades uzdevumu un
to atrisinajumu sagatavosana.

Autori bis pateicigi skoléniem un skolo-
tajiem par jebkuram atsauksmém un ierosi-
najumiem, kas attiecas uz Republikas atkla-
tajas fizikas olimpiadés piedavatajiem uzde-
vumiem un olimpiazu norises kartibu. Véstu-
les ladzam  adresét: 226018, Riga,
Turgeneva iela 19, LPSR ZA Komjaunatnes
komiteja «Fizikas olimpiaZu orgkomitejai».

UZDEVUMI UN DEMONSTRETO
EKSPERIMENTU APRAKSTI

1. uzdevums

Ka izmainisies céléjspéks, kurs darbojas
uz trauka ar tdeni iegremdétam koka, te-
rauda un zelta loditém, ja udeni trauka aiz-
vietotu ar dzivsudrabu? (Blivums tde-
nim — 10® kg/m?, dzivsudrabam — 13,5 -
10® kg/m?, téraudam — 8-10% kg/m3, ko-
kam — 0,5 - 10® kg/m?® un zeltam — 19,3 -
10% kg/m?3.)

2. uzdevums

Péc Plavigpu HES uzcelSanas izradijas,
ka Daugavas limenis un straumes kustibas
atrums 100 km augstak un zemak par aiz-
sprostu nav izmainijusies, t. i., nav izmaini-
jusies ne udens kinétiska, ne potenciala
energija.

No kurienes tada gadijuma tiek nemta
HES darbam nepiecieama energija?

3. uzdevums

Ratini (1. att.) piepilditi ar smiltim ta,
ka kopéja masa ir M. Ratinus ar sienu sa-
vieno atspere, kuras stingribas koeficients
k. Smiltis, kas atrodas ratinos, iestrégst
lenki a pret horizontu lidojo3a lode, kuras
atrums v un masa m.
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1. att.

Atrast maksimalo atsperes deformaciju
un saspieSanas laiku. Pienemt, ka uzdevuma
parametri ir tadi, ka ratinpu sadursme ar
sienu nenotiek; berzi neievérot.

4. uzdevums

Novértét laika intervalu starp divam se-
kojosam Zemes un Marsa opozicijam, uz-
skatot, ka planétas kustas pa rinkveida or-
bitam, kuru radiusi attiecigi ir 150 un
228 milj. km. (Par opoziciju sauc stavokli,
kura attalums starp planétam ir vismaza-
kais.)

5. uzdevums

Pudelé iepilina nedaydz étera. Kad viss
éteris iztvaikojis, pudeli apgdz virs ndens
virsmas, uz kuras uzberts smalks pulveris.
Redzams, ka pulvera dalinas strauji attali-
nas no tas vietas ndens virsma, kurai tuvi-
nata pudele.

Izskaidrot novérojamo paradibu.

6. uzdevums

Glazé ar karstu fideni ievieto stikla cau-
ruliti ar saSaurinatu galu. Kad caurulité
Gdens limenis nostabilizéjies, tas augsgjo
galu noslédz ar pirkstu un cauruliti izgem
no iidens:

a) ja caurulite paliek vertikala stavokli
ar saSaurinato galu uz leju, tad redzams,
ka pie tas apakséja gala izveidojas gaisa
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burbulidi, kas aug un celas pa cauruliti
augsup, turklat tidens no caurulites neizlist;
b) ja no udens iznemto cauruliti pagriez
ar saSaurinato galu uz augsu, no tas izSau-
jas spéciga nidens striklina.
Izskaidrot novérojamas paradibas.

7. uzdevums

Aukla, kuras garums [, parmesta par ne-
kustigu trisi. Viens auklas gals piestiprinats
pie klucisa ar masu M, bet otrs pie atsvara
ar masu m (2. att.).

Noteikt kluciSa un atsvara atrumus laika
momenta, kad atsvars sasniedz virsmu, uz
kuras atrodas klucitis, ja sakotneja laika
momenta atsvars atradas attaluma k no tas.
(Trisa, klucisa un atsvara izmérus salidzi-
najuma ar [ un h, k& ari berzi neievérot.)

ATRISINAJUMI, NORADIJUMI UN
KOMENTARI

1. uzdevums

Saskana ar Arhimeda likumu spéks, ar
kadu Skidrums iedarbojas uz taja iegrem-
détu kermeni, vienads ar kermena izspiesta
§kidruma svaru. Apliikesim divus gadiju-
mus.

2, att.



1) Ia kermenis peld (py <p ), tadcelgj-
spéks vienads ar kermena svaru-un kvanti-
tativi

Fi=p, Vg (1)
2) Ja kermenis nogrimis (pk >pg),

tad
Fll=p Vg (2)

(V — kermena tilpums, p, un pg — attie-
cigi kermena un skidruma blivumi).

Nosakot celéjspeka izmainu péc tdens
aizstasanas ar dzivsudrabu, janem véra
fidens, kermena un dzivsudraba blivumu sa-
kariba, kas nosaka, kura no céléjspéku iz-
teiksmém (1) vai (2) aplitkojama gadijuma
izlietojama.

Kokam (p, <p 1.0 <P g ) legistam
FII/F2t=I

(céléjspeks nemainas);

téraudam (p,L0 <P ter <P g )
FUJF"=p e Ip 0 =8

(celejspeks pieaug 8 reizes);

zeltam (py o <pye<P,,) =1
FIFM=py [P0 =135

(céléjspeks pieaug 13,5 reizes).

Atbilde. Aizstajot tdeni ar dzivsudrabu, cé-
18jspéks, kas darbojas uz koka loditi, nemai-
nas, bet céléjspéki, kas iedarbojas uz térau-

da un zelta loditém, pieaug attiecigi 8 un
13,5 reizes.

2. uzdevums
Daudzi olimpiades dalibnieki nebija uz-
tvérusi dota uzdevuma formuléjumu ka pa-

radoksu — iidens potencialas un kinétiskas

4 — 100371

energijas noteiktos attalumos no aizsprosta
pec HES uzcelSsanas nav izmainijusas, bet
lietderigo darbu HES pastrada. Ta vieta, lai
izanalizétu wuzdevuma formuléjuma jégu,
daudzi risinajuma autori siki aprakstija (un
visuma pareizi), ka notiek hidrauliskas ener-
gijas parvérsana elektriskaja uz aizsprosta,
tacu Saja gadijuma par uzdevuma atrisina-
jumu to uzskatit nevar.

Pareizs uzdevuma atrisinajums formule-
jams $adi: ndens potencialas energijas
(virs un zem aizsprosta) starpiba, kas, uz-
celot HES, nav izmainijusies, tiek patéré-
ta — pirmkart, lai raditu ddens kinétiskas
energijas starpibu (zem un virs aizsprosta),
kura arl neizmainas péc HES uzcelSanas,
otrkart, lai parvarétu hidrauliskos zudumus,
t. i., dala potencialas energijas starpibas iz-
dalas siltuma veida Skidruma viskozitates
dé|, un, treskart, lietderiga darba veiksanai.
No ta acim redzams, ka dala adens poten-
cialas energijas, kas pirms aizsprosta uzcel-
Sanas tika pateréta nelietderigi, resp., izda-
lijas siltuma veida, peéc HES uzcel3anas sa-
mazinas. Tatad energija HES darbam
rodas, samazinoties hidrauliskajiem zudu-
miem, jo, upi paplaSinot un padzi|inot, sa-

mazinas straumes atrums, saglabajoties
iepriekSejai caurtecei.
3. uzdevums .

Lodei iestrégstot smiltis, ta pieskir rati-
niem noteiktu atrumu, ko var atrast no im-
pulsa saglabasanas likuma.

Atruma horizontalajai komponentei speka
sakariba

(M+m)=mucosa

(V — ratinu atrums péc lodes iestrégSanas).
Ratinu kinétiska energija ir

(M4+m)V2  m2ecosla
™ 7 aMsm)
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d. alt.

mam atrodoties virs vieglaka Skidruma vai
gazes, hidrodinamika ir pazistama ki Rele-
ja—Teilora nestabilitate. Dotaja gadijuma,
attistoties  Releja—Teilora nestabilitatei,
tdens caurulité péc tas apgrieSanas list le-
jup, ta rezultata jatami palielinas virsmas
laukums, kur notiek siltumapmaina starp
odeni un gazi, gaze sasilst un pieaugusais
gazes spiediens izspiez Skidrumu no cauru-
lites striklas veida.

7. uzdevums

Vispirms janoskaidro, kada ir klucifa M
kustiba.

Ja kada laika momenta aukla veido lenki
B ar horizontu, tad (3. att.)

N + Tsinp=Mg, (1)
ma=mg—T, (2)
kur T — auklas sastiepuma spéks, N —

atbalsta reakcija, @ — kravas m paatrina-
jums.

Lai klucitis slidétu pa horizontalo vir-
smu, no tas neatraujoties, ir nepiecieSams, lai
N>0. No ta izriet

Mg>m(g—a)sinf. (3)

Ta ka a>0, tad pie nosacijuma m<M i
nevienadiba acim redzami izpildas, t. i., klu-
citis slid pa horizontalo virsmu. No energi-
jas saglabasanas likuma

my? . Muy?
mgh= == s (4)

kur v un u — attiecigi atsvara m un klu-
cisa M atrumi.

Ja auklas garums mainas par Al, tad péc
kosinusu teorémas pielietosanas (10. att.)
iegiistam ta saistibu ar klucisa parvietojumu
Ax:

Ax=Al[cos. (5)
Tapéc
u=uv/cosf (6)
un
M
v1=2gh/ (1 ¢ ._) (7)
mcos?g

Atsvaram m sasniedzot virsmu,

sinB=h/(I=h);  cos*p=(2—21h)/(I—h)>.

(8)
Tapec

vi=2gh/ (.l+ M (ldh)-) - (6)

m (1—2h)
Atbildei ir jéga, ja [>2h.

A. Cébers, L.Smits

JAUNUMITSUMA %% JAUNUMITSUMA %4 JAUNUMIISUMA

% Padomju Savieniba ar Francijas lidzdalibu jzstrada aparatiru t.s. orbitalajai kosmis-
kajai observatorijai (OKQ), kuras galvenais instruments biis pusotru tonnu smags cieta
gamma starojuma teleskops ar lenkisko izskirtspéju lidz dazam grada desmitdalam —
vairikas reizes augstaku neka pasreizéjiem gamma starojuma uztvéréjiem.
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jauni

zinatnu kandidati

OBSERVATORIJA JAUNA PROFILA SPECIALISTS

1980. gada 4. novembri Latvijas PSR ZA Radioastroiizikas observatorijas
Automatizacijas un tehniska nodrodinajuma dalas vaditajs Edgars Ber-
valds ar Darba Sarkana Karoga ordeni apbalvota Leningradas Inzenier-
celtniecibas institita specializetas Zinatniskas padomes sédé sekmigi aiz-
staveja disertdciju par tému «Pétijumi par pilnigi grozamu parabolisko
antenu spogulu neso$o karkasu optimalo shemu izveidoSanu» un ieguva
Observatorija lidz $im neparstaveta profila — tehnisko zinatnu kandidata
gradu.

E. Bervalds dzimis 1936. gada 13. septembri Mérsraga ciema zvejnieka
gimeneé. 1960. gada vind pabeidza Rigas Politehniska institita Celtniecibas
fakultati ropniecibas un civilas celtniecibas specialitaté. Péc diviem darba
gadiem republikas jaunceltnés E. Bervaldu konkursa kartiba ievel par
Radioastrofizikas observatorijas (lidz 1967. gada 1. decembrim — Astro-
fizikas laboratorija) galveno inZenieri, jo vin$ jau sava diplomdarba, kas
bija veltits liela izméra radioteleskopa spogulantenas projekiélanai, bija
paradijis labas zinaSanas astronomisko instrumentu projektésana.

E. Bervalds nem viscieSako lidzdalibu vai vada visu Obsevatorijas
galveno zinatnisko un komunalo objektu (Smita teleskopa paviljona, du-
bultteleskopa paviljona, dzivojamo maju, kluba kopmitnes u. ¢.) projekié-
fanu un celtniecibu, Vairakus gadus E. Bervalds vada Observatorijas Spe-
cialo konstruktoru un tehnologijas biroju, tad atkal stajas Observatorijas
galvena inZeniera postent.

Jau stradajot par galveno inZenieri, E. Bervaldam rodas dzi]aka interese
par ta zinatniska darba jégu, ko veic Observatorija. Nemot vera E. Bervalda
ka inZeniera celtinieka specidlo sagatavotibu inZenierkonstrukciju slodiu
un stipribas aprékinos, Observatorijas toreizéjais direktors J. Ikaunieks
ieteic vinam likt lieta 3is spéjas un pievérsties radioteleskopu antenu
konstrukeiju petijumiem. So ieteikumu noteica 3a2du konstrukeiju lielad ak-
tualitate gan no Observatorijas turpmako uzdevumu viedokla — attistit
kosmisko objektu pétniecibu ar radioastronomiskam metodem un lidz ar
to, vajadzibu izveidot instrumentale bazi $o pé&tijumu nodrosinaganai,
gan arl nepiecieSamiba kosmiskds ielpas pastiprinatas izzinadanas un
apgitdanas apstaklos péc pilnigi grozamam paraboliskdm antenam — radio-
“:jelizskopu, kosmisko sakaru un radiclokacijas sistému galvenajam sasiav-

ajam.
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! 50. gadu beigas Observatorija izvir-
| zija mérki radit augstas izskirtspéjas un
jutibas mainigas bazes radiointeriero-
metru, lai pétitu starpzvaiginu vides,
galvenokart neitrala un jonizéta uden-
raza generétoradiostarojumu un, izman-
tojot optiskis astronomijas metodes, kas
balstitos uz Observatorijas Smita sisté-
mas teleskopa novérojumiem, risinatu
starpzvaigZznu matérijas un zvaiginu
saistibas likumsakaribas no zvaiginura-
Sanas un evolucijas teorijas viedok|a
u. c. aktualas un nozimigas astrofizika-
las problemas. Ar Sada radiointeriero-
metra izveidoSanu saistitie jautajumi to-
laik daudzejada zina bija terra incognita,
jo pasaulé bija maz [idzigu instrumentu,
bet uzkrata pieredze un pieejama infor-
macija — visai neliela. Neskaidro jauta-
jumu bija tik daudz, ka uzdevums par-
auga par problému, kuru risinat vaja-
dzeja sakt faktiski gandriz no nulles.
Problemu vel vairak sareigija tas, ka
lidz ar inZeniertehnisku uzdevumu risinasanu, kas saistijas ar radiointer-
ferometra projektésanu un konstrukeciju aprékiniem, vajadzéja veikt arl
vairakus tiri zinatniska rakstura pétijumus, kuri saistijas ar novérojumu
programmu izstradi, radiointerferometra tehnisko parametru noteiksanu,
lai nodroSinatu izvéléto programmu izpildi, novérojumu datu apstrades
metodikas jautajumu izpéti utt.

Lai vareétu izpildit tas prasibas, kadas izrietéja no instrumenta zinat-
niskas programmas viedok|a un lai atrisinatu to sarezgito jautajumu kom-
pleksu, kura ietilpa radiointerferometra projektéSana, ta konstrukeiju, pie-
dzinas u. ¢. mehanismu aprekini un izveidoSana, Latvijas PSR ZA Prezi-
dijs 1966. gada septembri pienem lémumu izveidot Observatorija Specialu
konstruktoru un tehnologijas biroju ar uzdevumu izstradat 22 km maini-
gas bazes radiointerferometru no vairakam (vismaz divam) 30 m parabo-
llsl\am pilnigi grozamam antenam, kuras spetu stradat kosmiska radiosta-
rojuma spektra decimetru vilnu diapazona. Par §1 biroja vaditaju 1966. gada
septembri iece] E. Bervaldu.

Ar izvirzitajiem patiesi liela apjoma un darbietilpigajiem uzdevumiem,
neraugoties uz samera nelielo SKTB kolektivu (tikai ¢etri darbinieki), gan
ari vairakam uzdevuma mainam projektésanas laika, E. Bervalds tika gala
sekmigi un sameéra 1sa laika — cetros gados. 1970. gada izstradatais mai-
nigas “bazes divantenu radiointerferometra projekts gist augstu PSRS
ZA Radloa:tronomi]as padomes ekspertu komisijas novértejumu. Diemzel
no St augstvértiga projekta realizéSanas Latvijas PSR ZA vadiba bija

spiesta atteikties projekta augsto izmaksu un atbilsto$o lidzeklu trikuma
dej.
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Radiointerferometra projekta izstrades gaita pamazam izkristalizejas
ta zinatniskas pétniecibas darba téma — pilnigi grozamu spogulantenu
neso$o konstrukeiju izvele un aprékini no dazadu optimizacijas prasibu vie-
dokla, kuras ietvaros veiktie pétijumi ari velak kluva par pamatu nesen
aizstavetajai disertacijai.

Musdienu radioteleskopu un radiointerferometru spogulantenas nav ti-
kai iespaidigas inZeniertehniskas biives, kas ar saviem izmeriem, svaru u.c.
parametriem izraisa pamatotu respektu un atzinibu. Tas ir ari augstas
precizijas zinatniski instrumenti sarezgitu un smalku mérijumu veik3anai.
No si viedok]a spogulantenu izveidoSanas procesu var sadalit divos galve-
najos inZeniertehniskajos uzdevumos — precizijas un stipribas. Pirmais
uzdevums saistits ar nepiecieSamibu nodrodinat sinfazu dotas ifrekvences
starojuma sakopojumu izveleta izmeéra apertiiras fokusa un prasa izveidot
pietiekami precizu spogula atstarotajvirsmu. Otrais uzdevums, savukart,
ir saistits ar prasibu saglabat So sinfazo starojumu spogulantenas eks-
pluatacijas laika, t. i, izvairities no iespéjamo deformaciju pielaujamo ro-
bezveértibu parsniegSanas, antenu versot dazados stavok|os.

Bez zinatniski tehniskajiem raditajiem svariga nozime ir ari $adu antenu
tehniski ekonomiskajiem raditajiem, resp., izmaksam. Pastavosa tendence
izveidot pilnigi grozamas spogulantenas, kam bitu arvien lielaka izskirt-
spéja (tatad prasiba péc arvien lielakiem izmériem) un kuras varétu iz-
mantot arvien augstakas frekvences kosmiska radiostarojuma uztversanai
(tatad prasiba péc arvien augstakas atstarotajvirsmas apstrades preci-
zitates), padara Sos instrumentus par Joti dargiem izzinas lidzekliem. Un
sadu visos virzienos grozamu parabolisku antenu (VVGPA) masveida pie-
lietojuma un pieprasijuma laika ekonomisko raditaju uzlabosana klist ipasi
nozimiga. Un tiesi So raditaju uzlaboSana, pamatojoties uz spogulantenu
konstruktivo elementu parametru optimizacijas limena paaugstinasanu, no-
teica E. Bervalda veikto petijumu aktualitati.

So pétijumu merkis bija, izmantojot antenu pielaiZu teoriju un bavme-
hanikas sasniegumus telpisku stieniu sistému optimizacijas lauka, izstradat
tadu VVGPA neso$o karkasu optimizacijas inZeniermetodi, kas nodroSinatu
augstu ekspluatacijas efektivitati un ekonomiskumu. Sis merkis pilna méra
tika sasniegts. Pétniecibas darba gaita E. Bervalds atrisinaja vairakus jau-
nus vai lidz tam maz risinatus jautajumus. Galvenie no tiem: pirmkart,
formuléts un atrisinats viens no parcialiem inZenieruzdevumiem VVGPA
nesosSo karkasu optimizacijai, t. i., noteikta visstipraka neso3a karkasa
struktira, izejot no izveéléta materiala un ta optimala tilpuma (daudzuma)
un prasibas vai kritérija par deformacijas potencialas energijas minimumu;
otrkart, attistita VVGPA spogulu karkasiem piemérota cikliski simetrisku
meridionali gredzenveida armeétu struktiru aprékina inZenierteorija pec
lieluma un virziena mainigu telpisku slodZzu darbibas gadijuma; treSkart,
iegiita analitiska izteiksme atstarotajvirsmas pielaujamo novirzu funkci-
jam, kuras ir invariantas pret signala pastiprinajuma limena samazinasa-
nos, kas ir svarigs ieguldijums t. s. homologisko atstarotajvirsmu transfor-
maciju teorijas attistiba.

Darba gaita iegutie spogulantenas stavok]a vienadojumi, ka ari stavokl|a
un vadibas parametru noteik3anas metode un optimizacijas algoritms ir no-
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2. att. 30 m radioteleskops Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas
observatorijas 2X2 km radiointerferometram (projekta ziméjums).

vests lidz praktiskai pielietojamibai. lzdaritie vienkarSojumi, kas balstiti uz
neso$a karkasa ciklisko simetriju, deva iespéju izdarit nesoso karkasu
konstrukcijas optimizacijas inZenieraprékinus praktiski neierobeZota izméra
VVGPA. legiitos rezultatus E. Bervalds izmantoja, ka piemérus apskatot
dazu izprojektéto un jau ekspluatacija nodoto lielu antenu neso$o karkasu
konstrukcijas, un paradija, ka, balstoties uz disertacija izstradato aprékinu
metodiku, var izdarit nozimigus precizéjumus materiala sadalé pa nesoSo
karkasu konstrukciju elementiem ar noluku palielinat to stipribu pie mini-
mala materiala paterina.

Par disertacijas izstrades laika gutajiem rezultatiem E. Bervalds sarak-
stijis un publicejis piecus zinatniskus darbus, ka ari iepazistinajis ar tiem
vairaku Vissavienibas konferen¢u auditorijas, gudams pelnitu atzinibu un
ieveribu. E. Bervalda paveikto darbu un rezultatus savas atsauksmes aug-
stu novertejusi gan disertacijas vaditajs tehnisko zinatnu doktors profe-
sors V. Lebedjevs, gan oficialie oponenti — plasi pazistamie specialisti teh-
nisko zinatnu doktors profesors A. Sokolovs un tehnisko zinatnu kandidats
docents V. Ignatjevs. Tade| ari Zinatniskas padomes lemums par tehnisko
zinatnu kandidata grada pieSkirSanu E. Bervaldam bija vienpratigs.

Nobeiguma jaatzime E. Bervalda plasais inZeniera interesu loks, kas
neaprobezojas tikai ar spogulantenu nesoSo karkasu konstrukciju pétiju-
miem. Vipam raksturiga novatoriska pieeja risinamiem jautajumiem
un tendence iegitaszinasanas un pieredzi likt lieta arl citas ar tieSo
un, ka jau musdienas parasts, samera 3auro zinatniskas pétniecibas darba
virzienu Skietami nesaistitas darba jomas. No vina tadiem «blakus» sasnie-
gumiem jamin stiklplasta astronomisko kupolu izstradasana un izgatavo-
Sanas vadisana. Sadi kupoli ir ne tikai vienkarsi un gliti, vieglak ekspluate-
jami un ar augstakiem siltumtehniskajiem un aerodinamiskajiem radita-
jiem, bet, galvenais, tie ir ari léti. Kops 70. gadiem, kad Radioastrofizikas
observatorija uzstadija pirmos divus $sadus kupolus dubultiotometra siste-
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mas 0,5 m reflektoru noseg$anai, tagad jau ari citas miisu zemes obser-
vatorijas, piemeram, Lietuvas PSR ZA observatorija un PSRS ZA Krimas
astrofizikas observatorija, var lepoties ar sadiem moderniem 6,5 m diametra
stiklplasta kupoliem.

E. Bervalds paslaik atrodas savu radoSo spéku brieduma. Sasniegts, ka
redzeéjam, nav maz —- uzkratas labas zinasanas un pieredze gan organiza-
torisk&, gan zinatniskas peétniecibas darba. legits zinatniskais grads un
atziniba. Tas, ka arl E. Bervalda daudzpusigas intereses un izzinas dzina
lauj cerét, ka vind neapstks savos radosajos meklejumos, bet ari turpmak
dos palieko3u ieguldijumu gan aktvalu zinatnisku un tehnisku problému
risinagani, gan ari Radioastrofizikas observatorijas celtnieciba un darba
pilnveidoSana. «Zvaiginotas debess» redkolegija novel E. Bervaldam at-
griezties arl pie kadreiz labi iesakta zinatnes popularizésanas darba.
Veiksmi un pandkumus turpmak!

A Balklavs

JAUNUMI[ ISUMA %% JAUNUMI ISUMA 4% JAUNUM] ISUMA

Yk Padomju radioteleskopa RATAN-600, kura galvena atstarofajvirsma, ka zindms, ir
daudzu atsevisku plakipu veidots aplis, kops 1980. gada noverojumiem tiek izmantofi
visi Cetri sektori. Vienam sektoram plakinu slipuma maina un citas vadibas operacijas
norit pilnigi automatiski, paréje triju automatizacija vél turpinds. [zdevies ari uzlabet
atstarotajvirsmas kvalitati, tadéjadi |aujot uzsakt novérojumus hidroksila vilpa garuma
1,35 cm, kura instrumenta lenkiska izikirtspgja sasniedz 7 loka sekundes.

Y& Seiam Rietumeiropas valstim, kuras finansé un izmanto Eiropas Dienvidu observa-
toriju (ESOQ) Cile, — Francijai, VFR, Holandei, Belgijai, Danijai un Zviedrijai — tagad
pievienojusas ari (tdlija un Sveice. Lidz ar to pavérusics iesp€ja bavét jaunu medernu
teleskopu — 3,5 m diametra reflektoru ar aktivi korigéjamu spoguja virsmu. Pasreiz obser-
vatorijas spécigikais instruments ir parastas konstrukcijas 3,6 m reflektors ar hiperbolis-
kas formas galveno spoguli (Ri¢i—Kretjéna optiska sistéma).

%% Izmantojot amerikanu-rietumeiropieSu astronomiska pavadopa IUE ultravioleto tele-
skopu un spektrometru, pirmoreiz izdevies no Zemes vai tas tuvakas apkirtnes drosi nové-
rot polarblizmas uz citas planétas — Jupitera. Pretstatd kosmisko aparatu «Voyagers
novérojumiem no cieda tuvuma, kuri bija saméra islaicigi, IUE pielietosana |avusi regulari
sekot Sim paradibim jau veselu gadu. Sada ce|la konstatéts, ka Jupiterz polarblazmu
intensitate ir stipri mainiga — [lidz vairak neka desmit reizem.

% Pirins desmit gadiem Z. Heidmans (Francija) fevéroja, ka dazas t. s. Markarjana
galaktikas sastopamas 5—10 spoias «pikas» (angl. clumps), kuras saista daudz blavaks
fons. Tagad P. Benvenuti ar lidzstradniekiem (Eiropas kosmenautikas parvalde) pec spek-
troskopiskiem novercjumiem ultravioletajos stares no pavadona I[UE apstiprinajusi agra-
kis aizdemas, ka «pikas» patiesiba ir arkartigi lieli jonizeta idepraza makoni, kuros inten-
sivi veidojas jaunas zvaigznes. Katrs no tiem péc tilpuma vairak neka simt reizes parspéj
lidziinejo erekordistus — 30 Doradus Lielaja Magelana Makoni — un satur ap 10 tokst.
karsto un masive O un B spektra klasu zvaiginu, kuru kopéja starjauda ir simt miljonu
reizu lielaka neka Saulei.
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PIRMAIS ZINAMAIS MENESS APTUMSUMA NOVEROJUMS RIGA
17. GS. BEIGAS

JANIS KLETNIEKS, Nesen Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Fundamen-
VITA PAPARINSKA talas bibliotékas Rokrakstu un reto gramatu sektora
atrasts publicejums, kura aprakstits Meness aptum-
sums, kas novérots Riga 1697. gada 19./29. oktobri.
So astronomisko paradibu novérojis Rigas Akadémis-
kas gimnazijas matematikas profesors Johans Mellers
ar 9 pédas garu astronomisko talskati.

Raksts sniedz ieskatu par pirmo lidz 3im zinamo
Méness aptumsuma observaciju Latvija.

17. gs. vidii atfistitakajas Eiropas valstis, izplatoties Fransisa Bekona (1561—1626)
un René Dekarta (1596—1650) filozofiskajiem uzskatiem par dabas zinatnu noteicoso
lomu sabiedribas labklijibas veicinaSana, izveidojas zinatnieku apvienibas, kas dabas
lietu un paradibu pétisSanai ki galveno metodi izvirzija eksperimentu, tadéjadi atbrivojot
zinatni no religiskajiem aizspriedumiem un metafizikas maldiem.

Anglija Sada veida zinatnieku apvieniba radas 1645. gada. Laika gaita apvieniba
iemantoja tik lielu autoritati, ka 1660. gada to oficiali atzina karalis Karlis 11, parveidojot
par «Royal Society for the Advancement of Learning» (Karaliska biedriba zinasanu vei-
cinasanai). Ar 1666. gadu Karaliska biedriba saka izdot «Philosophical Transactions» (Filo-
zofiskie raksti), kas kluva par vienu no nozimigakajiem 17. gs. zinatniskajiem izdevumiem.

Francija 1666. gada tika nodibinata «Academie des Sciences» (Zinatgu akadémija), tacu
atskiriba no anglu Karaliskas biedribas francu Akadémija bija valsts organizacija, kuras
locek|i sapéma karala atalgojumu, un par tas locekliem varéja klut tikai ar karala pie-
krisanu.

1657. gada Italija Florences dabas pétnieki nodibinaja «Accademia del Cimento»
(Dabas pétnieku akadeémija), kas pastavéja gan tikai 10 gadus, jo tas darbibu aizliedza
katoliska baznica.

17. gs. beigas oficialas zinatnieku apvienibas nodibinajas ari dazas Vacijas pilsétas.
1698. gada Libeka izveidojas zinatniska biedriba, kura par locekliem ietilpa ari Baltijas
juras zemju izglitotakie parstavji — gan no Zviedrijas, Somijas, Danijas, Polijas, Priisijas,
gan ari no Livonijas. Libekas zinatniskas biedribas locek|i ne vien pasi aktivi piedalijas
zinatniskas domas veidosana, bet ari daudz darija, lai zinatnes sasniegumus izplatitu un
zinatniskas dzives novitates popularizétu plasakas aprindas. Biedribas loceklu darbi un
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rasata Nova nteraria mais Batne « NOVALITERARIA

Septentrionis» (Jaunakais Baltijas jiras

un Zieme|zemju zinatné) 1704. gada kra- MARIS BALTHICI

juma titullapa. -

SEPTENTRIONIS:
COLLECTA

LUBECAK,

MDCCIV.,

LUBECZE & HAMBURGI,
Literis & Sumtibus REUMANNIANIS,

iesiitita korespondence tika apkopota ikménesa izdevuma «Nova literaria maris Balthici et
Septentrionis» (Junakais Baltijas jiras un Zieme]zemju zinatné)!' (1. att.).
Libekas zinatniskas biedribas locek|u skaita, Skiet, biis bijusi ari dazi ridzinieki, jo laiku
pa laikam «Zinatnes jaunumos» lasama informacija par literatiiras un zinatnes dzivi Riga.
Ta, 1704. gada maija izdevuma ir ievietots raksts par Riga noveroto Meéness aptum-

sumu. To sarakstijis Rigas Akademiskas gimnazijas matematikas profesors Johans Mellers
(Johann Paul Maller, 1648—1711).

Ta ka S§is raksts attiecas uz pirmo lidz $im zinimo Méness aptumsuma novérojumu
Latvija un taja ir pieminéti observicijai izmantotie astronomiskie instrumenti, tad snie-
dzam $i raksta originalu latinu valoda (2. att.) un ari pilnu tulkojuma tekstu.

JAUNAKAIS ZINATNE
Riga, 1697. gada 19. oktobri, Johana

Paula Mellera, matematikas profesora,
novérotais Méness aptumsums

FENOMENI
Svarstibu Debesis bija nemierigas un makonu parklatas, tada  Zvaiginu
laiks stavokli tas bija jau visu dienu, tipéc misu astrofiliem, augstums
7hQm likas, nebija ne mazakas ceribas izdarit paredzéto nové-
8hQm rodanu; beidzot tomeér, kad makonus izklidinaja rietumu
9h55m VvEj§, starp tiem nedaudz gaisma atklajas Méness.

Aptumsums gaja uz beigam, un likas, ka ne vairak ka
puse Méness diska ir parklata ar €nu. Krasa bija gandriz
tumsa un ne parak atSkiriga no tas, kura médz bat pa-
rastie tumsSakie Meéness plankumi, ja neskaita to, kuru
varéja redzét ap vidu, tomér bez sarkandas un zilgan-
melnas krasas. Bez tam ari starp &nas un gaismas

! i izdevuma 1698.—1706. gadagajumi atrodas Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Fun-
damentalas bibliotékas Rokrakstu un reto gramatu sektora (R. 636, 637, 638).
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Horz
Ofcilla-
torum.
7o G
8.

o.
9.55.

10.
10. 6.
10.12.

Horz
efcillator.
10.30.
10-31.
10,41,

LU N

19,51,

2. att.

NOVA LITERARIA
ECLIPSIS LUNARIS
OBSERVATA
Rigz 15. Octobris Anno 1697.

i JOH. PAULO MOLLERO,
Mathefeos Profeffore Publico.
PHOENOMENA.

Calum turbidum erat nubibusque te¢tum, Altirudo
in quo fatu jam per totumdiem fe exhibuerar, Stella-
adeo utne minima fpes quidem inftituend2 ob-  rum.
fervationis Altrophilis noftris relinqueretur : do-
nec tandem, nubibus ab occidentaliori vento
difperfis, Luna inter earum (pacia lumenaut fa-
ciem fuam nonnilul exfereret.

Erat autem eclipfis in recefTu, & non am-

lius ultra dimidiam partem Luna filcum um-
gra occupare videbatur. Color erart (ubater &
non multum abfimilis ¢ , quo obfcuriores &
ordinariz in Luna maculz effe folent, niliquod
circa medium cemneretur, (ine omni tamen ru.
bore atque fuliginofitate. Praterea quogque cir-
ca confinia umbre & lucis, confpicua imbria
erat contractuofa,ur mixtura cur.mitrx formam,
lunam a partibus orientalibus operientem,refer.
rcrl »nen injucundo iuftrantum oculis fpecta-
culo.

Adhibito jam tubo(picillo minori trivm
pedum , major n. Anglicanus 12 pedum

ropter zdes depre(las ufum denegabar,depre-
ﬁmdcbam umbrax limites paludem Marcotem
Grimaldum dereliquille.

Jam ftringere obfervabatur InfulamVento- Oculs ¢
rum [plende(cens macula, repletusemergebat 29, gr.
cx umbra.

Nubes pratervolantes confpedtumimpe-
dicbant & interdum faltem exhibebant lune

faciem

MENSIS MAJL. M DCC 1V. 139
faciem, ex fellis vero nulla amplius nota Sccllarum
comparebat, ;“:]. ;,.

Adhuc inter denfisfimas nubes particula # 72
Lunz inter occantem vitam umbra affcétacer- 3:,' g..',
nebatur Inconftans vero ferenitas ceeli accura- 45, m.
tam obfervationem iplius tinis eclipleos dene-
gabat. :

Jam finis adefTe credebatur, {ed paeniten.
dum erat momentum cjus, quod maxime exa-
ptabamus,determinari propter nubium [pulitu-
dinem non poruifle. LD an o

Penumbrz duratio nunc quoque erar, Vix jinwdo in-
tamen nifi oculo probé exercito fenlibilis. certa,

Riga 1697. gada 19. okiobri (péc Gregora

kalendara 29. oktobri) matematikas profesora Jo-
hana Mellera novérota Méness aptumsuma apraksta
originalteksts.


http://io.il

robeiu bija redzama barksts, savita ka pinums, ta ka ta
atgadinaja péc formas mitru? kas aizklaja Menesi no
austrumu puses. Pétnieku acim bija jauks skats.

10t Izmantojot par 3 pédam mazaku teleskopu — anglu
lielakais 12 pédu teleskops nebija lietojams zemas é&kas
de] —, es pamaniju, ka €nas robezas ir atstajusas Gri-
malda kratera Mareota ieplaku,

10n6m Jau varéja novérot, ka mirdzods plankums aizsnie- Redzams
10v12m dza Veéju salu, no €nas iznira ar gaismu no jauna pie- Merkurs
pildita dala. 29°

Garam slidoSie makoni traucéja skatu un tikai daZreiz
atklaja Meéness seju, no zvaigzném neviena pazistama
vairak neparadijas.

10"30™ Lidz Sim starp loti bieziem makoniem tika novérota Méness
10n31=™ Meéness dalina, ko klaja éna. Tomér nepastavigi skaidras 417417
10r4]m debesis padarija neiespejamu §i aptumsuma pasu beigu 41°467
precizu noverosanu.
10h52m Jau likas, ka tuvojas beigas, bet bija janozélo, ka to
10t55™ bridi, lai gan to loti veéléejamies, nevaréja noteikt makonu
sabiezinasanas dé|.
Puséna ilga ar tagad, tomér ta ar gritibam bija saska- 44°
tama tikai krietni trenétai acij.? augstums
neprecizs

No 3i Meéness novérojuma apraksta atklajas vairdki jauni, interesanti fakti Latvijas
astronomijas vesturei. Vispirms tas ir noradijums par observacijai lietotajiem instrumen-
tiem. Teksta minéts, ka novérotaja riciba ir bijis jau 9 peédu, gan ari 12 pédu anglu
tipa teleskops. Tadéjadi tie ir Riga pirmie lidz Sim zinamie astronomiskie instrumenti.

Anglu tipa teleskopi astronomija saka ieviesties 17. gs. vidia, kad tie no apgrozibas
izspieda holandieSu jeb Galileja tipa teleskopus, kas nedeva pietiekosi lielu palielinajumu.
Anglu tipa instrumentos bija realizeta Keplera teleskopiska sistéma, kas sastiveéja no divam
izliektam lecam. Sadu optisku sistému pirmoreiz 1612. gada aprakstija Johans Keplers
(1571—1630), bet vissekmigak to praktiski realizéja holandiesu optikis Kristians Hei-
genss (1609—1695).

Kristians Heigenss kopa ar savu brali, kas maceja meistariski slipét lécas, izgatavoja
pirmo 12 pedu astronomisko teleskopu, kura objektiva diametrs bija 2 !/, collas (57 mm).
Ar 3o teleskopu Heigenss 1655. gada atklaja pirmo Saturma pavadoni un jau skaidri
novéroja Saturna gredzenu, ko nevaréja pilniba redzét Galileo Galilejs (1564—1642),
izdarot 1609.—1610. gada pirmos astronomiskos novérojumus ar pasa izgatavoto holan-
diesu tipa talskati (izliektas un ieliektas lécas sistéma).

Anglu tipa teleskopi deva apgrieztu attélu, kas astronomisko objektu novérosanu prak-
tiski neietekmeéja. Jo lielaks ir Sada teleskopa objektiva diametrs un fokusa attalums, jo
lielaku redzes lenka palielinajumu jespéjams iegiit. Ta ka 17. gs. vél neprata izgatavot

? Mitra — augstako pareizticigo un katolu garidznieku galvassega, kuru valka diev-
kalpojuma laika; parasti apalas vai ieapalas formas.
% Tekstu no latinu valodas tulkojusi §i raksta lidzautore V. Paparinska.
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llela izméra lecas, tad teleskopa objektiva Iéca bija neliela, bet ar lielu fokusa atta-
lumu, lai, nepasliktinot attéla kvalitati, varétu sasniegt iespéjami lielzku palielinajumu.
Brali Heigensi slipéja objektivu l&cas ar 45, 60, 120 pedas garu fokusa attdlumu, tadel
astronomiskie teleskopi znaca |oti gari un bija neparocigi noveroianai.

VElik Sos ang|u tipa teleskopu trikumus novérsa Izaks Niitons (1642-1727), kas
pieridija, ka teleskopiskd attélu kvalitite nav atkariga tikai no lécas sferiskuma, ki to
domiaja Heigenss, bet gan galvenckart no stikla lécas hromatiskis abericijas, kas sagla-
bajas pat tad, ja fokusa attalumi ir lieli. Tas viss mudindja Nitonu izgudrot jaunu te-
leskopisko sistérnu ar spogufa jeb reflektora tipa talskati.

Ar Kristiana Heigensa vardu saistita ari svarsta pulkstepa izgudroSana. 1658. gada
Heigenss publicéja «Horologiums (Pulksteni), kur bija aprakstits svarsta vienmerigas
gaitas regulésanas princips ar balansa riteniti. Sis izgudrojums atnesa Heigensam lielu
slavu. 1666. gada vipu uzaicindja uz tikko nodibinito akadeémiju Parizé. Astronomija sis
atkfdjums deva iespéju saglabdt precizu laiku ilgdki perioda starp novérojumiem. Seviski
nozimigi tas bija, izdarot geografiska garuma merjumus uz jiiras.

To, ka 5ads Heigensa tipa svarsta pulkstenis ir bijis Johana Mellera riciba, izdarot
Méness aptumsuma novérojumus Riga, rida originalteksta kreisajd pusé minelie vardi:
chorae oscillatorums — svirstisands laiks, kura fikséti aptumsuma novéroianas mo-
menti, Salidzinet S50s Méness aptumsuma nevéro3anas momentus ar vicu astronema Opol-
cera 19. gs. beigas sastaditd «Canon der Finsternisse» (Aptumsumu kanons) datiem, var
uzzinit, ka 1697. gada 19./29. oktobri ir neoticis daléjs Meéness aptumsums, kas sicies
pulksten 19h35m pec vietéja laika (Rigas geogrifiskais garums laika vienibas 1h36m),
sasniedzot aptumsuma maksimalo fazi 2th35m un izbeidzoties 22h29m,

Mellera rakstd uzraditie aptumsuma momenti saméra labi sakrit ar Opelcera datiem,
ieverojot to apstakli, ka precizi noteikt galvenos aptumsuma faiu momentus Melleram
bija traucéjusi makogi. Praktiski Melleram bija izdevies noverot tikai aptumsuma beigu
dalu, Aptumsuma beigu kontakts uzradits aptuveni: 10h30m—3im un atSkiras par 2m no
patiesd laika. Neraugoties uz 3o atikiribu, Mellera observéta Meéness aptumsuma laiks
noteikts tam laikam pietiekami precizi, apliecinot, ka novérotaju ricibd esosais svarsta
pulkstenis ir uzradijis precizu laiku.

Teiktais Jauj secinat, ka Johanna Mellera riciba 17. gs. beigas Riga ir bijusi neliela
observatorija (divi teleskopi, sviarsta pulkstenis). Vai i observatorija ir atradusies Rigas
Akadémiskaja gimnazija vai ari tie ir Mellera personiski iegadatie instrumenti, par to
Sobrid zioun trikst. Vairik gan domijams, ka astronomiskos instrumentus biis iegadajies
pats Mellers, jo lidziga stavokli tolaik bija daudzi astronomi. Pat pirmais Grinicas kara-
liskis observatorijas {(dibinata 1676. g.) astronoms Dions Flemstids (1646—1719) bija
spiests pasiifit zvaiginu novérosanai nepieciesame sienas kvadrantu par saviem lidzek]iem!

Lai gan Mellers savid raksti Méness aptumsuma novérotajus pieticigi nosauc par «as-
trofiliems, t. i, par astronomijas cienitijiem (amatieriem), tomér raksta saturs liecina par
vigu plasam astronomijas zinasanam. Ta, raksta ir pieminéts, ka Meness disks bijis redzams
etomer bez sarkanis un zilganmelnas krisas». Si nelield piezime, kas pirmaja bridi liekas
maznozimiga, norada, ka Mellers ir labi parzinzjis Keplera darbus, Jo tiesi Keplers sava
1620.—1621. gada publicetaja darbd «Physica coelestis» (Debess fizika) izskaidroja sar-
kands gaismas raSanos pilnigi aptumSotam Meénesim ar Saules gaismas lausanu Zemes
atmosféra. Fakts, ka Mellers 50 sarkano gaismu neredzéja, izskaidrojams ar to, ka
1697. gada 19./29. okiobri Méness aptumsums bija tikai daléjs.

Aptumsuma noverojuma aprakstd fasami ari dazi Méness apgabalu nosaukumi, tadi
ka xpalus Mareote Grimaldum» — Grimalda kratera purvs (lidzenums), <insula Vento-
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rum» — VEju sala. So nosaukumu raSanis ir saistita ar pirmajam Méness kartém. Jau
1647. gadd polJu astronoms Jans Hevélijs (1611—1687) Gdanska izdoiaja «Seleno-
graphiast (Selenografija) Meness apgabaliem deva nosaukumus, nemot par paraugu Ze-
mes geografiju: kalni, jiras. Vélak italu astronoms Ricioli un vina skolnieks Grimaldi
savd 1651. gada sastaditaji Méness karte rinkveida Méness kalnus nosauca tevérojamako
astronomu un matematiku vardos, turpretim tumsos Méness lidzenumus par jiiram, piedé-
véjot tam dazadu meteorologisko nozimi, pieméram, Mare Sarenitatis — bezmaiakonu jora,
Oceanus Procellarum — v&tru okeans u. tml.

Tadé| jadoma, ka Mellera ricibd bids bijusi RiCioli vai ari kada jaunaka izdevoma
Meness karte, jo Hevelija karte Grimaldi kratera nosaukums vél nav minéts.

Par Johana Mellera vietu laivieu astronomijas vesturé jau 1959. gadd rakstijusi
I. Rabinovi€s un A. Apinis’® Sobrid iespéjams 3is zinas papildinat ar jauniem faktiem.

Mellers Riga ieradies 1681. gada no Erfurtes. Sakuma vins stradijis par mijskoletaju
turigds ridzinieku gimenés, bet 1686. gadi tiek wvzaicindts vz Rigas Akademiske gimna-
ziju par jurisprudences un matemaitikas profesoru.

leveribu saista Mellera astronomiska darbiba. Sprieiot péc lekciju katalogiem, kas
saglabdjuiies lidz misdienam, astronomija bija paredzéta ki matematikas sastavdaja.
Tomer visa 3obrid zinama Johana Mellera darbiba astronomijas Jauka talu parsniedz
gimnazijas lekeiju tetvarus.

Driz vien péc profesiiras uzpemsanas Mellera vadiba 1688. gada Rigas Akadeémiskaja
gimnidzija disertaciju «De quantitate dierum» (Par dienu garumu) aizstdv Davids Hepens
{Haeppen, 1667—1704). Saja diserticiji pirmo reizi latvieSn astronomijas veésture izklas-
tita Kopernika heliocentriska Visuma uzbives sisiemas butiba. Tade|l var domit, ka Mel-
lers un vina skolnieks Hepens bis bijusi Kopernika macibas piekritéji. Saja sakariba ir
lietderigi noradit uz to faktu, ka vé! 1651. gada italu astronoms Ricioli sava darba «Alma-
gestum wovum» (Jaunais almagests) nikni uzbruka Kopernika Visuma uzbives teorijai,
kurai bija pievienojies ari Galilejs, Kopernika maciba astronomija tikai pamazam guva
atziSanu, tade| jo lielaks gods pienakas Johanam Melleram, kas savu zinatniske domu
pasauli saistija ar reiliem centieniem iepazit, ka ari izprast Visuma paradibas un likum-
sakaribas.

Johana Meliera astronomijas izpratne levérojama méra pdrsniedza ta laika raksturigo
zindtkari. 1696. gadi izdotaja Rigas Akadémiskas gimnazijas macibu programma® Mellers
plasi izklasta dazddas optikas un astronomijas problemas, ki ari debess kermenu kustibas
jautajumas.

1697. gada 19./29. oktobri novérofais Mé&ness aptumsums Rigd ievirzija Johanu Mel-
leru uz stingra zinatniskas pétniecibas cela astronomija. Sobrid vél mav zinami jemesli,
kuru de] Mellera aktivi aizsakta astronomiska darbiba 18. gs. pirmajos gados Riga strauviji
saruka.

+ Hevelius J. Selenographia, Gedani, 1647. 5is gramatas tris eksemplari glabdjas
Tartu Valsts universitates biblioteka (It 2311, H 2330, H 3367).

® ApinisA, Rabinovits I Disertacija «Par dienu garumu» Rigas Akademiskaja
gimmaziia 17. gadsimta beigas. — Zvaiginoia debess, 1959, gada pavasaris, 42.—50. Ipp.

¢ Programmata Gymnasii Rigensis. (Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Fundamentala
biblictéka, R. D 2/g).
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KURZEMES PIRMA BAKA

ARTURS Daudz interesantu materialu par juras kugniecibas ves-
ZALSTERS turi glaba arhivu dokumenti, senie izdevumi, rokraksti.
Soreiz — par pirmo baku Kurzemes piekrasté.

Celu pari juras Saurumam senajiem kugotajiem diena radija orientieri piekrasté, bet
nakti zvaigiznota debess. Sekliem bagatajos juras Saurumos, kads ir ari juras Saurums
starp Kurzemes Kolkas ragu un Samu salu, vétrainas un makonpainas naktis kugot bija
loti bistami.

Nav zinams, kad un kur pirmoreiz iededza maksligu zvaigzni — signalugunskuru
krasta. Precizakas zipas saglabajusas par nakamo posmu — pirmajam primitivajam ba-
kam — torpiem, kuru galos bija iekartoti metala rezgi ugunskuriem. Kurzemes pirma baka,
turklat dubultbaka, tika uzcelta Kolkas raga 16. gs.

Jau musu éras pirmajos gadsimtos kugotajus baidija viltigais séklis Kurzemes pussa-
las Toma nass (Tumisnis) gala. Par Toma nasi skandinavi dévéja Kolkas ragu, jo tas
atgadinaja milzigu degunu. 13. gs., kad Kolkas ragam tuve Dundagu uz laiku ieguva
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saka devet par Domes nasi (Domes-
naes) jeb par Domes ligzdu (Do-
mesnest). Tikai 19. gs. Kurzemes
pussalas rags oficiali atguva savu
vissenako nosaukumu — Kolkas
rags. Senaja libieSu valoda vards
kolka nozimé staris.

LPSR ZA Fundamentalas biblio-
tekas Reto izdevumu un rokrakstu
fonda saglabajusas vésturnieka Jo-
hana Broces parzimétas jiiras kartes,
Kolkas raga rajona krastu pano-
rama par orientieriem atzimeti Zi-
laiskalns un Liseres vieta: Zilais-
kalns ir Sliteres Zilokalnu augstaka
virsotne, bet Liseres vietai trukst
raksturigu iezimju. Kalab tad 3i
vieta atziméta juras kartés? Kalap
ta ka orientieris robezu strides mi-
néta daudzos senos dokumentos? ;..

Teikas liecina, ka Liseres vietai va-

rétu biit visai dékaina pagatne —

senos laikos tur it ka atradusies spéciga joras laupitiju apmetne. Senajos skandinavu
nostastos biezi minéti «kurétu pirati». Tie stipri traucéjusi Zviedrijas, Norvégijas un Dani-
jas tirdzniecibu, talab péc vairakiem neveiksmigiem méginajumiem piratu atbalsta punkti
iznicinati. Pirmaja uzbrukuma Kurzemes piekrastei 3. gs. piedalijies ari kads labs tas pazi-
néjs — uzbrucéju dienesta pargajis pirats no Liseres. Minéta akcija télaini aprakstita
Saksona Gramatika 12. gs. sarakstitaja un 16. gs. izdotaja Danijas vésturé. Konkrétakas
zinas par Kurzemes juras laupitajiem atrodamas Pétera Suma seno hroniku iztirzajuma
«Danu stasti».

Ari bez juras laupitaju <palidzibas» Kurzemes piekrasté gaja boja liels skaits kugu.
Rakstiskas zinas saglabajusas, sakot ar 15. gs. 1514. gada sakuma Kolkas raga sekli
avaréja vairaki kugi, talab signalbakas jautajums kluva visai aktuals. Si pasa gada va-
sara uzsaka bakas biovi Samu sala iepretim Kolkas ragam. Kurzemnieki nesteidzas, jo
véji no ziemeliem izdzina krastmala avaréjuso kugu kravu un par izglabto mantibu gla-
beéji sanéma krietnu atlidzibu gan r;audi, gan grauda. Beidzot 1532. gada nogalé Kurze-
mes biskaps Hermanis zinoja Rigas ratei, ka atlaus celt baku Kolkas raga ar noteikumu,
ka ieinteresétie tirgotaji katru gadu piegadas Dundagai noteiktu daudzumu varamas sals.

Izradijas, ka ar vienu baku ir par maz. Kolkas raga mélveida séklis iestiepas jura
vairakus kilometrus. Sekla gala baku uzcelt nebija iespéjams, jo talaika celtnieki neprata
izveidot maksligu salu tik talu no krasta. Krasta uzcelta baka, lai tiktu garam seklim,
bija jaapbrauc 5—6 km attaluma, bet noteikt attalumu lidz vienai pasai ugunij, kas atka-
riba no laika apstakliem reizém dega spilgtak, reizem vajak, bija loti gruti. Viena uguns
nenoradija ari sekla virzienu. Tadé] ap 16. gs. vidu krasta uzcéla divas kvadratveida
Skérsgriezuma bakas. Pirma, kas atradas tuvak jirai, bija 12 asis, bet otra 8 asis augsta.
Ja kuginieks redzéja divas ugunis, tad seéklis atradas sanus, ja tikai vienu, tad kugis sai
mirkli gaja garam sek|a smailei.

SAMU SALA
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Bakas darbojas tikai rudeni — iso diene un nikno vétru gadalaika, katra sezona pate-
réjot 900 lidz 1000 kubikmetru malkas.

Abas bakas iespéjams apskatit sena ziméjuma. Tas attélotas 1770. gada izdotaja Adolia
Grota Kurzemes un Zemgales kartes kreisaja apaks$éja stari. 51 karte glabajas LPSR
Valsts bibliotékas Reto izdevumu un rokrakstu nodala.

1787, gada bakas rekonstruéja. 1812, gada tas tika izpostitas, bet driz vien atkal at-
jaunotas. 1818, gadi atmosféras iedarbibai paklautas signalugunis — ugunskurus nemai-
nija nmo véja un lielus aizsargatas spuldzes, 1858. gada bakas pedejo reizi atjaunoja un
nostiprinaja to pamatus. Abu seno baku vairak neka 300 gadu ilgais darbibas laiks tuvojas
beigam, jo 19. gs. tehnika spéja radit daudz modernakas biives. 1883. gada 5 km aita-
luma no krasta izveidoja maksligu salu un uz tds uzcéla jaunu baku. Modernizéta un
pirbiveta ta saglabajusies lidz muasu dienam.
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J % Istenojot kompleksu zindtniskas pétniecibas projekty «PSRS jurass, kuri péc sava
veériena krietni parspés visus iepriekigjos lidziga rakstura pasakumus miisu valsti, lidztekus
parastajaim metodém paredzéts plasi izmantot hidrometeorotogiskos novérojumus no kos-
mosa.

% Petot kopiga eksperimenta gaita iespéjas pec daiadu ZMP parraidamajiem atteliem
operativi sekot ledus lauku izplatibai un stavoklim Arktikas baseina, par $im merkim vis-
piemérotakajiem danu un kanadiesu specialisti atzinudi padomju meteorologiskos pavado-
nus «Meteors-2».

% Pé&dEjos gados nereti tiek diskutéts jautdjums par kosmisko lidojumu ietekmiuz ap-
kartéjo vidi, visbiezak — dramatiski parspiléta skatijuma. Patieso situaciju ilustré $ads
piemérs: palaizot vidéjas jaudas neséjrakeli «Atlas-Centaurs (tds augiija pakipe izsviez
udens tvaiku un tdenradi}, jonosféra izveidojas 2000—3000 km gara un 600—1000 km
plata pazeminitas jonizacijas josla, kuras vidu elektronu koncentracija sakuma ir gandriz
desmit reizes zemzka par normizle Hmeni. Tatu péc 5—8 stundam ar raketes palaisanu
saisfitie efekti pilniba izzad.
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1981./ 82. GADA ZIEMA

Ziema sakas 22. decembri 11509, Saulei ieejot MeZaZa zimé (b ) un
beidzas 21. marta 11"56™,0, Saulei ieejot Auna zime (V).

Ziemas sakuma laika spridis starp Saules rietu un léktu ilgst 17 stun-
das, beigas — 12 stundas, tatad naktis ir pietiekami garas dazadu astro-
nomisku noverojumu veik$anai. Viens no vispateicigakajiem objektiem
zvaigZznotas debess izpetei ir planetas, tade] par tam sniedzam tuvakas
zinas.

Visi laika momenti tiek doti pec Maskavas dekréta laika.

Planétas

Merkurs ziemas sakuma atrodas Strélnieka zvaigznaja, janvari ieiet
MeZaza zvaigznaja, izmet tur cilpu, iekapjot Udensvira zvaigznaja, un zie-
mas beigas savu ce]u veic pa Udensvira zvaigznaju. Ta ka Merkurs atro-
das Joti tuvu Saulei, to grati saskatit. Vistalak no Saules tas atrodas
marta sakuma, kad to var méginat saskatit uzlécosSas Saules staros.

Veneéra sakuma atrodas Mezaza zvaigznaja, perioda vidu veido cilpu,
ieejot Streélnieka zvaigznaja, un ziemas beigas jau atrodas Udensvira zvaig-
znaja. Ziemas sakuma Veneéra redzama vakaros péc Saules rieta, perioda
vidi nav saskatama, bet ziemas beigas ta ir labi redzama pirms Saules
lekta.

Marss atrodas Jaunavas zvaigznaja netalu no ta spoiakajam zvaig-
zném, virzas gar ekliptiku, februara vidi apstajas un sak savu atpakal-
gaitu. Redzams ziemas sakuma 5,5 stundas pirms Saules lékta, péc tam
redzams arvien ilgak, lidz ziemas beigas saskatams praktiski visu nakti.

Jupiters atrodas netalu no Marsa vispirms Jaunavas zvaigznaja, tad
ieiet Svaru zvaigznaja, tuvojas ta « un februari jau virzas atpakal. Lec
sakuma cetras stundas pirms Saules lekta, bet ziemas beigas jau pirms
pusnakts.

Saturns atrodas starp Marsu un Jupiteru virs Jaunavas a. Lec stundu
péc Marsa, ap februara vidu atrodas vistuvak Marsam. Talak Sis abas pla-
netas veic diennakts ceju neliela attaluma viena no otras.
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1. att. Jaunavas zvaigznajs no 1723, gada izdota J. Baijera zvaiginu
atlanta «Uranometrias.

Urans atrodas Skorpiona zvaigznaja starp ta B un 8. Ziemas sakuma
lec paris stundas pirms Saules lekta, ziemas beigas lec jau ap pusnakti.
Neptuns ziemas sakuma atrodas Cuskne$a, bet janvari jau ieiet Strel-
nieka zvaigznaja. Perioda sakuma atrodas blakus Saulei un nav redzams.

Ziemas beigas lec pusotras stundas péc pusnakts.

Plutons atrodas Jaunavas zvaigznaja starp Jupiteru un Saturnu, virs
tiem. Perioda sakuma lec 4 stundas pirms Saules lékta, bet ziemas beigas
jau uzlec neilgi péc Saules rieta.

Planétu konjunkcijas ar Ménesi

Sniedzam zinas par to, kad planétas un Meness rektascensijas ir viena-
das un kada virziena no Méness (S — dienvidi, N — ziemeli) planéta mek-
I8jama. Sis zinas var palidzét sameklét planétu.

Decembris 23
29
Janvaris 15
16
17
20
22
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1820
79
21,8
16,1
23,4
338
2,5

Urans
Venéra
Marss
Saturns
Jupiters
Urans
Neptins

43
9°
an
3':
4o
45
19
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Februaris 12 19,2 Marss 2°uz §
13 1.2 Saturns Fuz$
14 ([ Jupiters 4 uz S
16 13,2 Urans 4 uz §
18 11,7 Neptiins 1* 128
20 18,6 Venéra 77uz N
21 17,6 Merkurs 2°uz N
Marts 12 1,1 Marss 2 uz S
12 84 Saturns 3" uz'8
13 20,1 Jupiters £ uz S
15 220 Urans Yuz S
17 20,6 Neptins  0°8 uz S

Planétu redzamie lielumi

Zinas par planétu redzamiem lielumiem neraksturo planeétas izmérus,
bet gan dod to spoZumu zvaiginu lieluma klasés. Lai rastu prieksstatu
par spidekla redzamo lielumu, der atceréties, ka Liras zvaigznaja spozaka
zvaigzne Vega ir nulltas klases (precizak 0™,14) zvaigzne, bet vajakas ar
aci saskatamas zvaigznes ir 6. klases. Negativs redzamais lielums nozime,
ka spideklis ir atbilstosi spozaks par Vegu. Si ipaSiba dod iespgju
labak sameklét planétu starp zvaigzném, ka ari izsekot spozako planétu
spoiuma mainai, salidzinot vizuali planétas spoZumu ar tuvdko zvaiginu
spozumu ilgaka laika perioda.

Merkurs Venéra Marss Jupiters Saturns
22, dec. -0,7 —4,m4 +1,=1 —] =4 +1,20
8. janv. —0,7 -39 +0,8 -=15 +09
24, janv. +0,7 —33 +0,5 —-16 +08
9. febr. +1,3 —42 +0,1 -17 +0,8
25. febr. +0,3 —43 —0,4 —1.8 +0,7
13. marta 0,0 —42 —-0,8 -19 +0,6
21. marta —0,2 -4,1 —1,0 -19 +0,6

Aptumsumi

Pilns Meéness aptumsums 9. janvari. Aptumsuma sakums redzams
Eiropa, Azija, Zieme]Ju Ledus okeana un Klusa okedna rietumdala, Austra-
lija, Indijas okeana, Afrika, Zieme|lamerikas zieme]os un Grenlandé. Aptum-
suma beigas redzamas Eiropa, Azija, Zieme|u Ledus un Indijas okeénos,
Afrika, Atlantijas okeana, Amerikas austrumos un Grenlandé.

Daleja aptumsuma sakums 21"13.™5
Pilna aptumsuma sakums 22 16,5
Vislielakas fazes moments 22 55,8
Pilna aptumsuma beigas 23 35,0
Daléja aptumsuma beigas 0 38,1 (10. janvari)
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Meéness

) Pirmais ceturksnis & Pilns Méness

3. janv. 7h 46m 9. janv. 29%  bH4m
1. febr. 17 29 8. febr. 10 58
3. marta 1 16 9. marta 23 46
@ Pé&déjais ceturksnis @ Jauns Meéness

17. janv. 2b  59m 26. dec. 13> 1=
15. febr. 23 22 25. janv. T 57
17. marta 20 15 24. febr. 0 14
Meteori

Noraditais meteoru plismas radiants, t. i, ta punkta atrasanas vieta,
no kura iziet visu §is plismas meteoru celi, dod iespéju pievérst uzmanibu
radianta atraSanas vietas rajonam un tada karta vieglak ieraudzit
meteorus.

Ziema noverojamas sekojoSas meteoru plismas:

22.—25. dec. Ursidas. Maksimums 22. decembri. Plisma neliela. Mak-
simalais meteorn skaits stunda 2. Radiants atrodas netalu no Maza
Laca a.

27. dec.—7. janv. Kvadrantidas. Maksimums 3. janvari. Plusma speé-
ciga. Maksimalais meteoru skaits stunda lidz 35. Pliismas radiants atro-
das netalu no Puka o.

8.—12. febr. Aurigidas. Maksimums 9. februari. Radiants atrodas starp
Vedé&ja n un &.

13.—21. febr. Virginidas. Radiants atrodas Jaunavas zvaigznaja netalu
no ta spozakas zvaiznes Spikas. Maksimalais meteoru skaits stunda 5.

21.—23. febr. Hidridas. Radiants atrodas pie Hidras & Maksimalais
meteoru skaits stunda 4.

Marta redzamas Boofidas. Maksimums 10. marta. Maksimalais meteoru
skaits stunda 5. Radiants atrodas zem Veérsu Dzinéja spozakas zvaigznes
Arktiira, netalu no &1 zvaigznaja E.

12.—22. marta atkal noverojama meteoru pliisma Jaunavas zvaig-
zndja — Virginidas. Maksimums 12. marta. Maksimalais meteoru skaits
stunda 4. Radiants atrodas zem Jaunavas zvaigznaja e.

Leonora Roze



PIRMO REIZI «<ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

VIKTORS ADAMENKO — fizikas un
matematikas zinatnu kandidats. Diser-
taciju aizstavéjis par tému «Ar augst-
frekvences elektriskas izlades palidzibu
ieguto attélu veidoSanas mehanisma
pétisSana». Vairaku izgudrojumu, to
starpa arl elektronteleskopa, autors.
Par nopelniem Kirlidnu efekta pétiju-
mos ievéléts par Starptautiskas Kir-
lidnu  pétijumu  asociacijas  goda
locekli.

MARA BLAUMANE — Zurniliste, fi-
zike. 1969. gada beigusi P. Stuckas
Latvijas Valsts universitates fizikas un
matematikas fakultati. Specializéjusies
elementardalinu fizikas popularizé3ana.

VITA PAPARINSKA — filologe,
P. Stuckas Latvijas Valsts universitates
Klasiskas filologijas katedras pasnie-
dzéja. Zinatniskas intereses saistas ar
klasiskas literatiiras un valodniecibas
jautajumiem; tulko no latinu valodas
latviesu valoda viduslaikos sarakstitos
tekstus.

ARTURS ZALSTERS — konstruktors,
Latvijas PSR Dabas un pieminek|u
aizsardzibas biedrihas MACPKB pirm-
organizacijas arhitektiiras sektora va-
ditajs. 1952. gada beidzis P. Stuckas
Latvijas Valsts universitati, 1980. gada
Makslas darbinieku nama trisgadigas
tautas universitdtes Latvijas véstures
un kultaras pieminek]u aizsardzibas
fakultati. Interesi saista senas Kurze-
mes dokumenti.
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@ Venera ultravioletajos staros, kadu to dazadas fazes no pava-
dona orbitas uznémis amerikanu kosmisxais aparats «Pioneer-
Venus-1» («Pioneer-12»). Saules gaismgai aistarojoties no ma-
konu virsmas gandriz perpendikulari, taja skaidri iezimeéjas
daudzas tumsSas detalas (pa labi), turpreti «slidoSas» atstaro-
sanas gadijuma tas praktiski nav saskatamas (pa kreisi). Sada
likumsakariba norada, ka tumsie veidojumi nevis peld atmosfera
virs galvenas makonu segas, bet gan atrodas tas ieksiene.




