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SAULES UZLIESMOJUMI

NATALIJA CIMAHOVICA,
ANDREJS SPEKTORS

Islaicigie spozuma pieaugumi Saules hromo-
sfera — uzliesmojumi gandriz veselu gad-
simtu tika uzskatiti par plazmas izvirdumiem
no Saules dzilakiem slapiem. Tikai pedéja
gadu desmita noskaidrots, ka sakotnéja eks-
plozija notiek krietni augstu virs redzama
uzliesmojuma apvidus, bet iekvélojies lauku-
mins ir sekundara paradiba — paatrinato ele-
mentardalinu iedarbibas rezultats. Uzliesmo-
jumu fizikalo norisu izzinasana darbojas ari
Radioastrofizikas observatorijas Saules pét-

nieki.

Pati varenaka Saules aktivitates
izpausme ir uzliesmojumi. Triju
piecu minusu laika daudzus simt-
tiokstosus  kvadratkilometru liels
Saules virsmas apvidus iekvélojas
spoza gaisma, uz visam pusém iz-
pleSas uzliesmojuma likiocu konta-
ras, tad spozums sak apsikt un dazu
desmit minusu laika izdziest. Ko-
péja izdalita energija procesa sa-
sniedz 10% ergu. Sadu paradibu uz
Saules pirmoreiz pamanija anglu
astronoms R. Keringtons 1859. gada
1. septembri. Spriezot musdienu zi-
nasanu limeni, tas bija |oti liels
uzliesmojums, jo tika novérots bal-
taja gaisma. Parasti uzliesmojumus
iespéjams noverot tikai caur specia-
liem filtriem, visbhieZak $im nolitkam
lieto t. s. H. filtru, kas laiZz cauri
vienigi jonizéta u0denraza sarkano
gaismu ar vijna garumu 6563 A.

Turpmakajos gados uzliesmojumu
novérojumiem bija gadijuma rak-
sturs. Tikai 1926. gada, kad izgud-
roja spektroheliografu, radas iespéja
Saules uzliesmojumus regulari no-
vérot un pétit. Spektroheliografs ir
teleskopa un spektrografa apvieno-
jums, ar kuru iespéjams fotografét
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Saules disku viena spektrallinija.
Noverojot Sauli viena vijnu garuma,
pieaug fotografiju kontrastainiba,
rodas iespéja registrét sikas detalas
un atrus procesus. Spektrohelio-
grafs vel Sodien ir viens no pamat-
instrumentiem Saules uzliesmojumu
patruja.

Daudzmaz regulari uzliesmojumu
novérojumi tika uzsakti 30. gadu
otraja puse, tacu tos partrauca kars.
Tikai krietni velak, 50. gadu sa-
kuma, saka veidoties globala uzlies-
mojumu patru]a, sadarbojoties vai-
raku valstu observatorijam. Sada
sistéma pilnveidojas lidz ar Starp-
tautiska geofizikala gada organize-
Sanu (1957. g. 1. VII—1959. g.
31. XII). Tagad Sauli novéro ne-
partraukti gandriz 100 vietas visap-
kart zemeslodei. Sauli fotografe, ki-
nematografé, novéro vizuali, regis-
tré tas radiovilnu plusmu; Saules
rentgenuzliesmojumus novéro no
kosmiskajiem aparatiem. Domajams,
ka neviens kaut cik ievérojams noti-
kums nepaiet garam Saules pét-
nieku modrajam acim.

Tatad gandriz viss, ko més zi-
nam par uzliesmojumiem, ir pédéjo



trisdesmit gadu noveérojumu anali-
zes rezultats.

Saules uzliesmojumu
ipasibas ir $adas:

1} saméra neliela Saules virsmas
apgabala {ap 5% no redzamas pus-
sferas) strauji palielinas spoiums;

2) uzliesmojums turpinis desmi-
tiem mindsu ilgi;

3) uzliesmojumi novérojami gal-
venokart jonizétd idenraza sarka-
naja gaisma;

4) uzliesmojumu pavada atras
vielas kustibas hromosféra un ko-
rond, rentgenia un radiostarojums
un Saules kosmisko staru genera-
cija;

5) uzliesmojuma tilpuma (10—
10 cm?®) izdaias ap 10% ergu
energijas, kas ievérojami parsniedz
sdkotnéjo plazmas energiju 3ai til-
puma;

6) uzliesmojumi notiek Saules ak-
tivajos apgabalos, galvenokart virs
komplicétam plankumu grupam;

7) pirms uzliesmojuma parasti
palielinds rentgena un ultravioleta
starojuma iniensitate, liecinot par
plazmas temperatiras palielindsa-
nos nakama uzliesmojuma tilpuma;

8) lielos uzliesmojumos notiek
dalinu paatrinasana, kas izraisa ra-
diacijas briesmas kosmonautikas
trasés;

9) no uzliesmojuma apvidus iz-
platas triecienvilnis paraleli Sau-
les virsmai un starpplanétu telpa;

10) uzliesmojuma starojuma un
vilpveida efekii izraisa perturbacijas
geofizikalajos laukos un ietekme
procesus biosféra,

Uzskaititie fakti liecina, ka Sau-
les uzliesmojums ir ne tikai fasci-
néjoda fizikala paradiba, bet ari
tautsaimnieciski nozimigs paradibu
komplekss. Lidz ar to saprotams,
ka uzliesmojumu pétiSana un pro-
grnoze ir kluvusi par gandriz vai

galvenas

vienu no vissvarigakajam heliofi-
zikas problémam. Saules uzliesmo-
jumu 3kietamais gadijuma raksturs,
milziga energijas atdeve un sekas
uz Zemes un kosmosa — 3ie fakiori
ir liels izaicinajums cilvéka pratam.
Uzliesmojumu petijumi aptver plasu
darbibas jomu — no tiri empiris-
kiem Iidz teorétiskiem mek!éjumiem.
Te ietilpst noverojumu detalizeii ap-
raksti, spektra un kustibu mérijumi,
rentgena un radiostarojuma analize,
fizikalo modeju matematiski apré-
kini,

Sads masveida «uzbrukums» nay
palicis bez rezultata. Sodien ir no-
skaidrots galvenais: uzliesmojums
nav notikums plakne, uz Saules vir-
smas, bet gan process telpa, vesela
Saules atmosiéras augstumu inter-
vala. Paradibas, kas redzamas op-
tiskaja diapazona, ir tikai dala no
vesela procesu kompleksa. Uzlies-
mojumu energijas lielaka dala tiek
izstarota nevis redzamaja, bet gan
citos starcjuma diapazonos. Turklat
izcila nozime uzliesmojuma kom-
pleksa attistiba ir dazadam elemen-
tardalinam, kas tick paatrinatas uz-
liesmojuma apgabala,

Atbilstosdt Sadam priek3statam ir
izveidots visparpiegemts uzliesmo-
juma teoretiskais modelis, kas |auj
sekmigi saskanot uzliesmojuma da-
zadas izpausmes. $ads modelis ir
izveidots musu wvalstl, ta autori ir
fiziku grupa, kas stradaja kopa ar
ieverojamo fiziki profesoru 8. Siro-
vatski (1925--1979)".

Pirms iepazisiamies ar So modeli,
pievérsisimies nedaudz Saules atmo-
sféras uzbivei un aktivitates proce-
siem taja.

Saule ir saméra bliva plazmas
lode ar gazveida virsmu. Par Sau-

' Skat. Zugida J. Profesors 5. Siro-
vatskis. — «Zvaiginota debess», 1980. gada
vasara, 31.—33. Ipp.



les atmosferu saucam slanus, kas
novérojami tiesi: fotosféru, hromo-
sféru un koronu. Pats apakséjais at-
mosféras slanis — fotosiera ir reize
ari robezvirsma. Seit transforméjas
redzamaja gaisma dzilés generéta
energija, kas savu celojumu uz aru
veikusi gamma staru, rentgenstaru
un dazadu vijnu veida. Novérojot
Sauli caur parastu dzeltenu, gais-
mas vajinataju filtru, redzam foto-
sferu (1. att.). Fikseéjot plankumu
paradi$anos un to parvietojumus pa
Saules virsmu, vienmer atceramies,
ka novérojam tikai Skélumu no
plasa paradibu kompleksa, kas sa-
kas ar zemfotosféras magnétiska-
jam plismam un noslédzas augstu

virs tas, koronalo arku veida
(2. att.).

Fotosféras biezums ir tikai apmeé-
ram 300 km — ta ir plana kartina

salidzinajuma ar Saules radiusu —
700000 km. Fotosféra savu robez-
vertibu sasniedz temperatiras kri-
tums, kas sakas Saule arpus kodol-
termisko reakciju apgabala. Foto-
sféras temperatura ir ap 6000°K.

+

1. att. Saules virsmas fo-
tografija ar plankumu
grupu, kura 1972, gada
3.—7. augusta notika vai-
raki lieli uzliesmojumi.

Sada temperatira viela izstaro ne-
partraukto spektru. Tam pari klajas
tum3sas absorbcijas linijas, ko iz-
raisa dazi kimiski elementi parejas
slani starp fotosféru un hromosféru.

Hromosféras biezums ir 3—10 tak-
stodi kilometru atkariba no magne-
tiska lauka aplikojama vieta. Tem-
peratiira Seit sak atkal palielinaties,
vielas blivums samazinas, un plaz-

2. att. Magnétiskas pliismas Skérso foto-
sféru.



mas dalinas iegiist lielaku briva
cela garumu. Hromosféras pamatne
blivums ir 10'7 dal/cm?, bet augia —
10'° daj/em3; temperatiira hromosfeé-
ras aug3ejos slanos  sasoiedz
I0000°K. Retinata  hromosiéras
viela maz absorbe fotosiéras optisko
starojumu, tapéc ari viegli varam se-
kot notikumiem fotosiéra — plan-
kumu veido$anas procesiem. Bet
lidz ar to paSas hromosferas vajais
starojums pazid fotosféras spozaja
gaisma un ta izdaliSanai fotosféras
gaismu nepiecieSams atfiltret. Tapéc
procesiem hromosféra ir iespéjams
sekot, tikai izdarot novérojumus ar
specidliem filtriem, kas laiZz cauri
vienigi hromosfeéras pasas staro-
jumu. Ka jau teikts, spozaka hromo-
sféras spektira emisijas linija ir
6563 A, tapéc uzliesmojumu izdali-
sanai lieto H, filtrus (skat. vaku
2. lpp.).

Virs hromosiéras pleSas Saules
korona — vél retindtaks atmosféras
apgabals. Vienigi pilno Saules ap-
tumsumu laika ir iespejams iegut
koronas staru attélus lidz vairaku
radiusu attadlumam. Talakus koro-
nas apvidus — superkoronu péti ar
radioastronomiskam metodém, uz-
tverot talo kosmisko radiostarojuma
avotu mirgojumu. Plazmas tempera-
tira korona videji ir 1000000°K,
bet blivums pavisam niecigs — ma-
zak par 108 da]/cm?®.

Ir zinams, ka uzliesmojumi gan-
driz vienmer izcelas aktivitates cen-
tros. Aktivitates centri ir magnétisko
arku koncentracijas vietas, kur no-
tiek to pacel3anas no zemfotosiéras
slaniem un talaka evolficija. Noti-
kumi aptver visus Saules atmosfe-
ras slagus. Vispirms novérojam
lauka paradisanos fotosféra — sa-
kuma ka fotosferas spektra dazu li-
niju magneétisko saskelSanos, péc
tam 3is apgabals k|iist nedaudz spo-

Zaks — novérojam t. s. fotosiéras
lapu jeb fakelu. Virs tas, jau hro-
mosfera, paradas flokula, kas ir
it ka fotosféras lapas turpinajums
uz augsu. Virs lapas un flokulas
veidojas koronas apgabals ar pa-
augstinatu blivumu un tempera-
tiuru — t. s. koronala kondensacija.
To novéro uz Saules malas péc ko-
ronas spektra zafds linijas intensi-
tates pieauguma, bet uz diska — ka
paaugstinatas radiostarojuma in-
tensitates apgabalu.

Magnétiskajai plismai pastipri-
noties, fotosféra izveidojas plan-
kums. Sakuma ta ir tumsa pora, péc
tam asi noroheiots veidojums ar
diametru apmeéram 10—15 tokstodi
kilometru. Plankums ir magnétiskas
plismas 3kérsgriezums fotosféras
limeni, tapéc plankumos novérojam
speécigus magnétiskos laukus ar in-
tensitati lidz 1000—1200 erstediem.
Salidzinajumam piebildisim, ka la-
pu apvidos magnétiskais lauks ir
apméram 300—700 erstedi.

Magnetiska plisma pace]as arkas
veida, tapéc plankumi parasti ro-
das pa divi — atbilsto$i katrs ar
savu magnetisko polaritati. Bez 3a-
dam, bipolaram grupam noveéro ari
unipolaras grupas, kur visiem plan-
kumiem ir vienada polaritate. Bei-
dzot - magnétisko lauku ilgstosas
evoliicijas gaita, vairaku nedelu
laika, aktivitates centrd var izveido-
ties ari multipolaras plankumu gru-
pas, kur it ka izberta vescla riek-
sava dazada lieluma plankumu ar
haotisku polu sakartojumu (3. att.}.
3ads sajaukums izveidojas, ja akti-
vitates centra papildus iznirst vél
vairakas plankumu grupas. Tad
magnetizétas plazmas lokalo kus-
tibu dé| plankumi gan nobidas cits
pret citu, gan sadrumstalojas, gan
daikart apviencjas, Lidz ar plan-
kumu péarvietojas ari magnetiskas

]
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3. att. Multipolara plankumu grupa, kura
notika 1972. gada 3.—7. augusta uzlies-
mojumi.

arkas. Tas saveérpjas un savijas, ap-
vienojas vai atvienojas. Hromosféra
un korona virs plankumu grupas tad
izveidojas komplicéta magnétisko
plusmu sistéma, vesels magnétisks
pinums.

Sados magnétiskos pinumos pét-
nieku uzmanibu saista t. s. neitra-
las linijas — joslas starp polaritates
zina pretéji vérstam magnétiskajam
pluismam. Te valda ipatneéji fizikali
apstak|i, kurus nosaka magnétiska
lauka gradients. Tam parsniedzot
noteiktu vértibu, neitralaja slani
saméra 1sa laika intervala izveido-
jas stravas slanis (4. att.), kur ipat-
neéjais stravas blivums pieaug lidz
loti lielam vértibam. Stravas slanis
ir tik nestabils veidojums, ka wvar
pastavet ne ilgak par dazam stun-
dam, tad tas partrukst (5. att.) un
magneétiska energija, kas ietverta ta
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tuvakaja apkartné, izlidzinas. Sis
teorétiskais secinajums ir laba sa-
skana ar novérojumu materialu. Uz-
liesmojumi tieSam visbiezak notiek
multipolaras plankumu grupas, kad
tas jau sasniegusas zinamu evoli-
cijas posmu — kad pretvirziena
magnétisko plasmu rajona izveido-
jusas neitralas joslas.

Patlaban uzliesmojuma kopaina
visuma ir atSifreta. Tikai japiezimé,
ka uzliesmojumi ir stipri atskirigi
cits no cita gan spoZuma un ilgsti-
bas, gan geometriskas strukturas
un procesa norises zina. Tomeér vi-
sos gadijumos pastav divi etapi —
pirmsuzliesmojuma faze (7. att., A),
kad aktivitates centra magnetiskaja
struktira iestajas nestabila situa-
cija, un t. s. kvazitermiska faze
(7. att., B), kad, magneétiskajiem lau-
kiem sabriikot vai parsavienojoties,
tajos sakrata energija parversas
plazmas kustiba un sasiluma. Ap-
lukosim $is fazes sikak.

Pirmsuzliesmojuma faze sakas
dazas desmit minutes vai dazkart
tikai dazas minutes pirms uzliesmo-
juma. Sai faze aktivitates centra
magnétiskaja lauka noverojami
strauji parkartojumi: magnétiska
vektora horizontalas komponentes
intensitates un virziena mainas, in-
tensivu gradientu paradi$anas. Sadi
procesi kop$ 50. gadiem daudz pé-
titi Krimas astrofizikas observato-
rija. Tas direktors PSRS ZA akadé-
mikis A. Severnijs bija viens no pir-
majiem, kas pieversa visas pasaules
uzmanibu magnétisko parkartojumu
izskirosai nozimei uzliesmojumu ge-
nézé. Krimas observatorija izstra-
datas magnétisko gradientu noveéro-
jumu un novértéjumu metodes vel
Sodien ir tas pamats, péc kura kos-
misko lidojumu laika nosaka akti-
vitates centra bistamibas pakapi.

Pédeja gadu desmita, attistoties
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arpusatmosféras novérojumu meto-
dém, ir kluvis iespéjams registrét
arl procesus rentgena un iso ultra-
violeto liniju diapazona. Novéro pa-
kapenisku rentgenstaru intensita-
tes pieaugumu, kas liecina, ka sa-
kusi silt magnétiskajos laukos
ietverta plazma. Paradas impulsivas
vielas kustibas. Peéksni aktivize-
jas — sak celties uz augsu vai ci-
tadi parvietojas spozas Skiedras,
kas biezi izkartojas gar neitrala
slana malam. Sis paradibas liecina,
ka aktivitates centra magnétiskaja
kompleksa notikusi svarigi struktu-
rali parkartojumi.

Sadu parkartojumu sakotnéjais
célonis ir vai nu jaunas magnetis-
kas plasmas, kas uzpeldéjusas no
zemiotosféras limeniem, vai ari
magnétisko lauku energijas pakape-
niska atbrivo$anas — to anihilacija
hromosféra vai korona. Parkarto-
jumu rezultata magnétiskas plas-
mas zaudé savu sakotnéjo patsta-
vibu un ari klasisko arkveida for-
mu. Rodas magnétisko plismu mu-
dzeklis, kur pretvirziena plismu bis-
tama tuvuma var veidoties neitralas
joslas un stravas slanis.

4. att. Magnétiska lauka

konfiguracija uzliesmo-

juma apgabala. Starp vi-

déjiem plankumiem izvei-

dojies stravas slanis (zi-
Ne méjuma iesvitrots).

Atkariba no stravas slani izdalita
siltuma daudzuma un ta izdalisa-
nas atruma talakie notikumi var ri-
sinaties dazadi. Isa laika atbrivojo-
ties lielam energijas daudzumam,
var iestaties uzliesmojuma impul-
siva faze. Ja wuzkratas energijas
daudzums ir mazaks un ta atbri-
vojas pakapeniski, iestajas uzlies-
mojuma kvazitermiska faze. Abi no-
tikumi ir savstarpéji saistiti, tomér
impulsivajai fazei ir lielaka brivi-
bas pakape — ta var iestaties gan
tida] péc pirmsuzliesmojuma fazes,
gan ari jebkura tas laika, var ari
neiestaties nemaz. Toties kvaziter-
miska faze ir neizbégama.

\ /3
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5. att. Stravas slaga partruksana.



6. all. Protonu uzliesmojums 1972, gada 7. augusta. Uzné-
mums jzdarits Ondriejovas observatorija.

Kvazitermiskas fazes iestadanas
galvend pazime ir intensiva rent-
genstaru pliisma. Ta izplatas uz vi-
sam pusém, bet visvairak sasilda
pasu blivako vidi — apak$a esoso
hromosféras iecirkni. Hromosiéra
sasilst 1lidz apmeram 2-10*°K, bet
ne dzijak par daZiem tukstoSiem ki-
lometru. So momentu tad ari regis-
tréjam ki uwzliesmojumu, noverojot
Sauli caur Hg linijas filtru. Pro-
cesu pavada art iso radiovilnu
plisma un, kd jau minejam, rent-
genstari. Loti bieZ{ impulsivd faze
nemaz neiestdjas, tad novéroto uz-
liesmojumu klasificéjam ka mazas
jaudas notikumu.

Kvazitermiskas fazes laika spo-
Zuma pieaugums ir samera lens un
neliels, bei uzliesmojuma apgabals
var but plads un difuzs. Toties im-
pulsivas fazes notikumi koncentré-
jas mazaki telpa un 1sdka laika.

Impulsivas fazes prieksnoteikums
ir komplicéls magnetiskais lauks,
kurd uzkrata pietiekama energija,
lai pieskirtu uzliesmojuma dalinam
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10—100 keV energiju. Sadu dalinu
ietriekSanas hromosiéra jau noved
pie gluZi citadam sekam neka kvazi-
termiskaja gadijuma. LPSR ZA Ra-
dicastrofizikas observatorija veik-
tie petijumi liecina, ka atro elek-
tronu impulss sasilda augséjo hro-
mosiéru lidz apmeram 107 °K tempe-
ratarai, 1000 reizes parsniedzot hro-
mosféras parasto temperatiru. Bet
hromosferas dzi]akos slanos, kur
vielas blivums ir pietiekami liels,
visa pievadita energija realizéjas
dalinu savstarpéjas sadursmés un
tiek izstarota ultravioleta starojuma
veida. Plazmai Sadéjadi atdziestot,
rodas kondensacija, kas izpleSas fo-
tosféras virziena, izraisot trieciena
vilni. Ja sakotnéjo elekironu ener-
gija ir bijusi pietiekami liela, kon-
densacija var izstarot ari nepar-
traukto — balto gaismu, notiek t. s.
baltais uzliesmojums. Tikai pavisam
neliela sakotnejas energijas dala
transformeéjas augSupejosajas plaz-
mas plusmas.

Tada karta radies izskaidrojums



uzliesmojumos mnovérotajam ultra-
violeta starojuma impulsam, ko uz
Zemes registré ka islaicigu jonosfé-
ras perturbaciju. Kjust ari skaidrs,
no kurienes nak vielas izvirdums,
kas dodas uz aug3u ar atrumu ap-
meéram 1500 km/s. Sadus izvirdu-
mus vél pirms daziem gadiem daz-
kart interpretéja ka primaro uzlies-
mojumu procesu — Saules dziju
karstas vielas eksplozivu ietriek3a-
nos augsejos slanos.

Ja spradziena fazé energijas iz-
dalisanas notiek blivakos Saules
atmosféras slanos, var rasties lielas
jaudas  triecienvilnis  un  visi
iepriekSaprakstitie procesi notiek ar
daudz lielaku energijas atdevi. Tad
novérojam t. s. protonu uzliesmo-
jumu (6. att.). Galvenas paradibas
$ai gadijuma ir augstas energijas —
10—100 MeV elektronu un protonu
emisija un varens triecienvilnis, kas
izplatas lidz pat Zemei. Doma, ka
elementardalinu paatrinasana no-
tiek divas pakapés: vispirms impul-
sivaja procesa, ka aprakstits
ieprieks, péc tam triecienvi|na fronté
vai ta turbulentajos magnétiskajos
laukos. Paatrinato protonu vidil sa-
stopamas ari tik augstas energijas
dalinas, ka tas var izraisit kodolre-
akcijas fotosféras viela. Paatrinatie
protoni, kuri nok]ust starpplanétu
telpa, izplatas tur analogi Galakti-
kas kosmiskajiem stariem, tapéc tos
ari sauc par Saules kosmiskajiem
stariem.

Uzliesmojuma triecienvilnis ge-
neré t. s. II tipa radiouzliesmojumu,
ko nevérojam ka secigu frekvences
samazina$anos. Aiz triecienvijna
frontes pasaules telpa dodas uzlies-
mojuma paatrinatie elektroni, ie-
tverti plazmas makona magnétis-
kaja lauka un generéjot t. s. sinhro-
trono starojumu. Tapéc II tipa
radiouzliesmojumam parasti seko
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7. att. Energijas sadalijuma shéma
uzliesmojuma gaita. A — energijas
uzkrasanas, B — energijas atbrivo-
Sanas.

kustigais IV tipa uzliesmojums —
ilgstosa radiovilpu plisma plasa
frekvencu diapazona. Dala uzlies-
mojuma paatrinato elektronu paliek
ieslegta magneétiskajas arkas, gene-
réjot ari ilgstosu, tacu nekustigu,
ar nemainigam frekvenéu robezam,
IV tipa radiouzliesmojumu.

Protonu uzliesmojumu nosaukums
raksturo to galveno komponenti, kas
svariga cilveku darbibai kosmosa —
augstas energijas protonus, kas iz-
raisa apstarojuma draudus kosmosa
kugu ekipaZzam. Tapéc uzliesmo-
jumu prognozei veltiti neskaitami
pétijumi visa pasaulé, tapéc Sodien
notikumiem uz Saules seko visu val-
stu observatorijas. Ari Radioastro-
fizikas observatorijas pétijumu pro-
blematika jau kop$ vairak neka des-
mit gadiem ir saistita ar Saules
uzliesmojumu pétijumiem, kurus vei-
cam radiodiapazond, bet pédéjos
gados ari teorétiski. Teorétisku pé-
tijumu lauka RAO sadarbojas ar
PSRS ZA Fizikas institatu un ar
PSRS ZA Zemes magnétisma, jo-
nosféras un radiovilnu izplatiSanas
institutu. Kopigi iegiitie rezultati
pavérusi jaunas iespéjas uzliesmo-
jumu prognostika.

Sa gada sakuma Riga pulcéjas
Saules uzliesmojumu pétnieki no
galvenajiem pétijumu centriem, lai
profesora S. Sirovatska pieminai
veltitas skolas ietvaros iepazitos ar
jaunako Saules izpéte.



VENERAS RADIOLOKACIIAS KARTES

EDGARS MUKINS

Jaun pirmajos piecpadsmit gados, kops kos-
miskie lidaparati saka doties talu projam no
Zemes, visu mums tuvako debess kermenu
virsmas izdevas iepazit nesalidzinami detali-
zétak neka agrak, kad tos bija iespejams no-
verot tikai no daudzu miljonu kilometru at-
taluma cauri nemierigajai Zemes atmosférai.
Iznémums palika vienigi Venéra, kuras mi-
Zigo makonu segu nespéj caurskatit ar savam
telekameram pat pavisam blakus lidojoss kos-
miskais aparats. Ta¢u pédéjos gados Joti kom-
plicéti radiolokacijas novérojumi no Zemes un
miisu kaiminplanétu aprinkojoia maksliga pa-
vadona paradijusi, kads pamatvilcienos izska-

Drodi uztvert no Veneras atstaro-
jusos radiosigndlu pirmoreiz iz-
devas jau 1961, gada aprili, kad
misu kaiminplaneta kartéjo reizi
bija nonidkusi t. s. apakseja konjun-
kcija, t. i, minimalaja attaluma no
Zemes — ap 40 miljoniem kilometru
(maksimalais ir gandriz septinas
reizes lielaks). Sos pirmos sekmigos
eksperimentus neatkarigi un prak-
tiski vienlaicigi veica cetras zinat-
niskas jestades — PSRS ZA Radio-
tehnikas un elektronikas instituts,
Kalifornijas Tehnologiskd institita
Reaktivds kustibas laboratorija,
Masacisetsas Tehnologiska institata
Linkolna laboratorija (abas ASV)
un  Dzodrelbenkas radioastrono-
miska observatorija (Anglija). Ar
agrak neaizsniedzamu precizitati
tika izmérits atstatums starp abam
planétam un tatad netiesi ari astro-
nomiskas vienibas garums, bet péc
signala aiznpemntas frekvencu joslas
paplasinasands (uztvertajam sali-
dzinajuma ar parraidito) Doplera
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tas 3is planetas reljefs.

efekta dé] — pirmoreiz ari Venéras
rotacijas atrums ap asi.

Turpinot $adus eksperimentus ari
nakamajos labveligajos periodos
(tie atkartojas vidéji ik péc 20 me-
nesiem), turklat aizvien precizak,
pamazam noskaidrojas, ka Venéras
rotdcija |oti savdabiga veida sinhro-
nizéjusies ar abu planétu savstar-
pejo orbitalo kustibu: nonakot vis-
tuvak Zemei, Venera vienmeér ir
pievérsusi tai vienu un to pasu pus-
lodi! Ta ka radiolokacija uziver-
ta signala jauda dilst lidz ar at-
talumu arkariigi strauji — propor-
cionali ta ceturtajai pakapei, tad
galvenokart tie$i 51 puslode ari pe-
tita turpmakajos novérojumos no
Zemes, ieskaitot wvirsmas karie-
sanu.!

! Saskana ar jaunikajiem rezultdtiem,
kurus péc piecpadsmit gadus ilgiem novéro-
jumiem ieguvusi amerikidnu radioastronomu
grupa, pilnigas sinhronizacijas starp abu
planetu savstarpéjo kustibu un Venéras ro-
taciju acimredzot tomér nav: vajadzigo



Diemzel sastadit Venéras karti
tieSa wveida, «aptaustot» ar radio-
vilnu kiili vienu virsmas laukuminu
péc otra, nav iespejams pat apak-
séja konjunkcija: ar1l tad 81 debess
kermena redzamais diametrs ir ti-
kai ap 1 loka minati, t. i, prak-
tiski neparsniedz pasaules lielako
radioteleskopu lenkisko iz8kirtspeju.
Par laimi, planétas sfériska forma
un rotacija ap asi ]auj realizet kadu
aplinkus metodi (1. att.). Pirmkart,
jo talak kads virsmas laukumin$ at-
rodas no Zemei tiesi pievérsta pla-
nétas punkta, jo vélak no ta atsta-
rojas (un velak nonak uztvergja)
turp raiditais radioimpulss. Otrkart,
jo talak Sis laukumind atrodas no
Zemei pievérsta meridiana plaknes,
jo vairak uz vienu vai otru pusi sa-
skana ar Doplera efektu nobidas at-
staroto radiovi|nu frekvence. Tatad,
registréjot signala frekvencu spek-
tru daudzas reizes katra impulsa
pienakSanas laika, iesp&jams péc
tam aprékinu cela atdalit atstaroju-
mus no atsevisku planétas vietu pa-
riem, kurus veido pret ekvatoru si-
metriski laukumini pretéjas puslo-
dés. Lai savstarpeji atdalitu ari tos,
signali vienlaikus jauztver veél ar
otru antenu (kaut vai mazaku) dazu

kilometru attaluma no galvenas,
t. i.,, jalieto radiointerferometrijas
metode.

Sadi sastadita karte ataino plané-
tas virsmas radioreflektivitati
spéju atstarot radiovilnus. Ka lie-
cina gan teorija, gan eksperimenti
(piemeram, Meéness radiolokacija),
aptuveni lidziga sastava kermeniem

243,16 diennak3u vieta Venéra apgrieZas ap
asi reizi 243,01+0,03 diennaktis. Tatu &f
atskiriba ir tik nieciga, ka daZadu Venéras
pusloZu novérojamibu no Zemes visa lidz-

ari veél ilgi nakotng) wvar

praktiski nemainigu.

uzskatit par

1. att. Venéras radiolokacijas kartéSana
no Zemes, izmantojot planétas sférisko
formu un rotaciju ap asi.

$is raksturlielums visvairak atkarigs
no tadu virsmas nelidzenumu dau-
dzuma, kuri ir sameérojami ar lietoto
vilna garumu: gludakie apgabali
iznak «radiotums$i», grumbulaina-
kie — «radiogai$i». Pie pirmajiem
pieder ar sastingusu lavu vienme-
rigi pilditas zemienes (ka Méness
«jliras»), pie otrajiem — meteoritu
izsisto krateru valnpi un centralie
uzkalnini, sastinguSu lavas plismu
lauki vulkanu nogazés (ka Olym-
pus Mons uz Marsa).

Apstradajot registrétos signalus
vél sarezgitaka veida, iespéjams iz-
veidot ne vien radioreflektivitates,
bet ari virsmas reljefa kartes, kuras
dazadus geologiskus veidojumus
var identificét jau vienkarsi péc iz-
skata. Ar blivu atmosféru apvelti-
tam un makonu ieskautam plane-
tam, kada ir Venéra, $adu radiolo-
kacijas karSu sastddisana ir vieni-
gais paneémiens, ka iepazit virsmu
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2. att. Misdienu spécigakie planétu radiolokatori: a — amerikanu Dzi|a kosmosa sakaru
tikla stacija ar brivi grozamu 64 m caurméra antenu Goldstouna (Kalifornija), b — radio-
teleskops ar nekustigu 305 m caurméra spoguli Aresibo (Portoriko).

globala méroga.? Tacu, lai to pa-
veiktu, vajadziga Joti komplicéta un
darga tehnika — milzu antenas, ul-
trastabili etalonfrekvencu genera-
tori, speécigi raiditaji, arkartigi ju-
tigi uztveéréji, superjaudigas ESM.
Par Venéras radiolokacijas karte-
sanas sakumu var uzskatit 1967. ga-
du, kad tris ASV un PSRS zinat-
nieku grupas pietiekami drosi un
viennozimigi noteica koordinates
apmeram desmit radiovi]nus pastip-
rinati atstarojoSiem apgabaliem.
2 Atsevigkads vietds, protams, daudz de-
talizétak neka ar radiolokaciju virsmu var
iepazit péc attéliem, ko péc noséSanas uz
planétas iegiist kosmiskie aparati. No Ve-
néras sSadus attélus 1975. gada parraidija
padomju automatisko staciju «Venéra-9» un
«Venéra-10» nolaiZamie aparati.
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Tacu detalizéti aplikot Venéras vir-
smu izdevas tikai 1972. gada Reak-
tivas kustibas laboratorijas lidz-
stradniekiem, kuri $im nolukam lie-
toja amerikanu  Dzila kosmosa
sakaru tikla (DSN) iekartas — rai-
ditaju ar 450 kW jaudu, antenas ar
64 un 26 m diametriem (vi]pa garu-
mam 12,5 c¢cm) utt.,, ka ari speciali
iegadatu ESM ar atrdarbibu 50 mil-
joni operaciju sekundé. Péc ilgsto-
Siem aprékiniem Venéras apgaba-
lam ar 1500 km caurmeéru, t. i,
aptuveni 0,1 procentam planétas vir-
smas, tika sastaditas gan radiore-
flektivitates, gan reljefa kartes ar
izSkirtspéju 10 km horizontala vir-
ziena un 200 m vertikala (3. att.).
Rezultata uz musu kaiminplanétas
tika atklati krateri, kurus tur acim-



3. aft. Pirma detalizeta Veneras virsmas radioreflekti-
vitates karte, kas sastadita péc 1972. gada novéroju-
miem Goldstouna. Aptver apgabalu, kura caurmers ir
1,5 tokst. km, ar izSkirtspéju 10 km.

redzot izsituSi meteoritu trapi-
jumi, — kopskaita ap desmit, ar
caurmeéru 35 lidz 150 km, tacu Joti
nelielu dzilJumu — ne vairak par
500 metriem.

Noveérojumi turpinajas ari visos
nakamajos labvéligajos periodos, ik
reizes kartéjot vienu vai vairakus
lidziga lieluma apgabalus, un lidz
70. gadu beigam 35adi iepaziti bija
dazi procenti Venéras virsmas.
Kiada no tiem atklajas milzu kan-
jons ar garumu 1400 km un platumu
ap 100 km, cita — milzigs lézens
kalns ar padzilinajumu virsotné —
visdrizak wvairogveida vulkans ar
pamatnes caurmeru ap 1000 km.

Kop§s  ekspluatacijas  sakuma
1965. gada Venéras radiolokacijai
tika intensivi izmantots ari Aresibo

jonosiéras observatorijas (Porto-
riko) radioteleskops ar nekustigu
305 m diametra spoguli, kurs péc
virsmas precizitates gan atpalika no
DSN staciju antenam. Tadé] nacas
lietot krietni lielaku vijna garumu
(70 cm), lidz ar to samazinot instru-
menta  virziendarbibu un galu
gala — ari efektivo jutibu. Rezul-
tata 3o milzu radioteleskopu sakot-
néji varéja izmantot tikai planétas
vispareja reljefa pétijumiem ar sa-
méra zemu izSkirtspéju — daii
simti kilometru. Tacu kapitalas mo-
dernizacijas gaita 1973.—1974. gada
tas tika apgadats gan ar precizaku
virsmu, gan ar tadu pasu aparatiru
ka DSN stacijam (darbam 12,5 cm
gara vilni) un, pateicoties daudz
lielakajiem spogula izmériem, kluva
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par misdienu spécigako planétu ra-
diolokatoru. Rezultatd ar diviem no-
véroSanas seansiem (1975, un
1977, gada) pietika, lai velak apre-
kinatu karti apméram 25% planetas
ar 20 km izSkirtspeju (4. att.}. Vis-
uzkritosakie taja ir divi lieli veido-
jumi Veneras ziemeldald — viens
«radiogaiis», otrs «radiotumss», ka
ari divi blakusesodi «radiogaisi»
plankumi kartéta apgabala rietum-
dal3, no kuriem viens sakrit ar jau
pieminétc iespéjamo vairogveida
vulkanu. Redzami ari dandzi meteo-
ritu kraterus atgadinosi gaisi aplisi
un citi veidojumi.

Lai detalizéti un reizé pilnigi ap-
likotu visu Venéras virsmu, radiolo-
kators tomér jauzstada nevis uz Ze-
mes, bet gan Veneras maksligaja
pavadoni® Kops 1978. gada decem-
bra §adus movérojumus veic ameri-
kanu kosmiskais aparats «Pioneer-
Venus-1» jeb «Pioneer-12». Tas
rinko pa aptuveni polaru orbitu (sli-
pums 105°), kuras zemakais punkts
atrodas 150 km augstuma mazliet
uz ziemeliem no ekvatora, un tadé-
jadi augstuma mérijumu trases
stiepjas no —63° lidz +75° planeto-
grafiska platuma. Venérai 243 dien-
naktis vienu reizi apgrieioties ap
asi, tas vienmérigi parklaj 93% pta-
nétas virsmas (izpaliek nelieli apga-
bali ap poliem), nodredinot izskirt-
speju 100 km un labaku. Orbitas
pada zemakaja dala «Pioneer» nelie-
lais radiolokators spej meérit atta-
lumu ari lidz vietam, kas atrodas
sanus no trases, un tadejadi apme-

3 Visparéjas zinas par reljefu gar atse-
viskam trasém {vidéjos augstumus un vi-
déjos nogdzu slipumu lenkos) var sniegt
ari planétas virsmas atstarotie sakaru rai-
ditiju signili. Venéras izpélei 3is pane-
miens (t. s. bistatiskd radiolokacija) pir-
moreiz pielietots 1975 —1976. gada pa-
domju «Venérus lidojuma gaita.
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ram 35% virsmas planétas ekvato-
ridlaja josla izSkirtspéja sasniedz
jau 25--40 km.

Pirma praktiski pilna Venéras rel-
jefa karte, kas sastadita ar %o ra-
diclokatoru (skat. krasu telimes
2.—3. Ipp.), rada, ka apméram 609%
virsmas aizgem lidzenums, kura
augstums attiectba pret planétas vi-
déjo limeni ir =500 m robeias. Ap-
meram 15% veido daZas plasas un
seklas ielejas, kuru dzijums nepar-
sniedz 3 km. No atlikusajiem 25%
par istam augstienem — plakankal-
nem un kalniem — atzistama apmeé-
ram trega daja.

Vislielaka  Venéras  augstienu
kopa ir Aphrodite Terra, kura apjoi
planétu aptuveni gar ekvatoru par
vairak nekd tresdaju tas apkart-
meéra; 51 veidojuma lielakais (rie-
tumu) fragments vien ir gandriz
10 tokst. km gar$ un vietam lidz
3000 km plats. Atseviskas kalnu vir-
sotnes sasniedz 5—6 km augstumu
virs planétas videja limena, bet pla-
Saka fragmenta austrumdalu izvago
dazas varenas plaisas, no kuram
lielaka ir 2250 km gara, lidz 280 km
plata un 3 km dzila. Kada vieta,
kur tas mala augSup slejas samera
augsts kalns, atrodas viena no vis-
stavakajam liela méroga nogazem
uz Veneras — vidgjais slipums tur
ir 7 gradit

Otro vietu pec platibas un pirmo
péc augstuma uz Veneéras ienem
Ishtar Terrg, kura iestiepjas arl
«Pioneers> lokatoram nepieejamaja
planetas ziemelpola rajona. Dalu no
augstienes veido Venéras lielaka
plakankalne Lakshmi Planum (pla-
$ais «radiotum3ais» apgabals péc

4 Mazika méroga nogizes uz Venéras
var bat ari davdz stdvakas. Ta, plemeram,
«Veneéras-9» nolaizamais apardfs nosédas
uz nogazes ar apméram 30 gradu shipumu.



4. aft. Venéras virsmas radioreflektivitates karte, kas sastadita péc 1975. un
1977. gada novérojumiem Aresibo. Aptver ceturtdalu planétas virsmas ar iz-
Skirtspéju 20 km. (Ar burtiem atzimétos rajonus sikak skat. 5. att.)




Aresibo novérojumiem sastaditas
kartes zieme]dala), kuru no rietumu
un zieme|u pusém ieskauj kalnu
grédas Akna Montes un Freya Mon-
tes. Mazliet talak uz austrumiem at-
rodas Venéras visaugstakie kalni —
Maxwell Montes (plasais «radio-
gaiSais» apgabals blakus «radio-
tumsajam»), kuri pace]as lidz 11 km
augstumam virs planetas vidéja Ii-
mena.

TreSa augstiene — Befa Regio
(«radiogaiSais» apgabals péc Are-
sibo novérojumiem sastaditas kar-
tes rietumdala), péc visam zimém
spriezot, tik tieSam sastav no di-
viem milzigiem vairogveida vulka-
niem, kuru diametrs ir vairak neka
1000 km, bet augstums — ap 4 km.

Gan milzu vulkani, gan augstie
kalni, gan varenas plaisas nepar-
protami apliecina Veneras ieksejo
aktivitati, tatu kopuma ta tomer iz-
paudusies mazak veérienigi neka uz
Zemes: misu kaiminplanétas rel-

.jefa nav atrodami nekadi noradi-

jumi, ka biitu savstarpéji parvieto-
judies atseviski lieli virsmas bloki.
Tadéjadi pirmais visuma pilnigais,
lai ari vel ne seviski detalizétais
skats uz Venéras virsmu galigi ap-
stiprinajis, ka misu Zeme ir un pa-
liek ieksgji visaktivaka un visdina-
miskaka planeta sava grupa.

Lai iepazitu Venéras virsmu vél
sikak — ka Marsam vai Merkuram,
ASV izstradats projekts specialam
planétas karté3anas pavadonim, ku-
ra biitu uzstadits t. s. apertiiras sin-
tézes radiolokators. Novérojot katru

5. att. Palielinati fragmenti no Veneéras
virsmas radioreflektivitates kartes, kas sa-
stadita péc novérojumiem Aresibo (skat.
4. att.): planetas augstakie kalni (4), var-
biitejie vairogveida vulkani (B un C) un
meteoritu krateri (D).



virsmas vietu no daudziem blakus-
esoSiem orbitas punktiem un apstra-
des gaita ar ESM summeéjot visus
gsada rezima savaktos datus, instru-
menta pieticiga antena it ka par-
vérstos daudzas reizes lielaka (io
arl sauc par apertiiras sintézi).’

5 833ds radiolokaters jau visai sekmigi
darbojies (lai ari ne visu paredzéto laiku)
okeanografiskaja ZMP  «Seasats, ko
1978. gada palaida ASV.

Rinkojot pa zemu polaru orbitu, pa-
vadonis viena Venéras pusapgrie-
ziena, t. i., Cetru menedu laika va-
rétu aplitkot visu planétas virsmu
ar izSkirtspéju 1 km, bet atseviZkus
nelielus rajonus — ar desmitreiz
augstaku. Taéu sakara ar finanse-
juma trikumu Sis projekts tiek no
gada uz gadu atlikis, un patlaban
visagrakais lespéjamais isteno3anas
termips tam ir jau 1986. gads.

JAUNUMI TSUMA &4 JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA

“k Analizéjot «Venéras-12» rentgenfluorescences spektrometra merijumus nolaisanas laika
(1978, g. decembri), J. Surkova vadita padomju zinatnieku grupa atzinusi par pareizu
savu provizoriske secindjumu, ka Venéras makonu galveni sastavdala ir hlora savie-
nojumi, kuru koncentriciju vini vérté ar daziem miligramiem vz kubikmetru gaisa. Lidz
sim péc noverojumiem no Zemes un citiem eksperimentiem Venéras atmosféra (seviski péc
«Pioneer-13» masspektrometra mérijumiem) par makonu galveno sastivdalu tikpat ka vien-
pratigi uzskatija séra savienojumus, pitmam kar{am sérskabi.

4 PcCtot Venéras atmosiéras sastavu ar amerikagu kosmiskd aparata «Pioneer-13» (jeb
«Pioneer-Venus-2») gazhromatografu, izméritais argona daudzums, péc eksperimenta
auforu atzinuma, sdkotnéji ticis kliidaini piedévets skabeklim, bet tvana gazes (CO) —
argonam. Korigétie rezultati — 0,007% argona, 0,002% tvana gazes un neckonstatéjami
maz skabekla — krietni uzlaboju3i saskanu ar padomju «<Venéras-12» gazhromatograia
datiem, tafu abi instrumenti joprojam llecina par mazaku argona daudzumu nekia PSRS,
ASV un VFR izgatavotie «Venéru» un «Pioneers masspektrometri. Neizskaidrota paliek
ari krasa atskiriba starp amerikagu un padomju gazhromatogrifu zinam par tudens tvaika
koncentraciju — virs 0,1% un zem 0,01%.

%k Viena no 1980. gada PSRS Valsts prémijam zindtnes un tehnikas joma pieskirta
Kosmisko pétijurnu institita, Centrala metala bGivkonstrukciju zinatniskds peétniecibas un
projektéianas institita un vél kada zinatniski pétnieciska institiita lidzstridnieku grupai
par kostiska radioteleskopa KRT-10 radisanu un eksperimentiem, kas ar to veikti orbi-
talas stacijas «Saliits-6» lidojuma gaita.

%% Pec astonus gadus ilgas nepartrauktas ekspluaticijas {paredzétid viena gada vietd)
darboties beidzis masdienu specigakais ultravioletais teleskops—reflektors ar 82 c¢m dia-
metru pavadoni OAQ-3 «Copernicus» (ASV). Pateicoties spogula izmériem un kvalitatei,
starojuma uztvérgju jutibai un arkartigi stabilajai teleskopa orientacijai teipa (0,03 loka
sekundes!), spoifu objektu spekirogrammas izskirtspeja sasniedza 0,05 angstremus, Tade-
jadi ar QAOQ-3 teleskopu iegiitas fundamentali svarigas zipas par starpzvaigigu vidi —
tas sastivu, blivamu, temperafuru, jonizacijas pakapi un kustibu, ka ari savakti bagatigi
dati par zvaigZnu atmosféram, kometam utt.
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Uzlabota
Saules radiostarojuma
mainiguma meériSanas metode

Atskiriba no Saules starojuma re-
dzamaja gaisma radiovi|nu pliisma, ko uz-
tveram no miisu galvena energijas avota,
mainas daudz vairak. Redzamaja gaisma
izmainas var konstatét tikai ar |oti precizu
meérijumu palidzibu, bet radiodiapazona tas
parsniedz mierigai Saulei raksturigo sta-
rojuma pamatlimeni simtus un pat tuksto-
Sus reizu. So izmainu céloni ir Saules uz-
liesmojumi, kas var biit |oti dazadi gan péc
formas un uzliesmojuma aptverta Saules

diska laukuma, gan ari péc ilguma un
jaudas,
Nereti Saules uzliesmojumu laika ap-

karteja telpa tiek izsviesti protoni, kas, sa-
sniegusi Zemes atmosféru, rada polarblaz-
mas, traucé radiosakarus, izmaina biolo-
gisko procesu norisi, pieméram, negativi
ietekmé sirds slimnieku veselibu utt. Pro-
tonu izsvieSanu jeb protonu uzliesmojumus
pavada ilgstoSa un stipri izteikta Saules
radiostarojuma plusmas palielinasanas, t. s.
radiouzliesmojums, kas aptver visu radio-
diapazonu no milimetru lidz dekametru
vilniem. Sadi spécigi un geofizikali aktivi
Saules uzliesmojumi, kuru laika izdalas
lieli energijas daudzumi, ir saméra retas
paradibas. Daudz biezak novéro islaiciga-
kus un vajakus uvzliesmojumus. Tos kou-
state galvenokart metru vilpu diapazona,
retik decimetru, centimetru un milimetru
vilnos. Vilnos, kas garaki par 50 cm, |oti
biezi novéro uzliesmojumus, kas ilgst tikai
dazas sekundes vai pat sekundes desmit-
dalas.
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35 gados, kopd Sauli péta radiodiapa-
zona, uzkrats liels novérojumu materials.
Tas rada, ka parasti pirms protonu uz-
liesmojumiem no Saules iso uzliesmojumu
ir daudz un tie ir spécigaki neka pirms
citiem uzliesmojumiemn. Nemot véra sis pa-
zimes gan diagnostisko, gan ari prognos-
tisko nozimibu, visa pasaulé pienemts Sau-
les radiostarojumu vilpiem, kas garaki par
50 cm, raksturot ar mainigumu, ko no-
verte balles no 0 lidz 3. Ja iso uzliesmo-
jumu skaits mazaks par 5 stunda, tad mai-
nigumu verté ar 0 ballem. Ja stunda novéro
5—100 isos uzliesmojumus, tad atkariba
no stipruma mainigumu vérté ar 1—2 bal-
Iem. Ja stunda registréti vairak neka 500
uzliesmojumi, tad atkariba no to stipruma
mainigums ir 2—3 balles. Sadam veértéju-
mam, ka redzam, ir vairaki trukumi, Tas ir




gan neprecizs, gan subjektivs, un tdpéc
bieZi vien dazadis observatorijas Saules
radiostarcjuma mainigums vienid un taja
pasa laika spridi ir novertéts dazadi. Loti
iespgjams, ka tiedi tapéc mainiguma iz-
mantodana, prognozéjot protonu izsvielanu,
lidz sim nav devusi cerétos panakumus.

1976. gada Polijas TR zinitnieks
K. Borkovskis ierosinaja mainigumu apré-
kinat ar matemitiskas izteiksmes palidzibu,
ievietojot taja uzliesmojumu skaitu, to stip-
sumus, ka ari daius uztverosas aparatiras
raksturlielumus, Tas |autu jitami palieli-
ndt mainiguma noteikianas precizitati, ka
arl daudzu cbservatoriju novErojumus sa-
saistit nepartraukta virkne, apiverot visu
diennakti, ko lidz dim nav |dvusi vértéjumu
subjektivitite,

S0 raksta autori, kas LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatorija péti Saules radio-
starojumu, K. Borkovska ieteikto ferinulu
precizéja, nemot vérd ari pasu isiko uzlies-
mojumu nezimi, Tafu, kd radija pétijumi,
jaune mainiguma noteikSanas panémienu
praktiski var izmantot tikai tad, ja datus
vac un apstrida automatiski, jo ise uzlies-
mojumu skaits bieil vien ir Joti liels. Ne-
mot par pamatu  kodolfizikd pazistamu
jerici — impulsu amplitidu analizatoru, ZA
Radioastrofizikas observatorija tika izvei-
dota speciala aparatura, kas uztvertos ra-
diouzliesmojumus atkariba no to inteasi-
tates saskiro pa kanaliem un saskaita, cik
uzliesmojumu ar doto intensitati sakrati
katrd kanili. Sos datus talak apstrada
elektronu skaitlotajs, precizi un objektivi
nosakot Saules radiostarojuma mainiguma
lielumu.

Jaund aparatira jau darbojas vairdk
neka pusgadu, Savakts materials par no-
vérojumiem 326 uen 204 imegahercu frek-
vences, Novérojumu apstrade turpinas.

Ja izradisies, ka Saules radiostarejuma
maintguma nevertéSanas precizitates uzla-
bosanz lauj veiksmigak prognozet protonu
uzliesmojumus, tad So jauno un saméra
vienkarso mefodiku varés izmantot Saules
dienesta sistéma. Ir labi zinams, ka pro-
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tonu wuzliesmojumu paredzESani ir ieinte-
resétas daudzas iestides un organizicijas,
jo 3ie uzliesmojumi nenoliedzami jetekmeé
Zemes magnetosféru, atmosferu, biosféru un
cilveku saimniecisko darbibu.

A, Balklavs,
M. Eliass, [.Smelds

Par Saules korenalo caurumu
temperatiru
Saules atmosféras izpetei astrofiziki
arvien ir pievérsusi seviiki lielu uzmanibu,
jo tiedi Saules atmosféras radiacija (ka
elektromagnetiska, ta korpuskulari) ir pa-
gaidam gandriz  vienigais informacijas
avots, kas paver mums iespéju izzinat un
izprast Saules drilu fizikas likumsakaribas.
Bez tam $i radiacija ir ta, kura dod ener-
giju un iespaide gandriz visus tos daudz-
veidigos procesus, kas norisinas Zemes
magnetosféra, atmosféra, biosféra utt.
Saules atmosféra, ka zinams, nav vien-
dabigs veidojums. Tai piemit sarezgita
struktdra. Jau labi sen ir pazistami un tiek
intensivi pétiti tadi Saules atmosféras
struktiras pamatveidojumi ki fotosféra,
hromosféra un korona. Pédéjos gados
straujais progress zinatngé wun tehnika
ievérojami papladinajis un piloveidojis li-
dzek|us un iespéjas ari Saules atmosféras
pétniecibai. Zindtnieku riciba nodots daudz
principidli jaunas un |otl svarigas informa-
cijas par daudziem citiem Saules atmosfé-
ras veidojumiem un dinamiskajiem proce-
siem taja. Superkorona, supergranulacija,
koronalas kondensacijas, koronalais tikls,

koronilie caurumi — lik, dala no tiem
jaunatklatajiem Saules atmosféras struk-
tiras veidojumiem, kuru npozimes un

funkciju skaidresanai paslaik tiek veliiti
daudzu observatoriju un astrofiziku pilipi.

Aplikosim vienu no interesaniakajiem
tikko nosauktajiem Saules koronas veido-
jumiem — koronalos caurumus — ipatné-
jus, sameéra plasus un salidzinajuma ar pa-
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réjo koronu mazak blivus un marak kar-
stus Saules koronas apgabalus. Sis para-
dibas pédeja laika ipasi ieintereséjusas Sau-
fes petniekus, jo atklajas, ka koronailie cau-
rumi ir vietas, no kurim izpliist Saules véja
energiskakas komponentes, t. i, ar lielu
atrumu apveltitas Saules véja plismas, kas
lidzigi atram straumém drazas wn apsteidz
mieriga Saules v&ja vienmérigo plidumu.

Noveérojumi un saméra vienkaria iegiito
datu teorétiska analize rida, ka gan mie-
riga Saules veja, bet it seviski ar lielu
atrumu apveltito Saules véja plismu gene-
résanal un formesanai ir nepiecieiama pa-
piidu energija', kas «uzsilditu» Saules
plazmu tas iztecéianas gaitd no Saules. lz-
ridas, ka %o papildu energiju siltumvada-
miba nodroiinat nevar. To, péc pasreize-
jiem priekistatiem, var dot daZadi neter-
miska rakstura procesi, piemeram, dazada
veida vijni — Alfvéna, magnétiskie—ska-
nas, jonu--skapas u. c. vilpi, kas plitsst no
hromosféras uz koronu. 5o vilnu absorbcija
nosaka papildu energijas plusmas sadali-
jumu pa koronas augstumu, bet no ta sa-
vukart ir atkariga koromas temperatira un
Saules véja parametri,

Meklejot izskaidrojumo koronalo cau-
rurne pazeminatajai temperatiirai, intere-
santus rezultitus ir teguvusii padomju as-
trofiziki V. Kavalenke un S. Molodihs na
PSRS ZA Sibirijas nodzlas Zemes magne-
tisma, jonosféras un radiovilnu izplatisanas
institita. Vini aprékindjusi koronas plaz-
mas absorbcijas koeficientus dazadiem vil-
niem, jo no Siem koeficientiem, kurus iespai-
do tadi plazmas parametri ka elektronu
koncentracija, temperatiora un atromi, ir at-
kariga ta papildu energijas dala, kas par-
iet Saules veja un koronas starojuma. Ap-
rekinu rezultati liecina, ka sie absorbcijas
koeficienti novérojurmos kenstatétajam elek-
tronu kancentracijas vértibam nr=107—
—5. 108 cm-?% galvenokart atkarigi no

U Ar lHelu dtrumu apvellito Saules véja
plismu formésanai. kad rada pétijumni, ir ne-
pieciesama 2—3 reizes lieldka papildu ener-
gija nekd mierigam Saules véjam.
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elektronu  koncentrdcijas.  Samazinoties
elekironu  koncentracijai, samazinas ari
absorbcijas koeficienti. Bet tas nozimé, ka
koronalo caurumu temperatarai ir jabiit ze-
makai par mierigis koronas temperatary, jo
koronalie caurumi ir mazak blivi un Kdz
ar to absorbé mazak papildu energijas ne-
ka apkartéja mieriga korona, kaut ari pa-
pildu energijas plisma, ka rada Sie pasi
aprékini, koronilajos caurumes ir lielaka.
Attalumiem no Sawules virsmas, kas
parsniedz 1,5 R(%), kur elektronu koncen-
tracija ir mazaka par 107 cm~3% Lkoronalo
caurumu apgabalu un apkartéjas koronas
plazmas absorbcijas koeficientu vértibas iz-
lidzinas, jo abserbecijas koeficients Sim
elektronu koncentracijas vértibam vairs nav
atkarigs no elektronu koncentracijas. Sis
apstaklis var ievérojami paaugstinat koro-
nalo caurumu augiéjas dalas temperatiiru
salidzinajuma ar apkartgjo koronu, jo, ki
jau teikts, Lkoromalajos caurumos papilda
energijas plisma ir lielaka neka apkarteja
plazma. Ja ta nenotiek (vismaz pagaidam
nav novérots), tad tas nozimé, ka darbojas
kads pietiekami efektivs mehanisms, kas
transformé papildu energiju koronilas plaz-
mas virzita kusiiba, t. i., Sauvles v&ja plis-
mis, kas kustas ar lielaku atrumu neka
mierigds koronas generétais Saules v&js.
Tatad V. Kovalenko un S. Molodiha
atklatz koronalis plazmas vilnu (galveno-
kart Alfvéna vilnu) absorbcijas koeficienta
atkariba no elektronu koncentracijas pie
pasreizéja informacijas apjoma par koro-
nas un koronilo caurumu parametriem |anj
labi izskaidrot ka koronalo caurumu paze-
minato temperataru, ta ari no tiem izplis-
tosas Saules vEja komponentes iespéjamos

célopus.
A.Balklavs

Vai kvarki nesastav
no kvipiem?

Saskana ar modernajiem priekssta-
tiem par materijas uzbavi tas dazado struk-
fiiru un formu pamata ir triju veidu «ele-



mentardalinas»: kvarki, leptoni un sadarbes
parneséji jeb mediatori. Kvarki apvienojo-
ties veido hadronus — dalinas, kas vai nu
ietilpst atomu kodolu sastava, ka labi pa-
zistamte protoni, neitroni un o mezoni, vai
ari rodas elementirdalinu sadursmés — t. s.
stipras sadarbes procesos, ka hiperoni, sma-
gie mezoni un rezononi. Kvarkus — dalinas
ar dajveida elekirisko ladinu — eksperi-
mentali briva veida iegut gan nav izde-
vies, ari teorija $adu iespéju neparedz, lz-
radas, ka pretéji elektromagnétiskajiem un
gravitacijas spekiem, spéki, kas darbojas
starp kvarkiem, piezug lidz ar attalumu, un
tadé] brivus kvarkus fegiit nemaz nav
iespéjams — tie visu laiku ir ieslodziti
hadrones jeb ki plenemts runat teorétiskos
parspriedumos — pastav t. s. konfaine-
ments (no anglu <confinement> — jerobe-
Zoiana, ieslodziSana). Konfainementa ek-
sistences pieradisanu nu jau 10 gadus uz-
skata par mikropasaules fizikas centrilo
problému, un teorija paslaik tuvojas tas
galigam atrisinajumam, jo beidzot péc lie-
las piepiiles ir izprasta konfainementa me-
hanisma bitiba un tapéc 3is paradibas
pastivedana Saubas vairs nerada.

Kad 1974, gadi M. Gellmanns ieveda
hipotetiskos kvarkus, vipna noluks bija sa-
mazinat matérijas wuzbiuves primaro ele-
mentu — pamatvienibu skaitu, jo t. s. ele-
mentdrdalinu skaits bija kluvis neérti liels,
parsniedzot pat simtu. Tacu tagad, 17 ga-
dus vélik, lidziga situacija nonakudi kvarki
un leptoni — ari to skaits pa Siem gadiem
ir jitami pieaudzis. Bez M. Gellmanna
postulétajiem vieglajiem u un 4 kvarkiem
(no ang|u «ups un edowns) un divaina s
kvarka {«strange») eksperimentos, ko veic
ar liciajiem elementdrdalipu paitrindtajiem,
ir noskaidrots, ka pastiv art sarmaniais
{«tharmed») ¢ kvarks un vismaz divi sma-
gie kvarki { un & («top» un «bottom>» vai
cbeautifui»). Turklit ir pamatotas aizdo-
mas, ka $o kvarku veidu vai, ka télaini iz-
sakds teorétiki, «smariu» jeb <aromatus
skaits, palielinoties eksperimenti sasnie-
dzamajim dalinu energijam, turpinas augt.

Turklat janem veér3, ka ikviens no 3iem
kvarkiem eksisté tris pavecidos, kurus pie-
nemts savkt par «krdasam», un, protams,
katra paveida kvarkam atbilst savs anti-
kvarks.

Analoga situacija veidojas ari ar lepto-
niem. Lidzas abiem labi pazistamajiem tep-
toniem — elektronam un p mezonam, ne-
sen athlija smaga v leptona eksistenci. Kat-
ram leptonam turkldt atbilst sava veida nei-
trino. Neviens, protams, negribés apgalvot,
ka ar Siem zinamajiem leptoniem to sa-
raksts jau biitu izsmelts. Visas minétas da-
linas ir fermioni ar spinu 'y, un sadarbi
sfarp tam parnes bozoni — dalinas ar ve-
selu spina vértibu, kuras ir attiecigi sadar-
bes parneseja lavka kvanti, Ir atzits, ka
daba pastav Cetras sadarbes: stipra, vaja,
elekiromagnétiska un gravitacijas, un {a-
tad pastav art cetri primarie bozoni — sa-
darbes mediatori. Tacu ari t. s. supersimet-
risko sadarbju teorijas attistiba pédejos
10 gades rida, ka 3is uzskaitijums var iz-
radities nepilnigs wn mediatoru skaits var
biit lielaks.

Sada situacija pilnigi dabiski rodas
doma, ka visas 3is dalinas patiesibd ne-
maz nav elementaras, bet gan sastiv no
vel primarakam matérijas struktiirvienibam.
1979. gada beigas Sadu priekslikumu izteica
M. Sipe un H. Harari. Kaut ari 2bi mi-
nétie autori savu uzskatu izteikusi neat-
karigi viens no otra, vinu abu raksti no-
drukati blakus viend un taja pasa zurnala
«Physics Letters» numurd un ari péc sa-
tura ir loti lidzigi. Tas norada, ka, izvélo-
ties visekonomiskiko modeli ar vismazako
primare dalinpn skaitu — divim dalipam,
ka te darijudi abi teordtiki, kvarku un lep-
tonu uzbiives shéma ir viennozimigi nosa-
cita. Atskiriba ir vienigi nosaukuma, kadu
$im primdrajim dalinam pieskir. M. Sdpe
tas visai veiksmigi nosaucis par kvipiem,
kas anglu valodi apzimé kaut ke divaiou,
neparastu. Nosaukums veidojds no frazes
squark inner partss> (kvarku iek3€jas sa-
stavdalas) vardu pirmajiem burtiem. Mazak
veiksmigs ir H. Harari izvéletais nosau-
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kums — riSoni, kas senebreju valodi nozi-
meéjot — pirmais, primarais.

Viens no kvipiem ir elektriski neitrals,
bet otrs ar ladinu +!/;, tie ir fermioni ar
spinu '/, un tadé|, ki jau fermioniem, tiem
eksisté ari atbilstosas antidalipas. Tapat ka
kvarki nuklonos wun hiperonos, ari kvipi
kvarkos un leptonos apvienojas pa trim,
kas lauj iegnt vesela ladina dalinas. Ne-
para skaita kvipu kombinéSanas ir nepie-
cieSsama ari, lai kvarkiem un leptoniem
nodrosinatu spinu !/,

Kvarki un leptoni péc savu masu verti-
bam dabiski sagrupéjas trijas simetriskas
grupas jeb, ka pienemts teikt, — paaudzes.
Pirmaja no tam ietilpst abi vieglie kvar-
ki — u un d un elektrons ar savu neitrino.
Divas nakamas paaudzes, ko veido s un ¢
kvarki ar p mezonu un ta neitrino un
talak / un b kvarki ar T leptonu un ta
neitrino, var uzskatit par pirmas paaudzes
dalinu kaut kada zipa ierosinatiem stavok-
liem un tadé] no kvipiem vajadzétu rast
iespéju konstruét tikai pirmo paaudzi. Ka
paradits 1. att., kombing&jot kvipus pa trim,
tas tieSam izdodas, turklat patikami, ka sa-
vas dalinas atbilst visam kombinacijam, ja
vien iepriek§ izslédzam iespéju viena da-
lina kombinéties kvipiem un antikvipiem.

®

+
F
-

¢
2

) .
00 Oy =
vle) \o/ve
1. atf. Pirmds paau-

dzes kvarku un leptonu
kvipu struktira. Kvipi
apziméti ar + un 0,
bet antikvipi ar — un
0.
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Interesanti, ka 3ai shéma atrodas vieta
ari krasas koncepcijai. Ka redzam attéla,
kvarkos viens no kvipiem atikiras no
abiem paréjiem. Tadé|, ja kvipu sakarto-
jumam ir nozime, tad principa iespéjamas
tris dazadas kombinacijas: abb, bab un
bba, kas atbilst trim krasam. Turpreti lep-
toni, kas sastav no trim identiskiem kvi-
piem, iespéjami tikai viena kombinacija.

Kvipu shéma var atrast vietu ari bo-
zoniem — sadarbes parneséjiem, ja kom-
bing kvipus ar antikvipiem. Ta fotons va-
rétu sastavét no +— vai 00 kvipiem, jo
abas Sis kombinacijas dod neitralas dali-
nas ar veselu spinu. Pienemamaka Seit lie-
kas pirma kombinacija, jo Sai gadijuma pa-
radas dabiga iespéja fotonam sadarboties
ar dalinam. Sis elektromagnétiskais sadar-
bes process tad reducétos uz fotona kvipa
vai aqtikvipa anihilaciju ar attieciga lep-
tona vai kvarka antikvipu, resp., kvipu, ka-
mer parpalikusa fotona sastavdala stajas
anihilejusas vieta, ta, pieméram, — — —
kombingjoties ar +—, dotu — — —. Ta ka
neitrino sastav tikai no neitraliem kvi-
piem, tad tas elektromagnétiskaja sadarbé
nepiedalisies, kas ir pilniga saskapa ar
eksperimentu.

Saja shéma gravitoni varétu sastavet
no diviem kvipu-antikvipu pariem, bet va-
jas sadarbes parneséji W bozoni sastavetu
no sesiem kvipiem. Pieméram, W bozons
tad attélotos ki — — — 0 0 0, bet kvarku
process u+ W—s=d, kura u kvarks ar la-
dinu +?/;, satverot W~ bozonu, pariet
d kvarka ar ladinu —!/;, attélotos ka
04 + kombingésanas ar ——— 7156, dodot
——00.

Visbeidzot ari stipras sadarbes parne-
séji — gluoni atrod savu vietu kvipu she-
ma. Ta ka gluoni starp kvarkiem parnes
krasu, tad, tos konstrugjot, jaievéro tas
pats ar krasu saistitais sakartojumu atski-
ribas princips, kas kvarkos. Gluonos sesi
kvipi ir apvienoti divos tripletos un kvipu
konfiguracija katra no Siem tripletiem ir
tada pati ka atbilstoSajos kvarkos. Ilustra-
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2. ati. u gluonu
kvipu shema. Krasa
nosaciti apzimeta:
S — sarkana, Z —
zila, 0 — dzeltena.

cijai var noderct 2. att., kur paradita iespe-
jama u gluonu struktora. Kvarku sadarbes
proceses katra gluona labds puses triplets
anihité atbilstoias krasas kvarku, kameér
kreisas puses ftriplets veido rezultéjoio
kvarku. Antikvarkiem krasas apmainas pro-
cess 3aja shéma notiek, gluoniem kombi-
néjot ar kvarku no kreisis puses. Tiesa,
aprakstita kvarku un leptonu kvipu uzbi-
ves aina pagaidam ir visai shematiska, jo
trukst jebkada prieksstata par kvipu pro-
cesu dinamiky, tatu atcerésimies, ka kvarku
teorija gluzi tapat aizsakas ar tiri kombi-
natoriskam shémam.

U Dzérvitis

Velreiz —
jaunas mazas planétas

«Zvaiginetas debess» pavasara nu-
mura bija aprakstitas tikai tis mazas pla-
nétas, kuram pieskirti astromomu, geode-
zisty, fiziku un radniecigu nozaru zinat-
nieku vardi, Tagad turpinasim maze pla-

netu apskatu, isi minot visus paréjos laika
no 1979. gada decembra lidz 1980, gada
augustam apstiprinatos nesaukumus,
Vispirms 26 vesturiskn personu wvar-
di — izcili zinatnieki, arsti, valdnieki, po-
litiskie darbinieki, karavadoni un varoni.
(1489) Attila — hunou karalis 5. gad-
simta. (1680} Per Brahe (1602—1680) —
pirmas Somijas universitites (Academia
Aboensis) dibindtdjs (no tis vétak izveido-
jusies Turku universitate, kura, starp city,
ir ievérojams astronomijas institiits). (1696)
Nurmela — somu filologs, akadémikis
T. Nurmela. {(1697) Koskenniemi — somu
rakstnieks V. A, Koskenniemi (1885—1962},
literatiiras profesors, ari astronomijas in-
tercsents, viens no Turku amatieru biedri-
bas «Turun Ursa» dibinatajiem. (1740)
Paavo Nurmi — Turku dzimis somu garo
distancéu skréjéjs, 7 zelta un 3 sudraba
olimpisko medalu ieguvéjs. (1853)
McElroy — amerikdnu biologs un bioki-
mikis Viljams D. Makelrojs, Diona Hop-
kinsa universitates biologijas dalas vadi-
tajs. Biidams ASV Nacionala zinidtnes
fonda direktors (1969—1972), daudz riipé-
jies par radioastronomijas attistibu. (1973)
Colocolo, (1974) Caupolican, (1992) Gal-
varino, (1993) Guacelda, (2013) Tucapel
un (2028) Janequee — indianu brivibas
cipu vaditaji pret spaniesn iekarotdjiem.
(2043) Ortutay — ungaru kultoras darbi-
nieks, (2071) Nadezhda — nosaukta par
godu Nadezdai Krupskajai (1869—1939),
bet (2072) Kosmodemyanskaya — Lubovai
Kosmodemjanskai (1900—1978), Liela Te-
vijas kara varonu Zojas un Aleksandra
Kosmodemjansku matei. (2098) Zyskin —
Krimas arsts, specidlists plausu slimibas
profesors Levs Ziskins. (2112) Ulyanov —
Lenina vecakais bralis Aleksandrs Uljanovs
(1866—1887), (2113) Ehrdni — Liela Té-
vijas kara varonis kalmiks Erdnijs Deli-
kovs (1922—1942). (2127) Tanya — lLe-
ningradas skolniece Tana Saviceva, 12 gadu
vecuma gdjusi boja Lepingradas blokadeé
Lield Tévijas kara laika. (2132) Zhukov —
PSRS Marsals Georgijs Zukovs (1896—
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1974). (2144) Marietta nosaukta par godu
padomju rakstniecei Marietai Saginjanai,
kura ir ari filologijas doktore un Armeéni-
jas PSR ZA locekle. (2163) Korczak —
polu rakstnieks un skolotajs J. Korcaks
(1878—1942), fasisma terora upuris. (2173)
Maresjev — Aleksejs Maresjevs, Liela Te-
vijas kara varonis, kura viriskiba aprak-
stita B. Pofevoja romana «Stasts par istu
cilvékus, (2190) Coubertin — franéu sa-
biedriskais darbinieks Pjérs de Kuberténs
(1863—1937), olimpisko spélu atjaunosa-
nas iniciators. Planétas atklajéjs N. Cer-
nihs to veltijis Maskavas 22. olimpiadei.
(2220) Hicks — Kalifornijas Tehnologiska
institita inZenieris. (2267) Agassiz veltita
Harvarda zinatnieku dinastijai, kas s2kas
ar Sveicé dzimu$o Zanu L. R. Agasizu
(1807—1873) — amerikinu dabaszinat-
nieku, tad okeanografijas specialists Alek-
sandrs Agasizs (1835—1910) un sabiedris-
kais darbinieks DZordis R. Agasizs (1862—
1951), kas daudz darijis astronomijas at-
tistibai Harvarda cenira un kura varda
nosaukta Agasiza novérosanas stacija, &kur
pédéja laika intensivi nodarbojas tiesi ar
Saules sistémas mazajiem kermeniem,

10 planétam pieskirti astronomu gime-
nes locekju wvardi: (1715) Salli, (1724}
Viadimir, (1727} Mette, (1753) Mieke,
(2048) Grietje, (2130) Evdokiya, (2156)
Kate, (2166) Handahl, (2221) Chilten un
(2226) Cunitza.

No dazadu tautu mitologijas gemti no-
saukumi 9 plangtam: (1705) Tapio, (2020)

Ukko, (2091) Sampo, (2096) Viing,
{2107) lNlmari — no somu mitologijas,
{2149) Schwambraniya — pasaku zeme

lLeva Kasila bernu stista, (2174) Asmo-
deus — babiloniesu dievs ua (2202) Pele —
havajiedu uguns dieviete, bet (2264) Sab-
rina ir legendara anglu princese, kuras
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varda saucas ari Severnas upe (latiniski
Sabrina).

Notikumi un iestades ietverti nosauku-
mos (2122) Pyatiletka — par godu 50 ga-

diem kop3 pirmas piecgades plana pie-
nemsanas Padomju Savienibd, (2138)
Swissair — Sveices aviicijas sabiedriba un

(2252) CERGA — Eiropas geodinamikas
un astronomijas petijumu centrs.

Vislieldko nosaukumu grupu sastada
vietvardi, tapéc no visiem 52 3eit mine-
sim tikai interesantakos:

(1420) Somalia, (1431) Luanda; (1513)
Matra — kalni Ungarija, kur atrodas ob-
servatorija; (1700) Zvezdara — serbiski
«Observatorijas — Belgradas rajons, kurd
atrodas observatorija; (1712) Angola,
(1718) Namibia, (1816) Liberia, (1817)
Katanga; (2046) Leningrad jau tika minéta
iepriekiéja numurad. (2093)  Genichesk,
(2094) Magnitka, (2i11) Tselina — jaun-
apguto zemju visparigais nosaukums krie-
viski, (2118) Flagstaif — vairaku obser-
vatoriju atraianas vieta. (2120) Tyumenia,
{2123) Vlitava, (2170) Byelorussia, (2178)
Kazakhstania, (2187) La Silla — kalou ra-
jons Cilé, kur atrodas Eiropas Dienvidu
observatorija, un (2191) Uppsala — sena
Zviedrijas pilséfa ar universititi un asiro-
nomisko observatoriju.

Un veél tris kuriozi:

(2037) Tripaxeptalis — ja uzraksta 3o
vardu daliti — Tri-pax-ept-alis, tad var no-
jaust, ka s$eit ir izteikts 2037=3X679=
7291, bet planéta (679) saucas Pax un
(291) — Alice. Lidzigi (2038) Bistro—
2 (1019) Strackea, kura bija riosaukia
par godu vdcu profesoram mazo planétu
pétniekam G. Strakem (1887—1943), bet
(2129) Cosicosi vienkarsi nozimé kaut ko
indiferentu, nenoteikiu.

M. Dirikis



kosmosa
apgusana

AR TRISVIETIGU «SOJUZ» — UZ «SALUTU-6»

Kops 1980. gada 11. oktobra, kad uz Zemi atgriezas ceturta pamatapkalpe!,
padomju orbitala zinatniska stacija «Saliits-6» un tai pieslégtais automa-
tiskais kravas transportkugis «Progress-11» darbojas automatiska rezima.
Orbitala kompleksa «Saliits-6»—«Progress-11» lidojuma gaita pirmo reizi
bez apkalpes lidzdalibas ar transportkuga atvesto degvielu tika uzpildita
stacijas apvienota dzinéjiekarta.

1980. gada 27. novembri tika palaists trisvietigs kosmosa kugis «Sojuz
T-3»2. Ta apkalpe sastavéja no kuga komandiera pulkveza Leonida Kizima,
bortinZeniera PSRS lidotaja kosmonauta Olega Makarova un kosmonauta
pétnicka Genadija Strekalova. Lidojuma galvenie uzdevumi bija turpinat
uzlabota kosmosa kuga «Sojuz T» izméginajumus, novértét orbitalas sta-
cijas «Saluts-6» bortsistému stavokli un izdarit nepiecieSamos profilaktis-
kos un remontdarbus, ka ari turpinat iepriek3$éjo apkalpju uzsaktos zinat-
niski tehniskos un mediciniski biologiskos eksperimentuss

Nakamaja diena péc starta kosmosa kugis «Sojuz T-3» sakabinajas ar
orbitalo kompleksu «Saluts-6»—«Progress-11», un apkalpe pargaja stacijas
telpas. Lidojuma pirmajas dienas kosmonauti saskana ar programmu deta-
lizéti parbaudija orbitalo staciju un novértéja tas bortsistému un agregatu
stavokli, saka gatavoties termoregulé$anas sistémas remontam. Paraléli
profilaktiskajiem pasakumiem apkalpe veica ari ieplanotos zinatniski teh-
niskos pétijumus. Kosmonauti kauséja pusvaditaju materialus krasnis
«Splav» un «Kristals», sekoja augstako augu attistibai kosmiskajas oran-
zérijas «Oaze» un «Svetoblok», nodarbojas ar fiziskiem vingrinajumiem
uz veloergometra un skrejcelina.

4. decembri kosmonauti izremontéja telemetrijas sistémas daju, kas
paredzéta temperaturas mérijumiem: daléji izjauca elektronikas bloku,
apmainija vairakus ta elementus. Nakamaja diena vini atjaunoja stacijas
bortkompleksa vadibas sistéemu, pieslédzot tai jaunu programmas iekartu
komplektu, aiznadkamaja — nomainija baro$anas sprieguma parveidotaju
apvienotas dzineéjiekartas uzpildisanas sistémas kompresoram. 7. decembri
apkalpe paveica svarigu pasakumu, kura merkis bija paildzinat orbitalas
stacijas termoreguléSanas sistémas darba resursu: ar antifrizu piepilditaja
iek3€ja kontiira iemontéja jaunu hidrobloku ar Cetriem sukniem.

! Skat. «Zvaiginota debess», 1981. gada pavasaris, 16.—23. lpp.

? lepriekiéjo reizi kosmosa kugis <«Sojuz» bija lidojis trisvietiga varianta
1971. gada junija (<«Sojuz-l1l», apkalpe G. Dobrovo|skis, V. Volkovs, V. Pacajevs).
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Paveikusi pilna apjoma paredzétos profilaktiskos un remontdarbus, na-
kamaja diena orbitala kompleksa apkalpe saka gatavoties atpakalcelam
uz Zemi.

9. decembrl no orbitalas stacijas atdalijas automatiskais kravas trans-
portkugis «Progress-11», lai divas dienas vélak saskana ar lidojuma pro-
grammu ieietu atmosiéras blivajos slanos un beigtu pastavét. Jau dienu
iepriek§ — 10. decembri uz Zemes atgriezas kosmosa kugis «Sojuz T-3»,
léni nolaiZoties paredzétaja Padomju Savienibas rajona 130 km uz aus-
trumiem no Dzezkazganas.

Ka apliecinaja parbaude un kontrolizméginajumi, L. Kizima, O. Maka-
rova un G. Strekalova veiktie pasakumi bija nodrosinajusi orbitalajai sta-
cijai «Salits-6» iespéju ari turpmak aktivi funkcioneét orbita ap Zemi. Tas
lidojums turpinajas automatiska rezima.

(Péc TASS zinojumiem)

«VOYAGER-1» PIE SATURNA

Tikai mazliet vairak neka gadu péc briza, kad Saturnu no tuvuma pirmo-
reiz izliikoja amerikanu kosmiskais aparats «Pioneer-11»,! §is milzu pla-
netas apkaimi sasniedza cits, ar daudz plaSakam pétnieciskam ijespejam
apveltits — «Voyager-1». Joprojam novérojot savu celamérki (jau otro péc
Jupitera) vienigi no parlidojuma trajektorijas, tas tomér spéja savakt tik
bagatigu informaciju, lai butiba liktu pamatus pirmajiem daudzmaz sis-
tematiskajiem prieksstatiem par Saturnu, ta gredzeniem un pavadoniem —
objektiem, kurus go mums $kir pusotra miljarda kilometru attalums.

SKATS PIRMS PARLIDOJUMA

Jau agrinie Saturna novérojumi ar Zemes teleskopiem apliecinaja, ka Sau-
les sistémas otra lielaka planéta ir ari pati retinataka: tas videjais bli-
vums ir tikai 0,7 g/cm® — pusotras reizes zemaks neka tdenim! Tadé|
pakapeniski visparéju atzinibu ieguva uzskats, ka Sis debess kermenis ar
radiusu 60 tiikst. km var pamatvilcienos sastavét vienigi no visvieglakajam
daba sastopamajam vielam — tdenraza un hélija. Abam gazém galvenas
spekira linijas atrodas talaja ultravioletaja diapazona, tadé] eksperimen-
tali apstiprinat to klatbutni izdevas sameéra nesen: tidenradim — 50. ga-
dos péc daudz vajakam linijam redzamaja gaisma, helijam — tikai
1979. gada no «Pioneer-11». Péc spektroskopiskiem novérojumiem daza-
dos starojuma diapazonos, kurus izdarija gan no Zemes (galvenokart ASV
observatorijas), gan tas tuvakaja apkartné (no pavadona IUE), Saturna
atmosféra tika atklatas ari vairakas citas gazes — metans, amonjaks,
etans, acetilens.

1968. gada tris amerikanu zinatnieki ar aerostata paceltu infrasarkano
radiometru konstatéja, ka Saturns izstaro kosmosa vismaz divas reizes

! Skat. E. Mikina rakstu ««Pioneer-11» pie Saturna» «Zvaiginotas debess»
1980. gada pavasara numura, 28.—33. Ipp.
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1. aft. Viens no labakajiem Saturna folouzgémumiem no
Zemes (F. Larsons, Arizonas universitate).

vairak siltuma, neki sanem no visai talas Saules. 5is fakts kjuva par
dro3u pamatu secinajumam (V. Zarkovs un V. Trubicins, V. Habards), ka
planétas dziles ir sakarsusas lidz daudzu tiikstoSu gradu temperatirai un
tatad sastdv nevis no cietas, bet gan Skidras vielas — galvenokart uden-
raza molekulara un metaliska forma.

Sads secinajums par Saturna iek3ejo uzbuvi neparprotami apliecinadja
jau vismaz pusgadsimtu veco atzinumu, ka no Zemes noverojama virsma
patiesiba ir tikai makonu sega. GluZi tapat ka uz Jupitera, tai acimredzot
vajadzetu spilgti atspogulot planetas gaisa cirkulaciju no dzilem plis-
tosa siltuma iespaida, tatu gan no Zemes, gan no «Pioneer-11» Saturns
tomér izskatijas daudz neizteiksmigaks par savu kaiminplanetu (1. att.).
Tadé| radas hipotéze par biezu dimaku no sasalu3a amonjaka kristaliem,
kura izveidojusies sakard ar |oti zemo temperatoru (ap 95°K) un stipri
maskeé galvena makonu sltana veidojumus.

«Pioneer-11» tieSie merijumi atklaja Saturnam apbrinojami regularas
formas magnetisko lauku ar pusotras reizes mazaku intensitati neka Ze-
mei, ki arl méreni stipras radiacijas joslas ar Joti dziliem minimumiem
planétas plado un blivo gredzenu apkaimé. Pamatojoties uz spektroskopis-
kiem un radiolokicijas novérojumiem no Zemes, siltuma starojuma un
gaismas polarizacijas mérfjumiem tiesa tuvuma un ciliem datiem, par gre-
dzenu dominé&joSo sastavdalu tika vienpratigi atziti siki ledus (vai ar ledu
klatas citas vielas) gabalini. Papildus triju sen atklato gredzenu sistémai
(C, B un A radiusu pieaugsanas secibd) pédejos gados no «Pioneer-1i»
un Zemes lielaka attaluma no planétas tika pamaniti vel divi daudz reti-
nataki un blavaki gredzeni (F un E).

Saturna pavadonu saimei vél musu gadsimta vidl bija zinami devini
locekli: astoni samera mazi (ar diametru lidz apméram 1,5 tikst. km) un
viens izeili liels — Titans, kura caurméru pédéja laika vértéja ar 5,7—
5,8 tikst. km. Jau 1944. gada DZ. Koipers atklaja 31 kermena spekira
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GREDZENI

2. ati. Saturna pavadonu pari kop&jas orbitas ar
radiusiem 151 totkst. km (1980 S1 un 1980 S3) un
377 tikst. km (Dicne un 1980 S6) péc novérojumiem
1979./80. g. Partraukta linija — faktiski nepastavosa
pavadona Janusa orbita, kas bija iegita, k|udaini
piedévéjot pasus pirmos 1980 S1 un 1980 S3 nove-
rojumus 1966. g. vienam vienigam objektam.

spécigas metana absorbcijas joslas, bet musdienas uz teorétisku apsve-
rumu pamata tika izvirzita hipotéze, ka Titana atmosiéra varétu saturét
ari diezgan daudz slapek]a, t. i., péc sastava aptuveni lidzinaties pirmat-
nejai Zemes atmosiérai. Atsaucoties uz varbutéju «siltumnicas efektu»,
kuru varétu izraisit kadas Titana gaisa mazakas sastavdalas, daZi pét-
nieki pat izteica ceribu atrast uz Si1 tala pavadona dzivibai piemérotu tem-
peraturu un varbut sastapt ari pasu dzivibu.

1966. gada, kad gredzenu pavérsanas ar Skautni pret Zemi kartéjo
reizi radija izdevigus apstak|us Saturna vistuvakas apkartnes noverosa-
nai, A. Doliuss pazinoja par desmita pavadona — Janusa atklasanu. Tacu
nakamaja labveligas redzamibas perioda 1979./80. gada amerikanu un
francu astronomi konstatéja, ka Janusam piedévétie novérojumi patie-
siba attiecinami uz diviem pavadoniem, kas aprinko Saturnu pa praktiski
vienu un to pasu (un gredzeniem vel tuvaku) orbitu (2. att.); Sis rezul-
tats pilniba saskanéja ar «Pioneer-11» mérijumiem planetas tiesa tuvuma.
Ta pati novérojumu sérija no Zemes paradija arl vél viena jauna pava-
dona pastavesanu krietni talak no Saturna — kopiga orbita ar jau sen
pazistamo Dioni, kuru tas acimredzot pastavigi apsteidz par aptuveni sesto
daJu no apgrieziena. Tadéjadi drosi zinamo Saturna pavadonu kopskaits
neilgi pirms «Voyager-1» ierasanas planétas apkaimeé sasniedza jau div-
padsmit. »
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LIDAPARATS UN TA LIDOJUMS

«Voyager-1» tapat ka «Voyager-2» tika uzbuvéts ar noluku pétit no parli-
dojuma trajektorijam gan Jupiteru, gan Saturnu éetrus gadus ilga celo-
juma gaita. Katra kosmiskaja aparata uz brivi notéméjamas (péc ESM
komandam) platformas uzstadits instrumentu komplekts planétu, gredzenu
un pavadonu novéroSanai — telekameras, tala ultravioleta un infrasar-
kana diapazona spektrometri, platjoslas radiometrs, fotopolarimetrs. Pla-
netu magnetosféru, Saules véja un to mijiedarbibas pétiSanai «Voyager»
apgadats ar instrumentiem elektriski ladéto dalinu pluismu meérisanai,
magnetometriem, elektriska lauka svarstibu analizatoru, zemirekvences ra-
diostarojuma uztvéréju. Atmosféru, jonosféru un gredzenu zondésanai
(caurstarojot) un parlidojamo kermenu gravitacijas lauku petiSanai (pec
lidaparata kustibas mérijumiem) iespéjams izmantot kosmiska aparata
radiosakaru sistému. Pildot savu pamatiunkciju, ta lauj nosttit iegtitos
attelus tieSi uz Zemi (bez pagaidu ieraksta magnetiskaja lenté) ne vien
no Jupitera, bet ari no divreiz talaka Saturna apkaimes, lai arl ne tik
strauja seciba — pa vienam ik 144 sekundés 48 sekunzu vieta (parraides
temps attiecigi 44 takst., un 115 tukst. bitu sekundg).?

+30 “i
|
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G.—_
Encelods
-10F
-20+
J. atf. «Voyager-1» trajektorija Saturna
apkartne projekcija uz planétas ekvatora
(a) un lidaparatam pievérsta meridiana -30}
(b) plakném. Projekcija a ar iedalam
uz trases atziméti 2" laika intervali, pro-
jekcija b gar horizontalo asi atzimets at- 4l L |
= ¥ A iy = T - 1 1 i
talums no planétas centra tas radiusos, 0 10 20 20

gar vertikalo — planetografiskais pla-
tums grados.

? Sikak par «Voyager» pétniecisko ekipéjumu skat. E. Miikina rakstu ««Voyager-1»
pie Jupitera» «Zvaigznotas debess» 1979. gada rudens numura, 27.—32. Ipp.
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«Voyager-1» tika palaists 1977. gada 5. septembri un parlidoja Jupi-
teru 1979. gada 5. marta, izmantojot ta vareno pievilkSanas speku trajek-
torijas paversienam uz Saturnu. Jau 1980. gada pavasari pec kosmiska
aparata uztvertajam Saturna zemirekvences radiostarojuma pulsacijam
tika pirmoreiz noteikts Sis planetas dziju rotacijas periods ap asi —
10739m54s. Regulari Saturna novérojumi sakas ta pasa gada augusta, kad
iegustamo attelu izSkirtsp€ja k|luva tada pati ka mereni labos apstakjos
no Zemes (ap 2000 km); Saja posma tika galvenokart mekléti gan tikko
atklatie, gan ari vél dazi nezinami pavadoni planétas vistuvakaja ap-
kartne.

1980. gada 12. novembri 1isi pirms pusnakts (péc pasaules laika)
«Voyager-1» tuvojas Saturnam lidz 124 tukst. km attalumam no makonu
segas, spéjot tur Saja bridi saskatit ar telekameru tikai 2,5 km lielas deta]as
(gredzenos — 2 km). Tas paSas dienas ritd kosmiskais aparats tikai
4000 km augstuma parlidoja svarigako pétijumu objektu Saturna ap-
kartné — pavadoni Titanu, bet tiesi pirms un péc ciesakas tuvo3anas pla-
nétai aplukoja no sameéra maza atstatuma (apméram 75 lidz 500 tikst.
km) vel piecus citus pavadonus — Mimasu, Enceladu, Tétiju, Dioni un
Reju (3. att.). «Voyager-1» turpinaja noverot Saturnu lidz decembra vi-
dum, attalinoties pa trajektoriju, kura to vairs nevedis tuvu garam ne-
vienai citai planétai.

Pavisam Saturna sistémas pétijumu gaita «Voyager-1» parraidija uz
Zemi 17 tukst. attélu, desmitiem tukstoSu infrasarkano spektru un citus
datus, kuri radikali paplasinaja un parveidoja musu lidz$inéjos prieks-
status.

ATKLAJUMI UN SKAIDROJUMI

Aplikojot ar «Voyager-1» telekameram Saturna makonu segu, cauri
amonjaka dumakas slanim taja beidzot izdevies droSi saskatit vétraini
cirkuléjoSas atmosiéras iezimes: planétu apjozoSas vienveidigu virpulu
virknes pretéji verstu gaisa plusmu saskares vietas (4. att.), vertikalas
konvekcijas raditus atseviskus sikdkus virpulus, ovalas formas planku-
mus — acimredzot anticiklonus. Péc infrasarkana spektrometra datiem
ievérojami precizéta Saturna galveno sastavdalu — udenraza un hélija
daudzuma attieciba: saskana ar provizorisku vértéjumu ta ir 9:1, t. i,
tiesi tada pati ka Jupiteram. Ar ultravioleto spektrometru uz Saturna tapat
ka uz minétas kaiminplanétas konstatétas spécigas un spéji mainigas
polarblazmas, uz kuru norisi jau agrak noradija «Pioneer-11» meri-
jumi.

Parsteidzo3akie «Voyager-1» atklajumi Saturna sistéma saistiti ar Sis
planétas gredzeniem. Jau no sameéra liela attaluma pasSa spozakaja B gre-
dzena tika vairakkart noveroti radiali tumsi stari (5. att., b), kuri izradi-
jas rinkojam planétas gravitacijas lauka nevis ka atsevisku dalinu sako-
pojums (jo talak, jo lénak), bet gan ka cieti kermeni — ar viscaur vienadu
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4. att. Saturna dienvidpola apkartnes attéls, ko «Voyager-1» ieguvis 5'/; stundas pirms
viscieSakas tuvosanas planétai. Cauri aug$éjam dumakas slanim saskatama Saturnu
apjozoso makonu joslu smalka struktiira: vienu veido daudzi cits aiz cita savirknéjusies
gaisi virpuli, citu saméra tumsu un viendabigu haotiski izraibinajusi daudzi sikaki vir-
puli, vél dazas sastav no daudzam Saurakam gaisam un tumsam joslipam.

lenkisko atrumu, turklat tadu pasu ka Saturnam!® Sadas paradibas izskaid-
rojums noteikti ir nemehanisks: gredzena dalinam elektrizéjoties, pasas
sikakas no tam varétu lidzi aizraut Saturna magnetiskais lauks, kurs roté
ap asi reizé ar planétu. Par $adu procesu iespejamibu netiei liecina ari
Saturna apkaime uztvertais zemas un mereni augstas frekvences radio-
starojums: péc visam zimem sprieZot, tas nekadi nevar nakt no pasas
planétas un tatad visdrizak ir saistits tieSi ar elektriskam izladém starp
gredzenu dalinam.

Attalumam starp «Voyager-1» un Saturnu samazinoties, Skietami vien-
dabigie gredzeni izradijas sadalamies aizvien daudzakos Sauros gredzen-
tinos ar tumsam spraugam starp tiem (5. att., a),* lidz viscieSakas tuvosa-
nas bridi to skaits sasniedza jau dazus simtus (un pie vél augstakas iz-
skirtspejas varetu buat sasniedzis pat tikstoSus). Kasini sprauga vien
(starp B un A gredzeniem), kuru pirms «Pioneer-11» lidojuma meédza uz-
skatit vispar par praktiski tuk3u, izdevas saskatit vismaz divdesmit gre-

3 Sadi tumsi stari bija jau daireiz novéroti no Zemes, ta¢u tikai vizuali un nekonsta-
tejot ipatnéjo rotacijas raksturu.

4 Plato gredzenu sadalianas nedaudzos 3aurakos bija jau daZreiz novérota no Ze-
mes, tac¢u atkal tikai vizuali.
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5. atf. Saturna gredzeni «Voyager-1» telekameru skatijuma.

a — gredzenu sistemas kopskats nc tuvuma caurstarojo$a gaisma: seciba no
centra uz aru redzams € gredzens (gaiss, no daudziem atseviskiem gredzentiniem
veidots), B gredzens (stipri tumss, ar vajak izteiktu strukitiru). Kasini sprauga
(gaiSa), A gredzens (méreni gaiss un saméra viendabigs), «Pioneer» sprauga
(pavisam tums$a), F gredzens (gaiss un |oti Saurs);

b — gredzenu sistémas kopskats no sameéra liela attaluma atstarota gaisma:
radiali tumsi stari B gredzena (melnie punkti ir attéla reperi);

¢ — F gredzens no |oti cie$a tuvuma: it ka tris savstarp@ji saviti gredzen-
o
unt

dzentinus! Sis fakts nozimé, ka daZnedaZadas rezonanses starp gredzenu
dalinu un planetas daudzo pavadonu kustibu nosaka So veidojumu struk-
tiru nesalidzinami stingrak, neka Skita péc lidzSinéjiem priekSstatiem.
Tacu pavisam griti rast izskaidrojumu péc «Pioneer-11» novérojumiem
atklata F gredzena uzbiivei: «Voyager-1» parraiditajos attélos tas izska-
tas stipri neviendabigs, it kd no tris atseviskiem gredzentiniem savits
(5. att., c)!
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6. alff. Dazi Saturnam tuvakie pavadoni, kadus tos paradijuSas «Vovager-1» telekameras.
Augsa — divi nesen no Zemes pamanitie pavadoni ar diametriem ~100 km (a) un
~200 km (b, ¢}, kuri aprinko Saturnu pa kopéju orbitu ar 151 tukst. km radiusu. Sauras
lokveida €nas parvietosanas pa otra pavadona virsmu (salidz. b un ¢) norada, ka netalu
aiz F gredzena planétu apjoz vél viens — Saurs un tik retinats, ka to nav izdevies pa-
manit ar citiem panémieniem. Apaksd — pavadona Mimasa (diametrs 390+10 km) abas
puslodes: daudzi krateri, viens no tiem ar caurméru pari par 100 km un valpa augstumu
9 km (d); zieme|u-dienvidu virziena orientétas gravas ar garumu 100 km un vairak (e).

Kontrastétos «Voyager-1» attélos izdevies saskatit ari divu no Zemes
pamanitu, taéu lidz pat pedéjam laikam drosi neapstiprinatu (pat no
«Pioneer-11») retinatu gredzenu pédas: D — triju galveno gredzenu ieks-
puseé, E — arpusé. Uz vel viena Saura gredzena pastavésanu starp F un E
norada éna, kas noveérosanas seansa laika Skérsojusi kadu no pavadoniem
(6. att., b un c¢). Peéc gaismas atstaroSanas un absorbeSanas ipatnibam
novértéts, ka C gredzens sastav no citada lieluma un varbat ari nedaudz
atSkiriga sastava dalinam neka B un A gredzeni.

Parlokojot ar «Voyager-1» telekameram Saturna tuvako apkartni, tur
ne vien droSi atrasti no Zemes nesen pamanitie jaunie pavadoni (6. att.,
a, b un c), bet ari atklati vel tris citi; tadejadi sis planétas pavadonu kop-
skaits sasniedzis jau piecpadsmit. Divi ar diametriem 200 un 250 km
rinko tikai apméram tiaksto$ kilometru attaluma no F gredzena — viens
gar iekSmalu, otrs gar armalu, ar savu pievilksanas speku pieSkirot tam
loti mazo platumu un varbiit ari «savito» struktiru. TreSais, kura diametrs
ir ap 100 km, ir Saturnam pats tuvakais — ta orbita atrodas tikai nepilna
tukstosa kilometru attaluma no A gredzena armalas.

Pieciem sen pazistamajiem pavadoniem, kuri rinko iekSpus Titana orbi-
tas, «Voyager-1» parlidojuma gaita pirmoreiz drosi noteikta forma, precizi
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Saturna pavadonis Dione (diametrs 1120+=20 km) «Vovager-1» ska
mi krateri ar caurméru lidz gandriz 100 km (lielakie ar uzkalniniem centra),
tiem kilometru garas likumotas gravas, gaisas joslas zieme]pola tuvuma (augsa).
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Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorija. Pie radiotele-
skopa RT-10 registréjosas aparaturas I. Dumina.

Radioastrofizikas observatorijas 10 m radioteleskops RT-10. (J. I. Straumes ste-
reofotografija). Stereoefekta iegliSanai attéli jaapliko stereoskopa vai ari katrs
ar savu aci, abus attélus sapludinot kopa. Starp acim jatur kartona sloksnite.
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Veneras reljefa karte, kas izveidota pec movéro umiem ar kosmiska aparata «Pioneer- ar 0,5 km intervalu, talak — 1 km), baltie punkti ar ¢etrciparu skaitliem norada attalumu
Venus-1» (jeb «Pioneer-12») radiolokatoru un aptver 939% planétas virsmas. Krasas no no pl :

7 i : I I planetas centra kilometros. (Skat. E. Mukina rakstu «Veneras radiolokacijas kar-
tumsi violetas lidz gaisi roza ataino pieaugosu virsmas augstumu (lidz gaisi dzeltenai tes».)
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N. Rérihs. 1gora karagajiens,

Tad kapa kpazs Igors zelta kaps|os
Un izjaja plasaja lauka,

Saules aptumsums

Cela tam stajas.

«Teiksma par lgora kauju», Otirais dziedajums

Atdz. A. Grigulis. R., LVI, 1950, 34. lpp.



izmérits diametrs (kjoda neparsniedz 10—20 kmj un iepazits virsmas rel-
jefs, bet pec kosmiska aparata kustibas to apkartné precizéta masa un
tatad ari vidéjais blivums. Neraugoties uz vijo smaguma spéku, Sie sa-
méra nelielie kermeni izradijudies gluZi sferiski, tatad tos veido relativi
padeviga viela, kura turklat ir visai nebliva — vidéji drusku virs 1 g/em?.
Tadejadi vél vairak apstiprinas uzskats, ka §ie Saturna pavadoni sastav
pamatvilcienos no parasta udens ledus, kurs tur bija bagatigi pamanits jau
spektroskopiska ce|d no Zemes. Tiem raksturigaka virsmas reljela forma
ir meteoritu izsisti krateri, nereti ar centralajiem uzkalnipiem, ka ari at-
seviSskas garas un platas gravas — doméajams, ar ledu aizvilku$as plai-
sas (6. att.,, d un e; 7. att.}.

Saturna vislielzka pavadona Titana virsmu, lai ari parlidojums bija
loti tuvs, neizdevas saskatit ne parastaja gaisma, ne infrasarkanajos vai
ultravioletajos staros, jo atmosféra izradijas visai diimakaina; tas dziles
varéja zondét tikai ar «Vovager-l» raiditajiem radiosignaliem. Sis ekspe-
riments paradiia, ka Titana aimosferas bilezums, skaitot no «redzamas

virsmas» — aug$gja blivas domakas slaga, ir ap 350 km (!); spiediens,
augot |oti pakapeniski sakaria ar vajo smaguma spéku, virsmas tuvuma
parsniedz 1000 milibarus — normalo gaisa spiedienu uz Zemes, bet tem-

peratura ir ap —180°C. Tadéjadi Titdna patiesais diametrs izradijies ka-
dus 700 km mazaks par lidz $im pienemto vertibu, tatad ap 5100 km,
bet par atmosféras galveno sastavdalu nacies atzit slapekli: pari par 90Y%
gan péc «Voyager-1» uliravioletad spektrometra datiem, gan péc radio-
caurstaroSanas rezultatiem, Atlikudo dalu pamatvilcienos veido metans un
citi vienkardi oglidenrazi (etans, etiléns, acetiléns u. c.), kuru polimeri-
z&8anas Saules ultravioletd starojuma iespaida acimredzot ari rada smo-
gam lidzigo dumaku pavadona atmeosféra.

Lidz ar sekmigiem Saturna, Titana un citu pavadonu pétijumiem
«Voyager» programmas neminala dala ir praktiski izpildila. Otrajam lid-
aparatam, kas jeradisies 3is planetas apkaimeé 1981, gada augusta, bitiba
alicis tikai aplikot no cieddka tuvuma neka pirmajam daZus vidéjos un
mazos Saturna pavadonus.

E. Miokins

JAUNUMI TSUMA 4% JAUNUM! ISUMA %% JAUNUMI TSUMA

+ % Pirmo orbitalo lidojumu sekmigi veicis amerikinu kosmoplans <Columbia» — pirmais
«Space Shuttle» tipa lidaparats, kam at3kiriba no visiem lidzsingjiem jaspéj dofies kosmosa
daudz reizu, tadejadi krasi samazinot 3adu lidojumu izmaksu. Startejis vertikili ka rakete
ar izméginatajien Dz. Jangu un R. Kripenu (gandriz miljona skafitdju klatbutne), tas
divas dienas velak atgriezas uz Zemes lidzigi lidmasinai, Naketngé ar «Space Shufttle»
ieceréts nogadat kosmosa un atpakal gan pilotéjamus, gan automatiskus lidaparatus, tikpat
ka atsakoties no vienreiz lietojamam nesgjraketeém, Paredz, ka tuvidkajos gados kosmo-
plina kravu vidd aptuveni vienada skaitd bus zinatniskai pétniecibai, praktiskiem pielie-
tojumiem un militarai izlikosanai domati kosmiskie aparati.
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konferences,

sanaksmes

SAULES VEIJS
UN MUSU VESELIBA

Cilvéks arvien vairak apzinas Sau-
les v&ja nozimi Zemes norisés. Lielaks vai
mazaks Saules plazmas atrums, elektrisko
ladinu daudzums taja, vielas sablivéjums
lidznesta magnetiska lauka

virziens — visi Sie faktori, mijiedarbojoties

vai refindjums

ar Zemes magnetosicru, realizé musu ap-
kartéjas vides fizikalo ipaSibu variacijas.

Saules véja pétijumu pamats ir ta pa-
rametru registracija: elektronu koncentra-
cijas un magnétiska lauka tieSie meérijumi
no kosmosa lidaparatiem, plustosas plaz-
mas struktiras caurskate ar radiovilniem
un Kosmiskajiem stariem, Saules véja plus-

mu diagnostika péc Zemes magnétiska
varidciju ipatnibam. Eksperimentala
materiala pareizai izpratnei savukart kalpo
teorctiski petijumi, galvenokart par dazada
veida vilpu izplatiSanos Saules veidotaja
starpplanétu videé.

lauka

Lai apspriestu Saules véja pétijumu ak-
tudlakas problémas, Rigd pagajusa gada
novembri tikas $is nozares vadoSie specia-
listi — «Saules vej§ un
planétu magnétiskie lauki» locekl]i.

Sekceijas priekssedétajs profesors K. Grin-
hauzs iepazistindja klatesoSos ar sapju ce-
liem, kadi bija ieti, pieradot magnctiska
lauka cksistenci Venérai un Marsam. Bija
patikami dzirdét, ka Sa atklajuma pamats
ir padomju kosmisko lidaparatu «Venéra»

sekeijas

starp-

1. atf. Saules véja telpiskas struktiiras shematisks
Armala Jupitera orbita.

36
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2. alftf. Saules véja nehomogenitadu atrums dazados at-
talumos no Saules. o — merjumu rezultati, — — teo-

réliska aprékina dati.

un «Marss» veiktie mérijumi. Bez tam 3o
aparatu radiosignali, ejot cauri Saules véja
dazadam struktiram, ietver sevi arl zinas
par tam. Tada karta noskaidrots (Kosmis-
ko petijumu instituts, Maskava), ka Sau-
les v€j§ nav vienmériga hidrodinamiska
plisma, bet gan turbulenta vide, kur 6—
10 Saules radiusu attaluma turbulences meé-
rogs ir tikai dazi kilometri. Turklat Sau-
lei tuvakos apgabalos — 2—6 R(5)attaluma
plazmas virpuli parvietojas saméra léni, ar
atrumu 30—40 km/s, bet, sakot ar apme-
ram 18 R attalumu, to atrums jau par-
sniedz 400 km/s. 1. Veselovskis (Maskava),
ievérodams Saules véja pliismas galveno
faktoru — izpleSanos ar superskapas at-
rumu, ir izstradajis teorétisku metodi Sis
plismas dinamiskds evoliicijas prognozei,
lai varétu paredzét perturbacijas Zemes tu-
vuma,

Visértakais prognozéSanas panemiens
tomér ir Saules v&ja triecienvi|nu novéro-
jumi péc talo kosmisko radiostarojuma
avotu radioplosmas mirgojuma. Sadu me-

todi veido PSRS ZA Fizikas institita lidz-
stradniece N. Lotova kopa ar savu aspi-
rantu — RAO darbinieku Dz. Blamu. RAO
péti ari Saules aktivajos apgabalos gene-
réto Alivéna vilnu izplatiSanos starpplanétu
vide (V. Locans).

Par starpplanétu vides zondém kalpo
arl kosmiskie stari. PSRS ZA Zemes mag-
nétisma, jonosiéras un radiovilnu izplati-
Sanas institita lidzstradnieks L. Mirosni-
¢enko, analizédams kosmisko staru inten-
sitates modulaciju uz Zemes, noskaidrojis,
ka Saules véja nehomogenitatés visbiezak
sastopams kads viens raksturigs izmérs, jo
kosmisko staru spektra viena intervala —
30—300 MeV dalinas izkliedéjas visstiprak.
Bet PSRS ZA Fizikas instituta J. Stoi-
kovs, pétijot Galaktikas kosmisko staru mo-
dulaciju, ir nacis pie atzinas, ka Sauli ap-
tver heliomagnetosfeéra, kur katra tas pus-
lodé valda vienas zimes magnétiskie lauki.
Lidz ar to skaidraka klast fizikala saka-
riba starp Saules aktivitati un tas atbalsi
uz Zemes. Sas sakaribas matematisku ana-
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lizi aplikoja Pielietojamas geofizikas in-
stitita lidzstradnieks V. Plahotnuks. Vins
ir konstatejis, ka Saules visparéja magne-
tiska lauka, koronas spozuma un citu lielu-
mu varidcijas ir koherenias ar Saules véja
parametru mainam un ar Zemes atmosfiéras
Zemes

cirkulacijas un rotacijas variaci-
jam.

Zemes tuvakaja apkartné Saules véj3
ieraksta savu autogralu geomagnétiska

lauka registrogrammas. PSRS ZA Zemes
fizikas instituta jau daudzus gadus peti
dazadas isperioda pulsacijas, kas izcelas
Zemes magnétiskaja lauka, Saules v&jam
tieSsi kontaktéjot ar magnetosféru. Profe-
sors A. Guljelmi referéja par Pcl pulsaciju
nesejfrekvences izmainam, kas uzrada Sau-
les veja triecienvi]nus, un par Pc3 pulsaciju
amplitidas modulacijam, kas reagé uz Sau-
les plazmas magnétiskajam Ipasibam.

Kad Zemes magnetosiéra atsaucas Sau-
les véja pluismam, to jut ari visa dziva
daba, viskrasak — slimie organismi. Tapec
musdienu medicinas brunojuma ir ar ik-
dienas informacija par kosmiskajiem un me-
teorologiskajiem faktoriem (pieméram, tadi,
kas modulé kardiologisko krizu skaitu). Pa-
gajusa gada decembri Riga pulc€jas musu
valsts meteorologi un mediki, kuri sadarbo-
jas meteotropo reakciju profilakses lauka.
Latvijai te ir goda pilna pirma vieta, jo
misu republikd jau labu laiku ievesti sa-
darbibas ligumi starp hidrometeorologis-
kajiem dienestiem un mediciniskajam iesta-
dém. Mediku un geofiziku kopigajas disku-
sijas izkristalizéjas atzipa, ka nepiecieSams
centralizéts  Vissavienibas  mediciniskais
Saules un meteorologiskais dienests, kas
izstradatu gaidamo kosmisko un meteoro-
logisko apstak]lu prognozes ar specialu
ievirzi medicinas iestdzu vajadzibam.

N.Cimahovic¢a
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Profesora K. Ogorodnikova

jubileja

1980. gada 23. oktobri Leningradas
universitates astronomi un daudzie viesi at-
ziméja profesora, fizikas un matematikas
zinatnu doktora, KPFSR Nopelniem bagata
zinatnes darbinieka Kirila Ogorodnikova
80. gadskartu. Ar jubildra dzivi un zinat-
nisko darbibu iepazistinaja vipa skolnieks
Leonids Osipkovs. Péc tam, klateso3o
sveikts, atminas pakavéjas pats jubilars.

K. Ogorodnikovs dzimis 1900. gada
30. julija Péterburga, generalleitnanta Fjo-
dora Ogorodnikova gimené. Galaktiskaja
laika skala 80 gadi ir pavisam iss laiks.
Bet pedéjo 80, pat 50 gadu laika prieks-
stati par musu Galaktiku, citam zvaiginu
sisttmam ir radikdli mainijusies. Un to
astronomu vido, kuru darbi izveidoja mo-
dernos uzskatus par zvaiginu sistému uz-
bovi, kinematiku un dinamiku,
vietu iepem jubilars.

jevérojamu

I. att. Profesors K. Ogorodnikovs.



2. att. Jubilaru sveic skolnieks proiesors T. Agekjans.

K. Ogorodnikova cel3 zinatné sakas
1921. gada Maskava, kad bijusais sarkan-
armietis kluva par MVU studentu. Péc di-
viem gadiem vind beidz universitati un vél
péc daziem gadiem aspirantiru. Universi-
tate K. Ogorodnikovs ieklaujas «Luzita-
nija», ka saucas jaunie matematiki, kuri
grupéjas ap profesoru Nikolaju Luzinu. Ma-
tematikai, respektivi, kladu teorijai, bija vel-
titi pirmie K. Ogorodnikova darbi un vina
disertacija. Bet jau 3aja darbu posma savu
teoriju vin$ pielietoja zvaigZou atrumu sa-
daltjuma analizei. 1923. gadz K. Ogorod-
nikovs sdka stradat Valsts astronomiskaja
institata (pasrecizéja P. Sternberga Valsts
astronomiskaja instittita) sakuma par ma-
tematiki skait|otdju, bet drizuma saka veikt
zindtnisku darbu. Astronomija ienem gal-
veno vietu vina peétijumos. 1924, gada
K. Ogorodnikovs tika ieveléts par KPFSR
Astronomu asociacijas biedru un 1926. gada
par tas sckretaru, 1931. gada tika apstipri-
nats par profesoru.

Pirmos pétijumus zvaiginu astronomija,
veltitus Saules kustibas atruma un virziena
noteik3anai, K. Ogorodnikovs kopd ar
V. Fesenkovu publicgja 1924.—1927. gada.

Péc V. Striives naves pétijumi zvaigznu as-
tronomija Krievija tika veikti tikai epizo-
diski. Minétais darbu cikls atjaunoja sis-
tematiskus un merktiecigus pétijumus 3aja
astronomijas nozaré 1932. gada K. Ogo-
rodnikovs ieveda zvaiginu astronomija
jaunu svarigu jédzienu — jedzienu par
diferencialo atrumu lauku zvaiginu sisté-
mas. Galaktika pirmo reizi tika apskatita
nevis ka atsevidku zvaiginu sakopojums,
bet kd nepartraukta vide ar vienotu iek3éjo
kustibu, tatad ar kopigiem kinematiskiem
un dinamiskiem raksturojumiem. Te katras
zvaigznes Kustibas atrums sastav no siste-
mas (vides) atruma dotaja punktd un pari
palieko$a zvaigznes eventuila atruma. Tika
izstradatas metodes, kd noteikt centroida
kustibas parametrus no zvaiginu radidla-
jiem atrumiem un Ipatnéjam kustibam. Pa3-
reiz $adi priek$stati par zvaiginu kustibu
lickas peSi par sevi saprotami, bet 20. un
30. gados uzskati par Galaktiku un Saules
vietu taja vél bija diezgan neskaidri un
pretrunigi. K. Ogorodnikova teorija tad arl
pamatoja modernos uzskatus par Galakti-
kas uzbuvi.

30. gadu beigds K. Ogorodnpikovs iz-
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brauc ilgsto3a komandéjuma uz ASV. Har-
varda universitate veiktie petijumi izvirza
vinu vadoso zvaiginu astronomu vidu. Péc
atgrieSanas no ASV K. Ogorodpikovu uz-
aicina stradat Lepingradas universitaté, un
no ta laika vairak neka 45 gadus vins sais-
tits ar So macibu un zinatniskas pétniecibas
centru. No 1940, lidz 1950. gadam vins
bija universitates Astronomiskas observato-
rijas dircktors. Visai padomju zemei sma-
gaja 1941, gada K. Ogorodnikovs brivpra-
tigi aizgaja vz fronti un zemessargu divi-
zija aizstavéja Leningradu Pulkovas aug-
stien@s. Péc ievainojuma vins tika evakuéts
uz Saratovu, kur bija izvietota Leningradas
universitate. No 1942, lidz 1948. gadam
profesors K. Ogorodnikovs bija Matemati-
kas un mehanikas fakultates dekans.

Péckara gados K. Ogorodpikovs turpina
stradat dazadas zvaiginu astronomijas no-
zarés, iesaistot pétijumos studentus. Pa-
mazam ap vinu izveidojas Leningradas
zvaiginu astronomijas skola, kas pasreiz ir
pasaulé lielakais pétnieku kolekiivs zvaig-
znu sistému dinamika.

1958. gada iznaca K. Ogorodpikova
monogrifija «Zvaiginu sistému dinamikax,
kurai tika pieSkirta Leningradas universi-
tates pirma prémija. Lai gan jau ir aiz-
ritéjis krietns laiks, ta vel joprojam ir pil-
nigaka un plasadka monografija zvaiginu
dinamika.

Pédéjos gados K. Ogorodnikovs turpina
pilnveidot zvaiginu sistému kinematikas
un dinamikas dazadus novirzienus. Vairak
neka pusgadsimta laika K. Ogorodnikovs
izaudzéjis veselu skolnieku plejadi, kuru
vidd ir daudzi zindtnu doktori un kandi-
dati. Pladais zinatniskais apvarsnis un dzi-
la interese par dazadam astronomijas no-
zarém veicina K. Ogorodnikova darbibu
referativa Zurnila «Astronomija» galvena
redaktora pesteni, kuru vind iepem nepar-
traukti no 1953. gada.

Ki jau teikts, 80 gadi nav liels laiks.
Par to velreiz parliecinasimies, vérojot, ar
kadu entuziasmu K. Ogorodnikovs turpina
savus zinatniskos pétijumus.
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Novelésim Kirilam Ogorodnikovam ari
turpmak bt mums visiem par pieméru zi-
natn&, darba milestiba un dzives aplieci-
nasana!

J. I Straume

Profesora A. Buholca
100 gadu pieminas sanaksme

1980. gada 4. novembri pagaja
100 gadi, kop$ dzimis izcilais latvie3u folo-
grammetrists profesors Alvils Buholcs.

Alvils Buholes dzimis un maza lielako
dalu pavadijis sava tévzemé — Latvija, bet
miiza nogalé, péc otrd pasaules kara, dzi-
voja savas mates dzimtené — Vacijas De-
mokratiskaja Republikd. Tade] A. Buholca
zinatniska un praktiska darbiba noritéja

Bt |

4. novi880
17sept'!972 =

1. att. Profesors Alvils Buholes
(4. nov. 1880. — 17. sept. 1972.).



2. att. Maskavas Geodézijas, aerofotouzmeriSanas un kartografijas
inzenieru instituta Fotogrammetrijas katedras vaditajs profesors
A. Lobanovs uzruna pieminas sanaksmes dalibniekus.

trijas augstskolas — Rigas Politehniskaja
instituta (1904—1918), Latvijas Universi-
tate (1919—1944) un Drézdenes Tehniskaja
augstskola (1946—1960).

A. Buholes miris 1972. gada 17. sep-
tembr1 un apglabdts netalu no Drézdenes
VDR.

A. Buholes ir viens no stereofotogram-
metrijas pamatlicéjiem Krievija, geodézijas
un aerofotogrammetrijas izveidotajiem Lat-
vija un geodézijas, ka aril fotogrammetrijas
izglitibas atjaunotdjiem otra pasaules kara
sagrautaja Drézdené. Loti daudzpusiga bija
profesora A. Buholca starptautiska darbiba.
Budams Starptautiskas fotogrammetrijas
savienibas biedrs, vinS tika ievéléis S&is
biedribas Prezidija, vinu izvirzija arl par
starptautiska izdevuma «Photogrammetria»
redakcijas kolégijas locekli (1938). Vairak-
kart A. Buholcu ievéléja Starptautiskas fo-
togrammetrijas savienibas darba komisijas.
No 1926. lidz 1960. gadam profesors A. Bu-
holes piedalijds visu Starptautiskds foto-
grammetrijas savienibas kongresu darba.

Profesors A. Buholes ir pari par 100 zi-

natnisku rakstu autors par dazadiem geo-
dezijas un fotogrammetrijas jautajumiem.
Vins sarakstijis un publicéjis astonas gra-
matas, no kuram «Fotogrammetrija» (1934)
un «Novérojumu izlidzinasana péc visma-
zako kvadratu metodes» (1940) iegajulas
Latvijas geodézijas pamationda.

Fundamentalajos fotogrammetrijas péti-
jumos A. Buholca vards ir saistits ar inZe-
nierceltnu deformaciju noteik§anas stereo-
skopiskas metodes izveidosanu un_teorijas
izstradi, radialtriangulacijas izlidzinasanas
teoriju un fotogrammetrisko mérijumu pre-
cizitates noteiksanas jautajumiem. A. Bu-
holes izgudrojis originalu aerofotoainu op-
tiski grafiskas transforméSanas aparatu
(1932).

Profesors A. Buholes savos 60 miza ga-
dos, stradajot trijas augstskolas, ir apmaci-
jis geodézija un fotogrammetrija lielu
skaitu inZenieru, no kuriem daudzi strada
arl geodézijas un fotogrammetrijas lauka.
Profesora vadiba zinatniskos darbus iz-
stradaja velakie geodézijas profesori Volde-
mars Jungs, Janis Bikis un Viktors Freijs.
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3. ati. Profesora A. Buholca pieminas medalu sanem izcilais lietuvie$u foto-
grammetrists, Vi|nas InzZenierceltniecibas institita docents V. Vainausks.
No kreisas uz laho séZ RPI Arhitektiiras un celtniecibas fakultiates dekans
docents G. Kalnin$, Vilpas InZenierceltniecibas institita Geodézijas kated-
ras vaditdjs docents V. Tulevi¢s, Maskavas Geodézijas, aerofiotouzmérisa-
nas un kartografijas inZenieru institita Fotogrammetrijas katedras vadi-

tdjs profesors A. Lobanovs.

Lai saglabatu A. Buholca pieminu un
veicindtu geodézisko, kd arl fotogrammet-
risko darbu talaku attistibu misu repub-
lika, Vissavienibas Astronomijas un geodé-
zijas biedribas Latvijas nodala ir nodibi-
najusi A. Buholca varda nosaukto prémiju,
bet skulptore Valentina Zeile izgatavojusi
pieminas meda]u.

1980. gada 4. novembri P. Stuckas Lat-
vijas Valsts universitaté notika sviniga sa-
naksme, kas bija veltita inZenierzinatnu
doktora profesora Alvila Buholca (1880—
1972) 100. dzimSanas dienas atcerei. Pie-
minas sandksmi atklaja LVU zinatnu pro-
rektors A. Varslavans, noradot uz A. Bu-
holca lielo ieguldijumu Latvijas Universi-
tates darba. Par astronomiju un geodéziju
Rigas politehnikuma referéja L. Roze, bet
par proiesora A. Buholca dzivi un darbiem
referatu nolasija J. Kletnieks. Svinigaja sa-
naksme piedalijas ari vairaki viesi no Vil
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nas un Maskavas. Profesors A. Lobanovs,
ievérojamais padomju fotogrammetrists,
Maskavas Geodézijas, kartografijas un
aerofotouzmeériSanas inZenieru institita Fo-
togrammetrijas katedras vaditajs, uzrunajot
sanaksmes dalibniekus, uzsvéra profesora
A. Buholca pirmo stereofotogrammetrisko
darbu lielo nozimi inZenierfotogrammetri-
jas novirziena izveidoSana. Vilpas InZenier-
celtniecibas institita docents V. Vainausks
savukart apradija A. Buholca darbu ietekmi
uz fotogrammetrijas veidoSanos Lietuva.
Melioracijas vésturnieks K. Silin$ pastastija
par pétijumiem Buholcu dzimtas genealo-
gija.

Tas padas dienas pécpusdiena Rigas Po-
litehniska institita InZenierceltniecibas fa-
kultaté atklaja profesora A. Buholca dzivei
un darbibai veltito pieminas izstadi. Celu,
tiltu un geodézijas katedras Fotogrammet-
rijas laboratorijai par nopelniem fotogram-



metrijas zinatnisko pétijumu attistiba musu
republikd un par aktivu profesora pieminas
saglabaSanu tika pieSkirts profesora A. Bu-
holca vards, ka ari pasniegta VAGB Lat-
vijas nodalas premija un profesora A. Bu-
holca pieminas medala. PienemSana pie Ar-
hitektiiras celtniecibas fakultates dekana
G. Kalnina tika atziméta arhitektiras foto-
grammetrijas novirziena liela nozime arhi-
tekturas pieminek]u dokumenteSana un pa-
nakta vieno$anas ar Vilpas fotogrammet-
ristiem par sadarbibu $aja joma.

5. novembri svinigds sanaksmes dalib-
niekiem tika rikota ekskursija uz Malpils
melioracijas muzeju, kur vareja iepazities ar
profesora A. Buholca personiskajam lietam,
rokrakstiem un instrumentiem, ka ari ar
plado melioracijas ekspoziciju.

J.Kléetnieks

X konsultativa apspriede
Saules fizika

Socialistisko  valstu  zinatnu akade-
miju Saules pétniekiem iedibinajusies laba
tradicija — reizi divos gados rikot konsul-
tativas apspriedes Saules fizika, lai ap-
spriestu jaunakos pétijumus un saskanotu
turpmakos planus.

Desmitad $ada apspriede notika 1980. ga-
da no 29. septembra lidz 4. oktobrim Vaci-
jas Demokratiskaja Republika. Apspriedes
svinigaja atklasana Potsdamas Hansa Mar-
vitca kultiiras nama zalé vietas ienéma vai-
rak neka simts socialistisko valstu Saules
fizikas specialistu un 39 cilveku lielas pa-
domju delegacijas sastava ari abi 3o rindu

! Skat. A. Balklava, M. Eliasa
un I. Smelda rakstu 18. Ipp.

2 Par Saules kvaziperiodiskajam fluk-
tudcijam skat. M. Eliasa rakstu «Zvaig-
Zpotas debess» 1973. gada vasaras numura,
14.—17. lpp.

autori. Apspriedes tematika galvenokart
aptvera Saules aktivitates pétijumu un
prognoiu fenomenologiskas metodes, mazak
skarot pasu procesu fizikalo butibu. Atbil-
stodi tam ari ievadlekeija, ko nolasija
E. Mogilevskis (PSRS), tika uzsvérts, ka
Saules aktivajiem procesiem raksturigas
statistiskas likumsakaribas.

Apspriedes turpmakais darbs bija ieda-
lits selas temas. Pirmas témas «Statis-
tisko pétijumu metodika Saules fizikaw»
parskata referatu nolasija G. Kuklins
(PSRS), raksturojot dazadas péetijumu me-
todes. Zinojumus nolasija ari $a raksta au-
tori: 1. Smelds — par Radioastrofizikas
observatorija izstradato metodi Saules ra-
diostarojuma mainiguma indeksa noteikSa-
nai' un J. Averjanihina par dazam bispek-
tralds analizes iespéjam, to Saules radiosta-
rojuma kvaziperiodisko fluktuaciju® spektra

X. Xoensultativtagung

iiber Sonnenphysik

Vortragssusammenfassungen

Potsdam, DDR 29.9. - 5.10.15980
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Referé M. Kopeckis (Cehoslovakija).

komponensu noteikSana, kuras radusas citu
ta komponensu mijiedarbibas, nevis fizikalu
procesu rezultata.

Sai témai cie§i pieklavas arl nakama:
«Saules parametru mérijumu statistiskas
apstrades galvenie rezultati». M. Kopecka
(Cehoslovakija) parskata referata tika uz-
sverts, ka statistisko likumsakaribu meklé-
Sana Saules f{izika apgriitina to atskiriba
dazados 11 gadu ciklos.

Saules aktivo procesu fizikalas buatibas
apskatu jetvera tresa tema <«Saules aktivi-
tates prognozes fizikalie pamati». Saules
aktivo procesu biitibas izpra3ana |autu bal-
stit tas aktivitates prognozes uz fizikalam,
nevis empiriskam, daudz nedro3akam likum-
sakaribam. Tomér pasreizéjais zinaSanu li-
menis vél nelauj pilniba izmantot So ie-
spéju. Te interesi izpelnijas V. Zeleznakova
un J. Zlotnikas (PSRS) zipojums <«Par
neitralo stravas slanu diagnostikas iespé-
jam pirmsuzliesmojuma periodd», Izradas,
ka stravas slani, kas Saja perioda veidojas
starp pretéjas polaritates magnétiska lau-
ka linijam, var konstatét péc ta emitéta ra-
diostarojuma ipatnibam.
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Divas nakamas témas bija veltitas Sau-
les aktivitates prognoZu konkretajam me-
todém. Parskata referatus te nolasija J. Vi-
tinskis un N. Stepanjana (abi PSRS). Ilg-
termina prognozes parasti tiek veidotas, pa-
matojoties uz Saules aktivitates cikliska-
jam izmainam, galvenokart izmantojot Sau-
les plankumu daudzuma (Volia skaitju)
vidéjotas rindas. Istermina prognozeés savu-
kart izmanto informaciju par Saules ak-
tivo veidojumu konfiguraciju pirmsuzlies-
mojuma periodd. Interesanta ir ari uzlies-
mojumu diagnostika, kad péc novérotajiem
uzliesmojuma parametriem nosaka iespéja-
mo protonu plasmu Zemes tuvuma. Saja
joma atzistamus panakumus guvudi PSRS
ZA Zemes magnétisma, jonosféras un radio-
vilpu izplatiSanas institita lidzstradnieki,
kas sadarbiba ar VDR zinatniekiem paradi-
judi iespéju paredzét gaidamo plusmu Ze-
mes tuvuma péc uzliesmojuma atbalss met-
ru vilpos, pétot attieciga radiouzliesmo-
juma formu un intensitati, Patikama par-
maina apspriedes darba ikdiena bija 3. ok-
tobris, kad notika ekskursijas uz VDR ZA
Saules-Zemes Centrala institata novérojumu



bazém — Saules radionovérojumu bazi
Tremsdorfa un Einiteina torna Saules ob-
servatoriju Potsdama. Jiteic, ka abu obser-
vatoriju {ehniskais iekdrtojums atbilst mis-
dienu prasitbam — pieméram, Saules radio-
noveérojumi, kas notick 38 kanalos, ciparu
koda veidd tiek pierakstiti uz magnetiskas
lentes un péc tam apstridati ar ESM. Pots-
dama, Einsteina torpa Saules chservatorija,
kas, starp citu, atrodas netalu no Potsda-
mas aobservatorijas liela dubultreflektora
torna, galvenais instruments ir vertikalais

Un ti piendkusi apspriedes pedéja die-
na. Atlikusi veél daZt zinojumi par pédijo
temu «Daiadi Saules aktivitites aspektis,
tad seko apspriedes slégSana, kuras laika
nelasija ari darba grupas «Saules aktivi-
tate» sédé piepemto lemumu, Taja uzsvérts,
ka turpmakajos divos gados svarigakais
petijumu  virziens ir  Saules maksimuma
gada programmas ijetvaros ijegiitas infor-
maicijas apstrade un interpretacija. S1 dar-
ba rezumeédana paredzéta konsultativaja ap-
spriedd, kas notiks Budapesta 1983. gada.

Saules teleskeps ar 60 ¢cm diametru. .
J.Averjanihinag L Smelds

JAUNUMI TSUMA &4 JAUNUMI TSUMA x4 JAUNUMI] ISUMA

“ i 70, gados |oti augstas lenkiskas izSkirtspgjas sasnieglanai saka lietot radiointer-
ferometriju ar seviski garu bazi: starojuma neatkarigu pierakstu (kopa ar laika signa-
liem no precizi saskapotiem atompulksteniem) wvairakas savstarpéji talas observatorijas
ar patiesas interferences ainas atveido$anu vélak veicamu aprékinu ceja. Tika izversts pat
globdls interferometrs, kura periodiski apvienoja vairdkus lielus radioteleskopus dazadas
valstis — ari PSRS. Tagad padomju radicastronomi radijusi ari pasi savu interferometru
ar 1150 km garu bazi, kuru veido divi identiski milimetrn vijnu radioteleskopi RT-22 ar
22 m caurmeru — viens Krimas astrofizikas observatorijd, otrs — PSRS ZA Fizikas insti-
tdta noveéro3anas baze Puiéina, Tas darbojas hidroksila (OH) spektra linija ar vijna ga-
rumu 1,33 cm,

% Sokorro apkartne (Niumeksikas itatd, ASY) pusgadu pirms termina sacis pilna kon-
figuracija darboties pasaules liefakais apertiiras sintézes radioteleskops (daundzu antenu
sistema, kura ar specialas noverojumu matematiskds apsirades palidzibu |anj iegit tikpat
detalizétus radioattélus ka viema milzu antena ar tik lielu caurméru, kads ir visai sisté-
mas aizpemtajai platibai) — “Very Large Array” jeb VLA, Tas sastav no 27 antenam ar
25 m caurmeéru, kuras var parvietot gar trijtem burta Y veida izbiivétiem 20 km gariem
sliezu celiem, un péc lenkiskas izikirtspéjas ir lidzvértigs parastam radioteleskopam ar
27 km caurméru: lidz 0,137 visisakaja instrumentam pieejamajia vilni — 1,3 cm. (V8]
daudz augstiku izékirtspéju nekd ar VLA var sasniegt interferometriskos noverojumos ar
sevidki garu bazi, tau ar tiem praktiski iesp&jams aptvert tikai loti mazus debess apga-
balus.)

& Pirms pusotra gadu desmita lielu parsteigumu sagadaja koherenta radiostarojuma

avotu — kosmiska hidroksila (OH) mazeru atklasana starpzvaiginu telpid. Tagad gluZi
tada pati parddiba, tikai infrasarkanaja diapazona, konstatéta ari divu Saules sistémas
planétu — Marsa un Jupitera atmosférds: pirmaji mazera rezimia izstaro CO,, otraji —

acimredzot NH,. $im efektam raksturigas arkartigi Saurds spektra linijas pamanijusi NASA
un Merilendas universitates pétnieku grupa, lietojot iekartu ar loti augstu spektrilo izskirt-
spéju — t. s. heterodinspektrometru.
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KOSMONAUTI UZ FOBOSA

Kosmiskie lidojumi musdienas ir
kluvusi par neatnemamu un pat jau
diezgan ikdienisku paradibu. Kos-
miskie aparati jau ir noseéduSies
uz Meness, Veneras un Marsa, li-
dojusi garam Jupiteram un Satur-
nam utt. Ari kosmonauti jau ir pa-
bijusi uz Méness un nav Saubu, ka
ar laiku cilvéki dosies arvien tala-
kos un talakos kosmiskos parlidoju-
mos, lai apmeklétu un izpétitu gan
tuvakus, gan talakus Saules siste-
mas objektus.

Nav Saubu, ka tiks planotas un
istenotas ari kosmiskas ekspedici-
jas uz miklaino Marsa pavadoni Fo-
bosu, kura kustibas ipatnibu iz-
skaidroSanai pazistamais padomju
astrofizikis, PSRS ZA koresponde-
tajloceklis J. Sklovskis sava laika,
proti, 1959. gada bija izvirzijis hipo-
tézi par $§i pavadona iesp&jamo
maksligo izcelsmi, kas gan péc ame-
rikanu kosmiska aparata «Mari-
ner-9» iegiito Fobosa fotoattélu sa-
nems$anas un apskates (1. att.) ir
pilnigi atmesta.

Foboss — Marsam tuvakais pa-
vadonis, ko 1726. gada geniali pa-
redzéja rakstnieks DzZ. Sviits un
kuru tikai 1877. gada atklaja ame-
rikanu astronoms E. Holls, ir inte-
resants ne tikai pats par sevi ka
viens no mazakajiem zinamiem Sau-
les sistemas planétu pavadoniem,
bet ari ka baze Marsa novéroSanai
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un pétiSanai no neliela attaluma un
kosmiskas transporta trases Fo-
boss—Marss—Foboss  organizésa-
nai. Tadé| jau tagad, kad sadi lido-
jumi vel tikai tiek planoti, ir sva-
rigi kaut vai aptuveni zinat, ar
kadiem apstak]iem un ar kadam ipat-
nibam nakamajiem $adas ekspedi-
cijas dalibniekiem biis jasastopas,
nosezoties un apgustot o Marsa pa-
vadoni. Paméginasim ari meés, iz-
mantojot masu riciba esodas zinas
par Marsu un Fobosu, ka ari pazis-
tamos fizikas likumus, atrisinat da-
Zus uzdevumus, kas naks prieksa
nakamas Fobosa ekspedicijas plano-
tajiem un organizétajiem.

Diemzél zinas, ko musdienu as-
tronomija var sniegt par Fobosu, ir
visai ierobeZotas un nepilnigas. Tas
izskaidrojams gan ar $i pavadona
niecigajiem izmeériem, gan ar ta
lielo attalumu no Zemes un tuvumu
Marsam. Tas viss loti apgratina pa-
vadona novéro3anu un izpéti. Lk,
nedaudzie dati, kas zinami par Fo-
bosu: vidéjais attalums no Marsa

9376 km, aprinkoSanas periods
7h39m, orbitas  ekscentricitate!
0,021 — tatad orbita ir gandriz

rinkveida un lielas un mazas pus-
ass starpiba, ka viegli parbaudit,

! Ekscentricitate ir elipses saspieduma
mérs. Kvantitativi to izsaka ka attiecibu
starp fokusu attalumu un elipses lielo asi.
Ekscentricitati e var aprékinat ari péc for-
mulas e=(1—b?%/a?)'’, kur a un b ir attie-
cigi elipses liela un maza pusass.



I. att. Fobosa atteli, ke ieguvusi ameri-
kanu kosmiskie aparati <«Mariner-9»
(apaksa) un «Viking».

neparsniedz 3 km; orbitas plaknes
nolieces lenkis ir 1°, redzamais lie-
lums 11m5, un tas ari ir gandriz
Viss.

Kosmisko ekspediciju planosanai
loti nepiecieSami ir zinat vienu no
svarigakiem debess kermenus rak-
sturojosSiem parametriem, proti, to
masu. Fobosa masa nav zinama. Zi-
nams vienigi tas, ka 51 masa pava-
dona niecigo izméru dé| ari ir ]oti
maza. Tas savukart nozime, ka
atmosiéra ap So pavadoni nav gai-
dama.

Fobosa fotografésana, kas veikta
ar kosmiskajas stacijas uzstaditas
aparatiras palidzibu, deva iespéju
precizét Fobosa izmérus, kuri nove-
rojumos no Zemes bija novertéti ap
14—16 km. Izradijas, ka Foboss ir
nereguldaras formas kermenis, kura
izmeéri ir 27xX23x18 km ar kludu

no 0,5—5 km. Fobosa formu diez-
gan nosaciti var salidzinat ar tris-
asu elipsoidu.

Sie dati jau ]auj, kaut vai aptu-
veni, kerties pie Fobosa masas no-
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vértésanas,
izteiksmi

MF=PF - Vr,

kur Mg, pr un Vg ir attiecigi Fobosa
masa, blivums un tilpums. Paslaik
pilnigi nezinamo Fobosu veidojo3as
vielas blivumu varam aptuveni no-
vértét, balstoties uz diezgan dahisku
pienemumu, ka Fobosam un Mar-
sam, veidojoties no viena un ta pasa
protoplanetaras vielas makona, bli-
vumi nevar bit parak atSkirigi, t. i,
varam pienemt, ka pr=par, KUr pyr=
=3,95-10-% kg/m?® ir Marsa vielas
blivums? Vp varam aptuveni apre-
kinat, izmantojot trisasu elipsoida
tilpuma formulu, proti,

izmantojot pazistamo

V-=%nabc,

kur a, b un ¢ ir elipsoida pusasis,
kas Fobosa gadijuma biis attiecigi
13,5, 11,5 un 9 km, Izpildot 30s vien-
kargos aprékinus, iegiistam, ka Vp=
~58:.102 m? = 5,8-10° km?® un
Mp~23-1046 kp=23-104 {.

Aptuveni zinot o svarigo para-
metru, varam aptuveni noteikt sma-
guma spéka paatrinajumu uz Fo-
bosa gp, izmantojot formulu

g=0G -M/R?,
kur & ir gravitacijas konstante
(6,67-10-"" N-m%kg?), M — kos-
miska kermena masa un R — $§i

kermena radiuss. Par Fobosa ra-

2 Zemei un Ménesim &1 blivuma atski-
riba neparspiedz 165 reizes vai 61%
(Pzemei =552-10-% kgim® pyepegim =
=3,34 . 10-3 kg/m?). Pedeja laika izdarltie
petijumi, kas veiktl ar amerikanu kosmisko
aparatu «Viking» palidzibu, deva iespeju
Fobosa blivumu pr vértét ap (1.9+0,6) -
- 10-? kg/m* jeb aptuveni 2-.10-% kpg/md
Salidzinasanai iesakam, izmantojot raksta
doto metodiku, izdarit aprekinus ari ar So
pg vertibu
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diusu varam npemt ta formu aprak-
sto3a trisasu elipsoida pusasu vi-
déjo geometrisko, t. i, Rp=
=~(13,5-11,5:9)13% km=11,2 km.
levietojot 3is skaitliskas vertibas
smaguma spéka paéatrinajuma apre-
kinasanas formula, iegistam, ka
gr=12-10-2 m/s?, kas ir apmeram
800 reizes mazak neka uz Zemes, ja
Zemes smaguma spéka paatrinaju-
mam gz pienemam veértibu 9,81 m/s?.
Zinot gr, varam noteikt, piemé-
ram, uz Zemes 100 N smaga kosmo-
nauta {te domats ar visu dzivibas
funkciju nodrosinasanai nepiecie-
§ama ekipejuma svaru) svaru uz
Fobosa, izmantojot formulu

P=M.g,

kur P ir smaguma spéks jeb ker-
mena svars, jo nav griti iegit, ka

Pr=P;-gr/gz

un skaitliski  Pr=100-0,012/9,81
N=0,122 N, t. i.,, 5ada kosmonauta
svars uz Fobosa Dbatu tikat
122 grami.

Tik nieciga paisvara vértiba var
izraisit baZzas, vai kosmonauts spes
brivi parvietoties uz Fobosa, t. i,
vai kosmonautu nevajadzes kaut
kada veida piesaistit Fobosam, lai
vins, nejausi stiprak atsperies, ne-
atrautos no Fobosa pavisam. Lai
parliecinatos par 3adu baiu pama-
totTbu vai nepamatotibu, aprekina-
sim, kads uz Fobosa ir otrais kos-
miskais atrums vsy, ko, kd zinams,
var noteikt péc formulas

vow=(2gR)'*= (2GM/R)'2.

Ievietojot 3aja izteiksmeé gr un Rp,
ieginstam vy, (Fobosam)=16,4 m/s,
kas, ka redzams, nav maz. Tacu, lai
batu pilnigi drosi, izdarisim preci-
zakas apléses, nosakot maksimalo
atrumu, kadu, specigi atspéries, va-
rétu iegiit kosmonauts uz Fobosa.



To, ka viegli saprast, varésim no-
teikt, aprékinot maksimalo aug-
stumu, kadu palecoties sasniegtiu
kosmonauts uz Fobosa.

Ka zinams, lecot cilvéki pace]
savil smaguma centru no aug-
stuma kg lidz augstumam he+AR+
+hz, kur Ah ir piesédiena (pietu-
piena) dzijums jeb atgriidiena ga-
rums pirms l&ciena un Az maksima-
lais sasniegtais smaguma centra
parvietojuma augstums. Indekss Z
norada, ka teiktais attiecas uz Zemi.
Uz Fobosa §1 summa biis attiecigi
ho+ AR+ hp« hy parasti, t.
auguma cilvekiem ir ap 1,20 m virs
pedu limena.

Spéks, ko kosmonauts var attis-
tit leciena izpildisanai, ir atkarigs
no vina fiziskas sagatavotibas un
muskulu spéjam, un Sis spéjas ka
uz Zemes, ta uz Fobosa nevar at-
skirties pardk daudz. Ar pietickami
lielu precizitati varam piegemt, ka
§ls spejas, ja vien ir veikti visi ne-
piecieSamie pasakumi, visur ir vie-
nadas. 5o spéku varam raksturot ar
enerfijas patérinu, ko kosmonauts
izlieto savas potencialas energijas
palielinasanai debess kermena gra-
vitacijas lauka, léciena bridi pace-
lot savu smaguma centru. Un, pe-
mot vera ieprieks teikto, potencialas
energijas pieauguma aprékinasanai
varam uzrakstit $adu vienadibu

mgz(hz+Ah) =mgr{hpr+Ah),

kur m ir kosmonauia masa, bet g2
un gp ir smaguma spéka padtrina-
juma veriibas uz Zemes un Fobosa
virsmas. No §is vienadibas varam
aprékinat hy, tacu pirms tam ir ja-
novérié Az un Ah. Lieluma AR no-
vertéSanai varam izmantot, pieme-
ram, Leningradas Leshaita fizkul-
tiras instituta datus, péc kuriem
piesédiena  dzilums  sportistiem
pirms léciena ir robezas no 0,30 m

4 100081

i., videja-

{sportistiem, kuru augums ir ap
1,70 m) lidz 0,33 m (sportistiem,
kuru augums ir ap 1,80—1,85 m).
Sportistiem, kuri veic ap 2,10 m lielu
augstumu, kz ir ap 0,90 m. Rekor-
distiem tas ir vél par 0,10--0,20 m
lielaks. Ap 100 AN smagam kosmo-
nautam, kura pasa svars ir 70 N un
ekipejuma svars (skafandrs, ska-
bek|a iekarta u. c.) ir ap 30 N, va-
ram piegemt, ka leciena bridi, pat
atgriizoties ar abam kajam, hz diez
vai parsniegs 0,50 m. lzmantojot
Sos skait]us, iegiistam, ka fip ir ap-
meram 653,7 in. Zinot Ay, nav griti
aprékinat kosmonauta atrausanas
atrumu no Fobosa leciena bridi.
Tam noliikam varam izmantot for-
mulu
v=(2 ghj'?,

kas misu gadijuma dod vr==4 m/s.
Tas, ka redzams, ir apméram 4 rei-
zes mazak par iepriek$ aprckinito
vy (Fobosam), t. i, 164 m/s, ta-
tad atravianas no Fobosa kosmo-
nautam nedraud.?

- Tomer Fobosa maza graviticijas
speka dé] parvietoSanas uz ta kos-
monautiem bits Joti apgrutinata. Ta

pieméram, spécigs atspériens, kas
vérsts lenki a pret horizontalo
plakni, var aizsviest kosmonautu

joti talu, un 3ads lidoiums prasis
ari diezgan ilgu laiku. Sada lido-
juma parametrus, proti, lidojuma
talumu un laiku varam viegli ap-
rékinat, izmantojot iegiistamo in-
formaciju par sakuma Aatrumu oy
(2. att.), kas, ka jau redzejam, spe-
ciga atspériena gadijuma uz Fobosa
var sasniegt vg=vr=4 m/s. Ka iz-
riet no ziméjuma, laiku T, kura kos-

3 Paalrinajumu un spéku, kadu kosmeo-
nauls altista atgriidiena laikd, t i. sma-
guma ceniru parvietojot par Mh, k3 uz Ze-
mes, ta Fobosa var aprékinat, jzmantojot
izleiksmes a=u%/2 A A un F=ma, kur a
ir paatrinajums un F — spéks.
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Yy
U, Sink-— — vo
|
1 H
= J
| V, cos & | X
2. aff. vq — sakuma atrums, @ — lenkis, ko

pret horizontalo plakni atspériena hridi
veido kosmonauta sikuma atruma vektors
Uo, H — maksimalais léciena augstums,
L — léciena talums.

monauts sasniedz augstumu H, var

aprékinat péc formulam
T=uv,-sina/gr un
H=uv}-sin’a/2gp.

Pilnais lidojuma pavaditais laiks
bius vienlidzigs ar 27, bet lidojuma
talums

L=up-cosa-2T=0}-sin2a/gp.

Pienemot, ka wvs=vr un a=45°
skaitliski iegiistam:
T=236 s=~4 min, 2T=8 min,

H=~333 m un L=1,3 km. Ja elipses
perimetra aprékinasanai izmanto-
jam tuvinatu formulu

I=n[l,5(a+b)—(a-b)'?],

kur a un b ir elipses pusasis, tad
nav griti iegit, ka Fobosa apkart-
meérus [;=78,7 km, lb=71,4 km un
l3=64,6 km kosmonauts varés
«apsolot» ar apméram [,/L=61,
I,/L=55 un [/L=50 $adiem «so-
liem», patéréjot Sim nolukam attie-
cigi 8h8m, 7h20m un 6h40m,

Ja kosmonauts uz Fobosa mégi-
natu solot tapat ka uz Zemes, t. i,
bez palécieniem (hz=0) un ar Ah=
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~0,05 m, tad tomer attiecigais hg
butu apméram 41 m, sakuma atrums
apmeram 1 m/s, T=1 min, 2T=
2 min, H=21 m un sola garums
L=83 m.

Lai kosmonauts varétu parvieto-
ties tapat ka uz Zemes, t. i., spert
apméram 1 m garus so|us, tad sa-
kuma atrumam, ko vin$ drikstétu
attistit, butu jabat ne lielakam par

vo=(L-gr/sin2a)2=0,11 m/s.

Sada sola veik$ana prasitu apmeé-
ram 14 s. Ari pacelSanas augstums
virs Fobosa (#) sasniegtu tikai
0,25 m. Tacu, lai tas notiktu, kos-
monauta piesediena dzilumam A A,
solojot uz Fobosa, biitu jabat ne lie-
lakam par

Ah=0v?/2(gz—gr) =0,0006 m=
~0,6 mm,

t. i., kosmonauts so|ojot praktiski ne-
drikstétu mainit sava smaguma
centra augstumu. Tatad, lai nodro-
Sinatu Sadu parvietoSanas iespéju,
ka nav gruti saprast, bus nepiecie-
Sami speciali pasakumi, pieméram,
kosmonauts bus javirza pa apvidu
ar nelielas, riteniem vai kapurkédém
apgadatas pasgajejas platformas
palidzibu.

Nobeidzot So nelielo rakstu, kura
méginajam paredzét tas ipatnibas,
ar kuram bus jasastopas kosmiska-
jam ekspedicijam uz Fobosa, japie-
bilst, ka turpmakajos novérojumos,
pétijumos un mérijumos, precizéjot
galvena parametra Mg vertibu, iz-
darito aplésu skaitliskie rezultati,
neapSaubami, izmainisies, tacu Sis
izmainas nevar but parak lielas, t. i,
atrasto lielumu karta paliks ta
pati. Bez tam, izmantojot raksta
doto metodiku, varam atrisinat vel
vienu interesantu uzdevumu, proti,
kadai vajadzétu bt debess kermena,
pieméram, asteroida, masai, lai



musu iepriek§ apskatitais kosmo-
nauts varetu tikai ar savu kaju mus-
kuju speku parvaret i debess ker-
mena gravitaciju, t. i., sasniegt Sim
kermenim raksturigo otro kosmisko
atrumu. Pameéginiet to atrisinat. At-
bilde ir 5,5-10' kg, ja hz=0,50 m,
Ah=0,25 m, bet hipotétiska debess

kermena radiuss R,=5 km un
g:<<gz Interesanti atzimet, ka
sada  gadijuma, t. i, kad

gx<< gz reizinajums hy,- g.= (hz+
+Ah)-gz un  eksisté Uga =
= (2hx- gx)'2=[2(hz+Ah) - gz]'/*=

=~const. Tas nozimeé, ka maksima--

lais atrums, ko kosmonauts paleco-
ties var attistit uz debess kerme-
niem, kuriem g.<< gz, plasas ro-
beias nav atkarigs no So debess
kermenu masas. Sis fakts, ka viegli
saprast, ir saistits ar to, ka maksi-
mala kinétiska energija, ko kosmo-
nauts var pieskirt savam kermenim
leéciena bridi (mu?yax/2), ir ierobe-
zots un noteikts lielums. Ta ka kos-
monauta masa m nav atkariga no
debess kermena masas M,, tad ari
Umax =const un nav atkarigs no M,.

A . Balklavs

NOVEROSIM
SAULES APTUMSUMU!

31. julija Saules aptumsums, kas
biis veérojams ari Latvija, vélreiz
uzskatami demonstrés musu planétu
sistémas kustibu. Aptumsuma dati
jau sniegti «Zvaigznotas debess»
iepriekseja numura, kur tie atrodami
L. Rozes raksta 12. lpp. Tatad

segta Saule kopa ar Zemes pava-

doni Meénesi! Tapéc Sis aptumsums -

visu ta noverotaju atmina neizbe-
gami paliks ka viena no ipatnéja-
kam un iespaidigakajam dabas pa-
radibam.

4*

Aptumsuma noveéro$anai jasaga-
tavojas jau laikus. Vispirms jaiz-
velas vieta. Tai jabut klajai, lai uz-
lecoso Sauli neaizsegtu koki wvai
€kas. lepriek§ jasagatavo ari ap-
tumsuma noverosanai paredzetie
instrumenti — teleskopi un binokli.
Loti jasargas ieskatities pret Sauli
verstajos optiskajos instrumentos
bez aizsargfiltra. Ta var neglabjami
sabojat redzi!

Visértak un visdrosak Saules ap-
tumsumu noverot ar ekrana pali-
dzibu, projicejot Saules attélu uz
stabili novietotas baltas lapas
(1. att.). Ja aptumsuma noveéro3a-
nai lietojam binokli, ari tam japie-
riko kads balsts, uz kura binokli var
lénam griezt Saules diennakts kusti-
bas virziena. Binokli jau varés no-
vérot ari lielas plankumu grupas, ja
tas aptumsuma diena bus uz Sau-
les. Tapéc ieteicams binok]a vai cita
talskata tubusam aplikt nelielu ek-
ranu (2. att.), lai mazinatu debess
izkliedéto gaismu un palielinatu
kontrastu starp plankumiem un pa-
réjas Saules virsmas attelu. Japie-
zimé, ka $a aptumsuma ipatnéjas
situacijas dé] novéro3anas meto-
diku vajadzés mainit — pasa ap-

1. att. Aptumsuma novéro3ana ar ekranu,
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2. aft. Ekranéts talskatis izkliedétas gais-
mas samazinasanai.

tumsuma sakuma uz Sauli varés
skatities ar neapbrunotu aci un tas
gaisma bus par vaju, lai veiktu no-
verojumus uz ekrana, bet vélak ot-
radi — acs saudzésanai Saulei va-
jadzes aizklat priek3a tumsu filtru,
bet uz ekrana vares redzét pat plan-
kumus.

Laikus jasagatavo ari fotoapara-
tira — jaizvélas atbilstoSie filtri un
janoveérté gaismas stiprums. Tam
nolikam jaizmégina fotograféSana
kada parasta saullékta. Sadi no-
teikta ekspozicija bus vieta ari ap-
tumsuma diena, jo gaismas samazi-
nasanas aptumsuma dé] bus maz
jutama. Ekspozicija jakorige tikai
atkariba no Saules augstuma virs
apvarsna. VienkarSai noverosanai
ar neapbrunotu aci jasagatavo vien-
merigi nokvépinati stikli vai izgais-
mota un gaisma attistita un nofik-
séta fotofilma.

Aptumsums saksies vispirms re-
publikas austrumu rajonos. Ta gaita
Daugavpili paradita 3. attéla,
Riga — 4. attéla, Liepaja — 5. at-
tela. Ar cipariem atzimétas Méness
diska pozicijas: I — Meness atra-
Sanas vieta attieciba pret Sauli
pa$a saullékta sakuma, 2 — aptum-
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suma maksimala faze, 3 — aptum-
suma beigas. Aptumsuma gaita
Meness virzisies pari Saules dis-
kam no labas uz kreiso pusi un
kopa ar Sauli celsies arvien augstak
virs apvarspa.

Saules aptumsumi bija ta astro-
nomiska paradiba, kas jau senlaikus
saistijusi cilveku uzmanibu. Kaut
ari senie astrologi un priesteri prata
aprékinat aptumsuma dienu, tomér
plasam tautas masam tas bija
baisms un neizprotams notikums.

Senajiem égiptieSiem bija zinams
aptumsuma cikls ar periodu 6585,3
dienas (jeb 18 gadi un 11,3 dienas),
kuru haldejie$i sauca par sarosu.
Ari senaja Indija, Mezopotamija un
Kina novéroja Saules aptumsumus
un prata tos paredzét. Sena kiniesu
gramata «Cung-Cin», pieméram, ap-
rakstiti 36 aptumsumi. Kiniesu filo-
zofs Konfucijs ari min Saules ap-
tumsumu, kas noticis 780. gada p.
m. €., imperatora Ju-Vana valdi3a-
nas laika. Senaja kinieSu «Vestures
gramata» — Su-Czin — rakstits, ka
2137. gada 22. oktobri p.m.g., kad
vajadzeja notikt aptumsumam, gal-
ma astrologi Hi un Ho, nodevusies
vinam, aizmirsudi savus pienaku-
mus... Sacelas panika un nekar-
tibas un Hi un Ho bija jaskiras no
savam galvam.

Sengrieku vésturnieks Herodots
«Grieku-persieSu kara veésturé» ap-
raksta Saules aptumsumu, kas no-
ticis lidieSu un midieSu kara laika
585. g. 28. maija p.m.e. So aptum-
sumu jau vairakus gadus ieprieks
bija aprékinajis Milétas filozofs Ta-
less.

Kad slavena Peloponesas kara
laika 431. gada 3. augusta p.m.e.
Aténu flote gatavojas doties jura,
to parsteidza pilns Saules aptum-
sums. Jurnieku vidu izcelas liels uz-
traukums, galvena kuga locis bija



\-,
3
3. ait. Aptumsuma gaita Daugavpill.

4. att. Aptumsuma gaita Riga.
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P #

*5.

5. aft. Aptumsuma gaita Liepaja.

pavisam nobijies. Karagajiena va-
donis Perikls, kurd bija diza astro-
noma un filozofa Anaksagora skol-
nieks, protams, zinaja aptumsuma
céloni. Tapéc vin§ ar tuniku aiz-
klaja locim acis un jautaja, vai ari
tunika vin$ redz ko |aunu. Kad lo-
cis atbildéjis noliedzosi, Perikls tei-
cis: «Kur tad ir atSkiriba starp tu-
niku un to kermeni, kas aizsedzis
Sauli, atskaitot to, ka tas lielaks par
tuniku.» Tad jarnieki nomierinajas,
un kugi devas cela.

Par aptumsumiem lasam ari se-
najas krievu hronikas. Novgorodas
hronika atziméts 1124. gada pilns
Saules aptumsums, kas bija re-
dzams ari Maskava. Turpat aprak-
stits ari 1140. gada aptumsums.
Ipatjevas hronika fikséts 1187. gada
aptumsums.
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Slavenaja «Teiksma par Igora
kauju»  aprakstits 1185. gada
17. maija aptumsums, kas notika
Zieme|novgorodas knaza Igora ka-
ragajiena laika pret polovcieSiem.
Ka zinams, drosmigais knazs Igors
gribéja saviem spekiem vien tikt
gala ar sirotajiem, tacu vinam tas
neizdevas un vin$ krita gista. Siem
notikumiem veltita izcila gleznotaja
N. Rériha glezna «Igora karaga-
jiens», ko esam ievietojusi 3a nu-
mura krasu ielikuma.

Vélakajos gados, Pétera Liela
valdidanas laika, gaidot 1706. gada
1. maija (péc veca stila) Saules ap-
tumsumu, tika izdota pavéle, lai par
So notikumu uzzinatu péc iespéjas
plasakas tautas masas. Cars rak-
stija admiralim F. Golovinam: «Ad-
mirala kungs! Nakama meéne3a pir-



maja datumai notiks lielais Saules
aptumsums. Tamde| izplati to starp
misu |audim, lai, kad tas iestajas,
lai par brinumu netiek. Jo, kad Jau-
dis par to zin {eprieks, tad nav vairs
brinums.»

Saules aptumsumu zinatniskie no-
verojumi vél arvien ir |oti bagats
informacijas avots par Saules atmo-
sféras uzbuvi un procesiem taja. Lai
gan musdienas ir konstruéti spe-
cidli teleskopi — arpusaptumsuma
koronografi, kuros ik diemas tiek
realizéts aptumsums ar tumsu dis-
ku, tomér izkliedétas gaismas fons
vel arvien paliek parak spois, lai ar
koronogrifu varétu fotografét ko-
ronu visa tas krasnuma. Ar korono-
grafu tikai mert koronas spekira
spoZakas linijas. Saules koronas ta-
lako apgabalu fotografeSanai ja-
gaida aptumsums. Un katrs apium-
sums pievieno kadu jaunu detalu
misu priekistatam, par Sauli. Ta
1972, gada, padomju un francu as-
tronomiem {otograféjot aptums3oto
Sauli no dazadam vietam, izdevas
fiksét aktiva Saules procesa gene-
réto triecienvilni, kas izplatijas ka-
rond., Sis novérojumis bija Joti no-
zimigs, pilnveidojot moderno uz-
skatu par Saules koronu ka par di-
namisku, nevis statisku veidojumu.

Bez tam vienmér svarigi paliks
aptumsuma kontaktu noveérojumi ar
loti lielu precizitati, kas nepiecie-

Sami, lai korigétu Zemes un Meness
kustibas teoriju. Kad pilna aptum-
suma laika klust redzamas Saulei
tuvakas zvaigznes, astronomi, no-
sakot to redzamas koordinates, pre-
cizé LEinsleina efekiu — zvaiginu
gaismas staru novirzi, ejot garim
Saulei.

Aptumsumu laikd veicamie zi-
natniskie uzdevumi ir Joti plasi. To
realizeSana lidztekus astronomiem
profesionaliem darbojas art astro-
nomijas amatieri, taja skaita ari no
musu republikas. Grupa Vissavieni-
bas astronomijas un geodézijas
biedribas Latvijas nodalas biedru
dosies ckspedicija uz pilna aptum-
suma joslu Krasnojarskas apgabala.
Ekspedicijas uzdevums bus fotogra-
fét Saules vainagu un protuberan-
ces, fotomeiret Saules vainagu un
Saules Sauros sirpjus, noteikt ap-
tumsuma kontaktu momentus, foto-
metret horizonta blazmu, lai gutu
informaciju par Zemes atmosiéras
procesiem aptumsuma laika.

Tiem, kas velas sikak jepazities ar
Saules aptumsumu problémam vis-
par un ar 3l. jilija aptumsumu
ipasi, ieteicamn izlasit speciali $im
notikumam sagatavotu rakstu kra-
jumu «Co/iHeUHO® ~ 3aTMeHHe
31 uwaa 1981 roma u ero Had.ao-
nenne». Ilog pea. A. A. Muxaittosa.
M., 1980.

E.Blums

JAUNUMI ISUMA %4 JAUNUMI TSUMA % JAUNUMI ISUMA

Y% Pateicoties Eiropas dienvidu observatorijas (ESO) fieliskajam astroklimatam un tur
uzstadita 3,6 m spogulteleskopa izcilajai optikai, pirmo reizi izdevies jegiit kvazaru optiskos
attelus, kuros saskatdama to lenkiska struktiira. Atskaitot spoZo punktveida objektu centrd,
ta izradijusies apméram tada pati kd milzu eliptiskajam galaktikim. Tadéjadi guta svariga
lieciba par labu hipotézei, ka kvazari patiesiba ir arkartigi talu galaktiku aktivie kodoli.
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zinatnu kandidati

MONGOLU ASPIRANTS MUSU
UNIVERSITATE

No 1977. gada rudens lidz pagajusa gada
oktobrim LVU Astronomiskas observatori-
jas darbinieku vidi bieZi bija redzams
viens, par kuru jau pa gabalu varéja pa-
teikt, ka vin$ nav S3ejienietis. Tas bija ne-
liela auguma melnmatis, raksturigs Mon-
golijas Tautas Republikas parstavis, Dan-Aa
Oidovs, kas universitates aspirantira gata-
vojas zinatniskai darbibai. Vina zinatniskais
vaditajs bija republikas Nopelniem bagatais
zinatnes darbinieks fizikas un matematikas
zinatnu doktors profesors K. Steins. Nevar
teikt, ka vinu abu sadarbiba biitu sdkusies
nejaudi. Mongo|u astronomi jau ilgaku lai-
ku specialaja literatira bija sekojusi Rigas
laika dienesta darbibai un giitajiem pana-
kumiem tehnisku jauninajumu ievieSana.
Ulanbatoras observatorija jaudas un iespéju
zina 8kita salidzinama ar musu universita-
tes observatoriju. Mongolu kolégus tiesi
bija ieintereseéjusi Riga izstradata metode
un aparatura zvaiginu kulminacijas mo-
mentu automatiskai registracijai. lesakas sa-
rakstiSanas, kuras rezultata talas observato-
rijas darbinieks méroja garo celu uz Rigu.

Dan-Aa Oidovs nebija astronoms, bet
gan radiotehnikas un elektronikas specia-
lists. Pirms gadiem desmit vip$ Lenin-
grada beidzis M. Bonéa-Brujeviéa Elektro-
tehnisko sakaru instititu. Tur iegiitas zina-
$anas un vélaka inzeniera pieredze lieti no-
deréja tieSajam disertacijas darbam, kura
nacas risinat vairakas sareZgitas praktiskas
problémas elektronikas lauka. Tacu diser-
tacijas darbam bija vistieSdkais sakars ar
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astronomiskiem zvaigZnu novérojumiem un
81 novéroSanas procesa automatizaciju. Ta-
dé] vajadzéja paredzét, ka disertaciju ie-
sniegs aizstavédanai zinatniskai padomei
ar specializaciju astronomija.

Saskana ar PSRS Augstakas atestacijas
komisijas priekSrakstu tados gadijumos,
kad kandidata disertaciju aizstav speciali-
taté, kuru reflektants pats nav beidzis aug-
stakaja macibu iestade, nakamajam zinatpu
kandidatam bez kartéjiem kandidata mini-
muma eksameniem vél janokarto parbaudi-
jums 38aja specialitaté augstskolas kursa
apjoma. Sis apstaklis misu mongolu bied-
ram varéja k|it par klup3anas akmeni,
tapat ka daiam Sejienes inZenierim, kas
gan ir paveicis ievérojamu darbu kada as-
tronomijas nozaré, guvis arl specialistu at-
zinibu, bet tiedi 3is papildu eksamens at-
tur no disertacijas iesnieg3anas.

Mongo]u zinatnieks Dan-Aa Oidovs.



Lai aspirants Oidovs Dan-Aa mérktieci-
gak varetu apgit nepiecieSamias astronomi-
jas zina%anas, profesors K. Steins organi-
zéja specialas nodarbibas, kur bez zinat-
niskd vaditdja un aspiranta piedalijas ari
citi observatorijas darbinieki. Sajos semi-
naros laiks nebija velti Skiests. Pagijusa
gada pavasari O. Dan-Aa PSRS ZA Galve-
naja astronomiskaji observatorija Pulkova
veiksmigi nokartoja visus kandidata mini-
muma eksamenus un lidz vasaras atvalina-
jumu laika sakumam turpat iesniedza aiz-
stavésanai arl savu disertaciju.

Disertaciju, kas veltita zvaigigu kulmi-.

nacijas vidéjo momentu noteikdanai, levéro-
jot gadijuma izsitienu ietekmi, O, Dan-Aa
veiksmigi aizstdvéja Pulkova pagidjuia
gada 17. oktobri, titad vél savi oficidlaja
aspirantiras laika, kas uzskatams par vi-
sal slavejamu panakumu. Disertacijas dar-
bu oponenti novertéja aizinigi. Padome
reflektantam fizikas un matematikas zinat-
gu kandiddta gradu pieSkira vienbalsigi,
reizé iesakot izstradato metodi ieviest ari
fundamentalds astronomijas prakse.

Nav 3aubu, ka2 Mongolijas aspiranta un
musu universitates profesora sadarbiba ir
bijusi augliga. Ulanbatora atgriezies spe-

cidlists, kas spé&j risinat problémas par mis-
dienu elektronikas lietoanu aktualu astre-
metrijas jautdjumuo atrisinaSana. Starp
citu, O. Dan-Aa ir pirmais aspirants arzem-
nieks, kas beidzis miisu Universitates aspi-
rantiru, iegiddams zinatpu  kandidata
gradu.

Trls gadus pavadidams tilu no dzimte-
nes un savas gimenes, kur@ aug 5 bérni,
O. Dan-Aa tuvu iepazinis agrak maz dzir-
déto Latviju, iemacijies pat nedaudz lat-
viedu valodu un apguvis daudz no a3, kas
mums liekas pats par sevi saprotams, bet
citas valsts parstavim vismaz sakuma ne-
parasts, Mums, observatorijas darbiniekiem,
tagad ievérojami tuvika un saprotamaka
kluvusi Mongolija, mongelu tautas dzive,
vairakas mums neparasias mongolu iera-
Zas un tradicijas. Més tagad zinam, ka
mongoli ir lopkopju tauta un t@péc uzturd
daudz lieto galu, ka ikviens mongolu zéns
prot jat, ka vinu gads iesdkas musu feb-
ruarl un ka mongolu tautas tradicijas ne-
lauj davinat grieztus ziedus.

Savstarpéjai draudzibai un sadarbibai
ir radu$as cie3as, nesaraujamas saites.

Leonids Roze

JAUNUMI ISUMA wi JAUNUMI ISUMA k% JAUNUMI ISUMA

% # Astronomijai tradiciondla visas pasaules observatoriju sadarbiba pedéjos gados klu-
vusi vél vérienigidka neka agrak. Pieméram, radiogalaktiku kompleksas izpetes seansa, ko
70. gadu beigds organizéja Rietumeiropas astronomi, visas galaktikas (ap 100) detalizeti
kartétas ar amerikdpu apertiiras sintézes radioteleskopu VLA (tolaik vél nepilna kenfigura-
cija), vairikas citds frekvencés novérotas ar Cetriem lieliemm australieSu radioteleskepiem,
spektrofotometrétas redzamaja gaisma ar Rietumeiropas 3,6 m un amerikanu 2,5 m tele-
skopiem Cilé un ang|u-avstriliesu 3,9 m reflektoru Australija. Tresdala galaktiku nové-
rotas infrasarkanaja diapazond ar anglu 3,8 m teleskopu Havaju salas un Rietumeiropas
3,6 m un 1 m reflektoriem Cilg, daudzas fotografétas ar anglu un australiesu teleskopiem
un danu 1,5 m reflektoru dienvidu puslodé. Visbeidzot, daias galaktikas p&titas ar pavado-
nos uzstaditiem instrumentiem — rentgenstaros no HEAO-2 , Einstein" (ASV) un ultra-
violetajos no IUE (ASV+ Rietumeiropa).
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gramatas

«LIELA ZINATNES PASAULE
UN MES»

Sava jaunaja gramata' kimikis un
zinatnes veésturnieks Janis Stradins
sniedzis originalus apceréjumus par
astoniem pasaulslaveniem dabaszi-
natniekiem — poJju  astronomu
N. Koperniku, danu astronomu
T. Brahi, zviedru kimiki U. Jérni,
krievu enciklopédistu M. Lomono-
sovu, vacu mediki R. Virhovu, krievu
fiziologu 1. Pavlovu, izcilo fiziki
A. Einsteinu un padomju matema-
tiki, geofiziki un kosmogonistu
O. Smitu. Aprakstidams $o ievéro-
jamo zinatnieku konkrétas biogra-
fiskas epizodes, autors paradijis to
sakarus ar Latviju, vinu jetekmi uz
Latvijas zinatni un kultaru, ka ari
raksturojis Baltijas lomu Eiropas
zinatniskajos kontaktos 16.—20.
gadsimta.

Materialus gramatas autors vacis
daudzus gadus, stud€jot origi-
naldarbus, literatiiras avotus un ar-
hivu materialus, ka ari apmeklgjot
vietas, ar kuram saistijusas zinat-
nieku miZa gaitas, uzklausot to
laikabiedru atminas. Riipigais au-
tora darbs ir vainagojies panaku-
miem. Ir atrasti un gaisma celti
daudzi fakti un materiali, kas lidz
§im vél nekad nav aplikoti. Ari no-
zaru specialistiem labi zinamie un

! Stradins§ J Liela zinitnes pa-
saule un més. Riga, Zinatne, 1980. 287 Ipp.
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plasi aprakstitie lielo zinatnieku at-
klajumi un to dzives gajumi 3aja
gramata pavérsies originala veida
un kopsakara, kas, it ipasi Latvijas
lasitajiem, dod lielu gandarijumu.

Gramata uzrakstita Joti saistosi
un laba valoda, ta lasama ar neat-
slabstosu interesi. lestarpinatas lat-
vieSu padomju dzejnieku dzejas
rindas ir trapigas. Tapat autora ce-
lojumu piezimes gramatu patikami
atdzivina un palidz to labak uztvert.
Ta ka lielu vietu autors ieradijis
astronomijai, «ZvaigZnotas debess»
lasitajiem «Lielas zinatnes pasaule
un mes» seviski ieteicama.

Gramata labi ilustréta. Iepriecina
tas makslinieciska izveide un poli-
grafiskais izpildijums.

Iepazistoties ar gramatas pirmo
nodalu, lasitaja nostiprinas parlie-
ciba, ka saskare ar Koperniku dara
mus bagatakus, ka, izdibinot vés-
turi, més k|ustam labsirdigaki, iecie-
tigaki, izprotosaki.

Tiho Brahe, tapat ka Koperniks,
Latvija nekad nav bijis, tacu bija
ieceréjis celt observatoriju Doles
sala. Tas biitu bijis izcils notikums
visas Baltijas kultiiras dzivé, bet
diemzél tam nebija lemts realize-
ties. Saja nodala uzzinam ari to, ka
Rigas arsts un astrologs Zaharijs
Stopijs esot novérojis Brahes
1572. gada kométu agrak neka pats
Brahe.

Dizenakajam 20. gadsimta zinat-
niekam Albertam EinSteinam ari bi-



jusi sakari ar Baltiju. Saja nodala
atrodam vairakus seviski interesan-
tus pirmpublicéjumus — A. Einstei-
na un vina téva vestules V. Ostval-
dam u. c. materialus.

Pasaulslavena polarpétnieka, Pa-
domju Savienibas Varona (1937)
Oto Smita mate Anna Ergle ir
bijusi latviete. Pats zinatnieks
bérnibas un jaunibas gados bieZi
ciemojies Krustpils novada vectéva
un krusttéva gimenés. Pé&déja Oto
Smita tikSanas ar Latviju bija
1950. gada, kad vin§ Riga piedalijas
PSRS Zinatnu akadémijas Fizikas
un matematikas nodalas un Astro-
nomijas padomes izbraukuma sesi-
jas darba. Sesijas nobeiguma tika
pienemts lémums par astronomijas
attistibu Latvija un atzita nepiecie-
Samiba izveidot LPSR Zinatnu aka-
démija neatkarigu astronomijas pét-
niecibas iestadi.

Pecvarda autors raksta, ka vina
uztveré katras sabiedribas biitiska
sastavdala ir ari tas vésture. Autora
vélésanas, rakstot So gramatu, ir
bijusi, «lai musu bérni varétu turpi-
nat vésturi ari Riga, ari Padomju
Latvija, lai vismaz kadu no viniem
varétu kadreiz piepulcinat lielajai
zinatnes pasaulei» (246. lpp.). Sie
vardi, misuprat, ari atsedz grama-
tas galveno vértibu — visparaudzi-
no$o un jaunatni rosino3o nozimi.
Gan citétas Fr. Brivzemnieka un
Kr. Valdemara pirms 100 gadiem
rakstitas rindas, gan 1. Pavlova
1935. gada rakstita véstule jaunat-
nei Sodien nav mazak aktuala ka to-

iela /.iimnt_:s;
1Isaule un mes

reiz. Te patiesi ietverts dzi]$ étisks
kodols. Ir labi, ka tas nav aiz-
mirsts.

Par J. Stradina gramatas lielo no-
zimi Baltijas (un ne tikai Baltijas)
zinatnes un kulturas vestures iz-
pété liecina ari, piemeéram, tas bei-
gas noraditie 305 literaturas avoti
un zinas par gandriz 600 personam,
kas pats par sevi ir gluZzi patstavigs,
arkartigi vértigs uzzinas materials.
Gramata neapSaubami ieinteresées
ka jaunatni, ta citus pétniekus pie-
vérsties ari $§1 kultaras slana atseg-
Sanas darbam.

I.Daube
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ZVAIGZNOTA DEBESS ‘
198l. GADA VASARA

1981. gada astronomiska vasara siakas 21. janija 14s'45m, beidzas 23. sep-
tembri 65105m péc Maskavas dekreta laika. 4. julija 25118m Zeme airodas
afélija — vistalak no Saules. 5is attalums ir 1,016749 astronomiskas vie-
nibas jeb 152,1 miljons km.

Zieme]u puslodé vasaras sakumai ir visgardkids dienas un visisakas
naktis. Tad dienas garums sak samazinaties, sikuma léni, tad arvien
straujak: ménesa laika no 22. junija lidz 22. julijam — par vienu stundu,
tad lidz 20. augustam -— par divam stundam, bet lidz 23. septembrim —
jau par trim stundam. Tatad kopa par se3am stundam. Vasarai beidzoties,
diena un nakts ir gandriz vienadi garas. Vasaras naktis ir ne vien
isas, bet aril gaiSas, seviski vasaras sakuma, kad kresla ilgst visu nakti.

Krésla ir optiska parddiba atmosféra, kas sikas péc Saules rieta un
pirms Saules igkta, kad Saule atrodas zem horizonta, bet tas stari apspid
augsejos atmosféras slanus, izkliedéjas tajd un vaji apgaismo zemi. Krés-
las ilgums ir atkarigs no vietas geografiskd platuma un Saules deklina-
cijas. Jo tuvak ekvatoram, jo atrak izbeidzas kresla. Jo lielaka ir Saules
deklinacija, jo krésla ir garaka. 1z3kir t. s. pilsonisko, nautisko un astro-
nomisko kréslu.

Pilsoniska krésla izheidzas (péc Saules rieta), resp., iesakas (pirms
Saules lékta), tad, kad Saule atrodas 6° zem horizonta. Péc pilsoniskas
kréslas izbeigdanas wvakara ir vel samé@ra gaiss, taCu parastie ara darbi
nav veicami bez maksliga apgaismojuma. Pilsétas kustibas drosibai tiek
ieslegts ielu apgaismojums. Uz ldeniem vél ir gaiSs un var orientéties péc
prieksmetiem krasta.

Nautiska krésla izbeidzas (iesdkas) tad, kad Saule atrodas 12° zem
horizonta. Uz zemes jau kjuvis pavisam tumss, tikai debesis manama Joti
vaja gaisma. Uz udeniem tiek jeslégtas signalugunis. Masu geografiskaja
platuma no 26. maija lidz 19. jilijam Saule naktis nemaz nesasniedz 12°
dziJumu zem horizonta — krésla ilgst visu nakti.

Astronomiska krésla izbeidzas (iesakas) tad, kad Saule atrodas 18°
zem horizonta. Saules stari ari netieSi vairs neiespaido apgaismojumu.
lestajas pilniga tumsa. Krasi uzlabojas vajo zvaiginu redzamiba. Misu
geograliskaja platuma astronomiska krésla no 1. maija lidz 12, augustam
ilgst visu nakti, Nautiskas un astronomiskas kréslas ilgums ir dots astro-
nomiskajos kalendaros, navigacijas tabulds, dazadas rokasgramatas.

Praktiski kréslas ilgums ir atkarigs ari no laika apstak|iem — apma-
cies, skaidrs, sniega sega u. ¢. Kréslas ilgums palielinas, ja augsgjie
atmosféras slani ir stipri piesarnoti, pieméram, vulkdna izvirduma laika.
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Vasaras sakuma, kad krésla ilgst visu nakti, ir saskatamas vienigi
spozakas zvaigznes un planetas. Vajo debess objektu novérosanu var sakt
tikai augusta otraja puse, kad jau ap pl. 23st k]ast pilnigi tumss. Soreiz
iepazisimies ar zodiaka zvaigznajiem Skorpionu, Strélnieku un Mezazi.
Tie ir dienvidu puslodes zvaigznaji, tapéc vidéjos geografiskajos platumos
redzami tuvu pie horizonta un ir gruti novérojami. Ta ka planétas parvieto-
jas tikai pa zodiaka joslu, tad ari to novérosanai vasara nav labveligi
apstakli. '

Skorpions ir sameéra liels zvaigznajs ar vairakam spozam zvaigzném.
Zodiaka josla ietilpst neliela ta dala. Saule $aja zvaigznaja atrodas dazas
dienas novembra beigas. Vidéjos geografiskajos platumos redzama tikai
Skorpiona védek|veida augiéja dala — Skorpiona spiles, bet aste slépjas
aiz horizonta. Zvaigznaju visvieglak atrast, turpinot uz leju Herkulesa
Cetrstiira abas sanu malas. Tas krustosies sarkanas 1. lieluma zvaigznes -—
Skorpiona a jeb Antaresa tuvuma. Antaresa tuvuma nonaksim ari, novel-
kot taisni caur Liela Laca kausa zvaigzném p un 6 un turpinot to roktura
virziena lidz horizontam. Pa labi no $is zvaigznes atrodas spi|u, pa kreisi
uz leju — astes zvaigznes.

Gulbis [ Pais

. Herkuless

I 7
0]

Skorpions

1. aft. Vasaras zvaigznaji.
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2. att. Skorpiona zvaigznajs J. Hevélija zvaiginu atlanta.

Nosaukumu Antaress Skorpiona a ieguvusi, pateicoties savai uzkritosi
sarkanajai krasai, kuras dé| senie grieki to reizém jauca ar Marsu, kad tas
atradas Skorpiona zvaigznaja vai ta tuvuma. Marsu grieki sauca par
Aresu, bet tam tik lidzigo zvaigzni — par Antaresu (priedéklis anti-, ko
lieto pretstata izteikSanai, un ipasvards Aress). Lai planétu nesajauktu ar
zvaigzni, jaievero, ka planétas spid ar vienmérigu gaismu, bet zvaigznes
mirgo, turklat jo tuvak tas atrodas horizontam, jo stiprak.

Antaress ir sarkanais parmilzis — Joti liela un auksta zvaigzne. Ta
diametrs ir ap 300 reizu lielaks par Saules diametru, bet virsmas tempe-
ratura daudz zemaka — tikai 3300°. Lidz Antaresam ir ap 170 gaismas
gadi. Antaress ir dubultzvaigzne. Ta pavadonis — zilganbalta 6. lieluma
zvaigznite saskatama tikai teleskopa.

Skorpions g jeb Elakrabs ir cetrkarsa zvaigzne. Tris zvaigznes var
saskatit teleskopa, viena no tam ir spektrala dubultzvaigzne.

Apmeéram vidia starp a un p atrodas lodveida zvaigznu kopa M 80, ne-
daudz pa labi no @ redzama lodveida kopa M 4. Skorpiona zvaigznaja ir
daudz interesantu objektu: mainzvaigznes, dubultzvaigznes, lodveida un
valéjas zvaiginu kopas, tacu tie visi atrodas tuvu horizontam un atmosfe-
ras apak3éjo slanu piesarnotibas dé] pie mums praktiski nav saskatami.
Noveérosanu traucé ari apkartéjas ékas un koki, kas aizsedz horizontu vai-
raku gradu augstuma. Pat spozais Antaress, kas kulminacijas momenta pa-
celas apméram 7° augstuma virs horizonta, nav viegli ieraugams.
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Skorpiona zvaigznaja ir novérotas ari vairakas novas. Novu, kas uz-
liesmoja 134. gada pirms misu éras, novérojis Hiparhs, ievérojamais sen-
grieku astronoms, pirma zvaiginu kataloga sastaditajs Eiropa. 891. gada
uzliesmojusl nova novérota Japana. 393. gada spoZa zvaigzne paradijas
Skorpiona asté. To novéroja arabu astronomi.

Aiz Skorpiona zodiaka josla seko Strélnieks. Taja ir daudz zvaiginu,
tatu tikai.divas no tam — e un ¢ — sasniedz 2. zvaigznu lielumu. Saule
Saja zvaigznaja atrodas decembri—janvari, t. i., ziemas saulgriezu laika,
kad ta, nonakusi ziemas saulgrieZu punkta, sasniedz vislielako dienvidu
deklinaciju un pagriezZas atpaka] uz ziemeliem. Ar So bridi zieme|u puslodé
sakas astronomiska ziema.

Strélnieka zvaigznaju var atrast, turpinot uz leju Ergla asti vai ari no-
velkot taisni caur Herkulesa Cetrstiira aug3éjo labejo zvaigzni un apaksejo
kreiso un turpinot to ari uz leju. Zvaigznaja ir daudz gaio un tumso mig-
laju un zvaiginu kopu. Binokli ar desmitkartigu palielinajumu var sa-
skatit gaiSo miglaju Lagiina (M 8) un lodveida zvaiginu kopu M 22.

Pa Strélnieka zvaigznaju stiepjas Putnu jeb Piena Cels, kas 3aja vieta
seviski bagats ar zvaigzném. Strélnieka virziena atrodas musu zvaiginu
sistémas Galaktikas centrs — milzigs zvaiginu un diftzas matérijas sako-
pojums, ko no Zemes slépj masivi, tumsi gazu un putekju makoni.

Salidzinajuma ar Skorpionu un Strélnieku nakamais zodiaka zvaig-
znajs MeZazis redzams nedaudz labak, jo atrodas augstak virs horizonta.
Tacu Saja zvaigznaja nav pat nevienas 2. lieluma zvaigznes. SpoZakas no
tam ir ¢ un p — 3. lieluma, bet @« — 4. lieluma zvaigzne. Lai gan visas
MezZaza zvaigznes ir vajas, tomér tumsajas augusta naktis iespejams sa-
skatit ta raksturigo figoru, kas atgadina gaisigu trijstura lakatinu. Kos-
monauti sauc $o trijsturi par «lidojoSo sparnu», jo viniem tas vairak atga-
dina reaktivo lidmasinu. Kosmiskajos lidojumos tas vairakkart ir izmantots
orientacijai. Turpinot uz leju Ergla kreiso sparnu, atradisim ¢ un g —
vienu lakatina stari. Otraja sturi pa kreisi atrodas zvaigzne §, bet apak-
§€ja — w. Binokli a vieta redzamas divas zvaigznes, tacu tas ir tikai op-
tisks paris. Sis zvaigznes nesaista savstarpéji pievilkSanas speki, un tas
léni attalinas viena no otras. Katra no tam tomeér ir ista dubultzvaigzne,
tikai abi pari ir tik cie$i, ka neliela teleskopa atseviski nav saskatami.
p ir spektrala dubultzvaigzne.

Planétas

Merkurs 22. junija atrodas apaks$éja konjunkcija — starp Zemi un
Sauli, tapéc vasaras sakuma nav redzams. 14. jilija tas nonak visliela-
kaja rietumu elongacija un mazliet redzams no ritiem pirms Saules lekta,
taéu stipri traucé gaisa debess. Ari augusta un septembri nav redzams,
jo 10. augusta atrodas aug$éja konjunkcija — aiz Saules, bet septembri
pat vislielakas austrumu elongacijas laika (23. septembri) riet reizeé ar
Sauli.
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Venéra nav redzama.

Marss vasaras méneSos saskatdms no ritiem austrumu pusé. Vasaras
gusta — uz VE@za zvaigznaju. Ta spozums ir +1,8.

Meness aiziet gar Marsu 28. julija 3°, bet 26. augusta 2° zem ta.

Jupiters vasaras sakuma veél redzams vakaros Jaunavas zvaigznaja.
Ta redzamais spozums ir —1,5. Rudenim tuvojoties, tas pazid Saules sta-
ros, jo 14. oktobri nonak konjunkcija ar Sauli.

Meness aiziet gar Jupiteru 7. julija 4° virs ta.

Saturns ari atrodas Jaunavas zvaigznaja un redzams tikai vasaras
sakuma. Ta redzamais spozums ir +1,2. 30. jalija Jupiters un Saturns
ir savstarpéja konjunkcija: Jupiters atrodas 1° zem Saturna.

Interesanti atzimét, ka augusta beigas abu lielo planétu tuvuma no-
nak ari Venéra, veidojot tadu pasSu planetu «trio», kads bija novérojams
1980. gada rudeni, kad So triju planétu savstarpeéjais lenkiskais attalums
bija mazaks par 4° (3. novembri). Pagajusa gada «trio» bija redzams ari
pie mums, Sogad tas miisu geografiskaja platuma nav saskatams, jo visas
tris planétas riet gandriz reizé ar Sauli. Vistuvak viena otrai tas atrodas
25. augusta, kad attalums starp tam ir mazaks par 3°.

Péc franéu astronoma Jean Meeus aprékiniem, nakosa Venéras, Jupi-
tera un Saturna Skietama satuvoSanas pie debess sféras notiks tikai
2000. gada maija. Minimalais attalums starp tam bus mazaks par 2°.

Urans nav redzams.

Meéness

& (pilns Meness)

® (jauns Méness)

17. janija plkst.  18stQ5m 1. julija plkst.  22st04m
15. jilija . 7 40 31. julija " 6 53
15. augusta 19 37 29. augusta . 17 44
14. septembri " 6 10 28. septembri i 7_ 08
@ (pedejais ceturksnis) D (pirmais ceturksnis)

25. jinija plkst. 7st 26m 9. julija plkst. 5st 40m
24. julija - 12 41 7. augusta " 2 27
22. augusta = 17 16 6. septembri 5 16 26
20. septembri 22 48 6. oktobri - 10 46
Meness apogeja Méness perigeja

11. jalija plkst. 21st 27. jalija plkst. 12st

8. augusta 5 15 29. junija & 22

5. septembri i 10 22. augusta i 0

3. oktobri " 4 17. septembri 7
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Aptumsumi

Pilns Saules aptumsums 31. juliji redzams Eiropa, Azija, Zieme|ame-
rikas zieme|rietumu dala, Grenlande, Zieme]u Ledus okeana, Klusaja
okedna un Indijas okeana zieme]dala. Pilna aptumsuma centrala linija
sakas Melnaja jura, iet caur Kaukaza ziemefdalu, Kazahiju, Sibirijas
dieviddalu, gar Baikala ezera zieme}galu, cauri Talajiem Austrumiem,
Ohotskas jarai un izbeidzas Klusaja okeana. Latvija apturmsums novéro-
jams ka daléjs agri no rita, Saulei lecot.

Riga Liepaja Daugavpill
Saule lec 65t20m 65125m Eet16m
Vislielakds fazes 65140m37s | 65141 m24s 65t38m24s
moments
Vislielaka faze 0,629 0619 0,659

Specigakas meteoru pliismas

Perseidas noverojamas no 10. jiilija lidz 18. augustam, maksimuma
no Il lidz 12. augustam redzami lidz 55 meteori stunda.

A Alksne

JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA % JAUNUMI TSUMA

Y% Noslédzies tris gadus ilgusais eksperiments LACIE, kura ietvaros amerikanpu launk-
kviesu raiu ASV, Kanada, PSRS, Australija, Kina, Brazilija, Indija un Argentina, par
attélu interpretésanai vajadzigo paraugu izmantejot savas valsts teritoriju. Prognozéjot
gaidamo raiu divas nedélas pirms novaksanas, apgabaliem ar sadrumstalotu séjumu pla-
tibu (galvenokiart ASV un Kanadi) parefojuma precizitate parasti bijusi 10% ietvaros,
apgabaliem ar plasém druvam — manimi augstaka (Padomju Savienibai 1977. gada —
nepilns procents).

* % Lai skaitliski novértétu kiada teleskopa pétniecisko efektivitati, amerikanu astronoms
H. Abts ieteicis saskaitit visas literatiird atrodamas nordades uz zinatniskiem darbiem, kas
gada laika publicéti péc novérojumiem ar 3o instrumentu, un jegidto skaitli izdalit ar tele-
skopa ikgadéjiem ekspluatacijas izdevumiem. 3adi izvert€jot sesus Kitpikas Nacionilas
observatorijas (ASV) teleskopus ar spoguju diametriem no 0,4 Iidz 2,1 m, mazie instru-
menti izradijusies tris reizes efektivaki par pasu lieliko! Sis rezultdts vélreiz apliecina,
ka daudziem un viegli pieejamiem pileticigu izméru teleskopiem ir tikpat svariga loma
astronomijas visparéja attistibd ki atseviskiem milzu instrumentiem (kurus lietderigi iz-
mantot tikai pa3u vdjako objektu novérosanai).
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JAUNUMI TSUMA %% JAUNUMI ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

% Pirms divarpus gadiem amerikanu astronomi pamanija, ka kvazars 09574561 sastav
no divam komponentém ar vienadu sarkano nobidi (tatad ari attalumu), gandriz vienadu
spozumu un loti lidzigiem redzamas gaismas spektriem. Nesenie novérojumi ar NASA 3 m
infrasarkano teleskopu, Palomara kalna 5 m reflektoru un pavadona IUE teleskopu aplie-
cinajusi, ka ciesa lidziba turpinas ari infrasarkanaja un ultravioletaja diapazona. Ar jauno
apertiiras sintézes radioteleskopu VLA savukart konstatéts, ka komponentu izskata atski-
riba radiodiapazona ir tikai skietama — to izraisa citi taja pasa virziena novérojami
objekti. Tadejadi aizvien parliecinosaka k|ust hipotéze, ka abas komponentes patiesiba ir
viens un tas pats kvazars, kura attélu dubulto staru izliekSanas to cela sastopamas galak-
tikas gravitacijas lauka (t. s. gravitacijas lécas efekts).

%% Publicéti detalizéti pétijumi par pasaules lielaka optiska teleskopa — padomju 6 m
reflektora raksturlielumiem ikdienas ekspluatacijas apstidk|os. Periodos, kad apkartéjas
vides temperatiira jau ilgaku laiku bijusi pastaviga, teleskopa pirmais galvenais spogulis
koncentréjis apliti ar 0,8” diametru 70% no savaktas zvaigznes gaismas, bet otrais (tas
uzstadits veca vieta 1979. gada) — jau 909%. Temperaturai strauji mainoties, spoguli rodas
termiskas deformacijas, kuras sakara ar masiva stikla diska lielo siltuminerci izlidzinas tikai
péc dazam diennaktim, un Saja laika attéla kvalitate ir sliktaka. Tadé| pétijumu vaditajs
L. Spezko iesaka mainit ari spogula materialu — stiklu aizstat ar sitallu, kam raksturigs
arkartigi niecigs termiskas izplesanas koeficients.

% Padomju automatisko starpplanétu staciju «Venéra-11» un «Venéra-12» lidojuma gaita
uzkrajoties plasakam novérojumu materialam par kosmiska gamma starojuma uzliesmo-
jumiem, J. Mazeca vadita Leningradas Fizikas tehnikas institiita zinatnieku grupa revide-
jusi savu agrako secinajumu, ka $So paradibu avoti koncentréjoties virziena uz Galaktikas
centru. Tomér, péc vinu secinajumiem, tie atrodas musu Galaktika, turklat ir registréjami
ar miisdienu aparatiru tikai tad, ja nav talaki par ~1,5 kiloparsekiem. (Tiesi tadé| tie ari
novérotji vienmérigi uz visam pusém, jo $ads atstatums neparsniedz Galaktikas diska
biezumu Saules apkartne.)
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Gamma uzliesmojumu sadali-
jums pa debess sféru péc jauna-
kajiem J. Mazeca grupas datiem
(galaktiskaja koordinatu siste-
-390 ma).
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30 k.

@ Saturns un ta gredzeni «sanskata»: amerikanu kosmiska apa-
rata «Voyager-1» uznpemums no piecu miljonu kilometru atta-
luma 1980. gada 16. novembri. (Skat. rakstu 26. Ipp.) Sad:
lenki, kura pati planéta Skiet lidziga sirpim, bet gredzenus it ka
parrauj tas mesta €na, Saturns nekad nav noveroiams no Sau-
lei tuvas Zemes.

@ So attelu, kas sastav no 656 tukstoSiem atsevisku punktu,
«Voyager-1» radiosisttma pilniba parraidijusi 144 sekun-
des kops uzpemsanas briza. Tacu lidz Zemei tas celojis 1 stundu
25 minutes — laika spridi, kas vajadzigs radiovilpiem, lai par-
varétu gandriz pusotra miljarda kilometru attalumu starp abam
planétam.



