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ALBERTS EINSTEINS UN LATVIIA

JANIS STRADINS

1979. gads ieies zinatnes vésturé ka EinSteina
gads, kad visa pasaule atzimeja 100. gads-
kartu, kop$ dzimis izcilais fizikis, relativita-
tes teorijas raditajs, Nobela prémijas laure-
ats Alberts Einsteins. lzdevnieciba <«Zi-
natne» drizuma laidis klaja J. Stradina gra-
matu «Lielas zinatnes pasaule un meés» Ar
autora atlauju dodam misu lasitajiem
iespeju iepazities ar nedaudz saisinatu vienu

Miisu noliiks nav izgaismot Alberta
Einsteina zinatnisko devumu, kura
abas relativitates teorijas, speciald
un vispariga, gan ienem diZenako
vietu, bet nebat neizsme| to. Ein-
steina diZenums, misuprat, vis-
spilgtak izpaudas spé€ja uzdot jau-
tajumus, no kuriem klist neomu-
ligi — tiktal tie nesaistas ar ierasto
un visparpienemto.

Un, kaut ari neaplikosim Ein-
$teina macibas fizika un filozofija,
laikam tomer jaapzinas: vin$ bija
diZzenakais XX gadsimta zinatnieks
un varbiit viens no diZenakajiem,
kas jebkad dzivojis. Slavenais pa-
domju fizikis teorétikis Nobela pré-
mijas laureats L.evs Landaus, vér-
téjot XX gadsimta fizikus teorétikus
logaritmiskaja skala, EinSteinam
pierakstija ciparu 2, bet paréjiem
teorétiskas fizikas veidotajiem —
N. Boram, V. Heizenbergam, L. de
Brolji, E. Srédingeram un citiem —
ciparu 1, pats sev atstadams 0,5.
Tatad vina uztveré EinSteins bijis
vismaz par kartu lielaks neka paré-
jie. Tadé] ari Einsteinu meés netitu-
lejam «Nobela prémijas laureats»,
«profesors», «akadémikis», bet sa-
kam vienkarsi «Einsteins». Jo Ein-
Steins nav tikai zinatnieks, fizikis,
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$is gramatas nodalu.

dazadu teoriju veidotajs — Ein-
Steins ir jédziens...

Varbiit nav isti piedienigi ap geé-
niju  virknét  novadpétnieciskus
stkumus, tacu, vacot materialus te-
matam «Einsteins un Latvija», ir
iznacis sastapties ar faktiem, no
kuriem vismaz dazus gribétos celt
priek§8a plaSakai sabiedribai. Te
biis gan EinSteina slavas atstari
misu pieticigaja nostiri, gan Ein-
Steina saskare ar vi|nu rinkiem, kas
nakudi no musu ezera iemesta ak-
mens.

Atcerésimies, ka viens no jauna
Alberta EinSteina skolotajiem Svei-
ces federdlaja tehniskaja augst-
skola Cirihé — Kauna (precizak,
tas priek3pilseta Aleksota) dzimu-
Sais pazistamais matematikis un
fizikis Hermanis Minkovskis
(1864—1909), kas isi pirms savas
priekSlaicigas naves zinatnei deva
relativitates teorijas @geometrisko
iztulkojumu, ievadot jédzienu par
hiperbolisku ¢etrdimensiju telpu, —
nav varejis saprast, ka Einsteins,
kas, péc vina domam, bijis parasts,
ne ipasi apdavinats students, spéjis
radit So apbrinojamo, diZeno teo-
riju!

Bet Sveices federalajai augstsko-
lai (ETH) pérnaja gadsimta bija



rosigi sakari ar Rigas Politehnisko
institutu. Vel vairak, pedejais dibi-
nats péc Cirihes augstskolas pa-
rauga un daudzi XIX gs. nogales
Rigas profesori nakusi no Sveices.
Rigas astronomijas profesors
A. Beks, pieméram, bija slavena Ci-
rihes zinatnieka V. Fidlera skol-
nieks (pédéjais macija Einsteinam
telotaju geometriju). Ir izdevies no
Sveices sanemt loti plaso Beka un
Fidlera saraksti — pirmais télo ap-
stak]us Riga, kur toreiz stradaja
fizikalas kimijas pamatlicéjs Vil-
helms Ostvalds, otrs — to vidi,
kura daius gadus velak biis jama-
cas jaunajam Einsteinam.

Ostvalds un EinSteins... Negai-
diti ir atklajusies fakti, kas abus
Sos vardus saista jo cieSi kopa.

1901. gada, absolvejis Cirihes
augstskolu, EinSteins  publicéja
savu pirmo zinatnisko rakstinu

«Secinajumi no kapilaritates para-
dibam», kas veidojies Ostvalda
ievérojamas macibu gramatas (ku-
ras pirmizdevums sarakstits Riga)
ietekmé un kur méginats dot jaunu
iztulkojumu dazam Ostvalda darba
izsacitajam atzinam. Starp citu, 81
Ostvalda gramata ir pirmais litera-
tiras avots, bet pats Ostvalds —
pirmais zinatnieks, ko savos darbos
cité Einsteins.

Pirma panakuma iedroSinats, Al-
berts Einsteins sita Vilhelmam
Ostvaldam uz Leipcigu (Ostvalds
tai laika bija turp parcelies no
Rigas) véstuli:

«Cirihe, 1901. gada 19. marta.
Augsti godatais profesora kungs!
Ta ka Jasu darbs par visparigo ki-
miju ir ierosinajis klatpielikto rak-
stinu, iedroSinos Jums nosatit
vienu ta eksemplaru. Izmantodams
gadijumu, atlaujos vaicat, vai Jums
nebutu vajadzigs matematisks fizi-
kis, kur$ ir specialists absolitos

mérijumos. ledroSinos jautat tikai
tade], ka esmu bez lidzekliem un
vienigi sada vieta nodrosinatu man
iesp€ju talak izglitoties. Parakstos
ar patiesu cienu Alberts Einsteins.
Via Bigli 21, Milana, Italija.»

Komentéjot $o vestuli, japiebilst,
ka Einsteins tikai pirms pusgada
bija beidzis augstskolu un pats ne-
spéja atrast pastavigu vietu. Ari uz
vecakiem nevaréja cerét — teva
iekartotajai elektrotchniskajai darb-
nicinai Milana draud€ja bankrots.
Tadel darba mekléjumi bija izmi-
sigi, un pirmajai véstulei uz Ost-
valda rakstamgalda driz vien pie-
vienojas pastkartite:

«Milana, 1901. g. 3. aprili. Aug-
sti godatais profesora kungs, pirms

1. att. A. Einsteina véstule V. Ostval-
dam (1901. g. 3. aprili) — visagri-
ndaka saglabajusies Einsteina vestule.
Origindls atrodas Vacijas Demokratis-

kas Republikas Zinatnu akadé&mijas
arhtva Berliné. Véstules faksimila pirm-
publicéjums. ’



paris nedélam es at|avos aizsitit
Jums no Cirihes nelielu rakstinu,
kuru tiku publicejis Videmana ana-
lés, Jisu spriedums par to man ir
arkartigi svarigs, bet es necsmu
dross, vai toreiz beigas uzradiju
savu adresi, tadé| atlaujos Jums
pazinot adresi atkartoti. Ar patiesu
cienu Jums padevigais Alberts Ein-
Steins, cand. phys., Milana, Via
Bigii, 21.»

Acimredzot abas véstules Ost-
valds ir atstajis bez ievéribas, jo
tam seko tresa, kuru Soreiz raksti-
jis Hermanis Einsteins, tévs:

«Milana, 1901. g. 13. aprill. Aug-
sti godatais profesora kungs, pie-
dodiet, litdzams, célsirdigi tévam,
kurs iedroSinajies sava déla intere-
sés traucét Jis, godijamais profe-
sora kungs... Mans déls Alberts
Einsteins, 22 gadus vecs, ir fetrus
gadus stradajis Cirihes politehni-
kuma un pedeja vasara spidodi
nolicis diploma eksamenus matema-
tika un fizikd. Kop$ ta laika vins
neveiksmigi censas sameklet asis-
tenta vietu, kas vinam nodrosinatu
talaku izglitoSanos teorétiskaja un
eksperimentalaja fizikd. Visi, kas
vien to spe&j novértét, uzteic vipa
apdavinatibu, katra gadijuma es
varu apgalvot, ka vin$ ir neparasti
uzcitigs un ¢akls un ar lielu miles-
tibu uz savu zindtni. Mans dels
savd tagadejd stavokli jutas dzili
nelaimigs un jo dienas, jo ciedak
fepem galva ideju, ka vina karjera
ir beigusies un ka vind neatradis
vairs atziSanu. Turklat vinu nomac
apzina, ka vins ir par nastu mums,
triicigi nodroSinatiem fautiniem. Ta
ka mans déls vérté Jirs, augsti go-
datais kungs, no visiem Sodien dzi-
vojodiem fizikas zinatniekiem vis-
augstak, tad es atlaujos griezties
tiesi pie Jums ar logumu — izla-
siet vina piesiitito rakstu no «Fizi-
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kas analém» un uzrakstiet vinam
paris uzmundrinosu viarduy, lai vin$
atgutu savu dzives un darba
prieku. Ja Jums turklat bltu iespeja
vinam pasreiz vai nakamo rudeni
sagadat asistenla vietu, tad mana
patciciba klutu patiedam bezgaliga.
Es wvelreiz lidzu Jis piedot manu
nekaunibu — rakstit Jums $§is rin-
dinas, un at]aujos piebiist, ka ma-
nam delam nav ne jausmas par 3o
manu arkartéjo vestuli»

Tacu ari 31 aizkustino$d téva ves-
tule, 3kiet, palikusi neatbildéta, un
pats Ostvalds laikam nekad vélak
nav apzinajies, ka noraidijis jauna
Einsteina pastiepto roku vina muza
kritiskaja bridi, jo visas tris vés-
tules atrastas neatbildétu véstulu
mapite tikai 1964. gada, kad remon-
téja Ostvalda mitni muzeju «Ener-
fija» Leipcigas tuvuma. Vaéstulu
kserokopijas mums laipnd karta
nodeva VDR Zinatnu akadeémijas
arhiva direktore Dr. Krista Kir-
stena, péc tam, kad tekstu bija pub-
licéjis Dr. H. G. Kerbers Berliné

Nenosodisim tomér Ostvaldu pa-
rak bargi -— pats vin$ 3ai laika
parcieta garigu krizi, kuras rezul-
tita galu gald atstaja profesora
vietu Leipcigas universitaté un
zindtnisko darbu fizikdlaja kimija
vispar. Nez vai $ai laikd vinam
vairs bija prata jaunu asistentu
piesaistiSana savai laboratorijai.
Tacu paradoksilakais 3ai notikuma
ir tas, ka Ostvaldu tie$i tajos ga-
dos nodarbinaja problema — ka
atrast nakamos zinatniekus jaunat-
nes vidil, ka nelaut aiziet tiem boja
neatklatiem. Japanas valdibas uz-
devuma vins§ pat bija uzrakstijis
gramatu par 30 tematu. Gramata
bija lerosino3a, arl daudz ievéro-
jemu  skolnieku  (vairak neka
70 profesoru — fizikdlds kimijas
celmlauzu} Ostvalds bija izaudzi-



najis, bet pasu diZenako bija atgrii-
dis no sevis!

Apsverot dzilak, nacu tomer pie
secinajuma, ka Ostvalda noraidi-
jums bija EinSteina miuza liela
veiksme. Ostvalds batu ievirzijis
jauno EinSteinu jau vecojosa zinat-
nes nozaré — fizikalaja kimija,
varbit pat licis nodarboties ar eks-
perimentu (stadieties prieksa: Ein-
steins — eksperimentators, Ein-
Steins, kura vienigie darbariki bi-
jusi pildspalva, papirs un pa3a
galval). Darbs Ostvalda vadiba
biitu apdraudéjis Einsteina indivi-
dualitati, vina genialas, vientuliba
iecerétas un izlolotas idejas. Labi
vien, ka Einsteins nek|uva par ma-
cekli Ostvalda meistaru darbnica,
labi vien.

Tomeér pazistamais amerikanu
fizikas vésturnieks DZ. Holtons uz-
skata, ka Ostvalda idejas ir batiski
ietekméjusas jauno EinSteinu. Jau
minétaja Ostvalda visparigas kimi-
jas macibu gramata noliegta ka
atomu, ta ari visureso3a pasaules
étera esamiba, bet 8is étera nolie-
gums tacu bija noteico$a atzina,
izstradajot specialo relativitates
teoriju.

Talako zinam no Einsteina bio-
grafijas: galu gala vinam izdevas
iekartoties Bernes patentu valde,
nostradat tur tris gadus un to laika
vienpatiba veikt ievérojamakos at-
klajumus, kas 25 gadus veco jau-
nekli 1905. gada ar ravienu ierin-
doja slavenako zinatnieku skaita.
Itin ka atriebdamies Ostvaldam,
Einsteins deva Brauna kustibas
teorétisko pamatoivmu. Ta tika pie-
radita atomu reald eksistence, un
Ostvalds, kur§ pirms tam bija ap-
karojis atomu macibu ka nezinat-
nisku, bija spiests $o realitati atzit.

Japiebilst, ka vélak Ostvalds un
Einsteins ir gan tikusies Berlines

Zinatnu akademijas sédes, gan ap-
mainijusies lietiSkam véstulem, tur-
klat Ostvaldam nezinot, ka vind
runa ar savu noraidito skolnieku,
bet Einsteinam par to nebilstot ne
pusplésta varda. Ja nebitu remon-
téeta Ostvalda mitne, tad Si Ein-
Steina muoZa zimiga epizode butu
palikusi neatklata un pasas pirmas
Einsteina rokas rakstitas vestules
nebutu ieraudzijusSas dienasgaismu.

Tacu EinSteins, neap$aubami, ir
kluvis slavens. Vina relativitates
teorija un kvantu teorija kluvusas
par vétrainu diskusiju objektu. Ri-
gai par godu jasaka, ka EinSteina
revolucionaras idejas vietéja Da-
bas pétnieku biedriba apspriestas
jau sameéra agri, 1911.—1917. gada,
turklat kompetenti un Einsteinam
labvéliga gara. To pirmie populari-
zétaji bijusi vietéjie zinatnieki Ri-
hards Svinne, Andrejs Antropovs,
Ridolis Meijers. Rigas Dabas pét-
nieku biedribas séde jau 1911. gada
7.(20.) oktobri R. Svinne nolasija
referatu par atomistiku, piemineé-
dams «Planka un Einsteina gais-
mas kvantu hipotézi». 1912. gada
3.(16.) septembra sédé R. Svinne
izvérsa domu par to, ka célonis
kimisko elementu atomu masu at-
kapei no veseliem skaitliem esot
Einsteina postulétais masas delekts,
kas rodoties, kad smagaki atomi
veidojas no vieglakiem. Un Ein-
Steina idejas par gaismas stara
nolieci gravitacijas lauka pirmoreiz
tika publiski apspriestas 1 Baltijas
dabaszinatnieku sanaksmé Riga
1912. gada 29.—31. marta, kur dis-
kusija piedalijas R. Svinne un Riga
dzimus$ais Pulkovas observatorijas
astronoms vorofesors T. Vitrams.
1914. gada 12.(25.) maija sédé pro-
fesors Karlis Kupfers (geometrs un
botanikis reizé — reta kombina-
cija!), apspriezot A. Antropova
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referdtu par telpu, laiku, pasaules
¢teri un relativitati, noradijis, ka
tidzigas idejas jau agrak izsacitas
Feometrifa, actimredzot domadams
Lobadevska, Gausa un Rimana
neeiklida gcometrijas principus.
Divdesmito gadu sakumai, driz
péc Linsteina paredzeto Merkura
perihélija novirZu atklasanas, pa-
radijas Eindteina ideju pirmie po-
pularizéjumi ari latvieSu valoda.
Visagrak (1922) par relativitates
teoriju rakstijudi Sorbonnas univer-

sitates absolvents — ustronomijas
un matematikas skolotajs Alck-
sandrs Gravitis  («Svarigs iegu-
vums  zinatnés) un matematikis

Karlis Zalts {«Einsteina relativita-
tes teorija»), péc tam kads «Skor-
pions» aprakstiiis knadu «ap rela-
tivitates teorijus. Nopietnak par to
raksta Janis Straubergs, kuru dau-
dzi pazist kd Rigas scnatnes pét-
nieku, Mazak bus to, kuri zinas, ka
J. Straubergs bijis péc izglitibas
matemnatikis, N. Zukovska un
S. Capligina skolnieks. 1922.—
1923. gada vin§ specializéjas acro-
dinamikas un balistikas nozarés
Getingenas Universitaté, cerot uz
turpmaku darbu $aja novada Lat-
vijas universitate. Zurnala «Do-
mas» (1924, 8. nr) publicéts
J. Strauberga raksts «Relalivitates
teorija», bet 1925, gada latvic3u
valoda izndca broSura ar pasa Ein-
§teina rakstu «Par specidlo rela-
tivitites teoriju», ko latviedu va-
loda «no desmita vidcu izdevuma
tulkojis ar autora atlauju J. Strau-
bergs». Ta ir Einsteina popularas
gramatas «Uber die spezielle und
allgemeine Relativitdtstheorie (ge-
meinverstandlich)»  (1917) pirma
dala. No J. Strauberga atstatajiem
rokrakstiem (glabaias V. Laca Lat-
vijas Valsts bibliotéka) secinams,
ka latviski bijusi partulkoia visa

6

Einsteina gramata, tomér klaja na-
kusi tikai pirma dala. Otra dala
«Par visparéjo relativitates teorijus»
atlikta velakam laikam un dienas-
gaismu ta arl ncieraudzija «komer-
cialu apstak]u» dé]. Ari J. Strau-
bergam padam neizdevas stradat
iecerétaja nozare, — vins saka pétit
vecas matematikas gramatas, tad
Rigas sholu vésturi, pédigi, Rigas
vesturi vispar — no matematikas
skolotdja bija izveidojies bibliote-
kars un vésturnieks.

Taja pa3a 1925. gada Riga
iznaca vel ofra gramata par Ein-
Steina teoriju: «Relativitates teori-
jas pasaules uzskals. Populars
ievads Einsteina telpas un laika
maciba. Peéc Dr, H. Smidta atstas-
tijis Dr. A. Liberts». Sis A. Liberts,
Latvijas Universitates eksperimen-
talas fizikas docents, sava laika
bija beidzis Cirilies universitati un
acimredzot studiju gados siki iepa-
zinies ar LCinsteina macibu un dis-

_Kusijam ap to.

Ari turpmakajos gados interese
par Einsteinu Riga ncatslaba. Ri-
gas laikrakstos publicéts daudz
rakstu un zigojumu par Eindteinu,
vina domas par miera saglabasanu,
par ebreju un arabu mierigu sadzi-
voSanu Palestind. Ipadi daudz $ddu
rakstu paradijas 1929.un 1930. gada
sakara ar LEindleina dzives un
darba jubilejam. To skaita profe-

sora M. Centnerdvéra ralsts,
J. Kapliana veltijums Einstcinam
dzeja, reportaZas par LEinSteina

dzivi. Rigas prese dzivi reagéia uz
Einsteina cinu pret nacismu Vacija,

pardrukajot, piemeram, Eindteina
slaveno wvéstuli Prasijas Zinatnu
akademijai péc Hitlera nik3anas

bic varas,

Sat sakara gribu pdrstastit kadu
miklainu nolikumu, kuru neesmu
atsketinajis lidz galam. 1965, gada



rudens novakaré mana skolotaja
nelaika akadémika S. Hillera dzi-
vokli divata parrunajam miuasu zi-
natnes dzives problemas. Liekas,
nupat bija viesojies kads ievéro-
jams arzemju zinatnieks, jo S. Hil-
lers pacilats runaja, cik tagad
dzive ritot strauji, nav pat salidzi-
nama ar provincialo pirmskara
Rigu. Piekritu, taéu minéju, ka ari
agrak Riga ar lekcijam bija vieso-
jusies 1. Pavlovs un M. Planks,
H. Driss un R. Virhovs. «Ja, un vai

zinat, Riga tacu ir bijis ari Alberts.

Einsteins,» negaiditi iestarpinaja
Hillers. Ng, par $adu apmekléjumu
gan nebiju dzirdejis, tads nekur
nebija pieminéts. Nu tas tacu sa-
protams, EinSteins Riga viesojies
inkognito, 1930. vai 1931. gada,
kad vin$, Hillers, macijies gimna-
zijas 2. klaseé. Esot apmeties «Peé-
terburgas viesnicay, iepreti pilij, un
viesojies pie pazinam Rigas Jiir-
mala, kur pavadijusi saturigu va-
karu. Einsteins esot ievérojis arl
vinu, toreiz vél pusaudzi, britinu
parunajies un bijis apmierinats ar
vina zinasanam fizika, — talu
iesot. Sikak apstak|us nezinot un
neatceroties vairs, bet dzivi esot
vél dazi aculiecinieki, tikai tie dzi-
vojot taluma, pacentidoties samek-
let adreses.

Pierakstiju %o sarunu un vairak-
kart atgadinaju «Sefam» solijumu
sameklet adreses, tadu ik reizes
profesors aizbildinajas ar nevaluy,
pédigi sacija, lai tacu pats uzrak-
stot uz Einsteina arhivu Prinstona,
gan jau tur vajadzigie materiali
btisot. Aiznemtibas dé] viss ta ari
palika, un, atklati runajot, ne visai
ticeju Sim apgalvojumam, uztveru
to ki mazu mistifikaciju, kadas sev
palaikam medza atlauties profesors
Hillers.

vairs nav
nu jau pa-

Sodien, kad Hillera
dzivajo vidu, atcerejos
serio sarunu. Nolemu tomer par-
baudit, vai stastijuma nav racio-
nals grauds, sak, kas gan pasaule
nenotiek. Aprakstiju to apméram

tada veida, ka izklastu tagad,
diviem ieverojamakiem Einsteina
pétniekiem — profesoram Borisam

Kuznecovam Maskava un profeso-
ram Fridriham Hernekam Berline.
Pat ja Einsteins Riga nebiitu vie-
sojies, varbit vini varétu konkreti-
zét kadus EinSteina sakarus ar
Rigu (varbiit ar profesoru Centner-
Sveru, kur$ vienlaikus ar Einsteinu
peétijis «kritiskas paradibas» Skidu-
mos, varbut ar kadiem no Rigas
studentiem, kuriem Einsteins rak-
stijis ieteikuma véstules?).

No abiem Einsteina petniekiem
sanému laipnas atbildes véstules.
Ne viens, ne otrs gan neka kon-
kreta par Einsteina Rigas apmeklé-
jumu, ne arl par vina paziSanos ar
ridziniekiem pastastit nemaceja,
bet abi neizsledza, ka 3ads apmek-
léjums principa biitu varéjis notikt.

«Nav izslegts,» rakstija F. Her-
neks, «ka Einsteins 1929./30. gada
inkognito butu apmeklejis Rigu.
No man zinamiem materialiem $ads
apmekléjums gan nav konstaté-
jams. Tacu meés, vesturnieki, zinam,
ka bieZi notiek lietas, kuras netiek
atzimétas aktos.» 1929. un
1930. gada EinSteina miiza bijusi
dramatiski momenti — bég3ana no
iubilejas kpadam, jaunaka dela
psihiska saslim$ana, kuras dél
zinatnieks ilgaku laiku nav radijies
sabiedriba un vina pédas palaikam
zudu3as.

Un ta nu tomér nododu atklati-
bai visus Sos faktus. Péc S0 datu
publiceéSanas Zurnala «Zvaigzne»
(1979, 7. nr.) atsaucas bijusais
ripnicas VEF inZenieris M. Bo3s,
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apgalvojot, ka kopa ar kolégiem
A. Jeksti un E. Butulu tikusies ar
Einsteinu Riga 1931. gada vasara.
To paSu zino ari skolotajs R. Egli-
tis, EinSteina ieraSanos Riga ap-
stiprina ari Latvijas Valsts univer-
sitates profesors H. Gode. Taéu
dokumentala apstiprinajuma jopro-
jam truokst. Ka liecina peétijumi
Latvijas PSR Centralaja Valsts ar-
hiva, Latvijas lekslietu ministrijas
Administrativais departaments Va-
cijas pilsonim Albertam EinSteinam
ne 1930, ne 1931. gada vasara
iebrauk$anas vizu nav izdevis
(1979. g. 18. junija arhiva izzina).
Gan |oti maz ceribu, ka kads no
lasitajiem varétu papildinat ar kaut
ko pozitivu, bet ja nu tomer? Katra
zina, ja 8is rindkopas neatklas jau-
nus faktus EinSteina biografija, tad
tas varés palikt ka mazs papildina-
jums S. Hillera biografijai, ko pas-
reiz veidojam.

Kad 1931.—1932. gada Riga vie-
tejie inteligenti —  antifaSisti
izdeva krievu valoda Zurnalu
«Nord-Ost», vini ierosinaja aptauju
«Eiropa un kar$», grieZoties S$ai
sakara pie daudziem Eiropas ieve-
rojamiem darbiniekiem. Atsaucas
Stefans Cveigs, Anri Barbiss un
ari  Alberts Einsteins. EinSteina
vestule, publiceta tulkojuma no
vacu valodas, skanéja Sadi: «Ka-
mer starptautiska arbitraza neno-
drosinas visu stridus jautajumu
iz8kirSanu un nebus raditi skersli
apbrunojuma razo$anai, més varam
bat parliecinati, ka kari vienmer
atkartosies. Ja mauasu civilizacija
neatradis sevi moralu speku 3i |au-
numa apslapésanai, to piemeklées
iepriekSejo  civilizaciju  liktenis,
t. i., noriets un bojaeja.»

Sis Einsteina 1932. gada pare-
dzéjums diemzel daleji piepildijas.
Sakas otrais pasaules kars, hitle-
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rieSu invazija skara ari Latviju un
péc nepilniem desmit gadiem «Zem-
gales gada gramata» kads «latvie-
tis», kura vardu pieminét Einstei-
nam veltitaja apceré biitu zaims,
rakstija Sadas nekitras rindas:

«Novértéjot pagijusa gada ieve-
rojamakos notikumus, nevaram vél
noklusét to lielo prieku, ko sajitam
par zZidu jautajuma atrisinaSanu
musu zemé.. Latvijas opera vai-
rakus gadus dirigéja «pasaulsla-
venais», bet no Vacijas padzitais
z1ds Leiba Blehs, bez tam atradas
ne mazums |auZu, kas popularizéja
seksualpsihologa Sigismunda
Freida un pseidozinatnieka Ein-
Steina «atzinas», tulkoja Stefanu
Cveigu, Remarku un tamlidzigus
garus. Tagad més esam atradusi
atkal savu dabigo vietu Eirop3,
tani jaunaja Eiropa, kuru ce|] un
planveido Adolis Hitlers.. Nekad
latvieSu ganu zéns vai zemnieks un
amatnieks nelasis Cer€ila slavenas
runas un Bernharda Sova sajuku-
Sas pratulas originala.»

Iss bija to lautinu laiks, kuri
izdeva fotoalbumu ar Einsteina at-
telu un parakstu zem ta «Vel nav
pakarts», bet bit 3Sads laiks bija.
Un Einsteins, kur§ bija vairijies,
bédzis no politikas, tika ierauts ari
$aja sarezgitaja virpull.

Zinatne bija saaugusi ar politiku
un kluvusi par tas sastavdalu lie-
laka méra neka jebkad.

Padomju varas gados ne vienu
reizi vien Einsteins «viesojies» ari
misu izdevniecibas. Laisti klaja
populari Einsteina relativitates teo-
rijas izklasti un vina muZa gajuma
apraksti, par ko riipéjusies J. Ikau-
nieks, V. Veldre, I. Rabinoviés,
C. Sklenniks.! Interesi izraisijis arl
polu zinatnieka L. Infelda rakstitas
Einsteina biografijas latviskais tul-



kojums?, ka ari F. Herneka gra-
matad.

Un beidzot — Ojara Vaciesa
poéma «Einsteiniana» (1962), kura
filozofiska aspekta tverts Einsteina
humanisms un vina personibas
loma 20. gadsimta pasaule...

Gan EinSteina personiba, gan
vina idejas tatad rosinaju3as ne
tikai dazadu nozaru zinatniekus,
bet arl muosu rakstniekus, dzejnie-
kus un maksliniekus.

Daudzi, art $o rindinu rakstitajs,
daudzkart biis méginajusi smelties
no Einsteina popularajiem rakstiem
un véstulém un ik reizes atradusi
jaunas  nianses neaptveramaja
gara smalkuma un bagatiba. Caur
Einsteinu guvusi dzilaku ieskatu
gan milsdienu zinatnes, gan laik-
meta problémas. Lielu iespaidu uz
mani atstajis to vietu apmekléjums,

' Rabinoviés I, Sklenniks C.
Lielais Einsteins. — Astronomiskais kalen-
dars 1969. R., 1968, 130.—157. lpp.: R a-
binoviés I, Sklenniks Cp Alberts
Einsteins. - «Zvaiginota debess»,
1969. gada ziema, 42, 25.—29. Ipp.

2Infelds. L. Manas atminas par
Einsteinu. R., 1965.

3 Herneks F. Alberts Einsteins R.,
1968.

B JAUNUMI B JAUNUMI

kur risinajusies EinSteina miza
drama — Berline un Berne, Cirihe,
Praga un Kaputa netalu no Pots-
damas. Tik divaini, gandriz mis-
tiski ir apzinaties, ka esam bijusi
S1 neparasta cilveka laikabiedri.
To labi izsacijis ari Ojars Vacietis
savas Einsteina simtgadei veltita-
jas «Cina» publicetajas rindas:
«Einsteins var buat domubiedrs
vai oponents. Visadi. Tikai pavi-
sam nevisada ir $1 gara milza ne
vardos, ne skanas, ne krasas neiz-

. sakama cilvéka garigas pasaules

neizsmelamo iespéju demonstracija
kontrasta ar cilveku kompromitejo-
Siem patéretaja filozolijas kano-
niem. Saja garigas atdeves zina
starp zinatni un makslu nav starpi-
bas. Vairums zin vienigi to, ka Ein-
steins staigaja tupelés bez zekem.
Var staigat pilnigi basam kajam —
einsteinu batibu tas nemaina. Ir
visiem kopigais, nenoliedzamais
Einsteins un ir katram savs. Man
Einsteina dariSanas jauda, pats
daramais un EinSsteina liktengaita
ir — XX gadsimta cilveks simbola
pakapé. Ne elka, bet — simbola pa-
kape.»

B Lai varétu lietderigak izmantot dabisko

apgaismojumu, daudzas valstis vasaras méne$os pulkstenu raditajus pagriez par vienu

stundu wuz prieku. Izmantojot

statistiskus

datus par faktisko elektroenergijas

patérinu, izskaitlojot Saules Iéktu un rietu momentus, kréslas ilgumu un izanalizéjot
novérotos meteorologiskos apstak|us, Kanadas zinatnieki aprékinajusi Ontario provincei
optimalos datumus, kad izdarama pareja uz vasaras laiku un kad rudeni vasaras laiks
atkal atcelams. Laika mainu par vienu stundu rekomendé ieviest katru gadu marta pedeja
svétdiena un beigt to oktora vidi. Diskusijas nosléguma autori ieteic pulkstenu raditajus
pagriezt uz priekSu par 2 stundam periodd no maija beigam lidz jiilija beigam.



PRIEKSLIKUMS IEVELET ALBERTU EINSTEINU
PAR BERLINES ZINATNU AKADEMIJAS

ISTENO LOCEKLI

Priekslikumu ievelét Albertu EinSteinu par
toreizejas Karaliskas Prusijas Berlines Zi-
natnu akademijas isteno locekli uzrakstijis
Makss Planks jau 1913. gada — {atad
2 gadus pirms visparigas relativitates teori-
jas dzimSanas. Tas rada, cik daudzpusiga
un ievérojama personiba bija Alberts Ein-
Steins jau toreiz, cik augstu vinu, 34 gadus

veco fiziki, vértéja vina slavenie kolegi.

Apak3a parakstijusies Akademijas

locekli atlaujas ierosinat ievelet
A. Einsteinu, Cirihes Techniskas
augstskolas  teorétiskas  fizikas

Stata profesoru, par Akadémijas 1s-
teno locekli ar algu 12000 markas.

A. Einsteins ir dzimis 1879. gada
marta Ulma, audzis Minhené, kop$
1901. gada ir Cirihes pilsonis. Jau
ilgi pirms savas disertacijas aiz-
stavésanas publicéjies vispirms Ci-
rihe, pec tam Berné, kur vin$ no
1902. lidz 1909. gadam stradaja par
tehnisko ekspertu Sveices patentu
biroja. 1905. gada vin§ ieguva
pirmo zinatnisko gradu Cirihes
universitaté un 1908. gada Berne
aizstaveja  doktora  disertaciju.
1909. gada A. EinSteins pienéma
uzaicinajumu kjut par teorétiskas
fizikas arstata profesoru Cirihes
universitate, gadu pec tam vins
kluva Stata profesors vacu univer-
sitaté Praga, no kurienes 1912. gada
atkal tika ataicinats uz Cirihes Po-
litehnikumu Sveice.

A. Einsteina darbi teorétiskas
fizikas lauka, kas vispirms tika
publiceti Zurnala «Annalen der
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Physik», sagadaja vinam pasaules
slavu specialistu aprindas jau agra
jauniba.

Vina vards kluva seviski pazis-
tams peéc tam, kad bija paradijies
slavenais saceréjums par kusto$u
kermenu elektrodinamiku (1905).
Saja darba izteiktais relativitates
princips radikali atrisina pretrunu
starp citadi sevi teicami attaisno-
juso Lorenca teoriju par miera sta-
vokli esoSo éteri un eksperimentali
pieradito realo kermenu elektrodi-
namiski optisko procesu neatkaribu
no Zemes kustibas: novérotajs, kas
parvietoias reizé ar Zemi. izmanto
citu laika skaitiSanas sistému neka
noverotajs, kas nekustigs atrodas
heliocentriska sistéma. Secinajumi,
kas saistiti ar So jauno laika je-
dziena uztver3anu, ir radijudi ap-
veérsumu visa fizika, seviski meha-
nika, vel vairak — ari izzinas teo-
rija: matematikis Minkovskis, uz
tiem balstoties, vélak atrada formu-
Iéjumu, kas pieskir vienotibu visai
fizikas sistemai — blakus trim tel-
piskajam dimensijam ka lidztiesiga
paradas laika dimensija.



Lai cik fundamentala ari bitu 3i
Einsteina doma fizikalo principu
attistiba, tas izmantoSana pagai-
dam atrodas uz meriSanas iespéju
robezas. Daudz nozimigaka prak-
tiskajai fizikai izradas vina darbiba
citu, paslaik svarigu un aktualu
problému risinasana. Vip§ bija pir-
mais, kas pieradija kvantu hipote-
zes nozimi atomu un molekulu kus-
tibas energija. No &is hipotézes
vind atvasinaja cietvielu 1patneja
siltuma formulu. Velak ta atsevis-
kos gadijumos neapstiprinajas pil-
nigi, tatu ta pareizi iezime jauna-
kas kinétiskas atomistikas talakas
attistibas pamatus. Vins noradija
arl uz sakaribu, kas pastav starp
kvantu hipotézi un gaismas elek-
trisko un fotokimisko efektu, atro-
dot jaunas, interesantas, ar meri-
jumiem kontroléjamas attiecibas.
Viens no pirmajiem vin$ noradija
uz cieSo radniecibu, kas pastav
starp kristalu elastibas un optisko
ipassvarstibu konstantém.

Kopuma var teikt, ka modernas
fizikas bagatigo problemu klasta
nav tadas, kur Albertam Einstei-
nam nebiitu savas nostajas. Ja ari
vins savos pieneémumos reizém nav
trapijis tie§i mérki, pieméram, sava
gaismas kvantu hipoteze, to tomer
nevajadzetu parak bargi kritizét;
bez riska nevar ieviest jauninaju-
mus pat viseksaktakajas dabas-
zinatnés. Paslaik vins intensivi
strada pie jaunas gravitacijas teo-
rijas. Kadi bus panakumi, to radis
nakotne. Blakus A. EinSteina per-
soniskajam ieguldijumam zinatné
jamin vina seviskas dotibas pama-
tigi izpetit un ar parsteidzoSu no-
teiktibu novertet svesus, tikko ra-
duSos izteikumus un apgalvojumus,
to savstarpéjas attieksmes.

Ne tikai jaunu hipotézu izstrada-
Sana un to kritika, bet arl klasiskas

teorijas iztirzaSana un padzilina-
sana A. Einsteinu var uzskatit par
meistaru no vina darbibas pasa sa-
kuma, Vina iemilotais darba lauks
ir materijas kinetiska teorija un
tas sakars ar siltuma teorijas pa-
matlikumiem. Mazliet abstrakto
Gipsa statistiskas mehanikas iz-
klastu vins padarija fizikali uzska-
tamaku. Vins$ izdarija virkni seci-
najumu no Bolemana likumiem par
fluktuacijam termodinamiska lidz-
svara esoSa sistéma, kas dazada
veida bagatinaja eksperimentalos
pétijumus, pirmam kartam jau Per-
rena novérojumu rezultatus par
Brauna molekularo kustibu (koloi-
dalo dalinu translacija un rota-
cija), kuru nozime matérijas kiné-
tiskaja teorija palielinajas, tiesi
pateicoties EinSteina lidzdalibai.
Apak3a parakstijusies apzinas,
ka vigu priekslikums ievelet gados
tik jaunu zinatnieku par Akademi-
jas 1steno locekli ir neparasts, tacu
to pamato Seit jau minétie neparas-
tie apstakli. Akadémijas intereses
tiesi prasa, lai 81 radusies iespéja
tiktu pienacigi izmantota. Ja ari
apaksa parakstijusies dabiski nevar
uznemties garantiju attieciba par
nakotni, tad tie tomeér ir parlieci-
nati, ka jau eso$ie A. Einsteina pa-
nakumi, no kuriem Seit minéti tikai
paris spilgtakie, pilnigi attaisnotu
vina ievélésanu valsts labakaja zi-
natniskaja iestadijuma, vél wvairak
tie ir parliecinati, ka Einsteina
ienakSanu Berlines Zinatnu akadeé-
mija visa fizikas pasaule novertés
par Akademijas vertigu guvumu.
Planks
Nernsts
Rubenss
E. Varburgs

(Parpublicejam no Zurndla «Wis-
senschaft und Fortschrifts, 1979,
N 2)



VISPARIGA RELATIVITATES TEORIIA

UN EKSPERIMENTS

ANSIS ZARINS

tibai.

Katrai zinatniskai teorijai var at-
rast apstaklus, kados ta vairs ne-
var notiekoSos procesus pareizi
aprakstit, resp., katrai teorijai ir
savas pielietojamibas robezas. Kad
tas ir sasniegtas, jameklé cits para-
dibu izskaidrojums. Rezultata izvei-
dojas cita, pilnigaka teorija, kas
nereti kardinali atSkiras no vecas.
Sada saite vieno divas gravitacijas
teorijas — klasisko Nutona meha-
niku un Einsteina visparigo relati-
vitates teoriju (VRT). Pirma ir
VRT tuvinajums vajam gravitaci-
jas laukam un lénam ta izmainam.
Ta ka mums pieejamaja telpas
dala — vismaz Saules sistémas ro-
beZas — gravitacijas lauks ir vajs
un leni mainigs, Nutona mehanika
labi apraksta ar gravitaciju saisti-

tas paradibas —tik labi, ka eksperi- .

mentali konstatét novirzes no tas
ir visai gruti. Médz teikt, ka Ein-
Steins, 1915. gada izveidojot VRT,
par vairakiem gadu desmitiem ap-
steidzis nepiecieSamibu péc tas.
Lidz ar zinatnes attistibu bitiski
augusi arl VRT loma, pirmam kar-
tam tadas nozarés ka astrofizika un
kosmologija. Lidztekus tam izvei-
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Vairak neka 60 savos pastavéSanas gados
vispariga relativitates teorija no ftiri teore-
tiskas abstrakcijas kluvusi par pielietoju-
miem bagatu teoriju, kas arvien plasak ievie-
Sas daudzas zinaines nozarés. Zinatnes un
tehnikas nemitiga attistiba, sarezgitie ekspe-
rimenti lauj noverot arvien jaunus un jau-
nus VRT efekius. Sie sarezgitie eksperimenti
savukart nepiecieSami zinatnes talakai attis-

dotas vairakas citas no VRT atski-
rigas gravitacijas teorijas, kas
visas tuvinajuma sakrit ar Niitona
mehaniku.

Viens no pazistamakajiem VRT
efektiem ir gaismas stara trajekto-
rijas izliekSanas gravitacijas lauka.
Atskiriba no Nutona mehanikas,
kur elektromagnetiskais starojums
izplatas pa taisni, VRT fotoniem ka
katram matérijas veidam piemit
masa un tie ir paklauti gravitacijas
iedarbibai. Rezultata gaismas stari
maina savu sakotnéjo virzienu, no-
liecoties uz gravitéjo3a centra, pie-
meram, Saules, pusi. Zvaiginu
attéli 1idz ar to it ka tiek atgrasti
no Saules. Staram pieskaroties
Saules diskam, novérojama noliece
ir vislielaka — 1,75 loka sekundes,
Zemes orbitas attdluma no Saules
(t. i., perpendikulari virzienam no
Zemes uz Sauli) noliece ir wvairs
tikai 0,004 loka sekundes.

Redzamaja gaisma noverojumi
tiesa Saules tuvuma diemzél iespé-
jami tikai pilna Saules aptumsuma
laika. Tapéc precizi mérijumi izpil-
dami ar lielam griitibam un labako
rezultatu izkliede ir liela. Tie rada,



1. att. Gravitacijas vilnu detektors J. Ve-

hera laboratorija Merilendas universi-
taté. Monolitais aluminija cilindrs ir | m
diametra, 1,5 m gar§ un sver 3,5 ton-
nas. Cilindra virsmai ta vidusdala pie-
stiprinati pjezokristali, kas registré nie-
cigas deformacijas. Iekarta novietota
vakuumkamera, aiz akustiskas un termis-
kas izoldcijas. Lai izslégtu nejausu
«trokdnu» ietekmi, lidzigs detektors dar-
bojas 1000 km attaluma, Argonnas na-
cionalaja laboratorija pie Cikagas.

ka uz Saules disku reduceta stara
noliece ir robezas no 17,43 lidz 2”,7.
[evérojami paaugstinat rezultatu
precizitati izdevas radiodiapazona,
kur Saules starojums nav tik bu-
tisks S$kérslis novérojumiem. Divi
vai vairaki liela attaluma cits no
cita novietoti radioteleskopi (lielas
bazes radiointerferometrs) principa
lauj izmeérit lenkisko attalumu starp
radiostarojuma avotiem ar loti
augstu precizitati: ja baze tuvojas
Zemes izmeriem (t. s. radiointerie-
rometrs ar starpkontinentalu bazi),
precizitate var sasniegt 07,001. Par
radiostarojuma  avotiem  parasti
izmanto kvazarus 3C279 un 3C273.
Pirmo no tiem katra gada 8. ok-
tobri sedz Saules disks. Pagaidam
lietoto instrumentu béaze nepar-
sniedz daZzus desmitus kilometru.

Atrasta lepkiska attaluma izmaina
3% k|tidas robezas sakrit ar VRT.

Planétu klatbitne un ari pasas
Saules formas atskiriba no idealas
sféras deformé Saules sistémas
gravitacijas lauku. Tas savukart
rada perturbacijas planétu kustiba.
Viena no perturbaciju izpausmeém
ir planétu orbitu perihéliju léna
parvietoSanas orbitalas kustibas
virziena (precesija). No VRT izriet,
ka orbitu perihelijiem jagrieZas arl
tad, ja gravitacijas lauks ir simet-
risks, turklat relativistiska korek-
cija ir jo lielaka, jo mazaki ir orbi-
tas izmeéri. Sis ir viens no pirma-
jiem parbauditajiem VRT efektiem,
tomer vel tagad gruti novertet ta
saskanu ar teoriju. Jautajumu stipri
sarezgi ar Zemi saistitas koordi-
natu sistemas, attieciba pret kuru
tiek izdariti meérijumi, kustiba
Zemes ass precesijas del. Pédgjas
preciza noteikSana ir viens no gri-
takajiem astrometrijas uzdevumiem.
Visai nenoteikti zinama ari Saules
masas sadalijuma atskiriba no sfeé-
riski simetriska (Saules saspie-
dums). Dati par perihélija kustibu
pédeja gadsimta Merkuram, kam
Sis VRT efekts ir vislielakais, ir

sadi:

pilna perihélija 5599”,74+0" 41,
kustiba  gad-
simta

no tas Zemes ass 5025”,64=0"5,

precesiia
citu planétu per-
turbacijas
VRT un Saules
saspiedumam

531”7,54 =0",68,

42”56 = 0",94,

paliek

VRT paredz (ne- 43”7 03.
nemot véra

Saules saspie-

dumu)

No arpus gravitacijas lauka
esoSa noverotaja viedokla laiks



(resp., visi notieko$ie procesi) dzi-
lak lauka rit 1énak. Rezultata elek-
tromagnétiskais starojums, Skérso-
jot gravitacijas lauku, aizkavéjas.
Praksé gruti gan izmérit, gan ap-
rekinat aizkavesanas absolito lie-
lumu, tac¢u samera droSi var atrast
tas izmainu, mainoties signala tra-
jektorijas attalumam no gravite-
josa centra (Saules). Izmantojot
par signala retranslatoriem starp-
planétu stacijas, atrasts, ka tipisks
§is izmainas lielums ir ap 30ps
diennakti. Lai to varétu fiksét, pre-
cizi jazina stacijas orbita. Diemzél
automatiskas starpplanétu stacijas
paklautas neregularam  dreifam
Saules véja un nekontroléjamas
dzinéju gazu nopliides dél, un tas
jotami ierobeZo iegiito datu precizi-
tati. Lielajam planétam orbitas ir
daudz stabilakas, tac¢u atstaroto ra-
diolokatora signalu izkroplo pla-
netas virsmas reljefs. So mérijumu
rezultatu izkliede 70. gadu sakuma
sasniedza 3—59%. Bitisks solis uz
priek3u bija signala retranslatoru
novietoSana uz Marsa virsmas ar
aparatiem «Viking», ari to ievadi-
Sana Marsa maksligo pavadonu or-
bita. Tas |ava paaugstinat precizi-
tati 1idz procenta desmitdalam, vel-
reiz apliecinot VRT atbilstibu eks-
perimentam.

Nozimiga vieta visparigaja rela-
tivitates teorija ir smagas un iner-
tas masas ekvivalences principiem.
To var formulét ari $adi: viena un
taja pasa gravitacijas lauka visiem
kermeniem neatkarigi no to struk-
tiras jakrit ar vienadu paatrina-
jumu. Izdarita virkne loti precizu
cksperimentu, kuros meklétas atski-
ribas starp daiadu materidalu bri-
vas kriSanas paatrinajumiem. Et-
vess, Pekars, Fekete un Remmers
ar precizitati lidz 10-° konstatéjusi,
ka tie vienadi kokam, platinam, va-
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ram, tdenim un vairakam citam
vietam. Dike, Braginskis un Pa-
novs, peétot Saules gravitacijas
lauka iedarbibu (tas virziens Ze-
mes grieSanas de| katras 12 stun-
das mainas uz pretéjo) ar mehanis-
kas rezonanses palidzibu, sasnie-
gusi pat 10-7 lielu precizitati.
Praktiski tas nozimé, ka ar augstu
precizitati pieradita brivas kriSanas
paatrinajuma vienadiba protoniem,
neitroniem, elektroniem, nuklonu
un elektrostatiskajai saites energi-
jai.

Lidzigs aspekts tiek parbaudits
ari t. s. gravitacijas sarkanas nobi-
des eksperimentos. VRT paredz, ka
elektromagnétiska lauka kvantu
energijai un lidz ar to ari frekven-
cei, tiem parvietojoties gravitacijas
lauka, jamainas. Ta, Zemes vir-
smas tuvuma, parvarot 20 m aug-
stumu starpibu, starojuma frekven-
cei jasamazinas (ja fotoni parvieto-
jusies virziena uz augSu) 2-10-1°
reizes. Tik nieciga lieluma izmeri-
Sana kluva iespéjama péc Mesbau-
era efekta atklasanas. To izmanto-
jot, Paunds, Rebke un Sneiders
konstatéja, ka sarkana nobide sa-
krit ar sagaidamo 1% mérijumu
izkliedes robezas.

Daudz lielaka sarkana nobide ro-
das, starojumam atstajot Saules
gravitacijas lauku. Taéu spektral-
liniju platums gazveida vielam ir
daudzkart lielaks neka ar Mesbau-
era efekta palidzibu iegiitajam
spektrallinijam.  Tapéc  Braulta
darba, kur pétita Saules atmosiéras
izstarotas dzeltenas natrija linijas
nobide attieciba pret Zemes eta-
lonu, rezultatu izkliede ir 59%.

70. gadu beigas sasniegtais zinat-
nes un tehnikas attistibas limenis
principa lauj parbaudit vél vaira-
kus VRT efektus. Seit jamin perio-
diskas debess kermenu orbitu per-



turbacijas, — Saules sistémas pla-
nétam to amplitida tuva kilomet-
ram, bet Zemes pavadoniem — ap
metru. Speciali no dreifa brivi
maksligie pavadoni un starppla-
nétu stacijas, lazera talmeruizman-
toSana attalumu meériSanai var no-
drosinat vajadzigo meérfjumu pre-
cizitati. Eksperimentali konstate-
jama ir arl Ziroskopa precesija
attieciba pret rotéjosu atskaites sis-
téemu, kdada ir masu Zeme. Precesi-
jas lielumam jabiat daZas loka se-
kundes gada.

Loti interesanta, tafu pagaidam

mums nepieejama paradiba ir gra-
vitacijas vilni. 70. gadu vida veik-
tais Vebera eksperiments, kura par
vilnu detektoru izmantoja lielu alu-
minija cilindru, ar pjezoelektris-
kiem devéjiem registréjot ta nieci-
gas deformacijas, ka ari daii uz
daba notieko3ajiem procesiem bal-
stiti novértéjumi devusdi nenoteik-
tus vai negativus rezultatus. Tas
lauj vienigi no aug3as ierobeZot
iespéjamo gravitacijas vilnu ampli-
tiadu. Katra zina pamati gravitaci-
jas vilnu astronomijai ir likti, un
tai acimredzot paveras liela na-

JAUNUMI B JAUNUMI B JAUNUMI BB JAUNUMI

rots, ka parak niecigas ir

kotne. 80. gadu tehnikas limenis,
gkiet, bus pietiekams, lai registretu
VRT paredzéto gravitacijas staro-
jumu no kolapséjo$am zvaigzném,
pulsariem, supernovam, citam ga-
laktikam.

Visparéja relativitates teorija
kluvusi par kosmologijas pamatu.
Kvantitativa tas parbaude 3aja
joma tomeér ir apgriitinata, jo no-
vérojamajam kosmologiskajam pa-
radibam ir loti sarezgits raksturs.
To interpretacija saistita ar mateéri-
jas ipasibam ekstremalos fizikala-
jos apstaklos, kas paSas ir péti-
jumu objekts. Tai pasa laika dau-
dzas paradibas, ka Visuma izple-
$ands (kosmologiska sarkana no-
bide), relikta fona starojuma eksis-
tence, dazadu Visuma vecuma no-
vértéjumu saskana, Visuma homo-
genitate un izotropija labi izskaid-
rojamas VRT ietvaros, ta apliecinot
tas pareizibu. Protams, ir ari tadas
paradibas  (pieméram, kvazari),
kuru ipasibas més neprotam izskaid-
rot, pat pemot paliga VRT. Tas
atkal liek atceréties, ka Visums
vienmér ir daudzveidigaks neka
musu zinaSanas par to.

B Noskaid-

izredzes nodibinat radiokontaktus ar kadu arpuszemes

civilizaciju, jo parak ilgs ir laika intervals (ne mazak par 10* gadiem), kas nepie-
cielams atbildes sanemsSanai no tas. Ja gadijumi citas zvaigznes planétas iedzivotaji
var uztvert «radiotroksni» no Zemes, tad vini dzird to, ko rada apméram 2000 jaudigi
televizijas raiditaji un preirakeSu aizsardzibas sistémas radari. Pirmie raida signalus,
kadus Zemes tipa aparatora uztvertu 25 gaismas gadu attaluma (attieciga telpas apga-
bala atrodas apméram 300 zvaiginu), otrie — 250 gaismas gadu attaluma (attieciga
apgabala vairaki tiikstosi zvaiginu). Bez Zemes orbitas parametriem no 3i trok3na biitu
iespejams gut informaciju par Zemi ka planétu (temperatiira, smaguma spéks), par
dzivibas iespéjam uz Zemes, par civilizacijas centru izvietojumu un limeni.
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Venéras magnetiskais lauks

Jautajums par Ven€ras magnétisko
lauku Skita viennozimigi atrisinats jau
sis planétas kosmisko pétijumu sakuma.
Jau pasi pirmie tieSie meérijumi Venéras
apkaime, kurus 1962, gada izdarija ame-
rikanu kosmiskais aparats «Mariner-2», ne-
uzradija nekddas magnétiska lauka vai
ta izraisitu paradibu pédas. Ta ka parli-
dojuma augstums bija diezgan liels — ap
35 tikst. km, 3is negativais rezultats gan,
stingri vértéjot, noziméja vél tikai to, ka
magnetiska lauka intensitatei uz Veneéras
jabut vismaz desmit reizes mazakai neka
uz Zemes. Toties 1967. gada, kad «Mari-
ner-5» parlidoja 3o debess kermeni vairs
tikai 3,5 tikst. km augstuma, bet padomju
kosmiskais aparats «Venéra-4» pat sa-
sniedza to pa trapijuma trajektoriju, péde-
jas Saubas it ka izgaisa: magnétiskais
lauks Venérai ir vismaz 3000 reizes vajaks
neka Zemei, tatad praktiski acimredzot vis-
par neeksisté. Tadeé| ari nakamajos asto-
nos gados neviena uz Venéru sititaja kos-
miskaja aparata magnetometrs vairs uz-
stadits netika.

1975. gada plangtas apkartni gan ar
magnetometriem, gan ar citiem instrumen-
tiem saka sistematiski noveérot tas pirmie
maksligie pavadoni «Venéra-9» un «Ve-
néra-10», Orbitas zemakaja dala, kas atra-
das 1500 km augstuma virs dienas pus-
lodes, tie fiks€éja pavisam nemagnetiskai
planétai raksturigu ainu: Saules véjs
(elektriski ladétu dalinu pliisma), nesasto-
pot planétas magnétisko lauku, mijiedar-
bojas tiesi ar atmosféras augiéjiem sla-
niem. Ar $o procesu tad ari tika izska'd-
rotas nelielas starpplanétu lauka izmainas
Veneéras tuvuma.

Sai miisu kaiminplanétas ipatnibai atri
atradas ari labs teoretiskais pamatojuins:

16

saskana ar miisdienu priekSstatiem plane-
tas magnétisko lauku rada magnetohidro-
dinamiski procesi tas skidraja, elektribu
vadoSaja kodola, kuru norises intenstate
ir tiesi atkariga no planétas rotacijas
atruma. Bet Venéra roté ap asi loti [éni —
viens apgrieziens 243 Zemes diennaktis,
un kaut cik stipra magnetiska lauka tai
tatad tieSsam nevar biit.

Tacu 1976. gada 3aja it ka atrisina-
taja probléma naca «zibens no ska.dram
debesim»: amerikdanu specidlists planétu
magnétisma jautajumos K. Rasels para-
dija, ka «Venéras-4» pedéjos merijumus
dazu simtu kilometru augstuma virs nakts
puslodes var interpretét ari pavisam
citadi — ka liecibu par visai vaju, tacu
pasai  planétai  piemitosu  magnétisko
lauku!

Venéras pirmie maksligie pavadoni
tobrid jau bija savu ieplanoto pétijumu
programmu  izsmélusi, taéu viens no
tiem — «Venéra-10» joprojam atradas
darbspéjiga stavokli. Tadel 1977. gada
marta, kad orbitas zemaka dala sakara
ar pasas planétas kustibu kart€jo reizi
nonaca virs nakts puslodes, zinatniskie

instrumenti tika atkal uz dazam dienam
ieslégti, lai izdaritu izSkiroSos meéri-
jumus.

Ka péc riipigas analizes secindjis izci-
lais §is nozares padomju specialists S. Dol-
ginovs, jaunie dati apliecina, ka Veneérai
tiesam ir savs magnetiskais lauks ar pre-
téju polaritati un aptuveni 2000 reizes ma-
zaku intensitati neka Zemei. Virs dienas
puslodes 3i loti vaja lauka aréjo rob->zu
dzili planétas atmosféra iespiez Saules véja
nestais magnétiskais lauks, radot pilnigi
nemagnétiskas planétas iespaidu. Tikai
«aizvéja» virs nakts puslodes izveidojas
dazus tikstosus kilometru gara magne-



tosféras asfe, kuru iespéjams registrét ar
kosmiskajiem aparatiem.!

Lai gan Venéras magnétiskais lauks
planétas apkaimé izpauzas visat viji, ta
atklasanai ir bitiska nozime, jo lidz ar to
sads veidojums tagad zinams wvisam cet-
ram Zemes grupas planétim. Tatad, kaut
arl starp 8Tm planétam pastav aréjas atiki-
ribas, tomér to dzlu uzbive visparigos
vilcienos ir lidziga (Skidrs metalisks ko-
dols u. tml) un to izpélei acimredzot
jalieto vienota teorétiskd piecja.

E. Mukins

Jauna astronomisko
konstansu sisiema

savienibas
Grenoblé

Starptautiskas astrenomu
(SAS) 1976, gada kongress
(Francija) apstiprinaja jaunu astrono-
misko konstansu sistemu, kam jastdjas
ieprieksejas 1964, gada Hamburga piepem-
tas sistémas vieta.

Jauna sisttma saista starptauotiskis
(S1) garuma, masas un laika meérvienibas
ar atliecigim astronomiskajam mérvieni-
bam:
astronomiskd garuma vieniba A =7Zemes

orbitas lield pusass—=1,49597870x10" m
astronomiski masas vieniba S=Saules
masa=—=1,9891 10 kg
astronomiska laika vieniba D=diennakis=
=86400 s

Laika mérvieniba wvairs nav saistita
ar {ropiska gada garumu ka agrik, bet
gan ar atoma laiku. Laika infervals
36525 D atbilst vienam Juliana gadsim-
tam. Japiebilst, ka lielumi 4 un S ir t. s.
atvasinatas konstantes, kas nav legiitas
tiesi no novErojumiem, bet aprékinatas,
izmantojot primarzs konstantes. Pie prima-

! Detalizétak iepazit Ven&ras magné-
tiska lauka strukiuru acimredzot vares péc
planétas jauna maksliga pavadona <«Pio-
neer-12» (jeb <«Pioneer-Venus-1») mériju-
miem, kurd katra aprinkojuma tuvojas
virsmai lidz 150 km augsiumam,

2—2203

rajam konstantém pieder, pieméram, gais-
mas izplatifanas atrums ¢ un Zemes ekva-
tora ridiuss a..

Jauna konstan3u sistéma nosaka ari
jaunu standarta epohu! (apzim& J 2000),
kas definéta: 2000. gads janvaris 145=
=J.D-2451 54504 (Julidna diena). Par
paréjo gadu sakwma epohim skaitami
daudzkartni, kas at$kiras no standarta
epohas par veselu skaitu Jufiana gadu
(365,25 dienas).

Noteiktas sekojoias primiaro konstansu
skaitliskas vertibas:
gaismas izplatisands atrums c=

=299792 458 ms—!
laiks, kurd gaisma izplatds 1 astronomis-
kds vienibas attilumia v.=499,004782s
Zemes ekvatora radiuss q@.=6378 140 m
gravitacijas konstante
G=6,672x10-1md kg-! s 2
Méness un Zemes masu attieciba
n=10,012 300 02
visparigd precesija garuma Juliina gad-
simta P=23 02970966
ekliptikas slipums epoha J 2000
£=23°26"21",448
Atvasinatas kenstantes:
Saules paralakse (arc sin a./4)
o=9",794 148
abericijas konstante (epohai J 2000)
#=20"495 52
Saules un Zemes masu attieciba
S/Z =332 946,0
Saules masas attieciba pret sistému
Zeme+Meness  {(S/Z)/(14-pn) =328 900,5

Jaunaja astronomisko kenstandu sis-
téma ietverti skaitliskie lielumi, kas rak-
sturo visu Saules sistémas planétu masas
attieciba pret Saules masu (apstiprindtas
attiecibas Saules masai pret katru plané-
tas masu), un dofi galveno Saules sistémas
kermenpu  ekvaiorialie radiusi. Sisiéma

! Laika moments, kam atbilst astrono-
miske novérojumu vai skaitjojumu dati,
piemeram, zvaiginu koordinates, orbitu
elementi u. ¢

R
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ietver ari atseviSku mazo planétu un pla-
nétu pavadonu masas.

Astronomiskas konstantes ir speci-
fiska astronomijas problema. Daudzu kon-
stanSu skaitliskas vértibas ir savstarpéji
saistitas. Uzlabojot (t. i., mainot) kadas
vienas konstantes skaitlisko veértibu, nevar
atstat nemainitas citas konstantes, jo
tada gadijuma var rasties pretrunas dazadu
likumsakaribu interpretacija un skait|o-
jumu rezultatos. Nav pielaujams, ka vieni
astronomi lietotu vienas konstantes, bet
citi turpreti izmantotu atskirigas kon-
stansu vertibas. Tas raditu astronomiskos
apréekinos neatSketinamu jucekli un neiz-
bégamus parpratumus. To astronomi sa-
prata jau pagajusaja gadsimta un tadel
1896. gada Parizé organizétaja starptau-

tiskaja konference vienojas par pirmo
astronomisko konstansu sistému, Kkuras
skaitliskos lielumus bija noteicis ameri-

kanu astronoms S. Nukombs un kas vai-
rak neka pusgadsimtu bija obligata visiem
pasaules astronomiem.

Grenoble  1976. gada apstiprinata
jauna astronomisko konstansSu sistéma
stajas speka 1984, gada reize ar zvaigznu
stavoklu fundamentalkatalogu FK35.

Leonids Roze

Top fundamentalkatalogs FK5

Dazadus datus par zvaigzném, pieme-
ram, spozuamu, spekiru, atrasanas vietu
(koordinatzs) u. c¢. raksturlielumus, ap-
kopo katalogos. Parasii koordinates dod
t. s. ekvatoriilaja koordinatu sistéma, kur
par pamatplakni noder debess ekvators,
pa kuru no pavasara punkta (viens no
ekvatora un ekliptikas krustpunktiem)
skaita vienu koordinati — rektascensiju,
otru koordinati — deklinaciju merijot pa
lielajiem rinkiem, kas perpendikulari ekva-
tora plaknei un kuru plakne iet cauri pola-
rajai asij. Koordinatu sistémai jabiit iner-
cialai, t. i,, taja jabut speka Nutona dina-
mikas likumiem. Dazadu apstaklu dé| iner-
cialu koordinatu sistému radit pagaidam

18

nav izdevies, tacu tiek veidoti tas tuvi-

najumi — katalogi. Inercidlas koord:natu
sistémas praktiska realizacija ir fundamen-
talkatalogs.

Fundamentalkatalogu sastada no dau-
dziem t. s. absoliatiem un diferencialiem
katalogiem. Par absolitiem katalogiem
sauc tadus, kuros neatkarigi no citiem no-
vérojumiem noteikta koordinatu sistéma —
ekvatora plaknes stavoklis un pavasara
punkts. To nosaka, nemot véra Saules sis-
téemas kermenu — Saules, lielo un mazo
planetu noverojumu datus. Zvaigznu koor-
dindtes dod 3aja koordinatu sistema. Par
diferencialu  katalogn sauc tadu, kas
zvaigznu koordinates sniedz kada cita
kataloga sistéma.

Sastadot fundamentalkatlogu, no ab-
solutajiem katalogiem veido ta sistému,
turpreti atsevisku zvaiginu koordinatu
uzlabo3anai izmanto diferencidlos katalo-
gus.

Paslaik starptautiski pienemta fun-
damentalkataloga FK4 (4. fundamentalka-
talogs) sistéma, tacu tai piemit vairaki
butiski trukumi, Viens no tiem — koor-
dinatu tikla izkroplojumi, kas mainas gan
lidz ar rektascensiju, gan ari lidz ar dek-
linaciju, radot §i koordinatu {tikia neho-
mogenitati. Sis koordinatu kladas ir visai
biitiskas. Ta, pieméram, zvaigzném, kuru
deklinacija ir ap 60°, rektastensiju siste-
matiskas kindas sasniedz =0°010. Ari §i
kataloga pavasara punkta stavoklis nav
noteikts pietiekani precizi, un tas izraisa
fiktivu pavasara punkta parvieloSanos.

Saskana ar Starptautiskas astronemu
savienibas lémumu Astronomisko aprekinu
instititam  (Heidelberga, VFR) uzdois
sastadit jaunu fundamentZlkatalogu, kura
saisinatais apziméjums bus FK3 (5. fun-
damentalkatalogs). So katalogu paredzets
ievest ka  starptautisku  sistemu ar
1984, gadu, vienlaikus ar jauno astrono-
misko konstansu sistému. Lai palieli-
natu kataloga precizitati, to sastadot,
izmanto tikai jaunus, 20, gadsimta nové-
rojumus.



FK4 satur zvaigznes tikai lidz 77,5,
un ta kopéjais zvaigznu skaits ir 1535. Ta
ka $is nelielais zvaiginu skaits biezi ir
nepietiekams, nolemts FK5 ietilpinat daudz
lielaku zvaigznu skaitu. Ta ka lidz Sim
vismazak novérotas ir dienvidu puslodes
zvaigznes, rikotas specialas ekspedicijas
dienvidu puslodes zvaigznu novérosanai.
No Padomju Savienibas puses Sadu eks-
pediciju ir organizéjusi PSRS ZA Galvena
astronomiska  (Pulkovas)
Paredzéts, ka FK5 zvaigznu skaits sali-
dzinajuma ar FK4 tiks palielinats par
apméram 2000 zvaigzném robezds no 7,5
lidz 9@,5. Ir izstradati stingri prieksrak-
sti, ka 3is zvaigznes ietilpinat kataloga,

BE JAUNUMI B JAUNUMI B JAUNUMI

observatorija.

neradot jaunas sistematiskas k|idas, pie-
méram, spozuma vienadojumu, vai ari lie-
las ipatnéjo kustibu k|Gdas. Jauna funda-
mentalkataloga ipatniba bus ta, ka pirmo
reizi  fundamentalkatalogu sastidisanas
vésturé tiks izmantoti ari novérojumi, kas
veikti ar Danzona astrolabiju. Nozimigs
ir Padomju Savienibas astronomu ieguldi-
jums jaunas fundamentalsistémas izvei-
dosana — pavisam 127 katalogi, kas ir
vairak neka 60% no visu izmantojamo
katalogu skaita; Padomju Savienibas de-
vums biis vairak neka puse no visiem
absolutajiem katalogiem.

Leonora Roze

B Analizéjot Marsa mak-

sliga pavadona «Viking-2» kustibu, Sis planétas ekvatora tuvuma atklats maskons —
apgabals ar paaugstindta blivuma iezu koncentraciju dazu desmitu kilometru
dziluma zem virsmas. (leprieksejie pavadoni aprinkoja Marsu parak liela attaluma, lai
«sajustu» Sada veidojuma izraisito anomaliju planétas gravitacijas lauka.) lespéjams,
ka §is Marsa maskons ir vienigais, kamér uz Meness jau vairak neka desmit gadus
zinami astoni — galvenokart zem t. s. juram. B Pielietojot aerostata uzstaditu
tala infrasarkana diapazona radiometru, amerikanu astronomi konstatéjusi, ka Neptiins
izstaro apkartéja telpa apméram divreiz vairak siltuma, neka sanem no tdlas Saules.
Tatad Sai planéiai, gluzi tapat ka Jupiteram, ir spécigs iekSéjs siltuma avots — lidz
augstai temperaturai sakarsufas dziles, lzmeritais starojums nak no Neptina makonu
segas virskartas, kuras temperatiira péc Siem datiem ir —215° lidz —220°C.

JAUNUM]| BB JAUNUMI B Jau pasi pirmie tala kosmosa novérojumi
ar pilnvértigus attelus veidojoSu rentgenteleskopu, kurd uzstadits amerikdnu pavadoni
HEAO-2 (skat. ZD, 1979. gada vasara), sniegusi vairakus parsteidzo3us rezultatus, (Agrak
ar Sadiem instrumeniiem pétita vienigi Saule.) Par relativi spécigiem rentgenstarojuma
avotiem (ap 10% erg/s) izradijusas negaiditi daudzas visuma parastas zvaigznes, dazu
parnovu atlieku centra nav konstatetas nekddas pulsara pazimes, visai spéji — no frijiem
uz pari par divdesmit — pieaudzis rentgendiapazona novéroto kvazaru skaits utt.

Kad pagajusaja vasara apriiéja desmit gadi kops pirma pilotéjama lidojuma
uz Menesi, no «Apollo» ekspediciju atvestajiem iezu un grunts paraugiem ar kopsvaru
382 kilogrami bija daudzmaz izpétiti, peéc NASA oficialiem datiem, 20 procenti, turklat
puse no si daudzuma — detalizéti. (Sie paraugi savakti sesos dazida lieluma apgabalos
gan Meness «jiras», gan «kontinentos», gan parejas zonas, dazviet pat no divu tris
metru dziluma). Atlikums tiek uzglabats slipekla atmosféra ka rezerve pétijumiem ar
pilnveidotam vai pavisam jaunam metodém nidkamajos gadu desmitos.
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kosmosa

apgusana

CILVEKS KOSMOSA UN UZ ZEMES

Ekspedicijas orbitalajas stacijas «Saluts» ieziméja jaunu, svarigu posmu
kosmiskas telpas mierigaja izmantoSana. Taja pasa laika kJuva skaidrs,
ka patlaban kosmisko ekspediciju ilguma galvenais ierobezojums saistits
nevis ar tehniskajam iespéjam, bet gan ar cilvéka organisma spéju pie-
lagoties bezsvara stavoklim un atpakalcelam uz Zemi.

Kosmiska medicina sadarbiba ar konstruktoriem sckmigi atrisinaja
ekipazas apgadasanu ar partiku un tdeni, ka ari ar optimala atmosiéeras
sastava un siltuma komiorta uzturéSanu stacija. Tacu, pieaugot lidojumu
iloumam, kluva nepieciesama speciala profilaktisko pasakumu sistema.
Lidzek]i un metodes bezsvara stavokla nelabvéliga iespaida samazinasa-
nai vispirms tika izméginati orbitalaja stacija «Saliits-4».

Izstradajot So sistemu, mediki un biologi balstijas uz padomju kugu
un staciju lidojumu bagatigo pieredzi. Kaut ari visi kosmonauti sekmigi
panesa daudzdienu atrasanos bezsvara stavokli un péc piezeméSanas
viniem netika konstatétas nekadas butiskas novirzes, jautajums par orga-
nisma reakcijam uz veél ilgaku bezsvara stavok]a iedarbibu prasija papildu
petijumus.

Péc A. Nikolajeva un V. Sevastjanova 18 diennakSu lidojuma
1670. gada kosmosa kugl «Sojuz-9» kluva skaidrs, ka, palielinoties cilveka
uzturésanas laikam kosmosa, nepiecieSams rupigs darbs, virzits uz
ilgstosa bezsvara stavokla raditas organisma fiziskas un ortostatiskas
detrenétibas prognozéSanu un profilaktiku. Ta, péc 18 diennaksu lido-
juma kosmonauti vairakas dienas juta sapes muskulos, vinu gaita bija
nestabila, pareju uz vertikalu stavokli pavadija pa3sajutas pasliktinasa-
nas un ievérojama pulsa paatrinasanas. Tacu pec ilgaka lidojuma «Sa-
Iata-4» P. Klimuka un V. Sevastjanova passajiita bija daudz labaka.

Izstradata metozu kompleksa un profilakses lidzeklu efektivitati uzska-
tami nodemonstréja V. Kovalenoka un A. Ivanéenkova 140 diennak3u
lidojums, kas bija visilgakais kosmonautikas vésture. Profilaktisko pasa-
kumu meérkis bija uzturét organisma spg&jas limeni, kas biitu pietiekams
normalai funkcioné3anai lidojuma laika un péc tam atgriezoties uz Zemes.

Sie pasakumi zinama méra darbojas preti organisma pilnigai adapta-
cijai bezsvara stavokli, tadéjadi laujot izvairities no atradinasanas (dez-
adaptacijas) no Zemes apstakliem.

Dezadaptacijas rezultati tagad ir pietiekami labi zinami. Kadi tad ir
visraksturigakie no tiem? Organisma 3kidras sastavdalas parvietojas uz
kermena aug3dalu, samazinas cirkuléjoSo asinu daudzums, pazeminas
asinsvadu tonuss, mainas tidens un salu lidzsvars, pazeminas energijas
apmaina. Sis un citas novirzes noved pie sirds un asinsvadu un muskulu
sistému funkciju izmainam, pazeminas darbaspéjas. Profilaktiskie lidzek]i
nelauj atraisities minétajam paradibam. Tomér nepiecieSama riipiga medi-
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1. att. V@l ilgak par «Saliita-6» otro pamatapkalpi kosmosa uztu-
réjusies tresa — V. Lahovs un V. Rjumins. Vinpu augsta darba-
speja visa lidojuma laika un sekmiga atkalpielago$anas dzivei uz
Zemes vélreiz spilgti apliecina musdienu kosmiskas medicinas
praktisko sasniegumu jedarbigumu. (TASS fotoattéls.)

ciniska izmekleSana; lai savlaicigi atklatu dezadaptacijas sakumu un
efektivi izmantotu profilakses lidzek|us.

Tacu ilgstoSos lidojumos zinat ekipazas stavokli konkrétaja momenta
ir par maz. NepiecieSams prast precizi paredzét arl iesp€jamas izmainas
tuvaka vai talaka nakotne. Tapec kopa ar profilakses sistemu tika izstra-
data aril mediciniskas prognozésanas sistéma.

Viena no jaunajam metodém, kuru izmantoja V. Kovalenoka un
A. Ivancenkova lidojuma, bija dinamiska elektrokardiografija — nepar-
traukta diennakts elekirokardiogrammas registre3ana ar miniaturu par-
nésajamu magnetofonu. lerakstu analize paradija, ka 120. lidojuma diena
diennakts pulsa biezuma svarstibas, kas raksturigas Zemes apstakliem,
ieverojami izlidzinajas. Tas noradija uz iespéjamo organisma regulatoro
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sistému reakcijas izmainu. Talit péc piezeméSanas dinamiska eicktrokar-
diografija paradija lielu sirds ritma izmainu, kas radusies, regulatorajam
sistémam un organiem parejot uz jaunu funkcionéSanas limeni.

Visu sareigi arl tas, ka nepiecieS3ams risinat divus pretrunigus uzde-
vumus. No vienas puses — uzturét lidojuma laika labu ekipazas fizisko
stavokli, bet $aja nolika nepiecieSams, lai organisms butu pietiekami labi
pielagojies bezsvara stavoklim. No otras puses — jariipejas par Zemes
gravitacijas iedarbibas mikstinaSanu péc kosmonautu atgrie$anas. So tik
pretrunigo prasibu optimala apvienoSana ir viens no galvenajiem ilgstosu
kosmisko lidojumu mediciniskas nodro$inasanas uzdevumiem. Medici-
niska kontrole, prognozé$ana un profilakse ir vienots ekipaZas locek|u
veselibas stavokla vadi$anas mehanisms kosmosa un péc tam uz Zemes.

Ka zinams, pirmas divpadsmit dienas péc atgrieSanas uz Zemes
V. Kovalenoks un A. Ivancenkovs atradas Baikoniiras kosmodroma, kur
tika veikta péclidojuma apsekoSana, uzsakti atjauninaSanas pasakumi.

Pirmajas stundas péc atgrieSanas kosmonauti nevaréja pareizi noveér-
tet gan savu, gan rokas panemto priekSmetu svaru, tika novérota zinama
kustibu diskoordinacija vertikala poza. Pulss un arterialais spiediens bija
nermali, taéu to lielumi bija nepastavigi. Jau nakamaja diena péc nolai-
Sanas gaita k|uva stabilaka, izlidzinajas paaugstinata personiska svara
izjuta.

Jateic, ka visuma pirmajas dienas péc lidojuma kosmonauti sajuta
nogurumu, bija pazeminajusies organisma izturiba pret ortostatiskajam
un fiziskajam slodzem, kermena svars, gurnu muskulu tonuss un speks,
eritrocitu skaits un hemoglobina saturs asinis. Ta bija pilnigi dabiska
organisma reakcija uz ilgsto3a bezsvara stavokla iedarbibu un tai seko-
joSo Zemes gravitacijas ietekmi. Sadas izmainas tika prognozétas
ieprieks, tac¢u tas bija mazak izteiktas, neka tika gaidits. Vairums novirzu
izzuda 4—5 dienas péc nolaiSanas.

Svariga loma kosmonautu organisma paatrinataja pieraSana pie
Zemes apstakliem bija jau pirmaja diena pielietotajam atjauninasanas
pasakumu kompleksam. Tas ietvéra kustibu aktivitates reglamentaciju,
arstniecisku atjaunojoSu masazu, arstniecisko fizkultiru, udens proce-
diras. Otraja diena péc piezeméSanas kosmonauti veica pirmo pastaigu.
Tas ilgumu sestaja diena palielinaja lidz 150 minatém, bet devitaja diena
rezima ieklava skrieSanu. $aja laika organisma galvenas funkcijas jau
bija atgriezusas pirmslidojuma limeni, kosmonautu paSsajiita bija laba.

Tacu mediciniski fiziologiskie pétijumi paradija dazu apsleptu un
griiti atklajamu procesu izmainas. Par pieméru var minét atsevidku mus-
kulu grupu (kuri attiecinami uz antigravitacijas muskulatiaru) tonusa
pazeminaganos, uz atruma un spéka ipa$ibu nepilnigu atjauno3anos. Sis
paradibas lielakoties tika novérstas otraja atjauninasanas etapa, kurs bei-
dzas 45. diena péc lidojuma.

No medicinas viedokla 140 diennaktis ilga lidojuma rezultati ir labi.
Apstiprinajas visu mediciniskas nodro$inasanas posmu efektivitate,
attaisnojas uz nelabveliga bezsvara stavokla profilakses metodém un
lidzekliem liktas ceribas. Mediciniskas kontroles un prognozédanas sis-
tema lava savlaicigi koriget kosmonautu darba programmu atbilsto3i
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to paSsajutai un veselibas stavoklim. Labus rezuitatus deva divi atjauni-
nasanas pasakumu etapi péclidojuma perioda. legits milzigs mediciniski
fiziologiskas informacijas apjoms.

Gribetos piebilst, ka kosmiskas medicinas sasniegumi daudz dos ari
zemes medicinas daudzajam nozarém. Praksé ieteicams ieviest metodes,
kas lauj prognozét organisma stavokli uz robezas starp normu un pato-
logiju, «Saltta-6» aparatus un ierices, mediciniskas informacijas analizes
jaunds automatizétas metodes ar ESM, atjauninaSanas pasakumu kom-
pleksu.

Kosmiskas medicinas sasniegumi tiks izmantoti mediciniskas apkal-
posanas un slimibu profilakses kvalitates paaugstinaSana.

A. Burnazjans

{«Pravda», 1979. gada 12. janvaris)

TRESA EKSPEDICIJA «SALUTA-6». 2

Ka jau zinojam,! padomju zinatniskaja orbitalaja stacija «Salits-6»
kop§ 1979. gada 26. februara stradaja tre$a pamatapkalpe, kas bija tur
ieradusies ar kosmosa kugi «Sojuz-32», Vladimirs Lahovs un Valerijs
Rjumins. Lidojuma sakuma posma vini veica plasa apjoma profilaktiskos
un remontdarbus, lai nodrosinatu stacijas turpmako funkcionésanu pilo-
téjama rezima, izkrava automatisko kravas transportkugi «Progress-5»
un izvérsa daudzveidigus zinatniski tehniskos un mediciniski biologiskos
eksperimentus. Turpmak notikumi risinajas sadi.

13. maija tika palaists automatiskais kravas transportkugis «Pro-
gress-6», kurS péc divam dienam sakabinajas ar orbitalo kompleksu
«Saliits-6»—«Sojuz-32», izmantojot stacijas agregatu nodalijuma uzsta-
dito sakabinasanas mezglu. Tas nogadaja orbita degvielu «Saliita-6»
apvienotajai dzinéjiekartai, ierices un aparatiiru, materialus kosmonautu
dzivibas nodrosina$anai un zinatnisko pétijumu un eksperimentu veiksa-
nai, ka ari pastu. 17. maija apkalpe atvera iek3ejo luku un kéras pie
transportkuga izkrauSanas, paraléli turpinot ieplanotos pétijumus un
eksperimentus. Ta, pieméram, 25. maija kosmonauti uzsadka atmosiéras
augfejos slapos noritoSo paradibu novérojumus ar bulgaru specialistu
izstradato iekartu «Duga», kuru bija atvedis transportkugis «Progress-6»,
2. junija izdarija kopigu padomju—bulgaru tehnologisko eksperimentu
iekarta «Splav» utt.

6. junija vakara tika palaists bezpilota kosmosa kugis «Sojuz-34». Ta
uzdevums bija vispirms parbaudit galveno dzinéjiekartu, kas bija modi-
ficeta sakara ar traucéjumiem, kuri radas kosmosa kuga «Sojuz-33» lido-
juma gaita,®? un pec tam sakabinaties ar orbitalo staciju «Saltts-6».

! Skat. «Zvaiginota debess», 1979. gada rudens, 23.—26. lpp.
2 Sakara ar Siem traucéjumiem kosmosa kuga «Sojuz-33» sakabinasanas ar orbitalo
kompleksu «Salats-6»—«Sojuz-32» tika atcelta.
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8. junija rita kravas transportkugis «Progress-6» atdalijas no orbitala
kompleksa, un tas paSas dienas vakara izbrivétajam sakabinaSanas mez-
glam piesledzas «Sojuz-34». Tas nogadaja orbitalaja stacija materialus
turpmako zinatnisko pétijumu veik$anai, papildu iekartas, pastu un par-
tikas produktus. «Progress-6» saskana ar lidojuma programmu divas die-
nas velak iegaja atmosicras blivajos slanos virs Klusa okeana un beidza
pastavet.

ievadits orbita 25. februari un funkcionejis kosmiska lidojuma apstaklos
109 dienas. Tas léni nolaidas paredzétaja Padomju Savienibas rajona,
atvedot zinatnisko peétijumu materialus — filmu kasetes, kosmosa ieguto
sakauscjumu paraugus un tml, ka art dazus savu laiku nokalpojusus
aparatiiras un iekartu blokus detalizetai izpetei zinatniskajas un projek-
juz-34» tika parvietots uz parcjas nodalijuma uzstadito sakabinasanas
mezglu. Saja noluka kugis ar abiem kosmonautiem atdalijas no orbitalas
stacijas un, kad 1a bija apgriezusies, atkal piesledzas. Sada parkartoSana
bija nepiecie§ama, lai izbrivetu agregatu nodalijuma uzstadito sakabina-
Sanas mezglu turpmakajam orbitalas stacijas apgades operacijam.
«Progress-T», kurs pec divam dienam sakabinajas ar orbitalo kompleksu
«Sallts-6»—«Sojuz-34», atkal atvedot degvielu, iekartas, aparaturu, daza-
dus materialus un pastu. Péc izkrauSanas un degvielas parsiiknésanas
18. julija tas atdalijas no orbitala kompleksa un divas dienas velak bei-
dza pastavel, ieejot atmosferas blivajos slanos virs Klusa okeana,

Ar %o transportkugi uz orbitalo staciju tika atgadats ari kosmiskais
radioteleskops KRT-10 ar paraboliskas antenas diametru 10 metri.
lisanas tas tika izbidits kosmiskaja telpa; tad ari tika izvérsta darba
stavokli S instrumenta antena. Péc justéSanas darbu pabeigdanas
tika radiokartéts Piena cel§ un atsevidki Zemes virsmas rajoni; viena no
nakamajiem seansiem tika noverots ari kads pulsars. Eksperimentu cikls
ar kosmisko radioteleskopu tika noslegts 9. augusta, un taja pasa diena
apkalpe saka gatavoties atpakalcelam uz Zemi.

15. augusta, ilgstoSa un sasprindzinata kosmiska lidojuma nosléguma
posma, V. Lahovs un V. Rjumins izgaja atklata kosmosa, lai atvirzitu
no orbitalas stacijas radioteleskopa KRT-10 antenu, ka ari apskatitu sta-
cijas arejo virsmu un demontétu tur uzstadito zinatnisko aparatiiru.
Atdalot 9. augusta So antenu no «Saluta-6», ta bija sakusi svarstities un
rezultata daleji aizkerusies aiz agregatu nodalijuma izcilpiem. V. Lahovs
to ar ipasu instrumentu palidzibu atbrivoja un atgriida no orbitalas sta-
cijas.

1679. gada 19. augusta 15"30™m kosmosa kugis «Sojuz-34» ar abiem
apkalpes locekliem atgriezas uz Zemes, sekmigi nosledzot visilgako pilo-
tejamo lidojumu kosmonautikas vésture — 175 diennaktis.

(Péc TASS zinojumiem)



«VOYAGER-2» PIE JUPITERA

Aizejosaja gada astronomiem pirmo reizi paveras kaut cik pilnigs un
detalizéts skats uz Joti plaso un daudzveidigo Jupitera sistému, kuras dzi-
laku izpeti no Zemes tikpat ka neparvarami kaveé milzigais attalums —
vidéji 750 miljoni kilometru. PaSu lielako planétu, tas gredzenus, galve-
nos pavadonus un apkartéjo telpu no cieSa parlidojuma trasem noveroja
«Voyager-1» un «Voyvager-2» — kosmiskie aparati ar daudz plasaku un
nesalidzinami elekiivaku zinatnisko ekipéjumu neka to tie3ajiem prieks-
te¢iem «Pioneer-10» un «Pioneer-11», kas apmekleja Jupitera apkartni
piecus gadus agrak.

Katra «Voyager» bija uzstaditas divas elektroniskas televizijas kame-
ras, divi infrasarkanie spektrometri un viens platjoslas fotometrs, ultra-
violetais spektrometrs, lotopolarimetrs (visi uz brivi grozamas platfor-
mas), zemfirekvences radiouztvéréjs, elektriska lauka svarstibu analiza-
tors, tris ladéto dalipu plusmu analizatori un divi magnetometru pari,
bet par vel vienu instrumentu atmosiéru radiocaurstarosanai un gravita-
cijas lauku zondéSanai kalpoja kosmiska aparata sakaru sistéma.! Tur-
klat visu Jupitera apkartné iegiistamo informaciju — ieskaitot attélus —
«Voyager» varéja uzreiz parraidit uz Zemi bez kadas pagaidu uzglaba-
Sanas videomagnetofona (to paredzéts lietot pie otra celamerka — Sa-
turna). 81 iespéja kopa ar daziem citiem efektiviem tehniskiem risinaju-
miem Java relativi islaicigo parlidojumu gaitd savakt tik daudz
informacijas, cik vél nesen nevaréja gaidit pat no ilgdarbigiem planétu
maksligajiem pavadoniem.

«Voyager-1» sasniedza minimalo augstumu virs Jupitera (278 tiikst.
km) 1979. gada 5. marta un talit péc tam, jau atrodoties cela uz Saturnu,
aizlidoja tuvu garam trim lielajiem planétas pavadoniem — Jo, Ganime-
dam un Kallisto.? «Voyager-2» trase Jupitera apkartné bija izraudzita ta,
lai atkal aplikotu no maza attaluma tris pavadonus — Kallisto, Gani-
medu un agrak izpalikuSo Eiropu, turklat Soreiz vél pirms maksimalas
tuvoSanas Jupiteram 1979. gada 10. julija (1. att.). Rezultata gan ar
Ganimedu, gan ar Kallisto «Voyager-2» sastapas aptuveni pretéja orbitas
dala neka «Voyager-1» — taja, kur Saules apgaismota un tatad labi
novérojama bija cita (no planétas vienmér projam vérsta) puslode. Jupi-
tera parlidojuma augstumu tapat ka iepriek$éja reizé praktiski viennozi-
migi diktéja planétas varena pievilkSanas speka izmanto3ana trajektorijas
pavérsienam uz Saturnu, un tas iznaca aptuveni divas reizes lielaks neka
marta — 643 tikst. km.

Diemzél «Voyager-2» trajektorija gaja stipri talu no Jo, uz kura, péc
«Voyager-1» parraiditajam zinam, bija atklati pirmie darbigie arpuszemes
vulkani. Tade] galvenajam planétas un tuvu parlidojamo pavadonu izpé-
tes seansam, kas turpinajas 44 stundas, sekoja vél 10 stundu ilgi Jo noveé-
rojumi ar garfokusa telekameru no vairak nekd miljonu kilometru atta-

! «Voyager» zinatniskie instrumenti, to iesp&jas un uzdevumi apliikoti E. Mikina
r2e_:'k5t32«rVoyager-l> pie Jupitera» «Zvaigznotas debesss» 1979. gada rudens numura,
—32. Ipp.

? Skat. iepriek3minéto rakstu «Zvaiginotds debess» 1979. gada rudens numura.
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I. att. «Voyager-2» {rajektorija Jupitera ap-
kaimé. Skait|i nordda kosmiska apardta mi-
nimalo attalumu no planétas pavadoniem
tukstoSos kilometru. Jupitera parlidojuma
augstums — 643 tukst. km. (Analogiska
«Voyager-1» trajektorijas shéma atrodama
«Zvaiginotas debess» iepriek3gja numura.)
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luma. Atteli, kas visu 3o laiku
tika ieguti ar nepilnas minites
intervalu, izveidoja filmas frag-
mentu vulkanu izverdumu vizua-
lai novérosanai apméram tukstos-
reiz paatrinata veida.

Atrodoties Jupitera talakaja
apkartne, «Voyager-2» lidzigi sa-
vam priekSgajéjam galvenokart
ilgstosi sekoja planétas atmosfe-
ras cirkulacijai ar pieminéto «pa-
leninatas kinouznemsanas» me-
todi. Sadas garas attélu serijas
«Voyager-2» saka parraidit jau
aprila otraja puse, kad kluva
iespejams sasniegt izSkirtsp&ju ap
1500 km — ka videji labos nove-
roSanas apstaklos no Zemes, un
izbeidza augusta pédéjas dienas,
kad vajadzeéja atslogot talo kos-
misko sakaru stacijas darbam ar
Saturna apkaimé nonakuSo «Pio-
neer-11».

JUPITERS UN TA GREDZENS

Nomainot viens otru, abi «Vovager» novéroja Saules sistemas lielako pla-
netu (diametrs pari par 140 takst. km) un tas tuvako apkartni astonus
meénesus péc kartas. Telekameru izSkirtspéja minimalaja attaluma no
Jupitera sasniedza attiecigi 6 un 13 km, nesalidzinami detalizétaki neka
no Zemes bija ari citu instrumentu merijumi.

Jupiters parsteidzis pirma karta ar grandiozu atmosiéras cirkulaciju,
kuru demonstré gan detalizétie atsevisku makonu segas apgabalu uzneé-
mumi no merena un cieSa tuvuma (2. atl.), gan garas visas planétas
attelu virknes no lielaka attaluma.

Pastavigas ekvatoram paralélas gaisa pliismas traucas apkart plané-
tai pretejos virzienos ar atrumu simtiem kilometru stunda, un to saskares
vietas veidojas aptuveni vienadu, tukstoSiem kilometru lielu wvirpulu
kédes. (SprieZot péc atsevisSko «posmu» lidzibas, Sai pliismu mijiedarbibai
piemit daudzmaz regulars vilnveida raksturs.) Lidztekus Sadam globalam
iezimem makonu sega sastopami ari pilnigi lokali veidojumi ar ovalu
formu un spiralveida struktiru — Jupitera anticikloni jeb paaugstinata
spiediena apgabali ar savu iek3eju gaisa masu cirkulaciju. Pie Sada rak-
stura paradibam izradijuSies pieskaitami gan dcetri blavie plankumi,
kas peéksni paradijas uz planétas pirms cetrdesmit gadiem, gan jau tris
gadsimtus pazistamais Lielais Sarkanais plankums. Ekvatoram paralé-
lajam plusmam sastopoties ar So milzigo veidojumu, gaisa turbulence
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2. att. Jupitcra makonu
sega no tuvuma (pec «Sky
and Telescope»): relativi
mierigs plidums abpus ek-
vatoram, milzigi ovalas
formas  anticikloni  (ari
Lielais  Sarkanais plan-
kums — tieSi zem centra)
un speciga turbulence
pluismu saskares vietas mé-
renaja josla, jebkadu lielu
veidojumu  trukums pola
tuvuma, (Mozaitka no se-
Siem attéliem, kas uznpemti
caur violetu filtru no
6,5 miljonu kilometru atta-
luma ar nepilnu minti
ilgam astarpém un meha-
niski samontéti bez meé-
rogu izlidzina3anas.)

iegiist jau gandriz fantastiskus apmérus: desmittiikstos kilometru
lieli virpuli rodas, parvérSas lidz nepaziSanai un izzitd daZu dienu
laika!

Tik varenu un sareZgitu atmosféras cirkulaciju acimredzot uztur spe-
ciga konvekcija, kuru izraisa jau agrak pamanita siltuma pliisma no
Jupitera dzilém, ka art planétas visai atra rotacija ap asi.

Spoiu punktu grupas, kas redzamas ar «Voyager» telekameram iegi-
tajos nakts puslodes atteélos, un raksturigi radiotroksni planétas apkartné
liecina, ka Jupitera mutulojoSaja atmosiéra notiek ari loti spécigas elek-
triskas izlades. Péc energijas tas ir salidzinamas ar «superzibeniemy,
kurus virs Zemes tropiskajiem negaisiem paretam fiksé meteorologisko
ZMP instrumenti.

Jupitera nakts puslodes uznpémumos ar ilgu ekspoziciju gar planetas
redzama diska malu saskatamas desmitiem takstoSu kilometru garas
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4. atf. Jupitera gredzens Skérsgriezuma uz
Siles zvaiginu kopas fona (pcc «Sky and
Telescope»). «Voyager-1» Skérsojot planétas
ckvatora plakni, zinatnisko instrumentu plat-
forma notéméta pa pieskari tobrid vél hipote-
tiskajam gredzenam, lai telekamera nonaktu
gaisma no iespéjami daudzam 35i objekta dali-
nam. Vienpadsmit minuSu ilgas ekspozicijas
laika platiormas kustiba parmainus gan kom-
pens¢jusi kosmiska aparata parvietoSanos
altieciba pret planeélu un tas gredzenu, gan
virzijusi telekameras redzeslauku perpendiku-
lari gredzena plaknei. Rezultata tas iegais-
mojies vairakkart — sesu paralélu svitru
veida (Seit lespiestaja kopija tas sapliodusas
kopd), novérsot jebkuru kl|idas iespéju, bet
zvaigznes ieziméjusas zagveida linijas.

polarblazmu joslas, kuru daba ir neap3aubami tada pati ka analogiskam
paradibam uz Zemes.

Gredzens no sikam vielas dalinam Jupitera ekvatora plakné tika pama-
nits uz ipa$a rezima eksponéta attéla, ko «Voyager-1» uznéma S3is plak-
nes Skérso$anas bridi, kad tada tipa veidojumu vareja skatit it ka Skeérs-
griezuma — gaiSas svitrinas veida blakus Jupiteram (3. att.). Gredzens
izradijies stipri retinats un tumss, ar aréjas malas radiusu 130 tikst. km,
platumu 6,5 tiikst. km un biezumu ne vairak par 30 km (faktiski, doma-
jams, daudz mazdaku — varbut pat tikai 0,5 km).2

«Voyager-2» parlidojuma gaita S$is |oti blavais veidojums pavisam
negaiditi iegaismojas — nu jau ista gredzena izskata — arl daZos ilgi
eksponétos Jupitera nakts puslodes uznemumos, kas tika iegiticita noluka
divas dienas péc ekvatora plaknes Skérso3anas. Sie attéli paradijusi, ka
Jupitera gredzens ir nevis vienlaidu, bet gan sastav (tapat ka Saturnam
un Uranam) no atseviskiern Sauriem gredzeniem ar relativi tumsam
spraugam starp tiem.

Vel vairak, ar «Voyvager-2» telekameram konstatéts, ka telpa starp
Jupiteru un attélos redzamajiem gredzeniem nedaudz izkliede Saules
gaismu. Tas nozimé, ka vél viena, daudz retinataka gredzenu sistémas
dala sniedzas praktiski lidz planétas atmosféras augstakajiem slaniem.

Kad pirms pieciem gadiem péc «Pioneer-10» un «Pioneer-11» datiem tika konstatéta
sakariba starp Jupitera radiicijas joslu vietéjiem minimumiem un pavadonu orbitam,
N. Ness un M. Akuna izteica domu, ka vienu neizprotamu minimumu planétas vistuva-
kaja apkaimé varétu izraisit daudzi siki pavadonidi — Jupitera gredzens ar radiusu
130 tikst. km. Tacu tolaik vairumam pétnieku krietni ticamaka par Sadu eksotisku
izskaidrojumu likas kada tiri fizikala ipatniba milzu plangtas arkartigi sareigitaja mag-
netosféra. Tadé| ari «Voyager» attélu analizes grupas dalibnieki, planojot specialu tele-
vizijas uznémumu gredzena mekléSanai (vienu no 35 tikstoSiem!), nekadas lielas ceribas
ar to nesaistija.

3 Driz péc Jupitera gredzena atklasanas no «Voyager-1» to izdevas saskatit ari no
Zemes ar Mauna Kea observatorijas (Havaju salas, ASV) 2,25 m reflektoru tuvéja infra-
sarkanaja diapazona.
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Kad pirma lidaparata parraiditaja attéla tomeér skaidri ieziméjas gredzena pédas,
vini izrikojas maksimali piesardzigi — ar parak lielu atbildibu saistijas pazinojums par
fadu izcilu atklajumu,.. Tikai pieaicinajusi parbaudei vél daZus ievérojamus planétu
izpétes specidlistus «no malas» un sanémusi no tiem apstiprinosu atbildi — jau tresaja
diena péc attéla iegfisanas, B. Smits un vina kolégi pasludinaja savu atklajumu pasaulei.

Tapat ka Saturnam un Uranam, ari Jupiteram gredzenu sistéma atro-
das taja telpas apgabala, kur planétas gravitacijas izraisitie paisuma
spéki nelauj pastavét nevienam kaut cik lielam debess kermenim. Tadéjadi
gredzenus visdrizak veido So spéku sagrauta pavadona atliekas vai ari
Saules sistémas pirmatnéja viela, kura nav varéjusi apvienoties lielaka
kermeni ta paSa iemesla del.*

DAUDZVEIDIGA PAVADONU SAIME

Abu «Voyager» darbibas gaita biitiba pirmoreiz iepaziti visi ¢etri Jupitera
lielie pavadoni, kuri péc hopskaita, izmériem (diametrs no 3 lidz 5 tikst.
km) un daudzveidibas salidzinami ar Zemes grupas planétam, ka ari
visai nelielais Jupiteram vistuvakais pavadonis — Amalteja. Kallisto un
Ganimedam ar daZu kilometru izskirtspéju uznemta gandriz visa virsma,
Eiropai un Jo — apméram puse, turklat pédéjam vairaki apgabali apli-
oti vél krietni detalizétak — lidz 0,5 km.

Amalteja izradijusies neregularas formas kermenis ar diametru daza-
dos virzienos no 130 lidz 230 km un |oti tum$u sarkanigu virsmu.

Jo parsteidzis ar veétrainu vulkanisku darbibu, kura liek uzskatit 3o
pavadoni par ick3&ji visaktivako cieto kermeni Saules sistéma. Ar
«Voyager» telekameram pamaniti gan simtiem kilometru augsti gazu un
putek|u fontdni virs Jo redzama diska malas (4.a att.), gan atpakal kri-
tosas vielas nogulsnes uz paSas virsmas (skat. attélu vaka 4. Ipp.), gan
visistakie vulkanu krateri ar izverdusas lavas straumeém visapkart
(4.b att.), bet ar infrasarkanajiem spektrometriem atrasts plads apgabals
ar apméram 150°C augstaku temperatiiru neka apkart&jai virsmai! Tur-
klat i aktivitate acimredzot nemédz norimt — no astoniem «Voyager-1»
atklatajiem vulkaniem septini joprojam darbojas ari «Voyager-2» parlido-
juma laika, t. i., ¢etrus menesus velak.

Tris dienas pirms «Voyager-l1» ieraSanas Jo tuvdkaja apkaimé Zurnild «Science»
paradijas raksts, kura S. Pils, P. Kasens un R. Reinoldss paregoja specigu vulkanisku
aktivitati uz 81 visai neliela debess kermena! Péc vinu aprékiniem, Jupitera, Eiropas un
Ganimeda pievilkSanas spéku iedarbiba periodiski deformé Jo tik stipri, ka ta dzilem
jasakarst lidz paris tuksto3u gradu temperatirai, bet virskarta viegli jarodas vertikalam
plaisam Tacw atlelu analizes grupa tobrid jau pilna sastiava sédéja pie televizijas ekra-
niem lidojuma vadibas centra, verojot ik nepilnu minuti paradamies jaunu uzpémumu
ar kddu no daudzajiem novérojamajiem objektiem, un 3o rakstu, domajams, ieraudzit
vairs nepasngja.

Kad «Voyager-1» uzsaka galveno Jo novérosanas seansu, grupas locekli bija no
nepartraukta diennaktim ilga sasprindzinajuma jau tiktal nogurusi, ka vienkar$i nepie-
versa uzmanibu izskiroSajai liecibai par pasreizéjo vulkanisko darbibu uz §7 kermena —
gizu un puteklu fontaniem uz melnas debess fona. Tos pamanija tikai péc trim dienam
navigacijas tchnike L. Morabito, parbaudot attélos Jo stavokli atlieciba pret zvaigzném.

* Pedeja laika samera plaSi izdaudzinata ari hipotéze, ka planctu gredzenus veido
no pavadonu vulkaniem izsviesta viela, tatu sakar@ ar daziem loti biliskiem trokumiem
lielum lielais vairums plan@tu izp€tes specialistu to pilnigi noraida.
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4. atl. «Voyager» parraidito attélu fragmenti ar Jupitera lielo pavadonu raksturigakajam
iczimcm (pec «Sky and Telescopes):

a — vulkana izvirdums uz Jo: gazu un putek|u fontans, kas redzams uz melnas debess
iona, sniedzas lidz 150 km augstumam (kontrasts krietni parspiléts);

b — pierimis vulkans uz Jo: no sareigitas formas kratera ar caurméru 50 km uz visim
puscm stiepjas tumsas lavas plasmas;

¢ — rievols reljeis uz Ganimeda: vairakus kilometrus platu un aptuveni paralélu gravu
liopas izliecas, Skerso cita citu un dazviet peksni apraujas;

d — lkoncentriska struktioira uz Kallisto: gaidu plankumu ar caurméru 600 km aptver

daudzi nelidzenumu loki ar savstarpéjo attalumu ap 50 km.

Par Jo vulkaniskas aktivitates vareno vérienu liecina viss pavadona
izskats: lidz pat telekameru iz8kirtspejas robezai tur nav saskatams
neviens meteorita izsists krateris! Tos geologiski isa laika spridi aizlidzi-
najusi no dzilém izsviesta viela, kura ari pieSkirusi virsmai tagad@jas
krasas — oranzu, sarkanu, dzeltenu, briini melnu. (Nelielie baltie plan-
kumi polu apgabalos visdrizak ir ledus, kas izveidojies, sasalstot no dzi-
lem izpladufajam gazém.)



Eiropa izcelas ar visai gaidu, viegli iesartu un loti gludu virsmu, kuras
vieniga reljefa forma ir [oti seklas un mazliet tuinsakas plaisas ar garumu
lidz paris tiikstoSiem kilometru un platumu vidéji ap simt kilometriem.
Krateru triukumu labi izskaidro jau agrak izteikta hipoteze, ka 31 pava-
dona kodolu aptver Skidra fidens mantija (tapat kd acimredzot ari Gani-
medam un Kallisto) un ledus garoza: tai trieciena bridi kostot un iztvai-
kojot, kraterim neveidojas ass, $kautnains valnis, bet lezenais padzili-
najums samera atri aizvelkas ar svaigu ledu.

Ganimeds péc izskata daléji atgadina Ménesi: lieli ieapali un saméra
tumsi lidzenumi, diezgan daudzi visdazadaka lieluma krateri, turklat vai-
raki no tiem ar radidliem gaiSiem stariem visapkart. Tacu |oti plasus
apgabalus reizé ar krateriem klaj tikai §im pavadonim raksturigi veido-
jumi — daZus kilometrus platu un aptuveni paralélu gravu kopas, kas
haotiski orientétas visdazadakajos virzienos un daudzviet Skérso cita citu
(4.c att.). Sada virsmas uzbiive apmierinosi saskan ar pastavoSo hipotézi,
ka Ganimeda garozu veido ledus un silikatiezu maisijums: tas ir pietie-
kami stingrs, lai ilgstoSi saglabatu kraterus, un reize relativi viegli defor-
méjas, plaisa un saSkelas gabalos (virsmas blokos) lielu iek$€jo sprai-
gumu ietekme.

Ganimedam aizklajot kadu relativi spoZu zvaigzni, ar «Voyager-1»
ultravioleto spektrometru tas starojuma nav konstatétas nekadas parmai-
nas. Tas nozime, ka atmosféras $im pavadonim praktiski nav — tas bli-
vums nevar parsniegt 10-!! no gaisa blivuma uz Zemes.

Kallisto stipri tum&a virsma ir piesatinata ar neskaitamiem krateriem,
kuru diametrs gan neparsniedz simt kilometrus, un izraibinata ar lieliem,
tacu praktiski gludiem plankumiem. Abas reljefa formas labi izskaidro
hipotéze, ka §im pavadonim garoza sastav no silikatieziem ar ledus pie-
jaukumu un ir saméra plana: relativi mazu meteoritu raditie krateri
saglabajas praktiski neierobeioti ilgi, kamér spécigakic triecieni izsit
garoza caurumus, kuri péc tam aizvelkas ar saméra tiru un gaiSu ledu.
Sadam izskaidrojumam par labu liecina ari koncentrisku nelidzenumu
sistemas ap pasiem lielakajiem plankumiem — acimredzot arkartigi spé-
ciga spradziena izraisito saspieduma vilnu pédas (4.d att.).

«Voyager» lidojuma laika ne vien cie3i iepaziti visi pieci «regulariex»
Jupitera pavadoni (t. i., tie, kuri rinko ap planéfu pa aplveida orbitam
tas ekvatora plakne), bet ari atklats jauns — sestais ar vél mazaku orbi-
tas radiusu neka Amaltejai — ap 130 tukst. km. Sis pavadonis, kura dia-
metrs peéc provizoriska veértejuma ir tikai 30—40 km, pamanits
«Voyager-2» attélu otras, riipigakas apskates gaita — jau trisarpus mene-
Sus péc Jupitera parlidojuma briza.

PARSTEIGUMI JUPITERA MAGNETOSFERA

«Voyager-1» un «Voyager-2» trajektorijas Jupitera apkartné — tuvu ekva-
tora plaknei un saméra liela attaluma no planétas — nebija tik izdevigas
no magnetosiéras petijumu viedokla ka to priekstetiem «Pioneer-10» un
«Pioneer-11». Tomer izmantojot dazus krietni pilnigakus instrumentus,
tika iegiiti dazi batiski jauni rezultati.

[ %]
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Aptuveni gar Jo orbitu konsta-
téts negaiditi blivas un karstas
plazmas tors, kas sastav galve-
nokart no jonizéta undenpraza un
divreiz jonizeta séra atomiem,
kameér novérojumi no Zemes lie-
cindja tikai par relativi nedau-
dzu vienreiz jonizéta séra atomu
klatbfitni (5. att.). Sis veidojums
pamanits gan péc tieSiem meri-
jumiem ar «Voyager-1» plazmas
analizatoru, gan pec raksturigdm

; radiotrokSnu  frekvences izmai-

2 5 3 o nam tora 3kérsoSanas laika, gan

Attdiums no Jupiterc cenira péc divreiz jonizeta sera staro-

5. atf. Jupitera plazmas tora Skérsgriezums juinia ultravioletaja — diapazona

péc «Voyager-1» instrumentu datiem. Skaitli  (Vilna garums 675 A). Par plaz-

pie likném norada jonu skaitu telpas viena —mas avotu neapSaubami kalpo Jo

kubikcentimetra, par attaluma mérvienbu  yulkanu izsviestas gazes, kuru

izmantots Jupitera radiuss. atomi jonizéjas sadursmés ar

Jupitera radiacijas joslu dalinam,

tacu joprojam nav skaidrs, kadi procesi tai liek tieSi Saja telpas apgabala
sakarst lidz apméram 100 tukst. gradu.

Séra, skabekla un citu relativi smago elementu joni izradijusies ari
par visai butisku radiacijas joslu sastavdalu — to kopéja masa Jupitera
magnetosiéra pat parsniedz «tradicionalo» ladéto dalinu — protonu un
elektronu masu. Vel vairak, saméra daudzi séra atomu kodoli registréti
ari kosmisko staru (augstenergétisku dalinu) plasmas Jupitera apkaime!

Attdlums no magnétiskd ekvatora plaknes

PAVEIKTAIS UN TURPMAKAIS

Lai ari kop$ «Voyager» darbibas Jupitera tuvuma pagajusi jau vairaki
menesi, uzskaititie atklajumi joprojam atspogulo tikai dalu no abu kos-
misko aparatu zinatniska veikuma. Sis laika spridis bijis parak Tss, lai
ripigi aplukotu 35 tokstoSus attélu un izanalizétu visu paréjo instru-
mentu merijumus, jo vairak tade|, ka daZi no tiem vispar nav atSifrejami
bez loti apjomigiem aprékiniem ar skaitlojamo masinu palidzibu. (Péde-
jais ipasi attiecas uz augstjutigajiem infrasarkanajiem spektrometriem,
kuri varetu sniegt bagatigu informaciju par Jupitera atmosiéras un pava-
donu virsmu sastavu, siltumrezimu u. tml.)

Kamér apstrade turpinas, «Voyager-1» un «Voyager-2», sekmigi izpil-
dijusi nominalas pétijumu programmas pirmo pusi, lido uz Saturna
apkaimi, kur tic nonaks attiecigi apméram vienu un divus gadus péc «Pio-
neer-11». Turklat «Voyager-2» jau tagad notémets (lai ari ne galigi un
negrozami) tadam Saturna parlidojumam, kas virzitu So kosmisko apa-
ratu uz vél treso, «virsplana» celamerki — Uranu.

E. Mikins
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PLANETU RITMI UZ ZEMES
UN SAULE

Jau pagajulaja gadsimta, kad tika
atklats Saules aktivitates 11 gadu
cikls, sakas ari ta celonu mekle-
jumi. Viena no pirmajam hipote-
zem bija par Saules sistémas liela-
kas planetas — Jupitera gravitaci-
jas speéka iedarbibu, jo Jupitera ap-
rinkoSanas periods ap Sauli ir
11,6 gadi. Tomér divu periodu lie-
luma sakriSanai var bat tikai gadi-
juma raksturs, bez tam atkartoti
aprékini paradija, ka Jupitera gra-
vitacijas speks ir par mazu, lai ar
to vien vareétu izskaidrot Saules
aktivitates centru veidoSanos. Ta-
péc ari planétu ietekme uz Saules
aktivitati vairakus gadu desmitus
tika apSaubita un no jauna disku-
teta.

Tomer Sis idejas aizstavjiem ne-
kadi kontrargumenti nelikas pietie-
kami pamatoti un kopsakarigo
Saules un planétu ritmu mekléjumi
turpinajas. Darbi Sai nozare prasa
milzum lielu skaitloSanu, tapéc pe-
tijumu skaits un kvalitate strauji
pieauga pec 50. gadiem, kad astro-
nomu riciba nonaca lielas elektro-
niskas skaitlojamas masinas. Vienu
no nozimigakiem pétijumiem
60. gados veica P. DiZouzs, kur$
paradija, ka Saules smaguma cen-
tra izvirziSanas attieciba pret tas
geometrisko centru uzrada svarsti-
bas, analogas Volfa skaitlu izmai-
nam.!

1 Sk. Cimahovic¢a N. Kapéc ro-
das Saules plankumi? — «Zvaiginota de-
bess», 1965. gada rudens, 14—16. lpp.

3—2203

‘konferences,

Saja virziena stradaja ari Pa-
domju Savienibas zinatnieki. Kije-
vas Valsts universitaté <«planeto-
logu» grupa P. Romancuka vadiba
ir publicéjusi virkni darbu, piera-
dot, ka daudzi Saules aktivo pro-
cesu ritmi saskan ar planétu novie-
tojuma mainpam. PSRS ZA Galve-
naja astronomiskaja observatorija
(Pulkova) Saules aktivitates un
planetu ritmi tiek saistiti ne tikvien
sava starpa, bet pat ar visas Sau-
les sistémas novietojumu attieciba
pret Galaktikas centru. Ari Ukrai-
nas PSR ZA Fizikali mehaniskaja
instituta tiek petita Saules aktivi-
tate un Zemes atmosféras procesu
ritmika. Tapec ari ukrainu zinat-
nieki 32 gada aprili sarikoja skolu
seminaru «Heliogeofizikalo procesu
telplaika ritmikax.

Skola seminars stradaja neliela
Karpatu ciematina —  Slavska

(1. att.), kur 76 dalibnieki parsta-

1. att. Slavska.
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véja 36 zinatniskas iestades no 16
musu valsts pilsétam. Gandriz 40
lekcijas un referati seminara cet-
ras dienas, ka ari karstas diskusi-
jas zinama meéra kompenséja véla
pavasara peleko viesmilibu.
Seminara laika tika iztirzati gan
procesu ritmikas mekléjumu meto-
diskie aspekti, gan Saules aktivita-
tes un Zemes atmosiéras dinami-
kas atkariba no planétu gravitaci-
jas laukiem un to izmainam.
PSRS ZA Zemes flizikas institita
lidzstradnieks J. Avsjuks un Ukrai-
nas PSR ZA Fizikali mehaniska in-
stitita lidzstradnieks V. Kuksenko
savos referatos paradija daudzas
iespejas, ko slépj sevi debess ker-
menu izraisito paisuma spéku ana-
lize, ja, parejot no vienkarSaka,
klasiska divu kermenu gadijuma
uz n kermenu gadijumu, pareizi
ievéro visas paisuma spéka kompo-
nentes, tapat ari mijiedarbojoSos
kermenu deformacijas, rotacijas
atruma izmainas un novietojumu
attieciba pret ekliptiku. Tad Sim
spekam atklajas dazadas papildu
komponentes, kas, izradas, dazkart
var lidz nepaziSanai izmainit pa-
mata mijiedarbibas speku. Rezul-
tata paisuma spékam veidojas kom-

plicets komponensu spektrs, mai-

nigs laika un telpa.

PSRS ZA Sibirijas Zemes mag-
nétisma, jonosféras un radiovilnu
izplatiSanas institota lidzstrad-
nieks V. Kasinskis jau vairakus ga-
dus péti Saules aktivitates procesu
savstarpéjo globalo saistibu. Refe-
rata vins uzsvéra, ka statistiskas
sakaribas, kdadas pastav starp Sau-
les uzliesmojumu skaitu un lielumu,
ir tadas paSas, kadas pastav starp
zemestricu skaitu un magnitudem;
turklat uzliesmojumu sadalijums
péc ballem liecina, ka tie nenotiek
gadijuma kartiba, bet gan tos iz-

34

2. att. V.
institats)

Kozelovs (Polaras geofizikas
un S. Grebinskis (l.epingradas
Valsts universitate).

raisa kadi regulari darbojoSies
spéki.
Slavskas seminara dzirdejam

interesantas, fizikali pamatotas hi-
potézes par planetu ietekmes iespe-
jamiem fizikaliem mehanismiem.
PSRS ZA Polaras geofizikas insti-
tuta parstavis V. Kozelovs planétu
ietekmes izskaidrojumam izman-
toja rezonanses teoriju: pat |oti
mazi periodiski impulsi ilga laika
posma var radit uzspiestas svarsti-
bas kada sistema, kas atrodas ne-
stabila stavokli. Saules sistémas
evoliicija vel nebiit nevar tikt uz-
skatita par noslégusos, tapéc ir
iespéjams, ka planetu gravitacijas
speku izmainas, kuras izraisa to
konfiguracijas parkartojums, ilgaka
laika var radit Saules konvektivaja
zona pietiekami lielus paisuma vil-
nus, lai tie modulétu zemfotosféras
plazmas magnetisko spéka liniju iz-
vietojumu. Lidziga koncepcija izvei-
dota ari Alma-Atas kosmofiziku pé-
tijuma: izradas, ka gan Saules



aktivitates indeksu rindas, gan kos-
misko staru intensitates datos
atrasti periodi, kas tuvi planétu ro-
tacijas periodiem. Attiecigajai pla-
neétai atrodoties apogeja, Saules
aktivitates amplitida klast maksi-
mala, bet kosmisko staru intensitate
minimala. Sis sakaribas célonis, péc
pétnieku domam, ir gravitacijas vil-
nis Saules atmosferas dzilakajos
slanos, kas parvietojas lidzigi pla-
nétas énai un izraisa magneétiska
lauka izmainas Saules plazma.
Mainoties Saules aktivitatei, vis-
pirms mainas tai apkart esosais
starpplanétu magnétiskais lauks.
Polaras geofizikas instituta pet-
nieki ir veiku$i $a lauka variaciju
matematisku spektralo analizi un
atradusi komponentes ar periodiem,
kas tuvi Merkura un Veneras rota-
cijas periodiem un to kombinaci-
jam. Pazistamie Saules aktivitates
un Zemes magnetiska lauka saka-
ribu pétnieki G. Ola un A. Ols
(PSRS Arktikas un Antarktikas

3. att. G. Ola un A. O]s (Arkiikas un
Antarkiikas zinitniskas pé&tniecibas insti-
tuts).

3?

zinatniskas pétniecibas institits,
[.eningrada) paradija procesu se-
cibu «Saule — starpplanétu vide —
Zemes magnetosfera». Sis secibas
pareiza izpratne lauj fizikali pama-
tot Zemes atmosiéras ritmikas

atkaribu no arejiem kosmiskiem
faktoriem.
Zemes gravitacijas lauks ir

daudzkart vajaks par Saules gravi-
tacijas lauku, un tas ir viens no
iemesliem, kapéc Zemes atmosfera
citu planétu ietekme izpauZas ieve-
rojami spilgtak neka Saulé. Jau
kop§ wvairakiem gadu desmitiem
jonosféras pétnieki pazist jonosfé-
ras parametru variacijas, kas sais-
titas ar Méness izraisitajiem paisu-
miem Zemes gazveida apvalka. To-
mér meteorologisko paradibu sais-
tiba ar arejiem kosmiskiem fakto-
riem veél arvien médz bit Kkarstu
diskusiju objekts. Tam par iemeslu
ir Zemes virsmai tuvako meteoro-
logisko procesu loti cie$a saistiba
ar Zemes reljefu un citiem geogra-
fiskiem faktoriem, turpreti atmosfe-
ras aréjie slani ir loti atsaucigi pla-
nétu ritmu uwzradi$ana. Tapéc ari
meteorologiskie ritmi Slavskas se-
minara bija aplukoti jo pla&i.
PSRS ZA Zemes magnétisma,
jonosiéras un radiovilnu izplatisa-
nas institiita lidzstradnieks V. Pla-
hotnuks paradija, ka Saules véja
dinamiska spiediena svarstibam
Saules aktivitates 19. un 20. cikla
sekoja Zemes atmosféras elektrisko
un magnétisko 1pasibu varidcijas
un ari troposferas cirkulacijas in-
tensitates izmainas. Jau vairakus
gadus hidrometeorologisko procesu
atkaribu no kosmiskajiem faktoriem
péti Galvenas geofiziskas observa-
torijas  (Leningrada) darbinicku
orupa B. Sazonova vadiba. Sis ob-
servatorijas parstavji seminara re-
feréja par Zemes ziemelu puslodes
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4. att. Orgkomitejas locekli
(Lvovas Valsts universitate)
rosnitenko (Zemes magnétisma, jonosferas
un radiovilpu izplatiS8anas institats, Mas-
kava) smagas pardomas.

P. Olijniks
un L. Mi-

temperatiiras izmainu ritmiku: izra-
das, ka temperaturas izmainas ir
atkarigas no heliocentriska lenka
starp Zemi un Jupiteru, Marsu un
Zemi, Jupiteru un Saturnu. Arisau-
suma gadi Krievija izradas saistiti
ar Saturna un Jupitera stavokli
attieciba pret Zemi.

Viens no svarigakajiem meteoro-
logisko paradibu cikliem ir divu
gadu svarstibas. Galvenas geofizis-
kas observatorijas darbiniekiL.Ra-
kipovas vadiba veikusi lielu darbu,
analizéjot Zemes ziemelu puslodes
meteorologisko clementu izmainas,
un konstatéjusi, ka divu gadu rit-
mika ir visskaidrak izteikta lielos
augstumos virs Zemes, kur mazaka
ir Zemes reljefa traucejosa ietekme.
Divu gadu cikls atklats ari kos-
misko staru plusma, tomér pagai-
dam nav noskaidrots, ka kosmiskie
stari varétu ietekmét atmosféras
procesus. Tomér par ievérojamu
sasniegumu uzskatams secinajums,
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ka Sads cikls Zemes atmosféra ir
globals process, kura izcelsme,
iespéjams, ir saistita ar Zemes,
Marsa un Jupitera savstarpéja
izvietojuma izmainam, kas ari at-
kartojas ar divdesmit seSu meénesu
periodu. Pie 3ada secinajuma ir no-
nakusi Kijevas geofiziki.

Seminara nosléguma ta dalib-
nieki ar lielu interesi noklausijas
divus zinojumus dendrohronolo-
&ija, kas |ava izsekot meteorolo-
gisko parametru izmainam daudzu
gadu tukstosu laika péc koku gads-
kartam un okeana un ledaju nogu-
lam. Klimata mainas regulé kos-
misko staru pienakSanu pie Zemes
virsmas, tapec tagad pec radioak-
tiva oglekla (C') daudzuma iespé-
jams noteikt kosmisko staru atnak-
Sanas apstak|us dazadas epohas.
legiiti ari pirmie noradijumi par
planétu paisuma spéku ietekmi uz
koku gadskartu platumu.

Tadejadi Slavskas skola semi-
nars, kas bija veltits it ka Saurai
témai, isteniba aptvéra plasu para-
dibu loku un apliecinaja dabas
procesu visparéjo saistibu un mij-
iedarbibu.

N. Cimahovida

PAZEMES
TERMOHIDRODINAMIKA
UN KOSMOSA APGUVE

1979. gada 15.—16. maija Maskava
notika Vissavienibas seminars par
filtracijas teorijas misdienu probleé-
mam, veltits akadeémikes Pelagejas
Polubarinovas-Ko¢inas 80 gadu
jubilejai. Vina pamatoti tiek uzska-
tita par vienu no fliltracijas teorijas
pamatlicéjam misu valsti. Konfe-
rences darba piedalijas daudzi pa-
zistami zinatnieki, Rigu dalibnieku



vidi parstavéja P. Stuckas LVU
pasniedzéji A. Zemitis un $o rin-
dinu autors.

Filtracijas teorijas problému loks
plasakai lasitaju auditorijai drosi
vien nav zinams, tadé| paskaid-
rosu, ka par filtracijas teoriju sauc
to hidrodinamikas dalu, kura ap-
skata sSkidrumu un gazu plismu
porainas vides. Tradicionalie Sis
teorijas pétijumu izmantoSanas vir-
zieni ir naftas un gazes atradnu
ekspluatacijas  analize, grunts-
odenu tecéSanas ipatnibu izpete,
jautajumi, kas saistiti ar augsnu
apudenosanu, atsaloSanu u. tml
Tomér uzrakstit %o materialu par
minetas konferences darbu ierosi-
naja nevis velésanas iepazistinat
«Zvaigznotas debess» lasitajus ar
diezgan plaSo jautajumu loku, kur$
tika diskutéts $aja konferencé, —
domaju, ka tas izraisa interesi Sau-
rakam specialistu pulkam. Sadu
ierosmi deva paris referatu par t. s.
konvektivo siltumapmainu porainas
vidés, jo tie vélreiz apliecinaja jau
zinamas Sodienas zinatnes ipatni-
bas: 1) visai daiadas pielietojumu
sféras paradas lidzigas problemas
un 2) matematika ir ta, kas lauj
ieraudzit o Iidzigo problému ana-
logiju vai identitati.

Konvektivas siltumapmainas pro-
blémas, saistitas ar naftas atradnu
izmantoSanas efektivitates paaug-
stinasanu, tiek petitas jou wvaira-
kus gadu desmitus, tai skaita ari
Riga kop$ seSdesmito gadu vidus.
Konl'rétak, pazemes termohidrodi-
namika, starp citu. péta, I'a »r kar-
sta tdens palidzibu. to ienum~Ziot
naftas slanos, palielinat & slanu
naitas atdevi No otras puses, sa-
kara ar Fosmisko aparatu b7vi, hija
jaatrod viegli materiali ar Iabu sil-
tumizolaciias spéju, kas lartn no-
droginat kosmiskajos kugos iebiive-

tas aparaturas vai tajos atrodo3os
kosmonautu eksistencei piemérotus
apstaklus, 1padi tajos brizos, kad
kosmiskais aparats ieiet atmosiéras
blivajos slanos. Izradijas, ka sil-
tumizolacijai loti izdevigi ir izman-
tot porainus materialus ar nosaci-
jumu, ka tajos nerodas spécigas
konvektivas plismas. Lai izpetitu
sadu nevelamu gazu plusmu ipatni-
bas porainas vidés — siltumizola-
cijas materialos, izmanto matema-
tisko modeléSanu. Tas nozime, ka
temperattru lauku un gazes atruma
sadalijumu $adu materialu iekSpusé
apraksta ar matematisku vienado-
jumu palidzibu, kurus péc tam
risina ar elektroniskajiem skait]ota-
jlem. Un, lok, izradas, ka par-
cialie diferencialvienadojumi, kuri
apraksta gazu un porainas vides
temperaturu, ir visai tuvi tiem vie-
nadojumiem, kuri apraksta tempe-
ratiiru laukus naftas slana ieks-
pusé. Ta, varbiit negaiditi, apvieno-
jas zemes dzilu un kosmosa apgu-
ves problémas.

A. Buikis

VECAKAJAI GEODEZIJAS
AUGSTSKOLAI — 200

Maskavas centra, netalu no Sado-
vajas loka, Gorohovskija 3kérsiela
atrodas Maskavas geodezijas, aero-
fotourmérisanas un kartnorafiias
inzenieru institits (MHUTAuK),
kas ir viena no vecakajam augst-
skolam galvaspilséta un ari visa
valsti.

Institits dibinats 1779. gada
27. maija, kad pie Maskavas Ro-
bezu kancelejas tika izveidota Kon-
stantina meérniecibas skola.
1835. gada 3o mérniecibas. skolu
parveidoja par Konstantina robeZu
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1779.1979

instititu. Pirmais institita direk-
tors bija pazistamais krievu rakst-
nieks Sergejs Aksakovs. Kadu laiku
krievu valodu institiita macija Vi-
sarions Belinskis. Robezu institats
bija vado$a augstskola Krievija
mérnieku un geodézistu sagatavo-
$anai. Lidz 1917. gadam instititu
bija beigusi apméram 1000 specia-
listu.

PlaZas iespéjas institiita attisti-
bai pavéra Liela Oktobra socialis-
tiska revoliicija. Pirmajos padomju
varas gados institita tika organi-
zeétas tris fakultates: geodézijas,
zemes iericibas un melioracijas.
Seviski nozimigs geodézijas aug-
stakas izglitibas attistibai bija
1919. gada 15. marta V. I. Lenina
parakstitais dekréts par Augstakas
veodézijas parvaldes dibinasanu.
Sis dekréts paSos pamatos parvei-
doja geodézijas pamatuzdevumu,
virzot to uz valsts kartéSanas mer-
kiem, likvidéjot privatipadnieku
zemju norobezoSanas darbus, kas
bija tik raksturigi geodézijai un
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mérniecibai  cariskaja  Krievija.
Dekréeta izstradaSana lielu ieguldi-
jumu deva talantigais Konstantina
robezu instituta absolvents — revo-
lucionars M. Bonés-Brujeviés un
vina bralis V. Bonés-Brujevics,
viens no Padomju valsts vadita-
jlem un tuviem V. I. Lenina lidz-
gaitniekiem.

Ar 1922. gadu geodézijas fakul-
taté tiek izdalitas cetras specialita-
tes: astronomiski geodéziska, geo-
grafiski kartografiska, geodezisko
instrumentu buves un geodézijas
inzZenierpielietojumi.

1930. gada Maskavas robeiu
instititu parveido par Maskavas
geodézijas institiitu, izdalot zemes
iericibas un melioracijas fakultates
atseviskas augstskolas.

1936. gada institiitam pieskir ta-
gad pazistamo nosaukumu — Mas-
kavas geodézijas, aerofotouzmeri-
§anas un kartografijas inzenieru
institiits. Sobrid to veido vairaku
éku komplekss. Galvena éka, kas
uzbuvéta jau 1779. gada pec krievu
arhitekta M. Kazakova projekta, ir
arhitektiiras piemineklis un lidz
§im nav zaud€jusi savu arhitekto-
nisko izskatu. Blakus galvenajai
€kai uzbiivéts jauns macibu labora-
toriju korpuss un septinpadsmit
stavu kopmitne studentiem.

Padomju varas gados institats
sagatavojis tautas saimniecibai
vairak neka 15000 geodézijas un
kartografijas inZenieru. Instituta
zinatniskaja padomeé aizstavetas ap
100 tehnisko zinatnu doktora un
apméram 600 =zinatnu kandidata
disertacijas. Institita absolventu
skaita ir daudzi velak ievérojami
padomju zinatnes darbinieki un
razoSanas vaditaji. Vestures gaita
institita slavu vairoja Krievijas
Zinatnu akadémijas korespondétaj-
loceklis A. Letnikovs, profesori



I. Iveronovs, E. Varhalovskis, gene-
ralleitnants 1. Pomerancevs, Uzbe-
kijas ZA akademikis V. Sceglovs,
Baltkrievijas ZA akademikis V. Po-
povs, PSRS ZA korespondétajlo-
ceklis J. Bulanié, G. Avsjuks un
daudzi citi. Instituta pedagogisko
un zinatnisko darbu veica PSRS
ZA korespondétajloceklis F. Kra-
sovskis, akadémikis A. Mihailovs,
korespondétajlocek]i V. Magnickis
un M. Molodenskis, profesori A. Ce-
botarjovs, S. Solovjovs, N. Alekso-
polskis, V. Danilovs, M. Ventcels,
A. Durnevs, A. Izotovs u. c. Daza-
dos institita pastaveSanas gados
taja macija ariakademikiV. Striive,
A. Kupfers, A. Savics, F. Bredihins,
S. Capligins, N. Luzins un daudzi
citi pazistami specialisti.

Par Zemes veida un izméru no-
teikS8anu PSRS ZA korespondétaj-
loceklim F. Krasovskim un profeso-
ram A. Izotovam tika pieskirta
Valsts prémija. Zemes elipsoidu,
kura izmérus vini aprékinaja, So-
brid geodézija sauc par Krasov-
ska elipsoidu.

Tagad institiits ir izveidojies par
vado3o augstskolu miisu valsti spe-
cialistu sagatavo$anai geodézija
un tas dazadas nozar@s: inZenier-
geodézija, geodéziskaja astrono-
mija, gravimetrija, aeroinZenierija,
kosmiskaja uzmeriSana, fotogram-
metrija, kartografija, kosmiskaja
un jiras geodézija, dabas resursu
pétiSana no kosmosa un geodézisko
instrumentu biivnieciba. Instituta
ir Cetras fakultates: ¢geodézijas,
kartografijas, aerofotogeodézijas
un optisko aparatu bavniecibas.
Bez tam instititam ir ari vakara
un neklatienes apmacibas nodalas.

Instituta darbibas vérienu labi
raksturo $adi skaitli: institata ma-
cas ap 5000 studentu, taja skaita
dienas apmacibas nodala ap 3000,
vakara nodala — 500, neklatiene —
1500 studentu. Dienas apmacibas
nodala macas ari daudz studentu
no dazadam pasaules valstim. In-
stituta strada vairak neka 1000
darbinieku, taja skaita 200 zinat-
nisko darbinieku, 360 pasniedzeju.
Pasniedzeju vido ir 40 profesoruy,
zinatnu doktoru un ap 180 do-
centu, zinatnu kandidatu.

Institits izdod zinatniskos Zur-
nalus «HMzsectus By3os. [eomesus
H aspodorocwemka» un «Hccaeno-
BaHHs MO reolesHH, aspodoro-
cheMKe H KapTorpagums.

1979. gada 11. aprili ar PSRS
Augstakas Padomes dekrétu insti-
titu par nopelniem augsti kvalifi-
cétu tautas saimniecibas specia-
listu sagatavoSana un par ievero-
jamo ieguldijumu padomju zinat-
nes attistiba apbalvoja ar Lenina
ordeni. 1979. gada 25. maija Valsts
centralaja koncertzalé Maskava no-
tika sviniga sanaksme, kas bija
veltita Maskavas geodézijas, aero-
fotouzmérisanas un kartografijas
inZenieru institiita 200 gadu jubile-
jai. Svinigaja sédé Augstakas Pa-
domes  priek3sédétaja  vietnieks
M. Jasnovs pasniedza institutam
augsto valdibas apbalvojumu. Tika
apbalvoti ari labakie darbinieki, in-
stitita kolektivs sanéma daudzus
apsveikumus gan no arzemju, gan
ari no daudzam misu zemes geo-
deézijas jestadem.

J. Klétnieks



SEFTITA SKOLENU
ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Katru gadu aprili, kad visad pasaulé
atzimé Kosmonautikas dienu, Ri-
gas vidusskolu audzekni sanak
meroties zinasanam astronomija un
kosmonautika. Sadu iespéju viniem
sagada skolénu astronomijas olim-
piades, kuras 1579. gada notika jau
septito reizi péc kartas. Sis olim-
piades organizé Republikdniskais
Zinibu nams kopigi ar Vissavieni-
bas Astronomijas un geodézijas
biedribas Latvijas nodalu un Rigas
pilsétas Skolu metodisko kabinetu.

Batu lieki apSaubit $adas arpus-
klases darba formas lietderigumu.
Jau pals gatavo3anas process olim-
piddei noskano, orienté skolénus uz
nopictnaku un dzilaku astronomi-
jas priek8meta apgnanu klase, pie-
saista papildliteratiiras lasi$anai,
rosina regulari apmeklét plancta-
rija lekcifas utt. Olimpiades galve-
nais merkis — padzilinat skolenu
zinaSanas un prakliskds iemanas
astronomija un mérktiecigi tas
izmantot jauniedu materidlistiska
pasaules uzskata veido3ana un es-
tetiskaja audzinagana.

Saskana ar nolikumu olimpiade
notiek divas kartas. Sogad olimpia-
des pirma karta noriteéja 6. aprili
Skolu mctodiskaja kabineta, bet
otrd karta — 8. aprili Zinibu nama
planctariia.

Pavisam uz septitds skolénu as-
tronomijas olimpiades pirmo kartu
icradas 40 dalibnieku, kuri parsta-
veja Rigas 1., 2, 11, 12, 32., 37,
38., 43., 44, 45, 46, 52., 80, 63,
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b4, 66, 70, 72., 74., 79. vidusskolu
un Tukuma rajona Kandavas infer-
natskolu.

Sogad olimpiades pirmds kartas
dalibniekiern bija rakstiski jaatri-
sina pieci uzdevumi un jaatbild uz
vienu jautajumu.

Tapat k& iepriekiejos gados,
darbu rezultatus veértéja péc pun-
ktiem — par katru pareizi atrisi-

natu uzdevumu vai atbildétu jauta-
jumnu skoléns wvarcja sanemt no-
teiktu punktu skaitu, Maksimalais
kopéjais punktu skaits — 40. Snie-
dzam vienu no pirmas kartas vari-
antiem,

{. Lai noteiktu vietas geogra-
fisko platumu, izmérits Siriusa
augstums uz meridiana h=25°45".
Siriusa  deklinacija 6= —16"38".

Aprekindt vietas geogrifisko pla-
tumu.

2. Aprekinat Méness atiéla dia-
metru teleskopa, kura objektiva fo-
kusa attalums ir 165 em.

3. 1918. gada Ergla novai mak-
simuma absoldtais lielums bija
—8,8. Cik talu ta atradas, ja tas
redzamais lielums bija —1,0. Cik
rcizes ta bija spoZaka par Sauli?

4. Milzu planétu pavadoni.

5. Ap zvaigzni, kuras masa vie-
nida ar Saules masu, pa aplveida

3 3

orbitam ar radiusiem 1; 2}32; 3¥3
astronomiskas vienibas rinko tris
planétas. Kadu bridi zvaigzne un
visas 3 planctas novietojusas uz
vienas taisnes, Péc cik ilga laika
Sads novictojums atkartosics? (Vé-
lams paradit, ka atrasta perioda
vértiba ir tie$am minimala.)



6. Riga pulkstenis, kas iet péc
dekréta laika, rada 5 stundas
25 minites. Kads ir $aja momenta
vietéjais laiks Riga un Grinica, ja
Rigas geografiskais garums ir
24°07?

Saskana ar olimpiades nolikumu
otraja karta piedalijas tie skoléni,
kuri pirmaja karta sapéma ne ma-
zak par 20 punktiem.

8. aprili Zinibu nama planetarija
pulcejas 19 finalisti (10 — latvieSu
plisma, 9 — krievu plusma). No-
sleguma kartas dalibniekiem bija
mutiski jaatbild uz cetriem jautaju-
miem, kas skara 1) debess sféru
un Saules sistéemas kermenus;
2) zvaiginu un galaktiku pasauli,
ka ari svarigakos miisdienu astro-
fizikas sasniegumus un atklajumus;
3) observatorijas, astronomijas me-
todes un instrumentus; 4) kosmosa
apgiiSanas galvenos etapus, izpétes
rezultatus un kosmisko aparatu
raksturojumu. Katrs pareizi atbil-
déts jautajums deva dalibniekam
5 punktus. Sniedzam daZius no
otras kartas jautajumiem.

1. Raksturojiet pavasara zvaig-
inoto debesi. Kadas planétas var
noverot 1979. gada aprili?

2, Méness redzams tuvu pilna
Meness fazei. Kada fazé novérotajs
rcdzetu Zemi, ja tas atrastos uz
Méness?

3. Kadam planétam ir gredzeni,
ko par tiem var pateikt?

4. Kapéc refraktoru un reflektoru
«cina» uzvaréja reflektori?

5. Ar ko izskaidrojams balto
pundurzvaiginu lielais blivums?
Vai Visuma ir objekti, kuru bli-
vums ir lielaks?

6. Pastastiet par novam un su-
pernovam!

7. Kas norada uz to, ka galak-
tiku pasaule izpleSas?

8. Automatisko kosmisko staciju

lidojumi Jupitera un Saturna vir-
ziena.

9. Pastastiet par kosmonautu
lidojumiem un vinu darbu orbita-
laja kosmiskaja stacija «Saliits-6»!

10. Kadus pétijumus un kur veic
Latvijas astronomi?

Veértéjot olimpiades galigos re-

zultatus, Ziurijas komisija neéma
vera skolénu patstavigos darbus —
referatus, novérojumu Zurnalus.

Pavisam bija iesniegti 13 patsta-
vigi darbi.

Manuprat, vislielako ievéribu
pelna Rigas 1. vidusskolas skol-
nieka Laimona Manceévica darbs
«Amatieru  teleskopa  projekts»,
kura autors detalizeti izklasta pasa
buveta teleskopa aprakstu un apre-
kinus. Apsveicams ari Rigas 11. vi-
dusskolas skolnieka Andra Ru-
dzinska praktisko noverojumu Zur-
nals «Saules novérojumi». No ci-
tiem labakajiem referatiem jamin
«Smita sistemas teleskopi» (A. Pa-
venis, Kandavas internatskola),
«Plutona pavadonis» (A. Beérzins,
64. vidussk.), ««Salits-6» — II pa-
audzes orbitala stacija» (A. Ger-
tners, 64. vidussk.), «Saules neit-
rino un pulsaciju loma tas uzbiuves
pétiSana» (I. Stikane, 45. vidussk.),
«Miisdienu uzskati par melnajiem
caurumiem» (R. Andrianovs, 60. vi-
dussk.), «Infrasarkana astrono-
mija» (A. Petrjajevs, 63. vidussk.).

Rezuméjot septitas skolenu as-
tronomijas olimpiades rezultatus,
jateic, ka dalibnieku lielaka dala
bija nopietni gatavojusies Sim pa-
sakumam. Un tapat ka ieprieksejos
gados labakas zinaSanas paradija
tie skoléni, kas bija apmeklejusi
jauno astronomu pulcinu, ka ari
tie, kas regulari piedalijas planeta-
rija astronomijas macibu lekcijas.

Par septitas astronomijas olim-
piades uzvaretajiem latvieSu

41



plisma kjuva Laimonis Mancévics
(Rigas 1. vidussk.) un Andris Pa-
venis (Kandavas internatskola}.
Otraja vieta ierindojas Aivars Ber-
zind un Aigars Gertners (abi no
Rigas 64. vidussk.), tre$aja vieta —
Andris Rudzinskis (Rigas 11. vi-
dussk.)}, llze Stikane (Rigas 45. vi-
dussk.) un Alvils Puke (Rigas
64, vidussk.).

Krievu plusma pirmo vietu izcl-
nija Roberts Andrianovs (Rigas
60. vidussk.) un Svetlana Markova
(Rigas 70. vidussk.), otro viety —
Normunds Lomaka (Rigas 52. vi-
dussk.), Mihails Kuznecovs (Rigas
79. vidussk.), treSo vietu — Viktors
Kusting un Olegs Kumari (abi no
Rigas 63. vidussk.).

Skolénu zinasanas vértéja Ziiri-
jas komisija: fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidati E. Gras-
bergs un [. Smelds (LPSR ZA Ra-
divastrofizikas observatorija),
E. Miikins (P. Stuékas LVU Astro-
nomiska observatorija), A. Asare
(VAGB Latvijas nodala), A. Ver-
dina (Rigas pilsétas Skolu meto-
diskais kabinets), E. Detlova (RI-
gas l. vidussk.), P. Ivanovs (Rigas
60. vidussk.), D. Kalasniks (Rigas
63. vidussk.), G. Svabadnieks (Ri-
gas 4b. vidussk.), L. Kondraseva,
J. Miezis (Republikaniskais Zinibu
nams).

Nakamaja pavasarl jaunos astro-
nomijas draugus gaida kartéja
olimpiade. Tas termini tiks izzinoti
marta «Skolotaju Avizes.

J. Miezis

UZDEVUMI VIDUSSKOLAS
KURSA NODALA

«SAULES SISTEMAS UZBUVE»
Daudziem vidusskolu astronomijas
skolotajiem liekas sareifmta tiedi
priek§meta macisanas metodiska
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puse — stundu vadi$ana, astrono-
misko novérojumu organizédana,
darbs ar zvaiginu karti utt. Viena
no formam, kas nodrodinatu dzi-
|aku un noturigaku macamas vielas
apguvi, labak Jautu izprast daza-
dus astronomiskus jédzienus, ir
uzdevumu risinasana skolas astro-
nomijas kursa ietvaros. Ka rada
Rigas pilsétas skolénu astronomi-
jas olimpidzu pieredze, uzdevumi
atseviSku skolu parstavjiem sagada
vislielakas gratibas. Acimredzot
iemesls ir tas, ka skolotaji, astro-
nomijas priek8meta pasniedzéji,
macibu gada laika uzdevumiem
velta parak maz véribas.

Bez uzdevumiem, kas ievietoti
macibu gramata, ieteicams izvélé-
ties vieglakos no B. Voroncova-
Veljaminova krdjuma «CGopHHK
3aay M yOpaXXHeHHH 1O acTpoHO-
MHH», var izmantot arl B. Volinska
uzdevumu krdjumu «3ajaun  H
YNpaXKHeHUss 10 AacCTPOHOMHH 1A
cpefneit mkoabi». Originali uzde-
vumi un jautajumi atrodami Zur-
nila «®Pusnka B wkoaer. Popular-
zinatniskaja izdevuma «Zvaiginota
debess» regulari tiek publiceti Ri-
gas skolénu astronomijas olim-
piazu uzdevumi. Visbeidzot, skolo-
tdjs pats var sastadit uzdevumus,
balstoties uz TASS zigojumu ma-
terialiem par maksligo debess ker-
menu palaisanu, ka ari citiem izzi-
nas materialiem. Visus skolas
astronomijas kursa risindmos vzde-
vumus nosaciti var iedalit tris vei-
dos:

1) skaitlojamie uzdevumi,

2) uzdevumi, kuri risinami ar
grozamas zvaiginotds debess kar-
tes palidzibu;

3) uzdevumi astronomisko paré-
dibu batibas izpratnei.

Tuvak iepazisimies ar skaitlo-



jamo uzdevumu risinasanu. Se-
visku interesi rada uzdevumi, kuru
vienkarsa izskait|o$ana izskaidro
kadu praktiskaja dzive svarigu pa-
radibu (pieméram, Saules aug-
stuma  apreékinaSana  pusdienas
laikd). Apskatisim daZus piemérus,
kuri nemti no vidusskolas macibu
gramatas 2. nodalas «Saules sisté-
mas uzbives.

I. wuzdevums. Marss atrodas
1,52 reizes talak no Saules neka
Zeme. Cik liels ir Marsa gada ga-
rums? ;

Izmantojot treSo Keplera likumu,
apziméjam ar Ty un Tz Marsa un
Zemes aprinkoSanas periodus ap
Sauli, bet ar ax un az — 3o pla-
nétu vidéjo attalumu no Saules.

Pierakstam dotos lielumus un

risinajumu:
ay =152 a. v.| T2z  a%;
ez = 1 a v.| T2, = aby °’
Tz = 1 gads - =
2. .3
Por — 3 rzM__T_Z‘_I_.
2. 3
TM_Vi 152
= 71,528 =
=1,62Y1,52=
=~ 1,8 (gados).

2. uzdevums. lzskaitlot, kada at-
taluma no Zemes atrodas punkti,
kuros Zemes un Méness gravitacija
ir vienada, zinot, ka attalums starp
Menesi un Zemi ir vienads ar
60 Zemes radiusiem, bet Zemes un
Méness masu attieciba 81:1.

Pienemsim, ka  mekléjamais
punkts atrodas no Zemes attaluma
x. Péc vispasaules gravitacijas
likuma jebkur$ kermenis ar masu
mgy, novietots Saja punkta, Zemei

" o Mim
pievelkas ar speku Fi=y— 2.
= * mmo
bet Meénesim — Fo=y——,
Vir=x)
kur M un m — attiecigi Zemes un
Meéness masas, y — gravitacijas

konstante, r — attalums no Zemes
lidz Menesim. Péc uzdevuma notei-

kumiem F,=F,, tapéc varam rak-
stit:

Mmy mng

x2 ' (r—x2)’
vienkar3ojot M(r—x)?=mx? jeb

81(60—x)2=x% no kurienes x=
=54 Zemes radiusi.

3. uzdevums. Uz Méness malas
redzams kalns 17 augsta izcilna
veida. Zinot Méness linearo dia-
metru — 3476 km un lenkisko dia-
metru 30°, aprékinat kalna aug-
stumu kilometros.

Ja  Méness diska diametrs
3476 km no Zemes redzams 30

lenki (1. att.), tad 1”7 atbilst
h(BC), tapéc varam rakstit
3476 _h .
300 1"
3476-1
h=—3m—=1,93 (km)

0

NOVEROTAIS MgNéQS
1. att.
4. uzdevums. Saules paralakse

=8" 8, bet redzamais radiuss —
16". Cik reizu Saule lielaka par
Zemi péc diametra?
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Po= 8”.8
0@ =960"

Ro=?

Ti ki Re=R-2,
Po

kur Ry — Zemes radiuss,
tad

Re=109R,; D@=~109D,.

Jaunas iespéjas debess kermenu
izpété paveéra radioastronomijas
attistiba. Radiolokacija lava noteikt
precizus attalumus lidz tuvakajiem
debess kermeniem. Radiolokators
raida radiostarojuma  impulsus
spidekla virziena (2. att.), radio-
vilni atstarojas no ta atpaka]l uz
Zemi. Péc laika intervala, kas pa-
gajis, radiosignalam noejot lidz
sptdeklim un atpakal, aprékina at-
talumu lidz tam. Macibu gramata
§ada veida uzdevumu gan mnav,
tacu vienkarSus piemeérus var sasta-
dit pats skolotajs.

N N N N N S St
/ '/ / ! "." ! ’ f/
! ! -
ZEME O R R O R O R (V-5 7
\ A\ \ \ \ \‘ LY A
! ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
e S— |

2. att.

5. uzdevums. 1946. gada, pirmo
reizi pielietojot radiolokacijas me-
todi, izradijas, ka celu lidz Méne-
sim un atpaka] radiovilni veica
2,6 sekundeés. Cik talu no Zemes $ai
bridi atradas Méness?

Zinot radiovilnu izplatiSanas at-
rumu  ¢=300000 km/s un laiku
t=2,6 s, varam noteikt attalumu [:

¢t 30C000-2.6

I=5- =———5—==390000 (km).

UZDEVUMI

1. Saules plankuma lenkiskais dia-
metrs 12”7, Kads ir ta diametrs kilo-
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metros, ja attalums no Zemes lidz
Saulei 149600000 km?

2. Asteroids Vesta aprinko ap-
kart Saulei 3,63 gados. Cik reizu
tas videji atrodas talak no Saules
neka Zeme?

3. Kada attaluma no Zemes (as-
tronomiskajas vienibas) atrodas
Jupiters, kad ta horizontala para-
lakse 17,47?

4. Cik sver cilvéks uz Méness, ja
ta svars uz Zemes ir 60 kilogrami?

5. Cik ilga laika planéta aprin-
kotu apkart Saulei, ja ta videji at-
rodas 100 astronomisko vienibu
attaluma no Saules?

6. Cik talu no acs janovieto 3ki-
vis, kura diametrs ir 18 cm, lai tas
izskatitos tikpat liels ka Saule?

7. Kads ir attalums lidz Ménesim
un ta linearais radiuss, ja Méness
horizontala paralakse 57°, bet len-
kiskais diametrs 31'?

G. Svabadnieks

REPUBLIKAS 1V ATKLATA
FIZIKAS OLIMPIADE

Sakuma sniegsim mazu ieskatu par
atklatajam fizikas olimpiadem. Jau
ar pirmajiem peckara gadiem musu
republikas lIzglitibas ministrija riko
skolenu olimpiades matematika,
fizika, kimija un citas disciplinas.
Olimpiazu dazados posmos (sko-
las, rajona, pilsetas un beidzot
finala posma, lidz kuram noklost
labakie audzékni) piedalas plass
skolénu loks. Tomeér $o olimpiazu
pedéja posma dala audzeknu star-
tét nevar, jo pastav zinami skait-
liska sastava ierobeZojumi, kas no-
saka skolénu skaitu, kadu var dele-
gét viena skola vai rajons. Saja
situacija zinama mera «cietusie»
izradas skoléni no rajoniem un sko-



lam ar augstu fizikas apmacibu
limeni, kur ir relativi daudz fizika
labi sagatavotu skolénu. Ipasi tas
attiecas uz fizikas un matematikas
novirziena skolu audzekniem. Otrs
iemesls, kas daziem skoléniem var
aiz8kérsot celu uz olimpiades final-
sacensibam, ir rado$a neveiksme
vai, vienkarsi, slimiba kada prieks-
saciksu posma laika.

Nemot véra minétos apstaklus un
daudzos skolénu  priekslikumus,
tika nolemts rikot t. s. atklatas fizi-
kas olimpiades, kas péc savas buti-
bas un organizatoriskajam ipatni-
bam papildina lzglitibas ministri-
jas rikotas tradicionalas olimpiades
un ir lidzigas tam, kadas notick
Maskava, Novosibirska un citos
musu valsts vado3ajos zinatnes
centros.

Atklatas fizikas olimpiades ko-
pigi organize LLKJS CK, LPSR
ZA (Fizikas institats), ZTB repub-
likaniska padome, VAGB Latvijas
nodala, A. Popova RES ZTB re-
publikaniska padome un republikas
Zinibu biedriba. Saja pasakuma
aktivi piedalas ari P. Stuckas LVU
pasniedzgji.

Atklatajas fizikas olimpiades, kas
notiek viena no aprila svetdienam,
var bez jebkadiem iepriek$&jiem
atlases posmiem piedalities ikviens
republikas skoléns. Uzdevumu te-
matika rikotaji censas akcentét tos
fizikas wvirzienus, kuri ir tradicio-
nali musu republikai un ipasi Zi-
natnu akadémijai. Dala uzdevumu
péc savas sarezgitibas pakadpes ne-
atpaliek no vissavienibas olimpiazu
prasibu limena. Tapéc darbu veik-
sanas laika skoléniem tiek atlauts
lietot jebkuru izzinu tipa paliglite-
raturu, ieskaitot macibu gramatas.

Si gada republikas atklata fizi-
kas olimpiade bija ceturta péc
skaita. Tas nav parak daudz, lai

varétu izdarit nekliidigus secinaju-
mus par §1 pasakuma vertibu, tacu
olimpiades dalibnieku un republi-
kas skolotaju izteikumi rada, ka tas
iemantojusas atsaucibu un piekri-
Sanu daudzu skolénu vida. Par to
liecina ari tas, ka vairakus gadus
no vietas starp dalibniekiem un
uzvaretajiem redzamas pazistamas
sejas.

Atklato Tizikas olimpiazu dalib-
nicku skaits svarstas no 200 lidz
300 skoleniem (tie sadaliti 9., 10,
11. klasu grupas latvieSu plisma
un 9. un 10. klasu grupas krievu
plisma). Apméram puse dalibnieku
ir ridzinieki, bet puse parstav re-
publikas citas pilsetas un lauku ra-
jonus ar visai plasu dalibnieku dzi-
vesvietas geografiju — Daugavpils,
Liepaja, Valka u. c. attali republi-
kas rajoni.

Si gada labakie jaunie fiziki bija
A. Muiznieks (Cesu 1. vidussk.
11. kl.), G. Linis (Rigas 1. vidussk.
9. kl.), N. Lomaka (Rigas 52. vi-
dussk. 10. kl.), M. Birmans (Rigas
60. vidussk. 8. kl.), E. Agapitovs
(Rigas 13. vidussk. 9. kL.).

Piedavajam «Zvaiginotas de-
bess» lasitajiem olimpiades uzde-
vumu lielako dalu (iznemot daZus
eksperimentala rakstura uzdevu-
mus, kuru apraksts aiznemtu parak
daudz vietas). Divi (dazadu klasu)
idejas zina lidzigi uzdevumi apvie-

noti viena, lidz ar to nedaudz
izmainas to formuléjums. Naka-
maja «Zvaiginotas debess» nu-

mura sniegsim noradijumus un uz-
devumu atrisinajumus.

UZDEVUMI

1. Eksperiments  ar  rotéjosu
trauku. (9. klase.)

Eksperimenta laika veérojama

Sada paradiba: kad elektromotors
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sak griezt trauku, kura atrodas
divas ar diegu saistitas lodites —
viena (balta) negrimstoSa, otra
(melna) — grimstosa, tad, trau-
kam sasniedzot noteiktu rotacijas
atrumu, lodisu sistéma ienem zime-
juma attéloto stavokli, pie tam
smagaka lodite novietojas pie

trauka sienas.
g L

=

1. Kada ir tidens limena forma?
2. Kadé] balta bumbina noliecas
rotacijas ass virziena? Ka no
diska rotacijas atruma mainas len-
kis, ko ar horizontali veido auklina,
kas savieno abas lodites?
Atbildes uz jautajumiem pama-
tot!

2. Eksperiments
(9. klase.)

Eksperimenta vérojams, ka, vel-
kot aiz diega, kur$ uztits uz spoli-
tes serdes, var panakt spolites kus-
tibu attieciba pret galdu uz prieksu,
atpakal vai rotaciju uz vietas —
viss atkarigs no lenka ¢, ko veido
diegs ar horizontali (skat. attélu).
Lidzigs novérojums iespéjams ari
uz slipas virsmas (skat. attélu).

ar spoliti.

A"
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1. Kadé| spoles parvietoSanas vir-
ziens mainas atkariba no lenka
vertibas?

2. Kade|, velkot aiz auklinas, spole
parvietojas uz augsu?

3. Kermeni ar masu m met lenki
pret horizontu. Trajektorijas posma
starp punktiem A un B kermena
impulsa izmaina ir Ap. Noteikt
laiku, kura kermenis nogaja $o tra-
jektorijas posmu. (9. klase.)

4. Ezera paraléli viena otrai, bet
pretéjos virzienos ar atrumu v
attieciba pret nekustigu tdeni par-
vietojas divas laivas, abas ar masu
M. Bridi, kad laivas atrodas bla-
kus, vienlaicigi no katras laivas
otra parliek kravas, kuru masa ir
m. Kads bis laivas atrums péc §is
operacijas veik$anas? (9. klase.)

5. Diega vienu galu d, kurd
izverts pa spraugu siena, velk ta,
ka ta otra gala piestiprinata
atsvara augstums nemainas. Diega
vidéjais posms balstdas uz bloka,
kas piestiprinats pie masas M
(skat. attélu), kura slid pa sliedém
bez berzes. Sakuma momenta
atsvaru atvirza lenki attieciba pret
vertikali un atlaiz. Kada ir atsvara
masa, ja lenkis a, sistémai kusto-
ties, nemainas? (9. klase.)

4
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6. Cilindriska glaze, kuras aug-
stums ir A un diametrs d, lidz ma-
lam piepildita ar tdeni un novie-
tota uz pietiekami gariem ratiniem
(skat. attélu). Ratiniem pieskir pa-

atrinajumu a(a<g%) . Cik
iidens paliks glazé? Izanalizet

divus gadijumus: a) glaze ta sais-
tita ar ratipiem, ka nevar slidét;



b) glaze var kustéties attieciba pret

ratiniem (berzes koeficients £).
(9. klase.)
~
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7. K& ar vado3am platém, va-
diem un galvanometru izmerit Ze-
mes elektrisko lauku? (10. klase.)

8. Plakans kondensators uzla-
déts lidz potencialu starpibai wv.
Starp ta platém atrodas metala
lodite, kuras radiuss ir r (skat. at-
telu).

1. Kadu ladinu iegiis lodite, atraz-
damas kondensatora vidi, ja to
ar vaditaju pievienos vienai no
kondensatora platem?

2. Kas notiks ar loditi, kura atro-
das pozitivas plates tuvuma, ja
tai laus brivi kustéties, ieprieks
to nesavienojot ar kadu no pla-
tem. Atbildot uz pirmo jauta-
jumu, lauka perturbacijas neie-
vérot! (0. klase.)

- +
Dielektrikis
A

9. Novertét vidéjo Zemes tem-
peratiiru, ja energija, ko izstaro
Saules un Zemes virsmas vieniba,
ir proporcionala T*, bet Saules len-
kiskie izméri 32,6 (pienemt, ka
Saules virsmas temperatira ir
6000°K, un uzskatit, ka ickSéjo sil-
tuma avotu Zemei nav). (/1. klase.)

10. Ka, izmantojot Vinstona til-

tina shemu, izmerit galvanometra
pretestibu, ja otra galvanometra
nav? (/1. klase.)

11. Divi baloni, kuru tilpums ir
Vi=10 1 un V=4 1, sava starpa
savienoti ar cauruli, ko noslédz
ventilis. Pirmaja balona gaisa spie-
diens ir 2.105 N/m? un temperatira
7°C, bet otraja attiecigi 3.10° N/m?
un 27°C. Kads spiediens un tempe-
ratiira biis traukos, kad péc ventila
atvérSanas spiedieni izlidzinasies
(siltumapmainu ar apkartéjo vidi
neievérot). (/0. klase.)

12, Vaditajs AB (sk. attelu),
kura garums ir [, smaguma spéka
ietekmé bez berzes slid pa Il-vei-
digu vaditaju no augstuma h. Per-

pendikulari  vaditaju  veidotajai
plaknei versts magnetiska lauka

r—%1
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indukcijas vektors Bo. Aprekinat.
kads siltuma daudzums izdalisies
vaditaja AB ta kriSanas laika, ja
ta masa ir m, pretestiba R, bet
[T-veidiga vaditaja pretestibu var
nenemt véra. Atbildi izanalizct.
(10. klase.)

L. Smits
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PETIJUMI AR KINOAMATIERU
KAMERU

Pédéjos gados strauji aug kino-
amatieru skaits. To kuplina ari
skolu un augstskolu jaunatne un
macibu spéki. Vishiezak tiek veido-
tas filmas ar sabiedriski politisku
tematiku, par torismu, sportu, da-
zadas popularzinatniskas kinolen-
tes. Retak kinokameru izmanto
dabas paradibu izpétei. Profesiona-
laja kinematografija tas tiek darits
diezgan intensivi, gan uznemot ma-
cibu filmas, gan veidojot dazadus
teleraidijumus, ka, pieméram, po-
pularo seriju «Dzivnieku pasaulés.
Misu vairaku gadu pieredze rada,
ka kinokameru var sekmigi un inte-
resanti pielietot ka eksperimentalas
petniecibas instrumentu, bagatinot
savas pa$a zinasanas, nodarbibas
skolu vai augstskolu lekcijas, labo-
ratorijas vai pulcina.

Dabas izzinaSana sakas ar nové-
rojumiem, tacu biezi vien tos veikt
nemaz nav tik viegli. Piemeram,
tidens piliens krit un sakeras ar
tidens virsmu tik atri, ka misu acis
nespéj Sai paradibai izsekot. Savu-
kart ziedu uzplauk3ana un kristalu
augsana norit par lénu, lai més va-
rétu giit detaliz€tu priekSstatu par
80 procesu attistibu laika. Sajos
gadijumos dabas likumi mums pa-
lick apslépti, bet tos var atklat ar
kinofilmas palidzibu. Pirmaja gadi-
bet ot-

juma jafilmeé paatrinati,

raja — pa atseviskiem kadriem.
Demonstrejot filmu ar parasto at-
rumu, meés uznemtas paradibas

varam skatit piemérota un viegli
uztverama laika izvérsuma, bet,
analizéjot katru filmas kadru atse-
viski, varam iegit skaitliskus datus
par notikumiem laika.

Sadiem fizikaliem pétijumiem
vispiemerotakie ir kinoaparati ar
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spogulkameram, ka «Krasnogorsk»,
«Alfa», «Kijev-16-U», «LOMO» un
kinofilmas «Super-8». So filmu de-
monstrédanas aparatiira |auj radit
filmas ar dazadu atrumu, ka ari
atpakalgaita un pa atseviskam
kadram. 16 mm kinofilmu projek-
cijas aparati paSreizéja tehniskaja
limeni $adu iesp&ju nedod, tapeéc
uznemta materiala caurskati3anai
un eksperimentalo datu iegiiSanai
jaizmanto kinomontazas galding
vai parastais fotopalielinatajs. Bu-
tisks trilkums ir ierobeZotais skati-
taju skaits, kas var piedalities no-
filmeéta procesa analize.

Ka lido no ballistiskas pistoles
izSauta bumbina?

Jautajums ir Joti vienkarss, un tie,
kas atceras mehanikas likumus,
zina, ka pret horizontu lenki
iz8auta bumbina Zemes gravitaci-
jas lauka apraksta parabolu. Pét-
nieciskaja aspekta uz uzdoto jau-
tajumu jaatbild precizak: kadi ir
parabolas parametri, kads ir bum-
binas izlidosanas atrums, cik aug-
stu ta uzlido? Fizika tiek apgalvots,
ka par kustibu var pateikt visu, ja
ir zinamas kermena koordinates
katra laika bridi X(f) un Y(f).
Kaut ari Sis atkaribas izmanto un
teoretiski analize visa mehanikas
kursa, ne skola, ne augstskola lidz
s§im nepiedava laboratorijas darbu,
kura eksperimentali iegttu X({) un
Y(#). Sim trokumam ir talejoSas
sekas — jauniesi slikti apgust ta-
dus svarigus fizikas jédzienus ka
kustibu uzdoSana X, Y, Z kompo-
nentes, kustibu neatkariba kompo-
nentés, inerce utt. Tiesi tapéc dazas
arzemju  augstskolas, piemeéram,
Kanada, pirmo kursu studentiem
brivdienas tiek uzdots majas darbs,



kura janofilmé kadas mehaniskas
kustibas (bumbas lidojums, auto-
mobila paatrinata kustiba, kermena
briva kriSana utt.) piemérs un tas

zinatniski jaanalizé. Atcerésimies,
ka filmeSanai ir viena batiska
prieksrociba — praktiski nav ne-

piecieSamas nekadas paligierices,
pat pulkstenis ne. Laika merisanai
izmanto formulu f=n/N, kur n —
aplikojama kadra numurs (saskai-
tam, kur$ kadrs péc kartas tas ir),
N — filmeésanas atrums jeb kadru
skaits sekunde. Ja filméjam atru
kustibu, tad izmantojam lielako
iespéjamo filmesanas atrumu
(50 kadri/s). Meérot attalumu, par
atskaites sistemu var izvéléties
pasa kinokadra izmeérus, bet, lai to
parrékinatu dabiskos lielumos, fona
janofilmé kads kermenis ar zina-
miem izmeériem. Lielaku precizitati
var panakt, ja izgatavo koordinatu
tiklu (1. att.) un pétamo kustibu
filmeé uz ta fona. Més filméjam
bumbinas lidojumu, iz$aujot to no

Y, 10%m
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bérnu ballistiskas pistoles. Koordi-
natu tiklu wuzziméjam wuz baltas
lapas, savelkot vertikalas un hori-
zontalas linijas ik pa 5 cm. Pistole
tika piestiprinata pie galda, un
pingponga bumbina lidoja dazu
centimetru attaluma no koordinatu
tikla. Kinokamera atradas 2 m no
koordinatu tikla, apgaismosanai
tika izmantota 1000 W spuldze, ko
novietoja blakus kinokamerai.

No kinolentes iegiistam primaros
eksperimentalos datus, t. i., bumbi-
nas koordinates ik pa 0,02 sekun-
dém. Puse no lidojuma datiem ir
atspogulota tabula.

Izmantojot Sos eksperimentalos
datus, més vispirms varam restau-
rét bumbinas lidojuma trajektoriju,
ieziméjot  bumbinas  koordinates
koordinatu tikla. Sadu ainu mes

iegntu ari, ja sagrieztu filmu pa
kadriem un tos uzliktu precizi citu
citam virsii. Redzam, ka bumbinas
lidojuma trajektorija ir skaista pa-
rabola.
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1. aff. Pingponga bumbinas lidojuma trajektorija, kas iegiita no bum-
binas koordindtém kinofilmas kadros. Katrs eksperimentalais punkts
atbilst vienam filmas kadram, kas seko ik péc 0,02 sekundém.
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Laiks {, Koord. l Koord, Laiks ¢, \ Koord, ‘ Koord.
sekundes X, em Y, cm sekundés X, cm Y, cm
0,02 L7 6,5 0,20 21,0 48,0
0,04 4,0 13,0 0,22 23,0 50,7
0,06 6,0 18,7 0,24 25,0 53,2
0,08 83 240 0,26 272 55,0
0,10 10,0 29.0 0,28 29,2 56,5
0,12 12,5 33,7 0,30 31,7 57,5
0,14 14,5 38,0 0,32 33,7 58,3
0,16 16,5 41,7 0,34 36,0 58,7
0,18 19,0 45,0
Daudz  pilnigaku  informaciju datus par lidojumu pirmajas

sniedz koordinatu atkariba no laika.
Parcelot tabulas datus par X=f(f)
un Y=f({) grafika, ieraugam kus-
tibu neatkarigo un atSkirigo rak-
sturu horizontala un vertikala vir-
ziena. Horizontali bumbinas kus-
tibu apraksta linedara sakariba
X=V.t, t. i, kustiba notiek ar ne-
mainigu atrumu jeb, isi sakot, pec
inerces. No taisnes lenka tangensa
viegli aprekinat kustibas atruma
komponenti horizontala virziena
Vi=1,04 m/s. Vienlaikus bumbina
piedalas paatrinata neatkariga kus-
tiba vertikala virziena. No tabulas

datiem var aprékinat bumbinas
kustibas atrumu katra laika mo-
menta. Piemeéram, laika intervala

starp 0,06 un 0,08 sekundém bum-
bina vertikala virziena parvietoju-
sies par 5,3 cm, tatad atrums Saja
intervala bumbinaiir V=5,3:0,02=
=265 m/s.

No teorijas zindam, ka kustibu
vertikala virziena apraksta formula
Y=V,t—g?/2. Salidzinot 3o for-
mulu ar eksperimentalo Y (f) atka-
ribu, var noteikt bumbinas izlido-
Sanas sakumatrumu V, un brivas
kriSanas paatrinajumu. Ta ka bri-
vas kriSanas paatrinajums neva-
rétu biitiski atskirties no 9,8 m/s?,
tad pienemsim So veértibu un ievie-
tosim formula. Sakumatruma V,
sakotnéjai noteikSanai izmantosim

0,02 sekundés. Tad més varam ne-
ievérot otro locekli formula un
atruma noteik$anai izmantot for-
mulu Y=Vt leliekot tabulas da-
tus 0,065=V,-0,02, iegiistam V,=
=3,25 m/s. Lai noteiktu V, un g
precizak, t. i., atbilstodi dota eks-
perimenta datiem, jarikojas $adi.
Aprekinam Y koordinati pec formu-
las Y=325{—4,9£ pec katram
0,02 sekundém un aprekinam star-
pibu ar atbilstoSo eksperimentalo
vértibu. Pieméram, 0,1 sekundé péc
formulas  iegustam Y,=0,325—
—0,049=0,276 m, no tabulas nola-
sam eksperimentalo vertibu Y.=
=0,29 m. Tatad starpiba starp eks-
perimentu un teoriju dotajam laika
momentam ir Y;—Y.=—0,014. Sa-
reckinam visas $is starpibas un to
kvadratu summu. So klidu kvad-
ratu summa ir meérs, kas rada, cik
labi més esam izvelejusies V, un
g vertibas. Saskana ar mazako
kvadratu metodi jaatrod tadas Vy
un g vertibas, lai $o kvadratu
summa batu vismazaka. Tapéc
intuitivi izvélamies nakamo V,=
=3,30 m/s, atstajot veco g vertibu.
Kad esam atradudi labako V, vér-
tibu 3,39 m/s, sakam mainit g veér-
tibas un atkal aprékinam klodu
kvadratu summu. Apréekinus sakar-
tojam tabula.

Redzam, ka vismazaka kvadratu



2. att. Bumbinas koordindtu atkariba no laika horizontala un vertikald

virziena.

summa atbilst =981 m/s? un
Vy=3.39 m/s. Sada skait|lo3ana ir
loti darbietilpiga. Tacu, ja rekina-
Sanai izmanto elektronisko kabatas
skait]otaju, tad patérétais laiks nav
liels, toties iegntie rezultati ir
iepriecinosi.

Zinot atrumu komponentes, var
aprékinat bumbinas  iz3auSanas
sakumatrumu  V=Y1,042+3,392=
=3,54 m/s, ka ari lenki, kura tika

izS8auta bumbina, a=arctg V,/V.=
=73°. Var parbaudit ari energijas
saglabasanas likumu utt.

Seit més apskatijam pazistamu
kustibu, bet ikdiena bieZi sastopa-
mies ar gadijumiem, kurus skolas
fizika neapliko, bet kuru pétiSana
efektivi var izmantot kinokameru.
Katrs zina, ka, nospieZzot automo-
hila gazes pedali, automobilis sak
kustéties paatrinati, tad paatrina-

g, m/s? } Vy» mis ‘ Klud:un[;i;]aadratu
9,80 3,38 0,82 10—
9,80 3,39 0,21 10—¢
9,80 340 1,02 10-*
9,79 3,39 0,23 10—+
9,80 3,39 0,208464 10—%
9,81 3,39 0.2084403 10—*
9.82 3,39 0,23 10-¢




jums krit un jau peéc neliela laika
automobilis sak kustéties ar vien-
merigu atrumu. Kada 3aja gadi-
juma ir atruma atkariba no laika,
no noieta cela, kada mera paatrina-
jums atkarigs no atruma? Uz Siem
jautajumiem skolas fizika atbildi
nedod. Pameginiet izpétit Sos jauta-
jumus eksperimentali.

Filmas — problémas

Ar kinokameru var uznemt ari inte-
resantas filmas skolénu un stu-
dentu apmacibai un fizikalas doma-
Sanas pétijumiem. Lai ievaditu ap-
macamo tadu jautajumu loka ka
lenkiskais atrums, meés uznémam
filmu eksperimentu. No diviem

bernu elektriska dzelzcela komplek-
tiem tika izveidoti divi koncentriski
sliezu celi, ka tas redzams 3. attéla.
Tad notika vienkar3s eksperiments.
Vilcienus vienlaikus palaida ar vie-

nadu lenkisko atrumu un péc viena
apla apstadinaja. Apmacamajiem
paradija So filmu un uzdeva jauta-
jumu, kur$ no vilcieniem brauc at-
rak. Dazi vienmeér apgalvoja, ka
vilcieni brauc ar vienadu atrumu,
citi ievéroja, ka aréja rinki ir ga-
raks ce|§, un tadé] bija parliecinati,
ka arejais vilciens brauc atrak.
Rodas konilikta situacija izzina.
To wvar atrisinat, ievedot divus
atruma jedzienus — lenkisko un
linearo atrumu. So jedzienu apgi-
Sana prasa noteiktu abstraktas do-
masanas limeni. Demonstréjot 3o
filmu bérnu auditorijai dazada ve-
cuma, var noskaidrot, ka lidz ar
vecumu bérnos izveidojas atruma
jédziens. Filma uzpemtajam ekspe-
rimentam psihologiskos pétijumos
ir batiska prieksrociba, jo visiem
bérniem tiek radita precizi viena un
ta pati situacija, kas reala ckspe-
rimenta praktiski nav izpildams.
Ar laiku misu skolas un drosi

3. att. Situdcija no pro-
blémfilmas «Kur$ brauc
atrak?».



vien arl musu privataja dzive
ienaks videomagnetofons un porta-
tiva parnésajama telekamera. Tas
acimredzot izraisis telefilmu ama-
tierismu, kas pavérs jaunas |oti
plasas iespéjas skolas un augstsko-
las laboratorijas petniecibas darba.
Aprakstitie pieméri ir pilnigi reali-
zéjami ari ar portativo telekameru
un videomagnetofonu, padarot lieku
visu kimiskas apstrades procediru
un stipri paplasinot filmesanas, de-
monstresanas un petiSanas iespeé-
jas. .

U. Millers,
T. Romanovskis

ELEKTRONISKAIS KABATAS
SKAITLOTAJS PALIDZ NOTEIKT
ATTALUMU STARP PILSETAM

[r pilnigi skaidrs, ka Sosejas ga-
rums starp divam pilsétam nav vis-
isakais attalums starp tam. Pro-
tams, gadas aril pilsétas, kuras
atrodas pie taisnas 3osejas neliela
attaluma viena no otras, bet tas ir
reti. Ka noteikt attalumu starp pil-
setam, kuras atrodas daZados kon-
tinentos, ja tas skir kalni, jiras,
tuksnesi un okeani? Sadu uzde-
vumu atrisinasanai ir liela nozime
kugu wun lidma$inu navigacija,
tapéc §is problemas teorija ir labi
izstradata.

Ta ka Zemi pirma tuvinajuma
var uzskatit par siéru, tad uzde-
vumu par isako attalumu starp pil-
sétam iesp&€jams atrisinat, =zinot
lenki, kuru veido stari no Zemes
centra uz intereséjoSajam pilsétam.
Sis lenkis (radianos) jareizina ar
Zemes radiusu, un attalums bis
roka. Bet lai atrastu So lepki g, ja-
risina siériskdas trigonometrijas
uzdevums. Ja zinamas pilsétu geo-
grafiskas koordinates, tad wvar

1. atf. Astronomiskiem aprékiniem érts ir
padomju elektroniskais kabatas skait]o-
tajs «Elektronika B3-18A», ar kuru var
veikt visus trigonometriskos un logarit-
miskos aprekinus, bet aprékina starpre-

zultatus var
atmina.

uzglabat elektroniskaja

izmantot sferiskds trigonometrijas
kosinusu formulu
cos g=cos (90°—q,) cos (90°—q2) +

+sin (90°—¢,) sin (90°—q3) X

Xcos (A —A2),

kur @;, @2 un A, Ap ir pilsétu geo-
grafiskie platumi un garumi.

So formulu érti parveidot vien-
karsaka izskata

COS g=sin ¢; SiN @2+ COS @1 COS P2X

Xcos (Mi—Aa).

Pieméra més rekinasim attalumu
starp Rigu un Vladivostoku, bet
Jis — starp Rigu un Maskavu.
Geografiskas koordinates $im pil-
sétam dotas tabula. Skaitlo3anas
algoritms  attaluma noteikSanai
starp pilsétam varétu bat S3ads.
Ciparu formeétajos ierakstiet savu
aprékinu starprezultatus.
1. Aprékinam sinusus pilsétu geo-

grafiskajiem platumiem

sin pr=0,838195

sin pv=0,683528

sin gr=0,838195

singpa=0, & & # i &



2. Sareizinam Sos lielumus
singgrsingy= 05729297

sin g sin gar=0,

3. Aprekinam  kosinusus
geografiskajiem platumiem un
geografisko garumu starpibai

cos gr=0,545371
cos v =0,729924

cos (Ar—Av) =—0,305363

cos gr=0, 545371
cos par =0,
cos (Ar— lm) 0

pilsétu

2. att. Zemeslodes sféras modelis. Lenki ROMg un
VOMy atiélo Rigas un Vladivostokas geografiskos
platumus, bet MrOG un MyOG — garumus. ZG ir
Grinicas jeb nulles meridians, bet ZMz un ZMy
Rigas un Vladivostokas meridiani. Visisako attalumu
starp Rigu un Vladivostoku veido loks RV, kas atro-
das plakne ROV. Lai to aprekinatu, jaatrod lepkis,
kuru veido stari OR un OV. Zemes sferas liela loka
viens grads ir 111,2 km gars.

5. Summejam 2. un 4. aprékina
sola rezultatus. Tas dod meklé-
jama lenka g kosinusu
COS grv= 04513711
cos grm=0, 2 i

6. Aprekinam meklejamo lel;lkl g,
izmantojot arccos taustinus
g=arccos 0,4513711 =
grv= 63 17°
Sry= i B

7. Pareizinam lenk1 g ar Ill 2 km,
kas atbilst vienam loka gradam
63,17x111,2=7024 km

we 1] & -

.:g

Tokija 35,67 —139,54

4. Sareizinam visus kosinusus Tads ir visisakais attalums starp
=—0,1215586 ngu un Vladlvostoku
=0, G g i km

Pilsétu geografiskas koordinates (grados)

Pilséta I b e v sa Rigat; B

Riga 56,95 —2412 0

Vladivostoka 43,12 —131,9 . 7024 =
Maskava 55,75 — 37,62 T 4 n i
Berline 52,48 —13,47 i EH
Budapesta 47,49 —19,06 * i
Bukareste 44 41 —26,11 i 2
Praga 50,09 — 14,42 2 =
Sofija 42,68 —23,34 o te
VarSava 52.22 —21,01 i b
Nujorka 40,81 +73,96 o i
Londona 51,61 +0,24 i 5
Madride 40,41 +3.69 i i
Parize 48,84 —2,34 : ]
Sidneja 33,86 —151,20 = 2




_Tads ir visisakais attalums starp lumus starp pilsétam, bet péc tam
Rigu un Maskavu. aprékiniet to. Kuram no jums ir

Lai Jums biitu interesanti apreki- realaki priek3stati par attalumiem?
nat ari citus attalumus no Rigas St spele ar elektronisko kabatas
lidz daZadam pasaules pilsatam, skalil_otéju ir viena no daudzajam,
tabula ir dotas geografiskas koor- Kas ietvertas autora sarakstitaja
dinates. Jabut uzmanigam, kad pil- Popularzinatniskaja gramata «Elek-
sétas atrodas |oti lielos attalumos. troniskie kabatas skait|otaji», kas
Jis varat izspélet interesantas tuvaka laika iznaks izdevnieciba

navigacijas un geografijas speles. «Zinatne».
Pieméram, meginiet uzminét atta- T. Romanovskis
= JAUNUMI B JAUNUMI B JAUNUMI B Tikai daZas dienas

péc Indijas otra ZMP starta no padomju kosmodroma starp PSRS Zinatpu akadé-
miju un Indijas kosmiske pétijumu organizaciju (ISRO) parakstita vienosanas par
nakama pavadona sagatavosanu un palaiSanu ar padomju nes€jraketi 1980.—1981. gada.
Paraléli Indija turpina izstradat ari pavadonus palaiSanai ar paSkonstrugtu neséjraketi
(péc plana 1979. gada decembri) un Rietumeiropas valstu raketi «Ariane» (1980. gada).

£ Bulgarijas Zinatpu akadémijas Astronomijas institits 1978. gada beigas
sanéma jaunu 2 metru spogulteleskopu, kas izgatavots Viacijas Demokratiskas Repub-
likas Tautas uznémuma «Carl Zeiss, Jena». Teleskops uzstadits observatorija Smolanu
pilsetas tuvuma Rodopu kalnos 1734 m virs juras limena. B8 Vacijas Demokra-
tiskas Republikas Tautas uzpémuma «Carl Zeiss, Jena» projekté Irakas Republikas
Nacionalo observatoriju. Jaunas observatorijas pirmaja karta ietilpst noverosanas tornis
ar 2 m spogulteleskopu, tornis ar 1 m spogulteleskopu un laboratoriju korpuss, kas
apvienots ar dzivojamam un gulamtelpam. Paredzéts, ka VDR uznémumi ar Irakas
piedaliSanos observatoriju ari uzbiivés un pilniba iekartos. Sagaidams, ka pilnigi nokom-
plektétu astronomisko observatoriju eksports attistisies talak.
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KRISTINA SJESICKA

BEZGALIBA

— Kad es maciSos ceturtaja klasé, man bus devini gadi, vai ne, mamin?

— Ja.

— Bet cik ir piecpadsmit un piecpadsmit?

— Trisdesmit.

— Es jau ta ari domaju: trisdesmit. Bet pieci un pieci un ¢&etri ir Cetrpadsmit, vai
ne?

— Tiesa.

Mana déla draudziba ar skaitliem ir daudz cieSaka neka ar burtiem. Es to laga
nesaprotu, jo man allaz bijis otradi. Reiz vin$ pavaicaja savam tevam:

— Tet, kas tas ir? — un paradija ar pirkstu svaigu, vél miklu ar tinti uzvilktu
hezgalibas zimi.

— Bezgaliba,

— Kas tas ir — bezgaliba?

Sekoja kaut kads referats, kas, protams, bija pardk sareigits. Bezgaliba palika
neizprasta. Laiku pa laikam vins pie tas atgriezas jautajumos un minéjumos. Acimredzot
ta vinu kaut kada veida tirdija. Es nepratu, nespeju zénam palidzet, nevaréju ari pateikt:
«nedomal» — jo man tacu patik, ka vin$ doma. Un vin$ domaja.

Bija jau véls vakars, kad vins mani lidzosi uzrunaja:

— Pienac pie manis uz britinu!

— Tu vél neguli? — es pabrinijos.

Piegaju pie divana, uz kura vin$ guléja pavisam nomod3, nemaz negrasidamies
aizmigt.

— Mamin, pastasti man kaut ko par bezgalibu...

— Délin, tas ir tik griti... tu taéu zini: bezgalibu nevar saskaitit.

— Bet ja nu ta skaititu un skaititu...?

— Vienmeér varétu pielikt klat vél vienu pie pédéja nosaukta skait|a.

— Vienmeér? — vins, nebudams parliecinats, jautaja.

— Vienmer.

Vins pierima, piespieda vaigu pie manas rokas. «Varbiit aizmigs?» es nodomaju.
GluZi otradi, vin$ atsedas gulta, par kaut ko izSkiries un |oti ietiepies.

— Mamm, man ir jasaskaita lidz bezgalibai.

Lidzjatibas pargemta, es palikojos vipa. Tatad tik |oti tas vipu mocijis. ..

— Labi, milulit, skaiti, — es saciju.

Déls attupas gultas vida. Es ietinu vinu sega, nobudoju saspurojusos matus. «Dodies,
bérnin,» nodoméaju, «dodies nezindmaja...»

— SkaitiSu desmitiem, — vin3 teica, — ta bis atrak.

— Labi.



— Desmit, divdesmit, trisdesmit, cetrdesmit . ..

Nu tik sakas. Es piemiedzu acis. Vina bérna balss, ictiepigi piesaucot bezgalibu,
satrauca mani katru mervu. Man gribéjas kliegt, saukt péc palidzibas manam mazulim,
kas vientu]$ devies tik traka celojuma... jo kas gan biju es, salidzinot ar bezgalibu?

— Simt devindesmit, divsimt, divsimt desmit.

Es palikojos déla. Vins bija tik mazin$ Saja raupjaja scga. Galvas vidi vinam
sléjas jocigs matu cekuls. Tomeér es nevareju pasmaidit.

— Trissimt seSdesmit, trissimt septindesmit, trissimt astondesmit. ..

Skait]i. Man likas, ka es slikstu skaitlos, ka tas turpinas parak ilgi, ka visas berna
piles — lai saprastu, biis veltigas... Pulkstena tikski, vienmuli tikpat kd balss, kas
merija desmitus, ilga nepartraukti.

— Sedsimt piecdesmit, seSsimt seSdesmit, seSsimt septindesmit . ..

Bezgaliba... vienmér par desmit vairak... vél desmit... vel desmit... Drosi,
delin, skaiti vien talak, lai skaitli rupéjas par tevi, lai tie sniedz tev mierindjumu...
Kalab es esmu aizkustinata, velns paravis? Ir tacu labi. Vips cinas.

— Astonsimt desmit ... astopsimt trisdesmit, astonsimt ¢etrdesmit...

Bezgaliba! Ludzu, paradies vipam kaut kada veida! Palidzi vipam! Tu esi visu
skaitju mate, daudz varendaka mate neka es! Palidzi vipam! Es zinu, vin§ tev kalpos
uzticigi ka Sunelis visu savu dzivi. Es zinu jau tagad, ka tu galu gala atpemsi man
visas vina vértigakas domas un pulinus. Noteikti. Tad palidzi man tagad, Jauj sevi par-
varet celojuma sakuma, velak tu wzvaresi vinu ne vienu vien reizi. Pienac pie vina,
nonem domu nastu no vina mazas galvinas ...

— Tuksto$ piecdesmit, tiuksto$ sesdesmit ... tiukstos septindesmit... mamin...

— Ko, milulit?

— Mamin, vienmér ir par desmit vairak...

Tas vairs nebija jautajums. Tas bija apgalvojums.

— Lidz pat miljonam, — vin$ ¢uksi¢ja, — un vel talak...

— Lidz pat miljonam un vél talak..., péc tam miljards, triljons un cili skait|i,
kurus es pat neprotu nosaukt. Vai nu tu zini? — es klusu vaicaju.

— Zinu, — vins atgulas uz spilventina, — nu es to zinu!

Vin3 iemiga loti driz, noguris, it ka ar lielu nastu biitu nostaigajis bezgaligi daudz
kilometru.

No polu valodas tulkojis
C. Sklenniks

JAUNUMI | JAUNUMI 2 JAUNUMI B Turpinas méginajumi
stingri izskaidrot 1977. gada atklatas Urana gredzenu sistémas parsteidzo3iko ipat-
nibu — sadalijumu devinos arkartigi Sauros gredzenos ar plasam spraugam starp tiem.
Pec patlaban visatzitakas idejas, dalinas koncentréjas tikai tadas aplveida orbitas, kur
to kustiba nonak sarezgita rezonansé ar divu Urana pavadonu kustibu uzreiz. Tacu,
ka izriet no V. Ipa un daZzu citu astronomu aprékiniem, ap Uranu tada gadijumi
jarinko vél vienam, lidz $im nezinamam pavadonim ar aptuveni tadu padu masu ka
pieciem zinamajiem un v&l mazaku orbitas radiusu — ap 105 tikst. km.
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RIGAS DZEJNIEKA BAZILA PLINIJA VELTIJUMS
ASTRONOMAM TIHO BRAHEM 1600. GADA

JANIS STRADINS, | Autori paver nelielu véstures lappusi, kas
LIJA CERFASE | saista pazistama dapu astronoma, aktiva
zvaigznu un planétu noverotaja Tiho Brahes
vardu ar Rigas dzejnieku humanistu Bazilu

Pliniju.

Dianu astronoma Tiho Brahes (1546—1601) darbiba ir atstajusi jo dzilas peédas pasaules
astronomijas vésturé. Vina observatorija Uraniborga Vénas sala 21 gadu (1576—1597)
skaitijas talaika astronomijas centrs. Te wveikti plasi precizakie zvaiginu, planétu un
kométu veérojumi bez teleskopa palidzibas, Brahes riipigo novérojumu dati bija ta baze,
kas |ava vipa skolniekam Johanam Kepleram formulét planétu kustibas likumus. Ari
Brahes atklata Kasiopejas supernova savilnoja laikabiedru pratus, tapat ka vipa izvir-
zita pasaules sistema — Kopernika un Ptolemaja pasaules sistému hibrids. Katra zina
laikabiedri minéja Brahes vardu lidzas Kopernika un Ptolemaja vardiem, un uz Hevélija
gramatas «Machinae coelesticae» (1673) titullapas redzam S3os tris virus stridamies
par pasaules uzbiivi.

Ciktal astronomijas zinasanas vispar nonaca lidz XVI—XVII gs. Latvijai, Brahe te,
Skiet, ir bijis popularakais astronoms un vina macibas — pienemtakas. Tas tiek citétas
Rigas inzeniera paliga Johana Svenburga (1665) apceréjuma par kométam, viena no
pirmajiem speciali astronomiskiem darbiem Latvija. Jelgava savukart daudzus gadsimtus
bija saglabajusies T. Brahes 1598. gada izdotad gramata ar autora paSrocigu ierakstu.
Ir zinams, ka pie Brahes Uraniborga 1592. gada vasara viesojies Kurzemes hercogs Vil-
helms Ketlers, vélaka hercoga Jékaba tévs, ka 1597. gada Brahe apsvéris iespéju par-
celties uz dzivi «Doles sala Daugavas griva». Sos Brahes sakarus ar Latviju domats
sikak iztirzat cita vieta (Brahem veltitaja nodala J. Stradina gramata «Liela zinatnes
pasaule un més»), 3e gribam skart tikai kadu zim'gu epizodi, proti, Brahem veltito
dzejoli latinu valoda, ko sacerejis Rigas dzejnieks — humanists Bazils Plinijs 1600. gada.

Sis Bazils Plinijs (Plinius, Plone, Pleene, Plen, Plenius) bija ievérojamakais talaika
Rigas dzejnieks, kas rakstijis garakus dzejojumus latinu valoda humanisma gara. Huma-
nisms — {oreiz moderna «homocentriska» ideologija — <«zinatne par cilveku» atklaja
cilveka moralfilozofiskas, &tiskas, estetiskas un citas vértibas, tas izauga ka pretstats
viduslaiku teologijai un dogmatikai. Humanisms atrada, ka redzams, — gan stipri iero-
bezotu — atbalsi ari Riga XVI gs. beigas un XVII gs. sikuma, t. i., tiesi Brahes muza
gados. No Rigas humanistu literarajiem darbiem pats ievérojamakais bija Bazila Plinija
garais dzejojums «Encomium inclytae civitatis Rigae, metropolis Livoniae» (1593).

Par paSu Bazilu Pliniju zinam samera maz, nezinam pat vina precizo dzimsanas
gadu. Vina té€vs Gregorijs Plinijs bija Rigas macitajs, némis dalibu «Kalendara nemieru»
notikumos, gan patriciatam Iabvéligaja partija. Varbiit Sis apstaklis lidzéjis vélak izgadat
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1. aff. Tiho Brahem veltita dzejojuma originals.

délam Bazilam stwdiju stipendiju no Rigas birgermeistera Nikolaja Ekes, kas deva
iespeju jauneklim macities vAcu humanisma centrd — Vitenbergas universitité, kur,
starp citu, neilgi pirms tam bija kadu laiku stradajis ari Dzordano Bruno. Bazils Plinijs
te saka dzejot, ieguva ari medicinas doktora gradu, tad atgriezas dzimtaja pilsetda un
1604. gada te tika noziméts par pilsétas arstu. Diemzél $ai amata vind sabija tikai
nedaudz vairak par gadu, jo 1605. gada ofraja puse, vél pavisam jawns, mira.

Bazila Plinija samera daudzo literdro darbu skaita ir ari Vitenberga izdota poéma
«Poema de voluptaie et doleres> («Poéma par baudu un cieanams), Tas nobeiguma ir
vairaki veltijumi dzeja dazadam ievérojamam personam, to skaita ari Tiho Brahem,
kuru Plinijs biitu varejis iepazit ari personigi Rostokd, vai — pat ticamak — Vilenberga,
kida no Brahes, trimdinicka, piestatném.

$1 poéma un veltijumi vzrakstiti viduslaicigd, smagnéia latipn valoda. Latinu dzeja
paniméru rada garu un isu, nevis uzsvértu un neuzsverty zithju mija. Flinija dzejd

garums un isums ne vienmeér ir ievérots, Ta, 13. rinda isais «da» (dodi) atrodas vietd,
kur vajadzetu bat garai zilbei.
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Veltijums Tiho Brahem saceréts elégiska distiha, ko lietoja, rakstot epigrammas.
Elégijas pantmers ir divrinda, kur pirma rinda ir heksametrs («6 pédas»), bet otra —
pentametrs («5 pédas»). Katra rinda ir posmojums (ceziira), kas heksametra iesp&€jams
vairakas vietas, bet pentametra — tikai rindas vidi. Posmojumam jaatrodas aiz varda,
nevis viarda vida. Plinijam, parkapiot So normu, posmojumu atrodam ari varda vidd
(8. rinda: Praefecto renovaltos eat ad numeros).

Sniedzam veltijuma tulkojumu:

Ta ka nedaudz lappuses bija tukSas, tad pieliktas daZas epigrammas, §i pasa autora
sarakstitas par godu un cildinajumu daziem leverojamiem viriem.

TIHO BRAHE

Dusmodamas, ka tds negods prdtos tik daudz gadsimtu balstijies uz neaugligu tru-
lumu, debess ar lielako piepili, pirms izSauties liesmas, cenSas vélreiz izmeéginat, ko la
vel spej.

No visiem génijiem debess modina vienu géniju, kura pasparné pasaulé iestatos tas
augsiakd vara un kura vadiba rinda novarta pamesto spidek|u saktu kustéties atjauni-
nalos ritmos.

Un, ja Tiho Brahe nav bijis slavena ziemefu zvaigzne, tad kur§ gan tas bija?

Esi jel sveicindls, debess un Zemes difenais vedéjtév, debesu velves otrs slavenais
Atlant! Lauj Olimpam tiksmeé vérot savu diZeno radibu, ko vin$ lidz Sim nebija darijis
vecuma de|.

Sis rindas miis jo ipasi saista tadel, ka tas varétu biit pats pirmais ar astronomiju
(un dabaszinatném vispar) saistitais, kaut ari pantméros ieturétais saceréjums, ko sarak-
stijis ridzinieks. Starp citu, ari paréjos Plinija dzejojumos pa reizém pavid dabaszinatnu
sasniegumi, pardomas par dazadam dabas paradibam, kas, blakus minot, liecina ari par
dzilu humanitaru un dabaszinatnisku izglitibu, ko jaunais ridzinieks biis guvis Viten-
bergas universitaté. Biitu ieteicams, lai Plinija saceréjumu sikikai izpétei pieveérstos
miisu latinisti un dabaszinatnu vésturnieki. Katrd zipa $adi pétijumi varétu palidzét
atsegt musu zinatnu véstures pasas agrinakas lappuses.

PADOMIJU RAKESU BUVNIECIBAS PIONIERIS
FRIDRIHS CANDERS — RIGAS POLITEHNISKA
INSTITUTA STUDENTS

SKAIDRITE SALCEVICA | Rigas Politehniska institiita véstures muzeja
vaditaja S. Salcevica atklaj lasitajam to
Fridriha Candera dzives posmu, kas saistas
ar vina studijam RPI Mehanikas nodala.

Fridrihs Canders — Rigas Politehniska institiita Mehanikas nodalas students (1907—
1914) bija ne tikai viens no rakeibiives pionieriem, bet ari viens no tiem, kurs devis
lielu ieguldijumu kosmiska lidojuma laikmeta veidosana.

Budams Rigas realskolas audzeknis (1898—1905), Canders pirmo reizi iepazinas
ar K. Ciolkovska darbiem, kuri atstaja uz vinu milzigu iespaidu. Pec redlskolas beigsa-
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nas Canders iestaijas RPI Mehdnikas nodaja. 1905. gada novembri vips ludz, lai vinu
atskaita no institiita. Canders aizbrauc uz Dancigu un turpina studijas karaliskaja Aug-
stakaja tehniskaja skold. 1907. gada Canders atsak macibas Rigas Politehniskaja insti-
tiita. Studijaim Mehanikas nodala bija liela loma vina turpmakaja zindtnieka un inZeniera
darbiba.

Rigas Politehniska institiita macibu spéki tolaik veltija pastiprinatu uzmanibu tikko
dzimu3ajai aviacijai. RP1 dibinasanas 50. gadskarta par augstskolas godabiedru tika
ieveléts «krievu aviacijas tévs» profesors N. Zukovskis.

Zinatniskos pétijumus Fridrihs Canders uzsaka 1906. gada. Buidams students, vins
novéro Saules aptumsumu, Ménesi un planétas, Tiedi téva stastijumi par zvaigzném,
planétam, vipa fantazija par to, ka uz 3im planétim varétu eksistét kadi divainas
fermas dzivnieki, vipa stasts par inzeniera lidotaja pioniera O. Lilientala lidojumu,
«medinaja mani,» raksta Canders, «jau agri domas par to, vai es pats nevarésu panakt
parlidojumu uz citam planétam. Si doma mani vairs neatstaja.»

Gimenes arhivd no studiju gadiem saglabajusies Candera burtnica «Pasaules kugi
(etera kugi), kas nodrosinas satiksmi starp zvaigzném. Kustiba pasaules telpa». Seit
redzami Candera pirmie zinatniskie aprékini par kosmiskajiem kugiem, par lidojumiem
uz Marsu un Venéru. Vairakas idejas un priekSlikumi tagad tiek attistiti talak un izman-
toti modernaja kosmiskaja tehnika. Canders savas idejas balsta uz fizikas, mehanikas,
astronomijas, materialu pretesiibas, zoologijas un citu zinatnu atzinam.
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1. att. Fridriha Candera diploms par institita beigSanu.
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Canders jau studiju gados nonaca pie divam loti svarigam idejam. Pirmkart, rakeSu
dzinéjiem jabut iekartotiem ta, lai talakaja starpplanétu kugu cela par degvielu varétu
izmantot ari vairs nevajadzigos rakeSu konstrukcijas elementus, pieméram, tuk3as deg-
vielu tvertnes. Biitu jaizstrada tadi rakesu dzinéji, kuros varétu sadedzinat metala deta-
las. Otrkart, — Saules buras. Ta ir doma par Saules gaismas spiediena izmantoSanu
kosmiska kuga virziSanai lielajos starpplanétu attalumos. Velakajos gados Canders
aprékinaja, ka, pierikojot kosmiskajam kugim planas metala buras, gaismas spiediens
uz tam var paatrinat kuga gaitu lidz otrajam kosmiskajam atrumam, kas nepiecieSams
lidojumiem uz citiem Saules sistémas kermeniem, Ja plana metala ieliektus spogulus
ievada orbita ap Zemi, to savaktie Saules stari var tikt novirziti uz lidojosu kosmiskeo
kugi un piegadat tam energiju.

Redzams, ka jau studiju gados Canders prata izvéléties galvenas pamatproblémas,
kuru risinajums saistits ar jaunu celu meklgéjumiem.

Canderu nodarbinaja doma par to, ka cilvéekam radit tadus apstak|us, lai vins varétu
ilgstosi uzturéties vide, kur nav skabekla. Sava darza (Bartas ielda 1, tag. Candera ield)
vins ierikoja <aviovieglu oranzeériju», kura audzéja darzenus. Tadéjadi Canders pare-
dzéja kosmiskaja kugi izveidot siltumnicu, lai kosmonauti tiktu apgadati ar svaigiem
darzeniem.

1908. gada, kad Canders kluva oficiali pilngadigs (21 g. v.), vin§ sanéma nedaudz
naudas un nopirka sev teleskopu ar objektiva diametru 4 collas un apméram 1,5 metru
garu. Ar So teleskopu Canders veica dazadus astronomiskos novérojumus: 1910, gada
maija vind novéroja Halleja kométu, 1912, gada — Saules aptumsumu. F. Candera aiz-
rausanos ar astronomiskiem novérojumiem télaini apraksta vipa masa: «Brinumjauki

2. att. Saja maja lagadéja Candera iela 1 piecpadsmil gadus dzivojis F. Canders.
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laiki sakas, kad Fridelam (ta vinu
sauca majas) beidzot bija pasam
savs talskatis. Vins kluva vél vajaks
un kalsnéjaks neka lidz Sim, vinam
lika dzert kréjumu, kameér beidzot
tevs atklaja, ka vigs cauram naktim,
kad skaidra debess, séz pie sava
teleskopa. Man zobi klabéja no auk-
stuma un wuztraukuma, bet es visu
laiku blenzu talskati, pie tam Fridels
dobja balsi stastija wun skaidroja.
Atceros vina fantastiskas, fosforisce-
josas acis un vipa cukstus: turp va-
jag lidot!» Savas pardomas, kas sais-
titas ar astronomiskajiem novéroju-
miem, Canders vélak rakstija: «Kurs
gan, skaidra rudens nakti raudzida-
mies debesis mirdzosajas zvaigznes,
nav domajis par to, ka tur, uz tala-
jam planétam, varbiit dzivo sapra-
tigas biitnes, kas kultiiras zipa mus
apsteigusas par daudziem tukstosiem
gadu. Kadu milzumu kulturas veértibu
varétu iegiit misu zemeslodes zi-
natne, ja uz turieni izdotos aizlidot
cilvekam . .»

1909. gada institita Fridriha
Candera vadiba tika nodibindta stu-
dentu Gaisa kugniecibas (aeronautikas) un lidojumu biedriba (Sodien — F. Candera
studentu zinatniski tehniska biedriba). Sis biedribas locek|i 1909. gada uzsaka planiera
buvi. Planiera lidojumi un lekcijas popularizéja aviacijas sasniegumus. Tika veikti apme-
ram 200 lidojumi. 1910. gada biedriba Rigd noorganizéja pirmo lidaparatu izstadi.

3. atf. F. Canders studiju gados (1908).

Fridrihu Canderu liela meéra ietekméja ari netalu un majam eso3a riipnica «Motors»,
kur jaunais students stradaja par praktikantu aeroplanu biives nodala. Riipnicas dibina-
tajs inzenieris F. Kaleps atlava studentu biedribas nodarbibam izmantot riipnicas darbnicas.

F. Candera personibas izveidoSanos ietekméjusi Rigas demokratiska inteligence, tas
revoluciondrie studenti. Aizravies ar zindini, Canders tie3i nepievienojas revolucionarajai
kustibai, bet simpatizéja tai. Piem&ram, vina draugs bija ievércjamais laivieiu revolucio-
narais cinitajs Jeékabs Dubelsteins (Jépis), kurs ilgu laiku dzivoja Candera gimene.

Fridrihs Canders Rigas Politehnisko institatu beidza ar izcilibu 1914, gada.

Canders pirmais nodarbojies ar rakeSu inZeniertehniskiem aprékiniem, atbildéjis uz
daudziem kardinaliem kosmisko kugu konsfruésanas jautajumiem, kas aitiecas uz to
formu, veidojumu, skabekla regeneraciju ar augu palidzibu, degvielas un dzingéja problé-
mam, Vigs pétija gravitacijas problemas kosmosa. Riga ieceréti vipa velakie starppla-
nétu lidmasinu projekti, Seit likti pamati visaugligakajam Candera darbibas posmam
Maskava, kur vinpa teorétiskie un praktiskie p&tijumi vérS zinatnieku par miisu zemes
praktiskas rakeSu biives celmlauzi.

«Vina lieliski apvienojas teoréiika un praktika talants. Més visi, Candera skolnieki,
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4. aft. Uzbuvétais planieris 1909. gada. Kreisaja pusé stav
F. Canders.

5. aft. F, Candera starpplanétu kuga modelis.

nekad neaizmirsisim vina vardus: <Lai dzivo darbs, kas ziedots starpplanétu ce|ojumiem
par labu visai cilvécei! Arvien augstak un augstak — pretim zvaigzném!s»

«Més visi — Candera skolnieki», Sie padomju kosmisko kugu galvena konstruktora
Sergeja Korolova vardi precizi raksturo izcilo lomu, kada kosmonautikas ritausma bijusi
kosmisko lidojumu teorijas un prakses pionierim, ridziniekam Fridriham Canderam.

Fridrihs Canders lidzas Konstantinam Ciolkovskim un Sergejam KoroJovam tiek
ierindots padomju kosmonautikas un rakesu biives pamatlicéju saime.
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NEREALIZETS LATVIJAS OBSERVATORIJAS PROJEKTS

JANIS KLETNIEKS, | Baldones mezu masivda, Riekstu kalna, jau
vairak nekd 20 gadus darbojas miisu repub-
LEONIDS ROZE | fkas astronomu zinatniskid darba centrs —
LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija,
pirmta Latvijas arpuspilsétas observa-
torija, kas tapusi un izveidojusies padomju
varas gados, tadéjadi piepildot Latvijas
astrontomu seno sapni. Parskirstot astrono-
mijas un véstures lappuses, radies raksts
par kadu 20, gados izstradatu, nerealizétu
observatorijas projektu.

Aplikojot 1919, gada nodibinatas Latvijas Augstskolas darbibu neilgaja padomju varas
posma, neizdodas saskatit kaut kadu astronomisku intereSu un aktivitites pac&lumu.
Temesls tam loli vienkar$s: taja laika Riga nebija neviena profesionala astronoma. P&dé-
iais Rigas Politehniska institita kvalificétais astronoms adjunktprofesors geodézijas
specialitate Viktors Erenfeihts 1917. gada Maskavd péc smagas slimibas bija miris.
Apspriezot jauldjumu par Zinaigu akademijas dibinasanu Latvija, par vienu no tas
nakamajiem locekliemn paredzéts ari profesors Fricis Blumbahs — metrologs un astro-
noms, kas taji laika ir vadoss darbinieks Petrogradas Galvenaja méru un svaru palafa.

Astronomijas vi@sturnieks 1. Rabinoviés savd laikd pieminéja, ka [Fricis Rozinid
(Azis) — viens no pademju augsiskolas veidelajiem — esot aicindjis uz tikko nodibinite
angstskolu Alfrédu Zageru (Zaggeru), kura intereses un aktiva darbiba saistita ar astro-
nomiju, lai gan vind beidzis RPI ar inzeniera tehnologa (kimika) diplomu, Sidu uzai-
cindsanas faktu nav gan izdevies dokumentari noskaidrot, A, Zagers taja laikd ir eva-
kueias Mangalu jurskolas prickinieks Gelendzika pie Melnas joras un tikai 1920, gada
klast par Universitates macibu speku astronomija un sfériskaja trigonometrijd. Ar
80 notikumu sdket tad ari var rundt par astronomijas atlisiibu Latvijas Universitaté.
Mantots nav viss Politehniskd institita astronomijas kabineta inventars, jo veértigakais
ir aizce]ojis lidz ar instittita evakuiciju. Dazus astrenomiskus instrumentus izdodas jegut
no agrakajam privatajam observatorijam.

Ghbservaterijas hronometrists E. Vitols kadreiz atvedindjis atmina A, Zagera stas-
{ijumus par grutibdm, kadas vajadz&jis parvarét, lai sagddatu nepiecieSamos instrumen-
tus organizéjamai observatorijai. A. Zagers vedis uz observatoriju saeimas deputdtus
(domajams, kadas budzeta komisijas loceklus), lai izkauletu nepieciesamos lidzek|us
tik vajadzigo astronomisko pulkstenu jegadei. Ir zinams, ka nedaudz velak, kooperejo-
ties ar Zemkopibas ministriju, Universitite iegidijas nelielu pasazinstrumentu,

Par to, ka bijusi sapni par ievérojami vérienigiku astronomijas attistibu, var petiesi
spriest, apliikojot nodzellejulos malerialus, kas nonidkusi miso rokds.

1922, gada beigas Latvijas Universitites arhitekiiras fakultites diplomands Viadi-
mirs Servinskis piesakas izstradat diplomprojektu jeb, ka toreiz teica, — zinitniski teh-
nisko darbu akadémiski griada jegi$anai par tému «Latvijas observatorijas projektss.
Arhitekitras Fakultates padomé &7 {€éma ari tiek apstiprinata. Savds atminds par diplom-
projekta témas izveli arhitckts V, Servinskis raksia:

«Bija dzirdams, ka valdibas aprindas apspriesis jautajums par observatorijas bivi
Latvija, tatad projekts redls un vacbiit niketn¢ to kiidreiz varés izlictot, Es zinaju, ka.
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péc jaunakiem zinatniskiem sasniegumiem, astronomiskiem instrumentiem nece] vienu
lielu €ku, ka, pieméram, Pulkova, bet gan katram instrumentam biivé atseviSku celtni,
funkcionali noteiktd, bet minimala attaluma vienu no otras. Tas bija pamatots ar to, ka
liela masiva €ka diena sasilst no Saules, bet nakti ta izstaro siltumu, ta radot gaisa
vibraciju, kas Joti ievérojama méra traucé novérojumiem, it seviski ar modernajiem
refraktoriem, kuriem liela gaismas spéja.»

Astronomiskids observatorijas projekté3anai ar $adam zinam vien nepietika, tadel
bija nepiecieSams griezties péc padoma un konkrétakiem noradijumiem pie paSiem astro-
nomiem. Diplomandam savus véléjumus bagatigi sniedza docents A. Zagers. Pirma tikSa-
nas ar A. Zageru dzivi saglabajusies V. Servinska atmina. Vins raksta:

«Zagers bija liela auguma, plecigs, ar nelielu ki]jveida bardinu un zeltita ietvara
briliém. Vips mani laipni sagaidija un, kad uzzindaja mana apmekléjuma iemeslu, vins
pilnigi iedegas un aizrautigi saka man izskaidrot modernas observatorijas uzbivi, jo
observatorijas izveido3ana Latvija bija vina sapnis, un, man palidzot, vinam likas, ka
Sis sapnis jau daléji istenojas. Vins$ izveda mani uz Universitates jumta, kur zem kupola
atradas miniatiira observatorija, iepazistinaja mani ar visam detalam, demonstréja daza-
dus instrumentus to darbiba un ieteica man aizrakstit uz Vaciju, Ceisa firmai Jena ar
ligumu izsutit astronomisko instrumentu katalogus.»

Observatorijas projekta izstrades gaita tikSandas ar docentu Zageru notika
vairakkartigi. No K. Ceisa firmas tika sanpemti ari astronomisko instrumentu
katalogi ar visiem datiem, jo firma saskatija instrumentu pasiitiSanas iespéju tuvakaja
nakotne.
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1. att. Latvijas observatorijas projekta generalais plans méroga 1 : 500.
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Svarigs jautajums bija observatorijas vietas izvéle. Kad V. Servinskis par to rundja
ar docentu A. Zageru, tad nekavéjoties sekoja konkréta atbilde, ka vislabvéligaka vieta
esot Parogres kalni, apméram pretim Ciemupes stacijai. Saja sameérd augstaja vieta
gaiss esot tirs un debesis piemerotas astronomiskiem novérojumiem. Ari pieliekamais
attalums no Rigas neradija baZas, ka gaiss varétu tikt piesarnots. Bez tam ari Riga ir
viegli sasniedzama, kas neapSaubami esot svarigs nosacijums arpuspilsétas observato-
rijai.

Ka raksta V. Servinskis, — varéja domat, ka Zagers par observatorijas celSanu
jau bija domajis agrak un bija sagatavots konkrétai atbildei par observatorijas optimalo
atrasanas vietu.

Par observatorijas projekta arhitektonisko ideju veidoSanos V. Servinskis raksta:
«Zinot, ka astronomija ir austrumu tautu zinatne, es projekta celtném domaju izmantot
austrumu tautu arhitektiiras mofivus un man vajadzéja parskirstit gandriz vai visu
arhitektiiras fakultates biblioteku, lai varétu iegut motivus, kas mani iedvesmoja.»

Sobrid ir izdevies atrast gandriz visus arhitekta V. Servinska izstradata Latvijas
observatorijas projekta raséjumus. Grafiskas dalas apjoms ir tieSam iespaidigs —
36 arhitektiiras un tehnisko ziméjumu lapas.

Cbservatorijas generalaja plana (1. att.), kas aptver apméram 5 ha teritoriju, izvie-
totas piecas ekas: galvena c¢ka, direktora dzivoklis, dzivojama &ka observatoriem, dzi-
vokli apkalpojoSsam personalam un tehniska jeb masinéka ar katlu maju. Astronomiske!
instrumentu izvietoSanai ieprojekiéti pieci novérosanas paviljoni: observatorijas centra-
lais jeb meridianinstrumentu paviljons, uz ziemeliem no 3, neaizsedzot spidek|u nové-
roSanu apakséja kulminacija ar meridianstrumentiem, izvietota lielaka astronomiskd

2, att. Observalorijas galvena cka prelskata.
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instrumenta — reflektora €ka un divi atseviski paviljoni universalinstrumentam un zenit-
teleskopam. Uz dienvidiem no meridianinstrumentu paviljona paredzéta refraktora €ka.
Visas 3is celtnes izvietojas samera kompakti, funkcionali saistitas sava starpa ar pievad-
celiem un ieslégtas apstadijumu zona, lai nodrosinatu labu mikroklimatu,

Observatorijas dominéjosa celtne ir galvena &ka, kas novietota uz iebraucama cela
ass un saista iebraucéja skatienu ar tas monumentalo un reizé specifisko raksturu. Pret-
skatu veido divstavu celtne ar divu kupolveida tornu portiku (2. att.). Centralaja dala
redzamas €kas aizmugures dalas kupols. Sie kupolveida jumti uzsver €kas specifisko
raksturu, it kid pietuvina novérojamo debess jumu virs observatorijas. Arkveida logu
ailes un sienu muréjuma Suvju raksturs pieskir ekai austrumniecisku koloritu, taja pasa
laika saistot to kompozicionili ar misdienigiem arhitektoniskiem risindjumiem. So vien-
gabalaino arhitektonisko principu projekta autors ievéro visam celtném, ari novéroSanas
paviljoniem.

Observatorijas galvenas €kas planojuma paredzétas telpas bibliotékai ar lasitava,
fotolaboratorijai, telpas novérojumu apstradei un zinatniskiem pétijumiem, auditorija
studentiem un sanaksmju zale ar 150 vietam, kas piesledzas €kas centralas dalas ark-
veida galerijai, kuru izgaismo virsgaisma.

Neapliikojot tuvak paréjo observatorijas €ku projektus, pievérsisimies astronomisko
instrumentu paviljoniem.

Centralais paviljons paredzéts instrumentiem, ar kuriem observé meridiana plakne
un pirmaja vertikala (3. att.). Seit izvietojas meridianrinkis, pasazinstruments un ver-
tikalrinkis, Katrs no Siem instrumentiem atrodas atseviska paviljon3a, tos krustveida
galerija saista viena kop€ja celtné (4. att.). TieSi §1 galerija piedod celtnei to savdabigo
arhitektonisko risinajumu, ar kuru centralais novéroSanas paviljons tik labi ieklaujas
kopéja observatorijas €ku ansambli. Atseviskie paviljoni projektéti no koka ar zaliizijveida
sienu un jumta segumu, lai novérstu instrumentu intensivu sakarSanu, kas novérojama
saulaina laika slégtos paviljonos. Observéjot paviljons centralaja dala atverams lidz
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3. aft. Centralo astronomisko paviljonu grupa pretskata un no saniem.
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3,25 m platai spraugai, lai instruments dotaja novéro3anas plakné lidz pat paviljona
gridai atrastos briva gaisa. Tadgéjadi tiek veicinata gaisa cirkulacija ap instrumentu,
kas novér§ klasisko observatoriju paviljonos pazistamo «zales refrakcijas» efektu. Instru-
mentu balstu pamati ir loti masivi, tie nav saistiti ar paviljona sienu pamatiem un
nodrosina labu instrumentu stabilitati. Jaievéro ari, ka instrumentu balsta pamatos
ir atstati ventilacijas kanali, lai novérstu balstu liekSanos nevienmérigu temperatiiras
gradientu ietekmeé. Meridianinstrumentam un pasaZinstrumentam uz kopéjas pamatnes
ir paredzéti balsti kolimatoriem, kas lauj kontrolét instrumentu azimutu novérosanas
laika. Meridianinstrumentam S$im nolitkam generalaja plani paraditas ziemelu un dien-
vidu dalas izvietotas miras (sk. 1. att.).

Kadus instrumentus bija planots izvietot Sajos paviljonos? Pasazinstrumenta pavil-
jona bija paredzéts Pulkovas astromomu skolai raksturigais pasazinstruments, ko fun-
damentalaja astronomija jau ilgus gadu desmitus sekmigi lietoja spideklu rektascensiju
noteik3anai. Kas attiecas uz meridianrinki un vertikalrinki, tad instrumentu balstu
konstrukcijai ir izmantoti K. Ceisa firmas kataloga noraditie parametri.

Uz ziemeliem no centralo paviljonu grupas ir izvietota lielaka observatorijas
teleskopa — reflektora eka (sk. 1. att.). Zem lodveida kupola bija paredzéts izvietot
reflektoru ar 100—125 cm lielu spogula diametru (5. att.). Netdalu no reflektora €kas
atrodas divi mazaki paviljoni universalinstrumentam un zenitteleskopam.

Uz dienvidiem ieprojektéta otra lielaka observatorijas teleskopa — refraktora &ka.
Seit paredzeja uzstadit refraktoru ar 50 cm objektiva diametru.

Abu teleskopu paviljoni ir kapitalas baives, kas ar savu arhitektonisko noforméjumu
labi iek]aujas kopéja observatorijas éku ansambli.
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4. att. Meridianrinka, pasaZinstrumenta un vertikalrinka paviljonu grupa.
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&. att. Reflektora paviljons ar kupolu — garengriezums, plans, skats no
aizmugures.

Observatorijas projekta ietverto astromomisko instrumentu sastivs Jauj novértet
iecerétas observatorijas galveno zinatniskas darbibas virzienu. Astronomisko instrumentu
lielakais vairums domats vizualas un fotografiskas (reflektors) astronomijas uzdevu-
miem, t. i, spideklu ekvatorialo koordinatu un fundamentalo astronomijas konstansu
noteikSanai. Lidztekus tam observatorija varétu veikt daudzus praktiskdas astronomijas
uzdevumus: vietas geografiska platuma, preciza laika noteiksanu u. -
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Lailvijas astronomiskds observatorijas projektu arhitekts diplomands Vladimirs Ser-
vinskis izstriddja profesara Eilena Laubes arhitcktiiras projekt€sanas darbnica. Dip-

Viad.mirs Servinskis (1894—1973} bija Latvijas Universitates arhitektiiras fakuliites
pirmd izlaiduma absolvenis, kas to beidza péc jaunds Latvijas Universitites macibu
pregrammas,

Diplomprojekts dod lesp&ju feliikoties ta laika astronomiskds attistibas centienos
un iedomatajas perspektivas, Raksturigi, ka galveni uzmamba pievérsta astronomiska-
jlem instrwmentiem: meridianrinkis, pasazinstruments, vertikilais rigkis, zenitteleskops
u. ¢. Te ieziméjas Pulkovas tipa komplekss klasiska spidek|u koordinatu noteik3ana un
ari Zemes rotacijas pétisand. Verlikala ripka novietojums paviljoni ar atveramu loky
pa pirmo vertikili liecina par nodomu io izmantot faika noteikianai. Japiezitng, 31 metode
observatoriju praksé nav guvusi plasu pielietojumu. Biezdk gan vertikdlo rinki izmanto
novérojumiem meridiana.

Lielako instrumentu — 1 Iidz 1,23 metru reflektorn un 1/2 metra refraktora planotais
darba lauks nav projekta izgaismots. Pirmajain no liem varétu biil izvirziti astrofizikali
uzdevumi, Specidli instrumenti Saules novérodanai nav planoti.

Japiemin, ka jautdjums par arpuspilsétas observatorijas celfniecibu vélreiz ierosinits
trisdesmitajos gados, kad sikas domu apmaina starp ieinteresetajiem resoriem par kddas
teritorijas pieikirsanu 5im noliikam austrumos no Juglas ezera, tagadéjos Bergos, Talu
ari par $iem centieniem [iecinieki spéj bit tikal nedaudzi arhivu dokumenti. Astroenomij
savu Aarpilsétas observatoriju sanema tikai Padomju Latviji, kad tika wuzbovéta un
uzsika darbu LPSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorija Baldong, Riekstu
kalna.

Raksta autori izsaka pateicibu arhitekta V. Servinska mazdélam arhitektam EiZenam
Upmanim par doto jespéju iepazities ar gimenes materidliem.

BJAUNUMI 20 JAUNUMI B Zemes televizijas raiditiju sumdre radio-
vilpu plismu citu pasaulu iemitnieki (ja tadi ir...) var pamanii vél 25 gaismas gadu
attaluma — vairak nekd 200 taokstosus miljardus kilometru talu, ja vinu lietotd wztve-

réjaparatiira nav sliktaka par miiséjo. Bet misu planétas pretrakeiu radaru radiovilgu
kopige plismu ir iespéjams konstatét pat 10 reizes talik. Analizgjot 3os radiotroksnus,
ir fespéjams izlobit informaciju nevien par miisu tehnologijas limeni, civilizicijas centru
izvietojumu, Zemes orbitas parametriem un fizikalajam itpasibam, bet pat par Zemes
dzivo radijumu izmériem... B Daudzas kométas sava muza lieliko dalu pavada
latenia stavokli, ka tumsSi, mums neredzami kosmiskds vielas konglomerdti; komé&tas
kodela argja slani vieglakam frakcijam iztvaikojof, parpalikums nosedz kodolu un aiztur
talake ta iztvaikoSanu. Segta ar 3adu aizsargslani, kométa miljontem gadu var klainot
pasaules telpa, kamér sadursme ar kddu meteoritu 30 slani saboja vai pat pilnigi
sagrauj. Tad iztvaikoSana atjaunojas, meés redzam kométu ar ltelaku vai tnaziku asti
tik ilgi, lidz ap kodolu atkal izveidojas tumsSais smilSveida apvalks, lespéjams, ka
dazam kométim var iestalies pat vairakas Sadas fazes.
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RIGAS UN VILNAS GEOGRAFISKO GARUMU STARPIBA

ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN.

Nr. 3993-94.
Band 167. 9-10.

Ausgleichung des zentraleuropiiischen Lingennetzes.
 Von Prof. 74 AM :

Nachdem ich im Jahre 1377 m Nr. np der Awr. \genbestimmungen: hlieben, gegen deren Resultate
Nachr. sum ersten Male eine Ausgl des deak ichtiger Art lag Ich bin im dieser Be. i
vcrgmomm Iau!e sind weitere Au:;lcu:huugm :pem-ﬂ des 3 uehan‘ den MaBoahmen von Herm Professor van de Sande i
: i im Jahre 1879 von mir is | Bakhuyren gefolgt uad habe auller allen Lingenbestimmungen i
. ~Nr. ussderam Nachr,, 1881 von Bruhns in den »Mbo- | mrdenkhen!&;ﬂdenmmnn;egrbem&hdu 4
L homer Verhandluneen der Euronlischen Gradmesmung«. 1885 | dic Lingcnbestimmangen Lyon- Paris, Lyon- Genf, Lyon-Pay

Vietas geograliska garuma preciza noteikSana arvien ir saistijusi zinatnes uzmanibu.
[paSa speciiika Sai problémai ir navigacija, tacu biitiba visos gadijumos paliek viena
un ta pati — astronomisku novérojumu cel]a janosaka vietejais laiks. Novéro3anas punkta
vietéja laika un kada cita punkta vietéja laika starpiba ir vienada $o punktu geografisko
garumu starpibai.

Agrak vislielakas gritibas sagadaja tiedi 31 otra punkta vietéja laika noteik3ana, jo
uz hronometru (precizu parvietojamu pulkstenu) vienmérigo gajienu daudz nevaréja
palauties, bet tagad&jo talo sakaru lidzeklu senatné nebija (telegrafs radas 19. gs.,
radio — tikai musu gadsimtd). Garumu noteikSanai astronomi izmantoju3i gan Saules
aptumsumus, gan ari Jupitera pavadonu aptumsumus, nereti paliga nemot ari Méness
novérojumus (it seviSki navigacija). Protams, Sadu novérojumu cela iegiito garumu pre-
cizitate nevaréja biit visai augsta.

No pagajusa gadsimta vidus geografisko garumu starpibu noteik3anai sekmigi
lietoja telegrafu. Lai izslegtu novérojumu sistematiskas k|iidas, bija raditas garumu star-
pibu noteikSanas metodes, no kuram par visracionalako izradijas 5ada: divi novérotaji
katrs sava punkta vienlaikus veic astronomiskos novérojumus, pa telegrafu salidzina
savus vietéja laika pulkstenus un péc savstarp&jas novéro3anas vietu apmainas atkarto
to padu. Izveidojot pladu savstarpéji saistitu geografisko garumu starpibu tiklu, jau
pagajusSaja gadsimia lielas teritorijas tika veikta garumu izlidzinaSana.

1877. gada publicétaja Eiropas observatoriju garumu tikla izlidzinajuma Riga nav
ietverta. Turpreti daudz plasakaja tikld, kuru izlidzindja Potsdamas astronoms
T. Albrehts un darba rezultatus publicéja 1904. gada decembri Zurnala «Astronomische
Nachrichtens, ir iek|auta ari Riga, Saja publikicija atrodama zina, ka 1879, gada noteikta
Rigas un Vilnas geografisko garumu starpiba, minéta aprékinatas starpibas skaitliska
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vértiba, bet ar piezimi, ka atskaite par 30 darbu vel nav publiceta. Garumu izlidzinasana
T. Albrehts ietvéris arl 1885. gada noteikto Rigas un Térbatas geograiisko garumu starpibu.

Pirms 100 gadiem veikta Rigas un Vi|nas garumu starpibas noteikSana ar tele-
grala palidzibu acimredzot ir uzskatama par pirmo no misdienu zinatnes un tehnikas
viedok]a nozimigako realizélo garuma noteikSanas operaciju Rigai. So pasakumu ir
veikus$i divi cara armijas Kara topografiskas dalas virsnieki — Iliodors Pomerancevs
(1847—1918) un Stanislavs Rilke (1843—1899). Zinatniska atskaite par So darbu publi-
céta tikai 1916. gada Petrograda.! To sagatavojudi izdoSanai un novérojumu aprékinus
pabeigusi kara geodézisti Abakumovs un Aksenovs. Kapteipu Pomeranceva un Rilkes
uzdevums bija noteiki sekojoSas garumu starpibas: VarSava—Vilna, VarSava—Kovela,
Pulkova—Térbata un Vilpa—Riga. Pirmas divas garumu starpibas vini noteica jau
1878. gada, paréjas — nakamaja gada. Visa pasakuma pamatd bija topografiskds dalas
instrukcija, kuru, uzdevumu izpildot, stingri ieveroja. Instrukecija noteica: kalra garuma
starpibas noteik$ana veicama divos posmos, starp kuriem abi novérotaji ar saviem instru-
mentiem apmainas vietam. Katra posma jabat vismaz 3 pilnam novérojumu naktim.
Par pilnu nakii skaita tadu, kura abos punktos pa divam reizém astronomisku novéro-
jumu ce]a ir noteikts vietéjais laiks un starp 3im abam reizém notikusi laika signalu
apmaina pa telegrafu. Vietéja laika (hronometra korekcijas) noteikSana javeic ar pasai-
instrumentiem Polarzvaigznes vertikalé péc V. Dellena metodes. Katra hronometra korek-
cijas noteik8ana ietver 4 Polarzvaigznes un 4 dienvidu zvaiginu novérojumus daZados
instrumenta stavok]os.

Astronomiskiem novérojumiem izmantoti divi vienddi Herbsta pasaZinstrumenti,
kurus péc specidla pasiitijuma izgatavojis Pulkovas observatorijas mehanikis Herbsts.
Vilnas punktam uzcelts specials pamats pasazinstrumenta novietoSanai virieSu gimna-
zijas pagalma netalu no astronomiskds observatorijas €kas. Tur novérojumi veikti jau
1878. gada, nosakot Vilpas un
VarSavas garumu starpibu. Na-
kamaja gada blakus minétajam
pamatam uzcelts vél otrs, lai
divi observétaji, vienlaikus no-
verojot, vareétu uz vietas par-
baudit novérotaju sistematisko
kliidu (personigo vienadojumu)
stabilitati. Uzsakot 1879. gada
vasaras ekspedicijas, Pomeran-
cevs un Rilke tapat ka iepriek-
§éja gada vispirms Pulkova
nosaka personigos vienadoju-
mus, parbauda instrumentus un
hronometrus. Novérojumiem
Rigas punkta péc Rilkes nora-
dijuma Politehnikuma pagalma
uzce] mira pamatu (InZenieru
ielas pusé, kur tagad aftrodas
LVU centralas &kas sparns ar
rekoratu otraja stava). 1. att. Rigas un Vi|pas geograiisko garumu starpiba.
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! Banuckn Boenno-tonorpaduueckoro orzena, 1. 70, ota. 2. [letporpaa, 1916.
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b 2. att. Noteiktdas garumu starpibas Rigas punkts Poli-

T tehnikuma pagalma:
a WL a — instrumenta pamats uz Politehnikuma ékas jumta,
T go | b — pamats, uz kura veikti astronomiskie noverojumi
2 { 1879. gada augusta,
@ " ¢ — observatorijas teleskopa paviljona centrs Politeh-
5 nikuma ¢kas torni,
i H"l/go M d — virziens uz Doma baznicas torpa smaili.

| Lead]
7

Tronmantnieka, tag. Raina bulv.
Vi N

Rigas—Vilnas garumu starpibas noteikSanas pirmais posms 1879. gada vasara ilgst
no 13. lidz 17. augustam, bet otrais posms — pé&c novérotaju un instrumentu apmaini-
3anas ar vietam — no 19. lidz 25. augustam. Personigo vienadojumu noteik3anai abi
noverotaji Vilnas punkta uz blakus uzceltiem pamatiem observe vél vienlaikus no
29. augusta lidz 1. septembrim.

Novérojumu rezultdti Vilpas punkta reducéti uz observatorijas pasaZinstrumenta
atraSanas vietu, jo tieSi tur sava laika atradies generala K. Tennera triangulacijas
punkts, Rigas novérojumi reducéti uz Politehnikuma torpa centru un ari uz Doma baz-
nicas torpa smaili. Sakara ar celtniecibu Rigas Politehnikuma pagalma péc 5 gadiem
vairs nebija uzcelta instrumenta pamata, un sekojo3ai Rigas—Térbatas garumu starpibas
operacijai nacas uzcelt citu pagalma vidu, kur tagad atrodas LVU liela aula.

Velak, skaitlojot un analizéjot novérojumu rezultatus, atklajas, ka Rigas—Vi|nas
garumu starpiba noteikta ar sameéra lielu varbatigo kladu (=£05,071), ko izraisijusi visai
liela vienas nakts novérojumu novirze (bez 17. augusta novérojumiem varbutiga kluda
=0%,054). Vel var piezimet, ka 1916. gada publicetaja darba izskaitlota Rigas—Vi|nas
garumu starpiba par 0%,05 at3kiras no tas vértibas, kas sava laika bija pazipota Albreh-
tam Eiropas observatoriju geografisko garumu izlidzinasanai.

Par darba izpilditajlem — Kara topograiiska korpusa kapteiniem I. Pomerancevu
un S. Rilki jateic, ka realizétas garumu starpibu noteik3anas operacijas Krievijas impé-
rijas Eiropas dala viniem abiem bija pirmais patstavigais dienesta uzdevums péc teoré-
tiska kursa noklausiSanas generala §taba akad@mijas geodézijas nodala un prakses
Pulkovas observatorija. I. Pomerancevs no 1880. lidz 1888. gadam bija Taskentas obser-
vatorijas direktors. Péc tam vind komandéts uz Péterburgu, kur velak kluvis par pro-
fesoru un kadu laiku bijis Kara topografiska korpusa priek3nieks generalaja $taba.

S. Rilke jau 1880. gada kluvis par Kara topografiska korpusa geodézijas nodalas
prick$nicka vielnieku, turpmaka dienesta gaita veicis dazadus uzdevumus, gan precizéjot
valsts robeZas, gan izpildot astronomiskus noverojumus., Sava mitZza pédéjos gados Rilke
Varsavas Politehniskaja institata lasijis geodézijas kursu.

Pirmajai Rigas geografiska garuma noteik3anai pa telegrafu butiska nozime ir ta,
ka bija radita iespéja Rigas Politehnisko instititu ieklaut starptautiskos observatoriju
sarakstos, kam zinamas precizas koordinates, bet kartograiijas un topografijas vajadzi-
bam bija izveidots nozimigs stabils atbalsta punkts.

Leonids Roze



ZVAIGZNOTA DEBESS _
1979./80. GADA ZIEMA

P AT S RS et

Ziema sakas 22. decembri 14"10™,1 un beidzas 20. marta 1429m9 péc Mas-
kavas dekréta laika.

Ziemas garajas tums$ajas naktis var labi novérot zvaiginoto debesi.
Lai izdaritu spidek]lu novérojumus, nepiecieSama zvaiginu karte. Lai
noteiktu, kad redzams spideklis, kas mus interese, jaizdara speciali apre-
kini. Tacu der atcereties, ka ir tadi spidek|i, kas nekad nenoriet un ir
vienmer noveérojami viena vai otra debess pusé augstak vai zemak virs
horizonta.

Lai uzzinatu, kuri spidekli redzami vienmer, var izmantot sakaribu
6*=90—q, kur 6* — spidek]a deklinacija un ¢ — novérosanas vietas geo-
grafiskais platums. Spidekli, kuru deklinacija lielaka par 6* nekad neno-
riet. Ta viegli aprekinat, ka Riga nenoriet spidek]i, kuru deklinacija lie-
laka par 32°

Jau no seniem laikiem cilveki spozakas zvaigznes apvienojusi rakstu-
rigakas figiras — zvaigznajos, ko bija iedomajusies dzivnieku, teiku
varonu vai pat priekSmetu veida un bija devusi tiem atbilstoSus nosau-
kumus. Ka zinams, tagad visa dechess sadalita 88 zvaigznajos, kuriem ir
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1. att. Pukis no J. Baijera «Uranometrijas».
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stingri geometriska forma. Riga nekad nenoriet Mazais Lacis, Piikis,
Cefejs, Kasiopeja, Kirzaka, Zirafe, Liisis. Zvaigznaji, kuru lielaka dala
nenoriet, ir Lielais Lacis, Medibu Suni, VérSu Dzinéjs, Herkuless, Lira,
Gulbis, Andromeda, Vedéjs, Persejs. Zvaigznaji, kuru ziemelu robeia
nenoriet, ir Ziemelu Vainags, Pegazs, Mazais Lauva, Dvini, Trijsturis.

Var aprekinat, ka 22. decembri, Saulei rietot, visaugstak pie debesim
dienvidos atradisies spidekli, kuru rektascensija 2115, bet lecot — 14b5.
Tatad péc Saules rieta dienvidos atrodas Gulbis, Zirafe, Lira, Pegazs,
Strélnieks un Udensvirs. Ziemas beigas, 20. marta, Saulei rietot, visaug-
stak pie debesim dienvidos atrodas zvaigznaji, kuru rektascensija 60,
tatad Vedejs, Dvini, Vérsis, Orions. Pamazam S3ie zvaigznaji virzas uz
rietumiem un tos nomaina zvaigznaji ar lielakam rektascensijam, lidz,
Saulei lecot, dienvidos atrodas zvaigznaji, kuru rektascensija 18b.

Planétu redzamiba

Merkurs — var méginat saskatit neilgi péc Saules rieta (moriet stundu
péc Saules) februara vidii, kad tas atrodas Udensvira zvaigznaja. 19. feb-
ruari tas atrodas vislielaka austrumu elongacija.

Venéra redzama ka vakara zvaigzne sakuma MeZaZa, tad Udensvira,
Ziviu un Auna zvaigznaja. Ziemas sakuma riet 2 stundas, beigas —
3 stundas péc Saules rieta.

Marss novérojams nakti visu ziemu. 25. februari tas atrodas opozicija.
Sakuma tas saskatams Lauvas, vélak Sekstanta zvaigznaja.

Jupiters atrodas Marsa tuvuma Lauvas zvaigznaja. Novérojams gandriz
visu nakti. 25. februari tas atrodas opozicija.

Saturns atrodas Jaunavas zvaigznaja, lec apméram stundu péc Marsa un
Jupitera, tatad ari redzams gandriz visu nakti. 14. marta tas atrodas
opozicija.

Urans atrodas Svaru zvaigznaja. Redzams ka rita zvaigzne, vélak nove-
rojams nakts otraja puse.

Neptins lec divas stundas péc Urana. Redzams no rita pirms Saules
lekta, velak nakts otraja puse. Atrodas Ciuiskne$a zvaigznaja.

Planétu konjunkcijas

Merkurs 27. dec. 10"2 1° uz S no Neptiina.
Marss 2. marta 2222 3° uz N no Jupitera.

Pilanétu konjunkcijas ar Ménesi

Janvaris 7 713 Jupiters 0°,3 uz N
7 18 6 Marss 2 »w N
8 17 ,5 Saturns 0.F .. S
13 8,8 Urans 5
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15 1124 Neptiins 4 uz S
20 16 ,0 Venéra 1 . S
Februaris 3 10 ,8 Jupiters 0,5, N
3 23 ,2 Marss 3 w N
4 23 ,5 Saturns 01 .,.8
9 19,1 Urans 5 o 5
11 22 9 Neptans 4 )
17 17 ,0 Merkurs 2 , N
19 8,0 Venéra 4 » N
Marts 1 10,8 Jupiters 1 w N
1 11 ,6 Marss 4 . N
3 2,7 Saturns 0,2, N
8 2,6 Urans 5 w5 O
10 8,1 Neptiins 4 a S
15 15,7 Merkurs 3 . N
19 23 ,0 Veneéra 8 w N
Planétu redzamie lielumi
Merkurs Venéra Marss Jupiters Saturns
22. dec. —0m4 —3m4 0m 4 —m8 1m 2
8. janv. -0 ,5 -3 4 0,0 -1 9 1,
24, janv. -0 9 -3, -0 4 -2 .0 1,0
9. febr. -1,0 -3 ,6 -0 ,7 -2 .0 1,0
25. febr. 0,0 -3 ,6 -1,0 -2 .0 0.9
12. marta 1 § -3 .8 -0 ,8 -2 0 0.8
20. marta 1 5 -3 .8 -0 6 -2 .0 0,8
Meéness
> Pirmais ceturksnis ® Pilns Méness
26. dec. 8h12m 2. janv. 12hQ3m
24, janv. 16 59 1. febr. 522
23. febr. 315 2. marta 00
@ Pédeéjais ceturksnis @® Jauns Méness
10. janv. 14h50™ 18. janv. 0h20m
9. febr. 10 36 16. febr. 11 52
10. marta 2 49 16. marta 21 57
Meteori

31. dec.—1. janv. Herkulidas; 1.—5. janv. Kvadrantidas;
17. janv. Linksidas; 21. janv,—13. febr, Koronidas,



Aptumsumi

Pilns Saules aptumsums 1980. gada 16. februari. Redzams Afrika, Azijas
dienvidrietumos, Indijas okeana, Atlantijas okeana dienvidaustrumos, Lat-
vija nav redzams.

Pusenas Méness aptumsums 1980. gada 1. marta. Aptumsuma sakums
redzams Grenlandes austrumos, Eiropa, Afrika, Azija, Australija, Antar-
kitda, Zieme]u Ledus okeana, Indijas okeana un Klusa okeana rietumu
dala. Aptumsuma beigas redzamas Eiropa, Azija (izpemot galéjo zieme]-
austrumdalu), Afrika, Antarktida, Dienvidamerikas austrumos, Labrado-
ras pussala, Grenlande, Atlantijas okeana, Ziemelu Ledus okedna un
Indijas okeana. Novéro$anas apstakli biis $adi:

Meéness ieiet puséna 1. marta 21h43m 3 péc Maskavas dekréta laika,
Vislielakas fazes moments 23 45 .2 4 i _
Meness iziet no pusénas 2. marta 147 .1 ,, . " "
Vislielaka aptumsuma faze ir 0,681.

Leonora Roze

JANIS LINTERS
(1879—1963)

1879. gada 5. novembri dzimis Janis Linters — viens no pirmajiem misu Dzimtenes
radiospecialistiem. Beidzis Peterburgas Elektrotehnisko institatu, vips no 1909. lidz
1916, gadam darbojas radiosakaru staciju ieriko3ana un radiodienesta Kamcatka, velak
stradajis par radioinZenieri Petrograda, Maskava un no 1919. gada Rigd, kur organizéja
radiosakaru dienestu. lerosindja un sekméja radio raidstaciju, radioriipniecibas izveido-
Sanu un radiospecialistu kadru sagatavosanu Latvija. Padomju varas atjaunosanas
laika J. Linters stradaja Sakaru parvaldé par radionodalas priek3nieka vietnieku. Péc
Liela Tevijas kara, pensionara gados, Jelgavas rajona Berkenes skola J. Linters sekméja
macibu darbu un rosindja skolénu interesi par dabu, apsvéra matematikas macidanas
problémas, sarakstidamies par tam ar dazadam iestadém un metodikiem, bet it seviski
pieversas astronomijai, aktivi darbodamies VAGB Latvijas nodala. Vip§ organizéja
novérojumus skola, un pats novéroja, starp citu, Méness un Saules aptumsumus. Te
ipadi japiemin 1954. gada 30. junija Saules aptumsums, kas Jelgavas rajona dienviddala
sasniedza 0,98 lielu fazi. Vélakajos gados, dzivodams atkal Riga, J. Linters izstradajis
originalus panémienus pusdienas linijas un azimuta aptuvenai noteikSanai.
J. Linters mira 1963. gada 7. aprili Riga, 84 gadu vecuma.

V. Murevskis
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Latvijas Valsts universitates Filo-
logrijas fakultdtes docente, filologi-
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@ Jupitera pavadonis Jo simtreiz detalizétaka skatijuma neka
ar spécigakajiem Zemes teleskopiem: amerikanu kosmiska apa
rata «Voyager-1» uznémums no nepilna pusmiljona kilometru
attaluma 1979. gada 5. marta. Lai gan Jo ir tikai mazliet lie-
laks par Ménesi, tas izradijies vulkaniski visaktivakais kerme-
nis Saules sistéma. (Skat. rakstu 25. Ipp.)




