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LAIKA PROGNOZE MARSAM

EDGARS MUKINS | Uz Marsa nekad nelist lietus, polaraja ziema

intensivi izsalst pat retinatais gaiss, un visu
planetu dazkart aptver grandiozas puteklu
veétras. Par spiti Siem svesSadajiem apstak-
liem, gaidamo laiku Marsam jau tagad
iespejams prognozét drosak un precizak
neka Zemei. Vel vairak, Marsa klimata péti-
jumi nodemonstréjusi, cik bistamas sekas
varétu but Zemes atmosféras pastiprinatajai
piesarnosanai ar putekliem.

Uz Marsa, tapat ka uz musu
Zemes, jabut stipri mainigiem laika
apstakliem — par to astronomi ne-
Saubijas jau pagajusa gadsimta
vidii. Uz planétas ar aptuveni tadu
pasu rotacijas ass slipumu pret

pilniga saskana ar vietéjiem gada-
laikiem (1. att.), bet vélak izdevas
pamanit pat dazadu nokrasu mako-
nus un varenas putek|u vetras.
Jau musu gadsimta otraja ce-
turksni astronomi pec siltuma sta-
rojuma noteica virsmas tempera-

orbitas plakni ka musu Zemei jano-

rit ari gluzi tadai pasai gadalaiku
mainai. Un tiesam, jau toreizéjie
novérojumi radija, ka divas rakstu-
rigakas Marsa virsmas detalas —
baltas polaras cepures aug un dilst

tiru dazadas diennakts stundas un
gadalaikos, uz fotometrisku un po-
larimetrisku  novérojumu pamata
novértéja atmosferas blivumu, péc
visai  skopajiem  spektroskopijas

I. atf. Marsa polaro
cepuru lieluma maina
atkartba no gadalaika
(péc iotograiijam no
Zemes 20. gs, pirmaja
ceturksni).



datiem meéginaja atminét tas sa-
stavu. Diemzeél daudzi $ada cela
gutie atzinumi, kuri tika izmantoti
ari par pamatu agrinajam Marsa
klimata teorijam, izradijas nepre-
cizi vai pat nepareizi, kad 60. gadu
otraja pusé uz planétu no tuvuma
palikojas pirmie kosmiskie lidapa-
rati.

«Mariner-4», «Mariner-6» un
«Mariner-7» caurstaroja ar savu
radioraiditaju signaliem daZadus
Marsa atmosféras slanus, precizi
izmérija siltuma plismu no vaira-
kiem virsmas apgabaliem, ieguva
atmosféras izkliedéta ultravioleta
un infrasarkana starojuma spek-
trus, ar telekameram novéroja ma-
konus un polaras cepures. Rezul-
tati izradijas parsteidzosi: pirm-
kart, Marsa atmosféra ir vismaz
desmitreiz retinataka neka pec
agraka verteéjuma — vidéjais spie-
diens pie virsmas neparsniedz 5—7
milibarus! — un sastav galveno-
kart no ogl|skabas gazes. Ja spie-
diens ir tik niecigs, tidens praktiski
nevar pastavét Skidruma veida ne
pie kadas temperatiiras — tam vai
nu jauzvaras un jaiztvaiko, vai ari
jasasalst. Otrkart, polaras nakts
laika virsmas temperatiira noslid
arkartigi zemu — lidz og|skabas
gazes sasalSanas punktam. Tatad
milzigas polaras cepures vismaz
ziema sastdav no «sausa» ledus,
kur§ pavasari atri sublimejas, atkal
parvérdoties Saja gazé. Treskart,
gaisa temperatura (to aprékinat
lava radiocaurstaro$anas dati) va-
saras dienas vida ir vismaz pardes-
mit gradus zemaka par virsmas
temperatiru, kuras veértibu sniedz
siltuma starojuma mérijumi no Ze-
mes vai kosmiskajiem lidaparatiem.

! Normalais atmosiéras spiediens uz
Zemes ir 1013 milibari.

Sie atklajumi pirmoreiz iezi-
méja patiesos laika apstak|us uz
Marsa, kluva par neatsveramu iz-
ejas punktu visiem talakajiem péti-
jumiem S$aja nozaré. Tomer daudz-
maz pilnigi prieksstati par Marsa
klimatu izveidojas tikai 70. gados,
kad bija uzkrajusies pietiekami ilgi,
sistematiski un detalizéti meteoro-
logisko paradibu noveérojumi no
planétas maksligajiem pavadoniem
un velak ari tiedi uz virsmas ar
nolaizamo aparatu meérinstrumen-
tiem.

Jau pirmais Marsa maksligais
pavadonis «Mariner-9» veselu pla-
nétas pusgadu sekoja polaro ce-
puru, makonu lauku, temperatiiras
un gaisa mitruma izmainam. Lidz-
tekus telekameram ipasi noderigs
meteorologiskiem petijumiem izra-
dijas «Mariner-9» interferences
spektrometrs? talajam inirasarka-
najam diapazonam (5—50 pm),
kurs$, tapat ka visi paréjie instru-
menti, bija novietots uz brivi note-
meéjamas platiormas. Katra aprin-
kojuma laika tas]ava novertet gaisa
temperatiiras atkaribu no augstuma
simtiem planétas vietu (radiocaur-
staroSana — ne vairak ka divam),
ka ari noteikt virsmas temperatiiru
un gaisa mitrumu. Peédeéjos lielu-
mus zem savam kustibas trasem
mérija ari padomju pavadoni
«Marss-3» un «Marss-5», turklat ar
atseviskiem specializétiem instru-
mentiem, kuri nodroSinaja paaug-
stinatu izkirtspéju.

Veél piemérotaki meteorologis-
kiem novérojumiem izradijas Marsa
pedéjie maksligie pavadoni «Vi-
king-1» un «Viking-2», kuru zinat-
niskas  aparatioras  sakotnegjais

2 Par interferences spektrometra dar-
bibas principu skat. piezimi E. Mukina
rakstam  ««Voyager-1» pie  Jupitera»
«Zvaiginotas debess» $aja numura.



uzdevums bija atrast uz planétas
dzivibai maksimali piemérotas (sil-
tas un mitras) un reizé iespejami
droSas (lidzenas) noséSanas vietas.
Daudzkanalu infrasarkanais radio-
metrs |ava gan ar precizitati lidz
gradam merit virsmas temperaturu,
gan aptuveni vertet atmosiéras
temperaturu, gan noteikt, kadu
dalu no sanemtas Saules staru
cnergijas  Marss uzreiz atstaro
atpakal Lkosmosa. Udens tvaika
daudzuma meriSanai kalpoja spe-
cials infrasarkanais fotometrs, ma-
konu un citu paradibu novéro3a-
nai — divas telekameras ar vaira-
kiem gaismasfiltriem.

Sakara ar vajadzibu retranslet
uz Zemi savu nolaizamo aparatu
radiosignalus «Vikingi» katra ap-
rinkojuma parlidoja vienas un tas
pasSas planétas vietas, turklat gan-
driz nemainiga vietéjas diennakts

2. att. Marsa virsmas temperatlura (°K)
1976. gada 29. jiniji péc «Viking-1»
infrasarkana radiometra mérijumiem
18—24 pm kanala. (Ta ka patiesiba
Marsa ieZzi nav idedli siltuma jzstaro-
taji, faktiska virsmas temperatira ir
dazus gradus augstaka par attéloto;
skaitliski novertet So starpibu lava me-
rijumi trijos citos «Viking» radiometra
kanalos 6—12,5 pm diapazona.)

4

laika, t. i, gluzi tapat ka Zemes
meteorologiskie pavadoni. No orbi-
tas zemakas dalas (sakotneji 1500,
velak 800 un pat 300 km) Sadi
noverojumi detalizéti paradija atse-
viskus Marsa rajonus, no augsta-

kas (pari par 30 tukst. km) — uz-
reiz  veselu  planétas  puslodi
(2. att.):

Taja pasa laika «Viking» nolai-
Zamo aparatu meteorologiskie meér-
instrumenti ik pusotru stundu
registréja temperataru, spiedienu,
veja atrumu un virzienu pusotra
metra augstuma no virsmas. Epizo-
diski un mazak precizi temperatu-
ras merijumi citados augstumos,
ka ari tieSi grunti tika izdariti ar
«mehaniskas rokas» gala nostipri-
natu termoelementu. Divas teleka-
meras (ar optiski mehanisku attéla
izvérsi) lava novérot makonus virs
nosésanas vietas, fotometriska cela
(péc Saules, Fobosa un pasas de-
bess spilgtuma un krasas) sekot
gaisa caurspidibai, konstatét sar-
mas paradiSanos nolaizama apa-
rata apkartné u. tml.®

«Vikingu» sistematiskie meteo-
rologiskie novérojumi turpinajas
no 1976. gada vidus lidz 1979. gada
sakumam, t. i., vairak neka pilnu
Marsa gadu, un kopda ar visiem
agrak iegitajiem datiem izveido-
jusi Sadu ainu.

Zieme|u puslodes ekvatorialaja
(«Viking-1», areografiskais pla-
tums 22°N) un mérenaja («Vi-

king-2», 48°N) josla Saules stari
vasaras pécpusdienas sasilda
Marsa grunti lidz apméram 0°C
(tiedi izmeritas veértibas —4°C un
—1°C). Tau Marsa gaisam, kur$

3 «Vikingu»  zinatniskie instrumenti
sikdk aplokoti E. Mikina raksta ««Vi-
king-1» uz Marsa» «Zvaiginotas debess»
1976./77. gada ziemas numura, 38—
42, lpp.



nieciga blivuma de] visai slikti
parnem no virsimas nakoSo siltumu,
temperatura pat «viskarstakaja»

diennakts stunda neparsniedz
—30°C ... Nakti sakara ar smalk-
graudainas grunts un retinata

gaisa mazo siltumietilpibu tempe-
ratfira strauji kritas — lidz —85°C
isi pirms Saules lekta.

Gaisa masu parvietoSanos Saja
gadalaika izraisa galvenokart ne-
lielie siltumkontrasti starp blakus
rajoniem, tadé] véja atrums nemedz
parsniegt dazus metrus sekunde,
bet virziens mainas visai regulari
atkariba no diennakts stundas. Tik-
pat periodiski par aptuveni simto
dalu no savas pilnas vertibas svar-
stas ari gaisa spiediens (registre-
tais izmainu diapazons 0,16 un 0,03
milibari), acimredzot atmosféras
paisuma del.

Dienvidu puslod€, kura sakara
ar Marsa orbitas ieverojamo eks-
centricitati savas vasaras laika
(Marss tad atrodas perihelija tu-
vuma) sanem par 40% vairak Sau-
les siltuma neka ziemelu puslode,

grunts temperatiira pécpusdiena
dazviet sasniedz 415° lidz +20°C;
mazliet siltaks — tacu joprojam

zem nulles — paspéj klut ari pla-
netas gaiss.

Marsa ziemai raksturigas ma-
nami lielakas un mazak regularas
spiediena, temperatiiras, VEja
atruma un virziena svarstibas. Tas
izraisa plasaka meéroga meteorolo-
giski procesi planetas atmosfera,
kuriem ari, izradas, piemit diezgan
stipri izteikts periodiskums — pa-
rasti 3—3,5 vai 6—7 Marsa dien-
naktis. Gaisa temperatira 3aja
gadalaika jau meérenaja josla ik
nakti noslid zem —120°C. Augstos
platuma grados $ads aukstums
valda ménesiem ilgi — visu polaro
nakti, un no atmosiéras tad inten-

Spiediens (milibari)

sivi izsalst pati galvena sastav-
dala — oglskaba gaze. Ta rodas
loti plasas, bet visai planas pola-

ras cepures no «sausa» ledus,
kuras lidz pavasara sakumam
iesaista sevi vismaz 209 Marsa

atmosfiéras, bet péc tam burtiski
izgaist — sublimejas. (Vasaras
polaras cepures sastav no bieza
parasta ledus slana, kura virskar-
tas temperatiira ir ap —70°C.) Sim
unikdlajam procesam, kads nav
novérots nekur citur Saules sis-
tema, ir divas Joti butiskas sekas.

Pirmkart, atmosiéras spiediens
uz Marsa lidz ar gadalaiku mainu
visai ievérojami svarstas, pieme-
ram, «Viking-2» nolaiSanas vieta
no 7,4 lidz 10,3 milibariem, t. i,
par veselu treddalu (3. att.)! Otr-
kart, milzigu gaisa masu perio-
diska parsuknésanas no ziemel-
pola uz dienvidpolu un atpakal liek
pust specigiem vejiem, kuru atrums
dazviet sasniedz 50 m/s un vairak
(«Viking-2» nosesanas vieta regis-
treti 33 m/s). Ar to pietiek, lai atse-
viskos rajonos paceltos no planétas
virsmas neskaitamas putekju dali-
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nas ar diametru ~1—10 pm, kuras
labi absorbé Saules starojumu,
krasi izmainot vietejo siltumbilanci
un lidz ar to vel vairak palielinot
véja atrumu. Ta sakas Marsa gran-
diozas putek]u vétras, kas dazkart
aptver visu planetu un ir skaidri
pamanamas pat no Zemes.

1971. gada puteklu vétras laika
planéetas pirmie maksligie pavadoni
atklaja apbrinojamu faktu: Sados
apstaklos Marsa virsmas dienas
temperatura ir vairakus desmitus
gradu zemaka par normalo — ap-
méram tada pati ka atmosiéras
apakséjam slanim. Turpreti lielaka
augstuma putekliem pilnais gaiss
sasilst krietni stiprak neka parasti,
un pirmajos 15—20 km no virsmas
atmosferas temperatira ir praktiski
nemainiga, kamér normalos apstak-
los pazeminas par nepilniem 2°C
uz katru kilometru (péc «Vikingu»

tieSiem  meérijumiem  nolaiSanas
laika). Pirmo paradibu — t. s.
antisiltumnicas efektu neap3au-

bami izraisa putek|u ipasiba stipri
aizturét no Saules nakoSo gaismu,
taja pasa laika tikpat ka neaizka-
vejot virsmas siltuma starojuma
aizpluSanu kosmiskaja telpa, bet
otro — putek|u spéja spécigi absor-
bét Saules staru energiju (4. att.).

Sis atklajums no tiri praktiska
viedokla, liekas, uzskatams par
paSu svarigako visa planétu pétisa-

nas veésture — tas pirmoreiz skaidri
paradija, kadas sekas varétu izrai-
sit Zemes atmosiéras piesarnosana
ar ropnieciskas izcelsmes putek-
liem, kameér lidz tam pétijumos par
musu planetas jespéjamo nakotni
medza ieverot tikai pretéjo para-
dibu — «siltumnicas efektu» ogl-
skabas gazes daudzuma palielina-
Sanas de|.

Globala putek|lu vétra pace]
gaisa ap miljardu tonnu grunts
dalinu, kuras aréjam noverotajam
aizsedz visu Marsa virsmu, izne-
mot dazu visaugstako vulkanu vir-
sotnes. Sikakie un vieglakie putekli
ar diametru 1 pm un mazak paliek
gaisa vél daudzus meneSus pec vet-
ras beigam, jo uz Marsa nekad
nelist lietus, kas noskalotu tos
atpakal uz virsmas. Sie putekl|i
butiski neietekmé ne redzamibu, ne
siltumrezimu, ta¢u padara Marsa
debesi visai gaiSu un pieSkir tai
raksturigu iesarkanu nokrasu pat
pavisam mieriga laika. (Gaismas
izkliede puteklos ari bijusi par
iemeslu desmitkartigam gaisa bli-
vuma parveértéjumam péc fotomet-
riskiem noverojumiem no Zemes.)

Udens tvaiku daudzums Marsa
atmosféra ir pavisam neliels, tur-
klat loti mainigs — vasara virs
ziemelu polaras cepures malas tas
ekvivalents lidz 100 pm biezam
skidra udens slanim, bet dienvidu

%
oy el
=N

a

4. att. Marsu sasniedzo3a
Saules starojuma sadali-
jums normilos apstak|os

(a) un putek|u vé&tras laika
(b): 1T — atpaka] kosmosa
atstarota dala, I — atmo-
sferas absorbéta dala, 111 —
virsmas absorbéta dala.




puslodes ziema briZziem nesasniedz
pat 1 pm. Tomér nereti Marsa
gaisa relativais mitrums izradas
pietiekami liels, lai temperatiras
pazemina$anas  gadijuma taja
saktu kondenséties ledus kristalini.
Daudzos apgabalos ekvatorialaja
un meérenaja josla vasaras vakaros
rodas daZzus simtus metru biezs
retinatas miglas slanis, kas izgaist
driz péc Saules leékta. Ziemas laika
augstakos platuma grados dazkart
izveidojas ari sarma, kas var
saglabaties vairakas dienas un pat
ilgak (ta redzama ari kada «Vi-
king-2» nolaizama aparata attela).

Virs polu apgabaliem ziema
paradas pastaviga makonu sega,
kura, iespéjams, sastav ne tikai no
parasta, bet ari no «sausa» ledus
kristaliniem. Ja $ads piepémums ir
pareizs, tad polaraja ziemd uz
Marsa snieg «sausais» sniegs,
papildinot tiesi uz virsmas izsalsto-
sas oglskabas gazes krajumus. Mé-
renakos platuma grados vairak vai
mazak pastavigi makoni parasti
saistiti ar lieliem virsmas reljefa
veidojumiem. Véjam dzenot augSup
pa lézenam nogadzém mitra gaisa

Areogrdfiskais garums
150 140 130 120 10 100°

4c?

Areogr. platums

5. aft, Makonu lauki (atziméti ar punkie-
jumu) ap Marsa milzigajiem vulkaniem
(pce  «Mariner-9»  attela, kas iegits
1972. gada oktobri).

masas, tas izpleSas un atdziest lidz
kondensacijas punktam, tadel ap
milzigo Marsa vulkanu virsotnem
biezi saskatami plasi, veja virziena
izstiepti makonu lauki (5. att.).
Mazakas platibas makoni medz
ilgstosi pastavet aiz krasiem Sker-
§liem veja cela (pieméram, meteo-
ritu krateriem ar stavu valni), kur
gaisa vilnveida kustibu rezultata
ari1 rodas pazeminata spiediena
apgabali.

Retak uz Marsa sastopami ma-
koni, kas saistiti ar tiri atmosfe-
risku paradibu — konvekeiju; tie
sastav no daudziem ieapaliem aptu-
veni vienada lieluma makonisiem.
Un beidzot, tikai vienu vienigu
reizi (1978. gada augusta no «Vi-
king-2») noverots raksturigs vir-

pulveida makonis — pirma lieciba
par ciklonu pastavesanu uz Marsa.
Virs planétas redzama diska

malas no kosmiskajiem aparatiem
biezi saskatams vel viens daudz
retinataks makonu slanis krietni
lielaka augstuma — ap 50—80 km.
Spriezot pec kada «Mariner-7»
iegita infrasarkana spektra un
«Vikingu» tieSam zinam par ap-
stakliem $Saja atmosféras dala, tas
vismaz dazreiz sastav no sasaluSas
oglskabas gazes kristaliniem.

Neviens no pieminétajiem ma-
koniem nekad nav pietiekami blivs,
lai aizturetu Saules gaismu vai
planetas siltuma starojumu. Vel
vairak meteorologisko situaciju uz
Marsa vienkarso Skidra udens tru-
kums, relativi viendabiga virsma
bez augu valsts u. tml. Tade| ari
laika apstaklu mainai uz Sis plane-
tas ir daudz regularaks raksturs
neka uz Zemes, un jau tagad naka-
majai Marsa dienai més spétu
sniegt drosaku un precizaku gai-
dama laika prognozi neka nakama-
jai dienai uz Zemes.



Abu planétu meteorologijai ir apgabalos, Marsa klimats daudze-
ari daudz kopigu iezimju — ekva- jada zina var kalpot par vienkar-
toram paralélas gaisa plusmas Sotu modeli Zemes klimatam un
atmosiéras augstakos slanos, cik- lidz ar to ari par svarigu starp-
loni, makonu veidi utt. Tadel, posmu S§i arkartigi sarezgita, bet

neraugoties uz dazam musu plane-

mums tik svariga procesu kopuma

tai pilnigi sveSam paradibam, pie- izzinasanai.

meram, atmosieras izsalSanu polu

B JAUNUMI ISUMA M JAUNUMI ISUMA E JAUNUM]I TSUMA

M Starptautiskas sadarbibas programmai «Interkosmos», kuru 1967. gada pie-

néma devinas socialistiskas valstis ar PSRS prieksgala, 5a gada 17. maija pievienojusies
vél desmita — Vjetnamas Socialistiska Republika. Pamatojoties uz vienosanos par visu
«Interkosmosa» valstu parstavju lidojumiem padomju kosmosa kugos un orbitalajas
stacijas, kosmonautu kandidati no VjSR jau ieradudies J. Gagarina kosmonautu sagata-
voSanas centra. E Saturnam tuvojas amerikanu kosmiskais aparats «Pioneer-11».
Taja uzstaditi divpadsmit relativi vienkarsi un nelieli zinatniskie instrumenti, kas domati
vispusigiem planétu un pavadonu apkartnes pétijumiem, ka ari 3o kermenu svarigako
raksturlielumu precizéSanai un meéreni detaliz€tu attélu iegusanai. Parlidojumam jano-
tiek 1. septembri gar planétas gredzenu sistémas aréjo malu.
E No padomju kosmodroma 1979. gada 7. junija palaists Indijas otrais ZMP «Bhas-
kara», kur§ paredzéts Zemes dabisko resursu izpetei un meteorologiskiem noverojumiem.
(Pirmais, kas tika palaists 1975. gada ari ar padomju neséjraketi, kalpoja galvenokart
kosmiska rentgenstarojuma un Saules izsviesto protonu plismu novérosanai.) Jauna
pavadona pétniecisko kravu veido televizijas kamera Zemes un tas makonu segas apli-
kosanai, ka ari milimetru vilnpu radiometri masu planétas virsmas temperatiiras meéri-
Sanai. E Péc provizoriska novértéjuma, ar pirmo otris paaudzes ZMP kosmiska
rentgenstarojuma pétisanai HEAO-1 (ASV) ieguti 3adi svarigakie rezultati: zinamo
diskréto rentgenavotu skaits pieaudzis no apméram 350 lidz gandriz 1500; péc difuza
rentgenstarojuma fona pamanita retinata karsta plazma, kas aizpilda starpgalaktiku
telpu un acimredzot veido ieverojamu dalu no Visuma kopéjas masas; atrasts vé! viens
rentgenstarojuma avots (ceturtais), kas varétu but «melnais caurums»., HEAO-1 tika
palaists 1977. gada augusta un darbojas 17 méneSus planoto sesu vietd. = Nove-
rojot vienlaikus no trim savstarpéji loti taliem kosmiskajiem aparatiem — <«Pioneer-
Venus-1» (orbita ap Venéru), «Helios-2» (orbita ap Sauli) un ISEE-3 (orbita ap libra-
cijas punkiu starp Zemi un Sauli) kadu spécigu kosmiska gamma starojuma uzliesmo-
jumu (5. I 79), amerikanu zinatniekiem pec registréSanas momentu starpibas pirmoreiz
izdevies noteikt starojuma pienakSanas virzienu ar precizitati lidz vienai loka minutei
(agrak — lidz gradam). Tadéjadi beidzot pavérusies iespéja daudzmaz drosi piesaistit
sada uzliesmojuma avotu jau zinamam objektam — parnovas atliekim Liela’a Mage-
lana makoni. E Sérijas «Kosmoss» ietvaros Padomju Savieniba 1979. gada maija
tautas saimniecibas interesés, gan starptautiskai sadarbibai 3aja joma, Pielietojot tik
daudzus pavadonus uzreiz, ievérojami japieaug 3adu novérojumu operativitatei,
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Pirms gadusimtena,
Rigas pilsetas valde piepéma lemumu par
pilsetas buvvaldes izveidoSanu,

1879. gada 4. marta,

17. marta

ta jau uzsaka savu darbu. Minetais lemums
faktiski lika pamatu ari Rigas geodéziska-
jam dienestam, kurS Sogad atskatas uz
savas darbibas simt gadiem.

Jaunizveidotas Rigas pilsétas buv-
valdes! rictha no agrakajam Rigas
pasparvaldes iestadem — rates,
kases un  dzivoklu kolégijam,
inspekcijam un fogtejam —, kas
pastavéja lidz 1878. gada 1. janva-
rim, nonaca ne tikai bivlietas un
projekti, bet art visi lidzSinejie pil-
setas zemju un tas teritorijas
uzmeriSanas plani. Sie arhivu ma-
teriali, kas saglabajusies lidz mis-
dienam, ir viens no nozimigakajiem
vesturiskas wuzzinas avotiem par
izmainam Rigas teritorija un ap-
biive jau no 17. gs. vidus.
Pilsetas biivvaldes aktualakais
uzdevums bija organizét pilsétas
teritorijas  uzmeériSanu, ipasumu
uzskaiti un reviziju, jo péc Rigas
nocietinajumu valnu nojauk3$anas
1857.—1861. gada pilsétas saimnie-
ciska dzive kluva daudz veérieni-
gaka. Priekspilsetas ieguva tiesibas
attistit riipniecisko raZoSanu un
amatniecisko darbibu. Rigas riip-
niectbas attistibu labveligi ietek-
méja  Péterburgas—Daugavpils—
Varsavas (1860) un Rigas—Dau-
gavpils dzelzcela (1861) izbiive?
1863. gada likums par zemnieku
kartas personu kustibas brivibas
papladinasanu Baltijas gubernas

' LCVVA, 2724. f, 1. apr., 78. 1, 48.—

49. 12p.
Riga, 1860.—1917. Riga, «Zindtne»,
1978, 494. lpp.

sekméja darbaspeka piepludumu
Rigas rupniecibai. 1867. gada
Rigas pilséta bija 102590 iedzivo-
taju, bet jau 1881. gada iedzivotaju
skaits sasniedza 169 329, resp., bija
pieaudzis par 66,1%.> Minétaja

tas teritorija.

Top Rigas pilsétas plans

Pirmo plaSako Rigas pilsétas teri-
torijas uzmeérisanu veica 1858. gada,
vel pirms nocietindjumu valnu no-
jauksanas, pilsetas inzZeniera Kota-
rovska vadiba. UzmeériSanas rezul-
tata tika sastadits pilsetas plans
méroga 1:600. Ta ka, sastadot
planu, tika izmantoti ar1 dazadi
zemes gabalu agrakie uzmérijumi,
tad ieguta plana precizitate nebija
augsta. Pilsetas teritorija tika
sadalita atseviskas grupas un
gruntis, kur katra grunts noteica
atbilstoSo zemes lietotaju. Sis pil-
setas fteritorialais sadalijums ir
saglabats pat lidz misu dienam.
1858. gada pilsetas plans nebija
saistits ar kadu noteiktu koordinatu
un punktu augstumu sistému, un
laika gaita, izmainoties pilsétas
apbtves situacijai, tas zaudéja jeb-
kadu praktisku vértibu.

3 Turpat, 16. lpp.



1. att. Daugavas fragments 1692. gada
plana.

1880. gada Rigas pilsetas biv-
valde nodibina specialu komisiju
pilsétas teritorijas uzmériSanas
darbu vadiSanai* UzmeériSanas
darbos tika iesaistiti Rigas poli-
tehniskas skolas (ar 1896. gadu
Rigas Politehniskais institits) geo-
dezijas pasniedzéji profesori
A. Beks un H. Malhers. Viniem tiek
uzticéti uzmeriSanas atbalsta tikla
izveidoSanas un  triangulacijas
darbi. Situacijas detalo uzmeriSanu
un nivelédanas darbus nodod atse-
viskiem meérniekiem. Planu sastadi-
Sanai izveido specidlu kantori inZe-
niera N. Ozmidova vadiba.

Minctie geodézijas specialisti —
A. Beks, H. Malhers un N. Ozmi-
dovs parstav Sveices geodézijas
skolu, jo vini visi ieguvudi inZe-
nieru diplomus Sveices politehnis-
kaja skola Cirihé: A. Beks (1868),
H. Malhers (1872), N. Ozmidovs
(1874). Var domat, ka A. Beks un
H. Malhers Rigas uzmériSanas
darbu organizacija un struktira
izmantojusi Cirihes un citu pilsétu

Neuver-
ausgefithrt in
1882. Riga, 1882

4 Das Nivellement und die
messung der Stadt Riga,
den Jahren 1880 bis
34 S.
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uzmérisanas pieredzi. Vispirms tas
attiecas uz to faktu, ka Rigas
uzmeérisanai izveleta metriska sis-
tema. Krievija ar keizara paveli
(1835) attalumu meérijumiem ofi-
ciali bija noteiktas ang|u collas un
pédas, daudzos gadijumos lietoja
ari citus merus: verstis, sazenas,
arsinas.® Lai gan Krievija
1875. gada pievienojas konvencijai
par starptautiskas meéru sistemas
ieviesanu, & vienoSanas palika
nerealizéta, jo normalmetrus izga-
tavoja 1883.—1887. gada un Krie-
vija metrus Nr. 11 un Nr. 28
sanéma tikai 1889. gada.

UzmeriSanas plandetém tika no-
teikts meérogs 1:600. Ielu profilu
sastadiSanai vecpilséta pieméroja
horizontalo mérogu 1:600 un ver-
tikalo 1:60, bet priekSpilsetas —
horizontalo 1:1200 un vertikalo
1:200.

Par punktu augstumu izejas sis-
temu pienéma Baltijas jiras limeni
pie Kronstates, kas taja laika bija
novérots jau no 1840. gada. Par
izejas punktiem nivelésanai izman-
toja markas un reperus, kurus

2. aft. 1692. gada plana orientéjuma vin-
jete.

5Balodis J.
R., 1934. 548 Ipp.

Mérnieciba, 1. séj.



J. att. Senas dzirnavas un priekSpilsétas muiZina 1698. gada plana.

1875.—1877. gada Riga ierikoja un
to augstumus noteica Galvena
Staba Kara topografiska dala, vei-
cot niveleSanas gajienu: Peter-
burga—Daugavpils—Riga — Dau-
gavgriva.b

Baltijas juras Iimena novéroju-
mus Daugavgriva Juras ministrijas
Hidrologijas departaments saka
jau no 1841. gada un turpinaja lidz
1851. gadam, bet, ta ka novérojumu
lata nebija pieniveléta nekustigai
augstuma zimei, tad S3ie novéro-
jumi geodézijas vajadzibam netika
izmantoti. Lidzigus novérojumus
no 1871. gada Daugavgriva izda-
rija ari Rigas dabas petnieku

EPuabke C. I. Karaaor seicor Pyc-
CKoil HuBeaupHoil cetH ¢ 1871 no 1893 rox.
CI16., 1894. 106 c.

biedriba, 1874. gada profesors
A. Beks piesaistija $o novérojumu
latu pie patstavigas augstuma
zimes.”

Laika posma no 1880. Ilidz

1882. gadam Rigas teritorija pavi-
sam tika ierikoti 288 sienas reperi —
duguna zimes ar numuru un sfe-
risku plauktinu latas uzlikSanai.
Nivelésana tika veikta no vidus ar
vizuiras garumu lidz 70 m. Nivele-
Sanas darbu precizitate raksturojas
ar videjo kvadratisko kludu 2,7—
3,7 mm uz 1 km.

Visu augstumu dati sakopoti ka-
taloga, kas vél tagad saglabajies
geodéziska dienesta arhiva.

"Puawske C. . Cpeanuil ypoBeHs
Baaruiickoro, Yepnoro u AsoBckoro mopeit.
CIl6., 1895. 70 c.
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4. att. Neliels arpuspilstias apbives uzmerijuma plans no 1693. gada.

Pilsetas triangulacijas tikla
izveidoSana

Lai sastaditu kopeju pilsetas planu,
vajadzeja izveidot pilsétas triangu-
lacijas tiklu, kur§ kalpotu uzmeri-
Sanas atbalsta tikla piesaistel un
tadejadi nodrosinatu visai pilsétas
teritorijai vienotu plana koordinatu
sistému. Par triangulacijas sakuma
punktu tika pienemts akmens stabs
uz Politehniskas skolas jumta (ta-
gad P. Stuckas Latvijas Valsts
universitates galvena eka). Trian-
gulacijas tikla orientéSanai profe-
sors A. Beks ar Ertela firmas teo-
dolitu (10”) noteica astronomisko
azimutu tikla linijai uz Trisvieni-
bas baznicu (Pardaugava, iepretim
pontona tiltam) péc polarzvaigznes
noverojumiem. No 20 novérojumu

12

seérijas aprekinata videja azimuta
precizitate bija =17,9.8
Triangulacijas baze tika ierikota
pilsetas ganibas (tagad Ganibu
dambja rajona), bet galapunktus
nostiprinaja ar granita stabiem.
Bazes garumu meérija ar Rigas
politehniskas skolas riciba eso$a-
jiem 4 m gariem merkokiem —
zizliem. levérojot temperatiiru, ba-
zes garums (638 m) tika apreki-
nats ar noteiktibu +0,004 m jeb
relativo klodu 1:159582. Merkoku
etaloneganai lietoja misina normal-
metru, kas tagad atrodas Malpils
Melioracijas tautas muzeja geode-

zijas ekspozicija.

8 Beck A, Triangulierungsarbeiten
ausgelurt in dei Jahren 1881 und 1882.
Abschrift, 13 S. — Rigas geodéziska die-
nesta arhivs, 21. inv. nr.



Triangulacijas tiklu izveidoja
tris precizitates klasu sistema. Pir-
mas klases jeb galvenais tikls tika
izveidots no 9 punktiem, Seit vir-
zienu merijumu precizitate rakstu-
rojas ar vidéjo kladu =2”,0. Otro
klasi veidoja tikls no 32 punktiem.
lenku meérijumu precizitate Seit ir
mazaka *+3",5-4",0. Tresas klases
triangulacijas tikla bija ierikoti
73 punkti. Triangulacijai izvel€jas
galvenokart jau daba esoSus
punktus — baznicu tornpu smai-
les, dumenus u. c. TreSas klases
punkti tika atziméti ar koka sig-
naliem.

Paréjo  uzmeriSanas  atbalsta
tiklu izveidoja no 1060 punktiem
poligonu veida. Punktu nostiprina-
Sanai lietoja koka mietus ar metala
uzgali (rinki). Sis zimes vairs nav
saglabajusas. Poligonu linijas me-
rija ar 20 m garu térauda lentu
divas reizes. Pavisam tika izmeri-
tas Daugavas labaja krasta 149 km
linijas, bet kreisaja 133 km. Lenku
mérisanai lietoja Kerna firmas uni-
versalinstrumentu ar nonija nola-
sisanas noteiktibu 20”.

Visu uzmérisanas atbalsta tiklu
izlidzinot, tika iegiitas koordinates
ar relativo kladu 1:5000.

Pec Cirihes profesora I.
ieteikuma uzmeriSanas plansetes
menzulas galdina lieluma izgata-
voja no 3 loksnem saliméta Vat-
mana papira. Koordinatu tiklu uz-
nesa ar specialu metalisku Sablonu.
Izradijas, ka laika gaita tempera-
tiras un  atmosiéras mitruma
ietekmé plansetu deformacijas ne-
parsniedz 1/1000 no garuma.

Situacijas detalas uzmérisanas
panémieni nebija stingri reglamen-
teti, tos atlava izveléties mernie-
kiem, kas veica uzmérisanu. Ka
parada arhiva materialu analize,
uzmeriSanai galvenokart lietoja

Vilda

uzmérifanu ar menzulu un taisn-
lenka koordinatu panémienus.

Pavisam 1880.—1882. gada tika
uzmerita teritorija 5200 ha platiba.
legiitais plansetu materials Sobrid
ir vertigs Rigas &eodéziska die-
nesta arhiva dokuments.

Geodeziska dienesta darbi vérsas
plasuma

Gadsimta sakuma, paplaSinoties
Rigas pilsetas teritorijai, vajadzeja

sakt domat par jaunu teritoriju
uzmériSanu.  Apsekojot  1880.—
1882. gada uzmeriSana ierikotos
punktus, konstateja, ka saglaba-

jusies tikai 58 punkti. Tapeéc tika
pienemts lémums atjaunot Rigas
uzmerisanas atbalsta tiklu un
papildinat to ar jaunam zimeém, lie-
tojot méridanai geodézisko krusto-
jumu metodi. Sie darbi tika wveikti
1903.—1909. gada pilsetas mer-
nieka R. Stegmana vadiba. Soreiz
plana atbalsta tikla punktus izvei-
doja no materiala, kas varetu sa-
glabaties ilgaku laiku, — metala
caurules, kuras pamatu iecemen-
téja un parsedza ar cuguna lietu
vaku. Sis atbalsta tikls ir musdienu

9. atf.

Eku silueti 1693. gada plana.



6. alt. 1688. gada plana vinjete.

poligonometrijas sakums, jo visa
pilsetas teritorija tika parklata ar
222 poligoniem, aprékinot koordi-
nates 1241 punktam.?

Arl niveleSanas tikls tika papildi-
nats ar jaunam zimém. Nivelésanai
izmantoja  Hildebranda  firmas
nivelieri un latu pari, kuru abas
puses bija iedalitas centimetros un
puscentimetros. Latam bija pievie-
nots ari sferiskais limenradis to
nostadi$anai  vertikala  stavokli.
Nivelésanas darbu precizitate pa
atseviskiem gajieniem svarstas no
+=1,3 mm Iidz =2,2 mm uz vienu
kilometru.

Turpmakie Rigas pilsétas uzme-

9 HusenupoBKa H cheMKa ropoaa Puru,
npoussegennada B 1903—1909 roxax. Pura,
1911.-27 &
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darbi atsakas tikai

riSanas
pirma pasaules kara.

Ar 1924. gadu Zemicopibas minis-
trija uzsaka Rigas pilsétas admi-
nistrativajas robezas esoSo valsts

péc

fonda zemju uzmeriSanu. Darbus
traucéja privato zemju ipa3nieki,
kas nebija ieintereséti izdot naudu
par savu zemju uzmeriSanu kopiga

pilsétas plana sastadisanai, bet
Rigas  pilsétai  $im  nolukam
lidzeklu nebija. Tomeér ar

1930. gadu pilséta vienojas ar Zem-
koptbas ministriju par kope€jiem
uzmeérisanas darbiem meroga 1:500.
Velak tiek ari sastaditi pilsétas
plani meéroga 1:2000, 1:5000 un
1:10 000.

Sajos gados tiek paplasinats ari
pilsétas trigonometriskais tikls,
aprékinot punktu koordinates Sol-



poligonometrisko punktu tikls, kas
kalpo vel Sodien.

No 1625. lidz 1940. gadam Rigas
pilsétas teritorija veica samera pla-
Sus precizas niveléSanas darbus,
lietojot niveléSanai K. Ceisa firmas
nivelieri ar invara latu komplektu.
NiveleéSanas darbu rezultata izli-
dzinaja 37 linijas, kuras veidoja
13 poligonus.

Rigas nivelédanas tikls tika
ieklauts Latvijas precizas nivelésa-
nas tikla. Darbu precizitate rakstu-
rojas ar vidéjo kvadratisko kladu
lidz =1,5 mm uz vienu kilometru.

Péc Liela Tevijas kara ar Rigas

pilsétas izpildkomitejas lémumu
1944. gada 18. decembri atjauno
pilsetas geodezisko dienestu. Ta

galvenais uzdevums ir veikt pilse-
tas teritorija topografiskos uzmeri-

7. aft. Pardaugavas apbiive 1689. gada
netalu no Kobrona skanstes.

dnera sistéma ar nullpunktu «Pe-
tera baznica» un valsts piepemto
geografisko azimutu, Uz trigono-
metriska tikla punktu bazes savu-

sanas darbus un uzturet kartiba
eso3os poligonometrijas un trian-
gulacijas tiklus.

Kops $§i laika Rigas geodézistu
saime strada ar lielu energiju, gla-
bajot geodezijas vésturisko manto-
jumu, to petot, papildinot uzmeri-
Sanas materialus un izmantojot
sava darba jaunakos zinatnes un

kart tika izveidots sameéra biezs tehnikas sasniegumus.

B JAUNUMI TSUMA B Apstradajot radiolokdcijas novérojumus, kas tika
izdariti 1972. gada no kosmosa kuga «Apollo-17» orbitala bloka, amerikanu zinat-
niekiem izdevies iepazit Meness virskartas struktiru Krizu un Skaidribas jura lidz
paris kilometru dzilumam. Tik dzilu radiozondéSanu sekméjis radiolokacijai neparasti
lielais vilpa garums — 60 metri, bet vajadzigo lenkisko izSkirtsp€ju «Apollo-17» nelie-
lajai antenai nodro$inajusi t. s. apertiiras sintézes metode. Lai gan sakara ar dazam
ieprieks neparedzétam grutibam datu apstrade Saja pirmaja eksperimenta stipri ieilga,
jaunais panemiens atzits par visai perspektivu citu debess kermenu pétisanai.



2. atl.
skops.

Parksas radiotele-

1,6.10% ergi/s. llustracijai var piebilst, ka
kvazara PKS 0438-43 kopeéja izstarotspeja
radiodiapazona ir tada pati ka 10'® Saules
tipa zvaigznu summarais optiskais staro-
jums. Aprékini rada, ka Sadu radiostaro-
juma daudzumu, kads raksturigs PKS
0438-43, ja tas rastos tadu grandiozu kos-
misku paradibu ka parnovu eksploziju
rezultata, varétu generét pirma tipa par-
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3. aftf. Debess apgabala karte ar kvazaru
PKS 0438-43. Kvazars tikko redzams
starp norades svitrinam.

2 —182%

novu eksplozijas, bet ari tikai tad, ja katru
dienu kvazara PKS 0438-43 uzliesmotu
7 sadas pirma tipa parnovas!

Kvazara PKS 0438-43 izstarotspéja
optiskaja diapazona nav seviski liela —
apmeéram 4 reizes vajaka par ta izstarot-
spéju radiodiapazona. Saja zina to par-
spéj vairaki kvazari un kvazagi, ka, pie-
méram, PHL 957, Q 0420-388 u. c. Piemeé-
ram, radiostaros nespidosais kvazizvaigin-
veida objekts PHL 957 (2=2,69) ir des-
mit reizes spozaks un izstaro divreiz vai-
rak energijas neka PKS 0438-43 visa elek-
tromagnétiska spektra starojuma diapa-
zona.

Ka jau zinams, ir |oti grati izskaidrot
kvazaru un kvazagu arkartigi lielas izsta-
rotspéjas, to milzigos optiskes spozumus,
kas parasti vairakas reizes parsniedz fo
izstarotspéjas radiodiapazona. Taéu atkla-
jums par kvazaru PKS 0438-43 |oti lielo
radiospozumu, kas ir vairikas reizes lie-
laks par si kvazara optisko spozumu, 3o
sarezgito jautajumu ir padarijis vél sarei-
gitaku un pagaidam tiek tikai méginats
izskaidrot 3i neparasta kosmiska objekta
ipatnéjo starosanas mehanismu.

A. Balklavs
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jaunumi -

Kvazars ar vislielako
paslaik zinamo radiospozumu

Interesantu atklajumu nesen izdarijusi
anglu un australiesu astrofiziki Donalds C.
Mortons, Anna Sevidza un Dzens G. Bol-
tons. Viniem izdevies identificEt vienu no
spozika,jemn dienvidu puslodes kosmiska-
jiem radicavotiem cenlimetru vilnu diapa-
zona PKS 0438-43 ar vaju kvazaru, kura
emisijas liniju sarkana nobide, ki véldk
izridijas, ir 2,832.

§1 identifikacija kluva iespéjama péc
tam, kad, balstoties uz nesen izsirddato
uzlaboto radioleleskopa orientdcijas u. c.
datu analizes metodiku, ar Parksas radie-
teleskopu {oti precizi tika noteiktas kos-
miska radioavoia PKS 0438-43 radiokoor-
dindtes rektascensija un deklinicija, kas,
ki radija mérijumi, ir attiecigi
04h38m43+ 2+051 un —-43°3832"+17 .,

Tik augsta kosmiskd radioavota radio-
koordinatu noteik3anas precizitite pavera
iesp&ju ar lietu izskirtspéju nofotografet
S0 debess apgabalu un izdalit taja «aiz-
domigo» objektu — vdju, B staros tikai
19.8. zvaigznu lieluma spidekli. S1 objekia
ista daba (resp. tas, ka tas ir kvazars)
tika noteikta péc tam, kad, izmantejot
anglue un austrdlie3u 3,9 m teleskopu ar

augstjutigu spektrografu, péc ilgas ekspo-
zicijas ieguva ta optisko spektru 3800—
T100A diapazona. Saja spektra vareja labi
izékirt un identificét vairakas emisi’as
linijas, starp kurdm seviiki asi izdalijas
Laimana serijas pirma linija, t. i, L, un
triskart jonizéta kalcija Ca [V linija, kuru
vilpu garumi laboratorijas apstik|os 7., ir
attiecigi 121567 un 1549,05 A. Kvazara
PKS 0438-43 spekira So liniju vi|ou
garumu ;. mérijumi deva 3adas vértibas —
4680 A L, linijai un 5964 A Ca IV linijai.
Tas |ava noteikt §i kvazara sarkanas nobi-
des vértibu z--Akfi;=2,832, kur Ai=
=Xt

Zinot sarkanas nobides lieluiu, ka ari
plenemot, ka $i sarkana nebide ir kosmo-
logiskas dabas un ka Habla konstantes
vertiba ir 30 km.s—'-Mps-!, vareja apré-
kinat kvazara absoluto izstarotspéju (bo-
lometrisko spoZumu) radiodiapazon3. At-
karibd no izvéléta kosmologiska modela 1
izstaroispeja ir apmeéram 3.104°—1 8.
- 1047 ergi/s.

Tas ir loti lielas vértibas — lielakas
neka jebkuram lidz $im zinamam kosmis-
kam radioavotam, Pieméram, pat tddiem
intensiviem kosmiskiem radioavoliem ka
Cyg A un 3C 395 3i lzstarotspéja ir
i—2 kartas zemaka, t. ., apméram

]
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2 I. aft. Kvazara PKS 0438-43 radiospekirs. [ —

N R kvazara izstaroto radiovilgu plasmas intensitate,
or 03 ¢ 1w v(GHZ) vy — [rekvence gigahercos (GHz).



Klimata hronika
koku gadskartas

Koku gadskartu platums atspogulo
apkartejas vides apstaklus atseviskos ga-
dos, sniedzot informaciju par klimatu un
ta izmaipam ilgaka laika posma. Viens no
mainigajiem apkartejas vides faktoriem ir
parasta un smaga i{idens daudzuma attie-
ciba nokrispos: D,0 kondenséjas augstaka
temperatura neka H,0, tapéc silta klimata
nokrisnos ir vairak smagd udens neka
auksta klimata. Ta ka udens ir nepiecie-
Sama sastavdala celulozes veidosana, tad
k|iist skaidrs, ka udepraza izotopu dau-
dzuma izmainas liecina par koka dzives
laika notikuSajam klimatiskajam parmai-
narm.

Kalifornijas Tehnologiska instituta
(Pasadena) geokimiki S. Epsteins un
K. Japs sada veida veikusi pétijumu par
klimatiskajiem apstakliem pédéja apledo-
juma epoha — 20000—9300 g. p. m. &
dazados Ziemelamerikas rajonos. Koku
paraugu vecumu noteica péc C* daudzuma
tajos. legiitie rezultati paradija, ka miné-
taja epoha augusSo koku celulozé ir vai-
rak deitérija neka tagad, resp. klimats

tai laika bija maigaks — ziemas bija sil-
takas. Vasaras toties bija vésakas. Tapéc
ari iestajas apledojums — okeanu mitra

gaisa atnestais sniegs vasards nepaspéja
izkust, bet ziemas turpinaja uzkraties. Tur-
preti tagad lielakajos paSreizéja apledo-
juma apgabalos — Grenlandé un Antar-
ktida — aukstajas, sausajas ziemas sniega
karta pieaug lénak. Koku gadskartu ana-
lize paradija ari, ka paSreizéjais klimats
iestajas sameéra strauji — apméram
2000 gadu laika.

N. Cimahovica

Saules aktivitatei pieaugot,
samazinas tas virsmas
temperatura

Més atrodamies tik tuvu Saulei, ka
varam pétit tas virsmas detalas. Tapec,
liekas, esam parak aizravusies ar tam un
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tikai pedéja gadu desmita sak paradities
vairak darbu, kuros Saule aplikota ka
zvaigzne — kopuma. Ta Kitpikas (ASV)
Nacionalas observatorijas lidzstradnieks
V. Livingstons 1975. gada uzsaka regula-
rus Saules summaras gaismas spektrosko-
piskas temperaturas meérijumus. Novéro-
jumiem vins izvéléjas divas tuvas spekira
linijas — 5380 un 5379 A. 5380 A izstaro
fotosféras ogleklis, un S§i linija ir lofi
jutiga pret temperaturas mainam, resp.,
tas platums temperatiiras pieauguma gadi-
juma sameéra atri palielinas. 5379 A
izstaro augstaku Saules atmosféras slanu
dzelzs atomi, un §i linija mazak reagé uz
temperatiras izmainam,

Saules integralas temperatiiras novero-
jumus V. Livingstons turpindja lidz
1977. gada beigam. Lai izslegtu Zemes
atmosferas tidens tvaiku varbuitéjo ietekmi
uz merijumu precizitati, julija un augusta,
kad Arizona ir nelabvéligi klimatiskie ap-
stakli, mérijumi netika izdariti. Talak, lai
izslegtu ari tas nelielas temperaturas
fluktuacijas, ko dod fotosféras lapu lauki,
meérijumu rezultatus viduvéja pa 6 ménesu

L0+ 6
30 W
20} o
o o o o
te
e«

tc - ~

C a’f \'O

1 1
1975 1976 1977

1. att. Saules aktivitate, ko rak-
sturo Volia skait]li (aug3a), un
fotosiéras temperatiiras izmainas
1975.—1977. gada péc spektra lini-
jam 5380 A ( ———) un
53719 A (———).




periodiem. Rezultati katrai spektra linijai
tika iegulas seas temperaturas vértibas —
katram gadam pa divam. So temperaiiras
vidéjo vértibu gaita 1975.—1977. gada
redzama 1. attéla. Temperatdra péc abu
spektra liniju mérfjumiem mainas lidzigi:
1976, gada otraji pusé vErojams neliels
pieaugums, bet 1977. gada otraja puse —
skaidri izteikts kritums, resp., 1977. gada
otraja pusé Saules fotosferas temperatura
ir ieverojami samazinajusies. Sis posms ir
Saules aktivitites kartéja 11 gadu cikla
pieauguma laiks. Tatad, pretéji elementa-
rajam priekistatam, Saules aktivitates pie-
augums nevis palielina tas spozumu, bet
gan samazina. Ja ievérojam, ka zinamu
temperatiras pieangumun ir devudi ari lapu
lauki, kaut arl to izraisitas flukivacijas ir
izslegtas, tad jasecina, ka pasas folosiéras
temperataras kritums Saules aktivitates
pleauguma posma ir vél lielaks. Jateic, ka
jau agrak ir noskaidrots, ka plankumu
paradisandas uz Saules diska neizraisa
kaut cik jutamas izmainas Saules integra-~
laja temperatiiri. Tatad 1977. gadi, sako-
ties Saules aktivitites 21, ciklam, ta it kd
atdzisa par veseliem 6°K. Tas atbilsi spo-
zuma samazindjumam par apméram 0,5%,
Protams, lai konstaieto sakaribu ap-
stiprinatu, ir nepieciesami novérojumi visa
11 gadu cikla laikd. un tie ari tiek turpi-
nati  Kitpikas observalorija. Tomér jau
tagad var teikt, ka Saules kopgja spo-
zuma atkariba no tas aktivitites ir |ofi
interesants fakts, kas var bat noderigs,
interpretéjot Zemes klimata izmainas.

N. Cimahovica

Par Tunguskas
meteorita dabu

1908. gada 30. jinija agra ritd virs
centrdlas Sibirijas bija verojama wnikdla
kosmiska parddiba, kas iegidjusi wvesture
ka Tunguskas meteerita krisana. Par 3is
paradibas merogiem Jauj spriest 3adi dati:

oe

spradziena vilnis izpostifa meiu 2150
kvadratkilometru platibd, bet spradziens
radija seismisko vilni, ko registréja Irkut-
ska, Taskenta, Tbilisi un Jena. Gaisa vil-
nis Skérsoja visu zemeslodi. Tunguskas
meteorita spradziena troksnis bija dzir-
dams 1000 km attaluma no notikuma vie-
tas. QGaismas wuzliesmojums apdedzinaja
mezu 230 kvadratkilometru platibd un
izraisija milzigu ugunsgréky. Spradziena
energija bija (4—8)-102% ergi, kas lidzi-
nas 10—20 trotila ekvivalenta megaton-
nam (300—1000 reizes lielaka neka uz
Hirosimu nomestis atombumbas spra-
dziena energija). Aptuveni izdevas apré-
kinat meteorita masu — ti izradijas ap
100 tukstosiem tonnu.

Tunguskas meteoritu saka pétit tikai
daudzus gadus péc notikuma, Pirms kara
bija organizétas cetras ekspedicijas —
1922, 1927., 1929. un 1938. gada. Tas
vadija PSRS ZA Meteoritu komitejas
zinatniskais sekretars L. Kuliks., Ekspedi-
cijas konstatéja wvietu, kur notika kata-
strofa, bet méginajumi atrast pasu mefeo-
ritu wvai ta dalas panakumus nedeva.
Tolaik to uzskatija par neveiksmi, tafu
paslaik no visiem L. Kulika ekspediciju
rezultatiem S§is negativais liekas vissvan-
gakais.

Lielais Tévijas kar$ uz ilgu laiku par-
trauca Tunguskas meteorila izpefi. Jauna
ekspedicija tika sarikota tikai 1958, gada,
un no ti laika katru vasaru taiga notiek
plasi zinatniski petijumi, Ta, piemeram,
1977, gada tika organizéta jau 19. ekspe-
dicija péckara periodid. tani piedalijas
&4 dalibnieki prof. N. Vasiljeva vadiba,
Pédéjos gados ekspedicijas ieklaujas spe-
cidlisti un amatieri no Tomskas un citam
Vissavienibas astronomijas un feodézijas
biedribas nodalam, ka ari daziadu zinatnu
parstivji — matematiki, fiziki, biofiziki,
Kimiki.

Lidz Sim bija izvirzitas tris nopietnas
hipotézes par Tunguskas meteorita dabu.
Pirms kara valdija uzskats, ka tas ir bijis
parasts, tikai ]oti liels akmens vai dzelzs
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meteorits. Ta domaja lidz pat 1938. ga-
dam, kaut gan jau 1. Kulika ekspedicijas
paradija $ida uzskata pretrunas. Popular-
zinalniskaja, vélak art zinatniskaja presé
bija meginats izskaidrot Tunguskas meteo-
rita dabu, balstoties uz netradicionalam
pozicijam. Runa ir par td sauvcamo kodoi-
spradziena hipetézi. Tomér ar1 pret 3o
hipotézi ir wvairaki iebildumi, galvenais
tas, ka spradziens notika nevis momentani,
bet gan apméram 0,5 sekuniu [laika,
kamér meteorits savi lidojuma veica atia-
lumu, lielaku par 10 km.

Ideju par Tunguskas meteorita kome-
tas dabu vél 1930. gada izteica F. Vipls
{Anglija), péc tam I. Astapovics (PSRS).
Kadu laiku S$iadam viedoklim pievienejas
ari L. Kuliks. 1961.—1964. gada kométas
hipetezi atjauneja un detalizéja akadémi-
kis V. Fesenkovs. So hipotézi apstiprinaja
pédéjo gadu ekspedicijas. lzradijas, ka
Tunguskas meteorita krisanas vieta kid-
ras slani, kas ir izveidojies 1908. gada, ir
|loti daudz silikatdalinpu — lidz vairakiem
desmitiemn tokstosu 1 cm:, kamér augstak
un zemak par So slani to ir daudz mazak.
So dalinu kop€ja masa tomér nav lielaka
par 2 t, tapéc atcerésimies, ka visai ker-
mena masai vajadzeja bat ap 100 tiksto-
siem tonnu. Tad radis doma, ka griiti kiis-
tosas meteorita frakcijas sadrupa vél stka-
kias dalinas, radet kaut ko lidzigu aero-
sola makonim, kas péc ilgidka laika nosé-
das uz Zemes. Un tiesam, ar jaunam
kodolkimijas un izotopu analizu metodem
atrasts, ka ap spradziena vietu ir paaug-
stinats dazu kimisko elementu daudzums,
Sos elementus satur mikroskopiskas dali-

nas, kuru izmeéri neparsniedz 002 cm,
Aptuveni tika aprékinata sadu dalinu
kopéja masa — ap 4 tukstosi tonnu. Un

tagad biitu laiks atkal atceréties hipotezi,
pec kuras Tunguskas meteorits bija maza
kométa. Ir noskaidrots, ka keméias ir Sau-
les sistémas kermeni un sastiv no ledus
kedola ar gdzu un puotek]lu piemaisiju-
miem. Tatad var domit, ka 1908, gada
Zemes atmosféra iegaja neliela kométa.
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Spradziena rezultata ledus iztvaikoja, bet
cietas dalipas, kas veido ap 2% no Sis
kométas masas, pamazam nosédas uz
Zemes,

Kaut ar paliek vel vairaki neskaidri
jautajumi, kas saistiti ar Tunguskas
meteorita krisanu, tomér, péc specialistu
domam, 351 dabas mikla vismaz par 909
ir atrisinata.

J. Francmanis

29 mazajam planetam
pieskirti nosaukumi

No 1978, gada septembra lidz
1979, gada februarim Mazo planetu peti-
Sanas starptautiskais centrs, kas tagad
atrodas Keimbridza, apstiprindjis nosau-
kumus 29 mazajam planétam. No tim
11 pieskirti astronomu véardi:

(1811) Bruwer — ilggadigais mazo
planétu novérotajs Jakebs Alberts Bruvers
Dienvidafrikas Hartbéspoortas observato-
rija.

(1846) Bengt — plasi pazistamais
dinu astronoms Bengts Stremgréns, spe-
cialists galvenokart zvaiginu evolucijas
jautajumos. Neo 1951, lidz 1957. gadam
bijis Jerksa observatorijas direktors (ASY).
Plangta nesaukta, godinot B. Stremgrénu
vina 70. dzim3anas diena.

(1884) Skip — Harvarda observatori-
jas novérotajs Gunters Svarcs, saukts
Skips, kluvis pazistams ar meteorita sLost
City» atrasanu 1970. gada.

(2006) Polonskaya — izcila kométu
pétniece Leningrada, PSRS ZA Teorétis-
kas astronomijas institild, Helena Kazi-
miréaka-Polonska. Vina pieradija, ka wvai-
rikdam kométam to isperioda orbitas izvei-
dojusas no ilgperioda orbitam liclo pla-
nétu  (galvenokart Jupitera) gravitacijas

jetekmé. F. Bredihina prémijas lauredte
(1968).

(2035) Stearns — amerikinu asiro-
noms Karls Leo Sterns (1892—1972),



Vanvlekas aobservatorijas direklors, zvaig-
inu  paralakiu noteikdanas  specialists:
1931. gada novérojis Erosu, vél pirms tam
atklajis 1927 IV kométu.

(2067) Aksnes — nporvégu astronoms
Kare Aksness (1971—1978 stradajis Keim-
bridza, Smitsona astrofizikas observato-
rija), specialists debess mehanika, galve-
nokart makslige un dabisko pavadognu
kustibu petijumos. Siki izanalizéjis Eetru

lielako Jupitera pavadonu savstarpéjas
perturbacijas.

(2068) Dangreen — students Daniels
Grins, kur§ aktivi palidzeja parcellies

Mazo planétu pétisanas centram no Cinci-
nati universitates uz Keimbridiu.

(2074) Shoemaker —izcilais amerikdnu
zinatnieks Judzins Sumeikers, viens no
Méness petisanas programmu «Rangers,
«Surveyor> un «Apollo» vaditajiem.

(2083) Smither — amerikdnu astro-
noms Dzons Smits, saukts Smiters, viens
no Palomaras ipatnéjo mazo planeétu pét-
niekiem,

{2099) Opik — Igaunu izcelsmes astro-
noms Ernsts Epiks, kur§ sava 60 gadu
ilgaja neatlaidigaja darba jutami ietekmé-
jis gandriz vai katru astronomijas nozari,
ipasi petijis debess mehanikas statistiskas
metodes, mazo kermenu orbitu evoliiciju
un to dzives ilgumu. Paregojis Marsa kri-
teru eksistenci ilgi pirms to atklasanas ar
kosmiskajiem aparatiem, Planeta nosaukta
sakard ar vina 85. dzims$anas dienu.

(2114) Wallenquist -— zviedru asiro-
noms Ake Vallenkvists, specidlists galve-
nokart starpzvaiginu vides petijumos,

Atklajis arl vienu mazo planétu — (1980}.

Citu  nlozaru zindtniekiem par
nosauktas 3adas tris planétas:

godu

{1813) huhotep — seno egiptiesu arsts
un arhitekts tresas dinastijas [alkd, viens
ne piramidu celtniekiem.

(2010) Chebyshev — krievy matemiti-
kis, akadémikis Pafnutijs Cebisevs {(1821—
1894). Vipa attistitas aprékindsanas meto-

des tiesi tagad, elektronisko skait|otaju
laikmeta, izradijudas ipasi noderigas un
tas arvien plasak lieto prakse.

(2026) Cottrell — amerikanu
nieks un sabiedriskais darbinieks
riks Gardners Kotrels.

zinat-
Frede-

Divam planetam pieskirti Lield Tevijas
kara varonu vardi:

(2009) Voloshina — padomju partizane
Vera Volosina (1918—1941}.

(2015) Kachuevskaya - Stalingradas
kauju varone Natasa Kacunjevska.

Plapéta (2030) Belyaev — mnosaukta
par godu Padomju Savienibas Varonim
kosmonautam Pavelam Belajevam (1925—
1970), kosmiska kuga «VYoshod-2> koman-
dierim.

Personu vardi pieskirti vel planétam
(2032) Ethel (par godu raksiniecei Etelei
Liliinai  Voinicai, 1864—1960), {(2090)
Mizuho un (2103) Gudy. Mitologisku per-
sonu virdos nosauktas plangtas (1812)
Gilgamesh, (2101) Adonis un (2102) Tan-
talus.

Tris planeétas sapémudas vietvardu no-
saukumus: (2031) BAM — Baikala-Ami-
ras magistrale, (2036) Sheragul — cie-
mats Sibirija, kur bérniba dzivojis plané-
tas atklajejs N. Cernihs, un (2104) To-
ronto — pilséta Kanada. Ta ir pirmia maza
planéta, kas atklata Kanada, turklat tiedi
Toeronto universitates jubilejas  svinibu
laika.

Vél tris plangtas ieguvusas sadus var-
dus:

(2008) Konstitutsiva — par godu jaun-
nas Padomju konstiticijas pienemsianai
1977, gada, (2011) Veteraniya. godinot
Liela Tevijas kara veteranus, un (2100)
Ra-Shalom; vidrda pirmid sastidvdala ir
égiptiesu Saules dievs Ra, bet otra —
ebreju tradicionalais sveiciens Salom.

M. Dirikis
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Dazi jaunumi par Plutona
«menesi»!

No devinam Saules sistemas planetam
wrijam — Merkuram, Venérai un Pluto-
nam — lidz pat pédéjam laikam nebija
konstatéts neviens dabiskais pavadonis.
1978. gada jalij
Dz. Kristi (Juras kara speku observato-
rija, Flagstafa, Arizonas Stats) zinpoja par
pavadona atklasanu vistalakajai no paslaik
zinamajam Saules sistémas planétam —
Plutonam. Sis Plutona «<méness» pagai-
dam nosaukts sengrieku mitologijas dra-
mas aizkapa valstibas laivinieka Harona
varda. Harona atklaSanu vélak apstipri-
najusi ari tiesi §im nolukam veiktie nove-
rojumi Serrotololo observatorija (Cile) un

Makdonalda universitites - observatorija
(Teksasas stats).
Novérojumi lavusi noteikt ari dazus

Harona fizikalos parametrus, tacu $is vér-
tibas pagaidam ir jauzskata par diezgan
aptuvenam un precizejamam. Ta, Harona
radiusu veérte ap 850 km, t. i., apméram
/3 no Plutona ekvatoriala radiusa, un
masu ap 5-10% g, bet Plutona un Harona

masu attiecibu ar 30:1. Zemei un Mé&nesim
§1 attieciba, ka zinams, ir 81,3:1, un tade|
sistému Plutons—Harons, tapat ka Zeme—
Meness, var uzskatit par dubultu planétu.
Aprekinats, ka  Harons atrodas ap
19000 km no Plutona, un loti iespéjams,
ka Harons rinko ap Plutonu pa sinhronu
orbitu, t. i., visu laiku atrodas virs viena
un ta pasa Plutona rajona. Novérotajs uz
Plutona Haronu redzés 5 reizes lielaku
par Ménesi, kadu to skata novérotajs uz
Zemes. lzmainoties apgaismojumam attie-
ciba pret Sauli, Haronam, tapat ka Méne-
sim, mainisies fazes. Fazu izmainas pilno
ciklu verte ar 153,28 stundam (apméram
6,4 diennaktis).

Harona atklasana likusi parskatit Plu-
tona masas augsejo robezu. Pieméram, péc
pédejiem amerikanu astronoma R. Harin-
gtona aprékiniem, ta ir tikai ap 0,0026 no
Zemes masas agrak aprékinatas 0,11 vieta.

A. Balklavs

! Skat. ari E. Makina rakstu «Plu-
tona pavadonis» <«Zvaiginotaja debesi»,
1978./79. gada ziema, 25.—26. lpp.



kosmosa

apgusana

TRESA EKSPEDICIJA «SALUTA-6».1

Ka jau zinojam,' padomju zinatniskaja orbitalaja stacija «Salnts-6», kas
tika ievadita orbita ap Zemi 1977. gada 26. septembri, stradaja sesSas
kosmonautu apkalpes. Tas lidojuma gaita tika veiksmigi istenotas kos-
monautikas vesturé visilgakas ekspedicijas, kas turpinajas 96 un 140
diennaktis. Orbitalaja kompleksa «Saluts—Sojuz» kopigu pétijumu pro-
grammas izpildija tris starptautiskas apkalpes, kuras ietilpa Cehoslova-
kijas Socialistiskas Republikas, Polijas Tautas Republikas un Vacijas
Demokratiskas Republikas kosmonauti. Pilotéjama kompleksa ilgstosu
aktivu darbibu nodro$inaja Cetri automatiski kravas transportkugi «Pro-
gress», kuri nogadaja tur degvielu, iekartas, aparatiru un dazadus mate-
rialus.

Kops pacra]usa gada 2. novembra orbitala stacija lidoja automatiska
rezima. Saja perioda vadibas centrs nodrosinaja stacijas vadiSanu un
kontroléja tas bortsistemu darbu. Péc komandam no Zemes saskana ar
lidojuma programmu tika veikti tehniski eksperimenti.

167S. gada 25. februari 14h54™ (pec Maskavas laika) tika palaists kos-
mosa kugis «Sojuz-32» ar divu cilvéku apkalpi: kuga komandieri apaks-
pulkvedi V[d(ilmll'u Lahovu un bortinZenieri PSRS lidotaju kosmonautu
Valeriju Rjuminu. Tas uzdevums bija sakabinat kosmosa kugi ar orbitalo
staciju «Salits-6», kas tobrid atradas lidojuma jau gandriz pusotru gadu,
un papildus izvértét stacijas sistemu un aparaturas turpmakas darbibas
iespejas pilotejama rezima.

26. februari kosmosa kugis sakabinajas ar orbitalo staciju, izmantojot
parejas nodalijuma uzstadito sakabinasanas mezglu. Péc savienojuma
hermetiskuma parbaudes kosmonauti atvéra iekséjo liku un pargaja orbi-
talas stacijas ielpas.

Jau nakamaja diena apkalpe pabeidza kosmosa kuga «Sojuz-32» bort-
sistemu konservaciju un saka sagatd\ot orbitalo staciju darbibai pilote-
jama rezima. Mediciniskas izmekleSanas seanss dienas otraja pusé aplie-
cinaja, ka V. Lahova un V. Rjumina pielagoSanas bezsvara stavoklim
norit normali. 28. februari lidztekus orbitalas stacijas dekonservéSanai
un mediciniskiem noverojumiem kosmonauti uzsaka biologiskus eksperi-
mentus ar objektiem, kuri bija nogadati orbita ar kosmosa kugi
«Sojuz-32».

Noslcdzoties lidojuma pirmajai nedélai, apkalpe saskana ar nosprausto
programmu pabeidza «Saluta-6» sistému dekonservaciju un izdarija

_ ! Skat. «Zvaiginota debess», 1977 /78. gada ziema, 30. lpp.; 1978. gada pavasaris,
37—39. Ipp; 1978, gada vasara, 26—27. lpp.; 1978. gada rudens, 30.—31. lpp.;
1978./79. gada ziema, 27.—31. Ipp.
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1. att. Orbitalas stacijas «Saliits-6» visparéjais iekartojums: I — priek3éjais sakabina-
$anas mezgls; 2 — luka izieSanai atklata kosmosa; 3, 4, 5§ — darba nodalijuma 3auraka,
savienojosa un plataka dala; 6 — agregatu nodalijums; 7 — pakalejais sakabinasanas
mezgls; § — parejas kamera no sakabinasanas mezgla uz darba nodalijumu; 9 — luka
starp parejas kameru un darba nodalijumu; 10 — zinainiskas aparaturas nodalijums;
11 — lika starp darba nodalijumu un parejas nodalijumu; 12 — parejas nodalijums.
Agregatu nodalijuma lielako dalu aiznem orbitalas stacijas apvienota (stabilizacijas un
orbitas korekcijas) dzingjiekarta, zinatniskas aparatiiras nodalijumu — submilimetra dia-
pazona teleskops BST-1M. Darba nodalijuma arpusé uzstaditi tris grozami Saules bate-
riju paneli.

zinatniskas aparaturas profilaktisku apskati. Kosmonauti parladéja filmu
daudzjoslu fotokamera MKF-6M un parbaudija tas darbaspéju, ka ari tur-
pinaja biologiskos eksperimentus ar nolaku pétit bezsvara stavok|a
ietekmi uz dazadu audu kulturu un augu attistibu.

REMONTDARBI ORBITALAJA STACIJA

Nakamas nedélas laika apkalpe parbaudija dazadu orbitalas stacijas sis-
temu stavokli, veica plaSa apjoma profilaktiskos un remontdarbus. Pie-
meram, lai paaugstinatu radiosakaru sistemas «Zarja» darbibas dro3umu,
apkalpe apmainija dazus kabelus, ka ari austinu un mikrofonu komplek-
tus. Kosmonauti parsledza uz citu elektronikas bloku eksperimentam
<<szlonanse»2 domatos jutigos clementus, nomainija dazas veloergometra
detalas.

Lidztekus remontdarbiem apkalpe kartoja tehnisko dokumentaciju, tur-
pinaja mediciniskos un biologiskos eksperimentus, vizuali novéroja Zemes
virsmu, uzkopa orbitalas stacijas telpas, nodarbojas ar liziskiem vingri-
najumiemn, atputas.

12, marta tika palaists automatiskais kravas transportkugis «Pro-
gress-5». Peéc divam dienam tas sakabinajas ar orbitalo kompleksu
«Salits-6»—«Sojuz-32», izmantojot stacijas agregatu nodalijuma uzsta-
dito sakabinasanas mezglu. Transportkugis nogadaja orbita rake3dzinéju
degvielu, iekartas un aparatiiru, materialus kosmonautu dzivibas nodro-

2 Eksperiments, kura tika pétitas orbitala kompleksa «Saliits-6—«Sojuz»—«Progress»
Idinamisk{as ipasibas — mehanisko svarstibu frekvence un amplitida dzinéju darbibas
aika un tml,
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Sinasanai un zinatnisko pétijumu un eksperimentu veiksanai, ka ar1 pastu.
Atvesta krava ietvera ari dazadu agregatu elementus un blokus, kas bija
vajadzigi paredzetajiem profilaktiskajiem un remontdarbiem. 15. marta
péc savienojuma hermeétiskuma parbaudes apkalpe atvéra iek3€jo luku
un keras pie transportkuga izkrausanas.

Taja paSa laika tika uzsaktas profilaktiskas un remonta operacijas ar
orbitalas stacijas apvienotas dzinéjiekartas degvielas padeves sistamu,
ka arl gatavoSanas tas uzpildiSanai ar transportkuga atvesto degvielu.

Iepriekséjas pamatapkalpes (V. Kovalonoka un A. Ivanéenkova) darba
beigas $aja sistema bija pamanitas dazas kontroléjamo parametru novir-
zes no normalajam vertibam. Tehniskie eksperimenti ar orbitalo staciju
tas automatiska lidojuma laika paradija, ka novirzes izraisa bojajums
kustigaja membrana, kas atdala skidro degvielu un saspiesto gazi viena
no trim degvielas tvertném. Kosmiska lidojuma apstak|lu iedarbibai
ilgstosi turpinoties, &is defekts varéja sakt traucet degvielas padeves sis-
temas reguléjoSo varstulu darbibu un rezultata kavet visas dzinejiekartas
normalu funkcionesanu. Tade] tika nolemts tvertni ar bojato membranu
turpmak neizmantot, atslédzot to no dzinejiekartas kopéja degvielas kon-
tura, bet tur atrodosos degvielu parsuknet parejas divas tvertnes.

S1 pasakuma svarigaka dala noritéja 16. marta. Vispirms apkalpe
lika orbitalajam kompleksam «Saluts-6»—«Sojuz-32»—«Progress-5» uz-
sakt rotaciju ap Skersasi, lai centrbédzes speks atdalitu degvielu no gazes
(slapekla) bojataja tvertné. Péc tam tika atveérts varstulis uz apkartéjo
kosmisko telpu, lai izvedinatu no tvertnes un tai pievienotajiem caurul-
vadiem pedéjas degvielas atliekas.

Nakamajas dienas apkalpe turpinaja transportkuga «Progress-5»
izkrau$anu un paraleli tai — nepiecieSamos remontdarbus. Parejas noda-
Ifjuma apkalpe demonté&ja elektrokrasni «Kristals», kura bija izdariti
vairak neka 40 tchnologiskie eksperimenti. Tas vieta tika uzstadita jauna
iekarta «Kristals», kuras konstrukcija bija uzlabota saskana ar ilgstoSas
ekspluatacijas gaita iegiito pieredzi. Ari stacijas vadibas pulti kosmo-
nauti uzstadija jaunu komandu un signalu iekartu un pulksteni; tika
nomainita arl viena no zinatniskas aparatiras vadibas pultim utt.

21. marta transportkuga «Progress-b» izkrauSana tika pabeigta, tur-
klat dalu no atvestas zinatniskas aparatiiras kosmonauti jau bija paspe-
jusi sagatavot darbam. Viena no stacijas nodalijumiem vini uzstadija un
izmeéginaja mazgabarita gamma teleskopu «Jelena», ar kuru bija pare-
dzets merit gamma starojumu un elektronu plismas Zemes tuvakaja
apkartne.

24. marta tika izmeéginata kosmisko sakaru sistéema, kas nodroSina
televizijas parraides no Zemes uz orbitalo staciju (pirmoreiz kosmonau-
tikas prakse). Speciali $im nolukam izstradato uztveréju «Saluta-6» bija
nogadajis transportkugis «Progress-5». Sada sistema paveéra iespeju ieve-
rojami papla$inat apkalpei parraidamo informaciju, ietverot taja gan tek-
stus un tabulas, gan rasejumus un fotografijas, ka ari televizijas sizetus
no lidojuma vadibas centra un citam organizacijam.

Nakamajas divas nedé]as kosmonauti veica atlikusos profilaktiskos
un remontdarbus, uzpildija «Saluta-6» dzinejiekartas tvertnes ar «Pro-
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gresa-5» atvesto degvielu, parnesa uz transportkugi savu laiku nokalpo-
jusas ierices. 3. aprili «Progress-5» atdalijas no orbitala kompleksa «Sa-
lits-6»—«Sojuz-32» un saskana ar programmu divas dienas vélak beidza
pastavet, ieejot atmosferas blivajos slanos virs Klusa okeana.

Saja laika posma apkalpe veica ari tehnologiskos eksperimentus ar
Francija sagatavotiem materialiem, turpinaja mediciniskos un biologiskos
novérojumus un eksperimentus. 4. aprili kosmonauti parbaudija submili-
metra diapazona teleskopu BST-IM un kalibréja ta ultravioleto kanalu.
Vairakam zvaigznem tika izmerits starojums Saja diapazona ar noluku
noteikt to relativo spozumu.

BULGARU KOSMONAUTA LIDOJUMS

10. aprili tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-33» ar starptautisku apkalpi:
PSRS lidotaju kosmonautu Nikolaju Rukavi$nikovu un Bulgarijas Tautas
Republikas kosmonautu Georgiju Ivanovu. Sis starts turpinaja kopigos
kosmosa petijumus miermiligos noliikos saskana ar socialistisko valstu
sadarbibas programmu «Interkosmos», kuras ietvaros «Salita-6» jau bija
sekmigi stradajusi triju citu valstu parstaviji.

«Sojuz-33» lidojuma programma bija paredzets sakabinaties ar orbi-
talo kompleksu «Salats-6»—«Sojuz-32» un ar abu apkalpju spékiem veikt
kopigus padomju—bulgaru pétijumus un eksperimentus. Tiem nepiecie-
S§ama zinatniska aparatiira bija atvesta jau iepriek$ ar kravas transport-
kugi «Progress-5».

Nakamaja diena pec starta «Sojuz-33» saka tuvoties orbitalajam kom-
pleksam «Salits-6»—«Sojuz-32», tatu §1 manevra laika kosmosa kuga
dzinejiekartas darbiba radas traucejumi, un sakabinasanas tika atcelta.
12. aprili «Sojuz-33» ar starptautisko apkalpi atgriezas uz Zemes, izman-
tojot noieSanai no orbitas rezerves dzinejiekartu. MckléSanas un glab3a-
nas komplekss speja arl nakts apstaklos atri pamanit nolaiZamo aparatu
un evakuet kosmonautus; vinu veselibas stavoklis izradijas labs.3

Orbitalaja kompleksa kosmonauti V. Lahovs un V. Rjumins turpinaja
tehnologiskos eksperimentus elektrokrasnis «Splav» un «Kristals»,
gamma starojuma un ladeto daligu plusmu merijumus ariekartu «Jelena»,
ka ari reguldaras mediciniskas izmekléSanas. Zemes dabisko resursu izpe-
tes noluka vini vizuali noveroja musu planétas virsmu un fotograigja to
ar fotokameram MKF-6M un KATE-140. Izmantojot transportkuga
«Progress-5» atvesto iekartu «Biogravistats», tika pétita augstako augu
attistiba maksliga smaguma spéka apstaklos. 4. maija apkalpe atkal stra-
daja ar teleskopu BST-1M, kalibréjot to péc Méness un Jupitera siltuma
starojuma un péc tam meérot Zemes atmosiéras starojumu submilimetra
diapazona.

(Pec TASS :zinojumiem)

¥ Klimi dzingjiekarta pamanija gan «Sojuz-33» apkalpe, gan lidojuma vadibas per-
sonals bridi, kad kosmosa kugis atradas aptuveni 3 km attaluma no orbitalas stacijas.
NolaiSanas noritéja pa balistisku trajektoriju (t. i., neizmantojot nolaizama aparata aero-
dinamisko célejspeku), un maksimala parslodze bremzéSanas posma bija apméram aston-
kartiga. Kosmosa kugis nosédas 15 km attaluma no paredzeta punkta.
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«VOYAGER-1» PIE JUPITERA

Pirms pieciem gadiem kosmosa laikmets iestajas ari Saules sistémas
milzu planétu izpété: vislieldko un tuvako (vidéji 750 miljoni km no
Zemes) no tam — Jupiteru tikai 132 un 43 tokst. km augstuma parlidoja
amerikanu kosmiskie aparati «Pioneer-10» un «Pioneer-11». Tie tieSi un
detalizeti izmérija Jupitera spécigo magnétisko lauku un arkartigi inten-
sivas radiacijas joslas, pirmoreiz eksperimentali konstatéja heliju milzu
planetas atmosfera, paradija Jupitera muizam mainigo makonu segu vai-
rakas reizes detalizetak neka novérojumos no Zemes, precizéja siltuma
plismu no planetas dzilém utt. Sie dati kluva par droSu pamatu atzinu-
mam, ka Jupitera iekSiené nav cietas virsmas, |ava visparéjos vilcienos
izprast atmosféras cirkulaciju un magnetosieras uzbuvi. Pirmo kosmisko
aparatu lidojums ari butiski precizéja masu un videjo blivumu Jupitera
lielajiem pavadoniem, bet ap vienu no tiem — Jo atklajas retinata
jonosféra un milzigs gar orbitu izstiepts tidenraza atomu makonis (neilgi
pirms tam no Zemes jau bija pamanits analogisks veidojums no natrija
atomiem).

Lai cik nozimigi ari biitu «Pioneer-10» un «Pioneer-11» sniegtie rezul-
tati, tiem tomer piemita tikai sakotnejas izlikoSanas raksturs. Divi nelieli
kosmiskie aparati (masa 270 kg) ar maksimali vienkar$am zinatnisko
merijumu, attélu iegiSanas un datu parraides iekartam nevaréja isajas
parlidojuma stundas daudzmaz pilnigi aptvert arkartigi plaso un daudz-
veidigo Jupitera sistému: pasu planétu, ¢etrus lielos (ka Méness vai Mer-
kurs!) un daudzus sikos pavadonus, milzigo un sarezg@ito magnetosféru.

Tadel 1977. gada rudeni, kad paveras |oti reta iespeja uzsakt lidojumu
gar visam cetram milzu planétam péc kartas,! ASV Nacionala aeronau-
tikas un kosmosa apgusanas parvalde (NASA) palaida divus kosmiskos
aparatus ar trisreiz lielaku masu (815 kg), krietni sareigitaku konstruk-
ciju un daudzkart efektivaku zinatnisko ekipéjumu — «Voyager-1» un
«Voyager-2». Saskana ar nominalo programmu tiem vajadzéja novérot
no parlidojuma trajektorijam 1979. gada Jupiteru un 1980.—1981. gada
iaturnu, bet ipasas veiksmes gadijuma un tikai otrajam — ari 1986. gada

Iranu.

ZINATNISKIE INSTRUMENTI

Katra «Voyager» uzstaditi desmit kompliceti zinatnisko instrumentu bloki
ar kopéjo masu 115 kg, kuru uzdevums ir petit parlidojamas planétas, to
magnetosiéras, pavadonus un gredzenus, k& ari paradibas starpplanétu
telpa liela attaluma no Saules (1. att.).

Divas televizijas kameras ar attéla elektronisku izversi (704 rindas
pa 932 elementiem katra, 128 gaiSuma pakapes) domatas planétu, pava-
donu un gredzenu novérofanai caur dazadas krasas gaismasfiltriem, ka
ari astronavigacijas vajadzibam. Jupitera pavadoni Jo aptvero$a natrija

1 S unikald iespéja sikak apliikota E. Miikina raksta «Lielais celojums» «Zvaig-
Znotas debess» 1977. gada vasaras numura, 26.—29. lpp.
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1. alt. «Voyager-1» un «Voyvager-2» uzbiive:
I — televizijas kameras; 2 — ultravioletais
spekirometrs; 3 — infrasarkanais radio-
metrs un spekirometri; 4 — fotopolarimetrs;
5 — augstenergisku 1adéto dalinu (kos-
misko staru) analizators; 6 — vidéji ener-
gisku ladeto dalinu analizators; 7 — zem-
energisku ladéto dalinu (plazmas) analiza-
tors; 8§ — elektriskd lauka svarstibu anali-
zatora un zemirekvences radiouztvéréja
antena; 9 — magnetometri; 10 — radioizo-
topu termoelektriskie generatori; 11 — gal-
vena virzienantena,

makona kartéSanai un Saturna
pavadona Titana blivas metana
atmosiéras pétisanai uzstaditi ari
tris speciali Saurjoslas filtri, kuri
izdala tikai mineto vielu raksturi-
gakas spekira joslas. No 100 tukst.
km attaluma kameru izskirtspeja
sasniedz attiecigi 2 un 15 km, bet
augsta jutiba |auj aplukot pat
pavadonu nakts puses planétu
atstarotaja gaisma.

Ultravioletais spektrometrs
darbojas 40 lidz 180 nm (t. i., 400
lidz 1800 A) diapazona, kur$
jetver Jupitera un Saturna gal-
veno sastavdalu — udenraza un
helija spécigakas absorbcijas jos-
las, un domats galvenokart tieSi
o vielu daudzuma noteikSanai
gan planetu atmosferas, gan
starpplanétu telpa.

Infrasarkanas aparatiiras bloks
ietver tris instrumentus ar kopigu
optisko sistemu un daZiem citiem
mezgliem — radiometru un divus
interierences spektrometrus.? Ra-
diometrs (jeb platjoslas foto-
metrs) mera kopejo atstarotas
gaismas plismu Saules spekira
spilgtakaja dala — no 0,4 lidz
1,2 pm un tadejadi lauj noteikt
arl noverojama kermena absor-
beto Saules energijas daudzumu
(ka starpibu starp sanemto un
atstaroto). Viens no spektromet-
riem aptver tuvéjo inirasarkano
diapazonu — no 1,4 lidz 10 pm,
kur joprojam dominé atstarota
Saules gaisma un atrodas dau-
dzu zinamo vai iespéjamo Jupi-

tera un Saturna sastavdalu absorbcijas joslas. Otrs analogisks instru-
ments darbojas talaja inirasarkanaja diapazona — no 17 lidz 170 pm,
kur noteicosa loma jau ir paSu novérojamo kermenu siltuma starojumant

2 Interferences spektrometra tiek registréts nevis pats spekirs, bet gan kopéja inter-
ferences aina, ko pie mainigas gaismas staru gajienu starpibas rada daZadu vilna
garumu starojums visd novérojamaja diapazona. Spektrs péc tam tiek izrékinats ar liel-
jaudas ESM, pielietojot t. s. Furje transformaciju. Infrasarkanaja diapazona $ads pane-
miens nodrodina simtiem reizu augstaku jutibu neka ar parastajiem spekirometriem.
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un vairaku izplatitu gazu spektra joslam (emisijas vai absorbcijas —
atkaribha no temperatoiras). Tadeéjadi ar Si instrumentu bloka palidzibu
jespéjams gan novertét planétu un pavadonu atmosieru sastavu, blivumu
un temperatiiru dazados dzilumos, gan spriest par pavadonu virsmu un
gredzenu dalinu mineralogisko sastavu, gan noteikt to temperaturu.

Fotopolarimetrs apgadats ar astopiem gaismasfiltriem, kuri izdala
dazu izplatitu gazu spektra joslas redzamaja un tuvéja ultravioleta dia-
pazona (no 220 Iidz 750 nm, t. i., 2200 lidz 7500 A), un ar trijiem daza-
dos lenkos pagrieztiem polarizacijas filtriem. Tadeéjadi Si instrumenta
mérijumi lauj iegit papildu datus gan par planétu un pavadonu atmosferu
sastavu, gan ari par makonu dalinu raksturu, pavadonu virsmu un gre-
dzenu sastavu un sikstrukturu (jo gaismas polarizacija stipri atkariga
no atstarojoso dalinu izmériem, formas, agregatstavokla un sastava).

Minétie instrumenti novietoti uz kustigas platiormas, kuru var brivi
grozit ap divam asim, nemainot pasSa kosmiska aparata un galvenas
radioantenas orientaciju. Tade] praktiski jebkura objekta noveroSanas
gaita iespejams vienlaikus raidit jegiitos datus uz Zemi. Turklat NASA
talo kosmisko sakaru stacijas un «Voyager» radiosistéma spéj nodrosinat
pat no Jupitera attaluma tik augstu parraides tempu (115 tiikst. bitu
sekunde), ka $ada rezima, bez pagaidu uzglabaSanas magnetiskaja lente,
var pazinot uz Zemi visu savakto informaciju, ieskaitot pat televizijas
attélus — pa vienam ik 48 sekundeés.?

Uz kronsteina, kura gala uzstadita grozama platforma, nekustigi
nostiprinati ari tris atomu kodolu un elektronu pliismu analizatori, kuri
mera to intensitati, sastavu u. tml. katrs sava dalinu energiju diapazona.
Siem instrumentiem jasniedz zinas par Saules véja (zemakas energijas)
un kosmisko staru (augstakas energijas) raksturlielumiem dazada atta-
luma no misu zvaigznes, par planétu radiacijas joslam (vidéjas energi-
jas) un So paradibu mijiedarbibu.

Speciala 13 metru gara kronsteina gala un vidi, talu no lidaparata
korpusa traucéjo$as iedarbibas, novietoti divi loti augstjutigi magneto-
mefri, kas paredzeti gan starpplanétu magnétisko lauku, gan planétu
magnetosféru petiSanai.Gadijumam, ja naktos sastapties ar neparedzéti
spécigu lauku (pieméram, parlidojot Jupiteru mazaka attaluma neka péc
plana), korpusa tuvuma nostiprinati vel divi magnetometri ar zemaku
jutibu un pladaku mérijumu diapazonu.

Korpusa ielkdiené uzstadits elektriska lauka svarstibu analizators
magnetosiéras plazmas stavok|a precize$anai un daudzkanadlu radiouz-
lverejs planétu zemfirekvences radiostarojuma raksturlielumu noteik3anai.
Abi instrumenti izmanto vienu un to pasu antenu — divus 10 m garus
stienus, tikai dazada sleguma.

Par zinatnisku instrumentu kalpo ari «Voyager» radiosakaru sistema:
pirmkart, ta lauj arkartigi precizi sekot kosmiskd aparata kustibai un
tadejadi noteikt tuvéjo debess kermenu masas un dal€ji pat So masu
ieks¢jo sadalijumu. Otrkart, péc radiovilnu izplatiSanas ipatnibam, tiem

3 Dazas sikakas zinas par «Vovagers konstrukciju atrodamas E. Miakina raksta
««Vovagers: celamerki, trajekorijas, lidaparati» «ZvaigZnotas debess» 1979, gada pava-
sara numura, 33.—38. lpp.
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$kérsojot neitralo atmosféru, jonosféru vai gredzenus, iespéjams nover-
tet So veidojumu blivumu un dazus citus raksturlielumus (So panemienu
medz deveét par radiocaurstaro$anas jeb radioaptumsuma metodi).

Visu aplukoto instrumentu darbibu vada kosmiska aparata ESM, tadg|
ar tiem iespéjams realizét stipri sarezgitas noverojumu virknes; turklat
tas var viegli modificet, ar komandam no Zemes izmainot atmina ierak-
stito programmu.

JUPITERA PARLIDOJUMS

Pirmos Jupitera attélus «Voyager-1» parraidija jau pagajusa decembra
vidu, tikko ar garfokusa telekameru kluva iespéjams sasniegt tadu pasu
izSkirtspeju ka videji labos novéroSanas apstaklos no Zemes — ap
1500 km. Ta ka nebija atmosieras raditu traucejumu, praktiski atteli
iznaca daudz skaidraki neka pec formala izSkirtspéju aprékina un jau
janvari parspéja viskvalitativakas fotografijas no Zemes (2. att.).

Februari, izmantojot nepartrauktas tieSas parraides Iiespeju, ar
«Voyager-1» telekameram tika iegiitas daudzu stundu garas Jupitera
attélu serijas, kuras lava sistematiski un pilnigi izsekot makonu segas
kustibam globala meroga. (No attéliem tika pat izveidoti kinofilmu irag-
menti, kuros mutulojoSo makonu segu, planetas straujo rotaciju ap asi
un redzamo izmeru pieaugumu var skatit paatrinata veida tiedi ar aci.)
Lidztekus Jupitera novérojumiem telekameras tika periodiski izmantotas
lidz §im nezinamu Jupitera pavadonu meklé3anai, bet februdra beigas
tika pirmoreiz pavérstas uz cetriem lielajiem jau Galileja atklatajiem
pavadoniem.

2. atf. Jupitera attels
(péc «Sky and Teles-
cope»), ko «Voyager-1»
jeguvis 9. janvari no
54 miljonu km atta-
luma. Lielais Sarkanais
plankums, ekvatoram
paralélas gaisas zonas
un tumsas joslas un
seviSki virpulu virknes
starp tdm saskatamas
jau daudz  skaidrak
neka fotouznemumos no
Zemes. Jupitera un fa
pavadonu attéli no
ciea tuvuma tiks pub-
licéti nakamaja «Zvaig-
7znotas debess» numura,
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3. att. «Voyager-1» trajektorija
Jupitera apkaimé. Skait]li no-
rada kosmiska aparata mini-
malo attalumu no planétas pa-
vadoniem tilikstoSos kilometru.
Jupitera parlidojuma aug-
stums — 278 tuokstosi kilo-
metru.  Patiesiba trajektorija
nebija gluzi viena plakné ar
pavadonu orbitam, un divus no
tiem — Jo un Kallisto «Vova-
ger-1»  parlidoja  virs  poliem
(50 pavadonu ekvatoru plaknes
praktiski sakrit ar orbitas
plakni). Tadéjadi <«Vovager-1»
varéja Skérsot un tie§i merit
ladéto  dalinu  plismu, kura
saista Jo jonosiéras apgabalus
virs pavadona poliem ar Jupi-
tera magnetosiéru.

®Ganimeds
8o llisto [115)
(ns)

Eir‘opu
(730)

|

«Voyager-1» lidojuma trase Jupitera apkartné bija izrékinata ta, lai
trijus no Siem pavadoniem — Jo, Ganimedu un Kallisto — varétu aplikot
no pat vel mazaka attaluma neka paSu planetu (3. att.). Saja trajektori-
jas posma, kuru kosmiskais aparats veica apmeram 40 stundas, visi zinat-
niskie instrumenti darbojas ar pilnu slodzi, grozama platiorma ik pec
briza saskana ar ESM komandam pavérsas uz nakamo pétijumu objektu,
un visi iegiitie dati tika nekavéjoties parraiditi uz Zemi. Minimalo aug-
stumu virs Jupitera — 278 tikst. km «Voyager-1» sasniedza 1979. gada
5. marta.

Velak, kosmiskajam aparatam attalinoties no planétas, atkal tika iegu-
tas garas viendabigu Jupitera attélu virknes, tikai tagad gandriz pilna
diska vieta tajos bija redzams Saurs Saules apgaismots sirpis. Sadi nove-
rojumi tika izbeigti aprila vidi, kad planetai saka tuvoties nakamais
lidaparats — «Vovager-2».

Pavisam «Vovager-1» parraidija no Jupitera tuvakas un talakas
apkartnes apmeram 18 tukstoSus augstveértigu televizijas attélu (vairak,
neka vél pavisam nesen tika gaidits no ilgdarbigiem planétu pavado-
niem), ka ari milzigu daudzumu citu datu.

«Vovager-1» darbibu Jupitera apkartné papildinaja planétas novéro-
jumi no Zemes ar NASA trismetrigo inirasarkana diapazona teleskopu,
kas nesen urstadits Havaju salas speciali planetu pétiSanai un tobrid pat
vel nebija oficiali nodots ekspluatacija. Bez tam $aja laika pec franéu
un amerikanu astronomu iniciativas Jupiteru un ta pavadonus ar paras-
tajam metodém pastiprinati novéroja ari daudzu citu valstu observato-
rijas.4

* Saja pastiprinato novérojumu seansa piedalijas ari pazistamakais Jupitera pétijumu
centrs Padomiju Savieniba — Kazahijas PSR ZA observatorija (galvenie virzieni —
fotometrija, infrasarkana spekiroskopija ar mérenu izskirtspéju).
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Péc atteliem, ko «Vovager-1» ieguvis no vidéja attaluma vel pirms mak-
simalas tuvosanas planetai, ap Jupiteru atklats gredzens, kuru, tapat ka
Saturnam un Uranam, veido daudzi siki planétu aprinkojosi kermenisi.
Péc pirma veértéjuma, gredzens atrodas ~55 tukst. km attaluma virs
Jupitera makonu virsmas, ir 6 tikst. km plats un lidz 30 km biezs. Kopa
ar Urana gredzenu atklasanu divus gadus iepriek§ §is negaiditais rezul-
tats nozimé, ka tadi veidojumi ir nevis unikala, bet gan tipiska paradiba.

Uz pavadona Jo, kurs tika noverots no ipasi maza attaluma, pamaniti
vismaz se$i lieli darbigi vulkani — pirmie arpus Zemes. (Milzigi, tacu
apdzisudi vulkani agrak pamaniti uz Marsa un, iespéjams, ari uz Venéras.)
Tie izsviez putek]us un gazes ar atrumu ~ 1 km/s un pat vairak — pilnigi
pietieckamu, lai Jo arkartigi retinatas atmosféras apstaklos sasniegtu
apmeram 500 km augstumu. Acimredzot Sie vulkani ari kalpo par izej-
vielas avotu pavadoni aptverodajam natrija, kalija un citu atomu mako-
nim. Bez tam no dzilém izvirdusi viela aizlidzinajusi uz Jo virsmas (ta
novérota ar izdkirtspeju lidz 0,5 km) praktiski visus meteoritu izsistos
kraterus, ka ari pieskirusi tai savdabigu nokrasu — dominé oranzi, dzel-
teni, bruni toni. Uz diviem citiem pavadoniem, kurus «Voyager-1» nove-
roja no ciesa tuvuma — Ganimeda un Kallisto (abus ar izskirtspeju lidz
2,5 km), Sadi krateri pamaniti bagatiga skaita.

Jupitera Lielais Sarkanais plankums (skat. attélu vaka 4. Ipp.), kur$
novérots ar izskirtspeju lidz 6 km, izradijies péc strukturas visai lidzigs
Zemes anticikloniem — paaugstinata atmosféeras spiediena apgabaliem ar
raksturigu virpulveida uzbuvi. Vispar, neraugoties uz milzigo atSkiribu
starp abam planeétam, Jupitera atmosferas cirkulacijai atrastas negaiditi
daudzas kopigas iezimes ar analogisku procesu uz miusu Zemes.

Divéjada cela — péc raksturigiem radiotroksniem planétas apkaime
un pec gaismas uzliesmojumiem nakts puslodé — Jupitera atmosféra kon-
statetas spécigas zibens tipa elektriskas izlades.

Uzskaititie atklajumi izdariti péc iegito datu paSas pirmas virspuséjas
apskates, un jau péc to provizoriskas apstrades jauno faktu un secina-
jumu klasts noteikti papildinasies.

E. Miukins

JAUNUMI ISUMA E Bulgarijas Tautas Republika izstrada Zemes maksligo
pavadoni, kura zinatniska aparatiira biis pilniba nokomplektéta ar paSu valsti izgatavo-
tiem instrumentiem. Pavadoni paredzéts pabeigt lidz 1981. gadam, kad Bulgarija atzimés
savas pastaveésanas 1300 gadu jubileju. Lielu palidzibu 3aja pasakuma Bulgarijai sniedz
Padomju Savieniba.
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<MATEMATISKAS FIZIKAS
UN SKAITLOSANAS
MATEMATIKAS PROBLEMAS>

Sada vissavienibas konference, vel-
tita izcila padomju matematika
akadémika A. Samarska 60 dzives
un 35 zinatniska, pedagogiska un
sabiedriska darba gadu jubilejai,
16.—19. februari notika Maskava.
Konferencé piedalijas vairaki simti
misu zemes un vairaku citu socia-
listisko valstu zinatnieki. Latvijas
PSR parstaveja P. Stutkas LVU
pasniedzéju un zinatnisko darbi-
nieku grupa.

Konferences zinatniska darba
programmu bija sastadijusi orgko-
miteja, uzaicinot ievérojamus zinat-
niekus nolasit ar akadémika A. Sa-
marska zinatnisko intereSu tema-
tiku saistitus parskata referatus.
Referentu vidn bija tadi ievérojami
zinatnieki ka akadémiki A. Tiho-
novs, N. Janenko, A. Dorodnicins,
N. Basovs, R. Sagdejevs u. c. Lidz
ar to konference izvérsas par noti-
kumu ar jutamu rezonansi lietiSkas
matematikas un tai tuvo zinatnes
nozaru specialistu aprindas. Konfe-
rences zinatniskas tematikas deta-
lizétaka analize biitu atseviska rak-
sta jautajums, un domaju, ka ta
varétu interesét Sauraku specialistu
loku. Pec iedibinajusas tradicijas
misu republikas parstavji péc
atgrieSanas no konferences par sa-

3 — 1826

viem iespaidiem un konferences
darbu pastastija LVU Fizikas un
matematikas fakultates un Skait]o-
Sanas centra zinatniskajos darba
semindros. Seit minésu tikai vienu
misdienu matematikai raksturigu
iezimi: lietiskas matematikas pro-
blemu dzila analize nav iespéjama
bez vinas saistibas ar savam pielie-
tojumu sféram. Piemeram, 3aja
konference viena sede pilniba bija
veltita plazmas fizikas problémam,
ipasi akcentéjot jautajumus, kuri
saistds ar vadamu kodoltermisko
sintézi. Sis nozares problému ana-
lizei un modeléSanai ar matematis-
kdm metodém ir svariga vieta aka-
démika A. Samarska zinatnisko
intere$u loka. Astronomijas cieni-
tajiem bus interesanti uzzinat, ka
viena no daudzajam A. Samarska
monografijam («Gazu dinamikas
diferenéu shémas», lidzautors —
J. Popovs) apskatits arl parnovas
eksplozijas iespéjamais mchanisms,
dots  atbilstoSais matematiskais
modelis un aprékinu rezultatu ana-
lize.

Atzimésim $adu konferencesipat-
nibu — saméra daudz gados jaunu
dalibnieku no dazadam republikam.
Tas ir dabiski — A. Samarskis veic
milzigu organizatorisko un pedago-
gisko darbu visas valsts meéroga,
audzinot jaunus zinatniskos kad-
rus. Par nopelniem $aja darba, ka
ari par lielo ifeguldijumu matema-
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tiskas fizikas un skaitloSanas ma-
tematikas musdienu problému risi-
nasana akadémikim A. Samarskim
konferences priekSvakara tika pie-
skirts augstais Socialistiska Darba
Varona nosaukums.

A. Buikis
VAGB
CENTRALAS PADOMES
PLENUMS

Vissavienibas  Astronomijas un
geodézijas biedribas (VAGB) Cen-
tralas padomes kartéjais, VI sasau-
kuma IV plenums notika 1979. gada
9. un 10. marta Maskava, MVU
P. Sternberga Astronomijas insti-
tata konferenéu zale. Plenums no-
klausijas VAGB Centralas pado-

mes atskaiti par 1978. gaduy,
finansu atskaiti un Centralas revi-
zijas komisijas zinojumu. Bied-

riba 31 gada darba var lepoties ar
vairakiem sasniegumiem, no kuriem
ipadi jauzteic organizatoriska un
zinatniska darba aktivizacija. Izna-
kusi vairaki zinatnisku rakstu kra-
jumi (Leningrada, Sverdlovska un
citur). Atjaunojusies sava laika
partrauktie zvaiginu aizklaganu
noverojumi, aktivi veikti meteoritu
krateru pétijumi. AtsakuSas darbu
dazas pédéjos gados maz aktivas
nodalas, pieméram, Tjumena, Sad-
rinska, Krivojroga un citur.

Péc debatem klatesoSie vargja
noklausities dazus zinatniskus refe-
ratus. Profesors D. Martinovs
pastastija par Albertu Einsteinu
(1879—1955) sakara ar 100 gadiem
kop$ vina dzims$anas, uzsverot Ein-
Steina darbu lielo nozimi musdienu
fizika un kosmologija. M. Marovs
sniedza parskatu par Veneéras péti-
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jumiem pédéjos gados ar kosmisko
aparatu palidzibu, M. Gerasi-
menko — par Zemes garozas neo-
tektonisko kustibu pétijumiem geo-
dinamiskajos poligonos, V. Lvovs —
par jaunu instrumentu kompleksu
geodeziskas astronomijas vajadzi-
bam. Péc profesora E. Sirjajeva
referata par kartografijas attistibu
pléenuma lémuma tika atzimeéts, ka
VAGB jadibina kartografijas sek-
cija. Vel plenums noklausijas un
atzinigi noverteja parskata zinoju-
mus par zurnaliem «3emas n Bcee-
JeHHas» un  «ACTpPOHOMHYUECKHI
BecTHHK», ko nolasija attiecigi
D. Martinovs un V. Bronétens. Par
astronomijas pasnieg$anas stavokli
skolas referéja E. Levitans.
Neoficiala sanaksmé tikas sud-
rabaino makonu pétnieki un nove-
roSanas grupu vaditaji. Zinoju-
mos un parrunas izvirzijas tik
daudz interesantu jautajumu, ka
diskusijas nemanot pagaja veselas
6 stundas bez pusdienas partrau-
kuma, pat bez mazaka starpbriza.
Tas paradija, ka ir nobriedusi vaja-
dziba sasaukt plasaku konferenci.
Sava laika, Starptautiskaja geofi-
ziskaja gada un Starptautiskaja
mierigas Saules gada, ka arl gata-
vojoties Siem pasakumiem, dazadu
konferencu bija pat par daudz, bet
tagad jau gadiem ilgi sudrabaino
makonu petnieki nav sanakusi pla-
Sakai diskusijai. Novérojumu mate-
rialiem augot un uzkrajoties, rodas
problémas gan par to uzglabasanu
un izmantoSanu, gan par regularo
novérojumu turpinaSanas lietderi-
gumu un vajadzibu. Pagaidam
netika nolemts, vai $adu konferenci
noturet kopigi ar VAGB VII kon-
gresu 1980. gada oktobri Alma-Ata
vai atseviski, iespéjams, pat atrak.

M. Dirikis



musu republika

Polu astronoms
Jans Smolinskis Riga

1979. gada janvara pirmajas dienas
ZA Radioastrofizikas observatoriju apmek-
I€ja Torunas astronoms docents Jans Smo-
linskis. Par savu darbu Polijas ZA Koper-
nika Astronomijas centra Torunas neodala
vind pastastija observatorijas astrofizikas
seminara.

J. Smolinska pétijumu galvenais ob-
jekts ir loti lielas starjaudas (la klases)
zvaigznes. Pétijumu pamata liktas zvaig-
inu spektrogrammas, kuras J. Smolinskis
uznémis Astrofizikas observatorija Vikto-
rija (Kanadia). Vins konstatejis, ka star-
jaudas pamatkritérijs ir absorbcijas liniju
platums  zvaigznu spektros. Astronoms
detalizéti pétijis 10 zvaigznes, kam péc
3i kritérija ir vislielaka starjauda, un
atklajis, ka dazadas spektra klases zvaig-
zném ir dazada masa: 70 My (Mo —
Saules masa) agrajam spektra klasem,
bet tikai 20 M-y — veélajam. No teikta
var secinat, ka la starjaudas klases zvaig-
znes evoliicijas gaita no agrajam uz véla-

1. att. Astroiizikas se-
minara laika Riekstu-
kalna — no kreisas
J. Smolinskis, A. Bal-
klavs, [ Daube,
J. Francmanis. (Rakstu

ilustré J. I Straumes

fotouznémumi.)

3*

jam spektra klases zvaigzném zaudé |oti
daudz masas. Apstiprinajumu sim sledzie-
nam J. Smolinskis guvis zvaiginu spektru
talakaja analize, atrazdams lielas izmai-
nas dazu elementu spektra linijas. Dazkart
novérota liniju sadaliSanas divas dalas, ko
var izskaidrot tikai ar Doplera efekiu
zvaigznes atmosféras slanu izpleSanas dé|.
Tadas izpleSanas (vielas izmeSanas)
ilgums ir ap tris gadi, un ta atkartojas
vidéji ik seSus gadus. Trim $adam zvaig-
zném J. Smolinskis atklajis ari radiostaro-
jumu 3 cm diapazona.

Kopa ar Kanadas astronomiem J. Smo-
linskis noteicis oglekla izotopu 2C un 1¥C
attiecibu 18 oglek|la zvaigznés. Sadiem
pétijumiem ir svariga nozime auksto zvaig-
znu evolucijas celu izzinasana.

Vispar polu zinatnieki dod lielu iegul-
dijumu debess objektu pétisSana. Nozimi-
gaka astronomijas pétniecibas iestade Po-
lija ir pieminétais Kopernika Astronomijas
centrs, kura VarSavas nodala strada

25 astronomi un Torunas nodala 10. Bez
tam Toruna Kopernika Universitaté darbo-
jas Astronomijas

instituts, kura strada




apméram 25 astronomi. Polu zinatnieki
loti daudz novérojumu materiala iegust
komandéjumos uz citam valstim. Torunas
astronomiemn ir ari sava observatorija —
Pivnica, 12 kin no pilsétas. Tur atrodas
lielakais optiskais teleskops Polija —
Smita sistémas teleskops ar spogula dia-
metru 90 cm. So instrumentu var izman-
tot ari ka Kasegréna tipa teleskopu, lai
petitu  atseviskus interesantus objektus.
Paslaik observatorija uzstada radiotele-
skopu, kam antenas diametrs ir 15 m. Tu-

2. att. Jans Smolinskis
saruna ar Jani Kizlu.

vakaja nakotné tur plano buvét ari 25 m
antenu, ko paredzets lietot kopa ar Holan-
des radioteleskopiem ka loti lielas bazes
radiointerferometru. Viens no Torumas un
Baldones astronomu zinatnisko interesu
saskares punktiem ir oglekla zvaiginu
pétnieciba. Sim virzienam lielu uzmanibu
pievers Torupas astronomu idejiska vadi-
taja Polijas ZA akadémike Vilhelmine
Ivanovska, specialiste ar lielu starptau-
tisku autoritati.

A. Alksnis

3. att. J. Smolinskis
iepazistas ar zvaiginu
spektru uznémurmierm,

kas iegiti ar Riekstu-
kalna Smita teleskopu.
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KARLA ANDERSA MATEMATISKA DARBIBA!

JURIJS GAIDUKS | Zinatnes vesturnieka J. Gaiduka (Harkova) raksts
atklaj Tartu jurista Karla Andersa lidz sim nezinamo
matematisko darbibu wun ieguldijumu «Eiklida V
postulata problémas» atrisinasana.

Baltijas precizo zinatpu véstures literatira lidz §im nav atspogulota Karla Andersa
matematiska darbiba 18. gs. beigas. Vienigais izpémums ir §i raksta autora zinojuma
tézes 11. Baltijas zinatnes un tehnikas véstures konference.?

Tas izskaidrojams ar daziem specifiskiem apstakliem. Vispirms jau Anderss nebija
profesionals matematikis. Vina vienigais matematiskais saceréjums bija publicets anonimi
un acimredzot tapéc nebija minéts Rekes un Napjerska «Leksikona»® biografiska izzina
par Andersu. Tika aizmirsts ari Andersa «privata» rakstura pedagogiskais darbs mate-
matika.

So rindinu autors sastapas ar Andersu, péfijot geometrijas pamatu vésturi. «Lite-
raturas raditaja par paralélo liniju teoriju lidz 1837. gadam», kas publicéts P. Sekela
un F. Engela gramata,* starp apmeram 250 tur aprakstitajiem darbiem bija minéts tikai
viens vienigs saceréjums, kas nacis klaja Baltija. Ta ir 1796. gada Liepaja izdota gra-
mata «Piezimes par galma macitaja Sulca kunga un Genzihena un Bendavida kungu
paralélo teorijam».?

Gramata nav minéts autora uzvards, tatu «Raditaja» tas uzradits kvadratiekavas
pirms gramatas nosaukuma. Raditaja autors atsaucas ari uz pirmavotu, no kura vins
uzzinajis par So gramatu. Tas ir vacu autora F. Sveikarta saceréjums «Paralélo teorija
kopa ar priekslikumu par tas izmeSanu no geometrijas» (1807).5

! Autors velti So rakstu Baltijas zinatnu vésturniekam, daudzu popularzinatnisko
rakstu autoram matematikim I. Rabinovicam pateiciba par draudzigo palidzibu, mekléjot
zinas par Karli Andersu.

2Tainyx 0. M. I3 pauseil uctopHi HCCAeZOBAaHHI N0 OCHOEANIIAM TEOMETDHH B
[Tpubaatuxu. — B ku.: Bonpocst uctopun Haykn u Texunku [lpmbaatuku. Tes. 10K
XI Tlpu6aar. xoud. no ueropuu Haykn u texuuku. Tapty, 1977, c. 68—73.

SRecke J, Napiersky K. Allgemeines Schriftsteller- u. Gelehrten- u. Lexi-
kon u. Provinzen Livland, Esthland u. Kurland, Bd. 1. Mitau, 1827, S. 36—37.

*Stdckel P, Engel F. Die Theorie d. Parallelen von Euklid bis aui Grauss.
Leipzig, 1895, S. 287—316.

* Bemerkungen iiber d. Theorien d. Parallelen des Herrn Hofprediger Schultz u. d.
Herren Gensichen u. Bendavid. Libau, 1796. 207 S.

®Schweikart F. K. Die Theorie d. Parallellinien nebst dem Vorschlege ihrer
Verbannung aus d. Geometrie. Leipzig—Jena, 1807.
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F. 3veikarts (1780—1857)

Bemerfungen matematikas un astronomijas

) T vesture pazistams kd viens no

B . : nopietnakajiem neeiklida geo-

, , metrijas raditaja izcila krievu
die Theovien der Pavatielen rinatnicka  N.  Lobacevska

prieksteciemm. Lidz idejai par
jauno geometriju, kuru  vins
nosauca par astrilo  (t. i,
Zvaigigu telpas Feomefriju),

hed

e Soforediger Sty

-t b : Sveikarts nonaca 1812, gada,
. i badams Harkovas universitates
Derren emﬂ.’“‘ und Bravavid, tiesibu profesers. Savu ieceri

A ; Sveikarts tomer neizstradija
un nenopublicéja, tikai iepazis-
tinaja ar to Gawsu, kas, starp
city, jau pats loloja So ideju.
Tatu  iepriekd  minetaja
1807. gadid izdotaja darbd Svei-
karts bija vél tdlu no &is neeik-
lida geometrijas koncepcijas.
Te vina mérkis bija tikai uzia-
boi Eiklida geometrijas izskaid-
rojumu. Pieminot anomimo Lie-
pajas  publikdciju ki «vEra
"gitaw, 1796 . o nemamu  kritisku  pEtljumus,

By Sehann Daniel Ceisdrid Sveikarts par tds lespéjamo
autoru  nesauca K. Andersu.
Stekela wun  FEngela gramata
Sveikarta izteikta hipotéze par
sacerejuma autoru figuré jau
ka bezierunu konstatdcija.
DiemZ¢]l més nezinam, vai Sveikarta hipoteze tika kaut kadd veida parbaudita, vai
ari tai bija noticéts nepirbaudot. Saubas par §is hipotézes pareizibu radija ari tas, ka
nebija  zinami  nekadi  dati, kas liecindtu par Karla Andersa nodarbosanos ar
matemaliku, (Vienigi Rekes un Napjerska «Leksikona»!'} Par laimi, tagad tadi dali ir
atrasti. Tas ir sludinajums Teérbatas avize’: «Tie, kas vélas iegut teoretiskas vai ari
prukiiskas zindanas geomelrijd, var griezties péc sikakam zinam ple Derplas apgabalo
revizora Andersa kungn, kur§ dzivo Episkopa ield Nr. 116 kurpniekmeistara Svabes mija.»

. Rebg T ymep :..!\_llfl‘nﬂtlt.

Ioutt. K. Andersa matematiska sacercjuma titullapa.

kursus teorétiskds un praktiskds geometrijas apgiiSanai (ar praktisko geometriju tad
domaja topografiju). Diemzé! nav zinams, cik sekmigs bija 3is mEégindjums,

Japiebilst, ka Andersa pedagoga intereiu geometriska ievirze labi saskan ar saceré-
juma «Piezimes par paralélo teorijim» geometrisko problematiku.

Skiet, ka faktu un liectbu tagad ir pietiekami, lai identificéte anonimis grimatas
autoru ar K. Andersu — Tarlu apgabala revizoru un pedagogu.

7 Dorplsche Zeflung, 1800, N 101.
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Un tagad iepazisimies tuvak ar Andersa personibu. Visai nabadzigas biografiskas
zinas par vinu aizgutas no «Leksikona» un arhiva materialiem.?

Karlis Anderss dzimis Tartu (toreizéja Térbata) 1768. gada 24. aprili, 1786. gada
vins devas uz Jénmas universitati (Vacija) studet tieslietas un jaunas valodas. Tapat
ka citi studenti juristi vin§ nedaudz apguva ari matematiku, jo pastaveja uzskats, ka
matematikas zinasanas attista nakamajos juristos nepiecieSamas iemanas pieradit.
(Nakotne paradija, ka Anderss aizravas ar matematiku vairak, neka to prasija vina
profesionalas intereses.) Péc universitates beigSanas atgriezies dzimteng, Anderss
6 gadus nostradaja par majskolotaju — sakuma Latvija, péc tam Peéterburga. Uzturésa-
nas Péterburgd, kur jau kops Eilera laikiem pastavéja bagatas matematikas tradicijas,
neapsaubami stimuléja Andersa matematisko ievirzi.

No 1794. lidz 1804. gada vidum Anderss stradaja sava pamatprofesija — par advo-
katu tiesu iestades dazadas Baltijas pilsétas. Brivo laiku vins ziedo matematikai, kas
seviski vinu saista ar savu filozofisko pusi (miisdienu valoda — ar savam metodolo-
giskam problémam). Si darba rezultata ari rodas vipa Liepaja izdota gramata.

1796. gada, atvalinajuma laika (toreiz vins stradaja par advokatu Jelgava Kurze-
mes Augstakaja tiesa), Anderss devas arzemju celojuma, lai iepazitos ar jaunakajiem
zinatnes sasniegumiem Eiropa. Vin$ bija nodomajis apmeklét Vaciju, Franciju, Sveici
un Haliju. Taéu jau Frankfurté Anderss sanema zinu, ka mirusi keizariene Katrina IL
Anderss parirauca celojumu un atgriezas majas, jo baidijas pazaudét darbu sakara ar
iespéjamam parmainam administracija. Vipa vieta tiesam izradijas likvidéta, Nacas
parcelties uz Tartu un izpildit sekretara pienakumus vietéja tiesa. 1802. gada Anderss
saka stradat par Baznicas parvaldes notaru. Tacu pec diviem gadiem vin$ pameta jurista
karjeru, kas acimredzot vinu neapmierinaja, un lidz pat 1817. gadam stradaja par Ter-
batas skolu apgabala inspektoru. Andersa raibo dienesta gaitu pedéjais posms ir Tér-
batas universitates bibliotéka, kur vins stradaja par bibliotekara paligu, bet velak par
sekretaru.

Budams skolu apgabala inspektors, Anderss publicéja dazus nelielus rakstus par
skolas izglitibas organizaciju un vésturi (galvenokart Terbata) un nelielu etidi «Kulti-
ras attistibas gaita Krievija».®

Karlis Anderss mira 1835. gada 31. maija Térbata.

Nelielo stastijumu par Andersu beigsim, isi raksturojot vina matematisko saceré-
jumu, kas ir visai interesants no zinatnes véstures viedok|a.!®

Ka zinams, jau sengrieku matemaitiki izvirzija «Eiklida V postulata problému». Si
probléma divus gadu tiikstoSus bija matematiku klupSanas akmens, jo viniem bija vai
nu jaizved Sis postulats, kas bija Eiklida paralélo teorijas pamata, no citam Eiklida
«Sakumu» aksiomam, vai ari japierada, ka tas nav iespejams. Sadu pieradijumu
1826. gada deva genialais krievu geometrs N. Lobacevskis ar savu neeiklida geometriju,
kas logiski bija tikpat nevainojama ka parasta Eiklida geometrija, bet tikai daudz vis-

8 LITHA 3CCP, ¢. 402, on. 3, a. 30.

® Sa‘os darbos samanamas Aleksandra I valdiSanas pirmds puses liberalo stravo-
jumu iezimes.

1 Si K Andersa gramata miisu dienas ir liels bibliografisks retums. Tas vienigais
cksemplars Padomiju Savieniba atrodas G Semikolenova gramatu fonda Kazanas univer-
sitaté Viens cksemplars atrodas ari Zinatniskas pétniecibas bibliotéka Gota (VDR). Si
eksmplara fotokopija glabajas LPSR ZA Fundamentalaja biblioteka. Autors izsaka
sirsnigu pateicibu fizikas un matematikas zinatnu doktoram L. Reizinam par iespéju
izmantot So fotokopiju, pirms vel bija atrasta gramata Kazana.
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parigaka. Tacu lidz tam vairdkas reizes tika mégindts postulatu izvest. 18. gs. ar to
seviski daudz nodarbojas vacu matematiki.

kai kritikai, $is kritikas galvenais objekts ir Kénigsbergas tecloga (no 1787. gada
Keénigsbergas universitiles matematikas profesora) Johana $Sulca (1739—1803) paralelo
teorija. Sulca «atklati» paralélo teorija balstijas wz Skietamu V postulata pieradijumun'!,
kura pamatd bija ideja par lenka raksturosanu ar plaknes dalas laukumu, kas atrodas
starp lepka malam. Lai gan Suvlca teorija jau pirms Andersa izraisija matematiku iebil-
dumus, autors turpinaja to ska|i reklamét, Tapec Sulca koncepcijas parliecino$a kritika
bija arkartigi savlaiciga. bet Andersa gramatas labvéligais novértéjums, kuru tai deva
Sveikarts, — taisnigs.!?

Tpadu pievilcibu Andersa gramatai pie$kir samerd daudzds autora metodologiskas
un pedagogiskas atkapes. To vadmotivs ir cipa pret teologijas iespaidu uz zinatni un
dogmas (par dieva esamibu, dveseles nemirstibu u, c.).

Saja Andersa nostiji ir acimredzama franéu enciklopédistu ideju ietekme. Loti
iespEjams, ka tiesi 51 iemesla dé| «Piezimju» autors atzina par labaku neminet gramati
savu uzvardu (vin$ pats gan min nevainigidkus iereslus).

@ JAUNUMI ISUMA W JAUNUMI TSUMA E Diennakts ilgums uz
Urana un Neptina ir apluveni tads pats ka uz Zemes, nevis fikai 10,8 un 15,7 stundas,
ka vzskatija jau gadu desmitus. To secindjusas vairdkas ASV astronomu grupas, pétoet
abu planétu rigkosanu ap asi gan spekiroskopiski (péc liniju nobides Doplera efekta
de]), gan fotometriski (pec reguldras spoZzuma mainas). Par visvarbiitigdkajim rotacijas
perioda vertibam patlaban tiek wzskatitas 21,6 stundas Urdnam un 18,2 vai 196 stundas
Neptanam. B Nelielais vilpojuins Barnarda zvaigznes redzamaji kustibi pa
debesi, kuru pamanijis P, van de Kamps (Sproula observatorija, ASV), acimredzot ir
tiesam redls un liecina par plangtu pastavédanu pie §is zvaigznes. Atbildot uz daZu citu
astronomu  kritiku, vind atkartotai analizei izmantojis tikai jaundkos novErojumus
(1950—1978) un tomér ieguvis praktiski tadu pasu rezultaiu ka agrak pec visiem piee-
jamajiem (1916—1968): viena planéta ar aprinkosanas periodu 12 gadi un varbuot ari
ofra ar periodu pari par 20 gadiem. Ne ar kidiem citiem panémieniem péarbaudit planétu
pastavésanu pie citim zvaigzném patlaban nav iespejams.

W Sehultz J Entdeckte Theorie d. Parallelen. Konigsherg, 1784,

12 Starp citu, «Plezimjus autors neuzskaiija, ka V postulata izvedums visnar nav
iespéiams, Vin§ pat atzina par plenemamiem vacu matematiku Zégnera, Karstena un
Hindeberga 31 postulata «izvedumuss.
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STANISLAVS LEMS

ISS FANTASTISKO TEHNIKU KATALOGS

Fantastiskas tehnikas ir tie3i t3i joma, kura zindtniska fantastika radijusi visvairak
jauna: nakotné, piespiezot pogu, varés katru dzivojamo istabu parvérst édamistaba, vies-
istaba, vannas istaba, gulamistaba, jo attiecigds iekartas tad izlec ara no siemam, —
ta to aprada L. Nivena «The Organleggers»; visu sabiedriska transporta lidzek]u vadi-
taji biis automidti — roboti; pastavés «3D» (triju dimensiju) televizija: biis iespéjams
hibernét!, izmantojot attiecigus spéka laukus vai saldeétavas; vares «komputerizét» vai
«androidizét»? jebkuru cilvéku («viltot» originalu gluZi ka naudas zimi, aizstat jebkuras
kermena dalas ar idealam protézém) utt. ESP (jutekliski neuztveramu paradibu) téma
jeb «psionikas» joma fantastiskiem izgudrojumiem ir mazliet atSkirigs raksturs, jo tie
postulé psihokinézes?, teleportacijast, gaiSredzibas pastaveéSanu — gan vienigi ka tadu
ipadibu turpindjumu, kuras cilvéekam it ka piemitot jau tagad, bet tikai iedigla stadija.
Zinatniska fantastika plasi izvérsusi §1 lauka ipaSibas: un ta mums ir abpusgji vai
tikai vienpuséji telepati (tadi, kas var vai nu vienigi parraidit savas domas, vai ari
uztvert sveSas domas), ka ari dabiskie (biologiskie) vai maksligie telepati (telepatiskas
masinas, cilvéka smadzenes ar telepatisku «pierici»), mums ir starpplanétu telepatija
(domu kontakts viena raviena likvidé visas problemas, kas ir saistilas ar galaktisko
raSu savstarpéjas sapradanas lingvistiskajam grutibam) un pat cilveka telepatisks kon-
takts ar augli mates klépi vai «invazija», kura tiek istenota psihiska celd: ir speciali
«monitori», kas atklaj telepatus, kad tie tiek izsekoti un vajati, pastav mnemotehnikas,
kuras |auj (ta tas ir A. Bestera gramata «The Demolished Man») blokét sapratu, pieme-
ram, mehaniski atkartojot kadu dziesminu, lai «izmeklétajs telepats» nespétu izzond&t
izsckojamas personas pratu. Jaaizrada, ka, pat ja — kaut gan tas ir stipri apSaubams —
«psioniska» tipa paradibas pastavétu, tomér mes nemaz nevaram bat parliecinati, ka ta
biitu panaceja® pret informativa kontakta gritibam, ko izraisa lingvistiski semantiskas
atSkiribas. Tatad visa <«psionikas» siéra pieder pie «tiras fantastikas» ka formalas rola-
las. Autori, patapinadami jau gatavus spéles noteikumus, daudz neraizejas par to, ka

! No anglu hibernate — «atrasties ziemas miegas.
? Androids ir automats, kas péc formas atgadina cilvéka figiiru.

3 Psihokinéze — priekSmetu parvieto3anas, kuras célonis ir tiea psihiska iedarbiba
(parapsihologiskas hipotézés). ) )

* Teleportacija — kermena parvietoSands arpus fizikald lauka (zinatniskaja fantas-
tika).

5 Panaceja — brinumzales, universals lidzeklis.
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ZINATNISKAS FANTASTIKAS SAUSMUSTASTU KABATAS KOMPJUTERS (PALIGS ZINATNISKAS FANTASTIKAS GRAMATU AUTORIEM /N SPF)
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pat tad, ja konlakts bez jutck]u lidzdalibas bitu bijis iespéjams, nav iepriek3 noteikts
limenis, kura tam vajadzétu istenoties (t. i, vai apzinpai biitu jakontaktéjas ar apzinu
vai ari zemapzinai ar zemapzinu, bez tam 81 atSkiriba ir Joti rupja; «apzinas limenis»
nebiit nav kaut kada viennozimiga adrese). Tacu, ja runa ir tiedi par <tuk3u rotajus,
tad empirisku spriedumu kérta celamie iebildumi jaatliek pie malas.

Realo tehniku ietekme uz iztcles raditajam ir Joti skaidri izteikta: zinatniska fan-
tastika Sis paradibas rezultala parcietusi noteiktas «tehniskas modes». Tpasi augligi
iedarbojas pilnigi jaunas realas tehnikas pirmsakumi: pateicoties organu transplanta-
cijai, radies krietni daudz jaunu fabularu tematu, ieverojamu ieguldijumu ZF arsenala
devusi lazera atkla%ana, un pat strukturala lingvistika («Babel 17») tikusi attiecigi
ekspluatéta. Tomeér visas stasta vai romana darbibas pamatoSana ar vienu pasu fantas-
tisku izgudrojumu atgadas reli: Sadi izgudrojumi pilda drizak scenografisku rekvizitu
funkeiju, ieklaujas it ka remarkas, tikai iznémuma karia iegustot intrigas galveno vir-
zitaju lomu. Reizém «veco fantastisko tehniku» kads tikai atsvaidzina, pieméram, iemon-
tejot taja jaunu ierobezojumu tipu vai divainus blakusefektus (kad, teiksim, celojums
laika obligati prasa izsitit vienlaikus divas tadas paSas matérijas masas, vienu —
nakotné un otru — pagatné, lai saglabatu nemainigu emomentu»; ta tas ir Roberta
Artura gramata «The Wheel of Time»). DZ. Bellerdam («Track 12») cilveks aiz atriebibas
tiek «iegremdets» gigantiski «palielinatas» skanas, kas ir skilpsta atbalss pastiprinajums
(atriebibai ir erotisks fons).

Psihotropiskie®, psihodeliskie? lidzek|i ari izpelnijudies tematisku risinajumu; Filips
Diks romana «The Three Stigmata of Palmer Eldritch» paléjies pacelt So problematiku
metafiziska limeni. Vins ievies «parastus halucinogénu — «Can-D», bet péc tam prepa-
ratu «Chew-Z», kas, ka norada reklama, iedarbiba sacensas ar pasu dievu («Dievs sola
miiZigu dzivoSanu — més to piegadajam nekavejoties!»). Un tas ta ir tapec, ka «Chew-Z»
rada vizijas, kas subjektivaja laika ilgst gadiem, bet, kad preparata darbiba mitéjas,
izradas, ka objektivaja laika pagajusi tikko sekundes dala.

Cits autors ieviesis ipaSa tipa ierices, kas Jauj izstiept objektivo fizikalo laiku:
dazas sekund@s kaut kur citur var paiet gadi. Pateicoties tam, kosmiska kara laika tas,
kas notick ta frontes, — meneSiem ilgstoSas kaujas — atbilst Zemes acumirk]iem. Karo-
tajs, kas péc ilgam cinam atgriezas uz Zemes, parliecinas, ka 3eit tai paSa laika paga-
juSas tikai daZas minQites. Sada karta zinatniska fantastika tuvojas robeZai, kas 3kir
tehniskos lidzeklus no antologiskam vértibam, jo nav gluZi skaidrs, vai laika stiepjamiba
ir Kosmosam dabiski piemito3a latenta ipaSiba (pieméram, tada ka iespéja izraisit dubul-
toSanos laika, pateicoties Einsteina «dvineiektams), vai ari runa ir drizak par pavisam
citu Kosmosu, kurd ir pilnigi neempirisks, par esmes kvalitatem, kas ir atSkirigas no
reala Visuma kvalitatem.

Tehnisko izgudrojumu joma izpaudusies — bez fantastu zipas un plano3anas —
kada dilemma, ko rada pretruna starp voluntaristisku un empirisku pasaules skatijumu.
Proti, realas tehnikas piegada, turklat praktiski bez jebkada izpnémuma, jaunas brivibas
un jaunus ierobezojumus «viena iesainojumas. Bet fantastiskajam tehnikam, tadé] ka
tas ir likai iedomatas, tas taéu nav jadara, un voluntdrisms jaunrades lauka izpaudas
ka idealu istenojumu postuléSana. Tie pieskira daildarbiem, kas raduSies 3ada pilniguma
ielekmé, skaidri izteiktas pasakainas iezimes. Tade] sava laika istu vetru saccla diezgan
vienkar§s un primitivs T. Godvina darbs «The Cold Equations», kura ir gan tikams

6 Psihotropiskie lidzek]i — psihisko slimibu arsté$anas un profilakses lidzekli.
7 Psihodélija — pasaules izjuSana caur narkotisku transu (galvenokart amerikanu
hipiju leksika).
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un celsirdigs Méness kuga pilots, gan jauka meitene, kas ielavijusies kugi ka pasaziere
par zaki, lai apciemotu brali, kurd dzivo uz Méness, tacu kustibas «saltie vienadojumi»
lieck meiteni nogalinat, jo papildu smaguma paceldanai kosmiskais kugis nebija rekinats,
tadé] merki tas tik un ta nesasniegs — un pasazieri par zaki nakas izsviest kosmiskaja
tukS§uma. Sis fizikas likumu triumfs par cilvéku krietnajiem nodomiem tolaik kluva par
salutuma iemeslu; reakcija drosi vien liecinaja par neparasto naivitates limeni ZF lite-
ratird, kura Sausminajas, sadarusies ar kaut ko tadu, kas tai bija atklasme, bet kas
racionalam sapratam ir trivials vecs krams. Tadu 3o etapu fantastika jau parvaréjusi,
lai gan tas nenozime, ka «voluntaristiska» jaunrade taja butu klusu izlaidusi garu.
Joprojam rodas, pieméram, tadi siZeti ka ideja par aparatu, kas augiamce] no pisliem
bitnes, kuras miruSas pirms miljoniem gadu (Van Fogla «The Monster»), vai ari par
tadam neparastam iericem, kas lauj «apveérsts spradzienu, kur$ iznicina un saske]
atomos veselu kugi (tatad var dalinu kustibu apvérst ta, ka tas ideali saklausies atpa-
kal, eksplozijas séne saruks, saplaks spradziena uguns lodé, lode nobalés, un atkal radi-
sies nebojats kugis un taja — sveiki un veseli kosmonauti). Tas liecina, ka magiskas
domas un empiriski atvasinatas domas sadursmes fantastikas teritorija joprojam turpinas.

Pédeja desmitgadé iantastiska tehnoevolucija ieguvusi jaunu dimensiju: tehnogénas
hedonizacijas® Sausmas. Melno utopiju tehnika bija zinama jau agrak (lobotomijas®
aparali; lojalitates méritaji; «personalistiskas neiroklazijas», t. i., deviantu!® personibas
struktiiru iznicinodi instrumenti; smadzepu impregneéSana ar «pilsoniskas lojalitates»
matricém; domu un pat sappu idedla noklausiSanas... 5adu tehniku ir daudz vairak,
jo 8aja lauka rakstnieku iztéle ir seviski daudz puléjusies). Patlaban Se nakusi klat
hedonizacijas psihotehnika: tada ka smadzenes lokalizéto baudas centru kairinasana,
ka jauni kimiskas narkomanijas tipi, ka daZnedazadi necilvécigu sadistisku vélmju piepil-
des veidi u. tml. Der atzimét, ka 3i iztéles piepule ir vienpusiga: potencialas iespéjas,
kas slépjas tehnika ka individualo un socialo stavoklu meliorizetaja', tick sistematiski
atmestas par labu «melnajams versijam. Tas it ipa3i manams fantastiskas bionikas,
psihonikas un biotehnologijas joma (pieméram, ektogenéze'? ir Sauri specializétu, kos-
misku karu veSanai domatu cilveku varieta$u veidosanas princips; «sabiedriskoSanai»
tiek paklauti lidz $im privati, pieméram, erotiskie, kontakti; varas tehnikas paklauj sev
visas iespejamas cilvéka personiskas brivibas glabSanas kontrtehnikas). Tadéjadi nakot-
nes pasaules nomelno$anas generalais trends redzams itin skaidri: 3ai zina zinatniski
ifantastiskaja literatira vérojamas vislielakds parmainas tas nobriedu$as eksistences
trisdesmit gadu laika; tapéc ka sakuma stadija taja nedaliti valdija optimisms, ticiba
senseno utopisko sapnu visparejai istenojamibai.

Un tie§i no {a nav palicis ne minas.

Talak sniedzam zinatniskas fantastikas Sausmustastu kabatas kompjiteru.

No polu valodas tulkojis C. Sklenniks

8 Hedonizacija — tiksmes, apmierindtibas radiSana.

9 Lobotomija — kirurgisks grieziens smadzeneés.

10 Deviants — tas, kas novirzas no normas.

' Meliorizét — uzlabot.

12 Ektogencze — tada dzivibas evolocija, kur jebkuru attistibu nosaka vienigi aréji
céloni (dazadas mehaniskas teorijas).



skola

ARPUSATMOSFERAS
ASTRONOMUA

Astronomijas  macibu  gramata
10. klasei Joti maz uzmanibas vel-
tits tiem sasniegumiem astrono-
mija, seviski astrofizika, kas ir

ieguti 20. gs. vidu, pateicoties pil-
nigi jaunam metodém, kuru izman-
toSanas sakumu identifice ar ta
saucamo treso éru astronomija,
saistitu ar noverojumiem neoptis-
kaja spektralaja diapazona. Kaut
arl macibu gramata ieradita vieta
jaunajiem Meness un planetu petl-
jumiem ar kosmiskajiem aparatiem,
tomér nekas nav teikts par arpus-
atmosfeéras noverojumu  milzigo
nozimi zvaiginu un starpzvaiginu
vides, galaktikas un metagalakti-
kas pétijumos. Nav uzsverts, ka
tikai jaunas metodes astronomija
lavusas atklat daudzus astronomis-
kus objektus un agrak nezinamas
paradibas kosmosa, devusasiespeju
kvalitativi precizét miisu zinaSanas
par Visumu. Sini raksta, kura cen-
tisimies kaut nedaudz aizpildit %o
robu, pastastisim par to, kas irrak-
sturigs musdienu astronomijai, ielii-
kosimies arpusatmosiéras novéro-
jumu attistibas vésture, konkrétak
parunasim par arpusatmosiéras no-
veérojumiem infrasarkanaja un ul-
travioletaja spektralaja diapazona.
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Viena no «Zvaigzinotas debess» na-
kamajiem numuriem apskatisim ari
noverojumus rentgena un gamma
staros.

Tris eras astronomija

Astronomijas attistibas veésturi no-
saciti var sadalit tris periodos, tris
eras. Skiet, ka neviens nevarés pre-
cizi pateikt, kad sakusies pirma
éra. Varbut tas notika pirms desmit
tuksto$ gadiem, kad cilveki uzsaka
regularus zvaiginu noverojumus.
Ap 4000 gadiem pirms misu eras,
kad paradijas rakstiba, Egipté un
citdas Videjo Austrumu civilizetajas
valstis, astronomija jau atradas uz
diezgan augstas attistibas pakapes.

Par otras astronomijas éras
sakumu var uzskatit 1609. gadu,
kad Galileo Galilejs (1564—1642)
uzbiiveja pirmo teleskopu un veica
ar to savus pirmos noveérojumus.
Vina teleskops bija tikai 1 m gars§,
ta diametrs nedaudz parsniedza
5 cm. Ar laiku teleskopu izmeri pie-
auga, un paSlaik pasaules lielaka
teleskopa spogula diametrs ir 6 m.
Un tomér Galileo Galileja novéro-
jumi izdarija astronomiia revolu-
cionaru pavérsienu. Vins atklaja
kalnus uz Méness, plankumus uz
Saules, Venéras fazes, cetrus Jupi-
tera pavadonus, pieradija, ka Piena
Cels sastav no atseviskam zvaig-



1. att, Zemes atmosiéras caur-
spidiba daZiada garuma elektro-

magnétisko vilnu starojumam. I -stari
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zném. Sos atklajumus péc sava
nozimiguma var pielidzinat svari-
gakajiem pedéja laika zinatnes
sasniegumiem.

Lai cik savadi tas ari liktos, bet
ir loti griti precizi pateikt, kad ir
sakusies astronomijas tresa éra. Si
jauna posma raksturigakas ipatni-
bas jamekle kadas pilnigi jaunas
§is zinatnes attistibas ipasibas. Jau
no Galileja laikiem, ari 19. gs. un
faktiski lidz pat 1945. gadam astro-
nomija izmantoja tikai optiskas
pétijumu metodes. Astronomi no-
véroja debesi ar neapbrunotu aci
vai ar teleskopa palidzibu, bet visu
informaciju par debess kermeniem
sanéma tikai redzamos staros. Vie-
nigais iznémums bija meteoriti,
kas nonaca uz Zemes no kos-
mosa.

Varbut tam grati noticét, bet
gaiss ir gandriz necaurspidigs, lidz
mums nonak tikai nieciga dala no
kosmosa  cksistéjosa  starojuma.
1. attéls ilustre Zemes atmosféras
caurspidibu dazada garuma elek-
tromagnétisko vilpu starojumam.
Liknes horizontala dala, kas sakrit
ar grafika horizontdlo asi, parada
to starojuma dalu, kurai Zemes
atmosiéra ir pilnigi necaurspidiga.
Divi liknes «kupri», viens Saurs,
otrs plats, attelo divus Zemes
atmosiéras «caurspidibas logus».
Kreisais — «optiskais logs» —

Vilcy garums (cm)

atrodas galvenokart redzamaja sta-
rojuma diapazona — no ultraviole-
tajiem lidz inirasarkanajiem vil-
niem. Atmosféra nelaiz cauri sta-
rus, kuru vilnu garums ir mazaks
par 290 nanometriem, bet tieSi tur,
talajas ultravioletajas debess spi-
deklu spektru dalas, atrodas dau-
dzu kimisko elementu spektralas
linijas. «Optiska loga» otra mala
atrodas spektralais apgabals ar
vilnu garumu ap vienu mikrometru
(tas ir tuvais infrasarkanais apga-
bals).

Vairakus tukstoSus gadu astro-
nomi pétija Visumu tikai caur
Sauro atmosféras «optisko logu»
un nezinaja, ka eksisté vel viens
daudz plataks «logs», kas atrodas
radiovilnu diapazona. Ta kreisaja
mala ir ultraisie 1,25 cm radiovilni,
labaja mala — radiovilni ar vilnu
garumu ap 30 m. «Radiologs» sali-
dzinajuma ar <«optisko logu» ir
daudz plataks. Attéla horizontala
ass ir paradita logaritmiskaja me-
roga. Ja tur buotu nevis logaritmi,
bet gan pasi skaitli, tad «radio-
loga» platums (ap 30 m) batu
10 miljonu reizes lielaks par <«op-
tisko logu». Tatad <«optisko logu»
drizak var uzskatit tikai par arkar-
tigi Sauru spraugu, un atliek tikai
brinities, ka, petot astronomiskos
objektus caur So Sauro spraugu,
astronomi tik daudz ir uzzinajusi
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par Visumu. Un varéja sagaidit, ka,
rodoties iespejai noverot no debess
kermeniem nakoSo starojumu ari
citos vilnpu diapazonos, zinatnieki
sanems vel Joti daudz kvalitativi
jaunu datu par Visuma uzbavi. Ta
tas ari bija.

Kas ir raksturigs
musdienu astronomijai?

Visraksturigakais musdienu astro-
nomijas attistibai ir plass jaunu,
neoptisku metozu pielietojums. Vis-
pazistamaka metode, kas radusies
péc Liela Tevijas kara, ir radiome-
tode. Ta saistita ar atmosfieras
caurspidibas «radiologa» izmanto-
sanu. Kar$ partrauca gandriz visus
astronomiskos pétijumus pasaulg,
bet tomer netiesi stimuleja astro-
nomijas attistibu. Kara laika tika
daudz paveikts Joti jutigas elektro-
niskas aparaturas izveido3ana, kas
lava uzsakt zvaiginotas debess
petijumus ar radioteleskopu un
radiolokatoru  palidzibu. Peédéjo
30 gadu laika radioastronomija
attistijusies tik strauji, ka paSlaik
sadalijusies vairakas nozares (me-
tagalaktiska un galaktiska radio-
astronomija, Saules radioastrono-
mija, Meness un planétu radioas-
tronomija). Kara laika tika ari
daudz stradats, konstruéjot rakesu
dzinéjus. Attistoties rakesu tehni-
kai, astronomiem radas iespgja
sakt noveérojumus ari ar infrasar-
kano, ultravioleto, rentgenstaru un
gamma staru uztveérejiem arpus
Zemes atmosiéras.

Tagad pievérsisimies vel vienam
loti svarigam faktoram, kas trauce
astronomiskos  noveérojumus  no
Zemes pat pa caurspidibas <«op-
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tisko» logu. Teleskopa izSkirtspeja!
ir atkariga no ta lieluma. Ja tele-
skopa spogula diametrs ir 1 m, ar
to var izskirt spidek|us, attalums
starp kuriem ir 07,1 (viena loka
sekundes  desmitdala). Pasaules
lielaka 6 m teleskopa izSkirtspeja
butu 07,02, Biitu, ja vien netraucétu
atmosfera. Izradas, ka jebkura
debess kermena attéla kvalitati
teleskopa ietekmé traucejumi, kas
rodas piezemes atmosferas slani.
Tapéc praktiski uz Zemes virsmas
teleskopu izskirtspéja nekad nepar-
sniedz 1”. Zemes virsma un ap to
esoSais  atmosferas slanis nakts
laika ieverojami atdziest, bet, tem-
peratiirai mainoties, mainas gaisa
laudanas koeficients. Tas savukart
iespaido attela kvalitati. Uz izole-
tam kalnu virsotném piezemes
gaisa slana biezums (slanis, kur
krasi izmainas diennakts tempera-
tura) sasniedz dazus desmitus
metru. Ielejas un lidzenumos Sis
slanis ir daudz biezaks — dazi
simti metru. Tagad klast skaidrs,
kadé| astronomiskas observatorijas
parasti buve kalnos. Ari teleskopa
torna augstumu izvélas tadu, lai
instruments atrastos augstak par
to gaisa slani, kura verojamas lie-
lakas temperatiiras nehomogenita-
tes. Svarigs faktors ir ar1 véjs
atmosféras zemajos slanos. Sajau-
coties aukstajam un siltajam gai-
sam, virs teleskopa rodas gaisa bli-
vuma  nevienmeriba.  Rezultata
attels teleskopa «iziokuséjas».

No teikta redzams, ka noveroju-

! Teleskopa izdkirtspéja ir minimalais
lenkiskais attalums starp punktveida objek-
tiem (piemeram, zvaigznem), kurus tele-
skopa var novérot ka atseviskus objektus.
Teorctiski teleskopa izSkirtspéju ierobeZo
apstaklis, ka difrakcijas rezultata pat
punktveida avota attéls teleskopa veidojas
kd noteikta diametra aplis. Teleskopa
iz8kirtspeja atkariga no objekta diametra.



mus pat optiskaja staru diapazona
ir loti svarigi veikt arpus atmosfe-
ras. Pat ieguldot |oti lielus lidzek-
lus noverojumos no Zemes virsmas,
astronomi nekad nevarétu iegut
tadus datus, kurus sniedz teleskopi,
kas atrodas arpus Zemes atmosié-
ras. Tomeér Sai problemai ir ariotra
puse. Kosmiskie teleskopi izmaksa
apméram desmit reizes dargak
neka teleskopi uz Zemes. 1 m teles-
kops, ko uzstadija uz ASV pava-
dona «Koperniks», izmaksaja ap
100 miljoniem dolaru, tas ir tikpat
daudz, cik maksa teleskops, kas
uzstadits uz Zemes un kura spo-
gula diametrs ir 5—6 m. Tapéc
paSlaik astronomi riipigi sadala
uzdevumus starp teleskopiem uz
Zemes un kosmosa.

Nedaudz
par arpusatmosféras
astronomijas vesturi

Vel pagajusa gadsimta astronomi
centas noklut pec iespejas augstak,
lai lidz minimumam samazinatu
atmosieéras negativo ietekmi uz
novérojumiem. Tadeé] lielakas obser-
vatorijas saka celt kalnos. Vairak
neka pirms 100 gadiem, 1870. gada,
francu astronoms Z. Zansens?, kas
nodibinaja observatoriju Monblana
virsotne, uzsaka Saules peétijumus
no gaisa balona. Vinam bija dau-
dzi sekotaji, tani skaita ari D. Men-
delejevs, kur§ novéroja Saules
aptumsumu no gaisa balona. Peéc

2 Z. Zansens (1824—1907) — franéu
astrolizikis, viens no pirmajiem, kas pie-
lietoja spektralas analizes metodi debess
kermenu petijumos. Vins  izsiradaja arni
Saules protuberancu spektralo noverojumu
metodi Saules aptumsumu laika. Vina
iegiitas Saules fotograiijas ilgu laiku uz-
skatija par labakam.

4 — 1826

otra pasaules kara «balonu astro-
nomija» (driz vien paradijas ari
tads termins) kluva par vienu no
visperspektivakajiem Visuma péti-
jumu virzieniem. Ar 1957. gadu
francu astronoms O. Dolfuss veica
vairakus lidojumus ar baloniem, no
sakuma valeja, bet velak art ar
hermétisko kabini. Stratostatu, ar
kuru 1969. gada O. Dolfuss sasnie-
dza 13 km augstumu, veidoja 105
meteorologiski baloni 183 cm dia-
metra. Vina lielakais sasniegums
bija iegutais Venéras spekirs un
atklatie odens tvaiki Sis planétas.

2. att. «Stratoskops»
sak lidojumu. 1957.
gads.
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atmosfera. «Balonu astronomijai»
pievérsas ASV zinatnieki. Astro-
noms M. Svarcsilds 1957. g. uzsaka
stratostatu palaiSanas seriju ar
astronomiskiem instrumentiem, bet
bez cilvekiem. Vina «Stratoskops-2»
pacela 24 km augstuma 90 cm
teleskopu. M. SvarcSilda «Strato-
skopi», kad tos uzpildija ar gazi,
sasniedza 198 m augstumu (65
stavu majas augstums). Péc pro-
grammas izpildes kabine ar instru-
mentiem atdalijas no stratostata
un ar izpletnu palidzibu nolaidas
uz Zemes.

1965. gada ASV zinatnieki pie-
versas instrumentu uzstadiSanai uz
specialam lidmasinam.®

Pirma padomju stratosféras ob-
servatorija tika palaista 1966. gada
novembri, un tas zinatniskas apa-
rattiras svars sasniedza 7,6 tonnas.
Taja bija uzstadits ari spogultele-
skops ar 1 m lielu spoguli. Saules
pétijumus no stratosiéras organizc
un vada Pulkovas observatorijas
direktors, PSRS Zinatpu akademi-
jas korespondétajloceklis V. Krats.

Par «rakesSu astronomijas» sa-
kumu var pienemt 1946. gadu, kad
ASV peétnieku grupa uzstadija
spektrografu uz vienas no kara tro-
feju raketém «Fau-2». Rakete sa-
sniedza 200 km augstumu.

Rakesu regulara palai$ana
atmosferas augsejos slanos jau sen
ir neatnemama dala vairaku valstu
zinatniskajos pétijumos. Izmanto
specialas raketes, uz kuram uzstada
dazada veida aparatiiru debess spi-
deklu un to spektru fotograiésanai.
Tomeér raketém kosmosa pétijumos

ir viens butisks trukums, proti,
maksimalaja augstuma sava lido-

3 Skat, Zarin$ A. Observatorija
lidmasina. «Zvaiginota  debesss,

1978. gada vasara, 7.—9. lpp.
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3. atf. 30 cm teleskops, kas bija uzsta-

dits uz pirma «Stratoskopa». Augséja
dala redzamas 6 kastes ar elektriskam
baterijam. Teleskopam piestiprinata kino-
kamera. Attéla pirmais no kreisds —
M. Svarcsilds.

juma laika tas paliek tikai dazas
mintites. Daudzos gadijumos ir
nepiecieSams veikt ilgstoSus nove-
rojumus, tapéc radas ideja par
orbitalam astronomiskam observa-
torijam (OAO). Faktiski jau tre-
Sais padomju ZMP, kas svéra 1,3 t,
nesa aparatiiru mikrometeoritu un
kosmisko staru pétijumiem, un to
varétu uzskatit par OAO prieks-
teci. Pirmie pavadoni vienigi astro-
nomiskiem péetijumiem bija ameri-
kanu OSO-1 un 0OSO-2 (Orbi-
talas Saules observatorijas), kas



4. atf. Saules fotogra-
fijas 1959. gada
13. marta, iegiitas no

«Aerobee» tipa rake-
tes. Pa kreisi — tala-
jos ultravioletajos
staros, pa labi — vio-

letajos staros.

bija ievaditi orbita ap Zemi
1964. un 1965. gada. ASV orbita-
las Saules observatorijas palaiz
gandriz rinkveida orbitas ar aug-
stumu ap 500 km. Visgriitak, kon-
struejot OSO, bija panakt nepiecie-
Samo orientacijas stabilitati. So
prasibu realizéja, lielam rinkim,
kas ir iestiprinats pavadona pa-
mata, rotéjot ar lenkisko atrumu
ap 30 apgriezieniem minute. Pas-
laik ASV orbitalas astronomiskas
observatorijas tiek apgadatas ar
lieliem optiskiem teleskopiem un
radioteleskopiem, ka ar1 ar apara-
tiru gamma un rentgena staro-
juma petijumiem.

Viena no pirmajam padomju
orbitalajam observatorijam  bija
pavadonis «Kosmoss-215», kas tika
palaists 1968. g. aprili. Uz ta bija
uzstaditi 8 teleskopi (tai skaita ari
rentgena teleskops). Dazreiz astro-
nomiskie instrumenti atrodas ari
uz pilotéjamiem kosmiskajiem ku-
giem. Pieméram, orbitala astrono-
miska observatorija  «Orions-2»
bija uzstadita 1975. gada uz kos-
miska kuga «Sojuz-13» un 5 dienu
laika, kamér stradaja «Orions-2»,
ieguva tukstoSus zvaiginu spektro-

grammu. 1973. gada aprili Pa-
domju Savieniba palaida PSRS—
Polijas pavadoni «Koperniks-
4‘

500» — orbitalo astrofizikalo obser-

vatoriju. Par citiem astronomis-
kiem noveérojumiem no kosmiskas
telpas var izlasit misu izdevuma
ieprieksejos numuros.*

Infrasarkana astronomija

Starp «radiologu» un «optisko
logu» atrodas debess spidek|u un
starpzvaiginu vides inirasarkana
starojuma diapazons. Ja musu acis
biitu jutigas pret infrasarkano sta-
rojumu, — zvaiginota debess izska-
titos pavisam citadi. Praktiski
pazustu tadi pazistami zvaigznaji
ka Lielije Greizie Rati, Orions un
daudzi citi. Spozas zilas un balti

zilas zvaigznes (Rigels, Siriuss,
Vega) vispar nebitu redzamas.
«Infrasarkanajas debesis» paradi-

tos daudzas jaunas zvaigznes, ku-

ras paSlaik més nevaram redzet.

4+ Skat. Krats V, Muzalev-
skis J. Saules stralosiéras observatorijas
ceturtais lidojums. — «Zvaiginota debess»,
1974. gada vasara, 18—19. Ipp.: Mu-
kins E. «Heliosi» Saules tuvuma. —
«Zvaiginota debess», 1976. gada rudens,
26.—27. lpp.; Sklovskis J Kosmis-
kas éras pirmie 20 gadi un astronomija. —
«Zvaigznota debess», 1978. gada pavasa-
ris, 30.—33. lpp.; Mikins E. Teleskops
geosinhronaja orbitd. — «ZvaigZnota de-
bess», 1978, gada rudens, 15—17. Ipp
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Zemes atmosiéra daléji absorbeé
infrasarkano starojumu. So absor-
beiju izraisa galvenokart ddens
tvaiki un ogl|skaba gaze, mazaka
nozime ir Oz, CHy4, NoO, O, moleku-
lam. Diapazons 1,2 pym — 5 pm®
sastav no vairakiem Sauriem caur-
laiSanas «logiem», starp kuriem
atrodas mineéto gazu absorbcijas

3. aft. Liela nozime Saules ultravioletaja
spektroskopija 50. gados bija «Aerobee»

tipa raketem. Sadas raketes sasniedza
augstumu lidz 200 km. Attéla redzama
raketes «Aerobee-Hi» palaisanas mo-
ments.

5 pm — mikrometrs, 1 pm=10—* cm.

joslas. Vel garako vilnu rajona lidz
8um atmosféra ir galigi necaur-
spidiga, tad atkal — dazi «logi».
Ka absorbé vi|ni, kas ir garaki par
22 pm, vel nav pietiekami izpeétits.
Tacu izradijas, ka absorbcija at-
mos{éra nav vienigais faktors, kas
traucé infrasarkanos novérojumus.
Zemes gaiss pats izstaro infrasar-
kanos starus starp 8 un 14 pm.
Sis papildstarojums traucé noveéro-
jumus, jo rodas gandriz tads pats
stavoklis, kads butu, ja astronoms
noveérotu zvaigznes diena.

Misu Galaktika galvenie infra-
sarkana starojuma avoti ir aukstas
G, K un M spektra klaSu zvaigznes.
Infrasarkanais starojums, kas nak
no Sim zvaigzném, satur |oti sva-
rigu informaciju par vielas fizikalo
stavokli. Ari 50% no energijas, kas
nak no misu Saules (G2 spektra
klases zvaigzne), sastav no infra-
sarkana starojuma.

Infrasarkanas astronomijas
pirmssakumi mekléjami ap
1800. gadu, kad Viljams HerSels®
saprata, ka aiz sarkana optiska
spektra gala ir vél kaut kads nere-
dzamais starojums, kas nes sil-
tumu. Vin$ nosauca So starojumu
par infrasarkano. Tomér intensivi
attistities inifrasarkanie noveérojumi
varéja tikai péc tam, kad radas
iespéja ar balonu, rakeSu un pava-
donu palidzibu iznest infrasarkana
starojuma detektorus arpus Zemes
atmosiéras, jo jau 25 km augstuma

6 Viljams Her8els (1738—1822) —
izcils Anglijas astronoms, optikis, lielo
spogulteleskopu konstruktors. 1781. gada
vins atklaja planétu Urans, tad — Saules
sistemas kustibu virziena uz Herkulesa
zvaigznaju, publicéja savu atklato dubult-
zvaiginu un miglaju katalogu, to skaitu
palielinot no 102, kas bija atklati agrak,
lidz 2500. 1787. gada vin§ atklaja divus
Urana pavadonus.



6. atf. Saules fotogra-
fijas 1959. gada
13. marta (arl iegiitas
no «Aerobee» tipa ra-
ketes). Pa kreisi —
H, linijas sarkanaja
gaisma, pa labi —
parastajos baltajos
staros.

tidens tvaiki vairs netraucé izdarit
NOVErojumus.

Kaut ar1 infrasarkana astrono-
mija saka atlistities samera nesen,
ta jau guvusi lielus panakumus.
Infrasarkanie novérojumi palidzéja
iegit svarigas zinas par fizikaliem
apstakliem Jupitera, Venéras un
Marsa atmosiéras un par Meness
virsmas ipaSibam. Infrasarkanais
starojums tika registréts no Krabja
miglaja, kas ir radies parnovas
uzliesmojuma rezultata, ka ari no
spozaka kvazara 3C273. Tika
atklati  punktveida infrasarkana
starojuma avoti — infrasarkanas
zvaigznes. Dala no Siem objektiem
ir zvaigznes, kas tikai sak veidoties
no starpzvaigznu puteklu un gazu
makoniem, citu infrasarkano zvaig-
Znu starojums rodas putek|u apval-
kos ap Sim zvaigzném (kur staro-

juma 1sako vilnu kvanti, kas
nak no zvaigznes, tiek «parstra-
dati» garako vilpu starojuma).

Starpzvaiginu vide absorbé infra-
sarkano starojumu loti vaji, tapéc
miisu Galaktikas centru, ko aizsedz
no mums puteklu un gazu makoni,
izdevas novérot tiedi infrasarkana-
jos staros. Rezultata tika atklats
loti spécigs infrasarkanais staro-
jums, ka ari vairdki kompakti
infrasarkana starojuma avoti.

starojuma noverojumi

Ultravioleta

Starojumu ar vilnpu garumu =tarp
4000 un 100 A7 sauc par uliravio-
leto. Apmeram 9% no visas energi-
jas Saule izstaro ultravioletaja dia-
pazona. Sis starojums ir galvenais
jonizéjosais Tfaktors, ka rezultata
rodas jonosiera.® Uliravioleta sta-
rojuma absorbcija atmosiera ir
saistita ar ozona slani 15—50 km
augstuma (maksimalais ozona bli-
vums ir 21 km augstuma). Atse-
viskos vilnu garumos svariga ir ari
tidens tvaiku absorbcija; intervala
starp 1800 un 1000 A absorbe mole-
kularais skabeklis, bet starojumu
ar vilpiem, isakiem par 1000 A, —
molekularais slapeklis un atoma-
rais skabeklis.

Pirmais ultravioleto pétijumu ob-
jekts bija Saule. Vel otra pasaules

kara laika wvacu astrofiziki liidza
hitlerisko valdibu izdalit vienu

" A — angstréms; 1| A=10"% cm=
=10~* pm.

& Jonosiéra ir atmosiéras augscja dala,
sakol ar augstumu, kur ladéto dalinu —
elektronu un jonu — daudzums ir ievéro-
jams. Diena jonosiGras apakséja mala at-
rodas 50—60 km augstuma, nakti — 80—
85 km augstuma. Par jonosiéras augscjo
robeiu uzskata 18—25 tikstosus kilo-
metru, kur jonosiéra pakapeniski pariet
starpplanetu plazma.
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«Fau-2», lai

raketi
Saules ultravioleto spektru. Tacu

nofotograiétu

viniem tika atteikts. 1947. gada
Sads spektrs tika iegits gandriz
vienlaikus ASV un PSRS. No ta
laika ar vairaku geofizikalo rakesu
palidzibu  Saules  ultravioletais
spektrs ticis izpétits loti siki, un
tas ir arkartigi svarigi Saules
uzliesmojumu dabas izskaidro$ana.
Izradijas, ka dazu ultravioleto
liniju  intensitate  uzliesmojumu
laika mainas vairakas desmit rei-
zes.

Zvaiginu ultravioletos noveéroju-
mus izdara no raketem, kuras izdo-
das stabilizét vismaz 5—10 minfisu
laika, ka arl no specialiem Zemes
maksligiem pavadoniem. Pirmos
masveida ultravioletos zvaiginu
novérojumus veica no ASV orbita-
las astronomiskas observatorijas

OAO-2, kas bija ievadita orbita
1968. gada. Uz tas atradas 11
teleskopi ar spogula diametriem

25 un 40 cm. Tika izpetits ap
50000 zvaigznu, iegiiti |oti svarigi
rezultati. Noskaidrots likums, péc
kura absorbeé starpzvaiginu putekli
1000—3000 A diapazona, bet tas
savukart |ava izpetit putekju dalinu
fizikalas ipaSibas, izmérit atomara
udenraza daudzumu skata wvir-

o4

7. att. Saules ioto-
grafijas 1967. gada
27, oktobri. Pa
kreisi — H, (6562 A)
staros, pa labi —
ultravioletajos (897 A}
staros.

ziena uz vairakam zvaigzném. Dia-
pazona ap 1000A bija atklatas
absorbcijas joslas, kas pieder mo-
lekularajam tdenradim, un noteikts

ta daudzums. Karsto zvaiginu
spektralo liniju profilu pétijumi
palidzeja dazas zvaigznés atklat

apvalkus, kas izpleSas ar atrumu
vairaki tuksto3i km/s, bet zvaiginu
masas zudumi sasniedz 10—% Saules
masas gada.

Loti svarigi rezultati zvaiginu
un starpzvaigznu vides peétijumos
iegnti ar 1971. gada orbita ap Zemi
palaisto OAO-3 (2,2 t smagais
pavadonis  nosaukts  Kopernika
varda). Ar 81 pavadona 82 cm tele-
skopu izpetiti vairaku spozo zvaig-
znu ultravioletie spektri. Noveroju-
mos tika sasniegta agrak neredzéta
precizitate. legtto spektru izskirt-
spéja ir 0,02A, kas prasija, lai
teleskops spektra fotografésanas
laika butu orientéts uz zvaigzni ar
precizitati lidz 07,03.° Izpétitas
spektralas Iinijas, kas rodas starp-
zvaigznu vide un kas pieder pie

¢ Par §1 pavadopa orientacijas siste-
mas iespéjam var spriest péc Sada pie-
méra. Tas spéj saglabat noteiktu virzienu
ar precizitati 07,1 veselas stundas laika!
Tas ir lenkis, zem kura futbola bumba ir
redzama no 650 km attaluma.



desmit visizplatitakiem elementiem.
Agrak domaja, ka starpzvaiginu
gazu makonu un starpzvaiginu
vides kimiskais sastavs ir apméram
tads pats ka Saulei. Bet izradijas,
ka pastav lielas kimiska sastava
nevienmeéribas. Tika noteikts vai-
raku starpzvaigZnu molekulu rela-
tivais daudzums. Ultravioletie no-
verojumi palidzéja starpzvaiginu
vidé atklat molekularo idenradi
un novertét ta daudzumu (starp-
zvaiginu vidé molekulara udenraza
relativais daudzums var sasniegt
70%). Interesanti rezultati ir
ieguti, pétot ultravioleto starojumu
Zemes, Venéras un Marsa tuvuma.
Tika atklatas Joti plasas tidenraza
koronas ap §im planétam, kas snie-
dzas lidz pat 10—20 So planétu
radiusu attalumam. Planétu koro-
nas sastav no atomiem, kas disipe
no planétu atmosféram.

Viena no nakamajiem «Zvaigino-
tas debess» numuriem pastastisim
par astronomiskiem pétijumiem vél
divos diapazonos — rentgena un

gamma staros. Gamma astronomija
gan sper tikai pirmos solus, bet
rentgena arpusatmosféras novéero-
jumi jau ir devusi arkartigi nozimi-
gus rezultatus.

J. Francmanis

SAULES TUVAKAIS
KAIMINS — CENTAURA «
TRIJZVAIGZNU SISTEMA

Vél ilgi cilvéces labklajiba bis
saistita ar miisu zvaigznes — Sau-
les dasnumu, tomeér jau tagad inte-
resi izraisa citas zvaigznes un to
planétu sistemas ka cilveka pirmo
starpzvaigZnu celojumu merkis un
varbiitéja apmesanas vieta. Tuva-
kas zvaigznes miis var interesét ari
cita aspekta: vai $im zvaigzném ir
dzivibas attistibai piemeérotas pla-
nétas, vai uz tam pastav civiliza-
cijas, kas varétu un gribetu ar
mums 'sazinaties? Lai par Siem jau-
tajumiem spriestu, vispirms labi

1. att. Centaura zvaigznaja spoZakas zvaigznes veido teiksmaina
puscilveka-puszirga figiru. Pie Centaura kajam redzams Krusts.
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2. att. Centaura zvaigznaja attéls no 17. gs. poju astronoma Jana Hevélija

atlanta.

jaiepazist paSas zvaigznes — citu
iespéjamo planétu sistemu saules.

Kas Sobrid ir zinams par Saulei
vistuvako zvaigzni Centaura a vai,
pareizak sakot, par Centaura «
zvaigZnu sistému, jo ta ir nevis
vientula zvaigzne ka Saule, bet
gan triju savstarpgji saistitu zvaig-
Znu sistema.

Kur Centaura « redzama
pie debess?

Centaura zvaigznajs pie mums nav
redzams, jo atrodas talu debess
dienvidu puslodé. So plaso zvaig-
znaju veido daudzas spozas zvaig-
znes, kas izvietotas apgabala starp
—30° un —65° deklinaciju rinkiem
un rektascensiju intervala no 11k
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lidz 15" Centaura zvaigznaju va-
retu Joti labi aplukot, pieméram,
Sidneja. Nemot paliga mazliet fan-
tazijas, pie debess varétu saskatit
teiksmaino puscilvéku-puszirgu (1.,

2. att.). Centaura zvaigznaja spo-
zaka zvaigzne a veido vienas
priekSkajas pedu un sava mir-

dzuma parsniedz slavena Krusta
zvaigznes, kas atrodas pie Cen-
taura kajam. Ja skatas ar neapbru-
notu aci, Centaura « redzama ka
treSa spozaka zvaigzne pie debess
(neskaitot Sauli).

Ka Centaura «
izskatas teleskopa?

Skatoties teleskopa, Centaura a,
kas ar neapbrunotu aci bija re-
dzama ka viena zvaigzne, sadalas



divas komponentés. Tas apzimeé ar
burtiem A un B un to vizualais lie-
lums attiecigi ir —0™,01 un + 1™ 33.
Lenkiskais attalums un poziciju
lenkis starp abam zvaigzném léni,
bet nepartraukti mainas, jo tas ir
ar gravitacijas spéku sasaistitas un
kustas viena ap otru. Ta ka abas
zvaigznes ir spoZas, tad to sav-
starpéja stavokla vizualus mériju-
mus jau 1752, gada uzsaka francu
astronoms N. Lakails, atrazdamies
dienvidu puslodé Labas Ceribas
Raga. Laika gaita uzkrajies daudz
gan vizualu, gan fotografisku S3as
sistémas novérojumu. Vicu astro-
noms V. Heines 1960. gada publi-
céja Centaura A un B komponensu
sistemas orbitas elementus, kas
balstas uz 1500 vizualiem un 208
fotografiskiem novérojumiem un ir
precizaki par agrak aprekinata-
jiem. Pec vina datiem, komponente

3. att. Centaura o dubultzvaigznes
orbita.

B kustas ap primaro komponenti A
pa izstieptu orbitu, kuras liela pus-
ass ir 177,57 un ekscentricitate 0,52
(3. att.). Vienu aprinkojumu kom-
ponente B veic 79,9 gados, un vis-
tuvakaja attaluma no komponentes
A — periastra — ta kartejo reizi
bija 1955. gada.

Cik liela ir Centaura o sistema?

Lai novertetu sistemas lielumu,
jazina tas attalums no Saules. Cen-
taura a ir to tris zvaiginu skaita,
kuram laika starp 1835, un
1840. gadu dazadas observatorijas
pirmam noteica paralaksi. Cen-
taura a sistéma manamas orbitalas
kustibas deé| bija pieversusi Kapas
observatorijas  (Labas  Ceribas
Raga Dienvidairika) astronoma
T. Hendersona uzmanibu ka iespe-
jama tuva zvaigzne. Vin$ noteica
Centaura a paralaksi — 07,91. Sis
rezultats liecinaja, ka Centaura a
patiesam ir tuvu Saulei. Gadsimta
otraja pusé paralaksi precizéja, un
ta izradijas 07,76. Kop$ tiem lai-
kiem paralakses meérijumi sistémai
daudzkart ir uzlaboti. Saskana ar
ASV  astronomu K. Kampera un
A. Veselinka datiem, kas publicéti
1978. gada beigas un kas balstas
uz 1897.—1971. gada iegitajiem
300 uznémumiem, sistémas para-
lakse ir 07,750, turklat kltida nepar-
sniedz 0”7,005. Tas nozimeé, ka sis-
téma atrodas 1,333 ps (parseku)
talu no Saules. Centaura a siste-
mas telpisko izméru raksturosSanai
uzskatamak izmantot astronomis-
kas vienibas (a. v.). Sistémas liela
pusass ir vienlidziga 23,4 a. v.,
tatad Centaura « divu zvaiginu
sistému varetu ievietot Saules sis-
téma.
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Centaura « dubultzvaigzne
un Proksima

Paralak8u mérijumiem izversoties
masveidigi, noskaidrojas, ka vel
mazliet lielaka paralakse — pec
pédéjiem datiem, 07,772 — ir tikai
vienai zvaigznei. Ta irvaja, 11™,05.
vizuala lieluma zvaigznite, kas pie
debess atrodas tikai dazu gradu
attaluma no Centaura a dubult-
zvaigznes. Paralaksei atbilst tas
attalums no Saules 1,295 ps. Tatad
§1 zvaigznite atrodas par 0,008 ps
tuvak Saulei neka Centaura «
dubultzvaigzne, un tapéc tai dots
nosaukums Proksima (Proxima) —
Vistuvaka. Salidzinot ar citam
zvaigzneém, var uzskatit, ka Cen-
taura a dubultzvaigznes un Vistu-
vakas attalums no Saules praktiski
sakrit. Lidziga ir ari to kustiba, jo
Centaura a dubultzvaigznes sma-
guma centrs ik gadu pie debess
sferas parvietojas par 37,692 un
Proksima — par 37,847, bet skata
linijas virziena to kustibas atrumi
(radialie atrumi) attiecigi ir —22,7
un —15,7 km/s. Tas, ka telpiska
kusttha ir lidziga, liecina par
apskatamo zvaiginu savstarpeju
saistibu. Tapéc talak varam runat
par Centaura a ka par triskarSu
zvaigzni  jeb triskarSu sistemu,
kura tre$a komponente C jeb Prok-
sima atrodas apméram 13000 a. v.
no dubultzvaigznes. C komponen-
tes piederibu sistémai konstateja
tikai 1915. gada, un pagaidam vel
nepietiek datu tas orbitas elementu
noteikSanai.

2 3 4

Zvaigzne Spekirs Ui My
A G2V —0m,01 4m .37
B KOV 1,33 5,71
C Mbe 11,05 15,49
Saule G2V —26,76 4,81
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Tas, ka Saules vistuvakais kai-
mins ir triskarSa zvaigzne, nebit
nav jauzskata par neparastu saga-
disanos, jo starp 2150 tuvam zvaig-
zném atrastas 334 dubultzvaigznes,
33 triskarSas zvaigznes un astonas
CetrkarSas zvaigznes.

Centaura o sistémas
zvaigznu fizikalas
ipasibas

Novérojumu un aprékinu cela iegi-
tie sistemas zvaigznu fizikalie
parametri apkopoti tabula. Ta ka
Saule ir vislabak pazistama zvaig-
zne, salidzinaSanai doti ari attie-
cigie Saules parametri.

Zvaiginu spektra klases (tabulas
2. aile) rada, ka visas komponen-
tes pieder HercSprunga-Rasela dia-
grammas galvenas (V) secibas
lejas dalai, t. i, punduriem, kam
maza starjauda un zema tempera-
tara. Absolutais lielums My vai
starjauda L un virsmas temperatiira
T (4., 5. un 6. aile) apstiprina
spekiralos datus. Redzams ari, ka
pastav diezgan krasa at3kiriba
starp Saulei lidzigam A un B kom-
ponentem un pavisam vajo auksto
komponenti C. Loti zemas starjau-
das komponente C ir ne tikai par
2500—3000° aukstaka, bet ari nesa-
lidzinami sikaka (7. aile zvaiginu
radiusi ir izteikti Saules radiusos).
Tabulas 8. ailé dotas zvaigZnu ma-
sas, kas arl izteiktas Saules masas.
Komponentém A un B masas ir
lidzigas Saules masai, unto noteik-

Tabula
5 6 7 8
L T Radiuss Masa
1,50 5770K 1,22 111
0,44 5320 0,78 0,92
0,00005 2700 0,03 0,11:
1,00 5770 1,00 1,00



Sanas kluda neparsniedz dazas
simtdalas, jo izmantota So zvaig-
inu piederiba pie labi izpétitas
dubultsistemas. Komponentes C
masa noverteta pec statistiskas sa-
karibas starp patieso spoiumu un
masu, ta ir apmeram 0,1 Saules
masas. Atbilstosi atSkiribam Sajos
fizikalos parametros komponentém
A, B un C ir atskirigas ari citas
ipasibas.

Vaja sarkana Proksima ir labi
pazistama Valzivs UV tipa uzlies-
mojoSa mainzvaigzne, tapéc tai ir
ari cits nosaukums — Centaura
V645. Uzliesmojosam mainzvaig-
zném raksturigas spekira detalas
(pieméram, spécigu emisiju uden-
raza linijas) Sai zvaigznei atklaja
1949. gada. Pamatodamies uz [oto-
metriskiem noveérojumiem, ASV
astronoms H. Seplijs apstiprinaja
zvaigznes piederibu pie uzliesmojo-
sam mainzvaigzneém. Vizudlos sta-
ros uzliesmojumu amplitidas S3ai
zvaigznei medz but no 0m3 lidz
I™5 un uzliesmojuma ilgums no
dazam minatem lidz divam stun-
dam (4. att.). Centaura V645 ir
viena no zvaigznem, kuras starp-
tautiskas uzliesmojoso  zvaiginu
noverojumu programmas ietvaros

My

105

1,5F

o™ o™ 20™
Laiks

Centaura V645 viena
likne vizualos

4. alt,
uzliesmojuma
staros.

peta visa pieejama elektromagne-
tisko vilnu garumu diapazona. Kos-
misko kugu «Sojuz» un «Apollo»
lidojuma laika 1975. gada divos
seansos, kuru kopéjais ilgums bija
20 minutes, noveroja Centaura
V645 rentgenstarojumu. Viena no
Siem seansiem konstatéja specigu
uzliesmojumu. Nav zinams, vai
zvaigzne rentgenstaros vienmer
uzliesmo tik spozi, vai ari novéro-
tais uzliesmojums bija izcili spe-
cigs.

Turpreti dzeltenas A un B kom-
ponentes pazistamas ka stabilas,
nemainigas zvaigznes, kas péc
savas dabas ir lidzigas Saulei, it
ipasi komponente A. Tomeér pédejos
gados no orbitalam observatorijam
izdaritie Centaura « noveérojumi
rentgenstaru diapazona norada uz
varbutejam butiskam at$kiribam.
Centaura a dubultzvaigznes vir-
ziena 1977. gada konstatéts, ka
vismaz piecas dienas bijis spécigs
nemainigs rentgenstarojums. Ja
§is starojums rodas A kompo-
nentes atmosfera, tad 351 zvaigzne
pastavigi ir tik specigs rentgen-
staru avots ka Saule aktivaia sta-
dija.

Centaura « triskarsas
sistémas vecums

Vai kaiminzvaigznes ir jaunakas
vai vecakas par pieci miljardi gadu
veco Sauli? Pedéja laika dazadu
valstu astronomi vairakkart keru-
sies pie spozas, labi noveérojamas
dubultsistémas vecuma noteiksa-
nas, izmantojot gan spektralus,
gan fotometriskus, gan astromet-
riskus datus un pavisam atskirigas
metodes. Dazos darbos dubultsis-
témas vecumu novertéja vienli-
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dzigu cetriem miljardiem gadu,
tatad mazaku neka Saulei, citos —

vienlidzigu astoniem miljardiem
gadu, gandriz divreiz lielaku
neka Saulei. Otro noveértéjumu

1977. gada atbalstija D. Dravins
no Lundas observatorijas un
L. Hultkvists no Stokholmas obser-
vatorijas Zviedrija. Seviski rupigu
datu analizi izdarijusi ASV astro-
nomi B. Flenri un T. Eezs
1978. gada. Péc vinu novértéjuma,
dubultsistema ir se3us miljardus
gadu veca, tatad tomér vecaka par
Sauli.

Diemzel komponentes C vecumu
vismaz pagaidam noteikt nevar.
Izmantojot Proksimas piederibu
Valzivs UV tipa maigzvaigznem,
var tikai novertét, vai tas iespé&ja-
mais vecums nav krasa pretruna ar
paréjo sistemas zvaiginu vecumu.
Si tipa mainzvaiginu vecums ir
robezas no 100 miljoniem lidz
10 miljardiem gadu. Ta ka zvaig-
Znu evolicijas gaita |oti liela mera
atkariga no to masas, bet Proksi-
mas masa ir nieciga, var domat,
ka tas vecums ir tuvaks 10 mil-
jardu gadu robezai. Tads noveérts-
jums nav pretruna ar dubultsiste-
mai noteikto vecumu un apstiprina
triskarsas sistemas fizikalo saska-
notibu.

llgaja pastavesSanas laika Cen-
taura « triskarsa sistema veikusi
apméram 20 aprinkojumu ap Galak-
tikas centru. Aprekini rada, ka Cen-
taura o« kustiba ir lidziga Saules
kustibai Galaktika un tas celojusas
kopa. Ja Saule un Centaura a sis-
tema ilgstosi atradusas puslidz vie-
nados apkartejas pasaules telpas
apstaklos, turklat Centaura a sis-
temas zvaigznes ir vecakas par
Sauli, tad nav izslegta augsti attis-
titas civilizacijas eksistence Cen-
taura a sistema.
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Vai Centaura « sistema
mekleéjama civilizacija?

Jebkuras civilizacijas aizsakums. ir
dzivibas raSanas. Ta iespejama
tikai uz planétam, bet planétu vei-
dosanas process pagaidam ir visai
neskaidrs. Péc pasreizejiem prieks-
statiem planétas veidojas no difa-
zas vielas reizé ar zvaigzném. Ir
noradijumi, ka planetu sistemas
nevar rasties tur, kur veidojas vai-
rakkartigas  zvaiginu  sistémas.
Tada gadijuma Centaura a triskar-
Saja zvaiginu sistema planetas nav
sagaidamas. Paslaik nav ari ne-
kadu noverojumu datu, kas lieci-
natu par vel kada kermena klat-
biitni Centaura a sistéma. Tomer
pilnigi izslégt planétu pastaveSanu
tur pagaidam nevar, jo to masa
var but parak maza, lai ar pasrei-
z€jo meérijumu precizitati tadus ker-
menus atklatu. Ja ari Centaura «
sistema planetas eksisté, tas tomer
nenozime, ka tas ir apdzivojamas.
Apdzivotas planetas var pastavet
tikai ta saucamaja apdzivojamibas
zona noteikta attalumu intervala
ap zvaigzni, kur apstakli ir pieme-
roti. Zonas attalums un platums ir
atkarigs no zvaigznes fizikalam
ipasibam, pirmam kartam no vir-
smas temperaturas. Tapec ir lietde-
rigi apliukot atseviski dubultzvaig-
zni A, B un komponenti C.
Aukstajai pundurzvaigznei Prok-
simai apdzivojamibas zona ir Saura
un atrodas tuvu pie zvaigznes,
tapéc taja izjutama uzliesmojumu
neapSaubami nelabvéliga ietekme.
Seviski kritiski dzivibai ir speécigi
rentgenstaru uzliesmojumi. Tapec
Proksimu varam izslegt no dzivi-
bas Supulu saraksta un pieversties
Saulei lidzigajam komponentem A
un B. Jautajuma risinasanu sarci-
&1 to saistiba dubultzvaigzne. Pla-



néta tikai tad pastavigi atrodas
zvaigznes apdzivojamibas zona, ja
tas orbita ap zvaigzni maz atski-
ras no aploces un ir stabila. Bet
dubultsistéma  planétas  kustibu
vienlaikus ietekmé divu zvaiginu
gravitacijas speki, kuru kopdarbiba
var nepartraukti mainit planéetas
orbitu un pat izsviest plangtu pavi-
sam ara no sistemas. Tomeér, pasta-
vot noteiktiem nosacijumiem, ari
dubultzvaigznes sistéma planéetas
orbita var bat stabila. Pienemsim,
ka planéta rinko ap primaro kom-
ponenti divu apméram vienadas
masas zvaigznu sistéema. Tad pla-
netas orbita ir stabila, ja sekun-
dara komponente nepienak tai
tuvak par 3,5 planetas attalumiem
no primaras komponentes. Ta ka
Centaura a dubultsistéma vidéjais
attalums  starp  zvaigzném  ir
23 a. v, bet Saulei lidzigas kompo-
nentes A apdzivojamibas zona
atrodas aptuveni 1 a. v. attaluma
un nedaudz aukstakas komponen-
tes B zona ap 0,6 a. v. attaluma,
tad minétais nosacijums tiek izpil-
dits attieciba uz abu %o zvaigznu
varbiféjam planétam. Bet zinas
par  spécigo rentgenstarojumu
dubultsistemas virziena krasi sa-
mazina ceribas tur atrast dzivibu
jebkada attistibas stadija. Turklat
speciga rentgenstarojuma pasta-
vésana Centaura « sistéma var likt
atmest ari domu par sistémas kom-
ponentéem A un B ka varbitéju
miisu civilizacijas pécte¢u majokli
nakotne.

Noslegumam

Vidusskolas astronomijas macibu
gramata (B. Voroncovs-Ve|jami-
novs. Astronomija vidusskolam)
nodala par Sauli un zvaigznem ir

minéta Saulei vistuvaka zvaigzne
Centaura «, tomer gramatas iero-
bezota apjoma de| par to dots visai
maz zinu. Tadeé] radas doma
«Zvaiginotaja debest»  ievietot
plasaku apskatu par So temu, lai
skolotaji varétu gut stundas izman-
tojamu ilustrativu materialu. Bez
tam skaitliskie dati |auj risinat da-
zadus vienkarSus uzdevumus. Pie-
meram, var rupigak salidzinat
dubultsistemas izmerus ar Saules
planetu sistémas izmeériem, kas Sai
apskata ar noluku nav darits, var

aplikot, ka mainisies rezultati,
nemot veéra paralakses klidu
+07,005. Var izrekinat, par cik

gaismas dienam Proksima ir mums
tuvak necka komponentes A un B.
Zinot redzamo spoiumu un para-
laksi, var vingrinaties patiesa spo-
zuma aprekinasana. Var padomat,
no kadam zemeslodes vietam Cen-
taura zvaigznajs ir labi redzams.

Z. Alksne

SPELE AR KABATAS
SKAITLOTAJU

Skaitliskie aprékini astronomija
allaz bijusi nozimigi. Uz zvaigino-
tas dcbess novérojumu datu pa-
mata tika sastaditi kalendari, apre-
kinati attalumi lidz Saulei un pla-
netam, ka art prognozeéti Saules
aptumsumi. Planetas Neptuns un
Plutons tika atklatas vispirms teo-
rctiski, liela skaitloSanas darba
rezultata. To saistodi ir aprakstijis
T. Saimons gramata «Planstu X
meklejot».! Ta ka astronomiskie

!'Saimons T. Planétu X mekléjot.
Riga, «Zinatne», 1967. 102 Ipp.
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aprékini ir darbietilpigi un prasa
augstu precizitati, tad zvaiginu
pétnieki vienmer bijusi vieni no pir-
majiem jaunas skait|oSanas tehni-
kas apgusana. Lai atvieglotu
J.  Kepleram planetu kustibas
tabulu sastadiSanu, vacu zinatnieks
V. Sikards 1623. gada izveidoja
pirmo  mehanisko  daudzciparu
skaitiSanas un atnems$anas masinu.
Ta diemzel gaja boja ugunsgréka
pirms nositidanas Kepleram. Vai-
rak neka 300 gadus Ilidz ESM
izgudrosanai astronomi savus ap-
rekinus veica ar mehanisko aritmo-
metru. Kad paradijas ESM, vini
bija vieni no pirmajiem to apguve-
jilem. Ar pirmo padomju ESM
1952. gada tika aprékinatas pla-
nétu orbitas 10 gadiem uz prieksu.

ESM jau nodzivoju$as 3 paau-
dzes, bet 1971. gada dzima ceturta.
Tas pirmdzimtais bija elektronis-
kais kabatas skaitlotajs (EKS),
kur$ pasreiz ienak visas musu dzi-
ves siéras. Visvairak EKS ir stu-
dentu un skolénu rokas, tacu dau-
dzi no viniem daibrid sudzas, ka
nezina, kur to pielietot. Tapéc dau-
dzas majas EKS biezi ir dikstave.
To nav gruti saprast. Var teikt, ka
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EKS «parsteidza» cilvéci, kad ta
vel nebija sagatavota to vispusigai
izmantoSanai. Atskiriba no televi-
zora EKS prasa no cilvéka garigu
aktivitati. Tikai tad tas padara
misu  dzivi interesantaku. Taja
pasa laika atrums un precizitate, ar
kadu aprekinus veic EKS, paver
lidz galam vél neaptvertas iespé-
jas.

Ari zinatnieki sava darba tagad
plasi izmanto EKS. Visbiezak tas
tiek izmantots noverojumu rezul-
tatu apstrade. Dabaszinatnes, bet
jo seviski fizika tas ir loti nozimigs
posms dabas likumu atklasana.
Pameéginasim ari mes, izmantojot
datus par Saules, Zemes un Me-
ness maksligiem pavadoniem un
EKS, «atklat» gravitacijas likumus.
Kaut art tie jau ir zinami, meés
nonaksim pie tiem, ejot jaunus izzi-
nas celus.

Saules sistemas
maksligas planetas
un Keplera dabas harmonija

1618. gada J. Keplers publicéja
gramatu «Pasaules harmonija».
Saja divainaja saceréjuma, kas ir



pilns fantazijas un mistikas, Kep-
lers mekle sleptas proporcijas un
simetrijas likumus, kas valda pa-
saulé. Vairums no darba uzradita-
jiem likumiem ir sen aizmirsti.
Tacu vina noradita proporcionali-
tate starp planetas apripkoSanas
perioda kvadratu un vidéja atta-
luma lidz Saulei kubu iegajusi
fizikas vesturé ka 3. Keplera likums
R3:R2*=T*:T2 Llai parbauditu
so likumu, formulésim to mazliet
citadaka skanéjuma: planétas vidé-
jais attalums lidz Saulei pacelts
kuba un izdalits ar planéetas aprin-
koSanas periodu kvadrata ir visam
planétam nemainigs lielums, t. i,
R3|T?=Cs. Ta ka §i attieciba, kas
apziméta ar Cs, nav atkariga no
izveletas planetas un tadeé] var bat
atkariga tikai no Saules paramet-
riem, nosauksim Cs par Saules
konstanti. Sodien ap Sauli rinko
ari maksligas planétas — cilveku
raditi Saules pavadoni. Parbaudi-
sim Keplera proporcijas izpildisa-
nos Sim maksligam planétam.
1. tabula apkopoti dati par dazam
pirmajam maksligam planéetam. At-
talumi lidz tam ir mérami simtos
miljonos kilometru, tapéc par atta-
luma vienibu izvelésimies 10 m
jeb 10 gigametrus (1 Gm=10° m),

formetaji iedrukati, lai skait]us va-
retu pierakstit tada izskata, ka tos
indice EKS. Ka redzams, iegitais
rezultats janoapalo lidz triszimju
cipariem. Pareiza vieta ielieciet ko-
matu, darbibas ar 10 pakapeém jau
ir izdaritas. Lai atri un ekonomiski

iegitu rezultatu, sastadiet pro-
grammu rekinasanai péc formulas
R3/T?2.  Programma rada, kada

seciba janospiez operaciju taustini
un kad EKS jaievada skaitliskie
dati. EKS ar parasto aritmétisko
logiku, ka, pieméram, «Elektronika
B3-18», ta varetu but 3ada

R [XIT=[[=I[H T [=[[=]

Ja wvisi aprékini un noapalosana
veikta pareizi, tad attiectba iznaks
tieSam nemainigs lielums. Tacu, ta
ka meés noapalojam rezultatu tre-
Saja §kira, tad varam teikt, ka 3.
Keplera likums izpildas maksligam
planetam ar precizitati apmeram
1% robezas.

Vai ZMP un Méness pavadoni
ari rinko pec Keplera likuma?

Izlasot So virsrakstu, jus dro$i vien
nodomajat — cik naivs jautajums.

bet laiku merisim megasekundes «Dabigi, ka rinkos péc Keplera
(1 Ms=10° s). Pedeja aile tabula likuma.» Tacu zinatné klajiem ap-
nav aizpildita. Sis darbs javeic galvojumiem nav nekadas verti-
jums pasiem. Punktini — ciparu bas, katrs apgalvojums japierada.
1. tabula
Saules sistémas maksligas planetas
- . Vidgjais Periods RT:=Cg
Nosaukums Valsts Gads Ra‘lttell(l]un(lism T, Ms 108 m¥/s?
«Luna-1» PSRS 1959. 17,18 38,88
«Pioneer-4» ASYV 1959. 16,04 35,08
«Pioneer-5» ASV 1960. 13,45 26,96
«Marss-1» PSRS 1962. 18,89 44,84
«Zonde-1» PSRS 1964. 12,34 23,67
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Zemes maksligie pavadoni

2. tabula

. ; ] Vidéjais Periods RIT?=C,
Nosaukums Valsts Gads a;;.gsl‘\l;:!nlz. T. ks 102 mife
1. ZMP PSRS 1957. 0.587 5,770
«Explorer-1» ASV 1958. 1,452 6,888
«Molnija-1» PSRS 1965. 19,939 42,480
«Interkosmoss-1» |PSRS, 1969. 0,450 5,598
VDR,
CSR
«Sojuz-32» PSRS 1979. 0,264 5,376 :

Kepleram nebija iespejams parbau-
dit &1 likuma pielietojamibu Zemei
un Menesim. Tolaik maksligo pava-
donu nebija. 2. tabula apkopoti dati
par daziem ZMP. Soreiz aprékins
biis nedaudz garaks, jo pie videja
attaluma no ZMP lidz Zemel japie-
skaita attalums no Zemes virsmas
lidz centram, kas lidzinas 6,371 Mm
(1 megametrs ir 10® m). Periods
Soreiz uzdots kilosekundes (1 ks=
=10% s). Ja aprekini un noapalo-
Sana veikti pareizi, tad iegustam
vienu un to pasu skaitli, kuru Soreiz
apzimésim ar Cz (Zemes kon-
stante). Lidziga veida izdaram ap-
rekinus Meness maksligajiem pava-
doniem. Meéness radiussir 1,738 Mm.
legiito skaitli apzimésim ar Cy un
nosauksim par Meness konstanti.

Ka notiek atklajumi?

Zinatnes vesture rada, ka radosais
process dabas izzinasana ir ciklisks.
Atklajums sakas ar idejas rasanos
un hipotézes izvirzisanu, kas rodas,
pardomajot noverojumu rezultatus.
Keplers uzskatija, ka daba pa-
klauta skaitliskam proporcijam, kas
vina izpratné bija dabas harmoni-
jas izpausme. Dabigi, ka Keplers
ceréja apliecinajumu tam atrast
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planetu kustiba, kuru vin$ pétija.
Parskatot noverojumu datus par
Saules sistému, vinpam radas doma,
ka planetu videjie attalumi un
periodi varétu but saistiti ar pro-
porciju R3: R3=T2:To% Vins drosi
vien sakuma izmeginaja ari citas
proporcijas, kuras acimredzot neap-
stiprinajas. Nakamais etaps atkla-
juma tapSana ir secinajumi. Mes
no Keplera idejas izdarijam secina-
jumu, ka attiecibai R3/T? ir visam
planétam nemainigs lielums un ka
tade] Cs ir Sauli raksturojods lie-
lums. Tresais posms atklajuma tap-
Sana ir kritiskais. Eksperimentam
vai nu jaapstiprina, vai janoliedz
izvirzita ideja. Musu veikta par-
baude apstiprinaja Keplera likumu.
No &1 briza ideja klast par likumu,
kas var dot pamatu jaunam idejam.
Tad sakas nakamais cikls. Pame-
ginasim ari meés izvirzit jaunu
ideju. Tik tieSsam, mes parbaudijam
Keplera likumu ne tikai Saules sis-
témai, bet ari Zemei un Ménesim,
un musu riciba ir jauni skaitliskie
dati, kas dod vielu pardomam. Meés
jau izteicam domu, ka konstante C
var but atkariga tikai no Saules
(vai Zemes vai Meness) paramet-
riem. Bet no kadiem? Aplikojot
iegiitas skaitlu vertibas Saules,
Zemes un Meness konstantei, nav



> C=Km |

|
b

Cs/ms=Cz/mz=Cx/mx

.
Cs/ms= 10-12 m¥/s? kg
Czlmz= 10-'2 m3/s? kg
Car/mar= 10-12 m?¥/s? kg
i ~ ' B
C*=Km fE_ Cs/fﬂs= Cz/lnz=Cmme _J}_X_> C=Km!

gruti ieverot, ka tas atskiras par
daudz kartam. Tikpat stipri atski-
ras 5o kosmosa kermenu masas.
Palikosimies uz to vertibam ms=
=1,98-10% kg, mz=5,98-102* kg,
ma=7,35-1022 kg. Tas lieck mums
izvirzit jaunu ideju, ka Visuma ker-
menu konstante C ir tiesi propor-
cionala So kermenu masai m:C=
=Km, kur K ir proporcionalitates
koeficients, kur§ nav atkarigs no
kermenu ipasibam. Tatad reizé ar
tieSo proporcionalitati meés izvir-
zam ideju par universdlas Visuma
konstantes eksisteSanu. Mums sa-
kas jauns radosa procesa cikls. Ja
ideja apstiprinasies, tad mes busim
atklajusi jaunu likumu. No izvirzi-
tas idejas izriet, ka attieciba C/m
biis vienada visiem kosmosa kerme-
niem. Tas mums eksperimentali
japarbauda. Saja noluka jasarekina
attiecitbas C/m Saulei, Zemei un
Meénesim. Ar savu aprékina rezul-
tatu papildiniet zemak doto plus-
mas diagrammu, kas attelo masu
atklajuma cela posmus: 1) ideju,
2) secinajumu un 3) eksperimen-
talo parbaudi. Cerams, ka ari jums
ir laiméjies un musu izvirzita hipo-
teze apstiprinajusies. Tad sakaribu

5— 1826

C=Km varam tagad uzlukot ka
likumu. Atklajums ir noticis.

Nosversim Venéru!

Tagad var izvirzit jaunu ideju par
planétu, to dabisko pavadonu vai
zvaigznu masu noteik3anu ar mak-
sligo pavadonu palidzibu. levieto-
jot sakaribu C=Km Keplera likuma
izteiksme, iegustam formulu masas
noteiksanai pec maksliga pavadona
kustibas datiem

m=R3|T?K.

1975. gada PSRS palaida kosmis-
kos aparatus «Venera-9» un «Ve-
nera-10», kuru orbitalie bloki kluva
par pirmajiem Venéras maksliga-
jiem pavadoniem. «Veneéras-9» vide-
jais attalums lidz Veneras centram
bija 62,7 Mm, bet aprinkoSanas
periods apmeram 48 stundas. Par-
rekiniet to kilosekundes, pabeidziet
perioda un konstantes K skaitlis-
kas vertibas pierakstu un apreki-
niet Veneras masu:

m=(62,7)%10¢/[( =
(22 510712)]=3 =

i 103)2

0 10% kg.
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Meéness maksligie pavadoni

3. tabula

) - Vidéjais Periods RT*=C
Nosaukums Valsis Gads a;)l_s',rs.l\k:ﬂr?s T ks e mﬂ,"g
«Luna-10» PSRS 1966. 0,682 10,68
«Lunar Orbiter» ASV 1966. 1,029 13,04
«Luna-11» PSRS 1966. 0,680 10,68
«Luna-12» PSRS 1966. 0,920 12,30
«Luna-14» PSRS 1968. 0,515 9,60

Salidziniet savu rezultatu ar tabu-
las doto vertibu Venéras masai
my=4,89-10* kg. Atskiribai neva-
jadzetu but lielai.

Gravitacijas likuma «atklasana»

Gravitacijas likumu atklaja Na-
tons, piedodams tam noteiktu var-
disku skanejumu un matematisku
izskatu. Tacu Nutona izzinas celS
nav vienigais. Bagatais eksperi-
mentu klasts par maksligajiem
pavadoniem atlauj iet citu gravita-
cijas noslepumu atklasanas celu.
Misu novérojumi liecina, ka
pavadonis (ka maksligais, ta da-
biskais) uz planetas (vai Saules)
centru kustas paatrinati — brivi
krit. Ka jau formuléja Keplers sava
pirmaja likuma, pavadoni kustas pa
elipsi. Vienkarsaka elipse ir rinkis.
Daudzi pavadoni tiek ievaditi rink-
veida orbitas. Saja gadijuma visi
aprekini  vienkarsojas. Rinkveida
orbita brivas krisanas paatrina-
jums ir vienads visos orbitas pun-
ktos un to var aprekinat péc centr-
ticces paatrinajuma formulas a=
=0v?/R. Ta ka vienas aprinkoSanas
laika T pavadonis veic attalumu
2zxR, tad linearais atrums v=
=2aR/T. levietojot to centrtieces
paatrinajuma formula, iegustam
sakaribu a=4x?R/T2. Izmantojot
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Keplera proporciju, més varam no
§is formulas izslegt laiku un tad
mes iegistam sakaribu

a=4n?Km/R?,

kas lauj aprekinat paatrinajumu,
kadu planéta (zvaigzne vai pava-
donis) pieskir kritosam kermenim.
Tas ir apgriezti proporcionals atta-
luma kvadratam lidz planétas cen-
tram. Nuatona shema So likumu pie-
raksta 3adi: a=Gm/R?2 un G sauc
par gravitacijas konstanti. Redzam,
ka mes esam ieguvusi ne tikai 3o
pasu likumu, mums ir iespéja saré-
kinat gravitacijas konstanti, kuras
noteiksanai vesturiski Kavendiss
veica specialu eksperimentu. Gravi-
tacijas konstante ir vienkarsa veida
saistita ar misu atrasto universalo
konstanti K. Aprekiniet to:

G=4n2K=4n? :
1012 m3/s? kg= &
101 (m?/s? kg).

Ja ir parcizi rekinats, tad ieguta-
jam rezultatam labi jasakrit ar
tabulas doto 6,67-10-"" m3/s? kg.
Atrasto G veértibu varam izmantot,
lai atrastu kermenu brivas krisanas
paatrinadjumu uz Zemes, Saules un
Méness virsmas. Saja noluka ievie-
tojiet formula g=Gm/R? konstan-
tes G skaitlisko wvertibu, Saules,
Zemes vai Méness masu unradiusu.



Raksta atrodami visi nepieciesamie
skaitli, iznemot Rs=6,960-10% m.
gz=: m/s?, gar= 2
m/s?, gg= i
Neaizmirstiet pareiza vieta ielikt
komatu. Brivas kriSanas paatrina-
jums Katram ir labi zinams, sali-
dziniet ar aprekinato rezultatu.

m/s?.

Cik augsta orbita
jaievada sakaru pavadonis?

Nobeiguma  piclietosim  Keplera
likumu svarigas ZMP problemas
noskaidrosana. Viens no lielaka-
jiem sasniegumiem sakaru tehnika
ir ZMP, kas nekustigi atrodas virs
noteiktiem Zemes punktiemn. Sados
geostacionaros pavadonos ir re-
translacijas iekartas, kas atlauj
uzturet daudzkanalu sakarus starp
kontinentiem. Uzreiz piebildisim,
ka to var realizet tikai rinkveida
orbita virs ekvatora (padomajiet,
kapéc?). Lai ZMP batu nekustigs
pret Zemes virsmu, ta rinkoSanas
periodam jabut vienadam ar Zemes
griesanas periodu. Tad Zeme un
pavadonis kustésies ar vienadu len-
kisko atrumu. No Keplera likuma
izriet

3
R=YT2C..

Lielums €z mums ir zinams, bet T

5.

ir zvaigznu dienas laiks, kur§ jaap-
rekina kilosekundes

T=23056'04"= : it i ks,
Tagad aprekiniet lielumu T2Cz un
attalumu lidz Zemes centram

3
R=Y =

3 10* km=
10* km.

’lh'l,l
ety

1. att. Cik augsia orbita jaie-
vada sakaru ZMP, lai tas butu
nekustigs pret Zemes virsmu?
Apreékina rezultatu ierakstiet
iedrukataja skaitla formétaja.

Ja jusu EKS nav taustina xv, lai
sarekinatu kubsakni, lietojiet megi-
najumu metodi. Zemsaknes skaitlis
rada, ka rezultats ir starp 4 un 5.
Tiesdam 43=64, 53=125. Pirmais ir
par mazu, otrais par lielu. Talak,
lidziga veida turpinot, atrodam
kubsakni ar prasito precizitati.
Atpemot no ieguta rezultata Zemes
radiusu, noskaidrojam, cik liela
augstuma jaievada ZMP. Atrasto
lielumu ierakstiet zimejuma.

T. Romanovskis
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Pirma dienas avize latviesu valoda ir «Rigas Lapa», kas nak klaja no 1877. lidz
1880. gadam, tad, apvienojoties ar «Baltijas Vestnesi», turpina iznakt ar pédéjo nosau-
kumu. «Rigas Lapas» atbildo$ais redaktors un izdevejs ir B. Dirikis, bet ista noteiksana
ir F. Veinberga rokas, kas ir viens no Rigas Latviesu Biedribas runasviriem un kadu
taiku ari prieksscdetajs.

«Rigas Lapa» daudz vietas aiznem informacija par pasaules politikas jautajumiem,
ko parspej vienigi kriminalo notikumu hronika par atgadijumiem iek3zemé un arzemes.
Ceturto daju no salikuma iegem sludinajumi. Péc ta laika vacu aviiu parauga katra
numura ir feletona nodala, kas veltita galvenokart tulkotai dailliteratiirai. Par izglitibas
un zinatnes jautajumiem avizé informacijas pamaz. Laikraksta 1879. gadagajuma musu
uzmanibu saista zinojums 24. oktobra (v. st.) jeb 5. novembra (j. st.) numura, kas
musdienu rakstiba ir lasams 3adi:

«Prieks Pulkovas zvaiginu aplukotavas ir Amerika jauns h-!esko,us apstellets par
250 000 rubfiem. Minétas zvaiginu aplukotavas direktors Striave, kas Sini zina bija
stilits uz Ameriku, ir Sinis dienas uz Peterburgu atgriezies u!puka[,»

Komentéjot So informaciju, der atceréties, ka saskana ar Krievijas valdibas kad-
reizéju lemumu Pulkovas observatorija ir apgadajama ar pasaules labakajiem instru-
mentiem. Tacu, observatoriju 1839. gada atklajot, iegutais 15 collu refraktors (teleskops
ar lécu sistemas objeklivu) pagajusa gadsimtena 70. gados par labako pasaulé vairs
nebija uzskatams, jo Vadingtonas observatorijai jau bija 25 collu refraktors. Tade|
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observatorijas otrais direktors Oto Struve
(dibinataja  Vilhelma  Striives. dé¢ls)
1879. gada panaca valdibas asignéjumu
jauna refraktora iegadei.

Lai Pulkova patieSam biiu pasaules
lielakais teleskops refraktors, tika no-
lemis pasotit instrumentu ar objektiva
diametru 30 collas (76 cm). Sadu stikla
lécu slipeSana un pulcéSana saistita ar
Joti lielam grutibam. Slavena Merca
firma, kas bija izgatavojusi 15 collu
reiraktoru (ar to neilgu laiku ir strada-
jis ari F, Blumbahs), jauna pasuatijuma
izpildi saistija ar tddiem ierobezojumiem
un atrunam, ko Pulkovas observalorija
nevarcja pienemt. Tadé] objektiva izga-
tavosana tika uzticéta optika A.: Klarka
firmai ASV, kas veiksmigi bija tikusi
gala ar 25 collu objektivu Vasingtonas
observatorijai.

Liela reirakiora montejumu pasutija
braliem Repsoldiem Hamburga, kas taja
laika izstradaja jaunu paralakiiska mon-
téjuma tipu. Stikla diskus objektiva
léecam léja dazadas vietas: kronstikla
disku — Sanas ripnica Birmingema un
flintstikla disku — Feila fabrika Fran-
cija. Ta ka apstrades procesa kronstikla diska bija radusies plaisa, tad Feila iirmai nacas
atkartoti izliet ari to. SlipeSanas gaita radas nepiecieSsamiba palielinat projekteto objek-
tiva fokusa attalumu no 16 lidz 18 m, kas savukart izraisija teleskopa torpa konstruk-
cijas mainu.

Klarks objektiva apstradi pabeidza 1883. gada janvari, un, lai to parbauditu, uz
Ameriku atkal devas O. Striive, Soreiz ar savu délu Hermani (Straves astronomu dinas-
tijas tresas paaudzes parstavi), kas jau tika gatavots par novérotaju jaunajam instru-
mentam. Péc O. Stritves atzinuma, Klarks bija radijis lieliskas kvalitates objektivu.
Ta paSa gada vasard objektivu nogadaja Pulkova. Pakapeniski no braJu Repsoldu darb-
nicas pienaca teleskopa montaias dalas, okulars, mikrometrs u. c. atributi. 1884. gada
vasaras beigas bija pabeigta torna paviljona celtnieciba jaunajam instrumentam, ko
bija projektejis inZenieris Paukers. Instruments tika uzstadits nakama gada pavasari.
Reguldarus noverojumus ar to iesaka 1885. gada 27. junija Hermanis Strove. Tomer
pasaules lielaka refraktora goda jaunais instrumentis noturéjas tikai dazus gadus. Jau
1888. gada Lika observatorija Hamiltona kalna (Kalifornija) ierinda stajas refraktors,
kam 36 collu diametra objekiivu bija slipéjusi ta pati A. Klarka firma.

1. att. 30 collu refraktora tornis paviljons.

Pirmaja laika Pulkova uzstaditais instruments kalpoja vizualiem noverojumiem
(objektivs bija aprékinats novéro3anai spekira vizualaja dald): dubultzvaiginu meri-
jumi, Neptuna un Marsa pavadoni, Saturna sistémas pétijumi u. c.

Ar 1892, gadu vizudlo novérojumu programmu samazina uz pusi, un ar observato-
rijas direktora F. Bredihina rikojumu otru pusi novérojumu laika izmanto spektraliem
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pétijumiem.  Visnozimigakais
darbs ar 30 collu reiraktoru
tomér ir Saturna pavadonu
un gredzenu novérojumi, kas
turpinas lidz 1895. gadam,
kad H. Struve parcelas uz
Kenigsbergu sakara ar iecel-
sanu par turienes observato-
rijas direktoru. Zimigi, ka
vina déls Georgs Strove (ce-
turta paaudze), izmantodams
sava téva un ari citus nove-
rojumus, izveido  visparéju
Saturna pavadonu kustibas
teoriju.

Ar H. Struves aizieSanu
no Pulkovas 30 collu refrak-
tors pilniba nonak astrofiziku
rokas. Ap gadsimtu miju
A. Belopolskis ar lielu spek-
trografu iegust daudz Veneé-
ras, Marsa un Jupitera spek-
trogrammu. 1909. gada Marsa
opozicijas laikda G. Tihovs ar
speciali sagatavotu filtru pali-
dzibu fotograiec planetu un
iegust interesantus rezultatus
par t. s. polarajam cepurém,
Marsa atmosféru un atsevis-
kiem planétas virsmas objek-
2. atf. Pulkovas 30 collu refraktors sagatavots novéro- tiem. DaZi kanalveida veido-
jumiem (pagajusa gadsimta uznemums). jumi attélos bija redzami tik

skaidri, ka to realitite nera-
dija ne mazakas Saubas.

Trisdesmitajos gados ar 30 collu reiraktoru astrofizikalus Jupitera un Saturna peti-
jumus veikusi Leningradas astronomi V. Saronovs un N. Sitinska.

Lielais Pulkovas 30 collu refraktors iet boja Liela Tévijas kara dienas, kad
1941. gada oktobri frontes linija $kérso pasu Pulkovas augstieni un tur paliek visu
[eningradas blokades laiku. Observatorijas ékas un lielos instrumentus, kuru evakuacija
vairs nebija iespéjama, sagrauj neskaitamie ienaidnieka artilérijas Savini un aviobumbas.

Atjaunotaja PSRS Zinatnu akadémijas Galvenaja astronomiskaja observatorija Pul-
kova liela 30 collu reiraktora vieta ir uzstadits jauns modernas konstrukcijas reiraktors
ar objektiva diametru 65 cm.

Leonids Roze



filatelistiem

ASTRONOMUIJA UN GEOFIZIKA
PSRS PASTMARKAS

JURIS FRANCMANIS | Saja «Zvaigznotas debess» numura més aiz-
sakam filatelistiem domatu nodalu. Tani
publicesim zinas par filatélistiskiemm materia-
liem, kas tiek izdoti dazadas valstis un ir
saistiti ar astronomiju, kosmonautiku un
geofiziku. Soreiz — par Padomju Savienibas
pastmarkam, kuras veltitas astronomijai un
geolizikai.!

ASTRONOMUJA

1954. gads. Nr. 1779 (7). Marka veltita PSRS Zinatnu akadémijas Pulko-
vas observatorijas atklasanai 1954, gada 20. maija, kad ta tika atjaunota
péc Liela Tevijas kara. Makslinieks A. Zavjalovs. 40 kap. Tiraza —
1,6 milj. eks. Uz markas attélota observatorijas galvena eka (drh1tel\t5
A. Brjulovs), kas ir uzcelta 1834.—1839. gada. Eka tika restaureta, ievero-
jot tas bijuso arhitektiru. Atjaunotas observ atorijas atklasanas ceremo-
nija piedalijas vairaki simti astronomu un citu zinatnes nozaru parstavji,
tani skaita ap 40 astronomiem no 20 arvalstim. Uz markas redzami Pul-
kovas observatorija stradajuso ievérojamo astronomu portreti: izcilais
kometu peétnieks F. Bredihins (1831—1904), observatorijas dibinatajs
V. Strive (1793—1864) un pirmais pazistamais krievu astrofizikis
A. Belopolskis (1854—1934).

1655. gads. Nr. 1808 (2). Marka ietilpst ¢etru marku sérija, kas ir vel-
tita 10 gadiem, kop$ tika parakstits ligums par draudzibu, savstarp&jo
pahdznbu un peéckara sadarblhu starp PSRS un Polijas Tautas Republiku.
Makslinieks E. Gundobins. 1 rbl. Tiraza — 1 milj. eks. Attelots slavena
polu makslinieka J. Mateiko (1838—1893) portrets uz vina gleznas

! Marku numuri doti pec kataloga «Karazor nourosnix mapok CCCP 1918—1974».
M., 1976, (Llentpanwnoe ¢uaaTesncTuyeckoe aredtctso «Coiosnedatw»). Skaitli iekavas
kursiva Srifta palidzes jums sameklet markas attelu uz masu izdevuma 2. un 3. vaka.
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«Koperniks» fona. Glezna pabeigta 1873. gada, paSlaik atrodas Krakovas
universitate.

1956. gads. Nr. 1978 (3). Marka veltita astronoma F. Bredihina dzim-
Sanas 125. gadskartai. Makslinieks J. Grzemkevics. 40 kap. Tiraia —
1 milj. eks. Uz markas akadémika F. Bredihina portrets, fona — komeéta
un pec Liela Tevijas kara atjaunotas Pulkovas observatorijas galvena
eka. F. Bredihins ir bijis Maskavas un Pulkovas observatorijas direktors,
plasi pazistams ka kometu dabas petnieks. Bredihins pirmais pieradija,
ka uz kométas apvalka gazes un putek]u dalinam iedarbojas Saules sta-
rojuma spicdiena speks, kas parspej Saules pievilkSanas speku. Miisdienu
komeétu klasifikacija balstas uz Bredihina izstradato kométu astu rasanas
teoriju.

1957. gads. Nr. 2061 (4). Marka veltita 100 gadu jubilejai, kops dzimis
kosmosa lidojumu teorijas pamatlicéjs, zinatnieks un izgudrotajs K. Cial-
kovskis (1857—1935). Makslinieks J. GrZemkeviés. 40 kap. Tiraza —
2 milj. eks. Uz markas K. Cialkovska portrets, fona — kosmiskas raketes,
planéta Saturns un Zemes maksligais pavadonis.

Nr. 2097 (5). Marka veltita 10 gadiem, kops Sihote-Alina metcorita
krisanas. Makslinieks A. Zavjalovs. 40 kap. Tiraza — 1 milj. eks. Sihote-
Alina meteorits nokrita 1947. gada 12. februari ap pl. 10 no rita apmeéram
500 km uz ziemelaustrumiem no Vladivostokas. Uz kriSanas vietu tika
organizetas vairakas ekspedicijas akademika V. Fesenkova vadiba, apme-
ram | km? platiba konstatetas ap 100 dazada izmeéra un dziluma piltuves.
Ekspedicijas dalibnieki atrada 313 81 meteorita lielakus fragmentus un
pari par 800 mazakas skembas, kopsumma — 23 tonnas. Divi paraugi
glabajas Rigas planetarija kolekcija. Uz markas reproducéta makslinieka
P. Medvedeva glezna. Meteorita krisanas momenta makslinieks atradies
pie molberta savas majas tuvuma pilseta Imana. Si dabas paradiba
atstaja uz vinu arkartigi lielu iespaidu, un vin$ talit saka zimet, ko redzé-
jis. Paslaik $is gleznas originals glabajas PSRS Zinatnu akadémijas
Mineralogijas muzeja.

1958, gads. Nr. 2156 (6). Marka veltita Tunguskas meteorita kridanas
50. gadadienai. Makslinicks A. Zavjalovs. 40 kap. Tiraza — 1 milj. eks.
Uz markas ir attelots kritoSais meteorits un §1 meteorita pirma pétnicka
I. Kulika (1883—1942) Jotografija. Tunguskas meteorits nokrita
1908. gada 30. junija rita Sibirija. KriSanu pavadija milzigs spradziens
un zemestrice, taiga tika izgazts meZs pari par 2000 km? platiba. Uz &1
meteorita kriSanas vietu tika organizetas vairakas ekspedicijas, pédéjos
gados izdevas atbildét uz daudzajiem jautajumiem, kas raduSies sakara
ar 5o paradibu. Acimredzot tas nav bijis parastais meteorits, bet nelielas
kometas kodols, kas sastavejis galvenokart no ledus. Ta masa ir bijusi ap
100 ttkstosiem tonnu.

Tris pastmarku serija, veltita Starptautiskas astronomu savienibas
N kongresam Maskava 12.—20. augusta. Makslinieks J. Levins. Tiraza —
1.5 milj. eks. Kongresa darba piedalijas ap 1000 astronomu no
arzemem un 200 no PSRS, tai skaita ari no Latvijas PSR observato-
rijam.

Nr. 2197 (7). 40 kap. Krimas observatorijas Saules teleskopa tornis.
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1. att. Pulkovas 125
gadskartai veltita ap-

loksne,
|251‘IET

NYAKOBCKON OECEPBATOPHM

Kyda

Komy

Adpec  omapasumcan

Nr. 2198 (8). 60 kap. M. Lomonosova Maskavas Valsts universitates
augstceltne.

Nr. 2199 (9). 1 rbl. P. Sternberga Valsts astronomijas instituta para-
boliskais reflektors.

1964. gads. Nr. 3029 (/3). Marka, kas iznaca triju marku sérija «Pa-
saules kultiras darbinieki», veltita slavenajam Italijas astronomam, fizi-
kim un matematikim Galileo Galilejam (1564-—1642) sakara ar vina
dzim$anas 400. gadskartu. Makslinieks V. Smirnovs. 12 kap. Tiraia —
2,50 milj. eks. Uz markas G. Galileja portrets, astronoms pie vina izgud-
rota teleskopa, Saule un planétas. G. Galilejs izdarijis |oti daudz arkar-
tigi svarigu fundamentalu atklajumu — konstatéja kalnus uz Meness,
izmeérija to augstumu, secinaja, ka Piena Cel§ sastav no daudzam atse-
viskam zvaigznem, atklaja Veneras un Merkura fazes, Jupitera pavado-
nus, Saturna gredzenus, Saules plankumus, — ta ir tikai neliela dala no
ta milziga darba, ko zinatnieks ir veicis ar sava teleskopa palidzibu.

Nr. 3128 (/0). Marka veltita 100. gadadienai, kopS miris Pulkovas
observatorijas dibinatajs V. Strive (1763—1864). Makslinieks S. Soko-
lovs. 4 kap. Tiraza 3 milj. eks. Uz markas attélots V. Striives por-
trets. V. Struve beidza Tartu universitati un no 1813. gada bija Tartu
observatorijas direktors. 1824.—1837. gada veica 2700 dubultzvaiginu
11000 noverojumus, No 1839, lidz 1862, gadam vadija Pulkovas observa-
toriju, divus gadus pirms naves nodeva observatorijas vadibu savam
delam Oto.

Nr. 32042 Aploksne (1. att.) ar specialu zimogu sakara ar 125 ga-
diem, kop$ dibinata Pulkovas observatorija. Attela Pulkovas observato-
rijas kopskats.

1965. gads. Nr. 3153 (//). Marka, kas iznaca cetru marku sérija
«Musu dzimtenes zinatnieki», veltita astronoma un revolucionara

2 Pec kataloga «Karanor «XyaoxecrtBennble MapKupoBanHble KoHBepTel CCCP 1953—
1967 rr.»». M., 1968.
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P. Sternberga (1865—1920) 100. dzim$anas dienai. Makslinieks S. Soko-
lovs. 4 kap. Tiraza — 3 milj. eks. P. Sternberga varda nosaukts Valsts
astronomijas institots.

1866. gads. Nr. 3346 (72). Marka, kas iznaca ¢etru marku sérija «Miisu
dzimtenes zinatnieki» (1965. gada sérijas turpinajums), veltita astro-
noma, geofizika, Arktikas petnieka, Padomju Savienibas Varona akade-
mika O. Smita (1891—1956) 75. dzim$anas dienai. Makslinicks S. Soko-
lovs. 4 kap. Tiraza — 3 milj. eks. O. Smits radijis pazistamo teoriju par
Saules sistemas planetu rasanos.

1973. gads. Nr. 4218 (/4). Marka veltita Polijas izcila astronoma
N. Kopernika (1473—1543) 500. gadadienai kops vina dzim3anas. 10 kap.
Tiraza — 2,5 milj. eks. Uz markas attelots N. Kopernika portrets un vina
atklatas pasaules uzbuves shema (péc sena zimejuma). Sakara ar So
jubileju pastmarkas izlaida daudzas valstis. Par Sim markam pastastisim
viena no nakamajiem «Zvaigznotas debess» numuriem.

GEOFIZIKA

1657, gads. Iznaca tris marku sérija, veltita Starptautiskajam geofiziska-
jam gadam (1957—1958). Makslinieks E. Gundobins. Tiraza — 1 milj.
cks.

Nr. 2017 (15). 40 kap. Marka veltita Saules aktivitates pétijumiem.
Attela Saules hromosféras un fotosiéras teleskops.

Nr. 2018 (/6). 40 kap. Marka veltita meteoru petijumiem. Attela radara
ickarta meteoru novérojumiem un astronomiskas observatorijas €ka uz
zvaigznotas debess un meteora fona.

Nr. 2019 (17). 40 kap. Marka veltita rakesu pétijumiem. Attélota rake-
tes palaiSana atmosféras augséjo slanu pétijumiem.

1958. gads. Iznaca tris marku seérija, kas bija veltita Starptautiskajam
Geoliziskajam gadam (1957, gada serijas turpinajums). Tiraza —
1.5 milj. eks.

Nr. 2079 (/8). 40 kap. Marka veltita geomagnétiskiem pétijumiem.
Attela antimagnetiskais kugis «Zarjas.

Nr. 2080 (/9). 40 kap. Marka veltita polarblazmu peétijumiem. Attéela
fotokamera «C-180».

Nr. 2081 (20). 40 kap. Marka veltita meteorologiskiem pétijumiem.
Attela radioteodolits «Malahits»,

1959. gads. lznaca cetru marku sérija, veltita Starptautiskajai geofi-
ziskajai sadarbibai. Makslinieks 1. Levins. Uz visam $is sérijas markam
attelota sadarbibas emblema.

Nr. 2352 (2I). 10 kap. Tiraza — 2,5 milj. eks. Marka veltita ledaju
petijumiem.

Nr. 2353 (22). 25 kap. Tiraza — 2,5 milj. eks. Marka veltita okeanu
petijumiem. Attelots zinatniskas petniecibas kugis «Vitjazs» un ta mar-
sruts Indijas okeana.

Nr. 2354 (23). 40 kap. Tiraza — 2,5 milj. eks. Marka veltita Antarkti-
das petijumiem. Attela padomju Antarktidas staciju izvietojuma shéma
un viena no stacijam.
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Nr. 2355 (24). 1 rbl. Tiraza — 2 milj. eks. Marka veltita rakesu peti-
jumiem. Attélota rakete palaiSanas laika un astronomiskas observatorijas
éka.

1964. gads. Iznaca tris marku sérija, veltita Starptautiskajam mierigas
Saules gadam (1964—1965). Makslinieks P. Lesegri. Tiraza — 6 milj. eks.

Nr. 2968 (27). 4 kap. Marka veltita radioastronomiskiem pétijumiem.
Attela radioteleskops Saules pétijumiem.

Nr. 2969 (26). 6 kap. Attela Starptautiska mierigas Saules gada
embléma.

Nr. 2970 (25). 10 kap. Marka veltita Saules korpuskulara starojuma
pétijumiem. Shematiski attélota Saule, Zeme, Zemes maksligais pavado-
nis un korpuskularais starojums, kas nak no Zemes.

JAUNUMI WM JAUNUMI E Starpplanétu telpas magnétiskais lauks un
centrala nervu sistéma: PSRS Zinatnpu akadémijas Zemes magnétisma, jonosféras un
radiovilnu izplatiSanas instituta lidzstradnieki L. Mansurova un S. Mansurovs jau vai-
rakus gadus pétl starpplanétu magnétiska lauka liela méroga strukturas — magnétiskos
sekiorus, kas centréti Saulé. Zemei Skérsojot sektoru robezu — parejot no pozitiva mag-
nétiska lauka apgabala negativa lauka vai otradi, novérojamas merenas Zemes magne-
tiska lauka perturbacijas. Nesen Mansurovi ir publicéjusi interesanta pétijuma rezultatus
par So perturbaciju ietekmi uz cilveku centralo nervu sistému. Pétijums veikts kopa ar
Maskavas arstiem — J. Nikolajevu un J. Rudakovu. lzradas, ka, Zemei $kérsojot mag-
netisko sektoru robezas, slimniekiem pastiprinas psihologiskais sindroms, bet wveseliem
cilvekiem novérojamas pekspas garastavok|a mainas. Tapat 2—3 dienas péc sektoru
robezas SkeérsoSanas pieauga jaunuznpemto slimnieku skaits psihiatriskaja slimnica. Pé&ti-
juma autori neizsledz iespéju, ka dzivas sistémas ietekmé nevis pats magnétiskais lauks,
bet kads cits ar to saistits faktors.



ZVAIGZNOTA DEBESS
1979. GADA RUDENI

Rudens vakaros debess dienvidu pusé redzama Joti senu zvaigznaju
grupa, kas nosaukti sengrieku teiku varonu vardos. Tie ir Etiopijas vald-
nicks Céfejs, vina sieva Kasiopeja, meita Andromeda, sengrieku varonis
Persejs, sparnotais zirgs Pegazs un jiras nezvérs Valzivs.! Teikas aprak-
stito notikumu galvena vaininiece bijusi Céfeja skaista un iedomiga sieva
Kasiopeja, kas tagad ir spiesta kopa ar savu troni nepartraukti rinkot ap
pasaules ziemelpolu.

Kasiopeja ir nenorietoSs zvaigznajs. Ta piecas spozakas zvaigznes
veido izstieptam burtam W lidzigu figuru, kas vienlidz labi saskatama
jebkura gadalaika. Visvieglak to atrast orientéjoties péc Liela Laca zvaig-
znaja un Polarzvaigznes: zvaigznajs mekléjams apméram tada pasa atta-
luma no Polarzvaigznes ka Licla Laca kauss, tikai diametrali pretéja vir-
ziena. Zvaigznaja nav nevienas seviski spozas zvaigznes — to spozums
neparsniedz 2. zvaiginu lieluma klasi.

Kasiopejas a jeb Sedirs ir KO spektra klases milzis, kas novietojies
230 gaismas gadu attaluma no Saules.

Zvaigzne [ atrodas daudz tuvak Saulei — lidz tai ir 45 gaismas gadi.
Ta ir F2 spcktra klases pundurzvaigzne.

y ir mainzvaigzne ar mneregularu spoiuma mainu. Parasti ta ir
redzama ka vaja 3. lieluma zvaigznite, kas laiku pa laikam uzliesmo un
reizem klast pat par spozako zvaigzni zvaigznaja. Lidz tai ir ap 650 gais-
mas gadu.

8 jeb Ksora (arT Rukba) ir aptumsuma mainzvaigzne, kuras spozako
komponenti periodiski aizklaj vajakais pavadonis. Tas spoZuma mainas
amplitiida ir tikai 0,1, bet attalums — 76 gaismas gadi.

No 5 spozakajam Kasiopejas zvaigznem vistalak (470 gaismas gadus)
atrodas zvaigzne & — B3 spektra klases milzis.

Sameéra tuva ir zvaigzne w jeb Ahirds. Lidz tai ir tikai 20 gaismas
gadi. Ahirds ir dubultzvaigzne. Galvena zvaigzne ir 3,5. licluma dzelte-
nigs milzis, bet pavadonis — vaja 7,4. lieluma sarkana zvaigzne. Kopigo
smaguma centru tas aprinko 526 gados.

Zvaigzne p tapat ka ¢ ir neregulara mainzvaigzne. Parasti p ir
redzama ka 4. licluma zvaigzne, un tikai reizem tas spozums samazinas
lidz 6,2. liclumam, kad ar neapbrunotu aci ta vairs nav saskatama.

Visas parejas Kosiopejas zvaigznes ir vajakas par 4. zvaiginu lie-
lumu.

Pirms vairak neka 400 gadiem, 1572. gada rudeni, Kasiopejas zvaig-
znaja zvaigznes % tuvuma pekSni paradijas neparasti spoia zvaigzne.
Kadu laiku ta bijusi spoiaka par Venéru un saskatama pat diena, bet

' Sk. Alksne A. Astronomiskas paradibas, — «ZvaigZnota debess», 1976. gada
rudens, 50.—54. Ipp.
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naktis spidéjusi cauri diezgan bieziem mako- /
niem. lespaids bija tads, ka radusies jauna ' l "“*\
zvaigzne, tapec to nosauca par novu.2 Kasicpzja
Vienkar§ajos un neizglitotajos cilvekos no- I
vas paradiSanas izsauca nemieru un bailes. ‘
Izplatijas baumas, ka ta véstot pasaules galu l
un pastaro tiesu. Tacu nekas tamlidzigs neno- 1
tika. Zvaigzne pamazam dzisa un apmeram pec .
17 méneSiem atkal pazuda ka nebijusi.
So zvaigzni |oti rapigi moveroja un aprak-
stija sava gramata «De Nova Stella» ieveéroja- A%
mais danu astronoms Tiho Brahe, tapectobiezi ~ “3%% » |\

sauc par Tiho Brahes novu. Zvaigzne pieminéta [ \\
ari kinieSu un korejieSu hronikas. H \
Sistematiski zvaigznotas debess novérojumi \
paradija, ka novas nav jaunas tikko radusas \
zvaigznes, jo te noverojam nevis zvaigznes “\

dzimSanu, bet gan tas uzliesmojumu, kura
rezultata zvaigzne maina savu spozumu par

\
\
6 lidz 17 zvaiginu lielumiem, bet starjauda ‘ -
pieaug tiikstodiem un miljoniem reizu. Mosu  'e®s Loes
Galaktika ik gadus uzliesmo apmeram 30 no-
vas. Laiku pa laikam (misu Galaktika videji

1 reizi 50 lidz 100 gados) novérojami vel gran-
diozaki zvaiginu uzliesmojumi, kad starojuma
jauda desmit un simttuksto$ reizes parsniedz
parastas novas starojuma jaudu. Tadas zvaigznes sauc par parnovam.
Astronomi doma, ka ari Tiho Brahes zvaigzne ir bijusi parnova, kas
1572. gada pardzivoja katastrofu. Tagad parnovas uzlicsmojuma vieta ir
noveérojams vajs miglajs. To pirmo reizi nolotograieja 1949. gada vacu
astronoms A. Bade ar Palomara kalna observatorijas 5 m teleskopu. Mig-
lajs sastav no atseviskam planam Skicdram, kas attalinas no centra ar
3500—5000 km/s lielu atrumu. Lidz miglajam ir vairak neka 1000 gaismas
gadu. 1952. gada anglu astronomi H. Brauns un C. Hazards registréja
51 miglaja radiostarojumu.

1572. gada parnovas uzliesmojums krasi izmainija taja laika valdoso
uzskatu par muzam nemainigo debesi un debess kermeniem, kas nemai-
nas ne skaita, ne izskata, ne spozuma, kas nerodas un neiet boja. Un, kad
17. gadsimta sakuma tika atklata pirma mainzvaigzne, tas vairs nebija
nekads parsteigums.

Ir pamats domat, ka ap 1700. gadu Kasiopejas zvaigznaja uzliesmoja
vel viena parnova. Tagad taja vieta atrodas péc Saules visspecigakais
mums zinamais radiostarojuma avots Kasiopeja A3, To atklaja 1948. gada
anglu radioastronomi M. Rails un F. Smits. Lidz Kasiopejai A ir

1. atf. Ka atrast Kasiopeju.

2Sk. Grasbergs E, Cimahovic¢a N. Ki rodas novas? — «Zvaiginota
debess», 1976. gada pavasaris, 1.—8. lpp.

3 8k. Balklavs A Vai parnova Kasiopejas zvaigznaja ir uzliesmojusi div-
reiz? Trc:Zvaiginoti debess», 1978. gada rudens, 17. Ipp.
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4 e e zvaigzne 2. att. Kasiopejas zvaig-
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3. att. Kasiopejas zvaig-
znajs J. Hevélija zvaig-
znu atlanta.




11000 gaismas gadu. 1951.
gada V. Badem un R. Min-
kovskim izdevas nofotogra-
fet ar to saistito loti nepa-
rasto miglaju — Dbijusas
parnovas atliekas. Tas sa-
stav no atseviskam Skiedram
un  zvaigzném  lidzigam
mezglveida kondensacijam,
kas aiznem visu radiostaro-
juma  apgabalu. Miglaja
masa ir vienada ar Saules
masu. Tas liek domat, ka
atskiriba no Tiho Brahes par-
novas, kas bija nelielas ma-
sas vecazvaigzne (Itipapar-
nova), 3i parnova pirms uz-
liesmojuma bijusi |oti ma-
siva jauna zvaigzne (II tipa
parnova). Tas redzamajam
spozumam bija jabat —7.
Rodas jautajums, kapéc tik
grandioza paradiba netika
novérota. Zvaigznes stavok-
lis pie debesim bija tikpat
izdevigs  novéroSanai  ka
Tiho Brahes parnovai (neno-
rietoSa), bet noveroSanas
tehnika un metodes — d: ndz
augstaka limeni neka pirms
100 gadiem. Un tomer litera-
tara nekadu zigu par So par-
novu nav. lemesli te var but
dazadi, bet viens no galve-

najiem — gaismas absor-
bcija starpzvaiginu puteklu
makonos gan tie$a zvaig-
znes tuvuma, gan tclpa

starp zvaigzni un Sauli.

Abi miglaji — gan Tiho
Brahes parnovas atliekas,
gan Kasiopeja A — ir arl
rentgenstarojuma avoti.

4. att. Tiho Brahes parnovas miglaja radioattéls.
Tuméas un Skérssvitrotas detalas — optiska mig-

laja 3Skiedras, kas redzamas fotoplatés. Liklocu
kontiras — vienada radiospozuma linijas.
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5. atf. Kasiopejas A fotografija sarkanos staros.
Redzamas atseviskas miglaja Skiedras.

KinieSu un japanu hronikas teikts, ka ari 1181. gada augusta sakuma
Kasiopejas zvaigznaja paradijusies «zvaigzne—viesna», kas bijusi tikpat
spoza ka Saturns (0. zvaiginu lielums) un redzama 6 meneSus.

1971. gada F. Stefensons, izanaliz€jis Sos mnoveérojumus, secinaja,
ka «viespa» ir bijusi parnova, un identificéja to ar sameéra spoio
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radiostarojuma avotu 3C 58,
kas atrodas parnovas uzlies-
mojuma vieta. 1977. gada ar
5 m Heila teleskopu $1 radio-
avota centra tuvuma izdevas
nofotografet loti vaju mig-
laju. Peéc savas struktoras
miglajs ir lidzigs Krabja
miglajam, kas, ka zinams, ir
1054. gada parnovas atlie-
kas. Radioavots 3C 58 atro-
das netalu no zvaigznes e
26 000 gaismas gadu atta-
luma no Saules.

Kasiopejas zvaigznaja ir
ari vairakas valéjas zvaig-
znu kopas. Spozakas no tam
ir NGC 663, M 103 un M 52.
6. att. Kasiopejas A radioattéls. Netalu no zvaigznes @

atrodas meteoru plasmas
Kasiopeidu radiants. Kasiopeidas novérojamas vasara no 17. julija lidz

Planétas

Merkurs rudens sakuma nav redzams, jo 13. septembri atrodas augseja
konjunkeija — aiz Saules. 29. oktobri nonak vislielakaja austrumu elon-
gacija, bet riet gandriz vienlaikus ar Sauli. 20. novembri atrodas apak-
$éja konjunkcija un joprojam nav redzams. lespejams saskatit tikai pasas
novembra beigas un decembri no ritiem pirms Saules lekta, jo 7. decembri
atrodas vislielakaja rietumu elongacija. Lidz 14. decembrim parvietojas
pa Svaru zvaigznaju, tad pariet uz Skorpiona, bet 18. decembri uz Cusk-
nesa zvaigznaju. Saja laika planetas attalums no Zemes izmainas no
0,695 a. v. lidz 1,355 a. v., bet spozums no +2,2 lidz —0,4.

Venéra gandriz visu rudeni nav redzama. Paradas tikai novembra bei-
gas ka Vakara zvaigzne Svaru zvaigznaja. Lidz gada beigam parvietojas
pa Svaru, Skorpiona, Strélnieka un MezaZa zvaigznajiem. 21. novembrl
tai garam aiziet Méness 6° virs tas, bet 21. decembri 5° virs tas. Planetas
redzamais spozums ir —3,4.

Marss rudens sakuma redzams nakts otraja puse, bet rudens beigas
gandriz visu nakti. No 20. septembra tas atrodas Veia zvaigznaja, bet
25. oktobri pariet uz Lauvas zvaigznaju. Saja laika ta attalums no Zemes
ir 0,975 a. v., bet redzamais spozums izmainas no +1,3 rudens sakuma
lidz +0,2 rudens beigas. 13. decembri Marss paiet garam Jupiteram 2°
virs ta. Méness paiet garam Marsam 4. oktobri 4°, 12, novembri 3° un
10. decembri 2° zem ta.

Jupiters visu rudeni atrodas Lauvas zvaigznaja un tapat ka Marss
rudens sakuma redzams rita puse, bet beigas gandriz visu nakti. Ta spo-
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zums $aja perioda izmainas no —1,3 lidz —1,8. Nakti no 26. uz 27. sep-
tembri Jupiters paiet garam Lauvas spozakajai zvaigznei Regulam, kura
redzamais spozums ir tikai +1,3. Jupiters ir apméram 12 reizes spozaks
par to. No 27. decembra Jupiters parvietojas preteja virziena. Meness
nonak vistuvak Jupiteram 16. oktobri 1°, 13. novembr: 0°.8 un 10. decem-
bri 0°,4 zem ta.

Saturns lidz 23. oktobrim parvietojas pa Lauvas zvaigznaju un
redzams no ritiem ieverojami zemak par Jupiteru. Pec tam pariet uz Jau-
navas zvaigznaju, kur paliek lidz pat gada beigam. Redzamibas laiks
klust arvien garaks, un rudens beigas tas novérojams jau gandriz visu
nakts otro pusi. Ta redzamais spozums izmainas nedaudz: no -+1,3 lidz
+1,2. Gredzens nav redzams. Meness paiet garam Saturnam 18. oktobri
0°,7, bet 14. novembri 0°3 zem ta. 12. decembri Méness parklaj Saturnu.

Urans 14. novembri atrodas konjunkcija ar Sauli un rudeni nav
redzams.

Meness

Meéness fazes rudeni:

© (pilns Méness) @ (pedejais ceturksnis)
5. oktobri pl. 22st36m 13. oktobri pl. 0st25m
4. novembri , 848 11. novembri ,, 19 25
3. decembri 21 108 11. decembri 5 17 Q0
® (jauns Méness) D (pirmais ceturksnis)
21. septembri pl. 12st47m 29. septembri pl. 7st2Im
21. oktobri 5 D24 28. oktobri 5 16 07
19. novembri ,, 21 04 27. novembri ,, 0 09
19. decembri , 11 24 26. decembri N

Meéness apogeja Meness perigeja

17. oktobri pl. 0% 4. oktobri pl. 18

13. novembri ., 17 1. novembri ,, 22

11. decembri & 19 29. novembri ,, 3

Specigakas meteoru pliusmas

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim; maksimums 9.—10. oktobri, lidz
18 meteoriem stunda.
Orionidas no 15. lidz 24. oktobrim: maksimums 22. oktobri, lidz
20 meteoriem stunda.
Leonidas no 10. lidz 18. novembrim; maksimums 16. novembri, lidz
8 meteoriem stunda.
Geminidas no 5. lidz 15. decembrim; maksimums 13. decembri, lidz
60 meteoriem stunda.
Ursidas no 19. lidz 25. decembrim; maksimums 22. decembri, lidz
20 meteoriem stunda.
A. Alksne

6 — 1826



FIRMO REIZI «<ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

ANDRIS BUIKIS — matematikis,
P. Stuc¢kas Latvijas Valsts univer-
sitates Diferencialvienadojumu un
tuvinato metoZu katedras vaditajs,
fizikas un matematikas zinatnu
kandidats.

JANIS PAKALNS — geodézists,
Rigas Galvenas arhitektaras pla-
nosanas parvaldes InZeniergeode-
ziska dienesta prieksnieks.




CONEPKAHHE

@. Mysuu. llpornos noroan aas Mapca. . Kaernunere, A IMTakaanc Pukenoll reogesn-
yeckoRh cayxGe — 100. HOBOCTH. A, Baaxkaasc Ksazap ¢ nanGoasbwedl wisectiofl paauo-
cBeTHMOCTh0. H. Llumaxosunu. Xponnka KiHMata B TojoseX Koabuax aepesses. H. Llwmaxo-
Buu. [lpn yseanuennn akrusnoctn Coanla yMeHbwaercs Temnepartypa ero nosepxuoctd, 0. @ pawu-
Man. O npupoae Tyurycckoro meteoputa. M. I M pHKHC 29 MaibiM 1aHETaM NPUCHOEHK Haipa-
dusi. A. Baakaase. Hosoe o «ayse» I[layroda. OCBOEHHE KOCMOCA. Tpertest skene-
anuns B «Cagwore-6». (Mo matepuanam TACC). 3. My wkuHu «Voyager-l» y Onurepa. KOHDE-
PEHUHNH, COBEMAHHMA. A. bByiikuc. <«[lpo6aemun MaTeMaTHueckKofl @GH3MKR M BENMHCAH-
TeabHoll MaTematHku*. M. JIupurkuc. [laenym Llenrpaabroro coseta BeecowsHoro actpoyoMo-
reoaesndeckoro o6uecrea. B HAUIER PECIYBJHKE. A Aaxgkcunc [loascknit actponom S
Cwmoanackuil 8 Pure. C TOYKH 3PEHHY JIMTEPATOPA. C. Jem. Kpatenil kataaor dantactuve-
ckoil Texuukn. B UIKOJIE. 0. ® pawuman. Buearmochepuasn actponomus. 3. Aaxcwue. Banxai-
whit coceax Coanua — Tpofinas cuctema o llewraspa T. Pomanosckuit, Kak poxaaercs
otkphiTHe? HCTOPHS. 0. Tailayk. Matematnueckas aesteasnocts Kapaa Augepea. 100 JIET

A3A/1. J. Poae. Homswit vteneckon aas  [Myaxknso. OHJIATEJIHCTAM, 10. dpauumah.
ActpoHomust #  readHaMka Ha moutornx  Mapkax CCCP. AL Aakcwue. 3seaanoe HeGo  OCeHbI
1979 roaa

CONTENTS

E. Makins. Weather forecast for Mars. J. K!étnieks, J. Pakalns. 100 vears of Riga
Geodesical Servicee NEWS. A, Balklavs. A quasar with the largest known radioluminosity.

Cimahovi&a. The climate chronicle in tree age-rings, N, Cimahovica. Sun suriace
temperature decreases with its activity increasing. J. Frantsman. On the nature of Tungusk
meteorite. M. Dirikis. New names for 29 minor planets. A. Balklavs. News about
Pluto. SPACE NEWS. The third expedition on «Salut-6» (after TASS). E. Mikins.
«Voyager-1» at Jupiter, CONFERENCES, MEETINGS. A. Buikis. «Problems ol mathematical
physics and computational mathematics», M. Dirikis. Plenum of the Central Council of the
All-Union Astronomical and Geodetic Society. IN OUR REPUBLIC. A. Alksnis. Polish astro-
nomer Jan Smolinski in Riga. WRITER'S VIEWPOINT. S. Lem. A short catalogue of fantastic
techniques. IN THE SCHOOL. J. Frantsman. Extraatmospheric astronomy. Z. Alksne.
The nearest neighbour of the Sun — three-star system of Centaurus 2. T. Romanovskis.
Making a discovery. HISTORY. J. Gaiduks. The mathematical activity of Carl Anders.
100 YEARS AGO IT WAS WRITTEN. L. Roze. A new telescope for Pulkovo. FOR PHILATE-
LISTS. J. Frantsman. Astronomy and geophysics on stamps of the US.S.R. A. Alksne.
The starry skv in the autumn 1979,



http://Ku.ibu.ax
file:///vith
file:///VRITTEN

3BE3JIHOE HEBO. OCEHb 197¢ TOILA
Hapateasctno «3unatne». Pura 1979

Ha zathiilickoM si3bike

Zvaigznotd dehess,

1979, gada rudens

Redakiore I. lansone

Makslinieciskais redaktors V. Zirdzin$
Tehniska redaktore [. Stokmaone
Korektore Al Kallite

HE N 521

Nodota salikianai 14, 06. 79, Paraksiita iespiesa-
nai 21. 09. 79. JT 06271. Formats 70:x<90/16. Tipogr.
papirs Nr. 1. Latinu garnitiira. Augstspiedes teh-
nika. 5.25 fiz. iespiedl.: 6.14 uzsk. iespiedl.;
6.42 izdevn. 1. Metiens 2000 eks. Pasat. Nr. 1826.
Maksa 25 k. lzdevnieciba «Zindtne». 226018 Riga,
Turgeneva iela 19. lespiesta Latvijas PSR Valsis
izdevniccibu., poligrafijas un gramatu tirdznieci-
bas lictn  komitejas  Apvienotaja veidlapn unzné-
mumda. 226050 Riga, Gorkiia iela 6.



No4YTA CCCP

LATVIJAS UNIVERSITATES BIBLIO

0510047212




25 k. @ Jupitera mutulojosa makonu sega desmitreiz detalizétaka
skatijuma neka ar spécigakajiem Zemes teleskopiem: amerikanu
kosmiska aparata «Voyager-1» uzpémums no nepilnu 10 mil-
jonu km attaluma 1979. gada 25. februari. (Skat. rakstu
27. Ipp.) Tumsais ovals netalu no attéla centra ir t. s. Lielais
Sarkanais plankums — patiesiba anticiklonam lidzigs atmo-
sferas virpulis ar caurmeru 10—20 tukst. km, t. i., lielaku neka
visai Zemei, bet sikako saskatamo detalu izmeéri (originala)
neparsniedz 150 km.

@ «Voyager-1» elektroniska televizijas sistéma sadalijusi attelu
656 tiikstosos atsevisku punktu, katra spilgtumu nokodéjot ar
septinu binaro ciparu — nullu un vieninieku virkni. Pateicoties
loti augstajai radiosakaru kanala caurlaides sp€jai — 115 tiikst.
bindro ciparu sekundé, visa attéla iegiiSana un parraide aizne-
musi tikai 48 sekundes. Tatu lidz Zemei tas celojis 37 mini-
tes — laika spridi, kas vajadzigs radiovilpiem, lai parvarétu
670 miljonu km attilumu, kur$ tobrid Skiris abas planétas,



