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IVAIGINOTA DEBESS

1976./77. GADA ZIEMA

H

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
u RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU 1ZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958. GADA RUDENS

A. ALKSNIS

RIEKSTUKALNA SMITA
TELESKOPS DESMIT GADOS

1976. gada decembri paiet 10 gadi, kop$ Riekstukalna Baldones tu-
vuma tagadéja LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija pabeidza lielaka
miisu republikas optiska astronomiska teleskopa montazas darbus. Sis
teleskops, ko konstrueja un izgatavoja Vacijas Demokratiskas Republi-
kas Tautas uznémuma «Carl Zeiss, Jena» specialisti un stradnieki, péc
optikas sistemas ir Smita teleskops. Sfeériskais spogulis, kura diametrs
ir 120 cm, fokusé no zvaigznem vai citiem 5° diametra lauka esoSiem
nakts debess spidekliem nakoSo gaismu 240 cm atstatuma uz fokalas
virsmas, kas arl ir sfériska, ar liekuma radiusu 240 cm. Jebkuram sféris-
kam spogulim piemitoSo trukumu — sierisko jeb zonalo aberaciju —
izlabo gandriz plakanparalela stikla plate — ta saucama korekcijas plate
jeb Smita plate, kuras diametrs Riekstukalna teleskopam ir 80 cm. Tade-
jadi Smita teleskopa optika nodroSina labus attélus liela redzeslauka.
Viena tada uznemuma, kura diametrs ir 5°, var but vairaki desmiti tuk-
sto§i zvaigZnu attélu. Liela preciza redzeslauka deél Smita teleskopus
lieto, lai iegitu informaciju par plasiem debess apgabaliem, pieméram,
noteikta tipa objektu mekleSanai un masveidigiem zvaigznu vai miglaju
petljumiem.

Smita teleskopu tagad pasaule ir daudz, un pédejos gados tiem pie-
vienojuSies vairaki lieli 81 tipa instrumenti. Tualit pec savas nakSanas pa-
saulé Riekstukalna teleskops kopa ar Hamburgas—Bergedorfas observa-
torijas lidzinieku dalija 7.—8. vietu starp lielakajiem Smita teleskopiem,
bet Sodien tie ir 12.—13. vieta (1. tab.).

Apmeéram gadu péc misu teleskopa nodoSanas astronomu riciba ar to
saka regularu zvaiginotas debess fotograiéSanu. Katru piemérotu nakti
kads no observatorijas zvaiginu peétnieku grupas darbiniekiem stradaja
ar teleskopu un saskana ar noteiktu programmu fotograféja paredzetos
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1. até. Smita teleskopa tornis kupola montazas laika,

2. ail. J. Brenkis sagatavo spogula turétaju.



debess apgabalus. Tegu- l.tabula
va vai nu tieSos debess — .
uznémumus dntndes Lielakie Smita teleskopi
vilnu garuma dla_pavzo- i o .
nos, vai arl zvaiginu - Geogra- Optiskie disa-
h = = v ieta fiskas parametri, nas
spektru attelus, ja ko- koordinates em o
rekcijas plates priekSa
bija uzmonté i
“é[a.am & f?;;;;"i“ﬁ Tautenburga 12°E,+51° | 137/203/410 | 1960.
AL DIE + =81 Ppalomara Kkalns 117°W,+33° | 122/186/305 [ 1948,
ari klimatiskie apstakli  Saidingspringsa 149°E,—31° | 122/183/307 | 1973.
un observatorijas lie- '}l;okija 140°E,+36° | 105/150/330 | 1975.
lais ‘eo réfiskais la_ irakana 4‘1‘0E,+400 100f1501"213 1961.
ol g(ung o t5 brrivte.  Kvistaberga 17°E,+60° | 100/135/300 | 1962,
sl s . Lasilla 71°W,—29° [ 100/162/305 1972.
$a vasaras gai$o nakSu  Merida 71°W,+9° | 100/150/300 | 1973.
neizbégamiba) nav lab-  Grase 7°E,+44° | 90/150/315 | 1970.
vibol oobisliem aelras LEE 4°E,+51° | 84/117/210 | 1958
RS e novéfg.u_ Blomfonteina O7°E.—29° | 81/ 91/300| 1950,
A ) Hamburga 10°E,+53° | 80/120/240 | 1955.
miem, $ajos gados ie- Baldone 24°E,+57° | 80/120/240 |  1966.
gits ap 7000 astrono-
misko uznémumu, ka 2. tabula
arl teleskopa izpétes un
kontroles uznémumi. Novérojumu nakSu un iegito uzpémumu skaits
Uzkrata informacija jr P? gadiem
tik VI_Jagatlgat ka paSu ' — Uzne-
spekiem to visu nav ie- Laiks skaits A
spéjams izvértét un iz- , —
ﬁ?]aillzet- gap?tc ”t' ?abkfs‘ 1966. g. 7. dec. — 1967. g. 12. sept. 20 l 7
I, Ka ar omita 1elesko- 1968, g. 16. febr. — 1968. g. 15. nov. 55 270
pu iegutos uznémumus 1968. g. 15. nov. — 1969. g. 15. nov. 124 ’ 532
izmmantojusi sava pétnie- 1969. " — 1970. " | 108 || 644
cibas darba ari cituma- ig;?' ” - }g;; A ﬁg | ggg
su zemes astronomisko 1979’ 1973, " 134 | 966
iestazu darbinieki. Ari 1973 N — 1974. ,. ‘ 137 | 955
pasos novérojumos ar 1974 i — 1975. " | 163 1174

So teleskopu piedaliju-

Sies Sverdlovskas, Mas-

kavas, Tartu, Kijevas un Odesas astronomi. Ar vairakam observatorijam
veikti kopigi darbi.

Lielais vairums uznémumu iegiiti fotometrijas noltkiem uz tadam
fotoemulsijam un ar tadiem gaismas filtriem, kas nodroSina starptau-
tiskai U, B, V sistemai lidzigu platjoslas fotometrisko sistému. It ipasi
daudz uznemumu attiecas uz sarkano gaismas caurlaidibas joslu, kas dod
sistemu R ar efektivo vilnu garumu 0,63 mikroni. Tas, pirmkart, tapec,
ka astrofizikas tematiskaja grupa saskana ar zinatniskas pétniecibas
darba planu galvena uzmaniba ir pievérsta sarkanajam zvaigznem, ku-
ras daudz gaismas staro tieSi Sai spektra rajona. Otrkart, izmantojot sar-
kano spektra joslu, fotografiskiem novérojumiem noderigas klust ari
gai$as vasaras naktis, ka arl vakara un rita kréslas stundas pareja laika.
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Jd. all.
Zeiss, Jena» specialisti uzliek spogula ture-
taja parsegu.

VDR Tautas uzpemuma «Carl

Tadejadi palielinas liela teleskopa
izmantoSanas intensitate, pieaug liet-
dertbas koeficients.

Dala uzpémumu, kas ieguti ar
¢etru gradu vai diva gradu prizmu,
satur daudz zvaiginu spektru. Tie
izmantoti galvenokart, lai atrastu
fotometriski meramas zvaigznes. Bez
tam ar $o uznémumu palidzibu at-
klats vairak neka simt jaunu oglek]a
zvaiginu.

Lidz Sim plaSakais darbs, kas
veikts, izmantojot Smita teleskopu, ir
oglekla zvaiginu fotometriskie peti-
jumi. Izpeétits pari par 150 oglekla
zvaiginu spoiuma mainiguma 1pasi-
bas, izmantojot iesp&jami visus mi-
netos gaismas caurlaidibas diapazo-
nus. Mainigums atrasts pari par 100
oglekla zvaigzném, par kuram agrak
sadu zinu nebija. Novérojumi ar
Smita teleskopu devusi materialu vai-
rak neka 20 publikacijam par oglek|a
zvaigzném. Izdevies konstatét, ka
unikalas mainiguma ipasibas piemit
vienai no ta saucamajam infrasarka-
najam zvaigzném — oglekla zvaig-
znei CIT 6 jeb RW LMi (skat.
«Zvaiginota debess», 1975./76. gada
ziema, 1.—3. lpp.). Novérojumu ma-

terials izmantots arl cita tipa sarkano zvaiginu, ka art citu mainiga spo-

Zuma objektu pétisanai.

Lielu ieguldijumu ar Smita teleskopu iegiitie galaktikas M 31 jeb
Andromédas miglaja fotouznémumi devusi novu atkla§ana misu kaimin-
galaktika. Sis darbs veikts kopa ar P. Sternberga Valsts astronomijas
institiitu (Maskava), kas savu novérojumu dalu ieguva institiita dien-
vidu stacija Krima ar Maksutova sistémas teleskopu. Si darba rezultata
galaktika M 31 atklati 15 novu uzliesmojumi.

K

4. att. Smita teleskopa optikas shéma: § — sfériskais spogulis, K — korek-
cijas jeb Smita plate, F — fokala virsma.



3. tabula
Noverotaji un naksu skaits pa gadiem

Naksu skaits

Noverotaji q
1967. ll‘JE"tL I 1969, IIQTI". Il"h'l. I 1972, IIFI'%. 1974. Il‘.)?f).

Radioastrofizikas  obser-
vatorijas darbinieki

A. Alksnis

G. Carevskis
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Smita teleskops tika izmantots ari, lai parbauditu Vilna izstradatas
vidéja platuma joslu daudzkrasu fotometriskas sistemas fotografisko va-
riantu. Zvaiginu kopas NGC 6871 novérojumi paradija, ka Sai fotomet-
riskai sistémai, klasificejot zvaigznes kopas vai blivos Piena Cela apga-
balos, ir priek3rocibas salidzinajuma ar objektiva prizmas metodi.

Fotometrisko uznémumu sérija, kas domata Pulkovas observatorijas
vajo zvaiginu Ipatnéjo kustibu programmai, nodota PSRS ZA Galvenas
astronomiskas observatorijas specialistu riciba.

Japiebilst, ka Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijas per-
sonals, kas pilnu darba laiku sirada ar Smita teleskopu — noveéro, ap-
strada plates un filmas, méra, analize datus un sagatavo publikacijas,
ir Joti mazs. Tapéc lidz $im ir bijis vajadzigs loti intensivs, saspringts
darbs, lai paveiktu to, kas ir padarits.

Desmita piecgade izvirzijusi Padomju zemes darbalaudim svarigu uz-
devumu — celt darba kvalitati un efektivitati visas musu dzives nozareés.
Noteikti uzdevumi planoti art musu zemes zinatniekiem. Lai celtu zinat-
niskas pétniecibas darba efektivitati un istenotu nospraustas ieceres,
janovers vairaki tehniskas dabas trukumi un nepilnibas. Baldones obser-
vatorija jaatrisina daZas novéro3anas nakts darba automatizacijas pro-
blémas, novérotaju riciba janodod teleskopa automatiskas koordinatu
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uzstadiSanas sistema un automatiskas gidésanas sistema. Teleskopu ne-
piecieSams apgadat ar tadam iericem ka debess gaiSuma fotometrs, kas
dotu iespeju optimali ilgi eksponét uzpemumus, teleskopa iemontéts foto-
metriskais kalibrators, kas nodrosinatu visus uzpémumus ar precizu
fotometrisko skalu, ka ari ar optiskas sistémas stabilitates un spogula
atstaroSanas spéjas monitoriem, kas |auj kontrolet un uzlabot uznemumu
fotometrisko kvalitati.

5. att. Oriona miglajs, uznemts ar Smita teleskopu.



6. att. Zvaiginu kopa Plejades jeb Sieting, uznemta ar Smita teleskopu.

Pec mineto pasakumu veikSanas Riekstukalna lielais teleskops ari
nakamajos gados ar augstu efektivitati varés vakt Visuma objektu izpé-
tei tik wvajadzigo informaciju pasaules zinatniskas domas attistibas
limeni.

M. DIRIKIS, G. OZOLINS

SAULES APTUMSUMS 1976. GADA 29. APRILI

Visas pasaules astronomiskajos kalendaros un gadagramatas Sis ap-
tumsums skaitijas gredzenveidigs. Saules gredzenveidigais izskats
gan paradas tikai aptumsuma centralaja josla, kas Soreiz sakas Atlantijas
okeana, tad gaja caur Ziemelafriku, Vidusjaras austrumu dalu, Griekiju,
Turciju, Armeéniju, AzerbaidZanu, Kaspijas juru un Vidusazijas republi-
kam. Josla izbeidzas Tibeta, Saulei rietot.

Ta ka jau bija zinams, ka Meéness redzamais diametrs bus ieverojami
mazaks neka Saules redzamais diametrs, ka nebus iespéjams vérot un
fotografet Saules vainagu ar parastajiem aptumsumu aparatiem un ka 31
aptumsuma zinatniska nozime ir daudz mazaka neka pilnam aptumsumam,
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1. alt. Saules sirpis aptumsuma maksimadlaja faze.

tad ne astronomi, ne amatieri Soreiz nerikoja pladas ekspedicijas uz
aptumsuma centralo joslu.

Visur arpus centralas joslas aptumsums bija noverojams ka dalejs, ari
Latvija. Misu republika aptumsuma maksimald faze bija robezis no 0,42
lidz 0,49, Rigda — 0,462, Sigulda, VAGB Laivijas nodalas observatorija,
bija organizéta daleja aptumsuma demonstréSana teleskopos — protams,
projekcija uz ckraniem, jo tiedi ar teleskopu skatities uz Sauli nedrikst.
Kaut gan bija neparasti auksts laiks un Sauli bieZi aizklaja makoni,
observatorija ieradas |oti daudz skatitagju — it ipaSi daudz skolénu no
visam Siguldas un apkartnes skelam, pat astronomijas pulcind no Jelga-
vas. Pavisam 2,5 stundu laika aptumsumu apskatija vairak neka 200 ap-
mekletaju.

Tacu 29. aprila Saules aptumsums bija [oti izdevigs radioastrenomiem.
Meéness sava gaila pari Saules diskam pakapeniski aizklaja un pec tam
atklaja loti intercsantu aktivitates centru, tadejadi izdalidams atsevisko
Saules strukturu radiostarojumu.

Dienu pirms aplumsuma uz Saules apméram 10° uz dienvidiem no
tas ekvatora un 10° vz rietumiem no centrala meridiana varéja novérot
neliclu unipolaru piecu plankumu grupu ar kopejo laukumu apmeram
20 miljondalas no Saules pussicras virsmas. 51 plankumu grupa slrauji
attistijas un jau 30. aprili bija parveidojusies par diezgan lielu bipolaru
grupu ar sareigitu strukliru. Tas kopejais laukums bija 54 miljondalas
Saules pussiéras virsmas, turklat plankumu skaits sasniedza 32, bet pati
grupa, pateicotics Saules rotacijai ap savu asi, atradas jau 38° uz rietu-
miem no centrala meridiana. Sai plankumu grupai bija piesaistita flo-
kula ar iaukumu pari par 2 tukstofdajlam no Saules pussieras vir-
smas.



2. att. RT-10 seko Saulei...

3. aft. ... Dz, Sulces vadiba.



4. att. Radiometra kalibré3anai nepiecieS3ama ipasa uz-
maniba. Pie instrumenta G. Ozolips.

Aptumsuma novéroSanas apstak|i bija labi. Ta ka aptumsuma mak-
simalas fazes moments at3kiras no Saules kulminacijas momenta tikai
apmeéram par pusstundu, Saule atradas visai augstu virs horizonta (kul-
minacija Saules augstums bija ap 48°).

Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorija
Baldones tuvuma daléjo aptumsumu noveéroja ar radioteleskopu decimetru
un centimetru vilpu diapazonos. Ta ka Meness diska trajektorija bija
labveliga, aptumsuma gaita varéja vérot pakapenisku ieprieks apraksti-
tas plankumu grupas aizsegSanu un atsegSanu.

5. att. M, Eliasu fotografs uznémis novérojumu datu re-
gistracijas bridi.
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6. att. J. Andersons var biit mierigs: perforators darbo-
jas labi.

29. aprila diena Baldoné bija skaidra debess, talab aptumsuma gaitu
bija iesp€jams labi novérot ari ar optiskiem instrumentiem.

Paslaik 29. aprila daléja Saules aptumsuma radionovérojumu datus
apstrada ar ESM. Apstrades rezultati paradis, kadi radiostarojuma lokalie
avoti bija saistiti ar novéroto plankumu grupu, ka ari laus noteikt %o
avotu heliografiskas koordinates un izmérus.

Ieskatu par aptumsuma radionovérojumu gaitu sniedz Ivara Smelda
fotouznémumi.

A. DEICS
NEREDZAMO PAVADONU MEKLEJUMI TURPINAS

Risinot problému par dzivibas pastavéSanu Visuma, sakotngjais jautajums ir tiri
astronomiskas dabas: kur atrodamas planétu sistémas, lidzigas misé&jai? Diemzél atbildi
te nevar giit tieSu novérojumu cela, jo talo planetu gaismas plisma ir par vaju, lai
tas varetu nofotograiét no Zemes. Tapéc jautajumu risina netieSsa veida. Nozimigakos
pétijumus Sai lauka veicis padomju astronoms profesors Aleksandrs Deits, kurs striada
PSRS Galvenaja astronomiskaja observatorija Pulkova. Profesors A. Deils vél 50. gados
pieradija neredzama pavadona eksistenci zvaigznei Gulbja 61, bet nesen atklaja vél
divus sis zvaigznes neredzamos pavadonus. «ZvaigZnotas debess» 1960. gada ziemas lai-
diena bija ievietots profesora A. Deiéa raksts «Zvaiginu neredzamie pavadoni», kura
dots pirma posma darbu rezuméjums. Sava jaunaja raksta izcilais zinatnieks atkal stasta
par saistoSo neredzamo pavadonu mekléjumu problému, parada darba gaitu un apraksta
jaunatklatos debess kermenus.

Meklgjot planetu sistémas, astronomu riciba paSreiz ir tikai viena
metode: analizét zvaiginu kustibas nevienméribas, kas rodas mums nere-
dzamo pavadonu gravitacijas spéka darbibas rezultata.

VienkarSakais debess mehanikas uzdevums ir divu kosmisku ker-
menu sistémas kustiba, pieméram, divas zvaigznes, kas roté ap kopigu
smaguma centru, vai zvaigzne un viena planéta, kas roté ap to. Ka
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zinams, Sada sistema abu kermenu orbitu izméri ir apgriezti proporcionali
So kermenu masam. Sada skatijuma aplikojot miisu Sauli un tas lielako
pavadoni Jupiteru, var aprékinat, ka Saule Jupitera ietekmé aprinko sis-
témas kopigo smaguma centru 12 gadu laika. Saules orbitas diametrs
gan ir tikai 1,5 milj. km, resp., tas ir gandriz vienads ar Saules lodes
diametru (1,4 milj. km). Tatad Saule it ka «dejo uz vietas», tikai ne-
daudz izvirzidamas no sava smaguma centra. So novirzi tomér varétu
konstatet kads astronoms, kur$, atrazdamies mums tuvakas zvaigznes
Centaura a apkaime, centigi fotografetu Sauli daudzus gadus péc kartas.
Nosakot Saules stavokli fotoplate uz paréjo zvaiginu fona, vins pama-
nitu, ka 12 gadu laika Saule ir aprakstijusi 07,008 diametra orbitu. No
i fakta astronoms secinatu, ka Saules tuvuma atrodas kads tumss pa-
vad;)r;is, resp., vins batu atklajis Jupiteru, gan nevaréedams to nofoto-
grafet.

Jo mazaka ir zvaigznes masa un jo talak no tas roté planéta, jo lie-
laka ir zvaigznes orbita. Tadéjadi pec zvaigznes orbitas «rakstura» va-
ram spriest par tas neredzamo pavadonu klatbutni un masu.

Pagajusa gadsimtena vidu ievérojamais vacu astronoms F. Besels pa-
manija periodiskas nobides Siriusa un Prociona kustiba un izteica domu,
ka 8im zvaigznem pastav pavadoni. Novérotas zvaiginu poziciju novir-
zes sasniedza 3”. So zvaiginu pavadonus izdevas atklat ari teleskopa.
Izradijas, ka tie ir zvaigznes — baltie punduri un to masas ir vienadas
ar Saules masu. Musu gadsimtent folografiski zvaigznes Rosa 614 (Liela
Sunpa zvaigznaja) novérojumi paradija, ka tas kustibai piemit svarstibas
ar 07,6 amplitudu un 16,5 gadu periodu. Rosa zvaigzne ir sarkanais pun-
duris ar masu 0,1 Saules masas, un ta atrodas 13 gaismas gadu atta-
luma no mums. 1955. gada marta ari §is zvaigznes pavadoni izdevas no-
fotografét ar Palomara kalna 5 m spogulteleskopu. Pavadona masa izra-
dijas vienada 0,08 Saules masam, tatad tikai 80 reizes lielaka par
Jupitera masu. Tomeér S3is pavadonis ari pieskaitams zvaigznem, nevis
planétam.

Kadai tad isti jabut debess kermena masai, lai to tieSam varétu uz-
skatit par planétu? Vai S§im kermenim tieSam nedrikst but nekads pasa
starojums? Ir ta¢u zinamas zvaigznes, kas spid tikai infrasarkanaja
gaisma, tatad tas varétu pienemt par neredzamam, bet Saules sistémas
planétas staro ari paSas, gan tikai radiodiapazona. Piederibu zvaigznem
vai planétam griti noteikt, pieméram, Jupiteram. Ta masa ir par mazu,
lai taja varétu noritéet kodoltermiskas reakcijas, tomeér tam nav cietas
virsmas ka citam Saules sistémas planétam. Ta ka robeza starp zvaig-
zném un planétam reizém gruti izSkirama, més runajam nevis par zvaig-
Znu planétveida pavadoniem, bet gan par mazas masas pavadoniem, kuru
masas ir vienadas vai mazakas par 0,01 Saules masu. Tadus kosmiskos
kermenus péc analogijas ar Jupiteru varam saukt par planetam. Sadus
pavadonus tad ari izdodas konstatét mums tuvako zvaiginu apkaime,
gan tikai netiesi — péc zvaiginu kustibu nevienmeribam.

No 37 viedok|a |oti interesanta ir dubultzvaigzne Gulbja 61. Attalums
lidz tai ir 3,4 parseki jeb 11 gaismas gadi. Abas zvaigznes komponentes
ir apméram 7. fotografiska lieluma, vienada ir ari to spektra klase — K&6.
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{. atf. Gulbja 61 devini attéli uz vienas plates.

Zvaigznes roté ap kopigo smaguma centru pa eliptiskdm orbitam ar ap-
meéram 700 gadu periodu. Vidéjais attalums starp abam sistémas zvaig-
zném ir 82 astronomiskas vienibas. un tas ir divreiz vairak par Plutona
orbitas radiusu. Lenkiskajas méra vientbas las ir 247,

Doma par neredzama pavadena eksistenci Gulbja 61 dubullzvaigznes
sistema radas jau pagajusa gadsimtena beigas. Tapec Pulkovas obser-
vatorijas astronoms S. Kostinskis 1895, gada uzsika 3is zvaigznes foto-
grafésanu ar astrografu un turpinaja to lidz pat 1940. gadam. Pé&c Licla
Tevijas kara $is darbs tiek izversts péc plasakas programmas.

Lai iespgjami precizak noteiktu Gulbja 61 abu kompenensu -- zvaig-
Znu A un B kustibu nevienméribas, tiek méritas nevis katras atseviskas
Zvaigznes pozicijas novirzes, bet gan abu zvaiginu savstarpgjais atta-
lums. Tomér ari tas uz normala astrografa platem nav lielaks par pus-
milimetru. Paralaktiskas nobides abam zvaigznem ir vienadas, tapcc, ap-
rékinot B—A starpibas péc 3is metodes, 1as tiek izslegtas. Tomér paliek
gluzi atklats jautajums par to, kurai Gulbja 61 komponentei tad pieder
konstatétais pavadonis, un vairaku pavadonu gadijuma ir [oti griiti atske-
tinat B—A attaluma mainu liknes.

Isu zinojumu par Gulbja 61 neredzamo pavadoni 1943. gadi publicéja
Vadingtonas observatorijas astronoms K. Strands. Vadingtonas observa-
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torija bija izméritas 47 fotoplates, kas iegutas ar garfokusa astrografiem
isos laika posmos (tie neparsniedza 4 gadus). No Siem novérojumiem se-
koja, ka neredzama pavadona masa ir vienlidziga 0,016 Saules masam
un ta aprinkoSanas periods ir 4,9 gadi.

Apmeéram taja paSa laika tika veikti ari Pulkovas novérojumu datu
meérijumi. Sa raksta autors, apstradajot 40 gadu ilga perioda noveroju-
mus, apstiprinaja Gulbja 61 neredzama pavadona eksistenci. Darba re-
zultati publicéti PSRS Galvends astronomiskas observatorijas véstis
1951. gada. Neredzama pavadona masa noteikta vienada apmeéram 0,02
Saules masam un aprinko3anas periods — 5 gadi.

Novérojumi ar normalo astrografu Pulkova atjaunoti 1949. gada, bet
1958. gada uzsakts darbs ari ar jauno garfokusa teleskopu, fotografejot
uz ortohromatiskajam platém ar dzelteno filtru. Lidz 1974. gada beigam
ar normalo astrografu bija iegutas 286 fotoplates ar 2570 Gulbja 61 atteé-
liem, bet ar garfokusa refraktoru — 132 fotoplates ar 1749 attéliem.
Visas platés B—A attalumu izmérija Pulkovas observatorijas lidzstrad-
niece O. Orlova un 3a raksta autors ar koordindtu meéramo iekartu «As-
korekord». Lai noteiktu linearo attalumu loka sekundés, izmantotas 4
atbalsta zvaigznes ar zinamam koordinatem. No iegutajam B—A dife-
rencém tika izslégta Gulbja 61 sistemas kopiga orbitala kustiba, ka ari
visas zinamas periodiskas novirzes. Japiezime, ka zvaigznes B kustiba
attieciba pret zvaigzni A ir par 07,1 gada lielaka. Peéc zinamo periodisko
novirzu izslégSanas B—A attaluma izmainas tika riipigi meklétas paliku-
§as nezinamas novirzes, kas varétu saturét vel kadas periodiskas kompo-
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2. att. Gulbja 61 zvaiginu savstarpéjo attalumu izmaigu svar-
stibas. Ar punktiem doti Pulkovas normala astrografia novero-
jumi, ar krustiniem — Pulkovas 26" astrograia noverojumi, ar
apliem — Sproula observatorijas novérojumu dati, kas iegiti ar
carfokusa 24" refraktoru.
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nentes — veél nezinamu neredzamo pavadonu gravitacijas spéka darbibas
izpausmi.

2. attéla paraditas B—A gada vidéjas novirzes, kas videjotas péc Vite-
kera metodes ar koeficientu 10. Izmantoto fotoplasu skaits ir videji 11 pla-
tes gada normalajam astrografam un 8 — refraktoram. Sproula observato-
rijas noverojumi ar garfokusa 24" refraktoru izdariti 1939.—1972. gada,
iegustot ap 900 fotoplates. Redzams, ka visu triju liknpu gaita ir apmeram
vienada, lai gan novirZu amplitudas, kas iegutas ar normalo astrograiu,
ir lielakas neka garfokusa instrumenta gadijuma. Tam par iemeslu ir
astrografa fotografiju mazais meérogs, kura dél meérfjumos ieguto mik-
ronu skaitu nacas reizinat ar lielaku koeficientu, lai diferenci izteiktu
loka vienibas. Grafikas punktu varbutéjas kludas ir Sadas: normalajam
astrografam 07,006, Pulkovas 26" refraktoram =07,004—=07,005 un
Sproula observatorijas 24’ refraktoram =0, 003.

B—A diferenéu pétijumam sakotnéji lietota spektrala korelacijas ana-
lize, kuras rezultata iegiits 6 gadu periods X koordinates virziena un 11
gadu periods Y koordinates virziena. Sinusoidas amplitiida izradijas ap-
méram 07,010 normala astrografa datiem un divreiz mazaka par Sproula
observatorijas datiem. Lai iegiitu ari citas zinas — par orbitas veidu un
gada videéjo punktu izvietojumu, izmantota vél cita metode — diferencu
izvirzijums pec 5 lidz 13 gadu periodiem, veidojot B—A vidéjas vértibas
attiecigajam gadu skaitam. Sis vidéjas veértibas tika attélotas grafiski
atseviski péc Pulkovas un péc Sproula observatorijas novérojumiem un
par ticamiem uzskatiti posmi, kur grafiku punkti péc abu observatoriju
datiem virknejas analogi un pareiza gadu seciba. Sada veida atrasti 6 un
12 gadu periodi un mazak drodi ari 7 gadu periods. Tatad dubultzvaig-
znei Gulbja 61 bez agrak atklata pavadona (M=0,02Mpo, p=>5 g.) ek-
siste vél divi, varbat pat tris pavadoni.

Pienemot, ka jaunatklato neredzamo pavadonu orbitas ir rinkveida, to
radiusi ir §adi: 6 gadu perioda pavadonim 07,010 un 07,005 un 12 gadu
pavadonim 07,023 un 07,008. Abos gadijumos pirma vértiba iegfita péc
Pulkovas datiem, otra — pec Sproula observatorijas datiem.

Neredzamo pavadonu masas aprékina péc formulas

a 2
m= {5

kur a — orbitas maza pusass, p=07,294 — Gulbja 61 paralakse, P —
pavadona aprinko$anas periods, indeksi 1 un 2 attiecas uz galvenas zvaig-
znes un pavadopa masam. Aprékinot péc Sis formulas, 6 gadu perioda
pavadonim masa ir 0,007 vai 0,004 Saules masas, bet 12 gadu perioda
pavadonim — 0,011 vai 0,004 Saules masas. Pirma veértiba atbilst rezul-
tatam, kas ieguts, izmantojot Pulkovas observatorijas datus, otra — péc
Sproula observatorijas iegiitajiem datiem.

Tatad neredzamo pavadonu masas ir 4—10 reizes lielakas par Jupi-
tera masu. Sie pavadoni roté ap vienu no Gulbja 61 sistémas zvaigznem
2,8 un 4,4 astronomisko vienibu attaluma. Var domat, ka masas, kas iegi-
tas péc Sproula observatorijas datiem, ir tuvakas patiesajai vertibai. Pats
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Van de Kamps, kura darbu més izmantojam, $adus aprekinus nav veicis.
Art K. Strands Vasingtona dubultzvaigzni Gulbja 61 talak nav pétijis.
Tomer butu |oti interesanti analizet ari Vasingtonas observatorijas nové-
rojumus. Bez tam ir pilnigi nepiecieSams turpinat Gulbja 61 fotografiskos
noverojumus gan Pulkova ar diviem teleskopiem, gan arl citas pasaules
observatorijas. Pédéjos gados rezultati ar augstu precizitati iegiiti ar
radioastronomiskajam metodem, tapec zvaiginu poziciju preciziem meéri-
jumiem var izmantot radionovérojumus. Veélo spekira klasu zvaiginu
radiostarojums gan ir Joti vajs. Butu |oti lietderigi problemas risinaju-
niam pielietot art citas metodes, pieméram, zvaigZnu radialo atrumu un to
izmainu noteikSanu.



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

JAUNAS 1ESPEJAS KOSMISKO
GRAVITACIJAS VILNU
MEKLEJUMIEM

Lidz Sim laikam vél nav izstra-
data seciga un visparatzita gravi-
tacijas lauka kvantu teorija. Elek-
tromagnetiska lauka kvantu teori-
ju, elektronu, protonu un citu da-
linu un lauku kvantu teorijas veido,
nenemot véra gravitaciju, t. i., ne-
ieverojot dalinu un lauku iedarbibu
uz telpu un laiku. Einsteina izstra-
dataja gravitacijas jeb visparigaja
relativitates teorija turpretim telpas
un laika ipasibas, to metrika, ka zi-
nams, ir tiesi atkariga no laukiem
un dalinam, tadé| ari gravitacijas
lauka kvantéSana ir arkartigi sa-
rezgita un gruta problema. Tomer
zinamos nosacijumos, piemeéram, ja
gravitacijas lauks ir vajs, vispari-
gas relativitates teorijas vienadoju-
mi stipri vienkarSojas un klust li-
dzigi elektromagnétiska lauka vilnu
vienadojumiem, kuru atrisinajums
apraksta elektromagnétiska vilna
izplatiSanos telpa un laika. Sis li-
dzibas de|] tad arl radusies doma
par gravitacijas vilnu eksistenci un,
pielietojot parastas lauku kvantu
teorijas metodes, var nonakt pie
gravitacijas vilnu kvanta — gravi-
tona jeédziena. Gravitons Saja gadi-
juma, lidzigi fotonam elektromag-
nétiskaja lauka, ir gravitacijas sa-
darbes neséjs un rada, ka nestacio-
nara jeb mainiga gravitacijas lau-
ka gadijuma telpa var eksistét un
izplatities gravitacijas vilni. Gravi-
tacijas vilni, tapat ka elektromag-
nétiskie vi|ni, ir transversali un iz-
platas ar gaismas atrumu neatka-
rigi no koordinatu sistémas. Tatad

2 — 2792

Sie gravitacijas vi|ni zinama mera
ir analogi elektromagnétiskajiem
vilniem — radiovi|niem, infrasarka-
najiem stariem, redzamajai gais-
mai, rentgena un gamma stariem.
Atskiriba ir to generéSanas meha-
nisma un iedarbiba uz citiem ker-
meniemn.

Ta, pieméram, elektromagnetis-
kie vilni rodas ladetu dalinu paat-
rinatas kustibas rezultata, bet gra-
vitacijas vilni — masu paatrinatas
kustibas gaita. Ejot cauri vielai,
elektromagnétiskais starojums ie-
darbojas un perturbé taja eso3as
ladétas dalinas — elektronus un jo-
nus. Gravitacijas vilni savukart
atstaj iespaidu uz kermenu kustibu,
to savstarpéjo stavokli, izraisa to
deformaciju. Pédejais saprotams 3a-
di: gravitacijas vilnis, ja tas izpla-
toties sastaps sava cela lokanu ring-
ki, kas atradisies vilna plakné, cen-
tisies to deformet, caurieSanas mo-
menta pieskirot tam elipses formu.
Rinka centrs taja pasa laika netiks
nobidits nemaz. Tas rada, ka gra-
vitacijas vilnu konstatéSanai nepie-
tiek ar viena masas punkta noveéro-
Sanu, ka tas ir ar viena elektriska
ladina novérosanu elektromagnétis-
ka starojuma gadijuma. Gravitaci-
jas vilnu lauks, pieSkirot novérota-
jam, kas atrodas blakus novéroja-
majam masas punktam, tadu pasu
paatrinajumu ka novérojamajam
masas punktam, nelauj izmerit ta
parbidi un lidz ar to registrét gra-
vitacijas vilna iedarbibu. Tapéc gra-
vitacijas vilnu detektésanai ir ne-
piecieSami divi attalinati punkti vai
arl kermenis ar zinamu garumu.
Pedéja gadijumé gravitacijas vilni
kerment l I'al51§ __deior-ﬂramj‘as.
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kuras mérot arl varés konstatét
gravitacijas vilnu iedarbibu. Jaat-
zimé tomeér, ka viss ieprieks$ teiktais
ir tikai teorétiskas dabas apsvérumi
un secinajumi. Tadé] vél joprojam
ir daudzi skeptiski noskanoti zinat-
nieki, kas apstrid gravitacijas vil-
nu eksistences iespéjamibu, ari bal-
stoties uz teorétiska rakstura argu-
mentiem.

Sada situacija, protams, iz8kiro3a
nozime ir eksperimentam, tacu ta
veikSana ir |oti sarezgits uzdevums
no eksperimenta tehnikai Iizvirzito
prasibu viedokla. Gravitacijas sa-
darbe ir visvajaka no visam cetram
paslaik pazistamajam sadarbju for-
mam,! tadé] gravitacijas vilnu ka
Sis sadarbes neséju registrésanaiir
vajadzigi seviski jutigi aparati un
iekartas, kuru ieceres biezi vien vél
parsniedz pasreizejo tchnisko iespé-
ju robezas.

Tomeér gravitacijas vilnu eksis-
tences jautajuma svarigums, ta fun-
damentalais raksturs ir ierosinajis
vairakus peétniekus kerties pie Sadu
eksperimentu organizéSanas, meégi-
not konstatét dazu kosmisku objek-
tu gravitacijas starojumu, kuram
zinamos nosacijumos butu jabut
pietiekami intensivam, lai to varétu
registret jau ar pasreiz realizéja-
mam iekartam un aparatiru. Ka
pieméru tam var minét plasi pazis-
tama  Merilendas  universitates
(ASV) proiesora DZ. Vebera izstra-
dato gravitacijas vilnpu detektoruun
vina veiktos eksperimentus 60. ga-
du beigas, kuru gaita iegiitie dati
deva zinamu noradi un parliecibu,
ka ir registrets gravitacijas staro-

jums no Galaktikas centra apgaba-

l.Interesanti atzimét, ka gravitacijas
sadarbe ir apméram 10% reizes vajaka pat
par. vajo sadarbi, uz kuru balstoties tiek
realizéti eksperimenti par Saules neitrino
starojuma registréesanu.
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liem.2 Tadu jaatzimé, ka vél Ilidz
§im nevienai citai pétnieku grupai,
kaut ari izdariti vairakkartigi mégi-
najumi, nav izdevies atkartot un
lidz ar to apstiprinat DZ. Vebera
atklajumu.

70. gadu sakuma jaunu noradi-
jumu par labu gravitacijas vilnu
eksistencei guva Telavivas univer-
sitates profesors D. Sadehs (lzra-
€la).® Nemot véra, ka gravitacijas
vilpu detektora jutiba ir proporcio-
nala gan detektora masai, gan ta
izmeériem, vind par gravitacijas vil-
nu detektoru izmantoja zemeslodi,
ar loti jutiga seismografa palidzibu
cendoties registrét zemeslodes svar-
stibas, kuru iespéjamais célonis va-
réetu buat ari gravitacijas vilnu ie-
darbes izraisitas zemeslodes deior-
macijas. Si eksperimenta gaita re-
gistreto zemeslodes seismisko svar-
stibu periods parsteidzo3i sakrita ar
Zemei tuvaka pulsara CP 0950
svarstibu periodu. Tas ari deva pa-
matu izvirzit domu, ka ir regis-
trets 81 pulsara gravitacijas staro-
jums un tatad — gravitacijas sta-
rojums vispar. Taéu ari Sis atkla-
jums vel nav apstiprinats.

Pedéjos gados veikti daudzi pé-
tijumi un mekléjumi, kuru rezultata
ieziméjusas divas jaunas iespejas
gravitacijas vilnu detektoru jutibas
palielina8anai. Grupa Stenfordas
universitates (ASV) zinatnieku,
V. Feirbenks, V. Hamiltons un
S. Begns, ir ieteikusi gravitacijas
vilnu detektoru atdzesét lidz loti ze-
mam temperattram, lai mazinatu un
novérstu siltuma fluktuacijas —
galveno kludu un neprecizitasu ce-

2 Skat. A, Spektora rakstu «Gra-

vitacijas vilni». — «Zvaiginota debesss,
1972. gada rudens, 7.—10. Ipp.
3 Skat. A. Balklava rakstu «Pul-

sars — gravitacijas vilnpu generators?». —
«Zvaiginota debess», 1972. gada rudens,
10.—11. lpp. :



loni gravitacijas vilnu detektesanas
eksperimentos, kuros izmanto
DZ. Vebera aparaturai lidzigas ie-
kartas, kas darbojas istabas tempe-
ratira. Aprékini rada, ka, atdzese-
jot DZ. Vebera detektoram analogu
iekartu lidz 0,003°K, tas jutiba pa-
lielinatos 100 000—1 000000 reizu.
Tas dotu iespeju registrét gravita-
cijas starojumu ne tikai no stipra-
kiem (melnie caurumi, pulsari), bet
ari no vajakiem kosmiska gravita-
cijas starojuma avotiem (dubult-
zvaigznes). Tomer $adu temperatu-
ru iegusana un turklat veél tik lie-
lam tilpumam, kads nepiecieSams
Sadam ecksperimentam, ir |oti sarez-
gits un dargs tehnisks uzdevums.

Tade] lielu zinatnieku ieveribu iz-
pelnijies kads cits priek$likums, ko
neatkarigi viens no otra izteikusi
divi fiziki — Maskavas Valsts uni-
versitates profesors V. Braginskis
un K. Torns no Kalifornijas Tehno-
logiska instituta (ASV). Vini ietei-
kusi gravitacijas vilnu detektéSanai
izmantot Zemi un kosmisku apara-
tu, kuru ievaditu trajektorija, kas
atrastos aiz Marsa orbitas. Sads de-
tektors varétu kalpot garo vilnu
(garaku par 10 km) un lielo perio-
du (lielaku par 30 s) kosmiska gra-
vitacijas starojuma registrésanai.t

Gravitacijas vilniem ar tadu ga-
rumu, Skérsojot Saules sistemu, ir
jaizraisa Zemes un kosmiska apara-
ta savstarpéjas kustibas fluktuaei-
jas, kuras savukart varetu atklat ar
sakariem izmantoto radiosignalu
irekven¢u Doplera nobidi. St ideja
buitibha nav jauna, tacu lidz $im to
nebija iespejams realizét nepietieka-
mi precizo meériekartu del. Ka rada
aprekini, kosmiska aparata radio-

4 DZ. Vébera eksperimentos izmantotie
aluminija cilindri bija paredzeti tadu gra-
vitacijas starojumu detektesanai, kuru frek-
vences ir lielakas par | kHz.

%

signalu frekvenéu Doplera nobide,
kas rastos gravitacijas vilnu iedar-
bibas radito kustibas fluktuaciju
del, ir tik nieciga, ka tas konstate-
Sanai nepietiek pat ar atompulkste-
nu sniegto precizitati, kuri ka re-
persistemu, t. i, ka frekvenc¢u stan-
dartu, izmanto atomu elektromag-
netisko starojumu.

Pavisam nesen Stenfordas uni-
versitates zinatnieku grupai izde-
vies izstradat jaunu pulkstena mo-
deli, kura izmantotas elektromag-
netisko svarstibu stavvilnu genere-
Sanas ipatnibas supravado$a viln-
vada. Sads pulkstenis, péc zinatnie-
ku domam, bus 50—500 reizu preci-
zaks par paslaik vismodernakajiem
atompulksteniem, kuri izveidoti uz
udenraza mazera bazes, un lidz ar
to bus pietickami precizs, lai ar ta
palidzibu kontrolétu radiosignalu
frekvenci un noteiktu gravitacijas
vilpu izraisito $is irekvences Dop-
lera nobidi.

A. Balklavs

NO OGLEKLA ZVAIGZNEM
PAR PLANETARIEM
MIGLAJIEM?

Sarkanie milzi, pie kuriem pie-
der ari oglekla zvaigznes, saskana
ar zvaigZnu evolucijas teoriju atro-
das sameéra tala attistibas stadija:
tie ir nodzivojusi jau lielu dalu sa-
va muza. So debess objektu attisti-
bas gaita gan nav vel tik drosi zi-
nama, tomer domajams, ka to vir-
smas temperatura turpmak pieaugs
un izveidosies karstas zvaigznes.
Tadas karstas zvaigznes, ka zinams,
atrodas ari planetaro miglaju cen-
tra. Noverojumu fakts, ka no sar-
kano milzu plasajam atmosiéram
aizpliist viela apkartéja telpa, bija
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par celoni hipotézei, ka no sarka-
najiem milziem attistibas gaita var
izveidoties planetarie miglaji. Sadu
iespeju astronomijas literatura dis-
kuté, gan bez parliecino$iem argu-
mentiem, jau vismaz desmit gadu.
Pedeja laika Sim jautajumam atkal
pieversta pastiprinata uzmaniba.
Tas tapéc, ka novérojumi devusi
jaunus rezultatus, kas, iespéjams,
attiecas uz aplukojamo attistibas
posmu zvaigZznu dzive. Petijumus
strauji pavirzija uz priekSu ipatné-
ja infrasarkana starojuma avota at-
klasana. Sim avotam CRL 2688, ko
atklaja ASV Gaisa karaspeku Kem-
bridZzas pétniecibas laboratorijas
darbinieki, uznemot debess apskatu
11 un 20 mikronu vilgu garumos ar
teleskopiem, kas uzstaditi uz rake-
tem, uzmanibu 1974. gada pievérsa
Sads apstaklis. Lai gan objekts ir
loti spozs spektra talaja infrasar-
kanaja dala, divu mikronu vilpura-
jona tas nav atrasts. Meginajumi
uztvert objekta redzamo starojumu
atklaja divainas lietas, kas savu-
kart izraisija objekta noveroSanas
«keZu reakciju», ieraujot Sai darba
daudzas astronomu grupas, daudzus
teleskopus — no 30 cm amatieru te-
leskopa lidz Palomara kalna piecu

ZEME
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1. att. Objekta CRL 2688 iespgéjamais mo-
delis Skeérsgriezuma.
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metru milzenim. Novérojumos iz-
mantoja daudzus starojuma vilnu
garuma diapazonus. Atstajot neap-
likotu objekta CRL 2688 petijumu
gaitu, kuras aprakstu ar aizrautibu
var lasit Minesotas universitates
astronoma E. Neija raksta Zurnala
«Sky and Telescope», meginasim
noskaidrot, kas paslaik ir zinams
par mineto objektu.

Redzamaja gaisma objekts CRL
2688 izskatas pec dubultzvaigznes,
kuras komponensu savstarpejais
lenkiskais attalums ir ap astonam
loka sekundem, bet to spozums at-
bilst 12. un 14. vizualam zvaiginu
lielumam. Tomeér, vérigak aplukojot
attélus piemerota debess uznemuma,
redzams, ka tie péc izskata nedaudz
atSkiras no zvaiginu atteliem. Tas
konstatéjams ari uznémuma, kas ci-
tiem nolukiem caur sarkano filtru
ieguts 1975. gada 7. junija ar Riek-
stukalna Smita teleskopu. Precizaki
merijumi rada, ka So optisko avotu
diametrs ir ~ 3,5 loka sekundes.
Pats infrasarkana starojuma avots,
ko atklaja agrak, atrodas vida starp
abiem optiskiem avotiem, un tiesi
no ta optisko starojumu nav izde-
vies uztvert.

Abiem dubultzvaigznes locek-
liem, izradas, ir vienads spektra iz-
skats, kas atbilst zvaigznei parmil-
zim F5 la. Bez tam to optiskajam
starojumam ir arkartigi spéciga po-
larizacija — ap 509%.

Pamatojoties uz jegutajiem no-
vérojumu rezultatiem, ir izteikta hi-
potéze par objekta CRL 2688 dabu.
Centra ir zvaigzne, kuras spektrsir
F5 Ia. To ietver puteklu makonis,
kam varétu bat tora (barankas)
forma. Tora simetrijas plakne sa-
krit ar musu skata liniju, tapec pu-
tekli absoliiti nelaiZ cauri zvaigznes
gaismu, to absorbe, parveido un iz-
staro infrasarkanaja spektra dala.



Zvaigznes gaisma iziet pa baran-
kas caurumu divos diametrali pre-
téjos virzienos, kas ir perpendiku-
lari skata linijai. Gaisma apstaro
apkartejo miglaju, kas izkliede un
polarize zvaigznes gaismu, kadu ari
meés to uztveram uz Zemes.

Svariga nozime ir vél citam fak-
tam: miglaja atstarotaja gaismaFb
Ia tipa zvaigznes spektru papildina
vairakas anomalas linijas un joslas.
Svarigakais aplikojama jautajuma
ir tas, ka redzama vesela sérija ab-
sorbeijas liniju, kas atbilst oglekla
molekulas Cj spektram, ka art vai-
rakas C; molekulas emisijas linijas.
Tas liecina, ka ap centralo zvaigzni
atrodas oglekli saturosu molekulu
apvalks, kas savukart norada uz og-
lekla elementa bagatibu zvaigznes
apvalka.

Noverojumi, kas izdariti ar ra-
dioteleskopiem milimetru vilnu dia-
pazona, apstiprina 3o secinajumu:
ir atrasta oglekli saturosu mole-
kulu H¥CN, H2CN, CS un HC;3N
emisija. Liniju lielais platums lieci-
na par molekulara apvalka sarau-
Sanos vai izpleSanos. Vairaki ap-
sverumi dod priekSroku izpleSanas
variantam.

Izradijies, ka objekta CRL 2688
milimetru vilnpu spektrs ir Joti li-
dzigs infrasarkanas oglekla zvaig-
znes IRC+10216 spektram. Savu-
kart TRC+10216 izcelas starp ci-
tam oglek|a zvaigzném ar to, ka ob-
jektu ietver divi puteklu makoni,
kas, domajams, ir izmesti no zvaig-
znes. Cits lidzigs objekts ir infra-
sarkana oglekla zvaigzne CIT 6 jeb
RW LMi.! Oglek]la bagatiba objekta
CRL 2688, par ko liecina gan op-
tiskais, gan milimetru vilnu spektrs,

1L Alksnis A. Interesants infrasar-
kanais objekts: oglekla zvaigzne CIT 6 jeb
RW LMi. — «Zvaiginota debess», 1975./76.
gada ziema, 1.—3. lpp.

ka ari spektra lidziba ar objektu
IRC + 10216, liek domat, ka CRL
2688 ir radies no oglekla zvaigznes
un ar laiku parvertisies par plane-
taro miglaju.

Nesen atrasti veél daZi citi ob-
jekti, kas wvarbut art atrodas par-
ejas stadija no oglekla zvaigzném
uz planetariem miglajiem. Pec ame-
rikanu zinatnieku grupas hipotézes,
velas N spektra apaksklases oglek-
la zvaigznes, ko ietver putekli, klust
par tadu objektu ka IRC + 10216
vai CIT 6, kuriem jau var konstatét
puteklu caulu, kas izstaro infrasar-
kano starojumu, un kuriem ir tik
plass molekularais apvalks, ka to
var noverot milimetru vilnos. Na-
kamo attistibas stadiju parstav ob-
jekts CRL 2688, kura centrala
zvaigzne jau ir parvietojusies Herc-
sprunga—Rasela diagramma pa
kreisi un tatad kluvusi karstaka, bet
vel ne tik karsta, lai spetu jonizet
udenradi apkarteja makoni. Tur-
pmak, zvaigznei klustot vel karsta-
kai, ta jonizés apkartéja makona
iek$ejo dalu un bus radies loti kom-
pakts planetarais miglajs, lidzigs
infrasarkanajam avotam CRL 618.
Un, visbeidzot, jonizéta apgabala
apjoms pieaugs un izveidosies nor-
mals planetarais miglajs ka NGC
7027.

Vajadzigi jauni novérojumi, ja-
atklaj jauni objekti, lai parbauditu
so hipotezi.

A. Alksnis

«MAKSLIGIE LOGI» JONOSFERA
UN RADIOASTRONOMIJA

Viss musu riciba esoSais zinaSa-
nu apjoms par kosmiskajiem objek-
tiem ir radies, galvenokart analize-
jot to informaciju, ko satur 3ajos
objektos generetais elektromagne-
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1. att. Elektromagnetisko vilpu skala logaritmiska méroga un Zemes atmosiéras caur-
laidibas joslas — «logi» (nenosvitrotie apgabali). Mervienibas 1 A=10-% cm. Radiovi|nus,
kas garaki par 10 m, atstaro un lidz ar to nelaiZ cauri jonosiéras F, slana brivie elek-
troni. Zemes atmosféras caurlaidibas joslas ir attélotas |oti shematiski, seviSki infrasar-
kano vilpu un garo radiovilnu (gardki par 10 m) diapazona, kur robezas faktiski nav
tik krasi iezimétas, bet ir mainigas un atkarigas no vairakiem faktoriem.

tiskais starojums. Tas ir pa lielakai
dalai tapéc, ka zinas, kas iegutas,
pétot nokrituso meteoritu vielu, kos-
miskos starus un pasa pedéja laika
ari ar kosmisko lidojumu starpnie-
cibu sanemto Meéness ieZiu parau-
gus, tomér sastada tikai niecigu da-
lu no ta butiba parsteidzosa datu
daudzuma, kas ieguts, ka jau mi-
nets, atsiiréjot kosmiskajos objek-
tos generetaja elektromagnétiskaja
starojuma slépto informaciju.
lespéjas Saja zina vel nebut nav
izsmeltas, tacu tas stipri ierobezo
musu Zemes atmosféra, kurai tas
fizikalo ipaSibu de| ir tikai divas
caurlaides joslas — divi «logi», pa
kuriem kosmiskais elektromagnetis-
kais starojums var «iespidet», t. i,
noklut uz Zemes virsmas uzstadita-
jos aparatos un instrumentos
(1. att.). Viens — Saurakais — ir
ta saucamais optiskais logs. Ta pla-
tums ir tikai apméram 4000 A
(4-10% em), t. i, no 4000 A (vio-
letie stari) lidz 8000 A (sarkanie
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stari). Otrs — platakais — ir ta
saucamais radiologs. Ta platums ir
apmeram 10% c¢m, 1. i,, no | cm lidz
10 m. Optiska loga platumu no
abam pusém nosaka elektromagneé-
tisko vilnu absorbeija Zemes atmo-
sféras gazes. Radiologa platumu,
no vienas puses, resp., no 1so vilnu
puses, ierobezo ndens tvaiku un ska-
bekla molekulu izraisita elektro-
magnetisko vilnu absorbcija, bet, no
otras puses, t. i, no garako vilnu

puses — galvenokart atstarosanas
no jonosféras Fp slana brivajiem
elektroniem.

Si slana izveidosana galvena lo-
ma pieder Saules ultravioletajam
starojumam, kas jonize, t. i, at-
rauj, elektronus tiem atomiem, kas
atrodas $aja slani. Elektromagne-
tiska lauka iespaida Sie elektroni
sak svarstities un sadursmés ar ato-
miem vai joniem zaude savu svar-
stibu energiju. Bet tas nozime, ka,
iekluvis sada vide, elektromagnétis-
kais starojums aizvien vairak un
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2. att. Atmosieras radiologa paplasinasana, iznicinot jonosiéras F, slani ar

rakesu palidzibu.

vairak pavajinas. Bez tam elektro-
magnétiska starojuma frekvences,
kas zemakas par kadu noteiktu
irekvenci, kuru sauc par kritisko,
jonizéta vide pilnigi atstaro, un tas
nevar sasniegt Zemes virsmu. Si
kritiska frekvence ir atkariga no
vairakiem faktoriem — Saules ak-
tivitates, diennakts stundas, geo-
grafiskajam koordinatem utt. Tadeél
labveligos apstaklos reizém izdodas
registret kosmisko radiostarojumu,
kura vilnpu garums sasniedz un pat
parsniedz 35 m. Jaatzime, ka ari
elektromagneétiska starojuma spek-
tra infrasarkanaja diapazona atmo-
sferas caurlaidiba ir diezgan sarei-
gita. Tade] 1. attela iezimetas asas
robezas ir stipri nosacitas un tikai
shematiski atspogulo patieso ainu.

Kosmiska elektromagnétiska sta-
rojuma noverosanas iespeju, resp.,
diapazona, paplasinasanai ir Joti
liela nozime, jo Sadi noverojumi
sniedz pilnigi jaunus datus, kuru
analize |auj izteikt |oti vertigas,
biezi vien fundamentala rakstura at-
zinas. Spilgts piemérs tam ir ap-

vérsums, ko misu zinasanas par
kosmisko telpu un tas objektiem iz-
raisija ieskatiSanas radiologa. Ta-
¢u pat neliela novéroSanas diapa-
zona papladinasana, ka rada visa
lidzSinéja astronomisko novéroju-
mu prakse, sola loti daudz. Ar to
ari izskaidrojamas tas pules, cen-
tieni un lidzekli, kadi tiek weltiti
jaunu iespéju atklasanai un izman-
toSanai Saja lauka.

Viens no minétas problémas at-
risinajumiem, ka zinams, ir astro-
nomiskas noveroSanas tehnikas pa-
celSana arpus Zemes atmosféras ro-
bezam ar kosmisko rakeSu palidzi-
bu. Pirmos solus paslaik Saja vir-
ziena jau speérusSas un sekmigi tur-
pina attistities jaunas astronomijas
nozares — ultravioleto staru, ka ari
rentgena un gamma staru astrono-
mija. Principa tas, protams, ir uni-
versals risinajums, un ta izmanto-
Sana lautu istenot seno astronomu
noverotaju sapni — aptvert visu
kosmiska elektromagnetiska staro-
juma vilnpu skalu. Tatu pagaidam
rakesu tehnikas attistibas limenis
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lauj izmantot S0 metodi tikai, ka jau
atzimeéts, ultravioletas, rentgena un
gamma staru astronomijas vajadzi-
bu apmierinasanai, jo $ajos gadiju-
mos ir dari$ana ar isu vilna garu-
mu fotonu registrésanu un pietieka-
mi nozimigu informaciju var iegut
jau ar samera nelieliem instrumen-
tiem. Zemo frekvencu kosmiska sta-
rojuma uztverSanai un analizei ir
nepiecieSamas liela izmeéra antenas,
kuru pacelsana un ievadiSana orbi-
ta musdienu kosmiskajai tehnikai
vel nav pa spekam, kaut gan inte-
rese par So radiovilnu diapazonu ir
loti liela. Noverojumu datu iegusa-
na $aja diapazona |autu sakt risinat
problemu par noslépumainajiem Ju-
pitera radiouzliesmojumiem deka-
metru vijnos, noskaidrot ne mazak
miklaino galaktisko radiotroksnu
limena pek3no svarstibu céloni
dekametru vi|nos, petit dazas starp-
zvaiginu vides ipaSibas utt. Tacu
lidz Sim, ka jau atziméts, kosmiskas
tehnikas pasreizéjas iespejas it ka
izsledza jebkadas realas perspekti-
vas |oti garu radiovilpu astronomi-
jas attistibai.

Pavisam nesen pilnigi jaunas
un negaiditas ceribas Saja zina pa-
vera kads butiba nejauss atklajums.
Amerikanu astrofiziku M. Papagia-
nisa un M. Mendiljo (Bostonas uni-
versitate) rokas nonaca dati par jo-
nosiéras stavokli pec tam, kad to
bija §keérsojusi neséjrakete «Sa-
turn-5», ievadidama orbita starppla-
netu staciju. Izradijas, ka 31 nesej-
rakete gandriz varda pilna nozime
bija «izdurusi» jonosféra caurumu.
Jonosferas skerso$anas vieta ta lie-
la apgabala bija iznicinajusi F; sla-
ni, neitralizejot 81 slana brivos elek-

tronus, kas ir galvenie |oti garo
kosmisko radiovilpu atstaroSanas
vaininieki. Sis paradibas meha-

nisms vel nav noskaidrots, tacu do-
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majams, ka tai par céloni ir nesgj-
raketes vareno dzineju izpludes ga-
zes, kas, kaut kada veida iedarbo-
joties uz negativi ladeto F, slani,
«izméz» no ta brivos elektronus.

Balstoties uz So atklajumu, abi
amerikanu astrofiziki nakusdi klaja
ar ierosinajumu laiku pa laikam ga-
ro vilpu radioastronomijas vajadzi-
bam izveidot jonosféra «maksligus
logus», iznicinot F; slani ar uden-
raza palidzibu. Sim noltkam, péc
vinu domam, ar parasto atmosféras
pétniecibas rakesu palidzibu ir ja-
pace] jonosiéra apméram 100 kg
Skidra molekulara tdenraza. 50 lidz
100 km augstuma, t. i., tie$i zem F,
slana, Sis tdenradis ir jaizkliede jo-
nosfera. Celoties uz augsu, tas rea-
gés ar atmosféras skabekli, radot
pozitivi ladétus jonus, kas tad ari
piesaistis F, slana brivos elektro-
nus. Ka rada aprekini, $ada veida
brivo elektronu koncentracija var
samazinaties pat lidz 95% un jono-
sféra izveidosies milzigs «logs», ku-
ra diametrs biis ap 200 km. Pec zi-
nama laika, aptuveni péc pusstun-
das, jonosféra nepartraukti norito-
Sie procesi atkal atjaunos brivo
elektronu slani, bet pa So laiku, ja
viss ir sagatavots, var izdarit ne-
piecieSamos noveérojumus.

Amerikanu astrofiziku ierosina-
jums ir izraisijis plasu rezonansi
radioastronomu vida, un daZas ob-
servatorijas (pieméram, Australija)
jau apsver pasakumus, kas javeic,
lai Sadus novérojumus organizetu
un praktiski realizétu.

A. Balklavs

MIERIGAS SAULES
SIKSTRUKTURA

Pedejos gados Saules pétnieciba
aizvien lielaka uzmaniba tiek piever-
sta Saules mierigajiem apvidiem,



kas atrodas arpus aktivitates cen-
triem. Arpusatmosféras noveérojumi
no kosmiskajiem lidaparatiem un
raketém paradija, ka ne vien plan-
kumu tuvuma, bet ari Skietami mie-
rigajos Saules apvidos izveidojas
nelieli spozi ultravioleta un rent-
genstarojuma avoti, resp., magne-
tisko speka liniju koncentracijas
vietas.!

Jauni Saules mierigo apvidu pé-
tijumi veikti Francija, Bordo uni-
versitate.

Bordo universitates observatori-
ja kops 1973. gada darbojas divan-
tenu radiointerferometrs milimetru
vilniem.  Novérojumiem izvéléts
35 GHz (8,6 mm) diapazons, kur
Zemes atmosfeéras skabekla un
tudens molekulu absorbeija ir mini-
mala un saméra labi zinama. Sai
diapazona uztvertais Saules radio-
starojums reprezenté procesus, kas
notiek tas hromosféras apaks€jos
slanos.

Radiointerferometra baze E—W
virziena ir 64,34 m, katras antenas
diametrs — 2,5 m. Visas sistémas
iz8kirSanas spéja ir 27", tapéc ie-
spéjams ncteikt ari nelielu Saules
apvidu radiostarojuma intensitati.

Ar minéto instrumentu parluko-
jot Saules polu apvidus, konstateti
daudzi nelieli radiostarojuma avo-
ti, kuru diametrs neparsniedz 1—2’.
Avotu temperatura ir 10*—10°K —
apmeram 100 reizes lielaka par Sau-
les apakséjas hromosiéras pamat-
starojuma temperatoru. Jaunatkla-
tie radiostarojuma avoti nepastav
ilgi — to muza vidéjais ilgums ir
50 min. Tomeér Sai laika tie paspgj
piedzimt, izaugt lidz maksimalajam
apméram, tad atkal sarauties uniz-

! Skat. Kasinskis V. Saules vai-
naga rentgenstruktura. — «Zvaiginota de-
bess», 1975. gada rudens, 1.—5. lpp.

zust. Avoti izpleSas un saraujas ar
atrumu 10—20 km/s.

Talako noverojumu gaita izradi-
jas, ka milimetru vilnu radiostaro-
juma avoti atrodami ne vien polu
tuvuma, bet ari citas Saules vietas,
lidzigi ka dazados Saules apgaba-
los noveroti spoZie ultravioleta un
rentgenstarojuma punkti.

Kadi Saules plazmas veidojumi
raida jaunatklato radiostarojumu,
par to pagaidam izteikti tikai mi-
néjumi. Pasi darba autori, Bordo
universitates lidzstradnieki BokSia
un Pumerols, doma, ka milimetru
diapazona radiostarojuma avotivar
but saistiti ar milzu spikulam, ku-
ras izcelas Saules magnétisko lau-
ku koncentracijas vietas.? Katra zi-
na diskrétie radiostarojuma avoti
mierigo apvidu hromosiera liecina,
ka lidz 3im pazistamas Saules akti-
vitates izpausmes, kas lokalizéjas
aktivajos platumos, ir tikai dala no
musu zvaigznes daudzveidigas dar-
bibas.

N. Cimahovica

JUPITERA PAVADONU
JAUNIE VARDI

Debess spideklu plasaja saime
tikai nedaudziem debess kermeniem
cilveki ir devusi ipasSvardus. Tie ir
Saules sistémas objekti, dazas spo-
Zakas zvaigznes, miglaji un galak-
tikas. Visi parejie debess kermeni
ir sakopoti katalogos péc kartas nu-
muriem. Tacu ari Saules sistema ir
kada interesanta debess kermenu
grupa, kuriem tikai nupat varéja
svinet varda do3anas sveétkus. Tie
ir Jupitera pavadoni.

2 Skat. Cimahovi¢a N. Saules
polaras spikulas. — «ZvaigZnota debess»,
1976. gada pavasaris, 11.—I12. Ipp.
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1. aft. Nimfa baro mazo Zevu ar kazas Amaltejas pienu.

(Bareljefs, 2. gs. pirms m. &.)

Vislielakajai Saules sistémas
planétai Jupiteram ir zinami 14 pa-
vadoni. Cetrus lielakos no tiem at-
klaja 1610. gada Galilejs, tapéec tos
sauc ari par Galileja pavadoniem.
Neatkarigi no Galileja 3os pavado-
nus atklaja ari vina laikabiedrs Si-
mons Mariuss un izvelejas tiem var-
dus no sengrieku mitologijas: Jo,
Eiropa, Ganiméds un Kallisto.

Galileja pavadoni ir saméra lie-
li — Ganiméds un Kallisto ir ap-
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meram vienadi ar Merkuru, bet Jo
un Eiropa — ar Ménesi. To redza-
mais spozums ir 5—6™, un tos va-
rétu saskatit pat ar neapbrunotu
aci, ja vien tie neatrastos tik tuvu
Jupiteram, kura spozajos staros pil-
nigi nobal. Tapéc pavadonu apska-
tiSanai nepiecieSams labs binoklis.

1892. gada, t. i, gandriz 300 ga-
dus pec Galileja pavadonu atklasa-
nas, amerikanu astronoms E. Bar-
nards konstatéja piekto, Jupiteram
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2. at!. Jupitera pavadonu sistémas shéma.

vistuvako pavadoni. levérojamais
frantu astronoms un astronomijas
popularizétajs K. Flamarions deva
tam vardu Amalteja. Sengrieku tei-
kas stasta, ka ta saukusies kaza, ar
kuras pienu nimfas barojusas mazo
Zevu Krétas sala, kur vin$ bijis pa-
slépts no téva Krona. So vardu ne-
oficiali lieto ari musu dienas.

Amalteja ir daudz mazaka par
Galileja pavadoniem. Tas diametrs
ir 160 km. Visi parejie pavadoni ir
vel mazaki. To atklajéji savas tie-
sibas izvéleties jaunatklato debess
kermenu vardus nebija izmantojusi,
tapec pavadonus apziméja ar romie-
$u cipariem atklasanas kartiba, kas
neatbilst pavadonu attalumiem no
Jupitera. Pieméram, vistalakais
mums zinamais Jupitera pavadonis
tika apzimets ar ciparu IX, bet vis-
tuvakais — ar V. Ar romie$u cipa-
riem no I lidz IV tiek apzimeéti an
Galileja pavadoni.

Lai ievestu Jupitera sistéma zi-
namu kartibu, 1975. gada Starptau-
tiskas astronomu savienibas No-
menklatiras komiteja izvelejas un
apstiprindja vardus visiem Jupitera
pavadoniem, sakot ar piekto: V —
Amalteja, VI — Himalija, VII —
Elara, VIII — Pasife, IX — Sinope,
X — Liziteja, XI — Karme, XII —
Ananke, XIII — Leda. Pavadoniem,
kuri rinko ap Jupiteru ta kustibai
preteja virziena, vardi beidzas ar
burtu «e», visiem paréjiem — ar
«a». Sos vardus apstiprinaja ari
Starptautiskas astronomu savieni-

bas Generala asambleja, kas sanaca
1976. gada augusta Grenoblé.

Bez varda vel ir palicis cdetr-
padsmitais Jupitera pavadonis, ku-
ru 1975. gada beigas ka 21. lielu-
ma spidekli atklaja amerikanu as-
tronoms K. Kovels Heila observa-
torija ar 122 c¢m Smita teleskopu.
Spriezot péc spoZiuma, ta diametrs
ir tikai 6 km. Ta orbitas clementi
vél nav noteikti. Domajams, ka Ju-
pitera pavadonu saime tas ienem
vietu starp Elaru un Ananki.

A. Alksne

JAUNI MAZO PLANETU
NOSAUKUMI

1976. gada februari Starptautis-
kais mazo planetu pétniecibas
centrs Cincinati observatorija
(Ohaio Stata universitate ASV) ap-
stiprinajis mazo planétu nosauku-
mu sarakstu, kas satur 122 jaunus
nosaukumus. Sis ir visgarakais ma-
zo planétu jauno nosaukumu sa-
raksts, kas jebkad publicéts visa
mazo planetu atklasanas vesture.
Cincinati observatorija izdotaja spe-

cialaja organa — Mazo Planétu
Cirkularos (Minor Planets Circu-
lars) — tas aiznem 11 lappuses no

MPC 3928 lidz MPC 3938.

Lai varetu isak aprakstit visus
122 jaunos nosaukumus, sagrupésim
tos.

Vislielako grupu veido planétas,
kas nosauktas astronomu vardos —
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pavisam 53 planeétas, starp tam se-
sam doti padomju astronomu vardi.
So grupu apskatisim sikak.

(1529) Oterma — somu astro-
nome Lisi Oterma, mazo planétuun
komeétu noverotaja un atklajéja, no
1971. gada Turku astronomijas un
optikas institata direktore.

(1530) Rantaseppd — somu as-
tronome Hilka Rantasepe-Helenius
(1925—1975), mazo planétu un ko-
metu noverotaja.

(1542) Schalen — zviedru as-
tronoms Karls Salens.

(1543) Bourgeois — belgu as-
trometrists un astrofizikis Pols Bur-
Zua.

(1545) Thernoe — danu astro-
noms Karlis Augusts Ternoe.

(1558) Jérnelelt — somu astro-
noms Gustafs Jernefelts, Helsinku
observatorijas direktors lidz 1969. g.

(1559) Kustaanheimo — somu
astronoms Pauls Kustanheimo.

(1561) Fricke — vacu astronoms
Valters Frike, Heidelbergas Astro-
nomiska aprékinu instituta direk-
tors kops 1955. g., pazistams astro-
metrists, zvaigZznu fundamentalka-
taloga FK4 galvenais autors.

(1562) Gondolatsch — vacu as-
tronoms Fridrihs Gondolaés, mazo
planétu orbitu pétnieks un efemeri-
du sastaditajs.

(1567) Alikoski — somu astro-
noms Heiki Alikoski, mazo planétu
atklajéjs un noverotajs.

(1587) Kahrstedt — vacu astro-
noms Albrehts Karstets (1897—
1971), mazo planétu orbitu pétnieks
un izcils astrometrists.

(1600) Vyssotsky — amerikanu
astronoms  Aleksandrs Visotskis
(1888—1973).

(1613) Smiley — amerikanu as-
tronoms Carlzs Smailijs, specialists
orbitu aprékinasana.

(1624) Rabe — amerikanu as-
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tronoms Juadzins Rabe (1911—
1974), izcils mazo planétu pétnieks.
Plasi pazistami vipa petijumi par
Trojiesu grupas planetam un pla-
netu (433) Eros.

(1628) Strobel — vacu astro-
noms Villijs Strobels, izcils mazo
planétu petnieks, mazo planetu

identifikaciju saraksta sastaditajs.

(1631) Kopif — vacu astronoms
Augusts Kopis (1882—1960), izcils
astrometrists un mazo planétu pet-
nieks, Berlines Astronomiska apre-
kinu institata, vélak — Heidelber-
gas observatorijas direktors.

(1632) Siebohme — vacu astro-
noms Zigirids Béme, mazo planétu
orbitu pétnieks un uzlabotajs.

(1635) Bohrmann — vacu
tronoms Aliréds Bormans,
planétu novérotajs.

(1636) Porter — veltita diviem
astronomiem ar uzvardu Porter —
amerikanu astronomam DzZermenam
Porteram (1852—1933), Cincinati
observatorijas direktoram, un an-
glu astronomam Dzonam Porteram,
kometu kataloga sastaditajam.

(1637) Swings — belgu astro-
noms Pols Svings, specialists kome-
tu fizika.

(1639) Bower — amerikanu as-
tronoms Ernests Klérs Bauers, spe-
cialists debess mehanika. Vins§, starp
citu, ir autors kops 1925. gada pie-
nemtajai mazo planétu provizorisko
apzimejumu sistemai.

(1642) Hill — amerikanu astro-
noms Dzordis Viljams  Hills
(1838—1914), izcils specialists de-
bess mehanika.

(1643) Brown — amerikanu as-
tronoms Ernests Viljams Brauns
(1866—1938), izcils specialists de-
bess mehanika, 50 dzives gadus vel-
tijis Méness kustibas petijumiem.

(1645) Waterfield — veltita at-
kal diviem astronomiem reizé —

as-
mazo
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anglu astronomam amatierim Re-
dzinaldam Voterfildam, kas kop$
1927. gada veic plaSu kométu as-
trometrisku noveérojumu program-
mu, un vina radiniekam Viljamam
Francim  HerSelim  Voterfildam
(1886—1933), DZona HerSela maz-
delam, kurS noverojis galvenokart
mainzvaigznes.

(1646) Rosseland — norvégu as-
trofizikis Sveins Roselands.

(1650) Heckmann — vacu astro-
noms Oto Hekmans, Eiropas Dien-
vidu observatorijas direktors.

(1703) Barry — vacu astronoms
Rodzers Barijs (1752—1813).

(1704) Wachmann — vacu as-
tronoms Arturs Arno Vahmans, ko-
metu un mazo planetu atklajejs un
pétnieks, ari mainzvaiginu pet-
nieks.

(1706) Dieckvoss — vacu astro-
metrists Vilhelms Dikfoss.

(1726) Hoffmeister — vacu as-
tronoms Kuno Hofimeisters (1892—
1968), Zonnebergas observatorijas
dibinatajs un direktors, mainzvaig-
znu, mazo planétu un kométu at-
klajéjs un pétnieks.

(1734) Zhongolovich — padom-
ju astronoms un geodézists Ivans
Zongolovics, izcils specialists kos-
miskaja geodézija (par 1. Zongo-
lovi¢u sikak skat. «Zvaiginota de-
bess», 55, 1972. gada vasara, 32.—
35. lpp.).

(1741) Giclas — amerikanu as-
tronoms Henrijs Dziklass.

(1747) Wright — amerikanu as-
tronoms Viljams Raits (1871—
1959), astrofizikas pionieris, Lika
observatorijas direktors.

(1750) Eckert — amerikanu
astronoms Volass Ekerts (1902—
1971), izcils specialists debess me-
hanika, pirmais saka lietot atrdar-
bigas elektroniskas skaitlojamas ma-
§inas astronomiskiem aprekiniem.

(1754) Cunningham — amerika-
nu astronoms L. Kanningems, ko-
métu noverotajs un orbitu pétnieks.

(1770) Schlesinger — amerika-
nu astronoms Franks Slezingers
(1871—1943), pazistams astromet-
rists.

(1800) Aguilar — argentiniesu
astronoms Felikss Agvilars.

(1829) Dawson — Argentinas
astronoms  Bernhards  Dausons
(1890—1960), dubultzvaigznu, ma-
zo planetu un kometu noverotajs un
to orbitu aprekinatajs.

(1837) Osita — Argentinas as-
tronoma J. Gibsona sieva Ursula
(spaniski — Osita) Gibsone, ka as-
tronome amatiere piedalas mazo
planétu un kometu noverojumos,
ckskursiju vadisana observatorija
un citos darbos.

(1849) Kresak — slovaku astro-
noms Lubors Kresaks, meteoru, ko-
metu un mazo planétu petnieks.

(1850) Kohoutek — Hamburgas
astronoms Luboss Kohouteks, ko-
métu un mazo planétu novérotajs un
atklajejs.

(1880) Mc Crosky — amerikanu
astronoms Ricards Makroskijs, ma-
zo planétu un meteoru petnieks.

(1881) Shao — amerikanu as-
tronoms Ceng-Jan Sao, arl mazo
planetu petnieks.

(1902) Shaposhnikov — padom-
ju astrometrists Vladimirs Sapos-
nikovs (1905—1942) no Simeizas
observatorijas Krima. Kritis Liela-
ja Tévijas kara.

(1904) Massevitch — izcila pa-
domju astronome Alla Masevica,
PSRS ZA Astronomijas padomes
priekisédetaja  vietniece, Zemes
maksligo pavadonu  novero$anas
staciju tikla organizétaja, specialis-
te teorétiskaja astrofizika.

(1905) Ambartsumian — izci-
lais padomju astrofizikis Viktors
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Ambarcumjans, Arménijas PSR ZA
prezidents, Birakanas observatori-
jas direktors, pasaules méroga spe-
cialists arpusgalaktikas astronomija
un kosmologija.

{1907) Rudneva — padomju as-
tronome Jevgenija Rudneva, Pa-
domju Savientbas Varone, brivpra-
tigi iestajusies Padomju Armija un
kritusi Lielaja Tevijas kara 1944.
gada.

(1910) Mikhailov — izcilais pa-
domju astronoms un gravimetrists
akademikis Aleksandrs Mihailovs,
Pulkovas observaterijas direktors
(1947—19€4), pasaules meéroga au-
toritate astronomisko konstantu no-
teikSanas jautajumos.

(1911) Schubart — vacu astro-
nems Joahims Subarts, mazo pla-
netu orbitu evoldcijas pétnieks.

(1913) Sckanina — amerikanu
astronoms Zdeneks Sekanina, kome-
tu petnieks.

(1919) Clemence — amerikanu
astronoms  Dzeralds Klemenss
(1908—1974), izcils specialists de-
bess mehanika, sevi$ki astronomis-
ko konstantu noteiksana.

(1934) Jeffers — amerikanu as-
tronoms Hamiltons Dzefers, mazo
planétu, kométu un dubultzvaiginu
petnieks.

(1941) Wild — Sveices astro-
noms Pauls Vilds, supernovu, ko-
metu un mazo planétu noverotajs
un atklajejs.

Astronomu gimenes loceklu var-
dos nosauktas Sadas 11 planetas:
(1531) Hartmut, (1607) Mavis,
(1609) Brenda, (1618) Dawn,
(1716) Peter, (1719) Jens, (1720)
Niels, (1732) Heike, (1733) Silke,
{1760) Sandia, (1933) Tinchen.

Dazadu nozaru  zinatnieku,
valsts darbinieku, kara varonu un
sportistu vardos nosauktas 7 pla-
nétas: (1679) Nevanlinna, (1731)
Smuts, (1890) Konoshenkova,
(1900) Katyusha — par godu pa-
domju lidotajai Jekaterinai Zelen-
ko, kas kritusi 1941. gada, (1909)
Alekhin, (1920) Sarmiento, (1951)
Lick — par godu DZeimsam Likam
(1796—1876), Kalifornijas univer-
sitates cbservatorijas dibinatajam.

Komponisti un rakstnieki sasto-

pami jaunaja saraksta 6 reizes:
(1405) Sibelius, (1446) Sillanpéai,
(1814) DBach, (1815) Beethoven,

(1818) Brahms, (1889) Pakhmuto-
va.

Literari un mitologiski jedzieni
vai varoni jaunaja mazo planétu
saraksta ir 7: (1454) Kalevala,
(1808) Bellerophon, (1809) Prome-

theus, (1810) Epimetheus, (1819)
Laputa, (1863) Antinous, (1867)
Deiphobus.

Viens nosaukums — (1908) Po-
beda — veltits trisdesmitajai gada-
dienai kop$ uzvaras Lielaja Teévi-
jas kara.

Beidzot, 37 jaunajam mazajam
planétam piedkirto nosaukumu pa-
mata ir geografiski jedzieni — val-
stu, pilsétu, upju, ezeru un cilSuno-
saukumi. No tiem minésim vienigi
(1495) Helsinki, (1947) Tampere,
(1656) Suomi, (1874) Kacivelia —
ciemats Krima blakus Simeizai, kur
atrodas Juras hidrofizikas instituts,
un (1903) Adzhimushkaj — vieta
Krima, kur notika sivas cinas Liela
Tevijas kara laika.

M. Dirikis



KOSMOSA APGUSANA

SADARBIBA VERSAS PLASUMA

1976. gads jezimeéjies ar vairakiem ievérojamiem jauninajumiem socia-
listisko valstu kosmiskas sadarbibas programma «Interkosmos». lepriek-
$€ja «Zvaiginotas debess» laidiend jau zinojam par jauna tipa pavadona
«Interkosmos-15» izmeginajuma lidojumu, kurd paver celu krietni pla3a-
kiem kopigiem eksperimentiem tuvikaja nakotné. Saja numurd atziméjam
vel dazus batiskus $is programmas jaunumus.

27. jalija saskana ar starptautiskas sadarbibas prograinmu kosmiskas
telpas izpetes un apgu$anas joma Padomju Savieniba tika palaists mak-
sligais Zemes pavadonis «Interkosmos-16». Pavadona galvenais uzde-
vums — petit Saules ultravioleto un rentgena starojumu un ta ictekmi uz
Zemes augsejas atmosferas struktiru. Pavadonl uzstadiias aparaturas
izstradasand bija piedalijudds Padomju Savieniba, Vacijas Demokratiska
Republika, Cehoslovakijas Socialistiska Republika un pirmo reizi an
Zviedrija. Visu 3o valstu specialisti stradija padomju kosmodroma, saga-
tavojot pavadona zinatnisko aparatiru siartam.

15. septembri Padomju Savieniba tika palaists pilot€jams kosmosa
kugis «Sojuz-22» ar apkalpi, kura ietilpa ta komandieris PSRS lidotajs
kosmonauts Valerijs Bikovskis un bortinZenieris Vladimirs Aksjonovs.
Sis lidojums notlika saskana ar socialistisko valstu sadarbibas programmu
kosmiskas tclpas izpété un apgudana miermiligos nolakos. Ta galvenais
meérkis bija izstradat un pilnveidot zinatniski tehniskas metodes un lidzek-
lus Zemes virsmas geologisko un gecgrafisko ipainibu izpétei no kosmosa
tautas saimniectbas interesés, Sadu uzdevumu risinadanai kugi «Sojuz-
22» bija uzstadita daudzzonu fotoaparatura, kura izstradata, sadarbojo-
tics VDR un PSRS specialistiem, un izgatavota VDR tautas uzpémuma
«Carl Zeiss, Jena». Bez {am lidojuma programma paredzeja arl zinatniski
tehniskus un mediciniski biologiskus pelijumus un eksperimentus. Visos
lidojuma posmos kuga sistemas un taja uvzstaditd aparatura darbojas
normali, un planotie uzdevumi tika pilniba paveikti. Kosmosa kugis
«Sojuz-22» algriczés nz Zemes 22, seplembri,

14. septembri Maskava notika konsultacijas par «Inlerkosmoss pro-
gramma lesaistito valstu pilsonu lidojumicm padomju kosmosa kugos un
orbitalajas stacijas. Tajas piedalijas Bulgarijas Tautas Republikas, Ceho-
slovakijas Socizlistiskas Republikas, Kubas Republikas, Mongolijas Tau-
tas Republikas, Padomju Savienibas, Polijas Tautas Republikas, Ruma-
nijas Socizlistiskdas Republikas, Ungarijas Tautas Republikas un Vacijas
Demokratiskas Republikas delegacijas. Konsultiaciju gaita tika panikia
vicno$anas, ka laika perioda no 1978. lidz 1983. gadam padomju kosmosa
kugu un orbitalo staciju lidojumos kopa ar padomju kosmonauticm piceda-
lisies visu <«Interkosmos» programma iesaistito valstu pilsoni. Tika no-
leikts arl, kad jasakas vipu treniniem J. Gagarina Kosmonautu sagata-
voSanas centra.

(Péc TASS zinojumiem)
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LIDOJUMS PEC MENESS IEZIEM

Pirms seSiem gadiem padomju kosmonautika sekmigi tika gala ar
jaunu sarezgitu uzdevumu — ijegit un nogadat uz Zemi Méness grunts
paraugu ar automatiska aparata palidzibu, bez cilveka tieSas piedaliia-
nas. Toreiz automatiska stacija «Luna-16» panéma 101 gramu smagu
grunts stabinu no 35 centimetrus dzila urbuma Parpilnibas jiira. Pusotru
gadu velak «Luna-20» atveda uz Zemi tada pa$a dziluma iegitu grunts
paraugu no krietni nelidzenaka, grutak pieejama kontinentala rajona
starp Parpilnibas un KriZu jaram.

Sa gada augusta padomju automatiska stacija «Luna-24» paveica vél
sarezgitaku uzdevumu, atvedot uz Zemi Méness grunti no gandriz divu
metru dzila urbuma Krizu jura.

Jaunas grunts panemsSanas iekartas konstruktoriem bija jaatrisina vai-
rakas loti sarezgitas problemas. Urbjoties Méness virsma lidz dazu metru
dzijumam, vispirms japarvar diezgan biezs siki sasmalcinata materiala
(regolita) slanis, kura dalinas ciedi sakeras viena ar otru un ar urbjcau-
rules sieninam, stipri bremz&jot jebkuru tas kustibu. Lielaka dziluma
urbja galvinai jasastopas ar aizvien cietakiem, grutak sadrupinamiem
ieziem. (Par to, cik nopietnas ir Sis grutibas, dabuja parliecinaties, starp
citu, jan pedéjo triju «Apollo» ekspediciju dalibnieki: lai ar rokas elektro-
urbi sasniegtu apméram planoto dzilumu, viniem bija janopulas krietni
vairak, neka ieceréts, un vel lielaks speks bija japieliek, lai to izvilktu no
urbuma, — jau uz skafandra térpta cilvéka fizisko iespéju robeZas.) Tatad
vajadzeja radit iekartu, kas drosi darbotos visai atSkirigos apstaklos —
gan irdena grunti, gan cieta iezi, pie tam tas svaram un energijas pate-
rinam bija japaliek praktiski agrakajas robeias.

Aplukotas problemas tika sekmigi atrisinatas sekojosa cela. Lai urb-
Sanas iekarta varétu darboties jebkura veida grunti, tai bija paredzéti
divi rezimi, kuri parslédzas automatiski atkariba no sastopamas pretes-
tibas. Lai grunts neiestrégtu urbjcaurule vai nesajauktos, kartéjo tas por-
ciju satvéra astonas ipasas lentes, kuras transportéja to pa caurules ieks-
pusi uz augsu. Talak lentes ar grunti nonaca miksta elastiga caurule,
kura pakapeniski tinas uz parkrauSanas mehanisma veltpa. Kad urbsana
un tiSana bija beigusies, Ipasa atspere iestuma veltni uz Zemi atgrieza-
maja aparata. Ta divmetrigo grunts stabinu izdevas novietot agrakaja
40 centimetru garaja ampula.

Pats lidojums noritéja tapat ka iepriekSejam $ada veida automatiska-
jam stacijam. «Luna-24» starteja 1976. gada 9. augusta, iegaja selenocen-
triska orbita 14. augusta, nosédas uz Meness 18. augusta, starteja no ta
ar grunts paraugu 19. augusta un sasniedza Zemi Padomju Savienibas
teritorija 22. augusta.

Péc «Luna-24» lidojuma zinatnieku riciba ir grunts paraugi jau no
devinam Meéness vietam, pie tam Cetras tie panemti no dazu metru dzi-
luma.

(Péc padomju preses materialiem)
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«VENERAS-9» UN «VENERAS-10»
ZINATNISKAIS VEIKUMS

1975. gada oktobri Venéras apkaimé ieradas divas padomju otras pa-
audzes automatiskas starpplanetu stacijas «Venéra-9» un «Venéra-10» ar
jauniem uzdevumiem Sis planétas petiSana. To nolaiZamajiem aparatiem
bija pirmo reizi japarraida uz Zemi Venéras virsmas attéli un jasniedz
zinas ne tikai par planetas atmosiéras parametriem, bet ari par tas ma-
konu segu. Taja pasa laika So staciju orbitalajiem aparatiem vajadzeja
klut par Venéras pirmajiem maksligajiem pavadoniem, nevis sadegt
ras jaunas «Veneras» kopsvars bija apméram 5 tonnas, kamer pedéja veca
«Venéra» svéra 1180 kilogramus; apméram triskart bija pieaugusi ari no-
laiZama aparata pilna masa — no pustonnas lidz pusotrai tonnai.

22. un 25. oktobri «Venéra-9» un «Venéra-10» tam uzticétos jaunos
uzdevumnus sekmigi izpildija.! Gada laika, kas pagajis kop$ $a briza, pa-
domju planetologi ir visuma apstradajusi iegiito informaciju un zinojusi
par pirmajiem rezultatiem, kurus Seit isuma aplukosim.

SKATS UZ VENERAS VIRSMU

Jauno automatisko staciju nolaizamo aparatu galvenais zinatniskais
instruments bija panoramas televizijas kamera ar attéla izvérSanu optiski
mehaniska cela, t. i., izmantojot nekustiga objektiva un fotoelementa
priek§a novietotu kustigu spoguliti. Pilna panorama aptvéra 180°)40°
redzeslauku un sastaveja no 514 vertikalam rindam ar 115 elementiem
katra. Ta ka informacija par punkta gaiSumu tika ietverta 6 bitos (vel
viens — septitais — kalpoja sinhronizacijai), attéla vareja izskirt 26=64
gaiSuma pakapes. Tadéjadi katra panorama saturéja informaciju ~ 414
tukst. bitu apjoma, un ta tika ieguta un parraidita uz Zemi, izmantojot
par retranslatoru orbitalo aparatu, nepilnas pusstundas laika, tatad ar
tempu 250 biti sekundé. Ta ka abi nolaiZamie aparati, par spiti loti bar-
gajiem apstakliem uz planetas virsmas, darbojas krietni ilgak — ap
stundu, dala no katras panoramas tika parraidita otrreiz, izversot to pre-
téja virziena. Tas lava vélakas apstrades gaita izslégt dazus nelielus de-
fektus un vertikalas svitras, kuras radija radioiekartas periodiska par-
slégdanas uz citas informacijas parraidi.

«Venéras-9» iegitaja panorama redzami daudzi akmeni ar asam $kaut-
ném, t. i., bez manamam erozijas pédam. Tuvplana esoSie akmeni ir vidéji
30—40 cm lieli, un, ja apméram tadi pa$i ir pie horizonta redzamie, tad
tas atrodas tikai dazu desmitu metru attaluma no noséSanas punkta. Ta

! Par to, kid noritéja $i lidojuma atbildigaka dala, sikak zinots <«Zvaiginotas de-
bess» 1975./76. gada ziemas numura, 20.—22. lpp.
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1. aff. Pirmas Venéras virsmas panoramas, ko uz Zemi parraidijusi automatisko starp-
planétu staciju «Venéra-9» (pa kreisi) un «Venéra-10» (pa labi) nolaiZamie aparati.
Pateicoties panoramésanas ass slipumam, attéla centra redzama planétas virsma pie pasa
aparata (ka arl Sa aparata detalas), bet malds ta skatama lidz pat horizontam.



ka nolaiZamais aparats bez tam stav uz planetas virsmas diezgan slipi
(pa kreisi un atpakal no virziena uz panoramas centru), tad jasecina, ka
tas acimredzot nosedies uz pakalna nogazes, pa kuru tad arl relativi ne-
sen noripojusi tik «svaigie» akmeni un nobiru$as grunts dalinas, kas tos
no vienas puses viegli apbérusas. Pats §adu akmenu esamibas fakts lie-
cina, ka uz Venéras ari tagadeéja laikmeta norit aktivi geologiski pro-
cesi.

«Venéras-10» nolaiZzamais aparats turpreti nosedies lidzena un véja
nogludinata apvida 2200 km attaluma no «Venéras-9» nosé$anas punkta.
GaiSakie laukumi, kas redzami panorama, domajams, nav vis atseviski
akmeni, bet gan virsmu veidojo$a monolita ieza relativi augstakas vietas,
kuras pacelas virs tums$a smalkgraudaina materiala slana, kas aizpilda
visus padzilinajumus. Iezi saskatami luzumi un veja erodejosas iedarbibas
pedas. '

Ne viena, ne otra panorama uz Venéras virsmas nav saskatami pu-
tekli. Tumsais smalkgraudainais materials (grunts) sastav vai nu no
sikam akmens §kembam, vai no vél sikaku dalinu picinam.

Ar nolaiZamajos aparatos uzstadito gamma spektrometru palidzibu
iegiiti Venéras virsmas ieZu dabiska gamma starojuma spektri, kurus no-
saka galvenokart radioaktiva kalija, urana un torija relativais daudzums
$ajos iezos. Tie izradijuSies visai lidzigi spektram, kas raksturigs Zemes
bazaltiem.

Lai novértétu virsmas slana videjo blivumu, ar citu instrumentu —
gamma densitometru — merits ieZu izkliedétais maksligais gamma sta-
rojums no speciala avota paSa instrumenta. Rezultats, ko ieguvusi
«Veneéra-10» — 2,8%+0,1 g/cm?, rada, ka ar1 pec blivuma Veneras ieii ir
stipri lidzigi Zemes bazaltiem.

Visi Sie fakti kopuma norada, ka musu kaiminplanétas virsma sastav
no sameéra viegliem vulkaniskas izcelsmes ieziem. Acimredzot ar1 Venéra,
tapat ka Zeme, Méness un Merkurs, ir veél veidoSanas stadija piedzivojusi
kimiskas diferenciacijas posmu, kura gaita izdalijusies no relativi viegla-
kajiem silikatiem sastavosa planétas garoza un mantija un no smagajiem
elementiem sastavosais kodols, kur$ tad ari ir atbildigs par Venéras ieve-
rojamo vidéjo blivumu — 5,27 g/em?.

Veja atruma tieSai noteikSanai uz Venéras virsmas abi nolaizamie
aparati bija apgadati ar kausinu anemometriem. Péc precizétiem datiem,
«Venéras-9» noséSanas vieta tas izradijies 0,4—0,7 m/s un «Venéras-10»
nosésanas vieta — 0,8—1,2 m/s, kas labi saskan ar panoramas redzama-
jam virsmas ipatnibam: $ads véj$ ir par vaju, lai Venéras iezu erozija
butu atra un intensiva, ta¢u pietiekams, lai aizpiistu projam uz zemaka-
jam vietam putek]us.

Atmosferas temperatiras un spiediena mérijumi vélreiz apstiprinajusi
iepriekSejo kosmisko aparatu datus — ap +470°C un 90—95 atm pie vir-
smas. Arl apgaismojuma mérijumi ar specialu fotometru piecos spektra
intervalos 0,5 lidz 1 p diapazona un dazados virzienos apstiprinajusi «Ve-
néras-8» atklajumu, ka, neraugoties uz makonu segu, lidz virsmai tomér
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nonak 3—49 Saules gaismas. Par to liecina ari televizijas panoramas —
nolaizama aparata proZektoru gaisma tajas praktiski nav saskatama uz
dabiska apgaismojuma fona.

ATKLAJUMI VENERAS MAKONOS

Jaunie nolaiZamie aparati pirmo reizi bija apgadati ar specialiem in-
strumentiem Venéras makonu un tos saturo$a atmosieéras slana pétisa-
nai — divu veidu nefelometriem makonu dalinu daudzuma un ipaSibu
novértésanai, masu spektrometriem un HyO/CO, absorbcijas joslu foto-
metriem atmosiéras kimiska sastava noteik$anai. Ta ka Siem instrumen-
tiem nebija jadarbojas Joti smagajos planétas virsmas apstaklos, tie bija
novietoti arpus nolaizama aparata izturiga korpusa.

Abi nefelometri registréja makonu dalinu radito infrasarkanas gais-
mas (vilna garums ap 0,9 p) izkliedi — viens 4° 15 un 45° lenki pret
ipaSa avota raidito staru, otrs — 180° lenki, t. i., atpakal atstaroto gaismu.
Darbodamies attiecigi 62—33 km un 62—18 km augstumu diapazona, tie
paradijusi, ka Veneras makonu sega ir daudz mazak bliva, neka tika uz-
skatits agrak, — katra tas kubikcentimetra ir 100—300 dalinu ar vide€jo
diametru ap vienu mikronu. Tatad redzamibas attalums Venéras mako-
nos ir 1—3 km — ka pavisam reta migla uz Zemes. Tie gaismu vairak
izkliedé neka absorbe, un tikai tadé| uz Veneras ir pietiekami gaiss — ka
stipri apmaku$as dienas laika uz miisu planetas. Tomeér pretéji pirmajam
iespaidam, kads rodas, aplukojot televizijas panoramas, tiesie, neizklie-
détie Saules stari Venéras virsmu nesasniedz.

Makonu segas apak3éja robeza noteikta 49 km augstuma; augseja
acimredzot atrodas aptuveni 65 km augstuma — mazliet virs limena,
kura mérijumus saka nolaiZzamie aparati. Bez tam konstatéts, ka makonu
sega sastav no vairakiem slaniem, visai lidzigiem abos nolaisanas rajo-
nos; tas saskan ar «Mariner-10» radioaptumsuma datiem, kuri tieSi Saja
augstuma diapazona uzradija raksturigu temperatiiras maksimumu un
minimumu virkni. Visblivakais slanis atrasts 51—53 km augstuma.

Jautajums par makonu kimisko sastavu joprojam paliek atklats. Tas
pats sakams par atmosiéras mazakajam sastavdalam (iznemot galveno —
oglskabo gazi), jo agrako «Venéru» gazu analizatoru sniegtie dati ir pret-
runa ar citados veidos iegntajiem. Par saméra dro$u gan uzskatams «Ve-
neras-9» un «Veneras-10» izdaritais {idens tvaiku daudzuma vértéjums
~40 km augstuma péc H;O un CO, 0,82 un 0,85 p absorbcijas joslu
intensitadu attiecibas — tikai aptuveni 0,1 procents.

VENERA NO PAVADONA ORBITAS

Orbitalo aparatu galvenais zinatniskais uzdevums bija sniegt sistema-
tisku informaciju par planétu, novérojot to no pavadonu orbitam ar mini-
malo augstumu ap 1500 km un aprinkoSanas periodu ap divam diennak-
tim. Gan paSiem kosmiskajiem aparatiem, gan to zinatniskajiem instru-
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mentiem konstrukcijas zina bija daudz kopigu iezimju ar 1973. gada
Marsa virziena sutitajiem.?

Venéras makonu segas pétiSanas seansi noritéja, orbitalajam apara-
tam atrodoties pericentra tuvuma. Sim noltikam paredzétie instrumenti —
optiski mehaniska televizijas iekarta, infrasarkanais radiometrs, ultravio-
letais fotometrs, infrasarkanais spektrometrs, fotopolarimetrs — bija pie-
stiprinati korpusam ta, lai to redzeslauku asis buitu paralélas un tie vien-
laikus noverotu vienu un to pasu planetas rajonu. Otrais fotopolarimetrs
bija pagriezts par 36° uz priekSu aptuveni aparata orbitas plakne.

Televizijas iekarta bija paredzéta makonu segas attélu iegusanai vio-
leto un ultravioleto staru diapazona apméram 1000 km plata josla gar
lidojuma trasi. Nekadas plaisas vai citas lielakas neviendabiguma pazi-
mes Venéras makonos nav konstatetas.

Infrasarkanais radiometrs kalpoja Venéras makonu aug$eja slana tem-
peratiiras noteikSanai pec makonu infrasarkana starojuma 8 lidz 28 p
diapazona (izslédzot 13 lidz 18 p intervalu, kura atrodas spéciga oglska-
bas gazes absorbcijas josla), ultravioletais fotometrs — makonu spozuma
noteik$anai 100 A plata ultravioleto staru josla ar videjo vilna garumu
3500 A. Ar fotometru — polarimetru palidzibu tika mérita Venéras ma-
konu atstarotas gaismas intensitate un polarizacija devinos spektra inter-
valos 3300 lidz 8000 A diapazona. So instrumentu sniegtie dati visuma
sakrit ar agrak citada cela iegutajiem, tacu saprotamu iemeslu de| tie
vairuma gadijumu ir precizaki un sistematiskaki. Ta, pieméram, apstipri-
najies, ka makonu segas temperatura nakts puse ir par 10° augstaka ncka
dienas puse (tas acimredzot izskaidrojams ar makonu virséja slana ma-
zako augstumu nakts pusé).

Venéru aptveroSas telpas pétiSanai jaunajos orbitalajos aparatos bija
uzstadits magnetometrs, elektronu un jonu energiju analizatori. Sie in-
strumenti, pirmkart, vélreiz apstiprinajusi iepriekséjo «Venéru» un «Mari-
nerus zinas, ka $ai planetai sava magnetiska lauka nav, un, otrkart, pa-
radijusi, ka triecienvilnis starpplanétu plazma, kur$ $ada gadijuma rodas,
Saules véjam saduroties ar planétas jonosiéru (nevis ar magnetisko lau-
ku), ir loti plans — tikai 10—20 km. Bez tam radioaptumsuma metodes
pielietoSana |avusi precizet pasas jonosieras strukturu.

1976. gada 22. marta pieciem ménesiem paredzéta petijumu programma
no Venéras pavadonu orbitam tika sekmigi pabeigta, tacu darbs ar auto-
matiskajam stacijam «Venéra-9» un «Venéra-10» turpinajas ari péc tam
saskana ar papildus izstradatam individualam programmam.

Lidz jonija vidum, kad pagaja gads kop$ abu automatisko staciju
starta, «Venera-9» bija savus papilduzdevumus paveikusi un parstajusi
funkcionét. «Venéra-10», atrazdamas Saja laika jau 260 miljonu km atta-
luma no Zemes, joprojam turpinaja zinatnisku datu parraidi no orbitas
ap planétu.

E. Mukins

2 Sie kosmiskie aparati siki aprakstiti «Zvaiginotas debess» 1976. gada vasaras
numura, 16.—21. lpp.
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«VIKING-1» UZ MARSA

PagajuSaja vasara Marsa apkaimé ieradas amerikanu kosmiskie apa-
rati «Viking-1» un «Viking-2» — vislielakie un sarezgitakie, kadus $i
valsts jebkad sutijusi planétu virziena.!

Dazas ilga lidojuma gaita atklaju3as tehniskas k|umes bija sekmigi
noverstas vai apietas, un abi 3400 kg smagie kosmiskie aparati pilniga
kartiba uzsaka savas misijas atbildigako posmu. Tam bija jasasniedz
kulminacija ar noséSanos uz Marsa virsmas, pirmo zinatnisko datu par-
raidi no turienes un méginajumiem gut atbildi uz jautajumu par dzivibas
pastaveésanu uz $is planetas.

IZLUKOSANA NO ORBITAS

«Viking-1» tuvojas Marsam 1976. gada 19. junija (3eit un talak péc
pasaules laika) — tie3i desmit meénesus péc starta no Zemes. Bremzésa-
nas un trajektorijas korekcijas dzinéjs ievadija kosmisko aparatu areo-
centriska orbita ar pericentra augstumu 1500 km, apocentra augstumu
50600 km, aprinkoSanas periodu 42,6 stundas un nolieci pret ekvatora
plakni 34 gradi. Pirma vijuma beigas dzinéjs iesledzas vélreiz un sama-
zinaja apocentra augstumu uz 32600 km un aprinkoSanas periodu uz
24,6 stundam, t. i., Marsa diennakts ilgumam. Sada ar planetas rotaciju
sinhrona orbita lava «Vikingam» katra apgrieziena noveérot no minimala
augstuma vienas un tas paSas vietas — iespéjamos nosésanas rajonus.

Siem rajoniem vajadzéja but, no vienas puses, pietiekami lidzeniem,
lai «Vikingu» nolaiZamie aparati varetu dro3i nosésties, no otras puses,
maksimali siltiem un mitriem, lai palielinatu izredzes atrast tur dzivibu.
Tade] noverojumi no «Viking» orbitala aparata tika veikti ar detriem
tiesi $im meérkim uzstaditiem instrumentiem — divam identiskam televizi-
jas kameram, infrasarkano radiometru, odens tvaiku detektoru (3kidra
veida udens uz Marsa patlaban pastavét nevar zema atmosiéras spiediena
del).

Televizijas kameras, pateicoties garfokusa objektiviem (F=800 mm)
un augstajam kadra elektroniskas izvérsanas standartam (1056 rindas pa
1182 elementiem, 128 gaiSuma pakapes), pericentra tuvuma deva virsmas
attélus ar formalo iz8kirSanas spéju® 40 metri, katram no tiem aptverot
40350 km? lielu laukumu. Uznems$ana noritéja caur pieciem gaismas
filtriem — no ultravioleta lidz oranZam, ka ari bez tiem.

Infrasarkanais radiometrs noteica Marsa virsmas temperatiiru, merot
tas siltuma starojumu cetros neatkarigos kanalos 6—13 p un 18—24 p
diapazona, ka arl verteja atmosiéras temperatiru péc sSada starojuma

! Sie kosmiskie aparati, to lidojuma shéma un sakotnéja norise aplukoti E. Miikina
raksta ««Viking-l1» un «Viking-2» uzbuve un lidojums», — <«Zvaigznota debess», 1976.
gada vasara, 21.—25. Ipp.

? Formala iz&kirianas spéja — attéla vienam elementam atbilstosa virsmas objekta
diametrs. Par realo virsmas objektu izskirsanas spéju parasti uzskata divas reizes lie-
laku skaitli — «Vikinga» gadijuma tatad 80 m. Masu ieprieksejos zinojumos par «Mari-
ner» tipa aparatiem noradita reala izskirSanas spéja. i
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I. atf. Viens no pirmajiem Marsa virsmas attéliem.

merijumiem oglskabas gazes 16 p absorbeijas josla (piektais kanals). Vel
viens, sestais, radiometra kanals faktiski pildija cita instrumenta — inte-
graia fotometra lomu, registréjot ultravioleta, redzama un inirasarkana
starojuma kopigo intensitati 0,3—3 p diapazona un tadéjadi nosakot
Marsa pilno atstaroSanas sp&ju Saja Saules spekira spilgtakaja dala.

Udens tvaiku daudzumu atmosféra noteica infrasarkanais fotometrs,
merot ta izraisito absorbciju 1,38 n josla. Katra darbibas cikla laika, pa-
teicoties kustigam spogulitim, $is lielums tika registréts nevis vienam, bet
piecpadsmit blakusesosiem virsmas punktiem.

Ta ka mineétie instrumenti atradas uz grozamas platiormas, kas kus-
tejas vajadzigaja veida saskana ar komandam no orbitala aparata ESM,
katra seansa laika bija iespéjams novérot iepriek$ izraudzitu Marsa vir-
smas apgabalu, pilnigi parklajot to ar 40—355 televizijas attelu un citu
merijumu mozaiku. legnta informacija tika ierakstita magneétiskaja lente
un lidz nakama seansa sakumam parraidita uz Zemi tradicionalaja
2200 MHz diapazona, tacu saméra pieticiga tempa— 4000 biti sekunde,
lai vienkarSotu uztvero3o staciju meéneSiem ilgo darbu ar «Vikingiem».

Jau pirmajos seansos iegitie attéli paradija, ka abi iespéjamie «Vi-
king-1» noséSanas rajoni — 100220 km? lieli ovali ar centru koordina-
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tém 19°5 N; 34° W un 20°5 N; 108° E — ir parak nelidzeni. Lidojuma
vaditaji nolema meklét citu, piemérotaku vietu primara rajona tuvuma:
pirmkart, tas atradas gan visuma gludaka, gan zinatniski interesantaka
Marsa apgabala, kur kadreiz bija kopa sapludusas Cetras varenas tidens
straumes, otrkart, ta apkartne udens tvaiku detektors konstatéja paaug-
stinatu atmosféras mitrumu. Sadu rajonu izdevas atrast 900 km uz ziemel-
riectumiem no sakotnéja, ar centra koordinatem 22°4 N; 47°5 W. Lai to
vareétu sasniegt, bija jaizdara vél divas nelielas «Viking-1» orbitas ko-
rekcijas. Sis papildu operacijas ilga divas nedélas, un par nolaiSanas
datumu galu gala tika noteikts 20. julijs.

Paraleli savam galvenajam uzdevumam «Viking-1» $aja pa$a laika
uzsaka ari iespejamo «Viking-2» noséSanas rajonu izluko%anu. Bez tam
precizas radiotehniskas sekoSanas dati briZos, kad kosmiskais aparats
pazuda aiz planétas diska, sniedza papildu zinas par Marsa atmosféras
spiedienu un temperatiaru un jonosferas strukturu (radioaptumsuma me-
tode), bet paréja laika — par Marsa gravitacijas lauka ipatnibam.

NOLAISANAS UZ MARSA

«Viking-1» nolaizamais aparats atdalijas no orbitala 18000 km aug-
stuma, trisarpus stundas pirms paredzéta noseéSanas briZza. Savas ESM
vadits, tas ar neliela dzineja palidzibu nogaja no orbitas un ar atrumu
4,6 km/s devas lejup planctas atmosiéra. Cits péc cita paredzétajos aug-
stumos saka darboties aerodinamiskas bremzesanas konusam piestiprina-
tie zinatniskie instrumenti — vispirms jonu un elektronu energiju anali-
zators jonosféras pectidanai, molekulu masu spektrometrs atmosiéras sa-
stava noteikSanai, tad spiediena meritajs un beidzot temperatiras meri-
tajs. leguto zinatnisko datu un telemetriskas informacijas parraidi ar
tempu 4000 biti sekundé Saja laika nodroSinaja nolaizama aparata ultra-
isvilnu (381 MHz) raiditajs, darbojoties ar treddalu pilnas jaudas; ta sig-
nalus uztvera un retransleja uz Zemi orbitalais aparats.

Masu spektrometra meérijumi lava beidzot noteikt Marsa atmosferas
galvenas sastavdalas: ap 95% oglskabas gazes, ap 39 slapekla, ap 2%
argona; visas paréjas gazes kopa — ievérojami mazak par procentu.

Péc kosmiska atruma nodzeSanas sesu kilometru augstuma atveéras no-
laizama aparata izpletnis, bet aerodinamiskas bremzesanas konuss tika
nomests kopa ar tam piestiprinatajiem instrumentiem. Pusotra kilometra
augstuma atdalijas ari izpletnis (to sanus aiznesa v&jS), un nolaizamais
aparats turpinaja celu lejup ar triju lénas nolaiSanas dzinéju palidzibu,
kuri beigas samazinaja ta atrumu lidz 2,5 m/s.

1976. gada 20. julija 11%t53™ «Viking-1» nolaiZamais aparats nosédas
uz Marsa virsmas; uz Zemes tas kluva zinams péc 19 minutem, kad radio-
vilni bija parvarejusi 345 miljonus km lielo attalumu starp abam plane-
tam. Visas vajadzigas iekartas fikséjas darba stavokli, ultraisvipu raidi-
tajs parslédzas uz pilnu jaudu, palielinot informacijas parraides tempu
uz orbitalo aparatu lidz 16000 bitiem sekund€, un pusminuti péc nosesa-
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nas sakas pirma televizijas attéla un citu datu parraide no Marsa vir-
smas.

Orbitalajam aparatam aizejot zem horizonta (tas atkartojas ik die-
nas), ultraisvilnu raiditaju nomainija 2200 MHz diapazona raiditajs un
nolaiZama aparata grozama paraboliska antena, kas nodro$inaja infor-
macijas parraidi tiesi uz Zemi ar tempu 1000 biti sekundeé. Pusi no Marsa
diennakts, kad zem horizonta atradas ari Zeme, nebija iespéjami nekadi
sakari, tacu tas netrauceja «Viking» nolaizama aparata darbibu: ta pil-
niba noritéja péc aparata ESM ierakstitas programmas, kura péc vajadzi-
bas tika periodiski atsvaidzinata, bet ieguto informaciju lidz kartejai par-
raides lespejai uzglabaja nolaizama aparata magnetofons.

PIRMAS ZINAS NO MARSA VIRSMAS

Lai varétu aplukot Marsa virsmu, ka ari kontrolét «Viking» nolai-
zama aparata Kkustigo iericu darbu, taja uzstaditas divas vienadas pano-
ramas televizijas kameras ar attéla optiski mehanisku izvérSanu. To kopé-
jais redzeslauks horizontala plakne aptver 360° loku, bet vertikala snie-
dzas no aparata piekajes lidz 40° augstumam. Mainot saskana ar uzdoto
programmu izvérsanas robeZas abas plaknés, ka ari objektiva fokusa atta-
lumu, ar kameram iespéjams uznpemt pilnu panoramu vai jebkuru dalu no
tas ar velamo izskirSanas spéju. Viena no tipiskakajiem variantiem attéls
aptver 21°X21° redzeslauku pie maksimala fokusa attaluma un sastav no
525 rindam ar 525 elementiem katra; tas ataino 128 gaiSuma pakapes.
Septini atskirigi fotoelementi |auj iegtut melnbaltus attelus gan redzamaja
gaisma, gan tuvéja infrasarkanaja spektra dala, ta ar krasainus attélus;
kameru gaismasjutibas stabilitate un aparata arpusé uzstaditie fotomet-
riskie etaloni |auj izmantot tas ari ka septinkanalu fotometrus.

Jau pirmajos attelos atklajas Marsa virsmas daudzveidiba: smiltis
kopa ar nelieliem Skautnainiem akmeniem noséSanas vieta, lielaku un no-
apalotaku akmenu joslas un vilnotas smilSu kapas zinama attaluma, robo-
tas klintis pie horizonta. So veidojumu krasas — dazadu tonu sarkan-
brins, peleks, zalganpeleks — visuma atbilda planetologu paredzéjumiem.
Toties parsteigumu sagadaja Marsa debesis: 1as izradijas aptuveni simt-
reiz spilgtakas neka pec teoretiskiem vertéjumiem un cita krasa — nevis
violetas, bet sarkanigi roza. Tas acimredzot izskaidrojams ar Saules
gaismas izkliedi véja paceltajos sarkanajos Marsa putek]os.

Meteorologisko instrumentu komplekts, kas ari tika ieslégts tulit péc
nosesanas, sastav no tiri elektroniskiem spiediena, temperaturas un veja
atruma un virziena meritajiem; pédéjais faktiski méra Marsa véju ap-
piista sildelementa atdziSanas atrumu, kas kopa ar citu instrumentu no-
teiktajiem atmosiéras parametriem lauj pietiekami precizi aprékinat véja
raksturlielumus. Saja Marsa vieta vasaras sakuma ta virziens izradijas
ciedi atkarigs no diennakts stundas, bet atrums neparsniedza 7 m/s.
Gaisa temperatira svarstijas no —30°C pec pusdienas lidz —85° C isi
pirms Saules lekta, kamér atmosiéras spiediena sakotnéja vertiba 7,70
milibari no dienas uz dienu léni, bet stabili samazinajas.
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Tulit péc noséSanas bija jasak darboties ari seismometram, ta¢u meha-
niska defekta dé] tas nenotika ne tad, ne ari velak.

Pirmajas trijas dienas atmosféras sastava precizésanai tika izmantots
masu spektrometrs no kimisko un biologisko analizatoru kompleksa. Tas
apstiprinaja aerodinamiskas bremzéSanas konusam pievienota instrumenta
datus par oglskabas gazes, slapekla, argona daudzumu un paradija, ka
atlikuma lielako dalu veido skabeklis un inertas gazes.

28. julija «Viking-1» izbidamais manipulators jeb «mehaniska rokas,
kas piecas dienas iepriek$ izméginajuma laika bija iestrégusi, bet péc tam
sekmigi athrivota, panema dazus kubikcentimetrus Marsa grunts un sada-
lija tos nolaizama aparata ickSiené novietotajiem kimiskas un biologis-
kas analizes instrumentiem.

Pirmas zinas par dazadu elementu daudzumu Marsa grunti sniedza
rentgenstaru fluorescences spektrometrs. Apstarojot paraugu ar augstas
encrgijas protoniem no speciala avota (Fe-55 un Cd-109) un meérot to
induceto raksturigo rentgenstarojumu, grunts sastavs provizoriski tika
novertéts $adi: 12—169% dzelzs, 13—15Y% silicija, 3—8Y% kalcija, 2—7%
aluminija, !/,—29, titana. Par ievérojamu dzelzs daudzumu grunti lieci-
naja ari televizijas kameru redzeslauka novietotic magneti — tie aplipa
ar aizvien biezaku sarkanigu putek|u kartu. Sie dati neparprotami apstip-
rinaja jau sen izteikto hipotézi, ka Marsam sarkano krasu pieskir dzelzs
savienojumi.

Neraugoties uz minéto ipatnibu, Marsa iezu visparéjais kimiskais sa-
stavs, blivums, fizikalas, mehaniskas un optiskas ipasibas visuma atga-
dina vulkaniskas izcelsmes ieZus uz Zemes. Acimredzot Marsa ieZi celu-
Sies lidzigu, lai ari nebiit ne identisku procesu gaita.

«Viking-1» biologiskaja laboratorija grunts paraugi tika novietoti tri-
jas slegtas kameras ar maksligu atmosféru un apgaismojumu un péc tam
saslapinati ar barojodu $kidumu, lai méginatu konstatét mikroorganismu
izraisitus kimiskus procesus: viena — gazu sastava izmainas elpodanas
rezultata, otra — oglskabas gazes izdaliSanos baribas parstradasanas
gaita, treSa — oglskabas gazes iesaistiSanu organiskas vielas, t. i, foto-
sintézi. Bez tam ar loti jutiga gazu hromatografa — masu spektrometra
palidzibu grunti tika meklétas organisko vielu pédas. So eksperimentu
gaita iegitie dati, kaut ari visa aparatura neapsaubami darbojas pareizi,
izradijas loti pretrunigi. Tade] vairak vai mazak droSs secinajums par
dzivibas pastaveéSanas iespéju uz Marsa acimredzot biis iespéjams tikai
péc abu «Vikingu» eksperimentu pilnigas pabeigSanas, to loti ripigas
analizes un visdazadako kontroleksperimentu veikSanas uz Zemes.

Apliikotajiem zinatniskajiem rezultatiem, seviski skaitliem, ir pavisam
provizorisks raksturs. Precizakas zinas gan par abu «Vikingu» nolaiZzamo
aparatu, gan par orbitalo aparatu pétniecisko darbibu — turpmakajos
«Zvaiginotas debess» numuros.

E. Makins



KONFERENCES UN SANAKSMES

APSPRIEDE PAR ZVAIGZNU
ATMOSFERU MODELIEM

1976. gada no 17. lidz 20. maijam Igaunijas PSR ZA Astrofizikas un
atmosieras fizikas institita Tiraveres observatorija notika pirma ap-
spriede, kas bija veltita zvaiginu atmosiéru modeliem un ar tiem saisti-
tam problemam. Taja piedalijas parstavji no Kijevas, Odesas, Kazanas,
Krimas, Tiraveres un PSRS ZA Specialas astrofiziskas observatorijas.
Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatoriju parstavéja So rindu
autors. .

Pirma apspriedes diena bija veltita velo spektru klasu zvaigznu atmo-
sféru modeliem. Par M spektra klases zvaiginu atmosféru modeliem
zinoja Tiraveres observatorijas vecakais zinatniskais lidzstradnieks T. Ki-
pers. M spektra klases zvaiginu spektros redzamas spécigas titana ok-
sida absorbcijas joslas. Seviski specigas tas ir spektra redzamaja dala.
Lai varétu pareizi interpretet noverojumus, zvaiginu atmosféru modelu
aprékinos janem véra TiO un citu molekulu absorbcijas joslas. Tas sais-
tas ar lielam grutibam, jo nav precizi zindamas molekularas konstantes,
tadi aprekini matematiski ir loti sareZgiti un aiznem daudz masinlaika.
Teoretiski aprékinato TiO joslu intensitate iznak lielaka neka noveroju-
mos ieguta. Teorétiskos apreékinus var saskanot ar noveérojumiem, mainot
modela kimisko sastavu, seviski oglekla, skabekla un slapekla dau-
dzumu. Precizai C, N un O daudzuma noteik$anai modelu aprekinos ja-
ievéro ne tikai no Siem elementiem veidoto molekulu absorbcijas joslas,
bel art C, N, O un citu elementu atomaras absorbcijas linijas.

V. Cimbals un N. Komarovs sava zinojuma aplukoja petijumus Ode-
sas observatorija. Tur veikti vélo spektru klasu zvaiginu fotometriskie un
spektrofotometriskie noverojumi, ka ari sakti teorétiski pétijumi $o nove-
rojumu interpretacijai. Saja noliika sastada programmu, péc kuras dota-
jam lkimiskajam sastavam rekina sintetisko spektru M spektra klases
zvaigzném, ieverojot molekularo un atomaro liniju absorbciju.

Par darbiem, ko veic Specialaja astrofiziskaja observatorija, zinoja
L. Snezko. Tur sastaditas programmas, péc kuram aprékina stavokla vie-
nadojumu, absorbcijas koeficientu un molekularo liniju konturas. Nove-
rojumi ir paradijusi, ka pekularo Ap zvaiginu kimiskais sastavs ir ne-
vienmeérigs pa zvaigznes virsmu. Uz zvaigznes virsmas ir plankumi, kuros
dazu elementu saturs parsniedz videjo lidz tikstos reizéem. Sadam zvaig-
znem tad ari lieto teoretiskos liniju konturu aprékinus un, salidzinot tos
ar noverojumiem, precize kimisko sastavu.

Jau pirmas dienas vakara apspriedes dalibniekiem bija iespéja iepa-
zities ar Tiraveres observatorijas jauno teleskopu, kurs stajies darba 1975.
gada beigas. Ta spogula diametrs ir 1,5 metri, un to izgatavojusi Lenin-
gradas optiski mehaniska apvieniba. Sis teleskops ir lielakais Baltijas
republikas. Teleskopa galvena fokusa attalums ir 5,25 m, Kasegrena
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fokusa — 24 mun Kudé fokusa attalums — 52,5 m. Ir veikti pirmie tele-
skopa izmeginajumi. Teleskopa galvenaja fokusa izmanto 16X 16 cm lie-
las plates. Uz [irmas «Kodak» platem 103 aO 15t30™ ilga ekspozicija iegu-
tie attéli satur zvaigznes lidz 21. lielumam B staros. Ar 44 A/mm lielu
dispersiju iegnti spektri zvaigzném lidz 8,5. lielumam un ar 256 A/mm
lielu dispersiju — galaktiku spektri lidz 12. zvaigZnu lielumam.

Otra apspriedes diena bija veltita agro spektra klasu zvaigZnu atmo-
sieru modeliem. Lielu referatu nolasija Tiraveres observatorijas parstavis
A. Sapars. Darbi Saja virziena tika uzsakti jau 1962. gada, kad ar ZMP
«Kosmoss-215» palidzibu bija ieguti spektri 2000—3000 A diapazona. Péc
tam sakas ari agro spektra klasu zvaiginu atmosferu modelu aprekini.
Parasti zvaigZnu atmosiéru modelu aprékinus veic, uzskatot, ka zvaiginu
atmosféras atrodas ta saukta lokala termodinamiska lidzsvara (LTL).
Tad ir speka Kirhofa likums un emisijas un absorbcijas koeficientu attie-
ciba ir vienada ar Planka funkciju. Fizikali tas nozime, ka kimisko ele-
mentu jerosme un jonizacija notiek galvenokart sadursmju, nevis staro-
juma ietekmé. Agro spektra klasu zvaigzném ar lielu virsmas temperatiiru
starojuma procesi ir parsvara un LTL nerealizejas. Tapéc loti svariga
problema ir zvaigZznu atmosféru mode|u aprékini, nemot véra novirzes no
LTL (NLTL). Sadi NLTL petijumi tiek veikti Kazana, un par tiem zinoja
N. Sakhibulins. Sastaditas programmas, kuras aprékina stavokla viena-
dojumus un spektralo liniju kontuiras NLTL gadijuma. Daleji aprekini,
kurus N. Sakhibujins veica Holandé, rada, ka liniju konturi stipri atski-
ras no tiem konturiem, kurus aprekina LTL gadijuma.

Tre3aja diena zinojumu par atri rotéjoSo zvaigZnu atmosiéru modelu
aprékinu teoretiskajam problémam sniedza Tiraveres observatorijas lidz-
stradnieks I. Pustilniks, bet par sintetisko spektru aprékinu teorétiskajam
problemam, izmantojot ne-
caurspidibas  varbutibas
sadalijuma funkcijas, refe-
réja Tiraveres parstavji
A. Heinlo un J. Sitska.

Bez visparejiem apska-
tiem un zinojumiem par
konkrétiem darbiem ap-
spriedei bija ari cits uzde-
vums — noorganizet iein-
tereseto observatoriju
darba kooperaciju. Ap-
spriedes dalibnieki noléma
turpmak programmas rak-
stit  vienota  valoda —
Fortran-1V, orientejoties
uz Vienotas sistémas elek-
troniskajam skaitloSanas
masinam. Apspriedes da-
i’lerg;%. Referé apspriedes vaditajs A. Sapars (Tira- iligrrille}ﬂ(ial:]bfﬁernﬁl,ejakoa”vepi'ﬁ;
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2. atf. Tiraveres observatorijas Saules pulkstenis.

turpmak, un S8aja sakara tika apspriesta iespéjama sadarbiba.
Nakamo $ada veida apspriedi nolema sasaukt péc gada Odesa.

J.-I. Straume

VISSAVIENIBAS SANAKSME
PAR GEODEZIJAS
JAUTAJUMIEM CELTNIECIBA

No 16. lidz 19. junijam Novosibirska stradaja Vissavienibas zinatniski
praktiska sanaksme par geodeézijas jautajumiem celtnieciba, kuru organi-
zéja PSRS Valsts celtniecibas komiteja sadarbiba ar PSRS Ministru
Padomes Galveno geodézijas un kartografijas parvaldi un Celtniecibas
industrijas zinatniski tehniskas biedribas centralo parvaldi.

Sanaksmi atklaja Valsts celtniecibas komitejas priekSsédétaja viet-
nicks 1. I8¢enko, isaja ievadruna raksturojot geodézijas sasniegumus celt-
nieciba un geodézistu uzdevumus nakotneé.

Referatos un zinojumos, kurus nolasija sanaksme, tika uzsverti lielie
uzdevumi kapitalaja celtnieciba, kadus izvirzijis PSKP XXV kongress. To
izpilde liela mera atkariga no visiem stradniekiem un inZeniertehniska-
jiem darbiniekiem, kuri rada ripniecibas uzn€mumus, dzivojamas un sa-
biedriskas €kas. Geodézists pirmais ierodas celtniectbas objekta, nosprau-
zot ta robeias un konturas, un pedejais aiziet, izstradajis objekta kon-
strukciju izpildziméjumus, kas vél glabajas ilgus gadus. V. Cernikova
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referats «Zinatniskas petniecibas darbu un geodezisko instrumentu attis-
tibas virzieni inZeniergeodezija» bija veltits tieSi So darbu analizei.

Misu zemeé ik gadus izgatavo 40000 nivelieru, 12000 teodolitu un
citus geodeziskos instrumentus, izdod specializétu tehnisko literaturu un
veic zinatniskas petniecibas darbus. Referata nosleguma V. Cernikovs no-
radija uz zinatniskas petniecibas darbu un geodezisko instrumentu attis-
tibas galvenajiem virzieniem nakotné: japaplasina specialu celtniecibas
geodezisko instrumentu standartizacija; jasak jauna veida geodezisko
instrumentu izstradaSana, piemeram, lazera teodolits; japaplaSina geode-
zisko un fotogrammetrisko instrumentu izlaide musu zemeé.

Tehniskas noformésanas un standartizacijas nodalas priek3nieks,
Valsts celtniecibas komitejas kolégijas loceklis V. Sicevs analizéja celt-
niectbas normu un noteikumu nodalu «Geodézijas darbi celtnieciba», bet
razosanas apvienibas «Celtniecibas izpéte» priekSnieks V. Sulepnikovs
sava referata apskatija apvienibas darbibu kop$ tas dibinasanas. Si ap-
vieniba ik gadus izpilda /s no visu inZenierizpétes darbu apjoma celtnie-
ciba un %/3 no izpétes darbu apjoma, ko paveic visas Valsts celtniecibas
komitejas organizacijas, kopa nemot. 1975. gada kopéjais izpetes darbu
apjoms salidzinajuma ar 1963. gadu palielinajies 4 reizes, bet topogra-
fisko darbu apjoms — 2,6 reizes. Celtniecibas izpétes tresti ienem vadoso
vietu inZenierizpetes darbos celtnieciba.

Par jaunakajam metodem un lidzek|iem geodezisko darbu precizitates
nodrosinasanai celtnieciba zinoja V. Sitnins. Nosléguma referents iero-
sinaja Valsts celtniecibas komitejai paklautajiem institotiem sagatavot
izdoSanai attiecigas instrukcijas par geodézisko darbu projekta sastadi-
$anu, ar Maskavas Geodezijas, aerogeodezijas un kartogratijas inzenier-
instituta palidzibu sagatavot kvalifikacijas celSanas kursu programmu
inzenieriem un tehnikiem inzeniergeodézijas specialitate, izstradat nomen-
klaturu perspektivajiem geodeéziskajiem instrumentiem celtnieciba.

Centrala geodézijas, aerogeodezijas un kartografijas zinatniskas pet-
niecibas institata direktora vietnieks G. Sokins apskatija geodézisko in-
strumentu stavokli un perspektivo attistibu celtniecibas vajadzibam. Vins
izteica vairakas kritiskas piezimes par trukumiem tautas saimniecibas no-
drosinasana ar geodéziskajiem instrumentiem un iezimeja celus to no-
versanai.

Zinojuma par organizatoriski tehnisko geodéziska dienesta stavokli
Celtniecibas ministrijas tehniskas parvaldes vecakais inZenieris V. Gra-
covs analizéja geodeziska dienesta attistibu pedejos piecos gados. Lai
krasi uzlabotu geodéziska dienesta darbu Celtniecibas ministrijas organi-
zacijas, vin$ uzskata par nepiecieSamu: palielinat pasreiz serijveida razoto
teodolitu un metalisko rulesu izlaidi un uzlabot to kvalitati, ka ari apgut
sérijveida geodeézisko lazera instrumentu izlaidi; paplasinat rupnicu tiklu,
kas nodarbojas ar geodezisko instrumentu laboSanu; augstskolas un teh-
nikumos ar celtniecibas novirzienu organizét jaunu specialistu sagatavo-
§anu specialitaté «geodézijas darbi celtnieciba», izveidot pastavigi darbo-
josos kvalifikacijas celSanas kursus inZeniertehniskajiem darbiniekiem.

Interesantu zinojumu nolasija Centrala geodézijas, aerogeodézijas un
kartografijas zinatniskas pétniecibas instituta nodalas vaditajs J. Nau-
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movs. Vins skara geodeéziskos pétijumus celtnieciba zonas ar paaugsti-
natu seismoaktivitati. Pedejos gados strauji palielinajies geodézisko darbu
apjoms seismoaktivos rajonos. Vairakas zemés (vispirms jau PSRS, ASV
un Japana) daudz dara, lai savlaicigi prognozétu zemestrices. Liela vieta
Saja joma ir geodeéziskajiem pétijumiem.

Galvena geodezijas un kartografijas parvalde pasreiz veic geodézis-
kos darbus 16 geodinamiskos poligonos. Sadiem peétijumiem raksturiga
augsta geodézisko darbu precizitate — lenka merisanas kludu pielauj
0,5, liniju merijumos lidz 3 km—5 mm, lidz 10 km — 10 mm, vairak
neka 10 km — 1,5 10-% d. Lai sasniegtu tik augstu precizitati, tiek lietoti
pasi modernakie geodeziskie instrumenti.

Klausitaju vidu lielu interesi izraisija zinojumi, ko nolasija A. Klusins
(«Geodézisko darbu pieredze pie augstceltpu buvniecibas ar slidoso
veidni»), Maskavas Geodézijas, aerogeodézijas un kartografijas inzenier-
instituta profesors Lebedevs («Specialistu sagatavo3ana inZeniergeodézi-
jas specialitate»), Novosibirskas Pielietojamas geodezijas zinatniskas pet-
niecibas instituta nodalas vaditajs V. Sokolovs («Tehnika un tehnologija
pazemes komunikaciju uzmeériSana un inZeniertiklu sastadiSana»), laborato-
rijas vaditajs E. Solovjovs («Ripnicas iekartu montazas geodeéziska kon-
trole liclos rupnieciskos kompleksos») un direktora vietnieks J. Frolovs
(«Geodeziskas metodes unikalu celtnu deformacijas noverojumos»).

Sanaksmes nosléguma pienéma rekomendaciju projektu, kura galvena
uzmaniba bija akcentéta uz referatos izteiktajiem priekslikumiem: paaug-
stinat geodézisko darbu organizatoriski tehnisko limeni un nostiprinat
geodeézisko dienestu, izstradat normativo dokumentaciju, palielinat geode-
zisko un fotogrammetrisko instrumentu izlaidi, ierikot eksperimentalo
bazi Novosibirskas Pielietojamas geodezijas zinatniskas pétniecibas insti-
tuta, organizet inzeniergeodezijas specialistu sagatavoSanu augstskolas ar
celtniecibas novirzienu un ITD kvalifikacijas celSanas kursus.

Apspriedes dalibniekiem bija dota iespeja apskatit vairakus Novosibir-
skas celtniecibas objektus, Novosibirskas zinatniskas peétniecibas iesta-
des, ka ari bija organizets izbrauciens uz Akadémijas pilsetipu Obas ju-
ras krasta.

U. Zuments

SAULES PETNIEKU
APSPRIEDE IRKUTSKA

VIII konsultativa apspriede Saules fizika. Tas darba piedalijas vairak
neka 150 parstavju no Padomju Savienibas, Polijas, VDR, Cehoslovaki-
jas un citam socialisma zemém. So rindu autoram bija izdeviba apspriede
parstavét Padomju Latvijas Saules petniekus.

Jasaka, ka apspriedes organizetaji — PSRS ZA Sibirijas nodalas Ze-
mes magnétisma, jonosiéras un radiovilnpu izplatiSanas instituta Saules
pétnieki — bija paripejusies, lai apspriedes darbs varétu noritét labos

47



1. att. Apspriedes dalibnieki sézu zale.

apstaklos — tas dalibnieku riciba bija telpas diskusij?im, nepartraukti
darbojas izzinu birojs, kur bija iespejams sanemt izzinas praktiski par
jebkuru intereséjosu jautajumu. Bija domats ari par valodu barjeras par-
varéSanu (apspriede noritéja divas valodas — krievu un anglu), nodro-
Sinot sinhronu tulkojumu otra darba valoda.

Péc isas atklasanas ceremonijas 21. junija talit sakas programma pa-
redzeto zinatnisko jautajumu apsprieSsana. Katra apspriedes diena tika
veltita kadai konkretai Saules pétniecibas problémai. Pirmaja diena no-
tika domu apmaina jautajumos, kas saistiti ar socialistisko valstu zinat-
nieku kopigajiem Saules pétijumiem, pielietojot arpuszemes astronomijas
metodes, galvenokart programmas «Interkosmos» ietvaros. Lielaka dala
nolasito zinojumu bija veltiti dazadam Saules rentgena astronomijas pro-
blemam. Parskata referats, ko sniedza Polijas Tautas Republikas parsta-
vis profesors E. Jakimecs, vispusigi atspoguloja pasreizéjo stavokli 3aja
nozare. Izradas, ka tai ir seviski svariga nozime — liela dala energijas,
kas atbrivojas aktivajos apgabalos nestacionaro procesu rezultata, izda-
las tie$i rentgena staru veida. Bez tam rentgena astronomija var dot
daudz zinu par procesiem Saules vainaga. Sim referatam sekojo$ie da-
zadu valstu zinatnieku zinojumi paradija cieSo saistibu starp procesiem,
kas noverojami rentgena diapazona, ar paradibam optiskaja un radiodia-
pazonos. Ta, pieméram, grupa Maskavas Valsts universitates lidzstrad-
nieku zinoja par novérotam korelacijam starp hromosféras uzliesmojumu
starojuma intensitatém H, linija un miksta rentgena starojuma apgabala.
Taja pasa laika, ka liecina pétijumi ar ZMP «Prognoze» palidzibu, tikai
apméram 509, rentgena notikumu sakrit ar notikumiem citos diapazonos,
pieméram, hromosféras uzliesmojumiem, trok$Snu vétram u. tml.

Nakama apspriedes darba diena apsprieda citu, ne mazak nozimigu
jautajumu — Saules aktivo apgabalu raSanos un attistibas problemu.
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Parskata referatu nolasija N. Stepanjana no Krimas Astronomiskas ob-
servatorijas. Pétijumi, kas saistiti ar aktivo apgabalu rasanos, ir Joti sva-
rigi — tie dod iespéju sastadit Saules aktivitates ilgtermina prognozes.
Nolasitie zinojumi |ava iepazities ar jaunakajiem sasniegumiem Saules
plankumu un flokulu rasanas un attistibas izpété. Starp interesantika-
jiem jamin padomju zinatnieku V. Dogela un S. Sirovatska uzstadanas.
Vini izstradajudi jaunu hipotézi par aktivo rajonu rasanos. Pretstata vis-
parpienemntajam uzskatam, ka to veido3anos nosaka globalu magnetisko
lauku <«uzpeldeSana» Saules virsejos slanos, vini izvirza teoriju, péc
kuras par to veido3anos ir atbildigi lokalie magnetiskie lauki, kas gene-
réjas konvektivaja zona, dazada dziluma slanu diferencialas rotacijas
rezultata. Izvirzita teorija labi izskaidro dazas plankumu grupu ipatni-
bas, tacu taja paSa laika tas ietvaros nav skaidra, piemeéram, 11 gadu
aktivitates cikla izcelsme.

SaistoSu zinojumu sniedza ari’ grupa PSRS ZA Zemes magnétisma,
jonosiéras un radiovilnu izplatiSanas instituta lidzstradnieku. Ka zinams,
parasti lapu lauku izcelsme tiek saistita ar magnetohidrodinamisko vilnu
energijas disipaciju aktivajos apgabalos. Izradas, ka $is- mehanisms sadu-
ras ar nopietnam gratibam. Sajos apgabalos nav noverotas pietiekami lie-
las vertikalas parvietoSanas, kas liecinatu par $adu vilpu izplatiSanos.
S. Vainsteina, G. Kuklina un V. Maksimova izstradata hipoteze Saules
lapu lauku eksistenci saista ar citu paradibu — Saules magnétiska lauka
omisko disipaciju aktivajos apgabalos.

apspriesti jautajumi, kas saistiti ar Saules plankumu fiziku. Sie jauta-
jumi ir |oti svarigi uz Saules noritoSo procesu izpratnei — plankumu
veido$anas ir viena no butiskakajam Saules aktivitates izpausmém. Par-
skata referatus nolasija Padomju Savienibas parstavji V. Obridko un
R. Teplicka, ka ari Cehoslovakijas Zinatnu akademijas korespondétajlo-
ceklis B. Bumba. Tiem sekoja daZadu valstu parstavju zinojumi par jau-
nakajiem sasniegumiem Saja Saules fizikas nozare.

Ka vienu no interesantakajiem varétu minet VDR parstavja Staudes
teorétisko pétijumu par zemfotosféras slanu uzbivi aktivaja apgabala,
Saja darba, izmantojot likumsakaribas, kas saista fizikalos parametrus
dazados dzilumos un Saules plankumu novérojumu rezultatus, meéginats
atrisinat jautajumu par fizikalajiem apstakliem 3Sajos slanos. Jamin ari
PSRS parstavja B. Seltinga referats par Saules plankumu magnetiska
lauka kvaziperiodiskajam fluktuacijam ar periodiem 60—250 s. Sis fluk-
tuacijas ir samera lielas — 10—15% no magnétiska lauka vidéjas verti-
bas.

Apspriedes darba péedéja diena — 25. junijs — bija veltita aktivo ap-
gabalu evolicijai un attistibas prognozesanai. Si probléma ir |oti svariga
no praktiska viedokla — tas atrisinaSana dotu iesp€ju ieprieks paredzét
hromosiéras uzliesmojumus, kas savukart nodrodinatu savlaicigu sagata-
vo$anos to raditajam sekam uz Zemes — magnetiskajam vetram, dazu
slimibu paasinajumiem u. tml. Tapat hromosféras uzliesmojumu savlai-
cigai prognozesanai ir liela nozime kosmisko lidojumu drosibas garante.
Sana. Dazadu valstu parstavju nolasitie referati paradija, ka, kaut ari
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Saja joma vel ir loti daudz neizpétita, tomér Sada prognozesana guti at-
zistami panakumi. Grupa Kijevas universitates AO lidzstradnieku, pie-
meéram, zinoja, ka, apstradajot datus ar elektronisko skaitloSanas masinu
palidzibu, viniem izdevies dot islaicigas Saules uzliesmojumu prognozes
ar ticamibu lidz 75%. Tas paSas universitates lidzstradnieku V. Krivo-
dubska un P. Romancuka darbs bija veltits aktivo apgabalu eksistences
ilguma prognozesanai. lzradas, ka atseviSkos gadijumos $adu prognozu
ticamiba var sasniegt pat 90%.

Paraleli plenarsedém apspriedes ietvaros notika ari dazadas diskusi-
jas, kuras iztirzaja jautajumus, kas intereséja Sauraku specialistu loku,
apspriedas ari daZadas darba grupas, kas izveidotas socialistisko valstu
zinatnieku darba koordineSanai atseviSskos Saules fizikas jautajumos.
Viena no $adam diskusijam bija veltita hromosieras uzliesmojumu meha-
nismiem. PSRS ZA SAO lidzstradnieks L. Pustilniks diskusijas dalibnie-
kus iepazistinaja ar interesantu spécigu hromosferas uzliesmojumu izcel-
§anas mehanismu. lzradas, ka pie 1pasas aktiva apgabala magnétiska
lauka konliguracijas izveidojas situacija, kad sameéra nieciga aréja per-
turbacija spej radit divu pretéja virziena magnétisko lauku saskarsanos
ar sekojodu ta energijas izdaliSanos uzliesmojuma veida. Par 3adas per-
turbacijas avotu var kalpot, pieméram, mazas jaudas uzliesmojums aug-
stakos Saules atmosiéras slanos. Sis pétijums paver iespéjas prognozet
tos uzliesmojumus, kuru rezultata izdalas paatrinatu dalinu plusmas.
Tiedi &is plusmas apdraud kosmisko lidojumu drosibu, ka ari rada daza-
das perturbacijas Zemes atmosféra.

Apspriedes ietvaros notika ari darba grupas Saules radioizstarojuma
kvaziperiodisko fluktuaciju petisanas séde. Tika pienemts lemums 1977.
gada augusta vai septembri veikt socialistisko valstu observatoriju péti-
jumus Saja lauka péc kopigas programmas. Sadiem pétijumiem ir seviski
liela nozime — tie laus iegut veértigu informaciju par Saules radiostaro-
jumu tas aktivitates maksimuma laika.

Péc apspriedes oficialas slégSanas 25. junija tas dalibnieki tris die-
nas iepazinas ar apspriedes organizetaja instituta astronomisko novero-
jumu bazi. Notika ekskursijas uz Listvjanku, kur tuvojas nobeigumam
unikala vakuuma Saules teleskopa biuive ar galvena spogula diametru
760 mm un fokusa attalumu 40 m, ka art uz 300 km attalo Sajanu Saules
observatoriju.

I. Smelds



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

1. RABINOVICS
ETIDES ASTRONOMIJAS VESTURE!
5. «S1S DRAUSMIGAIS DITMARSENAS LACAZVERS...»

— rakstija lielais astronoms Tiho Brahe 1600. gada vestulé Longo-
montanam, savam bijusajam skolniekam un paligam. Dusmigais teiciens
ziméjas uz Nikolaju Reimersu Béru no Ditmarsenas (HolSteina, Danija),
kas dévéja sevi par Ursusu, burtiski partulkojot latinu valoda savu uz-
vardu Bérs — Lacis. Tiho Brahes dusmu celonis bija parlieciba, ka

1. att. Tiho Brahe (14. XII 1546. — 24, X 1601.).
Gleznotaja Geina (Amsterdama) kokgriezums 1586. gada.

! Parejas etides skat. iepriekSéjos «Zvaiginotas debess» izlaidumos.
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Ursuss ir plagiators, kas piesavinajies paSam Tiho piedero$u ideju. Noti-
kumu varétu uzskatit par nenozimigu, ja ar to nebutu saistits kads astro-
nomijas attistibai |oti svarigs apstaklis: Tiho Brahes un Johana Keplera
pirmais radoSais kontakts un sadarbibas sakums. Sis astronomijas véstu-
res posms atspogulots J. Drejera gramata «Tiho Brahe», kuras
tulkojums vacu valoda izdots 1894. gada Karlsrue.

Tagad mazliet par Reimersu Béru, citiem vardiem, Ursusu. Vina dzim-
Sanas gads nav zinams. Drejers raksta, ka Ursuss célies no loti nabadzi-
gas gimenes, jaunibas gados bijis cukgans. HolSteinas parvaldnieks Hein-
rihs Rancovs pieSkira jauneklim pabalstu, kas deva vinam iespéju maci-
ties. Reimerss izradijas |loti spéjigs. 1580. gada vin$ sastadija un izdeva
macibu gramatu — latinu valodas gramatiku, bet 1583. gada Leipciga
naca klaja vina saceréta «Geodezija Rancoviana», ko Reimerss veltija
savam labdarim. Velak vin$ iestajas danu aristokrata Erika Langes die-
nesta par laborantu — famulusu. Lange bija kaisligs alkimikis, un Rei-
mersam, jadoma, tika uzticéta alkimisko eksperimentu sagatavo$ana.

Taja laika Tiho Brahe jau rezidéja Uraniborga — observatorija Hve-
nas sala, Zunda lici. Uraniborga bija uzcelta un iekartota ar danu karala
Frederika Il devigu palidzibu. 1582. gada tika pabeigta observatorijas
galvena instrumenta — liela sienas kvadranta — konstruésana. Ar to
varéja izmerit spideklu augstumus to kulminacijas momentos ar lidz tam
laikam vel neredzétu precizitati — ap 30”. Ta bija precizitates robeZver-
tiba pirms teleskopa izgudrosanas. Brahe tagad izmantoja katru labve-
ligu momentu, lai novérotu debess spidek|us un precizétu to koordinates.

Bez astronomiskiem novérojumiem Tiho Brahe nodarbojas ari ar astro-
logiju, it 1pasi ar mediciniskas astrologijas problemam. Sis intereses
saistijas ar alkimiju. Brahe centas sintezet arstniecibas lidzekli pret
visam slimibam un kaitéem reizé, resp., atrast panaceju. Sim nolikam
Uraniborga uzcéla alkimijas laboratoriju.

1584. gada septembri Uraniborga viesojas alkimikis Eriks Lange sava
sekretara Valtera un famulusa Reimersa Béra pavadiba. Brahe sanéema
viesi laipni, un driz vien vini kluva draugi. Reimersam Beéram, protams,
nekada uzmaniba toreiz netika pievérsta. Tacu piecpadsmit gadus veélak,
kad izcélas konflikts un Béru jeb Ursusu apstidzéja plagiata, Valteram
uz Brahes pieprasijumu nacas atceréties, ka uzvedas un ko darija toreiz
Uraniborga Reimerss Bers. Valteram savs izklasts bija jaapliecina pat
notara klatbatné. Lik, ko vin$ atceréjas.

Pec Bera neatlaidiga liguma Lange bija atlavis Béram pavadit vinu
uz Uraniborgu. Uraniborgas telpas, kad Béram likas, ka vinu neviens ne-
redz, vin$ vairakkart rosijies tur, kur bija novietoti dokumenti, un kaut
ko pierakstija. Kads no Brahes audzeékniem bija pamanijis Béra savado
izturé8anos un bridinaja par to savu saimnieku. Tad Beéram iekartoja
gulamvietu istaba kopa ar kadu cilvéku, varda Andersu. Sis Anderss,
kamer Bérs guleja, izvilka vipam no bikSu kabatas papiru zZuksniti. Tajos
bijusi saziméti dazadi uzmetumi un izdariti pieraksti. Kad Bérs pamodas
un ievéroja iztrokumu, vind «saka métaties un lamajas, ka traks kluvis,
kameér vinam neatdeva atpaka] Sos papiridus, iznemot tos, kuru saturs
zimeéjas uz Brahi un ta dariSanam».
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2. att. Tiho Brahes observatorija Hvenas sala Uraniborga. Pamat-
akmens likts 1576. gada 8. augusta. Péc Brahes aizbraukianas 1597.

gada salas jedzivotaji eku nojauca.
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3. att. Lielais sienas kvadrants Uraniborga. Skolnieki sava meis-
tara Tiho Brahes vadiba observé kulminéjo3u spidekli. Viens no-
vero spidekli, otrs fiksé laika momentus, novérojot pulkstepa radi-
tajus. Pulkstenim ir tris ciparnicas, atseviski stundam, minatém
un sekundém. TreSais skolnieks pieraksta datus. Pie Brahes kajam
vina dogs, «gudribas un uzticibas simbols». Glezna veidota 1587.
gada. Brahes portretu gleznoja Tobiass Hemperlims no Augsbur-
gas, Uraniborgas telpu attélojis arhitekts Stenvinhels, dabas skatu
ar rietoSo Sauli — gleznotajs Hanss Knipers.



Skiet, ka Brahe toreiz nepievérsa uzmanibu $im starpgadijumam ar
Béru. Lielais astronoms taja laika bija pilnigi nodevies kométu noverosa-
nai. Viena kometa tika novérota 1577. gada, otra — 1580. gada. Brahe
konstatéja, ka abos gadijumos kométai piemita mazaka dienas paralakse
neka Meénesim, tatad komeétu celi gaja arpus Méness sféras. Sads secina-
jums bija krasa pretruna ar liela Aristote]a macibu, ka kométas ir Zemes
tvaiku kondensacijas, tapéc tam jaatrodas Meness sferas iekSpusé. Aris-
totela komeétu teoriju bija atzinu$i visi astronomi pirms Brahes, pat Ko-
perniks. Tatu Brahe tagad skaidri apzinajas, ka kométas nav vis Zemes
iztvaikojumi, bet gan debess spidekli, kas kustas pasaules izplatijuma
lidzigi planetam.

No teikta radas otrs secinajums. Ja kométas kustas netalu no planétu
celiem, tad var uzskatit, ka tas izlauzas cauri planétu kristala sferam. Bet
tada gadijuma daudz pratigak bija secinat, ka tadas kristala sféras ne-
maz nav. Sis secinajums bija Joti nozimigs astronomijas talakai attisti-
bai.

Kométu kustibas probléma inducéja citu — jautajumu par planétu sis-
temu. Kam ir taisniba — Ptolemejam vai Kopernikam? Pamatojoties uz
Ptolemeja macibu, 13. gs. beigas bija aprekinatas planetu tabulas, kas
astronomija pazistamas ka «Alfonsa tabulas», jo rekinataju darbu bija
apmaksajis Kastilijas karalis Alfonss X (1226—1284). Vitenbergas pro-
fesors Erasms Reinholds (1511—1553) savukart aprékinaja un izdeva pla-
nétu tabulas, kas balstijas uz Kopernika teoriju. Reinholds savas tabulas
nosauca par «Prisijas tabulam», godinot Prusijas hercogu Albrehtu, no
kura vins bija sanémis nelielu naudas pabalstu.

Tiho Brahe salidzinaja abu tabulu datus ar savu novérojumu datiem
un konstatéja, ka preciziem meérijumiem neatbilst nedz vienas, nedz otras.
Lidz ar to vin§ izdarija secinajumu, ka gan Ptolemeja, gan ari Kopernika
sistéma ir aplama un javeido cita, kas apvienotu abu sistému ipatnibas.
Jaunaja sistema Zeme bija nekustiga un to aprinkoja Saule un Méness —
ka Ptolemeja sistema. Bet piecas planétas, kas tai laika bija zinamas, ap-
rinkoja Sauli — ka Kopernika sistéma. Jauno planétu sistému Tiho Brahe
izklastija sava darba par kométam, kuru iespieda 1588. gada vina pasa
Uraniborgas tipograiija. Gramatas eksemplari tika aizsutiti izmeklétiem
draugiem, to starpa ari astronomam Hristofam Rotmanam, kas stradaja
Hesenes landgrafa Vilhelma IV iekartotaja observatorija Kaselé.

Tacu liels bija Tiho Brahes parsteigums un saSutums, kad vin3 Rot-
mana pateicibas véstule izlasija, ka jaunas planétu sistemas ideja vairs
nav jauna. Proti, Kaselé jau 1586. gada pie landgrafa Vilhelma bija iera-
dies Reimerss Bérs un izklastijis tiedi tadu pasu planétu sistémas ideju.
Landgrafam 381 ideja ta iepatikusies, ka vins nekavéjoties devis rikojumu
savas observatorijas mehanikim Jostam Birgem izgatavot attiecigu mo-
deli no vara skarda. Visa drizuma Brahe sanéma ari Strasburga 1588.
gada izdoto gramatu «Nikolai Reimari Ursi Dithmarsi Fundamentum
Astronomicum». Saja gramata, kas bija |oti sapratigi un gudri uzrakstita,
autors izklasta ari jauno planétu sistému, kas gan ir mazliet atSkiriga
no Brahes sistémas: taja, ka redzam ziméjuma, Marsa orbita krusto Sau-
les orbitu, bet Reimersa shéma Marsa orbita aptver Saules ce]u. Brahe
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4. att. Brahes parvietojamais kvadrants spidek|u augstuma
meérisanai.

tomér uzskatija tieSi 3o Ursusa ziméjuma ipatnibu par neapstridamu
Ursusa plagiata pieradijumu, jo pirmajos uzmetumos Brahe bija iedoma-
jies Marsa orbitu tiesi tada veida. Lielais astronoms vairs neSaubijas, ka
Ursuss, toreiz vél tikai Reimerss Bérs, shému ir vienkarsi no$pikojis, uz-
turoties Uraniborga kopa ar Langi.

Vai Brahem bija taisniba, to tagad nav iespéjams uzzinat. Ursusa
darbi liecina par vina talantu, tapéc nav izslégta varbutiba, ka pie jau-
nas planétu sistémas idejas vin$ varéja nonakt ari pilnigi patstavigi. Ja-
piebilst ari, ka Ursusa shéma atSkiras no Tiho Brahes projekta ar sva-
rigu elementu: Tiho uzskatija Zemi par absoliiti nekustigu, bet Ursuss
sava shéma bija paredzejis zemeslodes diennakts rotaciju. Lidz ar to vina
shéma izradijas vienkar8aka — zuda vajadziba rotét zvaiginu sferu.
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1595. gada vasara
Gracas  provincskolas
pasniedzéjam Johanam
Kepleram ienaca prata
kads planetu izvietosa-
nas likums Kopernika
sistémas ietvaros. Ve-
lak gan izradijas, ka Si
ideja ir aplama, tomer
sakuma sajusminatais
Keplers to izklastija di-
vas vestulés. Vienu vins
nosutija savam bijusa-
jam skolotajam Mihae-
lam Mestlinam uz Ti-
bingenu, otru — uz
Pragu, keizara matema-
tikim Nikolajam Ursu-
sam. Ursuss Keplera
zinu atstaja bez atbil-
des, bet Mestlins to uz-
nema ar lielu prieku,
ieteica izstradat plasak,
apsolija savu palidzibu.
Un 1596. gada rudeni
Sis Keplera pirmais iespieddarbs — «Kosmografiska pétijuma priekszi-
nis» — naca klaja. Tikai tad Ursuss reagéja uz Keplera vestuli, lnugdams
atsutit vinam «PriekSzina» eksemplaru. Keizara matematika logums tika
nekavejoties izpildits. Savas gramatas eksemplarus Keplers nosutija ari
citiem prominentiem zinatniekiem, ari Tiho Brahem, tacu izcila astro-
noma atbildi vins sanéma ar lielu novélo$anos — tikai 1598. gada aprili.

lespejams, ka Brahem vienkar$i nebija laika atbildet Kepleram atrak.
Dazadi apstakli, tiem japieskaita ari liela astronoma untumaina daba
un augstpratiba, spieda Tiho likvidet observatoriju Hvenas sala un at-
stat dzimto zemi Daniju. 1597. gada marta vin3 ar gimeni un skolniekiem
apmetas Rostoka. No Sejienes vind uzrakstija veéstuli savam radiniekam
Zviedrijas vicekancleram Erikam Sparem un jautaja, vai nebutu iespé-
jams dabiit no Zviedrijas un Polijas karala Sigizmunda léna ipasuma
Doles salu Daugava. Bet tad vinam radas cita ideja — padzit Ursusu
no Pragas un pasSam ienemt keizara matematika vietu Ridolfa 1T galma.

Jadoma, ka zinas par So Brahes nodomu nonaca ari lidz Ursusam.
1597. gada vin$ publiceja sacerejumu «Par astronomijas hipotezém», kura
asi uzbruka Brahem, no savas puses apvainojot vinu plagiata. Gramatas
teksta bija iespiestas arl dazu zinatnieku atsauksmes par Ursusa zinatnis-
kajiem nopelniem, starp tam ari Keplera 1595. gada vestule. Tada karta
nav izslegts, ka interese par Keplera darbu un personibu Brahem radas
tikai tad, kad vin§ izlasija Ursusa gramata Keplera vestuli. 1598. gada
vestule Kepleram Brahe diezgan asi kritizeja Keplera ideju, tomer uzsla-

5. att. Tiho Brahes planétu sistéma. Nekustigo Zemi ap-
ripko Saule. Planétas rinko ap Sauli.
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veéja vina matematiskas dotibas un ieludza pie sevis par lidzstrad-
nieku.

Ka zinams, Brahem izdevas realizét abas savas ieceres. Brahi uzaici-
naja keizariska matematika amata, un 1599. gada vasara vind ieradas
Praga. Keizars Rudolfs Il nodeva astronoma riciba Benatki pili Pragas
tuvuma. 1600. gada sakuma uz Benatki atbrauca Keplers. Tad ari tika
apspriesta Ursusa polemiska gramata. Neslépdams, ka Brahes idejam
par planétu sistémas uzbuvi vin$ nepiekrit, Keplers apsolija Brahem uz-
rakstit rakstu, kura atspekos Ursusa pretenzijas.

Savu solijumu Keplers turéja — vins saceréja rakstu «Apologia Ticho-
nis contra Ursum». Ta¢u vajadziba publicét 3o rakstu atkrita, jo 1600.
gada 15. augusta Ursuss mira. 1601. gada 24. oktobri noslédzas ari Tiho
Brahes mizs. Pirms savas naves lielais astronoms liidza Kepleru izstra-
dat planétu kustibas teoriju, kas balstitos uz vina, Brahes, idejam. Tomer
Keplers nespéja izpildit 3o Brahes gribu, jo savu petijumu pamata bija
licis Kopernika heliocentrisko sistému, kas labak atbilda dabas realita-
tei.

Keplers savu teorétisko pétijumu izklastija fundamentala monogra-
fija «Jauna astronomija, no paSiem sakumiem izklastita, jeb debesu fizika,
kas pamatota ar petijumiem par
spidekla Marsa kustibu saska-
na ar dizciltiga vira Tiho Bra-
hes noverojumiem» (Praga,
1609.). Gramatas virsraksts lie-
cina, ka Keplers visa pilniba ap-
zinajas savu pétijjumu nozimi.
Vins saprata, ka tie tieSam ir
pamats jaunai astronomijai, ku-
ra vairs nebija planetu sferuun
spidek|u aplveida kustibu. Iz-
radijas, ka planetas kustas telpa
brivi un pa eliptiskam orbitam.

Noslegumam dazi vardi par
Brahes planétu sistému. Daz-
kart tiek izteikta doma, ka Bra-
hes geocentriska sistema sali-
dzinajuma ar Kopernika helio-
centrisko sistému ir solis atpa-
ka]. Tomér Sim viedoklim nevar
piekrist. No planétu kinemati-
kas viedok|a kustibas atskaites
sistemas izvele neatstaj nekadu
iespaidu uz pasSa modela struk-
turu. Tacu Brahes modelis no
astronomiskas prakses viedok]a,
6. attf. Johans Keplers 1597. gada Graca. it ipasi ar Ursusa labojumu par
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Zemes grieSanos, ir értaks par
Kopernika modeli.

No astronomijas véstures
viedokla Brahes sistéma sais-
ta petnieka uzmanibu jau ta-
péc vien, ka 17. gs. ta bija teo-
rétiskas astronomijas vadosa
maciba. Par to liecina, pieme-
ram, italu astronoma J. Ricoli
gramatas <«Almagestum no-
vum» (Bolona, 1651.) tituila-
pa, kura attélots, ka Brahes
sistema parsver Kopernika sis-
temu. Katra zina Saja Ricoli
uzskata liela loma piekrita ari
tam, ka baznica bija deklare-
jusi Kopernika macibu par ke-
cerigu.

Ta Brahes sistéma astro-
nomijas attistibas dialektiska-
ja procesa nolidzinajusi celu
heliocentriskas sistémas gali-
gai uzvarai zinatnieku pratos.

Literatira

Drejer I. L. E. Tiho Brahe.
Karlsrue, 1894, 434 S.

7. att. J. Ri¢oli «Jauna almagesta» titullapa. Sva-
ru kauss ar Brahes sistému sver vairak neka sva-
ru kauss ar Kopernika sistému. Apaksa novarta
pamesta Ptolemeja sistéma.



ASTRONOMIJA SKOLA

CETURTA SKOLENU
ASTRONOMIJAS OLIMPIADE

Astronomijas straujas attistibas un kosmosa apgiianas lielo sasnie-
gumu laikmets uzliek paaugstinatas prasibas astronomijas priekSmeta pa-
sniegSanai skolas, ka ari arpusklases darbam. Ari VAGB VI kongress
atzimeja astronomijas — vienas no fundamentalajam zinatném — neat-
sveramo nozimi jaunatnes izglitosana un materialistiska pasaules uz-
skata veidoSana. Kongress uzsvéra, ka svarigos astronomiskas izglitibas
uzdevumus var veikt tikai kopigiem spékiem, proti, sadarbojoties izgliti-
bas ministrijam, PSRS Pedagogisko zinatnu akadémijai, Vissavienibas
astronomijas un geodézijas biedribai, planetarijiem u. c. organizacijam.
Kongresa bija skarti ari jautajumi par arpusklases darba formam astro-
nomija un to nozimi. No teikta k]ust saprotams, ka skolénu astronomijas
olimpiades ir viens no $adiem svarigiem astronomiskas izglitibas pasaku-
miem. Miusu republika kop3 1973. gada notiek astronomijas olimpiades,
kuras organize Rigas pilsétas Skolu metodiskais kabinets kopa ar Repub-
likanisko Zinibu namu un Vissavienibas astronomijas un geodézijas bied-
ribhas Latvijas nodalu.

Sogad olimpiade bija veltita pirma planétas kosmonauta Jurija Gaga-
rina lidojuma 15. gadadienai.

Jau ceturto pavasari pec kartas meéroties zinaSanam astronomija un
kosmonautika sanaca Rigas un arl republikas rajonu skolu jauniesi.
Olimpiades pirma karta noritéja 23. aprili Skolu metodiska kabineta tel-
pas, bet otra karta — 25. aprili Zintbu nama planetarija.

Pavisam uz ceturto skolénu astronomijas olimpiades pirmo kartu iera-
das 52 dalibnieki, kuri parstavéja Rigas 1, 5., 8, 11, 16, 17., 24., 27,
40., 45., 50., 51., 52, 53., 57., 58., 60., 61., 62., 63., 66., 73. un 76. vidus-
skolu, Rigas 2. internatskolu, Liepajas rajona Aizputes un Rucavas vidus-
skolas, Tukuma rajona Kandavas internatskolu un Talsu rajona Nogales
astongadigo skolu. Kaut gan dalibnieku skaits bija nedaudz kuplaks neka
pagajusaja gada, tomér jaatzimé Rigas skolu liela vairakuma pasivitate.
Tas liek secinat, ka astronomijas pasniegSanas limenis daudzas Rigas
vidusskolas diemZél neatbilst misdienu prasibam un astronomija aizvien
tiek uzskatita par mazsvarigu macibu priekS8metu. No otras puses, olim-
piades uzskatami parada, kuras skolas astronomijas pasnieg$ana organi-
zéta vislabak. Par aktivakajam Rigas skolam, kuru dalibnieki gadu no
gada piedalas olimpiadés un uzrada vislabakas sekmes, var uzskatit 1.,
45, 60., 63. vidusskolu, 2. internatskolu.

Olimpiades pirmas kartas dalibniekiem rakstiski bija jaatrisina 3 uzde-
vumi un jaatbild uz 3 jautajumiem.

Tapat ka iepriek$€jos gados, darbu rezultatus vértéja peéc punktiem —
par katru pareizi atrisinatu uzdevumu vai atbildetu jautajumu skolens
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varéja sanemt noteiktu punktu skaitu. Sniedzam vienu no pirmas kartas
variantiem.

I. Noteikt zenitattalumu un augstumu apak$éja un aug$éja kulmina-
cija zvaigzném: a) Procionam (Maza Suna a) ar deklinaciju §=+5°17";

b) Kapellai (Vedeja a) ar §= 44559, ja vietas geograliskais platums
¢=40"19"N.

2. Piepemot, ka planétas kustas ap Sauli pa viena plakné novietotam
rinkveida orbitam, energetiski visizdevigaka parlidojuma trajektorija no
vienas planetas uz otru ir puse no elipses, kura perihélija pieskaras Sau-
lei tuvakas planétas orbitai, afelija — no Saules talakas planétas orbi-
tai. Aprekinat lidojuma ilgumu no Zemes lidz Jupiteram (ar precizitati
lidz gada desmitdalai), uzskatot, ka Jupitera attalums no Saules ir 5,2
astronomiskas vienibas.

3. Saules plankuma redzamais diametrs 12”. Cik liels $1 plankuma
diametrs kilometros?

4. Geologu ekspedicija augusta ieradusies uz salas Barenca jura un
nosaka atrasanas vietu. lepazistoties ar zvaiginoto debesi, vini redz, ka
Lielais Lacis atrodas zenita, bet Kasiopejas, VérSa un Jaunavas zvaig-
znajl vispar nav redzami. Vakara noverojumus trauceja vecs Meness, bet
pec pusnakts debess kluva pilnigi melna un bez grutibam varéja saskatit
Oriona miglaju. Koordinasu noteiksanai geologi izmantoja Fomalhautu un
Micaru. Uzradit astronomiskas kjudas!

5. Novas.

6. Misdienu sasniegumi Marsa izpété.

Saskapa ar olimpiades nolikumu otraja karta piedalijas tie skoléni,
kuri pirmaja karta sapnéma ne mazak par 20 punktiem.

25. aprili Republikaniska Zinibu nama planetarija durvis véra 27 fina-
listi. Skoleniem mutiski bija jaatbild uz 3 jautajumiem astrofizika un
3 jautajumiem par kosmosa apguSanu. Katrs pareizi atbildets jautajums
deva dalibniekam 5 punktus. Tatad maksimalais punktu skaits otraja
karta — 30. Lik, daZi no otras kartas jautajumiem:

. Kadas planetas tagad var novérot pie debesim?
2. Aprakstiet debess izskatu, kadu to redz kosmonauts uz Meness!
. Ko zinatnei dod pilno Saules aptumsumu novéro$ana?
. Kapec talo galaktiku spektros novérojama liniju sarkana nobide?
. Kas ir radiogalaktikas?
. Ko jaunu Merkura izpété deva «Mariner-10»?

Kadas kosmiskas automatiskas stacijas pétija Venéru un ko jaunu
tas pastastlja par 3o planétu?

8. Ko jus zinat par radioteleskopiem?

Runajot par 1V skolénu astronomijas olimpiades rezultatiem, jakon-
state, ka dalibnieku videjais zinasanu limenis bija augstaks neka iepriek-
$€jos gados. Vareja just, ka skoléni olimpiadei ir gatavojusies. Tomer
skolénu zinaSanas jaatzimeé ari daudzi batiski triokumi. Dala dalibnieku
saméra vaji orientéjas jautajumos par musdienu astroiizikas un kosmo-
nautikas pedéjiem sasniegumiem. Visai nepilnigi priek3stati bija par no-
vam un supernovam, pulsariem, radiogalaktikam, Krabja miglaju. Dazi
skoléni jauca jedzienu «meteors» un «meteorits», nezinaja pastastit, ka

—
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Saule ietekmé dzivibas procesus uz Zemes. Bet pats galvenais trikums,
kas bija raksturigs gandriz visiem olimpiades dalibnickiem, — gauZam
trucigas vai pat nekadu zinaSanu par musu valsts observatorijam, astro-
nomiem un to darbu. Krievu plismas dalibnieki gandriz neko nav dzir-
dejusi par to, kur Latvija veic astronomiskus noverojumus, kadi ir musu
astronomu galvenie pétijumu virzieni, nevaréja nosaukt varda nevienu
misu republikas astronomu. No ta nopietni secinajumi jaizdara astro-
nomijas skolotajiem un planetarija lektoriem — vairak popularizét pa-
domju zinatnieku darbus astronomija, ka ari musu republikas astronomu
ieguldijumu astrofizika, astrometrija, kosmiskas telpas pétnieciba.

Par ceturtas astronomijas olimpiades uzvaretaju latviesu plisma klu-
va Andris Pavenis (Talsu raj. Nogales astongadigas skolas 7. klases
skolnieks), kurs paradija vispusigas zinasanas astronomija un kosmonau-
tika. Pirmas vietas ieguva ari Ilgonis Vilks (Rigas 1l. vidussk.) un Janis
Plavenieks (Rigas 45. vidussk.), otraja vieta ierindojas Sandris Rozen-
felds (Rigas 1. vidussk.), treSaja vieta — Vilnis Auzin$ (Rigas 5. vi-
dussk.), Gints Strauts (Rucavas vidussk.), Aleksis Cvetkovs (Rigas
2. internatsk.) un Aldis Puisitis (Aizputes vidussk.). Krievu plusma pir-
mo vietu izcinija Jurijs Surikovs (Rigas 63. vidussk.) un Galina Razmusa
(60. vidussk.), otro vietu — Irina Sorokina (60. vidussk.) un Mihails
Zagulajevs (61. vidussk.), treSo vietu — Luba KudraSeva (60. vidussk.)
un DZemali DzordZikija (17. vidussk.).

Skolénu zinasanas vertéja pilsetas zurijas komisija: A. Veérdina (Ri-
gas pilsétas Skolu metodiskais kabinets), A. Asare (VAGB Latvijas no-
dala), E. Detlova (Rigas . vidussk.), P. Ivanovs (Rigas 60. vidussk.),
D. Kalasniks (Rigas 63. vidussk.), E. Grasbergs (LPSR ZA Radioastro-
fizikas observatorija), J. Zagars un E. Mukins (LVU Astronomiska ob-
servatorija), L. KondraSeva un J. Miezis (Republikaniskais Zinibunams),
J. Voss (Planetarija jauno astronomu pulcina vaditajs). Olimpiades uz-
varétajus apbalvoja ar Rigas Tautas izglitibas nodalas diplomiem, ka
ari Zinibu nama un VAGB Latvijas nodalas balvam.

Visiem nakamas olimpiades dalibniekiem — labas sekmes un aktivi-
tati turpmakajos startos!

J. Miezis



JAUNAS GRAMATAS

SAULES
UN SARKANO ZVAIGZNU
PETIJUMI Nr. 5

Radioastrofizikas observatorijas tema-
tiska rakstu krdjuma 5. numura iespiesti
8 darbi. Pirmie 3 no tiem balstas uz nove-
rojumiem ar Radioastrofizikas observatori-
jas Smita teleskopu.

A. Alksnis un 1. Eglitis veikusi oglek|a
zvaigznes RW LMi spoiuma mainas ana-
lizi. Bez ilgperioda spoZuma mainam, ku-
ru periods pedejo 3 ciklu laika ir 630 die-
nas, novérotas ari spoZuma fluktuacijas ar
raksturigo laiku 4—5 dienas un 25—35 die-
nas.

Sie pasi autori kopigi ar Z. Alksni un
V. Ozolinu publicejusi ari datus un ap-
kartnes kartes par 15 jaunatklatim oglek-
la zvaigznem, kas atrastas pec uzpemumiem
ar Smita teleskopu un objektiva prizmam.

L. Duncans ieguvis spoZiuma mainas
likni zvaigznei HBV 483, kas pieder reti
sastopamam mainzvaiginu tipam RCB ar
raksturigo parstavi Zieme|u Vainaga zvaig-
znaja.

Nakamie 2 raksti veltiti teoretiskai as-
trofizikai. 1. Smelds aprékinajis udens tvai-
ku H,O molekulas spektra ta saucamo B,
tipa joslu struktiru. Minéto joslu strukti-
ras zinasana astrofizikda ir Joti aktuala sa-
kara ar novérota kosmiska HyQO mazera
starojumu daZos sarkanajos milios un
starpzvaiginu vidé.

U. Dzervitis noteicis 26 M spektra kla-
ses parmilZu absolutos lielumus Perseja
zvaigznadja asociicija OBI, kas atrodas pu-
tek|u makoni. Autors paradijis, ka 3aja aso-

ciacija M spektra klases parmilZus var at-
dalit no milZiem, izmantojot vienigi foto-
elektriskus spoZuma novérojumus, bez spek-
troskopijas palidzibas.

J. Kizla darba «Divkanalu infrasarka-
nais astrofotometrs» aprakstijis pasa kon-
struéto un izgatavoto inirasarkano elektro-
fotometru un registréjoSo aparatiru, kas
domats darbam ar Radioastrofizikas obscr-
vatorijas 55 cm reilektoru. Fotometrs pare-
dzéts velo spektra klasu zvaigznu plat- un
Saurjoslu infrasarkanai fotometrijai spek-
fra rajona no 0,6 lidz 2,7 mikroniem.

Pedéjos divos krajuma rakstos ir runa
par Radioastrofizikas observatorijas radio-
teleskopa RT-10 pétijumiem. A. Avotins,
G. Ozolins un M. Eliass izpéetijusi dazus &
teleskopa antenas parametrus, kas var ie-
spaidot Saules radiostarojuma kvaziperio-
disko fluktuaciju novérojumu precizitati.

J. Andersons izstradajis radioteleskopa
RT-10 novérojumu rezultatu 20 kanalu ci-
paru registracijas iekartu, kas paredzéta in-
formacijas ievadei ESM «Minsk-22». Darba
dots $is iekartas apraksts un darbibas prin-
cipi.

Rakstu krajums «Saules un sarkano
zvaigznu pétijumi» Nr. 5, tapat ka $1 kra-
juma ieprieksejie laidieni, atspogulo zinat-
niskas petniecibas darba rezultatus Latvi-
jas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofi-
zikas observatorija.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS
1976./77. GADA ZIEMA

ZVAIGZNES

Tumsas un skaidras bezméness naktis pie debesim ir redzama vaji
mirdzosa lidz 15° plata josla ar nenoteiktu kontiiru. Senie grieki to sauca
par Piena Celu (Galaxias kyklos — burtiska tulkojuma — Piena rinkis).
Kada no sengrieku teikam stasta, ka Zevs, gribedams pieskirt savam
delam Herkulesam (ta mate bija Tébu valdnieka meita Alkméne) nemir-
stibu, pielicis to pie kruts aizmigu$ajai Herai. Izsalkusais Herkuless
sacis zist tik specigi, ka Héra pamodusies un dusmas atgrudusi bérnu,
bet piens izlijis pa visu debesi. Dazi pilieni nokritusi uz Zemes, un no
tiem izauguSas lilijas. Par Piena Ce|u to sauca ari senie romiedi (Via
Lactea). LatvieSiem, lietuviesiem un igauniem vairak pazistams ir Putnu
Cels (Pauksciu takas — lietuviesiem, Linnutee — igauniem). Misu senci
uzskatija, ka parlidojumos péc ta vadas gajputni, bet sadalijums divas
dalas Gulbja zvaigznaja — atgadinot dzervju kasi. Ukraina to sauca
par Cumaku Slaku, kas nobiris ar sali (cel$, pa kuru ukrainu zemnieki —
cumaki — veda ar ver§iem uz Krimu un Donu pardoSanai labibu, bet no
turienes parveda sali), Vidusazija — par Salmu Celu. Ovidija «Meta-
morfozas» ir rindas, kas rada, ka senatné Piena Cel|$ simbolizéja ari
dievu celu uz debesu valdnieka majokli.

Zieme|u puslodé Piena Ce[S stiepjas pa VienradZa, Maza Suna, Oriona,
Dvinu, Versa, Vedéja, Perseja, Zirafes, Kasiopejas, Andromédas, Cefeja,
Kirzakas, Gulbja, Lapsinas, Liras, Bultas, Ergla, Vairoga, Strelnieka,
Skorpiona un Cuskne$a zvaigznajiem, bet dienvidu puslodé — pa Altara,
Lenkmeéra, Cirkula, Centaura, Dienvidu Krusta, Mu3as, Kuga Kila, Buru,
Pupes, Liela Suna zvaigznajiem un apjoz visu debesi pa lielo rinki, kas
veido ar debess ekvatora plakni apmeram 63° lielu lenki.

Vislabakie Piena Cela novéroSanas apstakli ir vasaras beigas un ru-
dens sakuma. Piena Cela josla tad stiepjas no ziemeliem vai ziemel-
austrumiem pari zenitam, kur atrodas Kasiopejas zvaigznajs, uz dienvi-
diem vai dienvidrietumiem. Saja laika ari redzami spozakie un platakie
Piena Cela apgabali Gulbja un Vairoga zvaigznajos. Lielo zvaiginu ma-
koni Vairoga zvaigznaja ieverojamais amerikanu astronoms E. Barnards
nosauca par Piena Cela perli. Vel spozaks Piena Cel$ ir Strélnieka zvaig-
znaja, bet 3is apgabals musu geografiskaja platuma atrodas parak tuvu
horizontam, un to klaj dimaka, tapéc skats nav tik iespaidigs.

Starp Gulbja un Cefeja zvaigznajiem Piena Ce|$ sadalas divos zaros.
Austrumu zars ir daudz spoZaks par rietumu zaru, kur$ ir saméra spois
Gulbja un Ergla zvaigznaja, bet gandriz nemaz nav redzams Ciusknesa
zvaigznaja.

Piena Cel$ ir labi saskatams ari ziemas naktis, kad tas stiepjas no
zieme|rietumiem pa debess rietumu pusi pari Kasiopejas zvaigznajam uz
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attéls no augsas un no sa-
niem.

dienvidiem pa Perseja, Vedéja, Vér3a, Dvinu, Oriona, Maza un Liela
Suna zvaigznajiem, taéu tad virs horizonta atrodas Saurakie un mazak
spozie Piena Cela apgabali.

Pavasari Piena Cela josla stiepjas gar horizontu debess ziemelu puse
un praktiski nav noveérojama.

Tatad vislabveligakie Piena Cela noveroSanas apstakli ir vasara, ru-
deni un ziema. Pavasara vakaros noverot Piena Ce|u ir grati un neinte-
resanti.

Kapéc pie debesim ir redzams Piena Cel3?

Jau sengrieku filozofs Demokrits (ap 460.—370. g. pirms m. &.) iz-
teica domu, ka Piena Cel$ nav bezveidigs spidoss makonis, bet gan mil-
zigs vaju un talu zvaiginu sakopojums, kuras cilvéka acs nevar saska-
tit atseviski. Sis uzskats guva praktisku apstiprinajumu péc 2000 ga-
diem, kad Galilejs paversa uz Piena Celu savu paSizgatavoto teleskopu.

Tagad ir zinams, ka visas no Zemes redzamas zvaigznes veido plaka-
nai lecai lidzigu sistému, kuru meés saucam par Galaktiku. Taja ietilpst
art musu Saule. Galaktika ir ap 150 miljardi zvaiginu, tas ekvatorialais
diametrs ir 100000 gaismas gadi (1 gaismas gads=9,56X10'? km). Saule
atrodas Galaktikas ekvatora plaknes tuvuma apmeéram 33000 gaismas
gadu attaluma no Galaktikas centra.

Pie debesim redzama Piena Cela josla ir Galaktikas ekvatora plakné
koncentréto zvaiginu projekcija uz debess sféras, skatoties no Zemes.
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Ta ka Saule neatrodas Galaktikas centra, tad visvairak zvaiginu ir
redzams tiedi centra virziena, kas atrodas Strelnieka zvaigznaja (tur
Piena Ce|$ ir visspoidkais), un mazak — diametrali pretéja virziena —
Oriona zvaigznaja. Galaktikas ekvatora plaknei perpendikulara virziena
zvaiginu ir vél mazak. Tic ir apgabali arpus Piena Cela joslas.

Lielo rinki, kas sakrit ar Piena Cela vidusliniju, sauc par galaktisko
ekvatoru. Tas krustojas ar debess ekvatoru divos punkios Ergla un Vien-
radia zvaigznajos. Galaktikas ziemel|pols atrodas Berenikas Matu zvaig-
znija, bet dienvidpols — Télnieka zvaigznaja. Abi Sie zvaigznaji ir vis-

3. ati, Piena Ce[$ Gulbja zvaigznaja.



talak no Piena Cela joslas, un tajos ir Joti maz zvaiginu, kuras ar neap-
brunotu aci ar grutibam saskatamas tikai tum$as bezméness naktis.

Tumsa sprauga, kas sadala Piena Celu divos zaros no Gulbja lidz
Skorpionam, nav tukSums, bet gan milzigu izméru tumsi gazu un puteklu
makoni, kas absorbé aiz tiem esoSo zvaigZnu gaismu un nelauj mums sa-
skatit Galaktikas centralos apgabalus. Lidzigi puteklu makoni jeb tum-
Sie miglaji ir izkaisiti pa visu Piena Celu un redzami ka tumsi plankumi
uz gaiSa fona. Piemeram, dienvidu puslodé Dienvidu Krusta zvaigznaja
redzams loti tumSs puteklu makonis «Oglu maiss». Vél 17. gadsimta pa-
staveja uzskats, ka Saja vieta ir ieeja debesis.

MENESS

Méness fazes

@® Jauns Meness @ Pilns Meness

21. decembri  pl. 508 5. janvari pl. 158t]1m
19. janvari L, 17 12 4, februart ., 6 57
18. februari ,, b 38 5. marta o 20 14
19. marta = 21 33 4. aprili ol ]
J Pirmais ceturksnis € Peédéjais ceturksnis
28. decembri  pl. 10s28m 12. janvari pl. 22st56m
27. janvari w812 11. februari . 1 08
26. februart & B0 al 12. marta w1435
28. marta » 127 10. aprili w 22 15
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17 kap.

Tiraveres observatorijas 1,5 m teleskops.

LU pibliotéka

\\\\\\\\\\\2\\\\“\\\\\\\\\\*\\\\\\“\%\\\\\\\\

20062553

3BE3IHOE HEBO, 31IMA 197677 T'O/LA

ITanatensetTso «3uuatnes, Pura 1976
Ha natwsiuckoMm sizuike,

ZVAIGZNOTA DEBESS, 1976./77. GADA ZIEMA

Redaktore 1. Ambaine. Maksl, redaktors V. Zirdzigs, Tehn. redaktore 1. Stokmane. Korektore M. Tir

zite. Nodota salik3anai 1976. g¢. 25. augusta kstita icspicsanai 1976. g, 18. novembri. Tipogra-

fijas papirs Nr. 1. Papira formits 7090 16. 4.25 fiz iespiedl 1,97 uzsk. iespiedl.: 523 izdevn. 1

Metiens 2000 eks. JT 06363. Maksa 17 kap. lzdevnieciba <Zinatne», Riga, Turgeneva icla lo lespivsta

Latvijas PSR Ministru Padomes Valsis iz niccibu, poligrafijas un amatu tirdzniecibas lictu
q0

komitejas Apvicnotaja veidlapu vznémuma Ri Gorkija iela 6. Pasat. Nr. &







