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25 GADI VIENOTAJA PSRS
LAIKA DIENESTU SAIME

Ir pamats $o gadu P. Stuckas Latvijas Valsts universitates laika die-
nestam uzskatit par jubilejas gadu, jo ar 9. janvari pirms 25 gadiem
PSRS laika dienestu biletena datéta pirma Rigas astronomu novérojumu
nakts. Sajos gados kopigaja preciza laika probléma ieguldits liels nove-
rotaju darbs, realizétas daudzas tehniskas ieceres. Tas viss pacelis Rigas
laika dienesta autoritati. Masu laika dienestam ir bijis pa spekam novero-
jumu precizitates zina pacelties no pédéjas vietas (darbibas sakuma
posma) lidz vado3ajai (60. gadu beigas, 70. gadu sakuma) un tehniskas
jaunrades joma pirmajiem izstradat un ieviest vairakus originalus mus-
dienigus jauninajumus.

Zimigi, ka §1 gadsimta ceturk3na laika zinatniski tehniska progresa
rezultata butiski izmainijuSies visu pasaules laika dienestu pamatuzde-
vumi. Vél piecdesmito gadu sakuma par vienigo laika etalonu uzskatija
Zemes grieSanos ap savu asi un visu laika dienestu uzdevums bija astro-
nomisku noveérojumu cela So etalonu padarit praktiski izmantojamu un
pec iegutajiem rezultatiem korigét astronomu riciba esoSos pulkstenus.
Turpreti tagad ar molekularo un atoma laika standartu izveido$anu laika
méra vienibas etalons realizets fizikali tehniska cela (afoma laiks) pil-
nigi neatkarigi no Zemes grieSanas, turklat vismaz 10000 reizu precizak.
Par visas pasaules laika dienestu galveno uzdevumu tagadkluvusi Zemes
rotacijas nevienméribu noteikSana un tadas laika skalas izveidoSana, kas
saistita ar Zemes grieSanos (pasaules laiks). Sada problémas nostadne
prasa no laika dienestiem vel augstaku noverojumu precizitati un opera-
tivaku darba organizaciju.

Pirms atsaukt atmina Universitates laika dienesta ieklauSanos Vissa-
vienibas Laika dienesta darba, lietderigi atceréties nedaudz no ta,



KAS BIJA PIRMS TAM.

Ka zinams, Universitates observatorija nodibinata 1922. gada, orga-
nizatoriski nostiprinot jau esoSo astronomisko kabinetu. Talakajos gados
observatorijas pilnveidoSana galvenokart saistita tieSi ar aparaturas
iegadi laika dienesta vajadzibam: astronomiski svarsta pulksteni (firma
«Cl. Riefler»), vairaki universalinstrumenti, pasazinstrumenti (firma
«G. Heyde» ar objektiva D=110 mm, F=120 cm, firma «Askania Werke»
ar D=70 mm, F=65 cm) u. c. Uz vietas uzbuvéta radioiekarta |auj uz-
tvert arzemju preciza laika radiosignalus, nepartraukti glabat precizo
laiku un pa kabeliem to piegadat paterétajiem: radiofonam, pasta un
telegrafa resoram, jirskolai u. c. Trisdesmito gadu beigas konstruéts ari
eksperimentals kvarca pulkstenis (inz. A. Akmentins). Regulari astro-
nomiski novérojumi preciza laika noteikSanai nenotiek. No epizodiskiem
astronomiskiem veikumiem, liekas, pats nopietnakais ir lidzdaliba starp-
tautiska pasakuma, kas veltits Baltijas jurai pieguloSo valstu laika cen-
tralu geografisko garumu noteikSanai 1929. gada. Saja kolektivaja darba
Padomju Savienibu parstav Pulkovas astronomi. Latvijas Universitates
uzdevums ir noteikt Rigas un Tallinas geogralisko garumu starpibu, attie-
cigi veicot Sajos punktos astronomiskus novérojumus péc kopigas rupigi
sastaditas programmas. Acimredzot laika dienesta talakaja attistiba nozi-

1. att. LVU laika dienesta vecais noverojumu paviljons Rigas pilsétas apstadi-
jumos, preti Universitates galvenajai ekai Raina bulvari 19.



migs ir tas apstaklis, ka aparatoru, kas nepiecieSama laika dienesta dar-
bam, Liela Tevijas kara laika izdodas saglabat neizvazatu, pateicoties
profesora F. Blumbaha pasaizliedzigai un aukstasinigai ricibai.

Par laika dienesta darba izvérsanu domats jau pirmajos péckara
gados. Laika dienesta {éma figuré ari jaunnodibinatas LPSR Zinatnu
akadémijas Fizikas un matematikas instituta astronomu grupas pirmajos
darba planos. Savus padomus ridziniekiem neliedz Maskavas Valsts uni-
versitates laika dienesta vaditajs docents P. Bakulins. Tomeér lidz
1950. gada beigam Universitates laika dienesta darbiba aprobezojas tikai
ar preciza laika signalu uztverSanu, laika glabaSanu un piegadi patére-
tajiem.

PIRMIE REGULARIE ASTRONOMISKIE NOVEROJUMI,

kas publicéti PSRS Laika dienesta kopiga biletena, veikti 1951. gada
9. janvara vakara. Universitaté aizsakas nozimigs darbs, kas vélak klust
par vienu no galvenajiem Latvijas Valsts universitites Astronomiskas
observatorijas zinatniskas darbibas virzieniem. Toreiz, pirms 25 gadiem,
tapat ka visu lurpmako laiku, visu astronomu darba iniciators Universi-
tate ir toreizejais teoretiskas fizikas katedras vecakais lektors Karlis Steins
(no 1956. g. docents, ar 1966. g. profesors). Bez K. Steina S$aja posma
laika dienesta darbiba piedalas dazi Fizikas un matematikas fakultates
laboranti,

2. afl. Laika dienesta mazais firmas «Askania Werke»
pasazinstruments, ar ko lidz 1939. gada beigam veikti
noverojumi vecaja novéroSanas paviljona. Pie instru-
menta prof. K. Steins.



Tobrid Rigas laika dienests vel
' nevar lidzinaties vadoSajiem Pa-
| domju Savienibas laika dienestiem,
' kam ir labaka aparatura (Sorta sis-
temas svarsta pulksteni, kvalitativaki
pasazinstrumenti) un progresivakas
noverosanas metodes (prof. N. Pav-
lova un V. Brandta vaditajos laika
dienestos jau novéro ar fotoelektrisko
registracijas metodi). Tick pat izteik-
tas saubas, vai Riflera sistémas pulk-
steni spej nodrosinat nepieciesamo
precizitati. Tadeél nav brinums, ka
noverojumu precizitates zipa LVU
laika dienests savos darba sakuma
gados kopigaja rangu tabula atrodas
beigu gala.

No laika dienesta aktivas darbi-
bas paSiem sakumiem lidz muasu die-
nam laika signalus uztver laborante
S. Plaude. 1951. gada otraja puse
novérotaja darba iesaistas tikko
augstskolu beigusi E. Kaupusa. Kaut
art noveroto zvaiginu skaits un iz-
mantoto naksu daudzums nav seviski
liels, tomér $aja posma Rigas laika
dienests parada savas potencialas
iespejas, velesanos un prasmi pieda-
lities atbildigu problemu risinasana.
Ar Latvijas Valsts universitates laika
dienestu jau rékinas, planojot konkre-

3. aft. Viens no firmas «Cl. Riefler» as- tus uzdevumus tik lielam globalam
tronomiskajiem svarsta pulksteniem, kas pasakumam, par kadu izveérsas
bija ekspluatacija lidz 1956. gadam,

STARPTAUTISKAIS GEOFIZISKAIS GADS (1957—1938).

Kad LVU laika dienestu ieklauj $is vérienigas sadarbibas dalibnieku
skaita, sakas ropiga gatavoSanas ar vél nepicredzétu dazadu instancéu
atbalstu. Laika dienestam tiek atveléli jutami budZeta lidzekli gan apara-
turas iegadei, gan celtniecibai, tiek pieskirtas $tata vietas no macibu slo-
dzes pilnigi atbrivotiem zinatniskiem lidzstradniekiem (laika dienestam
tai laika ka pirmajai zinatniskas pétniecibas vienibai Universitaté ir zinat-
niskie lidzstradnieki). Vel pirms Starptautiska Geofiziska gada (SGG)
sakuma iegadata jauna radioaparatiira laika signalu uztverianai, druka-
josie hronografi, astronomisks svarsta pulkstenis (AU3).SGG laika iegiits
pasazinstruments AIIM-10 un kvarca pulkstenis no Vacijas Federativas
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4. aft, InZeniera K. Cirula vadiba Igaunijas PSR Zinatnu akademijas V. Straves

Astrolizikas observatorijai izgatavotais vidéja un zvaigZnu laika kvarca pulkstenis.

Republikas firmas «Rohde & Schwarz». 1957. gada iesakta ari jaunas
novérosanas bazes celtnieciba LVU Botaniska darza teritorija: pulkstenu
pagrabs, novérosanas paviljons, ari ZMP novérosanas lankums. SGG
sagulzl\'uézmas posma laika dienesta darba iesaistas J. Skrins (elektro-
nika), J. Klétnieks un Leonids Roze (novérotaji). EsoSajam pasazi instru-
mmmm («Askania Werke») Pulkovas ohs\r\amr s darbnicas tiek
slipélas capfas. Centralaja gecdézijas, aercuzmeriSanas un kariog
zindtniskas pétniecibas instittitd Maskava izgatavota fotoelektriska ickirta
péc V. Brandta shémas. Tehniski tiek pilnveidota precizo laika signalu
uztversana (vispirms stroboskopiska, \'élal\' oscilografiska metode). Laika
dienestam jaizskiras, vai ar SQG sakumu 1957. gada 1. julija noveroju-
mus veiki vizuali ka agrak vai pariet uz [otoelektrisko novérosanas me-
todi, apgustot Maskava pasutito iekartu. Pirmais \’aridnls‘ labi apguts,
turpreti otrs vél maz pazistams gan no teorijas, gan prakses viedokla un
tade] slepj sevi daudzus zemtidens akmenus. \:"Oldl\ laika dienesta pieredze
attaisnoja toreiz pienemto lemumu par vizualo novérosanas metodi SQG
perioda, jo fotoelektriskas novérosanas metodi nevarétu apgut daiu ne-
delu laika.

Ta LVU laika dienesta darbiba SGG perioda gan guva kvalitativu
pacélumu ar labaka astronomiska pulkstena un modernakas registrejosas
aparaturas ievieSanu, tacu pasi astronomiskie noverojumi butiski neiz-
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mainijas salidzinajuma ar iepriek3€jos gados veiktajiem. Saprotams, ka
SGG ieverojami paaugstinaja noverotaju aktivitati (iepriek3éjo 10—12
evaigznu vieta katru reizi centas novérot vismaz 25-—30 zvaigznes, neiz-
laiZzot nevienu skaidru nakti). SGG programma tika pagarinata uz vienu
gadu, un 1959, gads zinatneé ienaca ka Starptautiskas Geofiziskas Sadar-
bibas gads.

Kad bija realizétas art §1 posma saistibas, LVU laika dienesta kolek-
tiva nebija domstarpibu par to, ka talak turpinat vizualus novérojumus
nav merktiecigi. Novérojumu precizitates pacelumu iespejams git, tikai
icvieSot tadu progresivu noverosanas metodi, kada ir

FOTOELEKTRISKA ZVAIGZNU TRANZITMOMENTU REGISTRACIJA,

o gan leoretiski, gan praktiski izstradajis Pulkovas astronoms profesors
N. Pavlovs. Saja laika Rigas laika dienestam jau bija 2 fotoelektriskas
iekartas: 1) Maskava pasalita mazajam pasazinstrumentam un 2) Lenin-
gradas optiskaja rupnica eksperimentala karta radita iekarta jaunajam
pasazinstrumentam AIIM-10. Tacu izmégindjuma novérojumi ne ar vienu
no tam nedeva gaiditos rezultatus. Katrai iekartai atklajas dazadas nepil-
nthas, un ta vieta, lai Sis nepilnibas novérstu, laika dienesta inZenieris
K. Cirulis iercsinaja izveidot jaunu savdabigu fotoelektrisko ickarlu un
pals So icceri realizéja.

Bija pabeigta observatorijas novérosanas bazes cellnieciba LVU Bota-
niska darza leritorija ar specialu sferiska kupola paviljonu virs pulkstenu
pagraba jaunajam pasazinstrumentam. K. Cirulis vzbtivéja jaunajai nove-

1. tabula

Lwvadratiskas kladas m, un m sekundes tukstosdalas

La Mo N P | R
s "y, m g ", . m, m g m,, ' "o ‘ ", l meg
1986, £945 | 2196 | =80 +56 | =142 | +£52 | =74 =206 | =121 | 285
1957. ] 3,3 G 6.1 12.0 6.9 7.0 3.5 8.8 6.4
1968. 80 6,1 9.6 6,3 10,2 1.2 i | 9.0 6,8 3.3
1963, 10,8 8.7 4,3 o 13.8 9.1 0.4 6,3 7.9 3,2
1970, 3.2 108 9.5 6,3 8.8 34 6,9 3.6 7.0 23
1671. tE 10,6 7.8 4.1 8.0 3.0 9.2 2.6 7.6 3.8
s 5 o p : o 8.1* 3.0 b ,

1972. 132 8,7 8,9 1.1 89 5,4 89 11 0,5 2,6

# 2 pasaiinstrumenti.

Apzimejumi tabula: m, — vidéja kvadratiska kluda péc visa gada novéro-

jumu konstantas kludas izslegSanas; m,; — vidéja kvadratiska kluda, kas raksturo siste-
mas stabilitali no meénesa uz meénesi (jo mazaka kluda, jo precizaki un stabilaki novéro-
jumi); La — Leningradas Valsts universitates laika dienests; Mo — Apvienotais
Maskavas laika dienests; N — Galvenas Astronomiskas observatorijas filiale Nikolajeva,
P — PSRS ZA Galvena Astronomiska observatorija Pulkova; R — Latvijas Valsts uni-
versitate Riga.
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2. tabula

Laika dienesta novérotaju kvantitativie raditaji 25 gados (1951—1975)
(Novérosanai izmantclo naksu skaits un noveroto zvaigznu skaits)

Vizualie novérojumi Fotoelcktriskie »-vérojumi
g5 54 o .=
Noverotijs Laika posms s R =
Naktis Zvaigznes Naktis Zvaigines
Karlis Steins 1951.—1968. 162 2799 28 622
Elga Kaupusa 1951. & 105 1792 186 5300
Ella Detlova 1951. 1 8 - —
Janis Klétnieks 1957.—1959. 76 2101 v— —
Leonids Roze 1957. * 56 1550 304 9963
Leonora Roze 1963. * - - 188 5392
Matiss Dirikis 1963.—-1969. — — 34 1344
Juris Francmanis 1963.—1964. — —= G 257
Ira Rungaine 1964. " - - 282 14153
430 8290 1151 37231
* Turpina noveérot.
Dati no publicétiem novérojumiem izdevumos: «Cpoauste  Moventul» 1951—1952;

«Jtanonnoe Bpemar» 1953—1974; P. Stuckas LVU Zinatniskie raksti, 38. Riga, 1960.

roSanas bazei kvarca pulksteni, tam sekoja art talaki darbi Saja virziena.

Péc vairaku gadu novérojumu partraukuma regulari fotoelektriski no-
vérojumi iesakas 1963. gada septembri. Papildinajies ir novérotaju sa-
stavs: Leonora Roze, M. Dirikis, J. Franemanis un [. Rungaine. Fotoelek-
triska noveéroSanas melode jutami ce] precizitati, ja ievéro stingru
noveéroSanas disciplinu, savlaicigi analizé novérojumu kvalitati un neaiz-
raujas ar biezu iekartas parveidoSanu («uzlaboSanu»). Spilgts LVU laika
dienesta noverojumu precizitates pacélums iezimejas ar 1968. gadu. To
ilustre 1. tabula, kura dotas PSRS labako laika dienestu novérojumu vide-
jas kvadratiskas kludas atseviskiem gadiem. Sakartojot PSRS laika dic-
nestus vidéjas kvadratiskas kludas m, pieaugo$a kartiba, redzams, ka
LVU laika dienests (R) 1968, 1969. un 1971. gada atradas novérojumu
precizitates zina pirmaja vieta, 1970. gada — otraja vieta, tikai par sekun-
des desmittlikstoSo dalu aiz Pulkovas laika dienesta. Neveiksmigs precizi-
taté ridziniekiem bija 1973. gads, kad, eksperimentejot ar jaunu aparatiiru,
gada vida mainijusies novérojumu sistéma. (Par 1974. un 1975. g. attie-
cigie dati vél nav publiceti.) Laika dienesta darba 25 gados piedalijusies
9 noverotaji. Zinas par vinu veikumu dotas 2. tabula. Laika dienesta apa-
raturu parraudzijusi: E. Vitols (lidz 1961) (svarsta pulksteni), J. Skrins
(1956—1960), K. Cirulis (1958—1970), P. Rozenbergs (no 1970). Pasta-
vigais laika dienesta, ka ari Astronomiskas observatorijas zinatniskais
vaditajs ir tagadejais profesors Karlis Steins. Administrativos laika die-
nesta vaditaja pienakumus veiku$i ari E. Kaupu$a (1956—1958) un
J. Klétnieks (1958—1962).



ZINATNISKIE PETIJUMI UN IZGUDROJUMI

laika dienesta darbiba aizvien ir bijusi profesora K. Steina uzmanibas
degpunkta. Vina pasa aktivitates rezultata vai péc vina iniciativas ar
aspirantu un lidzstradnieku lidzdalibu ir veikts ne mazums pétijumu laika
dienesta noveérojumu problemas, Zemes rotacijas nevienméribu analizg,
instrumentu pilnveidoSana (ir art izgudrojumu autoru apliecibas —
K. Steins, M. Ogrins) un virziba uz pilnigu novéroSanas procesa automa-
tizaciju. Laika dienesta problémam pieslejas M. Abeles izveidotais origi-
nalais fotoelektriskais zenitteleskops, kura pilnveidoSsana veél turpinas.
Var minét, ka no 11 Astronomiskas observatorijas zinatnisko rakstu kra-
jumiem 9 ir veltiti galvenokart laika dienesta problemam. Tiesi par LVU
laika dienesta darba tematiku ir izstradatas un veiksmigi aizstavétas
4 kandidatu disertacijas (E. Kaupusa, Leonids Roze, R. Kalnina un
M. Ogring). Divas reizes Riga notikuSas Vissavienibas konferences ar
visu padomju laika dienestu parstavju lidzdalibu: 1965. gada, veltita pro-
blémai «Zemes rotacija», un 1974. gada — «Laika registracijas un koordi-
natu noteik8anas automatizacija». Par PSRS ZA Astronomijas padomes
Zemes rotacijas darba grupu locekliem ievéleti K. Steins un M. Abele.

Rigas laika dienesta iegutie noverojumu rezultati regulari tiek nosi-
{iti koordinéjosiem centriem: Vissavienibas fizikali tehnisko un radioteh-
nisko mérijumu zinatniskas petniecibas instititam netalu no Maskavas,
Starptautiskajam Laika birojam Parizé un Starptautiskajam Polu kustibas
dienestam Micuzava (Japana), kur datus apstrada Zemes grieSanos rak-
sturojodu parametru noteikSanai un péc tam publice.

LVU Astronomiskas observatorijas laika dienesta attistiba turpinas.

& aft. LVU Astronemiskas observatorijas novérojumu baze Botaniska darza feri-
torija. PriekSplana pulkstenu pagrabs ar paviljoniem pasaZinstrumentam (sfériskais
kupolsj un fotoelekiriskajam zenitteleskopam (pa kreisi).



ASTRONOMIJIAS JAUNUMI

JAUNI PETIJUMI UN ATZINAS
PAR GALAKTIKAS KODOLU

Miisu Galaktikas centralie apga-
bali, kas optisko noveérotaju acim
paslépti aiz bieziem gazu un pu-
teklu makoniem, jau saméra sen
saista astrofiziku interesi. Tacu se-
viska uzmaniba tiem pievérsta pé-
déjos gadu desmitos, kad jaunu no-
vérofanas metozu izstradasana un
jaunu kosmiska elektromagneétiska
starojuma  diapazonu apgusana
deva stimulu pétijumiem teoretis-
kaja astrofizika un krasi izmainija
pastavoSos uzskatus par kosmiskas
telpas objektiem un tajos noritosa-
jilem procesiem. Ta rezultata izvei-
dojas paSreizéjais priekSstats, ka
galaktiku centralajos apgabalos at-
rodas  specifiski  veidojumi, kas
ieguvusi galaktiku kodolu nosau-
kumu un sastada ipasSu astrofizi-
kalu objektu klasi. So veidojumu
izdalisana atseviska kosmisko ob-
jektu klasé saistita ar to aktivitates
paradibu atklasanu, ar novéroju-
miem un peétijumiem, kas sniedza
parsteidzoSus datus par tajos notie-
koSajos procesos iesaistito un izda-
lito energiju milzigajiem apjomiem,
kuri biezi vien Skita parsniedzam
iespéjama robeZas.

Miusu Galaktikas kodolu pirmie
atklaja padomju astronomi A. Ka-
linaks, V. Krasovskis un V. Niko-
novs 1948. gada, noverojot Galak-
tikas centru infrasarkanajos staros,
kuriem absorbcija Galaktikas ko-
dolu sedzoSos gazu un putek|u ma-
konos ir maza. Velakie noverojumi,
seviski radiovilnu diapazona, lieci-
naja par Galaktikas kodola aktivi-
tati, gan par lielu gazu masu kri-

Sanu Galaktikas centra virziena,
gan par izvirdumiem no ta centra-
lajiem apgabaliem, par relativis-
tisku dalinu generéSanos un izpla-
Sanu no tiem utt.

Speciali pétijumi radija, ka savu
vislielako energétisko resursu
dalu Galaktikas kodols patéré rela-
tivistisko dalinu generésanai, iegul-
dot Saja procesa ap 10 ergi/s lielu
jaudu. Salidzinajumam atzimésim,
ka musu Saulei, kas vislielako ener-
gijas daudzumu izdala elektromag-
netiska starojuma veida, starjauda
ir tikai ap 4-10% ergi/s. Tatad Ga-
laktikas kodola energijas produce-
Sanas spé&ja ir miljoniem reizu lie-
laka neka musu Saulei.

Lai varétu noskaidrot jautaju-
mus, kas saistiti ar Sada meéroga
energijas izdaliSanas procesa meha-
nismu un Iidz ar to pasa kodola
fizikalo dabu, loti nepieciesami
kluva dati par Galaktikas kodola
linearajiem izmeriem. So uzdevumu
risinaja ar radioastronomisko me-
toZu palidzibu, jo Galaktikas cen-
tralie apgabali radiovilniem ir caur-
spidigi. Novérojumi paradija, ka
Galaktikas kodolam ir sareigita
struktira. Vispirms atklaja, ka Ga-
laktikas centru aptver termiska ra-
diostarojuma avots ar lenkisko dia-
metru apméram 45”.! To, ka &I
radioavota starojums ir plazmas
siltumstarojums, liecinaja ta spek-
tralie noverojumi, t. i, §1 avota ra-
diostarojuma intensitasu novéro-

jumi dazados vilnpu garumos. Tie

! Nemot véra, ka Saules attalums lidz
Galaktikas centram ir apméram 10 kps
(kiloparseki), varam aprekinat, ka 45" ra-
diostarojuma avota linearic izmeéri ir ap-
méram 10'° em vai 10 gaismas gadi.



ari paradija termiskam starojumam
raksturigo intensitates atkaribu no
vilnu garuma.

1975. gada anglu radioastro-
noms D. Dauns veica ar Galaktikas
centru asocieta kosmiska radiosta-
rojuma avota Sag A-West interfero-
metriskus noverojumus, pielietojot
aperturas sintézes metodi. Vins at-
klaja, ka 45" radioavota centra sa-
vukart atrodas apméram 107 radio-
avots (linearie izmeéri apmeéram
1 gaismas gads). Turklat dazas pa-
zimes radija, ka $1 radioavota cen-
tra ir vel viens pavisam nieciga
izméra radioavots.

Si «kodolina» izmeérus 3,7 cm
radiovilnu diapazona taja pasa,t.i.,
1975.,, gada meginaja noskaidrot
grupa amerikanuradioastronomu —
K. Lous, R. Siliczi, M. Kohens un
H. Ross, izmantojot garas bazes
radiointerferometru, ko  veidoja
Goldstounas 64 m un Ouensvellijas
40 m radioteleskops, attalums starp
kuriem ir 242 km. Sis meéginajums
tomer nedeva iespéju uzzinat cen-
trala «kodolina» patiesos izmeérus.
Izmantota radiointerferometra iz-
skirsanas speéja izradijas par mazu.
Novérojumi vienigi apliecinaja, ka
«kodolina» izméri ir mazaki par
0.02” vai 200 astronomiskajam vie-
nibam (apméram 3-10'% cm).

Loti interesantus rezultatus deva
$o radiostarojuma avotu, t. i, 10”7
un «kodolina», spektralie noveéro-
jumi. Tie radija, ka So radioavotu
starojums nav termisks, un [ava
pazistamajam padomju astrofizikim,
PSRS ZA korespondetajloceklim
I. Sklovskim izteikt domu par ta
sinhrotrono dabu un pavéra plasas
iespéjas teorétiskiem secinajumiem.
[zmantojot labi izstradato sinhro-
trona starojuma teoriju un <«kodo-
lina» radiostarojuma spektra 1patni-
bas, 1. Sklovskis aprékinaja «kodo-
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lina» izmérus, novertéjot tos ap
6 astronomiskajam vientbam, t. i,
10" cm. Salidzinajumam atgadina-
sim, ka Jupitera orbitas lielas pus-
ass linearie izmeri ir apméram 5 as-
tronomiskas vienibas.

Izradas, ka {ieSi Saja Galaktikas
kodola mazaja «<«kodolina» risinas
tie arkartigi intensivie procesi, kuru
rezultata ik sekundi tiek izdalita
1040 ergu liela energija relativis-
tisku dalinu veida. Generétas dali-
nas, protams, nevar palikt SI avota
tuvuma, ja vien neuzskatam, ka
ir kadi praktiski gruti pamatojami
fizikali nosactjumi, un tas vairak vai
mazak brivi (atkariba no magne-
tisko lauku intensitates «kodolinu»
aptverosaja apgabala) izplast ap-
karteja telpa, vispirms piepildot 10”
apgabalu un peéc tam difundejot
visa Galaktikas apjoma.

Tatad ka radio, ta infrasarkano
novérojumu analize rada, ka Galak-
tikas kodola, loti maza apgabala,
kura izmeéri ir apméram 10 cm,
nepartraukti darbojas intensivs re-
lativistisku dalinu avots. Ta jauda
simtiem reizu parsniedz jauna un
art loti aktiva pulsara NP 0532
jaudu Krabja miglaja. Ka norada
I. Sklovskis, Galaktikas kodola
slepta relativistisko dalinu avota
jauda ir vairak neka pietiekama, lai
apgadatu Galaktiku ar noverojumos
konstatéto kosmisko staru dau-
dzumu. Turklat pilnigi iespé&jams,
ka lielaka dala Galaktika generéto
kosmisko staru iepltist Metagalak-
tiskaja telpa.

Ko var teikt par 8i Galaktikas
kodola centra esosa objekta fizikalo
dabu, ka izskaidrot tik lielu ener-
giju producésanos tik niecigu iz-
meéru apgabala? No visam iespéjam,
ko Ssadu augstenergétisku procesu
aprakstam piedava teoretiska fizika,
péc I. Sklovska domam, pasreizéjo



situdciju miisu zinasanas par Ga-
laktikas kodolu vislabak var aptvert
ar kolapsara jeb «melna cauruma»?
modeli. So objektu meklésana ir
aktuals astronomijas uzdevums pas-
reizéja momenta. Tatad I. Sklov-
skis izvirza hipotezi, ka Galak-
tikas centra ir singularitate —
kolapsars. Lidz ar to Galaktikas
kodola aktivitates un ta izdalitas
energijas célonis butu starpzvaig-
Zznu gazes akrécija uz So relativis-
tisko objektu — masivu «melno cau-
rumu», jo vielas akrécija uz kolap-
séjosu objektu, ka zinams, ir viens
no visefektivakajiem mehanismiem
gravitacijas energijas transforme-
sanai elektromagnétiska starojuma
un relativistisku dalinu energijas
forma. Tade| ari ar $1 procesa pali-
dzibu var pamatot un aprakstit
lielu energijas daudzumu izdalisa-
nos maza izméra telpas apgabalos.

Ka rada zinami apsverumi, ak-
récijai uz Galaktikas kodola «melno
caurumu» ir jabut siériski simetris-
kai, jo tada gadijuma magnétis-
kiem laukiem cauraustie kolapséjo-
Sie gazu makoni seviski intensivi
pieskirs dalinam relativistiskus at-
rumus.

«Melna cauruma» masu Galakti-
kas kodola 1. Sklovskis veérté ap
3-10* M. Sadas masas gravitaci-
jas radiuss ir apméram 109 cm.
Lidz ar to jadoma, ka novérojamais
centralais avots «kodolins», kura
izméri ir 10" cm, faktiski ir gazu
disks, kas izveidojies sakara ar vie-
las akréciju uz «melno caurumu».

Kas attiecas uz «melno cau-
rumu» skaitu mosu Galaktikas ko-
dola, tad acimredzot tur tads ir
tikai viens, jo grati iedomaties vai-

2 Skat. A. Balklava rakstu «Die-
nas kartiba «melnie caurumi»». — «Zvaig-
inota debess», 1972./73. gada ziema, 1.—
15. Ipp.

raku relativistisku objektu pastave-
Sanu tik maza apgabala. Tas no-
zimé, ka  pazistamajiem  prol
Dz. Vebera eksperimentu® rezulta-
tiem ir jameklé cits izskaidrojums.
So eksperimentu gaita registrétos
gravitacijas starojuma gadijumus,
ka zinams, méginaja izskaidrot ar
sadursmém starp «melnajiem cau-
rumiem» miisu Galaktikas kodola
(pienemot, ka to tur ir liels skaits),
jo, ka radija attiecigi aprékini, tikai
sadursmes starp 3Sadiem objektiem
var generéties tik milzigi gravitaci-
jas starojuma impulsi, kadus regis-
treja Dz. Vebera iekarta, bez ener-
gijas izdaliSanas parasta starojuma
un neitrino starojuma veida, kurus
nenoveroja.

Jaunie, ieprieks minétie novéro-
jumu dati un atzinas, kuras gitas,
Sos datus interpretéjot, liecina, ka
Galaktikas kodola petijumi sakara
ar ta saméra nelielo attalumu var
dot lielu ieguldijumu un sekmeét
citu galaktiku kodolu un relativis-
tisku objektu aktivitates celonu no-
skaidroSanu, ka ari to lomas iz-
pratni kosmisko objektu evolicija.
Tas ari ir galvenais iemesls, kadeé]
Galaktikas kodola pétijumiem pe-
deja laika piever$ tik lielu uzma-
nibu.

A. Balklavs

KAS ZINAMS
PAR PIRMSNOVAM?

Spoza QGulbja nova, kas iemir-
dzejas 1975. gada rudens naksniga-
jas debesis, guva plasu sabiedribas
ievéribu. Tacu veél lielaka bija spe-
cialistu astronomu interese par to.
Un tas ir saprotams — jo spozaka

3 Skat. A. Spektora rakstu «Gra-

vitdcijas vilni». — «Zvaiginota debess»,
1972. gada rudens, 7.—10. Ipp.
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ir nova, jo lielaka ceriba, ka obser-
vatoriju fotoplasu arhivos bus fik-
sétas kadas zinas par tas pirmsuz-
liesmojuma fazi.!

Kadas zvaigznes uzliesmo ka no-
vas un kadel? Par to ir tik daudz
minéjumu, hipotézu, teoriju un tik
maz konkrétu noveérojumu faktu.
Sis apstaklis, liekas, ari pamudina-
jis amerikanu petnicku E. Robin-
sonu no Teksasas universitates sa-
vakt visus plaSaja astronomijas li-
teratura izkaisitos datus par pirms-
novam, ka ari pasam parlukot dau-
dzas veco debess uznémumu kolek-
cijas. Robinsons ir interesejies gal-
venokart par pirmsnovu spoZuma
mainam, jo bija paredzams, ka tiesi
par to izdosies savakt visplasako
materialu. Sava pétijuma Robinsons
zino par 33 novam, kuram ir puslidz
dros$i spoZiuma meérijumi pirms uz-
liesmojuma. Pirma no tam ir 1899.
gada uzliesmojusi Strélnieka nova.
Vinu nodarbinaja jautajums, vai
pirmsnovas spoiuma maina aizsa-
kas tikai uzliesmojuma momenta,
lai tad strauja léciena, paris dienu
laika, kulminétu sava maksimuma,
ka to apgalvo tradicionalais viedok-
lis, vai spozums sak palielinaties
jau labu laiku pirms izvirduma,
lespéjams, pat vairakus gadus
ieprieks, un to ir iespéjams progno-
zet pec raksturigam izmainam. Ka-
d{:s ir novu amplittidas, un vai nova
pec uzliesmojuma vienmér atgiist
savu sakotnéjo spozumu? Sai pé-
déja jautajuma Robinsona dati ap-
stiprina jau agrak izdarito secina-
jumu. No 33 novam, kas iek|autas
Robinsona saraksta, 18 jau paspé-
jusas atgriezties sakuma stavokli un
to spoZums tieSam atkal ir tads pats
ka pirms izvirduma.

‘_Skgt. Platais I, Jurgitis L
Gulbja Nova 1975, — «Zvaiginota debess»,
1976. gada pavasaris, 4.—8. Ipp.
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Tacu izradas, ka tradicionalais
viedoklis par mnovas uzliesmosanu
péksni, «bez bridinajuma», ir ja-
parskata. Gadijumos, kad pirmsno-
vas spoZumam ir iespéjams izsekot
ilgaka laika posma, izradas, ka tas
ir mainigs. Parasti $1 mainiba ir
neregulara, ar nelielu amplitadu.
Dalai pirmsnovu spozums pakape-
niski sak palielinaties 1—6 gadus
pirms uzliesmojuma par 1—I1,5
zvaiginu lielumiem. Interesanti, ka
tie dati, kas pagaidam publicéti par
1975. gada Gulbja novu, ari rada
pakapenisku iepriekSeju spoZuma
pieaugumu izvirduma sagatavoSa-
nas perioda, turklat visai ievero-
jamu. 25 dienas uzliesmojuma spo-
iums pieauga par 3—3,5™ un
zinama laika posma ieprieks vel vis-
maz par tikpat daudz, jo izejas sta-
vokli pirmsnova ir bijusi vajaka par
19m, Tadeg|, salidzinot ar Robinsona
datiem, redzams, ka Gulbja nova ir
rekordiste ari amplitidas zina ar
saviem vismaz 19 zvaiginu lielu-
miem. Novas ar tik lielu amplitudu
ir loti retas. Visizplatitakas ir no-
vas ar amplitidam 11—12m, sasto-
pamas ari mazu amplitidu (7—8m)
novas, un talakas amplitidas sama-
zinasanas virziena tam pieklaujas
atgriezeniskds novas un novam
lidzigas zvaigznes. Par daiu novu
pirmsvesturi zinas ir visai detalize-
tas, piemeram, par 1934. gada Her-
kulesa novu (DQ Her). Ka zinams,
ta bija pirma nova, kurai péc uzlies-
mojuma konstatéja, ka ta ir aptum-
suma dubultzvaigzne, un $is atra-
dums kluva par izejas punktu hipo-
tézei, ka novas uzliesmojuma célo-
nis ir zvaigznes dubultiba. Izradas,
ka tada pati aptumsuma likne DQ
Her bijusi arl pirms uzliesmojuma
un, cik var spriest no esoSajiem no-
vérojumiem, uzliesmojums sistéma
neko nav mainijis, iznemot nelielu



izmainu aptumsuma perioda, kas at-
bilst masas zudumam 10-*M . Tas,
jadoma, ir uzliesmojuma nomestais
zvaigznes apvalks.

Vel pilnigakas zinas ir par 1946.
gada Teleskopa novas (RR Tel)
pirmsnovas fazi, kas aptver 60 gadu
ilgu posmu pirms uzliesmojuma. Sa-
kuma tai bijuSas neregularas mazas
amplitidas spozuma svarstibas, bet
7 gadus pirms uzliesmojuma para-
dijusas regularas mainas ar pe-
riodu ap 390 dienam un pakapeniski
pieaugosu amplitidu, lidz 3,5™. Sadi
periodi un amplitudas ir raksturigas
ilgperioda Miras tipa mainzvaig-
znem. lzradas, ka zvaigznei Sai
laika bijis art M klases spektrs. Ta-
tad ari starp sarkanajam milzu
zvaigznem sastopamas potencialas
novas.

U. Dzervitis

DISKUSIJA PAR BARNARDA
ZVAIGZNES PLANETU SISTEMU
TURPINAS

Nav noliedzama liela principiala
nozime, kada ir jautajumam par to,
vai ari arpus Saules sistémas, ap
citam zvaigzném, uz svesam plane-
tam eksiste kaut kadas dzivibas for-
mas. Un ka pirmajam solim atrisi-
najuma virziena, S$kiet, vajadzétu
but skaidrai parliecibai, vai bez Sau-
les ir ari vel citas zvaigznes ar pla-
netu sistemam. Tadel sava laika vis-
pareju interesi izraisija pazistama
amerikanu astrometrista P. wvan
Kampa pazinojums, ka vinam ilgga-
digu novérojumu rezultata Bar-
narda zvaigznes kustiba izdevies
atrast skaidrus noradijumus uz vis-
maz divu planetu klatbutni. Pirms
diviem gadiem «ZvaigZnotaja de-

besi» jau rakstijam par divu citu
astrometristu  DZ. Geitvuda un
H. Aihhorna zigojumu, kura vini
apsaubija van Kampa atklajuma
pareizibu.! Apstradajusi vairaku citu
observatoriju noverojumu materialu,
vini secinaja, ka Barnarda zvaig-
znes kustiba arpus klodu robezam.
nav nekadu perturbaciju, kas lieci-
natu par kadas planetas klatbutni.
Vini noradija uz vairakam nekon-
sekvencem van Kampa petijuma un
izteica domu, ka van Kampa atras-
tas perturbacijas ir sistematisku no-
verojuma klodu un nepietiekami pre-
cizas apstrades rezultats.

Pienaca van Kampa karta atbil-
det. To vip$ ari darija 1975. gada
vidii publicetaja raksta, kura no
jauna parverteja Sprula observato-
rija veiktos Barnarda zvaigznes no-
verojumus, ar uzlabotu iekartu par-
merot visu Barnarda zvaigznes fo-
toplasu kolekciju, kas ar 61 cm ref-
rakforu uznemta no 1939. lidz
1974. gadam, un velreiz parrekinot
zvaigznes kustibu. Jaunaja apre-
kina van Kamps patur noverojumus
tikai no 1950. gada, jo cetrdesmita-
jos gados teleskopa optiskaja dala
veiktas vairakas izmainas, ka ari
lietotas citas markas fotoplates. Tas
viss varetu noverojumu rezultatos
radit sistematiskas klodas. Ar1 jau-
najos rezultatos, tapat ka iepricks,

A mixrons
1. atf. Novirzes, ko uz
Spriila reiraktora pla-
tes Barnarda zvaigznes
pozicija izraisa tas
planétu kustiba (ar ’ o
nepartrauktu liniju pa- I

3
radita lielaka planeta, ¥ N
ar partrauktu — ma- X
zaka).

! Skat. Dzérvitis U. Vai Barnarda
zvaigznei ir planéta. — <«Zvaiginota de-
bess», 1974. gada vasara, 13. Ipp.
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skaidri paradas perturbacija Bar-
narda zvaigznes kustiba, ko rada
planeta ar aprinkosanas periodu
11,5 gadi (agrakaja aprekina bija
12,5 gadi). Ja Barnarda zvaigznes
masu pienem vienadu 0,15 Saules
masam (videja masas vertiba veli-
nas M spektra klases pundurim,
kada ir Barnarda zvaigzne), tad
planetas masa ir 0,00094 Saules
masas jeb apmeram 1 Jupitera
masa (iepriekseja aprekina 0,8 Jupi-
tera masas), kas norada, ka Seit
tieSam ir dariSana ar planétu, nevis
ar zvaigzni. Tagad kvalitativs nove-
rojumu materials aptver divus ap-
rinkosanas periodus, kas aprekina
rezultatus padara stipri ticamakus
un tadejadi nogem vienu no kritiku
iebildumiem.

Turpretim noradijumi uz otras
planetas klatbutni jaunaja aprekina
kluvusi stipri nenoteiktaki. Pertur-
bacija zvaigznes kustiba, kas paliek
pari péc pirmas planétas ievérosa-
nas, ir ar 22 gadu periodu (ieprieks
bija 28 gadi), un tas praktiski lidzi-
nas visa noverojumu intervala ga-
rumam. Tacu van Kamps uzskata,
ka aprekina rezultati ir pietiekami
precizi, lai atzitu, ka ar1 otra pla-
neta reali eksiste, Tas masa, péc
jauna aprékina, ir 0,4 Jupitera ma-
sas (ieprieks — 1,1 Jupitera masa).
Abu planétu orbitas ir gandriz kom-
planaras un orbitala plakne prak-
tiski paralela redzes virzienam, t. i,
mes uz to raugamies no saniem. Ja
piepem, ka orbitas ir rinkveida (pas-
reiz uzkratais novérojumu mate-
rials neko vairak neatlauj), tad pla-
netu attalumi no zvaigznes attiecigi
lielakajai un mazakajai planetai ir
2,71 un 4,17 astronomiskas vieni-
bas.

Par to, cik niecigas ir novirzes
zvaigznes kustiba, ko izraisa plane-
tas, un cik preciziem jabut meériju-
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miem, lai $is novirzes konstatetu,
var spriest no zimejuma, kura atte-
lotas novirzes zvaigznes pozicija
(fotocentra orbitas), ko uz Sprula
refraktora plates rada planetu kus-
tiba. Tadejadi redzams, ka mazas
planetas izraisita maksimala no-
virze ir ap 1 gaismas vi|lna garumu
redzamaja spektra dala. Tas parada,
cik ierobeZotas ir misu ijespéjas as-
trometriski konstatet planetu klat-
biatni ap zvaigznem. Pat tada reti
labveliga gadijuma ka Barnarda
zvaigznei, kas ir |oti tuva mazas
masas zvaigzne, ir nepiecieSami
vairaki gadu desmiti |oti riipigu no-
verojumu un jaapstrada milziga
plasu kaudze, lai iegutu puslidz dro-
Sus secinajumus.

U. Dzeruitis

JAUNI DATI PAR MERKURA
PERIHELIJA ROTACIJU

Ka zinams, par vienu no klasis-
kajiem Einsteina visparejas relativi-
tates teorijas pieradijumiem uz-
skata Merkura perihélija rotaciju.
Precizak izsakoties, papildu rotaciju,
jo perihelijs rote ari klasiskaja, uz
Nutona gravitacijas likumu balsti-
taja, planetu teorija. Peéc relativita-
tes teorijas, gadsimta jabut wvel
437,03 lielai papildu rotacijai plane-
tas aprinkoSanas virziena. Un, ta
ka jau pagajusa gadsimta beigas,
vel pirms relativitates teorijas radi-
Sanas, modernas planétu kustibas
teorijas izveidotajs S. Nukoms bija
atradis 43”,4/gs. lielu nesaskanu ap-
rekinataja un novérotaja Merkura
perihélija rotacijas atruma, tad ve-
lak abu S$o skaitlu sakriSanu uzla-
koja par lielisku pieradijumu Ein-
Steina teorijas pareizibai.

Tacu laika gaita, iezimejoties
nopietnam iekséjam grutibam Ein-



Steina teorija, ka rezultata tika iz-
veidotas daudzas tas modifikacijas,
un palielinotics relativistiskas astro-
fizikas nozimei, pieauga nepierciesa-
miba péc riipigakas teorijas un no-
vérojumu saskanas parbaudes. Mer-
kura perihelija rotacijas atrumu no-
teica vairakkart, un pagaidam pre-
cizakais (spriezot pec uzdotas klu-
das) noverojumu analizé atrastais
rezultats ir ari pats jaunakais, ko
1975. gada ieguvusi L. Morisons un
K. Uords Grinicas observatorija.
Vini izanalizéjuSi visus noveroju-
mus (ap 2400),
veikti, noverojot Merkura pariesanu
Saules diskam. Si paradiba notiek
maija vai novembra sakuma un at-
kartojas diezgan bieZi ar 3, 4, 7, 10
vai 13 gadu intervalu, kas noteikta
seciba regulari mijas 217 gadu gara
cikla — videji viena parieSana 7 ga-
dos.

Sajos novérojumos registré Mer-
kura un Saules iek3gjo kontaktu mo-
mentus. Salidzinot noverotos kon-
taktu momentus ar aprékinatajiem,
iegiistam zinas par Merkura kustibu
$ajos 300 gados. Praktiski sada pe-
rihélija rotacijas atruma noteiksana
péc pariesanas kontaktu momentiem
ir visai kompliceta. Janem vera
vieta, kur novérojumi izdariti, ja-
analizé iespejamas laika registraci-
jas klndas, 1pasi agrakajos novero-
jumos. Jaievero, ka Merkura orbi-
tas elementi satur klodas, un tade|
vienlaikus javeic ari orbitas uzlabo-
Sana. Nopietna probléema ir Zemes
rotacijas atruma nevienmerigums,

kas 300 gados.

kas rada attiecigu laika skalas ne-
vienmeérigumu. Ta izslegSanai mi-
netie autori izmantojusi rezultatus,
kas ieguti no Meness aptumsuma
sakuma un beigu momentu registra-
cijas. Sinhronas nevienméribas Me-
ness un Merkura kustiba pieraksta-
mas Zemes rotacijas nevienmerigu-
mam. Rezultata Merkura perihélija
papildu rotacijas atrumam minétie
autori iegust vertibu 417,9+0" 5/gs.
Tatad sakritiba ar teoriju pasliktina-
jusies un formali teoretiska vertiba
ir arpus kladu intervala.

Jaatzime, ka iepriekSeja, preci-
zaka vertiba perihelija rotacijas
atrumam, kas daudz labak sakrita
ar teoriju, bija 437,2+079, ko
1972. gada ieguva ar radioastrono-
mijas metodem, izdarot Merkura
radiolokaciju. Situaciju vél neskaid-
raku padara tas apstaklis, ka, pec
vairaku Saules pétnieku atzinuma,
Saule nav gluzi sfériska. Tai ir ne-
liels — 4,5 10-% — saplakums, t. i.,
Saules ekvatorialais radiuss ir par
30 km lielaks neka polarais. Sads
Saules nesfériskums papildus bremze
Merkura perihélija rotaciju par
3”,0/gs., un tad teorijas un novero-
jumu sakritiba klust pavisam slikta.
Tade]l modernaka skatijuma Mer-
kura perihelija rotaciju vairs neuz-
liko par kategorisku EinSteina teori-
jas pieradijumu. Jaatzime, ka lidziga
situacija ir arl ar paréjiem klasiska-
jiem teorijas pieradijumiem.

U. Dzeérvilis



KOSMOSA APGUSANA

PADOMIJU «MARSI»: APARATI, LIDOJUMI, REZULTATI

Pirmais Marsa virziena veiksmigi palaistais kosmiskais aparats bija
padomju automatiska starpplanétu stacija «Marss-1» ar masu 893,56 kg.
Ta startéja 1962. gada 1. novembri un lidojuma gaita parraidija ievéro-
jamu informacijas daudzumu par starpplanétu telpu. Tacu 1963. gada
marta, kad attalums no Zemes sasniedza 106 miljonus kilometru, radio-
sakari ar «Marsu-1» partruka. Maksimala tuvoSanas Marsam, péc tra-

jektorijas prognozes datiem, notika 1963. gada 19. junija.

JAUNIE «MARSI» UN TO UZDEVUMI

1971. gada, kad apstakli lidojumam uz Marsu bija seviski izdevigi,
Padomju Savieniba uzsaka jaunu posmu sava Marsa pétijumu pro-
gramma, 19. un 28. maija veiksmigi palaiZot divas jauna tipa automa-
tiskas starpplanetu stacijas «Marss-2» un «Marss-3» ar masu 4650 kg
katra, un turpinaja to 1973. gada, sitot $is planétas virziena jau cCetras
jauna tipa automatiskas stacijas (21. un 25. julija un 5. un 9. augusta).

1971. gada parauga «Marsam» bija javeic vienlaikus divi uzdevumi:
janogada uz planétas nolaiZamais aparats un jaklast par tas maksligo
pavadoni. Tade] tas sastavéja no divam konstruktivi atseviskam dalam:
nolaizama aparata un orbitala aparata. Lidojuma shéma paredzeja, ka
dazas stundas pirms ierasanas pie planctas nolaizamajam aparatam
jaatdalas un japariet uz trajektoriju, kura ved uz paredzéto noséSanas
rajonu, bet orbitalajam aparatam bridi, kad attalums lidz planétai ir
vismazakais, ar bremzéjoSa reaktiva impulsa palidzibu janonak Marsa
maksliga pavadona orbita.

1973. gada Zemes un Marsa savstarpéjais novietojums prasija lie-
laku starta atrumu neka 1971. gada. Tadé| derigas kravas masa, tadu
pasu nesejraketi lietojot, iznaca mazaka un abus galvenos uzdevumus
vajadzéja sadalit starp divu dazadu paveidu «Marsiem». Pirma veida
automatiskajai stacijai, kurai bija jaklust par Marsa maksligo pavadoni
(ka «Marsam-4» un «Marsam-5»), nolaizama aparata nebija, toties ta
bija apgadata ar degvielas krajumu, kads nepiecieSams stacijas ievadi-
Sanai sada orbita. Otra veida stacijai, kurai bija janogada lidz Marsam
nolaizamais aparats (ka «Marsam-6» un «Marsam-7»), pasai vajadzeja
tikai parlidot planetu, un tas ari deva nepieciesamo svara ietaupijumu.

ORDITALA APARATA UZBUVE UN DARBIBA

Jauno «Marsu» orbitala aparata centralais, neso3ais elements ir deg-
vielas tvertnu bloks ar tam cieSi piestiprinato aparaturas nodalijumu,
kura izvietotas daudzas kosmiskas stacijas sistémas. Nodalijuma termo-
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1. aft, Automatiska starpplanétu stacija
«Marss-3» (augsa un vida) un tas nolaizamais
aparats (apaksa): I — paraboliskd virzienan-
tena, 2 — nolaiZzamais aparats, 3 — termore-
gulésanas sistemas radiatori, 4 — Saules bate-
riju panelis, 5 — degvielas tverinu bloks, 6 —
astrooriertacijas sistemes elementi, 7 — apara-
toras nodalijums, 8 — bremzé3anas un trajek-
torijas lLorekcijas dzingjs, 9 — antenas saka-
riem ar nolaiZamo aparatu, I0 — autonomas
vadibas ieckartas, 11 — dzinejs pariesanai fra-
ptjuma trajektorija, 12 — izpletnu konteiners
(paradits dalgji), I3 — aerodinamiskas bremzé-
Sanas konuss (paradits dalgji), /4 — automa-
tiska Marsa stacija.

regulésanas sistéma sastav no siltum-
izolacijas, specialiem termoreguléjo-
siem parklajumiem un aktivas sistémas
ar gazes cirkulaciju pa slégtiem kon-
turiem, kuri ietver pret Sauli vérsto sil-
diSanas radiatoru un no tas projam
versto dzesefanas radiatoru. Par sil-
tumneseéju kalpo ta pati gaze, kas aiz-
pilda hermetisko aparatiiras nodali-
jumu, un tai nepartraukti cirkulét liek
ventilatori. Sistému vada speciala au-
tomatika péc siltumjutigu elementu sig-
naliem.

Orientacijas sistéma sak darboties
tulit péc atdaliSanas no neséjraketes,
un kosmiska stacija ar reaktivo mikrodzinéju palidzibu orientéjas
attieciba pret Sauli ta, lai nodros$inatu termoreguléSanas un energoapga-
des u. c. iekartu normalu darbibu. Attalumam starp Zemi un staciju palie-
linoties, orientacijas sistéma, vienlaikus sekojot gan Saulei, gan zvaigznei
(Kanopusam), pagriez staciju ap Saules virziena vérsto asi ta, lai para-
boliska radioantena btitu pavérsta uz Zemi; paréjo sistemu orientacijas
apstakli ar to butiski nemainas.

Lidojuma aktivajos posmos, ieskaitot trajektorijas korekcijas, darbo-
jas kosmiskas stacijas autonomas vadibas sistéma. Lai nodrosinatu nolai-
Zamajam aparatam pielaujamu ieejas lenki atmosiéra un orbitalajam apa-
ratam — paredzétas Marsa pavadona orbitas sasniegSanu, pédéjo korek-
ciju 81 sistéma realizé pilnigi patstavigi: autonomas navigacijas iekarta
izmera Marsa faktiska stavokla at$kiribu no aprékinata, un specializéta
ESM nosaka korigéjosa impulsa lielumu un virzienu, ka ari dod komandas
ta veik3anai.

Kosmiskas stacijas iekartas visa lidojuma laika vada visparéjas auto-
matikas sistéma, apstradajot aparaturas darbibas saskanposanai nepie-
cieSamos signalus un parveidojot tos vadibas komandas saskana ar
uzdoto programmu. (Pieméram, péc informacijas, kas pienak no radio-

2 — 787
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kompleksa un programmas bloka, 31 sistéma ieslédz un izslédz aparatiru,
kas vajadziga tipveida sakaru seansu realizéSanai.)

«Marsa-2» un «Marsa-3» orbitalie aparati kluva par Marsa maksliga-
jiem pavadoniem 1971. gada 27. novembri un 2. decembri, nonakot areo-
centriskas orbitas ar pericentra augstumu 1380 km un ~ 1500 km, apo-
centra augstumu 25000 km un ~200000 km, aprinkoSanas periodiem
18t un ~ 12,5 dienas.

«Marsa-4» orbitalajam aparatam neieslédzas bremzésanas dzingjs, un
tas pagaja garam Marsam 1974. gada 10. februari 2200 km attaluma.
«Marsa-b» orbitalais aparats kluva par Marsa maksligo pavadoni
1974, gada 12. februari, nonakot orbita ar pericentra augstumu 1760 km,
apocentra augstumu 32 500 km, aprinko$anas periodu 25%. «Marsa-6» un
«Marsa-7» orbitalie aparati saskana ar programmu Marsu tikai parlidoja
1974, gada 12. un 9. marta.

INSTRUMENTI PETIJUMIEM NO ORBITAS

Uz «Marsa-2» un «Marsa-3» uzstaditaja zinatniskas aparatiiras kom-
plekta planétas un tas atmosieras pétiSanai no maksligd pavadona orbi-
tas bija $adi instrumenti:

— infrasarkano staru radiometrs 8 lidz 40 u diapazonam virsmas tem-
peratiiras noteikSanai;

— infrasarkano staru fotometrs oglskabas gazes daudzuma un lidz
ar to virsmas reljefa noteikSanai péc Sis gazes 2,06 u absorbcijas joslas
intensitates;

— infrasarkano staru fotometrs tidens tvaika daudzuma noteik3anai
péc ta 1,38 p absorbcijas joslas intensitates;

— redzamas gaismas fotometrs virsmas un atmosféras atstaroSanas
spéjas noteiksanai 0,3 lidz 0,6 p diapazona;

— ultravioleto staru fotometrs augseéjas atmosféras blivuma un gal-
veno sastavdalu (O, H, Ar) noteikSanai péc meérijumiem 1050 lidz 1340 A
diapazona;

— centimetru vilnpu radiometrs virsmas slana dielektriskas caurlai-
dibas un temperatiiras novertésanai lidz 30—50 c¢m dzilumam;

— divas fototelevizijas kameras ar fokusa attalumiem 52 mm un
350 mm un cetriem gaismas filtriem (isfokusa objektivam) Marsa vir-
smas petisanai; filmas ietilpiba — 440 kadri.

Uz «Marsa-4» un «Marsa-5» bija vel papildus uzstaditi sadi zinat-
niskie instrumenti planétas pétisanai:

— infrasarkano staru fotometri 0,75 lidz 0,9 p diapazonam un 1,8 lidz
5 u diapazonam;

— divi polarimetri planétas atstarotas gaismas polarizacijas noteik-
§anai 0,35 lidz 0,75 n diapazona;

— ultravioleto staru fotometrs ozona daudzuma noteikSanai péc ta
2600 A absorbcijas joslas;

— televizijas iekdrta ar optiski mehanisku izvérSanu orbitalu pano-
ramu ieguSanai visas merijumu trases garuma.
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Bez tam jau agrak lietotaja aparatiira bija izdariti vairaki uzlabo-
jumi, no kuriem svarigakie bija:

— infrasarkana radiometra diapazons izraudzits 8 lidz 26 p, izslédzot
14 lidz 17 p intervalu, kura atrodas oglskabas gazes absorbcijas josla —
lielakais temperatiiras noteikSanas klidu avots;

— fototelevizijas iekarta pielietoti augstaki kadra izvér$anas stan-
darti, cita tipa filma un panakta augstaka attieciba signals/troksnis tele-
vizijas signala formeé$anas un parraides kanala, tada veida sasniedzot
virsmas objekiu iz8kirSanas spéju attiecigi lidz 700 m un 100 m un kon-
trastjutibu labaku par 1%.

Abu fototelevizijas iekartu un paréjo planétas pétiSanas instrumentu
optiskas asis ir savstarpéji paralélas. Visi Sie instrumenti nekustigi pie-
stiprinati automatiskas stacijas korpusam, un to orientaciju pastaviga vir-
ziena parasti nodroSina stacijas orientacijas sistema. Instrumenti tiek
ieslégti, tuvojoties pericentram, un veic merijumus gar trasi, kuru uz pla-
nétas virsmas apraksta to kopéja optiska ass. Sada veida no «Marsa-3»
lidz 1972. gada aprilim izdariti mérijumi gar vairakam trasém.

No «Marsa-5» laika no 1974. gada 21. februara lidz 1. martam veikti
pilnvértigi merijumu seansi septinam trasém; tas daleji parklajas, kas
lauj savstarpeji kontrolet iegiitos rezultatus. No «Marsa-4» islaicigi nove-
rojumi izdariti planétas parlidojuma laika 1974. gada 10. februari.

Ar «Marsa-3», «Marsa-4» un «Marsa-5» fototelevizijas iekartam uz-
nemti, attistiti un parraiditi ar dazadu izSkirSanas speju attiecigi 24, 12
un 108 planétas atteli.

Bez tam visi «Marsi» bija apgadati ar magnetometriem un citiem
starpplanétu vides pétiSanas instrumentiem, no kuriem informacija tika
ieglta regulari visa lidojuma laika.

NOLAISANAS UZ MARSA VIRSMAS UN ATMOSFERA

Jauno «Marsu» nolaiZzamais aparats sastav no sfériskas automatiskas
stacijas darbam uz Marsa virsmas, torveidiga aparatiiras un izpletnu
nodalijuma, aerodinamiskas bremzé$anas konusa un savienojo$a ramja,
uz kura novietots dzinejs nolaizama aparata ievadisanai trapijuma tra-
jektorija un iekartas ta autonomai vadiSanai péc atdaliSsanas no orbitala
aparata. Energoapgadi nodrosina akumulatoru baterija, ko uzladeé pirms
atdaliSanas.

Nolaizamaja aparata uzstaditi instrumenti atmosféras temperatiras
un spiediena mérisanai, masu spektrometrs tas kimiska sastava noteik-
Sanai, véja atruma meritajs, instrumenti grunts kimiska sastava un fizi-
kali mehanisko ipasibu noteik$anai, panoramas televizijas kamera.

Pirms lidojuma konstrukcijas elementi un zinatniska aparatiira tika
sterilizeti, lai neievazatu uz Marsa Zemes mikroorganismus.

«Marsa-3» nolaiZamais aparats iegaja planétas atmosféra 1971. gada
2. decembri ar atrumu gandriz 6 km/s. Péc ta aerodinamiskas nodzésanas
nolaiSanas turpinajas ar izpletnu sistémas palidzibu. Péc radioaltimetra
komandas 20—30 m augstuma ieslédzas lénas nosésanas dzingjs un
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programmas iekarta, kura uzdod automatiskas stacijas operaciju secibu
uz Marsa virsmas. 1971. gada 2. decembri 16%49m (péc Maskavas laika)
nolaizamais aparats pirmo reizi kosmonautikas vesturé leni nosédas uz
Marsa virsmas.

Pusotru mintti pée nosésanas automatiska stacija fikséjas darba sta-
vokli un uzsaka videosignala parraidi, kura turpinajas 20 sekundes. Saja
laika tika parraidita neliela panoramas dala, kura nebija pamanamas
kadas kontrasta zina atskirigas detalas. Signalus uztvéra, pierakstija un
velak parraidija uz Zemi «Marsa-2» orbitalais aparats. Nolaizama aparata
raidito signalu peksna partrukS$ana nelava ieght informaciju par zinat-
nisko instrumentu darbu. Parraides izbeigSanas iemeslus noteikt gruti,
tacu iespéjams, ka tas saistits ar noséSanas rajona nelabvéligajam ipat-
nibam vai spécigo puteklu vetru, kas tolaik plosijas uz Marsa.

«Marsa-6» nolaizamais aparats iegaja planétas atmosiera 1974. gada
12. marta. Soreiz nolaizama aparata radioraiditajs, programmas iekarta
un dazi zinatniskie instrumenti (temperatiras un spiediena meritaji,
masu spektrometrs) tika ieslégti lidz ar izpletnu sistémas iedarbinasanu.
Informacijas parraide, laizoties lejup ar izpletni, ilga 149 sekundes, un to
retransléja uz Zemi «Marsa-6» orbitalais aparats. Ta nolaiZzamais aparats
pirmo reizi veica tieSus mérijumus Marsa atmosiera. Planétas virsmas
tiesa tuvuma (dazas sekundes pirms noseSanas) radiosakari ar nolaizamo
aparatu partruka; lidz tam bridim nolaiSanas gaita, ka liecina telemetrisko
datu analize, noritéja pilniga saskana ar paredzeto.

«Marsa-6» nolaizama aparata masa lidojuma posma ar pilnigi atvéertu
galveno izpletni bija 635 kg.

SVARIGAKIE ZINATNISKIE REZULTATI

Lai ari pedéjo «Marsu» lidojuma gaita nav paveikts viss ieplanotais,
ir ieguti principiali jauni zinatniski rezultati. Par tadiem uzskatami Marsa
magnetiska lauka atklasana un ieverojama inertas gazes (domajams,
argona) daudzuma konstatéSana Marsa atmosféra.

«Marsa-2» un «Marsa-3» magnetometri 1972. gada registréja planétas
tuvuma magnétisko lauku ar intensitati 30y, kas 7—10 reizes parsniedz
starpplanétu magneétisko lauku Marsa orbitas apkaime. Tacu toreiz
nebija iespéjams parbaudit, vai tas pieder pa$ai planétai, vai ari to Marsa
jonosfera inducé Saules veja elektriskais lauks. «Marsa-5» magnetometra
meérijumi 1974, gada februari liecina, ka Marsam tomeér ir pasam savs
magnétiskais lauks, kura polaritate ir pretéja Zemes magnétiskajam lau-
kam un intensitate ~ 500 reizes mazaka; lauka ass un planetas rotacijas
ass veido 15—20° lenki.

Magnetiska lauka forma un izmeri ir atkarigi no Saules v€ja intensi-
tates, un dienas pusé tas nav pamanams jau 2200 km augstuma, kamer
nakts puse stiepjas lidz 7500—9500 km augstumam. Tadé|] to ari nekon-

dzita pirmam kartam virsmas petisanai, gaja ~ 10000 km augstuma virs
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planétas dienas puses. No §1 negativa rezultata parsteidzigi secinajusi, ka
Marsam magnétiska lauka vispar nav, amerikanu specialisti vairs neuz-
stadija magnetometru uz «Mariner-9», kur§, ka tagad skaidrs, daudzkart
Skérsoja $a lauka robezu.!

Inerta gaze Marsa atmosiéera konstateta 1974, gada marta ar
«Marsa-6» nolaiZama aparata masu spektrometra palidzibu. legut ar to
molekulu masu spektrus bija paredzéts péc noseSanas, tacu daZi instru-
mentu tehniskie parametri tika registreti jau nolaiSanas gaita. Viens no
tiem paradija dazas negaiditas ipaSibas, kuras |ava secinat, ka Marsa
atmosféra satur ievérojamu inerto gazu daudzumu — 35=15%. Vistica-
mak tas ir argons.

Tads argona daudzums nozimé, ka videjais gazu izdalisSanas atrums
uz Marsa un uz Zemes ir salidzinami lielumi, un Marsa atmosiéras daudz
mazikais blivums visdrizak izskaidrojams ar to, ka tas lielaka dala
(CO;) ir sasalusi polarajas cepurés. Tas savukart runa par labu hipote-
zei, ka geologiski nesena pagatné Marsa atmosféra bijusi daudz blivaka
neka tagad un uz planétas virsmas pastavéjusi atklati idensbaseini. (Si
hipotéze izvirzita 1972. gada, kad «Mariner-9» parraiditajos attélos atkla-
jas neparprotamas tadu baseinu gultnes.)

Bez tam sekmigi veikta virkne citu pétijjumu. Ta «Marss-3» umn
«Marss-5» noteikusi vairaku virsmas rajonu temperatturu un fotometriskas
ipasibas, oglskabas gazes un tdens tvaiku daudzumu virs tiem un citus
lielumus. legiitie dati labi saskan gan sava starpa, gan ar «Marineru»
sniegtajam zinam, gan ar mazak precizajiem novérojumiem no Zemes
(kur tadi vispar iespéjami). Ar radioaptumsuma metodi («Marss-2»,
«Marss-4» un «Marss-6») noteikti jonosiéras parametri planétas nakts
pusé. Sekmigi pétita ari starpplanétu telpa (visi «Marsi»).

(Péc TASS un PSRS ZA izdevumu materialiem}

«VIKING-1» UN «VIKING-2» UZBUVE
UN LIDOJUMS

Cela uz Marsu atrodas divi amerikanu kosmiskie apariti «Viking-1»
un «Viking-2», lai, pétot 3o planétu tie$i uz tas virsmas un no maksliga
pavadona orbitas, méginatu gt atbildi gan uz gadsimtu veco jautajumu
«vai uz Marsa ir dziviba», gan uz vairakiem citiem. So rindu jespiesanas
laika pirmajam «Vikingam» jau janonak orbita ap Marsu, un no tas jasak
paredzeta noséSanas rajona izlukoSana, pirms kaut kad jalija, atdalijies
no orbitala bloka, to méginas sasniegt 3i lidkermena nolaizamais aparats.
Otrajam «Vikingam» analogiskas operacijas javeic pusotru ménesi velak,
sakot ar ieieSanu Marsa pavadona orbita 7. augusta.

! «Mariner-9» kluva par Marsa maksligo pavadoni 1971. gada 14. novembri un pétija
to ar divdim TV kameram ar izskirsanas spéju I km un 100 m un kontrastjutibu 0.2%,
universalu IS spektrometru-radiometru 5 lidz 50 p diapazonam, UV spektrometru 1100
lidz 3400 A diapazonam un IS radiometru, gada laika parlukojot visu planétas virsmu.
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ORBITALAIS APARATS

«Viking» orbitalo aparatu konstruéjusi Kalifornijas Tehnologiska insti-
tuta Reakiivas kustibas laboratorija (JPL) un ietverusi taja visus lieliski
attaisnojusSos pedéjo «Marineru» uzbtives pamatprincipus: vieglu nehermé-
tisku korpusu ar arkartigi vienkarSu un droSu pasivo termoregulacijas
sistemu — bimetalisku plaksnisu darbinatam zaluzijam; pastavigu stabi-
lizaciju telpa ap visam f{rim asim ar reaktivo mikrodzinéju palidzibu,
nodrosinot optimalu apgaismojumu Saules bateriju paneliem; galveno
zinainisko instrumentu izvietojumu uz brivi grozamas platformas, tapat
ari pret korpusu grozamu parabolisko radioantenu; visu kosmiska apa-
rata sistému un instrumentu vadisanu ar lidojuma laika pilnigi parpro-
grammejamas ESM palidzibu; tiri elektronisku attélu iegtiSanas shému.
Vel vairak, atseviskas iekartas tieSi parpemtas no «Mariner» tipa apara-
tiem.

Tomér «Viking» orbitalais aparats butiski atSkiras no «Marineriem» —
tam ir lielaki izméri, citada korpusa forma un galveno sastavdalu izvie-
tojums; nevis viena, bet divas vienadas ESM.

Orbitalais aparats paredzéts pirmam kartam nevis visa Marsa kom-
pleksai pétiSanai (to jau paveica «Mariner-9»), bet gan nelielu ta daju —

s

<

\\‘V/ 10 - 7

. att. «Viking» orbitalais aparats: I — korpuss (nehermétisks), 2 — Saules bateriju
panelis, 3 — degvielas tvertne, 4 — bremzeSanas un trajektorijas korekcijas dzingjs,
5 — degvielas tvertnu parsegs (paradits daléji), 6 — mazvirzita antena, 7 — parabo-
liska virzienantena, 8 — orientacijas un stabilizacijas mikrodzinéju bloks, 9 — grozama
zinatnisko instrumentu platforma (transportstavokli), /0 — nolaizama aparata konteiners.
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planoto noséfanas rajonu izlokoSanai, mekléjot tur dzivibas pastavéSanai
maksimali piemerotas un reize pietiekami lidzenas vietas. Tadé] zinatnis-
kas aparaturas komplekta ietverti tikai Sadi specializéti instrumenti:

— divas vienadas TV kameras ar pieciem gaismasfiliriem un likai
garfokusa objektiviem atsevisku virsmas iecirknu uznems$anai ar izskirsa-
nas speju lidz 40 m un kontrastjutibu 0,8%; ik dienmas tam jadod 55
atteli;

— infrasarkano staru fotometrs tdens tvaika daudzuma mériSanai
atmosféra péc ta izraisitas absorbcijas 1,38 p josla;

— infrasarkanais radiometrs virsmas un atmosféras temperatiiras no-
teikSanai péc mérijumiem piecas joslas 6 lidz 24 n diapazona, ka ar vir-
smas fotometresanai 0,3 lidz 3 p diapazona.

«Viking» orbitala aparata sakotnéja masa ir 2300 kg, no tas 1500 kg —
degneld ievadisanai Marsa pa\adona orbita. Projektetais darbibas lcll!\‘*
saja orbita — 300 dienas.

NOLAIZAMAIS APARATS

«Viking» nolaiZzamais aparats izstradats NASA Lenglija kosmiske
pétijumu centra un paredzéts vismaz 90 dienu ilgai darbibai uz Marsa
virsmas. Lai tur valdoSajos apstaklos (naktis, puteklu vétras) visu So
laiku nodrosinatu stabilu apgadi ar elektroenergiju, par tas avotu izman-
toti radioizotopu termoelektriskie generatori.

Ari nolaizamais aparats ir vadams ar savas pilnvertigas, parprogram-
méjamas ESM palidzibu. Taja sakotnegji ierakstita programma paredzeta
pilnigi patstavigai darbibai pirmajas 22 dienas kop$ atdaliSsanas no orbi-
tala aparata.

«Viking» nolaizama aparata iekSiené un arpusé izvietoti sadi zinat-
niskie instrumenti: divas krasainas TV kameras ar optiski mehanisku
attéla izverSanu; tris veidu biologiskie detektori dzivibas pazimju mekle-
Sanai Marsa grunti; viena kompleksa apvienoti gazu hromatograis un
masu spektrometrs grunts un atmosieras precizai kimiskai analizei;
rentgenstaru fluorescences spektrometrs grunts radiokimiskai analizei:
augstjutigs seismometrs; atmosféras spiediena, temperatiiras un véja
atruma meritaji. Grunts mehanisko ipasibu pétisanai un tas paraugu no-
gadasanai analizatoros uzstadits manipulators ar garumu lidz ~3 m.
Atsevisks masu spektrometrs atmosiéras sastava noteikSanai nolaisanas
laika un instrumenti jonosféras petiSanai piestiprinati aerodinamiskas
bremzesanas konusam, kur$ péc savu funkciju izpildes tiek nomests.

Nolaizama aparata masa uz Marsa virsmas — 600 kg, bet lidojuma
sakuma, t. i., kopa ar dzinéju noieSanai no orbitas, bremzgjoso konusu,
izpletnu sistemu un tml. — 1100 kg.

Lai uz Marsa neievazatu Zemes mikroorganismus, «Vikingu» nolai-
Zamie aparati ropigi sterilizéti lidz pat sikakai detalai, noturot tos
48 stundas +115°C temperatiira.
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LIDOJUMA SHEMA

Izveloties «Vikingu» lidojuma shému, muzigas pretrunas starp energé-
tikas prastbam un citiem apsverumiem nacies risinat divos butiskos aspek-
tos. Pirmkart, vai startet ar praktiski minimalo atrumu un lidot lidz
Marsam 10—11 meénesus vai palielinat starta atrumu par 0,35 km/s un
sasniegt Marsu pa cita tipa trajektoriju 8 ménesos!. Budami parliecinati

T
16

2. att. «Viking» nolaiZamais aparéts: / — amortizators, 2 — nosesanas balsta pamatne,
3 — lénas nolaiSanas dzinejs, 4 — degvielas tvertne, 5 — azimutalas orientacijas dzi-
nejs, 6 — radioizotopu termoelektriskais generators, 7 — antena parraidei uz orbitalo
aparatu, § — mazvirzita antena komandu uztverSanai no Zemes, 9 — paraboliska vir-
zienantena tieSai parraidei uz Zemi, /0 — televizijas kameru kupoli, // — gazu hroma-
tograla — masu spektrometra ieejas atvere, 12 — biologisko detektoru ieejas atvere,
13 — rentgenstaru [luorescences spektrometra ieejas atvere, /4 — seismometrs, /15 — me-
teorologiskie instrumenti, /6 — manipulators (ar mainigu garumu).

! Tik liela lidojuma ilgumu starpiba pa abu tipu trajektorijam nav vienmeér.



par visas aparatiras ilgo darbmuizu, amerikanu specialisti izvél&jas «léno»
variantu un ar to guva iespéju palielinat «Vikingu» masu.

Otrkart, nolaizamo aparatu varétu atdalit no orbitala un novirzit tra-
pijuma trajektorija vai nu pirms «Viking» ieieSanas orbita ap Marsu,
lidz ar to liekot visu kosmisko atrumu nobremzét planétas atmosiérai, vai
arl pec tam, dalu no 3a darba tadéjadi uzticot orbitala aparata bremze-
Sanas dzinejam — vel papildus tam, kas vajadzigs tikai 33 aparata ieva-
diSanai Marsa pavadona orbita. Mazaku degvielas daudzumu prasitu pir-
mais variants, toties otrais lautu paredzéto nosésanas rajonu vispirms no
orbitas papildus izvértet un vajadzibas gadijuma mainit, ka ari krietni
precizak taja trapit, kas, protams, paaugstinatu gaidamo zinatnisko
guvumu. Pedéjais apsverums arl kjuva par izskiroSo.

Izvéloties paSus noséSanas rajonus, par pamatu nemti 1971.—
1972. gada ar «Mariner-9» ijegutie rezultati: visas Marsa virsmas fotogra-
fiska karte ar izSkirSanas spéju 1—1,5 km, termiska karte, zinas par rel-
jefu, idens tvaiku daudzumu utt. -

Péc atdalidands un izkliSanas no konteinera nolaizamajam aparatam
ar neliela dzineja palidzibu janoiet no orbitas un janonak Marsa atmo-
sfera. Tur atrums jadzeés$ vispirms ar aerodinamiskas bremzésanas konusu,
pec tam ar izpletni, tad ar nosedanas dzinéjiem un, beidzot, pedéjie metri
sekundé ar balstu amortizatoriem. Péc tam visam iekartam jafiks€jas
darba stavokli un jauzsak planotas operacijas.

LIDOJUMA FAKTISKA NORISE

«Vikingi» devas cela 1975. gada 20. augusta un 9. septembri, pie tam
faktiski vispirms startéja un pirmo numuru dabiija otrais jeb «B» eksem-
plars. Iemesls — isi pirms planota «A» eksemplara starta taja atklajas
saméra sareigits tehnisks defekts, bet tresa eksemplara, ar ko to nomainit,
nebija, jo no rezerves «Vikinga» biives NASA bija nacies atteikties finan-
sialu grutibu dé]. Atlika remontét esoSo un palaist to ka otro. Par nesgj-
raketi katram 3400 kg smagajam «Vikingam» kalpoja «Titan-3E-Cen-
taurs».

Lidojuma gaita konstatétas klumes lidz $im tikuSas sekmigi noveérstas
val apietas.

E. Mikins

DESMIT GADUS ORBITA AP SAULI

Jau vairak neka desmit gadus informaciju par starpplanétu telpu starp
Veneéras un Zemes orbitam parraida amerikanu kosmiskais aparats «Pio-
neer-6», ar kura startu 1965. gada 16. decembri iesakas $a tipa aparatu
otra, Zemes orbitu aptvero3as telpas petiSanai domata sérija (pirma bija
paredzeéta galvenokart Meness petiSanai un nebija ipasi veiksmiga). Si
cilindrveidiga aparata masa ir tikai 63,5 kg, augstums un diametrs —
mazaki par vienu metru, tomér taja atrodas cetru veidu zinatniski instru-

25



menti — magnetometrs, Saules véja analizators, kosmisko staru un mikro-
meteoritu detektori; bez tam péc radiosignala izplatiSanas ipatnibam tiek
spriests par ladéto dalinu koncentraciju cela no kosmiska aparata lidz
Zemei. Stabilizaciju telpa nodrosina rotacija ap orbitas plaknei perpendi-
kulari orientéto cilindra asi, apgadi ar elektroenergiju — Saules bateri-
jas visapkart korpusam. «Pioneer-6» projektétais darbibas ilgums bija
6 menesi.

Joprojam datus raida ari paréjie tris $as «Pioneer» sérijas aparati ar
numuriem septini, astoni un devini, kuri tika palaisti attiecigi 1966. gada
17. augusta, 1967. gada 13. decembri un 1968. gada 8. novembri ar ana-
logiem uzdevumiem (piektais $as sérijas aparats gaja zuduma neséjrake-
tes «Delta» defekta de]). Péc savas konstrukcijas un zinatniskas apara-
toras tie ir tadi paSi ka «Pioneer-6». Pilotéjamo Méness ekspediciju laika
1969.—1972. gada Sie Ceiri «Pioneer» tika izmantoti, lai operativi — ik
stundu — prognozetu Saules aktivitati, kuras spéj$ uzliesmojums varétu
but bistams arpus «Apollo» komandkabines esosiem astironautiem.

Bez klumém darbojas ari abi tresas, planetu peétisanai domatas sérijas
«Pioneer» ar numuriem desmit un vienpadsmit, kuri tika palaisti 1972. gada
3. marta un 1973. gada 6. aprili ar uzdevumu pétit Jupiteru un ta apkar-
tni, asteroidu joslu un starpplanétu telpu aiz Marsa orbitas vispar. «Pio-
neer-10» péc Jupitera parlidojuma 1973. gada 3. decembri turpina celu
projam no misu planétu sistemas un 1976. gada janvari $kérsoja Saturna
orbitu 9,5 astronomisko vienibu attaluma no Saules. «Pioneer-11» péc
gravitacijas manevra pie Jupitera 1974. gada 3. decembri ir cela uz Sa-
turnu un apméram $aja pasa laika atradas savas jaunas orbitas perihé-
lija pie asteroidu joslas arejas robezas 3,75 astronomisko vienibu attaluma
no Saules. (Jaatzime, ka «Pioneer-6» un tam sekojoso aparatu ilgais darb-
miuzs, Skiet, ir visdro$aka garantija, ka «Pioneer-11» veiksmigi sasniegs
ari savu otro, virsplana celamerki.)

Bez tam heliocentriska orbita ar perihéliju tikai 0,3 astronomisko vie-
nibu attaluma no Saules (afélijs — 1 a. v.) Sobrid atrodas VFR un ASV
sadarbibas rezultata palaista Saules zonde «Helios-1», bet apméram 225
tiikstoSu km augstas aplveida orbitas ap Zemi, aptuveni pretéjas pusés no
tas, — divi maksligie pavadoni «Explorer-47» un «Explorer-50» no t. s.
starpplanétu novéroSanas platformu jeb IMP sérijas. Tadéjadi NASA
riciba patlaban faktiski ir plaSs starpplanétu telpas un Saules aktivita-
tes izpausmju novéroSanas tikls, kuru veido devini kosmiskie aparati vis-
dazadakajos Saules sistémas nosturos. 1976. gada 15. janvari tiem pievie-
nojas desmitais — «Helios-2», Saulei vel mazliet tuvaka orbita neka
pirmais $a tipa aparats.

E. Miakins



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

I. RABINOVICS

ETIDES ASTRONOMIJAS VESTURE
3. ARATA ZVAIGZNU KARTE UN KUDURRU ZIMES!

Arats no Solojas — ta sauca Makedonijas valdnieka Antigona Go-
kata (ap 276. g. p. m. &.) galma arstu. Ir pamats domat, ka sava arstnie-
ciskaja praksé Arats izmantojis astrologiskas zinas un ar to pamudinajis
sava pavelnieka interesi par zvaigznem. Un ta nu valdniekam labpaticis,
lai Arats dzejas forma izklastitu zvaigznaju aprakstu, ko pirms simt ga-
diem bija sastadijis izcilais astronoms Eidokss — filozofa Platona skol-
nieks, jo vajadzigos datus, uzrakstitus saistita valoda, ir tacu vieglak atce-
réties. Arats lieliski paveica So uzdevumu. Vina poéma gadsimtiem ilgi
kalpoja par galveno macibu lidzekli, studéjot zvaiginotas debesis.

1585. gada Arata poéma tika partulkota polu valoda un izdota Kra-
kova. Izdevumu kuplinaja divas zvaiginu kartes — ziemelu un dienvidu
puslodei; tas glabajas Krakovas universitates muzeja. Attéla uz izdevuma
4. vaka redzama ziemelu puslodes kartes reprodukcija.

Lasitdjam jaiedomajas, ka karte ir pakarta virs galvas ar ziméjumu
uz leju; tad to japagriez ta, lai attéli atrastos preti attiecigajiem zvaig-
znajiem pie debesu velves.

Aréjais aplis apzimé ekliptiku. Gar to novietoti attéli, kas simbolizé
zodiaka zvaigznajus. To nosaukumi atbilst tagad piepemtajiem, izpemot
Udensviru, kura loma senaja Griekija uzstajas, ta sakot, «lidenssieva».
Grieki $o zvaigznaju sauca par Amforu, tatad — vazi. Pasa augsa redzam
Aunu, pulkstena raditaja virziena tam seko Versis, Dvini, Veézis, Lauva,
Jaunava ar mieZu varpu roka, Svari, Skorpions, Strélnieks (tas ir puscil-
veks, puszirgs jeb kentaurs), Mezazis (tam ir puszivs izskats), Amiora,
Zivis.

Arata — Eidoksa laikos zodiaka zvaigznaju stavoklis ekliptikd gandriz
sakrita ar attiecigo zodiaka zimju stavokli. Ta, pieméram, Auna zvaig-
znajs atradas starp 0 un 30. ekliptikas platuma gradu (Auna zime), Vérsa
zvaigznajs — starp 30. un 60. gradu (VérSa zime) utt. Tadu patlaban
Zemes ass precesijas kustibas rezultata zodiaka zimes ir jatami atpaliku-
Sas no attieciga nosaukuma zvaigznajiem. Misu diends Auna zime jau
atrodas Zivju zvaigznaja apvidi; 70. gados zimes atpaliek par 1°
2000 gadu pirms Arata Auna zime (zodiakalas secibas pirma zime) atra-
dusies Veérsa zvaigznaja apvidi.

Precesija (Zemes ass griezas lidzigi vilcinam) izpauZas ari pasaules
polu kustiba. Ka zinams, musu laikos pasaules zieme|u pols uz debess
velves projicéjas punkta, kas atrodas netalu no Polarzvaigznes — Maza

! Pirmas divas etides skat. «Zvaigipota debesss, 1976. gada pavasaris, 39.—44. lpp.
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Laca astes pedéjas zvaigznes. Bet Arata laikos pols atradas talak no
Maza Laca astes. Arata karte So punktu var redzet tur, kur krustojas
uzraksts Polus arctic ar vertikalo uzrakstu Ursa minor.

Vel japiebilst, ka makslinieks ietérpis zvaiginu varonus sava laika
terpos.

Arata karte atrodamas daudzas miklainas vietas. Kapéc, piemeram,
sparnotais zirgs Pegazs (pa labi virs Zivim) attelots augspédus? Musu
gadsimta 20. gados atbildét uz So jautajumu centas austrumu valodu
specialists Arturs Ungnads.? Vins$ zinaja, ka cetrsturi, ko veido tris Pe-
gaza un viena Andromeédas zvaigzne, senas Babilonijas kilraksta tekstos
sauca par lku, kas Sumeru valoda apzimeja kaut ko lidzigu «apudenoja-
mam darzenu laucinam», Zvaigznaju, kas atrodas pa labi no Iku un ko
més saucam par Trijstiri, babiloniesi apzimeéja par «debesu arklu», bet
talak, kur mums ir Auns, viniem bija Argu, t. i., algadzis. Masu Versis
arl babilonieSiem bija «vérsis» jeb, precizak, — «debesu vérsis». Tadéjadi
iznaca pilnigi logiski: dievi, nodalijusi laucinu, lai apgadatu sevi ar dar-
zeniem, parupeéjas par arklu, nodroSinaja saimniecibu ar stradnieku —
algadzi un vilcejspeku — versi. Bet kas gan te darams sparnotajam
zirgam?

Talak Ungnada parspriedumos ienak lingvistiski apsverumi. Nav gluZi
skaidrs, pie kadas grupas piederéjusi Sumeru valoda, tomér nav Saubu, ka
Sumeri nav bijusi indoeiropiesi. BabilonieSu zieme|rietumu kaimini — heti
gan runajusi indoeiropieSu dialekta un viniem Sumeru vards Iku transfor-
mejies par Ekve, kas nozimeja zirgu (sal. lat. equus — zirgs). No hetiem,
péc Ungnada domam, S0 «debesu zirgu» aizguvusi grieki.

Si hipotéze $kiet fantastiska, tacu matematikas vésturé ir zinami
lidzigi gadijumi. IndieSu matematikiem kop$ pirma gadu tukstosa vidus
hijis pazistams jédziens, ko més saucam par loka sinusu, bet ko vini
déveja par dZivu, t. i., stopa auklu (stiegru). PatieSam, loks ar ta galus
saistoSu hordu atgadina Saujamo stopu ar auklu. No indieSiem DZivu aiz-
guva arabi, nosaukdami to Dzaib. Arabu valoda So vardu raksta tapat ka
vardu, ar kuru apzimé lici vai iedobumu. Velak, 1145. gada, viduslaiku
eiropieSu zinatnieks Cesteras Roberts, tulkodams arabu traktatu latinu
valoda, neSaubidamies vardu dZaib atveidoja ar vardu sinus, resp., lati-
niski «licis». Tadéjadi pareja «loka aukla — licis» salidzinajuma ar par-
eju «darzenu laucind — zirgs» vairs neliekas tik neticama.

Talak Ungnads spriez 3adi: zirga kajas «neiek|avas» attiecigaja debess
siéras apvidu, tade] tas bija jaapver$ «augdpédu». Cits variants: atstat
zirgu bez kajam un pieskirt tam sparnus. Griekiem Sie abi varianti sa-
pluda vienkop. Ta radas sparnots zirgs ar muguru uz leju.

Ungnads uzskata, ka tie$i sparnotais zirgs ierosinajis grieku astro-
nomu fantaziju mitam par Perseju, un tadéjadi tuvejos zvaigznajus vini
nosauca S1 mita personaiu vardos: varonis Persejs ar Meduzas galvu
{})klé,' dailava Andromeéda, vinas vecaki — Kasiopeja un Cefejs, briesmone

alzivs.

*Ungnad A. Ursprung und Wanderung der Sternnamen. Breslau, 1923. 16 S.
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1. att. Pegaza zvaigznajs péc J. Baijera zvaiginu at-
lanta.

2, att, Pa kreisi — robeistabs no Melisipaka (Mezopotamija). Detalizéta
zodiaka zime: kaza ar zivs asti (tagad Mezazis). Pa labi — Nebukadnecara

robeistabs (Mezopotamija). Detalizetas zodiaka zimes: Skorpions un Strél-
- nieks.



Par svarigiem atbalsta punktiem, pétot zvaigznaju nosaukumu izcel-
sanos, noderéja kudurru — robeZakmeni, ar kuriem senie babiloniesi atzi-
meja savas zemes lpasumus.

Acimredzot simboliem un dievu attéliem, kas rotaja Sos akmenus, vaja-
dzeja pasargat ipaSumu no nepiederoSu personu tikojumiem. Seit ievietoti
divu sadu akmenu — MeliSipaka kudurru un kénina Nebukadnecara
kudurru — atteli (2. att.), kas aizgiti no Albéra Sampdora gramatas
«Mezopotamijas maksla» (1964. g.). Abos akmenos goda vieta — pasa
augsa — ieradita galvenajiem debesu spidekliem: Saulei, ko simbolizé
cetrsturaina zvaigzne ar Cetriem papildu staru kalisiem, Venérai — aston-
starainai zvaigznei, Ménesim — sirpim ar izliekumu uz leju (tiesi tadu
Meness sirpi redz dienvidu platuma grados). Tomér mus interesé zodiaka
zvaigznaju atteli: kaza ar zivs asti — pie mums 31 zime parvértusies par
Mezazi, talak labi redzams Skorpiona attéls, beidzot — Strélnieks ar skor-
piona rumpi. Pedéja figiira |auj domat, ka sakuma babilonie$i Skorpionu
un Strelnieku uzltikojusi ka vienu zvaigznaju un tas sadalijies divos tikai
velakajos laikos.

Zodiaka apla rekonstrukcija, iespéjams, notikusi tikai otra gadu tuk-
stoa vidu pirms musu €ras. Sis rekonstrukcijas pedas saglabajusas Svaru
zvaigznaja. Interesanti atzimet, ka 3is zvaigznajs, ta sakot, tematiski
krasi atSkiras no paréjiem zodiaka apla zvaigznajiem: to vidu tas ir vie-
nigais «priekSmets» un nevis «dziva biitne». Minétas pédas saskatamas
Svaru zvaigzndja zvaigznu arabu nosaukumos: 51 zvaigznaja alfa zvaig-
7ni arabi sauca par Cuben elgenubi jeb Skorpiona dienvidu spile, turpreti
bela zvaigzni par Cuben elSemali — Skorpiona ziemelu spile. Tatad Svaru
svaigznajs tika izveidots no Skorpiona zvaigznaja dalas.

Kad tas isti noticis? Uz to norada nosaukums «svari», kas saistits ar
dienas un nakts lidzibu taja bridi, kad Saule sava redzamaja gadskartas
cela pie debesu velves ienak $aja zvaigznaja. Bet Sada paradiba kluva
vérojama tikai péc 2000. gada pirms musu eras, jo agrak — lasitajs jau
zin, ka tam par iemeslu ir precesija, — rudens punkts atradies Skorpiona
zvaigznaja (pavasara punkts — Veérsa zvaigznaja). Lik, tad, t. i, pec
2000. gada p. m. €, kad Saule ekvinokciju laika vairs neatradas ierasta-
jos zvaigznajos, nacas «rekonstruét» zodiaka apli. Rudens punkta apzime-
<anai bija jaizveido jauns zvaigznajs — Svari, bet pavasara punkta apzi-
mésanai vecais Sumeru «algadzis» tika pardévets par Aunu — dzivnieku,
kuru upuréja par godu pavasara svetkiem (atcerésimies katolu «dieva
jeéru» — agnus dei).

Vél daZi vardi par MeZazi — kazu ar zivs rumpi un asti. Sis fantazijas
auglis saistits ar Udensviru, kuru babilonie$i saukusi par jiiras dzelmju
un gudribas dievu Ea, bet vél agrak tada pa3a loma bijis Sumeru dievs
Enki.

Lasitaja zinatkari var saistit ari cuskas attéls uz abiem kudurru akme-
niem. Kaut ari tas nav zvaigznajs, tomér ir verts pievérst tam uzmanibu.
Proti, 81 cuska ir tas pasSas Cuskas priekstece, ko més redzam uz zalu
etiketém ka arstniecibas simbolu. Senaja Babilonija vinu sauca par Ningi-
cidu — medicinas dievieti.




KONFERENCES UN SANAKSMES

APSPRIEDE SAULES RADIOSTAROJUMA SEKCIJA

No 1975. gada 13. lidz 17. oktobrim Riga notika Radioastronomijas
padomes Saules radiostarojuma sekcijas seminars. Ap 80 Saules pétnieku
sveica LVU Astronomiskas observatorijas vaditajs profesors K. Steins
un noveéléja sekmigu darbu. Seminara dalibnieki noklausijas 5 apskata
lekcijas un apmeram 50 zinojumus par jaunakajiem sasniegumiem. Saja
raksta pastastisu tikai par svarigakajiem rezultatiem, kas pédéja laika
iegiti, petot Saules radiostarojumu.
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1. att. Saules radiostarojuma spo- As23cu W\\J\:
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Zuma sadalijums griezuma caur N=32cm
diska centralo daju 2,3 un 32 cm
vilgu garumos.
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Pédejos gados gandriz tradiciondla kluvusi S. Sirovatska (PSRS ZA
P. Lebedeva Fizikas instituts) lekcija par hromosféras uzliesmojumiem.
Ka vienmeér, izcilo zinatnieku klausijas ar neatslabsto$u interesi, jo Saja
jautajuma veél daudz neskaidribu. Pati dzive prasa paatrinat pétijumus
Saja virziena, jo biezi vien péc hromosféras uzliesmojumiem Zemi sasniedz
Saules izsviestas intensivas protonu plismas, radidamas polarblazmas,
radiosakaru traucéjumus, padaridamas cilvékus vieglak uzbudinamus.
Neaizmirsisim ari kosmonautus, ko nesarga bliva Zemes atmosféra un
kuru dzivibas sados gadijumos ir nopietni apdraudeétas. Tapéc viens no
svarigakajiem Saules pétiSanas uzdevumiem ir savlaicigi paredzét «pro-
tonu briesmas».

Hromosféras uzliesmojuma procesu iedala 3 fazés: 1) sakuma faze,
kad, pateicoties ipasai magnétiska lauka uzbiivei, sak plust Joti spéciga
strava, kas veido no visam pusém norobezotu slani, 2) spradziena faze,
kad stravas slanis partriikst, un 3) karsta faze, kad, izdaloties stravas
nestajai energijai, sasilst apkartéeja plazma.

S. Sirovatskis pastastija, kadai jabut magnétiska lauka strukturai, lai
rastos stravas slanis, un kados apstaklos ta varetu veidoties. Konstatet,
kada Saules apgabala ta radusies, nozimétu novérot hromosféras uzlies-
mojuma pirmo fazi un zinat, ka driz sekos otra, kas var but saistita ar
protonu izsviesanu. Sis praksé pagaidam neapgiitas metodes trukums ir
nelielais laika spridis starp hromosferas uzliesmojuma fazem. Tapéc te
runa var but vienigi par astronomu ierocu savlaicigu sagatavoSanu sais-
tosa procesa tresas fazes noverosanai.
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No kreisas: Radioastrofizi-
rs A, Balklavs, profesors
K. Steins un Saules radjostarojuma sekcijas priekSsédeé-
tajs M, Kobrins, (Rakstu ilustré J. Lica fotoattéli.)

2. atf. Apspriedes atklasana.
kas observatorijas dire!

Interesantu hipotézi Saja jautajuma izklastija L. Pustilniks (Tartu).
Atziméjis, ka gandriz vienmeér pirms hromosiéras uzliesmojuma virs «vai-
nigas» plankumu grupas redzama mieriga protuberance — saméra auksts
un blivs veidojums vainaga, kura plust elektriska strava, vin$ konstateja,
ka nepiecieSams vienigi mehanisms, kas stravu partrauktu. Izradas, ka
to nav gruti atrast. Protuberanceé blivums ir daudz lielaks neka apkartne,
tapec smaguma speks censas to novilkt uz leju. Lidzsvaru rada magne-
tiskais lauks. Pirms protuberances rasanas ta speka liniju virziens bija
horizontals. Ieliekusas zem protuberances smaguma, tas lidzigi gumijas
pavedieniem tiecas iztaisnoties, ta lidzsvarodamas smaguma spéku. Ne-
mierigaja Saules atmosféra, kur viss «varas ka putras katla», protube-
rance loti driz sapem triecienu, un sakas vertikalas svarstibas ap lidz-
svara stavokli. Ja trieciens ir pietiekami spécigs, magnétiskais lauks pro-
tuberanci nenoturés un strava partriks.

Hipotéze izskaidro, kapec ne vienmér péc hromosiéras uzliesmojuma
Saule izsviez prolonu plismas. Ja uzliesmojums notiek tikko aplikotaja
siluacija, magnetiska lauka speka linijas ir noslégtas, tadel protoni, kas
paatrinas spradziena faze, stravai partrukstol, nespej atstat Sauli. Ja
mierigas protuberances tuvuma alrodas vainaga kondensacija — karsts
un blivs veidojums vainaga, kas pastiprinati izstaro radiovilnus, magne-
tiska lauka speka linijas nav noslegtas un protonu plisma var atstat
Sauli. Ja $i hipotéze izradisies pareiza, tad jau ieprieks vares pateikt, vai
hromosféras uzliesmojuma no Saules izlidos intensivas protonu plusmas.
Diemze¢l pagaidam hipoteze ir tikai kvalitativa. Parbaudit to var gan teo-
retisku aprekinu, gan ilgstosu noveérojumu cela.
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E. Mogilevskis (PSRS ZA Zemes magneétisma un jonosferas instituts)
aplukoja Saules aktivo apgabalu makro- un mikrostrukturu. Jaunie optis-
kie instrumenti lauj noverot pasus sikakos Saules vainaga veidojumus,
t. s, subgranulas, kuru izmeri ir tikai dazi simti kilometru, bel magnétiska
lauka intensitate sasniedz dazus tukstosus gausu. Gust apstiprinajumu
hipotéze, ka visi lielakie magnétiska lauka veidojumi sastav no sikakiem
«lgiegelisiem». lzméru pieaugosa kartiba tie butu: subgranulas, milzu gra-
nulas un supermilzu veidojumi, kas samérojami ar Saules diametru.

Pée E. Mogilevska domam, informaciju par Siem veidojumiem var
iegiit art netieSa cela, pétot kvaziperiodiskas fluktuacijas gan Saules
radiostarojumam, gan magnetiska lauka intensitdiei. Seit japiebilst, ka
process ir kvaziperiodisks, ja no ta ar matematiskas analizes melodém
iespéjams izdalit periodiskas sastavdalas.

Var uzskatit, ka Saules energija, kas no zemfotosiéras slaniem plust
uz augsu, vienmerigi sadalas pa-dazadiem frekvencu diapazoniem, t. i,
¢pektrs ir nepartraukts, bez linijam. Dazadie folosiéras un augstako slanu
veidojumi, pateicoties pilnigi noteiktiem izmériem, vislabak iesvarstas
cavas rezonanses frekvencés. Sis svarstibas izraisa atbilstosas radiosta-
rojuma, redzamas gaismas un magnétiska lauka intensitates izmainas,
ko iespéjams noverot. No ta izriet, ka kvaziperiodiskas fluktuacijas, kas
registretas gan radiodiapazona, gan redzamaja gaisma, sniedz mums

3. alt. Referé E. Mogilevskis. 4. aft. Par pirmajiem Saules noveéro-
jumiem ar radioteleskopu RATAN-600
stasta G. Gelireihs,
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zinas par plazmas kustibu aktivajos apgabalos, par to attistibu, ka an
par energijas plusmu Saules atmosféra. No $1 viedok|a neliekas divaini,
ka 1972. gada augusta spécigo hromosféras uzliesmojumu laika magne-
tiska lauka struktira mainijas maz. Acimredzot notika tikai |oti specigas
svarstibas. Nosleguma E. Mogilevskis aicinaja vairak uzmanibas veltit
Saules sikstrukturas elementu pétisanai.

Par pirmajiem Saules novérojumiem ar radioteleskopu RATAN-600
informeja G. Gelfreihs (PSRS ZA Speciala astronomiska observatorija).
Grandiozais instruments izskirSanas spéjas zina tuvojas paraboliskam
spogulim ar diametru 600 m, bet efektivais laukums sasniedz 1000 m? No-
veérojumi veikti vienlaicigi ar vairakiem radiometriem 2—4 cm vilnpu dia-
pazona. Lielais efektivais laukums, ka ari ap 500 MHz plata katra radio-
metra uztverto frekvencu josla nodrosinaja augstu jutibu. Sis prieksrocibas
lava parliecinoSi registrét lidz Sim nezinamas Saules ipasibas. Izradijas,
ka pat taq, ja uz Saules diska nav redzami ne plankumi, ne citi aktivi vei-
dojumi, spoZzuma sadalijuma novérojamas fluktuacijas ar videjo amplitudu
30 K. Dazados vilnu garumos to forma izradijas loti lidziga, vienigi pie-
rakstos, kas iegiiti uz isakiem vilniem, kontrasts lielaks. Tas pierada, ka
noveroti reali veidojumi uz Saules. Ta ka starojums ar dazadu vilna
garumu rodas dazada augstuma virs fotosferas, klust skaidrs, ka Sie vei-
dojumi ir Joti izstiepti virziena uz augsu. Salidzinot ar optiskiem novéro-
jumiem, G. Gelfreihs secinaja, ka radiospoZzuma fluktuacijas saistitas ar
milzu granulam. Tuvakaja laika ar radioteleskopu RATAN-600 paredzets
sakt regularus noverojumus, kas laus sikak izpétit Sos veidojumus.

Gorkijas radioastronomu grupa M. Kobrina vadiba izpétijusi Saules
radiostarojuma kvaziperiodisko fluktuaciju izmainas pirms 7 hromosiéras
uzliesmojumiem, kas bija saistiti ar specigam protonu plusmam. Visos
$ajos gadijumos kvaziperiodiskas fluktuacijas stipri pieauga vairakas
dienas pirms uzliesmojuma un kluva viegli saskatamas tieSi pieraksta.
Talit péc uzliesmojuma to amplitiida samazinajas lidz parastam limenim,
kad fluktuacijas var konstatét tikai matematiskas apstrades rezultata. Sis
rezultats |auj cerét, ka tuvakaja nakotne protonu izsvieSanas gadijumus
no Saules varés paredzét, balstoties uz noverojumiem radiodiapazona.

Atskiriba no metodém, kas izrietéja no S. Sirovatska un L. Pusti|nika
zinojumiem, radiostarojuma kvaziperiodisko fluktuaciju novérojumiem ir
2 svarigas priekSrocibas: 1) tos var veikt ari tad, kad Saule paslépusies
aiz makoniem, 2) trauksmi var izzinot vairakas dienas pirms uzliesmo-
juma. Lidz ar to bus daudz vairak laika sagatavoties protonu plismas
sagaidiSanai gan uz Zemes, gan kosmiskaja telpa. Tapéc seminara dalib-
nieki noléma, ka Saules radiostarojuma fluktuacijas novérojamas regulari,
kaut ari tas saistas ar lielam tehniskam grutibam.

PSRS ZA P. lLebedeva Fizikas institita jau ilgus gadus péta Saules
véja ipasSibas, izmantojot talo radioavotu starojuma izkliedi. Par $o me-
todi un ar to iegutiem rezultatiem pastastija N. Lotova.

Saules véjS sastav no plazmas makoniem, kas izplatas starpplanétu
telpa. Radiovilni rodas starojuma avotos, kuri ir ar maziem lenkiskiem
izmeriem un atrodas talu aiz Saules sistémas robezam, un Saules veja
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5. att. LPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas vecakais inie-
nieris grupas vaditajs G. Ozolins apspriedes dalibniekus iepa-
zistina ar RT-10 uztvero3o aparatiru, ar kuru Saules radiosta-
rojuma kvaziperiodiskas fluktuacijas decimetru vilnos novéro
kops 1972, gada.

iespaida maina savas ipaSibas: 1) noverojamas starojuma intensitates
nekartigas izmainas (radioavots mirgo), 2) avota lenkiskos izmeérus no-
véro lielakus neka tad, ja radiovilni cela nebiitu sastapusi Saules véju.
Abas paradibas visspilgtak izpauzas metru vilpu diapazona, kuru radio-
astronomi izmanto Saules v&ja pétiSanai. TieSa Saules tuvuma plazmas
makonu blivums ir daudz lielaks neka Zemes orbitas rajona, tapec, Sau-
lei uz debess siéras tuvojoties radioavotam, pedéja lenkiskie izméri pieaug.
Aug ari radiostarojuma fluktuaciju amplitida. Mérot abus Sos lielumus,
iespéjams pétit Saules véja ipaSibas atkariba no lenkiska attaluma lidz
Saulei (elongacijas).

Ta ka Saules veja 1pasibas atkarigas no aktivitates, kura ir mainiga,
lai pétitu ta parametru atkaribu no attaluma, novérojumi javeic iesp&jami
i1sa laika, izmantojot daudzus radioavotus, kuru elongacijas novéro3anas
diena ir dazadas. Tapec nepiecieSami |oti jutigi radioteleskopi, jo spécigo
avotu skaits ir neliels. Liela jutiba svariga ari tad, ja elongacijas ir lielas
un Saules véja ietekme uz talo avotu starojumu ir vajaka. LidzSin€jos Pa-
domju Savieniba un arzemes veiktajos pétijumos Saules véja ipaSibas
bija noskaidrotas lidz elongacijai 50°. Stajoties ierinda pasreiz pasaule
jutigakajam metru vilnu radioteleskopam PSRS ZA P. Lebedeva Fizikas
institita, radusies iespéja sasniegt 90° elongaciju resp. pétit Saules véja
ipaSibas Zemes orbitas rajona. legitie rezultati labi saskan ar Zemes
maksligo pavadonu merijumiem. Noskaidrots, ka Zemes tuvuma (1 astro-
nomisko vienibu no Saules) Saules vejs$ sastav no plazmas makoniem ar
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vidéjo diametru ap 200 km un vidéjo atrumu ap 300 km/s. Novérotas ari
alrakas plazmas plismas. Jaunais radioteleskops laus tuvakaja nakotne
iegut zinas par Saules veja ipasibam lidz 2 astronomisko vienibu attalu-
mam no Saules.

Saules radiostarojrma sekcijas biroja apsprieda ari jautajumu par
16 m paraboliskds antenas uzstadiSanu Radioastrofizikas observatorija
Rickstukalna, ka ari apstiprinaja §1 instrumenta zinatnisko programmu.
Paredzéli regulari Saules radiostarojuma kvaziperiodisko fluktuaciju pé-
tijumi decimetru vilpu diapazona. Radiospekirograis ar platu joslu dos
iespéju novérot Saules radiostarojuma uzliesmojumus vienlaikus visos
vilnu garumos no 30 cm lidz 3 m. Atseviskos vilnu garumos paredzéts no-
verol Saules radiostarojuma polarizaciju. Zinot visus Sos lielumus, vares
ne tikai paredzét protonu plusmas, bet art iegut zinas par procesiem Sau-
les atmosiéra.

Nosléguma apspriedes dalibnieki iepazinas ar Radioastrofizikas obser-
vatoriju Riekstukalna.

M. Eliass

PASAULES PLANETARIJU SASAUKSANAS

Laika no 1975. gaca 18. lidz 25. augustam Praga un HoZuva notika
5. starptautiska planetariju vaditaju konference. Padomju Savienibu par-
staveja tris planetariji — Maskavas, Kijevas un Rigas. Pastastisu par
daiiem iespaidiem komandéjuma brauciena PSRS delegacijas sastava pa
Cehoslovakijas planetarijiem un tautas observatorijam.

Musu laikmeta — astronomijas straujas attistibas un kosmosa apgu-
Sanas grandiozo panakumu éra — aizvien vairak pieaug planetariju auto-
ritate un nozime. Tiesi planetarijs ka dabaszinatpu, un pirmam kartam
astronomijas, pooularizacijas cenlrs ar savu bagato tehnisko uzskates
lidzeklu arsenalu spéj maksimali propagandét musdienu astronomijas un
kosmonautikas akiualas problémas, palidzét astronomijas priekSmeta ap-
gusana skolu jaunatnes vido.

Tapec loti svariga ir pieredzes apmaina starp planelarijiem ne likai
attiecigas valsts ietvaros, bet ari plasaka — starptautiska meroga.

Planetariju forumu tradicija dzimusi ASV pirms 25 gadiem, kad Ame-
rikas planetariju vaditaji nolema reizi gada sanakt uz lietiSkam apsprie-
dem. Driz vien radas doma padarit Sadas apspriedes par starptautiskam.
Sakot ar 1939, gadu, notiek planetariju starptautiskas. konferences: Nu-
jorka (1959.), Bochuma — VFR (1966.), Vine (1969.), Toronto, Rocestera,
Cikaga (1972 un tagad Praga un Hozuva (1975.). Pedeja parstaveta
visplasak — 22 planetariji no 12 valstim: Cehoslovakijas, Polijas, PSRS,
ASV, Kanadas, Vacijas Demokratiskas Republikas, Vacijas Federativas
Republikas, Austrijas, Portugales, Indijas, Japanas, Irakas.

Saskana ar darba kartibu konferences pirma puse noritéja Praga, péc
tam — Hozuva (Polija).

Konferenci svinigi atklaja 18. augusta Pragas planetarija konferencu
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zale. Delegatus uzrunaja Pragas pilsétas mérs b. Zuska. Vins atziméja, ka
izvéle noturct sadu forumu Cehoslovakija un Polija nav bijusi nejausa,
jo Seit daudz vietu, kas saistitas ar tadu ievérojamu astronomu vardiem
ka Nikolajs Koperniks, Tiho Brahe, Johans Keplers.

Konferences darbu atklaja doktors Henrijs Kings (Kanada), kurs
iepriekdeja konference ievelets par planetariju asociacijas pricksscedétaju,
kaut gan pagaidam vél nepastav oficialas starptautiskas organizacijas,
kas koordinétu planetariju darbibu pasaules mcrega. D. Kings uzsvera
starptautiskas sadarbibas lielo nozimi zinatne un tas popularizesana, no-
vérteja programmas «Sojuz—Apollos lielo veikumu. Aiklasanas ceremo-
nija senas muzikas kameransamblis alskapoja dazus renesanses laikmeta
skandarbus uz 16 gs. muzikas instrumentiem. Jaatzimé konferences riko-
taju liela viesmiliba, laba organizacija, precizitate, ko izjutam ik uz sola.

Konferences organizetaji bija maksimali parupéjusies, lai dalibnieki
varétu péc iespéjas vairak
apmainities pieredze, redzot
ne tikai tas vietas un iesta-
des, kas saistitas ar astrono-
miju, bet art daudzus ievéro-
jamus kultiras un vestures
piemineklus, Cehoslovakijas
un Polijas kraspo dabu.

ASTRONOMISKA PRAGA

Var drosi piekrist Pragas
planetarija direktora b. Rikla
vardiem, ka Pragas vards
zelta burtiem ieausts astro-
nomijas vesture. Labveéliga
atmosfeéra, kas izsenis valdi-
jusi Pragas kulturas un zi-
natnes dzive, deva iespeju
daudziem ievérojamiem sava
laika zinatniekiem produktivi
stradat, izdarit atklajumus
un nonakt pie daudziem no-
zimigiem zinatniskiem vispa-
rinajumiem. Seit jau loti agri
izplatas Kopernika maciba.

Kad 1348. gada Praga no-
dibinaja Karla universitati
(Karla IV valdisanas laika),
taja uzreiz sak lasit lekcijas
astronomija. Pirmais astro-
nomiskais kalendars ¢ehu

= S e 1. ait dy o ntedrale Praga, kur apbedits Til
valoda paradas 1493. gada. Brghe_ tedrlile Prigh. hor aphatils “Uhe
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Pateicoties 16. gs. ievérojama cehu astronoma un matematika Tadeusa
Hajeka (1525—1600) puléem, imperatora Rudolfa Il galma pulcéjas dau-
dzi ta laika izcilakie zinatnieki. Tobrid Praga strada Tiho Brahe un vina
slavenais skolnieks Johans Keplers, kurs tiesi Praga formulejis divus no
saviem trijiem debess mehanikas likumiem.

19. gs. vidu Kristians Doplers Praga izstrada savu ievérojamo Dop-
lera principu, kura milzigo nozimi miusdienu astrofizika pat gruti nover-
tet. Praga dazus gadus dzivo un darbojas Alberts Einsteins.

Vel viens apliecinajums tam, ka jau viduslaikos Praga astronomija ir
celta goda nevis ka abstrakta, bet gan ka zinatne ar tiri praktisku no-
zimi — ir senais astronomiskais pulkstenis uz Vecpilsetas rates fasades.
So pulksteni 1410. gada konstruejusi pulkstenmeistars Mikulass no Ka-
danas sadarbiba ar Pragas universitates pasniedzéju Janu Sindelu. Pulk-
stenis pelna ievéribu gan no makslas, gan ari no astronomijas viedokla.
To var uzskatit par pirmo
planetariju. Pulkstenis rada
ne vien Viduseiropas unseno
Bohémijas laiku, bet ari da-
tumu, dienas un nakts ga-
rumu, Saules lekta un rieta
laiku, Saules stavokli uz
ekliptikas, Méness fazes un
citas astronomiskas paradi-
bas.

Par pirmo valsts observa-
toriju jauzskata jezuitu dibi-
natas universitates observa-
torija Klementina (ta saucas
Jezuitu ordena Pragas rezi-
dence), kura pec ordena izir-
Sanas, sakot ar 1773. gadu,
notiek sistematiski novero-
jumi. Klementina atradas ari
viena no pirmajam meteoro-
logiskajam  observatorijam
Eiropa. Tagad Seit izvietota
Nacionala un Pragas univer-
sitates bibliotéka. Taja ieve-
ribu pelna astronomijas zale,
kura glabajas seni astrono-
misko rakstu séjumi, armila-
ras sféras un zvaiginu glo-
busi. 19. gs. beigas Ondze-
jova brali Frici uzbuve
privatobservatoriju un 1928.
gada atdod to valsts riciba.

2. att. Pieminas plaksne uz Tiho Brahes kapa Tagad_ uz F—'is _Observatorl'
Tinas katedralg. jas bazes izveidots Ceho-

|
|
|
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slovakijas Zinatnpu akadémijas Astronomiskais institits ar savu gal-
veno observatoriju. Konferences dalibniekiem bija organizéta tikSanas ka
ar Astronomiska institiita, ta ari ar OndZejovas observatorijas darbinie-
kiem, kas pastastija par savu darbu un iepazistindja mus ar pasu obser-
vatoriju. OndZejovas observatorijas galvenie darba virzieni: Saules die-
nests, zvaiginu astronomija, komeétas, meteoru dienests, lidzdaliba
«Interkosmosa» pavadonu eksperimentos. Lielakais instruments — firmas
«Carl Zeiss» (VDR) Kude fokusa spogulteleskops ar objektiva diametru
2 m. Nesen observatorija stajies ierinda moderni iekartots skaitloSanas
centrs.

Pavisam OndZejovas observatorija dzivo un strada ap 200 darbinieku,
kuriem raditi |oti labi darba un dzives apstak|i. Patikamo iespaidu par
Ondiejovas observatorijas apmekléjumu papildinaja apkarteja Vidus-
¢chijas daba, kas Seit ir |oti gleznaina.

PRAGAS PLANETARIJS

Pragas planetarijs bija atklats 1960. gada. Tas apgadats ar liclo pla-
netarija aparatu (Carl Zeiss, Jéna) — tadas pasSas konstrukcijas ka Rigas
planetarija. Zvaigznu zales kupola diametrs 23,5 m (Riga — 16 m), zale
380 vietas. Bez zvaiginotas debess, Saules, Méness un planétu kustibas
daudzveidiga papildaparatiira |auj demonstrét ari citas astronomiskas pa-
radibas: Saules un Méness aptumsumus, kométu, zvaiginu lietu, Zemes
maksligo pavadonu lidojumu u. c. Jaatzimé zvaigznu zales arkartigi laba
akustika. AtsSkiriba no Rigas planetarija kupola Pragas planetarija tas
parklats metala plaksnem ar nelieliem cauruminiem. Aiz katras $adas plak-
snes, ko sedz ipaSs balts sastavs, ir briva telpa, pildita ar stikia vati.
Sada kupola konstrukcija nodrosina optimalu skanas reverberacijas pe-
riodu, un jebkura zales vieta vienlidz labi saklausams katrs lektora vards.

Plasi tiek izmantota moderna demonstracijas tehnika: automatiskie
diaprojektori, kodoskopi, kinoaparatiira. Pagrabtelpa ierikotas skanu
ierakstu un televizijas videoierakstu studijas. Pédéja dod iespéju operativi
reagét uz notikumiem kosmosa apgiiSanas lauka. Dazas minutes péc tam,
kad pa televiziju parraidits kada kosmiska kuga starts, planetarija ap-
mekletaji zvaiginu zale redz 3o notikumu uz ekraniem. Pavisam 3adu
ekranu ir sedi, un tie koncentriski izvietoti ap planetarija aparatu,

Interesi izraisija originalas konstrukcijas testu aparats 10 personam,
ko pladi pielieto macibu lekcijas. Jautajumu un atbilZu nodarbibu laika
dalibniekiem jaizvélas pareiza atbilde no 3 iespéjamam. To izdara, nospie-
7ot attiecigu slédZpogu uz nelielas pults. Ja atbilde izvéléta pareiza, uz
planetarija kupola iedegas gaismas signals.

TieSi zem galvenas zales plasa foajé telpa ar moderni ierikotu un mak-
slinieciski noformétu teltiriju, nelielu astronomisko instrumentu kolekciju,
fotostendiem. Turpat, blakus nisa, iekarts Fuko svarsts (12 m). Vel ze-
mak — pagrabtelpa — gaumigi amfiteatra veida iekartota maza jeb kon-
ferencu zale ar 230 vietam.

Pragas planetarijam ir arl neliela observatorija. Tas lielakais instry-
ments — Saules horizontalais teleskops (objektiva diametrs 20 cm)
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3. atf. Astronomiskais pulkstenis uz Pragas Vecpilsé-
tas rates fasades.

ar universalo celostatu. Teleskopa okulars iertkots zem zvaiginu zales
centralas dalas, un no turienes Saules attelu iespejams projicet tiesi uz
planetarija kupolu. Efekts patiesam liels, kad apmeklétaji sev prieksa
redz milzigu «istu Sauli» ar plankumiem un lapu laukiem.

80% Pragas planetarija apmeklétaju ir skolu jaunatne, kurai 3eit lasa
macibu lekcijas astronomija, ari geografija. Darbdienas notiek 4 seansi.
Sestdienas un svétdienas lekcijas var noklausities plasa publika (pie-
augusie). Sadas publiskas lekcijas gandriz visas ierakstitas magnetofona
lente. Kops Pragas planetarija atklasanas to apmekl€jusi pari par 3 mil-
joniem cilveku.

Bez Pragas mazaki planetariji, kas apgadati ar mazajiem Ceisa apa-
ratiem, ir Brno, Pilzene, Bratislava, Ceske Budejovica un Hradec Kralova.
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4. att. Pirma valsts observatorija Pragas Klemen-
tina — bijusaja jezuitu universitate.

TAUTAS OBSERVATORIIAS

Tautas observatorijas Cehoslovakija uzskata par neatnemamu valsts
kulturas dzives sastavdalu. To uzdevums — veicinat astronomisko zina-
Sanu propagandu plasu tautas masu vidu. Tas ir galvenais So observa-
toriju uzdevums, un tapeéc tas ari saucas par «tautas observatorijam».
Sajas iestadés regulari notiek zvaiginotas debess, planétu, Saules un Mé-
ness demonstréjumi, lekcijas, tematiski vakari. Tautas observatoriju uzde-
vumos ietilpst koordinét astronomisko pulcinu darbu, kuru skaits CSSR
ir ap 300. Lidzas astronomijas popularizéSanai daudzas tautas observato-
rijas veic ari zinatniskas petniecibas darbu. Pavisam Cehoslovakija dar-
bojas ap 60 tautas observatoriju. Mums bija iespéja tuvak iepazities ar
Brno tautas observatoriju un observatoriju Valasski Mezerici pilséta.
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Tautas observatorija Brno ir pati lielaka $ada tipa observatorija Ce-
hoslovakija. Ta veic metodiska centra funkcijas, apgada mazakus noveéro-
Sanas punktus ar instrukcijam, regulari organizé pieredzes apmainas se-
minarus sava apgabala (Dienvidmoravijas) ietvaros un valsts méroga,
apmaca jaunos novérotajus.

Liels darbs Seit tiek veikts ar skolu jaunatni. Skoléni organizéti, péc
ipaSi sastaditam programmam, apmeklé observatoriju un tas planetariju,
kas ir Brno tautas observatorijas organiska sastavdala. Taja uzstadits
mazais Ceisa planetarija aparats, zvaigznu zales diametrs 8,5 m.

Brno observatorijas zinatnisko pétijumu virzieni ir vairaki. Telesko-
pisko meteoru novérojumi te jau notiek kops 1945. gada, bet ar 1956. gadu
St observatorija koordiné meteoru noveéroSanu visas valsts meéroga. Me-
teoru statistikai kalpo originala kamera, kas ietver sava objektiva visu
debess sferas redzamo dalu. To panak ar izliekta sfériska spogula pali-
dzibu, virs kura novietota fotokamera, starp spoguli un kameru ierikots
atri rotéjoss sektors. Meteoru pédu radiolokacijas novérojumiem Brno tau-
tas observatorija nesen stajies ierinda ipass meteoru radars. Brno obser-
vatorija koordiné ari mainzvaigZznu noveéroSanu. Seit galvenokart noveéro
aptumsuma mainzvaigznes un Liras RR tipa mainzvaigznes lidz 11. zvaig-
znu lielumam. MainzvaigZznu noverotaju riciba ir 40 cm Kasegréna spogul-
teleskops ar fotoelektrisko fotometru. Bez Siem diviem galvenajiem péti-
jumu virzieniem Brno observatorija registré zvaigznu aizklasanas un no-
vero planétas. Sim uzdevumam kalpo 20 un 15 cm Ceisa refraktori; instru-
mentus izmanto ari publiskam zvaigZnotas debess demonstracijam. Sau-

5. att. Tautas observatorija Brno. Pie Ceisa refraktora
(D=20 cm).
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les dienesta riciba ir koronografs un paraboliska radioteleskopa antena
3 m diametra (23 cm vilnu garumam).

Valsts liela gadiba par astronomisko iestazu labiekartoSanu bija re-
dzama ik uz sola. Laboratoriju telpas apskatijam vismodernako Ceisa
firmas aparatiiru fotoplasu uzmeérisanai un mikrofotometrésanai.

Observatorija savu darbu rezultatus publicé Zinatnu akadémijas pe-
riodiskaja izdevuma «Cehoslovakijas Astronomiska institota biletens», ka
ari izdod pati savu Zurnalu.

[epazistoties ar lielo darba apjomu, ko veic Brno tautas observatorija,
nevaréja neradit izbrinu tas, ka Observatorijas Statos ir tikai 10 cilvéki.
So nelielo, bet saliedéto kolektivu vada profesors Oto Oburka.

Ziemelmoravijas gleznainaja kalniene, kuru sedz zali skujkoku mezi,
atrodas neliela, bet skaista pilsétina Valasski Mezeri¢i un netalu no tas
tautas observatorija. Uz mani ta atstaja lielu iespaidu, jo to patiesam var
uzskatit par paraugu, kadai jabit tautas observatorijai. Darbs organizets
augsta limeni. Acis priec¢ja visas telpas valdosa tiriba un kartiba, neva-
réja nemanit, ar kadu milestibu un entuziasmu observatorijas darbinieki
stasta par astronomiskiem instrumentiem un savu darbu.

Observatorijas riciba Ceisa reiraktors 20/300 cm, protuberancu koro-
nografs 15/195 ¢m ar monohromatisko filtru H-a stariem, Ceisa refrak-
tors 13/193 ecm Saules fotosferas petisanai, Ceisa Kasegréna teleskops
24/400 cm, vairakas astrofotokameras un mazaki parnésajami instrumenti.

Lekciju auditorija 70 personam apgadata ar modernu demonstracijas
tehniku. Redzéjam gaumigi iekartotas laboratoriju telpas, atputas istabas
un biblioteku ar 8000 vienibam.

Visam tautas observatorijam ir kopgji statoti, kas nosaka to pienaku-
mus un galvenos darba uzdevumus, ka ari nodrosina observatoriju saim-
niecisko un tiesisko stavokli. Pirms 16 gadiem CSSR Kultiiras ministrija
nodibinaja ipasu komiteju, kura parvalda un koordineé visu tautas obser-
vatoriju darbu.

Cehoslovakija pavaditais laiks aizriteja nemanot. Katra diena nesa
jaunus marsrutus, jaunus iespaidus, jaunas tikSanas ar interesantiem cil-
vekiem. Tapéc, kad pienaca $kirSanas bridis no viesmiligajiem cehu kole-
giem, bija mazliet skumji, ka diennakti ir tikai 24 stundas un daudz kas
palicis neizrunats, neapskatits.

Tac¢u mis gaidija autobusi, Polijas Tautas Republikas robeza, cel$
lidz Silezijas centram — Katovicei, kur 5. starptautiskajai planetariju
vaditaju konferencei bija jaturpina savs darbs.

Tatad atkal jauni iespaidi, jaunas tikSanas, bet par to kada no naka-
majiem «Zvaiginotas debess» numuriem.

J. Miezis

K. CIOLKOVSKA ZINATNISKA MANTOJUMA
UN IDEJU ATTISTIBAI VELTITIE X LASTJUMI

Godinot rakesu dinamikas un kosmonautikas pamatlicéju Konstantinu
Ciolkovski, izstradajot un radosi attistot talak vina zinatnisko mantojumu
un idejas, kops 1966. gada Kaluga katru septembri pulcéjas zinatnieki.
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Zinams, ka K. Ciolkovskis bija plasa diapazona zinatnieks domatajs,
kurs guvis originalus risinajumus no visdazadako virzienu tehniskajam
problemam lidz kosmosa apgtiSanas filozofiskajiem jautajumiem. It ka
atbilstosi vina plasajam interedu lokam ari lasijumos darbs risinas vai-
rakas sckcijas. Fundamentali jautajumi tiek aplitkoli apvienotajas plenar-
sédes, simpozijos un tematiskajas sedes, kur uzstajusies daudzi ieverojami
padomju zinatnieki. Saja raksta |oti 1si pastastidu par X lasijumiem, kas
notika 1975. gada 16.—19. septembri, lielaku vietu atvélot simpozijam par
cilvcces izieSanas iespéjam kosmosa.

Lasijumos notika atklasanas un nosléguma plenarsédes, simpozijs un
darbs 7 sekcijas: 1) K. Ciolkovska zinatniskas jaunrades pétnieciba,
2) K. Ciolkovskis un kosmosa apgtiSanas filozofiskas problémas, 3) Ra-
kesu un kosmiskas tehnikas problémas, 4) Kosmisko lidojumu mehanika,
5) Kosmiskas medicinas un biologijas problémas, 6) Aviacija un gaisa
kugosana, 7) K. Ciolkovskis un astronomijas un debess mehanikas pro-
blémas.

Atklasanas plenarsedé akademikis V. GluSko referata «K. Ciolkovskis
un kosmonautika» rezumeéja musdienu kosmonautikas sasniegumus un

I. att. K. Ciolkovska X zinatnisko lasijumu prezidijs. Priekseja rinda no kreisas pirmais
akad. B. Kedrovs, sestais — akad. V. Glusko, astotais — akad. B. Petrovs, devitais —
kosmonauts V. Sevastjanovs ( L. Cirkova foto).
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K. Ciolkovska darbu nozimibu. Sviniga atmosiéra V. Glusko nodeva
K. Ciolkovska Kosmonautikas veéstures muzeja direktoram K. Ciolkovska
darbus ar «Sojuz—Apollo» kosmonautu parakstiem, izdaritiem vesturiska
1975. gada kopiga lidojuma laika. Par $a padomju—amerikanu kopiga
eksperimenta rezultatiem referéja akadémikis B. Petrovs. Padomju zinat-
nieki var lepoties ar ievérojamiem sasniegumiem kosmiskaja medicina un
biologija. Referats «K. Ciolkovska ideju attistiba kosmiskaja medicina no
vides faktoru ergonomiska vertejuma pozicijam» paradija, ka ieverojamie
sasniegumi kosmosa panakti, liela méra pateicoties kosmiskas medicinas
un biologijas attistibai (N. Rudnijs, I. Pestovs). PSRS lidotajs kosmo-
nauts V. Sevastjanovs referéja par zinatniskajiem pétijumiem ilgsto3aja
kosmiskaja lidojuma «Saluts-4»—«Sojuz-18» — par sudrabaino makonu,
polarblazmas un Saules noverojumiem.

«CILVECE NEPALIKS UZ ZEMES MUZIGI...»

Zinatniekiem, kuri nodarbojas ar zinatnes un tehnikas prognozédanu,
M. Tihonravovs iepriek3€jos lasijumos nosprauda interesantu un loti sva-
rigu uzdevumu — izpétit un dazados aspektos attistit K. Ciolkovska tezi:
«Cilvéce nepaliks uz Zemes miuzigi, bet, tiecoties péc gaismas un telpas,
sakuma kautrigi izsprauksies aiz atmosféras robezam, bet péc tam iekaros
sev visu Saules apkartnes telpu.» Sads uzdevums, bez Saubam, ir arkar-
tigi nozimiga zinatniska probléma, kuras risinasana jaiesaista daudzi
zinatnieku kolektivi. Uzskatot, ka lasijumos varétu tikt vispusigi sagata-
vota Sis problémas nostadne, attiecigs simpozijs par kosmosa apguSanas
prognozesanu varetu but ka posms, kur$ integre atsevisko sekciju peéti-
jumu viedok]us. Simpozija piedalijas 200 zinatnieku, inZenieru un kon-
struktoru, tai skaita 2 akademiki, 40 zinatnu doktori un kandidati. K. Ciol-
kovska tézes apsprieSana piedalijas 20 referentu. Lausim lasitajam gat
nelielu ieskatu $aja diskusija un sniegsim dazu tas dalibnieku izteiktas
domas.

I. Birjukovs. «Cilveces ekspansija kosmosa» (CEK) ir arkartigi ak-
tuala problema. Par tadu to uzskata ari ASV. Piemeéram, fon Brauns
1974, gada aizgaja no galvena konstruktora amata un nodibinaja insti-
tatu, kur$ nodarbojas ar CEK problému. Cilvéce nevar muzigi palikt uz
Zemes, un K. Ciolkovska téze ir loti musdieniga.

Simpozija vaditajs V. Siforovs. Es atlauSos nedaudz iebilst. Liekas,
ka lietot vardu «ekspansija» Seit nebutu pareizi. Ciolkovskis, kad vins rak-
stija, ka cilvece «iekaros sev visu Saules apkartnes telpu», nedomaja, ka
cilvece sev brutali iekaros, pak|aus, aneksés So telpu.

I. Bubnovs. CEK problemas nav. Ciolkovskis bija ne tikai nakotnes
cilveks, bet tai pasa laika ari sava laikmeta cilveks, kad zinatne atradas,
ja ne gluzi bérnibas, tad vismaz jaunibas stadija. Apskatisim kaut vai
ASV Meness apgusanas programmu. Tagad var drodi teikt, ka 1) tas ir
tehniski arkartigi smagi realizéjams uzdevums, 2) stradat skafandros uz
Meness ir arkartigi grati, 3) arkartigi sarezgita un gruta ir pilotaia,
4) programmas efektivitate ir Joti maza, kaut gan izmaksas — neizmeéro-
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jami lielas. Viens lidojums uz Ménesi izmaksa 450 milj. dolaru, bet visas
programmas izpildei nepiecieSami 22,5 miljardi dolaru. Paslaik pro-
gramma ir saSaurinata |oti krasi. Amerikani atzime, ka pat tad, ja Méness
butu noklats ar zeltu, 51 programma neatmaksatos. Cilvece paliks uz Ze-
mes. Nenopietnas ir runas par energétikas izsikumu uz musu planétas.
Piemeéram: akmenogl|u uz Zemes pietiek 1000 gadiem — paslaik ir atklats
tikai 30—359% atradnu, kodolenergija tiek pielietota loti maz, termokodol-
energija netiek izmantota. Saules energijas izmantoSanas lietderibas ko-
eficients zems, magnetohidrodinamiskas energijas izmanto$ana nieciga,
hidroenergijas izmantoSana maza utt. Ja runajam par dzives telpu, tad ari
Sis jautajums atkrit — iedzivolaju daudzums uz Zemes stabilizésies un
neparsniegs 30 miljardus. Nesalidzinami vieglak ir apgiit tundru, Antar-
ktiku, Saharas tuksnesi, okeanus un izvietot tur cilvékus, neka apgut kos-
misko telpu, kur nav musu atmosféras. Ari kosmiskas kataklizmas cilvéce
ir spejiga noverst. Kosmisko lidojumu pieredze liecina, ka kosmosa ap-
giisana pedéjo 3 gadu panakumi sasniegti, galvenokart pateicoties kos-
miskajai medicinai. Var teikt, ka rakesu ievadiSana orbita vel notiek ar
vectevu metodem; to lietderibas koeficients ir visai zems.

Kosmiskas civilizacijas @ras veél nav. Nakotné tada varétu but.

Prof. A. Kosmodemjanskis. Esmu praktisks cilveks un uzskatu, ka va-
ram ekstrapolét uz priekSu, prognozét ne vairak ka tuvakajiem 20 gadiem.
Cilveks izies Zemes apkarteja telpa, bet ta dzives smaguma centrs ir un
paliks Zeme. Cilveka izieSana uz Marsa nenotiks, jo to nenodrosinas miisu
rake$u dzineju attistiba. Sagaidamas neieverojamas dzineju energijas pa-
lielinasanas nenodrosinas cilveka nokluSanu lidz Marsam,

Orbitalas stacijas ir perspektivas laboratorijas, tas palidzés atrisinat
loti daudzas Zemes problémas. Vizualo noverojumu izskirSanas spéja no
kosmosa paslaik ir 300 m. Visa drizuma cilvéku atra$anas laiks orbitala-
jas stacijas sasniegs vairakus menesus. Pasi zinatnieki, fiziski ne visai
spécigi laudis, stradas laboratorija orbitalajas stacijas. Tuvakie 20 gadi
joprojam bus kimiskas rakesu degvielas gadi.

A. Ulubekouvs. Par Saules sistémas apgu$anu var runat un Sis iespéjas
var aprekinat tepat pie galda. Lai tuvinatu dzives apstaklus kosmiskaja
stacija Zemes apstak|iem, jarada maksliga gravitacija, pieskirot stacijai
rotaciju.

Kosmonauti saka, ka uz Meness stradat ir patikami. Kosmosa var
veikt veselu virkni zinatnisku un rupniecisku pasakumu, pateicoties tadiem
labveligiem kosmiskas vides faktoriem ka bezsvara stavoklis, bezgaligs
vakuums, sterili apstakli, nepartraukta Saules energijas plisma u.c. Sados
apstak|os iespejams izgatavot augstvértigus darinajumus, kuru iegusana
Zemes apstak|os ir neiespéjama vai |oti sareigita. Piemeram, iegut arkar-
tigi tiras vielas (metalus, pusvaditajus, izotopus, vakcinas u. c.), porai-
nos un kompozicionalos materialus, izgatavot objektus ar seviski preciziem
geometriskiem izmeriem un vairakus citus vertigus izstradajumus. Peéc
100—150 gadiem tehnikas attistiba radis apstaklus cilvéces izplatibai
kosmosa.

Akademikis B. Kedrovs. Cilvéce nepametis Zemi. Bez Saubam, cilveki
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nokliis uz citiem Saules sistémas kermeniem, bet neapmetisies tur uz
dzivi. JaatSkir fantastikas un beletristikas saceréjumi no zinatniskam
prognozém. Runajot par divu civilizaciju iespéjamu satikSanos, kade]
gan to iedomaties ka konfliktu? Miisu problémas ir saistitas ar visas cilveé-
ces attistibas probléemam. Amerikas Savienotajas Valstis ir izversta kam-
pana, ka valsts iek3€jas griitibas jaatrisina ar kosmosa apgiiSanu.
«Apollo» lidojumi uz Meéness vispirms bija prestiZa jautajums — nerau-
goties uz jebkadiem izdevumiem, apsteigt PSRS. Tacu cilvéces attistibas
problemas ir kopigas visiem. Jaekstrapolé, japrognozé kosmosa apgiisana
loti piesardzigi — ta, lai tas biitu pamatoti. Galvenais ir izstradat mini-
malo programmu, kura ieklautos maksimalaja programma, kas sastadita
visparejos vilcienos.

Sodien reali — kosmosa apguisana tikdaudz, lai saglabatu un attistitu
dzivi uz Zemes.

I. Merkulovs. Més petam zinatni tade], lai ekstrapolétu uz nakotni.
Kosmosa apgiiSana jaapliuko caur rakesu tehnikas prizmu, caur zinatnes
un tehnikas attistibas prizmu. Runat par plasu kosmosa apgusanu vel ir
priekslaicigi.

A. Kuznecovs. Slégtas sistémas «Zeme» robezas nav iespéjama bezga-
liga cilvéeces attistiba.

B. Fedjusins. Kosmosa apglSana vienmer kalpos dzives uzlaboSanai uz
Zemes.

Péc sekciju vaditaju vertéjuma, darbs sekcijas X lasijumos norisa
augsta zinatniska limeni. Aktuali bija referati par kosmosa lidaparatu
kvalitates un ekonomikas jautajumiem (J. MoSkins, V. Balasovs u. c.),
par kosmiskas medicinas un biologijas pétijumiem sistema «cilveks —
masina — vide».

2. att. X zinatnisko lasijumu dalibnieki K. Ciolkovska Kosmonautikas véstures muzeja
apskaté (L. Cirkova foto).
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Aviacijas un gaisa kugoSanas sekcija referenti, analizéjot dirizablu
buves neveiksmju celonus, optimistiski apgalvoja, ka tuvakaja laika diri-
zabli ienems savu vietu padomju avidcija. Filozofijas sekcijas vaditaji
verteja, ka triskart diskreditétie pétijumi par iespéjamiem paleokontaktiem
korekti nostaditi geologijas un mineralogijas zinatnu kandidata V. Avin-
ska darbos.

Astronomijas un debess mehanikas sekcija lielaka dala problemu bija
saistitas ar debess mehaniku. Kosmonauts P. Popovi¢s, N. Romantejevs
un V. Smirnovs referéja par pilotéjamo kosmisko kugu musdienu astro-
nomiskas navigacijas problémam. Par zvaigznu automatiskas identificesa-
nas problémam sekcija uzstajas ari P. Stuckas LVU Astronomiskas obser-
vatorijas parstavis J. Balodis.

Nosléeguma plenarsede lielu klausitaju interesi izraisija profesora
A. Kosmodemjanska atminas par akademiki S. Korolovu.

X Jubilejas lasijumu nosléeguma pienéma tekstu veltijumam 2000. gada
lasijumu dalibniekiem. Ta bija vestule, kuru tagad jau sirmie padomju
kosmonautikas pamatlicéji — inZenieri, konstruktori, zinatnieki — rakstija
saviem darba turpinatajiem 2000. gada.

J. Balodis
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EKSPEDICIIAS

K. LAPUSKA
ZEM DIENVIDU ZVAIGZNAJIEM

Indijas okeana vida, talu prom no kontinentiem, aptuveni uz 78° aus-
trumu garuma un 38° dienvidu platuma, apméram 80 km attaluma viena
no otras atrodas divas pavisam nelielas salas. Tas ir Sveta Pola un Jau-
nas Amsterdamas sala, kas ietilpst Francijas dienvidu un austrumu zemju
departamenta. Uz lielakas no tam, Jaunas Amsterdamas salas, 1975. gada
tika nolemts izveidot PSRS—Francijas kopigu ZMP optisko novérojumu
staciju, lai «sasaistitu» Afrikas kontinentu ar Kergelénu salam un Antar-
ktiku. Agra pavasari caur Maskavu un Parizi izlidoju uz Rejunjonas salu
(ziemelaustrumos no Madagaskaras), kur kopa ar astronomiskas aparati-
ras komplekiu francu ekspedicijas kugi «Marion Dufresne» saku celojumu
uz talo un nepazistamo salu. Kugis katra reisa apkalpo praktiski visas
ekspedicijas, kuras izvietojuSas uz francu Indijas okeana salam. Ari Soreiz
kuga marSruts gaja caur Kroze arhipelaga salam, Kergeléenu salam un
tikai tad uz Amsterdamas salu.

Pa celam bija iespéjams nedaudz iepazit Krozé un Kergelénu salas,
kas atrodas 40—50 dienvidu platuma grados. Krozé arhipelaga pamatu
veido piecas salas, kuras izvietotas apmeram 100200 km laukuma. Divas
no tam ir lielakas, paréjas ieverojami mazakas. Divpadsmit apustulu sala

1. att. Ekspedicijas bazes novietnes centrala dala.
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ir tikai atsevisku klinsu Skautnu grupa, kuras palikusas pari no kadreiz
varena spradziena, vulkanam sairstot. Salu kailas klintis, sniegotas cen-
tralas virsotnes, kas sasniedz ap 1000 m virs okeana limena, vietvietam
nabadziga zales sega — tas viss atstaj diezgan nomacoSu iespaidu. Vis-
apkart veji, vilnojoSs okeans («récosie» Cetrdesmitie platuma gradi) un
pingvinu bari. Uz lielakas no $im salam (Ile de Possesione) atrodas
francu zinatniskas ekspedicijas baze ar apméram 30 cilvekiem. Te uzkave-
jamies apméram 2 diennaktis, kameér izkrava un iekrava dazadas kravas
un pasta sutijumus.

Talak devamies uz Kergelénu salam, kuras jau ir kaut kas lidzigs ne-
lielam kontinentam. Te ir daudz iekS€jo licu, un tie labi noder ka rela-
tivi mierigas ostas kugiem. Viena no tiem, Morbiani lici, salu dienvid-
austrumu dala izvietota francu zinatniskas ekspedicijas baze 3aja rajona
(apméram 150—200 cilveku). Atkal visapkart akmenaina, klinSaina, ne-
augliga zeme, sniegotas kalnu virsotnes, Sur un tur neliela zalite. Li¢u
krastos gul juras ziloni, daudz juras putnu. Tris dienas izkraujam kugi.
Seit kugi atstaja divi kolegi no Maskavas, kuri veiks ZMP noverojumus
1971. gada organizétaja noverosanas stacija uz Kergelénu salam.

Cels talak ved gandriz ties$i uz ziemeliem, un péc 3 dienu stipras Stupo-
ganas vétrainaja Indijas okeana, agra rita stunda 1975. gada 8. aprili,
beidzot sasniedzu sava celojuma galamerki — Jaunas Amsterdamas salu.
Izeju uz klaja un rita mijkrésli péc 13 dienu kugoSanas ieraugu savu
nakamo majvietu. Atkal melni akmeni un klintis, tacu salas vidusdala

zala sega daudz intensivaka. Virs
Ay ovalas 8x10 km salas apméram
i 910 m augstuma pacelas centrala
vulkana kratera virsotne. Pati sala
ir slips konuss, ta zemakaja dala iz-
vietota ekspedicijas baze, kura buisim
29 cilveki.

Divas dienas izkravam kugi, un
tas mus atstaj, lai atkal ierastos
tikai péc 6—7 meénesiem. Novérosa-
nas bazes sagatavo$anas darbi sa-
kas ar paviljona vietas izveli. Ja-
nem vera tris galvenie faktori —
laba redzamiba uz visam debess pu-
sem, pietiekama novirze no apgais-
moSanas iekartam un pasargatiba no
véja brazmam.

Pédéejais apstaklis Saja sala ir
loti nozimigs, jo baze atrodas pasa
salas krasta pie atklata okeana.
Pret valdo3ajiem zieme|rietumu ve-
jlem nekada dabiska aizsega nav, un
2, att. Vietéjiem apstakliem atbilsto3a véja atrums nereti sasniedz 60—
satiksmes zime. 70 m/s.
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3. att. Pingvinu kolonija Krozé arhipelaga sala.

© Salu veido sacietéjusi vulkaniska lava. To izrobojusi caurumi, tuneli
un spraugas.

Péc ilgakas apkartéjas teritorijas apskates atradam pietiekami labu
vietu aiz neliela dabiska paugura ar stingru pamatu. Paviljona buvdarbos
piedalijas praktiski visi ekspedicijas dalibnieki, un tapéc darbs veicas
raiti. Jau maija sakuma novéroSanas paviljons ar iek3€jiem izmeériem
3x4X2,5 m un nobidamu jumtu bija tiktal gatavs, ka varéja sakt kame-
ras montazu. To pabeidzu ap 20. maiju un uzsaku noveérojumus.

Jau darba sakuma bija jasaduras ar nopietnam gratibam, kuras radija
meteorologiskie apstakli. Strauja temperatiiras maina starp okeanu un
sauszemi un udens tvaikiem piesatinatais gaiss izraisa strauju konden-
saciju uz okeana un salas robezas. Izveidojies kondensata slanis ir |oti
nestabils un strauji mainas lidz ar véja plismas virziena mainu atmo-
sfera. Tas izziid un atkal rodas no jauna burtiski daiu minasu laika.
tapec prognozét redzamibu nav iespéjams. Uz katru ZMP vijumu ir jabut
darba gataviba pat tad, ja ir pilnigi apmacies un list, jo péc dazam minu-
tem viss var biit citadi. Vairak vai mazak laminara veja plusma, uzduro-
ties konusveida salai, tiek pasista uz augSu un uz saniem, rada daZada
veida augSup un lejup plustosas gaisa stravas un turbulenci, tapéc biezi
vien, kaut ari debess bija pilnigi apmakusies, virs salas makonos bija
radu$ies «stabili caurumi», caur kuriem nereti izdevas noverot pava-
donus.

Arkartigi speciga véja de| briZiem gadijas ari cita veida kuriozs, kad
zenitd un austrumu puse debess bija skaidra un pavadonis labi redzams,.
tacu paviljonu atvert nebija iespejams, jo no rieturnu puses, kura atra-
das lietus makonis, véjs nesa lietus lases. Pavadonis bija japavada vienigi
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ar skatienu. Vispar parsvara lietus list gandriz horizontali, jo lietus gazes
vienmeér pavada spécigs ziemejrietumu véjs.

Loti nestabilo laika apstaklu de] novérosanas darbs prasija daudz
fiziska spéka un izturibas, jo nacas dezurét katru nakti. Kaut cik skaidra
laika dienvidu zvaigznaji izskatas arkartigi krasni, daudz spozu zvaiginu
un miglaju.

Visa novéroSanas perioda izdevas iegit gandriz 700 apstradei derigu
uzpémumu, lai gan sakuma likas, ka Sados apstaklos uz labiem panaku-
miem nevar ceret.

Daudz paju bija javelti ari astronomiskas aparatiiras uztureSanai
darba kartiba, jo juras sals un citi savienojumi, kuri ielilpst tvaiku
sastava un kurus ka miglu nes no okeana spécigais véjs, |oti agresivi iedar-
bojas uz metalu, plastmasam, optiku. Seviski nepatikama bija okeana
migla, kad paris dienu péc kartas jadzivo tik bliva migla, ka paris metru
uz priekSu neko nevar saskatit, viss ir drégns un klats adens pilieniem.

Nepartrauktas rapeés par aparatiiru un noveérojumiem laiks ritéja atri.
Briva laika nebija daudz. Viss ekspedicijas personals dzivoja draudzigi
un saticigi, organizéjam dazdazadus kolektivus pasakumus un nodarbibas,
lai mazinatu vientulibas un vienmu|ibas iespaidu uz ekspedicijas dalib-
nieku psihi. Rikojam gan sporta sacensibas (galda tenisa, petanka,' daza-
dos wveiklibas vingrinajumos, virves vilkSana, brauk$ana ar auto ar
aizsietam acim utt.), gan ari labiekartojam un izdailojam apkartéjo teri-
toriju. Regulari notika makskernieku konkursi, sadaloties pa cetriem dalib-
niekiem komanda, tacu §ini gadijuma nekadu sevisku problému nebija,
jo zivju pie salas ir tik daudz un tas ir tik lielas un rijigas, ka pietiek
iemest aki ar jebkadu galas gabalu (vislabak langusta — juras véza), lai
tas jau tulit tiktu ierits. Uzvareja
ta komanda, kas nokéra visvairak
zivju noteikta laika spridi. Ta
viena no konkursiem uzvarétaja
komanda atveda ar auto 134 zivis,
katru vidéji ap 2—3 kg svara. Tas
bija izvilktas ar 2 spiningiem divu
stundu laika. Vairums no Sim zi-
vim tomér €Sanai nav derigas, jo
to gala nav garsiga, un tas pa-
rasti izmanto talak langustu ker-
Sanai ar specialiem kurvjiem —
kratiniem.

Pie Amsterdamas salas lan-
gustu ir |oti daudz, un franci tos
atzist par labako delikatesi. To-
meér péc paris menesiem tikai dazi
ekspedicijas dalibnieki tos éda ar
sakotnéjo apetiti, vairums pret
4. att. Jaras valdnicks Neptans, nara un  tiem bija kluvusi gluZi vienaldzigi,
astronoms sagaida jauncs ekvatora skérso- jo pat visgarSigakais ediens, katru
tajus. dienu galda, apnik.

! Fran¢u nacionalad spéle ar metala bumbam.
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Bez mums, 29 cilvékiem, uz salas vél bija ap pusotra tikstosa meio-
nigu govju, roni, jiras ziloni un dainedazadi jiiras puini, galvenokart
albatrosi. Govis saja sala jau sen, precizu laiku neviens nezinaja pateikt,
ievedis kads uznemigs kolonizators, kas gribejis apmesties Seit uz pasta-
vigu dzivi un iekartot fermu, tacu akmenaina augsne, stiprie véji un pil-
nigs kurinama trokums piespiedis vinu atteikties no & nodoma. Atvestie
lopini palikusi savvala. Zales govim pietiek cauru gadu, {afu ziemas
perioda daudzi vajakie dzivnieki aiziet boja.

Kaut ari sala sameéra neliela, to izstaigat ir gruti, jo ieSanu traucé
haotiskais akmenu kravums, bedres, plaisas un tuneli, kuros var viegli
iegazties, ielustot virsejam, sadédéjusam slanim, un aiziet boja uz asajam
akmenu skautném. Pirms daziem gadiem tada veida bez pédam pazudis
viens no ekspedicijas dalibniekiem, un tapéc tagad staigat pa salu arpus
bazes teritorijas atlauts tikai grupas, vismaz pa trim cilvekiem.

Ap 300 m augstuma salu apjoZ |loti augstas, lidz 1,5—2 m, un blivas
zales josla (Scirpus), kurai cauri izlist vai iziet nav iespéjams. Uz tas
virspuses var gulét ka uz matraca. So joslu var Skérsot tikai pa govju
iemiditam takam vai atkailinatu akmenu skautném.

Sasniedzot virsotni, skatam paveras centrala kratera iekSpuse, apmé-
ram 1—1,5 km diametra. Taja izvietotas tris terases un vairaki mazaki
krateri. Kratera iekSpusé daudz tidens, veseli nelieli diki un ezeri, kuros
dzivo juras putni. Dala udens iesticas dazadas spraugas, vietam redzamas
piltuvveidigas Sahtas, kuras Salkdams krit udens un pazid salas iekSiene.
Pretéji Zila Verna apgalvojumam gramata «Kapteina Granta berni», uz
Sis salas karstu avotu tomer nav. Neliels karsta udens avots ir tikai uz
Sv. Pola salas.

Nokrisnu daudzums vidéji gada ir ap 1300 mm bazes rajona, tacu kra-
iera rajona to ir apméram 2—3 reizes vairak. Gada vidéja temperatiira

5. att. Lai klutu par istu jornieku, daudz kas japarcies! (Rak-
sta autors ekvatora SkérsoSanas rituala.)
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+13,6 gradi, junija beigas naktis bija no 0 lidz +6°. Centrala kratera
virsotni dazas dienas klaja neliela sniega cepure.

Novérojumu programmu pabeidzu oktobra sakuma un ar to pasu kugi
devos atcela uz majam. Atkal iznaca pavadit uz juras loti daudzas die-
nas, jo kuga marsruts gaja gar Kergelenu, Kroze salam, Keiptaunu un
apkart Afrikai cauri Gibraltaram uz Marselas ostu, kura nonacam tikai
12. novembri.

Ekspedicijas rezultati bija iepriecinosi. Ta paradija, ka no Amsterda-
mas salas var sekmigi noveérot ZMP kosmiskas geodézijas vajadzibam.
Darbi Saja sala tiks veikti ari nakotné, sadarbiba ar Francijas Republikas
astronomiskajam iestadém turpinasies.



ASTRONOMIIA SKOLA

R. SAVELIEVA
ARPUSKLASES DARBS ASTRONOMIJA AIZPUTES VIDUSSKOLA

Astronomijas kursu skoléni macas 10. klasé un tikai vienu stundu
nedela. Tomer astronomija ar savu daudzveidibu, atklajumiem un nove-
rojumu ipatnibam ir tik saistoSa, ka ar to zinasanu apjomu, ko iegust
stundas, nepietick — ir nepiecieSams uzzinat vairak. Un ne tikai uzzinat,
bet ari pasiem darboties lidz, izjust un pardzivot.

Protams, skoléni var iegit informaciju ari lasot, pa radio un televiziju
vai individuali noverojot, tomér daudzreiz ir \’ajadzw'a ievirze, padoms,
domu apmaina, ko var dot tikai kolektivs darbs. Turklat ir lietderigi iein-
teresét par astronomisko paradibu novérojumiem ari jaunako klasu sko-
Iénus.

Si raksta uzdevums — pastastit par dazam arpusklases darba formam
Aizputes vidusskola pédejo trisdesmit gadu laika, kop$ macu astronomiju
sini skola. Gan japiebilst, ka nebiit nav paveikts viss iespéjamais un dazas
nozarés esam darijusi Joti maz.

Rakstit mani pamudinaja mani jaunie kolégi, kas astronomijas sko-
lotaja gaitas tikko uzsak, un atminas par daudziem skoléniem — astrono-
mijas entuziastiem.

17 gadus musu skola pastavéja astronomijas pulcins. Atceros ta dibi-
nasanas sanaksmi 1946. gada rudeni, kad pulcina iestajas 33 biedri.
Toreiz stradajam divas grupas. Jaunaka grupa galvenokart iepazinas ar
Zemei tuvako apkartni — Saules sistémas kremeniem, vecaka grupa
nodarbojas ar zvaigznu astronomiju un Visuma uzbuivi. Referatus gata-
voja skoléni. Izlasijam un apspriedam popularzinatniskas gramatas,
sekojam jaunakajiem atklajumiem un astronomisko paradibu norisei.
Pieméram, kad 1947. gada 12. februari nokrita Sihotealinas meteorits,
sakopojam zinas par $o notikumu. Ari 1908. gada Tunguskas meteorita
problémas Joti ieintereséja skolenus.

Skaidra laika izdarijam novérojumus — siki iepazinam zvaigznajus
un spozakas zvaigznes, vérojam planétu stavok|us. Sakuma musu riciba
bija tikai seSkartigs binoklis, bet to, nekustigi iestiprinot stativa, vargja
lietot Méness krateru novéroSanai. 1948. gada pavasari sanémam Maksu-
tova tipa skolas teleskopu ar piecdesmitkartigu palielinajumu, tas pavcra
plasakas iespejas planetu, dubultzvaiginu, zvaigZnu kopu un Saules plan-
kumu novéroSanai.

Pulcina biedri izdeva sienas avizi «Visums», kura raksti bija izvietoti
uz zvaiginotas debess fona, kas noderéja ari zvaigznaju iegaumesanai.
Raksti bija veltiti atceres dienam astronomija, jaunakajiem atklajumiem,
noverojumu informacijai un pulcina darbibas aprakstam.

Vairaki pulcina dalibnieki astronomija bija ieguvusi visai dzilas zina-
Sanas. Par to liecinaja Imanta Zilisa sagatavotie referati «Zvaigznu ener-
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gijas avoti» un «Kosmiskie lidojumi». Imants kopa ar jaunako brali Vis-
valdi pa$i izgatavoja ari teleskopu refraktoru ar piecdesmitkartigu palie-
linajumu.

Kosmisko lidojumu laikmets ienesa pulcina darba jaunu paveérsienu.
Tagad biezi izdodas novérot maksligo Zemes pavadonu parlidojumus, tacu
kosmisko lidojumu sakuma posma ta mums likas sensacija, brinums.
Nekad neaizmirsiSu to sajismu un pardzivojumu, kadu izjutam, kolektivi
novérojot 2. padomju ZMP lidojumu 1958. gada 10. aprila vakara.

Izgatavojam kosmisko lidojumu stendu, kura ievietojam aprakstus par
zinatniekiem Ciolkovski, Canderu, Korolovu, lidotajiem kosmonautiem un
vinu attélus. Loti priecajamies par jauniem sasniegumiem kosmosa izpe-
tisana, krajam un kartojam materialus, atziméjam katru kosmonautikas
dienu, pie tam dazada veida: ar zinatnisku konferenci, referatu vai lite-
rari muzikalu montazu, ar konkursu starp klasém, izstadi vai filmas
demonstréjumu.

Vel jaatzime, ka pulcina biedre Iréna Jaunskalie «Padomju Jaunat-
nes» 1959. gada rikotaja konkursa «Ko tu zini par Ménesi un kosmiska-
jam raketém?» ieguva 5. vietu.

Ta bija pulcina vésture. Bet kads ir arpusklases darbs Sodien? Paslaik
pulcin$ nepastav, bet arpusklases darba iniciatori ir 10. klasu skoleni.
Katru gadu organizéjam vismaz vienu lielu pasakumu skolas meéroga par
astronomijas temu, piemeéram, 1971. gada 12. aprili kosmonautikas
10. gadadienai veltitu zinatnisku konferenci, 1972. gada 11. maija —
zinatnisku konferenci, veltitu Jana lkaunieka 60. dzimSanas dienai (vie-
sojas LPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas astronomi 1. Daube,
N. Cimahovica, A. Alksnis), 1973. gada februari — Nikolaja Kopernika
500. dzimSanas dienas atcerei, 1974. gada 11. janvari — sanaksmi par
komeétam, 1975. gada maija — par Saules aptumsumiem.

No sanaksmeém, ko gatavo skoleni, vislabak ir izdevu$as tas, kuras
uzstajas daudz referentu, katrs par saméra Sauru tému. Tad skoléni var
vielu labi sagatavot un pardomat. Pieméram, Kopernika pieminas sa-
niaksmei bija izstradati 6 referati: Astronomijas attistiba lidz Kopernika
laikam; Nikolaja Kopernika dzive; Heliocentriska sistema; Kopernika ma-
cibas turpinataji; Heliocetrisms Latvija; Kopernika dzimtené sodien.

1971. gada 12. aprila konferencé runaja 8 skoleni — katrs 5—7 min.
Loti izsmelo&i par Méness pétijumiem toreiz stastija 10.4 klases skol-
nieks Maris Dambis, tagadéjais LVU Fizikas un matematikas fakultates
students.

Noverojumiem veltam ipaSu uzmanibu ari Sodien, un zinas par tiem
cenSamies uzglabat. Visvairak materialu uzkrats par Saules aptumsu-
miem. Pédéjo 10 gadu laika skoléni tos ari fotografejusi: 1966. g.
20. maija — I. Birulis, 1968. g. 22. sept. — M. Steinbergs, V. Pavlins,
1971. g. 25. iebr. — E. Rémers, 1975. g. 11. maija — U. Jakobsons.

Vairaku skolenu, ka ari skolotaja J. Peludes fotoattéli publicéti dazos
ieprieksejos «Zvaiginotas debess» izdevumos.

1975. gada 11. maija Saules aptumsumu novéroja gan lielie, gan ma-
zie skoléni, ka tas redzams fotouznémuma. Katram novérotajam bija
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tumsSs stiklins. Ne pirmo, ne pédéjo kontaktu neizdevas atzimet, jo tani
laika Sauli aizsedza makoni. Aptumsuma gaitai izsekojam ar diviem
ekrana, bet ar refraktoru, ko ieguvam 1974. gada, novérojumus izdarijam
tiesi, uzliekot objektivam Saules novéroSanai paredzeto tumso filtru.
Aptumsumu dazadas fazes fotograieja 10.9 klases skolnieks Uldis Jakob-
sons, grupu uznémumus izdarija 10.% klases skolniece Alda Galvina.

Nelabveligu laika apstaklu dé] nav izdevies noverot Meéness aptumsu-
mus kop$ 1971. gada 6. augusta. Toties esam bijusi liecinieki Merkura
parieSanai Saules diskam 1970. gada 9. maija un 1973. gada 10. novembri.
Tagadéjie skoleni solas savos brieduma gados novérot, ka Venéra paries
Saules disku 2004. un 2012. gada.

Runajot par kométam, visskaistakas atminas tomér saglabajusas par
Arenda—Rolana komeétas novéroSanu 1957. gada aprila beigas un maija
sakuma, kad ar toreizéjo skolénu paaudzi to pétijam gan ar neapbrunotu
aci, gan ar teleskopu.

Saules plankumus esam novéroju$i ka Saules aktivitates, ta ari mie-
rigas darbibas gados. Sie novérojumi lieku laiku neprasa, tos veicam sau-
lainos starpbrizos, visvairak pavasari. Attélu uz ekrana vienlaikus varéja
apskatit daudzi skoleni. 1959. gada 18. marta skoleni saskaitija 27 plan-
kumus, kas bija izvietoti divas raksturigds grupas un ari atseviski.
Zinamu vil3anos sagada tas reizes, kad neizdodas saskatit nevienu plan-
kumu.

Misu skold no 1936. lidz 1940. gadam par skolotaju stradaja vélak
ieverojamais astronoms fizikas un matematikas zinatnu doktors Janis
Ikaunieks (1912—1969). Godinot zinatnieka pieminu, matematikas un
astronomijas kabineta izvietoti Ikaunieka pieminas stendi un glabajas
apraksti. lesakts krat materialus ari par musu novadnieku astronomijas
popularizétaju Jekabu Vinkleru (1850—1921).

Daudz skolenu zinasanu paplasinaSanai ir devusi tikSanas ar astro-
nomiem. Peédejo 30 gadu laika Aizputé lekcijas lasijudi vai organizatoris-
kus jautajumus kartojuSi zinatnieki: J. Ikaunieks, A. Briede, Z. Kaulina,
I. Daube, M. Dirikis, Leonora Roze, M. Zepe, E. Zablovskis, G. Ozolins,
A. Alksnis, N. Cimahovica, A. Asare.

Katru gadu 10. klaSu skoléni brauc ekskursija uz LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatoriju Baldone, kur astronomu vadiba iepazistas ar tas
galvenajiem petijumu virzieniem, véro Smita teleskopu, radioteleskopus
un klusuma bridi apstajas pie observatorijas dibinataja un izveidotaja
Jana lkaunieka kapa.

Péc ekskursijas, kas notika 1975. gada 14. maija, skolnieces Ilga Lie-
pina un Aija Veise sagadaja patikamu parsteigumu — nodeva patstavigi
sagatavotu un gliti noformeétu ekskursijas aprakstu.

Ka stradat turpmak? Katra zina operativak jaorganizé un javada no-
verojumi. Pat tadu retu notikumu ka novas uzliesmojumu Gulbja zvaig-
znaja paspéjam noverot tikai epizodiski ar nelielu skolénu grupu. Daudz
jastrada astronomijas kabineta iekartosana, lai sistematizétu un uzgla-
batu plaso informaciju. Nodarbina ari doma par novérojumu laukuma
izveidoSanu pie skolas.

5T



1. aff. Skoléni novéro saules aptumsumu 1975. gada 11, maija. (A. Galvinas foto.)

Nobeiguma izsaku pateicibu «Zvaiginotas debess» un «Astronomiska
kalendara» redkolégijam par $ajos izdevumos publicétajiem rakstiem un
parskatu tabulam, kas tik Joti noder mums, skolotajiem, darba, ka art par
praktisku palidzibu un padomiem, ko esam sanémusi Vissavienibas astro-
nomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodala.



JAUNAS GRAMATAS

SAULES UN SARKANO ZVAIGZNU
PETIJUMI NR. 4

Iznacis Radioastrofizikas observatori-
jas tematiska rakstu krajuma 4. numurs,
kura aplukoli gan vélo spektra klasu
zvaigZinu noverojumu rezultati, gan ari to
teorctiski pétijumi, iztirzati jautajumi par
noveroSanas aparatiru.

Pirmie divi raksti veltiti oglekla zvaig-
Znu noverojumiem ar Smita teleskopu un

to fotometrijai. Z. Alksne un V. QOzolina
8 dazados dechess apgabalos atradusas
13 jaunas oglekla zvaigznes. Darba dotas

to koordinates, spektra klases, vizualie lie-
lumi un identifikacijas kartes. Kopa ar
A, Alksni Sie pasi autori publicé ar1 sesu
citu oglekla zvaiginu fotografiskas foto-
metrijas rezultatus. Konstatéts, ka trim no
§im zvaigzném piemit cikliskas spoZuma
svarstibas ar vidéjo periodu attiecigi 355,
320 un 376 dienas, divu zvaigznu spoZums
mainas neregulari, bet vienai R spektra
klases zvaigznei tas ir nemainigs.

J. 1. Straumes darbs veltiis vélo spek-
tra klasu zvaiginu atmosiéru strukturai.
Autors kritiski aplokojis citu autoru agrak
aprékinatos So zvaiginu atmosféru mode-
lus un arl pats aprékinajis modelus ar da-
zadu kimisko sastavu, dazadam efektivam
temperatiram un smaguma spéka paatri-
najumiem.

J. Francmana raksta «Par sarkano un
zilo parmilzu evoliicijas stadiju», nemot
verd noverojumu datus, ieguts originals
secindjums, ka masivo zvaiginu evolicija
visiespéjamak norit tadéjadi, ka vispirms ir
sarkano un peéc tam zilo parmilzu stadija,
nevis otradi, ka to domaja lidz Sim.

A. Avotind un G. Spulgis aplukojusi
jaunu divkanalu elektrofotometra konstruk-
ciju, kas piemérota RAO 55 cm reflekto-
ram. Jaunas konstrukcijas prickSrociba ir
divi fotopavairotaji, kas strada parmainus,
ta ieverojami samazinot gaismas zudumus.
Fotometra paredzéta ari sistéma automatis-
kai fona atskaitiSanai.

Aplitkotais RAO rakstu krajums dod
jaunu vertigu un originalu informaciju par
velo spekira kladu zvaiginu petijumiem.

I. Daube

GRAMATA PAR JELGAVAS PETERA
AKADEMUJU

OTShitind GH s

JELGAVAS
PETERA

Pl

1975. gada nogalé izdevnieciba «Zi-
natne» skaista redakcionala un poligrafiska
apdaré laidusi klaja J. Stradina un
H. Stroda gramatu «Jelgavas Pctera aka-
démija» ar apakSvirsrakstu «Latvijas pir-
mas augstskolas liktengaitas», «Zvaigino-
tas debess» lasitajiem jau zinams, ka
1975. gada apriteja 200 gadi, kops
1775. gada Jelgava nodibinata Peétera aka-
démija (Academia Petrina) — ievérojama
sava laika macibu iestade un petniecisks
centrs, pie kura pastavéja ari pirma astro-
nomiska observatorija tagadcja Latvijas
PSR teritorija. Gramata paradits, ka $is
akadémijas dibinaSana butiba ir sistema-
tiska, organizéta zinatniskas pétniecibas
darba aizsakums miusu republikas teritorija
un ka Petera akademijas — Jelgavas aka-
demiskas gimnazijas — profesori ir bijusi
pirmie istie zinatnieki profesionali, kas dar-
bojusies Latvija. J. Ferbers, V. Beitlers,
G. Paukers, J. Bézeke un it ipadi ar Jel-
gavas zindtnisko centru saistitie T. Grot-
huss un E. Eihvalds ir atstajusi palieka-
mas peédas pat pasaules zinatnes veésturc.
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Gramata sniegts Pélera akadémijas
historiografisks apskats, minéto un ari citu
Jelgavas zindtnieku darbibas aplitkojums
un analize, Tpasi akceni€jot vinu sakarus ar
Krievijas zinatni, ar Péterburgas Zinatnu
akadcmiju. Taja vértéti ne tikai Pétera aka-
demijas panakumi macibu un zinatniskaja
darba, bet paradita ari kultoras sékla, kadu
ta sejusi sava apkariné.

Gramatu rakstot, autori izmantojusi
savu zinatisko pétijumu rezultatus, noradot
ari izmantoto literatiiru un svarigakos avo-

HRONIKA

1975. GADS ZA RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJAS DARBA

1975. gada 9. decembri Radioastrofi-
zikas observatorijas (RAQ) Zinatniska pa-
dome apsprieda kolektiva darbu aizritéjusa
gada un atzina to par sekmigu.

1975. gads bija iezimigs ka 9. piecga-
des noslédzoSais gads, kura laika tika pa-
beigti un apkopoti vairaki 3aja piecgadé
planoti pétijumi. Pétijumu apskats rada. ka
to pamata ir novérojumi, kas iegiiti Bal-
dones novéroSanas bazé ar RAO optiskiem
un radioteleskopiem.

Saules grupa sava darba izmantoja
radioteleskopus  RT-10 (antenas spogula
diametrs — 10 m) un RT-1 (spogula dia-
metrs — 1 m).

Ar radioteleskopu RT-10 Saules radio-
starojuma kvaziperiodisko fluktuaciju
novérojumi decimetru diapazona uzsakti
1973. gada. To mérkis — detalizéti izpétit
Saules plazmas perturbacijas. 1975. gada
pabeigts kvaziperiodisko fluktuaciju peti-
jumu pirmais posms 755 MHz un 610 MHz
irckvencés. Noskaidrojas, ka pusé gadi-
jumu noviduvéti dati pardda vienadu pe-
riodu kvaziperiodiskas komponentes abas
frekvencés (periodu garumi no 3 lidz
10 min.). Sis rezultats liecina, ka starp di-
namiskiem procesiem plazma tajos koronas
slanos, kuri izstaro minétas frekvencés, ir
savstarpéja sakariba. Kvaziperiodisko fluk-
tudciju novérojumus vadija M. Eliass un
G. Ozolins. Programmas novérojumu ap-
stradei uz FESM pilnveidoja M. Paupere un
J. Averjanihina.

Racinieleskopa RT-10 apkalpes grupa
1975. gada turpinaja uzlabot uztveroso
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tus. Materiala izklasts ir |oti saistoss, ba-
gati ilustréts un pietiekami populars, lai
butu saprotams pladam lasitaju aprindam.
Jelgavas Petera akademijas liktengaitas
var intereséi ne tikai republikas dabaszi-
natniekus un vésturniekus, bet ari novad-
pétniekus, skolotdjus un plasaku sabied-
ribu. Tapéc zél, ka &is vértigas gramatas
metiens bija tikai 2000 un ta jau iznaksa-
nas laika kluva par bibliografisku retumu.

I. Daube

iekartu, sevidki rupéjoties par tas ilgstosu
stabilitati. Svarigi pasakumi veikti ari ra-
dionovérojumu automatizacija. J. Ander-
sons izstradaja radioteleskopa RT-10 no-
verojumu rezultatu 20 kanalu ciparu regis-
tracijas iekartu, kas paredzéta informacijas
ievadei ESM «Minsk-22». Informaciju re-
¢gistré uz perfolentes piecelementu koda
kombinacija. Perfolenté registré mérijumu
rezultatus ar cetram decimalajam kartam
un skaitla zimi. Jauna registracijas iekarta
darba izradijas érta un dro3a. Turpinot
konstruet RT-10 automatiskas vadibas
iekartu, J. Andersons izstradaja parveido-
taja lenkis—faze—kods struktorshému, iz-
mantojot induktiva parveidotaja IFP-1
mezglus. Dz. Blima vadiba uzstadita un
noreguléta ESM «Dnepr-1», kuras pilniga
apguve sekmés novérojumu materiala vak-
Sanu un garantés to talitéju apstradi.

Ar radioteleskopu RT-1 laiki no feb-
rudra lidz novembrim, kad Saules aug-
stums parsniedz 15 gradus, izdarija regu-
larus Saules starojuma novérojumus 2 ¢m
un 3,2 em vilpu garumos.

1975. gada N. Cimahovi¢a un M. Pau-
pere pabeidza geofizikalas prognozésanas
jespéju izpeti péc Saules integraliem
radionovérojumiem. lepriek3éjos gados no-
skaidrojas, ka plismas mainiguma sum-
mara ilguma pieaugums 600 MHz frek-
vencé vesta par protonu uzliesmojuma
tuvosanos. Relativistiskie protoni, kas ro-
das tidos uzliesmojumos, rada radiovilnu
absorbeiju Zemes polarajas cepurés. lzra-
dijas, ka diennakti pirms radiovilnu ab-
sorhcijas pieaug to gadijumu skaits, kad
vienlaikus paradas 15 miniSu un garaki



radiouzliesmojumi 9000, 3000, 600 un
200 MHz firekvences. Tatad geofizikala
prognostikd var izmantot Saules integralas
radioplusmas uzliesmojumu komponentes
noveérojumus,

Svarigs notikums RAO radioastronomu
dzivé 1975. gada bija PSRS ZA Saules
radiostarojuma sekcijas zinatniskais semi-
nars, kas notika Riga. Taja apsprieda jau-
nakos pétijumus Saules fizika, ka ari iepa-
zinas ar RAO radioastronomu darbu.

Astrofizikas grupa novéro3anai izman-
tojn Smita teleskopu (spogula diametrs —
120 em, korekcijas plates diametrs —
80 em) un divus 55 em reflektorus.

Ar Smita teleskopu kops 1971. gada
izdariti oglekla zvaigznu fotometriski no-
vérojumi 2 zonas, kuru centralie galaktis-
kie garumi ir 90 un 174°. Abas zonas kopa
ir 74 vajas oglekla zvaigznes, kuras uz-
nemtas fotografiskos (B), vizualos (V) un
sarkanos (R) staros. leprickSéjos gados iz-
daritie mérijumi paradija, ka Sajas zonas
bez agrak zinamam |1 oglekla mainzvaig-
zném vél 34 8is spektra klases zvaigznes
maina spoZumu. 1975. gada A. Alksnis,
Z. Alksne, I. Daube, L. Duncéns un Z. Ju-
mike pabeidza visa iegiita novérojumu ma-
teridla apstradi. Tas deva iespéju izpétit
oglekla zvaiginu mainiguma raksturu un
noteikt, pie kadiem mainiguma tipiem tas
pieder.

Oglekla zvaiginu fotometriju paredzéts
izvérst plasaka debess apgabala. Tapéc
1974, gada, pievienojot Smita teleskopam
objektiva prizmas, feguti spektru nznémumi
blakus zonas ar centraliem galaktiskiem ga-
rumiem 94 un 178°. Sajas zonas atrastas 15
jaunas oglekla zvaigznes, kuram 1975. gada
noteiktas ekvatorialas koordinates un spo-
Zumi. So darbu veica A. Alksnis, Z. Alk-
sne, V. Ozolina, 1. Eglitis un E. Grasbergs.
Atskaites gada koordinates un spoZumi no-
teikti vél 13 jaunatklatam oglekla zvaig-
znem dazados atseviSkos debess apgabalos.
Lai padaritu értaku spekiru fotografesanu.
1975. gadda A. Avotins Smita teleskopam
ickarioja automatisko spektru paplasina-
taju.

1973. gada ar Smita teleskopu turpi-
nata loti ipatnéjas infrasarkands oglek]a
zvaigznes RW LMi novéroSana. A. Alksnis
un 1. Eglitis apstradaja visu 1974./75. gada
noverosanas sezona iegiito materialu un
atrada batiskas atSkiribas dazadu vilpa ga-
Tumu redzama starojuma izmainas. Nové-
rotas un fotometrétas ari citas nestacioni-
Tas zvaigznes. Ta 1975. gada septembri
1. Platais aktivi novéroja Gulbja Novu.
Pateicoties agrak veiktajam regularam no-

veroSanas darbam, ar Smita teleskopu bija
iegiitas plates, uz kuram varéja noteikt ari
novas spozumu augusta pirms uzliesmo-
juma.

Darba ar 35 cm teleskopiem 1975. gada
galvenais moments bija zvaiginu staro-
juma registracijas ickartu uzlabosana. Pie
viena no 55 cm teleskopiem vienkanala fo-
tometru nomainija G. Spulga un A. Avo-
tina konstruétais divkanalu fotometrs ar
automatisku fona atskaitiSanu. Izmantojot
%0 teleskopu, U. Dzérvitis un G. Spuldis
pabeidza iepriek$éja gada uzsaklios 57 sar-
kano parmilzu novérojumus asociacija Per
OBIl. U. Dzérvitis pabeidza ari noskanot
programmu fotoelektirisko novérojumu ap-
stradei uz ESM. Datu analize asociacija
Per OB1 parddija iespeju atdalit milZus un
parmilzus tiri fotometriska cela, bez spek-
tru uznémumu palidzibas, ka ari tas groti-
bas, kadas izraisa méginajumi noteikt par-
miliu starpzvaigZnu un apzvaigZnu nosar-
kumu, Pie otra 55 cm teleskopa stradaja
J. Kizla ar pilnveidotu divkanalu infrasar-
kano fotometru un novéroja spozas oglekla
mainzvaigznes.

J. 1. Straume pabeidza vElo spekira
kladu zvaiginu atmosiéru modelu apreki-
nus temperatiiras «pelekaja» tuvinajuma.
Modelus aprékinaja, ievérojot izkliedi tden-
raza atomos un molekulas.

J. Francmanis un E. Grasbergs pétija
lielas masas zvaiginu evolicijas vélas sta-
dijas. Balstoties uz novérojumu datiem par
izotopu attiecibu '2C/1C sarkanajos milzos
un parmilzos, ka arl oglekla un slapek|a
daudzuma novértéjumiem zilajos parmil-
#0s, J. Francmanis nonaca pie slédziena,
ka zvaigznes evoliicijas laika var zaudeét
lidz 40% no savas masas, Salidzinot apreé-
kinatos modelus un novérojumu datus,
E. Grasbergs secinaja, ka I tipa parnovas
saistitas ar ilgstoSu energijas izdaliSanos
zvaigznés, kam neliels radiuss.

1975. gada ir nakudi klaja tematiska
krajuma «Saules un sarkano zvaigZnu pe-
tijumi» divi izdevumi (Nr. 2 un 3) un pub-
licesanai iesniegts krajums Nr. 4. Tajos
atspogujots abu RAO tematisko grupu
1973.—1974. gada, daléji ari 1975. gada
veiktais darbs. Dazados republikas, Vissa-
vienibas un  starptautiskos izdevumos
iespiestas 15 publikacijas un iesniegtas
5. RAO tematiskajas grupas ir notikusi
29 seminari. Zinatniskie lidzstradnieki pie-
dalijuSies 8 Vissavienibas un 4 starptautis-
kas konferencés.

1975. gada RAO ir bijusi aktivi starp-
tautiskie sakari. Atbilsto$i noligumam starp
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PSRS Zinatnu akadémiju un citu socialis-
tisko valstu zinatnu akadémijam par pro-
bléemas <«Zvaiginu fizika un evolucija»
izpeti RAO lidzstradnieki daudz stradaja
temu «Zvaiginu nestacionaritates proble-
mas» (oglekla zvaiginu mainiguma péti-
jumi, citu mainzvaigZnu  novérojumi)
un  «Kopas un asociacijas»  (asocia-
cija Per OBI1, oglekla zvaigznes galaktisko
kopu apkartne) ietvaros, 28 dienu gara ko-
mandéjuma Ungarijas Tautas Republika
bija A. Alksnis, lai noskaidrotu iespéjamos
kopéja darba virzienus ar 3is republikas
astronomiem, kas pasaulé pazistami ka ak-
tivi mainzvaiginu pétnieki. A. Alksnis
guva vertigu informaciju par aparatiiru un
metodém, kadas ungaru astronomi izmanto
sava darba. Septembri RAO lidzstradnieki
J. Francmanis, L. Duncans un A. Spektors
devas uz Belogradéiku (Bulgarija), lai pie-
dalitos starptautiska simpozija <«Zvaiginu
evoluicijas nestaciondras stadijas». Referati
un debates paradija, ka RAO izdaritie un
turpmak planotie sarkano miliu un par-
milzu petijumi kopds un asociacijas ir Joti
aktuali. Jianija J. Francmanis padomju de-
legicijas sastava piedalijas apspriede, kas
notika Parizé uz iranéu un padomju div-
puséja liguma pamata. Starptautiskos sa-
karus veicinaja ari RAO bibliotekas opera-
tivais  darbs, organizéjot literaturas
apmainu ar 40 socialistisko valstu observa-
torijam un 210 kapitalistisko valstu astro-
nomiskiem centriem.

RAO Zinatniska padome 1975. gada
noturéja 8 sédes, kuras apsprieda 25 zinat-
niskus un zinatniski organizatoriskus jau-

tajumus. Darbojas filozofijas  metodo-
logijas seminars, kurd iztirzaja telpas—
laika raksturlielumus misdienu fizika un

kosmologija. 1975. gada 1. decembri RAO
stradaja 73 darbinieki. RAO Kkadrus at-
skaites gada papildinaja 1 jaunais specia-
lists — fizikis I. Platais, kas pavasari bei-
dza LVU. Aspirants I. Smilds 1975. gada
decembri sekmigi beidza aspirantiru radio-
astronomijas specialitate.

Atskaites gada daudz veikis zinatnes
popularizacijas lauka: nolasitas 69 lekcijas
par astronomijas un kosmonautikas jauta-
jumiem, sagatavoli 55 raksti Zurnaliem un
laikrakstiem, 18 reizes RAO darbinieki uz-
stajusies radio un televizija.

IznakuSi 4 kartejie izdevumi «Zvaig-
7nota debess» un  Astronomiskais kalen-
dars 1976. gadam. lesniegis iespiesanai
Radioastrofizikas observatorijas prospekts.

LPSR Tautas saimniecibas sasniegumu
izstadei sagatavota ekspozicija «Kosmosa
izpéte Radioastrofizikas observatorija».
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23 RAO lidzstradnieki ir Vissavienibas
astronomijas un  geodczijas  biedribas
(VAGB) Latvijas nodalas biedri, 15 — Zi-
nibu biedribas biedri. 1. Daube, E. Gras-
bergs un J. Francmanis darbojas VAGB
Latvijas nodalas padomé. J. Francmanis ir
ari Zinibu biedribas valdes loceklis. Repub-
likaniska Zinibhu nama planetarija meto-
disko padomi vada A. Alksnis, padomes
locekle ir 1. Daube.

RAO ir ciesas saites ar visparizglito-
josam skolam. Observatoriju Baldone ap-
meklejusi apméram 1000 dazada vecuma
skolénu, taja skaita 350 10. klaSu skolenu.
Ar observatorijas darbu iepazinas ari topo-
Sie skolotaji no Daugavpils pedagogiska
institiita, ka arf studenti no LVU Geogra-
fijas un Fizikas un matematikas fakulta-
tem. Visos «Zvaiginotas debess» izdevu-
mos bija ievietots materials skolam.

RAO 1975. gada darba atskaite ko-
puma apliecinaja kolektiva gatavibu risi-
nat jaunaja piecgade izvirzitos uzdevumus.

Z. Alksne

PROFESORU S. PIKELNERU
PIEMINOT

1975. gada 20. novembri Baldones ob-
servalorija no Maskavas Valsts universita-
tes P. Sternberga Astronomijas instituta
pienaca telegramma ar séru zinu: 19. no-
vembri 34, muza gada miris profesors So-
lomons Pikelners. levérojama astrofizikas
specialista sirdij kluva likteniga operacija,
kadu parasti uzskata par vieglu. Pokdni
apravas nenogurdinama zinatnicka inten-
siva petnieciska un pedagogiska darbiba.

Vel Zurnala «Zeme un  Visums»
(¢«Zemla ir Vselennajas») 1975. gada 4. nu-
mura redzam profesoru S. Pikelneru uzsta-
jamies Maskavas Zinatnicku nama: tur
vind runaja par Saules aktivitates daudz-
veidigo izpausmi un par aktivo apgabalu
magneétiskajiem laukiem. Saules fizika bija
likai viens no vina zinatnisko intereSu vir-
zieniem. Vind publicéjis ari daudz raksiu
par galaktiku struktoru un spiralu zaru
veidoSanos tajas. Sava laika prof. S. Pikel-
ners uzrakstija popularzinatnisku rakstu
par Galaktikas uzbuvi speciali masu izde-
vumam «Zvaiginota decbess» (skat. 1962.
gada ziemas laidienu). Vins stradaja ari
zvaiginu fizika, pieverSoties jautajumicm
par zvaiginu raSanos un attistibu, petija
zvaigznu atmosféras, novu un supernovu
apvalkus, pat fizikalos procesus Zemes at-
mosféra, proti, nakts debess spidedanu.



Proiesors S. Pikelners
(1921 —1975)

Proiesors S. Pikelners
astrolizikis teoretikis ar lielu erudiciju.
Vins labi izprata fizikalos procesus, kas
norit retinataja viela, kada sastopama gan
telpa starp zvaigzném, gan zvaiginu at-
mosiéru arejos slanos.

S. Pikelners dzimis Bakn 1921. gada
7. februari. Laika no 1938. lidz 1942, ga-
dam vind macijies Maskavas Valsts uni-
versitate, bet pec tam aspirantura Valsts
P, Sternberga Astronomijas instituta. Pec
kandidata disertacijas «Par atomu izme-
Sanu no Saules un zvaigzném ar radiaci-
jas spiedienu» aizstavesanas 1945, gada
vind saka stradat PSRS Zinatnu akademi-
jas Krimas Astrofizikas observatorija kopa
ar akadeémilki G. Sainu. 1959. gada S. Pi-
kelners atgriezas Maskava un stradaja par
proiesoru  Maskavas Valsts universitates
FFizikas fakultaté. 1954, gada vina aizsta-
vétas doktora disertacijas temats ir «Starp-
zvaigznu gazes kustibas un spidésanas pe-
ljumsas.

Man bija izdeviba iepazities ar pro-
icsoru 50. gados, kad vins stradaja PSRS
ZA Krimas Astrofizikas observatorija, to-
laik vél Simeiza, Melnas juras piekrasté.
Sakuma es vinu maldigi uzskaliju par

bija talantigs

Sauru specidlistu starpzvaiginu vides un
miglaju fizika: vind stradaja tada nosau-
kuma nodala, kuru vadija akadémikis

G. Sains (1892—1956), S. Pikelnera refe-
rati un raksti man likas ta piesatinati ar

to autoru iedomaties
tikai ka tiru fiziki, kas pievérsies debess
objektu pétniecibai. Netiku nekad jautajis,
ka vins kluvis par astronomu. Tagad, kad
gatavoju So rakstinu, lai ari musu lasitaji
godinatu nelaika pieminu, uzgaju dazus
datus par S. Pikelnera zinatniskas darbi-
bas sakumiem. lIzradas, ka Vissavienibas
Astronomijas un geodézijas biedribas bife-
tena, 1939. gada 4. numura, publicets vina
studentu gadu raksts par Jupiteru 1929.—
1930. gada. lespéjams, ka ta ir vicna no
vina pirmajam publikacijam.

Proi. S. Pikeiners vairakkart ir bijis
Latvija, gan piedalijies zinalniskas konie-
rences, gan atpuSoties. 60. gadu sakuma
vins ar gimeni vasaru pavadija zvejnieku
L'iL‘['l'Ifl Engures tuvuma. Kad pee daziem

radiem jautaju, vai profesors vél kadreiz
]h‘\u(]l: atvalinajumu Rigas juras lica pie-
krasté, vins atteica, ka dzive ir par i1su,
lai otrreiz dotos uz vienu un to pasu vietu.

S. Pikelners hija |oti atsaucigs,
dzigs, pie vina pec padoma griez
dazadu astrofizikas nozaru specialisti. Se-
viSki vip$ atbalstija jaunos astronomus.
Ta pirms trim gadiem profesors neatteicas
biit par zinatnisko vaditaju Radioastrofi-
zikas observatorijas aspirantam Ivaram
Smeldam, lai gan lidzas kartéjam darbam
vins bija noslogots ari ka PSRS ZA Astro-
nomiska Zurnala atbildigais sckretars un
starptautisko Zurnalu «Astrophisical Let-
ters», «Astrophysics and Space Science» un
«Solar Physics» redakeijas kolégiju loceklis,

Divos izdevumos (1966. un 1972. g.)
iznica S. Pikelnera monograiija «Kosmis-
kas elektrodinamikas pamati», keopa ar
S. Kaplanu vin$ sarakstija 1963. gada mo-
negraiiju «Starpzvaiginu vide», 1961, gadd
iznaca gramata «Saule». PSRS ZA popu
Llrnﬁalmsl\.\p scrija publicéta vinpa gra-
mata «Starpzvaiginu vides fizika».

Noslégumi gribas citét PSRS Zinitm
akadémijas korespondétajlocek]a 1. Sklov
ska atzinumu, ka S. Pikelners «bija laba
kais mosu zemes astronoms. Neviens i
nespéja saskatit kosmisko procesu butibu
neviens ta nespcja sajust vienkarso sarei
gitaja. Nevienam nepiemita tada «virsgais
mas» reakcija uzivert jauno. Neviens ar til
lielu prasigumu, iedzilinasanos un. galve
nais, atbildibu neizturéjas pret lietu, kura
bija veltijis savu dzivi.»

«MuZigs piemineklis vinpam bas vin:
radita ar Saules aktivitati saistito para
dibu visas grandiozas daudzveidibas aina.

fiziku, ka es varcju

izpali-
daudzi

A. Alksri



ZVAIGZNOTA DEBESS 1976. GADA VASARA

Astronomiska vasara sakas 21. junija 95'24m un beidzas 23. septembri
0st48m, jestajoties rudenim. Sie dati sniegti péc Maskavas dekréta laika.
Vasaras sakuma debesis ir gaiSas un tade] saskatami tikai spozakie spi-
dekli, taCu vasaras otraja pusé nakts debesis iezimé&jas arvien vajakas
Zvaigznes.

Vasaras debesis raksturigas ar daZiem interesantiem zvaigznajiem.
Pievérsisim lasitaju uzmanibu daZiem sen pazistamiem zvaigznajiem. Lai
Sos zvaigznajus varétu pie debesim atrast, nepiecieSama zvaiginu karte.
Mes dosim 1su zvaigznaja aprakstu un zimeéjumu, ka §is zvaigznajs atte-
lots klasiskaja Johana Baijera zvaiginu atlanta «Uranometria», kas izdots
1723. gada.

Péc Saules riela debess rietumu pusé var saskatit Ziemelu Vainagu
(Corona Borealis). Pusducis 81 zvaigznaja spozako zvaiginu, no kuram
visspozaka ir 2. lieluma, veido gandriz precizu pusapli. Ipatnéjas formas
dél So zvaigznaju var viegli identificét pie debesim. Netalu no Ziemelu
Vainaga 6 atrodas kada vaja, bet ipatna zvaigzne: 1866. un 1946. gada
ta pekséni saka mainit savu spozumu, lidz kluva spoZaka pat par 31 zvaig-
znaja a. Zieme|u Vainaga spozakajai zvaigznei a, tapat ka citam spozam
zvaigzneém, ir ipass vards — Gemma. Var atzimeét ari to, ka s1 zvaigznaja
n ir vizuala dubultzvaigzne ar sameéra isu komponensu apgriesanas
periodu. Labos novérosanas apstaklos i zvaigzne sadalama komponentes
pat ar saméra nelielu teleskopu.

Senie miti stasta, ka So vainagu Bakhs esot pasniedzis Ariadnei.

Herkuless (Hercules). So varoni attélo, nometu$os uz viena cela. Ar
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vienu kaju Herkuless atspieZas pret Drakona galvu, bet vina galva atrodas
tuvu Cuskne$a galvai. Zvaigznaja nav ne pirma, ne otra lieluma, toties
daudz tre$a lieluma zvaiginu. Zvaigznes e, {, n kopa ar mt un p veido rak-
sturigu trapecveida figtiru. Apmeéram treSdalas attaluma no n lidz ¢
alrodas zvaiginu kopa M 13, kuru tumsa nakii var saskatit pat ar neap-
brunotu aci. Zvaigznaja a, kas atrodas varona galva, ir skaista dubult-
zvaigzne, kuras oranZas un zilas komponentes attalums ir ap 5”.

Ka vésti teika, Herkuless, Jupitera un Alkmenas (Andromedas maz-

e

2. at!, Herkuless,

3. aft, Lira.

5 — 78T 65



meitas) déls, bijis fiziskd speka simbolisks iemiesojums. Grieku mitologija
daudz stastits par vina varondarbiem, kas pazistami ka «divpadsmit Her-
kulesa varondarbi».

Lira (Lyra). So zvaigznaju pazist daudzi, jo taja atrodas viena no
musu debess skaistakajam zvaigznem — Vega. Ta kopa ar Liras e un {
veido nelielu vienadmalu trissturi ar 2° garu malu. Interesanta ir zvaig-
zne e, kas patiesiba sastav no diviem zvaiginu pariem. Cilveks, kam ir
asa redze, pat ar neapbrunotu aci to sadala divas komponentes, bet tele-
skopa katru no Sim sastavdalam var savukart sadalit vél divas. Zvaig-
znaja daudz spozu mainzvaigznu. Pie tadam pieder ari Liras . Apmeéram
i/; attaluma no B cela uz y atrodas gredzenveida miglajs M 57, kas pat
neliela teleskopa novérojams ka gredzens.

Mitologija §is zvaigznajs minéts ka Orfeja lira. Briniskigi spel¢jot uz
§1 miizikas instrumenta, Orfejs esot apbiiris pazemes dievus, un tie vinam
atdevusi vina sievu Eiridiki.

Skorpions (Scorpius) ir visspozakais zodiaka zvaigznajs. To viegl
pazit péc ipatnejas spoziako zvaiginu veidotds konfiguracijas, kas atga-
dina piki ar garu asti dienvidu virziena. Si zvaigznaja spozaka zvaigzne
ir pirma lieluma, {a pazistama ar ipasu nosaukumu Antaress, resp., Marsa
sancensis. Sadu nosaukumu zvaigzne ieguvusi pée lielas lidzibas 1zskala
ar Marsu. Antaress ir dubultzvaigzne ar nelielu zalganu pavadoni. Si
zvaigznaja f ir otra lieluma mainzvaigzne. Interesanti atzimét, ka zvaig-
zne, kas Baijera zvaiginu atlanta atziméta ka Skorpiona y, patiesiba
atrodas Svaru zvaigznaja. Puscela starp « un $ novietojusies zvaiginu
kopa M 80, 1o var saskatit pat neliela teleskopa.

Skorpienu mitologija attelo ka veéiveidigu dzivnieku. Tas kadreiz esot
tik loti izbiedejis Apolona zirgus, ka Faetons, kas Sos zirgus vadijis, izkri-
tis no ratiem. Skorpions esot ari Oriona naves célonis,

4. att. Skorpions.
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5. att. Strelnieks.

Strelnieks (Sagittarius) ari ir zodiaka zvaigznajs. Taja nav nevienas
pirma lieluma, bet ir daudz otra un tresa lieluma zvaiginu. Diezgan rak-
sturigu fignru, lidzigu kausam, veido A, ¢, o, 7, {. Zvaigznes 8, y un g veido
taisnlenka trissturi ar taisno lenki pie zvaigznes 8. Visas $is 8 zvaigznes
veido raksturigu spozu zvaiginu figiru. Sim zvaigznajam raksturigi, ka
zvaiginu apziméjumi aliabéta kartiba neatbilst to spoiuma kartibai, ka
tas parasti pienemts. Pieméram, 31 zvaigznaja « un B péc Baijera apzimé-
jumiem patiesiba ir 4. lieluma zvaigznes, turklat péc tagadéja iedalijuma
tas atrodas Dienvidu Vainaga (Corona Australis) zvaigznadja. Zvaigzne o
turpreti ir 2. lieluma. Strélnieka zvaigznajs atrodas Piena Cela josla. Si
zvaigznaja virziena atrodas musu Galaktikas rotacijas centrs.

Strélnieka zvaigznajs sastopams jau senas Egiptes un Indijas zo-
diakos. Iespéjains, ka tadé| tas nav saistits ne ar vienu konkrétu mitolo-
gijas varoni.

PLANETAS

Merkurs vasara nav redzams.

Venéra nav redzama.

Marss junija un julija neilgi saskatams vakaros rietumu pusé Lauvas
zvaigznaja. Augusta un septembri nav redzams. 1. jalija Marss atrodas
6° attaluma no Méness.

Jupiters redzams no ritiem austrumos pirms Saules lékta Auna zvaig-
znaja. Julija sakuma tas ieiet Vér8a zvaigznaja un klust saskatams maz-
liet labak. Septembri Jupiters labi novérojams nakts otraja pusé Veérsa
zvaigznaja. 19. septembri tas atrodas opozicija. 23. junija Jupiters atro-
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das blakus Ménesim. Ari 18. augusta un 14. septembri tas ir 1° atta-

luma no Méness.

Saturns atrodas Veéia zvaigznaja un septembri nedaudz saskatams
no ritiem. 29. junija, 23. augusta un 20. septembri tas atrodas 6° attaluma

no Meness.

Urans ar neapbrunotu aci nav redzams. Vasaras pirmaja pusé ar gri-

tibam saskatams Jaunavas zvaigznaja debess rietumu puse. 6. julija,
2. augusta un 29. augusta tas atrodas 1° attaluma no Meéness.

MENESS

® Jauns Méness

25. augusta
23. septembri

J Pirmais ceturksnis
4, jilija
3. augusta
1. septembri

st m
17 51
4 39
14 01
22 56

st m
20 29
01 07
06 35

® Pilns Méness

10. augusta
8. septembri

st m
17 10
2 44
15 53

€ Pédgjais ceturksnis

18. augusta
16. septembri

st m
09 30
03 13
20 21

Leonora Roze
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