


Uz vaka 1. lpp. LPSR Zinatnu akademijas Radioasirofizikas observatorijas teleskopa
tornis Riekstukalna pie Baldones un taja novietotais Smita teleskops, kura spogula
diametrs ir 120 cm.

Uz vaka 4. lpp. Tukumnieka Sergeja Bohanova izgatavotais Nitona sistémas teleskops
(skat. rakstu 53. Ipp.).
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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
n POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958 GADA RUDENS

Z. ALKSNE

PAR JAUNU ZVAIGZNU ATKLASANU

Astronomam saskaré ar citu profesiju parstavjiem bieZi nakas dzirdet
jautajumus:

— Vai Tu esi atklajis kadu jaunu zvaigzni?

— Vai Jusu observatorija ir atklatas jaunas zvaigznes?

— Cik jaunu zvaigZnu atklajusi Rigas astronomi?

Sadu un lidzigu interesi izrada astronomisku popularzinatnisku lek-
ciju klausitaji, observatoriju apmeklétaji, tuvinieki, draugi un pat pavisam
svesi cilveki, ar kuriem astronomu saved kopa ikdienas vai svétku gaitas.

Pirmaja bridi jautajumi Skiet elementari. Kas gan ir vienkar3ak, ka
skaidri pateikt, esi vai neesi atklajis jaunu zvaigzni. Un tomér atbilde
nerodas... jo nav zinams, kas tad isteni ir jauna zvaigzne un
tas atklasana interesenta izpratné. Pieredze rada, ka prieksstati par
Siem jédzieniem ir loti daZadi. Parasti tikai pretjautajumu ce]a izdodas
noskaidrot uzdota jautajuma biitibu, lai péc tam sniegtu attiecigo atbildi.
Tapéc radas velesanas sikak aplukot zvaiginu atklasanu.

Raksta bus runa tikai par zvaiginu atklasanu, — citu debess ker-
menu, piemeram, Saules sistémas loceklu atklasanu atstisim neskartu.
Tiklidz pievérSamies jaunam zvaigzném, tidal japiebilst, ka var-
dam jauns latvieSu valoda ir divas nozimes. Jauns ir tiads, kas nupat
ka atrasts, izdalits citu, zinamu starpa. Jauns ir arl tads, kam neliels
vecums, kas nepastav vel ilgi, kas tikko tapis. Ja runajam par kadu
jauniegadatu ikdienas prickSmetu, tad abas nozimes parasti saplust, jo
gandriz vienmér jaunais priekSmets ir ne tikvien nupat iegadats, bet art
nesen izgatavots. Lai gan nav izslégti ari gadijumi, kad jaunais prieks-
mets péc sava vecuma nemaz nav jauns. Tatad jauns var biit gan tads,
kas radies nesen, gan tads, kas pastaveéjis ilgi.



Pastav iespeja atklat jaunas zvaigznes 31 varda abas, atSkirigas no-
7imes.

PatieSam, visvienkarsakaja gadijuma astronoms meklé jau zinamu
zvaiginu veidu jaunus loceklus un pievieno tos attiecigajiem sarakstiem.
Seit paveras tik plasas dazadu meklejumu iespejas, ka tas visas uzskaitit
nevar. Minésim tikai daZus piemerus. Var papildinat dazadu spektru klasu,
t. i.. daZzadu temperaturu zvaigZnu sarakstus. Var apskatit sikak vienas
spekira klases zvaigznes un meklét starp tam jaunas zvaigznes ar ipat-
mbam spektros, kas atspogulo 30 zvaiginu atmosiéru kimiska saslava
anomalijas. Var pétit zvaiginu starojumu un atklat jaunas zvaigznes
ar mainigu spozumu, ta saucamas mainzvaigznes. Var izpetit sikak spo-
suma mainas un noteikt, tiesi kada tipa mainzvaiginu saraksta ievieto-
jama jaunatklata zvaigzne. Nemol véra, ka zvaigzném piemit tendence
dzivol nevis pa vienai, bet grupas, var meklet jaunus dubultzvaigznu un
vairakkartigu zvaiginu loceklus, zvaigZnu plusmu un kopu loceklus. Inte-
resanti atzimét, ka viena un ta pati zvaigzne pakapeniski var tikt atklata,
piecmeram, ka jauna seviski auksta zvaigzne, ka jauna mainzvaigzne un
ka jauna dubultzvaigznes komponente.

Izpildot $ada veida darbus, gadas, ka izdodas izdalit kadu pavisam
jaunu zvaigzpu veidu un sastadit attiecigo objektu sarakstu, lai pec tam
to vareétu papildinat ar citiem lidzigiem locekliem. Ta sava laika tika
atkiati baltie punduri — mazas, karstas, loti blivas zvaigznes. Pavisam
nesena pagatné, pateicoties radioastronomiskiem novérojumiem, atklaja
pulsarus jeb teorétiku sen paredzetas neitronu zvaigznes — vél mazakus
un blivakus objektus par baltajiem punduriem.

Gan meklgjot jaunus attiecigu grupu loceklus, gan atklajot jaunus
zvaigZnu veidus, astronomi parasti saskaras ar zvaigzném, kas nav jau-
nas pec sava vecuma. Katra no tam jau eksist€jusi 1saku vai ilgaku laiku,
atrodas savas dzives plaukuma vai tuvojas norietam. Piemeram, augstak
minétie baltie punduri un neitronu zvaigznes ir zvaigznu eksistences pe-
déjas stadijas (vismaz paSlaik zinamas). Ta ka zvaiginu raSanas ir ne-
partraukts process, kas turpinas musu dienas, tad jabut ari pavisam jau-
nam, topoSam vai tikko tapusam zvaigznem. Tada gadijuma pastav iespeja
atklat patiesi jaunas, t. i., péc dzives ilguma jaunas zvaigznes. Un, ja da-
zas Sadas zvaigznes jau ir zinamas, tad to skaitam meklejumu gaita var
pievienot arvien jaunus un jaunus objektus. Tas nozime, ka patiesi jaunu
zvaiginu atklasana sava zina lidzinas tam paSam S$kietami vienkar$ajam
gadijumam, kad noteiktam zvaiginu tipam (Soreiz patiesi jaunam zvaig-
znem) pievieno vel kadu locekli. Bet péc butibas, ka redzésim raksta nosle-
guma, patiesi jaunu zvaigzni atklat ir ne tikai |oti interesanti, bet ari
seviski griti.

Nemot véra varda jauns divéjado nozimi, klist skaidrs, kas astrono-
mam rada galvenas grutibas, cen3oties izprast interesenta jautajumu par
jaunu zvaigznu atklasanu: vai runa ir par jaunam zvaigzném plaSaka
nozime, vai tiesi par patiesi jaunam zvaigznem? Te var atzimeét, ka dau-
dzas citas valodas $ada nianse atkrit, jo tajas ir atSkirigo jedzienu ap-
zimeé3anai ipasi vardi: noBHI1 un Mosooit — krievu valoda, new un young —
anglu valoda, neu un jung — vacu valoda.

b1



Tagad isi par pasu atklasSanu. Sis darbs vienmer sakas ar debess
novérosanu (metodes musu dienas var but arkartigi dazadas) un ieguto
rezultatu apstradi. NoveroSana parasti tiek merktiecigi virzita uz no-
teikta veida zvaiginu atklaSanu, ta ne vienmér vainagojas panakumiem.
Var izradities, ka noveérotaja debess apgabala meklejamo zvaigZnu nav
vai ari kadai individuali noveérotajai zvaigznei nepiemit gaiditas i1patni-
bas. Tad japieverSas citam debess apgabalam vai citai atseviSkai zvaig-
znei, un novérosanas darbs jasak no jauna. Ja izdodas saskatit gaiditas
ipatnibas zvaigznei, kurai tas agrak nav registretas, tad vispirms jano-
seka zvaigznes koordinates pie debess, lai to nepazaudétu. Pec tam ja-
raksturo ipatnibas, uz kuru pamata zvaigzne izdalita ka jauna kada tipa
locelkle.

Par jaunas zvaigznes atklasanu japazino plaSam astronomu aprindam.
Atkariba no steidzamibas un svariguma pakapes to var izdarit Starptau-
tiskas astronomu savienibas telegrammas vai cirkulares, astronomiska
satura periodiskos izdevumos, observatoriju zinatnisko rakstu krajumos.
Ja atklajums seviski parsteidzoss, par to plasi informe visi pasaules pre-
ses izdevumi, ka tas notika péc pulsaru atklasanas.

NepiecieSamibu savlaicigi pazigot par jaunu zvaiginu atklaSanu no-
caka divi momenti. Pirmkart, ja dati ir izzigoti, ari citi astronomi vai
interesanti, katrs savu iespeju robeZas, var piedalities jaunas zvaigznes
izpete. Otrkart, izzinpo3ana nodroSina atklajeja prioritati, dodot zinamu
gandarijumu par ilg-teSam un nogurdinoSsam darba stundam. Lai savaktu
noverojumu materialus, pie teleskopa japavada daudzas stundas, fotogra-
iejot vai izmantojot Tctoelektriskas registracijas ierices. Turklat jaatceras,
ka garakas un tumsakas naktis ir ziema un, savukart, skaidrakas ir tiesi
tas naktis, kad picturas sals. Bet novérotajam nekad nav cita jumta virs
galvas ka tikai debesu jums! NovéroSanai seko apstrades darbs, kas ari
prasa daudz ptiju un pacictibas,

Lai ilustretu jaunu zvaiginu atklasanas procesu, apskatisim, ka to
dara LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija. Sis observatorijas astro-
fizikas grupas lidzstradnicki meklé un péta jaunas oglekla zvaigznes —
aukstas, sarkanas zvaigznes ar ipatneju atmosieras kimisko sastavu. Og-
lekla zvaigZnu atmosteras ir palielinats oglekla daudzums (salidzina-
juma ar skabekli), ka rezultata zemas temperatiras apstaklos veidojas
molekulari oglekla savienojumi. Oglekla zvaiginu spekiros redzamas og-
lekla savienojumu absorbeijas joslas, seviSki specigas oglekla (Cp) un
ciana (CN) joslas (1. att.). Péc sim joslam oglek|a zvaigznu spektrus izdo-
das izdalit pargjo zvaiginu spektru starpa. Spektru iegtiSanai noder Ra-
dioastroiizikas observatcrijas lielakais optiskais teleskops — Smita tele-
skops, ar kuru vienlaikus var nofotogratét 25 kv. gradus lielu laukumu.
Ja teleskopa spogula prieksa novieto prizmu ar mazu lauSanas lenki (2°
vai 4°), tad uznemuma zvaiginu punktveida attélu vieta redzams lidz vai-
rakiecm tukstodiem siku spektrinu. Lai iegutu labus spektru attélus, uz ku-
riem biitu saskatamas tadas detalas ka atomu linijas un molekulu joslas,
jabtt ne tikai skaidrai naktij, bet ari mierigai Zemes atmosférai. Tapéc
ve jau katrs spektru uzpemums izradas derigs jaunu, vaju oglekla zvaig-
znu meklédanai, un fotografeSanu nakas atkartot. Ja iegiits pietiekami
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1. att. Oglekla zvaigznes
spektrs ar raksturigam mo-

lekulas C, absorbcijas jos-
lam

labs uzpeémums, tas ar lupas palidzibu pacietigi jaapliko centimetrs pa
centimetram. 2. attéla paradits saméra spozas oglek|la zvaigznes spekirs
starp citu zvaiginu spekiriem. levingrinata acs pamana ari vajaku og-
iekla zvaiginu spektrus. Parasti viena uzpémuma izdodas konstatét 5—
10 oglekla zvaiginu spektrus, gadas ari pa 20 spektriem. Kad oglekla
zvaigznes debess uzpémuma atrastas, nem paliga zvaiginu kartes un
nosaka samekléto oglek|la zvaiginu aptuvenas koordinates, kas raksturo
7vaigznes atrasanas vietu pie debess. Tam seko mazliet satraucoss bri-

2. att. Oglekla zvaigznes
spektrs (isdkais spektra attéls)
starp citu zvaiginu spektriem.

it

dis — koordinates salidzina ar visu zinamo
zvaiginu koordinatém, kas apkopotas ipasa
kataloga. Vai starp tikko sameklétam oglek]a
zvaigzném bus ari kada, kuras koordinates
nesakrit ar jau zinamam? Vai biis atrasta
jauna oglek]a zvaigzne? Ir! Un isajam prieka
mirklim, kuru var dalit ar tuvakiem kolegiem,
atkal seko darbs un darbs, lai sagatavotu da-
tus par jauno oglekla zvaigzni publicéSanai.
Japublice tadi dati, kas jebkuram citam astro-
nomam dotu iespéju jauno zvaigzni viegli sa-
meklet — zvaigznes precizas koordinates,
zvaigznes apkartnes karte un zipas par tas
spozumu. Sim noliikam jaiegist attieciga de-
bess apgabala uznémums bez prizmas, lai uz
ta batu redzami zvaigZinu punktveida atteli.
Kad jaunas oglekla zvaigznes punktveida at-
tels identificets, var uzzimet apkartnes karti.
3. attela paradita apkartnes karte 2. attéla
redzamajai oglekla zvaigznei. Ar svitrinam
atzimeta pati oglekla zvaigzne. Lai noteiktu
jaunas oglek|a zvaigznes precizas koordina-
tes, turpat tuvuma jasamekle 2—4 ta sauca-
mas atbalsta zvaigznes, kuru precizas koordi-
nates ir dotas specialos zvaiginu stavokju
katalogos. Kad $adas zvaigznes sameklétas,
uzneémumu ievieto Ipasa koordinatu merama
iekarta un ar precizitati lidz 1 mikronam iz-
méra attalumus starp oglekla zvaigzni un
atbalsta zvaigznem divos savstarpéji perpen-
dikularos virzienos. Kad Sie attalumi zinami,



tad, izmantojot atbalsta zvaiginu koordinates, var izre- L
kinat jaunas zvaigznes ekvatorialas koordinates — rek-
tascensiju un deklinaciju — ar precizitati lidz loka se-
kundei. Vislabak un atrak Sis uzdevums veicams ar U
elektroniskam skaitlojamam masinam. Lai atvieglotu e
zvaigznes atrasSanu citiem astronomiem, janoverte ari
tas redzamais spoiums. Vienkarsaka gadijuma to var |,
izdarit, salidzinot oglekla zvaigznes spektra intensitati o
ar dazu citu zvaiginu spektru intensitati, kuru spozZums &

ir zinams. Tada karta ieguti visi vajadzigie dati par »

jaunatklato zvaigzni. °.
Ja kada debess apgabala atklatas jaunas zvaigznes, -

tad zinas par tam apvieno saraksta un kopa ar kartém P 4 e

publicé. &

Kadi ir Radioastrofizikas observatorijas sasniegumi
jaunu oglek|a zvaiginu atklasana? Pirmas zinas par
jaunatklatam oglekla zvaigzném publiceétas 1972. gada,
bet lidz 1974. gada beigam jau bija publi- 3 aft. Apkarines
ceti vai iesniegli publiceSanai dati par 49 jau- Karie oglek]a zvaig-

= ; 4 ol s S nei, kuras spektrs
nam oglekla zvaigzném. Taja pasa laika spektru uz- .q7ams 2 attela.
nemumos bija saskatitas veél apmeram 100 jaunu

oglekla zvaigznu. Zinas par tam tagad sagatavo publi-

césanai.

Zvaiginu spektru uznémumus jaunu oglekla zvaiginu meklésanai iegu-
vusi observatorijas astrofizikas grupas vaditajs A. Alksnis un lidzstrad-
nieki I. Daube, L. Duncans, I. Eglitis, J. Francmanis un I. Jurgitis. Ar jau
zinamu oglekla zvaigZnu identificESanu un jaunu zvaigZnu mekléSanu, ka
ari to koordinatu noteikS8anu nodarbojas V. Ozolina, I. Daube un $o rindu
autore.

Vai tas ir daudz vai maz — daZos gados atklat ap 150 jaunu oglek|a
zvaiginu? Vertejiet pasi, nemot vera, ka kops pagajusa gadsimta ofras
puses, kad péc spektru ipatnibam tika izdalitas pirmas oglekla zvaiginu
parstaves, 11dz musu dienam pie ziemelu puslodes debess pavisam bija sa-
skatitas ap 1100 oglekla zvaiginu.

Radioastrofizikas observatorijas astronomu interese par jaunam og-
lekla zvaigzném nezud lidz ar to.atklaSanu. Talak seko So zvaiginu iz-
péte, pirmam kartam to spozuma noteiksana dazados vilnu garumos un
spozuma mainu mekléjumi. Saja noliika debess apgabalus, kuros atrastas
oglekla zvaigznes, 3—5 gadus sistematiski fotografé ar Smita teleskopu.
Saja laika vienam debess apgabalam iegust lidz 100 uzpémumu, kurus
censas tajos pat gados ari izmérit. Mérijumu rezultata noskaidrojas, ku-
ram oglekla zvaigzném spoZums mainas — tatad tiek atklatas jaunas
mainzvaigznes, par kuram atkal japazino atklatibai. Soreiz galvenais ir
dot mainiguma ipatnibu raksturojumu: kada ir spoZuma mainu ampli-
tuda, vai mainas ir regularas vai neregularas, kads ir mainiguma pe-
riods regularu mainu gadijuma. Atkariba no mainiguma amplitudas un
regularitates oglekla zvaigznes var piederet pie garperioda, pusregula-
ram un neregularam mainzvaigzném.
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4. attela paraditi dazada tipa oglekla mainzvaigZznu spoZzuma mainas
liknu piemeri. Visas Sis liknes attiecas uz jaunam mainzvaigzném, kas at-
klatas Radioastrofizikas observatorija 1974. gada un nav vel ieguvusas
savu apzimeéjumu ne PSRS atklato mainzvaigznu saraksta, ne visai pa-
saulei kopeja saraksta, kur mainzvaigznei pieskir tas galigo apziméjumu.
Salidzinajumam 4. attela dota likne ari tadai zvaigznei, kura merijumu
kludu robezas savu spoZumu nemaina.

Oglekla zvaiginu spozuma mainu pétijumi Radioastrofizikas obser-
vatorija uzsakti 1969. gada. Pirmie 2—3 gadi pagaja, uzkrajot noveéro-
jumu materialu. Tagad observatorijas astrofizikas grupas lidzstradnieki
ir publicéjusi datus par 70 jaunatklitam mainzvaigzném un gatavo pub-
liceSanai zinas vel par 40 zvaigznem.

Sads plasa méroga sistematisks izpétes darbs noved ari pie seviski
interesantiem atklajumiem. Ir izdevies saskatit, ka vienai no oglekla
zvaigzném bez tipiskam garperioda mainam (periods ap 600 dienam) pie-
mit straujas mainas (iespéjamais periods ap vienu dienu) ar amplitudu
lidz 0,5. zvaigZznu lielumam. Lidz $im nevienai oglekla zvaigznei Sada
paradiba nebija noverota. Tatad, iespejams, ir atklats pavisam jauns og-
lekla mainzvaigZnu tips. Zvaigznes noverosSana turpinas ceriba velreiz
parbaudit savado fenomenu.

Tagad atgriezisimies pie jautajuma, ar ko atskiras patiesi jaunu
zvaigznu atklasanas darbs no ta darba, kas tikko aprakstits. Saja saka-
riba vispirms nedaudz jaruna par jaunu zvaiginu tapSanu'.

Teorétiski pétijumi liecina, ka zvaigznes veidojas no starpzvaigznu
vielas — gazes un putekliem, kas koncentreti Galaktikas centralaja plakne.

| Sikak skat, J. Francmana rakstu «Zvaiginu evolucijas agras stadijas» 3i nu-
mura 7. Ipp.
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Silarpzvaigznu viela nav sadalita vienmerigi, ta veido dazada lieluma
makonus. Atseviskos makonos vai makonu dalas masa un blivums var
sasniegt tadus lielumus, ka viela pati savas gravitacijas ietekmé sak sa-
spiesties un izveidojas viena vai vairakas aukstas lodes. So procesu var
uzskatit par pirmszvaigZinu — vel nespidosu zvaigZznu — dzim3anu. Pirms-
zvaigznes lodé viela turpina sabliveties, un tas centra izveidojas blivs
kodols, kuru aptver samera retinati aréjie apgabali. Kodols attistas ta-
lak, vielai daléji pieaugot no retinata apvalka, un kodola temperatiira pa-
augstinas, jo uz centru kritoSo dalinu kinetiska energija pariet siltuma
energija. Ta ka3 no virséjiem slaniem siltuma energija starojuma veida
aizplust, tad zvaigznes lode sak vaji spidét. Bet, ja pirmszvaigzne spid,
tad ta jau uzskatama par istu zvaigzni, gan pavisam jaunu, tikko tapusu.
Sada jauna zvaigzne k|ist atklajama tikai tad, kad tas spoZums pietie-
kami liels un parpalikuSas pirmszvaigznes vielas apvalks pietiekami caur-
spidigs.

Kada veida noverojumi var palidzét atklat pavisam jaunas, mazak vai
vairak caurspidigas pirmszvaigznes vielas apvalka sleptas zvaigznes?
Gazu un putek|u apvalks speécigi absorbé Isos vilnus jeb vizuala diapa-
zona starojumu. Tapéc ar aci pavisam jaunas zvaigznes nav saskatamas
pat specigakajos teleskopos. Fotografiskos un vizualos staros (0,4—0,6p)
tas neizdodas fiksét ari uz fotoplatem. Zvaigznes, kas tikko tapuSas, var
ceret nofotografet uz tadam emulsijam, kas uztver infrasarkanos starus
(~ 1u), jo garo vilnu starojumu apvalka viela absorbé mazak. Vél labak
jaunas zvaigznes meklét, izmantojot specialus infrasarkanos detektorus,
kas domati 2—10 p starojuma uztverSanai. Pédejos gados ir novéroti vai-
raki loti spécigi infrasarkanie objekti, kuru attéli gan atSkiras no zvaigin-
veida. Var domat, ka $ados infrasarkanos miglajos slépjas viena vai pat
vairakas tikko tapuSas vai topoSas zvaigznes. Domu apstiprina tas, ka
sadus infrasarkanos objektus atrod tados debess apgabalos, kur sastopa-
mas zvaigznes ne vecakas par 100000 gadiem un kur acimredzot norit
aktivi zvaiginu veidoSanas procesi. Ja infrasarkanajos miglajos patie3am
slépjas topoSas zvaigznes, tad tas ir vél jaunakas par 100000 gadu. Sa-
lidzinajumam minésim, ka misu Saule ir 5 miljardus gadu veca. Pagai-
dam nav izdevies atklat tadas zvaigznes, kas péc savam ipatnibam bitu
sakartojamas nepartraukta kéde, sakot no neredzamam, infrasarkanajos
miglajos sleptam un beidzot ar skaidri saskatamam neliela vecuma zvaig-
:ném. Te zvaiginu pétniekus gaida vel liels darbs un ne mazums atkla-
iumu prieka.

J. FRANCMANIS

ZVAIGZNU EVOLUCIJAS AGRAS STADIJAS

Zvaiginu iekSejas uzblives un evoltcijas teorija ir guvusi lielus pana-
kumus. Un, kaut ari més nekad nevarésim tiesi izpetit Saules un zvaiginu
dziles, astrofiziki, izmantojot miisdienu fizikas zinaSanas un modernas
matematikas metodes, var diezgan viegli aprékinat, kada fizikala stavokli

-
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atrodas zvaiginu viela, k@ zvaigznes evolucionés sava «miZa» lielako
dalu, kad to energijas avots ir kodolreakcijas.

Teorétisko petijumu rezultatu saméra laba saskana ar novérojumiem
pierada, ka zvaiginu uzbuves un evoliicijas teorija sava pamata ir pa-
reiza. Bet astronomi lidz Sim laikam nav izstradajusi detalizétu teoriju
par zvaiginu raSanos. Par Si procesa gaitu ir vairakas hipotézes. Pec
visizplatitakas un labak izstradatas teorijas, zvaigznes veidojas no starp-
zvaiginu gazes, apstaklos, kadi var rasties pa$as blivakajas starpzvaig-
znu puteklu un gazu makonu vietas. Starpzvaiginu makonu temperatira
sasniedz ap 50 °K, bet, lai zvaigzné varétu notikt kodolreakcijas, nepiecie-
Sama ap 107°K (desmit miljonu gradu) augsta temperatara.

Soreiz apskatisim, ka zvaigznes nonak tada stadija, kad, starpzvaig-
Zznu makona gravitacijas energijai (dalinu potencialai energijai) atbrivo-
joties un sasildot zvaigznes dziles lidz augstai temperaturai, var sakties
kodolreakcijas.

Informacija par zvaigZnu evoliicijas agrajam stadijam ir |oti svariga
ne tikai ka visparéjas zvaigZnu evoliicijas ainas sastavdala. Ta var pa-
lidzet atrisinat jautajumu par musu Saules sistémas raSanos. Evolucijas
sakuma (tas vel nav zvaigznes varda istaja nozime, visbiezak tas sauc
par protozvaigzném) So veidojumu virsmas temperatura ir zema, tapeéc
tas staro galvenokart inirasarkano staru diapazona, bet infrasarkano no-
verojumu tehnika, kas pedéja laika strauji attistas, var pavert gluZi jau-
nas iespéjas teorijas salidzinaSanai ar novérojumiem. DaZi kodolastro-
fizikas aspekti, proti, vieglo elementu rasanas un sair$anas problémas, ir
cieSi saistiti ar zvaiginu evoliicijas agrajam stadijam. Beidzot vajag but
ari nesaraujamai sakaribai starp jaunam zvaigzmém un starpzvaigZnu
vidi, jo acimredzot starpzvaiginu puteklu un sarezgito organisko molekulu
rasanas ir saistita ar zvaiginu veidoSanos.

GRAVITACIJIAS LIDZSVARS STARPZVAIGZNU MAKONI

Gazes blivums starpzvaiginu telpa Galaktika, péc masdienu datiem, ir
ap 0,1 atoms/cm? blivums makonos ir daudz lielaks un var sasniegt
1000 atomu/cm?®. Starpzvaigznu vide un makoni gandriz vienmér atrodas
stavokli, kas ir tuvs lidzsvara stavoklim starp gravitacijas un gazes spie-
diena spékiem. Bet, ja starpzvaiginu vides dalinu haotiskas kustibas re-
zultata makonis ar laiku klust pietickami blivs un masivs, spiediens vairs
nevar lidzsvarot gravitacijas speku un makonis sak saspiesties. SprieZot
pec teoretiskiem aprékiniem, tas notiek, ja makona masa ir 10—20 tok-
sto$ reizu lielaka par Saules masu un blivums parsniedz 20 atomu/cm?3.

KOLAPSS

Sakuma makonis saspiezas loti atri jeb, ka médz teikt, kolapsé. Da-
linu gravitacijas energija pariet citos energijas veidos, galvenokart sil-
tuma energija. Gazes spiediens darbojas preteja virziena un aizkave sa-
spieSanos. Turpmak viss ir atkarigs no ta, kur tiek izterets siltums. Ja

”
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tas nevar sakraties makoni, bet tiek 1. tabula
izstarots kosmiskaja telpa, tempe-
ratuira makoni paliek konstanta - :
(izotermiskais kolapss), bet, ja sil- Makona dia- Rolgpsa laiks | Gazes blivyms
tums paliek makoni, tad notiek ta =adi)

saucamais adiabatiskais kolapss.

Ja kolapséjot makona linearie iz- “1)8 3:3; ,)?8,,
meri samazinas 10 reizes (1/1000 1 10t 2107
no sakuma tilpuma), tad izoter- 0,1 = 21010

miska kolapsa rezultata gazes spie-

diens biis 1000 reizes lielaks par sakotnéjo, bet adiabatiska kolapsa rezul-
tata — 16000. Spiediens pretojas saspiesanai un, adiabatiskaja gadijuma
spiedienam Joti atri pieaugot, kolapss var driz vien apstaties. Tomér
starpzvaigZznu gazes un puteklu makoniem saspicfanas sakuma stadija
infrasarkanie stari iet cauri, tatad siltums tiek izstarots kosmiskaja telpa,
citiern vardiem sakot, makonis $ini stadija ir izotermisks, un, kaut ari
gazes spiediens palielinas, gravitacijas spéki aug vél atrak un kolapss
turpinas. Makona dalas tuvojas makona centram ar brivas kriSanas
atrumu. 1. tabula dots aptuvens kolapsa laiks dazadiem makoniem.

FRAGMENTACIJA

Ka jau bija teikts, lai kolapss varétu sakties, makonim ir jabut tikstos
reizu masivakam par Sauli. Bet tada gadijuma ir jaiestajas nakamajai
stadijai, kad makonis sadalas un katra dala attistas atsevi$ka zvaigzné.
Izradas, ka, jo lielaks klust gazes blivums, jo vieglak mazas masas frag-
ments var izdalities no makona un kolapsét patstavigi. Makonim sa-
spieZoties, blivums pieaug un kl]ist iespéjama makona sadaliSanas ar-
vien sikakas dalas. Vietas, kur nejausi rodas vielas sablivéjums, veidojas
jeuni nelieli makoni, no kuriem ari attistas zvaigznes. Makonis, kur§ ir
kolapséjis tik talu, ka ta izmers sasniedz ap 0,1 gaismas gadu, var frag-
mentéties dalas, kuru masa aptuveni lidziga Saules masai.

LENA SASPIESANAS

Kolapsa rezultata protozvaigznes blivums aug un viela kliist arvien
mazak caurspidiga, palielinds vielas absorbcija, tapéc protozvaigzne vairs
nevar tik viegli izstarot siltuma energiju. Sakuma absorbcijas palielina-
Sanos izraisa cieto puteklu dalinu koncentracijas pieaugums. Velak, tem-
peratiirai celoties, no puteklu dalinam tiek iztvaikotas tadas gazes ka
H,0, NH; un CH,. Val augstaka temperatiird absorbéta energija disocié
Sos savienojumus un beidzot jonizé atseviSskus atomus. Kamér atbrivota
cravitacijas energija tiek izlietota disociacijai un jonizacijai, temperatiira
kapj diezgan léni un kolapss turpinas. Bet, kad viela disoci€jas un joni-
z€jas, gravitacijas energija sak pariet tikai siltuma energija, tempera-
tiira un ari spiediens atri palielinas, un kolapss apstajas.



Talak protozvaigznes evoliicija pariet lénas saspieSanas stadija. Vir-
smas temperatiura Saja laika ir ap 3000° K vai pat augstaka, zvaigznes
dziles ta sasniedz 10°° K. Apméram puse no gravitacijas energijas tomer
tiek izstarota, paréja dala pariet siltuma energija, tatad — temperatiira
turpina celties.

Lénas saspieSanas faze zvaigznei, kuras masa ir tada pati ka Saulei
(IM@), ilgst 40 miljonus gadu, bet iepriekséja kolapsa stadija beidzas
100 reizes atrak. Tomér abas Sis stadijas ir |oti 1sas salidzinajuma ar
Saules kodolevolucijas laiku (10'° gadu, t. i, 10 miljardu gadu). 2. ta-
bula dots saspieSanas laiks dazadu masu zvaigzném.

2 tabula
_M_ 30 12 5 1 0,5
Mo
Taies, S 810 6105 4107 2,108
(gadi)

KODOLREAKCIJAS ZVAIGZNU EVOLUCIJAS AGRAJAS STADIJAS

Kad temperatira zvaiginu dzilés sasniegusi vairakus desmit miljo-
nus gradu, turpmakajos aprekinos ir nepiecieSsams nemt veéra energiju,
kas izdalas kodolreakcijas, udenraza atomiem parverSoties helija. Sakas
zvaigznes kodolreakeiju evolucijas stadija. Tacu ari zemakas temperatu-
ras notiek dazZas reakcijas, kuras saistitas ar energijas izdaliSanos. 8.10°° K
temperattira notiek deiterija (D) parvérsana hélija izotopa He3, 3.105° K
temperatora litijs (Li”) parverSas He* 3,5.10°° K temperatura berilijs
(Be¥) parvérSas He*. Bet zvaigzné minéto elementu ir loti maz, ta ka
o reakciju ietekme uz zvaiginu evoliciju ir nieciga.

Reakcijas, ar kuram sakas kodolevolticijas stadija $1 varda istaja no-
zime, ir reakcijas, kuru rezultata udenpradis parversas hélija. Teoretiska-
jos petijumos pieradits, ka zvaigznés ar mazu masu temperatura nekad
nesasniedz tadas vértibas, lai varétu sakties kodolreakcijas. Bet blivums
mazu masu zvaiginu dzilés pieaug tik daudz, ka sakas ta saucama elek-
tronu degeneracija (elekironu gazes stavoklis, kad elektroni aiznem visas
iespejamas trajektorijas dotaja telpa un parvietojas ar lieliem atrumiem).
Tada gadijuma gravitacijas energija, kas atbrivojas, zvaigznei turpinot
saspiesties, tiek izteréta elektronu kinétiskas energijas pieaugumam. Un
var rasties tads stavoklis, kad ar gravitacijas energiju vien nepietiek, lai
zvaigzne turpinatu starot un lai elektronu kinetiska energija pieaugtu.
Energijas bilance atjaunojas tadejadi, ka tiek izmantota atemu kodolu
siltuma energija. Mazo masu zvaiginu centra temperatura sasniedz
maksimumu protozvaigznes stadijas saspieSanas laika un tad sak sama-
zinaties. Zvaigzné, kuras masa ir mazaka par kritisko, nekad nenotiek
tudenraZa parverSana hélija, un, neizejot kodolevoliicijas stadiju, ta sak
aldzist. Kritiska masa ir atkariga no zvaiginu vielas sakotngja kimiska
sastava. Tomeér aptuveni var teikt, ka $1 robeza ir ap 0,1 M. Tatad
zvaigznés, kuru masa ir apméram 10 reizes mazaka par Saules masu,
kodolevolucijas stadijas nemaz nav.
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G. OZOLINS
SAULES AKTIVITATES CIKLI. FAKTI UN PROGNOZES

Musdienas, kad informacija ir parbagata un izplatas |oti atri, maz
ir cilveku, kas neka nebuitu dzirdéjusi par Saules aktivitates iespaidu uz
Zemes atmosferas paradibam un visu dzivo dabu, pasSus cilvekus neiz-
sledzot. Talab ari strauji pieaug interese par aktivajam paradibam uz
Saules un it seviski par iespéjam tas paredzét ieprieks.

Saules aktivas paradibas noris ierobeZotos apgabalos — ta sauktajos
aktivitates centros, ar kuriem tiesi saistita liela dala Saules aktivitates
izpausmju — Saules plankumi, lieljaudas hromosiéras uzliesmojumi, pro-
tuberances, flokulas, tajos pastiprinas Saules rentgena un radiostarojums.
Visas $is paradibas var rasties, pateicoties aktivitates centru speciga-
jam magnétiskajam laukam, kura spéka linijas met gigantiskas cilpas,
kas it ka nostiprinatas pretéjas polaritates plankumos.

Saules plankumi ir viens no objektivakajiem tas aktivitates kritérijiem,
ka ari vissenak noverota Saules aktivitates tieSa izpausme. Cik pasreiz
zinams, par Saules plankumu novérojumiem pirmais ir mingéjis Aristotela
skolnieks Aténu Teofrasts 4. gs. pirms musu éras. Sakot ar 28. gadu
pirms misu eras, saméra daudz Saules plankumu noverojumu piemineti
senas Kinas, Korejas un Japanas hronikas, kurpreti taja pat laika rie-
tumzemju hronikas un gramatas tadu zinu ir loti maz.

Iespejams, ka noteicoSa loma bijusi Aristote]la macibas lielajai auto-
ritatei. Aristotelis uzskatija Sauli par pilnibas simbolu, kurai nekadu
irikumu nevar but.

Ir zinas par arabu novérotajiem Saules plankumiem 9., 10. un 13. gs,,
par noverojumiem Krievija 14. gs, kad plankumi konstateti, aplukojot
Sauli caur liela meza ugunsgreka dumu valiem. Biezi vien noverotos
Saules plankumus kliidaini interpretéja ka Merkura vai Veneras par-
ieSanu Saules diskam. Ta, piemeram, Johans Keplers 1607. gada 18. maija
novéroto Saules plankumu nepareizi uzskatija par Merkuru.

1611. gada sakas pirmie Saules plankumu noverojumi ar teleskopu,
ko veica Johans Goldsmits (Fabriciuss) (1587-—1616) Holande, Galileo
Galilejs (1564-—-1642) Italija, Kristofs Seiners (1575--1650) Vacija un
Tomass Hariots (1560—1621) Anglija. Sie pirmie novérojumi deva
daudz: atklajas, ka Saule griezas ap savu asi ar periodu ap 27 diennak-
tim, ka Saules plankumi nav vienmerigi izvietoti pa tas virsmu, bet gan
koncentrejas divas 30° platas joslas abpus Saules ekvatoram.

To, ka Saules plankumu daudzums periodiski mainas, atklaja Berlines
universitati beigusais Desavas pil-ctas (Vacija) farmaceits Heinrihs
Svabe (1789—1875). Iegadajies nelielu teleskopu, vins no aptiekas darba
brivaja laika uzsaka sistematiskus Saules noveérojumus, lai atklatu hipo-
tetisku planeciu, kura varetu atrasiies vel tuvak Saulei neka Merkurs.
Turpmakajos 43 sistematisku novérojumu gados vinam Sadu planétu at-
klat gan neizdevas, tacu péc 17 gadu ilga novérojumu cikla vins$ vargja
zinot, ka Saules plankumu skaits ieveérojami mainas ar apméram 10 gadu
periodu. Tac¢u S$is zinojums neguva pienacigo ieveribu, un tikai 1850.
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gada, kad slavenais vacu da-
bas petnieks un celotajs Alek-
sandrs Humbolts (1769—
1859) sava darba «Kosmoss»
publicéja Svabes pétijumu
L 1 apstrades rezultatus, saka ap-
Ll i zinat, ka tas ir liels atkla-
lums. To atzimejot, Lielbrita-
nijas Karaliska astronomiska
biedriba apbalvoja Heinrihu
Svabi ar zelta medalu.

Anglis Ric¢ards Keringtons
(1826—1875), bagata alus

a 121 M ¥ % 1" 1 fabrikanta dels, studédams

1830 150 817 1890 1910 1930 1950 Kembridza teologiju, saprata,

ka vina patiesais aicinajums
i att. Gada videjie Volia skaitli intervalam no ir astronomiia_ Péc trim dar-
1700. lidz 1939. gadam. ba gadiem Durhemas obser-

vatorija vins uzbovéja pats
savu observatoriju, kur sistematiski novéroja Sauli. Keringtons atklaja,
ka Saules plankumu videéjais heliografiskais platums pakapeniski sama-
zinas no Saules cikla sakuma uz beigam.

Sveices astronoms Rudolfs Volfs (1816—1893), no dabas apveltits ar
lielu pacietibu, pedantiski izpétija visus arhivos atrodamos datus par Sau-
les plankumiem kop$ teleskopa izgudro3anas. Visa $1 gruta darba rezul-
tata Voliam izdevas precizét Saules aktivitates cikla periodu — tas izra-
dijas nevis 10 gadi, ka mineja Svabe, bet gan 11 gadi. 1848. gada
R. Volis, nakamais Cirihes observatorijas direktors, ieveda Saules aktivi-
tates raksturo3anai ta saukto relativo Saules plankumu skaitu R:

R=10g+F,

Kkur g un [ attiecigi ir Saules plankumu grupu skaits un plankumu skaits,
kas atrodas Saules redzamaja pusé. Lai gan Volfa ievestais raksturlie-
lums S$kiet visai patwvaligs, izradas, ka tas var labi raksturot Saules
aktivitati. Japiezimé gan, ka paslaik daudzas observatorijas lieto objek-
tivaku raksturojumu — Saules redzamas puses plankumu laukumu A,
izteiktu Saules redzamas pussiéras virsmas laukuma miljondalas. Izra-
das, ka meénesa vidéja Volfa skaitla un Saules plankumu laukums A ir
saistiti ar $adu vienkarsu sakaribu:
A=167-R.

Ta, pieméram, 1957./58. gada aktivitates maksimuma laika bija dienas,
kad Volia skaitlis sasniedza 250; tas nozime, ka Saules plankumu lau-
kums parsniedza 4 tikstoSdalas no redzamas Saules virsmas. Paslaik
plasi lieto abus minétos Saules aktivitates raksturlieclumus. 1. attela para-
dita M. Valdmeiera (Cirihes observatorija) 1961. gada publicéta gada
vidéjo Volfa skaitlu likne periodam no 1700. lidz 1959. gadam. Labi re-
dzams, ka Saules aklivitates 11 gadu cikls nav seviski stingri izteikts.
Volfa skaitli aktivitates maksimumos var stipri atSkirties, to pasu var

lra sKaitfi
[ T~
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Ec: &
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J

Gada vidéjie Vol
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teikt ari par minimumiem. 1955. gada M. Valdmeiers paradija, ka mazas
aktivitates cikliem raksturigi apméram vienada ilguma Saules aktivita-
tes kapumi un kritumi, turpretim lielakas aktivitates cikliem kapumi ir
straujaki par kritumiem, kas labi redzams 2. attéla. Sai attela dotas liknes
var izmantot aktivitates prognozei noteikta cikla robezas.

Ka jau teikts, visskaidrak izdalas 11 gadu aktivitates cikls, jeb pamat-
cikls, ta¢u neregulara maksimumu amplitidu maina norada, ka mums
ir darisana ar daudzu vienlaicigu svarstibu parklasanos.

It loti daudz darbu, kuros pétits Saules aktivitates liknu spektralais
sastavs, tapéc to rezultatos, kas biezi vien ir pretrunigi, orientéties nav
nemaz tik viegli.

1925. gada G. Hels un S. Niholsons izpétija magnétiska lauka mai-
nas Saules plankumos. Magnetiska lauka polaritate 11 gadu cikla sakuma
mainas uz pretéjo, tada karta mainoties ar 22 gadu periodu, tatad var
runat par 22 gadu aktivitates ciklu: M. GneviSevs un A. Ols 1948. gada
paradija, ka 22 gadu cikis jasak ar para skaitla 11-gadigo ciklu (péc Ci-
rihes klasifikacijas par 1. ciklu nosaciti pienem ciklu, kura minimums bija
1755. gada). Tacu, atklajot 22 gadu cikla pastavésanu, probléma nebut
vél nebija atrisinata. Jau R. Volis noradija, ka japastav vél ciklam
ar periodu robezas no 67 lidz 83 gadiem.

Papildinot teleskopisko novérojumu rezultatus ar datiem par polar-
blazmu paradi$anas biezumu pirmsteleskopa éra, V. Gleisbergs Frank-
iurtes pie Mainas universitates Astronomiskaja instituta 1955. gada se-
cinaja, ka pastav raksturigs Saules aktivitates vidéjais periods 78,8 gadi.

I. Maksimovs 1952. gada zinoja par saviem pétijumiem dendrohrono-
logija. Izradijas, ka Kalifornijas milzu koku sekvoju gada pieauguma gre-
dzenu biezums laikd no 1925. gada pirms musu éras lidz masu éras 1905.
gadam mainijies ar 80 gadu periodu, pie kam $1 cikla amplitida pétamaja
laika intervala mainijusies divas reizes.

1973. gada V. Gleisbergs, analizejot
Saules aktivitates datus intervalam no
1874. lidz 1971. gadam, sastadija tabulas,
kuras atziméja gadijumus, kad paradiju-
$§as Saules plankumu grupas ar laukumu
virs 1,5 tukstoSdalam redzamas Saules
pussféras virsmas. No tabulam varéja
skaidri konstatét 11 un 80 gadu ciklu pa-

SIS

Valya swaetfc
I

X . 5 &0
staveSanu. Ta ka 1,5 tokstoddalas redza-
mas Saules virsmas laukuma liels plan- 40
kums ir labi saskatams cilvekam ar nor- 2

malu redzi, V. Gleisbergs secinaja, ka Sau-
les aktivitates cikliskums varétu bat at- g
klats jau sirma senatng, ja vien tam butu

i1 | S [P, | it 1 1 1
2123456788911
Laiks no minimuma momenta,

pieversta vajadziga uzmaniba.
1954. g. C. Andersons, izmantojot gada
vidéjos Volfa skait]us intervalam no 1749.

lidz 1953. gadam, secinaja, ka japastav

169 gadu periodam.

2. alt.

ga'dz‘

Raksturigas Volfa skaitlu
liknes augstas, vidéjas un zeniis
aktivitates 11 gadu cikliem. Liknes
jegutas, viduvéjot pa vairakiem
cikliem (péc M. Valdmeiera).
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Zinams, ka kométu spozums aug, palielinoties Saules aktivitatei.
1949. gada B. RubaSovs, apstradajot V. Deninga 1915. gada publicétos
datus par kométam, kas atklatas ar neapbrunotu aci kop$ misu éras
1. gs., konstatéja, ka So komeétu atklasanas bieZums mainas ar apmeéram
600 gadu periodu. Ari I. Maksimovs savos sekvojas gada pieauguma gre-
dzenu pétijumos secinaja, ka 80 gadu svarstibu amplitida ir moduléta ar
600 gadu periodu. Vel ilgaku periodu atklasanai acimredzot nepiecieSams
izmantot paleoklimatiskos un paleohidrologiskos datus.

Bez minetajam ilgperioda svarstibam Saules aktivitate izteiktas ari
isperioda aktivitates svarstibas, kuras labi var ieverot, petot nevidu-
vetos Volia skaitlus. Mazas aktivitates periodos, kad uz Saules ir tikai
viena lielaka plankumu grupa, var skaidri izdalit 27 dienu ciklu, kas ro-
das Saules rotacijas de|. Bez tam vel literatura mineti 17,6 menesu un
5—b6 gadu cikli, ka ari citi mazak ticami periodi. 5—6 gadu cikls, iespé-
jams, it pamatcikla dubultvilnis (otra harmonika).

1973. gada australie3u radiofizikis T. Kouls Zurnala «Solar Physics»
publicéja savu petijumu rezultatus, kuri ieguti, izmantojot R. Blekmana
un Dz. Tjuki 1959. gada izdoto darbu par kvaziperiodisku funkeiju spekira
analizes metodem, kas jo plasi tiek lietotas musdienu stalistiskaja radio-
fizika. Par izejas datiem tika izmantoti gadu vidéjie Volfa skait]i laika
intervalam no 1700. lidz 1969. gadam. Elektroniska skaitlojama masina
uzziméja Saules aktivitates jaudas spektru, kura skaidri izdalijas 3 mak-
simumu grupas ar vidéjiem periodiem 5,75; 10,45 un 88 gadi (3. att.).
Katra grupa bez galvena maksimuma ir vél blakus maksimumi, kas ir
vairak vai mazak izteikti. Ta, piemeram, maksimumam 10,45 gadi pie-
klaujas «pavadoni» 10,05 un 11,1 gadu periodi.

Pienemot, ka Saules aktivitates pamatcikla videjais ilgums ir
11,06 gadi, T. Kouls aprekinaja starpibu starp faktiski noverotajiem Sau-
les aktivitates maksimuma momentiem un maksimuma momentiem, ka-
diem tiem batu jabut, ja aktivitate stingri sekotu 11,06 gadu periodam.
Tada veida ieguva Saules aktivitates fazu nobides likni intervalam no
miisu eras 300 gada lidz 1968. gadam (pirmsteleskopa cras datus papil-
dinaja ar D. Sova 1955. gada publicetajiem polarblazmu agrino nove-
rojurnu apkopojumiem).

Analizejot iegito fazu nobides likni, vareja izdalit tris raksturigus
periodus —— 190 gadi, 94,5 gadi un 78,5 gadi (4. att.). Radiotehniku

valoda runajot, Saules aktivitates cik-
liem raksturiga fazu modulacija. Se-

1§ viski izteikta ir fazu modulacija ar

83 jouim 190 gadu periodu; 94,5 gadu periods,

EE . ;! 1,55 iespejams, ir tikai 190 gadu perioda

G ,zﬁj"??r;aff ) dubultvilnis.

ST 20 Wi = Interesanti atzimet, ka reizé ar
10050 20

fazu modulaciju var konstatét ari am-
plitidas modulaciju: ja perioda 10,45
3. ati. Volia skaitlu liknes jaudas gadi amplitidu module ar svarstibu,
spektrs. Izmantoti dati intervalam no kuras P&r_lOEiS ir 11,9 gadi, var iegut
1700. lidz 1969. gadam. iepriekSminétaja spektralanalize kon-

-5
Periods, gadi

14



statétas «sanu joslas» ar periodiem §5}9

5,75 un 88 gadi. Ta ka Jupiters ap- %3

rinko Sauli tiedi 11,9 gados, iespe- '30

jams, ka minéto amplitudas modula- 4% ~ ¥V 1

ciju izraisa Jupitera raditie uzpludu 300 500 700 900 7100 7300 1500 1700 1900
speki. Mdsu éras gadi

Kapec tad Saules aktivitates pa-
matcikla vid€jais ilgums ir 11 gadi?
Izradas, ka 10,45 gadu cikls domine
gandriz pusé no 190 gadu perioda.
Ta, pieméram, pedéjos septinos akti-
vitates ciklos, pec T. Koula petiju-
miem, 10,45 gadu periods ir notei-
coSais. 190 gadu cikla otraja puse
noteicoSais ir «brivo svarstibu» , pe-
riods — apméram 11,8 gadi. T. Kouls
uzskata, ka 10,45 gadu periodam ir
sinhronizéjoSa loma, jo «izkriSana»
no sinhronizacijas, uzkrajoties fazu
kludai, notiek peksni.

190 gadu perioda beigas Saules
cikls atkal ir faze ar 10,45 gadu pe-
riodu, tikai precizi vienu 10,45 gadu
periodu vélak, neka tas butu, ja fak-
tiskais cikla garums butu bijis 11,06

Jaudas spexlralais blivams

4. att. a — Saules aktivitates mak-

g_adi- Acimredzot spéka ir saka- simumu momentu laikam no misu
riba éras 300. gada lidz 1968. gadam un
o ) pastaviga 11,06 gadu perioda maksi-
1810,45=17x11,06=190 (gadi). mumu momentu sgtarpibg;
. . . L b — liknes a jaudas spekirs interva-
Nobeiguma isi par Saules aktivi- lam no 1626. lidz 1968. ,c,[r)ad:lam;
tates prognozém tuvakajiem cikliem. ¢ — jaudas spektrs visai fazu Ik-
Padomju astronoms P. Roman- :ih“l a: 2 N
Hads R TR a icetaia — intervala no musu eras . . gada
zgk;ﬁ ba.\‘a alngt‘(rﬁé)t ga?ga pil;g]tircéeéajto lidz 1968. gadam viduvéto 190 gadu
s U e ciklu faze attieciba pret 11,06 gadu
menesa videjo Volia skaitlu progno- ciklu. Slipas linijas atbilst 10,45 gadu
zésanas metodi, paredz, ka naka- periodam (péc T. Koula).

mais 21. aktivilates cikls saksies
1975. gada beigas, ta ménesa vidéjo Volfa skaitlu maksimala vertiba ne-
parsniegs 105 un sagaidama 1980. gada sakuma. Mazliet savadaka ir
T. Koula dota prognoze, kas iegiita, vadoties no 190 gadu fazu modu-
lacijas perioda rakstura un, izmantojot M. Valdmeiera dotas sakaribas
starp Saules aktivitates ciklu ilgumu un intensitati (21. cikla vin$ sa-
gaida pareju no 10,45 uz 11,8 gadu periodu), Kouls savu prognozi devis
arl 22, un 23. ciklam, un ta paradita 1. tabula.

Ka redzams, prognozes tuvakajos gadu desmitos sola visai pieti-
cigu Saules aktivitates limeni.

Astronomi nevares lepoties ar ipasi lielu jaunatklato kométu skaitu,
Saules aptumsuma laika nevaram cerét ieraudzit seviski krasnu Saules
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l.tabula

Saules cikla Nr. (20.) ] 21. 22. ‘ 23.
Minimuma gads (19648) | 19753 1988 | 1999
Maksimuma gads I (1968.9) ‘ 1981.2 1993 ] 2004
Maksimalais Volfa skaitlis | (110) | 60 70 | 90

vainagu, nebils daudz intensivu polarblazmu, isvilnu radioamatieriem
nebiis viegli ar savam mazjaudas radiostacijam nodibinat talus radio-
sakarus. Toties mazaka Saules aktivitate nozime lielaku drosibu cilvéka
lidojumam arpus Zemes atmosiéras.
Nedrikst tomeér aizmirst, ka prognozés doti tikai vid€jie Volia skait]i
Iespéjams, ka daZs lasitdjs cereja $aja raksta uzzinat par Saules ak-
tivitates cikliskuma iemesliem, tacu tas lai paliek temats citam rakstam.

K. LAPUSKA
ZEM TALAS BOLIVIJAS DEBESIM

Turpina vérsties plaSuma kosmiskas geodézijas novérodanas staciju
tikls, kuras organizé PSRS ZA Astronomiska padome un kuru iekar-
tosanas darba aktivu lidzdalibu nem Latvijas Valsts universitates As-
tronomiskas observatorijas ZMP optiska dienesta zinatniskie lidzstrad-
nieki un inZenieri.

Pasreiz galvena vériba tiek veltita novéroSanas punkiu organizéSanai
Zemes ekvatora plaknes rajona, lai varctu iespéjami precizi izmerit Ze-
mes ekvatoridlo diametru. Zemes ekvatoriala un polara diametra mé-
rijumi, ka zinams, ietilpst starptautiskaja «Lielo hordu» programma,
kuru koordiné PSRS ZA Astronomiska padome. Sis programmas ietva-
ros 1974. gada tika noorganizéta ZMP optiskas novérosanas stacija Bo-
livijas Republika, pateicoties Lapasas universitates un Fizikas institiila
zinatnieku liclajai ieinteresétibai zinatnisko pétijumu attistiba kosmiskas
geodézijas virziena.

Kopigaja PSRS — Bolivijas novéroSanas stacija jeb observatorija (ka
to sauc vieteéjie zinatnieki) tika nolemts uzstadit ZMP fotokameru
AFU-75 ar pilnu paligaparatiiras komplektu un lazera talmeéru, kurs iz-
veidots, istenojot «Interkosmoss» programmu un piedaloties PSRS, Ce-
hoslovakijas, Polijas, VDR un Ungarijas zinatniekiem.

Abu $o pamataparatiiras komplektu radiSana liela loma bija LVU
Astronomiskas observatorijas zinatniekiem, kuri pilniba izstradaja ka-
meru AFU-75 un konstruéja lazera talmera uzvadiSanas — sekoSanas
mehanismu un uztvero$o optisko sistemu. Lai uzstaditu un noreguletu
ZMP fiotograiiskas noveroSanas aparatiru un organizetu regularus no-
verojumus, 1974. gada augusta devos garaja cela uz Boliviju.
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Bolivija, ka zinams, ir neliela valsts centralaja Dienvidamerika, un
tas teritorija ietver gan Kordiljéru kalnu grédas, gan tropiskos Ama-
zones baseina dZunglu masivus. Lai nok|utu 3aja talaja zeme, lidojuma
japavada vairak neka 24 stundas. Cel§ sakas Maskava no Seremetjevas
starptautiska lidlauka, tad sekoja noseéSanas Frankiurté pie Mainas
(VFR), Rabata (Maroka). No Rabatas — garakais lidojuma posms pari
Atlantijas okedanam lidz Kubai, ar noséSanos Havannas lidlauka. Talak
ce[S ved pari Centralas Amerikas zemeém un juram lidz Peru galvaspilse-
tai Limai. Lima beidzas Aeroflotes reiss, un talak ir japarsezas uz Ame-
rikas iekSéjo liniju lidmasinu, kas starté nakamaja diena. Tada karta
veselu pécpusdienu var iepazities ar seno inku zemes galvaspilsetu, ku-
ras ielas cits citam pieslejas dazadu suveniru veikali. Tajos ir dabujami
daznedazadi vietéjie izstradajumi, kokgriezumi, audumi, izSuvumi u. c.
priekSmeti, kuri ataino senas pagatnes notikumus, inku un indianu kul-
turas ipatnibas utt. ;

Nakamaja diena, péc apmeéram divu stundu lidojuma, beidzot tuvo-
jos sava celojuma galamerkim — Bolivijas galvaspilsetai Lapasai.

Lidojuma trase iet tiesi gar Titikaka ezeru. No neliela augstuma viss
ezers un ta apkartne lieliski saskatama. NolaiZamies Lapasas aerodroma
«El Alto», kur§ atrodas apméram 4000 m augstuma virs juras limena.

Ar1 Lapasas atrasanas vieta nav daudz zemaka. Pilseta izvietota it
ka liela, piltuvveida bedre. kuras dzilums ir ap 700—800 m. Gar Sis «pil-
tuves» malam izkaisitas ielas, nami, laukumi. Pilsetas centrs izvietots
«piltuves» lejasdala gar nelielu upiti. Te jau redz pacelamies vienu otru
augstceltni ar 20—30 staviem. labi izveidotus skverus, laukumus. Pa-
reja pilsétas dala, it ipasi nomales, biivétas no saulé Zavéta mala kie-
geliem. Trolejbusu un tramvaju Lapasa nav. Sabiedriska transporta uz-
devumu veic autobusi un taksometri.

Pilsétas ielas loti «kalnainas», ar samera sliktu segumu, parvietosa-
nas pa tam diezgan sarezgita.

Pirmo piecu sesSu dienu izjutas nevar saukt par seviski patikamam,
jo pekina pareja uz dzivi 4000 m augstuma liek sevi manit. Atrak par-
vietojoties pret kapumu, stipri paatrinas elposSana, un viss organisms it
ka pretojas tik straujai apstaklu mainai. Pec 8—10 dienam Sis sajutas
izznd.

Observatorijas vieta bija izveleta apméram 105 km attaluma no La-
pasas uz dienvidiem. Saja virziena stiepjas kalnu plato — lidzenums,
kurd atgadina stepi. Tas atrodas 3700—4500 m augstuma, un to no abam
pusem, rietumiem un austrumiem, ietver kalnu gredas. Apmeram pus-
cela starp Lapasu un Oruro, nelielas apdzivotas vietas Patakamaijas
tuvuma, tad art uzbuveta astronomiska observatorija. To pagaidam veido
tikai 4 celtnes, laboratorijas korpuss, divi paviljoni un elektrostacija
ildz ar saimnieciskam telpam. Kaiminos atrodas lauksaimniecibas pro-
blemu petisanas eksperimentala stacija.

NoveroSanas apstaklu zina vieta ir lieliska, ar teicamu redzamibu —
visapkart lidzenums ar nelieliem pauguriem. Izpemot 30—40 cm augstus
krumus, nekadas citas augu valsts nav. No maija vidus lidz septembra
beigam praktiski ir simtprocentigi skaidrs laiks.
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1. att. 1zveidota ZMP novéroS$anas stacija.

Apmeéram 4000 m augstuma, kada atrodas stacija, gaiss ir Joti tirs,
ja neskaita véja saceltos putek]us, kuru tomeér nav parak daudz, jo vis-
apkart aug zale vai ari lauksaimniecibas kultiiras. Par veja trukumu
gan Zeéloties nevar. Atklataja klajuma tas reizém pus$ visai spécigi. Va-
saras perioda pat relativam bezveja laikam ir raksturigi nelieli «viesu-
li8i», kuros, gaisam sagriezoties, 40—50 m augstuma tiek pacelti gaiSi
dzelteni putek|u stabi. Raugoties no kada paugura uz plato saulaina
diena, pa to redz parvietojamies $adus gaisSi dzeltenus «stabus». Sie
nelielie lokalie «viesuliSi» tomeér nekadus postijumus neizdara, jo to
energija ir parak maza.

Ultravioletais starojums $ada augstuma ir visai jutams. Tas darbojas
ari ka specigs dezinficejoSs faktors, un vietéjie iedzivotaji to plasi iz-
manto, uzglabajot un sagatavojot partikas produktus.

Observatorijas tuvakaja apkartné izvietoti nelieli ciemati, kuros ma-
jas blivétas no tiem pasiem saulé Zavétajiem zemes un salmu vai zales
maisijuma kiegeliem, ar salmu jumtiem. Biezi atgadas, ka lietus perioda
vasara $adi jumti neiztur tidens gazes un tad izSkist ari maju sienas.
Vietéjie iedzivotaji, Aimara un Kecua cilSu indiani, parasti Sis izskidu-
§as majas necensas labot, bet atstaj tas un bave atkal no jauna. Cela
no Lapasas uz observatoriju vietam bija redzami veseli iedzivotaju pa-
mesti ciemati ar lietus sagrautam majam.

Iznemot pilsétas, Bolivijas teritorija nav elektrificeéta. Ari observato-
rijas rajona nav pastavigas elektrolinijas, tapéc elektrisko energiju razo
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2. aft. Bolivijas dabas ainava.

observatorijas elektrostacija, kura sastav no dizelelekirogeneratora ar
18 kW jaudu. So generatoru darbina tikai vakaros vai ari naktis nove-
roSanas perioda, paréja laika jaiztiek tapat.

Vietejo indianu majas ne tikai nav elektroapgades, bet praktiski nav
arl nekadas apkures un biezi vien ari apgaismosanas, kaut ari dienas
un nakts temperatiiras pareja 5ada augstuma ir loti krasa. Lai gan Boli-
vija videji atrodas uz apmeéram 17—18 gradu dienvidu platuma, tatad
ekvatora rajona, kalnu plato zona diena temperatara ir tikai +23—
24° C. Toties nakti ta nokrit lidz 0°C un ziemas perioda lidz —5—
—10° C.

Maju apkurinasanas probléma ir Joti aktuala, ta¢u griti atrisinama,
jo Saja apgabala praktiski nav neviena koka, ja neskaita slotam lidzi-
cos pundurkriominus.

Mums toties bija daudz grutak, jo ari observatorijas telpas uz rita
pusi starpiba starp temperaturu ara un telpas bija visai nieciga. Mis
nedaudz glaba siltie gulammaisi, kurus nogadajam tur lidz ar apara-
turu, ka ari indianu gatavotas siltas aitadas segas. Tomér normala darba
apstakli bija stipri trauceti.

Dzive observatorija ir diezgan «meZoniga». Vairak neka simts kilo-
metru radiusa nav neviena arsta vai kada cita medicinas specialista.

Ediens bija jagatavo pasiem. Sim nolikam observatorija ir gazes
plits, bet gazes balonus ved no Lapasas. Vietéjie iedzivotaji siltu édienu
parasti gatavo uz petrolejas primusiem, tade] petrolejas patérins valsti
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ir Joti liels, un, ja kadreiz gadas partraukumi ar apgadi, tad tas tudal
izraisa lielus sarezgijumus viet€jo iedzivotaju dzivé kalnu plato rajonos.
Petroleju izmanto ari dzivok|lu apgaismo$ana, ja vien ir pietiekami daudz
lidzeklu, lai to nopirktu.

Partikas produktus pirkam vai nu tirgos no vietéjiem indianiem, vai
art Lapasa. Produktus pardod lielakoties gabala, reti kad péc svara. Pie
tam svara vienibas ir visai nedefinétas. Parasta tirgus svara vieniba
«libra» ir neliels svina gabalins, ko ieliek aizvésturisku, uz pirksta uz-
mauktu, svaru kausa. Sis svina gabalin$ visiem pardevéjiem nebiit nav
vienads, bet, ja kads sak Saubities par to, vai ta ir «libra» vai ne, tad
indianu sieviete gluzi mierigi piemet klat Sai «librai» vel paris apelsinus
un tad krauj otraja kausa pérkamo produktu. Sis svaru starpibas nebut
niav izveidotas ar noluku kadu piekrapt jeb apmanit, bet gan tapec, ka
indiani, gandriz visi budami pilnigi analfabeti, vienkarsi nespéj jauta-
jumu citadi atrisinat. Faktiski tie ir godigi laudis, kuri nekad necensas
kadam kaut ko izkrapt.

Vislielakas grutibas bija ar galas produktu pirksanu. Patakamaija
tirgii mazak ka veselu aitu, sivenu vai lamu neviens indianis nepardod.
Tade| bijam spiesti galas produktus iegadaties Lapasas tirgos, kur var
pirkt péc svara un meéra.

Septembra sakuma, péc tam kad bija paveikti visi priekSdarbi, uzsta-
dita un sagalavota aparatiira, notika observatorijas sviniga atklasanas
ceremonija, kura piedalijas Lapasas universitates un Fizikas institata
vadiba, ministri, sttniecibu darbinieki, armijas parstavji un citas per-
sonas.

Bolivijas zinatnieki augstu noverteja PSRS un Bolivijas sadarbibu
zinatniske petijumu attistiba ZMP optisko noverojumu un to izmanto-
fanas virziena. Lielu interesi izraisija aparatiras komplekts, kurs jau
bija uzstadits observatorija.

Universitates vadiba noziméja darbam jaunaja, kopigaja observato-
rija tris savus specialistus, kuriem bija jaapgust jaunais darba vir-
ziens.

Tas nebiit nenacas viegli, jo astronomijas attistiba Bolivija ir pa-
gaidam uz visai zema limena. Lapasas universitaté ir neliels 20 cm dia-
metra teleskops ar fokusa attalumu apméram 2,5 m un gauzam sliktu
optiku. Ar to tad ari apmaca studentus. Augsti kvalificétu pasniedzeju
paSiem pagaidam vel nav, tapec tiek ielugti arzemju specialisti, it seviski
no Japanas un ASV, kuri nolasa attiecigos kursus. Astronomiska obser-
vatorija universitate strada 5 cilveki, kas gandriz visi nesen beigusi ma-
cibas taja pas$a universitate.

Tapéc saprotams tas prieks, ar kadu universitates astronomi uznema
kopéjas observatorijas dibinaSanu un to lielo palidzibu, ko PSRS ZA
Astronomiska padome sniedza tas izbivé un iekartosana.

Septembri uzsakam regularus ZMP fotografiskos noveérojumus un
turpinajam tos lidz lietus perioda sakumam, kad skaidras naktis prak-
tiski izbeidzas.

No darba brivaja laika nedaudz apcelojam tuvako apkartni, lai kaut
mazliet iepazitos ar briniSkigo Bolivijas dabu. Visu gribéto ta ari ne-
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paspéjam apskatit, jo sareigitie kalnu celi stipri ierobeZo brauk3anas
atrumu un tapéc talu nekur pat pa dienu aizbraukt nevar.

Apmekléjam eksotiskas «kaktusu ielejas» Urmiri, kur kalnu nogazes
aug kaktusu dZungli un turpat var ari izpeldéties dabiga, karsta mine-
ralidens baseina. No kalniem tekoSais tidens ir vaross un satur daudz
derigu mineralu. Sadas vietas ir iekartotas nelielas viesnicas ar peld-
blaseiniem un dabiga tvaika pirtim, kuras var perties ar eikaliptu zaru
slotam.

Uzbraucam ari lidz muzigo sniegu joslai, kura Sajos platuma grados
sakas ap 5000 m augstuma. Netalu no Lapasas pacelas divas skaistas
kalnu virsotnes, Haijama Potosi un Illimani, attiecigi 6200 un 6800 m
augstas, kuras vienmer klatas snmiegiem un lepni slejas pari apkarte-
jam kalnu grédam. Sniegu udeni apudeno apkartéjo ieleju zemes un
tajas ap 1000 un 2000 m augstuma audze daudzas tropiskas kulturas.

Vislielako gandarijumu sagadaja Komance kalna apmekléjums, lidz
kuram braucam apmeram 6 stundas, lai gan attalums bija tikai ap
180 km. Sis kalns ir slavens ar to, ka uz ta aug ipatnéja kaktusu suga,
kura nekur citur nav atrodama. Divainakais ir tas, ka tadi kaktusi ne-
aug ne uz viena no blakus kalniem, ne ari kaut kur citur Bolivija vai
kada cita Dienvidamerikas zemé (ta vismaz apgalvo turistu rokasgra-
mata).

Sis kaktuss ir varda pilna nozime grandiozs un. vienreizéjs. Ta pa-
matni veido lodveida izaugums apmeéram 2 vai pat 3 m diametra, kas
sastav no garam, radiali no centra izvirzitam un dzeloniem klatam 3Sau-
ram lapam. Jauns kaktuss sastav tikai no Sis «bumbas». Vecakiem kak-
tusiem no «bumbas» virspuses izaug apmeram 6—8 m gara «svece»,
kuru no vienas vietas klaj nelieli kaktusini, kas izvietoti pa spirali.

Viss augs sasniedz apmeram 10 m augstumu un rada neaizmirstamu
iespaidu. Zied Sie kaktusi vienu reizi 100 gados, un tad apkartnes iedzi-
votaji tukstoSiem brauc uz Komance kalnu, lai butu sa reta notikuma
aculiecinieki. Par sevi gan jasaka, ka man neveicas, jo pedejo reizi kak-
tuss ziedejis pirms tris gadiem.

Neiznaca laika aizbraukt lidz Bolivijas tropiskajiem rajoniem, par
kuru skaistumu mums daudz stastija vietéjie lauksaimniecibas stacijas
darbinieki, ar kuriem mes ciesi sadraudzejamies.

Novérosanas darbs prasija daudz laika un jacer, ka varbut talaka
nakotné izdosies vairak iepazit 3is eksotiskas zemes dabas daudzveidibu,
jo draudziga sadarbiba ar Bolivijas zinatniekiem turpina attistities un
versties plasuma.



ASTRONOMIJIAS JAUNUMI

ATKLATS JUPITERA
TRISPADSMITAIS PAVADONIS

Starp atklajumiem, kurus G. Ga-
lilejs izdarija ar pasa konstruetu
teleskopu, svarigu vietu iepem
1610. gada atklatie cetri musu Sau-
les sistemas lielakas planétas Ju-
pitera pavadoni: Jo, Eiropa, Gani-
méds un Kallisto (Sos pavadonus
sauc arl par Galileja pavadoniem).
Lidz pat musu gadsimta sakumam
tie bija vienigie zinamie Jupitera
pavadoni.

Ar 1904. gadu atklato Jupitera
pavadonu skaits saka strauji augt
un 1914, gada jau sasniedza asto-
nus. Astotais pavadonis, kuru Mel-
lots atklaja 1908. gada, sava vaja
spozuma un sarezgitas kustibas ne-
pilnigas izpetes de| 1923. gada tika
pazaudets. Atrast So pavadoni iz-
devas tikai pec 7 gadiem Leningra-
das astronomu milziga darba rezul-
tata.

Lidz $im bija zinami 12 Jupitera
pavadoni, no tiem tikai etri spoza-
kie (Galileja pavadoni) diemzel ir
pieejami novérojumiem ar nelieliem
teleskopiem. To vizualie spoZumi
vidéja opozicija ir 5.—6. zvaiginu
lielums, kameér paréjie saskatami ti-
kai specigos teleskopos. Interesanti
atzimet, ka detri aréjie pavadoni
kustas pa orbitam pretéji pasa Ju-
pitera rotacijas virzienam. Sada pa-
radiba norada uz to, ka Sie pava-
doni ir musu lielakas planctas sa-
gustiti asteroidi, kuri kadreiz pie-
nakusi pietieckami tuvu Jupiteram.

1974. gada septembri C. T. Ko-
vals ar Palomaras 122 cm Smita te-
leskopu Jupitera tuvuma noveroja
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loti vaju 20. zvaigznu lieluma kus-
ticu objektu. Sis kustibas tuvaka
analize noradija uz varbitéju jaunu
trispadsmito Jupitera pavadoni. To-
meér novérojumu datu bija parak
maz, lai pilnigi dro§i varétu no-
skaidrot jaunatklata objekta piede-
ribu Jupitera pavadonu saimei. Pir-
mie novérojumi apmierinaja gan Ju-
pitera pavadona, gan ari heliocen-
trisku orbitu (resp., mazas planétas
orbitu). Japiezime, ka ari $1 objekta
kustibas virziens pa orbitu sakrit
ar Jupitera rotacijas virzienu, li-
dzigi  ¢etru Galileja pavadonu
kustibai. Noverojumu datiem uz-
krajoties, izradijas, ka jaunatkla-
tais objekts ir Jupitera pavadonis.
K. Aksness izskaitlojis ta orbitas
aptuvenus elementus. Izradas, ka
pavadona orbita maz atskiras no
rinka linijas (eksceniricitate e=
=0,1053), liela pusass sastada
0,0829 astronomiskas vienibas (ap-
méram 12,4 milj. km) un aprinko-
Sanas periods ap Jupiteru ir 282 die-
nas. Sie parametri ir lidzigi Jupite-
ra VI, VII un X pavadonu orbitam.

Pavadona noverojumi turpinas.

L. Duncans

RADIOASTRONOMI SANEM
NOBELA PREMIJU

1974. gada Nobela prémija fizika
pieSkirta diviem anglu radioastro-
nomiem — Martinam Railam un An-
tonijam Hjuisam. Ar Nobela pre-
miju, kuru, ka zinams, uzskata par
vienu no augstakajiem starptautis-
kajiem apbalvojumiem, noveértéts



1. att.
prémijas fizikd laureats Sers
Martins Rails.

1974. gada Nobela

M. Raila un A. Hjidi3a izcilais {e-
guldijums astronomijas un seviski
radioastronomijas attistiba: M. Rai-

lam — par aperttiras sintézes me-
todes izstradaSanu un A. Hjui-
Sam — par jauna tipa kosmisku
objekiu — pulsaru atklasanu.

Sers! M. Rails (1. att.) dzimis
1918. gada 27. septembri. Fiziku
studejis Bredforda koledZa un
Kristcerca (Oksforda). No 1945.
gada nodarbojies ar radioastrono-
miju KembridZas universitate,
1958. gada M. Railu iecéela par Mul-
lardas radioastronomiskas observa-
torijas direktoru, bet 1959. gada —

par  profesoru radioastronomija
Kembridzas  universitate. 1972.
gada M. Railam pieskira Kara-

liska astronoma? nosaukumu. Aper-

I Anglu diZciltigs tituls, ko misdienas
pieskir ari par nopelniem dazadas zinatnes,
makslas u. c. nozarés.

2 Goda nosaukums, ko parasti pieskir
Karaliskas Grini¢as observatorijas direkto-
ram.

tiras sintézes metodi M. Rails iz-
stradaja 50. gadu beigas. Sis me-
todes pamatprincipi pirmo reizi
analizéti un izklastiti 1960. gada
publikacija (kopa ar A. Hjuisu),
kas ievietota pazistamaja Zurnala
«Monthly Notices of the Royal As-
tronomical Society» (1960, vol.
120, p. 220). Taja pasa gada Mul-
lardas radioastronomiskaja obser-
vatorija (Anglija) saka darboties
pirmie aperturas sintezes radioin-
terferometri metru vilpu diapazona,
apstiprinot izstradatas metodikas
un tehnikas priek3rocibas un pave-
rot jaunas iespéjas kosmisko radio-
starojumu avotu noverosana.

- !

D —

2. att. Apertiras sintezéSana ar divu
neliela izméra (d) antenu palidziby,
no kuram viena ir parvietojama. Iz-
darot noveérojumus visas ziméjuma
paraditajas pozicijas, var iegit kos-
miska radiostarojuma avota radioat-
telu ar izSkirSanas spéju, ko nosaka
maksimalie attalumi starp antenam,
t: 1,.0.
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sintézes metode, ka

Apertiiras
rada pats nosaukums, dod iespéju
ar neliela izmeéra, t. i., nelielas aper-

tiras antenam, tas pakapeniski
parvietojot vienu attieciba pret
otru, iegiit kosmiska radiostaroju-
ma avota radiospoZuma sadali-
jumu, t. i, ta radioattélu ar tadu
pasu izskirSanas spéju, kadu dotu
liels radioteleskops ar vienlaidus
apertiiru, kuras izmerus noteiktn
maksimalie attalumi starp apertu-
ras sintézes radioteleskopa ante-
nam. Tiesam, radioteleskopa un
optiska teleskopa izSkirSanas spe-
ju, ka zinams, nosaka novérojumos
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3. att. Debess apgabala no-
véroSanas dati, kas iegutiar
apertiiras sintézes radiointer-
ferometra palidzibu 178 MHz
frekvence.

lietota vilou garuma un instru-
menta apertiiras attieciba®. Tadg]
vienlaidus konstrukciju radiotele-

skopu antenu izskirSanas speja, sa-
kara ar noverojumos lietoto radio-
vilnu lielo garumu attieciba pret
optiskajos noveérojumos izmantoto
vilnu garumiem, ir daudz mazaka
par optisko instrumentu izSkirSanas
speju, t. i, radioatteli, kas ieguti
ar radioteleskopiem, ir daudz «mig-
lainaki», izpludusaki par optisko

3 Skat. A. Balklava rakstu «Kas ias
ir radiointerferometrs?» — «Zvaigznota de-
bess», 1966. gada rudens, 31. lpp.
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irekvence. Iz8kirsanas spéja apméram 1,5'.

teleskopu sniegtajiemm kosmisko ob-
jektu attéliem. Si trukuma nover-
sanai tad art kalpo M. Raila izstra-
data aperturas sintézes metode. Ka
rada 2. attéls, pakapeniski parvie-
tojot kustigo antenu attieciba pret
nekustigo un izdarot kosmiska ra-
diostarojuma avota vai vesela de-
bess apgabala novérojumus visas
attela paraditajas pozicijas, var
iegut tadu  pasu radioattélu
(3. un 4. att.), kadu dotu vienlai-
dus konstrukecijas apertiiras radio-
teleskops ar antenas izmeériem, ku-
rus nosaka maksimalie izmeéri, at-
talumi starp mazajam antenam.
Protams, novero$anas laiks, stra-
dajot ar apertiiras sintézes metodi,
ir daudz lielaks un sastada vaira-
kus desmitus un simtus stundu.
Paslaik pasaules lielakie radio-
interferometri, kas strada un tiek
projekteti darbam ar M. Raila iz-
stradato un ieteikto apertiiras sin-
tezes metodi, lauj un Jlaus turp-
mak iegit kosmisko objektu radio-
attelus ar izSkirSanas spéju, kas ti-
kai nedaudz atpaliek no lielako op-
tisko teleskopu realas iz$kirSanas

4. ail. Debess apgabala radioattéls, kas iegiits ar apertiiras sintézes metodi 178 MHz

spéjas. Ta, pieméram, KembridZas
universitates Mullardas radioastro-
nomiskas observatorijas apertiiras
sintézes radiointerferometrs, kas
strada 6 cm gara vilni, nodrosina
kosmisko objektu radioattelu uz-
nem$anu ar apmeram 27 lielu iz-

SkirSanas spéju, bet Sokorro tu-
vuma (ASV) biveétais radiointer-
feromefrs nodro$inas izskirSanas

spéju, kas biis mazaka par 1”.
Antonijs IjuiSs ir dzimis 1924.
gada 11. maija. Fizikalo izglitibu
guvis  KembridZzas universitate.
1971. gada vinu ieveléja par profe-
soru radioastronomija Saja pasa
universitate. Antonijam HjuiSam ir
galvena loma jauna tipa kosmisku
objektu — pulsaru  atklasana*
(5. att.), kurus, ka zinams, tagad
identifice ar izcila padomju fizika
L. Landaua 1932. gada hipotétiski
paredzétajam neitronu zvaigznem.

4 Skat. A. Balklava rakstus «Pul-
sari — jauni kosmiski objekti» — «Zvaigz-
nota debess», 1968, gada rudens, 9. Ipp. un
«Pulsari? Kas tie tadi?» — «Zvaigzne»,
1969, Nr. 21, 3. Ipp.
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Pirmo atklaja

pulsaru A. Hjuiss
1967. gada pilnigi nejausi, ja vien
par nejausu var uzskatit atklajumu,
kas izdarits, veicot noverojumus ar
pilnigi jauna un liela instrumenta

palidzibu, proti, ar KembridZas
universitates Mullardas radioastro-
nomiskds observatorijas 20000 m?
(2 ha) liela radioteleskopa  (di-
polu lauka) palidzibu, kas bija uz-
biivéts Joti isa laika — viena gada,

5. att. 1974. gada No-
bela prémijas fizika
laureats Antonijs
Hjuiss analizé neitro-
nu zvaigznes modeli.

lai pétitu kosmisko radiosignalu
«mirgosanuy», ko raidija talas ga-
laktikas 81,5 MHz irekvence. Ejot
cauri Saules veéja nehomogenita-
tém, Sie signali fluktue, t. i.
«mirgo» un dod iespgju iegut ]oti
interesantus datus ka par Saules
véja 1paSibam, ta ari par kompakto
radioavotu lenkisko strukturu.
1967. gada vasara, veicot nove-
rojumu datu analizi, aspirante DZo-
2 % 6. att. Pulsaru sa-
dalijums Galaktika.
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selina Bella starp gaidamajiem
«mirgojosajiem» radioavotiem kon-
statéja divainu radioavotu, kas ge-
neréja stingri ritmiskus, pulsgjo-
Sus radiosignalus, kuru pulsésanas

7. att. Pulsira GP
0328 radioimpulsu
pieraksts. So signa-
lu analize paradija,
ka impulsi ir polari-
zoti gan  lineari,
gan cirkulari, kas
savukart norada uz
magnétisko  lauku
esamibu un iedar-
bibu.

s AHewish, S.J.Bell, .D.H.Pil-
kington, B. F. Scott -B A Col
lins, — «Natures, 1968, vol. 217, Nr. 5130,
pp. 709—T713.

6 Nobela prémij
gadu, par izcil 1kl
gumiem fizil ja, fiziologi]
cind, literatora un par miera
Sanu, talad katru gadu piecas. Tas r
tas zviedru inZeniera un uzpémeéja
Nobela varda (1833.- lb.'fi.l. kas nodibinaja
specialu fonduy, icneslos procentus ik
gadus izma ybela ;rwn,u veic
bela prémijas pieskir s;u\;.tth komisijas.

['w‘ré!;:ir. sakt
{klajumiem

i ar 1901.

1 -
Kura
1

celonis nekada zipa nevareja bt

Saules véjs. Radioimpulsi sekoja
cits citam ar apbrinojami precizi
ieturetu intervalu — ik pec 1,337 s

Ta tika atklats pirmais pulsars, kas
tagad pazistams ar nosaukumu CP
1919. Paslaik zinamo pulsaru
skaits jau parsniedz simtu un starp
tiem ir ari optisku un rentgena
(gamma) starojumu generejosi pul-
sari (6. un 7. att.).

Analizéjot pirma pulsara signalu
dabu, A. Hjuiss noraidija gan pil-
nigi dabiski raduSos domu, ka Sos

signalus generé kosmiska rakete
vai ZMP uzstadits raiditajs, gan

ari loti intrig€joso hipotezi, ka Sie
signali varetu but arpuszemes ci-
vilizacijas raditi. A. HjuiSs noteica
pulséjoso radioimpulsu arpuszemes
izcelSanos, to zvaigZnu dabu un
jau pirmajas publikdcijas (pirmais
zinojums par pulsaru atklasanu
tika publicéts anglu Zurnila «Na-
ture» 1968. gada 24. februari®) no-
radija uz iespeju, ka Sos signalus
var generéet neitronu zvaigznes.
Velakie noveéroj pétijumi,

mi un
kuru starpa nozimign vietu ienem
art A. Hjuisa darbi, pilnigi apstip-

rinaja So hipotezi ur deva arkar-
tigi nozimigu informiiciju par 30
noteiktas masas z nu attisti-

bas pédgjas st: fizikalo dabu

un ipasibam. Bez tam, ka rada

pasreizejie pétijumi, pelsari izradi-
jas arl par loti no: migu lidzekli
starpzy *;icrinw i parametru un
mrrf.wllslu) lauk: ipasibu noskaid-
rosSana.

1974. gada Nobela 1reémijast pie

anglu rad

"!\'irlm.d astronomiemn
M. Railam un A. Hjit' am ir pama-

h)id ammhu. vigu iegt ldijumam as-
tronomija — ieguldijir nam, kas de-
vis jaunu nozimigu lzekli kos-

misko objektu novérod nai
stijis jaunu svarigu l:

un ierak-
yaspusi musy
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zinasanas par kosmisko telpu un
tds savdabigajiem objektiem.
Nobeidzot jaatzime, ka 1974.
gada Nobela prémija fizika ir pirma
Nobela prémija, kas faktiski pie-
Skirta par darbiem astronomija, jo
lidz $im no pieskirtajam Nobela
prémijam fizika tikai divas — 1936.
gada Viktoram Francim Hesam
(Austrija) — par kosmiskas radia-
cijas (kosmisko staru) atklasanu
un 1967. gada Hansam Albrehtam
Betem (ASV) — par ieguldijumu
kodolreakciju teorija un seviski par
vina atklajumiem attieciba uzener-
gijas producéSanu zvaigznés — ti-
kai ar zinamiem nosacijumiem var
pieskaitit ari astronomijai.
A. Balklavs

SAULES ZONDE
<HELIOS-1»

1974. gada 10. decembri no Ke-
nedija kosmisko pétijumu centra ar
ASV nesgjraketi  «Titan-3E-Cen-
taur» tika ievadita trajektorija li-
dojumam uz Saules sistémas iekSe-
jilem apgabaliem VFR Saules zonde
«Helios-1» — pirma arpus abu
kosmisko lielvalstu robezam uzbu-
véta automatiska starpplanétu sta-
cija.

J«I—Ielios-b«» uzdevums ir pétit
Saules elektromagnetisko staro-
jumu, Saules véju, starpplanétu
plazmu un magnetisko lauku, zodia-
kalo gaismu, mikrometeoritu kon-
centraciju un kosmiskos starus
miisu planétu sistémas centrala
spidekla tada tuvuma, kur nav bi-
jis vél neviens kosmiskais aparats —
lidz 0,3 astronomiskajam vie-
nibam, t. i, 45 miljoniem km no
Saules. Saja nolika tas apgadats
a: 10 zinatniskiem instrumentiem,
no kuriem 7 izgatavoti VFR, bet
3 — ASV ar Italijas un Australijas
zinatnisko iestaZzu piedaliSanos.

Sareigitaka probléma, kuru na-
cas risinat «Heliosa» rietumvacu
konstruktoriem, protams, bija Sau-
les tuvums: perihelija katrs ta vir-
smas kvadratcentimetrs sanem 11
reizes vairak energijas Saules staru
veida neka afelija, pie Zemes orbi-
tas. Tapéc gandriz visa Saules ap-
gaismojama virsma parklata ar
Saules baterijam, kuras lielako
dalu staru energijas vai nu atstaro,
vai parverS elekiroenergija. Otr-
kart, lai nerastos liela temperaturu
starpiba starp kosmiska aparata
apgaismoto un énas pusi, «Ilelios»
rote ap asi, kas perpendikulara
Saules stariem un orbitas plaknei.
Si rotacija nodroSina ari stabiliza-
ciju telpa. Lai varétu uzturét ra-
diosakarus ari maksimala attaluma
no Zemes — 300 miljonu km, «He-
lios» apgadats ar parabolisku an-
tenu, kas ap to paSu asi roté attie-
ciba pret Lkorpusu ar tieSi tadu
pasu lenkisko atrumu, ka pats
«Helios» telpa, tikai pretgeja vir-
ziena, un tadejadi vienmer ir orien-
téta Zemes virziena.

«Helios-1» masa ir 372 kg.

Sakaru uzture3anai ar «Helios-1»
(un nakotné ari ar citiem VFR
kosmiskajiem aparatiem) un ta li-
dojuma vadisanai VFR uzbiivéts
savs talo kosmisko sakaru centrs.

«Helios-1» lidojums no Zemes
lidz pirmajai perihélija izieSanai
ilga 95 dienas; tas atkartoti nonaks
perihelija ar 192 dienu periodu. Li-
dojuma vaditaji cer, ka «Helios-1»
darbosies 18 ménesus un pa to
laiku biis izgajis periheliju tris rei-
zes, tatu minimala programma tiks
uzskatita par izpilditu, ari ja to iz-
dosies izdarit tikai divreiz.

1975. gada beigas paredzéts pa-
laist «Helios-2» ar apméram tadiem
pasiem uzdevumiem un konstruk-
ciju. E. Miikins



KOSMOSA APGUSANA

«SOJUZ»—<«APOLLO»
(Par kepiga lidojuma tehnisko bazi un planoto norisi)

VienoSanas starp PSRS un ASV valdibam par sadarbibu kosmiskas
telpas pétiSana un apgi$ana mierlaika vajadzibam paredz 1975. gada
julija veikt padomju un amerikanu pilotéjamo kosmosa kugu kopigu eks-
perimentalu lidojumu un sakabinaSanos ar kosmonautu savstarpéju par-
ieSanu no viena kuga otra.

Sa pasakuma merkis ir pilotéjamo kosmisko lidojumu dro3ibas palie-
linasana, ka ari velaku kopigu zinatnisku eksperimentu nodrosinasana.
Dazadu valstu kosmisko aparatu apgadasana ar savietojamam tuvosanas
un sakabinaSanas iericém laus nepiecieSsamibas gadijuma sniegt pali-
dzibu jebkura kosmosa kuga vai orbitalas stacijas ckipazai.

Lidz Sim padomju un amerikdnu kosmosa kugu sakabinasanas bija
neiespéjama «Sojuz» un «Apollo» dazado sakabinasanas sistému del. Visi
lidz &im lietotie sakabinasanas agregati bija izveidoti pec shémas «stie-
nis—konuss». Vienam kugim piestajot pie otra, aktiva kuga stienis —
amortizators nonaca pasiva kuga uziverosa konusa piltuve, slidéja pa to
un pec tam fikséjas konusa centralaja ligzda. Kugu sadursmes energiju
absorb&ja stiena amortizators. Velak, ievelkot stieni, kugi tika pievilkii
viens pie otra, ka rezultata savietojas to gareniskas asis un péc tam sa-
sledzas sakabinaSanas agregati. Lai kosmonauti varelu pariet no viena
kuga otra, sakabinasanas agregiatu centralo dalu bija iesp&jams demon-
tet vai atbidit sanus.

Jauna unificéta sakabinasands mezgla konstrukcija atSkiras no lidz-
§inéjam galvenokart ar to, ka centrala stiena vieta aktivajam sakabina-
Sanas mezglam un uztvero$a konusa vietd pasivajam sakabinaSanas
mezglam katram no tiem ir periferiski novietotas tris «ziedlapinas» —
trapecveida virzitdjplatnes. Katra «ziedlapina» vienlaikus ir gan dala no
stiena, gan dala no konusa. Sadas konstrukcijas elementi kosmosa kugu
piestadanas laika iebidas viens otra lidz fiksacijai.

Jauna sakabinasanas mezgla virzitajplatnes piestiprinatas specialai
aplocei, kura pievienota agregata korpusam ar amortizatoriem. Ja aploci
ar virzitajplatném izbida uz prieksu, tad sakabinasanas agregats klust
aktivs: tas veic satverSanu un dzes aparatu sadursmes energiju. Ja ap-
loce ir pievilkta, agregats parversas par pasivo. Lai péc sakotnéjas saka-
binasanas kugus pievilktu vienu pie otra un panaktu savienojuma her-
metiskumu, aktiva agregata aploce tiek ievilkta ar specialu piedzinas
mehanismu.

Sadam sakabinaSanas agregatam ir vél viena svariga prickSrociba —
ta centrala dala paliek briva, un tur ir érti izvietot liku kosmonautu
parieSanai.
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Padomju un amerikanu sakabinaSanas mezgli atskiras viens nootra, —
katra puse izstradajusi un izgatavojusi tos savam kugim patstavigi. Sa-
vietojamiba panakta tikai ar minimala elementu skaita unifikaciju, kuri
savienojas un saskaras sakabinasanas laika.

Kopiga lidojuma laika javeic divas sakabinasanas. Pirmaja aktiva
loma bits «Apollo» sakabinasanas mezglam, otraja — «Sojuz» sakabina-
fanas mezglam.

Atskiribas kosmosa kugu atmosferu sastava un parametros nelauj péc
sakabinasanas vienkarsi atvert lukas un apvienot «Sojuz» un «Apollo»
apkalpes nodalijumus. Kosmosa kugos «Sojuz» kosmonauti elpo gazu
maisijumnu, kas praktiski ne ar ko neatSkiras no parasta gaisa. Turpreti
«Apollo» kabines atmosfera sastav no tira skabekla ar gandriz tris reizes
mazaku spiedienu (260 mm Hg) neka gaisa spiediens kugi «Sojuz»
(760 mm Hg). Tapec ir vajadziga sliZu kamera, kura kosmonauti varétu
izlidzinat spiedienu. Tas lomu kopigaja lidojuma veiks parejas jeb saka-
binasanas nodalijums, kuru izstradajusi un izgatavojusi amerikanu puse
speciali paredzamajam eksperimentam kosmosa.

Parejas nodalijums biis it ka kosmosa kuga «Apollo» sastavdala. Pa-
laiSanas laika tas atradisies starp neséjraketes pedejo pakapi un pasu
kosmosa kugi. Péc orbitas sasniegSanas notiks «Apollo» sakabina3anas
ar parejas nodalijumu. (S1 operdcija ir lidziga manevram, ko amerikanu
kosmonauti veica lidojumos uz Menesi, driz péc starta no Zemes saka-
binot orbitalo bloku ar Meness kabini un atdalot to no raketes pedgjas
pakapes.)

Ta ka parejas nodalijumam jasakabinas gan ar <«Apollo», gan ar
«Sojuzu», tas ir apgadats ar divu tipu sakabinasanas mezgliem: lai saka-
binatos ar «Apollo», izmantos standarta uztvero3o konusu, lai sakabina-
tos ar «Sojuzu» — jaunizstradato sakabinasanas mezglu.

Lai paatrinatu kosmonautu parieSanas procesu no viena kuga oftra,
kopigaja lidojuma spiediens «Apollo» kabiné tiks nedaudz palielinats, bet
«Sojuza» kabiné samazinats (lidz 540 mm Hg), vienlaikus paaugstinot
skabek|a saturu lidz 40 procentiem.

Kosmosa kugu «Sojuz» un «Apollo» eksperimentalajam lidojumam
jasakas 1975. gada 15. julija ar «Sojuza» startu no Baikonuras kosmo-
droma (apkalpe: A. Leonovs, V. Kubasovs); péc apméram septinam stun-
dam no Kenedija kosmisko pétijumu centra Kanaveralas zemesraga ja-
starté «Apollo» (apkalpe: T. Stafords, D. Sleitons, V. Brands). Apme-
ram diennakti «Sojuz» un «Apollo» lidos patstavigi, péc tam paredzéta
abu kugu tuvo3anas un sakabinasanas. Sakabinata stavokli tie veidos
vienotu pilotéjamu kosmisko sistemu, kura tiks vadita un stabilizeta ka
viens objekts. Sadas sistémas lidojums turpinasies apméram divas die-
nas.

Vispirms divi amerikdnu kosmonauti paries uz «Sojuzu» un péc da-
7am stundam atgriezisies «Apollo». Nakamaja diena uz «Apollo» paries
padomju kosmonauts. Saskana ar pienemtajiem noteikumiem viens ame-
rikdnu un viens padomju kosmonauts vienmeér atradisies pie sava kuga
vadibas pults.

L on
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Péc galigas atkabinasanas kosmosa kugi turpinas lidojumu katrs péc
savas programmas un pec tam nosedisies: «Sojuz» — PSRS teritorija,
«Apollo» — Klusaja okeana.

Gatavojoties kopigajam eksperimentalajam lidojumam, 1974. gada
2. decembri Padomju Savieniba tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-16»,
kura apkalpe bija kosmonauti A. Fijipéenko un N. Rukaviinikovs. «So-
juz-16» galvenais merkis bija parbaudit reala kosmiska lidojuma apstak-
los visas kosmosa kuga sistémas, kas paredzétas padomju un amerikanu
kosmiskajam eksperimentam.

Kosmosa kugim «Sojuz-16» bija tads pats sakabina3anas mezgls, kads
darbosies padomju un amerikanu kosmosa kugu sastapSanas laika. «So-
juz-16» iegaja orbita jau it ka sakabinata stavokli: speciala aploce, kas
imiteja «Apollo» sakabinasanas mezglu, bija ar vairak neka desmit tonnu
lielu speku pievilkta pie «Sojuz-16» sakabinasanas agregata. Saja lido-
juma A. Filiptenko un N. RukaviSpikovs izbidija un ievilka sakabinasa-
nas aploci, imitatora aploci, parbaudija visu piedzinu darbibu, automa-
tikas logiku u. tml. Veélak kosmonauti «at$ava» aploci, kas imitéja
«Apollo» sakabinasanas mezglu. Uzspridzinatas piropatronas atbrivoja
cakabinaSanas mezglu fikséjosSos slédZus, un atsperes atgriida aploci kos-
mosa, imitéjot atkabinasanos no «Apollo».

Bez tam lidojuma gaita kuga «Sojuz-16» nodalijumos spiedienu paze-
minaja lidz 540 mm Hg, ka tas paredzéts kopigaja lidojuma.

Visos lidojuma posmos kuga «Sojuz-16» sistémas un taja uzstadita
aparatiira darbojas normali. 8. decembri péc seSu dienu ilga lidojuma
«Sojuz-16» atgriezas uz Zemes.

(Pec padomju preses materialiem)

KOSMONAUTI ORBITALAJA STACIJA «SALUTS-4»

No 1975. gada 12. janvara lidz 9. februarim orbitalaja zinatniskaja
stacija «Saluits-4» («Zvaiginota debess», 1975. gada pavasaris, 25. lpp.)
atradas tas pirma apkalpe kosmonautu Alekseja Gubareva un Georgija
Grecko sastava. Lidojuma laika kosmonauti realizéja Saules, planétu un
zvaiginu pétijumu kompleksu dazados elektromagnétisko vilnu diapazonos,
turpinaja Zemes virsmas un atmosféras pétiSanu tautas saimniecibas inte-
reseés, veica mediciniski biologiskus pétijumus, lai pilnigak noskaidrotu
kosmiska lidojuma apstak|u ietekmi uz cilveka dzivibas funkecijam.

Kosmosa kugis «Sojuz-17» ar ta komandieri apakSpulkvedi Gubarevu
un bortinZenieri tehnisko zinatnu kandidatu Grecko tika palaists 11. jan-
vari 005t43m. Abi ekipazas locek|i devas kosmosa pirmo reizi. 12. janvari
transportkugis «Sojuz-17» sakabinajas ar orbitalo staciju «Saluts-4», un
pa iek$ejas satiksmes luku kosmonauti pargaja orbitalas stacijas telpas.

Adaptacijas periods abiem kosmonautiem noritéja normali, bez krasam
parmainam organisma, lai arl mazliet ieilga. 15. janvari, kad lielaka dala
ar orbitalas stacijas dekonservaciju un tas aparatiiras parbaudi saistito
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operaciju bija pabeigtas, kosmonauti kéras pie zinatnisko un tehnisko péti-
jumu un eksperimentu programmas pildiSanas.

Astronomisku noverojumu veikSanai kosmonautu riciba bija teleskops
Saules novérojumiem ultravioletajos staros, infrasarkanais teleskops, divi
rentgena teleskopi.

Saules teleskops darbojas 850—1350 A diapazona un dod iz8kirSanas
spéju 3”—4”. Grozams plakans spogulis ar diametru 270 mm virza Saules
starus uz parabolisku spoguli ar fokusa attalumu 2,5 m, kur$ projicé Sau-
les attélu uz spektrografa spraugas. Ar vadibas rokturi grozot plakano
spoguli, kosmonauts var izveéléties spekira pétijumiem interesejoSo Saules
virsmas detalu; pec tam to teleskopa redzeslauka jau notur automatika.

Infrasarkanais teleskops uztver starojumu diapazona no 1—2 lidz 7p,
kuru praktiski pilniba absorbé Zemes atmosféra. Teleskopa redzeslauks —
10"<20°. Instruments sastav no divam galvenajam dalam — spogula ar
diametru 300 mm un spektrometra, kura sprauga atrodas $a spogula fo-
kusa. Infrasarkano starojumu linijas sadala fluorita prizma. Kustigs spo-
gulitis, periodiski svarstoties, atdala linijas vienu no otras laika zina, un
tas tiek pierakstitas magnétiska lente.

Rentgena teleskops sastav no Cetriem proporcionalajiem skaititajiem,
kuri Jauj registrét zvaiginu un galaktiku rentgenstarojumu 0,2—10 keV
diapazona. Aparatiiras redzeslauks — ap 10°.

Ar stacija uzstadito infrasarkano teleskopu — spektrometru kosmonauti
novéroja arl Zemes infrasarkano starojumu; ifegiita informacija lauj spriest
par atmosféras siltumreZimu un tdens tvaika un citu komponentu sadali-
jumu Zemes atmosiéra. Bez tam aug3éjas atmosféras caurskatiSanai daza-
dos augstumos tika izmantots spekirometru komplekts, kas sastav no di-
viem instrumentiem: infrasarkana — fidens tvaiku 2,7 u absorbcijas
joslas detalizetai petiSanai un ultravioleta — ozona 2500—2950 A absorb-
cijas joslas pétiSanai.

Pildot biologisko petijumu programmu, orbitalaja stacija tika turpinati
eksperimenti ar augstakajiem augiem, mikroorganismiem, audu kultiru un
kukainiem. Kosmonauti kontroléja biologisko bloku darbibu, filméja augu
augSanu un attistibu, no jauna «ieséja» mikroorganismus. Dala audu kul-
tiras tika ickonserveta vélakai analizei laboratorijas uz Zemes.

Orbitalas stacijas «Saluits-4» apkalpe nmovéroja un fotograieja atsevis-
kus Zemes virsmas rajonus. Attélus vienlaikus uznéma ar vairakiem apara-
tiem uz melnbaltds un krasainas fotofilmas, lietojot dazadus gaismas filt-
Tus.

Mediciniskajiem eksperimentiem un kosmonautu veselibas stavokla uz-
turésanai izmantoja «Saliita-4» komplekso fizisko trenaZieri, veloergo-
metru, specialus noslogojosus térpus, ka ari vakuumtérpu, kas imité asins
hidrostatisko spiedienu. Lidz pat lidojuma beigam kosmonautu passajita
bija laba.

Gatavodamies nolaisties, kosmonauti parnesa transportkugi «Sojuz-17»
zinatnisko pétijumu materialus, filmu kasetes, bortZurnalus un péc tam
aizvéra iek3ejas satiksmes liiku. 9. februari 95t08™ kosmosa kugis tika atvie-
nots no orbitalas stacijas «Saluts-4», un 145t03™ tas atgriezas uz Zemes
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paredzetaja Padomju Savienibas rajona 110 km uz ziemelaustrumiem no
Celinogradas.

NolaiSanas rajona veikta mediciniska parbaude paradija, ka abi kosmo-
nauti visuma labi panesusi ilgstoSo kosmisko lidojumu. Tiesa, lidojuma
laika vini bija kritusies svara — Gubarevs par apmeram 2,5 kg, Grec¢ko —
par 4,5 kg. Péc lidojuma Gubareva svars pilniba atjaunojas tresaja diena,
bet Grecko svars sasniedza normalo apméram nedélu péc nosé$anas. Visi
parejie fiziologiskie parametri miera stavokli — pulss, asinsspiediens, tem-
peratiira — viniem bija pilnigi normali. Tas ]auj secinat, ka izveleta pro-
filaktisko metozu sistema bezsvara stavokla nelabvéligo efekiu noversanai
principa bijusi pareiza.

Péc «Saluta-4» un «Sojuza-17» kopiga lidojuma programmas izpildes
orbitala stacija turpinaja lidojumu automatiska rezima.

5. aprili tika palaista neséjrakete ar pilotéjamu kosmosa kugi «Sojuzs
kopigu eksperimentu turpinasanaij ar staciju «Saluts-4». Taja atradas ap-
kalpe PSRS lidotaju kosmonautu pulkveZa Vasilija Lazareva un Olega
Makarova sastava. Tre3as pakapes darba laika nesejraketes kustibas para-
metri novirzijas no aprekindtajiem un automatiska ierice deva komandu
kosmosa kugim izbeigt talako lidojumu péc programmas un atdalities, lai
atgrieztos uz Zemes.

Nolaizamais aparats miksti nosédds uz dienvidrietumiem no Gorno-
altaiskas. Meklésanas un glabSanas dienests nodrosinaja kosmonautu no-
gadasanu uz kosmodromu. Vinu passajuta bija normala.

Orbitalas stacijas «Saluts-4» lidojums turpinajas.

(Pec padomju preses materialiem)

«<PIONEER-11»: PEC JUPITERA UZ SATURNU

1974. gada 3. decembri Jupiteram otro reizi tuvojas no Zemes sutits
kosmiskais aparats — «Pioneer-11». Parlidojis So Saules sistéemas lielako
planétu tris reizes mazaka attdluma par savu priekSgajeju «Pioneer-10»!
un sniedzis vel bagatigaku zinatniskas informacijas klastu, tas devas
talak gandriz piecus gadus ilga cela uz Saturnu.

«Pioneer-11» tika palaists 1973. gada 6. aprili no Kenedija kosmisko
pétijumu centra, izmantojot neséjraketi «Atlas-Centaurs» ar papildu aug-
sejo pakapi. Péc uzbiives tas ir identisks gadu iepriek$S startéjusajam
«Pioneer-10»: nehermétiskais korpuss un galvena radioantena ar 2,7 m
diametru nekustigi savienoti viena konstrukcija, kas roté ap Zemes vir-
ziena veérsto antenas paraboliska spogula asi, tadéjadi nodrosinot vaja-
dzigo orientaciju telpa bez reaktivo mikrodzineju palidzibas; par elektro-
energijas avotu kalpo radioizotopu termoelektriskie generatori; zinatniskie
instrumenti nekustigi piestiprinati dazZadas vietas korpusam; ar tiem
ieguto datu parraide notiek reala laika meroga, bez ieraksta lenté, un
parraides temps ar «Pioneer» 8 W raiditaju no 750 miljonu km atta-
luma sasniedz 1024 bitus sekunde.

! Skat. E. Mikina rakstu «Pioneer-10» pie Jupitera. — <«Zvaiginota debessa,
1974. gada vasara, 23. lpp.
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No «Pioneer-11» divpadsmit zinatniskajiem instrumentiem galvenais
ir daudzrezimu fotopolarimetrs. Ta konstrukcijas pamata ir fotoelements
ar lidojuma laika fokuséjamu un ap vienu asi grozamu objektivu, aiz kura
atrodas filtru sistéma ar sarkanu, zilu un polarizacijas filtriem. Ar attie-
cigo Tiltru un izfokusétu objektivu $is instruments darbojas ka fotometrs
vai polarimetrs, bet ar iefokusétu objektivu tas kalpo TV attéelu ieguSanai;
attéla rindas izverSana elementos notiek, pateicoties kosmiska aparata
rotacijai ap asi (b apgriezieni minuté), attela izverSana rindas — apa-
ratam parvietojoties lidojuma virziena un grozot objektivu. Pilna attela
iegusanai tadejadi vajadzigs sameéra ilgs laiks — 25—110 minutes, un tas
atlauj attélu parraidit reala laika meéroga pat no Jupitera attaluma. No
olras puses, ar $adu panemienu iegiitu attelu pareizas geometriskas for-
mas un fotometrisko 1pasibu atjauno$anai vajadziga |oti kompliceta ap-
strade ar ESM, tacu to pilnigi attaisno tada cela panakta «Pioneer»
orientacijas, attelu iegiSanas un radiotehnisko sistému maksimala vien-
karsiba: ta dod tik ilga un tala lidojuma ne ar ko citu neatsveramo dar-
bibas droSumu, ka ari minimalu kosmiska aparata masu — tikai 260 kg.

Bez tam «Pioneer-11» apgadats ar divkanalu UV fotometru tden-
raza un hélija daudzuma noteik$anai Jupitera atmosféra péc to 1216 un
584 A spektralajam linijam, divkanalu IS radiometru debess kermenu
temperaturas noteikSanai pec to siltuma
starojuma 20 p un 40 p diapa-
zonos, diviem magnetometriem («Pio-
neer-10» — ar vienu), plazmas analiza-
toru, vairakiem dazada tipa ladeto da-
linu skaititajiem, diviem mikrometeoritu
detektoriem — optisko saméra lielu ga-
ramlidojosu dalinu registréSanai un
caursisanas sikako putek]u trapijumu

fikséSanai.
= P . . 1. att. «Pioneer-11» trajektorija attic-
Tapat ka citos amerikanu kosmisko ciba pret Zemes, Jupitera un Saturna

aparatu lidojuinos planétu virziena, loti  orbhitam. Zemes stavoklis paradits
precizas radiotehniskas sekoSanas dati «Pioneer-11» starta, Jupitera parlido-
tiek izmantoti parlidojama debess ker- juma un gaidama Saturna parlido-
mena masas un tas iek$éja sadalijuma juma brizos. (Bu.ltu]a norada virzienu

11,5 e i = : uz pavasara punktu.)
noteik$anai péc kosmiska aparatatrajek-
torijas Sa kermena gravitacijas lauka.

Saskana ar sakotnéjiem planiem «Pioneer-11» vajadzéja vai nu parli-
dot Jupitera ekvatorialos rajonus ~ 150000 km attaluma un peéc tam,
izdarita gravitacijas manevra rezuliata, doties projam no Saules sistémas,
t. i., atkartot «Pioneer-10» lidojumu, vai ari parlidot planétu apmeéram
tada pasa augstuma pa polaru trajektoriju un tadejadi nonakt heliocen-
triska orbita ar lielu nolieci pret ekliptikas plakni. Jau péc «Pioneer-11»
starta NASA specialisti atrada, ka, samazinot Jupitera parlidojuma aug-
stumu lidz ~ 40000 km, iespéjams planetas ekvatora plakné veikt gravi-
tacijas manevru, kas «lauztu» kosmiska aparata heliocentrisko trajekio-
riju gandriz taisna lenki un paveérstu to uz Saturnu. Lidojuma posms
no Jupitera lidz Saturnam aiznemtu gandriz piecus gadus — ilgak neka
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tieSa cela no Zemes, bet kapéc tomér nepaméginat ar vienas planetas
iepaziSanai jau palaistu kosmisko aparatu izpetit vel otru?

Tacu Sa manevra realizacijas cela stavéja Joti nopietns $kérslis — ar-
kartigi spécigas Jupitera radidcijas joslas, kuras radija vairakus «Pio-
neer-10» aparatiiras darbibas traucejumus (lai ari ne paliekoSus) jau
daudz lielaka attaluma no planétas virsmas. NASA astrodinamikas spe-
cialistiem izdevas atrast $ai problémai visai efektivu atrisinajumu — par-
lidot Jupiteru nevis ta ekvatora plakné, kur radiacijas intensitatei ir krasi
izteikts maksimums, bet 54° lenki pret So plakni, tadéjadi samazinot «Pio-
neer-11» atrasanas laiku tam bistamas radiacijas zona lidz dazam mini-
tem. Sis manevrs deva veél divus papildu ieguvumus: pirmkart, tas lava
«Pioneer-11» zinatniskajiem instrumentiem skatit no Zemes nekad neno-
verojamos Jupitera un ta pavadonu polaros rajonus, otrkart, ta rezultata
«Pioneer-11» talakais ce|$ uz Saturnu atrodas nevis ekliptikas plakne, bet
veido ar So plakni 15°6 lenki, tadejadi dodot iespéju Sim kosmiskajam
aparatam pirmo reizi petit starpplanétu telpu talu arpus ekliptikas plak-
nes — pari par 150 miljoniem kilometru 1977. gada sakuma.

1974. gada 19. aprili tika izdarita izSkiro3a trajektorijas korekcija, kas
lika «Pioneer-11» ta pasSa gada 3. decembri parlidot Jupiteru 42600 km
augstuma virs ta neredzamas puslodes. Jau vairakas stundas pirms 3a
briza radiacija saka iespaidot fotopolarimetra, IS radiometra un dazu
citu instrumentu darbibu, tapéc isi pirms «Pioneer-1l» aizieSanas aiz
planetas diska (radioaptumsuma) dala aparaturas ar komandam no Ze-
mes tika izslégta. Kad vairak neka péc stundas «Pioneer-11» atgriezas
radioredzamibas zona, telemetrijas dati liecinaja, ka tas izturgjis radia-
cijas joslu maksimuma iedarbibu bez kadam paliekoSam negativam sekam
un var turpinat celu Saturna virziena.

«Pioneer-11» labakajos Jupitera attelos var saskatit lidz 15 reizem si-
kakas detalas, neka novérojot no Zemes. Tajos redzama nepartraukti mu-
tulojosa Jupitera makonu sega ar daudzkrasainam joslam un blaviem
plankumiem — gigantiskiem virpuliem ekvatoridlajos un mérenajos pla-
tuma grados — ungar sarkaniem karstakas gazes izpludumiem izraibina-
tiem, gaisi ziliem+apgabaliem abos polos, kur makonu virsma acimredzot
ir par 5—10 km zemaka. Makonu segas temperatura ir vienada dienas
un nakts pusé: —128° C. (Ta liecina, starp citu, ka Jupiters izstaro divas
reizes vairak siltuma, neka tas sanem no Saules.) Augstak atrodas
600 km bieza daudzslanaina jonosféra.

Jupitera magneétiskais lauks, péc «Pioneer-10» un «Pioneer-11» datiem,
sastav no iek3¢ja ar stabilu dipolveida struktiiru un intensitati 4 gausi
pie virsmas un daudz vajaka areja ar neregularu un nepastavigu formu,
kura nepartraukti mainas Saules vE&ja ietekmé; ta aréja robeza ir vidégji
ap 7—8 miljoniem km no planétas. Magnétiska lauka saistitas ladétas
dalinas veido radiacijas joslas ar ~ 40000 reizu spécigaku starojumu
neka Zemes radiacijas joslas.

Lielakajam Jupitera pavadonim Kallisto acimredzot ar1 ir savs magne-
tiskais lauks. Gan Kallisto, gan Ganimeda dienvidpolu klaj balta polara
cepure; no kada ledus ta sastav, patlaban nav zinams. Diemzél gravita-
cijas manevra veik3anai nepiecieSama «Pioneer-11» trajektorija nekadi
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nelava pielietot Jupitera pavadonu atmosféru konstatésanai visjutigako
panémienu — radioaptumsuma metodi, ar kuras palidzibu «Pioneer-10»
atklaja Jo Joti retinato atmosféru. Var tikai drosi apgalvot, ka Jupitera
pavadonu atmosféras nesatur kaut cik ievérojamus udenraza vai hélija
daudzumus, jo tos butu registréjis UV fotometrs.

Sie ir tikai daZi provizoriski rezultati, jo iegiitas informacijas kartigai
apstradei nepiecieSami vismaz vairaki ménesi.

«Pioneer-11» (kas tagad dabnjis vel otru oficialu nosaukumu «Pio-
neer-Saturn») tuvosies Saturnam 1979. gada septembra pirmajas dienas.
Cik reala ir iespéja, ka tas vél darbosies? No vienas puses, «Pioneer-11»
nav projektets tik ilgam lidojumam, ta «garantijas laiks» ir divi gadi.
No otras puses, kosmiska aparata konstrukcija neliek nekadus principia-
lus skerslus lidojuma ilguma vairakkartigai palielinasanai (ka jerobeZo-
tus gazes krajumus ar reaktivajiem mikrodzingjiem orientejamos apara-
tos). Visu izSkirs «Pioneer-11» sistému darbibas drosums sesarpus gados
péc starta. Spriezot péc lidz3inejas divus gadus ilgas nevainojamas dar-
bibas, péc identiska «Pioneer-10» tikpat precizas funkcionesanas jau tris
gadu laika, ka ar1 péc to attalaka priekSteca «Pioneer-6» snieguma, kurs
jau vairak neka devinus gadus turpina parraidit zinas par kosmisko
telpu starp Venéras un Zemes orbitam, loti ticams, ka «Pioneer-11» bus
vismaz daleji darbaspéjigs arl pie Saturna.

Saskana ar paSreizéjiem planiem <«Pioneer-11» japarlido Saturns
3700 km augstuma — starp planctas virsmu un gredzeniem, un pec tam
jalido garam Saturna lielakajam (un ar blivu atmosféru klatajam) pava-
donim Titanam. Lai to nodrosinatu, paredzétas vairakas trajektorijas
korekeijas 1975. gada beigas vai 1976. gada sakuma un, ja tas nepiecie-
fams, ari velak.

E. Mikins



OBSERVATORIIAS UN INSTRUMENTI

RADIOINTERFEROMETRU JAUNAKA PAAUDZE

Progresu jebkura zinatnes nozaré nosaka teorétiskas domqs un elgspe-
rimentalo iespéju cieSa mijiedarbiba. Teiktais vistieSaka veida attiecas
ari uz radioastronomiju. Pédéjos gados Saja zinatnes nozaré sakara ar
lielajiem atklajumiem un sasniegumiem (kvazari, pulsari, planétu radio-
lokacija utt.), kas vairak neka parliecino3i pieradijusi radioastronomiskas
metodes milzigas iespejas un priekSrocibas kosmisko objekiu un paradibu
pctisana, veikti lieli pasakumi, lai izveidotu jaunu, pilnigaku radioastro-
nomisko instrumentu bazi.

Veidojot $os jaunos instrumenfus, galvena uzmaniba tiek pieversta to
izSkirSanas spgjas palielinasanai, jo 3aja zina vel lielaka dala radioastro-
nomisko instrumentu atpaliek no optiskajiem teleskopiem. IzskirSanas spe-
jas palielinasanai, ka zinams!, ir divi celi. Pirmkart, instrumenta linearo
izmeru jeb ta saucamas aperturas palielinaSana, un, otrkart, noverojumos
lictota vilnu garuma samazinaSana. Parasti censas apvienot abas Sis
iespéjas, radot radiointerierometrus, kas darbojas decimetru un centi-
metru, bet pédéja laika arl milimetru vilpu diapazonos. lzgatavot radio-
interferometrus milimetru vilpu diapazonam pagaidam ir [oti gruti, jo vel
nav pilnigi atrisinati vairaki tehniski jautajumi, kas saistiti ar elekiro-
magnetisko vilnu parvadisanu, interferenci utt. milimetru vilpu diapa-
zona.

Si neliela raksta noliiks ir pavisam isi informét «Zvaigznotas debess»
lasitajus par daziem lieldkajiem radiointerierometriem, kas pedeja laika
stajusies ierinda, tiek celti un projektéti ASV, Anglija, Kanada, Austra-
lija, Holandg, Francija un Indija, galveno véribu pieversot So instrumentu
tehniskajiem parametriem un izskirSanas spéjai.

Stenforda (ASV, Kalifornijas Stats) stajies ierinda piecantenu radio-
interferometrs, kas paredzéts kosmisko objektu radiospozuma sadalijuma
jeb 1a saucama radioattéla iegu8anai ar aperturas sintezes metodi, izman-
tojot Zemes rolaciju®’. Radiointerferometrs sastav no piecam parabolis-
kam antenam, kuru diametrs ir 18,3 m. Tas uzstaditas resp. radiointer-
ferometra baze vérsta austrumu—rietumu linijas virziena. Antenas no-
vietotas nevienados attalumos cita no citas, ka tas nepiecieSams specia-
lam prasibam atbilstosas virziendarbibas diagrammas iegtSanai.
Radiointerferometra bazes garums ir 206 m, minimalais uztveramais un
novérojumos izmantojamais vilnu garums 2,8 cm. Maksimala izskirSanas

! Skat. A, Balklava rakstu «Kas tas ir radiointerferometrs®?» — «Zvaiginota
debess», 1966. gada rudens, 31. Ipp.

? Apertoras sintézes metode ir specials tehnisks panémiens, ki ar daiam nelielam
anienam, tas parvietojot un izmantojot Zemes rotaciju, iegiit tadu pasSu informaciju,
kadu dotu viena vienlaidus antena ar tik lieliem izmeriem, kadi ir maksimalie attalumi
starp mazajam radiointerferometra antenam novéro$anas laika.
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spéja Sim instrumentam lidz ar to ir apméram 19”. Visam antenam ir
ekvatoriala montaza, kas lauj érti sekot novérojamam kosmiskajam ob-
jektam. Viena kosmiska objekta radioattela iegiiSanai nepiecieSamais no-
veroSanas ilgums ir 10 stundas. Novérojumu dati tiek automatiski ievaditi
elektroniskd skaitlojama masina (ESM), kas veic visus ar datu apstradi
saistitos aprekinus, uzzimeé kosmiska objekta radioattélu un izdara radio-
interferometra vadiSanu. Radiointerferometra celtniecibas izmaksas bija
ap 2 miljoni dolaru, tai skaita — algas 0,793 milj. dolaru, iekartas, mate-
riali, apkalpoSana un apgade 0,538 milj. dolaru, skaitlo$anas darbi 0,046
milj. dolaru utt.

Vesterborka (Holande) sacis darboties viens no pagaidam lielakajiem
radiointerferometriem pasaulé. Ari 31 instrumenta darbibas pamata ir
apertiras sintezes metode, izmantojot Zemes rotaciju. Radiointerfero-
metrs sastav no desmit stacionaram paraboliskdm antenam, kas novietotas
vienados 144 m lielos attalumos cita no citas, un divam kustigam, ari
paraboliskam antenam, austrumu—rietumu linijas virziena. Antenu dia-
metrs 25 m, montaza — ekvatoriala. Maksimalais interferometra bazes
garums ir 1602 m. Instruments paredzéts kosmiska radiostarojuma uz-
tverSanai 50, 21 un 6 cm radiovilnu diapazonos, lidz ar to izskirSanas
sp€ja tam ir attiecigi 56”; 24” un 6,8”. Viena radioattéla iegni$anai nepie-
ciesamais laiks ir 12 stundas. Noverolurnu datu ievadiSana, apstrade, ap-
rékini un radiointerferomelra vadiSana notiek automatiski ar ESM pali-
dzibu. Kustigas antenas parvietojas pa 300 m garu precizijas sliezu celu.
SlieZu cela novirze no taisnas linijas visa garuma neparsniedz 0,3—
0.5 mm. Vienas antenas svars 100 t, bet tas celtniecibai nepieciesamais
laiks bija 5 nedelas.

Flersa, netalu no Sidnejas (Australija), darbojas lielakais dienvidu
puslodes radiointerferometrs. Ari tas ir apertiiras sintézes radiointerfero-
metrs, kas iegust kosmisko objektu radioattélus, izmantojot Zemes rota-
ciju. Tas sastav no diviem neatkarigiem antenu reZgiem, no kuriem viens
orientéts austrumu-—rietumu linijas virziena, bet otrs — ziemelu—dien-
vidu linijas virziena, veidojot {2 saucamo krustveida radiointerferometru.
Katrs reigis sastav no 34 paraboliskam antenam ar ekvatorialu montazu.
22 no §im antenam diametrs ir 5,8 m, un tas ir novietotas 12,2 m atta-
luma cita no citas, bet divam — diametrs ir 13,8 m, un tas novietotas
rezgu galos. Katras bazes garums ir 800 m. Radiointlerferometrs darbojas
21 cm radiovilnu diapazona. Ta izSkirSanas spéja ir 40”. Viena radio-
attéla iegusanai nepiecieSamais laiks ir 12—16 stundas. Novérojumu datu
ievadiSana, apstrade, aprekini un radiointerferomelra antenu vadisana
notick automatiski ar ESM palidzibu. Ta ka parabolisko antenu izmaksa
ir proporcionala to diametru kubam, tad Flersas radiointerferometra katra
rezga izmaksa izradijas mazaka neka vienam 25 m paraholoidam, bet abu
rezgu izmaksa mazaka neka vienam 30 m paraboloidam. Tacu daudz-
clementu antenu reZgu trukums ir sareigita daudzkanalu elektroniska
eparatura, kuras izmaksa var parsniegt pasu antenu izmaksu.

Dominjas Radioastrofizikas observatorija (Kanada) veikti pirmie no-
vérojumi ar Cetranienu radiointerferometru, kas uzbiivets specidli kos-
miska neitrala udenraza spektralnovérojumiem, t. i., ta sadalijuma, tem-
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peraturas, blivuma uv. c. parametru petijumiem ar 21 cm garuradiovilni. Ari
Sis radiointerferometrs darbojas péc aperturas sintézes metodes, izman-
tojot Zemes rotaciju. Radiointerierometra antenas ir rotacijas parabo-
loidu formas ar diametru 8,6 m. Divas no tam ir nekustigas, bet divas
var parvietoties pa augstas precizijas slieZzu celu, kura garums ir 300 m,
bet sliezu augstuma novirze no taisnas linijas neparsniedz 0,15 mm. An-
tenu montaza ir ekvatoriala. Radiointerferometra baze versta austrumu—
rietumu virziena, un tas kopéjais garums ir 626 m. Radiointerferometra
izSkirSanas spéja sasniedz 60”, tas ir apgadats ar 80 kanalu spektrograiu.
Radiointerferometra vadibu un novérojumu datu apstradi veic ESM.

Merilendas universitates radioastronomiskaja observatorija Klarkleika
{Kalifornijas $tats, ASV) nodod ekspluatacija T veida radiointerfero-
metru, kas sastav no 720 koniskam logoperiodisku spiralu antenam. Ra-
diointerferometrs domats kosmiska radiostarojuma uztverSanai metru un
dekametru vilnu diapazona (2,30-—20 m). Austrumu—rietumu bazes garums
ir 3 km, un tas sastava ietilpst 480" antenas, bet ziemeJu—dienvidu bazes
garums ir 1,8 km, un tas sastava ietilpst 240 antenas. IzSkirSanas spéja
instrumentam atkariba no uztverama radiovilpa garuma svarstas robeias
no 3" lidz 27’. Koniskas logoperiodisko spiralu antenas ir 7,8 m augstas,
un tas ir uzstaditas vertikali, tacu radiointerferometra virziendarbibas dia-
grammas virzienu var elektriski mainit =50° robeZas no zenita, ka ari
veidot vairakas (lidz 49) virziendarbibas diagrammas, kas veérstas izve-
letos virzienos. Virziendarbibas diagrammu formeéSanu un vadibu veic
[ESM. Radiointerferometrs var stradat ari aperturas sintézes rezima, iz-
mantojot Zemes rotaciju. Radiointerferometru domats izmantot diena Sau-
les radionoverojumiem plasa frekvencéu diapazona (15—130 MHz), ka
art Saules radioatielu iegusanai vienlaicigi uz vairakam izvelétam frek-
vencem, bet nakti diskrétu kosmisko radioavotu noveérosanai un to spek-
traliem petijumiem.

Outi (Indija) sacis darboties ¢etrantenu radiointerferometrs, kas pare-
Gzeéts kosmisko objektu radiospozuma sadalijuma kontiirkarSu iegliSanai
ar aperturas sintézes metodi, izmantojot Zemes rotaciju. Radiointerfiero-
metrs sastav no liela Outi radioteleskopa, kura izmeri ir 53030 m, di-
vam paraboliska tipa antenam ar diametru 13,5 m un vienu parabolisku
o m antenu. Parabolisko antenu montéjums ir ekvatorials. Radiointerfe-
rometra ziemeJu—dienvidu bazes garums paSlaik ir 3,5 km, kas lauj
iegit lidz 48" lielu izSkir3anas spéju ap 92 cm garam radiovilnim, uz
kadu radiointerferometrs darbojas. Turpmak paredzéts radiointerferometru
paplasinat, palielinot ta bazi lidz 10 km un iesaistot sistéma vel 36 para-
boliskas antenas, kuru diametrs biis 5 m. Tas |aus palielinat instrumenta
izskirsanas speju minetajam radiovilnim lidz 15”. Radiointerferometru pa-
redz izmantot ari diskretu kosmiska radiostarcjuma avotiu noveérojumiem
aril Saja, jau minétaja 92 cm radiovilnu diapazona.

Hatkrikas observatorija (Kalifornijas stats, ASV) tiek biivets un da-
leji jau nodots ckspluatacija viens no nedaudzajiem mm vilnu radiointer-
ierometriem pasaule. Paslaik tas sastav no divam paraboliska tipa ante-
nam ar ekvatorialu montazu, kuru diametri ir 3 un 6 m. Tas domatas
13,5 mm garu radiovilpu uztverSanai. Attalums starp antenam, kas novie-
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totas austrumu—rietumu linijas virziena, ir 265 m, lidz ar to instru-
menta iz8kirSanas spéja neparsniedz 10”. Ar radiointerferometru var iz-
darit noverojumus ka nepartraukia spektra, ta ari spektrallinijas. Otra-
jam gadijumam instrumenta izeja var pieslégt 128 kanalu spektrografu.
Turpmak So radiointerferometru paredzéts izveidot par aperturas sintézes
instrumentu, kas stradas 2—12 mm radiovilnu diapazona, apgadajot to
ar vél vienu 6 m antenu un paplaSinot austrumu—rietumu bazi lidz
300 m. Paredzéts izveidot ari ziemelu—dienvidu bazi ar garumu 200 m.
Sajas bazes antenas vares iepemt f[iksétas pozicijas, kas nepiecieSams
pilnigai aperiiras sintézes veikSanai. Visi Sie pasakumi laus sasniegt
17—2” lielu iz8kirSanas spéju 2 mm garam radiovilnim, lidz kadam
instrumentu ir domats darbinat (antenu virsmas apstrades precizitate ir
0,10—0,15 mm). Radiointerferometrs domats spozako kosmisko radiosta-
rojuma avotu radioattélu iegiiSanai mm vilnu diapazona un augstas pre-
cizitates spektralliniju novérojumu izdariSanai. Radiointerferometra antenu
vadibu un datu apstradi veic ESM.

Bordo observatorija (Francija) sacis darboties neliels divantenu radio-
interferometrs, kas domats galvenokart Saules novérojumiem 8,6 mm ra-
diovilpu diapazona, ka ari eksperimentiem radiointerferometrija Saja dia-
pazona. Radiointerferometra antenas ir paraboliska tipa 2,5 m diametra.
Montéjums — ekvatorials. Attalums starp antenam ir 64 m, kas |auj sa-
sniegt ap 30” lielu izSkirSanas spéju. Radiointerlerometra vadibu un datu
apstradi veic ESM,

Par citiem ievérojamakiem radiointerferometriem, kuros izmanto aper-
tiras sintezes metodi un Zemes rotaciju un kuri jau darbojas, isas zinas
sniegtas tabula. Pirmaja ailé uzradita radiointerferometra atrasanas vieta,
ctraja — noverojumos izmantotais radiovilpu garums (cm), treSaja —
antenu skaits, gan kopejais (nodalijuma a), gan kustigo (nodalijuma b),
ceturtaja — antenu diametrs (m), piektaja — attalums starp blakus eso-
Sajam antenam (m), sestaja — radiointerferometra bazes garums (m),
septitaja — izskirSanas spéja, astotaja — viena radioattéla sintézei ne-
piecieSamais novérosanas laiks (stundas).

Sokorro tuvuma (ASV) iesakta paslaik pasaulé liclaka radiointerfero-
metra celtnieciba, kuru paredzéts pabeigt 1981. gada. Radiointerferometrs

3
I 2 1 5 B 7 8
a ‘ b
Kembridza (Anglija) 6 81| 4 13 40 4560 oY 192
Grinbenka (Rietum- 11,1 3l 2 26 100 un 2700 BY 108
virdZinijas stats, 37 300 ar
ASYV)
Bigpeina (Kalifornijas 21,1 31 3] 27 un 30,5 1080 ™
Stats, ASV) 40
Kembridza (Anglija) 135 3] 1 18 12 1550 80” 768
21,3 s
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sastavés no 5 antenu reigiem centralaja dala un 27 paraboliska tipa
antenam 25 m diametra, kuras varés parvietoties pa 70 km garu sliezu
celu. Gar slieZu celu bus iekartoti 100 stacionari atbalsta punkti antenu
novietoSanai un novérojumu izdaridanai. ESM dos iespeju vadit radioin-
terierometra antenas, veikt novérojumu datu apstradi, ka ari kombinet
antenu signalus ta, lai tas butu vienlaikus verstas uz dazadiem kosmis-
kiem objektiem, t. i., vienlaikus izdarit novérojumus péc dazadam atSki-
rigam programmam. S1 radiointerferometra iz3kirSanas spéja biis mazaka
par 1”. Paredzama izmaksa — 76 miljoni dolaru.

Anglu radioastronomi izstrada mm vilpu radiointerferometra projektu
Saules radionovérojumiem. Tas sastaves no 68 paraboliska tipa antenam
ar diametru 30 ¢m, un tas bus novietotas uz 80 m garas nesosas ass.
Tadejadi tiks sasniegta ap 77 liela izSkirSanas spéja uz darba vilna 3 mm.
NesoSo asi ar antenam novietos uz 60 m augsta torna, un ta vares griez-
ties ap centralo asi, lidz ar to dodot iespeju sintezét divdimensionalus
Saules radioattélus loti 1sa laika spridi, kas nepiecieSams Saules aktivi-
tates centru un procesu evolucijas pétniecibai. Novérojumu datu apstradi
un Saules radioattelu sintézi veiks atrdarbiga ESM.

EsoSie radiointerferometri, ka ari tie, kuri tiks izveidoti turpmak, iz-
mantojol neatkarigo pierakstu metodi3, dod iespéju apvienot tos vienota
sistema — globala radiointerferometru sistéma. Sada globala radiointer-
ierometru sistéma, pamatojoties uz aperturas sintézes metodi, lautu iegut
kosmisko radiostarojuma objektu radioattelus ar izSkirSanas spéju, kas
merama sekundes simtdalas un pat tokstoddalas?, kas tatad talu par-
sniegtu lielako optisko teleskopu realas iespejas, bet stasts par 3im glo-
balo radiointerferometru sistéemam jau ir cita raksta temats.

A. Balklavs

PROFESORAM GEORGIJAM DUBOSINAM 70 GADU

1974. gada 26. decembri Maskavas Valsts universitates Debess meha-
nikas un gravimetrijas katedras vaditajs profesors Georgijs DuboSins at-
ckatijas uz 70 dzives un 50 darba gadiem. P. Sternberga Valsts astrono-
mijas institiita aktu zalé notika sviniga séde, kuru atklajot, institata di-
rektors profesors D. Martinovs atzimeéja, ka Sadas jubilejas ir samera

3 Neatkarigo pierakstu metode dod iespéju izvairities no galvenajam gritibam, kas
saistitas ar radiovilnu parvadiSanu no atseviskam radiointerferometra antenam pa kabe-
liem vai retranslacijas linijam lielos attalumos un vienlaikus ar to jaudas zudumiem
un fazu kroplojumiem, kas nelauj iegut stabilu un merijumiem izmantojamu interferen-
ces ainu. Neatkarigo pierakstu metodes pamata ir atsevisko radiointerferometra antenu
uztverto augstirekvences svarstibu neatkarigs pieraksts ar specialu magnetofonu pali-
dzibu un tadejadi ieguto lentu kop&u apstradi uz centralas ESM interferences ainas
iegusanai un analizei.

4+ Maksimalo izskirSanas speju 3aja gadijuma nosaka zemeslodes diametrs, kas vien-
lidzigs 12742 km. Lidz ar to, piemeram, 1 cm gara radiovilni $ada radiointerierometra
izSkirSanas speja butu 0700016, t i, apmeram divas loka sekundes desmittukstos-
dajas.
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retas — vajag ne vien nodzivot lidz 70 gadiem, bet ari nepartraukti no-
stradat 50 gadus viena virziena.

Profesors A. Orlovs nolasija referatu par G. DuboSina dzives celu un
galvenajiem darbiem. G. DuboSina zinatniskas intereses ir visai plasas —
astrodinamika, teorétiska mehanika, lidzsvara feorija... No konkrétiem
debess kermeniem zinatnieku visvairak saistijis Saturns ar savu noslepu-
maino gredzenu un daudzajiem pavadoniem. Lai $o sistemu pétitu, G. Du-
bosins speciali attistijis teoretiskos jautajumus lidzsvara teorija, balsto-
ties uz N. Lapunova darbiem. G. DuboSina spalvai pieder ari vairakas
macibu gramatas, kuras butiba ir plaSas monogralijas daZados debess
mehanikas jautajumos.

Pats jubilars 1sa, bet saturiga referata pastastija par saviem pédéja
laika veiktajiem meklejumiem triju kermenu problémas visparigaja ga-
dijuma.

Sedes talakaja gaita profesoru G. DuboSinu sveica vina tagadéjie un
agrakie darba biedri, astronomi un geodézisti no citam iestadéem un dau-
dzie audzékni, kas bija sapulcejusies necereti kupla skaita, — pat no Tbi-
lisi, Baku, Alma-Atas un Dnepropetrovskas.

L. Dirike



KONFERENCES UN SANAKSMES

PSRS ZA ASTRONOMISKAS PADOMES PLENUMA

PSRS ZA Astronomiskas padomes kartéjais atskaites un koordinacijas
pléenums notika 1974. gada 21.—25. oktobri AzerbaidZzanas galvaspilseta
Baku. Kop$ ieprickiéja pléenuma Sverdlovska pagajusi vairak neka divi
cadi, jo 1973. gada bija notikusi daudzi zinatniski pasakumi, to skaita
Starptautiskas astronomu savienibas divas generalas asamblejas, Starp-
tautiskas astronomu federacijas kongress, Vissavienibas astronomijas un
geodezijas biedribas konference u. c., un kartéjais atskaites un koordina-
cijas plenums varéja sanakt tikai 1974. gada.

Bez tam Astronomiska padome kopa ar astronomiskajam iestadem, iste-
nojot 1972, gada lémumus, tikai 1974. gada pilnigi pargaja uz astrono-
misko pétijumu jauno koordinacijas sistému. Laika starp abiem pédéjiem
plenumiem darba dokumenta tiesibas ieguvis «Perspektivais plans—pro-
gnoze padomju astronomijas attistibai 1972.—1981. gada», un péc ta zi-
natnes koordinacijas darba vadijas Astronomiskda padome, koordinéjosas
iestades un darba grupas. Sini posma sastaditi un apstiprinati nolikumi
par Astronomiskas padomes koordineto iestaiu un darba grupu darbibas
reglamentu, sédem u. tml.

Vispar darbs veikts tris galvenajos virzienos: 1) padomju astrono-
misko petijumu koordinacija; 2) perspektiva planoSana; 3) materiali teh-
niskas bazes veidoSana.

Jauna koordinacija. Astronomiskas padomes 1972. gada plenuma tika
nolemts Padomju Savieniba pariet uz jaunu astronmomisko petijumu koor-
dinaciju. Lidz ar to, atsakoties no sabiedriskas problemu komisiju sistz-
mas, uzlikts par pienakumu darbu galvenajos zinatniskajos virzienos
koordinet dotaja jautajuma visvairak kompetentajam astronomiskajam
iestadem. Lai nodrosinatu So koordinéjoSo iestaiu sakarus ar citam obser-
vatorijam un institdtiem, kas piedalas noteiktds problémas risina3ana,
izveidotas problemu darba grupas, kas sastav no oficialiem %o iestazu par-
stavjiem. Par zinatniskas problémas izstradasanu misu zemé Astrono-
miskai padomei un PSRS ZA Visparéjas lizikas un astronomijas nodalai
personiski atbild koordingjosas ijestades direktors.

Ar pastavigu komisiju tiestbam pie Astronomiskas padomes saglabati:

1) astronomisko aparatu buoves komisija (vaditajs N. Mihelsons); 2)
astronomisko kadru sagatavoSanas padome (V. Sobolevs); 3) lielo astro-
nomisko instrumentu darba koordinacijas padome (V. Ambarcumjans).

Padreiz noorganizetas 15 problému darba grupas, kas aptver visus
astronomisko petijumu virzienus Padomju Savieniba. Minésim tas pro-
blemu darba grupas, kuras par locekliem apstiprinati astronomi no Lat-
vijas.
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1) Saules sistemas mazo kermenu pétisana. Koordinejosa iestade —
PSRS ZA Teoretiskas astronomijas instituts, priekSsedetajs — G. Cebo-
tarevs, loceklis no Latvijas — profesors K. Steins.

2) Zemes rotacijas un tas nevienmeribas pétiSana. Ukrainas PSR ZA
Galvena astronomiska observatorija, priek$sédetajs — E. Fjodorovs, lo-
ceklis — M. Abele.

3) Petijumi, kas pamatojas uz maksligo debess kermenu novéroju-
miem. PSRS ZA Astronomiska padome, priekSsedétajs — 1. Zongolovics,
locekli — M. Abele un K. Lapuska.

4) Saules aktivitates fizika. PSRS ZA Galvena astronomiska obser-
vatorija (Pulkova), priekssedetajs V. Krats, locekle — N. Cimahovica.

5) Zvaiginu un zvaiginu agregatu evolucija. Igaunijas PSR Zinatnu
akadémija, prickssedetaja — A. Masevica, loceklis — J. Francmanis.

Saskana ar nolikumu sanaksmes sasauks pec koordinejoSo iestazu un
darba grupu iniciativas., Turpreti jauno astronomu skolas var organizet
pec atsevisku personu grupas ieteikuma vai iniciativas.

Perspektiva planoSana. Astronomiskas padomes galvenais piena-
kums — perspektivo planu sastadiSana padomju astronomijas attistibai.

Materiali tehniska baze. Viens no galvenajiem Astronomiskas padomes
darbibas mérkiem ir sekmét noveéroSanas bazes attistibu: jaunu observa-
toriju un noveroSanas staciju radiSana, teleskopu buve, starojuma uztve-
réju radiSana, laboratorijas iekartu izveidoSana noveérojumu apstradei.

Svarigs notikums padomju astronomijas attistiba ir 6 m teleskopa
«ETA» buves pabeig8ana. Paredzéts sakt projektet 4 m teleskopu astro-

<&

1. att. Séiu starplaika. G. Cebotarevs (no kreisas), S. Vsehsvjat-
skis, O. Dobrovolskis, V. Nikonovs.
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fizikas vajadzibam. Bez tam Astronomis-
ka padome uztur un veicina kontaktus
ar arzemju firmam, vispirmam kartam
ar tautas uznemumu «Carl Zeiss» (Jena,
VDR).

Uzbekijas PSR teritorija paredzets
izveidot Apvienoto Vidusazijas astrono-
misko observatoriju (PSRS ZA, Kaza-
hijas PSR, TadZikijas PSR un Uzbeki-
jas PSR ZA). Sastadits un apstiprinats
observatorijas kompleksa tehniskais pro-
jekts, sagatavols noligums ar firmu
«Carl Zeiss», lai iegadatu 2 m teleskopu
ar paaugstinatam optiskam ipasibam.

Astronomiskas padomes merkis ir ra-
dit Vissavienibas autcmatiskas astrone-
gativu apstrades centru.

Astronomiskas padomes plenums iz-
skatija art jautajumu par jauno specia-
listu sagatavoSanu. Astronomisko kadru
sagatavoSanas padome atzinusi par ne- 2 aff. J. Zagars (pa labi) ar savu
pilnigu lidz $im ieteikto jauno macibu zinainisko vaditaju J. Aksjonovu.
planu universitatem astronomijas spe-
cialitate. It sagatavols cits variants, ko plenuma arr pienéma un apstipri-
naja.

Jaunaja macibu plana (projekta) ieverota nepiecieSama attieciba starp
astronomiju, fiziku, matematiku un specialajiem kursiem. Taja iek]auti
jauni novirzieni, ka, piemeram, skaitloSanas matematika.

Astronomiskos kadrus Padomju Savienmiba gatavo 16 universitates,
7 universitates no tam sakot ar 1. kursu, paréjas — no 3. kursa. Kopéjais
uznemto astronomijas specialitates studentu skaits gada ir apmeram 220.

Nobeiguma isi par plenuma organizetajas, Azerbaidzanas PSR ZA
Semahas astrofiziskas observatorijas (SAO) vesturi un zinatnisko dar-
bibu. Ta dibinata 1960. gada janvari un atrodas netalu (ziemelrietumos)
no Semahas pilsétas Pirkult kalna apkartne (augstums 1435 m). Observa-
torijas celtniecibas vieta izraudzita jau 1953. gada. 1954. gada Azerbai-
dzanas PSR ZA Tizikas un matematikas institita izveidota astrofizikas
nodala, sakta novéroSanas bazes iekartoSana. 1958. gada likti pamati ob-
servatorijas zinatniskas pilsetinas celtniecibai.

Pasreiz SAO strada ap 180 lidzstradnieku, no kuriem 80 ir zinatniskie
un zinatniski tehniskie darbinieki. Observatorija ir 3 zinatnu doktori un
24 zinatnu kandidati.

SAO strada galvenokart sados petniecibas virzienos: Saules fizika un
radioastronomija (peti aktivos veidojumus uz Saules un fotosieras struk-
tiru); zvaigznu un miglaju lizika (petr to dabu, sastavu un evoliiciju);
Saules sistemas kustibas, attistibas un fizikalo ipasibu izpete. Model€jot
paradita iesp€ja izveidoties isperioda komeétam ar tieSam kustibam no
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Jupitera izsviestam dalinam. Tiek veikti orbitas aprékini ar nepilniem op-
tiskiem noverojumiem.

Lielakie observatorijas instrumenti ir 2 m teleskops un horizontalais
Saules teleskops. 2 m teleskopu izmanto galvenokart spektraliem novero-
jumiem tieSaja fokusa (9 m), Kasegrena fokusa (29,5 m) un Kudé fokusa
(72 m). Uztverosa iekarta pilnigi automatizéta.

Saules akiivos veidojumus un fotosieras struktiiru péti ar horizontalo
Saules teleskopu, kuram ir divi 44 cm diametra spoguli. Ta Nutona fo-
kusa attalums ir 17,5 m.

Bez tam cbservatorijas riciba atrodas vel 2 teleskopi attiecigi ar 0,7 m
un 0,35 m diametru spoguliem. Aparatura tick nepartraukti papildinata.

L. Laucenieks

SAULES PETNIEKU TIKSANAS AZERBAIDZANA

Padomju Savienibas radioastronomi, kas nodarbojas ar Saules pétiju-
miem, no 1974, gada 8. lidz 14. oktobrim pulcejas Baku, kur piedalijas
PSRS Zinatnu akadémijas Radioastronomijas padomes, AzerbaidZzanas PSR
Zinatnu akadeémijas prezidija un Semahas astrofizikas observatorijas or-
ganizetajas Radioastronomijas padomes Saules sekcijas paplasinatajas se-
¢és un zinatniskaja seminara. Seédes notika reprezentablaja Azerbaidzanas
PSR Zinatnu akadémijas galvenaja eka.

Semahas astrofizikas observatorijas direktors G. Sultanovs, atklajot
pasakumu, 1si iepazistinaja klatesoSos ar observatorijas darbu un galve-
iajiem sasniegumiem zvaigZnu, Saules un planetu astronomija. Tris ieve-
rojami specialisti nolasija parskata lekcijas: V. Ze|eznakovs — par t. s.
meinajiem caurumiem, G. Gelireihs — par lokalo avotu radiostarojumu
centimetru vilpu diapazona un M. Kobrins — par vijnveida procesiem
Saules atmosiera

Zinatniska seminara galvenas temas bija Saules radiostarojuma leni
mainiga komponente, lokalie avoti un Saules aptumsumu radionovéro-
jumi, ka ari vilnveida procesi Saules atmosiéera.

No zigojumiem par Saules radiostarojuma leni mainigo komponenti
visparigu ieveribu izpelnijas Gorkijas radioastronomu grupas informacija
par Sis komponentes petijumiem 6000—7000 MHz diapazona. Ar origina-
las konstrukcijas radiospektrograia palidzibu viniem izdevies atklat negai-
ditas spekira ipatnibas. Semahas astrofizikas observatorijas lidzstrad-
nieki A. Abasovs un R. Guseinovs zinoja par aparaturu, ko vini izstrada,
lai petitu Saules radiostarojuma leni mainigas komponentes spektralas
ipatnibas 1000—2000 MHz diapazona.

Interesants bija G. Gelireiha, V. Spegirova un V. Fridmana referats.
Vini, noverojot 1970. g. 7. marta Saules aptumsumu 3 em diapazona, no
polarizacijas merijumiem novértéjusi flokulas magnetiska lauka intensi-
tati, kas izradijusies ap 300 erstedu liela.

Vairaki zinojumi bija veltiti 1973. gada 24. decembra Saules aptum-
suma noveérojumiem. Padomju radioastronomu ekspedicijas bija devusas
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uz Kubu, kur kopa ar Kubas Zinatnu akadémijas lidzstradniekiem nové-
roja aptumsumu no divam vietam — Havannas un Kubas Santjago ap-
kaime. Cita padomju ekspedicija kopa ar meksikanu astronomiem nove-
roja aptumsumu no Tonantcintla un Takubajas observatorijas Meksika.
Novérojumnus izdarija 2, 3,9 un 4,5 cm diapazonos. Vienlaikus no trim
vietam veiktie aplumsuma noverojumi |ava iegiit jaunas zinas par lokalo
avotu sikstruktiru.

Debatés par So jautajumu tika atzimeéts, ka lidz ar jaunu lielas izskir-
Sanas spéjas centimetru vilpu instrumentu stasanos ierinda turpmak lie-
laka nozime biis aptumsumu radionovérojumiem decimetru vilgos, kur mi-
néto instrumentu izskirSanas spéja vél nav pietickama.

Vairaki referenti skara Saules atmosieras vilpveida procesu pétijumus.
M. Kobrins un V. Pahomovs zinoja par Saules radiostarojuma _ kvazipe-
riodisko [luktuaciju noverojumiem 3 cm diapazona vienlaikus no 2 vietam:
Gorkijas un Kislovodskas apkaime. Novérojumu apstrade paradija, ka
abos punktos iegitie pierakstu spektri daudzos gadijumos pietiekami labi
sakrit. Sis fakts apgaz dazu skeptiku izteikumus, kuri apSauba sadu fluk-
tuaciju eksistenci, piedévedami tas Zemes atmosierai vai ari novérojumos
lietotajai aparaturai.

Liela grupa PSRS ZA Zemes magnétisma, jonosiéras un radiovilnu
izplatiSanas instituta darbinieku zinoja par kvaziperiodiskam fluktuacijam
Saules metru vilnu diapazona starojuma. Troksnu vétras laika 1973. gada
21. maija konstatétas izteiktas kvaziperiodiskas fluktuacijas ar periodiem
3—20 minates. Novérots ari, ka Sis fluktuacijas metru vilpu diapazona
paradas 14 lidz 20 minutes péc paradibam, kas kenstatetas optiskaja dia-
pazona.

J. Averjanihina un M. Kobrins noradija, ka nepietick ar kvaziperio-
disko fluktuaciju spektralajiem pétijumiem, pilnigam raksturojumam ne-
piecieSams zinat ari [luktuaciju amplitadu sadalijumu.
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Nobeiguma observatoriju parstavji zinoja par 1974. gada galvenajiem
zinatniska darba rezultatiem un 1975. gada planiem Saules radioastrono-
mija.

JSeminéra dalibnieki apmekléja Semahas astrofizikas observatoriju, kas
atrodas netalu no Semahas pilsétas Lielas Kaukaza grédas dienvidu no-
gaze ap 150 km no Baku. Ce|$ uz observatoriju vijas gan pa klinsainam
kalnu ganibam, gan apudenotas vietas cauri plasam vinogulaju plantaci-
jam.

Observatorija darbojas vairaki augstas klases optiskie teleskopi. Viesu
sevisku interesi izraisija 2 m diametra teleskops, kas izgatavots K. Ceisa
tautas uznemuma Jena (Vacijas Demokratiskaja Republika), ka art hori-
zontalais Saules teleskops. Visi instrumenti bagatigi apgadati ar dazadu
aparatiru, kas ievérojami paatrina un atvieglina iegitas informacijas ap-
stradi. Iepazinamies ari ar observatorijas iniciativas pilno un gados jauno
astronomu kolektivu.

Lai gan bija jau oktobris, AzerbaidZzana mus parsteidza ar neparastu
trisdesmit gradu svelmi. Laikam jau ne velti AzerbaidZana tulkojuma no-
zime Ugunszeme.

Daudzu tikSanos un iespaidu bagatinati, skiramies no viesmiligas bra-
ligas republikas. 1975. gada rudeni radioastironomu Saules péinieku tikSa-
nas paredzeta Riga.

G. Ozolin$



ASTRONOMIJA SKOLA

ASTRONOMIJAS STUDIJAS LLENINGRADAS UNIVERSITATE

Astronomu sagatavoSana Leningradas Valsts universitaté notiek mate-
matikas un mehanikas fakultaté. Fakultaté macas arl jaunie specialisti
matematika, teorétiskaja kibernétika un skaitloSanas tehnika un mehanika.
Konkurss katrai specialitatei ir savs, bet eksameni — visiem vienadi: ma-
tematika rakstos un vardos, fizika un krievu valoda saceréjums. Rellek-
tantiem, kuri beigusi skolas ar citu macibu valodu, saceréjuma vieta ja-
raksta diktats jeb atstastijums. Katru gadu astronomijas grupa uznem
25 studentus. Konkurss taja parasti ir saméra liels — apméram 5 cilveki
uz vienu vietu.

Visi universitaté uznemtie topos$ie astrenomi pirmos tris kursus ap-
meklé vienas un tas paSas nodarbibas, sagemot nepiecieSamo bazi mate-
matika un fizika. Otraja kursa sakas lekcijas dazadas astronomijas spe-
cialitates, kur studenti tuvak iepazistas ar astronomijas novirzieniem un
var izveleties savu nakamo specialitati jeb katedru. Astronomijas nodala
ir tris katedras: astrofizikas, debess mehanikas un zvaigznu astronomijas
un astronomijas katedra.

Astrofizikas katedra studentu sagatavoSana norit Cetros novirzienos —
teorcliskaja astrofizika, novero$anas astrofizika, radioastronomija un Sau-
les fizika. Teoretiskas astrofizikas pamata ir debess kermenu spektru péti-
Sana un izskaidro3ana, tapéc tas panakumi ir stipri atkarigi no spektro-
skopijas un starojuma teorijas sasniegumiem. Viena no galvenajam teoré-
tiskas astrofizikas problemam ir starojuma parneses teorija zvaiginu un
planétu atmosiéras. Salidzinot dazadus teorétiskos un novérojamos lielu-
mus, var iegut zinas par zvaiginu Kimisko sastavu, virsmas temperatiru,
par elektriskajiem un magnetiskajiem laukiem un citus datus. Starojuma
parneses teorija un tas pielietoSana astrofizika ir teoretiskas astrofizikas
galvenais novirziens Leningradas universitaté. Otrs novirziens ir gazu
dinamikas teorijas pielietoSana daZadu nestacionaru objektu (pieméram,
novu un mainzvaigznu) izpete.

Noveérosanas astrofizikas klasiskie virzieni ir debess kermenu spektiru
un zvaigznu lielumu noteikSana. Pédéja laika noveroSanas tehnika iezime-
jies ieverojams progress, kas laus strauji attistities tadiem novirzieniem
ka starojuma polarizacijas petiSana un infrasarkana astronomija. Siem
pedejiem jautajumiem ILeningradas universitate tiek pievérsta liela vé-
riba.

Radioastronomija ir saméra jauna zinatnes nozare, kura peta debess
kermenu radiostarojumu. Tai ir lielas perspektivas, jo ta maz atkariga no
laika apstakliem un ar radioastronomijas metodém var pétit parastajiem
teleskopiem nepicejamus objektus. Ka piemeru varam minet Galaktikas
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1. att. Matematikas un
mehanikas fakultates éka.
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centru, kuru aizsedz putek|u karta. Daudzus jaunus astronomiskus objek-
tus, pieméram, pulsarus un kvazarus, atklajusi radioastronomi.

Saule ir mums tuvaka zvaigzne un vieniga, kurai var redzeét disku. Ta
ka Saules redzamais starojums ir |loti intensivs, tad ari tas pétiSanai lieto
citas metodes neka pétot zvaigznes.

Astrofizikas katedru dibinajis izcilais padomju astrofizikis akad@mikis
V. Ambarcumjans. Pasreiz katedras vaditajs !r PSRS ZA korespondetaj-
loceklis profesors V. Sobolevs. Katedra [aauwlc z tadi pazistami zinatnieki
ka PSRS ZA korespendétajloceklis profesors 0. Melnikovs, prolesors
V. Gorbackis, fizikas un matematikas zinatnu doktori V. Ivanovs, G. Gel-
ireihs, docents V. Gagen-Torns un citi.

Debess mehanikas un zvaigZznu astronomijas katedra, ka jau rada tas
nosaukums, ir divi galvenie novirzieni — debess mehanika un zvaigznu
astronomija.

Par debess mehanikas sakumu parasti uzskata vispasaules gravitaci-
jas likuma atklasanu. Viens no 3i likuma pielieto$anas pirmajiem sasnie-
gumiem bija L. Eilera radita Meéness kustibas teorija, kurai bija liela
praktiska n(mme Pamatojo*ics. uz So teoriju, tika sastaditas Meness kus-
tibas tabulas, kas dod iespeju ar lielu precizitati noteikt geogralisko ga-
rumu uz juras. Debess kermenu kustibas teorijas izstrade joprojam ir
viens no debess mehanikas galvenajiem uzdevumiem. Sakara ar maksligo
pavadonu palaiSanu debess mehanika nacis klat jauns novirziens — mak-
sligo debess kermenu trajektoriju aprékini.

Zvaiginu astronomu uzmanibas centra ir zvaigZznu sistemu uzbuve un
attistiba. Darbs pamatojas uz statistiskam metodem, izmantojot lielu
zvaiginu skaitu. Viens no galvenajiem uzdevumiem ir noteikt zvaigZnu
realo sadalijumu telpa. Svariga nozime ir zvaiginu ipatnéjo kustibu un
zvaiginu sistému dinamikas petiSanai. Minétas problémas ir ciedi saisti-
tas ar zvaigZznu evoliiciju.
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Katedru vada proiesors K. HolSevnikovs,
taja pasniedz profesori K. Ogorodnikovs,
T. Agekjans, docents R. Lahs, ka ar1 Teoretis-
kas astronomijas instituta zinatniskie lidz-
stradnieki.

Astronomijas katedra galvenais novirziens
ir astrometrija jeb fundamentala astronomija.
Tas pamatuzdevums ir zvaiginu katalogu sa-
stadisana, planélu un Meéness koordinatu no-
teikSana. Liela nozime ir preciza laika die-
nestam. Uz Si namata tiek petita Zemes rota-
cijas nevienmeriba, Zemes polu kustiba, no-
teikts radiovilnu atrums. Astrometrijas kla-
siskais uzdevums ir zvaiginu koordinatu no-
teikSana, kas lauj sastadit zvaiginu katalo-
gus, noteikt fundamentalas astronomijas kon-
stantes, petit zvaiginu ipatnéjas kustibas.
Liela nozime ir trigonometrisko paralaksu st Rebvalistian Talodeas
noteiksanai, kas dod attalumus lidz zvaig- ,I,j'; PSRS ZA korespondetsj-
znem un ir pamata visai zvaigZnu sistémas J|oceklis profesors V. Sobole
meroga skalai.

Péc Zemes maksligo pavadonu (ZMP) palaiSanas radies jauns astro-
metrijas novirziens — ZMP dienests. ZMP kustibas nevienmeéribas peti-
sanai ir liela praktiska nozime Zemes resursu izzinasana.

Astronomijas katedras vaditajs ir PSRS ZA korespondetajloceklis pro-

3. até. Zinatniskas padomes sédé. Balso profesors K. Ogoroditi-
kovs.



4. att. Prakse astromet-
rija. Azimuta noteik$ana
pec Saules.

fesors M. Zverevs. Katedra pasniedz docents A. Sirjaevs, ka ari Pulkovas
observatorijas astronomi profesori A. Dei¢s un A. Nemiro.

Bez lekcijam astronomijas priekSmetos ir ari praktiskas nodarbibas.
Pavasari pec treSa kursa studenti veic praksi astrometrija. Ta notiek uni-
versitates observatorija, kur praktikantiem jaizdara vairaki novérojumi un
tie jaapstrada: ar dazadam metodém janosaka dotas vietas platums un
carums, priekSmeta astronomiskais azimuts, ka arl javeic citi darbi. De-
bess mehanika ir teorétiskas dabas prakse. Jaizpilda dazadi aprékini, pie-
meéram, péc novérojumu datiem janosaka kada asteroida orbitas elementi.
Ceturta kursa sakuma notiek prakse astrofizika, kuras laika javeic gan
laboratorijas rakstura darbi, gan ari jaapgust novero$anas tchnika ar
teleskopu un So novérojumu rezultatu apstrade.

Sakot ar treSo macibu gadu, studenti izpilda kursadarbus izvéletaja
specialitate. Piekta kursa sakuma notiek pirmsdiplomdarba prakse, kuras
vieta atkariga no diplomdarba temas. Var teikt, ka jaunie astronomi prak-
tizéjas visas PSRS observatorijas un astronomiskajas iestades. Galveno-
kart studentu prakse notiek Birakanas, Pulkovas un Krimas observatori-
jas un Leningradas astronomiskajas iestades. Viena no prakses vietam
ir art Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorija Baldoné.

Péc universitates beigSanas jaunos specialistus gaida dazadas musu
zemes astronomiskads iestades un augstskolas.

Péc PSKP CK un Ministru Padomes lemuma pasreiz notiek Leningra-
das universitates jaunas pilsetinas btive Peterhofa, Somu juras lica krasta.
apmeram 30 km no Leningradas. Jau ir uzcelta Fizikas fakultates eka,
sakusies Matematikas un mehanikas fakultates ékas buve. Tiks uzcella
arl jauna observatorija. Tie, kuri vélésies apgiit astronomijas specialitati
Leningradas Valsts universitate, studijas vares pabeigt jaunas telpas un
savus diplomdarbus izstradat ar modernas tehnikas palidzibu.

J.-1. Straume



ASTRONOMIJA AMATIERIEM

AMATIERA TELESKOPS TUKUMA

Tukumnieks Sergejs Bohanovs, kur$ jau uzbuvejis 180 mm Nutona sis-
temas reflektoru (skat. Astronomisko kalendaru 1973. gadam, 172. lpp.),
paslaik biive jaunu 315 mm Kasegréna sistemas reflektoru. Teleskopu ar
Sadu objektivu var jau izmantot nopietniem zinatniskiem meérkiem.

Ka zinams, Kasegréna teleskopa pamata ir divi liekti spoguli, no ku-
riemn galvenajam spogulim ir ieliekta paraboloida forma, bet sekundarajam
(Kasegréna spogulim) — izliekta hiperboloida forma. Izlicktu virsmu iz-
gatavosana optika saistita ar vel lielakam gratibam neka ieliektu virsmu
catavoSana. (Tadu precizu kontroles metoZu, kadas pielieto ieliektu op-
tisku virsmu kontrolei, izliektam optiskam virsmam diemzZél nav.) Ne ma-
zakas grutibas rada ari abu spogulu optiska saskanosana t. s. justéSana.
Amatierim $ados gadijumos atliek tikai viens — empiriskais cel$: pilnigi
japabeidz galvenais spogulis, tas jaijevieto teleskopa, jaizslipeé aptuvena
forma Kasegréna spogulim, kas ari janovieto tam paredzétaja vieta, un
tad, okulara noverojot zvaigzni vai kadu citu pietiekami talu gaismas
avotu, Kasegréna spogulis japieskano (periodiski pieslipéjot ta optisko
virsmu) galvenajam tik ilgi, lidz iegiist apmierinoSu attelu.

S. Bohanova teleskopa galvenais spogulis (315 mm diametra) izga-
tavots no 30 mm bieza pircksa (speciala stikla skirne) diska, kuru astro-
nomijas amatieris sanémis no VAGB Latvijas nodalas speciali $im mér-
kim. Pec paredzeta galvena spogula fokusa attaluma (1800 mm) S. Bo-
hanovs aprékinajis, ka spogula siériska iedobuma dzijumam jabit 3,38 mm.
Nemot véra $a pireksa diska biezumu, saprotams, ka slipeSanas gaita ne-
drikst daudz zaudet no sakotnéja materiala biezuma, jo pat ar sadu bie-
zumu 315 mm spogulis atslogojams vismaz uz 6 vai 9 atbalsta pun-
ktiem (3 atbalsta punktiem Sads bie-
zums ir nepietickams), lai neveidotos
nepielaujamas spogula deformacijas
passvara de]. Slipgjot pa diametruy,
neglabjami tiktu zaudéta liela dala

no sakotnéjas spogula masas. S. Bo- £ A1 5
hanovs izstradaja racionalu pans- . — =T }—j_— e
Y 2

L~

mienu, ka atrisinat 3o jaulajumu. Vis- il
pirms vins pagatavoja divus plakanus b
metala Sablonus, no kuriem viens at- >
bilst paredzétajam spogula iedobu-

mam, bet otrs — veidula izliekumam /. a/. Kasegréna teleskopa optiska shéma
(pa Skérsgriezumu). Veicis  os éq““"‘”mf!i - . e
priek§darbus, vins$, izmantojot nolie- r;is—(ﬁis‘eﬁéﬁ,‘; SESS”’;‘&?;)S?Fi"“f,‘;‘;.ji‘,;
totas karborunda slipripas fragmentu, nais fokuss, F» — Kasegrcna folages
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2. att. S. Bohano-
* va 315 mm galve-
nais spogulis.

sameéra atri izgreba lieko stikla masu spogulim un veidulim, visu laiku
verigi salidzinot ar augstak minetajiem Sabloniem, lai kada vieta neiz-
grebtu par daudz. Tikai tad vin$ saka slipéSanu ar rupjajiem abrazi-
viem (abrazivus S. Bohanovs gatavojis pats), driz vien pana-
kot abu virsmu pilnigu kontaktu. Lai, slipéjot ar smalkajiem abrazi-
viem, abas virsmas nesaliptu kopa, veidula virsma (par veiduli izman-
tots tada pasa diametra kuga iluminatora stikls) izveidoti apme-
ram 2 mm dzili kvadratveida kanali ar asimetrisku novietojumu pret
veidula centru. Beidzot ar vissmalkakajiem abraziviem amatieris sasnie-
dza nepiecieSsamo siériska iedobuma dzi-
lumu un panaca pilnigu abu virsmu kon-
taktu. Ir pabeigta art puléSana. Galvenaja
spogull jau izgriezts caurums 52 mm dia-
metra.

Daudz uzmanibas S. Bohanovs vellijis
otrai teleskopa optiskajai dalai — sekun-
darajam spogulim. Vin$ jau izslipéjis 3
Kasegrena (sekundaros) spogulus ar dia-
metru 108 mm, lai pcéc tam varétu izvelé-
ties tadu, kas dos vislabakos rezultatus.
Paredzétais Kasegréna fokusa garums Sim
teleskopam ir 4500 mm.

Paraleli optisko dalu buvei Bohanovs
gatavojis visas nepiecieSamas teleskopa
mehaniskas dalas (tubusu, stativu u. c.).
Teleskopam piertkots stativs ar daksSas
montéjumu. DakSa izgatavota no sameti-
natam metala sijam un balstas uz masiva-
kas metala ripas, kura savukart savienota

ar gliemezzobratu. Pedejam ir savienojums . ;

> s e ; 3. att. S. Bohanovs pie pas-
ar gliemezasi, kuru piedzis elektromotors buveta 315 mm Kasegréna te-
ar parnesumiem, lai teleskops darbotos leskopa.
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sekoSanas rezima. Polaras ass justéSanai stativa apakSdala paredzéta
speciala skruive. Pierikoti ari rokturi teleskopa atrai pagrieSanai gan pa
deklinaciju, gan ap polaro asi. Tubuss izgatavots daléji no nerusejosa
terauda cilindriem, dalgji no izliektam aluminija loksném. Izveidotas ari
zaltizijas galvenajam spogulim. Atlicis vienigi pievienot sekosanas rezima
mehanismu elektrodzinéjam, veikt dazas nelielas apdares operacijas un

amatiera uzbuvetais teleskops Tukuma biis gatavs darbam (skat. attélu
uz vaka 4. lpp.).

1. Jurgitis



HRONIKA

LEONIDS ROZE — JUBILARS

Sa gada 20. maija LVU Astronomiskas
observatorijas vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks Leonids Roze atskatijas uz 50
dzives gadiem.

Leonids Triéa déls Roze dzimis 1925.
gada 20. maija Césu aprinka Cirstu pa-
gasta ierédpa gimené. Devinu gadu ve-
cuma vind sak skolas gaitas Riga, kuras
kara apstaklu dé| japartrauc 1943. gada.
Vins tas var atsakt tikai 1946. gada ru-
deni Rigas Raina vakara skold, stradajot
diena par butaforu Valsts Le]lu teatrl
1947. gada rudeni L. Roze iestajas LVU
Fizikas un matematikas fakultaté astrono-
mijas specialitaté, ko beidz 1952. gada ka
astronoms matematikis. Péc augstskolas
beigianas vigs strada Rigas Hidrometeo-
rologisko aparatu ripnica par veciko kon-
troles meistaru, velak — par inZenieri. Sa-
kara ar Starptautiska geofiziska gada
plaso zinatnisko darbu programmu LVU
Astronomiskajai observatorijai papildus ne-
pieciefami kvalificétu astronomu kadri, un
1957. gada vidii Leonidu Rozi aicina darba
uz LVU Astronomisko observatoriju par
jaunako zinatnisko lidzstradnieku. Zinat-
niskas kvalifikacijas celsanai vips jau péc
gada iestdjas aspirantfira observatorijas
zinatniska vaditaja profesora K. Steina va-
diba. L. Rozes disertacija veltita zvaiginu
kulminacijas momentu  fotoelektroniskas
registréSanas metodes pétijumiem sakara
ar 3is metodes ievielanu observatorijas
darba, Disertaciju L. Roze sekmigi aizstav
1969. gada sakuma Maskavas Valsts uni-
versitites P. Sternberga Astronomijas in-
stituta, iegustot fizikas un matematikas
zinatnu kandidata gradu. Ar 1970. gadu
L. Roze ir Astronomiskds observatorijas
vecdkais zinatniskais lidzstradnieks.

Lidzas zinatniskajam darbam L. Roze
aktivi darbojas sabiedriskaja dzivé un zi-
natnes popularizacijas lauka. No 1962. lidz
1965. gadam wvin$ bija LVU Fizikas un
matematikas fakultates dekana sabiedris-
kais vietnieks zinatniskaja darba. Vairak-
kart lasijis astronomijas kursu Fizikas un
matematikas fakultates studentiem. No 1971.
gada vin$ ir «Zvaiginotas debess» redko-
legijas loceklis, ilgus gadus bijis Vissavie-
nibas Astronomijas un geodézijas biedri-
bas Latvijas nodalas Revizijas komisijas
loceklis, no 1963. lidz 1966. gadam — S$is
komisijas priek3sédétajs. Pédéjos gados
Leonids Roze aktivi darbojas Republika-
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Leonids Roze.

niska Zinitbu nama planetarija zinatniski
metodiskaja padomé, Terminologijas komi-
sijas astronomijas apakskomisija un citur.
Lielu darbu vins veic, konsultéjot republikas
skolotaju kvalifikacijas celSanas kursu klau-
sitajus un lasot Sajos kursos un citas sko-
lotaju konferencés referatus, ki ari vadot
astronomijas interesentu ekskursijas Astro-
nomiskaja observatorija.

Bez kartéja darba observatorija un ro-
siga sabiedriskd darba, Leonids Roze inte-
reséjas par astronomijas veésturi. «Zvaigi-
notds debess» lasitdjiem ir jau pazistami
vina plasie pétijumi par V. Struves darbu
Latvijas teritorija un par Rigas Politeh-
niska instituta profesora Aleksandra Beka
darbiem jaunu astronomisku instrumentu
konstruésana.!

Vestures laukd L. Rozes interese virzita
ne vien uz pagatni, bet ari uz tagadni —
vin$ ir galvenais autors nesen iznakusajai
profesora K. Steina biobibliografijai.

' L. Roze. Par V. Struves geodézis-

kajiem darbiem Latvija. — «Zvaigznota de-
bess», 42, 1969. g. ziema, 30.—36. Ipp.;
L. Roze. A. Beka instrumenti. — «Zvaig-

znota debess», 57, 1972. gada rudens, 46.—
50. Ipp.



Sava tiesaja darba Leonids Roze ir iz-
veidojies par autoritati astrometrija. Vina
petijumi saistas galvenokart ar fotoelek-
trisko pasazinstrumentu, ar daZadiem efek-
tiem, ar kuriem jasastopas zvaiginu noveé-
rotajiem gan tiesi naktis, vérojot zvaiginu
kulminacijas, gan pec tam diends, $os no-
verojumus apstradajot. Vins pats ir viens
no aktivikajiem novérotajiem. Ka zinams,
LVU Astronomiskas observatorijas Laika
dienesta novérojumi ir vieni no labakiem
kvalitates zina visa Padomju Savieniba un
ka tadi tie ieiet ar ievérojami lielu svaru t. s.
Etalona laika noteik$ana. NeapSaubami,
ka tas ir liela mérd Leonida Rozes nopelns.
Rakstura vin$ ir ists astrometrists — ne-
steidzigs, |oti rupigs un kartigs darba. Dar-
ba biedru vidi L. Roze izce|as ar savu op-
timismu, atsaucibu un tadé] ieguvis lielu
kolektiva ciepu.

Novélésim Leonidam Rozem ari turpmak
vel lielakus panakumus astrometrija, astro-
nomijas veéstures péfijumos un astronomis-
ko zinaSanu propaganda!

E. Kaupus$a, M. Dirikis

LPSR ZA RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJAS KOLEKTIVA
VEIKUMS 1974. GADA

LPSR Zinatnu akadémijas Radioastrofi-
zikas observatorijas  (RAO)  kolektivs
iepriek$ejo darba gadu beidza 1974. gada
1. decembri, un 9. decembri notika obser-
vatorijas Zinatniskas padomes seéde, kura
rezumeja- aizritéjusa posma rezultatus.

1974. gada observatorija sekmigi turpi-
naja nostiprinaties sistematiska noveérosa-
nas darba tradicijas.

Saules grupa, izmantojot 10 m radio-
antenu, novéroja Saules radiostarojuma
kvaziperiodiskas fluktnacijas 755 un 610
MHz frekvences. Novérojumi paradija, ka
kvaziperiodiskajam fluktuacijam 3ajas frek-
vencés ir vairaki raksturigi periodi 4—
16 min, intervala. NovéroSanas darbus va-
dija G._Ozolins un M. Elidss, par novéro-
jumu abstrades programmam uz ESM ri-
p&jas M. Paupere. Lai novérojumus preci-
zétu, daudz darba Saules grupas kolektivs
veltija kvaziperiodisko fluktuaciju uztvero-
sas aparatoras pilnveidosanai. Ta ka gal-
vena prasiba ilgstoSu nepartrauktu nove-
rojumu nodroSinasanai ir paaugstinita pa-
rametru stabilitate, tad aparatos ieviestas
tranzistoru iekartas, termostatéti aparati-
ras bloki un citi uzlabojumi. Tapat ka
iepriek3€ja gada, noverosanas darbu brem-
ztja teleskopa vadiSanas defekti. jo vadi-

sana vél arvien nebija automatizéta. Darbu
kavéja ari registracijas iekartas nepilni-
bas. Pavisam teleskops stradaja 53 dienas,
bet tikai 9 no tam varéja iegut tik labu
novérosanas materialu, lai tas pilmiba bitu
apstradajams automatiski. lepriecinosi, ka
1974. gada Saules grupa sapéma un saka
uzstadit ESM «Dnepra», kas nepiecieSama
gan antenas vadibai, gan datu apstradei.

1974. gada uzsakti ari Saules radiosta-
rojuma novérojumi cm vilpu diapazona.

N. Cimahovicas vadiba Saules grupas
darbinieces R. Lice, A. Nazarova un
I. Pétersone analizeéja Saules integralo ra-
dionoverojumu izmanto3anas iespéjas prog-
nozédanas vajadzibam, salidzinaja Saules
aktivo garumu zonu radiospektrus un Sau-
les aktivitates optiskas paradibas ar geo-
magnetiskam perturbacijam. Saules aktivi-
tates geoefektivos procesus nosaka gan
korpuskularas pliismas, gan 1isvijpu staro-
jums. So Saules aktivitates izpausmju ra-
dioastronomiskie indikatori ir metru un
centimetru diapazonu starojums. Ta ka
galvenokart korpuskularas plismas ir tas,
kas nosaka geomagnétiskdas perturbacijas,
tad, izstradajot geomagnétiskas progno-
zes, ipaSi japieversas Saules starojuma
metru diapazona notikumu ipatsvara no-
vértésanai. Tapéc tika aplikota attieciba
starp radiouzliesmojumu summariem ilgu-
miem 150 cm un 10 cm diapazonos 4 dienu
laika pirms izolétam geomagnétiskam vet-
ram. Apstradajot 1960.—1966. gadu datus,
kas atbilst Saules aktivitates 11 gadu cikla
lejupslido3ai fazei un minimumam, no-
skaidrojas, ka dienu pirms lielam un Joti
lielam magnetiskam vétram mineta attie-
ciba pieaug.

Viss astrofizikas grupas darbs bija
merktiecigi virzits vz sarkano milZiu un
parmilZu izpéti.

Ar vienu no 55 cm teleskopiem pavasara
sezona U. Dzérvitis un G. Spulgis izda-
rija oglekla zvaigZnu triskrasu novéroju-
mus, izmantojot vienkanala fotometru. Pro-
gramma ieklautas praktiski visas zieme|u
debess oglek]a zvaigznes, kas spoZakas par
10. lielumu sistéma V. leskaitot iepriekscjo
gadu darbu, pavisam novérotas 160 og-
lekla zvaigznes. U. Dzérvitis un G. Spulgis
uzsaka 60 K un M klases sarkano par-
milZu novérojumus galaktiska kopa h, g%
Per. Nobeidzot pavasara sezonu, &1 tele-
skopa spoguli par jaunu aluminizéja PSRS
ZA Krimas astrofizikas observatorija.

Smita sistémas teleskops bija darba kar-
tiba visu gadu. Ar to noveéroja 137 skaid-
ras un daléji skaidrds naktis un ieguva
955 uzpemumus.
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Izdarot fotometriskus novérojumus, ta-
pat ka iepriek3eja gada, galvena uzmaniba
tika veltita divam zonam, kas izvietotas
perpendikulari Galaktikas ekvatoram garu-
mos [=90° [=174" un sniedzas lidz ga-
laktiskam platumam +9°, Pavisam $im di-
vam zonam iegiti 688 uzpémumi staros
R, V un B. Lielaki dala no tiem — 502
uznémumi — ari izmeriti.

1973. gada, izmérot nelielu skaitu uzne-
mumu katram apgabalam, izdevas konsta-
tet 17 jaunas oglek]a mainzvaigznes, bet
1974, gada merijumi tam pievienojusdi vél
17 mainzvaigznes ar mazam spoZuma mai-
nas amplitidam, kas péc nedaudziem no-
vérojumiem nav pamanamas. Saja apjomi-
gaja darba piedalijas A. Alksnis, Z. Alk-
sne, I. Daube, L. Duncans, I. Eglitis,
J. Francmanis, Z. Jumike, 1. Jurgitis un
V. Ozolina.

1974. gada aizsakts darbs vél divas tik-
pat lielas zonas, kuru centralie galaktiskie
garumi ir [=94° un [=178°. Izmantojot
4° un 2° prizmas, ar Smita teleskopu %o
zonu 10 apgabaliem iegiiti 52 spektru uz-
némumi. Izskatot uznémumus, identificé-
tas 46 agrak zinamas oglekla zvaigznes un
atrastas 20 jaunas. Izskatiti ari spektru
uznémumi, kas iepriek$éja gadi iegnti zo-
nai ar centralo galaktisko garumu [=86°,
Saja zona atrastas 10 jaunas oglekla zvaig-
Z1es, Spektru uznemumus ieguvusi
A. Alksnis, 1. Daube, .. Duncans, I. Egli-
tis, J. Francmanis, [. Jurgitis. Oglekla
zvaigznes mekléjusas Z. Alksne un V. Ozo-
lina. Visam trim zonam 1974. gada uz-
sakti ari fotometriski novérojumi oglek|a
zvaiginu spoZuma noteik3anai.

So darbu rezultata bus iespeja izpetit
oglekla zvaiginu mainigumu un telpisko
sadalijumu plaSos debess apgabalos divos
interesantos virzienos: Gulbja zara virziena
(zonas ar centraliem garumiem [=86°,
1=90°, [=94°) un QGalaktikas anticentra
virziena ([=174°. [=178%).

Astrofiziki guvusi panakumus ari teové-
tisku darbu izstrade.

U. Dzervitis, izmaniojot folometriskus
kritérijus, izdalija oglekla zvaigznes — vis-
varbitigakas zvaiginu kopu locekles. Ana-
lizéjot Sos gadijumus, vins secindja, ka og-
lekla zvaigznes visbiezak var bat radusas
no 1,2—2,5 Saules masas zvaigzném.

J. Francmanis salidzinaja zilo un sar-
kano parmilZu novérojumus Galaktika un
Mazaja Magelana makoni ar evolucijas ap-
rékiniem lielas masas zvaigznem, kuru ki-
miskais sastavs un konvektiva lidzsvara
nosacijumi iek3€jas dalas ir atskirigi. Vins
ieguva papildu argumentus par labu tam,

58

ka lielas masas zvaigznes hélija deg3a-
nas stadija evolucioneé no sarkanajiem pai-
milziem uz zilajiem.

J. Francmanis kopa ar PSRS ZA As-
tronomijas padomes darbinieci E. Popovu
petija, ka mainas oglek]a izotopu attieciba
lielas masas zvaiginu aréjos slanos evo-
lucijas gaita un paradija, ka sarkanajiem
milZiem un parmilZiem novéroto zemo
C!2/C attiecibu pilnigi var izskaidrot teo-
rétisku aprekinu cela.

J.-1. Straume uzsaka vélo spekira klasSu
zvaiginu atmosféras modelu aprékinus.

1974, gada RAO darbinieki iesniegusi
publicéSanai 19 rakstus, 11 raksti no ag-
rak iesniegtajiem nakusi klaja. RAO par-
stavji piedalijudies 12 konferencés ar 14
zinojumiem. Astrofizikas grupas lidzstrad-
niekiem seviski interesanti bija tadi pasa-
kumi ka Starptautiskas astronomu savie-
nibas simpozijs Nr. 67 «Mainzvaigznes
zvaiginu sistemas» Maskava un sanaksme
«Sarkanie milzi» Tallina, kuros vini néma
aktivu dalibu.

1974. gada tika parakstita socialistisko
valstu vienoSanas par daudzpuséju sadar-
bibu problemas «Zvaiginu fizika un evo-
lucija» risinaSanai. RAO ir iek]avusies te-
mas «Zvaiginu nestacionaritates proble-
mas» izstradé. Si téma ir ciedi saistita ar
observatorijas astrofizikas grupas pétnie-
cibas darba galveniem virzieniem, RAO at-
bilstoSaja apak3komisija parstav A. Alksnis,

Lai celtu kvalifikaciju, 1974. gada RAO
lidzstradnieki ir piedalijudies 5 filozofijas
metodologijas seminaros un 32 zindtniskos
seminaros tému ietvaros. Astrofizikas gru-
pa 1ipaSs seminaru cikls bija veltits og-

lekla zvaiginu ipatnibu apskatei. Lidz-
stradnieki un aspiranti ir nokartojusi 5
kandidata minimuma eksamenus.

1974. gadd RAO darbinieki aktivi tur-
pinajusi astronomijas popularizaciju: no-
lasitas 95 lekcijas par astronomijas un
kosmonautikas jautajumiem, uzrakstiti 54
raksti avizém un Zurndliem, notikusas 19
uzstasanas pa televiziju un radio. Klaja
nakusi kartejie Cetri «Zvaigznotas debess»
izlaidumi, Astronomiskais kalendars 1975.
gadam un Z. Alksnes popularzinatniska
brostira «Aukstas zvaigzness.

RAO optiskos un radioteleskopus Bal-
done apliukojusas 63 ekskursijas, kuru da-
libnieku skaits parsniedz 2000. Observato-
riju apmeklejuias skolénu, ka ari skolotaju
un toposSo skolotaju grupas.

1974. gada darbu Radioastrofizikas ob-
servatorijas Zinatniska padome atzina par
sekmigu.

Z. Alksne



VISSAVIENIBAS ASTRONOMIJAS UN
GEODEZIJAS BIEDRIBAS LATVIJAS
NODALAS ATSKAITES SAPULCE

Katra gada beigas VAGB Latvijas no-
dalas biedri sanak uz atskaites sapulci.
Taja piedalas visas sekcijas — astrono-
mijas, jaunatnes un geodezijas. Ari 1974.
gada 1]. decembri LVU vecaja ¢ka Raina
bulvari 19 sapulcéjas biedri, lai atskatitos
uz gada paveikto. Sanaksmeé ievéleja ari
jaunu nodalas padomi un revizijas komi-
siju, jo saskapa ar statotiem véléSanas
notiek ik péc 2 vai 3 gadiem.

Sapulci vadija nodalas priekssédétaja
vietnieks S. Denisenko. Atskaites vispa-
rigo dalu un astronomijas sekcijas atskaiti
nolasija priek3sedétajs M. Dirikis, bet geo-
dezijas sekcijas atskaiti — sekcijas prieks-
sedetajs J. Kletnieks. Galvenie darba vir-
zieni astronomijas sekcija palikudi lidz-
dingjie: 1) sudrabaino makonu novérojumi,
2) mazo planetu un kométu pétijumi,
3) astronomijas vesture, 4) teleskopu buve,
5) skolu darbs un 6) astronomijas propa-
ganda. Visos 3ajos darbos aktivi piedalas
kopa ar astronomijas sekciju ari neliela
jaunatnes sekcija.

Ipasi jaatzimé 1974, gada darbs tele-
skopu bives nozaré. levérojamakais pani-
kums ir F. Blumbaha liela 500 mm spo-
gu|teleskopa staSanas ierinda. Saja gada
te veikts liels darbs — iekértota gidé-
Sana ar talvadibas rokas pulti, uzstadita
maza kamera ar objektivu «Industar-3»
utt. Tegiiti pirmie debess apgabalu uzne-
mumi. Ne mazaks darbs pielikts, iekartojot
Rigas nomalé pilnigi jaunu paviljonu, kura
novietota astrokamera ar objektivu «In-
dustar-52». Ar 3o kameru jau sakusi re-
qulari stradat sekcijas biedri R. Lietavietis

un M. Brazma. Sapulcé bija iekartots
fotostends, kur Sie darbi bija redzami. Tur-
pinajusies ari paréjo nodajas un atsevisku
nodalas biedru instrumentu iekarto3ana
(J. Sidorovs, J. Kaulind un citi).

Nodala veica lielu darbu, kopigi ar Ri-
gas planetariju, LPSR ZA Radioastrofizi-
kas observatoriju un Skolu metodisko ka-
binetu organizejot otro Rigas skolénu
olimpiadi astronomija. Loti rosiga 1974
gada bija astronomijas propaganda, se-
viski debess spidek|u demonstrésana tele-
skopos.

Geodézijas sekcija galvenokart darboju-
sies 1) inZeniergeodézija, 2) geodézijas
darbu automatizacija un noverojumu datu
apstrades metoZu izstrade, 3) fotogrammet-
rija. Autoru grupai par liela méroga planu
sastadidanas tehnologiju uz koordinato-
grafa ar programmeétu vadibu (vad.
J. BikSe) pieskirta L. Ozola veicinasanas
prémija.

Péc revizijas komisijas zipojuma nola-
siSanas kopsapulce novértéja nodalas darbu
1974. gada par labu. Talak sakas parrunas
par VAGB Centralas padomes prieksli-
kumu par iespéjamo biedribas sadalisanu
2 atseviskas biedribas — astronomijas un
geodezijas. Kaut gan visi biedri atzina
abu sekciju principiali dazado darba rak-
sturu, tomér neviens neatbalstija prieksli-
kumu biedribu sadalit.

Sapulces nosléguma pie kafijas tases iz-
raisijas draudzigas parrunas par karte-
jiem darba jautajumiem. Nodalas biedri,
kas pedeja laika bijusi arzemju komande-
jumos, demonstréja skaistus krasainus dia-
pozitivus. Soreiz tie bija M. Abele par Un-
gariju un K. Lapuska par Boliviju.

L. Dirike



JAUNAS GRAMATAS

SAULES UN SARKANO ZVAIGZNU
PETIJUMI Nr. 2

1974. gada nogalé iznacis Radioastro-
fizikas observatorijas tematiska rakstu
krajuma 2. laidiens!. Taja ievietoti 8 rak-
sti. Pirmie 3 no tiem — autori Z. Alksne
un V. Ozolina, [. Daube un V. Ozolina un
U. Dzérvitis — veltiti oglekla zvaigzném,
kas ir Radioastrolizikas observatorijas as-
trofizikas grupas galvenais pétijumu ob-
jekts. Pirmajos divos rakstos sniegta jauna

vértiga informaicija (koordinates, spoZumi
un ari identifikacijas kartes) par 30 Ra-
dioastrofizikas observatorija jaunatklatam

oglekla zvaigznem. Z. Alksne un V. Ozo-
lina novértéjudas ari $adu objektu atklasa-
nas iespéjas ar Baldones Smita teleskopu.

U. Dzeérvitis petijis oglekla zvaiginu pie-
deribu galaktiskajam kopam un konstate-
jis, ka jaunajas kopas, kuras sastopami
parmilZi, oglekla zvaigZnu nav, bet veca-
jas zvaiginu kopas oglekla zvaiginu atra-
Sands ir iespéjama. J. Francmanis pievér-
sies ceferdam zvaiginu kopds un asocia-
cijas. Art Sis jautajums zinama méra
saistas ar oglek]a zvaigzném kopas un ir

VICCAENOBAHWE
COAHUA W KPACHLIX 38830

SAULES UN SARK ANG ZVAIGZNU
PETIJUMI -

! Heenenosanne Coamna  H o KpacHHX
3BE31, 2. OTtBeTcTBeHHbI penaxKTop

A. 3 bBanxnasc Pura, «3unarue», 1974,

loti svarigs no zvaiginu evoliicijas vie-
dok]a.

U. Dzérvisa raksts par ekstinkcijas no-
teik3anu, N. Muzalevskas un N. Cimaho-
vicas raksts par daziem Saules un Zemes
sakaru metodologiskiem jautajumiem, ka
ari G. Spulga, P. Tomsona, A. Skérsténa
un E. Bervalda un G. Celmina darbi vel-
titi Saules un sarkano zvaiginu novero-
jumu un to apstrades metodém un apara-
tirai.

Visi Saja rakstu krajuma aplukotie jau-
tajumi ir svarigi un aktuali. legitie rezul-
tati radusSies Radioastrofizikas observato-
rijas zinatniskas pétniecibas darba, bet tie
var intereset visus astronomijas specialis-
tus, kas strada lidziga virziena.

Patikami atzimét, ka rakstu krajuma teh-
niska izpildijuma kvalitate ir daudz aug-
staka neka pirmaja laidiena. Tomér sasto-
pamo neuzmanibas k]udu skaits joprojam ir
nepiedodami liels.

I. Daube

JAUNA MENESS KARTE

Nesen Vicijas Demokratiskas Republikas
Tautas uzpémuma «Hermann Haack» geo-
grafijas un kartografijas iestade izdevusi
jaunu Meness karti, kurai mérogs ir
1:12000000. Uz vienas lapas divos atte-
los paradita ka redzama, ta ari no Zemes
neredzama Méness puslode. Izdevuma tek-
sta dala atrodamas zipas par agrak pub-
licétajam Méness kartém, ieskaitot vissena-
kas. Cita saraksta wvar atrast datus par
cilvéku darinatiem kermeniem, kas tagad
atrodas uz Meéness, Talak seko liels Me-
ness kalnu, li¢u, jaru, krateru u. c. sele-
nografisku veidojumu saraksts, kura nora-
dita art attiecigd objekta nosaukuma iz-
celSanas — dotas isas zipas par perso-
nam, kuru varda objekti nosaukti. Diem-
7€l preti visa Padomju Savieniba, ipasi
Latvija labi pazistama rake3u tehnikas pio-
niera Fridriha Candera vardam minétaja
saraksta iespiests «amerikanu rakeSu zi-
natnieks».

Kartes pirmais izdevums, kas datéts ar
1973. gadu, bija dabhjams ari gramatu
veikala «Globuss» Riga. Karte var labi no-
derét par uzskates lidzekli astronomijas
stunda vidusskola. Ta ir piemérota ari as-
tronomijas amatiera bibliotékai.

A. Alksnis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1975. GADA VASARA

VASARA

1975. gada astronomiska vasara sakas 22. junija pl. 3*'27=, kad Saule
sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku nonak vasaras saulgriezu punkta (63)
Dvinu zvaigznaja. Saja laika Riga Saules augstums pusdienas laika sa-
sniedz 56° virs apvarS$na. Vasarai sakoties, diemas garums ir visliela-
kais — Riga 175t55™, Péc tam tas sak samazinaties, sakuma léni, bet vélak
arvien straujak. Pirma vasaras meéne$a laika — lidz 22. julijam — diena
saisinas tikai par vienu stundu, tad lidz 20. augustam veél par divam stun-

e
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1. att. Gulbja zvaigznajs péc Hevélija atlanta.
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dam un lidz 23. septembrim — vel par 3 stundam. Tatad kopa par 6 stun-
dam. Vasarai beidzoties, diena un nakts ir gandriz vienadi garas. Saules
pusdienas augstums Riga vasaras pédeja diena ir tikai 33°. Tapéc zvaig-
znoto debesi vislabak novérot, sakot ar julija beigam, — tad ta ir seviski
kradna. Vasarai beidzoties, Saule sasniedz rudens punktu (). Sogad
astronomiska vasara beidzas 23. septembri pl. 18555™. Vasaras perioda ir
diena, kad Zeme atrodas vistalak no Saules, t. i., afélija. Sogad tas notiek
6. julija pl. 554w un tad attalums lidz Saulei 1,016745 astronomiskas
vienibas, resp., 152,1 miljons km.

VASARAS ZVAIGZNAJ

Ja, raudzidamies kréslainajas vakara debesis, més pameginatu noteikl,
kadas paSas pirmas zvaigznes var ieraudzit, tad neapSaubami tas butu:
Vega (Liras a), Denebs (Gulbja @) un Altairs (Ergla a). Sis zvaigznes
veido t. s. vasaras trijstiiri — raksturigu musu vasaras debess figuru.
Julija beigas un tumsajas augusta naktis netalu no Vegas, zemak par to,
var ieraudzit éetruvajuzvaigzni$u paralelogrammu, kas veido Liraszvaig-
znaja raksturigo figuru. Gulbja zvaigznajam ipatngjs ir zvaigZnu krust-
veida izvietojums, bet Denebs atrodas §1 krusta virsotné. Altaira tuvuma,
ta abas puses, redzamas divas zvaigznes — Ergla y un B, kuras kopa ar
Ergla 6 veido §i neliela zvaigznaja raksturigo ligiiru. Sajos zvaigznajos
daudz interesantu miglaju, dubulizvaiginu, kopu un daudz citu astrono-
mijas amatieru instrumentiem pieejamu objektu. Par Siem zvaigznajiem
daudz rakstits «Zvaiginotas debess» iepriekscjo gadu vasaras numuros.

Pa labi no Vegas atrodas plasais Herkulesa zvaigznajs. Spozakas Her-
kulesa zvaigznes veido Cetrsturi, no kura sturiem atiet iedomatas radia-
las linijas, kuras ]auj atrast citas §i zvaigznaja zvaigznes. Herkulesa spo-
zaka zvaigzne ir Ras-Algeti (Herkulesa «). Pa labi no Herkulesa saska-
lams Zieme|u Vainags ar spozako zvaigzni Gemmu. Ciuiskas un Cusknesa
zvaigznajus atrodam uz dienvidiem no Herkulesa. Jaatzime, ka Cusknesis
sadala Cuiskas zvaigznaju divas dalas. Tadejadi Cuskas zvaigznajs ir
vienigais pie debesim, kas sastav no divam dalam. Sajos zvaigznajos nav
spozu zvaiginu, tie neveido ari kadu raksturigu figuru. Virs pasa dien-
vidu horizonta vasara redzami zodiaka zvaigznaji Skorpions, Strelnieks,
MezZazis. Vasaras beigas dienvidrietumos paradas Udensvirs un Zivis. Sie
zvaigznaji veido zodiaka dienvidu puslodes dalu, tapec musu platuma
grados redzamnii zemu pie horizonta un griti novérojami.

Vasaras naktis augstu zieme|rieturnu pusé var ieraudzit plasi pazis-
tamo Lielo Greizo Ratu (jeb Liela Laca) zvaigznaju. Pa labi uz augsu
no ta atrodama Polarzvaigzne, kura pieder pie Mazo Greizo Ratu (jeb
Maza Laca) zvaigznaja. Starp Lielajiem un Mazajiem Greizajiem Ratiem
aizvijas Puka zvaigznajs. Seviski viegli var ieverot Puka galvu, ko veido
4 zvaigznes B, y, v un § un kas atrodas netalu no Liras zvaigznaja. Debess
ziemelu dala atrodami ari citi nenorietosie- zvaigznaji: Kasiopeja, Celejs,
Zirale, Lisis.

62



Pie vasaras debesim ir ari vairaki mazi zvaigznaji, kuros nav spozu
zvaigznu. Tie ir: Delfins, Mazais Zirgs, Lapsina, Bulta un Vairogs. Gan-
driz tiesi ziemelos zemu pie apvarsna kréslas segmenta saskatama spoza
1. lieluma zvaigzne. Ta ir Kapella — Vedeja a.

PLANETAS

Planétu noverosSanas apstakli atkarigi no Zemes, planétas un Saules

savstarpejiem stavokliem. lek$ejas planetas — Merkuru un Venéru —
vislabak novérot to vislielakas elongacijas dienas un to tuvuma, t. i., laika,
kad, skatoties no Zemes, plangta ir vislielakaja lepkiskaja attaluma no
Saules. Turpretim arejas planétas — Marsu, Jupiteru, Saturnu, Uranu,
Neptinu, Plutonu un lielako dalu mazo planétu — vislabak var redzet
cpoziciju momentos un to tuvuma, resp., kad plangta alrodas diametrali
preti Saulei. Ja plangta, kad uz to skatas no Zemes, atrodas tada pasa
virziena ka Saule, tad saka, ka ta atrodas konjunkcija ar Sauli. Tad ta
nemaz nav redzama. leksejam planctam izskir divejada veida konjunkei-
jas — apaks$éjo, kad planeta atrudas starp Zemi un Sauli, un augsgjo,
kad planeta atrodas aiz Saules. Abu veidu konjunkcijas planctas nav sa-
skatamas.

Sau]es), tomer tas nav rod&ams gdl&ndb (lebess dLl. “ugusld tas nav sa-
skatams, jo atrodas augsSéja konjunkcija — aiz Saules — 1. augusta.
13. septembri Merkurs nonak vislielakaja austrumu elongacija (27° no
Saules), tomeér paliek pie mums neredzams, jo tas riel gandriz reizé ar
Sauli.

Venera, sakot ar junija beigam atrodas Lauvas zvaigznaja, tomer tas
noverosSanas apstak|i vasaras perioda nav vienadi. 18. junija Venéra atro-
das vislielakaja austrumu elongacija — 45° no Saules. Tas spozums jau
ir tuvs maksimalajam — ap —4,0. Planéta redzama visu vakaru un riet
apmeéram 2,5 stundas pec Saules rieta. 13. jinija 7° zem Venéras aiziet
garam Meness. Julija Venéras redzamiba pasiiktinas. Vel aizvien ta sa-
Rkatama vakaros rietumu pus€, bet ar katru dienu :;lid zemak un julija
tdh. 97. dugu:\td \enera atrodas apakseja konjunku]a un tikai ::optmﬂ)ra
olraja puse mazliet saskatama no ritiem austrumos Lauvas zvaigznaja.

Marss saskatams no ritiem austrumu pusé un lidz 4. julijam atrodas
Zivju zvaigznaja, tad pariet Auna un no 3. angusta Versa zvaigznaja.
Augusta vidu Marsa redzamais spozums ir +0,4. Méness paiet garam
Marsam 1. augusta 2° virs ta un 30. augusta 0,2° zem ta.

Jupiters vasaras meénesos atrodas Zivju zvaigznaja. Janija un jalija
tas saskatams no ritiem, augusta un septembri nakts otraja puse. 15. au-
gusta tas atrodas staveéSana. Planétas redzamais spoZums ir —2,2.

Saturns junija vel tikko saskatams vakaros Dvinu zvaigznaja. Ta re-
dzamais spoiums ir +0,4. 15 julija tas atrodas konjunkcija ar Sauli.
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Augusta otraja pusé un septembri Saturnu var ieraudzit no ritiem austru-
mos VéZa zvaigznaja.

znaja. Augusta un septembri vairs nav redzams.

MENESS

@ Jauns Meness @ Pilns Meness
9. jinija pl. 215t50m 23. junija pl. 19ot55m
9. julija pl. 7 11 23. julija pl. 8 29
7. augusta pl. 14 58 21. augusta pl. 22 48
5. septembri pl.22 19 20. septembri pl. 14 51

3 Pirmais ceturksnis € Pedéjais ceturksnis
16. jiinija pl. | 75t50m 1. jalija pl. 195t38m
15. julija pl. 22 48 31. julija pl. 11 49
14. augusta pl. 5 24 30. augusta pl. 2 20
12. septembri pl. 15 00 28. septembri pl. 14 47

J. Miezis

DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM,
KURI PIRMO REIZI PUBLICEJAS
<ZVAIGZNOTAJA DEBESI»

Jurgitis Imants — Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas radiotehnikis.
Astronomijas amatieris, Vissavienibas Astronomijas un geodezijas biedribas Latvijas no-
dalas biedrs, darbojas amatieru teleskopu buves nozare.

Straume Janis Imants — Zinatgu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas jauna-
kais zinatniskais lidzstradnieks. 1968. gada beidzis Leningradas Valsts universitates Mate-
matikas un mehanikas fakultati astrofizikas specialitaté. 1973. gada turpat beidzis
aspirantiiru.
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