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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
u POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958. GADA RUDENS

K. STEINS

ASTRONOMISKO PETIJUMU VIRZIENI LATVIJAS PSR

Parasti médz teikt, ka zinatnieki strada rado$i un ka vinu sckmes
atkarigas no jauno ideju kvalitates. Tas ta tieSam ari ir. No otras puses,
zinatnes attistibu nosaka attieciga momenta sasniegumi, iesp€jas un iece-
res. Atzimésim tas fizikas un matematikas nozares, kas cieSi saistitas ar
pasreizéjo astronomijas attistibu.

1. Kvantu mehanika. Kvantu mehanikas pamatvienadojumus misu die-
nas iespéjams uzrakstit Joti sareigitam starojumu sistémam. Attiecigo
vienadojumu integréSana pat ar jaudigam atrdarbigam elektroniskam
skaitlojamam masSinam prasa arkartigi daudz maSinas laika. Lai veiktu
nepiecieSamos skaitlojumus, jamobilizé skaitloSanas tehnika visas misu
planétas apméra. Aktuali ari analitiski, galvenokart kvalitativi pétijumi.

2. Eksperimentala fizika (spektroskopijas, pusvaditaju un cietvielu
fizika) peti pirmam kartam dazadu elementu un savienojumu izturésa-
nos un starojumus ekstremalos stavok|os, nemot véra elektriskus, magneé-
tiskus laukus, temperatiiru, spiedienu utt., kas svarigi tehnika un rapnie-
ciba. Pétamas paradibas parasti ir parak sarezgitas, lai tas varétu aprak-
stit ar teorijas pamatvienadojumiem. Sados gadijumos nepiecieSams
izveidot ipasas lokalas teorijas, no kuram fiziki teorétiki parasti izvairas,
jo tam triikst visparéja rakstura.

3. Hidrodinamika vienadojumu sistému uzrakstit visai griati, jo galve-
nokart tiek apskatitas sistémas, kas atrodas raZo3anas nosacijumos, bet
tie ir visai dazadi un nedefinéti. Vél jo sarezgitak aprakstit magnetohid-
rodinamiskas paradibas. Lielakoties gan eksperimentali, gan teorétiski
tiek pétitas atseviSskas vienkarSotas paradibas, praksei, eksperimentam
un teorijai ciesi sadarbojoties.

4. Elektronika nepiecieSsama visa veida automatizacijai un jutigu
instrumentu izveidoSanai. Aktualas ir problémas, kas dod tulitéjus rezul-
tatus tehnikai.



5. Atomfizikas pétijumi saistiti pirmam kartam ar fizikaliem ekspe-
rimentiem.

6. Matematiku konkrétais darbs miisu diends norit skait|oSanas cen-
tros ar atrdarbigam elektroniskam skaitlojamam maSinam. Matematiki
spidosi parzina praktiskas skaitloSanas metodes, tomér vinu zinatniskais
darbs tikai netiesi saistas ar skaitloSanu. Tas virzits visparinajumos un
abstraktos petijumos, kas vienkar$aka gadijuma reducéjas uz praktiski
svarigiem uzdevumiem. NepiecieSama visai izkopta intuicija pielietota-
jam, lai, pieméram, jaunakas atzinas varbiitibas teorija varétu konkréti
izmantot.

t Astronomija zinatnisko tematiku miisu dienas nosaka sekojo3i fak-
ori:

1) sasniegumi spektroskopija (kvantu teorija). Starojuma nosacijumi
zvaigznes stipri atSkiras no nosacijumiem eksperimentos fizikas labora-
torijas, tapéc ipasi svarigi ir teorétiski aprékini. Novérojumi un to inter-
pretacija par zvaiginu starojumu sniedz daudz jauna un vértiga staro-
iumu teorija un prakse;

2) iespejas merit magnetisku un elektrisku lauku intensitates, garo
un ultraiso vilnu starojumus un ari arpus Zemes atmosféras, mérit gais-
mas polarizaciju, attalumu lidz spideklim utt. Sis iespéjas lauj rast pil-
nigi jaunus debess objektus un mainijusas uzskatu par vielas stavokliem
vispar;

3) astronomisko novérojumu precizitates un kvantitates pieaugums,
ievieSot automatizaciju;

4) atrdarbigo elektronisko skaitlojamo masinu pielietosana novero-
jumu apstradé un teorétiskos pétijumos;

5) datu ieguve ar ZMP un kosmisko rakesu palidzibu.

Latvijas PSR peétniecibas darbs astronomija galvenokart saistas ar
astronomiskiem novérojumiem, proti, jaunu instrumentu konstrueSanu
un esolo instrumentu uzlabo$anu, ka ari astronomisko novérojumu un
noverojumu apstrades metoZu izstradi. Sai sakara var minet vairakus
nozimigus pétijumus, kas lielakoties vainagojusies ar fizikas un matema-
tikas zinatpu kandidata disertaciju aizstave$anu. Piemeéram, M. Abeles
un K. Lapuskas izstradatas jaunas ZMP fotografiskas kameras, kuras
tagad tiek izmantotas visos kontinentos. Tiek turpinats darbs jauna
radioteleskopa konstrueSana (M. Eliass, E. Bervalds, G. Ozoligs,
A. Avotins). Te varétu atzimét ari M. Ogrina disertaciju par jaunu
metodi zvaiginu tranzitmomentu videjo veértibu registréesana, A. Iva-
rova darbus par automatiski vadama pasazinstrumenta konstrue-
Sanu, E. Kaupusas disertaciju par maksligu zvaigzni, kas lauj noteikt
tranzitmomentu nokavésanos, Leonida Rozes darbu jaunas fotoelektriskas
iekartas teorijas izstradasana, Leonoras Rozes pétijumus par pasazin-
strumenta horizontalas ass liek3anos, J. BaloZa disertaciju, kura analize-
tas ZMP fotokameru montazas kliidas. No teoretiskiem pétijumiem jaunu
instrumentu konstruésana minami A. Balklava darbi par optimalas ante-
nas konstruéSanu un R. Kalninas disertacija par zvaigZnu attela drebe-
ganas iespaidu uz tranzitmomentu registréSanas precizitati. Novérojumu
apstrades metodikas jautajumiem savas disertacijas pievérsusies
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N. Cimahovica un L. Laucenieks. Atzimétie darbi ir aktuali un tajos
izmantoti pédéjie sasniegumi elektronika, precizijas instrumentu meha-
nika, lazeru tehnika, nemtas véra jaunakas atzinas liela izméra instru-
mentu konstruésana. Sads astronomijai visai neraksturigs virziens izvei-
dojies sakara ar to, ka burZuaziskas Latvijas laika praktiski nebija
neviena noveroSanai deriga astronomiska instrumenta. Tagad pamazam,
bet sistematiski Latvijas PSR veidojas modernu astronomisku instru-
mentu baze.

Lielaka dala Latvijas astronomu darbu, kuros iegiitas jaunas likumi-
has astronomija, izstradati Maskavas Valsts universitates P. Sternberga
Valsts astronomijas instituita, ka ari PSRS Zinatnu akadémijas Pulkovas
un Krimas astrofizikas observatorijas turienes astronomu vadiba, izman-
tojot $o observatoriju astronomisko instrumentu bazi. Seit minamas
J. Ikaunieka kandidata disertacija par oglekla zvaiginu telpisko sada-
lljumu un kinematiku, I. Daubes disertacija par spektralo dubult-
zvaigZnu ipa$ibam un A. AlkSpa disertacija par zvaigzneém Cefeja vir-
viena. Sie pétijumi tika turpinati J. Ikaunieka doktora un Z. Alksnes
kandidata disertacijas, balstolies uz musu republika izdaritajiem daudz-
veidigajiem noveérojumiem.

Atzistami rezultati ieguti, izmantojot atrdarbigas elektroniskas skait-
injamas masdinas. Saja joma Riga var sekmigi meroties ar citiem zinatnes
centriem. Aktivi norit skaitlojumi zvaiginu evoliicijas pétijumos
(J. Francmanis, U. Dzervitis) un to salidzinaSana ar novérojumu
datiem. Debess mechanika iegutas interesantas atzipas, pétot kométu un
planétu izcelSanos (K. Steins, I. Zalkalne, S. Kronkalne, D. Kondratjeva).
Atziméjams E. Grasberga darbs par parnovu evoliciju. Aktivi un ar
iielam sekmeém tiek veikts mazo planétu un ZMP efemeridu dienests
(M. Dirikis, L. Laucenieks, J. Zagars).

No sacita izriet, ka miisu republika astronomija gan neaptver visas
nozares, tacu vérojama vairaku modernu un perspektivu virzienu attis-
tiba (radioastronomija, ZMP lokacija ar lazeriem), atzistama ari ten-
dence celt novéro$anas efektivitati, ievieSot modernu automatizaciju, un
pladi izmantot atrdarbigas eleklironiskas skaitlojamas masinas gan nove-
rojumu apsirade, gan dazadu teorétisku priekSstatu modelésana un pat
noverosanas procesu vadiSana. Sada pieeja lauj ar palavibu likoties
nakotné un sagaidit daudz vértigu rezultatu.

L. LAUCENIEKS
MEKLET, ATRAST, NOVEROT

Jau vairak neka 17 gadu (kop$ 1957. gada 4. oktobra) ap Zemi rinko
maksligie pavadoni (ZMP), kas atklaja kosmisko &ru astronomija un
geodezija. Pasreiz orbita ap Zemi atrodas takstoSiem ZMP, no kuriem
liels skaits ir pietiekami spoZi, lai tos varétu saskatit pat ar neapbrunotu
aci (pieméram, Pageos-A).

No astronoma viedokla ZMP ir neparasti kosmiskie objekti, kuru nove-
roSana un kustibas likumibu izpéte ir izvirzijusi daudz jaunu problému.
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V2 sex Ta, pieméram, redzamais lenkiskais at-
d rums zemiem ZMP sasniedz 1—2° se-

3 kundé un vairak (1. att.). Ta ka pava-
doni visu laiku atrodas tiesa Zemes
tuvuma, tad to kustibas likumibu izpete
2~ nepiecieSsams nemt vera Zemes gravita-
cijas lauka, ka ari Zemes atmosiéras
augsejo slanu ietekmi. Vispar ZMP
1 rinko pa visdazadaka veida orbitam,
kas ar laiku nepartraukti maina gan

: formu, gan novietojumu telpa.
I Uz pavadona vai cita kosmiska

500 1000 1500 2000 aparata ugzstaditie instrumenti sniedz
h,km loti vertigas zinas par starpplanétu
vides un Zemes atmosferas augsejo

1. aft. ZMP redzama lepgkiska atruma . e g ST A
atkariba no augstuma. slapu fizikalajam 1ipasibam (magne-

tisko lauku, Zemes radiacijas joslam

u. c.). Meteorologiskie pavadoni palidz
prognozét laika apstaklus, signalize par draudo$am paradibam uz Zemes
(art taifunu <«Fifija» ta sakotneja stadija 1974. gada rudeni atklaja ar
ZMP palidzibu).

Daudz jaunu zinu par Zemi un to aptvero3o telpu var iegut ari netiea
cela (atskiriba no tieSajiem meérijumiem, ko veic pavadoni uzstadita apa-
ratiira un kas tiek parraiditi uz Zemi), apstradajot un analizéjot sistema-
tiskus noverojumus no Zemes. Ar to palidzibu tiek risinati, piemeram, tadi
sarezgiti uzdevumi ka Zemes gravitacijas lauka parametru aprékinasana,
Zemes atmosféras aug$éjo slanu blivuma noteikSana, koordinatu noteik-
§ana un precizéSana uz Zemes virsmas un daudzi citi. Sie uzdevumi savu-
kart balstas uz ZMP orbitu elementu (parametru) aprékinasanu, ko veic,
pamatojoties uz konkrétiem noveérojumiem (virziena, attaluma, radiala
atruma u. c.). ZMP orbitas un to izmainas laika tad ari |auj raksturot,
pieméram, Zemes formu vai augdejo atmosféras slanu blivumu un ta

izmainas.
300} . [zskir galvenokart optiskas, radio un
radiolokacijas noveroSanas metodes. Pe-
2501 deja laika ieverojamu vietu attalumu me-
sgpl. risana lidz ZMP iekaro lazeri. Optiskie
noverojumi (vizualie, iotografiskie) lauj
150L noteikt virzienu uz pavadoni. Novérojot
izmanto no ZMP atstaroto Saules gaismu
100 - (pasivie ZMP) vai no pavadona speciali
A raiditus uzliesmojumus (aktivie ZMP).
‘ Radio un radiolokacijas novérojumi bal-
T stas uz ZMP vai kada raiditaja, kas atro-
1957 1960.  1965.  1970. das uz Zemes, radiosignalu uztverSanu.

p i . .. Katrai no $im metodem piemit gan prieks-
’fg;ﬁff" mﬁ?;g&tau. '?)adéi%itsobﬂ.f{::g rocibas, gan nepilnibas. Katra no meto-
gada. ' dém konkretos apstaklos var but labaka
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vai izdevigaka par citam. Var teikt, ka 3is metodes nevis konkure, bet
gan papildina cita citu. Nakotné tas lietderigi lietot vienlaikus, ta palieli-
not iegiito datu nozimi.

Visvienkar$aka un ari vislétaka novéro$ana, ko var veikt jebkur$ ar
pacietibu apveltits amatieris, ir vizuala novéroSana ar bhinokla un hrono-
metra palidzibu. Lai gan tadejadi iegiitie dati nav ipa$i precizi, tomér
mertjumi, ja to ir daudz, var but noderigi ZMP «dzives» sakuma un beigu
posma, kad tas sak ieiet Zemes atmosfiéras blivajos slanos un tam draud
bojaeja — sadegSana. Vizualie novérojumi noder ari efemeridu dienes-
tam, kura loma pieaug, palielinoties pavadonu skaitam (2. att.).

Péc PSRS Zinatnu akadémijas Astronomiskds padomes noradijuma
tika konstruéts instruments AT-1 — neliels platlenka teleskops ar objek-
tiva diametru 50 mm, seSkartigu palielinajumu un 11° redzeslauku.

Laika fikséSanai izmanto hronometru. Novérojumu precizitate: sta-
voklim uz debess sieras — lidz' 0,°1 un laika registracijai — lidz 0,1 s.
Analogu teleskopu «Moonwatch» izmanto amerikanu vizualie ZMP nové-
rotaji. Laika gaita novérosanas metodika tika arvien vairak modernizéta,
mehanizéjot vai automatizéjot virziena un laika registréSanu. Viens no
pédéjiem instrumentiem, kurus izmantoja LVU ZMP vizualas novéroia-
nas stacija, ir T3K (3. att.).

Ka jau minéjam, vizualie novérojumi dod meérijumus ar nelielu preci-
zitati. Precizu datu iegiSanai izmanto gan liela, gan maza izmeéra foto-
orafiskas kameras, kas fiksé uz fotoplates vai filmas ZMP un zvaiginu

3. att. Optiskas barjeras izvei-
do3anai sagatavotie T3K LVU
ZMP novérodanas stacija.




attelus. Ta ka zvaigZnu stavokli
(koordinates) uz debess sféras ir
zinami pietiekami precizi (sasta-
diti speciali zvaigznu katalogi),
tad, salidzinot ZMP un zvaiginu
attelu merijumus uz fotoplates,
iespéjams precizi noteikt ZMP
stavokli uz debess sferas. Laika
momenti tiek registréti ar specia-
liem aparatiem. Ar fotografisko
kameru palidzibu ZMP virziens
tiek noteikts ar precizitati lidz
1—2”, laika moments — ar preci-
4. att. ZMP redzamibas nosacijumi. Z'tat_" .hdz .l—.2, milisekundem.

Noverojumu iegu$anas process ar

fotografiskajam kameram sameéra
sarezgits un bez skaitlojamo masinu izmanto$anas — darbietilpigs. Pas-
reiz lietotas kameras Padomju Savienibas novéro$anas stacijas ir A®Y-75,
amerikanu novéroSanas stacijas — Baker-Nunn. Ka viena no lielakajam
kameram jamin Vacijas Demokratiskaja Republikd (Jena) konstrueta
kamera SBG.

Aplukosim jautajumu, ka un kur noverot.

Pasivos ZMP iespejams optiski novérot tikai uz saméra tums$a fona
un tikai tad, kad tas atrodas virs noverotaja horizonta un ir Saules
apgaismots. Tas nozime, ka pavadonis buis saskatams, ja Saule atradi-
sies 6—8° zem noverotaja horizonta, pats ZMP — augstak par 15—30°
virs novérotaja horizonta, bet taja pasa laika tas nebus Zemes éna
(4. att.). Aktivie ZMP novérojami ari gadijumos, kad tie atrodas jau
Zemes eéna. Turprett ZMP radiotehniskie novérojumi iespéjami pat diena
(ari makonaina laika), ja tikai pavadonis atrodas virs novérotaja hori-
zonta.

Jabridina lasitajs, ka ne visi ZMP ir janovero vizuali. Daudzi pava-
doni tiek sistematiski novéroti ar lielo kameru palidzibu, pieméram, geo-
déziskiem meérkiem; citiem pavadoniem seko ar radiotehniskiem Ilidzek-
liem. Par Siem ZMP jau ir sakrajies loti daudz novérojumu, kas lauj
prognozét to kustibu un aprékinat pietiekami precizu efemeridu, kas
nepiecieSama, lai veiktu novérojumus ar sareigitiem aparatiem.

Tomér gadas, ka kadam no ZMP eciemeridas iespejams noteikt tikai
aptuveni vai ari to trukst pilmigi, t. i., nav nemaz vai nav precizi zinams,
kura debess sféras vieta un kad gaidit ZMP paradisanos. Rodas uzde-
vums «nokert» vai «uzmeklét» So kustoSos objektu un iegiit novérojumus,
kas lautu precizét vai noteikt no jauna pavadona orbitu.

Pastastisim, ka organizét mekléSanu aptuvenas efemeridas gadijuma,
resp., tad, kad pie debess sféras tiek uzdota aptuvena ZMP trase, bet nav
garantijas, ka pavadonis patieSam pa to parvietosies.

Viens no panémieniem — debess sféras apgabala, kura atrodas pare-
dzéta ZMP trase, neorganizéta (gadijuma rakstura) apskate.

Daudz optimalaka ir organizeta apskate. Ta ir vai nu paredzétas tra-




ses «zagveida» apliikoSana, vai arl
apsekoSana gar to ar atrumu, kas
tuvs paredzétajam ZMP atrumam

OO0 >0
(5. att.). Abiem Siem panémieniem X L2 X

/N
ir gan pozitivas, gan negativas [ .e‘ 'Q’ )
puses, tapéc ieteicams vienlaikus ¢
apvienot abus panémienus, pieda-
loties diviem vai pat vairakiem
noverotajiem.

Ja ZMP pie debess sféras kustas S ———=——=
leni, t. i, atrodas pietiekami augstu
virs Zemes virsmas, tad pastav diez- 6
gan liela iespéja (varbiitiba) So
pavadoni «nokert» un to noveérot. 5. aff. Paredzétas (prognozétis) trases
Augstumam samazinoties, palielinas aplikoSanas papémieni: a — «zag-

¢ . G veida», b — gar trasi.
pavadona redzamais lenpkiskais at-
rums (sk. 1. att.) — samazinas var-
butiba nokert ZMP.

Jaatzimé, ka gadijuma rakstura novérojumiem biis maza vértiba, ja
nevarés identificet ZMP vai izmantot novérojumus orbitu talakiem péti-
jumiem. Palielinoties ap Zemi rinkojoSo objektu (ari ZMP) skaitam,
pastav risks no jauna atklat jau precizi aprékinatu ZMP orbitu. Gadi-
jumos, kad jamekle ZMP, kuriem trase pie debess sféras nav zinama (vai
zinama tikai aptuveni), ieteicams organizét ta saucamas optiskas barje-
ras (nekustigas barjeras). Par optisko barjeru sauc teleskopu sistému,
kas izvietoti ta, lai to redzeslauki uz debess sféras pilnigi parklatu
noteiktu loku, pieméram, debess meridianu (6. att.). Si barjera biis liet-
deriga un sekmiga, ja plakne, kuru veido optiska barjera, virs novérotaja
horizonta krustosies ar plakni, pa kuru kustas ZMP. Ja novéro3anas sta-
cijas iespéjas to at]auj, mérktiecigi organizét divas savstarp&ji perpendi-
kularas barjeras (vai pat vairakas optiskas barjeras).

Ja efemerida ir zindma, bet neprecizi, tad optiskas barjeras garumu
iespéjams samazinat. Sini gadijuma optisko barjeru pietiek uzstadit ta,
lai to Skérsotu prognozéta ZMP trase pie debess sféras.

Visos Sajos gadijumos nepiecieSams ne tikai fiksét faktu, ka ZMP ir
paradijies, bet arl iegiit turpmak izmantojamus novérojumus. Tapéc ari
ZMP «mekléSanai» un «kerSanai» vajadzigi instrumenti, kuri ir vienkarsi
un érti vadami (AT-1, T3K, TC-1); 8im nolikam maz pieméroti lieli
teleskopi, ari fotografiskas kameras (A®VY-75, SBG).

Tomér gan instrumentu, gan novérotaju trikuma dé] ne visur iespé-
jams izveidot optiskas barjeras. Tapéc radas nepiecieSamiba veidot pie
debess siéras «kustigu» barjeru, kurai atSkiriba no optiskas nepiecie-
sams tikai viens instruments un viens novérotajs.

Kustigas barjeras veidoSanas metodika izstradata LVU Astronomis-
kaja observatorija un tiek arvien pilnveidota.

ZMP efemerida (stavok|i uz debess sféras) tiek aprékinata, balstoties
uz orbitas elementiem. Tie nepartraukti tiek uzlaboti, izmantojot novéro-
jumus no iespéjami vairakiem pavadopa orbitas stavokliem. Janem
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AKuimindeijas
DUNKEyY bajf};é‘ra

6. att. Optiskd barjera. 7. ait. Kustigo barjeru veido3ana.

veéra ari tas apstaklis, ka ZMP kustas nesfériska Zemes gravitdcijas
lauka un Zemes atmosferas avgdéjo slanu ietekme. Jasaka, ka Zemes
atmosferas iespaids vél pilmiba nav izpétits. Tas nozime, ka javeic regu-
lari pavadonu novérojumi no daiddam Zemes vietam, lai iegiitu pilnigi
drotus ZMP orbitas elementus.

Tatad gadijumos, kad orbifas elementi bids neprecizi, nebis preciza
arl elemerida. Pienemsim, ka katra orbitas elementa veértibas mainas
zinama intervala. Tatad 6 elementu (dimensiju) telpa izveidosies apga-
bals, kurda atradisies orbitas elementu istas wértibas, un katrai orbitas
elementu vértibai no & apgabala atbildis sava efemerida (prognozeta
trase uz debess sféras). No otras puses, acimredzot katrai ZMP trasei
piemit ipaSiba noteikia laika momentd atrasties kulminacija (stavokli,
kad ZMP atrodas vistuvak novérotajam). Uz 31 fakta tad ari balstas pas-
reiz izveidotas kustigas barjeras ideja.

Izveloties orbitas elementus no iepriek§ min&ta apgabala, varam
noteikt kulminacijas stavok|us ar tiem atbilstodiem laika momentiem.
Ja atbilstoSos laitka momentos spésim aplitkot attiecigos kulminacijas
punktus, tad ar lielu varbitibu varam teikt, ka spésim ari «nokert> ZMP.
Diemiel gadijumos, kad orbitas elementu apgabals ir pietiekami liels
(kludaini vairak par diviem orbitas elementiem), praktiski aplikot visus
kulminiacijas stdvoklus ar vienu instrumentu nebuis iesp&jams. Var ras-
‘ge? situacijas, kad isa laika intervala jaapseko liels debess sféras apga-

als.

Gadijumos, kad neprecizs vai k]Gdains tikai viens orbitas elements
(visbieZak vidéja anomailija), apsekoSanas iespéjas palielinas. Izradas,
ka tad kulminacijas stavok]i uz debess siéras veido trasi, kas gandriz
perpendikulara prognozétam ZMP trasém (7. att.)

Parvietojot instrumentu pa 3o trasi, t. i., aplikojot ar instrumentu
kulmin&cijas punktus atbilstoSos laika momentes, rodas liela varbiitiba
¢«nokert» ZMP un iegiit ta novérojumus.

Anealoga situacija radisies arl tad, ja orbitas elementu vértibas bis
atkarigas no viena parametra.

Lai gan kustiga barjera, kas izveidota ZMP kulminicijas stavokliem,



daudzejada zina atvieglo mekléSanu un novéro$anu, tomér tas vél nav
optimalais variants.

Pirmkart, neértibas rada tas, ka mekléSanas procesa instruments tiek
virzits pa vienu loku, bet sekoSanas (novéro$anas) procesa — pa citu.
To iespejams realizét tikai ar sameéra vienkariiem instrumentiem, kas
pasreiz nenodro$ina augstu precizitati.

Otrkart, sadi izveidota kustiga barjera tehniski nav pilnigi realizé-
jama, tapéc nepiecieSama nepartraukta rokas korekeija.

Visoptimalak mekléSanu un sekoSanu varétu veikt tad, ja, pirmkart,
kustigas barjeras trase veidotu péc iespéjas mazu lenki ar ZMP trasi
un, otrkart, kustigas barjeras trasi buitu iespéjams realizét tehniski. Tas
lautu pielietot masdienu modernas kameras (ar automatisku sekoSanu)
un iegut precizus noverojumus.

LEONIDS ROZE
MOMENTU REGISTRACIJA ASTRONOMISKOS NOVEROJUMOS

Laika momentu registracijai ipasa nozime ir astronomiskos novéro-
jumos, kuru meérkis ir preciza laika, spidek|a koordinatu vai ari novéro-
taja vietas koordinatu noteikSana. Mekléjama lieluma precizitate tiesi
atkariga no ta, ar kadu precizitati novérotajs spéj registret astronomisko
novérojumu laiku, piemeéram, to mirkli, kad spideklis skeérso kadu pave-
dienu instrumenta fokalaja plakne. Pats par sevi saprotams, ka noveéro-
taja riciba ir jabiit pietiekami labas kvalitates astronomiskajam pulkste-
nim jeb hronometram. Ta¢u ar to vien vél laika atziméSanas probléma
nav atrisinata. Ir jabuit metodei un iericém, kas nodro$inatu laika regis-
traciju ar nepiecieSamo precizitati.

ledomasimies, ka novérotajs, citigi skatidamies teleskopa okulara, ir
sagaidijis to mirkli, kad kadas zvaigznes attéls §kérso pavedienu. Tagad
steidzigi jaatrauj skatiens no teleskopa, lai pavertos uz pulksteni, iegau-
metu ta raditaja stavokli attiecigaja bridi un péc tam novérojumu Zur-
nala to pierakstitu. Ir jarekinas ar to, ka novérojama momenta registra-
cijas kliida tada gadijuma sasniegs vienu vai vairakas sekundes, jo mir-
kli, kad zvaigzne $kérso pavedienu, pulkstena ciparnica novérotajam nav
saskatama. Cik isti gar$ ir laika spridis, kas nepiecieSams, lai novérotajs
atrautu skatienu no zvaigznes un péc tam ieraudzitu, cik isti rada pulk-
stenis? — To precizi noteikt nav iespéjams, un vienreiz $is intervals bis
garaks, citreiz isaks.

Jau krietni sen astronomi talkd pémusi ari dzirdi. Ja pasa aktivaja
novéro$anas procesd nav iespéjams redzét pulkstena ciparnicu, tad gluzi
labi var iekartoties ta, lai visu laiku dzirdétu ta sitienus un pat saskaititu
tos.

Astronomiskie pulksteni, kadus agrak galvenokart izmantoja astrono-
miskos novérojumos, bija ar tadu svarsta garumu, ka pilnu svarstibu
tas veic tieSi divas sekundés, t. i., vienu sekundi ilgst svarstiba uz vienu
pusi, otru sekundi — uz pretéjo. Ik sekundi var labi saklausit vienu tikski,
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kad lécienveidigi parvietojas sekunzu
raditajs. Astronomiskos novérojumos
izmantojamie juras hronometri parasii
parvieto sekunzu raditaju («lec») ik
2 [ pussekundi un tikpat biezi dzirdami ari
sitieni. levingrinajies novérotajs, ne-
skatidamies uz pulkstena ciparnicu, bet
klausidamies un skaitidams lidzi sekun-
des jeb pussekundes sitienus, var fiksét
prata jebkura novérojuma laika mo-
mentu. Sadu novérojumu precizitate ir
apmeéram 1/2—1 sekunde.

Ja instrumenta palielinajums ir sameéra liels, tad spidekla attéla par-
vieto§anas redzes lauka ir ievérojami atra; tada gadijuma ar acs un
auss metodi iespéjams vél vairak paaugstinat momenta registracijas pre-
cizitati. Novérotaja uzdevums — iegaumét spidek|ja atraSanas vietu
pédéja pilnaja sekundé pirms parieSanas pavedienam un pirmaja pilnaja
sekundé péc Skérsosanas. 1. attéla paradita $i novéroSanas metode. Spi-
dekla attéls parvietojas starp paralélajiem horizontaliem pavedieniem no
labas puses uz kreiso. Attélota spidek]a atraSanas vieta 8. sekundes
sakuma (pirms pavediena 3keérsoSanas) un 9. sekundes sakuma (péc
pavediena $kérsosanas). Noveérotajs tad var novertét, ka spidekla attéls
skérsojis pavedienu momenta 8%,7. Tomeér jaatzist, ka Sadai momentu
registracijas metodei raksturigas visai lielas ta saucamas novérotaju
personigas kludas, kas dazadiem novérotajiem var bit visai atSkirigas.

Jaunas iespéjas novéroSanas momentu registréSana paveras, kad Sim
nolitkam saka izmantot elektrisko stravu. Noveérotajam vajadzigaja mir-

1. ati. Acs un auss metode.

2. att. Padrakstitajs spalvu hronografs.
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kli janospieZ Morzes atslega —5 "3 ~
vai kads lidzigs slédzis. e e
Tacu stravas kédé jabut ari
kadai registréjosai iekartai, b -
pieméram, tie var biit dazadu LE o D 420 2 5 % 3 5 T B
sistemu hronografi. Ta, Uni-
versitates Astronomiskaja 3. att. Spﬂl\'ﬂlE;?eﬂn%gfifgngimks_iﬂr_lctf_nt(‘;aPﬂr\ﬂjll%i'_i‘
r 5 o = 9 a — ar ulk 1erici S e
Obsen‘ato‘:”a apméram 39 sekundi l::édpé iesledz stravu un nﬁkarhajé sekundé
gadus (lidz  1956. gad_ar_n_) izsledz; b — ar pulkstena kontaktu ierici, kas ik
izmantots paSrakstitajs  sekundi uz isu bridi kede ieslédz stravu.
spalvu hronografs, kas re-
dzams 2. attela. Mehanisms,
kam vienmerigu atrumu nodroSina vibréjoSa tondaksa, velk papira lenti,
pa kuras virsu slid 2 (vai ari 3) spalvas un atstaj uz lentes nepartrauk-
tas linijas. Katra spalva saistita ar savu elektromagneétu. Kédeé ieslédzot
stravu, elektromagneéts izvirza spalvu no normala stavokla tik ilgi, kamer
strava atkal tiek partraukta. Hronograia pieraksts paradits 3. attéla. Ar
hronograia palidzibu iesp€jams noteikt kada astronomiska notikuma
laiku, paraléli ar otru spalvu uz tas pasas lentes pierakstot astronomiska
pulkstena sekundes kontaktus. Lai biitu iespéjams identificét registrétas
sekundes, parasti pulkstena mehanisma mintites sakuma trokst sekun-
des kontakta.

Lai celtu laika momentu nolasiSanas pre-
cizilati, hronogrammu apstradei izmanto
dazadas paligierices. 4. att€la redzama stikla
vai plastmasas skala, ko savieto ar pulk- {0 Hil
stena pieraksta 2 sekunzZu intervalu. Sameéra m!
plasu pielietojumu bija guvusi astronoma
T. Opolcera izveidota ierice hronografa !

i 1

lentu nolasiSanai, ko sava laika uzlabojis . ;IHL! } |

F. Blumbahs (Opolcera—Blumbaha instru- | % M

ments). lestadot $1 instrumenta pavedienus l-‘li‘I i i H!H
pret pulkstena kontaktu atzimém un pret *fl‘:”' ; | t

astronomiska novérojuma registreto atzimi, M‘ 5 ‘.“ \\
var nolasit ta momentu ar precizitati lidz | 4 [/ L] \11 |

0%,01. Tomér jaatzist, ka hronogrammu ap- f
strade ir visai darbietilpiga un nogurdinosa. l
Péc sava darbibas principa visai radnie- 7

|

ﬁ

cigs aprakstitajam hronografam ir ondula-
tors. Viena no atskiribam ir tada, ka ta pati 6
spalva, kas atzimé astronomisko novero- Jl
jumu, te registre ari pulkstena impulsus.
Sadu ondulatoru vél tagad izmanto laika
dienesta darba Pulkovas observatorija.
Jaatzime, ka, noverojot zvaigznu kulmi-
nacijas momentus ar pasaZinstrumentu vai
meridianrinki, sen vairs neizmanto Morzes 4 ., skala hronografa lentes
atslégu, lai registrétu mirklus, kad zvaigzne nolasisanai. -
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5. aff. Drukajo3ais
hronografs 2I1-IL.

skeérso teleskopa redzeslauka ievilktos pavedienus. Ar pagaju$a gadsimta
90. gadiem Sadu registraciju nomaina bralu Repsoldu izveidotais bezper-
soniskais mikrometrs, ar kuru noverotajs kustigajam spidekla attélam
nepartraukti vada lidzi kustigo pavedienu. Skruve, kas virza pavedienu,
noteiktos stavoklos elektriskaja kéde dod kontaktus, ko registré hrono-
grafs. LVU laika dienesta 3ads mikrometrs tika izmantots lidz
1960. gadam.

Ar 1957. gadu Universitates laika dienesta darba ienaca drukajo3ais
hronograis 21-I1. DrukajoSie hronografi astronomiskas observatorijas
paradijas jau trisdesmitajos gados, kad tos saka raZot Rietumeiropas

firmas. Sie instrumenti bija visai dargi un

ReTalela teseseser  kaprizi. Sads drukajoSais hronografs, ko
elatelel bija izgatavojusi kada Sveices firma, piede-
I 0 qudse réja ari Universitates observatorijai. Diem-
'.:.:.:.:16 84-— zel, cik mums tas zinams, So hronogr_alu
Satete’s 2383 ° nekad nav izdevies isti izmantot konkretiem
ettt T S astronomiskiem novérojumiem, jo ta meha-

nismam aizvien atgadijuSas kaut kadas klu-
mes.

Cetrdesmito gadu beigas stabilu druka-
joso hronograiu  Maskava konstruéja
P. Sternberga Valsts astronomijas instituta
inzenieris A. Vodars. Piecdesmitajos gados
rupnicas apguva drukajo$o hronografu sérij-
veida izlaidi, un ar tiem varéja apgadat
daudzus novérotajus ne tikai observatorijas
un Zemes maksligo pavadonu novéroSanas
stacijas. So padomju drukajoSo hronografu
21-IT (5. att.) tad ari izmantoja LVU laika
6. aft. Drukijoss hronografa dienesta Starptaut_iské‘ geoliziska gada laika
lentes paraugs (apakda péde- (1957.—1958.), lai registrétu tranzitmomen-
jais nolasijums 16m20%,913). tus, novérojot ar vizualu pasaZinstrumentu.

8 8 6 8 88 8 e
T T T e

® 8 % 4 % 0 8 88 e s

A A e e A A A s e .
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Drukajo$a hronografa uzbiives pamata ir rotéjosi diski, uz kuriem
atzimetas minites (no 0 lidz 59), sekundes (0—59) un sekundes simt-
dalas (0—99). Novértéjot simtdaju stavokli, var noteikt ari sekundes tik-
stosdalas. Hronografa lentes paraugs dots 6. attéla. Minétos diskus griez
sinhronmotors. Hronografam nepiecieSama noteiktas frekvences stabila
mainstrava. To ir izdevigi iegut tieSi no kvarca pulkstena, ka tas parasti
ari tiek darits astronomiskas observatorijas.

Ar 1963. gadu LVU laika dienesta nepartraukti darbojas fotoelek-
trisks pasazinstruments, kur zvaigznes tranzitmomenta noteikSana noveé-
rotaja vieta stajusies elektronika un momenta registracija notiek automa-
tiski. Laika momentu registracija tiek realizéta momentos, kad foto-
strava, zvaigznes attélam parvietojoties pa reZgi, sasniedz kadu noteiktu
limeni, ka tas redzams 7. att€la. Rigas laika dienests viens no pirma-
jiem fotoelektriskos novérojumos izmantoja drukajo3o hronografu.

Ja nebiitu atmosféras fluktuaciju un citada veida traucéjumu, tad
fotostravas liknei biitu gluda sinusoidala
forma (7. att, a), tacu praktiski gludo

7 likni kroplo dazadi traucéjumi. Seviski
spilgti tas izpauZas, novérojot vajakas
zvaigznes (7. att, b). Sajos gadijumos
viena kontakta vieta daZkart rodas vai-
raki, kas seko cits citam ar loti niecigiem

a
I
R 3
b
7. atf. Fotostravas liknes, novéro- 8. att. M. Ogrina izveidota ierice vid&jo arit-
jot zvaigznes tranzitmomentus ar métisko momentu vértibu noteikSanai un maz-
fotoelektrisku pasazinstrumentu: gabarita drukajosa iekarta MITY 16-2 (apaksa).
a — ideala gadijuma, b — prak-

tiski fotostravai klajas pari fluk-
tuacijas, ko rada atmosferas tur-
bulence un dazadi traucejumi.



T tesewesr laika intervaliem. Drukajo3ais hrono-
sl - _ eieisis.  grafs turpretim nespéj registrét kon-
Tl 480 SB8 496 .o taktus, kas biezaki par apm. 0%06. Ta
=% 520 559 S4q el rodas jaunas grutibas, novérojumos
et goo: 658 533 o var ienest sistematiskas kludas.

Tomér jaatzist, ka drukajosa hro-
nograia lentes apstrade, kaut ari ir
értaka neka spalvu hronografam, tacu
masveida novérojumos, kad Kkatrai
zvaigznei registré pa 12—16 kontaktu
paru, nenoliedzami ir visai darbietil-
pigs process. Pédeja gadu desmita vai-
rakas observatorijas veikti eksperimen-
talu iekartu konstruéSanas meéginajumi.

050 908 525
110 842 246
230 070 329
270 118 858

e e e e 8 @
0%’’’ et
L L L U]

9. att. Izmantojamds drukajosas
iekartas  lentes paraugs. Apakia

pedéja atzime 275118, Skaitli labas So iekartu uzdevums — no. a_t_sewsl!m
puses kolonna raksturo novérojumu Kontaktu summas noteikt vidéjo arit-
precizitati, métisko momentu. Pétijumos ir iets pa

dazadiem celiem. Pieméram, Maskavas

apvienotaja laika dienesta izveidota
iekarta, kas perfolenté atzimé visus atseviSkos momentus neatkarigi no
ta, cik bieZi tie seko cits citam un cik daudz to ir pavisam. Péc tam elek-
troniska skaitlojamd ma$ina $o informaciju analizé un aprékina meklé-
jamo vidéjo vértibu.

Citu ce]u izvélgjies profesora K. Steina bijuSais aspirants M. Ogrins.
Vina raditaja iekarta elektronika tieSi pa%a novéroSanas procesa veido
videja aritmétiska momenta skaitlisko vertibu un fiksé to uz papira len-
tes ar mazgabarita drukajosas iekartas palidzibu. Konkréta ierice ar dru-
kajoSo iekartu redzama 8. attéla. Sis jaunievedums ar 1974. gada vasaru
ieviests LVU laika dienesta darba un devis jotamu laika ietaupijumu
pulkstena korekciju aprékinasana. Ir pamats domat, ka jauna iekarta
kaut kada meéra ir paaugstinajusi ari novérojumu precizitati. 9. attela
paradits attiecigas lentes fragments. Izveidoto vidéja aritmetiska
momenta noteikSanas iekartu var savienot ari ar perforatoru un tadéjadi

automatiski sagatavot datus talakai apstradei ar elektronisko skaitlojamo
masinu.



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

LAZERA STARS KOSMOSA

Gaisma ir fotonu pliasma. Ejot
cauri materialai videi, dala vai
visi fotoni saduras ar tas atomiem
un zaudé savu energiju. leguto
energiju atoms var savukart atkal
izstarot ka noteiktu energijas
kvantu — fotonu vai ari parverst
citos energijas veidos. Mijiedarbi-
bas rezultata fotonu plusma tiek
vajinata, t. i., gaisma tiek absor-
béta. Zemes apstaklos nav pazis-
tami tadi dabiski veidojumi, kas
spetu pastiprinat gaismu un indu-
cét fotonus.

Tacu maksligi ir iegiitas vides,
kas spéj inducét fotonus. Tas ir ta
saucamas inversas vides, kuru
ipaSibas ir kvantu ieri¢u darbibas

pamata. Teorétisko bazi kvantu
iericem, kas darbojas gan radio-
vilpu  (mazeri), gan optiskaja

(lazeri) diapazona, devusi kvantu
elektronika, kas izveidojas ap
1955. gadu. Pirmais praktiskais
panakums bija amonjaka molekulu
kiila ~izmantoSana par kvantu
generatoru.

Pec mazera radiSanas

jopro-

jam bija Saubas par kvantu gene-
ratora iespéjamibu- optiskaja dia-
pazona, jo 3im diapazonam vijnu
garums (0,01—340 mkm) ir apme-

ram 10* reizes isaks, bet kvantu
ierices  svarigakajiem  izmeriem
jabut samerojamiem ar vi|na

garumu. Kaut ari arkartigi griti
bija atrast inverso vidi un nodro-
Sinat generacijas apstak|us, tomeér
jau 1960. gada tika radits pirmais
lazers.

Paslaik ir pazistamas vairak
neka 100 vielas ar inversas vides
ipasibam, kuras izmantojot kvantu
iericés paveéras kvalitativi jaunas
iespéjas attélu tehnika (hologra-
fija), navigacija (lazeru Ziro-
skops),  tehnologija (materialu
apstrade), geodezija (attalumu
merisana), sakaru liniju izveido-
Sana, meteorologija (atmosiéras
zondé$ana) un citur.

Kvantu tehnikas plasas pielie-
toSanas loks skara ari astronomiju.
Radas iespéja mérit attalumu lidz

Zemes maksligajiem pavadoniem.
Lai izméritu attalumu lidz
ZMP, kvantu generatoram (raidi-
tajam) tiek uzstaditas noteiktas
I. aft. Lazera lokators

LVU Astronomiskaja

observatarija.
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prasibas. Ir nepiecieSams regisirét
no pavadona atstaroto signaluy,
bet pasreizéjo registréjoso ierién
jutiba atkariga no vijga garuma,
tatad raiditajam jastrada attieciga
diapazona. DaZadus vijnpu garu-
mus Zemes atmosféra absorbé
dazadi. Raiditajam jastrada tados
vijnu garumos, kas tiek ahsorbeéti
vismazak, tam janodrodina im-
pulsu rezims, jageneré lielas jau-
das impulsi ta, lai péc stara izklie-
des (divergences) un atstaroianas
no pavadona Iidz uztverejam
nonaktu pietiekams fotonu skaits.

Vislabak $tm prasibdm atbilst
rubina lazers ar vilpa garumu
0,6943 mkm (spekfra sarkana dala).
Lazeros lietoto maksligo rubina
stiepu diametrs ir apmeram 0,5—
2 c¢m, garums — 10—30 can. Loti
augsto stiena homogenitates un
kimiskd sastava prasibu dél ncvar
tikt izmantots dabiskais rubins.
Inversas vides ipaSibas rubina
nosaka hroma joni. Ja energiju
pievada no arienes, elektroni gal-
venckart iepem lmeni, no kura
parejot  atpaka] tick izstarots
0,6943 mkm gar§ vilnis.

Par aréjas energijas avotu
izmanto lielas jaudas zibspuldzi,
kuras gaisma ar atstarotaju pali-
dzibu tick koncentréta uz rubina
stieni. Vienlaikus ar rubina stiena
uzladesanu tiek nodroSinati ap-
stak|i, lai vairums elektronu, paze-
minot energétisko limeni, vienlai-
kus izslarotu [otonus. To nodrosina
rezonaiors, kas ir elektro- vai loto-
jutiga viela, momentani uzspridzi-
nama folija, ar atrumu lidz 60000
apgriezienticm minuté rotéjosa
spogulprizma vai an cita veida
rezonators.

Rubina lazera lietderibas koefi-
cients neparsniedz 1%. Ja impulsa
ilgums ir 20 nanosekundes (1 ns=
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=10—* sekundes), ta jauda sa-
sniedz 100 megavatus, tadé| Joti
biitisks ir rubina stiega un zibspul-
dzes dzeséSanas jautadjums. Aug-
stas temperatiiras iespaida var
nepiejaujami mainities stiena geo-
metriska forma un linearie izméri,
ap mikronelidzenumiem kia termo-
avotiem var veidoties mikroplaisas,
kas galu gala rada kristala stiena
nolietoSanos. Pareizi ekspluatéjot,
rubina stienis spgj izturét vairakus
desmittiikstodus impulsu.

Lazera stars ir divergejoss,
kam par céloni galvenokart ir
nehomonogenitates un  siltuma
ietekme. Stara cela novietojot foku-
séjosu optiku, divergenci var sama-
zinat. Tada veida ir izgatavots rai-

ditajs, kas, piemeram, ar 1 Hz
lielu frekvenci spej raidit Zemes
maksliga pavadona virziena ap

100 MW un 20 ns garus koheren-

tus gaismas impulsus ar diver-
grenci I miliradians.
Lai iegitu pietiekami spécigu

atstaroto staru no ZMP, uz ta vir-
smas ir izvietoti speciali spogul-
prizmu atstarotaji, kas nodrosina
uz tiem KkritoSas gaismas atstaro-
Sanu tiedi taja pa$a virziena ar
divergenci 10—20 loka sekundes.

Pirmais Sads atstarotajs bija
uzstadits 1964. gada 10. oktobri
ASVY orbita ievaditaja pavadoni
«Beacon Explorer». Velak ASV un
Francija levadija orbita vairdkus
pavadonus ar lazera atstarotajiem.

No ZMP atstarotajam staram
janonak uztveéreja. Kameér gaisma
veic attalumu lidz pavadonim un
atpakal, noverotajs uz Zemes ir
jau parvietojies vairakus desmitus
metru. Ja uztveréjs novietots bla-
kus  raiditajam, staram jabut
divergéjosam, lai wuztvéréjs vél
atrastos atstarota stara apgaismo-
taja laukuma.



Uztveéréjs ir reflektors, kas gais-
mas starus fokusé uz fotopavairo-
taju. Pirms stari nonak uz fotopa-
vairotaja, tie iziet cauri filtram, lai
nofiltréetu  debess fona, Meness,
zvaiginu, pavadona un citu gaismu,
kas var izraisit $kietama atstarota
signala  registrésanu.  Uztveréjs
fikse atstaroto gaismu.

Zinot gaismas atrumu un laiku,
kura gaisma noiet lidz pavadonim
un atpakal, var noteikt attalumu
lidz tam. Laika skaitiSanai izmanto
nanosekunzu  skaititajus. Viena
nanosekunde gaisma noiet 30 cm
un, ja nanosekunzu skaititajs izskir
laika intervalu 5 ns, tad attalumu
lidz pavadonim var izmerit ar preci-
zitati =75 cm. Maksimali sasnie-
dzama precizitate nav atkariga
tikai no nanosekunzu skaititaja un
signala frontes. Attaluma noteik-
ganai ar precizitati, lielaku par
+15 cm, izskiro$a nozime ir atmo-
sferas efektam.

NanosekunZu skaititaja registre-
tais laika intervals savukart japie-
saista absoluta laika skalai un ir
janodroiina So nolasijumu automa-
tisks pieraksts.

Jaatzimé, ka So augstas jutibas
elektronisko iekartu normala fun-
kcionéSana janodroSina |oti speciga
elektromagneétiska lauka traucejumu
apstak|os, kas rodas lazera impulsa
laika, kad pa vadiem plist desmi-
tiem amperu stipra strava.

Aplikota attaluma meériSanas
metode lidz ZMP ir desmitiem reizu
precizaka par radiometodém, bet ka
jau katra optiska metode ta ir atka-
riga no ZMP redzamibas. Tatad
novérot var tikai nakti, pie kam
debesim pavadona trases apkartné
jabat skaidram, pavadonis nedrikst
atrasties Zemes eéna. Tacu Sis gru-
tibas ir parvaramas. Ta, pieméram,

2 —25349

ASV ZMP lokaciju veic ne tikai
Zemes éna, bet arl diena.
Rezultatu ieguSanai  absoliti
nepiecieSams nosacijums ir notvert
ZMP. Sakara ar to vizualai kon-
trolei izmanto teleskopu — gidu,
ar kura palidzibu nosaka nepiecie-

Samo korekciju. Ja lazera stara
divergence ir 1 miliradians, tad
sekoSanas sistémai janodro$ina,

lai lazera stara ass sakristu ar vir-
zienu uz pavadoni ar precizitati,
ne mazaku par 1 miliradianu. Ta
ka pavadona redzamais lenkiskais
atrums aprakstams ar |oti sarez-
gitu funkciju, nodroSinat kvalita-
tivu sekoSanu ir loti grati.

LVU Astronomiskas observato-
rijas vecaka zinatniska lidzstrad-
nieka M. Abeles vadiba izstradata
un praktiski realizéta originala
ZMP lokacijas sekoSanas sistema,
kuras pamata ir pilnveidota cetr-
asu montaza, ka ari izstradatas un
praktiski realizétas optiskas siste-
mas. Visa ZMP lazeru talmeéra
aparatura komplektéta, sadarbojo-
ties Ungarijas, Cehoslovakijas,
Polijas un PSRS zinatniekiem.
Efektivas savstarpéjas zinatniski
tehniskas sadarbibas rezultata |oti
1sa laika izgatavots aparatiiras
komplekss ar labiem tehniskiem
raditajiem mobila varianta.

A. Rubans, I. Vijaters

VAI ZVAIGZNEI R CrB
IR INFRASARKANS
PAVADONIS?

Zvaigzne R CrB ir prototips
péc skaita nelielajai, bet interesan-
tajai mainzvaiginu klasei.! PaSas

! Skat. L. Duncana rakstu «R CrB
mainzvaiginu  petnieku  apspriede  Ki-
jeva». — «Zvaigznota debesss, - ba 1974
gada rudens, 48. Ipp
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R CrB mainigumu novéro jau 130
gadus, tacu parliecino$a izskaidro-

juma tas wuzvedibai arvien vél
trukst.
Petot $o zvaigzni infrasarka-

naja diapazona, R. Hamirija un
E. Neijs Minnesotas universitate
(ASV) guvusi jaunas atzinas, kas
varbiat palidzés atrisinat R CrB
zvaigznu miklu. Zvaigznes spo-
zums kops 1968. gada daudzkart
merits 3,5 p vilpu garuma. Spo-
zuma mainas likne ir regulara un
lidziga garperioda mainzvaiginu
liknei. Amplitida ir apmeéram 1,5
zvaiginu lielumi, bet periods —
apmeram 3,0 gadi. Ir zinami vai-
raki infrasarkanie objekti, kuriem
Sai spektra dala ir lidzigas spo-
Zuma mainas liknes. Nozimigakais
ir tas, ka R CrB infrasarkana spo-
Zuma mainas likne nemaz nelidzi-
nas tai liknei, kas iegita péc noveé-
rojumiem redzamaja gaisma: divi

dazus menedus gari minimumi
registréti  1969. un 1972. gada.
Pareja laika zvaigznes vizualais

lielums gandriz nav mainijies. No
§1 salidzinajuma minétie astronomi

secina, ka mums ir dariSana ar
divam zvaigzném — pasu R CrB
un otru — infrasarkanu zvaigzni,

kas, domajams, veido vienu dubult-
sistemu.

Sadu pienémumu atbalsta ari
noveérojumi par energijas sadali-
jumu zvaigznei R CrB spektra
rajona no 2 lidz 8 p. Te konstatets
pastiprinats starojums, t. s., infra-
sarkanais ekscess, un tiesi tads, ka
NML Cygni tipa infrasarkanajas
Zzvaigzneés, no kuram apmeéram
puse ir oglekla zvaigznes. Varbit,
ka ari R CrB pavadonis ir $ada
infrasarkana oglekla zvaigzne.

Lidz ar hipotézi par zvaigznes
R CrB dubultigumu tas autori dod
arl jaunu izskaidrojumu Sai zvaig-
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Zzné noverojamam paradibam. Pa-
sas R CrB, kas ir F tipa zvaig-
zne, gaismas pavajinasanas notiek
tapec, ka ta reizém ieiet infrasar-
kana pavadona puteklu apvalka.
Sada aptumsosanas tomer nenotiek
regulari, jo bez orbitalas kustibas
vienai dubultzvaigznes komponen-
tei ap otru to nosaka ari aukstas
zvaigznes pulsaciju periods, ka arl
iespejamie putek|u makoni S$ai sis-
tema.

Turpmakie zvaigznes infrasar-
kana starojuma noveérojumi radis,
vai spozuma mainas patie§am ir
periodiskas. Un, ja ta bas, tad
varés drosi apgalvot, ka R CrB ir
dubultzvaigzne.

A. Alksnis

BREDFILDA KOMETA

1974. gada 12. februari Dien-
vidaustralija  amatieris Viljams
Brediilds ar 6 collu refraktoru
atklaja 9. lieluma kométu. Jauna
kométa dabuja pagaidu apzime-
jumu  1974b. Jau driz vien &1
kométa kluva ievérojami spozaka
un arvien izdevigaka novéroju-
miem zieme]puslodé. Marta beigas
un aprila sakuma tas integralais
spozums sasniedza +3. lieluma
klasi. Kometa bija labi redzama
vakaros debess rietumu puse, Auna
zvaigznaja un ta tuvuma. Ar katru
dienu ta jutami pacélas augstak,
lidz kluva par nenorietodu spidekli
musu  geografiskajos  platumos.
15. maija kométa atradas pie paSa
debess ziemelpola, ta¢u jau bija
kluvusi vajaka par dazam lieluma
klasem.

Novérotaji,
naja pirms
Kohouteka

kurus neapmieri-
tam gaidita spozZa
kométa, tagad vargja



btit gandariti! Marta beigas un
aprila sakuma Brediilda komeétai
bija skaista védeklveida putek|u
(IT tipa) aste vismaz 3° garuma
un tieva taisna gazu (I tipa) aste
ap 10° garuma.

Bredfilda kométa  perihéliju
izgaja 1974. gada 18. marta, 0,503
astronomisko vienibu attaluma no
Saules. Tas orbitas slipums ir 61°
Orbitas forma praktiski ir parabo-
liska; pagaidam precizaki aprékini
vel nav izdariti, jo tas novérojumi
vél turpinas.

M. Dirikis

JAUNI ZVAIGZNU DIAMETRU
MERIJUMI

Pétot dazadu tipu zvaiginu
uzbuvi un evoliiciju, nepiecieSami
dati par to diametriem. Plasaks
apskats  par zvaiginu  disku
redzamo diametru meériSanas meto-
dém un rezultatiem jau sniegts
«Zvaigznotas debess» slejas? Ta
ka lenkiskie diametri vel nesena
pagatné bija izmeriti tikai nedau-
dzam zvaigzném, tad neatlaidigi
tiek mekléti celi, ka noteikt dia-
metrus lielakam skaitam zvaigiznu
un ar augstaku precizitati. Pédejos
gados guti iepriecinodi panakumi.

Ir pabeigta 1964. gada uzsaktas

programmas izpilde ar Narrabri
observatorijas (Australija) inten-
sitates interferometru. Redzamie

lenkiskie diametri izmeriti 32 kar-
stam zvaigzném, kuru spektra kla-
ses atrodas robezas no O5 lidz F8.

! Par Kohouteka kométu skat.
M. Dirika rakstu «Kohouteka komeéta»
Astronomiskaja kalendara 1975, 113. Ipp.
2 Skat. Z. Alksnes rakstu «Cik
lielas ir zvaigznes?» — «ZvaigZnola
debess», 58, 1972./73. gada ziema, 51. lpp.

P

Lai rastu priekSstatu par Narrabri
observatorija veikta darba lielo
precizitati, minésim divus piemé-
rus. Lielakais no visiem izmerita-
jlem lenkiskajiem diametriem ir
Siriusam (a CMa) 07,00589+
+07,00016, bet vismazakais —
Naosam (¢ Pup) : 07,00042=%
+07,00003. Abos gadijumos méri-
jumu kluda tik maza, ka garante
precizitati, kada pagaidam nav
sasniedzama ar citim metodem.
Atceresimies, ka izméritie len-
kiskie diametri vien neparada, kadi
ir zvaigznes patiesie izmeri —
jazina ari altiecigas zvaigznes
attalums. Ja nemam to veéra, tad
izradas, ka Al spektra klases pun-
duris Siriuss ir tikai 1,7 Saules
diametru liels, bet loti karsta 05
spektra klases Naosa patiesais dia-
metrs vienlidzigs 15 Saules dia-

metriem.
Arvien plasaku pielietojumu len-
kisko diametru meérijumos gust

spoZo zvaigZinu aizklasana, Mene-
sim virzoties pa savu celu. So
metodi tagad izmanto daZadas
pasaules dalas izvietotas observa-
torijas. Tas ievérojami palielina
metodes pielietoSanas iespéjas, jo
katra konkréta vieta pietiekami
spoZu zvaigZnu aizklaSana neno-
tiek visai biezi. Pasi aktivakie
sis metodes lietotaji paslaik ir
Makdonalda observatorijas lidz-
stradnieki Teksasa (ASV). Saja
observatorija tagad strada ari
D. Evanss, kas aizklasanas metodi
zvaigZnu redzamo diametru noteik-
Sanai izmanto jau vairakus gadu
desmitus. Noverotaju grupa uzla-
bojusi lenkisko diametru noteiksa-
nas metodiku, izmantojot lazeru
tehniku un izstradajot efektivu
apstrades programmu ar atrdarbi-
gam skaitlojamam masinam. Mak-
donalda  observatorija  pédéjos
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]
gados izdevies izmeérit lenkiskos
diametrus ne tikai wvairakiem
parastiem K un M klases milZiem,
bet ari divam aukstam zvaigznéem
ar ipatnéju atmosferu sastavu un
mainigu spozumu. Tas pirmoreiz
dod iespeju praksé parbaudit teo-
retiskos  prieksstatus  par Sadu
zvaiginu  diametriem.  Oglekla
zvaigznei X Cnec 1971. gada izme-
rits lenkiskais diametrs 07,009. Ja
nemam  vera A, Upgrena nesen
precizeto paralaksi Sai zvaigznei —
07,011, tad varam konstatét, ka tas
patiesais diametrs ir aptuveni 90
Saules diametru liels. Tatad &1
mainiga spoZuma oglekla zvaig-
zne, ka to vareja sagaidit, pieder
pie tipiskiem sarkaniem milziem.
1973. gada izmerits lenkiskais dia-
metrs 07,0028 cirkonija zvaigznei
V Cne. Péc mérijumu autoru nover-
téjuma, Sis garperioda mainzvaig-
znes patiesais diametrs ir tuvs
400 Saules diametriem un tatad
zvaigzne pieder pie sarkaniem par-
milzZiem.

Makdonalda observatorijas
lidzstradnieki sadarbojas ar Dien-
vidairikas astronomiskas observa-
torijas kolektivu. Kopéjiem spe-
kiem 1972, gada Alrika novérota
M spektra  klases garperioda
mainzvaigznes R Leo aizklasana.
Sis zvaigznes redzamais diametrs
izradijas vienlidzigs 07,067. Tada
gadijuma tas patiesais diametrs
domajams isteni grandiozs — ap
1800 Saules diametru liels, t. i.,
gandriz ka Saturna orbital So
pasu zvaigzni novérojusi ari Vil-
sona kalna observatorijas astro-
nomi G. Neigebauers, E. Beklins
u. c., kas pazistami ka izcili infra-
sarkano noverojumu  specialisti.
R Leo aizklasanu vini novérojusi
ar 3 teleskopiem vienlaikus vilnu
garumos 3,3; 4,8 un 11 p. Noveéro-
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jumi divos isakos vilnpu garumos
liecina, ka zvaigznes redzamais
disks, laba saskana ar Alrika izda-
ritajiem novérojumiem, ir 07,05
liels, bet 11 p starojums nak no
laukuma ar diametru 07,3. Doma-
jams, ka Sads diametrs piemit
puteklu makonu apvalkam ap
zvaigzni. Putek|u apvalki ap auk-
stam zvaigzném ir tipiska para-
diba, bet novertét to izmérus izdo-
das tikai retos gadijumos.

Jamin, ka zvaigznu aizklasanas
noverojumiem pieversusies ari
Starpamerikas observatorija Serro
Tololo Cile. Tur noverota oglekla
zvaigznes TX Psc aizklasana. Péc
Serro  Tololo izdaritiem meériju-
miem TX Psc redzama diska dia-
metrs  vienlidzigs 07,009. Var
novertet, ka linearais diametrs tad
ir 120 Saules diametru liels. Tatad
aizklaSanu noveéro3anas rezultata
ieguti dati par divu oglekla zvaig-
inu izmeriem, un $o datu saskana
ir laba.

Drizuma varam gaidit jaunus,
precizus lenkisko diametru meériju-
mus ar interferometriem, jo ir
izteiktas idejas par So iekartu piln-
veido3anu.

Z. Alksne

MAZAS PLANETAS
AR NEPARASTAM ORBITAM

Lielaka dala mazo planétn
rinko ap Sauli starp Marsa un
Jupitera orbitam, veidojot tur t. s.
mazo planetu gredzenu. Visbliva-
kais tas ir apgabala starp 2,2 un
3,2 astronomiskam vienibam (a.v.).
Bet ir tadas mazas planétas, kuru
celi iziet talu arpus 381 gredzena
robezam. Pieméram, labi pazistami
ir trojiesi — planétu grupa, kuru



vidéjie attalumi no Saules (orbitu
lielas pusasis) ir apméram vienli-
dzigi Jupitera orbitas lielajai pus-
asij, t. i., 5,2 a. v.!

Soreiz iepazisimies ar tadu
mazo planétu grupu, kuru orbitas
$kérso Zemes orbitu. Daudzi vél
atceras satraukumu 1968. gada
(1566) [Jcarus tuvo$anos Zemei.
Kaut gan bija labi zinams, ka tas
minimalais attalums no Zemes bis
ap 6000000 km, dazi pasteidzas
izzinot laikrakstos, ka Zemei varot
draudet briesmas.? Isteniba kada
cita maza planéta — Hermes
(1937 UB) jau 1937. gada bija pie-
nakusi Zemei veél tuvak. Toreiz
neviens neuztraucas, jo par planeé-
tas tuvosanos uzzinaja tikai péc
tam, kad ta jau bija pagajusi
Zemei garam.

Mazas planétas, kuru perihélija
attalumi ir mazaki par 1 a. v,
tagad sauc par Apollo tipa objek-
tiem jeb par Apollo grupas maza-
jam planétam. Apollo bija pirma
sada veida planeta, ar ko iepazi-
nas astronomi. To atklajis vacu
astronoms K. Reinmuts Heidel-
berga 1932. gada 24. aprili. Toreiz
to deveja vienkar3i par Reinmuta
objektu. Ta oficialais pagaidu
apziméjums bija 1932 HA. Vairak
neka 40 gadu $§i planéta netika
atrasta un to uzskatija par pazu-
dusu.

Tacu péc rupigiem perturbaciju
aprekiniem un orbitas elementu
precizéSanas, ko veica amerikanu
astronoms B. Marsdens, 1973. gada
28. marta Harvarda observatorijas
Agasizas noveérosanas stacija

! Par trojieSsiem skat. E. Connera
rakstu «TrojieSi». — «Zvaiginota debesss,
44, 1969. gada vasara, 14. lpp.

28Skat. I. Daubes rakstu <Ikars
aizgaja garam Zemei», — «Zvaiginota
debess», 40, 1968. gada vasara, 14. Ipp.

R. Makkroskijs un Ceng-Juan Sao
to atkal atrada. Tagad tas orbitas
elementus iespéjams no jauna pre-
cizét, apvienojot 1932. un 1973. ga-
da noverojumus. Si planéta nupat
ir sapémusi pastavigu numuru —
1862.

Sa  gadsimta  trisdesmitajos
gados tika atklatas pavisam 3
mazas planétas, kuru orbitu peri-
helija attalumi ir mazaki par
1 a. v. Citiem vardiem, Sis planétas
perihélija pienak Saulei tuvak neka
Zeme. Tas ir jau minétais Apollo
(1932 HA), Adonis (1936 CA) un
Hermes (1937 UB).

1948. gada C. A. Virtanens
Lika observatorija ar 20 collu
astrografu atklaja planétu 1948
OA. Péc tam kad to vélreiz izdevias
novérot 1956. un 1964. gada, ta
sanéma numuru 1685 un nosau-
kumu Toro?®.

1949. gada V. Bade Palomara
kalna observatorija Kalifornija ar
48 collu Smita kameru atrada
mazo planétu 1949 MA. Tas ir
tagad tik popularais (1566) Icarus,
kuram starp visam mazajam pla-
nétam ir lidz $im zinamais visma-
zakais perihélija attalums — tikai
0,19 a. v.

Sodien meés pazistam ap 20
Apollo tipa mazo planétu. DazZas
no tam novéro jau regulari, tam
tatad jau ir labi noteikti orbitu
elementi wun  pieskirti numuri.
Citam vél nav pietieckami precizu
elementu un tatad nav iespéjams
pagaidam pieSkirt numurus. Loti
interesantu objektu 1973. gada
no Kalifornijas Tehnologiska insti-
tata ar Palomara 46 cm Smita
kameru. To apziméja ar 1973 NA.

3 Skat. M. Dirika rakstu «Intere-
santa maza planétas. — «Zvaiginota
debess», 60, 1973. gada vasara, 23. Ipp.
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Sai mazajai planétai ir vislielakais

kais

perihelija  atstatums  aiz
pagaidam zinamais orbitas sli- Ikara.
pums i=67°. Tabula doti dazi Apollo tipa
Patlaban pédéjo Apollo tipa plan€tu orbitu parametri (¢ —
planetu atradis C. T. Kovals perihélija attalums (minimalais
1974. gada 26. junija, ari Palo- attalums no Saules), Q@ — afélija
mara kalna observatorija, bet ar attalums (maksimalais attalums
48 collu Smita kameru. Si planéta no Saules), i — orbitas slipums un
dabajusi apzimejumu 1974 MA, P — apgrieSanas periods ap
un tai ir olrais zinamais maza- Sauli).
Planéta y P

(a. v.) (a. v.) i (gados)

1566 Icarus 0,19 2,0 23° 1,12

1974 MA 0,42 3,0 37 2,29

1936 CA (Adonis) 0,44 3,3 | 2,66

1937 UB (Hermes) 0,62 2.7 6 2,10

1862 Apollo 0,65 2,3 6 1,78

1685 Toro 0,77 2,0 9 1,60

1620 Geographos 0,83 1.7 13 1,39

1973 NA 0,88 37 67 315

M. Dirikis



KOSMOSA APGUSANA

ORBITALAS STACIJAS «SALUTS-3»
UN KOSMOSA KUGA «SOJUZ-15» LIDOJUMS

Kops 1974. gada 19. jiilija, kad uz Zemes kosmosa kugi «Sojuz-14»
atgriezas orbitalas zinatniskas stacijas «Saliits-3» apkalpe, stacijas lido-
jums turpinajas automatiska rezima péc noteiktas programmas.

1974. gada 26. augusta tika palaists kosmosa kugis «Sojuz-15», kura
apkalpe sastavéja no kuga komandiera Genadija Sarafanova un bortinZe-
niera Leva Djomina. Kuga «Sojuz-15» un stacijas «Salats-3» kopiga lido-
juma gaita parbaudija kosmisko aparatu automatisko tuvoSanas sistému.
28. augusta kosmosa kuga <«Sojuz-15» nolaiZamais aparats nakti léni
nolaidas paredzétaja Padomju Savienibas rajona. MekléSanas un glab-
Sanas komplekss nodroSinaja atru nolaizama aparata atrasanu un kos-
monautu evakuaciju sarezgitos meteorologiskajos apstak]os.

1974. gada 23. septembri zinatniskaja stacija «Salfits-3» tika pilnigi
pabeigta planotas darbu programmas izpilde. Devindesmit dienas ilga
orientéta lidojuma laika pilotéjama un automatiska reiima parbaudija
vadibas sistému, elektromehanisko stabilizacijas sistému, autonomas
navigacijas sistému, energijas apgades sistému ar grozamiem Saules
bateriju paneliem, termoregulacijas, dzivibas procesu nodro$inasanas un
radiosakaru sistémas, dzinejiekartu sistémas.

Stacijas aparatiiru un autonomas navigacijas sistému vadija ar sta-
cijas skaitjojamas maSinas palidzibu, ar komandim no Zemes un apkalpes

1. att. Kosmiskd kuga
«Sojuz-15» ekipaza —
kuga komandieris G. Sa-
rafanovs (pa labi) un
bortinZenieris L. Djo-
mins — trenina laika
kuga nolaiZamaja apa-
rata J. Gagarina Kosmo-
nautu sagatavo$anas
centra (TASS fofohro-
nika).
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darbibu. Lai efektivak atrisinatu lidojuma programma paredzétos uzde-
vumus, tika izmantotas dazadas metodes stacijas orienté$anai telpa.

Stacijas «Saliits-3» lidojumam sekoja un to korigéja analogisks kom-
plekss, kas atradas uz Zemes.

Stacijas lidojuma veikts plaSs zinatniski tehnisku, mediciniski biolo-
gisku un tautsaimniecisku pétijumu un eksperimentu komplekss.

Pieméram, nofotograféti Padomju Savienibas teritorijas apgabali, to
skaita Vidusazijas, Pamira un Kaukaza rajoni, ka ari Kaspijas jiira, lai
ieglitos rezultatus izmantotu lauksaimnieciba un meZsaimnieciba, geo-
logija, geodezija un kartografija.

Galvenais orbitalaja stacija «Saliits-3» veikto mediciniski biologisko
eksperimentu noliiks bija iegut jaunus datus par ilga bezsvara stavok]a
ietekmi uz cilvéka organismu, novértét fiziska trenina lidzek]lu un metozu
efektivitati lidojuma laika, ka ari sadzives un sanitari higiéniskos apstak-
us stacija.

Sakotnéji planotais orbitalas stacijas «Saliits-3» lidojuma ilgums bija
90 diennaktis. Péc galvenas darbu programmas pabeigSanas 23. septem-
bri no stacijas atdalija nolaizamo aparatu ar pétijumu un eksperimentu
materialiem. Paredzétaja laika tika ieslégta ta dzin&jiekarta, un aparats
pargaja nolaiSanas trajektorija. Pirms ieieSanas blivajos atmosféras sla-
nos dzinejiekarta atdalijas; 8,4 km augstuma tika iedarbinata izpletnu
sistéma, un aparats nolaidas paredzétaja Padomju Savienibas rajona.

Sakara ar to, ka lidojuma gaita atklajas papildu iespéjas bortsistému
darba, stacijas lidojums automatiska reZima turpinajas ari péc galvenas
darbu programmas pabeigSanas.

(Péec TASS zinojumiem)

«SOJUZ-16» — GATAVOSANAS KOPIGAJAM LIDOJUMAM

Saskana ar programmu, ko PSRS isteno, gatavojoties kosmosa kugu
«Sojuz» (PSRS) un «Apollo» (ASV) kopigajam eksperimentalajam lido-
jumam, 1974. gada 2. decembri Padomju Savieniba tika palaists kosmosa
kugis «Sojuz-16». Tas bija analogisks kugim, kas 1975. gada julija pie-
dalisies PSRS un ASV kopigaja eksperimentd. Kosmosa kugi pilotéja
apkalpe, kura ietilpa PSRS lidotaji kosmonauti Anatolijs Filipéenko un
Nikolajs Rukavisgikovs.

Sesu dienu ilga orbitala lidojuma gaita kosmonauti izméginaja jauno
savieno$anas agregatu un ta automatiku, orientésanas, kustibas vadisa-
nas un dzivibas procesu nodro3inadanas sistémas, kas modernizétas atbil-
stodi paredzéta «Sojuz» un «Apollo» savienosanas eksperimenta prasibam.
Bez tam kosmonauti veica zinatniskus un tehniskus pétijumus un foto-
graféja dazadus Padomju Savienibas teritorijas rajonus tautas saimnie-
cibas intereseés.

Visos lidojuma posmos kuga «Sojuz-16» sistémas un taja uzstadita
aparatiira darbojas normali. 1974. gada 8. decembri kosmosa kugis
atgriezas uz Zemes.
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Par gaidamo kopigo eksperimentu kosmosa un «Sojuz-16» lidojuma
lomu ta sagatavoSana sikak informésim misu lasitajus «Zvaiginotas
debess» 1975. gada vasaras numura.

(Péc TASS :zinojumiem)

ORBITALA STACUJA «SALUTS-4»

1974. gada 26. decembri Padomju Savieniba tika palaista orbitala
zinatniska stacija «Saluts-4». 1975. gada 12. janvari, kad taja ieradas
pirma apkalpe kosmonauta Alekseja Gubareva un Georgija Grecko
sastava, stacija saka darboties pilotéjama rezima.

Orbitala stacija «Saluts-4» sastav no trijiem nodalijumiem: parejas,
darba un nehermetiska agregatu nodalijuma, kura novietots orbitas
korekcijas dzingjs, degvielas tvertnes, ka ari orientacijas dzinéju sistémas.

Parejas nodalijums izveidots cilindrisks ar diametru 2 m un garumu
5 m. Ta priekSéja dala novietots sakabindSanas mezgls ar uztveroso
konusu, kura nonak «Sojuz» sakabinasanas stienis. Péc sakabinasanas
tiek atvérta luka, pa kuru kosmonauti no «Sojuz» nonak parejas noda-
lijuma. Taja ir iluminatori zinatniskiem noverojumiem un navigacijas
merijumiem un speciali fiksatori, lai kosmonauti darba laika «neaizpel-
detu»; tas ir divas no septinam orbitalaja stacija iekartotajam darba
vietam.

Darba nodalijums, kas novietots tieSi aiz parejas nodalijuma, sastav
no diviem cilindriem, kas savienoti ar noskeltu konusu. (Maza cilindra
diametrs — 29 m, garums 3,8 m, liela cilindra diametrs — 4,15 m,
garums — 4,1 m; koniska savienojuma garums — 1,2 m.) Nodalijuma
rriekséja dala centralo vielu ienem galvenais vadibas postenis. Seit ir
liela pults, ar kuras palidzibu kosmonauti var kontrolét automatisko
programmu izpildes gaitu, sekot stacijas galveno sistému darbam, noteikt,
kur stacija atrodas, pagriezt staciju ap tas masas centru vajadzigaja
virziena utt.

Pa kreisi no galvenas pults novietota dzivibas nodroSinasanas sistémn
vadibas pults. (PaSas gaisu attiro$as regeneracijas patronas atrodas zem
paneliem gar labo un kreiso bortu.) Pa labi ir vél viena darba vieta ar
slacijas zinatniskas aparaturas vadibas pulti.

Talak darba nodalijuma atrodas mediciniskas iekartas: specials kresls
vestibulara aparata kontrolei, kompleksais trenazieris, veloergometrs,

Darba nodalijuma lielaka cilindra dziluma izvietota dala zinatniskas
aparaturas un iekartota darba vieta. Pa kreisi un pa labi gar bortiem
novietoti ledusskapji, kuros glabajas partikas krajumi. AugSa piekarinati
gulammaisi.

Darba nodalijuma pasa gala iekartots sanitari higiéniskais mezgls,
ikas atdalits no paréjam telpam un apgadats ar piespiedu ventilaciju.

Darba nodalijuma mazaka cilindra arpusé piestiprinati tris Saules
bateriju paneli. Uz «Saliits-4» korpusa novietoto gaismas jutigo elementu
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sistéma seko Saules stavoklim pret staciju un izstrada komandas panelu
pagrieSanai ap to asim, ta lai baterijas dotu maksimalo stravu.

Kopa ar kosmosa kugi «Sojuz» orbitala stacija «Saliits-4» veido kos-
misko sistému ar kopéjo garumu 23 m un masu pari par 25 tonnam. Si
kompleksa iekstelpu kopéjais tilpums — ap 100 m2.

Pilotéjamas orbitalas stacijas «Saliits-4» darbibas programma pare-
dzets petit fizikalos procesus un paradibas kosmiskaja telpa, novérot
Zemes virsmas geologiski moriologiskos objektus un atmosféras veidoju-
mus un paradibas tautas saimniecibas intereses, veikt mediciniski biolo-
giskus petijumus, parbaudit uzlaboto stacijas konstrukciju, sistémas un
aparaturu. '

(Péc laikraksta «lzvestija» specidl-
korespondenta B. Konovalova zino-
juma 1975. g. 15. janvari.)

«MARINER-10» OTRREIZ PIE MERKURA

Amerikanu kosmiskais aparats «Mariner-10», kur§ 1974. gada
29. marta pec sekmigi veikta pirma starpplanétu lidojuma Merkura vir-
ziena nondca 704 km attaluma no Sis Saules sistémas mazakas planétas
virsmas («Zvaiginota debess», 1974. gada rudens, 28. lpp.), ta pa3a
gada 21. septembri tuvojas Merkuram vélreiz un atkal parraidija uz
Zemi datus par ta virsmu, atmosféru un apkartéjo telpu.

Sis Merkura virsplana parlidojums izdevas, par spiti vairakam teh-
niskam klumem, kas bija notikusas gan vel cela uz pirmo Merkura par-
lidojumu, gan péc ta. Pateicoties |oti labi pardomatai kosmiska aparata
uzbuvei, ta sistému parastai un funkcionalai dublésanai,! visu iekartu
vadisanai ar centralas ESM palidzibu un iespéjai to parprogrammeét lido-
juma laika, visus negadijumus izdevas veiksmigi noverst vai apiet, un
«Mariner-10»> otrreiz ieradas pie Merkura, gandriz neko nezaudéjis no
savam sakotnéjam iespéjam.

Pirmaja Merkura parlidojuma bija izmeginats |oti augsts informa-
cijas parraides temps — 117600 bitu sekunde?, kur§ atlava tieSu TV par-
raidi, ik 42 sekundes nosutot uz Zemi loti augstas kvalitates TV attélu
(700832 elementi, 256 gaiSuma pakapes), tacu lielaka dala attélu
tomér bija vispirms ierakstiti magnétiskaja lenté un péc tam parraiditi
lenaka tempa — 22050 bitu sekundé. Ta ka Soreiz attalums no Zemes —
168 miljoni km — bija pusotras reizes lielaks neka marta, tad butu
jalieto tikai lénakais parraides temps, ar ierakstu lente, taéu izradijas,
ka «Mariner-10» videomagnetofons vairs nebus lietojams. JPL specialisti
atrada iespéju isa laika paaugstinat uztveroSo iekartu jutibu, un

! Funkcionala dubléSana at3kiriba no parastas jeb «mehaniskas» dublé$anas nozime,
ka kadas sistemas bojajuma gadijuma tas funkcijas pietiekama apjoma parpem kada
cita sistéma, nevis pirmas sistémas otrs cksemplars, kur$ tatad var ari vispar nebit.

2 Bits — minimala informacijas vieniba: informacija, ko dod t3s neséja atrasanas
viena no diviem iespéjamiem stavokliem (pieméram, impulss ir — impulsa nav).
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21.—22. septembri tieSas parraides rezima tika ieguti ap 500 augstas kva-
litates Merkura virsmas attélu (pirmaja parlidojuma — 2300).

Lielaks neka pirmaja reizé bija arl «Mariner-10» minimalais attalums
no Merkura virsmas — 47981 km, kas, saprotams, samazinaja ar ta
instrumentiem sasniedzamo planétas virsmas objektu izSkirSanas spéju.
TV kameru Kasegrena sistémas teleobjektivi ar 1500 mm fokusa atta-
lumu Java no $ada attaluma saskatit objektus lidz ~ 1| km diametram
(pirmaja parlidojuma — lidz ~ 100 m).

Tik liels parlidojuma attalums nebija izveléts gadijuma vai klimes
péc — Sada trajektorija ievirzija «Mariner-10» tada orbita ap Sauli, ka
tas nonaks Merkura tuvuma vel treSo reizi! Ja talakais lidojums bus
noritéjis veiksmigi, tad 1975. gada 18. marta «Mariner-10» vares velreiz
1(110 tuvuma aplukot Merkura virsmu, merit tas temperaturu un iegut citus

atus.

176 dienas starp pirmo un otro parlidojumu Merkurs bija tiesi divas
reizes aprinkojis ap Sauli un tris — ap savu asi. Rezultata apgaismota
un tatad novérojama ar TV kameram bija ta pati planétas puslode, kas
marta. Ta ka «Mariner-10» lidojuma trase gdja nedaudz vairak uz dien-
vidiem neka pirmaja reizé, tad izdevas iegut ari dazu agrak ncuznemtu
rajonu attélus (dienvidpola rajona). Ka jau varéja sagaidit, ne Sie, ne
jau zinamo virsmas rajonu attéli, nedz ari citi mérijumi nelika butiski
mainit pec pirma Merkura parlidojuma rezultatiem izveidojusos pricks-
status par So planétu.

Isuma tie ir $adi.

1. Merkura virsma, péc TV attelu fotogrammetriskas un fotometriskas
apstrades un vizualas apskates datiem, gan péc reljefa, gan virsmu kla-
josa materiala struktoras ir stiprilidzigas Méness virsmai. Biitiskaka atski-
riba ir ar sastinguSu lavu pildito veidojumu («jiiru») mazakais dau-
dzums un to mazakais kontrasts ar parejiem rajoniem. (Vislielakas Mer-
kura «juras» diametrs ir 1300 km, un to klaj tektonisku luzumu tikls, kas
acimredzot radies, «jlras» centralajai dalai iegrimstot.) Virsmas taga-
déjais reljels veidojies lidzigi Méness virsmas reljefam meteoritu trie-
cienu un vulkanisku procesu kopigas iedarbibas rezultata.

2. Merkura virsmas maksimala temperatira dienas pusé ir +510°C,
minimala nakts puse —185°C. Temperatiras izmainas raksturs, parejot
no apgaismotas puses uz neapgaismoto, liecina par Merkura virsmas
zemu siltumietilpibu un siltumvaditspeju — tadu ka Meness virsmu kla-
josajam smalkgraudainajam regolitam.

3. Merkura atmosfera ir arkartigi retinata: spiediens pie virsmas ir
mazaks par 2X10-° milibariem! Tik retinata atmosféra gazes atomi (un
molekulas) kustas pa planétas gravitacijas lauka noteiktam balistiskam
trajektorijam, tikpat ka nesaduroties cits ar citu. Galvena atmosferas
sastavdala — helija atomi. Pretéji sakotnéjam vértéjumam ne argons,
ne tdenradis nav sastopami pamanama daudzuma. Atmosiéras erozijas
pédu trukums uz Merkura virsmas norada, ka ari pagatné ta atmosfera
nav bijusi butiski blivaka ka tagad.

4. Merkuru preteji paredzejumiem aptver magnétiskais lauks. Maksi-
mala registreta intensitate — 98 y, t. i,, 1% no Zemes magnetiska lauka.
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Nav vél isti skaidrs, vai to rada elektrodinamiski procesi Merkura
iekSiené (ka Zemei), vai sareigita planétas mijiedarbiba ar Saules véju
(ladétu dalinu plismu no Saules).

5. Merkura masa, pec radiotehniskas sekoSanas datiem, ir
1/6 023 600600 Saules masas, kas labi atbilst no radiolokacijas novéro-
jumiem iegutajam lielumam.

6. Merkura forma ir |oti tuva pareizai sférai, masas sadalijums pla-
nétas ieksiené (noteikts péc gravitacijas lauka) ari stipri tuvs siériskam,
ka jau to varéja domat par tik leni ap savu asi rotéjoSu planetu. Videéjais
radiuss 2440=2 km.

7. Merkuram nav pavadonu, katra zina ar diametru, lielaku par 5 km.

Kopvertejuma var teikt, ka «Mariner-10» lidojums pacélis musu zina-
Sanas par Merkuru no aptuvena priek$stata par ta masu, diametru, rota-
cijas periodu un virsmas temperatiru lidz apméram tadam limenim, ka
mes pazinam Menesi pirms kosmisko lidojumu eras sakuma no ilggadé-
jiem noverojumiem spécigakajos Zemes teleskopos.

E. Muakins



KONFERENCES UN SANAKSMES

SIMPOZIJS PAR MAINZVAIGZNEM
ZVAIGZNU SISTEMAS

Viens no Starptautiskas astronomu savienibas 1974. gada simpozi-
jiem, proti, 67. simpozijs «Mainzvaigznes zvaiginu sistémas», notika
Maskava no 29. junija lidz 3. augustam. Ta darba piedalijas apméram
200 dalibnieku no daudzam valstim.

Simpozija Zinatniskas organizacijas komitejas priek3sédétajs prof.
B. Kukarkins ievadvardos atziméja, ka apméram pirms simt gadiem Mas-
kavas universitates observatorija prof. V. Ceraskis atklaja mainzvaig-
zni Cefeja U. Ar to sakas mainzvaiginu pétijumi Maskava. Tagad main-
zvaigznes intensivi peti Maskavas Valsts universitates P. Sternberga
Valsts astronomijas institata un PSRS ZA Astronomijas padomé. Prof.
B. Kukarkins uzsvéra, ka astronomija pédéjos trisdesmit gados attistiju-
sies seviSki vétraini: radusas jaunas novérojumu metodes, noris pétijumi
kosmiskajas observatorijas, novérojumi aptverusi gandriz visu elektro-
magneétisko vilnu diapazonu, atklati agrak nezinamas dabas kosmosa
objekti. Tpasa loma ir nestacionaram paradibam, pieméram, mainigumam
zvaigznes un citos kosmosa objektos.

Simpozija sédeés referati bija apvienoti pa vairakiem galveniem tema-
tiem, kas saistiti ar noteikta tipa mainzvaigzném: uzliesmojosam zvaig-
zném, Tauri tipa un radniecigdm zvaigznem, R Corona Borealis tipa
un radniecigam zvaigzném, klasiskajam cefeidam, & Scuti zvaigznem,

I. ati. P. Sternberga Valsts astronomijas institits, kur atradas 67. SAS sim-
pozija Stabs (J. Francmana foto).
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3. atf. Prof. L. Rosino vada Azjago
observatoriju (Italija), kur peti

2. atf. UzliesmojoSo zvaigznu péel- vairaku tipu mainzvaigznes, ieskai-
nieks R. Ger3bergs no Krimas tot uzliesmojo$as zvaigznes Sie-
astrofizikas observatorijas uz kuga tind un novas Andromédas galak-
ekskursijas laika. tika.

simbiotiskam zvaigzném, novam, U Geminorum tipa zvaigzném, main-
zvaigznem, kas raksturigas lodveida kopam un Galaktikas halo popula-
cijai, mainigo rentgenstaru avotiem, mainigam galaktikam un lacertidam.

Simpoziju atklaja un ta pirma séde notika Maskavas Valsts univer-
sitates (MVU) humanitaro fakultasu jaunaja €ka, bet turpmakas sédes —
MVU Fizikas fakultaté un P. Sternberga Valsts astronomijas institata.
Ka tas piepemts, SAS simpozijos parskata referatus par darba kartiba
esoSajiem tematiem nolasija organizacijas komitejas uzaicinati ievéro-
jamakie specialisti, péc tam sekoja 1si zinojumi par atseviSkiem péti-
jumiem.

Pirmas sédes zinatnisko dalu ievadija akadémikis V. Ambarcumjans
ar referatu «Uzliesmojosas zvaigznes zvaiginu kopas un asociacijass
(lidzautors L. Mirzojans). Referents noradija, ka pastav divéjada pieeja
zvaigZnu izcelSanas un attistibas problémai. Daudzos darbos, kuros pét
zvaiginu evolicijas gaitu, lieto firi teorétisku (abstraktu) metodi, kas
pamatojas uz varbnitéji iesp€jamu zvaigZnu modelu izveidoSanu un to
parametru evolucionaro izmainu aprékinasanu. Teorétiska pieeja balstas
uz divam hipotézém: 1) zvaigznes veidojas difiizas vielas kondensacijas
rezultata un lidz galvenas secibas sasnieg3anai Herciprunga—Resela
diagramma to starojums rodas no gravitacijas energijas, 2) pec Sis seci-
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bas sasnieg$anas zvaiginu energijas avots ir termiskas kodolreakcijas.
lLai gan atseviskiem darbiem, kas veikti 3ai virziena, ir liela veértiba,
tomer abas hipotézes, uz ko Sis virziens bazejas, nav neapstridamas, un
tas ir jaapstiprina.

No otras puses, ta ka astrofizika pirmam kartam ir novérotaja zinatne,
tad dabiski ir prasil, lai zvaigZnu rasanas un evolucijas likumibu noteik-
gana pamatotos galvenokart uz novérojumu datu visparinoSu un vispu-
sigu analizi. Pie tam ir |oti vélams, lai So pétijumu gaita ierobezotos ar
minimalu skaitu hipotéZu, kuras varétu jau iepriekS jetekmét secinaju-
mus par zvaigZnu izcelSanas un evolicijas procesu likumsakaribam.

Talak referents pievérsas minéto principu pielietoSanai, runajot par
mazas masas (£ 1 Saules masa) zvaigzném to sakuma stadija, proti,
UV Ceti lipa uzliesmojosam zvaigzném un uzliesmojoSam zvaigznem, kas
atrodas val€jas kopas un zvaigZnu asociacijas.

Ka zinams, Armenijas PSR ZA Birakanas astrofizikas observatorija,
ko vada akadémikis V. Ambarcumjans, ka ari Tonancintlas (Meksika),
Azjago (Italija) un Budapes$tas observatorijas ar Smita teleskopiem jau
daudzus gadus mekle un peéli uzliesmojosas zvaigznes mums tuvaja
zvaiginu kopa Sietina. Iegtto datu analize dod svarigus argumentus
secinajumam, ka aktiva uzliesmojuma stadija ir likumsakariga zvaiginu
attistibas stadija, kuru iziet visas pun-
durzvaigznes.

Ka svarigako no turpmakajiem uz-
devumiem referents mineja noveérojumu
apjoma paplasinasanu, lai ietvertu
visas tuvakas kopas, ieskaitot art vecas,
kuru vecums sasniedz 10° gadus.

Otru parskatu sniedza V. Kunkels
(ASV) par uzliesmojodam zvaigznem
Saules apkartne. Par «Uzliesmojoso
zvaigznu fiziku un evoliciju» referéja
R. Gersbergs (Krimas AQ). Ving pie-
veérsas aril jautajumam par to, vai ir
principialas atSkiribas starp zvaigZnu
uzliesmojumiem un uzliesmojumiem uz
Saules. Relerents secina, ka fizikalu
atskiritbu nav, jo gan zvaigznu, gan
Saules uzliesmojumi rodas to arejos
slanos, atskiras vienigi uzliesmojumu
atklasanas apstak]i.

Atseviska seéde bija veltita R CrB
tipa un  radniecigam  zvaigzném.
T. Loids Evans (Lielbritanija) nolasija
M. Fista parskatu par $i tipa zvaig-
znem, kuras raksturo peksna speciga )
spozuma samazinasanas, ka ari oglek|a i—tz‘j”(-m'\iir":'i"igs)‘*Sdgoio‘gluﬁ\n"lﬁnf‘;fi‘;'
ba_gatiba un uq?mraza_ngbag;lba atmo- pozijé zigoja par R CrB tipa zvaig-
sferas kimiskaja sastava. Siem objek-  .pu petijumiem.




tilem ir neliela masa, un tie atrodas
vela attistibas stadija. Ap tiem vei-
dojas un izklist gazu makonis. Refe-
rents aplitkkoja $o zvaiginu spekira
ipatnibas dazadas spozuma mainas
stadijas, apzvaigZnu makona absor-
bcijas 1pasibas, infrasarkana staro-
juma ekscesu, ka ari atmosiéras
mode]us.

Vairaki zipojumi informeja par
R CrB zvaigznu pétijumiem. Tika
nolasits LPSR ZA Radioastrofizikas
observatorijas parstavju A. AlkSna
un Z. Alksnes zinojums par «Oglek|a
zvaigzneém valejas zvaiginu kopas»,
bet F. Kuersi (Francija) pastastija
par velo oglekla zvaiginu augstas
dispersijas spektru pétijumiem infra-
sarkanaja diapazona, lietojot sinte-
tisko spektra metodi.

'5'_.d“_”' ’\SB fé."‘,““a"ji T'l t[](.i“ma'f Ar1 simpozija nakamaja darba
'L\‘i{f’[]j)FiL;?kas.fai\“ual?;tessno s B o diena klausitaju uzmanibu saistija

vairaki interesanti referati. Dz. Ferni

(Kanada), apskatot perioda starjau-

das sakaribu klasiskajam cefeidam
R, 1 sistema, uzsveéra priekSrocibas, kadas piemit $ai sistemai salidzi-
najuma ar UBV sistemu. O. Francs (ASV) zinoja par dubulicefeidas
CE Ces spozuma novérojumiem ar laukumskenneru, A. Opolskis (Po-
lija) — par ceieidu absolatiem lielumiem, bet N. Nikolovs un G. Ivanovs
(Bulgarija) — par cefeidu ultravioletajiem ekscesiem, ka ari par nesta-
bilitates joslas strukturu HercSprunga—Resela diagramma. M. Popova
(Bulgarija) pastastija, ka Bulgarija tiek sastadits katalogs, kura ieklau-
tas visas mainzvaigznes, kas atrodas 5° apkartne ap valéjam zvaiginu
kopam.

Pedéjos gados, palielinoties zvaiginu fotometrijas precizitatei, daudz
pétt & Scuti tipa mainzvaigznes. Tipiskai 6 Sct zvaigznei ir gandriz regu-
laras spoZzuma svarstibas, amplitiidas tikai 0,02 zvaigZznu lielumi un
periods apmeram vienu stundu. Si tipa zvaigZinu novérojumiem zvaigZnu
kopas bija veltits M. Bregera (ASV) parskata referats.

Diviem lielas starjaudas mainzvaiginu tipiem pieversas padomju
astronomi. S. Rublovs (Speciala astrofizikas observatorija) apliikoja
Volfa—Raijé zvaigznes, kuras raksturo Joti platas heélija un citu ele-
mentu emisijas linijas spektros. A. Sarovs (P. Sternberga Valsts astro-
nomijas institats) analizéja novérojumu datus par S Doradus tipa zvaig-
zném citas galaktikas un secinaja, ka $is neregularas mainzvaigznes vel
parak maz pétitas. Lai noteiktu to mainiguma raksturu, nepiecieSamas
garakas fotometrisku un spektralo noveérojumu rindas. So zvaiginu
spektru pétijumiem jaizmanto vislielakie teleskopi.
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PSRS ZA korespondetajlocekla E. Mus-
tela un vipa lidzstradnieces V. Arhipovas
parskats bija veltits novam. Prof. V. Gor-
batskis referéja par U Geminorum tipa main-
zZvaigznem.

Prof. B. Kukarkins referata par RR Lyrae
un W Virginis tipa zvaigzném uzskatami
paradija visparéjo tendenci zvaiginu pétnie-
ciba. Jo vairak pétam RR Lyrae tipa zvaig-
znes, kas pirms 30—40 gadiem Skita iedera-
mies viena homogéna klase, jo vairak par-
liecinamies par $is klases objektu savstarpe-
jam atskirtbam.

Par sarkano zvaigZnu noverojumiem
Galaktikas halo un lodveida kopas zinoja
T. Loids Evans.

Plasu parskatu par rentgenstaru avotiem
deva H. Gurskis, kur§ ASV vada kosmisko
rentgenstaru avotu pétnieku grupu. Jaunakie
noverojumi, kas‘1egut1 ar pavadona UHURU 5wt Wo kiewss 7. Alksas
aparaturu, apstiprina uzskatu, ka rentgen- | p,.iioastrofizikas  observato-
staru avoti ir saistiti ar dubultzvaigzném, rijay un R. Gersberga dzives-
kuras viena komponente ir neitronu zvaig- biedre Tamara (Krimas AO) uz
zne vai melnais caurums, bet otra — nor- kuga cAleksandrs Semagins».
mala zvaigzne.

Sai sakara PSRS ZA korespondétajlocek-
lis J. Sklovskis izklastija savas idejas par supernovam, kuru eksploziju
rezultata rodas neitronu zvaigznes un rentgenstaru avoti. Vin$s mekleja
atbildi uz jautajumu, kapéc dala zvaigZnu uzliesmo ka supernovas, bet
citas, kuru masa ir lidziga, attistas mierigi. J. Sklovskis uzskata, ka sva-
riga nozime $aja procesa ir zvaigznes kodola rotacijai. Ja kodola rotaci-
jas atrums atbilst vienam apgriezienam dazas stundas, tad Sadas zvaig-
7nes eksplode ka supernovas. Ja ta ir, tad baltajiem punduriem atskiriba
no neitronu zvaigzném ir jagriezas léni. Klausitaju uzjautrinasanai
J. Sklovskis piemineja, ka Saules neitrino triokumu varétu izskaidrot ar
tas kodola strauju rotaciju.

Simpozija pedejas sedes temats bija lacertidas un arpusgalaktikas
avotu mainigums. Parskatu par BL Lac tipa objektiem deva T. Kinmans
(ASV). Vins interpreteja 3o objektu tipu ka kvazaru paveidu.!

Simpozijs paradija, cik plaSi izvértusies mainzvaiginu un citu mai-
niga starojuma avotu pétnieciba pasaules observatorijas. Un, ka jau
parasts, svariga nozime turpmakaja darba bus arn nodibinatajiem un
atjaunotajiem personiskajiem kontaktiem ar kolégiem citu valstu astro-
nomiskajos centros.

A. Alksnis

I Par BL Lac tipa objektiem skat. A. Alk3na rakstu «Kosmosa objekti ar strau-

jam optiska un radiostarojuma mainam». — «Zvaigznota debess», 62, 1973./74. g. ziema,
4. lpp.



APSPRIEDE «ZVAIGZNU EVOLUCIJAS AGRAS STADUJAS»

«Zvaiginotas debess» 1974. gada rudens numura jau bija rakstits par
to, ka gada sakuma tika parakstits ligums starp socialistisko valstu
zinatnu akadémijam par sadarbibu problémas «Zvaigznu fizika un evo-
licija» risinaSana. Visas problemas darbs sadalits seSas apakSkomisijas.
evoliicijas agras stadijas» apspriede, ko vadija apakSkomisijas prick$seé-
déetajs cehu astronoms S. K$i$s. Apspriedes darba piedalijas visas komi-
sijas priekSsédetaja prof. A. Masévica, astrofiziki no PSRS, Ungarijas,
Polijas, VDR.

Pirma séde bija veltita protozvaigznu hidrodinamiska kolapsa apré-
kiniem. Darba grupas vaditajs A. Tutukovs (PSRS ZA Astronomiska
padome), atkladams sédi, noradija uz paslaik aktualajam problémam.
ProtozvaigZnu kolapss ir saistits ar starpzvaigznu vides, gazu un puteklu
makonu petijumiem. Svarigi ir kolapsa aprekini, ieverojot makonu mag-
netisko lauku un rotaciju. Jaunas noverojumu metodes dod iespeju pétit
zvaiginu evoliicijas visagrakas stadijas. Ir iespéjams novérot starpzvaig-
znu vides, puteklu un gazu makonu radiostarojumu un infrasarkano sta-
rojumu. I. Kolesniks no Kijevas pastastija par zvaigZnu rasanos un evo-
iucijas agras hidrodinamiskas stadijas aprékiniem, kas tiek veikti diviem
gadijumiem — pirmas populdcijas zvaigznem, kad viela sastav tikai no
molekulara tdenraza, un otras populacijas zvaigzném, kad viela ir daudz
smago elementu. Izradijas, ka kolapss abos gadijumos notiek pavisam
dazadi. Viens no interesantakajiem rezul-
tatiem ir tas, ka zvaigznes, kas radusas
makoni, satur tikai dazus procentus no
makona kopéjas masas. S. DrobiSevskis
no Leningradas Fizikali tehniska insti-
tuta aplukoja nedaudz veélakas evolicijas
stadijas, kad zvaigznes arejos slanos para-
das konvekcija. I. Haricevs (PSRS ZA
Astronomiska padome) savukart izpetijis,
no ka ir atkariga zvaigznu bliva kodola
rasanas.

27. julija sedi atklaja Tartu observato-
rijas direktora vietnieks L. Luds. Sedes
tema — karstas zvaigznes. levadvardos
L. Lads atziméja galvenos So zvaiginu
izpétes virzienus: mnepiecieSams teoretiski
izpetit karsto zvaigznu atmosléras un
jegiit zvaigZnu spektrus ar iespéjami lielu
dispersiju. Lidz 8im karsto zvaiginu nove-
rojumi ir bijudi Joti nevienmerigi, tos
veica dazadas observatorijas, ar dazadiem
instrumentiem, noverojumus apstradaja ar
dazadam metodém. Tagad pienacis laiks
1. att. L. Lids. fegiit lielus, vienmérigus noverojumu masi-
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vus un tos interpretét. Loti liela nozime bus arpusatmosieras noveroju-
miem. L. Snezko no PSRS ZA Specialas astrofizikas observatorijas pastas-
tija, ka pétijumu programma, ko veiks ar jauna 6 metru teleskopa pali-
dzibu, svariga vieta ieradita karsto zvaigZznu (Volia—Raijé, parmilzu,
pekularo un magneétisko zvaigznu) novérojumiem un to interpretacijai. Ir
paredzams iegit dazu parmilZu spektrus ar izSkirSanas spéju mazaku par
0,1 A/mm, lai varétu izpétit zvaigZnu atmosféru fizikalos apstak|us, no-
teikt, ka mainas magneétiska lauka intensitate magnétiskajas un pekulara-
jas zvaigznes, kads ir to kimiskais sastavs. VDR astronoms H. Ventcels
iepazistinaja ar Zonenbergas observatorijas Be un T Tauri zvaigZnu nove-
rojumu programmu. Vacu astronomu merkis ir noteikt, ar ko atskiras atse-

zinoja par karsto zvaiginu teorétiskajiem pétijumiem Astronomiskaja
padome. Ir aprékinata evolucija zvaigzném, kuru masa ir 10, 16, 32 un
64 M (Saules masa) fidepraZa, helija, oglekla un skabekla deg3anas
stadijas. Tiek pétita ari dubultzvaiginu evolicija, kuras rezultata rodas
Volfa—Raijé zvaigznes. S. Ks3ids (Cehoslovakija) pastastija par cehu
zstronomu noveérojumu programmu, kas izradijas lidziga Tartu obser-
vatorijas programmai.

Apspriedes nosleguma tika piegpemts sadarbibas plans tuvakajam lai-
kam. Apspriedes dalibnieki konstatéja, ka karsto zvaiginu pétijumus veic
daudzu valstu astronomi, un starptautiska sadarbiba laus Sos pétijumus
izvérst vel plasak, ka ari palidzés izvairities no dublésanas.

J. Francmanis

3‘



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

JELGAVAS ASTRONOMISKA OBSERVATORIJA

Sogad aprit 200 gadu, kop$ Jelgava saka darboties t. s. Pétera aka-
démija (Academia Petrina) — pirma augstakas izglitibas iestade Latvi-
jas teritorija. So akademiju, kas bija pa dalai gimnazija, pa dalai univer-
sitate, nodibinaja pédéjais Kurzemes hercogs Péteris Birons. To svinigi
atklaja hercoga varda diena 1775. gada 29. junija. Akadémijas darbi-
bas planu jau 1773. gada bija izstradajis ta laika ievérojamais zinat-
rieks, matematikas profesors un Berlines Zinatnu akadémijas loceklis
Johans Georgs Zulcers (1720—1779). Taja pasa gada sakas ari 3 plana
realizéSana. Ilercogs Peéteris akadémijai novéléja hercogienes Annas
iaika celto pili Pils iela. To lidz pamatiem nojauca un peéc danu arhi-
tekta S. Jensena projekta uzcela jaunu, greznu eku, kura atradas audito-
rijas, svinibu zales, laboratoriju un bibliotékas telpas. Torni bija pare-
dzeta vieta observatorijai. 1773. gada hercoga padomnieks jurists F. Rai-
zons observatorijas un fizikas kabineta vajadzibam no Anglijas izrakstija
dargus instrumentus. 1774. gada sakuma Jelgava ieradas pirmie Zulcera
rekomendétie profesori, vinu vidii ari matematikas profesors Vilhelms
Gotlibs Fridrihs Beitlers (1745—1811), kura pienakumos ietilpa obser-
vatorijas parzina.

V. G. F. Beitlers dzimis 1745. gada 14. februari Reitlingena, Svabija.
Studéjis Tibingenas universitate tieslietas un matematiku. 1767. gada
ieguvis tieslietu doktora gradu un taja pasa gada kluvis par Virtember-
gas hercogistes galma tiesas advokatu. Péc tam kadu laiku bijis izglito-
tas polu grafienes SkvorZevskas matematikas un astronomijas privatsko-
lotajs. Pavadot gralieni celojuma pa Eiropu, Beitlers Berliné iepazinas
ar profesoru Zulceru, Lagraniu un citiem izciliem zinatniekiem, kuru
ietekme vél vairak pievérsas matematikai un astronomijai.

1773. gada Beitlers atgriezas sava dzimtené un atkal praktizéja ka
galma tiesnesis, bet, sanémis Zulcera aicinajumu stradat Academia Pet-
rina par matematikas profesoru, 1774. gada pavasari parcélas uz Jelgavu,
kur pavadija visu turpmako dzivi.

lerodoties Jelgava, Beitlera zinasanas astronomija, ka vin$ pats iztei-
cies, bija niecigas. Neatlaidigi stradadams, Beitlers tomér kluva par ieve-
rojamu un atzitu astronomu.

1773. gada Anglija pasititie astronomiskie instrumenti lidz Jelgavai
nonaca tikai 1778. gada. llgu laiku tie noguléja Rigas osta. leskaitot
parsutisanu lidz Rigai un dargo muitu, tie izmaksaja milzigu summu —
6080 Alberta dalderus. So instrumentu apraksts saglabajies Berlines
akadémika Johana Bernulli dienasgramata. 1778. gada vasara, celodams
iepazinas ar Petera akademiju. Tas dienas ieraksta lasams: «..par &ku
pacelas vispirms cetrsturains, tad astopstirains tornis, kas paredzéts
observatorijai. No turienes man atklajas patikams skats uz pilsétu un
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1. atf. Jelgavas «Gymnasium illustre» XIX gs. trisdesmitajos gados.

tas skaisto apkartni. Instrumenti te veél nav redzami, jo tornis vél nav
aizslédzams un nav ari iekartots viss vajadzigais noverotaja értibai»
Astronomiskie instrumenti toreiz atradas kada no akademijas istabam un
pa dalai arl Beitlera dzivokli. Bernulli no tiem seviski atzimejis: Vuliami
anglu pende|pulksteni ar restveida pendela stangu, graciozu ekvatorial-
instrumentu no Dollonda optiskas darbnicas ar 17 collu garu ahroma-
tisku talskati, mazaku ahromatisku talskati ar triskarsu objektivu, kvad-
rantu ar radiusu 15 collas, Nérna izgatavotu Gregora sistémas talskati
ar fokusa attalumu 2 pedas, ka ari daZus pasaules globusus un limen-
razus.

1778. gada novembri hercogs Péteris akadémijai uzdavinaja vairakus
instrumentus, kurus ar sevisku raptbu bija izgatavojis slavenais Augs-
burgas mehanikis, Bavarijas Zinatnpu akadémijas loceklis Georgs Frid-
rihs Branders. levérojamakie no tiem, ka tas lasams Jelgavas avizé
«Mitauische Zeitung», bijusi: jauna tipa geodétisks universalinstruments
ar plasa redzeslauka talskati (fubo amplissimi campi) un ievéribas cie-
nigu stikla skalu, spogulkvadrants ar maksligu horizontu, lielisks
declinatorium magneticum, seviski gudri iekartots inclinatorium magne-
ticum, optiska universalmasina ar |oti maksligu iekartojumu un vissmal-
kako stikla mikrometru, elektrofors ar pilnigu aparaturu, ka ari instru-
menti meteorologiskiem noveérojumiem.

1779. gada aprili pienaca jauns sitijums no Anglijas ar instrumen-
tiem, kas bija izrakstiti 1778. gada marta. Starp tiem atradas Seltona
regulators, Sisona augstuma kvadrants ar azimutalo rinki, paralaktiska
masina ar 4 pédas garu Dollonda talskati un pasazinstruments ar 4 pédu
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ohromatisku talskati.! Tad hercogs izdeva rikojumu, ka daZas istabas
tagadeja observatorija tulit jaiekarto ta, lai ne tikvien katrs instruments
airastos sava vieta un ar tiem varetu sakt novérojumus, bet ari lai visas
cbservatorijas izskats butu elegants un érts un liecinatu par pilnibu, lai,
to apskatot, jau varetu spriest par instrumentu vértibu. levérojamiem
vicsiem hercogs observatoriju radija ka kaut ko sevisku, un ta ari atstaja
velamo iespaidu. Par to stasta, pieméram, Prisijas kambarkunga grafa
Lendorfa un dzejnieka Slifenbaha dienasgramatu ieraksti.

Observatorijas iekartoSana atbilstosi hercoga noradijumiem ilga vél
paris gadu. Ta atradas akadémijas béninos, tieSi zem augsta dakstinu
jumta ekas dienvidu puse, nevis torni, jo tas darbam ar astronomiskiem
instrumentiem nebija piemeérots. Tikai 1782. gada 17. augusta, ka minéts
Jelgavas avizé, hercogs kopa ar dzives biedri un Vidzemes biskapu
apskatija «jauniekartoto observatoriju». Saja gadijuma profesoram Beit-
leram un vina audzeknim, akadeémijas mehanikim Ernestam Binemanim,
bijis tas gods «pakavét augstdzimu$ajiem laiku ar daziem eksperimen-
tiem ar gaisa pumpi».

LatvieSu dzimtcilveka déls Ernests Johans Binemanis (1753—1806)
hija viens no Beitlera pirmajiem skolniekiem un viens no tiem desmit
latvieSiem, kuri jau XVIII gs. ieguva augstako izglitibu.

Jelgavas akadémiskaja gimnazija Binemanis macijas teologijas
nodala, jo vina tévs véléjas, lai déls k]iitu par macitaju. Tacu Beitlers,
redzédams jaunieSa izcilas spéjas matematika un fizika, pavérsa vina
intereses 3aja virziena. 1777. gada Binemana panakumus macibas atzi-
meja pat Jelgavas avize. Binemanis sevi$ki izcélas ar savu prasmi meha-
nika. Vin$ pats konstruéja un izgatavoja dazadas fizikas eksperimentiem
un astronomiskiem novérojumiem un aprékiniem noderigas iekartas. Stu-
dijas beidzot, 1778. gada Binemanis uzdavinaja hercogam dzimsanas
diena divus globusus — Zemes un debess globusu, katru divas pedas
diametra. Nakamaja, 1779. gada Binemanis izgatavoja savdabigu instru-
mentu sphaera artificalis universalis, kas deréja zinatniskiem pétijumiem
«sfeériskai, astronomiskai un matematiskai geografijai». Sim instrumen-
tam bijis piekartots ari Binemana paSa izgatavots Saules pulkstenis.?
Par 30 darbu Binemanis sanéma no hercoga davanu — 600 dalderu un
vél 1200 dalderu lielu stipendiju braucienam uz Angliju zinasanu papil-
dinasanai.

Uz Londonu Binemanis devas 1779. gada un pavadija tur vairak neka
gadu. Péc atgrieSanas Jelgava 1781. gada vinu ieskaitija Pétera akade-
mija par mehaniki ar algu 300 dalderu gada. Binemanis turpinaja izga-
tavot dazadus originalus instrumentus observatorijas un fizikas kabineta
vajadzibam, papildinot jau ta diezgan solido observatorijas inventaru.

I Latvijas PSR Centralaja Valsts véstures arhiva atrodas 1804, gada sastaditais
Kurzemes gubernas skolu parskats, kur ailé par macibu inventaru Jelgavas akadémiskaja
¢imnazija bez iepriek§ minétajiem instrumentiem atzimets ari mazs kinieSu Saules
pulkstenis, nelietojams kuga sekstants, sekundu sitéjs, astrolabija un noverotdja krésls,
ka arl Brandera izgatavots mikroskops, manometrs, 2 barometri, 2 termometri un vél
citi mazak ieverojami priekSmeti.

2 1795. gada, kad beidza pastavét Kurzemes hercogiste, hercogs Péteris So instru-
mentu aizveda sev lidzi uz Vaciju.
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Ving bija arl profesora Beitlera neatsverams
paligs observatorijas iekartosana un instru-
mentu uzstadidana. Binemanaradosais darbs
akadémija diemzel neturpinajas ilgi. 1787.
gada hercogs vinu atlaida.

1783. gada Jelgavas observatorija tika
izstradats pirmais zinatniskais darbs — péc
Saules meridionala augstuma vairakkarte-
jiem mérijumiem noteikts observatorijas geo-
grafiskais platums, lietojot Sisona tris pedu
kvadrantu ar ahromatisku talskati (palieli-
najums 36x). Par iegiitajiem rezultatiem
Beitlers zinoja Péterburgas Zinatnu akade-
mijas loceklim Johanam Bernulli III, kas
zinojumu lidz ar savu rekomendaciju nosi-
tija Berlines Zinatnu akademijas astrono-
mam, Astronomiskas gadagramatas izdeve-
jam J. E. Bodem. Bode Beitlera darbu 1 ;
1784. gada publicéja «Astronomiskaja gada- f ““"],]zEOf“I‘Cé"lrf)\' & ¥, Boi
gramata 1787. gadamy. s (sl

1783. gads, kad iegiiti pirmie zinatniski
nozimigie rezultati, tad ari jauzskata par Jelgavas observatorijas dar-
bibas sakuma gadu.

Pie Jelgavas geografisko koordinatu noteik§anas Beitlers stradaja arl
turpmakajos gados. 1784. gada marta vins noteica Jelgavas geografisko
garumu un rezultatus lidz ar darba metodiku publicéja Jelgavas meénes-
raksta 1784. gada maija numura. Vins pirmais geografiska platuma
noteikSanai saka izmantot divu zvaigZnu korespondéjoSo augstumu meri-
jumus, ja viena zvaigzne atrodas uz dienvidiem, bet otra uz ziemeliem
no zenita. Velak $o metodi pilnveidoja un 1887. gada publicéja M. Pev-
covs; musdienas ta pazistama ka Pevcova metode.

Lai noteiktu geografisko garumu, Beitlers novéroja Jupitera pava-
donu aptumsumus, momentus, kad Méness aizklaj zvaigznes un Jupiteru
ar ta pavadoniem, ka ari Saules aptumsumus 1788, 1793., 1803. un
1804. gada.

1786. gada 4. maija Beitlers novéroja Merkura parieSanu Saules dis-
kam un zinoja par to Parizes Zinatnu akademijai. Si reta paradiba dod
iespeju noteikt Saules paralaksi jeb attalumu no Zemes lidz Saulei, kam
astronomija ir loti svariga nozime un kas taja laika veél nebija precizi
zinams. So Beitlera darbu iespieda Parizes un Berlines Zinatnu akade-
mijas memuaros. Lidz ar to Beitlers ieguva visparéju ieveribu. 1790. gada
vinu uznéma par biedru Sveices zinatnieku biedriba.

Beitleram visu laiku bija labs kontakts ar Péterburgas Zinatnu aka-
démiju. Par visiem saviem darbiem vin$ bija paradis zinot tas akade-
mikim Johanam Bernulli III. Kad 1795. gada Kurzemes hercogisti pievie-
noja Krievijas impérijai, Beitleru ievéléja par Péterburgas Zinatnu aka-
démijas locekli un piedavaja vinam akademika vietu Peterburga. Beit-
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J. atf. V. Beitlera pedejais noverojums — atzimes par kométas poziciju 1811. gada
1. septembra vakara.

lers no tas atteicas, tacu vina sadarbiba ar Péterburgas akadémiju kluva
vel ciesaka. Vina darbus turpmak regulari publicéja akadémijas izdevuma
«Nova Acta Academiae Petropolitanaes.

1803. gada ar keizarisko paveéli par 29 gadus ilgo dienestu Beitleram
pieskira galma padomnieka titulu.

Liekas, ka Beitlera atteikSanas no akadémika vietas saistita ar istas
universitates dibinasanu Jelgava, ko bija ieceréjusi Katrina II. Jau
1795. gada Katrina Il uzdeva generalgubernatoram Palenam izstradat
akademiskas gimnazijas talakas attistibas planu. Palens deva rikojumu
izstradat planu akademijas parveido$anai par universitati. Tacu Katri-
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nas II nave aizkavéja 31 plana realizaciju. Krievijas keizars Pavils I
1800. gada 25. decembri gan parakstija ukazu par universitates dibina-
Sanu Jelgava, bet pec vina naves situacija izmainijas. Krievijas troni
naca Pavila I déls Aleksandrs I, kas 1801. gada 12. aprili agrako pavéli
atcela un izdeva jaunu — par universitates atjaunoSanu Terbata (Tartu).
Tad Beitleram piedavaja matematikas un astronomijas profesora vietu
Terbatas universitate, bet vin§ atteicas un palika uzticigs Jelgavai.

1806. gada Akademisko gimnaziju nosauca par «Gymnasium illustre»
(diZciltigo gimnazija) un paklava Térbatas universitatei. Tomér ari péc
1806. gada tai vél palika daudzas privilégijas. Astronomiska observato-
rija turpinaja savu darbu. Beitlera astronomiskie novérojumi ieguva vis-
paréju atzinibu. Tos izmantoja un uz tiem atsaucas ieverojamakie astro-
nomi: Lalands Parize, Pjaci Palermo, Bode Berling, Suberts un
Rumovskis Péterburga. Lalands, pieméram, izmantoja Beitlera publicétos
ioverojumus par Jupitera 3. pavadoni, lai uzlabotu ta kustibas teoriju,
bet noverojumus par Jupitera 1. pavadoni izmantoja Delambrs sava pla-
nétu pavadonu tabula.

Beitlers publicgjis daudz darbu ne vien astronomija, bet ari matema-
tika un mehanika. Kop$ Pétera akadémijas dibinaSanas 1775. gada Beit-
lers sastadija un izdeva ari Jelgavas kalendaru. Ar 1775. gada 10. aprila
paveli hercogs Pétera akademijai bija pieskiris t. s. kalendara un avizu
privilegiju visai Kurzemei. Kalendara sastadiSana bija astronoma pie-
nakums. So privilegiju atcéla 1867. gada. Kalendarus 1812, 1813. un
1814. gadam Beitlers atstaja rokraksta. Ta peédejos gadagajumos vins
ievietoja ari popularzinatniskus rakstus par komeétam un Saules sistémas
planétam.

V. Beitlers miris 1811. gada 12. septembri. Lidz savai naves dienai
vind turpinaja aktivi stradat. Vel 11. septembra wvakara, gan slims
budams, vins novéroja kométu un atzimeja tas stavokli starp zvaigznem.
Sis un vél citi Beitlera rokraksti, ka ari vairakas vina rakstitas vestules
glabajas LPSR Centralaja Valsts véstures arhiva. Vina biografija un
publicéto darbu saraksts ievietots speciala Beitlera pieminai veltita izde-
vuma, kas iznacis Jelgava 1811. gada.

Péc Beitlera naves divus gadus matematikas profesora vieta Jelgavas
gimnazija bija briva. 1813. gada to uzticéja Magnusam Georgam Pau-
keram (1787—1855).

M. Paukers dzimis 1787. gada 26. novembri Igaunija, Sveta Simona
pastorata, kur vina tevs bija macitajs. Pirmo izglitibu ieguvis pie privat-
skolotaja J. Heizera, kas veélak kluva ievérojams geometrijas specialists.
1805. gada Paukers iestajas Terbatas universitaté, kur studéja mehaniku,
hidrauliku, matematiku un astronomiju pie profesora J. V. Pfafa. Jau
studiju gados Paukers pievérsas dazadam geodézijas un kartografijas
metodem. 1808. gada vasara vin$ ar spogula sekstanta palidzibu uzme-
rija Emajegi upes apkartni un, izmantojot triangulaciju, sastadija tas
tecéjuma precizu karti. Péc universitates beigSanas 1809. gada Paukers
devas uz Peterburgu, kur iekartoja pirmo optiska telegrafa liniju Krie-
vija starp Péterburgu un Carskoje Selo. Par 3o darbu vins sanéma cara
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balvu — briljanta gredzenu. 1810./11. macibu gada Paukers stradaja
par matematikas un dabaszinatnu skolotaju Viborgas gimnazija, bet
1811. gada junija uzsaka darbu Térbatas universitate par matematikas
docentu un noveérotaju astronomiskaja observatorija.

1813. gada pavasari Paukers aizstaveja disertaciju par cieta kermena
elastibas 1pasSibam un ieguva <«brivo makslu magistra un filozofijas dok-
tora gradu». Ta paSa gada junija vin$ pienéma uzaicinajumu klat par
matematikas profesoru un astronomu Jelgavas «Gymnasium illustre».
Jelgava Paukers pavadija visu savu turpmako dzivi un kluva par ieve-
rojamu zinatnieku, pedagogu un sabiedrisku darbinieku.

Peéc Paukera iniciativas 1815. gada Jelgava nodibinaja Kurzemes
Literatiiras un makslas biedribu, kuras mérki bija Joti plasi. Vispirmam
kartam, ka minets biedribas statutos, bija -domats iztirzat jautajumus,
kam ir sakars ar «visam dabaszinatnu nozarem». Biedribas biedru vidno
bija Joti ievérojami dabaszinatnieki: fizikalas kimijas pamatlicéjs
T. Grothuss, fizikis G. Parrots, astronoms V. Strave u. c¢., bija ari goda
biedri: F. Gauss, T. Sartoriuss u. c. Tadejadi XIX gadsimta otraja gadu
desmita Jelgava izveidojas par ievérojamu dabaszinatnu centru. Pats
Paukers, budams biedribas sekretars, visvairak uzmanibas veltija astro-
nomijai, geodézijai un matematikai.

Sakara ar lielajiem zemes uzmeriSanas darbiem, kas saistijas ar gai-
damo dzimtbuSanas atcelSanu, 1817. gada Jelgavas gimnazija noorga-
nizéja meérniectbas kursus. UzmeériSanas principus un geodéziskas
tehnikas pamatelementus deva Paukers darba «Par astronomiski trigo-
nometrisko zemes uzmeériSanus». Kopa ar kara inZenieri Cekelu Paukers
1816. gada septembri ar Trautona spogula sekstanta palidzibu noteica
Kolkasraga dienvidu bakas geografisko stavokli. Péc tam Paukers pie-
dalijas V. Striives vaditajos geodéziskas uzmériSanas darbos Vidzeme
(1816—1819)3%, Kurzemes un Lietuvas trigonometriskajos un topogra-
fiskajos uzmeériSanas darbos, ko vadija K. Tenners (1822), ka ari Strii-
ves grada garuma meérisana un aprékinasana (1821—1826). 1826. gada
Paukers piedalijas loka galapunktu Jékabpils un Sirsares geografiska
platuma noteik$ana. Jekabpili Sim nolikam izmantoja Jelgavas gimna-
zijas jauno, tikko no Minhenes atsiitito, Reihenbaha un Ertela 18 collu
vertikalrinki.

1823. gada Paukers precizéja ari Jelgavas observatorijas geografisko
platumu, izmantojot §im nolitkam Polarzvaigznes 300 zenitdistan¢u meri-
jumus ar Baumana repeticijas rinki, bet 1828. gada — Polarzvaigznes
144 zenitdistanéu merijumus aug$eja un apakSeja kulminacija ar Rei-
henbaha un Ertela 18 collu vertikalrinki.

Bodes «Astronomiskaja gadagramata 1818. gadam» Paukers publice-
jis 1814. gada Saules aptumsuma un zvaiginu aizklaSanas novérojumus,
ka arl jaunas metodes, ka noteikt pulkstena gajienu péc Saules korespon-
dejoSo augstumu noverojumiem un ka aprekinat Saules un Méness para-
laksi. Saja publikacija ari minéts, ka sakara ar parbuvi, kas vél nav bei-
gusies, noverojumi Jelgavas observatorija partraukti. Kurzemes Litera-

3 Skat. L. Rozes rakstu «Par V. Strives geodéziskajiem darbiem Latvijas». —
«Zvaiginota debess», 42, 1969. gada ziema, 30. Ipp.
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4. atf. Jelgavas gimnazija péc parbiives (1841—1844).

turas un makslas biedribas pirmaja rakstu krajuma (1819) iespiests
Paukera petijums par Saules aptumsuma fazes noteik$anu, «Astronomis-
kaja gadagramata 1825. gadam» atrodami Paukera darbi par Jelgavas
observatorijas Dollonda meridiantalskati un par zvaigZnu, planétu un
kometu aberacijas teoriju, bet Altona izdoto <«Astronomisko zinu»
1829. gada laidiena — par refrakcijas tabulam.

Jelgavas observatorija Paukers veica ari meteorologiskus noveroju-
mus. Kop$ 1815. gada vin$ sastadija Jelgavas kalendaru, bet Kurzemes
Literatiras un makslas biedribas sedes sniedza informaciju par visiem
svarigakajiem petijumiem astronomija un citas eksaktas zinatnes. Sos
zinojumus iespieda biedribas rakstos.

1822. gada janvari sava zinojuma Bodem Paukers rakstija, ka sakara
ar to, ka Jelgavas observatorija atrodas gimnazijas €kas dienvidu erkera,
meridiana ziemelu dala iespejams noveérot vienigi Polarzvaigznes apak-
$éjo kulminaciju. Paréjo meridiana dalu aizsedz €ka. Tac¢u Paukers cer,
ka ar profesora Striives atbalstu Terbatas universitaté tieSi uz zemes
netalu no gimnazijas €kas varés uzcelt jaunu observatoriju ar diviem
pilnigi briviem meridiana Skelumiem un bus iespejams iegadaties jaunu
vertikalrinki, jo Sisona 3 pédu kvadranta precizitate (iedalas ik pa 30”)
vairs neatbilst paSreizéjam prasibam. «Kad S§is manas ceribas piepildi-
sies,» rakstija Paukers, «tad ceru Jums piesutit derigus noveérojumus.
Jasaubas, vai ir palu vérts ar zemas kvalitates instrumentiem censties
iegit rupigus noverojumus.»

Paukera ceribas nepiepildijas. Lidzek]i jaunas observatorijas celtnie-
cibai un jaunu instrumentu jegadei (iznemot jau pieminéto 18 collu ver-
tikalrinki) neatradas, bet vecie instrumenti arvien vairak ka fiziski, ta
morali novecoja.

43



No 1841. lidz 1844. gadam Jel-
gavas gimnazijas €ku kapitali
parbuveja. Stava dakstinu jumta
vieta uzlika lézenu skarda jumtu.
Lidz ar to agrako observatoriju
likvideja, bet tas vajadzibam par-
biivéja torni ar grozamu kupolu.
Diemzél tornis deréja tikai ekas
grezno$anai. Tas nebiia piemérots
astronomisku instrumentu novie-
toSanai, jo tiem ir nepiecieSams
stabils pamats. Tapéc Paukers
atteicas ierikot torni observatoriju,
un instrumenti turpmak gandriz
gadsimta ceturksni noguléja ma-
tematikas un fizikas kabinetos.

Paukers pievérsas teorétiska
rakstura peétijumiem. Vins publi-
céja daudz nozimigu darbu ne
vien astronomija un geodézija,
bet ari matematika, fizika un met-
rologija. Jaatzime, ka Paukers ir
viens no matematiskas statistikas
pamatlicejiem un viens no pirma-
jiem, kas noverojumu apstradé
izmantoja mazako kvadratu me-
todi. Par darbu «Krievu metro-
5. att. Jelgavas observatorijas pasazinstru- logija» (1832), kas iznaca seSos
ments. séjumos, vin§ sapéma Demidova

prémiju, vienu no Péterburgas
Zinatnu akademijas augstakajiem
apbalvojumiem.

1825. gada Paukeram pieSkira galma padomnieka, bet 1827. gada —
kolégijas padomnieka titulu.

1820. gada Paukers noraidija piedavajumu atgriezties Térbatas obser-
vatorija par astronomu, bet 1831l. gada atteicas no akademika vietas
Péterburga. Lidz 1846. gadam vin$ turpinaja macit matematiku un astro-
nomiju Jelgavas gimnazija. Daudzi vina skolnieki kluva ievérojami
zinatnieki, piemeram, Péterburgas Zinatnu akadémijas loceklis A. Kup-
ters un E. Eihvalds. Paukera Joti rosiga zinatniska un sabiedriska
darbiba labvéligi ietekmeéja kulturas limeni Latvija.

M. Paukers miris 1855. gada 31. augusta Jelgava.

Sakot ar 1847. gadu, Paukera vieta par matematikas pasniedzéju un
astronomiskas observatorijas parzini Jelgavas gimnazija stradaja
Augusts Napjerskis (1823—1885), ievérojama Baltijas novadpétnieka
K. Napjerska déls.

A. Napjerskis dzimis 1823. gada 20. marta Jaunpiebalga, kur vina
tévs bija macitajs. Vin$ beidzis Rigas gubernas gimnaziju un 1845. gada
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6. att. Petera akadémijas €ka péc pirma pasaules kara.

Peterburgas universitati ar filozofijas zinatnu kandidata gradu. No
1845. lidz 1847. gadam stradajis par skolotaju Sv. Annas skola Péter-
burga, bet no 1847. lidz 1877. gadam Jelgavas gubernas gimnazija (ta
kops 1836. gada sauca agrako «Gymnasium illustres»).

Sakuma A. Napjerskis Jelgava veica tikai meteorologiskos novéro-
jumus. 1861. gada Terbatas observatorijas direktors J. Medlers sava
raksta «Krievu observatorijas», kas iespiests Baltijas meneSraksta
IV séjuma, starp citu, atzimeéja, ka diezin vai paslaik vairs var runat par
astronomisku observatoriju Jelgava, jo noverojumi tur vairs nenotiek,
un ka profesora Paukera péctecis Napjerskis ir tikai novecojuso instru-
mentu konservators. Tomeér 1863. gada kurators grafs Aleksandrs Kai-
zerlings atveleja Jelgavas gimnazijas vajadzibam zinamu summu. Par
so naudu skolas pagalma uzbioivéja nelielu observatoriju (meridiana
zali) ar dzilu un stabilu instrumentu pamatu, kadu jau divdesmitajos
gados bija ieceréjis Paukers, bet 1864. gada iegadajas modernu Reihen-
baha un Ertela firmas pasazinstrumentu ar objektiva diametru 34 Pari-
zes linijas (76 mm) un fokusa attalumu 42 Parizes collas (114 cm).
Jaunaja observatorija novietoja Reihenbaha un Ertela 18 collu vertikal-
rinki, ar kuru 1826. gada noteica Jekabpils astronomiska punkta geogra-
fisko platumu, un jauno pasazinstrumentu. Tas bija érti parliekams
asis, tadé] to varéja lietot ari ka zenitteleskopu. A. Napjerskis instru-
mentu ripigi izpetija un atzina par loti labu. Pétijumu rezultati publicéti
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atseviska izdevuma «Jelgavas observatorijas pasazinstruments». Turpma-
kajos gados Napjerskis ar to noteica Jelgavas geografisko platumu.

1877. gada Napjerskis no Jelgavas gimnazijas parcélas uz Péterburgu
par juras meteorologijas adjunktu Fizikas centralaja observatorija. No
ta laika Jelgavas observatorija zinatniski astronomiski noveérojumi vairs
nav ieguti.

1889. gada augstakas skolu instances nodarbo3anos ar astronomiju
Jelgavas gubernas gimnazija atzina par nevajadzigu. 1901. gada obser-
vatorija skolas pagalma vel stavéja, bet péc tam to nojauca. Kur palikusi
astronomiskie instrumenti, nav zinams. Jadoma, ka tie, tapat ka loti plasa
un vértiga biblioteka, kura atradas vairak neka 45000 s€jumu, glabajas
gimnazijas telpas lidz 1919. gadam, lidz tam laikam, kad skolas telpas
galigi izpostija un izdedzinaja bermontiesi.

Ar to an beidzas Jelgavas astronomiskas observatorijas vésture, kas
turpinajas vairak neka simts gadu* Ka redzéjam, pirmos 45 gadus
(1783—1828), kaut ari stradaja viens pats astronoms, tas darbiba bija
loti aktiva un atradas ta laika zinatnes limeni. Turpmako 40 gadu laika
(1829—1868) astronomiski novérojumi Jelgavas observatorija nenotika,
tacu turpinajas teorétiski pétijumi. Nakamais aktivo observaciju periods
(1869—1873) nebija ilgs, bet no 1877. gada izbeidzas uz visiem laikiem.

Lai gan «Academia Petrina» nek|uva par istu universitati, tas loma
Latvijas zinatne ir nenoliedzama. Jelgavas gimnaziju sava laika beigusi
Krisjans Barons, Juris Alunans, valodnieks Karlis Milenbahs, kimikis
Gustavs Vanags un citi ievérojami kultiras un zinatnes darbinieki.
1883. gada Jelgavas gimnaziju beidza Latvijas PSR Zinatnu akade-
mijas pirmais goda loceklis astronoms un metrologs Fricis Blumbahs
(1864—1949).

I. Daube

¢ Skat. I. Rabinovic¢a rakstu «Jelgavas astronomi». — Astronomiskais kalen-
dars 1962. R., 1961, 109. Ipp.



ASTRONOMIJA SKOLA

JURAS ASTRONOMIJA PLANETARIJA

Izvéleties visisako, visdroSako un ekonomiski visizdevigako jiiras
celu un veiksmigi aizvadit kugi lidz paredzétajai ostai ir kuga vaditaja
galvenais uzdevums. Lai to veiktu, kuga vaditajam ik bridi jabat parlie-
cinatam par kuga drosibu. Tadé| pietiekami labi jazina sava kuga atra-
sanas vieta ne tikvien krasta tuvuma, bet ari atklata jora un okeana,
pie tam neatkarigi no laika apstakliem un iespéjamam dabas stihijam.

Noteikt kuga vietu krasta tuvuma un piekrastes joslas péc redza-
mam krasta zimém — bakam, tas vizuali peilgjot, t. i., nosakot virzienu
no kuga uz baku, vai izmantojot radiobakas, tas peilgjot ar radiopeil-
iericem, ir navigdcijas uzdevums. Visas pasaules kontinentu un salu
piekrastés ir izvietotas simtiem tiakstodu dazadu baku, kas dod iespéju
kuga vaditajam noteikt kuga vietu gan pec vizualiem, gan radiopeiléju-
miem. Ja kaut kadu iemeslu d&] baku darbiba ir traucéta vai ari kugis
atrodas talak par baku darbibas radiusu, tad kuga vaditajam nav iespe-
jams noteikt savu atrasanas vietu ar navigacijas metodem. Tada gadi-
juma kuga vaditaja riciba paliek tikai kompass, kas norada kuga kus-
tibas virzienu, un laga, kas dod cela distances garumu no kada ieprieks
skersota, precizi zinama punkta. Tapat ka katram instrumentam, ari
kompasam un lagai ir savas kliudas, ko kuga vaditajs ne vienmér pie-
tiekami dro$i zina. Ar laiku kuga stavoklis var klat bistams. So bista-
mibu ieverojami palielina véja un straumes iedarbiba, jo vel nav izgud-
rots instruments, ar kuru varétu pietiekami precizi noteikt kuga novirzi
no kursa veja un straumes kopéjas iedarbibas rezultata.

Te kuga vaditajam paliga nak jiras astronomija, kas péc navigacijas
ir viens no svarigakajiem macibu priekSmetiem jurskolas.

Juras astronomijas galvenais uzdevums ir:

1) noteikt kuga vietas garumu un platumu, nesaistot aprékinus ne
ar kadam krasta iericém, ne ari lietojot kompasu un lagu, bet vienigi
novérojot debess spideklus (zvaigznes, planétas, Sauli, Ménesi);

2) ar debess spideklu palidzibu aprékinat kompasa kludas;

3) noteikt Saules un Meéness lekta un rieta momentus, spideklu kul-
minacijas momentus, polaras nakts un polaras dienas garumus, to
sakuma un beigu datumus u. c. astronomijas datus, kas svarigi kuga
drosibai atklata jura. (Ar Saules rieta un lekta momentu jaieslédz un
jaizslédz kugu gajienu ugunis, ka to prasa Starptautiskie noteikumi par
kugu sadursmju noversanu uz jlras.)

Salidzinajuma ar navigaciju, kur krasta orientieru (baku) atrasanas
vietas ir precizi zinamas, juras astronomijas orientieri — debess spi-
dek]i — nepartraukti kustas un katru stundu, minuti un sekundi to aug-
stumi virs redzamas horizonta linijas mainas, pie kam kuga vietas pla-
tuma un garuma noteikSanai kuga vaditajam spidek|a augstums dotaja
momenta jazina ar precizitati lidz 0’,1.
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Jiras astronomijas macibu programma

ietilpst: sferiska astronomija (kosmogra-
fija), laiks un laika meériSana, lenku meéri-
sana un to mérinstrumenti, kuga vietas
aprékinasanas panémieni, kompasu korek-
cijas aprékini, Saules un Méness lekta un
rieta, spidek]u kulminacijas momentu utt.
aprekini, sferiska geometrija un trigono-
metrija. Sferiska astronomija ir pamats
visai juras astronomijai. Ta loti labi ja-
zina ikvienam kapteinim un sturmanim.
Viniem japrot precizi orientéties zvaig-
znotajas debesis un, taja skatoties, radit
pilnigu priek3statu par visu navigacijas
spideklu koordinatém (efemeridam), to
izmainam un <«labveligo» stavokli kuga
vietas noteik3anai.
o Praktiskas iemanas sferiskaja astro-
S nomija var apgiit péc teorétiska kursa
skolotaja vadiba nakti atklata lauka vai
jura uzmanigi aplukojot zvaiginoto de-
besi. Miisu pieredze rada, ka loti izdevigi
Saja macibu posma ir izmantot Zinibu
nama planetarija demonstraciju iespéjas.
Planetarijam ir nesalidzinami lielakas priekSrocibas salidzinajuma ar isto
zvaigznoto debesi. Dazu mintsu laika klausitaji var «parvietoties» gan
uz Zemes ekvatoru, gan uz vidéjiem platumiem un pat uz jebkuru no
Zemes poliem un novérot Sajas vietas attiecigo debess spidek]u kustibas
un redzamibu. Pilnu debess sféras apgriezienu ap pasaules asi (patiesiba
Zemes apgrieSanos ar savu asi), kas daba notiek 24 stundas, planetarija
var noverot dazas minatés. Spideklu diennakts kustiba, kas daba liekas
ioti lena, Seit notiek atri un uzskatami, tadejadi rada spilgtu prieksstatu
par spideklu kustibam un labi iespieZas nakamo stirmanu un kapteinu
atmina. Planetarija uzskatami redzamas spideklu kustibu ipatnibas un
koordinatu izmainas, kam kuga vietas precizai noteik3anai ir [oti liela
nozime.

Uz juras nav redzams ne noverotaja meridians, ne debess ekvators,
ne ekliptika, ne debess paraléles, ne ari tadi svarigi punkti uz debess
cferas ka pasaules poli, zenits, pavasara, rudens un Saules stavesanas
punkti utt. Turpretim planetarija tos visus var loti uzskatami paradit.
leslédzot zvaigznoto debesi, viegli demonstrét, ka péc zvaigznajiem mek-
lejams pavasara punkts (Pegasa kvadrata tuvuma), rudens punkts (Lau-
vas zvaigznaja tuvuma), Saules vasaras un ziemas staveéSanas punkts.
Ipasi nozimigs ir pavasara punkts, jo, zinot ta atraSanas vietu, péc Sau-
les rektascensijas un aptuvenas deklinacijas pat bez Juras astronomiska
kalendara («Mopckoit acTpoHOMHYecKuil emeroanuk») viegli var atrast
Saules vietu uz debess sleras starp zodiaka zvaigznajiem. Planetarija
redzami pat jurniekiem tik svarigi punkti uz horizonta ka N (ziemeli),

I. att. Spidekla augstuma meri-
Sana ar sekstantu atklata jura.
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S (dienvidi), Ot (austrumi) un W (rietumi). Daba nav iespéjams isa
laika noverot, ka notiek polaras dienas un nakts maina, ka aiz polara
loka nav tikai polaras naktis un dienas, bet tas vienmér nomaina paras-
tas diennaktis ar Saules ikdienas léktu un rietu. Lai daba redzétu polaras
dienas un polaras nakts mainu, bitu jauzturas aiz polara loka atkariba
no vietas platuma pat vesels gads un pacietigi jagaida, kamér norisina-
sies minétas dabas paradibas. Planetarija to demonstré dazas minutes.

Aprekinot kuga vietu jira péc debess spidekliem, kuga vaditajam
jazina noveérojumiem izvéléto spideklu koordinates (8, f un h) ar preci-
zitati lidz 0,1, bet vispasaules (Grini¢as) laiks ar precizitati lidz 03,5,
Pédejo riipigi glaba kuga hronometrs. Reizi diennakti to salidzina ar pre-
cizo vispasaules laiku, klausoties pareiza laika signalus pa radio. Hro-
nometra un vispasaules laika signalu salidzinasanas rezultata iegust
hronometra korekciju salidzinaSanas momenta. Korekciju ar attiecigu
zimi (+ vai —) nem véra, atziméjot spidekla observacijas momentu péc
hronometra. Jaatceras, ka nav tada hronometra, kam S§i korekcija butu
nemainiga, un ikvienam ir ta saucama diennakts gaita jeb gajiens, t. i,
par cik hronometrs diennakti (24 stundas) steidzas vai atpaliek attieciba
pret vispasaules laiku.

Kuga vaditajam jazina, ka debess spideklu koordindtes nepartraukti
mainas. Par to labu priekSstatu var iegut planetarija. Te noverojama ne
tikai Saules, planétu un Méness diennakts kustiba, bet ari ipatneja kus-
tiba.! Loti uzskatami redzama 3o spideklu koordinatu, seviski deklinaci-
jas strauja un nevienmeériga izmaina, kam |oti liela nozime kuga vietas
precizai noteik$anai.

Planetarija iespéjams parliecinaties, ka Saules deklinacija visstrau-
jak izmainas tad, kad Saule atrodas uz debess ekvatora, t. i, 21. marta
un 23. septembri. Ar precizitati lidz sekundes desmitdalai péc vispasaules
vai kuga? laika to var aprekinat, lietojot Juras astronomisko kalendaru.
Si deklinacijas izmaina tad sasniedz 24’ diennakti vai 1,0 stunda. Pla-
netarija, paradot debess ekvatoru un Sauli un pieSkirot debess sferai
paatrinatu diennakts grie$anas kustibu, dazas minatés iesp&jams demon-
strét, ka Saules disks 21. marta parvietojas no debess sferas S puslodes
N puslodé, bet 23. septembri otradi. Praktiski daba to nevar noverot, jo
nav redzams debess ekvators. Sakara ar strauju Saules deklinacijas
izmainu apméram 30 diennaktis pirms un péc Siem datumiem nepiecie-
$ams, lai Saules observacijas momenta biitu loti pareizs laiks, un vis-
lielaka vériba japievérs hronometriem, ta korekcijam. Kad Saule atro-
das savos stavéSanas punktos, t. i, 22. junija un 22. decembri, atkal
dazas minutés redzams, ka patieSam tas deklinacija gandriz divas dien-
naktis «stav» uz vietas (precizitate 0’,1), resp., nemainas, ir attiecigi vai
nu 23°27/, N, vai 23°27/, S. Loti labi redzama Saules nenoslégto paraléelu

! Tpatngja kustiba parasti ir no W uz Ot — pretéji diennakts kustibai, kas ir no
Qst yz W.

2 Par kuga laiku sauc dotas laika joslas vietéjo vidéjo laiku uz tas centrala meri-
diana.

4 — 2549 49



2. att. Planetirija apara-
tira demonstré zvaig-
Znoto debesi un sférisko
koordinatu tiklu.

josla, ko ta apraksta gada laika, tas platums 46°54’. Planetarija labi
paradams ari dienas garums, t. i., laiks, kad Saule atrodas virs hori-
zonta daZados gadalaikos un novérotaja platumos uz zemeslodes, ka ari
pirmas vertikdles (Os' un W) S$kersoSanas iespéjas un Saules novéroSana
cetros un divos horizonta ceturk$nos, kam kuga vietas noteik3ana péc
poziciju liniju metodes liela nozime. Te jaatzime, ka planetarijam ir
neliels trilkums, jo nav paradama pirma vertikale ka spoza linija un ta
jaiedomajas vai vienkarsi japarada ar lektora gaismas bultinu. DaZas
minutés planetarija ar |oti labam sekmém wvar paradit iknedélas vai
menesa zvaigznoto debesi ar tur redzamam navigacijas zvaigzném, resp.,
zvaigznem, kas izmantojamas kuga vietas noteikSana.

Ari planetu ipatné€jas kustibas izskaidroSana planetarijs ir neaizsta-
jams macibu un uzskates lidzeklis, kas darbojas tie$i ta, ka tas patiesiba
daba notiek un pie tam ar to priekSrocibu, ka debess sféras kustiba ir
daudz atraka. DaZas minatés var paradit klausitajiem planétu kustibu,
kas atbilst istai kustibai 2—3 un pat vairakos gados. Redzot planétu
kustibu ipatnibas, var labi izprast, kad kuga vaditajam jabnt seviski
uzmanigam noveéroSanas laika noteik$ana. Ta saucamas navigacijas pla-
netas — Venéra, Marss, Jupiters un Saturns — ar visam to sarezgitam
kustibam planetarija ir ka uz delnas.

Planetarija var redzet, ka planetas met cilpas, liklocus un sava ipat-
neja kustiba virzas ne tikvien no W un Ost pusi, bet arl no O%t uz W un
starp $im kustibam notiek it ka planétas «staveSana», bet taja pasa laika
izmainas deklinacija. Klausitaji parliecinas, par cik un kad planétas var
but noderigas kuga vietas noteikS8ana. Kad tas viss ir redzéts, viegli
izskaidrot topo3ajam kuga vaditajam, ka datumos, kad péc Jiras astro-
nomiska kalendara viena un ta pati plangéta péc vispasaules laika augséja
kulminacija diennakti ir divas reizes — isi péc un taja pasa diennakti isi
pirms pusnakts, kad notiek planétas pretéja kustiba no Ost uz W pusi
un staveSana —, aprékinata kuga atraSanas vieta var bt nepreciza.

Seviska uzmaniba japievérs Meness iesaistisanai kuga vietas apreki-
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nos. Cik tas ari nebiitu divaini, bet pat vecie kapteini, kam liela teoré-
tiska un praktiska kuga vietas aprekina$anas pieredze, skatas uz Ménesi
ar neuzticibu — ka uz «viltnieku», kas nedod precizus datus. Nav jaaiz-
mirst, ka, nosakot kuga vietu péc debess spidekliem, kuga vaditajam labi
jasaskata horizonta linija, virs kuras méra spidekla augstumus. Si linija
labi redzama vakaros un ritos ta saucamas pilsoniskas un astronomiskas
kreslas laika, kad Saules centrs atrodas attiecigi lidz 6 un 12° zem hori-
zonta. Saja laika labi ieraugamas spozakas zvaigznes un, protams, pla-
netas un Méness, ja tie atrodas virs horizonta. Tumsa nakti, kad labi
var redzet daudz zvaiginu, horizonta linija nav redzama un aprekinat
kuga vietu nevar. Si apstakla del piemerotakie spidekli kuga vietas
noteikSanai, protams, ir Saule, planétas, Méness un spozakas zvaigznes.
Tamde| nav pamata neuzticéties Ménesim, vienigi labi jazina ta kustiba,
fazes un koordinatu izmainas. Pedagoga paskaidrojumi, ka Méness dekli-
nacija un stundu lepkis mainas Joti strauji un nevienmerigi, ir mazefek-
tivi un atmina neiespiezas. Planetarija tas redzams pavisam skaidri.
Méness kustibu demonstréjums parliecina, ka, observéjot to, hronomet-
ram jabuit seviSki precizam un ka katra nepareiza laika sekunde vai
tas desmitdala var radit jutamu k|udu kuga vietas aprekina.

Nav jaaizmirst, ka Méness ir galvenais paisumu un bégumu «vaini-
nieks». To augstums atkarigs no Meéness fazém. Planetarija, ieslédzot
vienlaikus Menesi un Sauli un pieSkirot zvaigznotajai debesij diennakts
gaitu, loti uzskatami redzams, kad Meéness ir sizigija (jauns un pilns
Meness), kad ir lielakie paisumi un begumi un kad Meness ir kvadra-
tira (redzams tieSi Méness pusdisks) ar vismazakiem paisumiem un
bégumiem.

Bez Siem juras astronomija loti svarigiem faktoriem ir vél daudzi
citi jautajumi, kurus izskaidrot planetarija ir loti viegli un klausitajiem
labi saprotami.

Lekcijas planetarija nostiprina klase apgiito vai macibu gramata izla-
sito vielu, attista izté€li un veicina klausitajos izpratni par zvaigZnoto
debesi un visu spideklu kustibam.

Latvijas zivriipniecibas razo$anas parvaldes Kugu kadru sagatavo-
sanas tehniska skola nakamo kugu vaditaju sagatavo$ana ar teicamam
sekmém izmanto planetariju jau no pirmam ta pastavé$anas dienam.
Seit ierodas jaunie stirmani un kapteini, ka ari kvalifikacijas cclSanas
grupas, kuras savas zinaSanas atsvaidzina specialisti ar lielu darba
pieredzi.

H. Legzdin$
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JAUNAS GRAMATAS

PROFESORS KARLIS STEINS
BIOBIBLIOGRAFIJA

Ar 5o izdevumu P. Stuckas Latvijas
Valsts universitate aizsak savu profesoru
biobibliografiju sériju. Astronomiskas
observatorijas  zinatniskajam  vaditajam
fizikas un matematikas zinatnu doktoram
Latvijas PSR Nopelniem bagatajam zinat-
nes darbiniekam profesoram Karlim Stei-
nam veltitais krajums ieceréts sakara ar
vina 60. gadskartu, kas apritéja 1971. gada
oktobri. Biobibliografiju sagatavojusi
LVU Zinatniskas bibliotekas un Astrono-
miskds observatorijas darbinieki.

Bibliogralijas apskats ietver profe-
sora K. Steina publicétos darbus laika
posma no 1934. lidz 1970. gadam ieskai-
tot. Hronologiski uzskaititi visi publicetie
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zinatniskie darbi, kas izdoti gan mauasu
zemeé, gan aiz robezam. Publicejumiem
arzemju valodas aiz originadlnosaukuma
seko ta tulkojums latviesu un krievu
valoda. Katra gada savrup doti ari dau-
dzie popularzinatniskie raksti, kuru lat-
viesu nosaukumi tulkoti krievu valoda.

Atsevidka nodala veltita izdevumien,
ko redigéjis K. Steins. Tapat sava nodala
uzskaititas profesora vadiba izstradatas
disertacijas. Nobeiguma atziméti citu
autoru raksti par Karli Steinu un vipa
darbiem.

Bibliografijas beigas dots visu pub-
liceto darbu alfabétisks raditajs, biblio-
grafija pieminéto personu saraksts (lidz-
autori, disertanti, autori, kuru darbus
redigéjis K. Steins, ka ari autori, kas rak-
stijusi par profesoru).

Visa  paskaidrojo3a dala  (prieks-
vards, profesora K. Steina biografija,
tapat ari atsevisko mnodalu virsraksti)

lasama gan latviesu, gan krievu valoda.
Biobibliografiskais izdevums noderés, gan
studéjot materialus tajas astronomijas
nozarés, kuras darbojas profesors Karlis
Steins (debess mehanika, astrometrija,
instrumentu bdve u. c.), gan ari biblio-
grafiskam izzinam. Atliek vienigi noZélot,
ka bibliografija ietverti K. Steina darbi
lidz 1970. gada 31. decembrim. Kops ta
laika profesora K. Steina raZiga spalva
devusi krietnu skaitu publikaciju, un vina
vadiba pabeigta vél daza kandidata diser-
tacija.

Leonids Roze

P. BOLA DARBU SAKOPOJUMS

Latvijas PSR Zinatnu akadémijas
Fizikas institits un VAGB Latvijas
nodala laidusi klaja gramatu,! kurd sako-
poti gandriz visi izcila Latvijas zinatnieka
Pirsa Bola (1865—1921) darbi. To tulko-
jumus no vacu valodas krievu valoda
veicis 1. Rabinovics. Gramatu redigéjis
fizikas un matematikas zinatpu doktors
L. Reizins.

'Boas II. CoGpauue Tpynos. Pura, «3d-
natHer», 1974,



Ridzinieka Pirsa Bola darbi galveno-
kart veltiti matematiskas analizes kvalita-
tivajam metodém un debess mehanikai. = e
Vins uzsaka kvaziperiodisko funkciju peti- "]
sanu, pieradija vairakas topologiskas teo- L D
rémas, piemeram, ka sféra nav lodes ret- o ;
rakts, kai\ ari analogu teorémai par nekus- S
tigo punktu. [_O

Pirsa Bola pétijumi bija cieSi saistiti C HUE TpvﬂOB
ar dabaszinatném. Vairaki darbi attiecas
uz debess mehamku — pétita perturbaciju
teorija, tresais Keplera likums, Saturna
gredzeni un citi jautajumi.

Interesanti, ka Pirsa Bola darbi, kaut
ari tie bija publicéti pazistamos Zurnalos,
bieZi palika nepamaniti un iegutos rezul-
tatus vélak no jauna pieradija citi redzami
matematiki. Tade| |oti vértigi ir gramatai
pievienotie L. Reizina un 1. Heninas
komentari, kur sniegti zinamie fakti par
sadiem gadijumiem.

Agrak izdota Pirsa Bola rakstu izlase
jau bija kluvusi par retumu, tapéc jo vai-
rak apsveicama ir jaunas gramatas izdo-
sana.




HRONIKA

LAZERU NOVEROJUMI EGIPTE

Kaira ierados 27. augusta, lai piedali-
tos ZMP attalumu mérisana ar lazera
palidzibu. Bija |oti patikami, kad mani tur
sagaidija mans darba biedrs — Latvijas
Valsts universitates Astronomiskas obser-
vatorijas inzenieris A. Rubans, kurs atra-
das Seit jau divas nedélas, lai savestu
kartiba iekartu péc transporta. S1 lazera
talméra iekarta ir kooperativs darbs, kas
veikts  socialistisko  valstu  sadarbibas
ietvaros. Pats lazers ir izgatavots Ceho-
slovakijas Tehniskaja universitaté Praga.
Turpat izgatavots ari liela izméra kontei-
ners (2,6X2,5%6,25 m), kura samontéta

visa iekarta. Lazera uzvadiSanas iekarta
izgatavota Padomju Savieniba. Nanose-
kunzu skaititajs radits Polijas Tautas

Republika, laika dienesta iekartas — Vaci-
jas Demokratiskaja Republikd, bet osci-
lografs razots Ungarijas Tautas Repub-
lika. Visas iekartas montaza izdarita
Cehoslovakija 1973. gada sakuma. Inte-
resanti atzimét, ka 1973. gada aprili 2i
lazera iekarta tika uzstadita Pétera Stuc-
kas Latvijas Valsts universitates Astrono-
miskaja observatorija. Tur arl izdevas
izdarit pirmos sekmigos novérojumus.
Musu uzdevums bija turpinat 3os
novérojumus Egipte, Heluanas observato-
rija. Sakara ar to septembra sakuma
Kaira ieradas ari specialisti no Cehoslova-
kijas: K. Hamals, A. Novotnijs un H. Jelin-
kova, kuri no Pragas atveda lazeru. Kopi-

giem spekiem iekarta tika samontéta, un
1974. gada 7. septembri jau veicam pir-
mos noverojumus. Noverojam amerikanu

pavadonus GEOS-A, GEOS-B, DIC. Ta
ka visu laiku bija skaidras naktis, darbs
veicas saméra labi un daZas nedélas izda-
rijam 850 sekmigus mérijumus.

M. Abele

ATZINIBA ZINATNIEKIEM

1974. gada A. Popova zelta medalu
PSRS Zinatnu akadémijas Prezidijs pie-
Skiris pazistamajam padomju zinatniekam
akadémikim Vladimiram Aleksandrovicam
Kotelnikovam, kas ir ari PSRS ZA kom-
pleksids  problémas  <Radioastronomija»
zinatniskas padomes priek3sédétajs.
A. Popova zelta medala vinam pieskirta
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par fundamentaliem pétijumiem sakaru
teorija un planétu radiolokacija.

Plasu ieveribu visa pasaule V. Kote]-
nikovs guva, izstradajot potencialo trau-
cejumstabilitates teoriju, t. i, teoriju par
signalu statistuisko atklasanu un atSkir-
Sanu, bez kuras tagad nav iedomajama
jaunu sakaru lidzek|u, radiolokacijas sis-
temu, televadibas un citu radioiekartu
radiSana. Vina darbos formuléts un atri-
sinats uzdevums par optimalo trauc&jum-
stabilitati, ievests optimala uztveréja
jédziens un vairakiem gadijumiem atrasta
ta struktoira, radita stingra traucejumu
un signalu klasifikacija, izpetita trauce-
jumstabilitate daZam pazistamam radio-
uztverSanas metodém un salidzinatas
tcilaiﬁdas informacijas parraidisanas meto-

es.

Akadémikis V. Kote|nikovs pazistams
ari ka to darbu vaditajs, kuru uzdevums
bija radit jaunas radioelektroniskas sisté-
mas, kas nodrodindja sekmigu pasaulé
pirma maksliga Zemes pavadona palai-
sanu.

Radioastronomijas joma ar V. Kote|-
nikova vardu saistas jauna zinatniska vir-
ziena — planétu radiolokacijas — pama-
toSana un attistitba. P&c vipa iniciativas
un vina tiesa vadibd padomju zinatnieki
veica Venéras, Marsa, Merkura un Jupi-
tera radiolokaciju. 1964. gada akademikim
V. Kote|nikovam kopa ar grupu padomju
zindtnieku pieSkira Lenina prémiju par
planétu Venéra, Merkurs un Marss radio-
lokacijas pétijumiem.

Latvijas PSR ZA radioastronomi labi
pazist akadémiki V. Kote|nikovu ne tikai
pée vina ieguldijuma Saules sistémas pla-
nétu radiolokdcija, bet ari ka iejatigu un
atsaucigu PSRS ZA kompleksas problé-
mas «Radioastronomija» zinatniskas
padomes priekssédétaju, kas arvien némis
dzivu dalibu miisu observatorijas zinat-
niskas tematikas izveido3ana un attistiba
radioastronomijas joma. Akadé&mikis
V. Kote|pikovs wvairakkart ir bijis misu
observatorija, un interesanti atzimét, ka
arl miisu observatorijas nosaukums —
Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas obser-
vatorija — radies ar vinpa vistieako lidz-
dalibu. Misu observatorijas kolektivs no
sirds apsveic augsta zinatniskd apbalvo-
juma — A. Popova zelta medajas — pie-
skirSanu akadémikim V. Kote|nikovam.

A. Popova prémiju 1500 rb]. apméra



1974. gada PSRS ZA Prezidijs pieskira
pazistamajam padomju
PSRS ZA korespondétajloceklim Vsevolo-
dam Sergejevicam Troickim par darbu
ciklu, kas veltits Meéness radiostarojuma
un ta dabas petijumiem.

So pétijumu rezultata, kurus V. Tro-
ickis uzsaka 1950. gada, ar radioastrono-
misku novérojumu palidzibu no Zemes
izdevas noteikt Méness vielas slanpa fizi-
kalas ipasibas, tai skaita ta poraino struk-
turu un siltuma reZimu vairaku metru
dziluma. Tika konstatéts un izmerits
Meness dziju siltumstarojums un lidz ar

2. att. PSRS ZA korespondétajlo-
ceklis V. Troickis.

radioastronomam,

I. att. Akademikis V. Kote|-
nikovs PSRS Zinatpu aka-
demijas  Radioastronomijas
padomes sede Riga 1964
gada vasara.

to eksperimentali pieradits, ka Méness
dziles ir karstas.

V. Troicka vadiba izstradati un raditi

originali radioteleskopi un Joti preciza
metode vaju signalu mérisanai — ta sau-
camais maksligais méness, kas deva
iespeju iegit vispilnigakos datus par
Méness radiostarojuma  spektru  plasa
frekventu josla, par ta atkaribu no
Meéness lunacijam un aptumsuma fazes.
V. Troickis radijis detalizétu Meness

radiostarojuma teoriju un metodes Méness
virskartas ipasibu un strukturas noteiksa-
nai. Petijumi, kas wveikti ar padomju
Meéness aparatiem, ka ar1 amerikanu
«Apollo» programmas ietvaros, pilnigi
apstiprinaja ar radioastronomiskajam
metodém  iegitos Méness novérojumu
datus.

Paslaik V. Troicka izstradatas meto-
des plasi lieto Saules sistémas planétu,
tai skaita ari Zemes, pétiSanai, gan izda-
rot novérojumus no Zemes, gan ari no
planétu maksligajiem pavadoniem un kos-
miskajam stacijam. Jaatzimé ari tas, ka
V. Troicka darbi devusi ne tikai vértigus
astrofizikalus rezultatus, bet atradusi sva-

rigu pielietojumu ari citds zinatnes un
tehnikas nozares. Ari V. Troicki misu
observatorijas radioastronomi pazist ne

tikai peéc vina darbiem Méness radiostaro-
juma petisana. Vin$ ir bijis musu obser-
vatorija, ka ari biezi konsult&jis un atbal-
stijis miasu observatorijas radioastrono-
mus daZadu radioastronomisku jautajumu
risinasana. Latvijas PSR ZA Radioastro-
fizikas observatorijas kolektivs silti sveic
PSRS ZA korespondétajlocekli V. Troicki
sakara ar PSRS ZA A. Popova prémijas
pieskirsanu.

A, Balklavs



REPUBLIKANISKAJA
ZINIBU NAMA

1974. gada 22. jalijs. Republikaniskais
Zinibu nams svinigi uzposts. Saja diena
Zinibu nama kolektivs atskatijas wuz
10 gadu noieto celu zinatnes popularize-
Sanas lauka. Kinolektorija zalé pulcgjusies
Zinibu nama kolektiva un sabiedriska
aktiva locek]i, zinatniski metodisko
padomju locekli, lektori, daudzie parstaviji
un viesi no republikas organizacijam un
uznémumiem.

Zinibu nama pastavésanas 10. gada-
dienai veltito svinigo sanaksmi atklaja
LPSR Zinibu biedribas priek3$sédetaja pir-
mais vietnieks A. Lidumnieks. Istenojot
partijas XXIV kongresa lémumus dzive,
atzimeja runatajs, ar katru gadu klast
nozimigaka plaso darbalauiu masu ideo-
logiska audzinaSana. Muasu republika savu
ieguldijumu $aja svarigaja darba dod
Republikaniskais Zinibu nams. Vards tiek
dots Zinibu nama direktoram A. Viliso-
vam, kur$ sava parskata referata pastas-
tija par kolekiiva veikumu 10 gadu laika
un par uzdevumiem nakotné. Referents
atziméja, ka Zinibu nama lasa lekcijas
24 zinatnu nozarés. Aizvaditajos gados
organizéeti pavisam 28230 pasakumi, kurus
apmeklejusi 4200000 cilvéku, no tiem
1400000 — planetariju. Pozitivus darba
rezultatus Zinibu nams varejis sasniegt,
tikai pateicoties kolektiva un sabiedriska
aktiva lielajam entuziasmam un republi-
kas zinatnisko un augstiko macibu
iestdZu, ka ari partijas organu atbalstam.

Zinatnu popularizé3anas lielo nozimi
miisdienu komunisma celtniecibas perioda
sava runa uzsvéra Vissavienibas Zinibu
biedribas zinatniskais sekretars S. Filo-
novs, Vissavienibas Zinibu biedribas val-
des varda S. Filonovs pasniedza Zinibu
nama direktoram A. Vilisovam un plane-
tarija veteranei lektorei L. Kondra3ovai
apbalvojumus — kriisu Goda nozimi «Par
apzinigu darbu», bet vairakiem aktivaka-
jiem Zinibu nama kolektiva locekliem —
Vissavienibas Zinibu biedribas goda rak-
stus. Par aktivu sabiedrisku darbu komu-
nistiskaja audzinasana ar Latvijas Zinibu
biedribas, Zinibu nama, Izglitibas minis-
trijas goda rakstiem un pieminas veltém
apbalvoti planetarija lektori E. RoZkalns,
S. Palazpika, planetarija Zinatniski meto-
diskas padomes locek|i 1. Daube, M. Diri-
kis, A. Alksnis, L. Roze, Zinibu nama
padomes locek]i U. Sedmalis, V. Bekma-
nis, metodisti, lekciju organizatori. Apsvei-
c&ju vidi parstavji no Rigas Zinibu bied-
ribas rajonu organizacijam, augstakajam
macibu iestadem, LPSR ZA Radioastrofi-
zikas observatorijas, LVU Astronomiskas
observatorijas, Skolu metodiska kabineta
un citam pilsétas organizacijam un uzne-
mumiem.

Svinigas saniksmes nosléguma
A. Vilisovs izteica parliecibu, ka turpmak
Zinibu nama kolektivs vel aktivik un ar
lielaku atdevi popularizés zinatni, pilnvei-
dos un meklés jaunas zinatnes propogan-
das formas.

J. Miezis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1975. GADA PAVASARI

DAZI PIE PAVASARA DEBESIM
REDZAMIE ZODIAKA ZVAIGZNAIJI

Pavasara sakuma nakts pirmaja pusé novérojams Dvinu zvaigznajs.
Saja zvaigznaja atrodas vasaras saulstavju punkts, kura mainas Saules
kustibas virziens no ziemeliem uz dienvidiem. Saulstavju punkts atrodas
uz zieme|rietumiem no Dvinu zvaigznaja zvaigznes w. Dvinu zvaigzna-
jam raksturigas divas spoZas zvaigznes a un B. B, ar nosaukumu Pol-
lukss, ir spoZzaka — ta ir 1. lieluma zvaigzne. a jeb Kastors ir interesan-
taka, jo ta ir dubultzvaigzne, viegli sadalama komponentés jau ar nelielu
teleskopu palidzibu. :

Ka stasta teika, Kastors un Pollukss bijusi Jupitera deli. Senaja
romieSu mitologija lasam daudz nostastu, kas saistiti ar $1 zvaigznaja
varoniem.

Pavasara sakuma nakts pirmaja pusé redzams vél viens skaists zvaig-
znajs — Lauva, kas marta un aprili uzskatams par pavasara debess
greznumu. Ta spoZzaka zvaigzne ir Reguls — 1. lieluma zvaigzne. Zvaig-
zndja tris citas zvaigznes: B, y un & ir 2. lieluma zvaigznes. Lauvas
zvaigznajs ir raksturigs ar to, ka starp ta zvaigzném ¢ un e atrodas
novembra meteoru pliismas radiants. S zvaigznaja zvaigzne y ir dubult-
zvaigzne.

1. att. Dvinu zvaigzndjs no
Flemstida zvaiginu atlanta.
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3. att. Jaunavas zvaigznajs no Flemstida zvaiginu atlanta.



Art Lauvas zvaigznajs ir apvits ar teikam un nostastiem. Saskapa ar
grieku mitologiju $is lauva esot tas pats, kuru nositis Herkuless, veicot
savu pirmo no divpadsmit varondarbiem.

Pavasara sakuma nakts vidii, péc tam arvien agrak un agrak novero-
jams vél viens zodiaka zvaigznajs — Jaunava. 10° uz dienvidiem no
ekvatora redzama spozaka $1 zvaigznaja zvaigzne — Spika (Jaunavas
zvaigznaja a). S1 zvaigzne, kuras lielums 1m5, krasi izdalas uz apkartéjo
vajo zvaigZnu fona. Interesanta ir 31 zvaigznaja y — dubultzvaigzne,
kas sadalama komponentés jau neliela talskati. Senie dzejnieki 3Saja
zvaigznaja saskatija taisnibas dievieti Astreju, kura ka pedéja no visiem
dieviem pametusi Zemi Zelta laikmeta.

PLANETAS

Merkurs maija vidii atrodas vislielakaja austrumu elongacija un tapec
to Saja laika var méginat saskatit Versa zvaigznaja neilgi pec Sau-
les rieta. Ta redzamais spoZzums +0%,5.

Venera novérojama vakaros marta sakuma Zivju zvaigznaja, ap
marta vidu Auna zvaigznaja, aprila pirmas dekades beigas ta ieiet Vérsa
zvaigznaja, bet maija pirmas dekades beigds — Dvinu zvaigznaja. Vene-
ras spoZums — 39,7,

Marss saskatams no ritiem pirms Saules lekta marta MeZaZa zvaig-
znaja, aprila pirmas dekades beigas tas ieiet Udensvira zvaigznaja, bet
maija otraja dekadé — Zivju zvaigznaja.

lupiters maija sakuma ar gritibam saskatams no ritiem austrumu
pusé Zivju zvaigznaja, maija beigas tas redzams nedaudz labak.

Saturns atrodas Dvinu zvaigznaja. Marta redzams nakts pirmaja
pusé, bet péc tam arvien agrak vakaros debess rietumu dala.

Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja un novérojams visu pavasari
gandriz visu nakti.

MENESS

® (jauns Méness)

® (pilns Méness)

12. marta 23st48m 27. marta 108t37m
11. aprili 16 40 25. aprili 19 56
11. maija 7 6 25. maija 5 51

P (pirmais ceturksnis)

€ (pedejais ceturksnis)

20. marta 20st Hm 4. marta 20st21m
19. aprili 4 42 3. aprili 12 26
18. maija 10 30 3. maija 5 44



SAULES APTUMSUMS 11. MALJA

_Dalejais Saules aptumsums 11. maija redzams Eiropa, zieme|rietumu
Afrika, Azijas ziemelu dala, Grenlande, Ziemelu Ledus okeana, Klusa
okeana zieme|rietumu dala, Atlantijas okeana ziemelaustrumu dala un
Alaska.

Aptumsuma gaita Latvija:

Riga Liepaja Daugavpils
Pirmais kontakts 8st37m39s 8st35m23s 8st37m35s
Vislielakas fazes moments 9 36 23 9 33 49 9 35 38
Pedejais kontakts 10 39 12 10 36 23 10 37 45
Vislielaka faze 0,46 0,47 0,42

Leonora Roze

DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Abele Maris — P. Stutkas Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas
(LVU AO) vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatnu
kandidats, astronoms.

Alksnis Andrejs — LPSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas (RAO)
vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatnu kandidats,

astronoms.

Alksne Zenta — RAO zinatniska sekretare, fizikas un matematikas zinatpu kandidate.
astronome.

Balklavs Arturs — RAOQO direktora v. i., fizikas un matematikas zinatnu kandidats, radio-
astronoms.

Daube Ilga — RAO zinatniskd sekretadre, fizikas un matematikas zinatpu kandidate,
astronome.

Dirikis Matiss — LVU AO vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas
zinatnu kandidats, astronoms.

francmanis Juris — RAO vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas

zinatnu kandidats, astronoms.
Krikis Juris — LPSR Zinatnu akadémijas Fizikas institiita Skait]osanas centra vaditajs,

matematikis.

Laucenieks Linars — LVU AO vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidats, matematikis.

Legzdind Hugo — Kugu kadru sagatavoSanas tehniskas skolas juras astronomijas
pasniedzéjs, talbraucejs stiirmanis.

Miezis Janis — Republikas Zinibu nama direktora vietnieks, astronoms.

Mikins Edgars — LVU AO jaunakais zinatniskais lidzstradnieks, astronoms.

Roze Leonids — LVU AO vecakais zinatniskais lidzstradnieks, lizikas un matematikas
zinatnu kandidats, astronoms.

Roze Leonora — LVU AO vecaka zinatniska lidzstradniece, fizikas un matematikas

zinatnu kandidate, astronome.

Rubans Augusts — LVU AO vecakais inZenieris, elektronikis.

Steins Karlis — LVU profesors, Astronomiskas observatorijas zinatniskais vaditajs,
fizikas un matematikas zinatnu doktors, Latvijas PSR Nopelniem bagatais zinatnes
darbinieks, astronoms.

Vjaters Janis — LVU aspirants, radiofizikis.



Starptautiskas astronomu savienibas simpozija dalibnieki pie Maskavas Valsts universi-
tates Fizikas fakultates ekas.

Uz vaka 1. Ipp. Lazera talmeérs LVU Astronomiskas observatorijas novérojumu bazé.
Pie instrumenta vec. inZenieris A. Rubans un vec. zinatniskais lidzstradnicks K. Lapuska
(apaksa).

Uz vaka 4. lpp. Pétera akadémijas (Academia Petrina) atklaSanas pieminas medala.
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