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IVAIGINOTA DEBESS

1974./75. GADA ZIEMA

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958. GADA RUDENS

PSRS ZA 250. GADADIENU ATZIMEJOT

J. STRADINS

OTTO SMITA PEDAS LATVUJA

Dautdzo PSRS Zinatnu akadémijas loceklu vida Otto Smits (Smidts)
(1891.—1956.) ienem neatkartojamu vietu. Pasaulslavenu polarekspediciju
organizétajs un dalibnieks, originalas planétu izcelSanas hipotézes autors,
Maskavas matematiku algebraistu skolas pamatlicéjs, Lielas padomju
enciklopédijas un Zurnala «[Ipupona» galvenais redaktors, PSRS Zinatnu
akadémijas geolizikas institita dibinatajs un direktors, Lenina prémiju pie-
SkirSanas ekspertu komisijas priekSsédis, Maskavas Valsts universitates
proiesors, PSRS ZA pirmais viceprezidents tas darbibas grutakaja posma
(1939.—1942)), kad Akademijas institutus evakueja uz talu aizmuguri —
pat griti ticét, ka visi Sie un vél tikpat daudz citu apziméjumu saistami
ar vienu cilvéku. Smita neparasta pilsoniska drosme, sabiedriskas un zi-
natniskas darbibas saskana, intereSu daudzveidiba vina vardu padarijusi
legendaru: pirmajam no zinatniekiem vinam pieskirts Padomju Savienibas
Varona nosaukums. Sensacionala «Celuskina» ekspedicija un dreiféjosas
polarstacijas sava laika tapat sajiosminaja sabiedribu, ka misdienas kosma
celojumi, un vél joprojam tas spéj izraisit apbrinu. «Ledus komisarss,
«Sarkanais Kolumbs» . ..

Otto Smita zinatniska biografija gan nav vél uzrakstita, toties izdota
Smita rakstu izlase (1959.—1960.), rakstu krajums par Smitu (1959.), vai-
raki Smita biografijas populari izklasti, no kuriem plasako — «Stasts par
Ledus komisaru» (1959.) saceréjusi bijusais polarlidotajs Padomju Savie-
nibas Varonis M. Vodopjanovs un rakstnieks G. Grigorjevs. Sajos izdevu-
mos garamejot skarta ari zinatnieka bérniba, piemineéti vipa sakari ar
Latviju, ta¢u ne vietas, ne personas tur nav konkretizéetas, un ta ari ilgaku
laiku detalas izdibinat neizdevas. Tiesa, par $im saikném Latvijas zinat-
nieku aprindas nedaudz bija zinams, tacu pat Otto Smita piederigie Mas-
kava un vina tuvakajs :lidzgaitnieks fizikas un matematikas zinatnu
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doktors B. Levins bija vi-
sai trucigi informeti par so
profesora muZa posmu,
galvenokart tikai péc pasa
akadémika fragmentara-
jiem atminu izteikumiem.

Ka allaz talka naca
gadijums — izradijas, ka
Latvija, Preilos, dzivo tris
Otto Smita masicas — El-
frida  Slice (dz. 1900.),
Gertritde  Stimane  (dz.
1904.) un Elizabete Smite
(dz. 1911.), kuras teicami
parzin Smitu — Erglu
dzimtas genealogiju, kuru
gimenes albumos ir daudz
vienreizéju veclaiku foto-
uzpemumu un kuru pasu
atmina glaba zimigus si-
kumus par slaveno bralé-
nu. Paris apmeklejumi,
vestulu sarakste, - kopéjs
brauciens pa Otto Smita
jauntbas vietam — tag.
Jekabpils rajona, starp
Krustpili un Livaniem —
tadejadi 1973.—1974. ga-
da par Otto Smita saka-
riem ar Latviju kluva zi-
nams daudz kas tads, kas
var ieintereset ar1 plasaku
sabiedribu, vismaz misu
republika. Tade] sniedzam So 1so kopsavilkumu.

Saksim varbut ar to, kas par So Smita dzives posmu jau publicéts vina
oficialajas biografijas, un talak méginasim papildinat, precizet un komen-
tet iegutas zinas. Vispirms plasaks citats no M. Vodopjanova un G. Gri-
gorjeva gramatas «Stasts par Ledus komisaru» (Maskava, 1959.), fak-
tiski, viena gramatas nodalina, kurai dots virsraksts «Liela gimenes pa-
dome».

«..1891. gada 1. oktobri (30. septembri péc jauna stila—J.S.) Mogile-
vas pilsétas rakstamlietu veikalina pardevéja sievai piedzima dels. Jaun-
dzimuso nokristija par Gtto. Pilseétina pazinas un veikala klienti brinijas,
kadé| jaunais tévs devis zénam tik divainu vardu. Smitu te uzskatija par
saveéjo. Vins naca no parkrievotas Baltijas vai, ka vinus toreiz sauca, Kur-
zemes vaciesu dzimtas. Apprecéjis bija latvieti.

.Latvija zemnieku zemes gabali netika sadaliti starp mantiniekiem,
ka paréjas cara Krievijas gubernas, bet pilniba pargaja vecaka déla ipa-
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1. att. Julijs Smils un Anpa Smite-Ergle ar beérniem
Hugo, Clzu un Otlo (stav).
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2. att. Atlickas no Trepes muizas, hur dzivojusi Erglu gimene (R. Ga-
vara foto, 1974. g.).

suma. Abi Otto Smita vectévi — gan no teva, gan mates puses — bija jau-
nakie deli, tade] vini gaja pelna — stradaja par plostniekiem, galdniekiem,
segliniekiem, muizas sargiem. Tikai vecuma dienas vini rentéja katrs pa
muiZai. Gimenes viniem bija lielas — pa 10—15 bérniem. Dot tiem pat
pamatizglitibu nebija iespéjams. Visi stradaja jau no bérna kajas. Tikai
daziem, tai skaita Otto tévam un matei, izdevas pabeigt pagastskolu.

Julijs Smits — sapnotajs ar vargu veselibu — neveiksmigi centas at-
rast nodarbosanos, kas atbilstu vina tieksmém. Stira dzive nelava izvéle-
ties. Vispirms vin$ kluva par pulkstenmeistara macekli, péc tam par ko-
miju pie tirgotaja.. VinS tomeér meéginaja — ar loti maziem apgrozibas
lidzekliem — patstavigi sakt tirgoties ar kancelejas precem, bet pasakums
beidzas ar pilnigu neveiksmi.

Neveiksme pastiprinaja jau ta dievhijiga Smita téva religiozitati. Vin3
lika sievai un delam lugt dievu pa vairakiem lagiem diena. Gimene izvei-
dojas uzspileta, mistiska atmosféra. Vakaros skali lasija bibeli. Otto péc
téva paveles macijas no galvas evangélija lappuses.

Vairak gan palaujoties uz dieva Zelastibu, neveiksmigais tirgonis aiz-
vien biezak domaja par to, ka izvest savu «pirmdzimto» «laudis», ka dot
vinam izglitibu. Bet kur lai nem lidzeklus?

1899. gada vasara Smitu gimene devas no Mogilevas uz Baltiju. Pro-
tams, celojums nebija domats, lai vectévus un tevolus iepazistinatu ar
mazdelu, bet gan lai lielaja gimenes padomeé izlemtu puiséna likteni.

Vectéva — mates téva muiza Otto viss loti iepatikas, bet vairak par
visu vectévs pats: stalta auguma, spécigs, gluzi ka vecais ozols, kas auga
pie majas loga. Neizlaizdams no mutes pastaisitu izlicktu pipi, vecais uzma-
nigi veroja astongadigo zénu, kas bija saviem gadiem parlieku izstidzejis,
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vajins, ar briniskigam gaisi zi-
lam, dzidram acim. Vins ilgi
runajas ar sapratigo mazdélu.

Kadu sestdienas vakaru
muiza sanaca radi—mates ve-
cakie brali, tikpat stalti un maz-
liet 1€nigi latvieSu zemnieki ka
vectévs. Vieglajos ratos atbrau-
ca zena vectévs no téva puses.
Ari vin$ pipgja izliektu pipi, un
ari vinam bija lielas, sastrada-
tas zemkopja rokas.

Peéc vakarinam puiseénu su-
iija gulét. Ta¢u vin$ nevaréja
aizmigt. Saka ieklausities pieau-
guso sarunas aiz delu starpsie-
nas un negaidot izdzirda savu
vardu.

Ar bazam un Sausmam, —
vélak stastija draugiem Otto
Juljeviés, — es klausijos pieau-
guso sarunu par mani. Es sap-
noju par skolu, kur jau skrai-
dija daudzi mani DMogilevas
draugi, bet izdzirdu pavisam ko
citu. Viens no tévociem sacija,
ka amatam esot zelta pamats.
Otrs mates bralis ieteica mani
macit par skroderi, trelais uz-
staja, lai mani nododot kurp-
niekam par macekli.

Noklausijies visus Sos pa-
domus, gimenes galva — vectévs, britinu kluséjis, sacija: «Zéns ir apda-
vinats, jarikojas ta, lai vin§ varétu macities. Vecaki vieni to nespej. Ne-
viens no mums nav ipasi bagats, bet vai tad kopus nevaresim palidzet?»

Patriarhalaja gimené vecaka vards bija ka likums. Puisénam pave-
ras cel$ uz zinibam.

Ka noskaidrots, $is mazliet patéliskais atstasts veidots (drosi vien gan
izpuskota veida) péc pasa Otto Smita un vina Maskava dzivojo3as masas
Noras atminam. Pats akadémikis sarunas allaz médzis uzsvért mates téva
lomu sava izglitoSana, un $i versija $ada vai tada veida liguré visas
O. Smita biografijas.

Kas tad bija Sie cilveki, kur risinajas aprakstitie notikumi, vai citéta-

3. att. Otto Smita vectevs Fridrihs Smits.

jas rindas kaut kas butu precizéjams, — visu to palidzéja noskaidrot
zinatnieka masicu, ipasi vecakas — Elfridas Slices —, isti fotografiska
atmina.

Otto Smits bija Julija Smita (1863.—1945.) un Annas Ergles (1863.—
1919.) déls; abu vecaki bijusi Krustpils barona Nikolaja Korfa pusmuiZu
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rentnieki, un jaunibu abi pa-
vadijusi kaiminos Krustpils
novada. Tade] ari sakuma pa-
kavésimies pie $§im dzimtam,
kas, izradas, abas ienakuSas
Krustpils pusé perna gad-
simta 60. gados.

Smitu dzimta célusies no
Irsu kolonistiem, kas Latvija,
ka zinams, iecelojusi 1765.—
1767. gada pec Katrinas II
pavéles no  Pomeranijas,
Darmstates un Pfalces. laiiz-
veidotu paraugsaimniecibas.
Zinatnieka vectévs Fridrihs
Smits (1840.—1912.) appre-
ceéja Irsu kolonijas «Aizpurv-
ju» saimnieka meitu Nata-
liju Rotveileri, bet vélak abi
So koloniju pameta. Ienacis
Krustpils novada, F. Smits
sakuma pelnijas ka rokpelnis
Nikolajos (pie Krustpils) un
galdnieks Lukstu kroga, ne-
talu no MeZa muizas. Vélak
sacis rentét no barona Korfa
tuvéjo Podzvinkas pusmuiZu
(tag. Vipes ciema, netalu no
Trepes stacijas) un, kad ta
kluvusi par mazu, pargajis
par Veselu pusmuizas rent-
nieku (pie Krustpils). Fridriham un Natalijai Smitiem bijusi 10 bérni —
5 déli un 5 meitas (Amanda, Julijs, Arturs, Olga, Emilija, Karlis, Vilhelms,
Hilda, Elizabete, Hugo), to skaita ari zinatnieka tévs Jalijs. Bérnu bijis
daudz, gruti izmitinami un uzturami, tapéc ari Jilijs audzis nevis pie sava
teva, bet lielakoties pie mates téva Rotveilera IrSu kolonijas «Aizpurves».
Ta ka piemeérota darba dzimteneé nav varejis atrast, aizbraucis uz Mogilevu.

Smitiem kaiminos dzivojusi Ergli, un tris Smitu bérni apprecéjusi tris
Erglu gimenes atvases: Amanda Smite— Otto Ergli, Emilija Smite —
Ernestu Ergli, bet Julijs Smits — Annu Ergli. Ta abas dzimtas saradoju-
Sas jo cieSi, jo ari talakajas paaudzeés Smiti un Ergli precéjusies sava
starpa. Un tada karta Sodien Preijos dzivo tris Otto Smita «dubultmasi-
cas» (no téva un mates puses)!

Erglu dzimta savukart célusies no Kurzemes, no Neretas apkaimes.
Krustpils novada ienacis zinatnieka vectévs Fricis Ergle (1836.—1923.),
tas pats, kur$ butu vadijis «gimenes padomi». Jauniba, ap Krimas kara lai-
ku, Fricim bijis jaiet Nikolaja zaldatos, ta¢u vinu izpircis Neretas muiZas

4. eft. Otto Smita vecamate Natalija Smite.
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ipasnieks Neimanis un par
izpirkumu bijis jaatkalpo 7
gadi. Péc tam vins appreceé-
jis Neretas darznieka meitu
Elizi Grintali un sacis savu
dzivi pa rentes vietam — vis-
pirms Saukas muizZa, tad Sa-
las muiza pie Jekabpils, pé-
digi Trepes muiZa, kur
nodzivojis 36 gadus — lidz
1912, gadam, muza nogale,
péc 60 gadu vecuma, nodo-
dams saimniecibu savam ve-
cakajam délam Otto. Pavisam
Elizei un Fricim Ergliem bi-
jusi 5 berni, no tiem meita
Eliza un déls Peteris mirusi
berniba ar diiteriju, meita
Anna apprecéjusies ar Juliju
Smitu, bet deli Otto un Er-
nests (kas ari abi apprecéjusi
veca Fridriha Smita meitas)
rentejusi no Korfa muizas;
Otto Erglis — Trepes un vé-
lak Unguru muizu, Ernests
Erglis — Jauno muizu (pie
Krustpils). Vinu braléns no
Neretas «Vanagu» Ergliem bi-
jis Latvijas PSR Nopelniemn
bagata makslas darbinieka
Jana Aleksandra Ergla tevs

5. ait. Otto Smita vectévs Fricis Ergle.

(1891.—1964.).
Tatad minétaja citata par «gimenes apspriedi» runats par Frici Ergli
un vina déliem Otto un Ernestu, ka art par otru vectévu — Fridrihu

Smitu, un gimenes apspriede, péc visa sprieZot, notikusi Trepes muiza.
Patiesi, Ergli bijusi daudz turigaki par Smitiem, arl bérnu pulcin$ bijis
mazaks, un Fricis Ergle savu mazdelu Otto ipasi milé&jis un atbalstijis.
Savukart Otto Ergle, kur§ ap «gimenes apspriedes» laiku saimniekojis
Trepes muiza, bijis nakama zinatnieka oficials krusttévs, kura vards zénam
ticis dots. Tacu intervétas O. Smita masicas (visas tris ir jaunaka brala
Ernesta meitas) stipri apSauba, vai «gimenes apspriede» tada forma, ka
tas aprakstits zinatnieka biogralija, vispar notikusi — par tadu vinas
bérniba neka ncesot dzirdeéjuSas un vinu gimené Sadus jautajumus ari
neesot bijis ierasts risinat tik sviniga karta.

Lai nu ka, bet pabalsts no Erglu gimenes Otto Smitam ir bijis, un
galvenokart no vectéva un krusttéva. Zens un vina vecaki bieZi braukusi
uz Trepi, bet Fricis Ergle savukart lidz 1914. gadam ik gadu braucis uz
Kijevir vai Odesu sérst pie meitas un mazdéla, ik reizes aizvedot pa 50—
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100 rubliem. Neesot jau ari
pats Julijs Smits bijis tik truo-
cigs, tikai parak aizravies ar
baptismu.

Otto Smits vasara allaz
apmeties Trepé pie vectéva un
krustiéva Otto Ergla, tacu ap-
ciemojis art parejos radus,
braucis ari uz Jauno muizu
pie Ernesta Ergla, ar kuru
bijis loti draudzigas attieci-
bas. Pédéjo reizi pie vina Otto
Smits viesojies pirms pirma
pasaules kara péc Kijevas
universitates beigSanas 1913.
gada, un solijies tévocim Er-
nestam veltit savu pirmo zi-
natnisko darbu, kam driz
bijis janak klaja. Ja nu vel
nemam véra O. Smita biogra-
fijas atzimeto tieksmi jau jau-
nibas gados doties garakos
dabaszinatniskos pargajienos,
tad visai ticams, ka Otto ta-
jas reizés biis izstaigajis
Krustpils novadu un iespe-
jams devies ari talak — uz
Plavinam, Staburagu, Kok-
nesi.

Velak Otto Smitu redzé- 4 a#, Otto Smita vecamate Eliza Ergle (Grin-
jusi masica Hilda Maskava, tale).

Kremli, 1920.—1921. gada,
bet péc tam jebkuri sakari, ari sarakste ar Krustpils radiem partrukusi. Tie
nav atjaunojusies ari pec 1945. gada.

Pats Otto Smits latviski tikpat ka neesot runajis, kaut ari masica atce-
ras vinu sakam dazus latviskus teicienus. Ar tévoci Otto vins runajis
vaciski, ar tevoci Ernestu, kas bija macijies Harkovas lauksaimniecibas
skola, — krieviski. Vecaki Anna un Julijs latviski pratusi labi, kaut ari
gimene sarunu valoda bijusi vacu. Mate Anna, liela dabas un ziedu milo-
taja, So milestibu parmantojusi no savas mates — Neretas darznieka mei-
tas, kas Trepes muiza ar lielu rupibu iekopusi skaistu darzu. Mates ietekmi
uzsveris ari pats zinatnieks, ta atzimeéta ari jau citétaja Smita biografija.
Mate bijusi liela auguma, stalta, valdoniga, «ka visi Ergli», daudz dari-
jusi, lai uzturétu majas kartibu un dotu delam izglitibu. Anna Smite-Ergle
mirusi 1919. gada decembri Kijeva, tifa epidémija, apbedita turpat Luk-
janovas kapos. Tevs Jalijs turpretim sasniedzis loti lielu vecumu, miris

Kijeva driz péc Liela Tévijas kara. Bijis jauks, sirsnigs, bet neizveicigs
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7. att. O. Smita masica E. Slice uz veca lielcela gar bij. I”i'repes muizu
(R. Gavara foto, 1974. g.).

cilveks, majas par dievvardiem daudz nerunajis, tacu, viesodamies Lat-
galé, spredikojis Veselos baptistu saieSanas.

Impozantaka persona gimené bijis vectevs Fricis Ergle — loti uzne-
migs, stingrs, valdonigs, kam visi klausijusi, stalta auguma, liels dzieda-
tajs. Izliekto pipi, ka tas apgalvots O. Smita biografiskajas atminas, gan
lietojis neesot, to darijis otrs vectévs — Fridrihs Smits. Vispar vecais
Ergle smékéjis maz, tikai retumis pa cigaram. Bijis populars tuvéjo rent-
nieku aprindas, pazinis ari netalas JasmuiZas rentnieku Kri$jani Pliek-
$anu, Raina tevu, kaut ari abu attiecibas necik draudzigas neesot bijusas.
Miris 87 gadu vecuma Jékabpili, apbedits vecajos Krustpils luteranu_kapos,
netalu no Smita gimenes kapiem. Kad 1974. g. maija tos apmekléjam,
Erglu kapi vairs nebija atrodami, bet no Smitu piederigajiem te saglaba-
jies vienigi labi nostradats akmens krusts zinatnieka vecmaminai Natali-
jai Smitei, dzim. Rotveilerei (1843.—1904.).

Ta nu gan neesot, ka paréjie Ergli un Smiti nebutu gajusi skolas. Visi
kaut ko beigudi vai izmacijusies kadu amatu, pieméram, Ernests Erglis
beidzis zemkopibas skolu Harkova, no Smita deliem nakusi 2 gramatvezi
un 2 melderi.

Sagadijies, ka no Fri¢a Ergles trim bérniem katrs aizgajis uz citu pusi.
Vecakas meitas Annas bérni, ari Otto Smits, apmetusies Krievija un
Ukraina; vecakais dels Otto Erglis 1944. gada emigréjis un 93 gadu
vecuma miris ASV; toties visi Ernesta Ergla piederigie dzivojot Latvija.
Déls Pauls Erglis (1901.—1966.), matematikas skolotajs Rigas skolas,
bijis liels sava ievérojama braléna cienitajs.

Kaut arl atminas par pasu Otto Smitu diezgan fragmentaras (galu
gala masicas bijusas tai laika veél bérni un vinu saskares ar nakamo
zinatnieku — toreiz vél studentu — bijuSas ierobeZotas), tacu tas lauj
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papildinat un precizét zinas, ko atstajis pats Otto Smits un, vinam seko-
jot, zinatnieka biografi.

Kada maija novakaré ar Smita vecako masicu Elfridu Slici apbrauka-
jam vinas talas bernibas vietas, — tas visas Daugavas labaja krasta, starp
Krustpili un Livaniem, tikai maz vairs palicis no tiem laikiem un tuva-
kajos gados, domajams, paliks vél mazak. Pavisam labi saglabajies vecais
Klaukavas krogs Daugavpils Sosejas mala, kura tuvuma Daugavas krasta
butu jaatrodas ari Fridriha Smita nomatajai Podzvinkai, ta¢u to nepra-
tam atrast. Necik talu ir ari veca Trepes muiZa pie Neretas upes ietekas
Daugava, «10 verstis no Krustpils». Vieta visai pievilciga, no muizas
kalna paveras tals skats pari Daugavai un skaistajai licotajai Neretai uz
priezu audzi upites vina krasta. Pati muiZas eka Sosejas mala daleji sa-
kritusi, daléji parbuvéta lidz nepaziSanai. No vecas Erglu saimnieces sta-
dita un kopta darza vinpus Sosejai veél palikusi veca abele, dazi kirsu koki,
lazdas un daudz celmu, kas liecina par kadreizéjo darzu, kur bus uzture-
jies ari Otto Smits.

Izradas, sava miiza nogalé slimais, gultai piesaistitais Otto Smits bija
interesejies par $o vietu, ludzis savu délu Vladimiru sameklét muizu un
parvest fotografijas. Uz tam zinatnieks tomér nebija varéjis sazimét neka
no redzeta un secinajis, ka nekas vairs neesot saglabajies. Ta tomer gluZi
nav, un, Skiet, nebiitu slikti $o skaisto vietu uzkopt un varbiit bijusa darza
vieta kalna gala uzstadit kadu pieminas akmeni Otto Smitam. Tas dailotu
apkartni un atgadinatu par kadu jaunekli, kur§ te bijis bieZs viesis un
kura liktenis pirms 75 gadiem butiba iz$kiries tepat tuvéja maja.

Pédéja Otto Smita tikSanas ar Latviju saistas ar 1950. gadu, kad vins
bija pasaulslavens zinatnieks, bet tai pasa laika jau nedziedinami slims.
1950. gada junija Riga, Zinatnes un tehnikas nama notika PSRS Zinatnu
akadémijas Fizikas un matematikas nodalas izbraukuma sesija. Smits pie-
dalijas sesijas darba, kaut ari pats ar referatu neuzstajas. Toties vina
lidzstradnieki L. Gurevi¢cs un A. Lebedinskis nolasija plasu referatu par
Otto Smita planétu izcelSanas teoriju, kas toreiz Padomju Savieniba bija
ipadi populara. Otto Smits iepazinas ar Latvijas PSR Zinatnu akadémiju,
tas pirmo prezidentu Paulu Lejinu, pétijumiem fizikas un matematikas
nozarés, deva padomus par pétijumu virzieniem. Tacu gruti sacit, cik liela
meéra Smita ieteikumi nemti véra, katra zina tuvaki zinatniski sakari ar
Latviju O. Smitam péc tam neizveidojas. Kaut ari Otto Smits nedaudz
iepazinas ar Rigu, apskatija Bralu kapus un Jarmalu, kritiskais veselibas
stavoklis liedza vinam, ka jau sacits, apmeklét sirdij milas bérnibas vie-
tas. Driz péc tam slimiba pavisam piesaistija lielo zinatnieku gultai, un
1956. gada Otto Smits aizgaja mizZiba.

Tik daudz par akadémika Otto Smita Latvijas radiem un bérnibas sa-
skarém. Var rasties jautajums — wvai viss tas ir pietiekami nozimigs, lai
to Sodien atcerétos un petitu sikumos? Otto Smita skolas gadi tacu aiz-
vaditi patalu no musu puses — Mogileva, Odesa, Kijeva, vina zinatniska
darbiba ritejusi galvenokart Maskava, pavisam talas ekspedicijas, Ziemelu
Ledus okeana, tieSas misu novada kultiras ierosmes vina darbiba nav
samanamas, arl pa$a Otto Smita miZa kulminacija iekrit gados, kad Lat-
vija bija atrauta no Padomju Krievijas un padomju polarpétnieku darbu
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pietiekami neizcela, lielaku ietekmi tie$i Padomju Latvijas zinatnes augsné
Smits ari nav atstajis. Viss tas ir tiesa, tacu, domajot par Smitu, pateiciba
jaatceras arl tie stradigie un redzigie latvieSu zemkopji, kas pavera apda-
vinatajam zenam celu uz izglitibu, jadoma par tam varbut neapzinatam
ierosmem, ko vin$ guvis no vecakiem un vecvecakiem un ar vinu starpnie-
cibu no Latvijas tradicijam. Un varbiit Daugavas pltidums, skats no Tre-
pes kalna, jaunibas vérojumi Latgalé nebit nebija tik nenozimigi, ka tas
pirmaja acu uzmetiena varétu likties? Otto Smita «jauno dienu zeme» pa
dalai bija ta pati, kas Rainim, un kur$ lai izsver, cik daudz no tas vins
panémis lidz savas talajas gaitas?

Nosledzot So aprakstu, uzskatu par savu pienakumu pateikties Otto
Smita masicam E. Slicei, G. Sumanei un E. Smitei par sniegtajam zinam
un rakstam pievienotajiem fotoattéliem, ka ari O. Smita masai E. Misanei
(Kijeva) un fizikas un matematikas zinatnu doktoram B. Levinam (Mas-
kava) par faktu precizéjumiem. Pateicos ari D. un A. Ergliem un kimijas
zinatnu kandidatam R. Gavaram, bez kuru palidzibas $o zinu savak3ana
nebutu bijusi iespejama.

J. FRANCMANIS

KA RODAS OGLEKLA ZVAIGZNES?

Starp aukstajam, sarkanajam zvaigzneém, kuru spektrus raksturo tajos
redzamas molekularas joslas, ir zinami triju spektralo klasu objekti: M, S
un C. M un S kladu zavigzneés ir galvenokart skabekla savienojumi, C kla-
ses zvaigznés — oglekla savienojumi. Zvaigznu atmosféru teorétiskie péti-
jumi rada, ka mineto zvaiginu spektru atskiribas rada atmosféru kimis-
kais sastavs. M un S zvaigznes sauc par skabekla secibas zvaigzném,
C zvaigznes — par oglekla secibas zvaigzném.

AR KO ATSKIRAS OGLEKLA ZVAIGZNES
NO PAREJAM AUKSTAJAM ZVAIGZNEM?

Oglekla zvaiginu spekiru ipaSibas ir izskaidrojamas ar atmosiéras
kimisko sastavu, kas atSkiras no skabekla secibas zvaigZnu atmosféru sa-
stava. Auksto zvaiginu atmosféras ogleklis un skabeklis formé CO mole-
kulas, tiklidz viens no &iem eclementiem tiek izsmelts. Parasto zvaiginu
atmosiéras oglekla atomu ir mazak par skabekla atomiem, un atlikuSie
skabekla atomi savienojas ar citiem elementiem, veidojot TiO, VO un citas
oksidu molekulas, bet zvaigznu spektros paradas $o molekulu joslas. Pavi-
sam pretéjs process notiek oglekla zvaigznés, kuru atmosferas oglekla ir
vairak neka skabek|a. Rodoties CO molekulam, skabeklis tiek izsmelts, un
zvaigZnu spektros tiek novérotas C;, CN un daZu citu molekulu joslas.
Tatad starpiba starp oglekla un paréjam «normalam» zvaigznem izskaid-
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rojama ar to, ka oglekla zvaigznés atomu skaita attiecitha C/O>1, bet
«normalajas» zvaigzneés (vai «skabekla sectbas» zvaigznes) C/O<I.

Oglek|a zvaigznes vel arvien ir maz izpétitas. Bet to nozimei zvaiginu
kopeéja evolucijas aina jabut |oti lielai. Oglekla zvaigznes sastopamas ka
starp vecakam zvaigzném misu Galaktika, ta ar1 starp loti spoZam, jau-
nam zvaigznem. Daudzas oglekla zvaigznes, ja ne visas, ir mainzvaigznes,
dazas eruptivas, dazas pulsé neregulari, ir ari tadas, kuram pulsacijas
periods ir konstants. Dazas oglekla zvaigznes zaudé masu, pie tam ar
lielu atrumu, lidz 10°"M© gada (M© — Saules masa). So zvaiginu
spektri satur bagatu informaciju, tajos ir Joti daudz atomu liniju un mole-
kularo joslu. Viena no svarigakajam 3i tipa zvaigZznu ipasibam ir ta, ka to
atmosféras ir elementi, kuri nevaréja bit zvaigzné tas rasanas laika, bet
kuri ir sintezéli zvaigZznu dzilés evoliicijas laika. Svarigakais arguments,
kas to pierada, ir oglekla zvaiginu spektros novérojamais tehnécija izo-
tops Tc®. Si izotopa dzives laiks ir tikai 2-10° gadu, tatad tehnecijs ir
radies kodolreakciju rezultata loti nesen (zvaiginu dzives laika meéroga)
un ticis iznests no dzilem aréjos slanos. Vél viena |oti interesanta So zvaig-
Znu tpaSiba ir liels litija daudzums atmosféras. DaZas oglekla zvaigznés
litija atomu skaita attieciba pret tidenraza atomu skaitu ir Li/H=(8%+2) X
X 10-8. Tas nozimé, ka litija Sajas oglekla zvaigznés ir apméram 10°¢ vai-
rak neka videji aukstajas M tipa zvaigznés, 10* vairak neka uz Saules un
10? vairak par litija daudzumu meteoritos.

Tatad galvena probléma, kas saistita ar oglekla zvaiginu ipasSibam, ir
noskaidrot, ka atmosiéras var but tik liels oglekla daudzums, ka rodas citi
elementi un to izotopi, ko novéro $o zvaigznu spektros.

KA RODAS OGLEKLA ZVAIGZNU SPEKTRU «ANOMALIJAS»?

Var aplukot tris iespejas.

1. Oglekla zvaigznes rodas no matérijas, kuras kimiskais sastavs ir
«anomals». ST iespéja liekas nereala, jo pretéja gadijuma ari starp zvaig-
zneém, kas sak savu evoluciju, vajadzetu but zvaigznem ar C/O>1. Bet
starp zvaigzneém evolucijas sakuma stadija nav novérotas zvaigznes ar
oglekla zvaigZnu 1pasibam. Un vel viens pieradijums. Ka to paslaik pie-
nem astronomi, zvaigznes kopas rodas vienlaicigi un to kimiskais sastavs
sakuma ir vienads. Ir pieradits, ka daZas oglekla zvaigznes ir kopu locekli,
bet parejam So kopu zvaigznem ogleklu zvaigZnu ipaSibas nepiemit. Tatad
var secinat, ka materijas, no kuras radas kopas zvaigznes, kimiskais sa-
stavs ir bijis «normals».

2. Auksto zvaigZnu aréjos slanos rodas apstakli, kuros var notikt ko-
dolu sairsanas reakcijas. Sis reakcijas tika teoretiski rapigi izpetitas. Iz-
radijas, ka $ada veida var izskaidrot dazu elementu izotopu attiecibas, kas
raksturigas oglekla zvaigzném, bet nevar izskaidrot daiu galveno ele-
mentu kodolu (C, O) relativa daudzuma vértibas izmainu uz pilnigi pre-
tejo.

3. Starp zvaigznes aréjiem slaniem un dzilém, kur kodolreakciju rezul-
tata sastavs ir izmainijies, var notikt sajaukSanas. So iespeju jaizpéta
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dazadas zvaiginu evolucijas stadijas, kad notiek daZadas kodolreakci-
jas.

a) Zvaiginu evoliicija sakas ar kodolreakcijam centralajos apgabalos,
kad tidenradis parvér$as helija. Dazadu masu zvaigZnu temperatiira dzi-
lés atSkiras, tapéc udenraZza parverSana hélija notiek daZadi. Zvaigznes,
kuru masa parsniedz Saules masu, notiek ta saucamais oglekla—sla-
pekla reakciju cikls (jeb CNO cikls), kad ¢etri tidenraza kodoli apvienojas
viena helija kodola, reakcijas piedaloties ari oglekla, slapekla un skabekla
kodoliem. Pedéjie piedalas tikai ka katalizatori, to kop€jais skaits nemai-
nas, izmainas tikai So elementu un to izotopu kodolu daudzuma attieci-
bas. Teorétiski ir izpétits C, N un O daudzuma attiecibas lidzsvara sta-
vokli atkariba no temperattras. Izradijas, ka, pirmkart, temperaturas, kas
parsniedz 25 10K, izotopa C'2? kodolu ir vairak neka O'¢ kodolu. Otrkart,

N* kodolu skaits ir lielaks par C'? un O' kopéjo skaitu (0,01<C+\—:O<

<0,1}). Treskart, loti plasa temperatiras diapazona oglekla izotopu attie-

ciba C!3/C!2 praktiski ir konstanta un lidzinas apméram 0,25. Salidzina-
jumam var minét So elementu kodolu daudzumu attiecibas, ko novéro Sau-
lei (ja pienem, ka tdenraza kodolu daudzums lidzinas 1):

H C N (0] Chr/C2

1 52.10-* 95-.-10-5 91.10—4 1/90

b) Zvaigznes evoliicijas turpmakaja stadija, kad centrd izdeg viss
tidenradis, temperatiirai celoties, sakas kodolreakcijas, kuras piedalas
helija kodoli. Bet viena no reakcijam —

C12+a=016,‘1g\¢,
kuras rezultata hélija kodolam — a-dalinai savienojoties ar oglekla kodolu,
rodas skabeklis, ir izpeétita lidz Sim Joti vaji, un tas parametri acimredzot
ir stipri atkarigi no zvaigznes masas (tatad no temperatiiras zvaigznes
dzilés). Tapéc més neka nevaram spriest par galigo attiectbu C/O, kas
rodas So reakciju rezultata. Var tikai teikt, ka hélija reakciju rezultata
kopéjam oglekla un skabekla kodolu skaitam jabiit daudz lielakam sali-
dzinajuma ar to, ko novero uz Saules, un ar to, kas rodas oglek|la—sla-
pekla cikla rezultata. Loti svarigi ir zinat C'3/C'? lielumu, jo So izotopu
attiecibu diezgan precizi var noteikt péc zvaiginu spektriem. Te ir jaiz-
skir divas iespéjas: zvaigznes viela, kura ir notikusas hélija reakcijas, tiek
iznesta uz zvaigznes aréjiem slaniem tikai tad, kad temperatiira visos
slanos, kur notiek samaisi$anas, ir palikusi zemaka, neka temperatura,
kura notiek hélija degS8ana. Tada gadijuma attiecibai C'3/C!? jabut zemai,
jo hélijs kodolreakeiju rezultata parvérsas tikai C'? izotopa. Ja sajauk3a-
nas notiek, kad temperatura vél ir pietiekami augsta, lai tur notiktu kodol-
regkcijas ar heliju, tad ndenradis no aréjiem slaniem var reagét ar oglekli
L
C24+H=N®3; NB=CBiet+v; CU+Het=0" +n

(e= — elektrons, v — neitrino, n — neftrons). C" daudzums, kas rodas
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So reakeciju rezultata, ir |oti stipri atkarigs no temperatiras. Katra gadi-
juma, $aja procesa palielinas attieciba C'3/C'?. Tatad attiecibas C!3/C'?
noteik8ana vien vél nevar liecinat par labu CNO ciklam vai helija deg3a-
nas ciklam. Par kritériju drizak var but oglek]a kodolu skaits attieciba
pret tidenraza kodoliem (C/H).

¢) Visu vel velako kodolreakciju produktus, sakot ar tiem, kas rodas
oglekla degSanas rezultata un temperaturas, augstakas par 6- 10%°K, gruti
atskirt citu no cita. So reakeiju rezultata rodas smago elementu izotopi.
Jasaka, ka dazas vélo spektralo tipu zvaiginu spektros (aukstajas zvaig-
znés) tieSam novero So izotopu linijas.

KADAM JABUT ELEMENTU ATTIEC]BF\M.
OGLEKLA ZVAIGZNES?

Dazadu elementu un to izotopu attiecibas minéto triju reakciju ciklu
rezultata var apkopot sekojosa tahula:

Reakciju cujcr C+0 C+0 Ha/H Smagie
grupa N H elementi
CNO liela maza maza liela ka Saulei
(0,1) (10-%) (10-9)
zemas maza liela liela ka Saulei
temperat. (1/90)
Het
augstas liela liela liela ka Saulei
temperat. (10-%)
Z124+C"? un citas re- vairak neka
akcijas Saulei

Tikai CNO cikla rezultata var teorétiski noteikt izotopu kodolu skaita
attiectbas. Tacu tieSi kadi un cik daudz elementu rodas reakcijas pec
helija degSanas, vispar nav iespejams aprekinat, jo attiecigajas tempera-
turas var notikt vairakas reakcijas vienlaikus un to atrums ir loti stipri
atkarigs no temperaturas.

Ko rada oglekla zvaigZznu spektri?

Ka jau agrak atzimeéts, noteikt dazadu elementu kodolu daudzumu var
péc zvaiginu spektriem. Lidz pédéjam laikam visvairak datu ir par C'3/C'?
attiecibu. Oglekla zvaigznés 31 attieciba ir loti dazada, visuma lielaka neka
Saulei, lidz pat lielumam, kas ir tipisks CNO ciklam (0,25). Tikai dazam
vecakam un mazak masivam zvaigznem 31 attieciba ir tada pati ka Saulei,
vai pat vél mazaka. Lidz $im ir tikai viens pétijums par lielumu C/N. Si
attieciba zvaigznei UU Aur lidzinas 0,03, kas art ir laba saskana ar CNO
ciklu. Cetram zvaigzném ir noteikta C+O/H attieciba. Visos gadijumos $i
attiectba ir maza, un ari tas saskan ar oglekla—slapekla cikla pare-
dzeto.

Loti svarigi biitu noteikt He/H attiecibu, jo CNO cikla, udenradim iz-
degot, palielinas hélija daudzums, un, ja $ie slani sajaucas ar zvaigznes
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aréjiem slaniem, palielinasies hélija un samazinasies tidenraza daudzums.
Bet izradas, ka, pat tdenraia kodolu skaitam atmosiéra samazinoties
10 reizes, zvaigznes spektrs jutami neizmainas.

Kaut gan oglek|la zvaigznu kimiska sastava petijumi péc spektriem
tikai sakas, tomer jau péc esoSajiem datiem var secinat, ka jaunajas masi-
vajas zvaigznes aréjie slani sajaucas ar zvaiginu dzilakiem slaniem, kur
vielas sastavs ir izmaintjies CNO cikla rezultata. Par vecakam, mazak
masivam zvaigzneém ir dati tikai par C'3/C'? attiecibu, kura ir liela, izne-
mot dazas zvaigznes, kuras 81 attieciba ir apméram tada pati ka Saulei.
Ta ka $im zvaigzném nav izpétita C/H attieciba, neka noteikta par kodol-
reakcijam tajas pateikt nevar. Tomér astrofiziki uzskata, ka ari vecakajas
oglekla zvaigznes uz arejiem slaniem tiek iznesti CNO cikla produkti.

KA OGLEKLIS UN CITI ELEMENTI
NO ZVAIGZNU DZILEM VAR BUT IZNESTI AREJOS SLANOS?

Kaut ari pagaidam veél ir samera maz datu par auksto zvaiginu ki-
misko sastavu, pedeja laika astrofiziki ir meginajusi izskaidrot, ka evola-
cijas cela zvaigznes atmosferas var rasties elementi, raksturigi oglekla
zvaigznem. Italu astrofiziki izstradajusi teoriju, kas izskaidro masivo
oglekla zvaigZnu rasanos. Visi dati par $o zvaigZnu atmosiéru kimisko
sastavu norada uz to, ka arejos slanos tiek iznesta viela no zvaiginu dzi-
lem, kur sastavs ir izmainijies CNO cikla rezultata. Zvaiginu iekséjas uz-
blives un evolucijas aprékini liecina, ka kodolreakcijas zvaigzné notiek
tikai iekS€jos, dzilajos slanos, jo tikai tur temperatura ir pietiekami augsta,
bet evolucijas sakuma aréjo slanu kimiskais sastavs paliek nemainits. Pec
tam, kad viss udenradis zvaigznes centra izdeg, zvaigznes aréjie slani sak
izplesties, virsmas temperatiora krit, un pie zvaigznes virsmas paradas
konvekcija, kas diezgan atri aizsniedz ari dzilakos slanus, kur vielas sa-
stavs ir izmainijies CNO kodolreakciju rezultata. Konvekcija noved pie vie-
las sajauk$anas. Bet izradas, ka aréjo slanu (kur sastavs nav izmaini-
jles) masa ir tik liela, ka viela no iekSejiem slaniem tiek izSkidinata lidz
tadai pakapei, ka 3o zvaigZnu spektros nekadas izmainas nevar bit kon-
statetas.

Tomer italu astronomi, liekas, ir tikusi pari ari Sai gratibai, pienemot,
ka pirms sajaukSanas zvaigzne zaudé lielu dalu ar€jo slanu. TieSam, sar-
kano milZu un parmilZu noverojumi rada, ka tie zaudé masu ar atrumu
no 10=° lidz 10°M gada (M — Saules masa). Zinot péc teoretis-
kiem aprekiniem zvaigznes strukturu un laiku, ko zvaigzne pavada sar-
kano milZu un parmilzu stadija, var aprekinat, cik masas un ar kadu
atrumu zvaigznei jazaude, lai tas spektra varetu paradities oglek|u zvaig-
Znu 1pasibas.

M,’MQ t (gadi) AM'IMU AM,’MO gada
5 21107 4 1T 10T
7 2,0-107 5 25107
11 1,9 - 108 74 3.9- 108
15 1,3 - 106 9 69-10-6
20 8105 11 1,4-10-5



Tabula sniegti dazi aprekinu rezultati. Pirmaja aile — zvaigznes masa
Saules masas vienibas, otraja — laiks, ko zvaigzne pavada sarkano milzu
un parmilZzu stadija, talak — masa, kas ir zvaigznei jazaude, lai ta par-
verstos oglekla zvaigzngé, un masas zuduma atrums. Kaut gan pedéjas
ailes vertibas labi sakrit ar novérojumu rezultatiem, jaatzist, ka So meha-
nismu oglekla zvaigZznu dabas izskaidrojuma var pielietot tikai zvaigzném,
kuru masa parsniedz 10M@, jo mazak masivam zvaigzneém ir jazaude
nereali liela dala no sakotnéjas masas.

Mehanismu, kas izskaidro mazak masivo oglekla zvaiginu izcel$anos,
ir izstradajusi astrofiziki no Kalifornijas Tehnologiska institita (ASV).
Kad zvaigznes centra izdeg viss tidenradis, kodolreakcijas sakas ap zvaig-
znes hélija kodolu, $auraja slani. Lidzigi, kad centra izdeg viss
helijs, ap oglekla un slapek|a kodolu paradas |oti Saurs slanis, kur hélija
reakcijas turpinas. Sadas zvaigznes struktiira ir Joti sarezgita: kodols, divi
slani, kur notiek kodolreakcijas, masivs apvalks, kur sastavs nav izmaini-
jies. ZvaigZnu ick3éjas uzbuves aprekini rada, ka helija deg3anas slanis
nav stacionars, tur notiek uzliesmojumi, un o uzliesmojumu rezultata iz-
dalas daudz energijas, rodas konvekcija, un viela ar izmainito sastavu tiek
iznesta uz ar€jiem slaniem. 1 My zvaigzné uzliesmojumi notiek ik péc
3-10° gadiem, 5 Mgy zvaigzné — péc 4-10° gadiem. Péc amerikanu astro-
fiziku aprekiniem, 5M, zvaigzné janotiek vismaz 130 hélija slana uz-
liesmojumiem, lai spektra paraditos oglekla zvaigZnu ipasSibas, mazak ma-
sivam zvaigzném ir nepiecieSams mazaks uzliesmojumu skaits.

Oglekla zvaigZnu plaSie pétijumi tikai sakas, vairakos astronomiskajos
centros veic teorétiskos iekSejas uzbuives un evoliicijas aprékinus. Pedéja
laika tiek publicéts arvien vairak zinatnisko rakstu, kas ir veltiti oglek]a
zvaigZznu noveérojumiem. Ari musu Radioastrofizikas observatorijas péti-
jumi dod zinamu ieguldijumu oglekla zvaigZnu izpété, un tie palidzés pre-
cizét So zvaigZnu vietu kopéja zvaigznu evoliicijas teorija.



ASTRONOMIJAS JAUNUMI

LACERTIDAS

Par BL Lacertae tipa objektiem,
jeb lacertidam, ka tos iesaka saukt
francu astronomi, jau rakstijam
«Zvaiginotas debess» 62. izlaidu-
ma. Kop$ ta laika paradijusas vai-
rakas publikacijas, kas norada uz
vel citu lacertidu eksistenci. Visam
tam ir raksturigs detalu trukums op-
tiskaja spektra un vismaz radio-
starojuma vai gaismas mainigums.

Fran¢u astronomu grupa atkla-
jusi, ka kompakta zila galaktika
[ Zw 1727450, kas registréta ame-
rikanu astronoma Frica Cviki kata-
loga, iespéjams, ari ir lacertida.

Radioavotam B2 1101+ 38, kas
identificets ar 13. lieluma kom-
paktu galaktiku, ar1 optiska spektra
nav nekadu detalu.

Maskavas astronoms N. Kuroé¢-
kins  konstatgjis, ka radioavota
NRAO 5 optiskajam attélam piemit
mainigums, kads raksturigs lacerti-
dam.

Pazistamais astronoms O. Egens,
kas strada Australija, noverojis lie-
lu spoZuma pieaugumu no 17™5 uz
13m.5 radioavota PKS 1537—441 op-
tiskajam attelam. Optiskais spektrs
nepartraukts ka citam lacertidam.

Franc¢u un amerikanu astronomu
orupas kopigaja raksta pazinots, ka
avotam B2 0912+29 piemit lacerti-
dam raksturigas ipasibas: tirs ne-
partrauktais spektrs, plakans radio-
spektrs un raksturigas optiska spo-
Zuma mainas. lespejams, ka ari ra-
dioavota 1633+38 kompakta kom-
ponente ir lacertida.

Tatad kopa ar agrak zinamam
4 lacertidam tagad jau 10 objektiem
ir pazimes par to piederibu Sim ra-
dio un gaismas avotu tipam.
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Bet kas tad ir lacertidas? Skiet,
ka $is jautajums galvenos vilcienos
ir atrisinats, pateicoties prototipa —
«mainzvaigznes» BL Lac rupigiem
petijumiem pedejos 4 gados ar Pa-
lomara kalna observatorijas 5 m
teleskopu. Amerikanu astronomiem
ar ipaSas lerices palidzibu izdevies
iegut spektru loti vajam, miglainam
gaismas plankumam, kas ka vai-
nags ietver BL Lac zvaigZnveida at-
telu. Péc 381 spektra zinatnieki se-
cina, ka vainags sastav no saméra
vecam zvaigznem, kadas noveérotas
sferiskajas galaktikas. Izmeérita ari
sarkana nobide, kas rada, ka vai-
naga un acimredzot ari pasas BL
Lac attalums no mums ir 1 miljards
gaismas gadu. Tas diametrs — ap
100000 gaismas gadu — ir lidzigs
musu Galaktikas diametram. Lacer-
tida acimredzot ir ipatnéjs kvazars,
kas atrodas Sis galaktikas centra.

A. Alksnis

JAUNA HIPOTEZE

PAR KOSMISKA GAMMA
STAROJUMA
UZLIESMOJUMU CELONIEM

No 1969. lidz 1972. gadam, pétot
kosmisko gamma starojumu ar
«Vela» tipa Zemes maksligajiem
pavadoniem, Kalifornijas universi-
tates un Losalamosas zinatniskas
laboratorijas  (ASV) zinatnieki
R. Klebeseidels, J. Strongs un
R. Olsons novéroja loti interesantu
paradibu — cieta rentgenstarojuma
jeb miksta gamma starojuma impul-
sus (robeza starp cieto rentgensta-
rojumu un miksto gamma staro-
jumu nav stingri noteikta). Vini




Sos impulsus kvalificéja ka nezina-
mas dabas kosmiska gamma staro-
juma avotu uzliesmojumus.

Sis paradibas céloni vél jopro-
jam ir stipri neskaidri, kaut ari tas
aprakstam ir izvirzitas vairakas hi-
potézes. Viena no popularakajam
hipotézem Sos uzliesmojumus saista
ar uzliesmojosam UV Ceti tipa
pundurzvaigzném. Sim zvaigzném,
ka zinams, novero neregularus uz-
liesmojumus ka radio, ta optiskaja
diapazona, lidz ar ko ir zinams pa-

mats domat, ka 3o uzliesmojumu’

spektrs ir daudz plasaks un iesnie-
dzas ari rentgena un gamma staru
diapazona. Ta ka Sadu zvaiginu
musu Galaktika ir vairaki desmiti
miljardi un tuvakas no tam atrodas
tikai dazu parseku attaluma no Sau-
les sistémas, tad st hipotéze prin-
cipa varétu diezgan dabiski izskaid-
rot novérotos miksta gamma staro-
juma uzliesmojumus, ja vien piera-
ditos, ka So uzliesmojumu spekirs
tieSam aptver ari rentgena un gam-
ma staru diapazonu. Tacu tas lidz
$im veél nav noticis, un ta tad ari ir
viena no Sis hipotézes vajajam vie-
tam.

Pazistamais padomju astrofizi-
kis, PSRS ZA korespondétajloceklis
prof. J. Sklovskis nesen izvirzijis
jaunu loti interesantu hipotézi par
So miklaino uzliesmojumu céloniem.
Vins uzskata, ka Sos uzliesmojumus
izraisa ... kometas, t. i., kométu vie-
las akrécija, kriSana un sadursme
ar neitronu zvaigzném un baltajiem
punduriem. Savu hipotézi vins pa-
mato ar Sadiem apsverumiem. Pirm-
kart, ta var izskaidrot uzliesmojumu
energétiskos un laiciskos paramet-
rus. TieSam, ja saskana ar visizpla-
titako modeli pienpem, ka kometas
kodols sastav no viena wvai vaira-
kiem ar putekliem sajaukta ledus
agregatiem, kuru izmeri ir daZi des-

2 — 1940

miti kilometru, tad to masas var
svarstities robezas no 10" lidz
10'® tonnas. Neitronu zvaigznu vir-
smas temperatiira pat miljons gadu
pec to rasanas ir apméram miljons
gradu, lidz ar ko to spoZums ir ap-
meram tads pat ka Saulei. Bet tas
nozime, ka tuvu neitronu zvaigznei
lidojosu kometu kodoli intensivi iz-
tvaikos, veidojot ap neitronu zvaig-
znem plasus gazu apvalkus un as-
tes, zinama meéra palielinot neitronu
zvaigznes «Skérsgriezumu» un lidz
ar to sadursmes varbutibu ar So
zvaigzni. Ja komelas nonak atta-
luma, kas mazaks par apmeéram
30000 km, tad tas kodols pilnigi iz-
tvaikos un izveidosies plazmas ma-
konis, kur$, mijiedarbojoties ar va-
reno neitronu zvaigznes magneto-
sleru, saistisies ar to! un generés
specigu gamma starojumu. Sis sla-
rojums ilgs apméram 10s, t. i, lai-
ku, kura kometa bus sava perihélija
tuvuma, bet kopéja starojuma izda-
lita energija, izejot no icpricksejiem
pienemumiem par kométas masam,
bus ap 10%¥ergi. Sadu paradibu
arejs noverotajs uztvers ka kosmis-
ka gamma starojuma uzliesmojumu.
Ja kometas kodols, ka tas biezi vien
ir, sasiavés no vairakiem kerme-
niem, tad varés noverot vairakus
isus uzliesmojumus 10—100s ilga
laika spridi. Sada paradiba, ka re-
dzams, |oti atgadina novérotos kos-
miska gamma starojuma uzliesmo-
jumus.

Otrkart, nav iemesla nepiclaut
domu, ka neitronu zvaigznes un bal-
tos pundurus neietver gandriz sfe-
risks kométu spiets, lidzigi ka misu
Sauli, lidz ar ko ir iespejama ko-
metu satverSana un mijiedarbiba ar

! Beigu beigds 31 viela nokritis uz nei-
tronu zvaigznes, kadé| arl par 3o procesu

var runat ka par komeétas sadursmi ar nei-
tronu zvaigzni.
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neitronu zvaigzném un baltajiem
punduriem, ja to orbitu periheliji ir
pietiekami tuvu minétajam zvaig-
zném. Pietickami tuvu, t. i., lai mij-
icdarbiba, sadursme varétu notikt,
attiectha uz neitronu zvaigznem no-
zimé, ka jau ieprickS noradits, ka
kometas perihelijam ir jaatrodas ne
talak par apmeram 30000 km no
neitronu zvaigznes. Ja pienem, ka
ap neitronu zvaigzném cso$a komé-
tu spieta blivums neatSkiras no 1a,
kads ir spietam ap Sauli, tad, ka
rada aprekini, apméram reizi daZos
tukstodos gadu neitronu zvaigznes
tuvuma japienak komeétai, kuras pe-
rihélija attalums biis mazaks par
30000 km?2. lIevérojot vél to, ka ne-
itronu zvaiginu skaits musu Galak-
tika ir apméram dazi simti miljoni
(kas izriet no novérota | tipa par-
novu uzliesmojumu bieZuma, kuru
rezultata, péc pasreizéjiem uzska-
tiem, rodas neitronu zvaigznes),
iegilistam, ka katru gadu muosu Ga-
laktika mingéta procesa rezultata,
t.i., kométu sadursmés ar neitronu
zvaigznem, generéjas dazi desmiti
tukstodi miksta gamma staroju-
ma uzliesmojumi, kas arl neruna
pretim paSreizéjo noveérojumu da-
tiem.

Tacu vel efekiivak $adi miksta
gamma starojuma uzliesmojumi, péc
prof. J. Sklovska domam, generé-
sies, kometam saduroties ar balta-
jlem punduriem, jo, pirmkart, to iz-
meri  ir  lielaki, . i, apméram
10000 km un, otrkart, to ir daudz

¢ Varbutiba, ka kométas perihélija at-
talums bus mazaks par kddu noteiktu vér-
1ibu, ir proporcionala fai vértibai. Ta ka
19. gs. miisu Saules sistéma ir novérotas
kometas, kuru periheliji bija daiu miljonu
kilometru attaluma no Saules, tad no ta
izriet, ka dazu desmitu tukstosu kilometru
attdluma no Saules kométas nonak reizi da-
zos tukstosos gadu.
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vairak par neitronu zvaigzném —
musu Galaktika apméram 10'%, bet
tas ka viena, ta oira gadijuma pa-
lielina sadursmju varbutibu un, bal-
stoties uz pienemumiem, kas lidzigi
ieprick$ izklastitajiem attieciba uz
neitronu zvaigzném, lauj paredzét
ap miljonu kometu sadursmju ar
baltajiem punduriem gada. Katra
sadursme atbrivota energija, ka ra-
da attiecigi aprekini, art izdalisies
miksta gamma starojuma uzliesmo-
jumu forma un bais 10%—10%7 ergu
liela. Turklat loti batisks ir fakts,
ka $o gamma starojumu uzliesmo-
jumu spektram ir jaapraujas, gam-
ma kvantu energijai sasniedzot ap
200 keV, kas ir loti tuvu lielam vai-
rumam noveéroto gamma starojuma
uzliesmojumu datiem. Lidz ar to St
hipoteze, péc J. Sklovska domam,
dod iesp€ju vismaz pirma tuvinaju-
ma izskaidrot kosmisko miksta gam-
ma starojuma uzliesmojumu célo-
nus.

Interesanti atzimét, ka minéta
J. Sklovska hipotéze lauj izvéléties
art starp divam pasreiz valdosajam
komeétu izcelSanas hipotézem, proti,
pirmkart, ka komeétas ir Saules sis-
témas izcelSanas relikts, kas palicis
pari no pirmatnéja gazu un putekju
makona, un, otrkart, ka kométas ir
starpzvaigZznu vides agregati, kas
raduSies uz Saules gravitacijas sfe-
ras robezas (apméram 0,1 ps atta-
luma no Saules) un veido ap Sauli
loti izstiepti eliptiskas vai praktiski
paraboliskas orbitas. Ja pamatojas
uz pirmo hipotézi, tad sarkano mil-
zu stadijas laika, kuru zvaigzne iz-
iet, pirms ta klust par neitronu
zvaigzni, visas kométas ar periheé-
liju attalumiem no 107 lidz 10® km
skersotu sarkana milZa plaso atmo-
sferu, ka rezultata iztvaikotu unietu
boja. Bet tas nozimég, ka vairs neva-
retu but komeétas, kuru perihéliju



attalumi batu ap 10000 km, ka tas
ir nepieciesams, lai  darbotos
J. Sklovska paredzétais mehanisms.
Tatad, ja balstamies uz J. Sklovska

hipotézi, tad pirma no ieprieks
minétajam kometu izcelSanas hi-
potézém ir jaatzist par nede-
rgiu.

Nobeiguma japiebilst, ka ldzigu
ideju par novéroto kosmiska miksta
gamma starojuma uzliesmojumiem
ka kométu sadursmeém ar neitronu
zvaigzném ir izvirzijudi ari ameri-
kanu astrofiziki M. Harvits un
E. Solpiters. Tacu starp abam hipo-
tezém butiba ir dzilas atSkiribas.
Pirmkart, amerikanu astrofiziki pie-
nem, ka komeétu kodolus sagrauj
paisuma, speki neitronu zvaigznes
tuvuma, bet $is mehanisms spiez sa-
isinat pielaujamos kometu perihéliju
attalumus lidz 100—1000 km, kas
loti samazina §1 procesa varbiitibu
un, lidz ar to Jliek pienemt, ka ko-
meétu spieta blivums ap neitronu
zvaigzném ir 100—1000 reizu lie-
laks neka ap Sauli. Sis pédejais pie-
némums ir stipri apSaubams. Otr-
kart, amerikanu zinatnieki pilnigi
neievero kométu un balto punduru
sadursmju iespéjas, kas, ka jau
iepriek$ atziméts, ir daudz varbati-
gaks un vienlaikus daudz efektivaks
mehanisms miksta gamma staroju-
ma uzliesmojumu generéSanai neka
sadursmes ar neitronu zvaigzném.
Turklat, jaievéro ari tas, ka vecas
neitronu zvaigznes, kuras izveido-
Sanas, resp. cksplozijas bridi ir ie-
guvusas lielus atrumus, faktiski iz-
iet no sevi aptveroSo kometu spie-
tiem un nevar dot tadejadi ne-
kadu ieguldijumu miksta gamma
starojuma uzliesmojumu  genere-
sana.

A. Balklavs
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SEIFERTA GALAKTIKAS
NGC 1068 INFRASARKANAIS
STAROJUMS

Seiferia galaktika NGC 1068 pie-
der pie tiem arpusgalaktiskiem ob-
jektiem, kam novérots spécigs infra-
sarkanais starojums. Jau kops ga-
laktiku infrasarkana starojuma at-
klasanas 1966. gada diskuté jauta-
jumu par ta dabu. Vai tas ir ter-
misks starojums, kas nak no cietas
vielas dalinam — starpzvaiginu pu-
tekliem, kuri ietver energijas avotu,
pieméram, karstas zvaigznes, vai
tas ir sinhrotronais starojums, kuru
rada atrie — relativistiskie elektroni,
kustoties magnétiskaja lauka.

Jaunu rezultatu $ai sakariba
ieguvusi Minesotas (ASV) univer-
sitates astronomi, novérojot galak-
tiku NGC 1068 ar 1,5 m teleskopu
observatorija, kas atrodas loti sau-
sa klimata, kads nepieciesams 3a-
diem novérojumiem. Galaktikas spo-
Zuma mérijumi ietver vilna garu-
mus no 3,5 lidz 27 mikroniem. Lidz
18 mikroniem 30 novérojumu rezul-
tati labi saskan ar agrak iegiitajiem
citu autoru datiem. Talak infrasar-
kanaja dala, galaktikas NGC 1068
spozumu lidz $im nebija izdevies iz-
merit, un pastdavéja uzgkats, ka
spekira intensitate ari garakajos in-
frasarkanajos vilnos pieaug lidz ar
vilpa garumu. Tagad izradas, ka
spektra intensitate aiz 18 mikronu
vilna garuma samazinas.

Zimigi ir tas, ka tads pats ener-
gijas sadalijums konstatéts ari di-
viem planetarajiem miglajiem, kas
noveroti viena nakti ar NGC 1068.
Tegutais spektrs labi atbilst sakarseétu
puteklu starojumam. Minétie nove-
rojumi tatad ir arguments par labu
arpusgalaktikas objektu infrasar-
kana starojuma putek|u izcelsmei.

A. Alksnis
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VAI JAUNS
«MELNAIS CAURUMS»?

«Zvaigznotas debess» lasitaji Si
izdevuma slejas jau ne reizi vien sa-
stapusies ar kosmisko objektu ipa-
Sibu aprakstiem, kam dots divains
nosaukums «melnie caurumi».! Tas
pieskirts, ka zinams, masivu zvaig-
znu attistibas pedejam stadijam, kad
tas kolapsejot saraujas zem savu
SvarcSilda sféru robezam un lidz
ar to tiek partraukta jebkada infor-
macijas apmaina starp «melno cau-
rumu» un noverotaju, kas atrodas
arpus SvarcSilda sféras robezam.
Pretéji virzitas informacijas parne-
se, t. i, informacijas parnese starp
noverotaju un «melno caurumu» ir
iespéjama.

«Melno caurumus eksistenci pa-
redz visparigas relativitates teorija,
tacu lidz pat pédejam laikam tie
bija tiri hipotétiski, no teorijas seci-
najumiem izrietosi objekti, jo to no-
véroSana, it 1pasi izoletu «melno
caurumu» novérosana, ieprieks mineé-
tas partrauktas informacijas apmai-
nas del starp «melno caurumu» un
noverotaju ir praktiski neiespéjama
un par to eksistenci var spriest ti-
kai péc tiem arkartigi sarezgitajiem
un maz izpétitajiem procesiem, kas
norisinas «melno caurumus tiesa tu-
vuma, ekstremalu gravitacijas, mag-
neétisko u. c. lauku un fizikalu para-
metru apstaklos. Jaunas iespéjas
«melno caurumu» novéro$ana pave-
ra padomju astrofiziku akadeémika
J. Zeldovi¢a un O. Guseinova izvir-
zita ideja par «melno caurumu»
meklésanu dubultzvaigznu sistémas,
kuras sakara ar otras zvaigznes cie-

! Skat., pieméram, A. Balklava rak-
stu «Dienas kartiba «melnie caurumi»» —
«ZvaigZnota debess», 1972./73. gada ziema,
I Ipp. un U. Dz&rvisa rakstu «Kolap-
sars aptumsuma dubultzvaigzné» — «Zvaig-
Znota debess», 1972, gada vasara, 26, Ipp.

L)

S0 tuvumu un iespéjamo masas ap-
mainu starp $o otro sistemas kom-
ponenti un «melno caurumu» pada-
ra iepriek$ minétos procesus «melna
cauruma» tuvuma seviski intensi-
vus un lidz ar to noverojamus. Uz
$0 ideju balstitie mekléjumi deva
pirmos panakumus — 1973. gada
notikuSaja Starptautiskas astrono-
mu savienibas Arkartéja generalaja
asambleja Polijas Tautas Republi-
ka? astrofiziku lielais vairums
péc rupigas noverojumu datu anali-
zes un diskusijas sliecas uz domam,
ka atklats pirmais «melno caurumu»
parstavis — pazistamais kosmisko
rentgenstaru avots Cyg X-1. Speéciga
rentgenstarojuma generacija, kara-
da aprekini, ir viens no raksturiga-
kajiem procesiem, kas norisinas
«melno caurumu» tuvuma, ja vienir
pietieckami intensiva masas apmai-
na starp starpzvaiginu vidi un
«melno caurumu». Tadejadi 3ads
rentgenstarojums ir art viena no
raksturigakam pazimém, péc kuram
var izverst «melno caurumus» mekle-
Sanu.

Pavisam nesen, 1974, gada sa-
kuma, australiesu astrofiziki M. Be-
sels, B. Petersons, D. VikramesindZs
un N. Vidals pazistama Zurnala
«The Astrophysical Journal» slejas®
zinoja par jauna iespéjama «melno
caurumu» parstavja atklasanu. Tas
ir rentgenstaru avots 2U 1700-37.
Riipigi pétot 81 avota tuvuma esoSo
zvaiginu novérojumu datus, vini
konstatéja, ka 2U 1700-37 veido cie-
Su dubultzvaiginu sistému ar O6f
tipa parmilzi HD 153919. Zvaiginu
aprinko3anas periods ir tikai 3,4

2 Skat. Z. Alksnes, A.Balklava
un J. Francmana rakstu «Starptautis-
kas astronomu savienibas Arkartéja gene-
rala asambleja Polijas Tautas Repub-
lika» — «Zvaiginota debess», 1974. gada
pavasaris, 1. Ipp.

3 The Astrophysical Journal, 187, 1974,
January 15, 355—357.



dienas. Salidzinajumi ar citam Of
tipa zvaigznem deva iesp€ju apre-
kinat HD 153919 masu, kas izradijas
ap 65 Saules masu liela. Bet tas
savukart ]Java novertet otras siste-
mas komponentes 2U 1700-37 masu.
Tas minimala vertiba izradijas ap
2,7 Saules masu liela un parsniedz
to robezu, pie kuras veél ir iespgja-
ma stabilas konfiguracijas, t. i.
neitronu zvaigznes eksistence un
norada tatad uz to, ka 2U 1700-37
var but «melnais caurums». HD
153919 spoZums, temperatira un
hromosiéras aktivitate lauj domat,
ka Sis zvaigznes atmosiera aizpilda
RoSa sféru un izskaidro intensivo
masas apmainu starp HD 153919 un
2U 1700-37, resp., 2U 1700-37 inten-
siva rentgenstarojuma celoni.

A. Balklavs

DIENNAKTS GARUMA
IZMAINA
1974. GADA JANVARI

Liekas, ka Saules sistéma ir iz-
petita loti labi, un gruti ticet, ka
astronomi tur spétu atrast kaut ko
neparastu, nezinamu. Vel mazak it
ka varétu sagaidit interesanto, pe-
tot Zemes rotaciju. Tomer ir astro-
nomi, kuri nodarbojas ar So proble-
mu, veic noverojumus desmitiem ga-
du bez 1paSam certbam uz kadiem
lieliem atklajumiem.

Jau diezgan sen zinams, ka Ze-
mes grieSanas lenkiskais atrums nav
konstants. Trisdesmitajos gados
bija pieradits, ka pastav gadsimta
Zemes rotacijas atruma izmainas ar
gada un pusgada periodiem. Ziemas
un pavasara perioda diennakts ir
garaka, vasara — isaka. So izmainu
amplitada viena diennakil sasniedz
0°,001. Ta ka St izmaina summeéjas
ar katru nakamo diennakti, novero-

tais diennakts garums atSkiras no
vidéja hidz dazam sekundes simtda-
lam.

Noverosanas tehnikas un pulk-
stenu attistiba, ka ari vairaku des-
mitu laika dienestu darba koordine-
Sana deva iespéju noteikt Zemes ro-
tacijas atrumu ar precizitati lidz
divam sekundes tukstosdalam, Tacu
pilnigi izskaidrot visu noveroSanas
materialu arvien vel nav izdevies.
Paslaik doma, ka mineto izmainu

- célonis ir kustibas momenta apmai-

na starp Zemi un Zemes atmosferu
(liela loma ir augsta spiediena ap-
gabalam virs centralas Azijas zie-
mas perioda). Masas parvietojumi
uz Zemes virsmas un Zemes dziles
lielo zemestri¢u laika ari var ietek-
met diennakts garumu. Iespéjams,
ir arl citi iemesli, kas iespaido Ze-
mes griesanas atrumu.

Nesen Parizé, Starptantiskaja
laika biroja noteica, ka 1974. gada
janvari Zeme negaidili saka griez-
ties atrak, Sis paatrinajums lidzina-
jas ap 0°,001 diennakti. Ménesa lai-
ka efekts sasniedza 0%5,03. Tas ir
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l. aff. Zemes grieSanas ap asi atruma iz-

maina no 1972. gada janvara lidz 1974. gada
februarim. Partraukta linija rada gaidito at-
ruma izmainu. Labi redzams, ka sakot ar
1974. gada janvari novérojumi sak krasi at-
Skirties no gaidita.
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kladas. Attela redzamas regularas
laika noverojumu izmainas pédejos
divos gados. Partraukta linija rada
gaiditos merijumus janvari un feb-
ruari. Ka redzams, janvara noveéro-
jumi stipri at$kiras no gaidita. Var
aprekinat energiju, kas atbilst Sai
Zemes rotacijas atruma palielinasa-
nai. Ta ir apméram 5. 10%' dZoulu
un atbilst energijai, ko izstrada me-
nesa laika divi miljoni elektrosta-
ciju ar jaudu 1000 MW katra.
Pagaidam Si paradiba nav iz-
skaidrota. Bet jau tagad var sacit,
ka tik spilgti izteikta efekta noveéro-
Sana ir liels astronomu sasniegums.
Tatad ari tanis nozarés, kas liekas
pilnigi izpétitas, gadas lieli atkla-
jumi.
J. Francmanis

1054. GADA PARNOVAS
NOVEROJUMI ARMENLJA

DaZas zvaigznes savas evoluci-
jas beigas uzliesmo ka parnovas.
Apméram vienas diennakts laika ta-
da zvaigzne palielina savu spoZumu
vairakvs simts miljonus reizes. Ga-
das art ta, ka kadu laiku Sada
zvaigzne staro speécigak pat par
miljardiem tas galaktikas zvaiginu,
kur notika uzliesmojums. Sadi uz-
liesmojumi ir reti. Lielas zvaigZnu
sistén.us (tadas, ka musu Galak-
tika) parnovu uzliesmojumi notiek
vidéji reizi simts gados. Tomeér ves-
ture s2~'abajusi diezgan daudz hro-
niku un pat zinatnisku traktatu, kas
satur parnovu uzliesmojumu aprak-
stus musu Galaktika. Ta, lidz musu
dienam nonaku$as kiniesu hronikas,
kuras stastits, ka 1054. gada julija
pie debess paradijusies loti spozia
zvaigzne. To varéja saskatit pat
diena, jo ta bija spoZaka par Ve-
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néru. Zvaigzni novéroja ar neapbru-
notu aci daZus meénesus, péc tam ta
lenam samazinaja spoZumu un pa-
zuda. Septinus ar pus gadsimtenus
vélak francu astronoms Sarls Mes-
jé, sastadot slaveno miglaju kata-
logu, ar Nr. 1 apzimeja neparastas
formas objektu. Velak Sis objekts
tika nosaukts par «Krabja miglaju».
Novérojumi paradija, ka Krabja
miglajs leni izplesas. Tika apreki-
nats, ka izpleSanas atrums sasniedz
1000 km/s, bet parasto gazu migla-
ju atrums reti ir lielaks par 20—
30 km/s. Spriezot pec aprekiniem,
apmeram pirms 900 gadiem miglajs
bijis koncentrets loti maza apjoma.
Tas, ka Krabja miglajs atrodas tam
pasa debess mala, kur 1054. gada
uzliesmoja parnova, pierada, ka Sis
miglajs paradijies grandiozas kos-
miskas katastrofas rezultata.

Padomju astronomi I. Astapoviés
un B. Tumanjans Erevanas univer-
sitates zinatniskajos rakstos publi-
ceja 10 astronomiska satura izvilku-
mus no vecam armenu [X—XVII gs.
hronikam, péc kuram B. Tumanjans
ir precizéjis 1054. gada parnovas
noverosanas laiku Armeénija. Acim-
redzot parnovu Erevana noveroja
jau 1054. gada maija vakara. Tas
nozimeé, ka parnovas uzliesmojums
ir noticis ne velak ka 1054. gada
maija vidu, nevis julija sakuma, ka
bija domats lidz sim. Uz to norada
art sekojoSs fakts. 1955. gada Zie-
melamerika (Ziemelarizona) atrada
divus indianu zimejumus — vienu
ala, uz sienas, otru uz kanjona sie-
nas. Sajos ziméjumos atspoguloti
parnovas un Méness stavok]i pie de-
bess. Astronomi aprékinaja, ka
Sads savstarpéjs spidek]u stavoklis
ir bijis 10. maija diena.

J. Francmanis



KOSMOSA APGUSANA

ORBITALAS STACIJAS «SALUTS-3»
UN KOSMOSA KUGA «SOJUZ-14» LIDOJUMS

Saskana ar kosmiskas telpas pétiSanas programmu Padomju Savieniba
1974. gada 25. junija tika palaista orbitala zinatniska stacija «Saluts-3».
Astonas dienas velak, 3. julija Zemes maksliga pavadona orbita tika ieva-
dits kosmosa kugis «Sojuz-14» ar diviem kosmonautiem: kuga komandieri
PSRS lidotaju kosmonautu Pavelu Popovic¢u un bortinzenieri Juriju Artju-
hinu.

Orbitalas stacijas ekipaZzas darba programma ietvéra zinatniskus un
tehniskus pétijumus un eksperimentus, to skaita: Zemes virsmas geolo-
giski_morfologisko objektu, atmosféras veidojumu un paradibu pétiSanu ar
noluku iegiit datus tautsaimniecisku uzdevumu risinasanai; kosmiskas tel-
pas fizikalo raksturlielumu pétiSanu; mediciniskus un biologiskus pétiju-
mus kosmiska lidojuma apstak|u ietekmes izzinasanai uz cilvéka orga-
nismu un stacijas ekipazas racionalako darba rezimu noteikSanu; uzlabo-

5. jolija kosmosa kugis «Sojuz-14» sakabinajas ar orbitalo staciju
«Salits-3». Abu kosmisko aparatu tuvoSanas un sakabinaSanas noritéja
normali. Tuvo3anas attalakaja posma transportkugis «Sojuz-14» tika va-
dits automatiski ar ta bortiekartu palidzibu. No 100 m attaluma kuga tuvo-
Sanos un piestaSanu pie stacijas vadija ta eckipaza. Péc sakabinafanas
kosmonauti parbaudija stacijas bortsistémas un mikroklimata parametrus,
atvéra liku un pargaja stacijas telpas. Orbitalas stacijas «Saliits-3» eki-
paza keras pie nospraustas programmas pildisanas.

Lai noverstu nelabveligus efektus, ko izraisa bezsvara stavoklis, sta-
cija bija uzstadits specials trenazieris, kas deva iespéju veikt daudzvei-
digu fizisko vingrinajumu kompleksu. Savedusi trenazieri atbilsto$a kar-
tiba, kosmonauti 7. julija izdarija pirmos treninus. Velak, lai novértétu un
prognozetu kosmonautu veselibas stavokli un darba spé€jas, 3aja trena-
zierl tika izdariti funkcionali paraugméginajumi, pielietojot dozétu fizisku
slodzi. To laika registréja pulsa un elpoSanas bieZumu, uznéma elektro-
kardiogrammu utt.

Kosmonauti nonéma ari kapilaro asinu un izelpojama gaisa paraugus
turpmakai laboratorijas analizei uz Zemes, izdarija asins piepluduma no-
veérojumus un citus mediciniski biologiskus eksperimentus.

Pildot lidojuma programmu, kosmonauti novéroja un fotograféja rak-
sturigus geologiski moriologiskus veidojumus Padomju Savienibas Vidus-
azijas republiku, Pamira un Kaukaza kalnu rajonos. Datus izmantos derigo
izraktenu mekléSanas zina perspektivu geologisko struktiru izdaliSanai,
agromeliorativo pasakumu kontrolei, meZu resursu uzskaitei, perspektivo
augsnes resursu pétiSanai uncitu tautsaimniecisku uzdevumu risinasanai.
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Bez tam kosmonauti lidojuma laika veica daZadu Zemes virsmas vei-
dojumu spektrografésanu, novéroja Zemes virsmas un atmosféras atsta-
rotas Saules gaismas polarizaciju.

No stacijas «Saluts-3» tika veikta ari Zemes virsmas un atmosiéras
fotograiesana virs Atlantijas okeana akvatorijas rajona, kur taja laika no-
tika globalo atmosféras procesu kompleksa petisana saskana ar starptau-
tisko programmu «Tropexs».

18. julija kosmonauti kartéjas darba dienas ietvaros uzsaka operacijas,
kas ievada transportkuga «Sojuz-14» nolaizama aparata atgrieSanos uz
Zemes. Tika parbaudits sakabinasanas mezgls, vadibas un autonomas
elekiroapgades sistémas, dzingjiekarta un citas kuga sistémas. Uz kuga
nolaizamo aparatu tika parnesti zinatnisko pétijumu materiali, kasetes ar
kino un fotofilmam, burtZurnali.

19. julija 125'03™ kosmosa kugis «Sojuz-14» un orbitala stacija «Sa-
luts-3» atkabinajas un turpinaja lidojumu katrs atseviski.

Paredzetaja laika tika ieslégta transportkuga bremzéSanas dzingj-
iekarta. 15%21™ kosmonauti P. Popoviés un J. Artjuhins atgriezas uz Ze-
mes. Nolaizama aparata piezemé$anas notika paredzétaja Padomju Savie-
nibas rajona 140 km uz dienvidaustrumiem no DzZezkazganas. Nolai3a-
nas vieta izdarita mediciniska izmekléSana paradija, ka P. Popovita un
J. Artjuhina veselibas stavoklis péc kosmiska lidojuma ir labs.

Orbitalas stacijas «Saliits-3» un transportkuga «Sojuz-14» kopigajam
lidojumam paredzeta zinatniski tehnisko pétijumu programma bija sek-
migi izpildita. Stacija «Saluts-3» péc tam turpinaja lidojumu automatiska
rezima.

(Péc TASS zinojumiem)

«SKYLAB»
(Par daziem lidojuma rezultatiem)

Kops ASV orbitalas stacijas «Skylab» aktivas darbibas beigam ir paga-
judi jau vairaki menesi, un Saja laika specialisti jau guvusi pirmo ieskatu
par 3is kosmisko lidojumu sérijas zinatniskajiem un tehniskajiem rezulta-
tiem, ir izdarijusi secinajumus par talako kosmisko lidojumu perspekti-
vam.

Péc NASA mediku un biologu vienpratiga atzinuma, triju «Skylab»
ekipazu lidojumi paradijusi, ka cilvéks dro3i var doties seSu méne3u ilga
kosmiska lidojuma, un, péc daiu domam, — pat gadu ilga. Galvenais
priekdnoteikums, lai cilvéka organisms izturetu tik ilgu uzturéSanos bez-
svara stavokli bez nevelamam parmainam, ir pietiekams fizisko vingrina-
jumu apjoms un daudzveidiba. To apstiprina Sads fakts. Pirmas ekipaZas
locekli, kuri sava 28 dienas ilga lidojuma laika nodarbojas ar fiziskiem
vingrinajumiem 45 minites diena, zaudéja videji 15% sarkano asinskerme-
nisu, un to intensiva regeneracija atsakas tikai ceturtaja nedéla péc lido-
juma beigam. Otras un treas ekipazas locekli, kuri lidoja kosmosa attie-
cigi 59 un 84 dienas, bet veltija fiziskiem vingrinajumiem divas reizes vai-
rak laika, zaudéja vidéji 11—139, sarkano asinskermenisu, un to intensiva
atjauno$anas sakas jau pirmaja nede]a péc atgrieSanas uz Zemes. Otrajai
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1. att. «Skylab», kadu to atstaja orbita tresa
ekipaza. Attela augsa — Saules observato-
rija ar tas cetriem krusiveida novietotajiem
Saules bateriju paneliem. Mazakais tumsais
cilindrs zem tas — sluZzu kamera un sakabi-
nasanas nodalijums, lielais cilindrs prieks-
plana — «Skylab» galvena dala. GaiSais rie-
votais Cetrsturis virs tas — otras ekipazas
uzstaditais termockrans (novilkts starp di-
viem pie slozu kameras V veida piestiprina-
tiem teleskopiskiem stiepiem), zem ta pir-
mas ekipazas nedaudz 3$kibi uzstaditais ter-
mockrans, kura divi sturi tapec ari redzami
(balstas uz teleskopiska stiena, kas izbidits
no «Skylab» galvends dalas). Trokst krei-
sais Saules bateriju panelis.

un tresajai ekipazai tika novérota ari visparéja organisma stavokla stabili-
zeSanas lidojuma pirmajas nedélas, un talakaja lidojuma gaita astronauti
nezaudeja sarkanos asinskermenisus, nedz ari kritas svara utt.

No otras puses, izradijas, ka aklimatizacija bezsvara stavokli norit
ienak un nepatikamak, ja cilveéks lidojuma sakuma uzreiz nonak tik liela
telpa ka «Skylab» galvenais nodalijums; acimredzot sakuma ieteicams gal-
venokart uzturéties kosmiska kuga kabiné un mazakajos orbitalas staci-
jas nodalijumos, kd ari izvairities no parak straujam un plasam kusti-
bam.

Tehniska zina lidojums paradijis, ka «Skylab» pamata liktie konstruk-
tivie risinajumi visuma bijusi pareizi. Izneémums Saja zina ir mikrometeo-
ritu ekrans, kura norauSana starta laika tik tikko nenoveda pie visas orbi-
talas stacijas zaudeSanas. Ka secinajusi speciala NASA komisija, Sis
0,6 mm biezais duraluminija ekrans, kuram starta laika jaatrodas piespies-
tam pie «Skylab» korpusa, bet péc ieieSanas orbita no ta jaatvirzas, lai
liktu mikrometeoritiem sadursmes gadijuma eksplodét droSa attaluma no
«Skylab» hermétiskas sienas, konstruktivas nepilnibas del atvirzijas no
korpusa priek$laicigi, lidojuma 63. sekunde, un ar virsskanas atrumu pre-
tim plistosais gaiss to norava. Ekrana atliekas, slidot gar korpusu, at-
lauza viena Saules bateriju panela fiksatoru, un ari panelis pirms laika
atveras. Ta ka tas bija mehaniski izturigaks par mikrometeoritu ekranu,
ka ari pagriezts ar Skautni lidojuma virziena, tad gaisa plusma to neva-
réja bojat, bet, lidojuma 135. sekundé ieslédzoties izlietotas pirmas paka-
pes atdalisanas dzing&jiem, gazu stritkla no tiem norava ari o Saules
bateriju paneli. Otram panelim, tie§i otradi, mikrometeoritu ekrana palie-
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kas nelava atvérties tad, kad tam to vajadzéja izdarit, — péc «Skylab»
ievadisanas orbita. Tadejadi radas kritiska situacija, no kuras NASA spe-
cialistiem un astronautiem, ka zinams, tomér izdevas spidosi izk]at.

Par dzilako iemeslu, kapéc «Skylab» lidojuma laika bija diezgan daudz
dazadu tehnisku klumju, acimredzot jauzskata tas apstaklis, ka NASA
truka lidzek|u, lai pirms 31 lidojuma veiktu vel «Skylab» prototipa izme-
ginajumu orbita bez astronautu piedaliSanas (tikai neséjrakete «SaturnV»
vien izmaksa 185 miljonus dolaru).

Nesen NASA specialisti atradusi, ka, izmantojet Zemes gravitacijas
lauka gradientu, «Skylab» var bez spara ratu un orientacijas dzinéju pali-
dzibas noturét stavokli, kas nodro3ina gan minimalu aerodinamisko brem-
zéSanu, gan pienemamu orbitalas stacijas siltuma reZzimu. Radiolokacijas
novérojumi liecina, ka «Skylab» tik tieSam stabili turas Saja stavokli (sta-
cijas telemetrisko datu raiditaji ir izslegti, ta ka radiolokacija un art optis-
kie novérojumi ir vienigie informacijas avoti). Tas nozime, ka ir diezgan
dro3a iespéja, par spiti klumém stabilizéjoSo spara ratu darbiba, sagla-
bat «Skylab» orbita un pietiekami laba tehniska kartiba, lai talaka nakotneé
to varétu velreiz apmeklét astronauti. Jautajums, vai tas tiks izdarits un
kad, joprojam paliek atklats.

Pec «Skylab» NASA pilotéjamo lidojumu programma iek|lauta piedali-
dzéts vismaz cetrus gadus ilgs partraukums, lidz 1979. gada pirma orbi-
tala lidojuma dosies daudzkartejas lictoSanas kosmiskais transportkugis
(Space Shuttle). Lai aizpilditu So pauzi, atkal dienas gaisma paradijies
priekSlikums 1976. gada palaist otru «Skylab». Visa $adam pasakumam
nepiecieSama kosmiska tehnika jau ir, ieskaitot padu orbitalo staciju, divus
«Apollo» transportkugus ekipazu nogadasanai un vienu rezervei, ka ari
neséjraketes. Vajadzigi tikai 15 ménesi, ka ari 1 miljards dolaru, ko NASA
acimredzot nesanems.

Rakstu sériju par «Skylab» noslédzot, sniedzam programmas izpildes
isu skaitlisku kopsavilkumu (iekavas planotie skaitli). Orbitala stacija
darbojusies kosmosa 271 dienu (240 dienas), no tam 172 dienas (140 die-
nas) pilotéjama rezima. Saja laika astronauti veiku$i 755t (565%!) ilgus
novérojumus ar Saules observatorijas teleskopiem un spektrografiem un
4125t (168) ilgus novérojumus ar citiem astronomiskiem instrumentiem.
1015t (60%') vini nodarbojusies ar Zemes resursu pétijumiem, 325t (10st) —
ar eksperimentiem materialu tehnologija, 294st (264') — ar daZadas kos-
miskas tehnikas izméginasanu. Mediciniskiem noverojumiem un eksperi-
mentiem veltitas 8555t (701%t). Ar Saules observatorijas instrumentiem
vien ieguti 182842 astronomisku objektu fotoattéli. Zemes resursu peti-
jumu rezultati registreti 46 146 fotouznémumos un 73 153 metros magne-
tiskas lentes.

E. Miakins



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

SOFIJA KOVALEVSKA

Sajas dienas paiet 125 gadi, kop$ dzimusi Sofija Kovalevska (1850. g.
15. I—1891. g. 10. I1), viena no nedaudzajam sievietém, kas guvusi ieve-
rojamus panakumus matematika, pirma pasaulé sieviete profesore. Saga-
dijas dazi laimigi un daZi nelabveligi apstak]i, bez kuriem Kovalevska
nebutu 1staja vecuma sanémusi nepiecieSsamo izglitibu un ierosinajumus,
kas lava vinas darba sasniegt at-
zistamus rezultatus. Pat dazi pir-
maja bridi Skietami nelabvéligi ap-
stakli, pieméram, tas, ka Kovalev-
ska berniba sajuta, ka vina nav
gimené visvairak miletais bérns
(tie bija par vinu vecaka masa un
jaunakais bralis), wvaréja veidot
vinas raksturu vajadziga virziena.
Kads cits nelabveéligs apstaklis,
ka sievietém Krievija taja laika
augstaka izglitiba nebija pieejama,
izraisija veleSanos noklut arzemes.
Tur Kovalevskai izdevas iegiit tadu
matematisko izglitibu, kadu ta ne-
bitu sanemusi talaika Krievija, kur
labaka gadijuma vina butu kluvusi
CebiSeva skolniece. Bet CebiSevs
nestradaja ar kompleksa mainiga
metodem, ar kuram pieraditi Kova-
levskas galveno darbu rezultati.

Sona dzimusi Maskava, kur vi-
nas tévs Korvins-Krukovskis bija
artilerijas generalis. Vinas mates
veciévs Siiberts bija sava laika pa-
zistams Peterburgas astronoms, 1. aft. Sofija Kovalevska.
Zinatnu akademijas loceklis. 1858.
gada Sonas tevs aizgaja pensija un
dzivoja sava muiza Palibino (Vitebskas guberna), kur pagaja Sonas bérni-
bas gadi. Taja laika guvernantes sarunajas ar muiznieku bérniem tikai
francu valoda, un tapéc So sveSvalodu Sona prata vislabak. Guvernante
vinai ari iemacija stingra un disciplineta darba paradumu. 10 gadus vinas
audzinatajs bija majskolotajs Malévics, spejigs pedagogs, kas prata savus
skolniekus ieintereset macibam. Reiz vinai uzdoto geometrijas teorému
Sona pieradija ar patstavigi atrastu slédzienu kombinaciju. Majskolotajs
to atstastija Sonas tévam, kas, sajusminats par meitas talantu, vinai velak
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2. atf. K. Veierstrass.

(1867.—1868. g.) atlava Peéterburga nemt privatstundas matematika pie
pazistama pedagoga Stranolubska.

Palibino maja bérnu istabas sienas bija nolimetas ar Ostrogradska
diferencial- un integralrékinu macibu gramatas lapam, jo, taisot re-
montu, bija pietrukusas tapetes. Sona stundam ilgi kavéjas pie $im sie-
nam, ptloties izprast zim&jumu un formulu jégu. Vélak Péterburga Strano-
lubskis, vinai Sos rékinus macot, bija parsteigts, ka skolniecei tie tik viegli
saprotami, it ka vina atceras kaut ko jau sen zinamu.

16—17 gadu vecuma Sonai vél nebija veleSanas nodarboties tikai ar
matematiku vien. Vina iepazinas ar makslu, literatiiru un citam vinai pie-
ejamam zinasanam (piemeram, 1868. gada klausijas Secenova lekcijas
fiziologija), lidz saprata, ka nepiecieSams interedu loku saSaurinat.

Sesdesmito gadu Krievijas sabiedriba bija jiitama dzina macities un
iegtit zina8anas tiri praktisku apsverumu dé|. Daudzas krievietes devas uz
Sveici, lai studetu Cirihes universitaté vai politehniskaja institiita, kas taja
laika b a vienigas augstskolas, kur sievietes drikstéja macities un iegut
diplom:'s. No Krievijas uz arzemem tolaik varéja bhraukt tikai precétas
sievietes (vai neprecétas kopa ar vecakiem), un tapéc daudzas nosledza
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fiktivas laulibas. So ideju izmantoja ari Sona. Noslégusi fiktivu laulibu
ar Vladimiru Kovalevski 1869. gada 15. aprili, vina kopa ar viru aiz-
brauca uz arzemeém.

Sona Kovalevska fris semestrus klausijas Heidelberga eliptiske fun-
keiju teoriju, ko lasija Kenigsbergers (K. Veierstrasa skolnieks). Vina klau-
sijas art Reimonda, Kirhofa un Helmholca lekcijas matematika un fizika.
Kénigshergers ieteica Kovalevskai doties uz Berlini pie K. Veierstrasa
(1815.—1897.), kas taja laika bija nozimigakais specialists matematiskaja
analize. Berlines universitate sievietém bija slegta, bet, sapemis Kenigs-
bergera cildino$u ieteikumu (un iedevis Sonai dazus uzdevumus, kuru atri-
sinajumus vina péc nedeélas atnesusi), Veierstrass pienéma Sonu par pri-
vatskolnieci un nodarbojas ar vinu reizi nedéla. Veierdtrasa un Sonas
matematiskas sarunas turpinajas 4 gadus ar partraukumiem, kad Sona
brauca uz Krieviju (1872. un 1873. - gada vasaras) vai Parizi (1871. gada
pavasari). 1874. gada péc VeierStrasa ieteikuma par trim darbiem Kova-
levska sanema Getingenas universitates filozofijas doktora gradu klatne-
esot (in absentia) un bez eksamena. Mitags-Leflers, kas Sonu Kovalevsku
labi pazina vélakajos gados, uzskata, ka ideju par doktora grada iegudanu
biis izvirzijis Veierstrass (lai Sonai buitu oficials apliecinajums vinas vai-
raku gadu darba rezultatiem); Sonai paSai tada doma nebitu varéjusi ras-
ties, un vina varbit tikai piekritusi Veierstrasa ierosinajumam,

Sie cetri gadi, kuros Kovalevska bija VeierStrasa skolniece, atstajusi
pédas arl daZos Veier$trasa matematiskajos darbos un vina domasana, par
ko var spriest péc Sonai rakstitajam véstulem, ko publicejis Mitags-Lei-
lers 1923. gada. Péc Sonas naves vinas rakstitas vestules VeierStrass sa-
dedzinajis, tadé| par tam neko nezinam. F. Kleina vardiem runajot, mums
japateicas Sonai Kovalevskai kaut vai par to, ka vina izvilkusi VeierStrasu
no nosléegtibas, ko tas tiri cilvécigas lietas pret visiem izradijis.

Atgriezusies Krievija, Kovalevska uz laiku partrauca matematisko
darbu. Si iemesla dé| VeierStrass 3 gadus velti gaidija no vinas atbildes
uz savam vestulem. Kovalevsku paris rikoja viesibu vakarus, kuros ieradas
ari zinatnieki un rakstnieki (Mendelejevs, Secenovs, CebiSevs, Stoletovs,
Turgenevs, Dostojevskis u. ¢.). Sona anonimi rakstija teatru recenzijas,
tehnikas un zinatnes sasniegumu popularus atreferéjumus laikrakstiem un
saceréja savu pirmo literaro darbu «Privatdocents», tac¢u tas palika nepa-
beigts un ir bez vésts pazudis. 1878. gada Péterburga atklatajos sievie3u
augstakajos kursos Kovalevsku par pasniedz&ju neuzaicinaja, jo vinu uz-
skatija par nihilisti. Noraidija ari vipas lagumu atlaut Maskava nolikt
magistra eksamenus. 1879. gada péc Cebieva ieliguma Kovalevska referé
krievu dabaszinatnieku un arstu 6. sanaksmé par Abela integraliem, bet
7. sanaksmeé 1883. gada — par gaismas lauSanu kristalos.

1875. gada rudeni péc téva naves Sonas fiktiva lauliba kluva faktiska,
un 1878. gada vinai piedzima meita. Sona sanéma 30000 rublu manto-
jumu (Palibino muiZa pargaja vinas brala ipasuma). So naudu Sona kopa
ar viru driz vien izSkieda dazados pasakumos un uzpemumos, kuru parei-
zai vadiSanai viniem truka pieredzes. Kaut ari Vladimirs Kovalevskis kops
1880. gada bija paleontologijas profesors Maskava, vin$ vienlaikus bija
art bralu Ragozinu minerale]lu fabrikas direktors. Sabiedribas bankrotéja,
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un Vladimirs Kovalevskis 1883. gada izdarija pasnavibu. Sona, kas taja
bridi atradas Parizé, atgriezas Maskava, kur, parvargjusi daudzas grati-
bas, pieradija, ka Vladimirs Kovalevskis nav vainojams, jo no Ragozinu
spekulacijam neckdadus materialus labumus nav ieguvis.

Profesors Mitags-Leflers, kas ari bija Veierstrasa skolnieks un bija
biezi dzird€jis VeierStrasu runajam par Sonas apdavinatibu, 1876. gada
apmekléja vinu Peéterburga. Sona ka domajosa sieviete atstaja uz vinu
pozitivu iespaidu. Kad dazus gadus vélak Mitags-Leflers nodibinaja Stok-
holma privatu universitati, vin$ aicinaja tur Sonu lasit lekcijas. 1883. gada
novembri Kovalevska aizbrauca uz Stokholmu un pirmo gadu lasija lekei-
jas vacu valoda ka privatdocente bez algas, péc tam vinu ievéléja uz
5> gadiem par algotu profesoru un, beidzot, 1889. gada par profesoru uz
visu moZu. Astonu gadu laika vina lasija 12 lekeiju kursus par parciala-
jiem diferencialvienadojumiem, potencialteoriju, cieta kermena kustibas
teoriju un galvenokart par VeierStrasa algebrisko funkciju, eliptisko fun-
keiju un teta-funkeiju teoriju. Kovalevska bija ari zviedru matematiska
zurnala «Acta mathematika» redkolégijas locekle.

Lekciju partraukumu laika Sona daudz celoja. BieZi bija Parize, kur
satikas ar Puankaré un citiem ievérojamiem matematikiem. Kad 1888.
gada Parizes Zinatnu akademija atkartoti izsludinaja konkursu par cieta
kermena rotacijas teoriju, Kovalevska sajuta aicinajumu meéginat So tému
atrisinat. Bija jastrada liela steigd un darbs jaiesniedz lidz nakama gada
rudenim. Par 5o darbu 1889. gada beigas Kovalevska ieguva 5000 franku
lielo Bordéna prémiju' un pasaules slavu. Sini pat laika péc Cebiseva,
Bunjakovska un ImSenecka ieteikuma Krievijas Zinatpu akadémija ieve-
leja Kovalevsku par korespondéjoSo locekli (péc tam, kad iepriek$ bija
pienemts visparigs principials [émums attieciba uz sievietem). 1890. gada
Kovalevska uzrakstija iepriek3éja darba (par cieta kermena rotaciju) tur-
pinajumu, par ko Zviedrijas akadémija vinai pieSkira 1500 kronu prémiju.

Nakama gada februari Sofija Kovalevska nomira Stokholma ar plausu
karsoni, biidama savas slavas zenita. Kop$ 3§i laika par Kovalevsku ir
publicéti daudzi lielaki un mazaki darbi. Tie uzskaititi Polubarinovas-
Kocinas redakcija izdotajos Kovalevskas zinatniskajos darbos. Interesan-
tas atminas par Kovalevsku taolit péc vinas naves 1892. gada zviedru va-
loda uzrakstija Mitaga-Leflera masa, rakstniece Anna Sarlote Leflere, kas
hija vairaku dramu un romanu autore. Si gramata krievu tulkojuma iznaca
Péterburga 1893. gada, vacu valoda Leipciga 1894. gada, anglu valoda
Londona 1895, gada. Sarlote Leflere Sonu pazina kop$ vinas ieraSanas
Stokholma 1883, gada un driz vien nonaca Kovalevskas 1espalda Péc
Sonas izdomata plana 1888. gada vina rakstija lielu 10 célienu dramu «Ka
bija un ka batu varejis biits, ko \-'ajadzétu izradit teatri divus vakarus pec
kartas. Tacu par tikko iznakuSo dramu kritikis Virséns publicéja laikrak-
sta nelabvéligu atsauksmi, un teatris lugu noraidija. SprieZot péc Sarlo-
tes Lefleres gramatas, visu, ko Sona gribéja, vina véléjas ar tadu intensi-

1 1835. gada notars Bordéns novéléja Francijas instituatam naudas summu, kas deva
ik gadus 15000 franku ienakumus. Tie bija jasadala vienadas dalas starp piecam akade-
mijam.
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tati, kas draudéja vinu saplosit. Mazakas nepatikSanas vinu noveda lidz
asaram, nieciga iebilduma de€|] vina vargja izplust spécigos vardos. Vina
cilvékiem uzstadija parak augstas prasibas un tadé|] riogti Zélojas, ka ne-
viens vinu nav patiesi milejis. Ne Stokholma, ne kur citur pasaule Kovalev-
skai nebija miera, — vinai pastavigi vajadzéja celot no vienas vietas uz
otru, lai arvien giitu jaunus iespaidus. Vina bija |oti nepraktiska un vien-
aldziga pret dzives eértibam, bet ar spilgti izteiktu nepiecieSamibu bt
neatkarigai. Garigu darbu vina nav varéjusi sekmigi stradat, ja tuvaka
apkartne neatradas cilveks, kas dzivo tadu pasu domu loka. Péc Sarlo-
tes Leileres izteikuma, 1888. gada janvari Sona Kovalevska nonakusi
gariga atkariba no krievu emigranta M2 bet ilgstoSa sapraSanas ar vinu
nav bijusi iespéjama. Pédéjie gadi Sonai pagaja izmisuma par to, ka ne-
var ne dzivot kopa ar M., ne ari bez vina. Leflere pat izsaka domu, ka
Kovalevsku novedusi navé 31 sajiita, jo ta laupijusi speku un patiku cini-
ties ar slimibu. Loti iesp&jams, ka Sarlote Leilere att€lojusi Sonu Kova-
levsku parak subjektivi. Péc F. Kleina domam, Kovalevskas darba objek-
tivu novertejumu devis Mitags-Leflers Zurnala «Acta mathematica» 16. sé-
juma (1892, g., 385.—392. lpp.).

Pec Kovalevskas naves vinai rakstitas Veierstrasa véstules nonaca
Mitaga-Leflera rokas. Veierstrass to zinaja, bet iebildumus necela. Mitags-
Leflers apsolijis 81s vestules lasit tikai péc Veier$trasa naves. Tapéc Sarlo-
tei Leilerei tas nebija pieejamas un vipas gramata par VeierStrasu rak-
stito tas neiespaido. Tomér VeierStrass nav slépis, ka vinam labak butu
paticis, ja Sarlotes gramata netiktu publicéta.

Kada Sonai rakstitaja vestule 1883. gada Veierstrass saka, ka matema-
tikis, kas nav kaut mazliet poéts, nekad nebus ists matematilis. Ar to
VeierStrass gribgjis teikt, ka matematikim vajadziga intuicija un fanta-
zija. Saprotot vardu «poéts» burtiski, japiezime, ka 12 gadu vecuma Sona
rakstijusi dzejolus un vélakajos gados daudzus literarus saceréjumus. No
tiem galvenie ir «Bérnibas atminas» (1890.), romans «Nihilistes (1891.)
un kopigi ar Sarloti Lefleri rakstita «Cina par laimi» (1887.), kur télota
Alise ir Sonas pasportrets.

Sonas Kovalevskas nopelni pieder ne vien matematikai un literatirai,
bet vina japiemin ari, runajot par sievietes tiesibu paplasinasanu. Péc
F. Kleina vardiem, Kovalevska bija singulars gadijums, kura de| Prisijas
valdiba pienéma lémumu par sievieSu — hospitantu pielaiSanu Gelingenas
universitate.

F. Kleins atzimé, ka Kovalevskas matematiskie darbi cieSi pieslejas
Veier$trasa saceréjumiem un rakstiti pilnigi vina stila; nav redzams pat,
cik daudz tajos patstavigu domu. Tomeér Kovalevska savienojusies dedziga
interese par matematiku, apvienota ar lielu uztverSanas un pielagoSanas
spéju. Ir parsteidzosi, ka, neraugoties uz Kovalevskas mainu pilno dzivi
un daudzajam interesém citas jomas, vina paspéjusi tik daudz veikt mate-
matika.

Matematika Kovalevska publicéjusi 9 darbus.

? Péc Polubarinovas-Kotinas zinam, 3is M. nozimé Maksimu Maksimovitu Kovalev-
sltili._ktas bijis izcils jurists Maskavas universitaté, bet politisku uzskatu dé&] 1887. gada
allaists.
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Darba «Par parcialo diferencialvienadojumu teoriju» pieradita normala
veida parcialo diferencialvienadojumu sistémas analitiska atrisinajuma
eksistences teorema. Par So jautajumu jau agrak bija rakstijis Kosi, bet,
to nezinot, Kovalevska atrada vienkarSaku pieradijumu. Par So Kovalev-
skas darbu véstule Dibua Reimondam 1874. gada VeierStrass raksta, ka
vins autorei tikai devis uzdevumu. Vins pats bijis tados uzskatos, ka, ja
vairaku mainigo pakapju rinda parcialo diferencialvienadojumu apmierina
formali, tad tai ari vajadzétu kada apgabala konvergét un tatad attélot
funkeiju, kas diferencialvienadojumu apmierina faktiski. Kovalevska uzra-
dija pretéju du/di=du?/d®x* (par ko Veierstrass bija loti parsteigts) un
atrada loti vienkarsu izeju no sim grutibam. Sis Kovalevskas darbs 32 Ipp.
apjoma publicets 1875. gada Krelles matematiskaja zurnala.

Vertéjot Kovalevskas otro darbu «Par kadas klases tre§a veida Abela
integralu izteikSanu ar eliptiskiem integraliem» (22 Ipp., publicéts «Acta
mathematica», 1884. g., 4. s€j.), Veierstrass raksta, ka tas pan prasa
mazak rado$a gara, bet toties pamatigas zinasanas par Abela ifunkcijam.
Lidziga tipa mazliet vienkarsakus ultraeliptiskos integralus péc Veier-
Strasa uzaicinajuma jau agrak bija pétijis Kénigsbhergers.

TreSais darbs «Papildinajumi un piezimes Laplasa pétijumam par Sa-
turna gredzena formu» (16 lpp., publicéts «Astronomische Nachrichten»,
1885. g., 111. s¢j.). Laplass bija pienémis, ka Saturna gredzens sastav no
vairakiem Skidriem gredzeniem, kuri neiespaido cits citu, un pieradijis, ka
tad gredzenu Skérsgriezumi pirma tuvinajuma ir elipses. Pienemot plasa-
kus nosacijumus, Kovalevska konstatéja, ka Skérsgriezumiem otra tuvina-
juma ir olveida forma.

Sie tris darbi 1874. gada bija iesniegti Getingenas universitatei, lai pie-
skirtu Kovalevskai doktora gradu. VeierStrass raksta, ka katrs no tiem der
par doktora disertaciju, bet drosibas dé| iesniegti vairaki darbi tadel, ka
Sis ir pirmais gadijums, kur doktora gradu par matematisku darbu prasa
sieviete.®

Nakamo saceréjumu «Par gaismas lauSanu kristalos» Kovalevska rak-
stija, dzivojot Krievija, un publicéja 1883. gada «Acta mathematica» 6. sé-
juma. Veélak Volterra atrada, ka Kovalevskas atrisinajums neder, jo satur
daudzvertigas funkcijas. Kovalevskas darba bija dota VeierStrasa teorija
par otras kartas parcialo diferencialvienadojumu integrésanu; So darba
dalu velak ievietoja Veierstrasa kopotajos rakstos.

Par cieta kermena rotaciju Kovalevska 1889. un 1890. gada publicéja
divus darbus Zurnala «Acta mathematica» (12. s€j.,, 56 Ipp. un 14. sé&j.,
13 lpp.) un treSo darbu 1890. gada (62 lpp. apmeéra) Francijas Zinatnu
akadémijas memuaros ar nosaukumu «Memuars par smaga kermena rota-
cijas ap fiksétu punkiu problémas specialu gadijumu, kur integracija
izdarama, lietojot laika ultraeliptiskas funkcijas».

Jautajumu par smaga, cieta kermena rotaciju, kad smaguma centrs at-
rodas atbalsta punkta, ar analitisku metodi bija petijis jau Eilers. Velak
Puanso to atrisinaja ar daudz értaku geometrisko metodi. LagranZs atri-

3 Simt gadu agrak Getingenas universitate bija piedkirusi doktora gradu 17-gadigai
jaunavai Dorotejai Slecerei par darbu ekonomiskas zinatnes.
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sinaja gadijumu, kad kermena inerces elipsoids attieciba uz atbalsta pun-
ktu ir rotacijas elipsoids, uz kura rotacijas ass atrodas kermena smaguma
centrs. Ilgu laiku Sie divi gadijumi bija vienigie, kuros problému varéja
atrisinat, un tajos visi kustibas elementi bija izsakami ar laika eliptiskam
funkcijam. Uzskatot laiku ka komplekso mainigo, Kovalevska varéja iz-
lietot vinai labi zinamo hipereliptisko funkciju teoriju, kas deva probleé-
mas atrisinasanai vajadzigu jaunu algebrisku integralu. Tada karta vina
pieradija, ka smaga kermena kustibas vienadojumiem vispariga gadijuma
nav vienvertiga atrisinajuma, kas saturétu 5 patvaligas konstantes. Kova-
levska uzradija nesimetriska vilcina jaunu gadijumu, kad kustibas viena-
dojumus var atrisinat lidz galam. leverojot Kovalevskas darba svarigumu,
vinai pieSkiramo Bordéna prémiju palielinaja no 3000 lidz 5000 fran-
kiem.
Probléema par patvaliga kermena rotaciju pilna méra vél nav atrisinata
lidz Sim laikam.
N. Cimahovica
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KONFERENCES UN SANAKSMES

TASKENTAS OBSERVATORIJAI 100 GADU

PIRMIE DARBA GADI

1974. gada 5. jinija TaSkentas astronomiska observatorija — visvecaka
zinatniskas pétniecibas iestade Vidusazija — atzimeéja savas pastavesanas
100. gadadienu. Observatorija dibinata pagajusa gadsimta septindesmita-
jos gados pie Kara topograiiskas dalas sakara ar nepiecieSamibu izpétit
Krievijai jaunpievienoto Turkestanas zemju geografisko un klimatisko sta-
vokli.

Taja laika Taskentu ar Krievijas astronomiskajiem centriem vél nesais-
tija ne dzelzcel$, ne telegrafa linija. Tapéc kartografisko darbu veiksanai
nepiecieSamo astronomiski geodézisko atbalsta punktu tiklu vajadzéja iz-
veidot un vadit uz vietas. Ta, 1870. gada Turkestanas gubernators
K. Kaufmanis deva rikojumu Kara topografiskas dalas priekSniekam
S. Zilinskim izstradat astronomiskas observatorijas projektu un pieskira
ari lidzek|lus pasazinstrumenta iegadei. 1872. gada Pulkovas observatori-
jas direktors V. Striive Taskentas observatorijas vajadzibam arzemés pa-
stitija vairakus astronomiskos instrumentus. 1873. gada maija tagadéjas
observatorijas teritorija pabeidza uzcelt t. s. meridiana zali, torni refrak-
toram un astronomu maju, bet 1873. gada 11. septembri kapteinis A. Bons-
dorfs pirmo reizi noteica meridianrinka pamata geografisko platumu un
garumu. Sis moments observatorijas vésturé tad ari uzskatams par tas
darbibas sakumu, kaut ari formali observatorijas dibinaSana datéta ar
1878. gadu.

1874. gada oktobri Taskentas observatorija jau bija Repsolda meri-
dianrinkis, 6 collu Merca refraktors, Hovi zvaigznu laika pulkstenis u. c.
sikaki instrumenti. 1885. gada observatorija uzstadija ari 5 collu kométu
meklétaju.

Observatorijas pienakumos galvenokart ietilpa novada astronomisko un
geodezisko punktu noteikSana, ka ari lidzstradnieku sagatavo3ana Kara
topografiskas dalas astronomisko un gecodeézisko darbu veikSanai. Bez tam
bija regulari javeic arl meteorologiskie un magnétiskie noveérojumi, ka ari
jauzrauga visu novada meteorologisko staciju darbs. Observatorijas Sta-
tos skaitijas tikai 4 cilvéki. Tie veica patiesi milzigu darbu. Taskentas
observatorijas pirmsrevolucijas laika darba posma pavisam tika noteik-
tas 870 astronomisko punktu koordinates teritorija no Kaspijas juras lidz
Isik-Kulam un no Sibirijas lidz Persijai, Indijai un Kinai. Si liela darba
rezultatus apkopojis P. Zaleskis izdevuma «[losublii KaTamor acTpoHOMI-
yeCKHxX MyHKTOB TYPKeCTAHCKOTO BOGHHOTrO OKpyra H NpHJIEraluinXx K Hemy
aeMmeab», kas publicéts 1914. gada.

Kaut art observatorijas vaditajs un lidzstradnieki lielakoties atradas
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ekspedicijas, tika novéroti ari Saules plankumi un veikts zinatniskas pét-
niecibas darbs. Tevéribu pelna observatorijas pirma direktora (1880.—
1890.) J. Pomeranceva pétijums «O durype reonna B paitone DepraHckoii
ponuubl» un nakama direktora (1890.—1900.) D. Gedeonova darbs «lM3me-
penne wupotsl Tamkenta 1895—1896 rr.».

Pagajusa gadsimta devindesmitajos gados TaSkentas observatorija uz-
stadija normalastrograiu, ar kuru regularus novérojumus veic kop$ 1895.
gada lidz misdienam. Seviski vertigi ir TaSkentas pirma astrofizika
V. Stratonova iegutie galaktisko kopu uzpémumi, kas dod iesp&ju noteikt
kopu zvaiginu precizas ipatnéjas kustibas.

Kops 1901. gada observatorija sakas ari regulari seismiskie novéro-
jumi un gravimetrisko punktu noteikSana. Desmit gadu laika astronoms
P. Zaleskis noteica 145 gravimetriskos punktus! Te jaatzimé, ka lidz Lie-
lajai Oktobra socialistiskajai revolucijai visa Krievija bija noteikti tikai
apméram 400 gravimetriskie punkti.

1898. gada CardZujas rajona uz paraléles 39° 08" Taskentas observato-
rija noorganizéja Starptautisko platuma staciju, lai regulari noveérotu pla-
tuma izmainas sakara ar Zemes pola svarstibam. Tada karta TaSkentas
astronomi iesaistijas starptautiska kooperacija pola svarstibu pétisana.
1909. gada So staciju parnesa uz jaunu vietu Amudarjas labaja krasta, jo-
veco vietu upe draudéja izskalot.

PEC LIELAS OKTOBRA SOCIALISTISKAS REVOLUCIJAS

Pirma pasaules kara un pilsonu kara laika TaSkentas observatorija
darbi bija gandriz partraukti. 1922. gada geofizikas dala atdalijas, un
Astronomiska observatorija kluva par Maskavas Astronomiska instituta
filiali. Par TasSkentas observatorijas direktoru tika nozimeéts profesors
M. Subotins, kura vadiba observatorijas darbiba ievérojami aktivizéjas.
Vispirms tika atsakts regulars darbs ar normalastrograiu, izmantojot to
zvaiginu kopu un ari mazo planétu fotograiésanai. M. Subotina vadiba
veica pétijumus teorétiskaja astronomija un astrometrija, V. Saronovs pie-
vérsas mainzvaigzném, N. Sitinska — meteoriem. 1924, gada nodibina-
jas Uzbekijas PSR, un 1925. gada Astronomiska observatorija kluva par
patstavigu republikas iestadi. Jauno Vidusazijas republiku un Kazahijas
republikas tautas saimniecibas attistibai bija vajadzigs preciza laika die-
nests. Tapéc turpmakajos gados galveno uzmanibu pievérsa ta izveidoSa-
nai. Kop$ 1928. gada observatorija saka noraidit ritmiskos laika signalus,
kas bija nepiecieSami darbiem geodézija, seismometrija un gravimetrija.

1930. gada M. Subotins pargaja stradat uz Pulkovas observatoriju.
Nakamais Taskentas observatorijas direktors I. Teplovs iesaistija darba
daudz jauno specialistu, to vidi B. Kukarkinu un N. Florju, kuri isa laika
ieguva Joti bagatu mainzvaigZnu novérojumu materialu un publicéja daudz
pétijumu par mainzvaigznem.

1932. gada observatorija noorganizéja Saules aktivitates pétijumu
laboratoriju, kura J. Slonimas vadiba darbu turpina lidz masu dienam.
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1. att. TasSkentas observatorijas
normalastrografa paviljons.

1933. gada jau pilnigi iezimejuSies TaSkentas observatorijas galvenie
petijumu virzieni — laika dienesta problémas, Saules aktivitate un meri-
dionala astrometrija, kura darbs sekmigi turpinas ari paslaik.

Lielais Tevijas kar§ observatorijas darba ienesa lielas parmainas. Laika
dienesta darbs pargaja uz nepartrauktu diennakts reZzimu, lai apmierinatu
visas Padomju Savienibas vajadzibu péc preciza laika. No 1941. gada
septembra lidz 1945. gada maijam Taskentas observatorija atradas eva-
kueta Pulkovas observatorija. Loti daudz observatorijas lidzstradnieku aiz-
gaja uz fronti.

1943. g. novemnbri nodibinajas Uzbekijas PSR Zinatnu akadémija, kuras
sastava iegaja ari Astronomiska observatorija. No 1941. gada lidz Sim
laikam TaSkentas observatorijas direktors ir V. Séeglovs — astromet-
rists un astronomijas vesturnieks. Vina vadiba ieverojami aktivizejusies
meridionalds astrometrijas dalas darbs. Ta aktivi piedalijusies vaio zvaig-
znu kataloga sastadiSana, ka ari publicéjusi vairakus citus zvaiginu sta-
vokla katalogus. Sakara ar pirma Zemes maksliga pavadona palaiSanu
1957. gada nodibinata ari fotografiskas astrometrijas laboratorija. Péc
Liela Tevijas kara observatorija ieguvusi divus jaunus pasazinstrumentus,
kvarca pulksteni un lielo Saules teleskopu ALLY-5 ar spektrograiu ACIT-20.
1966. gada TaSkentas astronomiska observatorija reorganizéta par Uzbe-
kijas PSR ZA Astronomijas institutu, kura ir 5 dalas: preciza laika, meri-
dionalas astrometrijas, fotograliskas astrometrijas, Saules fizikas un
mainzvaiginu dala, ka ari filiale — Kitabas Ulugbeka Starptautiska pla-
tuma stacija. Paslaik instituta strada 2 zinatpu doktori un 16 zinatnu
kandidati. 100 gadu pastaveSanas laika observatorijas lidzstradnieki pub-
licéjusi vairak par 1100 zinatnisku darbu.

Kop$ 1961. gada observatorija sakusi arl astroklimatiskus pétijumus
ar noliiku atrast vislabako vietu astrofizikalo novérojumu veikSanai. Tada
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vieta izradijusies Maidanaka kalna (apméram 100 km no Kitabas). Tur tad
ar1 paredzets organizet jaunu Taskentas observatorijas astrofizikas filiali.

KITABAS ULUGBEKA STARPTAUTISKA
PLATUMA STACLA

Kad pagajusa gadsimta beigas bija pieradits, ka Zemes poli parvieto-
jas,' kluva skaidrs, ka 81 kustiba janem véra precizos astronomiskos noveé-
rojumos. Tad ari radas doma, ka polu kustibas noveroSanai jaorganize
starptautisks dienests. Lai iegttu vislielako precizitati, noverosanas pun-
ktiem jaatrodas uz vienas paraléles visapkart zemeslodei un janovéro vie-
nas un tas pasas zvaigznes. Starptautiskais platuma dienests uzsaka regu-
laru darbu 1899. gada. Bija izveleta ziemelu geograliiska paraléle 39°08’,
uz kuras sakuma darbojas 6 platuma stacijas: 3 ASV un pa vienai lta-
lija, Japana un Krievija (jau minéta CardZujas stacija).

1919. gada sakara ar pilsonu karu Vidusazija CardZujas stacija darbu
partrauca. Jauna PSRS stacija, kuru nosauca Ulugbeka varda un uzbuo-
véja netalu no Kitabas, regularu darbu uzsaka 1930. gada novembri (Kas-
kadarjas upes labaja krasta). Noverojumiem izmantoja Bamberga zenit-
teleskopu (d=110 mm; [=1290 mm) un VanSafa zenitteleskopu (d=
=68 mm; f=870mm).

Liela Tevijas kara laika Kitabas platuma stacija stradaja evakuctas
Simeizas observatorijas lidzstradnieki.

Kitabas stacija ir piedalijusies ari starptautiskaja garuma noleikSanas
darba un kops$ 1953. gada iesaistijusies padomju platuma dienesta.?

Sakara ar Starptautisko geofizikas gadu stacija ieguva jaunu zenittele-
skopu 3TJ/I-180 (d=180 mm; j=2360 mm).

Visa stacijas darbibas laika Kitabas astronomi geografisko platumu
noteikudi vairak neka 110 000 reizes un ieguvusi precizu ainu par platuma
izmainam Kitaba. Kops 1954. gada stacijas vaditajs ir fizikas un matemati-
kas zinatnu kandidats A. Kalmikovs.

Fms

=39-08—;

2. att. Ta Kitabas Ulugbeka pla-
tuma stacija ieziméta 39° 08’ pa-

raléles vieta. 4
! Skat. L. Rihlovas rakstu «Zemes polu svarstibass. — «Zvaiginotd debess»,
1973./74. gada ziema, 1. lpp.
2 Skat. G. Septunova rakstu «Blagovescenskas platuma laboratorija». — «Zvaig-

znota debess», 1973./74. gada ziema, 32. Ipp.
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KONFERENCE PAR GODU
TASKENTAS OBSERVATORIJAS 100. GADSKARTALI

1974. gada no 5. lidz 7. junijam Ta$kenta, Uzbekijas PSRS Zinatnu
akadémijas Astronomiskaja institita notika konfererkce, veltita institiita
(Taskentas observatorijas) 100. gadadienai. Observatorijas direktors pro-
fesors V. Scéeglovs nolasija referatu par observatorijas vésturi 100 gados.
Pats V. Sceglovs ir pazistams astronomijas véstures pétnieks, referats bija
interesants, nolasits |oti emocionali. Tad vards tika dots apsveic€jiem, kuri
bija ieraduSies no daudzam PSRS astronomiskam iestadem. Latvijas as-
tronomu varda arl més sveicam observatorijas kolektivu, pasniedzot
skaistu adresi un maijpukites, ko dienu ieprick$ misu astronomi salasija
Riekstukalna.

Konferences zinatniska dala sakas ar referatu par melnajiem cauru-
miem un neitrona zvaigznem dubultzvaigznés. To nolasija PSRS ZA Kos-
misko pétijumu institita dalas vaditajs, fizikas un matematikas zinatnu
doktors R. Sjunajevs, un tas izraisija lielu interesi, diskusijas, daudz jau-
tajumu. Referents loti saistoSi stastija par jaunakajiem atklajumiem
rentgena astronomija. Mazo masu zvaigznes savas «dzives» beigas par-
vérsas par baltajiem punduriem. Ja zvaigznes masa lidzinas apméram
Saules masai, tad ar laiku ta nonak neitronu zvaigznes stavokli, ja masa
ir lielaka par 3Mg , — tad péc visas kodoldegvielas izsmelSanas neckas
nevar aizkavet zvaigznes kolapsu un ta parvérSas melnaja cauruma (ot-
rais kosmiskais atrums uz $adas zvaigznes virsmas ir lielaks par gaismas
atrumu, tapec zvaigzni nevar pamest ne viela, ne starojums). Melno cau-
rumu un neitronu zvaiginu teorija ir izstradata jau sen. PasSlaik novero-
taji jau ir atklajusi neitronu zvaigznes, un ar lielu varbatibu var apgal-
vot, ka ir atklati ari melnie caurumi. Ja ap neitronu zvaigzni vai ap
melno caurumu ir vielas dalinas, tas sak rotét ap centralo kermeni, 1éni
virzoties arvien tuvak pie ta virsmas. Dalinu temperatiira paaugstinas lidz
loti augstai, viela sak starot galvenokart rentgena staru diapazona. Loti
lieli sasniegumi 3ai zina ir ieguti ar 3 gadus atpakal palaisto ASV pava-
doni «Explorer-42» (8is ZMP bija palaists par godu Kénijas patstavibas
10. gadadienai, pavadoni nosauca «UHURU», kas nozimé «briviba»). Triju
gadu laika ir atklati apméram 100 rentgenstaru avoti, kas atrodas miisu
Galaktika. DaZi no tiem izraisa lielu interesi.

Ir atklats rentgena pulsars ar periodu 1,24 s. Ik péc 40 st. So pulsaru
kaut kas aizklaj. Acimredzot ta ir dubultzvaigznes komponente. Vel viens
pieradijums par labu $im faktam ir tas, ka pulsars maina savu periodu ari
péc 40 st. To var izskaidrot ar Doplera efektu, ja pulsars grieZas ap dubult-
sistémas masas centru. Aprékini rada, ka 3ai sistemai piemit loti intere-
santas ipaSibas. Attalums starp sistémas komponentiem ir 50 reizes
mazaks neka attalums starp Sauli un Zemi. Ir izdevies izpetit sistémas
otro zvaigzni. Ta maina savu spoZumu ari ar periodu 40 st., un to izraisa
virsmas temperaturas lielas izmainas (3 reizes). SpoZaka ir ta zvaigznes
dala, kas vérsta pret rentgena avotu. Aprékini rada, ka uz zvaigznes no
rentgena avota krit energija, kas ir 30 reizes lielaka neka no zvaigznes
dzilém nako3a energija.
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LE\&‘ Ir zinams vél viens spécigs
h rentgenstaru avots (Cyg XI),
" kas ari ieiet dubultzvaigznes sis-
tema. Ir aprekinata avota masa,
ta ir 10 reizes lielaka par Sau-
les masu. Péc ta var diezgan
drosi secinat, ka Sis rentgena
avots ir melnais caurums.

Ar lielu interesi bija gaidits
akadémika V. Ambarcumjana re-
ferats par galaktiku kodolu akti-
vitati. Tacu pats akademikis
nevaréja ierasties, un referatu
3. att. Zenitteleskopa 3TJI-180 paviljons. ; nolasija Birakanas observatori-

jas astronoms G. Tovmasjans.

Referata tika apskatitas tadas
pédéjo 15 gadu laika atklato galaktiku aktivitates izpausmju formas ka,
pieméram, materijas sablivéjumu izmesana no kodoliem, kodolu paaugsti-
natais spoZums, specigi spradzieni kodolos, mazaki, bet atkartoti spra-
dzieni. Izdarits meginajums apkopot visas &is paradibas, interpretét tas,
saistit ar citam kosmiskam paradibam, pieméram, ar kvazariem.

PSRS ZA korespondétajlocekla M. Zvereva (Pulkovas observatorija)
referats bija veltits fundamentalas astronomijas jaunajiem uzdevumiem.
Astrometrisko novérojumu  precizitates
paaugstinasana ir astrometrijas muZiga
probléema, kas misdienas ir ciedi saistita
ar tehniku, fiziku un citam zinatném. Ta-
das jaunas astrometrijas metodes ka radio-
interferometrija principa var dot precizi-
tati, kas triskartigi parsniedz vizualajos
noveérojumos iegiito precizitati. Loti sva-
rigi ieviest §is metodes praksé, bet tur vel
ir daudz grutibu. Otrs svarigs musdienu
astrometrijas uzdevums ir sakt izmantot
talos radioavotus (kvazarus, galaktiku ko-
dolus) ka inercialas koordinatu sistémas
pamatu. Sim nolukam nepiecieSams noteikt
$o objektu koordinates t. s. pirmajai epo-
hai. Problému sarezgi tas fakts, ka kva-
zaru spozums ir no 16 lidz 18", bet atbal-
sta zvaiginu spoZums no 8 lidz 107, tatad
spozumu starpiba ir loti liela. M. Zverevs
augsti novérteja uzbeku astrometristu dar-
bus. TaSkentas observatorija ir iespé-
jams novérot zvaigznes ar deklina-
ciju lidz pat —30° bet tas, ka Uzbekijas
atmosféra ir diezgan daudz puteklu, — 4 g4 Ulugbeka observatorija mu-
astrometristiem nav svarigi, taisni otradi, zejs Samarkanda.
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tas padara attélu mierigaku.

Par pétijumiem, ko veic
Taskentas  observatorija,
vairakus referatus nolasija
Taskentas observatorijas
lidzstradnieki.  Direktora
vietnieks A. Latipovs pa-
stastija par darbiem, ko
veic lotografiskaja astro-
metrija, V. Sevcenko — par
nestacionarp paradibu pe-
tijumiem dazadas zvaigZnu
evolucijas stadijas. Sakot
5. aft. Ulugbeka lielais sekstants atrodas 3ahta ar 1963. gadu, observato-
zem Sis celtnes, rijas astronomi novero

zvaigznes asociacijas tu-

vaja infrasarkanaja spek-
tra dala. T Tau tipa zvaiginu spektros ir konstatetas vairakas nezinamas
linijas. DaZas no tam Htl])[‘l maina savu intensitati. Tiek pétitas litija un
berilija linijas ar noluku iegut datus par kodolreakcijam zvaiginu aréjos
slanos. Pec zvaiginu spelxtrlem tiek pétitas starpzvaiginu Vld(,s fizikalas
ipasibas asociacijas. Elektrofotometrisko petijumu rezultata ap dazam
zvaigzném ir atklati putek|u apvalki.

Konferences dalibnieki loti augsti
novertéja uzbeku astronomu darbu,
noveleja tiem turpmakos panakumus.

7. junija vakara notika vel vienas
svinibas. Tika organizéta observato-
rijas direktora V. S¢eglova godina-
Sana sakara ar 70. d71msam~. dienu.
Apsveikt profesoru bija ieraduies
parstavji no Uzbekijas zinatniskajam
macibu un razosSanas iestadém, mno
daudzam PSRS observatorijam.

8. junija konierences dalibniekiem
bija organizets brauciens uz Samar-
kandu, kur brauca lidzi un sniedza
paskaidrojumus pats prof. V. Sceg-
lovs, kas apbrinojami labi zina Uzbe-
kijas tautas veésturi, kultaru un prot
par visu arkartigi saistosi pastastit.
Apmeklejam ari slavena uzbeku vi-
duslaiku astronoma Ulugbeka obser-
vatoriju Samarkandas tuvuma. 1941.
gada V. Sceglovs noteicis observato- ) o
rijas geografiskas koordinates un l\i att. Taa'kcnlns Obﬁ‘l.‘\"\'z]l()l‘l.leS direktors
.y i T : . Sceglovs Baldones observatorija 1959.
sekstantu astronomisko azimutu. Ap-  i4a vasara PSRS ZA Astronomijas pa-
ltkojam ari Gur-i-Mir mauzoleju, kur  domes plenuma laika. Séz V. Linniks.
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blakus Timura kapam atrodas ari Ulugbeka atdusas vieta. 8. junija vakara
iepazinamies ar starptautisko platuma staciju Kitaba.

[. Daube, I. Francmanis

VISSAVIENIBAS KONFERENCE LVU

No 1974. gada 14. lidz 16. maijam P. Stuckas Latvijas Valsts univer-
sitate notika Vissavienibas konierence, veltita laika un koordinatu noteik-
Sanas registracijas automatizacijai. Skiet, ka $is konferences uzdevumus
vislabak izteiks vardi, kas ierakstiti konferences rezoliicija: «Precizie astro-
metriskie zvaiginu koordinatu, platuma un laika novérojumi noder par
pamatu veselai virknei fundamentalu un pielietojamu astronomijas, geo-
dezijas un citu Sim nozarém tuvu zinatnu uzdevumu risinasana. Neraugo-
ties uz to, ka pedejos gados radus$as jaunas, perspektivas meérisanas meto-
des, tadas ka merijumi ar lazeru palidzibu sistéma Zeme—Mz3ness, inter-
ferometriski radiostarojumu avotu novérojumi, klasiskie astrometriskie no-
vérojumi nav zaudéjusdi savu aktualitati. Vel vairak, ar katru gadu pieaug
vajadziba péc Sadiem novérojumiem, kas tiek veikti dazados Zemes virsmas
punktos péc saskanotam programmam. Tacu astrometriskie noverojumi ir
loti darbietilpigi un prasa augstu izpildiSanas meistaribu. Sakara ar to
sevisku nozimi iegust So noverojumu izpildes un apstrades procesa, ka ari
paligmerijumu automatizacija.»

Ka konferencé tika atzimeéts, Padomju Savieniba jau ir daudz darits
astrometrisko novérojumu automatizacijas lauka. Ta, laika dienestu darba

1. att. Sedes laika,
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ir ieviesta Pulkovas astronoma N. Pavlova fotoelektriska metode, kas
zvaigznes tranzitmomentus fikse automatiski. Musu dienas novérojumu
apstradé daudz izmanto elektronu skait|ojamas masinas. Tacu astromet-
risko noverojumu automatizacijas procesa ir vel daudz veicams.

Viens no darba etapiem, kura paslaik tiek daudz stradats, ir novérosa-
nas datu pieraksta automatizacija. Tiek izstradati dazadi perforéjosu hro-
nografu varianti. Sis iekartas uz perfokartes vai lentes fiksé visas mo-
mentu atzimes (ari traucejumus), un talaka apstradé ar elektronu skaitlo-
jamo masinu izverté lietderigo informaciju un aprékina vajadzigo videjo
tranzitmomentu.

LVU Astronomiskaja observatorija $aja virziena sperts solis talak.
Aspirants M. Ogrind profesora K. Steina vadiba ar tranzistoru un mikro-
shému palidzibu izgatavojis elekironisku iekartu. Balstoties uz gadijuma
procesu matematisko teoriju, ar So iekartu var uzreiz iegiit zvaigznes
vidéjo tranzitmomentu gan pirms, gan ari péc parlikSanas asis. lekarta
tiek veidotas iezimes, laika intervali starp kuram ir vienadi ar zvaigznes
tranzita periodu (atkarigs no zvaigznes deklinacijas) cauri reZgim un
meérits vienadas zimes signalu ilgums starp iezimem. Videjais moments
katra pusé — pirms un péc parlikSanas asis — tiek noteikts no 12 regis-
tracijas limena $kérsojumiem. Tade] izgatavots jauns reigis ta, lai vien-
mer tiktu registrets viens un tas pats kontaktu skaits, ka arl spraugu
attalums no meridiana butu pietiekams, lai nenokavétu zvaigznes observe-
Sanu péc parlikSanas asis. Si iekarta ievérojami saisina novérojumu ap-
strades laiku. Tas izeja péc vajadzibas novietojama vai nu drukajo$a, vai
perforéjosa iekarta.

Fundamentals jautajums astronomisko novérojumu atvieglo3anai ir
pasa novéro$anas procesa pilniga automatizacija. Ari Sis problemas atri-
sinaSana daudz stradajusi LVU astronomi.

Vecakais zinatniskais lidzstradnieks M. Abele konferencé zinoja par
pirmo noverojumu rezultatiem ar Riga izgatavoto fotoelektrisko zenitin-
strumentu. St instrumenta darbiba ir pilnigi automatizéta. Novérotajs tikai
atver instrumenta paviljonu, ka ari ievada perfokartes, uz kuram noraditi
dotaja nakti noveérojamo zvaiginu parametri.

Vecakais inZenieris A. Ivanovs ari profesora K. Steina vadiba sirada
pie noveéroSanas procesa pilnigas automatizacijas ar pasaZinstrumentu.
Paslaik veic priekSdarbus zvaigznes automatiskas iestadiSanas iekartas
izgatavosanai. Si visgrutaka automatizacijas posma realizé3anai tiek gata-
vota ipasa eclektroniska iekarta. Ir radita arl principiali jauna automatis-
kas limenraza nolasiSanas shéma. Paréjie pasazinstrumenta automatiskas
darbibas etapi reducéjas uz dazadu saméra vienkarSu instrumenta pagrie-
Sanas iekartu izgatavoSanu, kuru darbibas shémas jau ir izstradatas.

Konferencé tika risinats jautajums ari par visu PSRS laika dienestu
datu kopigas apstrades automatizaciju, par atseviSku laika dienestu
novérojumu apstradi ar ESM, par fotoelektriskas zvaiginu registracijas
iekartu uzlaboSanu un citi lidzigi jautajumi.

Lai tuvak uzzinatu par darbiem LVU Astronomiskaja observatorija
astronomisko novérojumu automatizacijas lauka, konferences dalibnieki
jeradas observatorijas novéroSanas baze.
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Konferences viesus vél
iepazistinaja ar Salaspils
memorialo ansambli, Jurma-
las pilsétu un Latvijas PSR
Zinatnu akademijas Radioas-
trofizikas observatoriju. Ko-
pigas pusdienas Baldones
ednica tuvinaja konferences
dalibniekus un Java izraisi-
ties draudzigam debatem.

Konference augsti noveér-
t?Ja Latvijas V.alsfts uhiversi- 2. atf. Profesors K. Steins uzruna konferences
tates Astronomiskas observa- dalibniekus. Seédi vada profesors N. Pavlovs (pa
torijas  darbu. Rezolucija kreisi).
teikts: «Konference par laika '
registracijas un koordinatu
noteikSanas registracijas automatizaciju atzime Latvijas Valsts universi-
tates Astronomiskas observatorijas lielos panakumus jaunu instrumentu
izgatavosana un esoSo astronomisko instrumentu uzlabosana un automati-
zacija. Saja observatorija izgatavots un ieviests jauns fotoelektrisks zenit-
instruments, izgatavota un tiek ieviesta pasazinstrumenta vadibas auto-
matiska sistema.»

Leonora Roze

INZENIERGEODEZIJAS KONFERENCE BRATSKA

1974. gada 9.—12. aprili Bratska stradaja Vissavienibas konference,
kura izskatija inZeniergeodézijas jautajumus par: 1) celtpu deformaciju
noteik$anas jaunakajiem zinatniskajiem sasniegumiem, metodem, instru-
mentiem, iegtito rezultatu apstradi un izmantosanu, 2) skaitlojamas teh-
nikas pielieto$anu geodézijas priekSmeta apgtsana.

Konferenci organizéja Galvena geodézijas padome kopa ar Irkutskas
Politehniska instituta Bratskas filiali. Tas darba piedalijas specialisti no
vairak neka 40 miisu zemes pilsétu macibu iestadém, zinatniskas petnieci-
bas institutiem un celtniecibas organizacijam. Musu republiku konference
parstavéja J. Klétnieks, K. Kriize, J. Lazdans.

Grandiozu hidroelektrostaciju, augstceltnu, lielu un sarezgitu rupnieci-
bas kompleksu celtnieciba un pareiza ekspluatacija viens no svarigakajiem
pasakumiem ir to deformaciju noteikSana. Deformaciju novérojumu rezul-
tati celtniecibas un ekspluatacijas procesa var apstiprinat projekiétas cel-
tnes pamatu grimSanu prognozes, kas palidz izvairities no avarijam.
Sos rezultatus izmanto zinatniskas petniecibas iestades un projekté$anas
instititi zinatniski pamatotu, stabilu pamatu projektésanai daZadas
gruntes.

Misu republika dzivojamo maju, riipnicu un inZenierbiivju celtnieciba
bieZzi vien notiek uz nenoturigam gruntém. Pieméram, daZos Rigas pilsé-
tas rajonos, ka Sarkandaugava, Ganibu dambja rajona atseviskas ékas
grimst lidz 3 cm gada.
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1. att. Ustilimas HES
celtnieciba.

Konference nolasitos referatus par celtnu deformaciju novérosanu var
sadalit vairakas apak$problémas. Tas bija deformaciju noteikSanas meto-
des, tehnika, iegiito rezultatu apstrade un precizitate; hidrobuvju deforma-
ciju noteiksana; augstu tornveida celtnu (augstceltnu, televizijas tornu,
radio antenu, dumvadu) deformaciju noteik3ana.

Lielu interesi konferences dalibniekos izraisija lazera pielietoSana hori-
zontalu deformaciju pétisana. V. Podgornijs (ZaporoZje) iepazistinaja ar
nepartrauktu deformaciju noveéroSanas metodi, pielietojot lazera plakni.
legutie rezultati liecina par $is metodes lielajam perspektivam.

Konfierences rikotaji, Bratskas inZeniergeodézijas specialisti (G. Kuz-
necovs, J. Sadovskis), iepazistinaja ar Bratskas HES aizsprosta deforma-
ciju noverosanas metodiku un petijumu rezultatiem. Horizontalo deforma-
ciju novéro$anai pielieto t. s. nostieptas stieples metodi. Izmantojot daza-
das specialas paligierices, var sasniegt 0,lmm augstu novéroSanas
precizitati. Noveérosanas procesu var ari automatizet, ka tas jau tiek veikts
Krasnojarskas hidroelektrostacija. Ekskursija konferences dalibnieki iepa-
zinas gan ar Bratskas HES grandiozo aizsprostu, gan iespaidigo turbinu
zali, gan ari ar deformaciju novéro$anai izveidoto sistému.

No miisu republikas inZeniergeodeziskiem darbiem konferencé bija par-
staveli deformaciju pétijumi arhitekturas pieminekla «Peétera baznica»
torna atjaunoSanas perioda (J. Klétnieka referats).

Par skaitloSanas tehnikas pielietoSanu geodézijas specialistu apmaciba
tika sniegti zinojumi no daudzam augstskolam. Sobrid &1 virziena plasaku
attistibu kave tas, ka geodéziju tehniskajas augstskolas maca pirmaja
kursa, kad studentiem vel nav zinaSanu par skaitlosanas metodem.

Konferences nobeiguma bija organizeta ekskursija uz Angaras hidro-
elektrostaciju kaskades nakamo buvi Ustilima, kur konferences dalibnieki
varéja redzet grandiozu celtniecibas verienu.

Atpakalce]la uz Rigu iepazinamies ari ar Krasnojarskas HES un Jeni-
sejas krasnajiem klinsu krastiem. K. Kruze
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ASTRONOMIJA SKOLA

SAULES ASTRONOMISKA AZIMUTA NOTEIKSANA
PEC ZENITDISTANCES MERIJUMIEM

Skolu astronomisko pulcinu riciba biezi vien ir lenku méramais instru-
ments — teodolits. Ar teodolitu var meérit debess spidekla horizontalos
un’ vertikalos lenkus, tapéc to var izmantot dazu praktiskas astronomi-
jas uzdevumu risinasanai. Pieméram, noteikt novérotaja meridiana vir-
zienu, noveéroSanas vietas geografiskas koordinates u. c.

Noverotdja meridiana virzienu nosaka, izmérot debess spidekla azi-
mutu. Par spidek|la astronomisko azimutu sauc horizontalo lenki starp no-
verotaja meridiana un spidek]la vertikales plakném, skaitot to no meri-
diana pusdienas dalas pulkstenradi-
taja gaitas virziena lidz dota spi-
dekla vertikalei.

1. attéla astronomiskais azimuts
ir lenkis SCVsp, kuram atbilst uz de-
bess siéras loks SVsp; Seit S ir mate-
matiska horizonta dienvidu punkts,
C — noveéroSanas vieta, Vi, — spi-
dekla vertikales krustosanas punkts
ar horizontu. Uz debess siéras lokam
SV, atbilst siériskais lenkis SZS,.

Azimuts A ir viena no spideklu
koordinatém horizontala koordinatu
sistema. Otra koordinate ir spidekla
augstums & jeb spidek|a zenitdistance
z (z=90°—h). Atbilstosie debess sfé-
ras loki VpSp un ZSp, ir spidek|a aug- 1. aff. Debess sféra ar spidekla koordi-
stums un zenitdistance (1. att.). natem ekvatorialo un horizontalo koordi-

Spidek|a horizontalas koordinates Matu sistéma.
nepartraukti mainas reize ar debess
sferas Skietamo grieSanos, tadé|, tas nosakot, janorada ari laika moments,
uz kuru 3is koordinates attiecas.

Astronomiska azimuta noteikS8anai lieto dazadas metodes, kuras tiek
aplukotas praktiskas astronomijas gramatas. Saja raksta iepazisimies ar
Saules astronomiska azimuta noteikSanu péc zenitdistances meérijumiem.
Metode dod iespéju aprékinat astronomisko azimutu ar =1"—=*3" precizi-
tati, ja horizontalo un vertikalo lenku meérisanai lieto teodolitu ar lepku
meériSanas precizitati =30"—=1".

Metodes teorija. Aplukosim uz debess siéras paralaktisko trissturi
PxZS, (1., 2. att.), kura virsotnes ir debess zieme|pols (Px), zenits (Z)
un spideklis (Sy), kas Saja gadijuma ir Saule.
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Si trisstura malas ir: PnZ — novérotaja meridiana pusdienas dala,
ZS, — Saules vertikale, PxS, — Saules meridians. Ekvatorialo un hori-
zontalo koordinatu sistéma paralaktiska trisstira malas var izteikt:

wPNnZ=90"—q¢,wZSp=2z,

wPxSp=90°—6, kur ¢ —novéro3anas vietas geografiskais platums,
z— Saules zenitdistance, 8§ — Saules deklina-
cija. Paralaktiska trisstiira lenki ir astronomis-
kais azimuts A, stundu lenkis ¢, paralaktiskais
lenkis q.

Ja paralaktiskaja trisstari ir zinami jebkuri
tris elementi, tad par€jos tris vienmér var apre-
kinat pec sfériskas trigonometrijas formulam.

Mums interesé noteikt A, ja izméram z un
ir zinamas ¢ un 6 vértibas. Tada gadijuma %o
paralaktiska trisstura elementu savstarpéjo sa-
karu izsaka formula:

" Sp cos A=ctg z tg (p—sin & cosec z sec . (1)
2. all. Paralaktiskais trissti- Saules zenitdistanci méra ar teodolitu, nove-
s rosanas vietas geografisko platumu aptuveni no-

saka pec kartes, Saules deklinacijas lielumu no-
véro$anas momenta nem no Astronomiska kalendara Saules ekvatorialo
koordinatu tabulam.

Vislabakie nosacijumi Saules azimuta noteikSanai. Lai gan Saulei as-
tronomisko azimutu A péc formulas (1) var aprékinat ar jebkuram z,
¢, 8 vértibam, tomer pietiekodu precizitati sasniegsim tikai tad, ja ievéro-
sim daZus nosacijumus Saules novéro3anai.

Matematiski analizéjot paralaktiska trisstiira elementu A4, 1, ¢, z, ¢ sav-
starpgjo sakaru, var iegiit visparigu sakaribu, kas raksturo astronomiska
azimuta kludu AA, atkariba no zenitdistances Az un novérosanas vietas
geografiska platuma A ¢ kludam:

AM=_959 Ay _ 1 __ g (2)
cos @ sin t cos@tgt

No 8is formulas izriet, ka vislabakie nosacijumi azimuta noteik3anai
biis tad, kad Sauli noverosim pirmas vertikales tuvuma, t. i., pie verti-
kales, kas perpendikulara novérotaja meridianam un jet caur horizonta
rita (O) un vakara (W) punktiem. Tada gadijuma zenitdistances kludas
Az ietekme bus vismazaka, jo sakara ar to, ka Saules paralaktiskais lenkis
pirmaja vertikalé iegust vislielako vértibu, cos ¢ buis vismazakais. Ari Sau-
les stundu lenkis pirmas vertikales tuvuma biis aptuveni 90° (rita pusé)
vai 270° (vakara pusé), tapéc formula (2) sin{ ieglis maksimalo vertibu
un bis tuvu vienam, bet tgf tuvosies bezgalibai. Tada gadijuma kludu
Az un A ¢ kopéja ietekme biis vismazaka.

Ne vienmer iespéjams ievérot Sos Saules novéro3anas nosacijumus, jo
tos var izjaukt meteorologiskie apstakl|i, tapat ziema Saule ziemelu puslodé
nemaz neskerso pirmo vertikali virs horizonta.

Praktiski vajadzetu ievérot, ka, lai astronomiska azimuta noteik$anas
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kltida buitu mazaka par =3’, tad azimuta noteikS8anu vajadzétu organizét
+45° sektora no pirmas vertikales.

Saules novérosana. Ka jau minéjam, lai noteiktu Saules azimutu ar
+1’—=+3’ precizitati, Saules stavok|a noteikSanai jalieto teodolits ar lenku
meriSanas precizitati £30"—=1".

Stingri jaievéro, ka, novérojot Sauli ar teodolita talskatu, uz
okulara ir jabut uzskruvetam tum$am aizsargstiklam. Kategoriski
aizliegts skatities uz Sauli bez tum3a aizsargstikla, jo:no spoZas
gaismas novérotajs var zaudet redzi.

Teodolitam jabut parbauditam.! Galvena uzmaniba japievers tam, lai
alidades cilindriska limenraZa ass biitu perpendikulara teodolita vertikalai
griesanas asij un lai talskata vizuras ass kolimacijas kluda butu maza.
Parbaudot teodolitu, janosaka ari vertikala loka nulles vieta (Np) vai
zenita vieta (Zy).

Vertikala loka nulles vieta ir 31 loka nolasijums pie horizontalas (daz-
kart vertikalas) vizuras un horizontéta vertikala loka alidades limenraza.
Ta aprekinasanai izmantojama formula

Ny= J’VLL+N;Ki180“
kur «=%» zimi pie 180° izvélas ar nosacijumu, lai nulles vietas nolasijums
butu mazaks par 90° vai ari lielaks par 270°. Prakliski Ny ir tuvs 0° (resp.
360°). Nir un Nipx ir vertikala loka nolasijumi atbilstosi pie «loks pa
labi» un «loks pa kreisi» uz kadu augstu zemes punktu.

Lidzigi nosaka vertikala loka zenita vietu (Z;) tiem teodolitiem, ku-
riem vertikalais loks sadalits tieSai zenitdistances mérisanai.

Novérosanas vieta teodolitu nostada darba stavokli, lai ta horizontalais
limbs bitu horizontéts.

Saules novero$anai var lietot vairakas shemas (3. att.). Labaka nové-
roSanas shéma ir tad, kad Sauli noveéro pa

) (3)

diagonali pret talskata pavedienu krustu S
(3.a att.). Sim nolukam talskatis jauzved uz ‘:r
Sauli vienlaikus pa horizontalo un vertikalo /

lenki, kas ne vienmeér pietiekosi precizi izdo- ' 2!!
das pat pieredz€jusiem noverotajiem. Seko- :

jot vienai Saules malai, noveérotajs novers uz-

manibu no otras malas, tadéjadi radot nepre- N ¢ ,Q
cizitati Saules attéla saskarei ar pavedienu
krustu.

Visbiezak lietotie novérosanas panémieni a‘i
paraditi 3.6 un 3.c¢ att. Tie jir mazak precizi :

neka iepriekdgjais, jo, uzvedot talskata verti- 3. ait. Saules novérosanas shé-
kalo pavedienu uz Saules attélu centru, sama- mas azimuta noteiksanai. a —
zinas horizontala lenka mériSanas precizitéte. ?fr\rﬁrf.ﬁ?r’é“?;)'_tah U_')’l”‘)z‘e;g:
Pirms iik:jaéjam Saules augSejas vai apak3€jas verojumi pie LL (LK); ¢ — 1,
malas pieskarSanos horizontalam pavedie- 2. novérojumi pie LL (LK).

! Skat. J. Klétnieka rakstu «Lenku méramie instrumenti vienkarSotiem astrono-
miskiem novérojumiem, — «Zvaiginota debess», 1974. gada pavasaris, 50. 1pp.

47



nam, ieteicams Saules attélu iestadit uz vertikala pavediena (4. att.) un
griezt teodolita horizontala loka mikrometrisko skriivi; Saules kustiba ver-
tikala virziena nodroSina precizu zenitdistances stavok|a fiksaciju. Saules
attela saskares moments ar horizontalo pavedienu jaatzimé ar nelielu pre-
cizilati, praktiski pietiek ar =0%,1.

2 3

Péc Saules attéla saskares ar talskata pavedienu saskana ar izvéleto
novéro$anas shému un saskares momenta atzimesSanas pec pulkstena, no-
lasa teodolita vertikalo un horizontalo loku. lesacéjiem, stradajot ar teodo-
litu, jaievéro, ka pirms vertikala loka nolasiSanas ta alidades cilindriska
limenraza burbulitis japieved nullpunkta ar atbilstoSo mikrometrisko
skriivi. Teodolita lokus nolasa ar iespéjamo precizitati.

Saules zenitdistances mérijumu javeic pie abiem vertikala loka stavok-
liem: LL un LK. Pirms un pec Saules novéroSanas talskata viziira jano-
lasa pret kadu zemes punktu. Ar to parliecinas, vai teodolita limbs nove-
rosanas laika nav izkustéjies.

Izmeéritais virziens uz zemes punktu vélak tiek saistits (5. att.) ar Sau-
les azimutu.

Saules azimuta aprékinasana. Saules astronomisko azimutu aprékina
péc (1) formulas. SkaitloSanai jalieto vismaz piecu zimju trigonometrisko
funkeciju tabulas un skaitlojama mas$ina vai aritmometrs aritmétisko ope-
raciju veikSanai.

Skait|oSanu sak ar Saules malai izméritas zenitdistances redukciju uz
Saules centru, ievedot ari labojumu par vidéjo refrakciju. Sim noliakam lie-
tosim sakaribu:

4. att. Saules attéla iestadidana,
novérojot péc 3. b vai 3. ¢ shémas.

2=2"+p=R, )

kur 2 — izmeérita zenitdistance, kas izlabota par teodolita vertikala loka
nulles vietu; p — labojums

the S par vidéjo refrakciju, kuru

4 aprékina no 1. tabula uz-

Redogns Libofupis | " raditajam veértibam; R —

distance 2 | refrakeiju p ‘ . Saules redzamais radiuss,

kura vertibu dotaja datuma

B 00 o - izraksta no Astronomiska

10° 0’2 £5° 2’1 kalendara un kas parasti

20° 0.4 70° 2’6 ir uzradita zem Saules ek-

30° 0,6 75° 3.5 vatorialo koordinasu tabu-
40° 0,8 80° 5,3 lam.

o 1.2 Saules deklinacijas ver-

48



Azimuta aprekinasanas piemérs
Saule noverota 1974. g. 17. maija.

Novérosanas vietas koordinates: q=356"46"6, »=13137™,

2. tabula

Novérodanai lietots 30" teodolits T 30, novero$sanas momenti atziméti péc rokas pulkstena,
kura korekcija u=+125.

Saules novérojumi
P— -
pl?e:sl;l:?im] LK O LK 6 LL 5 LL @ Piezimes
2" 38°44°.0 38°207.2 38°357.2 39°43'7 |cos A 6=Ez~31. =
i ’ ’ ’ =sin § - cosec z sec ¢
N, +0".8 +0°.8 +0°.8 +0".8 Sy=ctgz tg @
0 +0" .8 +0'8 +0°8 +0'.8 — teodolita
R —15" 8 +15.8 +15'.8 —15'.8 horizontala loka nf)-
3007 cnr o=0r con’ ]asijums uz Sau |',
z 38°29'.8 38°37°.6 38°52'.6 39°29'5 Bl — tendalits Bo-
T 1451051 5 145tp8™ 5 145t14m 0 143125™ 4 rizontala loka ’dn_qla-
M l1sto5m7 | 11sto8m7 | pisti4m2 | pistesme [ SUES e
Vg +13°6 +13'6 +13'6 +137.6 du punktu.
MV, + 6°.3 + 6.3 +674 + 6’56
& +19°11°.5 +19°11°5 +19°11°.5 +19°11"5
0 +19°17°.8 +19°17°.8 +19°17".9 +19°18°.0
sind 0,33046 0,33046 0,33049 0,33051
cosec z 1,60651 1,60194 1,59325 1,57241
sec 1,82510 1,82510 1,82510 1.82510
% 0,96892 0,96616 0,96101 0,94850
ctg z 1,26733 1,25149 1,24035 1,21345
tg g 1,52675 1,52675 1,52675 1,52675
Z; 1,91963 1,91071 1.89370 1,85263
cos A 0.95071 0,94455 0,93269 0.90413
A 18°03’.8 19°10°.2 21°08'5 25°17°.6
H LG) 159°24".1 160°31”.4 162°287.0 166°37°.0
HL 141°20".3 141°21°.2 141°19'5 141°19"4
Videjais HL = 141°20.1

tibu jegust no Astronomiska kalendara Saules ekvatorialo koordinasu tabu-
lam. Tajas Saules deklinacijas veértiba uzradita katra méneSa diena ar
+0,1 precizitati. Blakus deklinacijas vértibai dota ari tas diennakts iz-
maina.
Saules deklinacijas vértibu novéro§anas momenta iegiisim sekojosi:
8=0"+MV,, (5)

kur 8" — Saules deklinacija dotaja datuma pasaules laika 0st, V, —
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5. atf. Zemes priekdmeta astronomiskais (4) un geodeéziskais (a) azi-
muts. [} — horizontalais lenkis. a — Saules noverojumi no rita; b —
Saules novérojumi vakara.

deklinacijas diennakts izmaina, M — noveroSanas moments péc pasaules
laika, kuru savukart aprekinam, zinot Maskavas dekreta laiku Ty un pulk-
stena korekeiju wu:

M=Tn—34+0u. (6)

Pulkstena korekciju iegtist, salidzinot pulkstepa radijumu ar preciza
laika radiosignaliem.

Saules astronomiska azimuta aprekinasanas piemeérs paradits 2. tabula.
Saule novérota pecpusdiena driz pec augsejas kulminacijas, tadé] novero-
Sanas momenti neatbilst vislabveligakajiem nosacijumiem. Neraugoties uz
to, iegiitie novérotaja meridiana nolasijumni uz teodolita horizontala loka
(HL) atbilst aplukotas metodes precizitatei. To vidéja vertiba ir 141°20/,1
ar noteik8anas precizitati=0",8.

Zinot teodolita horizontala loka nolasijumu virzienam uz kadu zemes
punktu, var aprékinat horizontalo lenki starp So virzienu un novérotaja
meridiana virzienu (noteikts ar nolasijumu HL) un ar to iegut zemes
priek$meta azimutu (5. att.). Jaievero, ka geodeézija zemes priekSmeta azi-
mutu a skaita no noverotaja meridiana ziemelu punkta.

J. Kletnieks



HRONIKA

JAUNS ZINATNU KANDIDATS

1974, gada 12, aprili PSRS Zinatnu
akadémijas Galvends astronomiskas obser-
vatorijas zinatniskas padomes sede Pul-
kova LVU Astronomiskas obhservatorijas
vecakais inZenieris Linars Laucenieks
aizstaveja fizikas un matematikas zinatnu
kandidata disertaciju «Zemes maksligo pa-
vadonu redzamibas prognozesana un or-
bitu noteiksana»,

Izmantojot modernas skaitloSanas me-
todes un masdienu skaitloSanas tehnikas
sasniegumus, L. Laucenieks izstradajis
universalu metodi Zemes maksligo pava-

donu (ZMP) orbitu noteik3anai un redza--

mibas prognozéSanai péc viena noveérosa-
nas vieta izdarita minimala noveérojumu
skaita. Péc klasiskajam metodem debess
kermenu orbitu noteikSana parasti tiek
veikta divos etapos: 1) péc neliela nove-
rojumu skaita tiek aprekinata tuvinata
orbita; 2) aprékinata orbita tiek uzlabota,
izmantojot péc iespejas lielu noverojumu
daudzumu no dazadam zemeslodes vietam.
Vienadojumi, kas saista noveérojumus ar
tuvinatas orbitas elementiem, jau pirmaja
tuvinajuma ir nelinedri un transcendenti.
Lai varétu pielietot diferencialas orbitas
elementu uzlabo$Sanas metodes, tuvinatas
orbitas elementiem jabat pietiekami pre-
ciziem, L. Laucenieka izstradata metode
neizvirza nekadus noteikumus par novéro-
jumu veidu un precizitati, pieméram, var
tiesi lietot ZMP radionovérojumus (Dop-
lera efektu, kas dod attaluma mainu) un
cita veida novérojumus, ko nevar izman-
tot klasiskajas metodés. Vins ieved jaunu
jédzienu — «kustigo barjerus, ar kuru ap-
zime prognozéto geometrisko vietu pie de-
bess sféras ka varbutigako pavadona pa-
radiSands vietu. 5a debess apgabala para-
metrus nosaka primaro novérojumu pre-
cizitate un daudzums, un, parvietojot
teleskopa redzeslauku pa to noteikta vei-
da, tick nodrosinata pavadona atkartota
noveérosana,

L. Laucenieks dzimis 1934. gada, 1959.
gada beidzis Latvijas Valsts universitates
Fizikas un matematikas fakultati. Tiek
lolota sena iecere stradat astronomija, un
péc noteikto tris gadu darba LPSR ZA
Elektronikas instituta, L. Laucenieks par-
nak P. Stuckas LVU Astronomiskaja ob-
servatorija. Sakotnéjais darbs saistas ar
kométu  difazijas  probléemu  profesora
K. Steina vadiba, Paraléli tam L. Lauce-

4%

Linars Laucenieks.

nieks jau tad intereséjas par maksligo de-
bess kermenu kustibas likumiem. «Likte-
niga» bija satikSanas ar nakamo diser-
tacijas vaditaju PSRS ZA Teorétiskas
astronomijas institita vecako zinatnisko
lidzstradnieku fizikas un matematikas zi-
natnpu kandidatu J. Batrakovu. 1966, gada
L. Laucenieks iestajas aspirantura Teoré-
tiskas astronomijas instituta [Leningrada,
pec diviem gadiem pariet neklatienes aspi-
rantira un turpina darbu Riga, LVU As-
tronomiskaja observatorija. Savu diserta-
ciju L. Laucenieks izstradaja ilgi. Vins
ripigi pétija visu, kas stradats Saja vir-
ziena. Zinatniskais vaditajs J. Batrakovs
GAO zinatniskas padomes sédé |oti atzi-
nigi atsaucas par sava aspiranta darbu.
Vins teica, ka L. Laucenieks ir atrisinajis
problemas divu  kandidata disertaciju
ietvaros. Pirmo, par ZMP orbitu noteik-
Sanu, vind batu varéjis aizstavét jau pirms
Cetriem gadiem. Tacu degsme darba un
neatlaidiba biia virzitaias iesaktas proble-
mas pilnigam atrisinajumam. Teorija par
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«kustigo barjeru» atbilst it ka ofras
kandidata disertacijas limenim. Loti atzi-
nigi par veikto darbu bija ari oficialo opo-
nentu vardi. Zinatniskas padomes 19 klat-
esosie locek|i vienpratigi balsoja par fizi-
kas un matematikas kandidata zinatniska
grada pieSkirS8anu Linaram Lauceniekam.

Péc disertacijas aizstavéSanas L. Lau-
cenieks turpina darbu LVU Astronomiskaja
observatorija, attistot talak pétijumus par
ZMP kustibas prognozéSanas jautajumiem
un orbitu elementu noteikSanas metodém.

Teicami parvaldot ne tikai debess me-
hanikas, bet ari pielietojamas matemati-
kas metodes, L. Laucenieks ar panaku-
miem risina ari daudzas fotografiskas
sputnikometrijas un rezultitu matematis-
kas apstrades problémas.

Intensiva, daudzus gadus ilga savas
kvalifikacijas celSanas darba rezultata, ko
vainagoja fizikas un matematikas zinatnu
kandidata disertacijas aizstaveSana, L. Lau-
cenieka persona LVU Astronomiskds ob-
servatorijas ZMP optiskd dienesta kolek-
tivs ir ieguvis vertigu papildinajumu un
garantiju turpmako petijumu paplasinasa-
nai un padzi|inasanai.

J. Balodis, K. Lapuska

VIESNA

NO RUMANILJAS

LVU ASTRONOMISKAJA
OBSERVATORIJA

Darbs, kas tiek veikts Latvijas Valsts
universitates Astronomiskas observatorijas
laika dienesta, nav palicis nepamanits ar-
pus musu zemes robezam. Tas ieinterese-
jis ari Bukarestes observatorijas laika die-
nesta darbiniekus. Jau pirms para gadiem
pie mums vizité bija $is observatorijas lidz-
stradniece L. Rusu.

Tris meénedu ilga komand&juma Pa-
domju Savieniba 3§ gada rudeni atradas
Bukarestes observatorijas zinatniska lidz-
stradniece Gabriela Opresku. Bez iepazisa-
nas ar misu zemes lielakajam observatori-
jam — Maskavas  Valsts  universitates
P. Sternberga astronomisko institiitu un
PSRS ZA Galveno astronomisko observa-
toriju Pulkovda — vinas programma ietilpa
arl LVU Astronomiskas observatorijas lai-
ka dienesta apmeklejums.

Misu observatorija vieina intereséjas
par visu, kas skar miisu laika dienesta dar-
bu — gan par fotoelekiriskajiem novéroju-
miem, gan to apstradi, gan ari par jaunu-
miem, kadi ir misu laika dienesta darba.
Sie jaunumi vispirms skar pasazinstrumenta
automatizacijas problémas. Un te masu lai-
ka dienestam ir ko paradit. Darbojas pie
mums izstradata originala videja aritme-
tiska noteikSanas iekarta. Tiek gatavota ari
iekarta pasazinstrumenta automatiskai dar-
binasanai.

Observatorijas seminara Gabriela Op-
resku pastastija par Bukarestes observatori-
jas laika dienesta noveérojumu analizi, ka
arl par teorétiska rakstura Zemes rotacijas
atruma petijumiem. LVU Astronomiskas
observatorijas darbinieki uzzinaja ari par
darbiem citos astronomijas virzienos, ko
veic Bukarestes observatorija. Draudzigas
parrunas turpinajas pie kafijas tases.

G. Opresku iepazinas ari ar Rigas jir-
malu, Salaspils memorialo ansambli, Braju
kapiem, Rigas muzejiem un izradém Valsts
Akadémiskaja operas un baleta teatri.

Rumanu vieSnas apmekléejums nostipri-
najis musu sakarus ar Bukarestes observa-
toriju, |aujot tuvak ielukoties tas laika die-
nesta darba, ka ari devis realu iesp&ju tur-
pmakajai padomju un socialistisko valstu
sadarbibai Vienota laika dienesta ietvaros.

Leonora Roze



ZVAIGZNOTA DEBESS 1974./75. GADA ZIEMA

Daudzi apgalvo, ka zvaiginota debess nekad nav ik skaista ki zie-
mas garajas naktis. Un tam var piekrist, jo tumsSas, garas naktis, ka ari
dzidrais gaiss ziema ir |oti labveéligi debess spidckiu novérojumiem. Zie-
mas zvaigZnota debess bagata ar zvaigzném un izteiksmigajiem zvaigzna-
jiem.

1. atf. Oriona zvaigznajs un ta tuvaka apkartne péc Hevélija zvaiginu
atlanta.

1974./75. gada ziema sakas 1974. gada 22. decembri plkst. 8t56™ péc
Maskavas dekreta laika. Saule Saja momenta atrodas ziemas saulgriezu
punkta Strélnieka zvaigznaja, un tai ir vislielaka iespéjama dienvidu dekli-
nacija (—23°27"). Lidz ar to ziemelu puslodé ir visisaka diena (Riga
65t 42m) un visgarakas naktis. Péc 22. decembra dienas k|ust garakas —
janvara beigas diena ir jau veselu stundu garaka neka ziemas sakuma.
Turpmak dienu garums aug straujak, un lidz ziemas beigam, 1975. gada
21. marta, diena un nakts kl|iist vienadi garas. Zieme|u puslodé $aja diena
plkst. 8t 57™ sakas astronomiskais pavasaris.
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ZVAIGZNOTA DEBESS

Ziemas sakuma naktis ir tik garas, ka no vakara lidz ritam var apska-
tit gandriz vai visu zvaigZnotas debess dalu, kas vispar misu geografis-
kaja platuma ir redzama, iznemot, protams, tos zvaigznajus, kas atrodas
aiz Saules — Skorpionu, Strelnieku, MezZazi.

Ziemas debesim raksturigakais ir Oriona Zvaigznajs — viens no vis-
skaistakajiem pie debesim. Janvara sakuma tas ap pusnakti atrodas tiesi
dienvidos.

Saja zvaigznaja ir loti daudz spoZiu zvaiginu un citu astronomijas
amatieriem novéroSanai pieejamu objektu. Orionam Jloti raksturiga ir
7 zvaiginu figura, no kuram divas ir pirma lieluma, paréjas piecas — otra
lieluma zvaigznes. Oriona figtiru vél var iedomaties ka divas trapeces, kas
saliktas ar mazakiem pamatiem kopa. Vidéjas tris zvaigznes 6, e, ¢ sa-
stada t. s. Oriona jostu. Zem Sim trim zvaigzném novietojies plasi pazis-
tamais Oriona miglajs. Sis milzigais gazu, jeb difuzais miglajs spid ar
«aukstu» gaismu. Miglaju spideéSanu izraisa karstas zvaigznes, kas atro-
das miglaja tuvuma, vai pat ta iekSien€, un kas ar savu isvilnu starojumu
ierosina Oriona miglaja atomus un izraisa luminiscences procesus. Tum-
sas bezmeness naktis miglajs labi novérojams jau pavisam maza talskati
vai pat binokli. Oriona miglaja ar skolas tipa refraktoru saskatama inte-
resanta Cetrkartiga zvaigzne — t. s. Oriona Trapece.

Virs Oriona jostas redzama iesarkana, spoza zvaigzne — ta ir Oriona «a
jeb Betelgeize. Betelgeize ir sarkanais milzis ar neregularu spoZuma
mainu, un tas diametrs 450 reizu lielaks neka miisu zvaigznei — Sau-
lei.

Oriona p jeb Bigels ir triskarSa zvaigzne. Skolas refraktora var saska-
tit blakus Rigelam 9” attaluma no ta baltu, karstu 7. lieluma zvaigzniti.
Spektrs rada, ka Sis Rigela pavadonis savukart ir Joti cieSa dubultzvaig-
zne, kura komponenti ap kopéjo smaguma centru apgriezas ar 10 dienu
periodu. :

Netalu no Oriona atrodamas vel dazas citas loti spoZas zvaigznes. Pa-
garinot Oriona jostu pa kreisi uz leju, nonakam pie visspoZakas debess
zvaigznes — Siriusa jeb Liela Suna a. Siriusa spozums — 1™ 4. Tikai vel
vienai zvaigznei pie debesim — Kanopusam — zvaigZnu lielums ir nega-
tivs. Siriuss ir dubultzvaigzne. 1862. gada pazistamais amerikanu optikis
Alvans Klarks, izméginot jauno 18 collu refraktoru, Siriusa tuvuma pa-
manija 9. lieluma pavadoni, kur$ izradijas tipisks baltais punduris ar
diametru tikai tris reizes lielaku neka Zemei.

Vel viena |oti spoza 1. lieluma zvaigzne atrodama pa kreisi uz augsu
no Siriusa. Tas ir Procions — Maza Suna a. Procions, Siriuss un Betel-
geize veido vienadmalu trijstari, t. s. ziemas trijstari.

Pagarinot Oriona jostu uz augsu pa labi, atrodam VeérSa zvaigznaju
ar ta spozako zvaigzni Aldebaranu (VeérSa a), Ver3a zvaigznaja atrodas
divas valéjas zvaiginu kopas Plejades (Sietins) un Hiades — Aldeba-
rana tuvuma. Hiadés zvaigznes ir pladak izkaisitas neka Sietina, un ta ir
mums tuvaka zvaiginu kopa (130gaismas gadu attaluma). Neliela tal-
skati Hiades var redzet vairakas viegli novérojamas dubultzvaigznes, pie-
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meéram, VérSa ¢ (attalums starp komponentiem 337”). VérSa zvaigznaja
daudz interesantu astronomisku objektu, pieméram, Krabja miglajs (MI).
Tas ir viens no unikalakajiem zvaigZnotas debess objektiem — grandioza
dabas radita fizikala laboratorija, kura notiekoSie procesi liek miglajam
starot plasa elektromagnetisko vi|nu diapazona.

Krabja miglajs bez redzamas gaismas izstaro ari spécigus radiovilnus
un rentgena starus. 1968. gada Krabja miglaja centra bija atklats pulsars
NP 0532, kas dod ne vien radiovilnu, optiskos un rentgenstaru impulsus,
bet pat gamma starojumu 10MeV diapazona. Diemzél So interesanto ob-
jekiu var saskatit tikai spécigos teleskopos.

Augstak virs Oriona un Vér$a atrodas Vedéja zvaigznajs. Ta spozaka
zvaigzne — Kapella (a Vedéja). Kapella, tapat ka Saule, ir dzeltena zvaig-
zne, un tai tada pati virsmas temperatiira ka Saulei (6000°). Kapella ir
dubultzvaigzne. Tas abas komponentes ir dzeltenie milzi, turpretim Saule
ir parasta galvenas secibas zvaigzne.

Zemak par Vedeju, mazliet pa kreisi, redzam Dvinu zvaigznaju ar di-
vam spozam zvaigzném — Kastoru (Dvinu «) un Polluksu (Dvinu p).
Galvenas Dvinu zvaigznes veido gandriz pareizu taisnsturi. Dvinu tuvuma
atrodas zvaigZinu kopa M35, kas labi novérojama jau ar prizmatisko bi-
nokli.

Uz austrumiem no Dviniem saskatami Veza un Lauvas zvaigznaji. Véia
zvaigznaja atrodas skaista zvaiginu kopa, f. s. Sile, Lauvas zvaigznaja
spozaka zvaigzne Reguls novietojies gandriz uz pasas ekliptikas.

Uz rietumiem no VérSa var redzet rudens zvaigznajus Perseju, Andro-
meédu un Pegazu.

Ziemas debess ziemelu pusé redzami pie mums nenorietosie zvaig-
znaji — Lielie un Mazie Greizie Rati, Kasiopeja un citi.

Ziemas ritos var vérot tadu zvaigZnotas debess ainu, kada biis pavasart
nakts vidu. Lielie Greizie Rati ir sasniegusi zenitu, austrumos jau uzlécis
Arkturs, bet dienvidaustrumos paradas Jaunavas zvaigznajs.

PLANETAS

Merkurs decembra beigds nav redzams. Janvari un februara pirmajas
dienas tas saskatams MeZaza zvaigznaja. 23. janvari tas atrodas visliela-
kaja austrumu elongacija — 19° no Saules. Merkurs tad izskatas ka 0 lie-
luma zvaigzne, tomér gaisas debess dél zemu virs apvarina dienvidaus-
trumos to noverot grati. 8 februarl tas atrodas apaks$eéja konjunkcija
(starp Zemi un Sauli), lidz ar to nav redzams; tas paliek nesaskatams
visu laiku lidz februara beigam, tapat marta.

Venéra janvara sakuma atrodas Strélnieka zvaigznaja, no 6. janvara
pariet Mezaza, bet no 28. — Udensvira zvaigznaja. Venéru var sakt sa-
skatit apmeram janvara vidu vakaros péc Saules rieta. Tas redzamais spo-
zums ir — 3,4. Meness paiet garam Venérai 14. janvari 6° virs tas. Feb-
ruarl Veneras redzamiba uzlabojas. Péc 20. februara ta pariet Zivju zvaig-
znaja, kur paliek lidz 18. martam, pec tam — Auna zvaigznaja. 17. feb-
ruari Venéra aiziet garam Jupiteram tikai 0°2 zem ta.
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Marss decertbra otraja pusé mazliet sak paradities no ritiem dienvid-
austrumos pwe -ovirdna. Janvara sakuma tas atrodas CliskneSa, beigas —
Strélnieka zvaigznaja, kur tas paliek arl visu februari. Marta Marss pariet
Mezaza zvaigznaja un mazliet ir saskatams no ritiem.

Jupiters lidz 21. februarim redzams vakaros Udensvira, péc tam —
Zivju zvaigznaja. 17. februari Jupiteram garam paiet Venéra (0°,2 zem
ta). Februara beigas Jupiteram tuvojas spoza Saule, lidz marta tas vairs
nav saskatams — 22. marta tas atrodas konjunkcija ar Sauli.

Saturns gandriz visu ziemu labi novérojams Dvinu zvaigznaja. 6. jan-
vari tas atrodas opozicija. Tas izskatas ka —0,2. lieluma spideklis. Tele-
skopa labi redzams Saturna gredzens, kura izmeéri ir 477X 19”. 14. marta
Saturns ir stavésana, péc tam tas lénam sak virzities uz priek3u un tad to
var noverot tikai nakts pirmaja puse.

Urans decembra beigas un visu 1975. gadu atrodas Jaunavas zvaig-
znaja. Pec stavesanas 6. februari tas sak virzities atpakal, tatad tuvojas
opozicija (21. aprili).

MENESS

® (jauns Meness)

13. decembri pl. 195t25m

12. janvari ,, 13 20
11. februari ,, 8 18
13. marta . 2 48

Jd (pirmais ceturksnis)

21. decembri pl. 22st44m

20. janvari ,, 18 15
19. februart ,, 10 39
20. marta . 28 05

® (pilns Meéness)
29. decembrt pl. 651m

27. janvart ,, 18 10
26. februari ,, 4 15
27. marta w 13 37

€ (pédejais ceturksnis)

6. decembri pl. 13st11m
4. janvarl x 22 05
3. februari s 923
4. marta o 28 21

J. Miezis
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