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KOPERNIKS UN CINA PAR HELIOCENTRISKO
PASAULES UZSKATU

Kopernika vards un vina veikums ir pazistams visiem. Kopernika at-
klajuma saturs pieskaitams pie tam patiesibam, ko katrs cilveks apgiist
ka paSas pirmas atzinas par apkartéjo pasauli un kas sastada vina pa-
saules uzskata pamatu. Sis atklajums bija gala rezultats garam atzinas
celam, kas aizsacies civilizacijas ritausmas mijkrésli, kad pirmatngjais
cilveks ar sajiismas pilnu apbrinu un nemieru veéras zvaiginu rakstos,
cendoties atminet debess spideklu noslepumus. Tai pasa laika $is atkla-
jums ieziméja cilvéka radosas domas neparastas aktivitates laikmetu, tas
atraisiSanos no sastinguma un viduslaiku religisko aizspriedumu Znau-
giem. Kopernika darbibu ka jauna laikmeta garigo iezvanitaju augstu
vertéja marksisma klasiki. F. Engelss rakstija, ka «revolucionars akts,
ar kuru dabas petnieciba pasludinaja savu neatkaribu, ..bija nemirstiga
darba iznaksana, kura Koperniks — kaut ari nedroSi.. meta izaicinajumu
baznicas autoritatei dabas jautajumos».! Kopernika macibas nozime talu
parsniedz atseviSka zinatniska sasnieguma, kaut ari [oti izcila, nozimi.
Vairakus gadsimtus ta bija idejiskais karogs cina par jaunu uz eksperi-
mentiem un noverojumiem balstitu materialistisku pieeju dabas paradibu
pétnieciba, ass ierocis, ar ko dragat sholastiku un baznicas autoritati.

KOPERNIKA MACIBAS MATERIALISTISKAIS RAKSTURS
Kopernika macibas par heliocentrisko pasaules uzbiivi paradisanas ne-

bija nejauss, atsevi$ka geniala domataja spontans jaunrades akts. Ta
visnota] atbilda sava laikmeta prasibam un izauga no tam. 15. un 16. gad-

' Fr. Engelss. Dabas dialektika. Riga, 1949., 7. Ipp.



simta mija norisa strauj$ kapitalistisko attiecibu veido$anas process feo-
dalas iekartas dzilés. Vestures aréna uznadca jauna Skira — burZuazija
ar sev raksturigu pasaules uzskatu, morali, makslu un attieksmi pret
dabas pétniecibu. Jaunas sabiedriskas iekartas ideologiskajiem celmlau-
ziem piemita liela gariga vitalitate, cinas prieks, drosmiga, kritiska doma-
Sana un plasds intereSu loks. Ja Koperniks lauza jaunus celus dabas zi-
natne, tad vienlaikus maksla un literatiira tadu pat cinu pret viduslaiku
askétismu un gara trulumu izcinija lielie renesanses gleznotaji, telnieki,
veidoja jaunas sabiedribas ekonomisko pamatu. Un, ka liecina reformaci-
jas kustiba, par cinas arénu kluva pat baznicas dogmatikas sausa pasaule.
Revolicija, ko dabas zinatne izraisija Kopernika maciba, pieskir izcila
polu astronoma dzivei un darbibai ipasSu nozimi. Koperniks saprata, ka
vina macibai nebus tikai Sauri astronomiska nozime vien. Tas redzams
no ripibas, ar kadu vin$ ilgus gadus stradaja pie sava galvena darba —
gramatas «Par debess siéru grieSanos», cenzdamies jaunajiem uzskatiem
dot nevainojamu uz noverojumiem un matematiskiem apsveérumiem bal-
stitu pamatojumu. Sai sakariba jaatzime svariga Kopernika gramatas
ipatniba, kas to izce| ne tikai vina laikabiedru, bet ari nakama gadsimta
ieverojamako autoru saceréjumu vidu. Sis saceréjums ir pilnigi brivs no
jebkadas noslieces misticisma, kas bija tik raksturiga visiem viduslaiku
traktatiem. Visus spriedumus un seci-
najumus Koperniks balsta tikai no-
verojumos un logika. Vislabaka lie-
ciba tam ir astrologisku ekskursu
trikums vina gramata. Astrologija
tajos laikos bija daudz popularaka
par astronomiju, un tas vilinajumam
nespéja turéties preti pat tadi velako
paaudZu diZakie gari ka Galilejs,
Brahe un Keplers. Bet Koperniks as-
trologiju pat nepiemin, it ka ta ne-
maz neeksistetu. Tikpat brivs Koper-
niks ir no autoritasu, pat bibeles su-
gestejosa iespaida. KlaniSanas auto-
ritates priekSa bija tik raksturiga
sholastikas tiklos iestrégusajai vidus-
laiku zinatnei, un to visnotal atbal-
stija baznica, par pasu augstako au-
toritati pasludinot «svétos rakstus».
Tadejadi Koperniks bija jauna cela
gajéjs ne tikai zinatng, bet ari zinat-
nes metodologija.

Raugoties pari gadsimtiem uz

I. att. Lappuse no Kopernika gramatas : i o =
manuskripta, kura attélota heliocentriska Kopernika macibu un vértéjot to no

planétu sistéma. Sodienas zinatnes viedokla, par sva-
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rigako tas daju jaatzist heliocentirisma visparéja koncepcija. To Koper-
niks izklastijis savas gramatas pirmaja nodala. Taja ir nopamatots ap-
galvojums, ka Zeme grieZas ap savu asi un kopa ar paréjam planetam
aprinko Sauli. Ari precesijas kustibu Koperniks pieraksta Zemei, un ne
«zvaiginu sférai», ka tas tika darits kop§ Ptolemeja laikiem. Seit izklas-
tits ari Kopernika svarigakais fizikalais atradums, kas ]ava apvérst Pto-
lemeja sistemu, nenonakot konflikta ar redzamo debess spideklu kustibas

ainu, — kustibas kinematiskas relativitates princips. So principu vien-
mérigas taisnvirziena kustibas gadijuma velak — Galilejs mehaniskam
paradibam un Einsteins — elektromagnetiskam — visparinaja lidz dina-

miskai relativitatei un tagad tas ir viens no modernas fizikas sturakme-
niem. Kopernika gramatas paréjo dalu aiznem planétu kustibas kinema-
tiska shéma un tas matematiska teorija, kam vairs ir tikai vesturiska
nozime. Kopernika riciba nebija. nekadas raciondlas bazes debess ker-
menu kustibas patieso likumu izpratoei. Vinam nebija ne Galileja ekspe-
rimentu rezultate, kas Nitonam [ava atrast mehaniskas kustibas likumus.
ne Brahes pla3o un precizo noverojumu datu, balstoties uz kuriem Keplers
empiriski atrada planétu orbitu isteno formu. Tadé|, lai konkreti realizétu
savu ideju par heliocentrisko pasaules uzbavi, Kopernikam bija jabalstas
uz veco Aristotela principu, ka vienmériga kustiba pa rinka ltniju ir pati
idealadka un tade| ari vienigd debess kermenu kustibas forma, Tadé| vélako
paaudiu pelnieki no geniala polu astronoma zinatniska mantojuma aiz-
guva tikai vina pamatideju un materialistisko pieeju dabas paradibam,
dodot Kopernika heliocentrisma idejai savu pilnigaku un dzilaku realiza-
ciju planétu kustibas teorija.

CINA PAR KOPERNIKA MACIBU

Kopernika maciba sakumid izplatijas un iesaknojas lénam. lemesls
tam bija sareigitais un tikai |oti izglitotam lasitajam domatais izklasts
Kopernika gramata. Tacu galvenais Skérslis bija jaunas teorijas Skietama
pretruna ar ikdiena novérojamo ainu. Koperniks apgrieza viduslaiku cil-
véka priek3statu par pasanli ar kajam gaisa, un tade| viga teorijas prieks-
rocibas salidzinajuma ar Ptolemeja macibu vareja izprast vienigi specia-
lists. 8i iemesla dé| katolu bazmica tikai ar lielu nokavéSanos atskarta,
cik bistama religijai ir Kopernika maciba. Sakuma baznica pret jauno
macibu izturéjas iecietigi un paradija pat zinamu ieinteresétibu, kam par
iemeslu bija sen nobriedust vajadziba péc kalendara reformas. Bazpic-
kungiem sagadaja raizes pavisam neskaidrais jautajums par datumu no-
teikSanu tiem baznicas svetkiem, kurus pec iradicijas saistija ar nofeiktém
astronomiskdm paradibdm: Meéness fazém, pavasara ekvinokeciju u. c.
Vecais baznicas kalendars, kura pamata bija vairak neka tikstos gadu
vecie Ptolemeja aprekini un antiko astronomu novérojumi, bija kluvis
nederigs. Tafu uzlabot kalendaru nevaréja, iepriek$ neuzlabojol planétu
kustibas teoriju. Ka sava gramata norada Koperniks, uzzinajuéi, ka vigs
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strada pie jaunas planétu kustibu teorijas,
pie vina pec padoma griezusies pat par-
stavii no pavesta un baznicas koncila
ieceltas komisijas kalendara reformas pro-
jekta izstradasanai.

Pirmas briesmas, kadas religiskai dog-
matikai draud no Kopernika macibas, pa-
manija nevis katoli, bet gan protestantu
teologi. Naidigi par Kopernika macibu iz-
teicas Luters, bet vina tuvakais paligs Me-
lanhtons, «otrais protestantisma apustu-
lis» un dedzigs astrologijas piekritéjs, pat
aicinaja laicigo varu izrekinaties ar Ko-
perniku. Ar noliku izkroplot Kopernika
macibas materialistisko garu viens no vina
gramatas redaktoriem protestantu garidz-
nieks Osianders pat izdarija viltojumu.
Vins Kopernika gramata autora prieks-

' vardu nomainija ar savu, turklat anonimu,
2. att. Diordano Bruno (1550.—1600.). tadéjadi savus uzskatus piedévejot Koper-
nikam. Saja priekSvarda tiek apgalvots, ka
gramatas autors heliocentrisko sistému uz-
skata tikai par hipotézi, par értu matematisku panémienu planétu kusti-
bas aprekiniem. Patiesa pasaules uzbiives aina ir vienigi dieva zina un
cilveka sapratam nav pieejama. Si idealistiskd uzskata krasa neatbilstiba
gramatas saturam bija skaidra jau progresivajiem domatajiem starp Ko-
pernika laikabiedriem. Velak Keplers atmaskoja viltojumu, noskaidrojot
ta autora isto vardu.

Pirmais istais cinitajs par jauno macibu bija ievérojamais italieSu
domatajs DZordano Bruno. Vig$ no Kopernika macibas izdarija logiskus
materialistiskus secinajumus par Visuma bezgalibu, par to, ka zvaigznes
ir lidzigas misu Saulei un tade] tam var biit savas planetu sistemas, tai
skaita ari tadas, uz kuram ir dziviba. Kato]u baznica, ka zinams, DZor-
dano Bruno sadedzinaja uz sarta.

Turpmaka cina par heliocentrisko pasaules ainu saistas ar Galileja
vardu. Par parliecinatu Kopernika macibas piekriteju Galilejs kjuva savu
izcilo teleskopisko atklajumu iespaida. Debess spidek|u pétisanu ar tele-
skopu Galilejs uzsaka 1609. gada beigas un driz vien atklaja paradibas,
kas neparprotami liecinaja par Kopernika uzskatu pareizibu. Vina atkla-
tie Cetri Jupitera pavadoni, kas aprinkoja ap savu planétu, bija uzska-
tams modelis Kopernika planetarajai sistémai un apgaza Aristotela uz-
skatu, ka Zeme ir vienigais cenfrs, ap kuru var rinkot debess kermeni.
Atklatas Veneras fazes, kuram nevajadzeja but péc Ptolemeja macibas,
un Saules plankumi, péc kuru parvietoSanas Galilejs secinaja par Saules
grieSanos ap asi, nostiprinaja parliecibu par Kopernika uzskatu pareizibu.
No saviem Méness novérojumiem Qalilejs secinaja, ka ta virsma lidzigi
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Zemes virsmai ir nelidzena un sastav
no tadas pasas vielas ka Zeme, nevis no
ipasas «eteriskas materijas», kas pec
Aristotela macibas veido debess kerme-
nus.

Zinas par Galileja parsteidzosajiem
atklajumiem guva plasu ieveribu, par
tiem dedzigi stridejas un debatéja. De-
bess noveroSana teleskopa kluva par
modes lietu Italijas augstakaja sabied-
riba. Viss tas darija nemierigus pratus,
lika Saubities, vai baznicas sankcionéta
pasaules uzbuves aina ir pareiza. Sada
notikumu ievirze nevaréja patikt bazni-
cai, un 1616. gada notika ta saucamais
pirmais Galileja process. Baznica no
jauna apstiprinaja, ka vieniga pareiza
pasaules uzbiives aina ir geocentriska,
un Galilejam aizliedza nodarboties ar
Kopernika macibas propagandu. Attie- 3. at. Galileo Galilejs (1564 —1642.).
ciba uz pasu macibas avotu — Koper-
nika gramatu — baznica deklaréja, ka
ta «izklasta aplamu un svétajiem rakstiem paSos pamatos pretéju macibu»
un tade| tas «izplatiSanu uz laiku japartrauc lidz izlabo$anai». Labojumu
sarakstu publiceja 1620. gada. Baznicai galvenokart nepatika tas vie-
tas, kur Zeme bija nosaukta par debess kermeni. Tapat tika izdariti labo-
jumi, kuru noliks bija uzsvert, ka macibas galvenas atzinas ir tikai tiri
matematiskas hipotézes.

Tacu Galilejs, kur$ uzskatija cinu par Kopernika macibu par savas
dzives galveno uzdevumu, nespé&ja klusét. 16 gadus velak vin$ Florence
laida klaja savu slaveno «Dialogu par divam pasaules sistémam». Kaut
ari nosaukta par dialogu, Si gramata patiesiba bija kveles pilns mono-
logs, aizstavibas runa Kopernika macibai, kura Seit tika izklastita no
mehanisko paradibu un ipas$i mehaniskas kustibas jauna izpratnes vie-
dok]a, pie kura tagad bija nonacis Galilejs. No trim macitiem viriem,
kas apspriezas Galileja gramatas lappusés, Ptolemeja un Aristotela ma-
cibu aizstav tikai viens, kura vards Simplicio, t. i., Vientiesis, runa pats
par sevi. VientieSa argumentacija ir nevariga un nozélojama, un vina
pretiniekiem nav griti to atspékot un piedevam par nelaimigo vel gardi
izsmieties. Tacu Galilejs ir at]avies iet daudz talak, ielikdams VientieSa
mute iebildumus un pat veselas frazes, ko par Kopernika macibu izteicis
pats pavests. Zina, ka Galilejs sava gramata ir izzobojis «svéto tevuw,
netiek turéta noslépuma, un gramata tirgotajiem iet no rokas. Ari zinat-
niskajas aprindas Galileja gramata giist plasu rezonansi tas jauna fizi-
kala satura dé]. Baznica atbild nekavéjoties — Galileju nodod inkvizi-
cijas tiesai un vin$ ir spiests publiski atteikties no saviem uzskatiem.
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Vina gramatu aizliedz. Vienlaikus aiz-
liedza ari Kopernika gramatu un visas
galvenas Kopernika macibas atzinas pa-
sludinaja par kecerigam. Tagad katram,
kas pie tam pieturejas, draudeja sarts.
Un ari turpmak baznica konsekventi va-
jaja Kopernika macibu, katra gramata,
kura tika izklastiti vai talak attistiti
vina uzskati, tulit tika aizliegta un tas
autoram, ja vien vin$ baznicas varai
bija aizsniedzams, draudg&ja izrekina-
sanas.

Rodas jautajums, kapéc baznica ar
tadu niknumu apkaroja Kopernika ma-
cibu. Kaut art formali cina notika ap
skietami zinatniskiem, astronomiskiem
jautajumiem — par to, vai Zeme kustas,
kas atrodas pasaules centra — Zeme vai
Saule, utt., bija skaidrs, ka ne jau pro-
4. att. Johans Keplers (1571.—1630.). blemu zinatniska puse izraisija baznicas

aizstavju neganto pretoSanos. Tapat

iemesls nebija arl Skietamaja jaunas
macibas neatbilstiba dazam «sveto rakstu» vietam. Bibeles tekstam vispar
ir raksturiga domas un formuléjumu neskaidriba, un atseviskam vietam
nepiecieSamibas gadijuma vienmér varéja atrast «iztulkojumu», uz ko
macitie teologi bija lieli meistari. Un, ja nu baznica beidzot tomer iz§kiras
par bezkompromisa ideju, tam bija savi noteikti iemesli.

Visparigais iemesls, protams, pastavéja religijas ka idealistiska pa-
saules uzskata galejas izpausmes nesamierinama pretruna ar zinatnisko
atzinu — péc savas dabas vienmér objektivu un materialistisku. Tacu
Soreiz baznicas naidigumam bija ari konkréts, ipa3s célonis — proti,
geocentrisms bija tas pseidozinatniskais pamats, uz kura balstijas antro-
pocentrisms — visas baznicas dogmatikas pamatakmens. Baznica ma-
cija, ka dievs radijis Zemi un visu, kas ap to, cilvéka labad. Cilveks dzi-
voja uz Zemes, un tapec ta bija pati svarigaka vieta Visuma. TieSi uz
Zemes notika greka kriSana un ar to saistita svéta gara iemieso$anas
cilveka veida, lai ar mocekla navi atnestu cilvekiem izpirkSanu. Nostasa-
nas uz Kopernika redzes viedok]a, pec kura Zeme ir tikai viena no pla-
netam un Saule — tikai viena no bezgala daudzajam zvaigzném, laupija
baznicas sludinatajai cilvéces veéstures ainai tas nozimigumu un vienrei-
zibu, pat vairak, ta atnema tai katru jéegu. Kopernika patiesibas gaisma
acis duras baznicas ideologijas un dogmatikas sadomatiba un bezjedziba,
lieckot cilvekam izdarit secinajumu par paSas religijas bezjédzibu. So
faktu |oti labi izprata religijas aizstavji. Ne velti kads no jezuitu teolo-
giem, ka viena no savam vestulém raksta Galilejs, pat rakstiski pazinojis,
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ka «uzskats par to, ka Zeme
kustas, ir pati riebigaka, pa-
zudinosaka un negeligaka no
visam keceribamsx».

Taéu tikpat labi jaunas
macibas ardosSo revolucionaro
raksturu saprata ari cinitaji
pret baznicas varu. Tiesi ta-
péc 3is vienmeér asais zinat-
niskas patiesibas ierocis tika
atkal un atkal no jauna laists
cina un Kopernika maciba
ieguva neredzetu popularitati,
talu parsniedzot sakotngjos
tiri astronomiskas teorijas
ietvarus.

Baznicas aizliegums ne-
spéja aizkavet arvien augoSo
Kopernika macibas triumfu.
Vispasaules gravitacijas liku-
ma atklasana, analitiskas de-
bess mehanikas izveidoSana,
teorétiska jaunu  planétu
iepriekSparedzé$ana unzvaig-
inu astronomijas rasanas ga-
ligi iz8kira cinas iznakumu
par labu Kopernika uzska-
tiem. Baznica Kopernika ma-
cibas aizliegumu atcela tikai
1835. gada, kad Sim lemu-
mam vairs nebija nekadas 5. att. Inkvizicijas tiesas priek3a.
nozimes. Kopernikaniska ke-
ceriba jau sen bija guvusi virsroku, turpreti baznicas vara un iespaids
stipri bija gajusi mazuma.

KOPERNIKA MACIBA UN RELATIVITATES TEORIJA

Visi Sie lielie astronomijas sasniegumi likas negrozami ieziméja Ko-
pernika macibas uzvaru. Ta kluva par zinatniska pasaules uzskata pa-
matu, un uz So zinatnes iekarojumu fona jebkuram geocentrisma restau-
racijas meéginajumam vajadzéja izskatities ka anahronismam. Tacu miisu
gadsimta §is jautajums atkal kluva aktuals. Vecas viduslaiku ideologijas
atdzim3anu sekmeéja tas radikalas izmainas sabiedribas attistiba, ko atnesa
sev lidz 20. gadsimts. Pa tiem gadsimtiem, kas bija aizritéjusi kop$s Ko-
pernika laika, burZuazija no progresivas sabiedribas Skiras, kas drosmigi
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uzstajas pret feodalismu un ta ideologiju, bija kjuvusi par reakcionaru
sabiedrisku speku. Augo$a revoliiciju un atbrivo3anas cinu vilna izbiedéta,
nok|uvusi tie$a konfrontacija ar jauno socialistisko pasauli, burZuazija
krasi mainija savu kursu reakcionaras ideologijas virziena. Agrako laiku
progresivo burZuazisko ideologu stihiskais materialisms un karojo3ais
ateisms izradijas izmests aiz borta. BurZuazija tagad nevis cinas pret
baznicu, bet gan mekle taja atbalstu, vienlaikus parpemot ari baznicas
ideologiju. Musdienu burZuaziskaja flilozofija dominé visdazadako novir-
zienu idealisms, tai skaita ticiba dievam un pardabiskiem spekiem. lecie-
nits burZuazisko ideologu panémiens ir jaunako zinatnes atzinu sagrozi-
Sana, to interpretacija religijai vélama virziena. Tie§i uz $§1 pamata ari
tika no jauna pacelts jautajums, kam taisniba — Kopernikam vai Ptole-
mejam. Sai gadijuma runa bija par EinSteina visparigas relativitates
teorijas pamatu un svarigako atzinu nepareizu izpratni. Proti, tiek apgal-
vots, ka vispareja relativitates teorija atzistot visu atskaites sistemu
fizikalu lidzvertibu un paatrinajumu relativo raksturu. Tapec esot gluzi
vienalga, vai uzskatit, ka Zeme rinko ap Sauli, vai otradi. Nevienam no
§iem apgalvojumiem nav absoliits raksturs, viss atkarigs no ta, vai mes
izvelamies atskaites sistemu, kas saistita ar Sauli vai Zemi. Tad nu iznak,
ka heliocentriska un geocentriska sistémas ir lidzvértigas. Lidz ar to
gadsimtus ilga cina starp Kopernika
piekritéjiem un baznicu ir bijusi vel-
tiga. Katra zipa ari baznicai ir bi-
jusi sava dala taisnibas un tadé| ne-
esot pareizi So notikumu apgaismot
ka cinu starp zinatni un nezinatnis-
kiem aizspriedumiem:.

Sadu uzskatu izplatiSanos sek-
meéja ari dazu ievérojamu fiziku, pie-
meram, Borna un Fridmana, kas rak-
stija par relativitates teoriju, vai nu
idealistiska vai svarstiga pozicija $aja
jautajuma. Loti neskaidra Seit ir ari
pasa EinSteina nostaja. Katra gadi-

juma nosaukums — vispariga relati-
vitates teorija, ko vin$ devis savai
gravitacijas lauka teorijai, — nepar-

protami vedina domat, ka taja ir re-
lativizéta visparéja kustiba, gluzi ta-
pat ka specialaja relativitates teorija
ir relativizets specials kustibas gadi-
jums — vienmeériga taisnvirziena
kustiba.

Protams, visi $ada veida apgalvo-
6. att. Piemineklis Kopernikam Varsava, ko jumi ir nepareizi. Runajot par visu
veidojis slavenais danu télnieks Torvaldsens. atskaites sistéemu ekvivalenci, ne-
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drikst sajaukt jautajuma kinematisko un dinamisko aspektu. Raugoties no
tiri kinematiska viedokla, t. i., kamér més ignoréjam spékus un paatrina-
jumus, kas darbojas atskaites sistéma, visas sistémas patieSam var uzli-
kot par ekvivalentam. Bet to, ka ieprieks teikts, zinzja jau Koperniks un
izmantoja planetu kustibas apverSanai, parejot no geocentriskas sistemas
uz heliocentrisko. Taéu meginajums kinematisko ekvivalenci papladinat
lidz visu atskailes sistéemu dinamiskai ekvivalencei noved pie acim redza-
mam aplamibam. Ta, nostajoties uz &1 viedokla, mums naktos pielaut, ka
attieciba uz rotejoSu vilcipu vienlidz pareizi ir abi uzskati: pirmais —
vilcind grieZas un Visums nekustas, un otrs — vilcind stav miera, bet
Visums grieias ap vilcipu. Un ta nu iznak, ka ar vieglu rokas kustibu
mums izdevies likt griezties Visumam. Varétu likties, ka Sada jautadjuma
nostadne ir tik skaidri absurda, ka diezin vai bija par to vérts runat, bet
tieSi pedéjais apgalvojums ir pamata antizinainiskajam apgalvojumain
par abu pasaules sistemu — Kopernika un Ptolemeja — ekvivalenci rela-
tivitates teorijas ietvaros.

Tas, ka paatrinajums ir absolats, t. i., ka ar fizikaliem eksperimentiem
‘paatrinati kustosa sistéma var konstatet paatrinajuma pastaveélanu, pro-
tams, Ein3teinam bija zindms. Paatrinata sistéma vienmér darbojas t. s.
inerces spéki. Uz rotéjosas Zemes ka $adu speku piemérus parasti min
speku, kas griez svarstibu plakni Fuko svarstam pazistamaja eksperi-
mentid Zemes grieSanis demonstrésamai, vai ari Koriolisa spéku, kas ir
par céloni pasatu véjiem un upes viena krasta izskalosapai. Tacu katram
tuvaks un pasa izjusts bits piemérs ar brauco3u autobusu vai trolejbusu,
kur, satiksmes lidzeklim strauji mainot gaitu, inerces speki grusta pasa-
Zierus. lemesls inerces spéku pastavéSanai ir loti vienkarss. Ta ka péc
mehanikas pamatatzinam ar katru paatrinajumu ir saistits speks, tad
3adiem spekiem jadarbojas art paatrinati kusto$a sistéema. Tadé] Einiteins
meéginaja relativizet paatrinajumu, pienemot, ka ta izpausme ir ekviva-
lenta gravitacijas laukam. Novérotajs nevar pateikt, vai atskaites sistema
kustas paéatrinati vai ta atrodas gravitacijas lauka. Ta¢u Sadas ekviva-
lences raksturs ir stipri ierobeZots — ta ir speka tikai lokali, kameér fizi-
kala eksperimentd mis interesé rezultati, kam ir globals raksturs, jo ne
mes, ne misu eksperimentalas iekartas nav bezgala mazas. Turklat $i
ekvivalence ir tiri fikiiva, formila. Td minétaja pieméra ar autobusu ir
tacu gluZi skaidrs, ka ta gaita izmainas tieSi vilcéjspéka mainas rezul-
tata un nevis tade], ka autobuss birtu iek|uvis kadd mainiga gravitacijas
lauka. Si atskiriba starp fiktivajiem un patiesajiem gravitacijas spékiem
paradas ari pa3a relativitates teorija. Pec Einsteina idejas gravitacijas
lauki ir tie3i saisiiti ar telpas un laika geometrijas movirzi no Eiklida
geometrijas, ar to izliekumu. Sadai novirzei ir divi veidi. Telpa var bt
izliekta ta, ka lokali ta joprojam ir plakana un liekumam ir tikai globals
raksturs. Sads t. s. aréjais liekums ir saistits ar veidu, kada plakanu telpu
ievieto aptvero3a augstakas dimensijas telpa. Ta cilindriska virsma rodas,
plaknes gabalu saliecot aptvero3aja trisdimensionala telpa. Cilindriskai
virsmai tade] ir tikai aréjais liekums, lokali, bezgaligi mazos virsmas
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gabalos joprojam ir speka Eiklida geometrija. Citadi ir ar sfériskas vir-
smas gabalu. Plaknes daju partaisot, sféras gabala nevar iztikt bez defor-
macijam — virsmas stiepSanas un saspieSanas, kas batiski izmaina tas
geometriju.

Sada gadijuma telpai paradas iek$ejais liekums. Tad nu izradas, ka
patiesie gravitacijas lauki ir saistiti ar iek3€jo telpas liekumu, kamer fikti-
vie — ‘tikai ar argjo. Tade] Einsteina teorijas veértiba nepastav meégina-
juma relativizet paatrindjumu, bet citur — atklajuma, ka fizikala telpa un
laiks ir neeiklidiski un ka to atkape no Eiklida geometrijas ir saistita ar
gravitacijas lauku pastavésSanu. Relativitates teorija tade] neko nav mai-
nijusi tézé par paatrinatas kustibas absoliito raksturu. Tade] ta neko nav
mainijusi arl Kopernika atklajuma novértejuma.

Kopernika maciba un cina par to vienmeér paliks ka diZs piemineklis
pardrosai cilveka domai, kas talu apsteidza savu laikmetu un apgaismoja
celu daudziem cinitajiem par zinatniskas patiesibas uzvaru.

Romanus Ciesiulevicz

Vecidkais pasniedzéjs Romans Cesjuleviés ir pazistams latinists. Savus latigu dze-
jolus, ki ari Raina, Pu$kina, [ermontova dzejolu tulkojumus latinu valoda publice
Riga, Maskava, Var3ava un Francija. 1962, gada Italijas latinu dzejnieku konkursa par
savu iesiitito dzejoli apbalvots ar zelta medaju.

IN QUINGENTESIMUM ANNUM NATALIS
: MAGNI COPERNICI
(a. MCDLXXIII—MCMLXXIIT)

Nomen aeternum, celebrandus annus

est viri toto orbe Copernici, qui

venit in vitam populis abhinc iam
saecula quinque.

Natus est Thorunii in oppido almo,

defluit qua Vistula amoenus amnis,

nunc locus cunctis sacer et Polonis
et peregrinis.

lam puer parvus numeros amabat

et libros volvebat; avunculi mens

litteras docti docilem studebat
discere pupum.
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Scripta doctorum cupide legebat, -

mox sciebat suppeditare sacris,

tum scholam terrae celebrem frequentat
Cracoviensem.

Sedibus claris Italis vacabat

litteris, navus solidaque mente

siderum caeli revolutiones
saepe colebat.

Varmiae tunc oppidulis agebat

publicam vitam; medicus, sacerdos

virque pacis Teutonico duello
gente repressa.

Clara Fraumbergensis in oppido exstat

turris ad muros, ubi se dabat vir

doctus astrorum studiis sagaxque
astrologorum.

Sex libris doctis opus exaravit

suave de mundi ratione, motu

Solis et Lunae, reliquis planetis
de spatiisque.

Comiter de mente priore falsa

scribit auctorum, ratione multa

orbium caeli revolutiones
arguit audax.

Est vir illustris, docet ille Terram

non rotam Solis calidi moveri

circule Terramque vagam rotari
perpetuo ipsam:

Terra cum Luna, supera moventur

Mars ruber, tum Iuppiter usque fulgens

atque Saturnus, Venus igne subter
Mercuriusque.

Impiger vir quisque volebat illam

scire doctrinam; licet increparint

hanc novi reges, sacra qui colebant,
pro Ptolemaeo.

Rheticus venit iuvenis celebri

se viro claroque operi dicatum

de planetis; suasit, ut auctor illud
ederet amplum.
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Talis est Tellus; legibus rotatur; _ y
Sol regit mundum radiis caloris. ..
Sit probus, iustus, sapiens, beatus
incola Terrae!
Nonis Februariis
a, MCMLXXIII

LIELAJAM KOPERNIKAM
PIECSIMTAJA DZIMSANAS GADA
(1473—1973)

Visa pasaulé svinams ir gads,

nemirstiga Kopernika vards ir minams,

kas nacis tautam un cilvecei zinams
piecsimt jau gadu.

Dzimis ir Toruna, pilséta skaista,

kur Visla mirdz starp kugu mastiem,

Sodien poliem un viesiem te slavena maja
aiz upes krastiem.

Zéns, neliels biidams, miléjis skait]us,

gramatas $kirstit, pec macibam degot,

driz mates bralis, viga dotibas redzot,
siitfjis skola,

Zens citigi lasija gramatas gudras,

jau bikli altarim pakalpot pratis,

tad apmeklét vecaja Krakova sacis
augstskolu dizZo.

Itilijas augstskolas: Bolona, Paduja

macijies tieslietas, arstniecibas zales,

bet studejis arl astronomu darbos
debesu tales,

Tad Varmijas pilsetas apmetis dzivot:

kanoniks, arsts, gribéj’ reformet naudu,

pie krustnesiem Jauniem bij’, gadigs par tautu,
satnis par mieru.

Fromborkas pilséta pacelas tornis,

kur Koperniks pétijis zvaigznes un darbus, -

agrako petnieku mekléjot kjiidas, :
noteicot maldus.



«Par debesu kermenu grie$anos», klastu
par Sauli un Zemi, par planétam koSam,
gramatas se3as cilveces godam

ietvéris gudri.

Koperniks raksta mieriga toni
par Ptolemeja maldu domu éru,
bet Zemes grieSanos pierada drosi
un citu sféru.
Slavenais virs nu raksta visiem,
ka apkart Saulei Zeme atri
orbita grieZas un pati ari
kustas ap asi:

Par Zemi ar Ménesi virpulo talak

Marss, tad Jupiters, Saturns visaugstak,

tad zvaigZnu sféra, bet Venéra, Merkurs
Saulei ir tuvak.

Katrs zinatnieks centigs gribéja zinat

$o macibu jauno; par viqu gan sméja

reformacijas viri, Ptolemeja seju
bibelé redzot.

Ieradies jaunais zinatnieks Reétiks.
Centies vins pazit izcilos rakstus
un paSam Kopernikam ieteica kveli
izdot Sos darbus. '
)
Tada ir Zeme. Péc likumiem griezas.
Saule ar stariem par Visumu valda. ..
Lai cilveks uz Zemes biitu laimigs un sniegtos
zinatpu kalna!
Atdzejojis autors
Romans Cesjufevifs



ASTRONOMIIAS JAUNUMI

KAS IR KVAZARI? .

Kaut arl pedéja laika atklati
daudzi jauni astronomisko pétiju-
mu objekti (kvazagi, reliktais sta-
rojums, hidroksila liniju starojuma
avoti, pulsari u. c.), kvazaru pro-
bléma vél arvien atrodas astronomu
uzmanibas centra, jo veél joprojain
nav atbildéeti pamatjautajumi par
$o neparasti intensivi starojo3o kos-
misko objektu Ilizikalo dabu, nav
izskaidroti 31 starojuma celoni, nav
atrastas 3So objektu evolicijas li-
kumsakaribas utt. Vél joprojam tur-
pinds stridi par faktisko attalumu
lidz kvazariem, t. i., vai Sie objekti
ir misu Galaktikas locek|t (lokala
hipoteze), vai ari tie atrodas kos-
mologiskos attalumos (kosmologis-
ka hipoteze)'. Tadeé| astronomi, kas
nodarbojas ar kvaziru pétniecibu,
mekle arvien jaunas metodes un
lespejas, ka atrisinat to vai citu ar
kvazariem saistitu jautajumu.

Viena no $adam iespéjam ir iz-
pétit kvazaru saistibu ar jau zina-
miem kosmiskiem objektiem, scviki
galaktikam, un noskaidrot, vai 3ai
saistibai nav frenétisks raksturs.
Tas saistits ar to, ka tilit pec kva-
zaru atkla3anas, kad novérojumu
datu bija maz, astronomu vairums
uzskatija kvazarus par pilnigi jau-
nas, atseviSkas klases objekiiem.
Tacu vélak, novérojumu materialiem
uzkrajoties, $is uzskats saka maini-
ties. leverojamu darbu $aja virziena
veicis Heila observatorijas (Kali-

! Skat. A. Balklava rakstu «Jauns
arguments pret lokalo hipotézis. — «Zvaig-
Znota debess», 1970. gada rudens, 16. Ipp.
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fornijas 3$tats, ASV) astronoms
Dzi. Kristians. Izpetijis daudzas ar
Heila observatorijas 5 m reilektoru
iegntas galaktiku un kvazaru foto-
grafijas, vin3d atklajis, ka vairaki
kvazari asociéjas ar galaktiku ko-
pam. Bez tam ir daudzas galakti-
kas ar loti kompaktiem kodoliem,
kas stipri atgadina miniatirus kva-
zarus. Mérijumi rada, ka visspoZa-
kajam galaktikas kodolam ir apme-
ram tads pats spozums ka visvaja-
kajam kvazaram. Jaatzime art tads
fakts, ka noverojumi tikai radiodia-
pazona nelauj atskirt kvazaru no
galaktikas, jo $aja diapazonia abu
klasu objektu starojums ir lidzigs.

Péc Di. Kristiana domam, vis-
maz seiu galaktiku centros atro-
das kvazari vai kvazariem loti li-
-dzigi veidojumi. Tas jo seviski pa-
stiprina ideju, ka kvazari nav pil-
nigi jauns kosmisko objektu tips,
bet ka tie ir spoZas galaktikas un
tatad kvazari ir galaktiku kodolu
zinamas evoliicijas stadija.

51 lidziba starp galaktiku kodo-
liem un kvazariem pamudinaja
Dz. Kristianu mekiet tadas galaktiku
struktiras, kuras botu novietotas
aiz kvazariem. Sie meklejumi ir
stipri apgriitinati, jo talu galaktiku
izmeri ir |oti mazi, bet kvazaru spo-
0 starojumu izkroplo, «izsmeres
Zemes atmosferas turbulenta kus-
tiba. Tade] parasti spoii kvazara
attels parklaj un «aizéno» vajas ga-
laktikas starojurnu. Tomeér, pama-
tojoties uz pazistama amerikanu
astrofizika A. SendidZa atklatajam
sakaribam, kadas pastav starp re-
dzamiem galaktiku izmériem, zvaig-



inu  ijzmériem un to spoZumu,
Di. Kristianam izdevas atrast iespé-
ju secinat, aiz kadiem kvazariem ir
jaatrodas galaktikam. Rapigi izska-
tot 26 {fotografijas ar kvazariem,
DiZ. Kristians atklaja, ka novero-
jumu dati apstiprina vipa secinaju-
mus — tur, kur varéja gaidit ga-
laktiku aiz kvazara, ta tiesam arl
bija, bet tur, kur ta nebija gaida-
ma, tas ari nebija. Bez jau piemi-
nétajam sesam galaktikam, kuru
centros noteikti atrodas kvazari,
vin$ ir atradis vél &etras galakti-
kas, kuru centros, Joti iespejams,
atrodas kvazari.

Sie petijumu rezultati, kas pa-
rada cieSu saistibu starp kvazariem
un galaktikam vai to kodoliem, |auj
ar lielu varbutibu uzskatit kvaza-
rus par galaktiku, galvenokart lielu
galaktiku noteiktu evolucijas etapu.
Bet 3is secinajums, ja to uzskatam
par pareizu, rada veselu rindu jau-
nu jautajumu, proti, cik daudz un
kadas galaktikas vai to kodoli sava
evolucija iziet kvaziru stadiju, kadi
céloni izraisa galaktiku kodolu spo-
zuma tik krasu palielinasanos, ka
kvazidru evoliicijas stadija icspaido
galaktikas evoluciju u. c. Atbildes

uz Siem jantadjurniem slépj sevi
turpmakie petijumi, kas intensivi
turpinas.

A. Balklavs

JAUNA KVAZARA 3C 279
RADIONOVEROJUMU
INTERPRETACIJA

1970./1971. gada oktobri grupa
amerikanu astrofiziku zinoja, ka,
izdarot kvazara 3C 279 noveéroju-
rmus ar Goldstonas—Haistekas ra-
diointerferometru, vini ieguvusi in-

terferences joslas, kas it ka rada,
ka 81 kvazara sastava ielilpst divi
radiostarojuma avoti. lzdarot at-
kartotus novérojumus, tika konsta-
téta interferences joslu izmaina,
kas it ka liecinatu par to, ka 3ie
avoti attalinas viens no ofra ar at-
rumu, kas 10 reizes parsniedz gais-
mas atrumu, ja attdlums lidz kva-
zaram atbilst ta spektra noveroja-
majai sarkanajai nobidei.

Tomér izradas, 3ads novérota
objekta modelis ar divam sastav-
dalam, kas savstarpeji attalinas,
nav vienigais, kas atbilst registre-
tajam interferences joslam un fo
izmainam laikd no 1970. gada ok-
tobra lidz 1971. gada februarim. lz-
radas, ka noveérojumiem atbilst ari
modelis nevis ar divam, bet gan ar
trim sastavdalam. Ja vidéjais ob-
jekta spoZums turklat butu mainigs,
tad 31 objekta radiospoZuma izmai-
nas lautu izskaidrot novérotoe in-
terferences joslu nobidi, saglabajo-
ties nemainigam attalumam starp
visam trim komponentém. lzradas,
ka taja pasa Haistekas observato-
rija izdaritie kvazara 3C 279 radio-
starojuma intensitates mertjumi
786 GHz frekvenceé apstiprina So
hipotezi. Novérota kvazara radio-
starojuma intensitites maina laika
no 1970. gada oktobra lidz 1971.
gada februarim tie§i atbilst noveé-
rotajai interferences joslu parbidei,
ja pienem, ka 31s izmainas radusas
vidéja centrala objekta mainibas
dél. Atkartoti kvazara 3C 279 inten-
sitates un interferometriskie meri-
jumi Jautu parliecinaties, vai 3is no-
verota radioavota uzbiives modelis
atbilst 1stenibai. Saja nolika nepie-
cieSams parbaudit, vai arl turpmak
noverocjama saskana starp interfe-
rences joslu un noverotas radiosta-
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rojuma plismas izmainam. Tomér
jau tagad var teikt, ka $ads nove-
rojumu izskaidrojums ir daudz fti-
camaks ka, pleméram, hipoteze par
kvazara sasidvdalu kustibu ar atru-
mu, kas 10 reizes parsniedz gais-
mas atrumu.

I. Smelds

VAL AlZ PLUTONA IR VEL
KADAS SAULES SISTEMAS
PLANETAS?

Nav pamata domat, ka Plutons
ir vistalaka Saules sistemas pla-
néta. Pedéjo 100 gadu laika daundzi
astronomi citigi mekl&ja planétas,
kas varétu atrasties aiz Neptana.
Dazi petnieki rakstija, ka aiz Nep-
tina jabit vél divam planetam.
Viena nu ir zinama — tas ir Plu-
tons. Petijumi tika veikti ne tikai
teorétiski. Hipotetiskas planetas me-
ginaja ari noverot. Péc tam kad
Lovela observatorija (ASV) 1930.
gada atklaja Plutonu, tur veél 16
gadus fotografeja daZadus debess
apgabalus un meklgja uz fotogra-
fijam vél vienu planétu. Bija nofo-
tografeta lielaka dala no debess
sféras, bet planétu neatrada.

Slavenas Halleja kométas nové-
rojumi, kas ilgst jau vairak neka
2000 gadu, var sniegt nepieciesa-
mos datus nezinamas planetas or-
bitas aprekiniem. Halleja kometa,
kuras apgrie$anas periods ap Sauli
ir ap 76 gadu, padlaik kartéjo reizi
tuvojas Saulei un sasniegs perihé-
liju 1986. gada 9. februari. Kalifor-
nijas universitates astronoms
J. Bredi jau vairakus gadus nodar-
bojas ar Halleja kométas orbitalas
kustibas aprekiniem pagatné un na-
kotné. Vispirms, nemot véra devipu
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Saules sistémas planétu gravita-
ciju, kometas kustiba tika apreki-
nata, sakot ar 1682. gadu, kad ta
atradas perihélija, lidz pat 20. gad-
simta beigam. Sini laika kométa
vel tris reizes tuvojas Saulei (1759.,
1835. un 1910. gada). Péc tam
Bredi saka pétit kométas kustibu
ari pirms 1682, gada.

Eiropas astronomi ir noverojusi
Halleja kométu 1607, 1531. un
1456. gada, bet informaciju par vel
agrakiem noverojumiem var sniegt
kinie3u hronikas. Kalifornijas astro-
nomi veica orbitas aprékinus lidz
miisu éras 295. gadam. Salidzinot
aprekinatos laikus, kad komeétai va-
iadzéja tuvoties Saulei, ar novéro-
jumiem, tika konstatéta neatbil-
stiba — pat lidz 2—3 ménesiem.
Radas doma, ka tam par iemeslu
ir nezinamas planétas pievilkSanas
speks. Hipotétiskas planétas para-
metrus, izmantojot Halleja komegtas
novérojumus, aprékinaja vz lielas
elektronu  skaitlojamas . masinas
CDC 6600. lzradijas, ka planétas
masai ir jabat 0,0009 MW, (9)29—
Saules masa), t. i., 3 reizes lielakai
neka Saturnam, apgrieSanas perio-
dam ap Saulijabit 464 gadi. Paslaik
planétai  jaatrodas  Kasiopejas
zvaigznaja, rekiascensija a=0n37™,
deklinacija 6=+472°3. Ja &is pla-
netas albedo (atstaro$anas speja)
ir tads pats kad Plutonam, tas spo-
Zumam jabut ap 13m—14™

1972. gada junija un julija Gri-
nitas observatorija veica Saules
sistemas desmitas planétas fotogra-
fesanas méginajumus. Tika uz-
nemts debess apgabals 3°5 uz vi-
sam pusém no paredzetas vietas.
Uz fotoplatém varéja redzét zvaig-
znes lidz 15™5—16™.



Planétas mekléSana notika se-
kojodi:. tika salidzinati viena un ta
pasa apgabala uzpemumi, kas
iegitti dazada laika. Tomeér nevienu
kustigu objekiu neatrada. Bija iz-
teikta doma: ja desmita planeia ek-
sisteé, tai jabiit vai nu daudz vaja-
kai, nekd to paredzejis Bredi, vai
arl jaatrodas cita vieta.

Neatkarigi no Bredi, T. Kiangs
no Dansinkas observatorijas (Irija)
izpetija Halleja kometas kustibu ari
lidz musu éras 240, gadam. Vigs
velreiz kritiski parskatija zinoju-
mus par kinie$u novérojumiem un
precizeja datus par kometas tuvo-
sanos Saulei. Sie dati ieverojami
at3kiras no tiem, ko sniedz savos
darbos Bredi, seviski planétas ap-
grie$anas periods ap Sauli.

Jautajums par Saules sistemas
desmito planéiu paliek atklats un
neskaidrs. Pats Bredi norada, ka
varbiit aiz Plutona atrodas nevis
viena, bet pat vél divas planétasl

I. Francmanis

ORANZAS KRASAS IEZ]
MENESS KRATERI

Viens no visinteresantakajiem
atklajumiem uz Méness pédéjas,
«Apollo-17» ekspedicijas laika bija
oranias krasas grunts josla, kuru
kosmonauts geologs H. Smits at-
rada kada neliela kratera mala.
Kosmonauti $¢ vietu un tas apkar-
tni rupigi nofotopraféja uz krasai-
nas filmas un panéma ldzi uz Zemi
arl ieZu paraugus. Hjustonad tiem
veltija specidlu uzmambu. Detali-
zéti parbaudot jegitas fotografijas,
tika konstateti 4 aranZie apgabali.
Zinatnieki izstradaja vairakas hi-
potézes par savado ieZu izcel3anos.

2 — 1762

Sakuma specialisti domaja, ka
oranza josla Meness krateri radu-
sies vulkaniskas darbibas rezultita,
ka ieZus oksidéjusas no vulkana iz-
pliduias gazes. Tomér atvesto pa-
raugu analize paradija, ka 90% Ssis
grunts sastav no sikam sferiskam
oranzas, briinas un dzintarkrasas
stiklveida daligam un to atliZniem,
kuras nav nekadu tuk$umu. Tas
liecina, ka oranZie apgabali un ari
pats krateris drizik radies meteo-
rita trieciena rezultata. To videjais
vecums péc irradiacijas metodes ir
3,7 miljardi gadu, bet apkartejo ba-
zaltu vecums — 3,8 miljardi gadu.
Tatad oranZie ieZi ir veci un ra-
dusies aptuveni taja pasa laika,
kad apkarteja Meéness virsma.

Stikla lodiSu ko3a oranza krasa
izskaidrojama ar lielo dzelzs oksida
(22%) un titana oksida (8%) dau-
dzumu dalipu kimiskaja sastava,
Viss oranZais materials ir Joli
smalkgraudains. Daligu vidéjais
diametrs ir tikai 40 mikroni. Stikla
lodites uz Meéness bija atrastas ari
agrak, bet fo videjais diametrs bija
70—80 mikroni un. krasa iezalgani’
peleka vai brungana.

Sis atklajums velreiz rada, ka
Meness virsma ir daudz interesan-
taka un komplicetaka, neka to do-
maja agrak.

I. Daube
KOSMISKO STARU
INDIKACHJA ... CILVEKA
GALVA

Kosmiskas telpas izpété cilveku
allaz sagaida kads parsteigums.
Viens no tadiem parsteigumiem bija
isi gaismas zib3gi, kurus pirimo reizi
pamanija kosmiska kuga «Apollo-
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11» ekipazas loceklis Edvins Old-
rins. Uzliesmojumi sekoja cits ci-
tam caurmera ar 1 miniites starp-
laiku. Velak gaismas punktus, zibe-
nus, dazkart dubultpunktus redzeja
ari Nils Armstrongs un Maikls Ko-
linss. Ari nakamo <«Apollo» kugu
ekipaZas redzeja tadus uzliesmoju-
mus — pal tad, kad vinu acis bija
aizvertas,

Sa efekta izskaidrojumu deva

atomdaligu fizika. lzradijas, ka
kosmonautu plastmasas kaskas at-
rodamas kosmisko staru pédas.

Lidz ar to kluva skaidrs, ka gais-
mas paradibu izraisa augstas ener-
gijas ladetas dalinas, kas ictriecas
kosmiska kuga kabiné, trapa cilveka
galvu un, iedarbojoties uz acs tik-
leni, izraisa optisko efektu. Intere-
santi, ka Gemini sistemas kasmisko
kugu ekipazas locekli kosmisko
staru zibsnus nebija redzejusi, lai
gan ari vinu kugis bija atradies ar-
pus Zemes aimosféras aizsega. Ap-
stiak]u analize radija, ka Gemini
kosmisko kugu kosmonauti kosmis-
ko staru vajos uzliesmojumus vien-
kar3i nepamanija.

Atomdalinu indikacija cilvéka
galva ir tikusi izmeginata ari spe-
cialos laboratorijas eksperimentos.
Ta, Kalifornijas universitite tris
zinatnieki, novietojusi savas galvas
augstas energijas slapekja jonu
pliisma, redzéja 1sos gaismas zib-
snus, turklat uzliesmojumi tika no-
veroti tikai tais stavoklos, kad jonu
kialis gaja cauri acs tiklenes iek3e-.
jai dalai. Ja jonu kalis 3kérsoja
galvas smadzenu pakausa dalu, kur
veidojas redzes uztvere, fiklenes
priekséjo dalu vai stiklveida ker-
meni, fad uzliesmojumi netika no-
veroti. Tapéc tika izdarits secina-
jums, ka atrie joni dod zibenus un

uzliesmojumus tikai tad, kad vini
mijiedarbojas tiesi ar tikleni.

Analogi eksperimenti tika izda-
riti ari citur.

60. gadu sakuma iru zinatnie-
kiem bija izdevies novérot vizualus
uzliesmojumus no kosmiskiem sta-
riem uz Zemes virsmas. Eksperi-
mentali ari tika noskaidrots, ka re-
dzes efekta ierosmes avots nav sma-
dzegu nervu centrs, bet gan acs
tiklene.

Kosmisko staru paradisanas cil-
veka acl liecina, ka kosmisko kugu
apvalks nespéj pasargat kosmonau-
tus no augstas energijas kosmiska-
jiem stariem. Aprékini rada, ka divu
gadu lidojuma uz Marsu, ja nav
jekartota speciala aizsargsistéma,
sada veida tick bojats tik liels 3unu
skaits, ka tas jau nopielni apdraud
kosmonautu veselibu. Tiek bojats
0,12% galvas smadzenu garozas
neatjaunojamo Stnu, 0,05% acs tik-
lenes $inu un vairak nekia 1% cen-
tralas nervu sistemas Siinu.

Acs un smadzenu nervu neat-
jaunojamo $iinu bojasana ar |oti lie-
las enerfrijas dajinam rada, ka kos-
monautu aizsardziba pret radiaciju
ir arkartigi kompliceta problema.
No Saules kosmiskajiem stariem
var aizsargaties samera viegli. Bet
lielu energiju dalinas — Galaktikas
kosmiskos starus — apstadinat nav
tik vienkar3i. Tas viss lauj izdarit
paradoksalu secinajumu tiesi
Saules aktivitates maksimuma ga-
dos, kad Saules véja struktira ir
stipri irregulara un taja ir daudz
intensivu magnetisku lauku, Galak-
tikas kosmiskie stari nevar ieklut
Saules sistéma un samazinas ra-
diacijas briesmas kosmiskajos lido-
jumos.

M. Paupere



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

A. ANDZANS
MIHAILS VILJEVS
(1893.—1919.)

Sodien, kad zinatniekiem sagadati lieliski darba apstakli, gadas, ka
tie nemanot iemidzina cilveku prasigumu pret sevi, ka darba temps un
pasatdeve nav vairs tik augsta, ka tas varefu but. Tapeéec jo svarigak
atcereties tos, kas nesalidzinami smagakos apstaklos ar visu sirdi node-
vas iemi]otajam darbam — tapéc vien, ka vini nespeja dzivot bez savam
problemam un tas neatkartojamas sajfltas, kas parnem katru no mums,
patstavigi sperot soli talak nezinamaja.

Pie Sadiem cilvekiem neapSaubami pieskaitams Mihails Viljevs —-
viena no spilgtakajam personibam Krievijas astronomu vidu pirma pasau-
les kara un Lielas Oktobra socialistiskas revoliicijas gados.

Mihails Anatolija d. Viljevs dzimis Riga, 1893. gada 1. septembri.
1903. gada vin$ iestajas Rigas Nikolaja gimnazija, bet 1908. gada, kad
gimene parcelas dzivot uz Petrogradu, turpinaja macibas Petrogradas
10. gimnazija, ko beidza ar zelta medalu 1911. gada. Vina tevs bija izgli-
tots matematikis un astronoms, un zénam majas bija pieejama plasa bib-
lioteka visdazadakajas So zinatnu nozares. Acimredzot tam bija izskirosa
loma nakama zinatnieka veidoSanas procesa, jo jau 7.—8. gimnazijas
klase M. Viljevs apguva teoretisko astronomiju un debess mehaniku. Jau
$aja laika izpaudas vinam raksturiga ipaSiba — tieksme visu paveikt un
izprast patstavigi. Par to liecina kaut vai $ads piemers: reiz zenam vaja-
dzejis izmantot perturbaciju funkcijas izvirzijumu rinda, bet atbilsto3as
gramatas nav bijis. Ta vieta, lai grieztos pec palidzibas pie teva vai kada
no skolotajiem, zéns apméram trijas nedelas patstavigi atrisindja sarei-
gito uzdevumu. Vairakus gadu desmitus pirms vina §is rezultats batu
bijis ievérojams ieguldijums zinatné.

Ta pasa 1911. gada rudeni M. Viljevs iestdjas Petrogradas universi-
tate, izvéloties par savu specialitati astronomiju. Vienlaikus ar lekcijam
profiléjoSos priekSmetos vin$ klausijas lekcijas ari vestures un filozofijas
fakultate, kuram, ka velak redzesim, bija liela nozime vina turpmakaja
zinatniskaja darbiba.

Universitate M. Viljevs uzradija lieliskas sekmes un, jau students bu-
dams, saka publicét zinatniskus darbus gan Krievijas, gan arzemju Zur-
nélos Sakot ar 1913. gadu vin$ bija astronomijas pulcma padomes lo

pulcma tika sagatavoti un nolasiti pansam desmit referati, no kuriem
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tris bija Viljeva darbi: «Laplasa pap@miens kométu orbitu noteikSanais,
«Eilera panemiens kométu orbitu aprékinadanai», «Perturbaciju noteikiana
ar Kauela metodi».

Jau 3o referatu tematos paradas viena no raksturigakajam M. Viljeva
tezimém — interese par zinatnes veésturi, par idejam, no kuram vadiju-
Sies lielakie dabas petnieki. Vina plasds zinaSanas 3$aja joma apliecina
gads notikums: 1914. gada astronomijas biedribas sapulce kads no akadeé-
mikiem izklastija jaunu, vienkarSotu metodi dazu debess mehanikas viena-
dojumu sastadi$ana. Pec referdata students Viljevs lidzis vardu un pazi-
nojis, ka $ada uzdevuma pirmsakumi mekléjami jau Klero (1713.—1765.)
darbos, un ki papildinajumu savam apgalvojumam izklasiijis jautdgjumu
vesturi visos sikumos, sakot ar Nutona (1642.—1727.) darbiem. Ka atce-
ras G. Tihovs (1875.—1960.), viens no turpmakajiem tuvakajiem Viljeva
darba biedriem, iespaids uz auditoriju bijis satriccoss.

Interese par agrako laiku astronomu darbiem, kura saglabajas ari péc
tam, kad Viljevs 1915, gada beidza universitati ar pirmas pakapes dip-
lomu un tika atstats astronomijas katedra, nereducejas uz vienkarSu pa-
pildu nodarbibu, uz kaut ko lidzigun atpitai grutaja, sasprindzinataja zi-
natniskaja darba. Tos pétot, Viljevs vienmér uzmanigi sekoja autora
domai, prata atrast taja racionalo kodolu un bieZi vien noveda lidz galam
to, kas agrak zinatnes visparéja zemaiaka attistibas limena dg] bija palicis
nepabeigts un péc tam aizmirsts. Minésim piemeéru.

Viens no klasiskajiem teoretiskas astronomijas uzdevumiem ir orbitas
elementu noteik3ana péc diviem heliocentriskiern stavokliem tuvos laika
momentos. So jautajumu pétijis jau Eilers (1707.—1783.), bet vina dotais
atrisinajums jau pie nelieldm novérojumu neprecizitatém dod ievérojamas
kliidas gala rezultitos. Gauss (1777.—1835.) izstradaja citu metodi, kas
lidz pat 1916. gadam netika butiski nzlabota. Viljevs sava darba! atgrie-
zas pie Eilera idejas un parada, ka ar aspratigu papémienu var izvairi-
ties no tam grutibam, kas lika meklét citu uzdevumu risinasanas cefu.

Jaatzime ari, ka Viljevs neierobeZojas tikai ar 17.—19. gadsimta zinat-
nieku darbu petisanu. Kada sacergjuma vin3 sniedz Klaudija Ptolemeja
{apm. 70.—-140.) sacergjuma «Almagests» vienas nodalas literaru tulko-
jumu no grieku valodas. Zinatnieks ir tulkojis arl Keplera {1571.—1630.)
un city jaunas astronomijas raSanas perioda astronomu darbus. Visur
ving atrod interesantus materialus saviem petijumiem. Citd darba? Vi]-
jevs izmantoja senatne veikios planetu noverojumus, lai salidzinatu tos
ar paSa sastaditajam Saules un lielo planétu kustibas tabulam, un parlie-
cinajas par savu rezultdtu augsto precizitati. Kia autors pats noradija, tas

'O BHYHCJICHHH 3IEMEHTOB OPOHTH 0 FBYM JAHHWIM TEIHOUENTPHIECKHM NOJ0MKEe-
HusaM cBeThna. — H3s. Hukoaaesckofi TnasuoR acTpouomMuyeckofi obcepeatopuu, 1916,
T. 7(3). Ne 74, c. 80—83.

? CpabHehe HewoTOpbix HabAwaeHni JIyHo! ¥ [OUMAHET, YNOMMHAEMBIX B [PEBHHX H
CPeJHEECKOBLIX MCTGUHHKAX € HX MOJIOMKEHHEM, ONpEleNseMblM N0 COBPEMEHHBM TabaxuaMm
uxlgsuzn;eui. — Hss, Ietporpaackore nayuysnoro ue-ra um. II. @. Jlecragra, 1919, T. 1,
c. 18—27.
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ir pirmais méginajums izmantot Ptolemeja un citu sengrieku astronomu
novérojumus misdienu planétu kustibas feorija.

Runajot par minétajam tabulam, gribas pakaveties pie savdabigas
Viljeva talanta iezimes. Péc pa%a Vi|jeva vardiem, jau 1911. gada vins
no trim novérojumierm pirmo reizi apmeram 2—3 stundas aprékinaja
kométas orbitu, un kop$ ta laika nav palaidis garam nevienu kométu, par
kuru bija pieejama vajadziga informacija. Tapat Viljevs sastadijis daudz
dazadu tabulu — mazo planétu Paliadas, Ceréras un Junonas, Saules,
Jupitera un Saturna kustibas tabulas u. c. Daudzas no tam vél palikusas
nepublicetas. Sodien §adu darbu veic ar elektronisko skait|ojamo masinu
palidzibu, bet Vi|jeva laika, kad paSam nacas veikt sarezgitus aprekinus,
kuros figuréja skaitli ar 8 un vairak zimém aiz komata, Sie fakti liecina
par arkart&jam skaitjotaja spejam.

Viljevs sastadija ari Méness aptumsumu tabulas. Tas atklaj vél vienu
Viljeva darbibas nozari - aptumsumu teoriju. Seviski zinatnieku intere-
séja vésturiskie aptumsumi — {t. i, tadi, kas afziméti sends hronikas,
legendas u. c. Ja mums ir pilmiga visu aptumsumu tabula un aptuveni
zindms kada notikuma laiks, tad, ja hronists atziméjis aptumsumu, kas
norisinajies vienlaikus ar 3o notiknmu, rodas iespgéja ievérojami precizet
veésturiskos datus.

Sadiem meérkiem Viljevs anl sastadijis savas aptumsumu tabulas, spe-
ciali pieskanojot tas Krievijas véstures petisanas mérkiem. Vins planoja
arl izveidot tabulas, kas apivertu pla3aku laika posmu neka slavenais
Opolcera (1841.—1886.) aptumsumu kanons. Diemzél paragra nave 1919.
gada 30. novembri nelava So mérki realizet.

Vispar Vi]jeva darbiba seviku vietu ienem astronomijas pielietojumi
vesturé un citas' humanitaras zinatnés. Bez jau pieminéta aptumsumu
saraksta vin$ ir izstradajis ari specidalu metodi, ka péc dota planetu sta-
vok|a attieciba pret zvaigznem noteikt laika momentu, kura Sis stavoklis
bijis.

1908. gada anglu arheologi izdarija izrakumus senégiptieu pilsétas
Atribas apkaimeé. Analizéjot ekspedicijas rezultatus, Viljevs paradija pla-
Sas zina3anas senas pasaules vésturé un kultira. Pieméram, vigs nora-
dija, ka izdaritie petijumi liecina par Egiptes plasajiem sakariem ar Ponta
valsti caur Melno jiuru romieSu un Ptolemeju dinastijas laikos.

Starp izrakumu rezultatiem vislielako interesi Vi]jeva izraisija kadas
kapcnes, uz kuru griestiem atteloti divi zodiaki — zvaigznaju apzimé-
jumi ar simboliskiem Saules, Meéness un planétu attéliem. Skaidrs, ka
vinam paveras lieliska iespéja ar savas metodes palidzibu noteikt zodiaku
sastadisanas laiku. Vispirms Viljevs konstatéja, ka tada planetu stavokia,
kads attélots 1. zodiaka, nav bijis apmeram 1000 gadu intervala ap aptu-
veno sastadianas laiku. Tapéc vipd pielauj, ka katra planéta var bt
attelota ar klodu % zodiaka zimes (resp. 15° uz vienu vai otru pusi eklip-
tika). No Sadiem piepémumiern izejot, Viljevs konstatéja, ka iwroskopu
sastadiSanas datumi ir 179. gada 6. janvaris p. m. é. un 186. gada 1. maijs
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p. m. &, un tatad tie nevar.biit téva un déla zodiaki, ka tika uzskatits
pirmaja bridi péc kapenu atklasanas.

Darba nobeiguma gluzi nevilus paradas vél viena Viljeva ipasiba —
stingra objektivitate un prasigums pasam pret sevi. Vin$ raksta, ka iegu-
tos rezultatus, iespejams, kads gribes apstridet, un S$im gadijumam pie-
vieno lietoto tabulu izvilkumus, ka ari norada, kuri datumi butu vistica-
makie, ja atteiktos no vina iegiitajiem.

Lidzigus petijumus zinatnieks veicis vel vairakkart, piemeram, pec
zodiaka attela uz sena sarkofaga vaka vin$ noteicis ta vecumu.

Viljeva dzilas zinaSanas seno laiku vesture rada ,vel Sads fakts.
Leningradas astronoms N. ldelsons (1885.—1951.) atceras, ka, apmekle-
jot senegiptieSu makslas izstadi, vinS uzdevis jautajumu par kadas sta-
tuetes izgatavoSanas laiku. Viljevs acumirkli noradijis uz visam ipatni-
bam makslas darba, kuras norada uz ta izgatavoSanu 18. dinastijas laika,
kas ari bijis taisniba.

Par Viljeva pamatigo iedzilinasanos jebkura darba, ar kuru tam izna-
kusi saskare, liecina kaut vai tas, ka, petot seno egiptiesu astronomijas
sasniegumus, vins iemacijies lasit un zimet hieroglifus, bet, nodarbojoties
ar etiopu astronomiskajiem noverojumiem 16.—17. gs., brivi lasijis to
tekstus arabu valoda.

Bez Sadas «vesturiskas astronomijas» Viljevs nodarbojas ari ar ftiri
teoretiskam problemam. Te vina intereSu loks bija loti pla§s — Meness
kustibas teorija, mazo planetu perturbacijas, orbitu noteikSanas uzde-
vumi, kritoSa kermena kustiba utt. Paméginasim isuma aprakstit galve-
nos vina darbus Sajos jautajumos. _

Viens no uzdevumiem, kas vairakus gadsimtus saistijis astronomu un
lielo matematiku uzmanibu, ir uzdevums par tukSuma brivi kritoSa ker-
mena kustibu. Skaidrs, ka Zemes rotacijas de| tas novirzas no vertikiles.
Gan Laplass (1749.—1827.), gan Gauss, gan daudzi citi ievérojami zinat-
nieki centusies noteikt §is novirzes raksturu, pie tam ieguvusi savstarpeji
pretrunigus rezultatus. Sava darba® Viljevs analizé iepriek$éjo autoru
darbus un norada uz vinu kludam. Piemeéram, Gauss gan sastada preci-
zus diferencialvienadojumus, bet péc tam atmet to labajas puses locek]us
ar augstakam parametru pakapém ka nebiitiskus. Tomer atrisinajuma lo-
cekli ar Sadam pakapém figure. Konstatejis So kliidu, Viljevs parada, ka,
atmetot loceklus citadaka veida, var iegut butiski citadu rezultatu, un se-
cina, ka diferencialvienadojumi jarisina visparigaja veida. Tas ar1 $aja
darba tiek darits.

Ka jau minéjam, viena no galvenajam Viljeva darbibas nozarém bija
orbitu elementu noteikSana pec vairakiem novérojumiem. Viens no pamat-
vienadojumiem, ko sada sakariba nakas risinat, ir Gausa vienadojums

m sin*z=sin (z—q),
kur z — lenkis starp linijam, kas savieno pétamo objektu ar Zemi_un

_3 Hccaeposanue Tpaektopuu csoGoxHo najpawoulero B nycrote Teaa, — Map. Mmnepnii-
ckoi Akanemuu Havk, 1916, cep. 6, Ne 8, c. 643—671.
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Sauli; bet m un ¢ -- parametri, ko iegiist no novérojumiem. Sl vienado-
juma risinadanai Vll]evs veltijis atsevisku darbu*.

Vispar Vi]jevs bieZi vien atzime, ka pleradljumu dos véliak, jo patlaban
to publicet nav iespéjams (atcerésimies, ka vina darbiba notika kara un
revolocijas laika, kad zinatnisku rakstu publicésana, protams, bija iero-
bezota).

Viens no galvenajiem Viljeva ieguldijumiem zinatneé ir vina pétijumi
Meness kustibas teorija. Isi raksturojot, var teikt, ka tie veltiti dazadu
Meness kustibas teoriju salidzinaSanai un atfistiS8anai, konkréti — Saules
un lielo planety izraisito Méness kustibas perturbaciju precizai analizei.
Darba® attistitas Eilera idejas Meness kustibas teorija lidz sava laika
zinatnes limenim. So savu darbu vin$ raksture ki dzilas cienas pilnu
velti lielajam zinatniekam.

Daudzi rezultati, ko Viljevs, spriezot péc vina piezimem, ieguvis Me-
ness kustibas teorija, palikudi nepublicéli, un to izpeétiSanai vajadzétu
siki iepazities ar zinatnieka plaso personisko arhivu.

Ka pédéjo no Viljeva darbiem aplukosim vina magistra disertdcijis.

Tas pirma dala veltita planétu perturbaciju analitisku izteiksmju iegii-
$anai un galvenokart satur jau pazistamu metoZu salidzindjumu un ana-
lizi. Interesantdka ir ofrd dala, kas velfifa t. s, teorétiskas astronomijas
galvenajam uzdevumam — problemai, ka pec zinama noverojumu dau-
dzuma atrast elementus, kas pilnigi raksturo debess kermenu orbttu. Ka
parasti savos darbos, zinatnieks vispirms dod pilnigu jautajuma vestures
apskatu un, salidzinot daZadas metodes, konstate, ka tis neviena vairs
neatbilst ta laika zinatnes prasibam. Viljevs uzstdda par galveno uzde-
vumu iegut atrisindjumu analitiska veida. Tomér, ki autors pats norada.
$ads uzdevums parsniedz zinatnes iespéjas. Tapec vind ierobeiojas ar
atrisinajuma izvirzijumiem pec laika. Disertacijas nobeiguma Viljevs at-
rod daudzus panémienus, ka atri noskaidrot lieko atrisinajumn skaitu, k4
arl nosactjumus, kadi jauzliek noverojumiem, lai lieku atrisinajumu ne-
butu.

Viljeva pétijumu analizi varétu turpinat vél ilgi, bet jau minétie darbi
pietiekami parada autora plaso intereSu loku un lielas darba spéjas.

Atzimésim nobeiguma, ka M. Viljevs bijis ari lielisks pedagogs.

Apkopojot augstak teikto, jasecina, ka M. Viljeva persona meés sasto-
pamies ar retu talantu un arkarligu mitlestibu uz zinatni. Viljeva darbu
saraksta lasam 137 nosaukumus. Liela dala labako Viljeva pétijumu attie-
cas uz pedejiem kara un revoliicijas gadiem, kad visa zemé valdija posts,
bads un sabrukums. Par apstakliemn Petrograda liecina kaut vai $ada pie-

* Hecneposause no teopun ypasueuwns [aycca, — BectH. Beepoccmickoro AcCTpOHOME.
ueckoro cowosa, 1923, smn. 3, c. 3—36.
5 HecnenoBanne no TeopuH gsHxenus Jlywwl, @ 2. — JKypu. dn3anko-MaTeMar. 06-oa

npu [lepMcioM roc. yu-Te, 1919, B, 2, ¢. 33—66.
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zime P. Leshafta zindtniska institiita Astronomijas nodalas seédes pro-
tokola 1919. gada pavasari, kur 3aja laika stradaja M. Vi]jevs:

«.. Péc tam tika zinots, ka péc pirma ari otrs mehanikis, kas stradija
Observatorija, miris nepietiekama uztura d&[, un vina darbs uzticéts tre-
Sajam.»

Tikai cilvéks, kuru par visu vairak interesé zinatne, varéja 3ados ap-
staklos nodarboties ar Atribas horoskopu datéSanu, ar Meéness kustibas
perturbacijam, ar seno etiopu astronomiskajiem novérojumiem u. c. Més
varam tikai aptuveni stadities priek3a, kadas virsotnes M. Viljevs biitu
sasniedzis turpmaikajos gados. Un gandriz vai simboliski $aja sakariba
$kiet vina vardi darba, kas izndca daZas dienas pec autora ndves:

<«Méness kustibas teorija ir plass darba lauks talakiem petijumiem;
niko3ajas savu pétijurnu da)as es paredzu detalizéti noskaidrot, kas tiesi
vél jadara Saja virziena, bet 3eit varu tikai izteikt ceribu, ka izklastitos
rezultdtus par Delone teorijas pielietojumu Meéness orbitas oskuléjodo ele-
mentu formulu izveduma var aplitkot kd nelielu papildinajumu apbrinoja-
majam Deloné saceréjumam, kas diemZél lidz sim laikam paliek nepa-
beigts tada méra, ka to vairak neka 50 gadus atpakal] paredzéja uzrakstit
pats autors, tik agri un tik iragiski atrauts no mums pilna speku un
talanta plaukuma.»



KONFERENCES UN SANAKSMES

KOPERNIKA JUBILEJAI VELTITIE SVINIGIE SARIKOJUMI

Parizeé. 1973. gada 19. februari Parizé Radio un televizijas nama Lie-
laja auditorija tika svinigi pazinots par Apvienoto Naciju Organizacijas
proklameéta starptautiska Kopernika gada sakumu. Lai piedalitos svini-
bas, Parize ieradas ANO Qeneralas asamblejas XXVII sesijas priek3sedé-
tajs Polijas arlietu ministrs Stanislavs Trepcinskis. Svinigaja sedé pieda-
lijas Francijas premjerministra personigais parstavis, izglitibas ministrs
J. Fontane, Polijas delegacija ar Polijas Valsts padomes viceprezidentu
J. Groskovski prieksgala, profesors B. Stremgréns no Starptautiskas astro-
nomu savienibas, diplomatiska korpusa parstavji, Francijas zinatnes un
kultiiras darbinieki.

Seéde pirmais uzstajas UNESCO generaldirektors René Maheu. Vins
uzsvera, ka ir Joti maz tadu zi-
natnisku atklajumu, kas atstajusi
tik spécigu iespaidu uz cilveces
garigo attistibu ka izcila polu as-
tronoma teorija. Ja ari Ptolemeja
sistémas aizvietosana ar Kopernika
sistému neatnesa sev lidz tadu teh-
nikas attistibu, ka tas bija péc
Ampéra vai Faradeja atklajumiem,
tad heliocentrisms izraisija istu in-
telektualu revoliiciju, izmainot cil-
véka priek3statu par vina vietu Vi-
suma. Cilveks saprata, ka vins
dzivo uz planétas, kas kustas Vi-
suma bezgaligajos plasumos, par-
liecinajas par to, ka vina prats var
izprast tos likumus, kas valda Vi-
suma, var paregot debess kermenu
kustibu. Atziméjot Kopernika jubi-
leju, teica referents, meés velreiz
apliecinam misu ticibu cilvéekam,
vina spejam.

Polijas delegécijas vaditajs
J. Groskovskis noradija, ka Sodien,
kad cilvéks ir konstruéjis kosmis-
kos kugus un automatiskos apara-
tus, kas lido apkart Zemei, uz Me-
nesi, Venéru un Marsu, ir nepie-

1. atf. Polijas un Padomju Savienibas drau-
5 . 1 . dzibas biedribas Zurnala «P&ijazn» («Drau-
cieSams atceréties, ka cilvekam pir- dziba») numurs, kas veltits Kopernikam.
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dzgéja veikt kanonikis no From-
borkas.
Pazistamais astronoms, pro-

niku sakas arkartigi svarigs

posms cilveka domas attistiba. vt—— i:}

Vin$ pastastija par atseviskiem
§1 posma etapiem, par Koper-
niku, Galileju, Kepleru, Niitonu,
lidz pat kosmisko lidojumu &rai.

Svinigds sanaksmes otraja

1
E
fesors B. Stremgréns no Kopen- P
hagenas atziméja, ka ar Koper- / AN
[ L

1473 o=e 1973 |

dala Francijas radio un televi- 2. att. Poju pasta atklatne, veltita N. Kopernika
zijas orkestris atskanoja miis- Jubilejai.

dienu komponistu skandarbus.
Divas dienas véldk Parizes

Tautas bibliotéka Francijas izglitibas ministrs J. Fontane atklaja lielu

Kopernikam veltitu izstadi.

Svinibas un pasakumi sakara ar Kopernika jubileju noritéja visas pa-
saules malas. Padomju Savieniba tika uzpemta dokumentala filma par

rys. ALEKSANDER WOLOS
— A jakie efekty ekonomicine przyniosa parnskie ba-
dania?

3. att. N. Kopernikam vienu numuru veltija
ari polu humoristiskais Zurnals «Spi]ki». «Ka-
dus ekonomiskus efektus dos kunga péti-
jumi?» — prasa Kopernikam birokrats.
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Koperniku, izdota vina biografija.
Maskava, savienoto republiku gal-
vaspilsétas un citas lielas pilsétas
bija organizétas svinigas sedes, iz-
stades, lekcijas. Vacijas Federati-
vaja Republika svinibas notika
Nirnberga — pilséta, kur 1543.
gada bija izdots Kopernika darbs
«De revolutionibus». Tur bija at-
klata izstade, notika starptautiska
zinatniska sesija. Italija, Milanas
zinatnes un tehnikas muzeja tika
atklata izstade, svinibas piedalijas
Polijas Valsts padomes loceklis,
Seima arlietu komisijas priek3séde-
tajs V. Krasjko. 19. februari Bri-
sele Karaliskaja filharmonija iz-
skanéja svinigs koncerts. Indijas
Izglitibas ministrija izdeva mono-
grafiju par Koperniku. Deli notika
starptautisks astronomu seminars.
18. februari Nujorka vienai «PA-
NAM>» kompanijas lidmasinai pie-
Skirts Kopernika vards. Ta kursés
starp Nujorku, Londonu, VarSavu.



Polija svinibas sakas Kopernika dzimsanas vieta Torunpa. Si veca poju
pilseta gatavojas jubilejai jau vairakus gadus. Svinibu programma tika
apstiprinata ar specialu Ministru Padomes lemumu jau 1966. gada. 18. feb-
ruari no pasSa rita pie Kopernika pieminekla vecpilsélas centra stavéja
goda sardze. Ap plkst. 11.00 tur nolika vainagus daZadu pilsétas iestazu
un vairaku Polijas pilsetu delegacijas, ka ari parstavji no daudzam citam
valstim. Orkestris speléja Polijas himnu, no XIV gs. ratsnama tornpa
pulkstena skaneja skaista melodija. So pulksteni sabiedriska karta ir
restaurejusi Torunas un VarSavas amatnieki. Ap plkst. 12.00 Torunas
ratsnama un maja, kur Koperniks ir dzimis, tika atklatas divas lielas iz-
stades, veltitas Kopernikam un laikmetam, kad vins dzivoja. Velak pilseta
notika liels gajiens, kura piedalijas pari par 1000 jaunieSu no Torunas
skolam. Skoleni bija gérbusSies polu nacionalajos térpos, atveidoja varo-
nus no dazadam viduslaiku legendam, vestures un mitologijas. Vakara
gajiena dalibnieki pulcéjas piecas skolas, kur notika lielas masku balles.
Pecpusdiena jaunaja universitates aula atklaja svinigu «akademiju», kura
piedalijas valdibas parstavji un daudzas delegacijas no dazadam Polijas
pilsetam un ari no arzemem.

18. februaris Toruna bija tieSam visas pilsetas svetku diena. Bet daudz
pasakumu, saistitu ar Koperniku, noritéja ari citas Polijas pilsétas. Olstina
Polijas kulturas un makslas ministrs 19. februari atklaja Kopernika
varda nosaukto Kosmisko lidojumu planetariju. Krakova notika liels ga-
jiens, kura piedalijas pilsétas un universitates vadosie darbinieki. From-
borka Kopernikam atklaja pieminekli. Uz Polijas kinoekraniem jubilejas
dienas demonstréja makslas filmu par Koperniku, ko uzpéma 3 gadus.

Poli tieSam darijusi loti daudz, lai atzimétu sava slavena tautiesa
jubileju. Polija valda uzskats, ka Kopernikam ir lieli nopelni ari mus-
dienu zinatnes attistiba valsti. Var-
Savas universitates observatorijas
direktors profesors V. Zonns kada
zurnala raksta: «Tradicijas, kuram
lika pamatus Koperniks, paslaik
Polija izpauzas lielaka interese
par fundamentalam zinatnes noza-
rem — matematiku, fiziku, astro-
nomiju — neka citas valstis.»

Riga. 1972. gada 14. februari
Vissavienibas Astronomijas un
geodézijas biedribas Latvijas no-
dalas sviniga sapulce notika Lat-
vijas Valsts universitate. N. Ko- 4 a4t «Sakara ar Jisu ligumu pieskirt do-
pernika dzivei un darbiem bija taciju, lai veiktu pétijumus par Saules aptu-
veltita plasa izstade, kura varéja reSanu un Zemes iekustinasanu, pazigojam,
redzét gan pada zinatnieka daZa- ka misu finansu iespéjas |auj apmaksat tikai

: b tos izdevumus, kas saistas ar Saules apturé-
dO_S la:koe_;_ 1esp135t05_ darbus, gan $anu, bet tos, kas attiecas uz Zemes iekusti-
arl materialus par vinu — Koper- - nasanu, — ieplanosim uz nakamo gadu.»

27



5. atf. VAGB Latvijas nodalas organizétas sanaksmes dalibnieki.

nika un vina dzimSanas, dzives un. darba vietu attélus, gramatas par
lielo zinatnieku, rakstus Zurnalos.

Sapulei atklaja un ievadvardus teica VAGB Latvijas nodalas prieks-
sedetajs M. Dirikis.

Klausitaji ar lielu interesi noklausijas vecaka pasniedzéja R. Cesjule-
vica odu «Lielajam Kopernikam piecsimtaja dzim$anas gada» autora
izpildijuma. Odu vin$ nolasija trijas valodas — latinu, latvieSu un krievu.
Saja «Zvaiginotas debess» numura sniedzam odas tekstu latinu un lat-
viesu valoda.

Izdevniecibas «Zinatne» redaktors C. Sklenniks, autors vairakiem rak-
stiem par Koperniku, pastastija par liela polu astronoma dzivi, aplikojot
ari politiskos un astronomiskos apstaklus ta laika Polija un Prasija, par
Krakovas universitates, kura Koperniks studé&ja vispirms, uzplaukumu
XVI gs. sakuma. Referents uzsvera, ka Krakovas universitaté astronomi-
jas pasniegSana bija nesalidzinami augstaka limeni neka vacu univer-
sitates.

Misu nodalas aktivakais astronomijas véstures pétnieks I. Rabinovics
uzstajas ar saistoSu referatu, kur$ izraisija daudz jautajumu un spraigas
debates. I. Rabinovi¢s lielu uzmanibu veltija vispar astronomijas attisti-
bai Eiropa XV gs. beigas — XVI gs. sakuma. Ar astronomiju tani laik4
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Eiropa nodarbojas daZi simti cilveku,
bieZi vien $o nodarboSanos apvienojot
ar astrologiju vai medicinu. Galvenais
ta laika astronomu uzdevums bija sniegt
nepiecieSamas zinas kalendaru sastadi-
Sanai. 1. Rabinovi¢s |oti uzskatami, ar
rasejumu palidzibu, izskaidroja starpibu
starp Ptolemeja un Kopernika sistemam.
Koperniks izstradaja savu sistemu, bal-
stoties ne vien uz noverojumiem, bet
vadoties galvenokart no estetikas pra-
sibam, jo vin$ uzskatija, ka Ptolemeja
sistémai tritkst skaistuma. Bet kadas
talejoSas sekas izradijas Sai sistemai!
Jau pasam Kopernikam péc planétu re-
dzamajam kustibam izdevas loti precizi
noteikt planétu savstarpejos attalumus,
turpretim Ptolemeja sistémas ietvaros
nevar pat pateikt, kada kartiba planetas
sakartotas, jo tur nav nekadu iespeju
aprékinat to attalumus. <Lielai ”

«Nikolajs Koperniks un revolicija 5o dzimsanss diengs lasa vecikais
zinatné par Visumu» — ta saucas sari- pasniedzejs R. Cesjuleviés.
kojums 1973. gada 21. februari Republi-
kaniskaja Zinibu nama, veltits heliocen-
triskas pasaules sistémas pamatlicéja Nikolaja Kopernika 500 gadu dzim-
Sanas dienai. So vakaru organizéja Latvijas PSR Zinatnu akadémijas
Radioastrofizikas observatorija, P. Stuckas Latvijas Valsts universitates
observatorija, Latvijas PSR Zinibu biedriba un Republikaniskais Zinibu
nams.

TikSanos ar zinatniekiem — LVU profesoru fizikas un matematikas
zinatnu doktoru K. Steinu, fizikas un matematikas zinatnu kandidatiem
N. Cimahoviéu un J. Francmani, jaunako zinatnisko lidzstradniekn
E. Grasbergu un izdevniecibas «Zinatne» redaktoru C. Sklenniku — va-
dija fizikas un matematikas zinatnu kandidats A. Alksnis. levadvardos
vins atzimeja, ka musu zemeé un visa pasaulé liela zinatnes revolucionara
500 gadu jubileju atzime visas astronomiskas, kultiiras un izglitibas iesta-
des. Kopernika dzimteneé Polija Starptautiska astronomu savieniba &1
gada septembri riko jubilejai veltitu arkartéjo kongresu.

C. Sklenniks pastastija par Kopernika dzivesgajumu, bet K. Steina
referats «Koperniks vai Ptolemejs» bija veltits Kopernika heliocentriskas
sistéemas pamatlikumu skaidrojumam salidzinajuma ar Ptolemeja geocen-
trisko sistemu. N. Cimahovifa runaja par geocentrismu miisdienas, kas
paradas visas tajas zinatnes nozares, kur neatzist kosmisko speku ietekmi
uz Zemes virsii noritosajiem procesiem. Pieméram, Saules ietekmi uz Ze-
mes dzivo dabu saka izprast tikai nesen. Ari meteorologi tikai nesen
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7. att. N, Kopernika 500 gadu jubilejai veltita izstade Latvijas Valsts uni-
versitate.

atzinusi, ka Zemes atmosfiéras procesi liela mera atkarigi no procesiem
uz Saules.

Vakara talakie referati bija veltiti jautajumiem, kas saistas ar zinat-
niski tehnisko revoliiciju musdienu astronomija.

E. Grasbergs pastastija par islaicigajiem procesiem parnovas, kuru
de] zvaigzne peksni eksplodé. Parnovu eksplozijam ir liela nozime visas
Galaktikas attistiba, jo $ajos procesos rodas kosmiskie stari un izmainas
starpzvaiginu telpas vielas kimiskais sastavs.

J. Francmanis runaja par zvaigznu iek$éjas uzbuves un attistibas pé-
tijumiem, kas modernas skaitloSanas tehnikas de] pedeja desmitgade at-
tistas loti strauji. Sikak tika iztirzatas atzinas par vistuvakas zvaigznes
Saules iek3ejo uzbiivi un energijas avotiem, uzsverot So pétijumu milzigo
nozimi praktiskaja dzive uz Zemes.

Klausitaji, starp kuriem bija gan skolu audzékni, gan skolotaji un citi
interesenti, zinatnieku stastijumam sekoja ar |oti lielu uzmanibu un inte-
resi. Par to liecinaja daudzie jautajumi un diskusija vakara nosléguma.

S. Francmane, M. Dirikis, I. Daube
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GEODEZISTU ZINATNISKI PRAKTISKA KONFERENCE JELGAVA

16. marta Jelgava nolika Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas geo-
dezijas katedras un Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalas rikota zinatniski praktiska konierence, veltita profesora,
tehnisko zinatnu doktora Jana Bika 75. dzim3anas dienas atcerei.

Prof. Jana Bika virds un vina darbi labi pazistami ne vien mfisu
republikas gecdezistu saimei, bel ari kaiminu republiku geodézijas spe-
cialistiem. Daudzi no viniem sevi uzskata par profesora audzekniem un
darba biedriem, vél lieldks ir io skaits, kas savas pirmis atzinas geodézija
guvudi no J. Bika sarakstitas gramatas «Elementara geodézija». Proi,
J. Bika zinatniska darbiba galvenokart pievérsta precizai limetnosanai,
tas klidu avotu izpétei, ka arl Zemes garozas vertikalo kustibu pétiju-
miem. Tapec konierencé nolasitie referati veliiti tie$i Siem jautajurniem,
kuru nozime un aktualitate aizvien pieaug.

Konferences darbu ievadija prof. V. Freija referats par Jana Bika dzivi
un darbibu. Referents uzsvéra, ka J. Bikis arvien ir bijis talantigs peda-
gogs un principials zinatnicks, kura darbiem par dinamiskas geodeézijas
probiéemu risinasanu ar precizas limetpo3anas un jiras limepa novéro-
Jjumu metodém ir palieko3a vieta musu geodezijas vésturd!

Doc. O. Jakubovska referats bija veltits Zemes garozas vertikdlo kus-
ttbu petijumiem pec Baltijas joras limena novérojumiem. Analiz&joi
R. Vitinga, F. Bergstena, 8. Rilkes un J. Bika iegutos rezultatus, autors
norddija, ka tie bieZi vien ir pretrunigi, it ipasi Baltijas jaras dienvidu
un dienvidaustrumu piekraste.

Miisu kaiminu republikas lgaunijas geodézisti nolasija 3 referatus.
G. Zelnins uzsvera, ka J. Bika izstradata metodika, kas papildinata atbil-
stodi misdienu zinatnes sasniegumiem, sekmigi tiek pielietota Igaunijas
feritorijas Zemes garozas miisdienu pétijumos. Jaatzime, ka, veicot 3os
‘petijumus, igaunu geodezisti izversusi plaSus limetno$anas darbus, tai
skaita izveidojusi 1 klases gajienu Ape — Aliksne — Gulbene
miisu republika. Lielu interesi izraisija doc. J. Randjarva zinojums un sa-
stadita Zemes garozas vertikadlo kustibu karte Baltija péc 1930.—1970.
gada precizas lImetnosanas rezultatiem. Lai gan $is darbs nav uzskatims
par pilnigi pabeigtu, tomér doma par daZadas precizitdtes un dazada
laikd veikto limeinoSanas gajienn jizmantoSanu nakoine var dot labus re-
zultatus, jo aptvert plasas teritorijas ar vienadas precizitates limetnoSanas
gajieniem paslaik nav iespejams.

Ja Zemes formas, tas sastava, masas un citu parametru notelksanm
kontinentalos merogos sekmigi pielieto maksligos Zemes pavadonus, tad
lokdlos mérogos 31 metode nedod apmierinoSus rezultatus. Sim nolitkam
tiek ierikoti speciali geodinamiskie poligoni. Par Zemes virsmas vertika-
lajam kustibam Plavinu geodinamiskaja poligona referéja LLA pasnie-
dzejs E. Indriksons. No 1961. gada veiktie darbi ir devusi bagatigu ma-

I Skat. Astronomiskais kalendars 1972. gadam, 159. lpp.
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terialu ar unikalu nozimi, jo $ada veida programma, kas saistita ar geo-
dinamiska poligona novéroSanu pie udenskratuves (tilpums apméram
630 milj. m3), PSRS tiek veikta pirmo reizi. Ka noradija referents, lai
izdaritu pareizus secinajumus par Zemes garpzas kustibam $aja rajona,
nepiecieSama riipiga datu matematiska apstride. Tika demonstretas vir-
smas vertikalas kustibas kartes atkariba no limetnoSanas gajienu izlidzi-
nasanas shémas. .

Lai gan inZeniergeodézijai ka specialititei PSRS vél ir iss miZs, kop$
1948. gada, kad ar doc. Muravjova piliniem Maskavas geodezijas, aero-
foto uzmeridanas un karlografijas inZenieru institita uzsakta inZenier-
geodézijas specialistu sagatavoSana, tomeér arl 3aja geodezijas nozare pre-
cizas limetpoSanas melodes ienem redzamu vietu. It Ipasi tas sakdms par
eéku un inZenierbiivju sé$anas novérojumiem. Tresta «Orgtehstroj» gal-
venais greodézists J. Lazdans zinoja par augstumu pamatojuma ieriko$anas
problémam. Autors uz celtniecibas kompleksa «Republikas laukums Rigas
piemeéra analizéja daZadas konstrukeijas reperu stabilitati un paradija
mafematiskas prognozésanas metodes pielieto$anu, nosakot reperu grim-
Sanu. RPI vecakais pasniedzéjs J. Kletnieks sava referata aplilkoja sésa-
nas marku augstumu noteik3anas precizitati atkariba no viziiras linijas
garuma. Ar matematiskas statistikas metodem uzskatami tika paradits,
ka pastav cieia korelativa sakariba starp sé3anas marku augstumu no-
teikSanas precizitati un vizitras linijas garumu.

Par atsevisku faktoru, ka, pieméram, refrakcijas, stativu grim3anas,
vizliras garuma u. c., ietekmi uz precizas limetnosanas noteiktibu zinoja
Igaunijas geodézists A. Torims un LLA pasniedzéjs M. Kronbergs.

RPI vecakais pasniedzejs J. BikSe, referéjot par limetnofanas tiklu
apstradi ar elektronu skaitlojamam mas$inam, ar gandarijumu atzimeja,
ka tikai divus gadus péc pirmo programmu pielietosanas PSRS $ada pro-
gramma tika sastadita un veiksmigi realizeta miisu republika. Referents
siki apskatija PSRS sastadifo limetnoSanas tiklu izlidzind3anas pro-
grammu evoliiciju un to piemérotibn misdienu geodézijas un skaitloSanas.
tehnikas attistibas limenim. '

LLA vecakais pasniedzéjs, tehnisko zindtnu kandidats R. Krupens savu
zinojumu veltija 1971. gada izdotai nivelesanas darbu instrukcijas kri-
tikai.

Var pilnigi pievienoties referenta izteiktajam kritiskajam piezimém
par nepielanjamajam sastaditaju un iespiedéju kliddm, kas parddas ka
skaitliskd un grafiska materizla neatbilstiba dotajos pieméros. Jautajums
par Lailemana formulu izmanto$anu niveleSanas precizitates noteik3anai,
péc miisu domam, prasa talaku riipigu izpéti. Dazi VDR specialisti norada,
ka 31s formulas neatbilst miisdienu geodézijas zinatnes attistibai un iesaka
limetno$anas precizitati noteikt ar matematiskas statistikas metodém. Ja-
uzsver, ka R. Kriipens sava darbd izvirza problému, kuras airisinasana
dotu atbildi uz daudziem, 3obrid vél neskaidriem jautajumiem par nivele-
Sanas precizitates vienveidigu un universalu novértéjumu.
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Nobeiguma lidzas referatu augstajam teorétiskajam un praktiskajam
limenim gribas atzimét konferences labo organizétibu, par ko vislielaka
pateiciba LLA geodézijas katedras kolektivam un ta vaditajam doc. O. Ja-
kubovskim.

E. Gravitis

ASTRONOMU DEVUMS LATVIJAS VALSTS UNIVERSITATES
XXXII ZINATNISKAJAI KONFERENCEI

Si gada februari notika gadskarteja XXXII P. Stuckas Latvijas Valsis
universitates zinatniska konference. Astronomijas sekcijas sedes, kas no-
tika 9. februari, bez LVU Astronomiskas observatorijas (AO) darbiniekiem
piedalijas ari LPSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
(RAO) ‘astronomi, Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalas biedri un citi interesenti. Sogad séde norisa seviski paci-
lata noskana, jo bija vellita ievérojama astronoma Nikolaja Kopernika
atcerei.

Ar Nikolaja Kopernika dzivi klausitajus iepazistinaja LPSR Zinatnu
akadémijas izdevniecibas «Zinatne» redaktors C. Sklenniks.

Fizikas un matematikas zinatnu doktors, profesors K. Steins (AO)
referata «Problema Koperniks — Ptolemejs» deva Kopernika darba no-
vertéjumu no misdienu redzes viedokla. Saskana ar Ptolemeja macibu
pasaules centra ir Zeme. Koperniks parcéla koordinatu sistémas sakumu
uz Sauli. To, ka Zeme griezas ap Sauli, novéro koordinatu sistema, kas
saistita ar zvaigzném. Tacu viena zvaigzne attieciba pret otru kustas.
Tatad isteniba-inerciala koordinatu sistema, ko ieveda Nitons, nav defi-
neta pilnigi precizi. Vel jo grutak atrast koordinatu sistemu, kura var
apskatit zvaiginu kustibu ap Galaktikas centru. Tapec jautajums par
inercialo koordinatu sistemu joprojam paliek aktuals.

Vecakais inZenieris L. Laucenieks (AQO) referata «Miisdienu metodes
orbitu aprekinaSana» sakuma isuma pieskaras orbitu noteikSanas metoZu
attistibas vesturei. Praktiski izmantojamu metodi planetu orbitu aprékina-
Sanai, kas ar dazam modifikacijam saglabajusies lidz musu dienam, deva
Gauss (19. gs. sakums). Citu metodi, kas ari izmanto ne mazak par trim
noverojumiem un kustibas pamatvienadojumiem, devis Laplass (17. gs.).
Sis metodes var lietot tikai tados noveérojumos, kas dod virzienus uz kus-
tigajiem kermeniem.

L. Laucenieks strada pie visparigas metodes orbitu noteikSanai. Ta
pamatojas uz starpibas minimizaciju starp izrekinatajam un observetajam
noverojumu vertibam. So metodi var izmantot jebkuriem noveérojumu
veidiem, jo bez optiskajiem novérojumiem var pemt arl tadus noveroju-
mus, kas dod, pieméram, radialos atrumus vai ari cita veida datus. So
aprekinu pieméri uzrada lielu precizitati.

RAO jaunakais zinatniskais lidzstradnieks E. Grasbergs nolasija refe-
ratu «Katastrofalo zvaiginu skaitliskie modeli». Supernovai uzliesmojot,

3 — 1762 33



zZvaigznes aréjos slanos rodas specigs triecienvilnis un tiek izmesta masa.
Pienemot, ka termiskais izstarojuma mehanisms ir tuvu maksimalajam,
vislabakos rezultatus var iegiit, ja pienem, ka pirms uzliesmojuma zvaig-
znei ir |oti izstiepts apvalks, kas ir desmitiem tukstoSu reiZu lielaks neka
Saulei. Uzskatot, ka vielas izpliSana no zvaigznes ir stacionara, var
novertet zvaigznes masas zuduma atrumu. Pienemot, ka Sie apsverumi
ir pareizi, var secinat, ka zvaigzne velas evolucijas stadijas tieSam iziet
cauri islaiciga, ]oti intensiva masas zuduma stadijai.

AO vecaka zinatniska lidzstradnieka, fizikas un matematlikas zinatpu
kandidata M. Abeles referata tema bija «Fotoelektriska zenittalskata no-
vérojumu rezultati 1972. gada». Referents pastastija, ka ar vina kon-
strueto un LVU AO izgatavoto instrumentu pagajusa gada pirmo reizi ir
izdariti regulari noverojumi un iegutas 77 pulkstena korekeciju veértibas.

AO vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zi-
natnu kandidats K. Lapuska referata «Par kameru A®Y-75 pielietoSanas
efektivitati kosmiskaja geodézija» apskatija $is kameras kvalitativas un
kvantitativas iespejas. Sis jautajums ridziniekiem aktuals ne tikai
tapec, ka Sada tipa kamera atrodas LVU Astronomiskaja observato-
rija, bet ari tapec, ka $adas kameras, kuru autoru vida ir K. La-
puska, izvietotas dazadas zemeslodes vietas kosmiskas geodezijas uzde-
vumu veikSanai.

AO vecakais inzenieris A. Rubans pastastija par Vacijas Demokra-
tiskaja Republika izgatavotas Zemes maksligo pavadonu fotokameras
SBG petijumu pirmajiem rezultatiem.

RAO vecaka zinatniska lidzstradnieka, fizikas un matematikas zinatnu
kandidata J. Francmana zinojums bija saistits ar vipa petijumiem par
konstanta spoZuma zvaigznem cefeldu nestabilitates josla. Pulsgjosas
zvaigznes  (cefeidas)  HercSprunga—Rassela  diagramma  aizpem
Sauru, gandriz vertikalu joslu. Pedeja laika izdevas precizi noteikt vai-
raku konstanta spoziuma dzelteno parmilZu temperatiru. lzradijas, ka
dazi no parmilZziem atrodas cefeidu josla, bet spoZzumu nemaina. Referents
$o paradibu izskaidro ar to, ka nestabilitates joslas stavoklis H—R dia-
gramma ir atkarigs no zvaiginu aréjo slanu kimiska sastava. Masivo
zvaiginu evolucijas velo stadiju aprékini pierada, ka kimiska sastava
izmainas masivam zvaigznem tieSam var notikt.

Vecakais inZenieris J. Vjaters (AO) referéja par parvietojamo kvarca
pulksteni, ko konstruejusi LVU AO darbinieki.

RAO galvenais inZenieris E. Bervalds nolasija referatu «Spogulan-
tenu nesoSo konstrukciju optimalas shémas». Muasdienu liela izméra un
augstas precizitates spogulantenas kluvuSas par sareigitam un dargam
inZenierbuvem. Tapéc pamatota nepiecieSamiba ir to projekteSanu balstit
uz optimalas projektesanas teoriju. Referents paradija galvenas grutibas
minéto konstrukciju pilniga tieSa optimizacijas uzdevuma sastadiSana.
LPSR Zinatpu akademija ir atrisinats konkrets optimizacijas uzdevums —
visstingrakai konstrukcijai atrasts optimals aktiva metala sadalijums
starp meridionalajiem un rinkveida nesoSajiem elementiem. Bez tam vél
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referents paradija, ka iespéja padarit konstrukciju stingraku, palielinot
tas aktivo svaru, ir ierobezZota.
Péc sédes slegSanas vel ilgi turpinajas debates, ko izraisija nolasitie
referati. :
Leonora Roze

CILVEKS UN KOSMISKA VIDE

Dziviba uz Zemes ir veidojusies ciesa atkariba no aréjas dabigas vi-
des un tapéc gan Zemes dzivnieki, gan augi vislabak attistas tad, ja
apkartéja vide ir tam labveliga. Civilizacijas daudzveidigie sasniegumi
tomér ]ava mums aizmirst So elementaro patiesibu. Tapéc ari bija japaiet
vairakiem gadu desmitiem, lai pilnigu atziSanu iegiitu padomju zinatnieka
A. Cizevska petijumi par apkartéjas kosmiskas vides ietekmi uz Zemes
biosferu.

A. CiZevska ideju attistijumam un jaunakajiem sasniegumiem kos-
misko ietekmju pétijumos bija veltiti gadskartéjie vina pieminas lasijumi,
kas 8. g. 2.—4. februari notika Maskava. Lasijumus ievadija akadémikis
A. Jangins, uzsverdams, ka Saules aktivitates ietekmi musdienas konstate
arvien jaunas medicinas un biologijas nozares.

Saules aktivitate pieaug samera regulari, videji ik pa 11 gadiem, tapéec
iespgjama dazadu geofizikalu un biosiéras paradibu prognoze. Vissavie-

1. att. N. Knaginicevs referé par Saules aktivitates datu izmanto$anu
prognostika (V. Spiridonova uzgémums).
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nibas hidrotehnikas un melioracijas zinatnis-
kas pétniecibas institiita Rietumsibirijas filia-
les Omskas laboratorija N. Knaginicevs
(1. att.) izmantoja to apstakli, ka Centralaja
Kulunda 50 gadu laika graudaugu vidéja ra-
Ziba ir mainijusies analogi Saules aktivitates
gaitai, un izstradaja metodiku sekmigam
hidrologiskas situacijas un graudaugu kul-
turu razibas prognozem.

Runajot par Saules aktivitates un geo-
magneétiska lauka dazkart nelabveligo ietekmi
uz dziviem organismiem, arvien sastopamies
ar jautajumu — ka noverst 5is ietekmes? No
kosmiskajiem faktoriem pasléepties ta¢u nav
iespéjams! Te gan jaatzime, ka Sie faktori ir
samera vaji un bistami tikai slimiem organis-
miem. Veseli cilveki viegli parvar geomagne-
tiska lauka un atmosiéras spiediena straujas
svarstibas. DiemZel moderna cilveka dzives
veids veselibu neveicina. Atraujoties no dabi-
gis vides, cilvékiem plasi izplatijuias, pieme-
ram, sirds un asinsvadu sistémas slimibas.
Tade| viena no aktualakajam Sodienas proble-
mam ir dabigas vides saglabasana. A. CiZev-
skis atklaja, ka viens no svarigakajiem dabi-
gas vides labveligajiem faktoriem ir gaisa
negativie joni. Veseligaja kalnu gaisa 3o
jonu koncentracija ir loti liela, bet istaba to

8 g

4
2

1969

2. aft. Graudaugu kultoru fak-
tiska raziba (—) un heliobiolo-
giskas prognozes dati (— —)
Omskas rajona 1967.—1970. g.

tikpat ka nav. Tapéc A. CiZevskis ieteica slegtas telpas mikroklimata uzla-
bosanai plasi ieviest gaisa maksligo jonizaciju. IV lasijumos aerojonifika-

cijas nozare bija parstavéta loti plasi.

N. Cimahovica



ASTRONOMIIA SKOLA

KALENDARA REFORMA

Kalendars ir laika skaitiSanas sistema — ka skaitit gada dienas un
ka tas sagrupet menesSos, lai praktiskaja dzive lietota laika skaitiSana ne-
atSkirtos no pareizas laika skaitiSanas. Kalendara probléma pastav tadel,
ka tropiskaja gada — laika intervala, kura Saule, izgajusi no pavasara
punkta un parvietodamas pa ekliptiku, atkal atgrieZas pavasara punkta, —
ir 365,2422 videjas Saules dienas, bet praktiski gadu var skaitit tikai
veselas dienas. Tomér ikdienas dzivé lietojamam gada garumam ir jasa-
skan ar gada garumu un gadataikiem daba. Kad Saule nonak pavasara
punkta, ta atrodas uz ekvatora. Bet Saules augstums virs horizonta ir at-
karigs no Saules attaluma no debess ekvatora (deklinacijas). Lidz ar to
mainas ari dienas garums un no Saules sanemta siltuma daudzums. Ci-
tiem vardiem, lidz ar Saules stavokla mainu attieciba pret pavasara
punktu mainas ari gadalaiki.

Paslaik lietotais t. s. jauna stila jeb Gregora kalendars!, péc kura
3 gadus pec kartas gada skaita 365 dienas, bet 4. gada — 366 dienas
(garie gadi ir visi tie, kuru gadskaitli bez atlikuma dalas ar 4, bet pilno
gadsimtu pédeéjie gadi ir garie tikai tad, ja to simtu skaits bez atlikuma
dalas ar 4) diezgan labi un vienkar$i atrisina kalendara problému. Skai-
tot gada garumu pec jauna stila, gada izveidojas apméram pusminiiti
liela k]iida. Viena diennakts sakrajas tikai 3300 gados.

Tomér miisu kalendaram piemit ari daudz trikumu. MéneSos nav vie-,
nads dienu skaits. Ménesi var bat 28, 29, 30 un 31 diena.

Apvienoto Naciju Organizacijas speciala komiteja izstradajusi kalen-
dara reformas projektu, kas nosaukts par Vispasaules kalendaru. Péc &i
projekta gada paliek 12 meénesi, bet gads sadalits Cetros ceturkénos, kas
dienu sakartojuma zina ir pilnigi vienadi. Katra ceturk$na pirmais méne-
sis sakas ar sveétdienu, un taja ir 31 diena. Ceturk$na 2. ménesis sakas
ar tresdienu un ilgst 30 dienas, bet 3. ménesis sakas ar piektdienu, un taja
ari ir 30 dienas. Tada gadijuma visiem gadiem ir viena datumu tabula.
Gada beigas paredzéta «Miera un tautu draudzibas diena». Ta neietilpst
nedelas dienu skaita. Netiek datéta un neietilpst nedelas dienu skaita ari
«gara gada diena», ko pievieno garaja gada starp-30. juniju un 1. jaliju.
Abas minétas dienas biitu svinamas dienas.

levieSot S0 kalendaru, laika skaitiSana biitu daudz vienkar3aka un ér-
taka. Tomeér Vispasaules kalendara projekts joprojam nav realizéts. galve-
nokart religisku aizspriedumu de]. Meénesi nav arl vienads darbadienu
skaits. DaZzos méneSos ir 5 sestdienas un 5 svetdienas, daZos tikai 4 sest-

! Skat. E. Detlovas rakstu «Konsultacija skoléniem». — <«Zvaiginota debess»,
1971./72. gada ziema, 56. Ipp.
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Vispasaules kalendars

Nfadsc' Janvaris, aprilis, Februaris, maijs, Marts, jonijs,
dienas julijs, oktobris augusts, novembris [|septembris, decembris
Sv 1 8 15 22 29 5 12 19 26 310 17 24
P 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25
0O 3 10 17 24 31 7 14 21 28 512 19 26
Rl 4 11 18 25 1 8 15 22 29 6 13 20 27
C 5 12 19 26 2 9 16 23 30 714 21 28
Pt 6 13 20 27 3 10 17 24 ~-|1 8162229
S 7 14 21 28 4 11 18 25 2 91623 30

dienas un 4 svétdienas. Nevienads darbadienu skaits iznak ari gada ce-
turk$nos. Tas loti sarezgi iestaZu un riipnicu darba stundu sadali, to pla-
nosanu un apmaksu.

Nedelas dienas neatbilst noteiktiem datumiem, bet to datumi pastavigi
mainés. Svetku dienas katru gadu iznak citas nedélas dienas.

Minétie trokumi kalendara jau sen ievéroti, bet visi priek3likumi to
mainit 1idz $im palikusi bez panakumiem. Saprotams, ka radikalai kalen-
dara mainai butu nozime tikai tad, ja tai pievienotos visas pasaules tautas.

Ir izstradati apmeéram 200 kalendara reformu projekti. Viens no pazis-
tamakajiem projektiem ir 13 meneSu kalendars ar 28 dienam katra me-
nesi un vienu «gada dienu» gada beigas. Garaja gada ar 366 dienam
vienu lieku dienu pievienotu ari jinija beigas. MeneSu nosaukumi paliktu
lidzsingjie, bet 13. ménesi sauktu par Saules menesi. Katram datumam
§aja kalendara atbilstu noteikta nedélas diena. Pieméram, svétdienas biitu
tikai 1., 8., 15, un 22. datuma. Tacu §i projekta trikums ir tas, ka gada
ceturksni neiznak vesels ménesu skaits.

13 ménesu kalendara projekts

Svetdiena 1 8 15 22
Pirmdiena 2 9 16 23
Otrdiena 3 10 17 24
Tresdiena 4 11 18 25
Ceturtdiena 5 12 19 26
Piektdiena 6 13 20 27
Sestdiena 7 14 21 28

I. Daube



HRONIKA

ISA SARUNA AR JUBILARU
MATISU DIRIKI

Skaitlojot mazo planétu efemeridas un
orbitu elementus, rakstot un redigejot da-
zadus rakstus, konsultejot studentus un
pat dazu sirmu astronomijas amatieri, or-
ganizéjot sanaksmes un gatavojot tam zi-
nojumus, gluzi nemanot P. Stuckas Latvi-
jas Valsts universitates Astronomiskas ob-
servatorijas vecakajam zinatniskajam
lidzstradniekam, Vissavienibas Astronomi-
jas un geodezijas biedribas Latvijas noda-
las priek$seédéetajam, Astronomiska kalen-
dara atbildigajam redaktoram Matisam
Dirikim pienakusi piecdesmita gadskarta.
Vienmer atsaucigs sarunu biedrs, jubilars
tomér ne labprat runa par sevi. Tikai ar
palém izdodas vinu pierunat atbildét uz
daziem «Zvaiginotas debess» jautajumiem.

Kas Jus pamudinaja klat par astronomu?

Sodien to jau ir griuti pateikt. Vis-
pirms, liekas, ka cilveks nepiedzimst gluzi
ka «tabula rasa» (neaprakstita lapa), bet
ka vipam, paSam nezinot, kaut kas iedzimst
no agrakam paaudzém. Tapéc iespeéjams,
ka zinama nozime bijusi ari tam, ka mans
vectévs (mates teévs) Aleksandrs Fjodoro-
vics Gatlihs bijis matematikas pasniedzéjs
Maskavas Augstakajos SievieSu kursos un
brivaja laika aizravies ari ar astronomiju.
Mate man daudz stastijusi par savu tevu,
bet man vinu redzét nebija lemts, jo vin§
nomiris [oti agri — jau 1912. gada, nesa-
sniedzis pat 50 gadu vecumu.

Zvaigznes un Meénesi man patika vé-
rot jau agra bérniba; atceros tumsos
skaidros rudens vakarus Siguldd, kad
zvaigznes, Skiet, nav saskaitamas. Gimna-
zijas gados radas dzilaka inlerese par as-
tronomiju. Jaatzistas, ka lasiju [oti maz
daifliteraturas. Tani laik@a ar lielu aizrau-
tibu lasiju I. Videnieka «Zvaiginoto de-
besi», K. Kaufmana c<Pasaules telpd», bet
seviski mani sajusminaja K. Flamariona
«Astronomie Populaire» (krievu tulkoju-
ma —  «)Kusonuchas  acTpoHoMus»),
V. Meijera «Wellgebdudes, «Der Mond» un
«Die Welt der Planeten», J. Perelmana
€«3aHUMATENbHAS ACTPOHOMURD.

Paraléli bija ari zinama interese par
kimiju. Sakuma pat iestajos kimijas fakul-
tate, tacu interese par astronomiju uzva-
réja.

Matiss Dirikis dzimis Riga 1923. gada
7. augusta makslinieku gimené. Vina tevs
Augusts Dirikis (1894.—1941.) bija glez-
notajs, stradaja par skolotaju. Mate —
Natalija Dirike, dzim. Gatliha (1895.—
1963.) — télniece, macijusies ari konser-
vatorija cella speli, ilgus gadus bija Valsts
latviesu un krievu makslas muzeja gal-
vena fondu glabataja.

Matiss Dirikis péc Rigas pilsétas 2. vi-
dusskolas beigSanas 1941, gada iestajas
Universitates Kimijas fakultate, no kurie-
nes péc viena studiju gada pariet uz as-
{ronomijas specialitati. 1946. gada rudeni
M. Dirikis beidz astronomijas studijas (Fi-
zikas un matematikas fakultati). Jau no
iepriekseja gada vin§ strada par laborantu
LVU- Astronomijas katedra un 1946. gada
vasard, organizejoties LPSR Zinatnu aka-
démijai, pariet darba uz Fizikas un mate-
matikas instituta Astronomijas sektoru, sa-
kuma par laborantu, ar 1948. gadu — par
jaunako zinatnisko lidzstradnieku. Taja
pasa gada M. Dirikis iestajas neklatienes
aspirantura. PSRS ZA korespondétajlocekja
M. Subotina vadiba uzrakstita kandidata
disertacija par tému «Kométu orbitu pir-
matnéja rakstura noteik§ana gadijuma, ja
orbitas ekscentricitate ir tuvu I», kuru
M. Dirikis sekmigi aizstav Pulkovas ob-
servatorija 1953. gada. Kop§ 1954. gada
M. Dirikis ir vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks. Disertacijas darbam seko jauni
petijumi par ilgperioda komeétu pirmatnéjo
orbitu noteik§anu un mazo planétu orbitu
elementu uzlaboSanu.

Paraleli Saules sistémas mazo kermenu
kustibas pétijjumiem M. Dirikis lasa ari
lekeijas astronomija Rigas Pedagogiskaja
instituta (1947.—1950.).

1962. gada Matiss Dirikis pariet darba
uz Latvijas Valsts universitites Astrono-
misko observatoriju, kur tai laika koncen-
tréjas pétijumi debess mehanika. Tas ir
laiks, kad nesen Universitates Skaitjo3a-
nas centra darbu sakusi elektroniska atrdar-
bibas  skaitlojama maSina B3CM-2M.
M. Dirikis ir wviens no pirmajiem lat-
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vieSu astronomiem, kas ar skubu apgust
programmésanas maku, lai varenajai skait-
loSanas tehnikai liktu kalpot mazo planétu
pétijumu virziena un ta ievérojami kapi-
natu rezultatu precizitati un darba ap-
jomu.

Ko esat paveicis pédéjos 10 gades mazo
planétu novada?

Sastadits originals programmu kom-
plekss elekironiskai skait|ojamai maSinai
B3CM-2M, ar kura palidzibu uzlaboti,
resp., noteikti, precizi orbitu elementi vai-
rak neka 100 mazajam planétam. Visam
s$im planetam aprekinatas efemeridas dau-
dziem gadiem uz prieksu; vajadzibas gadi-
juma elementi un efemeridas tiek precizéti
saskana ar jaunakiem novérojumiem. Sos
elementus un efemeridas ik gadus publicé
Leningrada PSRS ZA Teorétiskas astrono-
mijas institiata izdevuma «Ipesepudst
MAABLX NAQHETS. Interesantakas dajas
no §i darba rezultatiem aprakstitas atse-
viskas publikacijas.

Sikaki petijumi veikti par dazam ma-
zajam planetam ar lielam ekscentricitatem.
Seviski interesanti apgabali mazo planétu
gredzena ir tie, kur planétu apgriefands
periodi ap Sauli atrodas vienkaria same-
rojamiba ar Jupitera apgriefanas periodu.
Kopa ar studenti L. Leitendorfu esam
iesakusi vispusigi pétit vienu no Siem
gadijumiem, kur periodu attieciba ir
I:2
Lai afvieglofu nakamajos gados mazo
planétu identificéSanu un samekléSanu, ko-
pigi ar Vissavienibas astronomijas. un geo-
deézijas biedribas Latvijas nodalas ‘biedri
V. Magoni un studentiem V. Maslovsku
un A. Maslovski ir sastadits pédéjos 10
gados atklato nenumuréto mazo planétu
kartinu katalogs.

Vai mazo planétu pétijumos var sagaidit
principiali jaunas kvalitates atklajumus?

Skiet, ka principiali jaunas kvalitdtes
atklajumus mazo planétu nozaré tuvikajos
gados un pat gadu desmitos griti gaidit.
Patlaban pétijumi virzas vairak dzijuma,
galvenokart precizéjot jau agrak afrastos
faktus. Protams, nav izslégts, ka tada karta
var nonakt ari pie jaunam, Sodien vél ne-
zinamam likumsakaribam.
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Tas nenozimé, ka mazas pianétas biitu
kjuvuSas mazak interesantas; vienkar$i, $i
nozare jau ir klasiska, bet astronomija ir
daudz modernu nozaru, kur progress no-
tiek daudz straujak gan tapec, ka paSas
problémas ir jaunas un maz izpétitas, gan
art tapec, ka tur strada daudz lielaki zinat-
nieku kolektivi.

Daudz piiju, daudz pacietibas un ne-
atlaidibas Matiss Dirikis ir veltijis Vissa-
vienibas  astronomijas un  geodézijas
biedribas Latvijas nodalas izveido3anai un
izaugsmei. Kop$ dibinasanas dienas 1947.
gada novembri (toreiz Rigas nodala) vins
nepartraukti darbojies nodalas padomé, bu-
dams ilgu laiku tas atbildigais sekretars,
bet no 1961. gada — padomes priek3se-
détajs.

Saja laika Sigulda izveidota biedribas
observatorija. Kop$ Starptautiska geofi-
ziska gada (1957.—1958.) biedribas biedri
M. Dirika vadiba ik vasaru sekmigi pie-
dalas sudrabaino makonu novéro3anas un
izpetes darba. Biedribas entuziasti vairak-
kart devusies talas ekspedicijas, lai noveé-
rotu pilnus Saules aptumsumus. So eks-
pediciju iniciators un parasti ari tiess va-
ditajs ir M. Dirikis.

Par M. Dirika aukléjumu uzskatams
ari  Astronomiskais  kalendars (izdod
VAGB Latvijas nodala kopa ar LPSR ZA
Radioastrofizikas observatoriju), jo vina
vadiba arvien skait]otas daudzas astrono-
miskas tabulas, un vind ir daudzu tur
jievietoto rakstu autors. Kops 1971. gada
M. Dirikis ir kalendara atbildigais redak-
tors.

Reizi ménesi M. Dirika vadiba notiek
biedribas astronomijas sekcijas sanak-
smes, kuru daudzpusiga tematika tagad
pulcina it plasu klausitaju saimi. Pateico-
ties M. Dirika atsaucibai un entuziasmam
daudzi astronomijas amatieri ir veikusi zi-
natnei derigu darbu gan mazo planétu efe-
meridu un orbitu aprékinasana, gan astro-
nomisku instrumentu biivé, gan ari citas
nozarés. NeZélodams savu dargo laiku,
vin ar lielu pacietibu un pedagogisku
taktu macijis gan gados jaunus, gan ve-
cus astronomijas draugus. Ne vien astrono-
mijas amatieri, bet ari specialisti bieZi grie-
7as péc padoma pie M. Dirika, jo vipam
ir enciklopédiskas zinaSanas astronomija un
tai radniecigas zinatnés, pie tam vins vien-
mér ir laipns, atsaucigs un izpalidzigs
biedrs.



Ar ko Jus esat apmierinats biedribas Lat-
vijas nodalas darba un kas Jums sagada
visvairak rupju?

VAGB Latvijas nodalas darba galve-
nokart gribétos uzskatit par labu: 1) As-
tronomiska kalenddra metiena palielinasa-
nos, 2) biedru skaita un aktivitites aug-
$§anu un 3) F. Blumbaha teleskopa uzsta-
diSanu Sigulda, kur, cerams, visdrizaka
laika ar to varés sakt regularus novéroju-
mus.

Rapju, protams, ari nav maz. Dala no
tam ir saistita ar daudzajam gratibam,
kas japarvar, iegadajoties materialus un
inventaru. Sis grutibas, katra zipa, nesek-
mé astronomijas amatierisma uzplau-
kumu. ’

«Zvaiginota debess» novél jubilaram
veiksmi un talakus panakumus gan zinatne,
gan sabiedriskaja darbiba un cer ari na-

kotné iek|aut savas lapaspusés interesan-
tus M. Dirika rakstus ar darba gitajam
atzipam.

I. Daube, L. Roze

PASNIEGTA LUDVIGA OZOLA
PREMIJA

Rezuméjot 1972. gada zinatniskas pét-
niecibas un praktiska darba rezultatus,
Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas Latvijas nodalas padome izska-
tija jautajumu par ieverojama geodezista
Ludviga Ozola (1895.—1968.) varda no-
sauktas veicinasanas prémijas pieskirSanu
Ar Darba Sarkana Karoga ordeni apbal-
votas Latvijas Lauksaimniecibas akadémi-
jas geodézijas katedrai par zinatniskiem
pétijumiem Plavinu geodinamiska poligona.

1. att. Precizas limetno3anas darbi pie Kokneses 1963. gada. Darbu vaditajs vec. pa-
sniedzéjs R. Kripens (no labas) pie preciza niveliera Ni 004. Darba labi paligi ir
LLA Zemes iericibas fakultates studenti. Pétniecibas nolikos lidztekus tiek izmantots
otrs nivelieris Koni 007, pie instrumenta students V. Uplejs. Mérijumus pieraksta
studentes V. Brante un L. Spalvina.
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Ludviga Ozola veicinasanas prémija
tika noteikta jau 1969. gada ar noluku sa-
glabat bijusa VAGB Latvijas nodalas ak-
tiva biedra un ilggadéja geodeézijas sekci-
jas vaditaja pieminu, ka ari stimulét geo-
dezisko darbu un ar to saistito pétijumu
attistibu musu republika.

Premijas pieskirsanas nolikuma, kuru
apstiprinajis 1969. g. 20. marta VAGRB
Centralas padomes prezidijs, ir teikts, ka
Ludviga Ozola veicinaSanas premiju pie-
skir par labako zinatniskas petniecibas
darbu geodézija, par topografisko un geo-
dezisko darbu metoZu un organizacijas
uzlabosanu, par tehniska progresa veicina-
Sanu, par geodézijas specialistu sagatavo-
$anu, ka ari par plasu un iedarbigu geodé-
zijas popularizeSanu.

Veicinasanas prémiju var pieskirt Lat-
vijas nodalas biedriem vai kolektivam
biedram — organizacijai. Prémiju pare-
dzets pasniegt ik gadus, ja vien ir cienigi
kandidati. Apbalvotajiem pasniedz 100

2. att. Ludviga Ozola varda nosauktas vei-
cinasanas premijas godaraksts.
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rublu  naudas prémiju, pieminas me-
dalu un diplomu. Prémijas fondu rada
nodalas biedru sniegta palidziba razo-
Sanai.

Nozimigi, ka pirmo Ludviga Ozola
veicinasanas prémiju sanema vina iesakta
darba turpinataji — LLA geodézijas ka-
tedras kolektivs — par ilggadigajiem ze-
mes garozas vertikalo kustibu pétijumiem
V. 1. Lenina Plavinpu HES udenskratuves
rajona.

Petijumu pirmsakums attiecinams jau
uz 1951.—1962. gadu, kad L. Ozols, toreiz
hadams Baltijas neotektonisko kustibu pe-
tijumu komisijas loceklis, izstradaja pro-
grammu plasiem sistematiskiem limetnosa-
nas darbiem, lai varétu noteikt zemes virs-

kartas iespéjamas  vertikalas  kustibas
jaunbuvéjamas  Plavipu HES  rajona
pec liela tilpuma adenskratuves piepil-
disanas.

No iepriek$éjiem geologisko pétijumu
materialiem bija zinams, ka Plavipu HES
rajons ir ar samera sareigitu geologisku
struktiru, uzradot vairakas vietas lokalus
paleozoja perioda tektoniskus pacelumus,
ka ari jaunaku tektonisku kustibu rajonus.
Tapat hidrogeologijas specialistu progno-
zes noteica, ka pec udenskratuves aizpil-
didanas mainisies pazemes udenu pjezo-
nietriskais limenis. Vareja sagaidit, ka visi
sie faktori var izraisit udenskratuves ap-
harine zemes virskartas vertikalas izmai-
nas.

Jaatzimé, ka -$ada rakstura péetijumi
tika izvirziti pirmo reizi PSRS hidroelek-
trostaciju celtniecibas prakse, tadé] rezul-
tati varétu dot svarigus datus turpmako
HES projektésanai.

Programmas realizacija jau ar 1962.
gadu ieklavas LLA geodeézijas katedras
kolektivs, ka ari Latvijas PSR ZA Geolo-
gijas instituts un VAGB Latvijas nodalas

geodezijas sekeija. Darba zinatnisko va-
dibu uznemas L. Ozols, vélak — O. Jaku-
hovskis.

Limetnosanas darbi iesakti 1962, gada,
tris gadus pirms udenskratuves uzpildisa-
nas (1965. g. rudeni), un turpinajas sis-
tematiski lidz 1972. gadam. Petijumu po-
ligona teritorija, kas ietver apmeram
250 km? platibu apkart Plavipu HES
udenskratuvei, ierikoja vairak neka 100 li-
metnosanas zimes. Sistematiski nosakot ar
precizas limetnosanas metodi limetno3anas
zimju — reperu, marku — augstumus, var



konstatét to augstumu izmainas, ja tadas
rodas no zemes virskartas vertikalajiem
parvietojumiem. )

10 gadu ‘lajka tika nolimetnoti kop-
summa vairak neka 1000 km I un II kla-
ses noteiktitbas limetnoSanas gajieni. Li-
metnoSanas darbu precizitate raksturojama
ar sekojosiem vidéjiem raditajiem: «furp»
un «atpakal» gajienu. paaugstinajumu star-

pibas atsg_*iékés sekcijas  neparsniedz
+2 mm |'L; kur L -— gajiena garums,
km; limeinoSanas gajiena 1 km vidéjas

kvadratiskas k|idas nejausa dala nepar-
sniedz %05 mm, bet sistematiska
0,2 mm.

Analizéjot limetposanas zimju augstu-
mu izmainas, ir konstatéts, ka augstumu
izmainas ir samera niecigas. Ta, piemé-
ram, Kokneses rajona notiek zemes virs-
kartas pacelSanas ar | mm atrumu gada:
turpretim rajoni uz rietumiem no udens-
kratuves augstumu izmainas neuzrada, bet
uz austrumiem — grimst ar ikgadéju at-
rumu 3 mm. So paradibu var izskaidrot
ar zemes virskartas rietumu un austrumu
dalas bloku lozumu  kristaliskos pamat-
iezos.

Zinatnisko pétijumu galvenais apjoms
ir pabeigts. Turpmakajos gados LLA geo-
dézijas katedras kolektivs Plavinu geodi-
namiska poligona veiks nelielus lokala
rakstura noverojumus.

Turpmakas Ludviga Ozola veicinasa-
nas premijas gaida jaunus autorus ar cita
virziena geodezisko pétijumu raksturu.

J. Klétnieks

DZORDZO PIKARDI

Pagajusa gada 28. decembri savas
mizZa gaitas beidza pazistamais kosmisko
ietekmju pétnieks italu zinatnieks DzZordio
Pikardi.

Dz. Pikardi dzimis 1895. gada 13. ok-
tobri Florence, tur ari macijas un velak
stradaja. 1922. gada vins ieguva kimijas
zinatnu doktora gradu. Vina pétijumi sa-
kuma bija veltiti spekiroskopijas proble-
mam, tai skaita ari debess kermenu spek-
triem.

Sakot ar 40. gadiem Dz. Pikardi pie-
vérsas fizikali kimisko reakciju atkaribai
no aréjas vides. Vins konstateja, ka flo-
kulacijas reakcijas dalipu grim$anas at-

1. att. Profesors Dz. Pikardi Leningrada 1963.
gada rudeni. (J. Sisinas foto).

rums ir atkarigs no Zemes magnetiska lau-
ka intensitates. Starptautiska mierigas Sau-
les gada laika (1964.—1965.) Dz. Pikardi
vadiba noritéja globals eksperiments —
saskanoti grimSanas atruma meérijumi dau-
dzos zemeslodes punktos. Sa pasakuma re-

zultata izdevas noskaidrot, ka reakcijas
gaitu ietekmé nevien magnetiska lauka
intensitate, bet ari laboratorijas novie-

tojums
poliem.
radijas
tates.

Tada karta DzZ. Pikardi noskaidroja,
ka fizikali kimisko reakeciju gaita var no-
derét par mainigo kosmisko apstak]u indi-
katoru. Lidz ar to gluZi jauna gaisma

attieciba pret
Dazi speciali
atkarigi ari no

geomagnetiskajiem
reakeciju tipi iz-
Saules aktivi-
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2. att. 1965. gada DZ. Pikardi publicéja
padomju zinatnieka heliobiologijas pamat-
licéja A. CiZevska nekrologu.

skatama eksperimentu atkartojamibas pro-
blema — eksperimenta neizdo$anas daz-
kart var bt magnétiskdas  vétras
sekas.

Grim8anas reakcijam ir liela nozime
medicina. Atcerésimies kaut vai plasi pa-
zistamo sarkano asins kermeni3u grimsa-
nas reakciju. Tapéc DZ. Pikardi darbi ir

S TN s R ; palidzéjusi Saules — biosféras sakaribu
CRELSTMINE TENULA AE AN CONY PG B : pétniekiem piek|at tuvak Saules aktivitates
SRR S W e . ietekmes mehanismiem.

DZ. Pikardi savos pétijumos allaZ pa-
matojas uz padomju heliobiologa A. CiZev-
ska atzinam, uzskatidams vinu par savu
skolotaju. DzZ. Pikardi aizsaktaja virziena
pétijumus turpina vina lidzstradnieki —
Florences starptautiska fluktuéjoSo para-
dibu pétijumu centra darbinieki, ka ari
zinatnieki citas valstis.

N. Cimahovita




ZVAIGZNOTA DEBESS 1973. GADA RUDENI

Astronomiskais rudens sikas tai momenta, kad Saule sava Skietamaja
kustiba pa ekliptiku krusto debess ekvatoru un pariet no zieme|u debess
puslodes dienvidu puslodé. So ekliptikas un ekvatora krustpunktu sauc
par rudens punktu ( = ), un tas atrodas Jaunavas zvaigznaja. Kad Saule
nonakusi rudens punkta, tas deklinacija ir 0°, un Saja Saules stavokli
diena un nakts ir vienada garuma. Tas notiek divas reizes gada t. s. pava-
sara un rudens ekvinokciju dienas.

Rudens ekvinokcijas diena parasti ir 23. septembris. 1973. gada rudens
sakas 23. septembri pl. 75t21™ péc Maskavas laika. Astronomiskais rudens
Sogad beidzas 22. decembri pl. 35t08™.

ZVAIGZNES RUDENI

Rudens vakaros tiilit péc Saules rieta vel novérojami tie pasi zvaig-
znaji, kas vasaras naktis. Dienvidrietumos redzams t. s. lielais vasaras
trijstiiris, ko izveido 3 spoZas pirma lieluma zvaigznes — Vega (Liras
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I. atf. Pegaza kvadrats un ta apkartne. Ar'Y" apziméta pava-
sara punkta atrasanis vieta.
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a), Denebs (Gulbja «) un Altairs
(Ergla a). So zvaiginu trijstori
var saskatit pat vel ziemas saku-
ma, vienigi Altairs noriet ar katru
dienu atrak un atrak.

Rudens vakaros debess dienvi-
du puse viegli ieverot Pegaza
zvaigznaju, kuru viegli pazit pec
liela kvadrata.

Pédejo faktiski veido 3 Pegaza
un viena Andromedas zvaigzne:
Markabs (Pegaza a), Seats (Pe-
gaza B), Algenibs (Pegaza y) un
Sirrahs (Andromédas a). Netalu
no Pegaza kvadrata atrodas pava-
sara punkts — vieta, kura Saule
atrodas ik gadus ap 21. martu.
Pavasara punktu pie debess viegli
atrast, orientejoties pec Androme-
das a un Pegaza B.

Pegaza zvaigznaja a nav pati
spozaka zvaigzne. Ta ir nedaudz
vajaka par Pegaza e. Sis zvaig-
znes tuvuma novietojusies lod-
veida zvaigznu kopa MI15, kas bi-
nokli redzama vaja miglaina plankumina veida. M15 (vai NGC 7080) ir
viena no talakajam mums zinamajam lodveida zvaigZnu kopam; attalums
lidz tai ir 40000 gaismas gadi.

Pa kreisi uz augSu no Pegaza kvadrata rinda virknéjas spozakas An-
dromedas zvaigznes a, B, y. Andromédas y ir skaista dubultzvaigzne.
Blakus 2. lieluma galvenajai zvaigznei atrodas 5. lieluma zvaigznite pa-
vadonis. To labi var saskatit talskati ar apmeéram 40-kartigu palielina-
jumu. Specigakos instrumentos iezilganais pavadonis sadalas vel 2 kom-
ponentos. Tadéjadi Andromedas vy ir iriskarsa zvaigzne.

Bezmeness naktis Andromédas zvaigznaja ar neapbrunotu aci var
saskatit t. s. Andromédas miglaju (M31). Lai to atrastu, jamekle daks-
veida figura, ko veido zvaigznes p, v un 32 virs Andromédas f.

Zem Andromédas viegli atrodams nelielais Trijstura zvaigznajs. Trij-
sturl ir interesanta spiralveida galaktika (M33), kura skolas tipa refrak-
tora redzama ka miglains plankumins pie Trijstira a zvaigznes. Pagari-
not taisni, kas savieno Andromédas p un y, nonaksim pie Perseja a. Ne-
daudz uz dienvidiem no $is taisnes atrodas Perseja p (Algols), par kuru
sikak bus pastastits zemak.

Interesanti noverosanas objekti ar nelielu prizmatisko binokli ir valeé-
jas zvaiginu kopas y (hi) un h Perseja zvaigznaja. Tas meklejamas

2. att. Pegaza zvaigznajs no sena Cehu at-
lanta.
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3. aif. Spiralveida galaktika M 33 Trijstura zvaigznaja,

apmeéram vidi slarp Perseja « un Kasiopejas 6. Japiezime, ka x un h ir
Joti jauni objekti zvaiginu pasaulé. Tajas ietilpstodo zvaigigu vecums
neparsniedz dazus miljonus gadu.

Pie rudens zvaigznajiem pieskaitama Kirzacina — vaju zvaigzniSu
grupa starp Andromeédas, Kasiopejas, Cefeja un Gulbja zvaigznajiem, ka
arl plasais Valzivs zvaigznajs. No zodiaka zvaigznajiem rudeni labi var
rédzet MezZazi, Udensviru, Zivis, Aunu un Versi.

Interesants objekts Udensvira zvaigznaja ir planetarais miglajs NGC
7293. Tas ir lielakais un spoZakais planetarais miglajs, kas saskatims
pie debess. Migldja redzamie izmeri ir 9007 x720”, un ta redzamais spo-
Zums ir 6m™5. Miglaja centra atrodas karsta zvaigzne, kuras virsmas tem-
peratiira ir 130000° Sis zvaigznes intensivais ultravioletais starojums ari
izraisa miglaja spidéSanu. Udensvira zvaigznajia atrodas samerid spoia
lodveida zvaiginu kopa M2 (6m5), Péc zvaiginu skaita ida ir pat
bagataka par pazistamo lodveida zvaiginu kopu MI3 Herkulesa
Zvaigznaja.

Rudens otraja pusé no paréjiem zodiaka zvaigznajiem var redzé{ art
Dvinus, Vezi, Lauvu.

47



m - 0 20 40 60 Stundas

23 i '
27 } ‘A
31 [ ‘
351 = 6%&(/90
90 g5 10

aze
4. att. Algola spoZuma mainas likne un orbitas shéma, kura re-
dzams galvenas zvaigznes A un pavadona B stavoklis spoZuma
minimuma momenta. Péc pusperioda iestdjas sekundarais mini-

mums, kad pavadonis B atrodas aiz zvaigznes A. Tai pasa me-
roga attelota Saule.

MAINZVAIGZNES RUDENI

Ar rudeni novérojamam mainzvaigzném esam sakus$i iepazistinat lasi-
taju «Zvaiginotas debess» 1971. gada rudens numura, kur bija stastits
par Cefeja zvaigznaja mainzvaigznem.

Soreiz aplukosim vel divas interesantas rudens.mainzvaigznes.

Apméram pirms tiksto§ gadiem arabu astronomi ievérojusi divainu
Perseja B zvaigznes spozuma izmainu. Nespédami izskaidrot $is paradi-
bas celoni, senie arabi nosauca to par Algolu (velna aci). Gandriz 59
stundas no vietas Algola spoZums tikpat ka nemainas, — Algols paliek
ka 2. lieluma zvaigzne. Tad spoZums sak mazinaties; sakuma léenam, ve-
lak straujak, un pec nepilnam piecam stundam Algols ir vairs tikai 3,5.
lieluma zvaigzne. Tikpat ilgs laiks paiet, kamér tas atkal sasniedz nor-
malo spoZumu.

Algola spektra un spoZuma mainas pétijumi paradija, ka ta ir aptum-
suma mainzvaigzne ar spoZuma mainas periodu, kas lidzinas 69 stun-
dam. Paslaik ir zinams ap 3000 daZada tipa aptumsuma mainzvaiginu.
To periodi ir robezas no dazam stundam (pieméram, Liela Laca UX —
4,7 stundas) lidz vairakiem desmitiem gadu (Zelta Zivs S — 40 gadi).

Jau pirmie spektra pétijumi paradija, ka Algols ir dubulta sistéma.
Sistemas galvena zvaigzne ir karsts zilganbalts milzis, tas pavadonis —
mazaka, tum$aka dzeltena zvaigzne. Pavadona orbitas plakne sakrit ar
noverotaja skata liniju. Tapéc, grieZoties ap kopigo masu centru, kompo-
nenti periodiski aptumso viens otru.

Péc Sada tipa zvaiginu spoZuma liknes veida var noteikt komponentu
patieso spoZumu un diametru, orbitu veidu un izmeérus, ka ari citus
datus.
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Daudzéjada zina neparasta ir Valzivs o zvaigzne jeb Mira [Briniska).
Tapat ki cefeldam, ari Miras tipa maipgzvaigznem spofuma maina iz-
skaidrojama ar paSas zvaigznes pulsaciju. Tie ir spektralas M, R, N un
S5 klases sarkanie parmilZi, kuriem spoZuma izmainas amplituda 3—™
vizuali un apméram 1™ radiometriski. Miras tips pieskaitams pie ilgpe-
riodiskam mainzvaigzném ar periodiem no 90¢ lidz 10009.

Mira savu spoZumu maina 332 dienas no 3. lidz 9. zvaigZinu lielumam.
Tomer gadas, ka ta maksimuma sasniedz tikai 5. lieluma, kad to pat gruti
feraudzit ar neapbrunotu aci, bet reizém klust par 2. vai par 1. lieluma
zvaigzni. Arl spoZuma periods nav pastavigs un var svarstities no 310 lidz
370 dienam. Kaut ari Miras izméri ir milzigi (diametrs 400 reiZu lielaks
par Saules diameiru}, tas vidéjais blivurns 107 g/cm?® (gaiss, kuru elpo-
jam, ir tukstodkart blivaks), bet masa tikai nedaudz lielaka par Saules
masu. Mira ir auksta zvaigzne ar virsmas temperatiru ap 2000 gradu.
SpoZuma mainas liela amplitada izskaidrojama ar to, ka tas spektra spo-
Zuma minimuma parddas platas un lati intensivas TiO, ZrO, CH, CN un
C; molekulu absorbceijas joslas. Jaatzimeé, ka Miras atmosféra ir afrasts
ari udens. lespéjams, ka ilgperiodiskas Miras tipa maingzvaigznes laiku
pa laikam it ka nomet savas atmosiéras pasus argjos slanus. Uz to no-
rada emisijas liniju nobide uz spekira violeto pusi, it 1pasi spoiuma mak-
simuma. 1923. gada Mirai bija atklats pavadonis — 10. lieluma baitais
punduris ar virsmas temperaturu ap 13000 gradu. Arl tas izridijas main-
zvaigzne, kas aprinko galveno zvaigzni vairdkos simtos gadu.

PLANETAS

Merkurs septembri un oktobri nav redzams. 10. novembri apakséjas
konjunkcijas laika tas pariet tie§i Saules diskam. Vislielakaja rietumu
elongacija Merkurs nonak 27. novembri (20° no Saules), tad tas mazliel
ir saskatams no ritiem Svaru zvaigznaja. Planéias spoiums ir — 0,3, ta
jamekle isi pirms Saules lekta dienvidaustrumos. Arl decembra pa3a sa-
kuma Merkurs mazliet saskatims no ritiem,

Venéra oktobri tikko redzama vakaros loti zemu dienvidrietumu puse.
Lidz 8. okiobrim ta atrodas Svaru, péc tam lidz 22. oktobrim — Skor-
piona, beidzot CiiskneSa zvaigznija. 13. novembri 13 atrodas vislielakaja
austrumu elongacija — 47° no Saules. No 2. novembra lidz 6. decembrim
Venéra atrodas Strélnieka, péc tam MeZaZa zvaigznaja. 19. decembri pla-
néta ir vislielakaja spoZuma (—4,4). Tas redzamais diametrs ir 417, tal-
skati labi saredzama Venéras faze — lidziga Méness sirpim.

Marss lidz 7. novembrim saskatams Auna, péc tam — Zivju zvaig-
znaja. Jau sakot ar septembri, tas tuvojas opozicijai, lidz ar to kjustot
spozaks. Septembra vidii td spozums — 1,5. 25. oktobri Marss atrodas
opozicija un labi redzams visu nakti. Marsa redzamais diametrs ir 21”7,
redzamais spoZums — 2,3, attalums no Zemes 0,44 astronomiskas vieni-
bas, resp., 66 miljoni km. lepriek3gja opozicija, kas notika 1971. gada
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augusta, §is attalums gan bija mazaks (56 miljoni km), tomer tad Marss
bija daudz zemak pie apvarSpa. Tapec miisu geografiskajos platumos
Sogad Marsa novero3ana ir pat izdevigaka neka 1971. gada.

Jupiters visus rudens méneSus novérojams MeZaza zvaigznaja pa va-
kariem. 28. septembri tas atrodas staveSana. Novembri ta redzamiba pa-
sliktinas, bet decembra beigas tas jau paziidd Saules staros.

Saturns septembri un oktobri saskatams nakts otraja pusé austrumu
pusé pie Dvinu un Oriona zvaigznaju robezas. Novembri to jau var vérot
visu nakti. 23. decembri Saturns atrodas opozicija. Ta redzamais spo-
zums ir — 0,3, redzamie izmeri 217X19”, bet gredzena redzamie izmeri
47!;’)(2]”‘

Urans novembri un decembri novérojams no ritiem pirms Saules lekta
Jaunavas zvaigznaja.

MERKURA PARIESANA SAULES
DISKAM

Si gada 10. novembri biis novérojama sameéra reta astronomiska para-
diba — planetas Merkura parieSana Saules diskam. Paradiba no sakuma
lidz beigam redzama Eiropa, iznemot tas ziemelu daju, Afrika, Turcija un
Arabijas pussala. Ari Latvijas teritorija visa paradiba novérojama no sa-
kuma lidz beigam. Tas gaita (Rigai) paredzama sekojo3a:

Merkura ienakSanas sakums (aréjais kontakts) 10st47m58s
Merkura ienak$anas beigas (iekS€jais kontakts) 10 49 38
Merkurs vistuvak Saules centram 13' 32 22
Merkura izieSanas sakums (iek3ejais kontakts) 16 15 35
Merkura izieSanas beigas (aréjais kontakts) 16 17 15

Lai redzetu Merkuru uz Saules diska, Saule japrojiceé uz ekrana caur
teleskopu vai labu prizmatisko binokli. Salidzinajuma ar Sauli Merkurs
ir Joti mazs. Saules redzamais diametrs ir gandriz 200 reizes lielaks par
Merkura redzamo diametru; pieméram, ja Saules attéls uz ekrana ir ar
diametru 20 cm, tad Merkurs bis tikai 1 mm liels. Vissvarigak novérot
paradibas sakumu un beigas — Merkura ienak$anu un izieSanu, iespejami
precizi atzimejot Sos momentus.

MENESS

P Pirmais ceturksnis &€ Pedejais ceturksnis

4. septembri pl. 18st23m 19. septembri pl. 19#51 1™
4. oktobri i 13 33 19. oktobri 5= 2013
3. novembri . 9 30 17. novembri s 1-33
3. decembri ., 429 16. decembri . 9 35

I
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® Pilns Méness

12. septembri pl. 18st]7m
12. oktobri o5 109
10. novembri e 1T 97
10. decembri » 4 34

@ Jauns Méness

26. septembri
26. oktobri

24. novembri
24, decembri

pl. 16555
. 617
. 22 56
. 18 08

J. Miezis



«ZVAIGZNOTAJA DEBESI» PEDEJO PIECU GADU LAIKA = /.
PUBLICETO RAKSTU TEMATISKAIS RADITAJS S

(1968. GADA RUDENS, Nr. 41—1973. GADA VASARA, Nr. 60)

Rakstu tematiskais raditajs ir domats, lai palidzétu lasitagjam atrast
rakstu, kas vipu interesg, lai dotu iespéju afri sameklét visus rakstus
par kadu noteikiu jautajumu. Janem veéra, ka dazus materialus var
pieskaitit pie vairakam témam, pieméram, rakstus par Ménesi lasitajs
var sameklét nodajas «Astronomijas jaunumi» aun «Kosmosa apgiifanas.
Rakstu sadalijums pa temam daZreiz atSkiras no ta, kdds ir pienemts
«Zvaiginotds debess» atseviS$kos numuros. Katra nodala raksti sadaliti
péc autoru vuzvardiem alfabéta kartiba, Atseviski izdalita nodala «Raksti
par astronomijas jautajumiem», kur ievietoti atfkiriba no nodalas «As-
tronomijas jaunumi» apkopojosie raksti. Vairakas apak$nodalas sadalita
nodala «Kosmosa apguSanas». Sakot ar 1971./72. gada ziemas nwmuru,
«Zvaiginotaja debesi» izveidota nodala «Astronoinija skola»,

Ja lasitaju interesé jautajumi, kas ir publiceti vecakos «Zvaiginotas
debess» izdevumos, vins var tos sameklét iepriek$ejos tematiskos radi-
Eiéjos 1963. gada vasaras (Nr. 20} un 1968. gada rudens (Nr. 41) izlai-

umos.

Pédéjo piecu gadu laika «Zvaiginotas debess» 20 numuros ir publi-
ceti 375 raksti, autoru skaits sasmiedz 82 (no tiem 43 ir rakstijusi pa
vienai reizei}. Pedéja laika «Zvaiginotaja debesi» publice ari isas zinas
par autoriem.

Raditaja atzimets auntors, raksta nosaukums, izdevuma gads, gadalaiks {p. — pa-

vasaris, v. — vasara, r. — rudens, z. — ziema), izdevuma numurs un lappuse.
Filozotija N
A. Balklavs Céloniba un mikrokosms 1970 v. 48 3
A. Balklaus V. I. Lenina filozofisko ideju nozime 1970 p- 47 1

masdienu dabaszinatnu attistiba

Raksti' par astronomijas jautajumiem

Z. Alksne Infrasarkana zvaigzne NML Cyg 1969 p. 43 4
Z. Alksne Tuvas zvaigznes : 1969/70 z. 46 8
A. Alksnis Foboss un Deimoss 1972/73 z. 58 15
A. Alksnis Mainzvaiginu radiostarojums 1971 r. 53 9
A. Alksnis Pasaules felpas putek]i vajina zvaigZinu 1969 v. 4 9
gaismu
A. Balklavs Dazi padomju stratosféras observatorijas 1973 p. 8% 13
tresd lidojuma rezultati
. A, Balklavs Dienas kartiba — «melnie caurumi» 1972/73 z, 58 1
A. Balklaus Gamma staru astronomijas problémas 197172 z. 54 1
A. Balklavs Hipotéze apstiprinas 1969 r. 45 17
A. Balklavs Pulsari — jauni kosmiski objekti 1968 r. 4 9
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A. Balklavs
G. Careuskis,
I! Daube

E. Cieléns
E. Cieléns

E. Conners
M. Dirikis
U. Dzervitis
M. Eliass

J. Francmanis
M. Kamenskis
I. Zajkalne

Astronomijas jaunumi

R

. Alksnis
Alksnis
Alksnis
Balklavs

Balklavs
Balklavs
Balklavs

Balklavs
. Balklavs
Balklavs
. Balklavs
Balklavs
Balklavs

Smelds

~ o~ RRRRAR BRA AR

Smelds

|
galaktika

Z. Alksne
Z. Alksne
A. Alksnis

A. Balklavs
A. Balklavs

Z. Alksne
Z. Alksne

Radioastronomija un kosmologija
Beneta kométa

Par dzivibas pédam kosmosa

Vai notikumi kosmosa ietekméjusi dzivibas
evoliiciju uz Zemes?

Trojiesi

Pazudusas mazas planétas atkal atrodas

Eksplodéjosas galaktikas

Saules radiostarojuma kvaziperiodiskas svar-
stibas

Uzliesmojosas zvaigznes

Léni mainigais Saules starojums

Komeétas un irregularo spéku loma to evoli-
cija g

arpusgalaktikas astronomija

3C 454,3 spoiuma mainas

Mainigo radioavotu kopigie novérojumi

Novas Andromédas miglaja

Fotona miera masa un pasaules telpas lie-
kums

Gravitacija un pekularas galaktikas

Jauna hipotéze par galaktiku veidoSanos

Jauna hipotéze par kvazaru starojuma meha-

nismu

Jauni dati par zvaiginveida objektiem

Jauni, |oti tali Metagalaktikas objekti

Jauns arguments pret lokalo hipotézi

Kosmologijas jaunumi

Labots sarkanas nobides rekords

Vai jauna metode arpusgalaktisko radioavotu
klasifice3anai?

Galaktiku kopas norada uz Visuma anizo-
tropiju

Kvazari uzdod jaunu miklu

Gulda josla

Zvaiginu kopu uzbuve

Atklats amonjaka, adens un formaldehida
kosmiskais radiostarojums

21 cm linija izaicina kvantu elektrodinamiku

Neparasti spradzieni Galaktika

zvaigznes, miglaji, starpzvaigZnpu vide

C!2/CP attieciba starpzvaiginu gaze
K. Hofmeisters — mainiga spozuma miglaja
atklajejs

1970
1970

1968
1970

1969
1972
1972
1973

1970/71
1970/71
1972

1969
1968
1969
1970/71

1970
1970
1972

1968
1971
1970
1972
1968
1969/70

1972/73
1972

1969
1969
1969

1970/71
1973

1970
1969

2
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41
43

48
48
55

41
49

41
46

43
42
45

50
60

49
42

20
25

22
18

14
23
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. Alksne
Alksne
Alksne
Alksnis
Alksnis

Alksnis
Alksnis

Alksnis
Alksnis
Alksnis

Alksnis
Alksnis

. Balklavs
Careuvskis
Carevskis
Careuvskis
Daube
Daube
Daube
Daube
Daube

. Duncans

. Dzervitis
Francmanis
Francmanis
Francmanis
Francmanis
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Pulsari
A. Alksnis

. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
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Saule

A. Balklavs
A. Balklavs
A. Balklavs

A. Balklavs

N. Cimahoviia
N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa
N. Cimahovica
N. Cimahoviia
N. Cimahovica

Mineralu makoni ap zvaigzném

NML Cyg petijumi turpinas

Vai R Mon ir zvaigzne?

Antaresa radioizstarojums

Atrastas starpzvaigznu telpas udenraza mo-
lekulas

Cianioacetiléns un skudrskabe starpzvaiginu
telpa

Gulbjpa V 1057 zvaigznes strauja parvér3a-
nas

Interesants infrasarkanais objekts

Kas ir BL Lacertae?

Metilspirts un citas jaunatklatas starpzvaig-
znu telpas molekulas

Nova Vulpeculae 1968

Organiskas vielas molekulas starpzvaigZnu
telpa

Grafits starpzvaiginu telpa?

Jauna unikala mainzvaigzne

Unikala mainzvaigzne Strélnieka zvaigznaja

Zirafes zvaigznaja neparasta mainzvaigzne

Barnarda zvaigzne

Cefeida ar visgarako periodu

Neparasta mainzvaigzne HBV 475

Uztverts Algola radiostarojums

Vismasivakas zvaigznes

Nova Cefeja zvaigznaja

Kolapsars aptumsuma dubultzvaigzné

Balto punduru pulsacijas

Pekularo A zvaigznu izcel$anas

Ziemelu Vainaga © ir dubultzvaigzne

Zvaigzne ar |oti mazu masu

Optiskas pulsacijas -
Krabja miglaja

Jaunas atzinas par pulsariem
Jauni dati par pulsariem

Nedaudz par pulsariem
Pulsars — gamma staru avots
Pulsars — gravitacijas vi|lpu generators?

Vai pulsari staro ari rentgenstaros?

Jauni dati par Saules aktivitates izpausmeém
Lodveida zibens un Saules aktivitate
Saules plankumu temperatiira

Saule, Saules véj5 un laiks

Aktivas Saules gads

Energijas piegade Saules uzliesmojumos
Heinriha Svabes plankums

Padomju Saules observatorija stratosféra
Saistitie uzliesmojumi

Saules kosmisko staru izcelSanas

1970
1969/70
1971 .
1971/72
1971

1971
1971/72
1970
1970
1971/72

1968
1971

1970

1971
1970
1969
1969
1973
1971
1972/73
1969
1972
1972
1973
1969
1972
1969

1969

1971/72
1969
1971
1971
1972
1970
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1972/73
1973
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44
45
52

57
47

57
55
45

43

45
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26

12
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laiks, kalendars

Magnetiskie uzliesmojumi r 1970
Saules plankumu magnétisko lauku meri- 1970
Sanas ipatnibas
Saules uzliesmojumi jauna skatijuma 1971
Jauna metodika heliobiologija 1973
Saules sistémas planétas, Zeme, Méness
Ko més zinam par Marsu 1972
Spéciga zieme]blazma 1970
Kalni uz Veneras 1969
Marsa liela opozicija 1971
Kallisto klaj ledus 1973
Meéness magneétisms 1973
Zemes vecums _, 1969
Neptiina diametrs 1969/70
Zemes putek|ainie pavadoni 1968
Kam klausa Golfa straume? 1969/70
zas planetas, komeétas, meteoriti !
Beneta kometas inirasarkanais spektrs 1971
Kométas 1970. gada 1971
1969. gada kométas 1970
Kometas 1968. gada 1969
Jauni dati par mazo planétu (1566) Icarus 1971
Maza planéta (1620) Geographos Zemes tu- 1970
vuma
Interesanta maza planéta 1973
Jauni mazo planétu nosaukumi 1973
Maza planéta (1796) — Riga 1972
Aminoskabes Marcisonas meteorita 1972
Organiska viela Pueblito de Aljendes me- 1970
teorita )
Cetri jauni meteoriti 1970
Orbitalas automatiskas stacijas novéro ko- 1972
metas
Novérosim mazas planétas 1969
Jaunie asteroidu nosaukumi 1968
Laika mériSana uz Mé&ness 1972
Koordinétais vispasaules laiks 1972
Eksperimenti, instrumenti i /
|
Aultométiskais teleskops — mnovérotaja pa- 1969/70
igs
Zvaiginu rasanas novérojumi infrasarkanos 1969

V. Cistjakovs
V. Cistjakovs

V. Kasinskis
N. Muzalevska

A. Alksne

A. Alksnis

A. Balklavs

G. Careuvskis
N. Cimahovica
I. Daube

J. Francmanis
I. Pundure

I. Pundure

L. Vlasous,
N. Cimahovica

A. Alksnis
A. Alksnis
A. Alksnis
A. Alksnis,
O. Paupers
1. Daube

I. Daube

M. Dirikis
M. Dirikis
M. Dirikis
E. Cielens
E. Cieléens

I. Daube
J. Francmanis

J. Miezis

I. Matersone
L. Roze

Z. Alksne
Z. Alksne
A. Alksnis

.

staros

Vel wviena visparigas relativitates teorijas 1968

eksperimentala parbaude
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49
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45
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25
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31
19
21
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22
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E. Bervalds
G. Carevskis
V. Krats,

L. Dulkins u. c.

G. Ozolins

I. Pundure
A. Rubans

A. Spektors
A. Spektors

A. Spektors
A. Spektors

G. Spujgis

Kosmosa apgiisana

ZMP

0. Paupers
J. Timuks,
J. Francmanis

No ieceres lidz istenibai

Infrasarkanas astronomijas jaunumi

Padomju Saules observatorijas tre$ais lido-
jums stratosféra

Radiointerferometri ar [oti lielu iz3kirSanas
spéju,

Ra io]teleskopu sinhronizacija

Austglgétiské astrogeodéziska fotokamera

Gravitacijas vi|pi

Jauna eksperimentala visparigas relativitates
teorijas parbaude

Jauni radioteleskopi

PSRS Zinatpu akademijas radioteleskops
RATAN-600

Televizija astronomija

Teleskopi kosmosa
ASV astronomu novérojumi kosmosa

Automatiskie Visuma izliki (No TASS =zi-
nojumiem un padomju preses materid-
liem)

Orbita — draudzibas pavadonis (Péc pa-
domju preses materialiem)

cilveks kosmosa

56

N. Cimahovita
0. Gazenko

I. Kizla
J. Kizla
J. KiZla
O. Paupers

Par godu pirmajam kosmonautam

Cilveks kosmosa (No laikraksta <Pravda»
1971. gada 27. aprili)

«Apollo-9» lidojums

«Apollo-10» lidojums

Pirmie cilvéki orbita ap Meénesi

Kosmonauta skafandrs

Izcils eksperiments kosmosa (Péc padomiju
preses materialiem)

Orbitala stacija «Saluts» (Pec <«Aviacija i
kosmonavtika» 1971. gada 10. numura ma-
terialiem)

Padomju kosmosa varoni (No TASS zinoju-
miem) )

Pirma orbitala kosmiska stacija (No TASS
zinojumiem)

Triju padomju kosmosa kugu grupas lido-
jums (Péc TASS zipojumiem un padomju
preses materialiem)

Uz jaunu sasniegumu sliekSpa (Péc aka-
démika B. Petrova raksta laikraksta
«Pravdas 1971. gada 4. julija)

1972
1970
1971
1971

1968
1972

1972
1971

1971
1972/73

1969

1969
1971

1970

1970

1969
1971

1969
1969
1969
1972/73
1970
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1969
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A. Alksne
A. Alksne
I. Daube
1. Daube

D. Dmitrijevs

J. Francmanis
A. Gursteins

J. Kizla

J. Lipskis

J. Timuks,

J. Francmanis
V. Smélings
A. Vinogradovs

A. Alksne
A. Alksne
0. Paupers

A. Alksnis,
0. Paupers

Méness pétijumi

«Apollo-16» uz Méness

Pedeja «Apollo» ekspedicija uz Meénesi

«Apollo-14» Méness ekspedicija

Pirma Meéness ekspedicija atgriezusies uz
Zemes

Viena diena uz Méness (Reportaza no Talo
kosmisko sakaru centra)

«Apollo-15»

Cels uz Meéness kalniem (No laikraksia
«Pravda» 1972. gada 23. februdra numura)

Viena cilvéka mazs solis — milzigs cilvé-
ces solis

Meéness grunts paraugi uz Zemes

Par «Apollo-13» lidojumu

Cilveki uz Méness!

Laboratorija Skaidribas jura (No laikraksta
«Pravda» 1973. gada 11. februara numura)

«Luna-16» — izcils sasniegums automatika
(No TASS raksta <Pravdas» 1970. gada
4. oktobra numura.)

Méness marirutos (Péc [. Jevgenjeva ko-
mentara Zurnala «<Aviacija i kosmonav-
tikay 1971. gada 1. numura)

Otra ekspedicija uz Meéness (Péc padomju
un drzemju preses materialiem)

Padomju automatiska stacija «Luna-21»
Skaidribas jura (No TASS zinojuma)

Stacijas «Zonde-6» lidojums pa trasi Zeme—
Meéness—Zeme (No TASS zinojumiem)

«Zondes-7» lidojums (No TASS =zinoju-
mierm)

Saules sistémas planétu péetijumi

Marsa virsma no «Mariner-9» orbitas

«Pioneer-10» dodas uz Jupiteru

Marss tuvuma

Observatorijas péta «Sarkano» planétu (Pec
«Pravdas» 1971. g. 26. decembra numura)

Padomju automatiskas stacijas «Venéra-5»
un «Veneéra-6» sasnieguSas Venéru (No
TASS zinojumiem un «Pravdas» 1969. g.
20. maija ievadraksta)

Padomju automatiska stacija «Venéra-8» uz
planétas virsmas (TASS zinojums)

Starpplanétu stacijas «Venéra-5» un
néra-6» (No TASS =zinojumiem)

Vimpelis ar PSRS gérboni uz Marsa (No
TASS zinojumiem)

«Ve-

paréjie jautajumi

No kosmonautikas 1968. gada hronikas

1972/73
1973
1971/72
1969
1973

1972
1972

1969/70

1970/71
1970/71
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1970/71

1971
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B. Petrouvs

Astronomija Latvija

A. Alksnis
A. Alksnis
1. Daube
I. Daube
1. Daube
1. Daube

I. Daube

1. Daube

M. Dirikis,

J. Francmanis,

I. Klétnieks

G. Spulgis
K. Steins

Kosmiskas automatikas triumfs

Kosmonautika: vakar, Sodien, rit (Laikrak-
sta «Literaturnaja Rosija» korespondenta
saruna ar PSRS lidotaju kosmonautu Bo-
risu Volinoovu)

Planétu paSgajeju nakotne (Péc B. Kono-
valova korespondences laikraksta <«lzves-
tija» 1970. gada 24. decembri)

«Sojuz» un «Apollo»: kopiga lidojuma pro-
jekts

Novérojumi ar Smita teleskopu

Riekstukalna lielais teleskops

Latvijas PSR Zinatgu akadémijas Radioas-
trofizikas observatorija

Latvijas PSR Zinatnu akademijas Radioas-
trofizikas observatorija

Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioas-
trofizikas observatorija

Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioas-
trofizikas observatorija .

Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioas-
trofizikas observatorija

Latvijas PSR Zinatnu akademijas Radioas-
trofizikas observatorija

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas Latvijas nodala (25 gadi kops
dibinasanas)

Baldones Smita teleskopa fotogids

P. Stuckas Latvijas Valsts universitates
ieguldijums astronomijas specialistu saga-
tavosana

Astronomija Latvijas PSR Zinatnu akadé-
mija 25 gados

Astronomiskas paradibas
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Zvaiginota debess 1968. gada rudeni. Ne-
parasta Valzivs

Zvaiginota debess 1969. gada ziema

Zvaiginota debess 1969. gada pavasari.
Zvaiginotais pavasaris

Zvaiginota debess 1969. gada vasara

Zvaiginota debess 1969. gada rudeni. Zo-
diaka zvaigznaji rudeni

Zvaiginota debess 1969./70. gada ziema.
Ziema un zvaigznes

Zvaiginota debess 1970. gada pavasari.
Ir atkal pavasaris

Zvaiginota debess 1970. gada vasara. Zem
zvaigzném vakara man tikas bit

Zvaiginota debess 1970. gada rudeni. Ru-
dens zvaigznes
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Miezis

A

A
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J. Miezis
J. Miezis
J. Miezis
J. Miezis
J. Miezis
I. Miezis
J. Miezis
Leonora Roze

Zvaiginota debess 1970./71. gada ziema.
Oriona pavadonis — Mazais Suns
Zvaiginota debess 1971. gada pavasari
Zvaiginota debess 1971. gada vasara. Va-
sara
Zvaiginota debess 1971. gada rudeni
Zvaiginota debess 1971./72. gada ziema
Zvaiginota debess 1972. gada pavasarl
Zvaiginota debess 1972, gada vasara

Zvaiginota
Zvaiginota
Zvaiginota
Zvaiginota

debess 1972./73. gada ziema
debess 1973. gada pavasarl
debess 1973. gada vasara
debess 1972. gada rudeni

Saules aptumsuma novéroSana

N. Cimahovica
1. Daube
J. Francmanis

J. Francmanis,
G. Rozenfelds
J. Klétnieks,
G. Rozenfelds
R. Saveljeva

Astronomijas vesture

A. Alksne
N. Cimahovita
E. Conners

E. Conners

E. Conners

E. Conners

1. Daube

1. Rabinovics

1. Rabinovics

A. Sinuss

C. Sklenniks,

I. Rabinoviés

J. Veselovskis

Saules aptumsuma radioastronomiskie noveé-
rojumi Baldoné

1968. gada 22. septembra Saules aptumsuma
noverosana Sadrinska

1968. gada 22. septembra Saules aptumsuma
pilnas fazes ilgums

Saules aptumsums Sadrinska

Saules aptumsums Kamcatka

Aizputes vidusskola novero Saules aptum-

sumu

Mazo planétu vardi

Leonardo da Vin¢i un astronomija
Adamss — otrs Neptiina atklajejs
Laplasam 220 gadu

Saimons Nikombs

Talka naca matematika

Dzons Flemstids

Cela uz taliedarbibas atklasanu
Nikolajs Koperniks

(. V. Leibnics

Izcilais Lietuvas

Martin§ Pocobuts-Od]anickis
Koperniks un katolu prelati

Astronomijas veésture Latvija

A. Apinis,
1. Rabinovifs
Z. Cirse

1. Daube
A. Egle
A. Egle

Hardera kalendarijs

Pirmoreiz par Johanu Kepleru latvieSu va-

loda

Baldones meteoritam 80 gadu
Latvie3u folkloras materiali
Miisu senfu priek3stati par debess kerme- 1972

niem un

astronomiskajam paradibam

18. gadsimta astronoms
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Z. Gaiduks
L. Roze

L. Roze

J. Stradins,
1. Daube
H. Strods

Observatorijas

A. Alksnis

A. Alksnis

1. Daube

M. Eliass

J. Francmanis
J. Francmanis
J. Francmanis
I. Kurmis

A. Spektors
G. Spulgis

L4
G. Semikolenovs no Liepajas — Lobacevska
geometrijas popularizétajs
Par V. Strives geodéziskajiem darbiem
Latvija
Profesora A. Beka instrumenti
Teodors Grothuss un vipa devums zinatnei

Jaunlaicenes pulkstentaisitajs

Observatorija pie Eiropas un Azijas robeZas
Veca un jauna Grini¢as observatorija
Odesas observatorija — jubilare

Dazi iespaidi Anglija

Dazi iespaidi par komand&jumu Polija
Divas nedé]as Rumanija

Francijas observatorijas

Krimas astrofizikas observatorijas radiotele-
skops RT-22

ASV Nacionala radioastronomiska observa-
torija

10 meénedi Afrikas centra

Zinatnieki un vinu darbs

Z. Alksne,

1. Daube

I. Daube

I. Daube

I. Daube,

M. Dirikis

N. Cimahovica
N. Cimahovica
G. Cebotarjous
E. Fogels

M. Irbins

I. Rabinovils,
J. Gaiduks

I. Rabinovics,
C. Sklenniks
L. Reizins

R. Saveljeva
C. Sklenniks

Personalijas
M. Abele
A. Alksnis,
M. Dirikis
J. Bikse
N. Cimahovita

N. Cimahovica

Eduards Carlzs Pikerings

Dmitrijs Maksutovs
Sergejs Blazko
Eliss Stremgréns

A. Markovs

P. Cebiseva atcerei
Ivans Zongoloviés
Srinivasa RamanudzZans
Einsteina dievs

Ivans Depmans

Alberts Einsteins

Arvids Lasis
Dazas atminu lappuses
Leopolds Infelds

Jaunais astronomijas specialists [K. La-
puska]
Ilga Daube — jubilare

Aizstavéta doktora disertacija [V. Freijs]

Astronomijas vésturnieka jubileja [I. Rabi-
novics]

Saules pétnieks Talajos Austrumos [V. Cist-
jakovs]
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Daube
Daube

1. Daube
I. Daube

I. Daube,

J.

Francmanis

M. Dirikis
M. Dirikis

.
.

Francmanis
Klétnieks

J. Kletnieks

1.

L.

Krikis
Roze

Erna Piebalga

Janis Ikaunieks

Jauna zinatpu kandidate [Z. Alksne]

Jauns astronomijas specialists [G. Carev-
skis]

Jauni astronomijas specialisti [U. Dzérvitis,
N. Cimahovica]

Jauna zinatgu kandidate [I. Za]kalne]

Jauni astronomijas specialisti [E. Kaupus3a,
L. Roze]

Ivans Hvostikovs

Alvils Buholes

Docentam Karlim Menzinam 70 gadu

Jauns zinatnu doktors [L. Reizins]

Profesors Karlis Steins — jubilars

Sanaksmes un konferences

A.

. Alksnis
. Alksnis

A
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Alksnis

Alksnis

. Alksnis

Alksnis
Alksnis

. Alksnis

. Alksnis
. Alksnis
. Alksnis

Balklavs
Bervalds

Dz. Blums
Dz Bliims,
G. Ozolins,

M.
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! Spektors

Carevskis

. Careuvskis

Cimahovica
Cimahovica
Cimahovica
Cimahovica
Cimahoviéa

Cimahovita,

Francmane

Cimahoviéa,
. Kamenskis
. Cimahovita,

Vlasovs
Dirikis

Apspriede par laboratorijas aparatiru astro-
nomija

Apspriede par Vilnas fotometrisko sistému

Apspriede par zvaiginu spektru klasifika-
ciju

Astr]onomijas padomes plénums

Astronomijas padomes plenums Birakana

Mainzvaiginu petnieki KiSineva

Mainzvaiginu pétnieku konference -

Starptautiskas astronomu savienibas 14. kon-
gress

VAGB Centralas padomes plénums Odesa

VAGB 5. kongress

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas Centralas padomes plénums
Sverdlovska

PSRS ZA Astronomijas padomes plénums
Sverdlovska

Astronomiskie kupoli un «Sauna»

Heliobiologu skola Sevastopolé

VII Vissavienibas konference radioastrono-
mija

Astronomisko instrumentu buvétaju sanak-
sme

Dienas kartiba — cefeidas

A. CiZevska jubilejas lasijumi

Samarkanda pulcéjas Saules pétnieki

Saules pétijumi turpinas

Saules-Zemes fizikas skola Socos

Zeme kosmosa

Starptautisks seminars Tallina par sudra-
bainiem makoniem

Pirma Vissavienibas apspriede pulsaru fizika

Heliobiologu sanaksme

Kométu pétnieku apspriede
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J. Francmanis

J. Francmanis

-

. Francmanis

. Gailans,
. Vlasouvs
Kletnieks

. Mureuskis
. Ozolin§

Roze
. Rozenbergs

. Spulgis

o Y o= =t

Astronomu sanaksmes

Z. Alksne,

J. Francmanis
A. Alksnis

A. Alksnis

A. Balklavs,
N. Cimahoviia,
A. Alksnis,

A. Avotins,
G. Ozolins,

I. Rabinovics
1. Daube

L. Dirike,

8. Francrmane,
M. Klétniece
M. Dirifis

J. Francmanis

I. Francmanis
L. Roze
L. Roze
Leonora Roze

Leonora Roze

Astronomija skola

Z. Alksne
A. Alksne,
I. Rabinovics
A. Alksnis

I. Daube

Konference par zvaiginu un miglaju kimisko
sastavu

Latvijas astronomi Zemes maksligo pava-
donu noverotaju konferencé Bulgarija

PSRS Zinatnu akadémijas Astronomiskis
padomes prezidija izbraukuma sesija
Odesa

A. Cizevska lasijumi

Kosmiskas geodézijas starptautiskais semi-
nars

Saule un gaidamais laiks

Seminars par ultraaugsto frekvenéu radio-
uztverodam iericem

Zemes rotacijas problému apsprieSana

Vissavienibas astronomijas un geodézijas
biedribas Centralas padomes plénums

Jauno astronomu vasaras skola Trakos

un konferences Latvija
Astrofiziku plénums Riga

Astronomu dienas Latvija
Astronomu salidojums Universitate
Radioastronomu konference

Rigas astronomu kopigie seminari
VAGB Latvijas nodalas 25 gadu jubilejas
sviniga séde

Viesi no Leningradas

Apspriede par zvaiginu iek3€jo uzbiivi un
evoliciju Riga

Vissavienibas zinatniska konference par sud-
rabainajiem (mezosféras) makoniem

Latvijas Valsts universitates zinatniska
konference

Socialistisko valstu ZMP novérotaju sadar-
biba

Astronomi Latvijas Valsts universitates XXX
zinatniskaja konference

Astronomi Universitates XXXI zinatniskaja
konference

Cik lielas ir zvaigznes?
Téma «Koperniks»

DaZas piezimes par vidusskolu astronomijas
macibu gramatu
Garperioda mainzvaigznes
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E. Detlova

E. Detlova

1. Rabinovits
1. Rabinovits
I. Rabinovics

S. Akinjana
Z, Alksne
Z. Alksne
A. Balklavs
Dz. Blums
G. Careuvskis

N. Cimahovica
N. Cimahovita
N. Cimahovica
I. Daube

I. Daube

J. lkaunieks
M. Kamenskis
B. Kukarkins
C. Sklenniks
C. Sklenniks

Hronika

N. Cimahovita
N. Cimahovica
N. Cimahovica
N. Cimahovi¢a
I. Daube

I. Daube
V. Nesterovs
V. Nesterous
V. Nesterouvs
L. Roze
R. Saveljeva

Dazadi

I. Kalvino
J. Kletnieks

K. Lapuska

E. Piebalga,

I. Rabinovics
V. Straiiis

L. Vaczemnieks
Redakcijas
kolegija

Geografiskas un debess ekvatorialas koor-
dinates

Konsultacija skoléniem

Edingtona uzdevums

Kas ir vismazako kvadratu metode?

Planétu redzamibas indikators

Jauno gramatu apskats

«Saules lielie radiouzliesmojumi»

Astronomiska kalendara 18. gadagajums

Gramata par. garperioda mainzvaigzném

Kada tu esi, pasaule?

Radioastronomu rakstu krajums

Mausdienu planétu pétijumi — jauni atkla-
jumi un jaunas miklas

Astronomiskais kalendars 1969. gadam

Astronomiskais kalendars 1971. gadam

Sveicam «Kozmosu»!

Astronomiskais kalendars 1972. gadam

Gramata par Visumu

«Tiepigais atvasinajums»

Arpuszemes civilizaciju problema

Oglek|a zvaigznes

Ekskursija uz senu laiku laboratoriju

Jana Hevelija zvaigZnu atlants

Jana lkaunieka pieminai

Jana lkaunieka 60. gadskarta

Svinigd séde Riekstukalna

VAGB Latvijas nodalas darbs 1968. gada

Astronomijas propagandas darbs Radioastro-
fizikas observatorija

Starptautiskas astronomu savienibas 50 gadi

Lielakais Baltija

Republikas Zinibu nama 5 gadi

Republikas Zinibu nama

LVU-50

Aizputes vidusskola

Visi viena punkta

Geodeézisti palidz atjaunot Pétera baznicas
torni

Starp «maldugunim» un zvaigzném

«Zvaiginotaja debesi» publiceto rakstu te-
matiskais raditajs

«Lietuvas ezers» Méness otraja pusé

Janim lkauniekam

«Zvaiginotajai debesij» desmit gadi
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Koperniks un cipa par heliocentrisko pasaules uzskatu —
U. Dzeérvitis R I T
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Mihails Viljevs
(1893.—1919.)
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