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6t Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1 9 7 3 . G A D A R U D E N S 

U. DZERVITIS 

K O P E R N I K S U N C I Ņ A P A R H E L I O C E N T R I S K O 

P A S A U L E S U Z S K A T U 

Kopern ika v ā r d s u n v iņa ve ikums ir p a z ī s t a m s visiem. Kopern ika at­
k l ā juma s a t u r s p i e s k a i t ā m s pie t ā m pa t i e s ībām, ko k a t r s c i lvēks apgūs t 
kā p a š a s p i r m ā s a t z i ņ a s p a r apkā r t ē jo pa sau l i un kas s a s t ā d a v iņa pa­
sau l e s u z s k a t a p a m a t u . Šis a t k l ā j u m s bija ga la r e z u l t ā t s g a r a m a tz iņas 
ce ļam, k a s a izsāc ies c ivi l izāci jas r ī t a u s m a s mijkrēsl ī , kad p i r m a t n ē j a i s 
ci lvēks a r s a j ū s m a s p i lnu apb r īnu u n nemieru v ē r ā s z v a i g ž ņ u r aks tos , 
cenšot ies a tminē t debes s sp īdekļu n o s l ē p u m u s . Ta i pa šā la ikā š is a tklā­
j u m s iezīmēja ci lvēka r a d o š ā s d o m a s n e p a r a s t a s ak t iv i t ā t e s l a ikmetu , t ā s 
a t r a i s ī š a n o s no s a s t i n g u m a un v idus l a iku re l iģ i sko a i z sp r i edumu žņau­
giem. Kopern ika da rb ību kā j a u n a l a ikmeta g a r ī g o i ezvan ī t ā ju a u g s t u 
vēr tē ja m a r k s i s m a k las iķ i . F . E n g e l s s raks t ī ja , ka « revo luc ionā r s akts , 
a r kuru d a b a s pē tn iec ība p a s l u d i n ā j a savu nea tka r ību , . . bija nemi r s t ī gā 
d a r b a i z n ā k š a n a , k u r ā Kopern iks — kau t arī n e d r o š i . . me ta i za ic inā jumu 
b a z n ī c a s au to r i t ā t e i d a b a s j a u t ā j u m o s » . 1 Kope rn ika māc ība s noz īme tā lu 
pā r sn i edz a t sev i šķa z i n ā t n i s k a s a s n i e g u m a , k a u t arī ļoti izci la, nozīmi . 
V a i r ā k u s g a d s i m t u s t ā bija ide j i skais k a r o g s c īņā pa r j a u n u uz eksper i ­
m e n t i e m un novē ro jumiem ba ls t ī tu ma te r i ā l i s t i sku pieeju d a b a s p a r ā d ī b u 
pētn iec ībā , ass ierocis , ar ko d r a g ā t sho las t iķu un bazn īcas au to r i t ā t i . 

KOPERNIKA M Ā C Ī B A S M A T E R I Ā L I S T I S K A I S RAKSTURS 

Kopern ika m ā c ī b a s pa r he l iocent r i sko p a s a u l e s uzbūvi p a r ā d ī š a n ā s ne­
bija ne j auš s , a t s e v i š ķ a ģen iā la d o m ā t ā j a s p o n t ā n s j a u n r a d e s ak ts . Tā 
v isnota ļ a tb i lda s a v a l a ikme ta p r a s ī b ā m un i z a u g a no t ām. 15. u n 16. gad-

1 Fr. E n g e l s s . Dabas dialektika. Rīgā, 1949., 7. Ipp. 
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s i m t a mijā nor i sa s t r au j š kap i t ā l i s t i sko a t t iec ību v e i d o š a n ā s p rocess feo­
d ā l ā s i e k ā r t a s dzī lēs . V ē s t u r e s a r ēnā u z n ā c a j a u n a šķ i ra — b u r ž u ā z i j a 
a r sev r a k s t u r ī g u p a s a u l e s uz ska tu , m o r ā l i , m ā k s l u u n a t t i eksmi p re t 
d a b a s pētniecību. J a u n ā s s ab i ed r i skā s i e k ā r t a s ideo loģ iska j iem ce lmlau ­
žiem piemita liela g a r ī g a v i t a l i t ā t e , c īņa s p r ieks , d r o s m ī g a , k r i t i ska d o m ā ­
š a n a un p l a š s in terešu loks. J a Kopern iks l a u z a j a u n u s ce ļus d a b a s z i ­
n ā t n ē , t ad v ien la ikus m ā k s l ā u n l i t e r a tū r ā t ā d u p a t c īņu p r e t v idus l a iku 
a skē t i smu un g a r a t r u l u m u izcīnīja lielie r e n e s a n s e s g lezno tā j i , tē ln ieki , 
dzejnieki un raks tn ieki . Drosmīg ie j a u n o zemju a tk lā jē j i u n iekarotā j i 
veidoja j a u n ā s sab iedr ības ekonomisko p a m a t u . Un , kā l iecina reformāci­
j a s kus t ība , par c īņas a r ē n u k ļuva pa t b a z n ī c a s d o g m a t i k a s s a u s ā p a s a u l e . 
Revolūci ja , ko d a b a s z i n ā t n ē izrais ī ja Kopern ika m ā c ī b a , piešķir izcilā 
poļu a s t r o n o m a dzīvei un da rb ība i ī p a š u noz īmi . K o p e r n i k s s a p r a t a , ka 
v iņa mācība i nebūs t ikai š a u r i a s t r o n o m i s k a n o z ī m e vien. T a s r e d z a m s 
no rūp ības , ar kādu v iņš i l gus g a d u s s t r ā d ā j a pie s a v a g a l v e n ā d a r b a — 
g r ā m a t a s « P a r debess sfēru g r i e šanos» , c e n z d a m i e s j a u n a j i e m u z s k a t i e m 
dot n e v a i n o j a m u uz novē ro jumiem un m a t e m ā t i s k i e m a p s v ē r u m i e m ba l ­
s t ī tu p a m a t o j u m u . Sai s a k a r ī b ā j ā a t z ī m ē s v a r ī g a Kope rn ika g r ā m a t a s 
ī pa tn ība , k a s to izceļ ne t ika i v iņa l a ikab iedru , bet a r ī n ā k a m ā g a d s i m t a 
i evē ro j amāko au to ru s a c e r ē j u m u vidū. š i s s a c e r ē j u m s ir p i ln īg i br īvs n o 
j e b k ā d a s nosl ieces mis t i c i smā , kas bija t ik r a k s t u r ī g a v is iem v idus l a iku 

t r a k t ā t i e m . V i s u s s p r i e d u m u s u n sec i ­
n ā j u m u s Kope rn iks b a l s t a t ikai n o ­
v ē r o j u m o s un loģ ikā . V i s l a b ā k ā lie­
cība t a m ir a s t r o l o ģ i s k u e k s k u r s u 
t r ū k u m s v iņa g r ā m a t ā . As t ro loģ i ja 
t a jo s l a ikos bija d a u d z p o p u l ā r ā k a 
p a r a s t r o n o m i j u , un t ā s v i l i n ā j u m a m 
nespē ja tu rē t i e s pre t ī pa t tād i vē lāko 
p a a u d ž u d ižāk ie g a r i kā Ga l i l e j s . 
B r a h e Un Keple r s . Be t Kopern iks a s ­
t ro loģ i ju p a t nep iemin , it kā tā n e ­
m a z neeks i s t ē tu . T i k p a t brīvs Koper ­
n iks ir no a u t o r i t ā š u , p a t bībeles s u ­
ģes t ē jo šā i e spa ida . K l a n ī š a n ā s au to­
r i t ā t e s p r iekšā bi ja tik r a k s t u r ī g a 
s h o l a s t i k a s t īk los i e s t r ē g u š a j a i v idus­
la iku z inā tne i , u n to v i sno ta ļ a tba l ­
stī ja b a z n ī c a , p a r p a š u a u g s t ā k o au ­
to r i t ā t i p a s l u d i n o t «svē tos r a k s t u s » . 
T ā d ē j ā d i Kopern iks bija j a u n a ceļa 
gā jē js n e t ikai z i n ā t n ē , bet arī z inā t ­
nes me todo loģ i j ā . 

/. att. Lappuse no Kopernika grāmatas v R a u g o t i e s pā r i g a d s i m t i e m uz 
manuskripta, kurā attēlota heliocentriskā Kope rn ika m ā c ī b u un vēr tē jot to n o 
planētu sistēma. š o d i e n a s z i n ā t n e s v iedokļa , p a r sva-
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r ī g ā k o t ā s daļu j ā a t z ī s t he l iocen t r i sma v i spārē jā koncepci ja . To Koper­
n iks izklāst ī j is s a v a s g r ā m a t a s p i rma jā noda ļā . Ta j ā ir n o p a m a t o t s ap­
g a l v o j u m s , ka Zeme g r i ežas ap s a v u asi un kopā ar p ā r ē j ā m p l a n ē t ā m 
ap r iņķo Sau l i . Ari p reces i jas kus t ību Kopern iks p ie raks ta Zemei , un ne 
« z v a i g ž ņ u sfērai», kā t a s tika da r ī t s kopš P to l eme ja laikiem. Sei t izklās­
t ī ts a r i Kopern ika s v a r ī g ā k a i s f iz ikālais a t r a d u m s , k a s ļāva a p v ē r s t P to­
lemeja s i s t ēmu, n e n o n ā k o t konfliktā a r r e d z a m o debess sp īdekļu kus t ības 
a inu , — kus t ības k i n e m ā t i s k ā s r e l a t iv i t ā t e s p r inc ips . So pr inc ipu vien­
m ē r ī g a s t a i snv i r z i ena kus t ības gad ī j umā vēlāk — Gal i le js m e h ā n i s k ā m 
p a r ā d ī b ā m un E i n š t e i n s — e l e k t r o m a g n ē t i s k ā m — v i spā r inā j a līdz dina­
miska i r e la t iv i t ā te i un t a g a d t a s ir v iens no m o d e r n ā s fizikas s t ū r a k m e ­
ņiem. Kopernika g r ā m a t a s pā rē jo da ļu a izņem p l anē tu kus t ības k inemā­
t i skā shēma un t ā s m a t e m ā t i s k ā teori ja , k a m v a i r s ir t ikai vēs tu r i ska 
noz īme. Kopern ika r īcībā neb i j a . n e k ā d a s r a c i o n ā l a s bāzes debess ķer­
m e ņ u kus t ības pa t i e so l ikumu izpra tne i . V i ņ a m nebi ja ne Gal i le ja ekspe­
r imen tu r ezu l t ā tu , k a s Ņ ū t o n a m ļāva a t r a s t m e h ā n i s k ā s kus t ības l ikumus , 
ne B r a h e s p la šo u n prec īzo novē ro jumu da tu , ba l s to t i e s uz kur iem Keplers 
empīr isk i a t r a d a p l a n ē t u orbī tu ī s t eno formu. Tādē ļ , lai konkrē t i real izētu 
s a v u ideju par he l iocen t r i sko p a s a u l e s uzbūvi , Kope rn ikam bija j ā b a l s t ā s 
uz veco Ar i s to te ļa pr inc ipu , ka v i enmēr īga kus t ība pa r iņķa līniju ir pati 
i deā lākā u n tādē ļ ar ī v ien īgā debess ķe rmeņu kus t ības forma. Tādē ļ vēlāko 
p a a u d ž u pētnieki no ģen i ā l ā poļu a s t r o n o m a z inā tn i skā m a n t o j u m a aiz-
g u v a t ika i v iņa p a m a t i d e j u un ma te r i ā l i s t i sko pieeju d a b a s p a r ā d ī b ā m , 
dodot Kopern ika he l iocen t r i sma idejai savu p i ln īgāku un dz i ļāku real izā­
ciju p l a n ē t u kus t ī ba s teor i jā . 

C I Ņ A PAR KOPERNIKA M Ā C Ī B U 

Kopern ika māc ība s ā k u m ā izp la t ī jās un i e sakņo jā s l ēnām. Iemesls 
t a m bija s a r e ž ģ ī t a i s u n tikai ļoti i zg l ī to tam l a s ī t ā j a m d o m ā t a i s izklās ts 
Kopern ika g r ā m a t ā . T a č u g a l v e n a i s šķērs l i s bija j a u n ā s t eor i j as šķ ie tamā 
p r e t r u n a a r ikd ienā n o v ē r o j a m o a inu . Kopern iks apgr i eza v idus l a iku cil­
vēka p r i ekšs t a tu p a r p a s a u l i ar k ā j ā m ga i sā , un t ādē ļ v iņa t eor i j as priekš­
roc ības s a l ī d z i n ā j u m ā a r P to lemeja mācību varē ja i zpras t vienīgi speciā­
l i s t s . Sī iemesla dēļ ka to ļu bazn īca t ikai ar lielu n o k a v ē š a n o s a t s k ā r t a , 
cik b ī s t a m a re l iģ i ja i ir Kopern ika māc ība . S ā k u m ā bazn īca pre t j auno 
māc ību i z tu rē jās ieciet īgi un pa rād ī j a pa t z i n ā m u ie in teresē t ību , k a m par 
iemeslu bija sen nobr i edus i va j adz ība pēc k a l e n d ā r a re fo rmas . Baznīc­
k u n g i e m s a g ā d ā j a r a i ze s p a v i s a m n e s k a i d r a i s j a u t ā j u m s pa r d a t u m u no­
t e ik šanu t iem b a z n ī c a s svētkiem, k u r u s pēc t r ad ī c i j a s sais t ī ja a r no te ik t ām 
a s t r o n o m i s k ā m p a r ā d ī b ā m : M ē n e s s fāzēm, p a v a s a r a ekvinokci ju u. c. 
Veca is b a z n ī c a s k a l e n d ā r s , kura p a m a t ā bija v a i r ā k nekā t ū k s t o š gadu 
vecie P to l eme ja aprēķ in i un an t īko a s t r o n o m u novēro jumi , bija k ļuvis 
nede r īg s . Taču u z l a b o t k a l e n d ā r u nevarē ja , iepr iekš neuz labojo t p lanē tu 
kus t ī ba s teori ju. Kā s a v ā g r ā m a t ā n o r ā d a Kopern iks , uzz inā juš i , ka viņš 
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s t r ā d ā pie j a u n a s p l a n ē t u kus t ību t eor i j a s , 
pie v iņa pēc p a d o m a g r i ezuš ie s pa t pā r ­
s tāvj i no p ā v e s t a u n b a z n ī c a s konci la 
iecel tās k o m i s i j a s k a l e n d ā r a r e fo rmas pro­
jekta i z s t r ā d ā š a n a i . 

P i r m ā s b r i e s m a s , k ā d a s re l iģ i ska i dog-
ma t ika i d r a u d no Kopern ika m ā c ī b a s , pa­
manī ja nev i s katoļ i , bet g a n p r o t e s t a n t u 
teologi . N a i d ī g i p a r Kope rn ika māc ību iz­
te icās L u t e r s , bet v iņa t u v ā k a i s pa l ī g s Me-
l anh tons , « o t r a i s p r o t e s t a n t i s m a a p u s t u ­
lis» un d e d z ī g s a s t r o l o ģ i j a s p iekr i tē js , p a t 
a ic ināja l a ic īgo v a r u i z rēķ inā t i e s a r Ko-
perniku. Ar no lūku izkropļo t Kopern ika 
māc ība s m a t e r i ā l i s t i s k o g a r u v iens no v iņa 
g r ā m a t a s r e d a k t o r i e m p r o t e s t a n t u ga r īdz ­
nieks O s i a n d e r s pa t izdar ī ja v i l to jumu. 
Viņš Kope rn ika g r ā m a t ā a u t o r a pr iekš­
v ā r d u noma in ī j a a r s a v u , t u r k l ā t a n o n ī m u , 

2. att. Džordano Bruno (1550.—1600.). t ādē jād i s a v u s u z s k a t u s piedēvējot Koper-
n ikam. Ša j ā p r i e k š v ā r d ā t iek a p g a l v o t s , ka 
g r ā m a t a s a u t o r s he l iocen t r i sko s i s t ēmu uz­

s k a t a t ikai pa r hipotēzi , pa r ē r tu m a t e m ā t i s k u p a ņ ē m i e n u p l anē tu kustī­
b a s aprēķ in iem. P a t i e s ā p a s a u l e s uzbūves a ina ir v ien īg i dieva z iņā u n 
ci lvēka s a p r ā t a m n a v p iee jama. Šī ideā l i s t i skā u z s k a t a k r a s ā nea tb i l s t ība 
g r ā m a t a s s a t u r a m bija ska id r a j au p r o g r e s ī v a j i e m d o m ā t ā j i e m s t a r p Ko­
pe rn ika la ikabiedr iem. Vēlāk Keplers a t m a s k o j a v i l t o jumu , noska id ro jo t 
tā a u t o r a ī s to v ā r d u . 

P i r m a i s ī s t a i s c īnī tā js pa r j a u n o m ā c ī b u bija i e v ē r o j a m a i s i tā l iešu 
d o m ā t ā j s D ž o r d a n o Bruno . V iņš no Kopern ika m ā c ī b a s izdar ī ja loģ i skus 
m a t e r i ā l i s t i s k u s s ec inā jumus pa r V i s u m a bezga l ību , p a r to, ka z v a i g z n e s 
ir l ī dz īgas m ū s u Saule i un t ādē ļ t ā m v a r b ū t s a v a s p l a n ē t u s i s t ē m a s , t a i 
ska i t ā ar ī t ā d a s , uz k u r ā m ir dzīvība. Ka to ļu b a z n ī c a , kā z i n ā m s , Džor­
d a n o B r u n o s adedz inā j a uz s ā r t a . 

T u r p m ā k ā cīņa par he l iocen t r i sko p a s a u l e s a inu s a i s t ā s a r Gal i le ja 
v ā r d u . P a r pā r l i ec inā tu Kopern ika m ā c ī b a s p iekr i tē ju Ga l i l e j s k ļuva s a v u 
izcilo te leskopisko a t k l ā j u m u iespa idā . Debes s sp īdek ļu pē t ī š anu a r tele­
skopu Gal i le js uzsāka 1609. g a d a b e i g ā s u n dr īz v ien a tk l ā j a p a r ā d ī b a s , 
k a s n e p ā r p r o t a m i l iecināja pa r Kopern ika u z s k a t u pa re i z ību . V i ņ a a tk lā ­
tie četri J u p i t e r a p a v a d o ņ i , k a s ap r iņķo j a a p s a v u p l a n ē t u , bija uzska­
t ā m s model i s Kopernika p l a n e t ā r a j a i s i s t ē m a i un a p g ā z a Ar i s to te ļa uz­
ska tu , ka Zeme ir v i en īga i s cen t r s , ap ku ru v a r r i ņķo t debess ķe rmeņ i . 
A t k l ā t ā s V e n ē r a s fāzes, k u r ā m n e v a j a d z ē j a būt pēc P t o l e m e j a m ā c ī b a s , 
u n S a u l e s p l ankumi , pēc ku ru p ā r v i e t o š a n ā s Gal i l e j s sec inā ja pa r S a u l e s 
g r i e š a n o s ap as i , nos t ip r inā j a pār l iecību p a r Kope rn ika u z s k a t u pare iz ību . 
No sav iem M ē n e s s novē ro jumiem Gal i le j s sec inā ja , ka tā v i r s m a l īdzīgi 
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•3. att. Galileo Galilejs (1564—1642.). 

Zemes v i r s m a i ir ne l ī dzena un s a s t ā v 
no t ā d a s p a š a s v ie las kā Zeme, nevis no 
ī p a š a s «ē te r i skās ma tē r i j a s» , k a s pēc 
Ar i s to te ļa m ā c ī b a s ve ido debess ķe rme­
ņ u s . 

Z i ņ a s pa r Gal i le ja pā r s t e idzoša j i em 
a tk l ā jumiem guva p l a šu ievērību, p a r 
t iem dedz īg i s t r īdē jās u n debatē ja . De­
bess n o v ē r o š a n a t e leskopā k ļuva p a r 
modes lietu I t ā l i j a s a u g s t ā k a j ā sabied­
r ībā. Viss t a s dar ī ja nemie r īgus p r ā t u s , 
l ika šaubī t ies , vai b a z n ī c a s sankc ionē tā 
p a s a u l e s uzbūves a ina ir pa re iza . S ā d a 
no t ikumu ievirze n e v a r ē j a pa t ik t b a z n ī ­
cai , un 1616. g a d ā no t ika tā s a u c a m a i s 
p i rma i s Gal i le ja p rocess . Bazn īca no 
j a u n a aps t i p r i nā j a , ka v ienīgā pa r e i zā 
p a s a u l e s uzbūves a ina ir ģeocen t r i ska , 
un G a l i l e j a m a iz l iedza nodarbo t i e s a r 
Kopern ika m ā c ī b a s p r o p a g a n d u . Att ie­
cībā uz p a š u m ā c ī b a s avotu — Koper­
nika g r ā m a t u — b a z n ī c a dek la rē ja , ka 
tā « izk lās ta a p l a m u u n svēta j iem r aks t i em pašos p a m a t o s pre tē ju mācību» 
un tādēļ t ā s « i zp l a t ī š anu uz laiku j ā p ā r t r a u c līdz i z l abošana i» . Labo jumu 
s a r a k s t u publ icēja 1620. g a d ā . Bazn īca i g a l v e n o k ā r t nepa t i ka t ā s vie­
t a s , kur Zeme bija n o s a u k t a pa r debes s ķe rmeni . T ā p a t tika izdar ī t i labo­
jumi , ku ru no lūks bija uzsvēr t , ka māc ība s g a l v e n ā s a t z i ņ a s ir t ikai tīri 
m a t e m ā t i s k a s h ipo tēzes . 

Taču Gal i le j s , ku r š uzskat ī ja c īņu par Kopern ika mācību par s a v a s 
dzīves g a l v e n o u z d e v u m u , nespē ja klusēt . 16 g a d u s vē lāk v iņš Florencē 
la ida k la jā s avu s l a v e n o «Dia logu pa r d i v ā m p a s a u l e s s i s t ē m ā m » . Kaut 
ar ī n o s a u k t a p a r d ia logu , šī g r ā m a t a pa t ies ībā bija kvēles p i lns mono­
logs , a i z s t ā v ī b a s r u n a Kopernika māc ība i , k u r a šeit t ika izk lās t ī ta no 
m e h ā n i s k o p a r ā d ī b u u n īpaš i m e h ā n i s k ā s kus t ī ba s j a u n ā i z p r a t n e s vie­
dokļa , pie kura t a g a d bija n o n ā c i s Gal i le j s . No t r im māc ī t i em vīriem, 
k a s a p s p r i e ž a s Ga l i l e ja g r ā m a t a s l appusē s , P to leme ja un Ar i s to te ļ a mā­
cību a i z s t ā v t ikai v iens , kura v ā r d s Simpl ič io , t. i., Vient ies is , r u n ā pa t s 
pa r sevi . Vient ieša a r g u m e n t ā c i j a ir neva r īga u n nožē lo jama , un viņa 
pre t in iekiem n a v g r ū t i to a t spēko t u n p iedevām par ne l a imīgo vēl gard i 
izsmiet ies . T a č u Ga l i l e j s ir a t ļ āv ie s iet daudz t ā l āk , i e l ikdams Vientieša 
m u t ē i eb i ldumus un p a t vese la s f rāzes , ko pa r Kopern ika māc ību izteicis 
p a t s p ā v e s t s . Z iņa , ka Gal i le js s a v ā g r ā m a t ā ir izzobojis «svēto tēvu», 
netiek t u r ē t a n o s l ē p u m ā , un g r ā m a t a t i rgo tā j i em iet no r o k a s . Arī z ināt­
n i s k a j ā s a p r i n d ā s Gal i le ja g r ā m a t a g ū s t p l a š u r ezo n an s i t ā s j a u n ā fizi­
kā lā s a t u r a dēļ. Bazn īca a tbi ld nekavējo t ies — Gal i le ju nodod inkvizī­
ci jas t iesai un v i ņ š ir sp ies ts publ isk i a t te ik t ies no sav iem uzska t iem. 



Viņa g r ā m a t u a iz l iedz . V ien la ikus aiz­
l iedza ar ī Kope rn ika g r ā m a t u un v i s a s 
g a l v e n ā s Kopern ika m ā c ī b a s a t z i ņ a s pa­
s lud inā ja p a r ķ e c e r ī g ā m . T a g a d k a t r a m , 
kas pie t ā m p i e t u r ē j ā s , d r a u d ē j a s ā r t s . 
Un arī t u r p m ā k b a z n ī c a konsekven t i va­
jā ja Kopern ika m ā c ī b u , ka t r a g r ā m a t a , 
kurā t ika izklās t ī t i va i t ā l ā k a t t ī s t ī t i 
v iņa u z s k a t i , tū l ī t t ika a iz l i eg ta un t ā s 
a u t o r a m , j a vien v i ņ š b a z n ī c a s v a r a i 
bija a i z s n i e d z a m s , d r a u d ē j a izrēķinā­
š a n ā s . 

R o d a s j a u t ā j u m s , kāpēc bazn īca ar 
t ādu n i k n u m u a p k a r o j a Kopern ika m ā ­
cību. K a u t ar ī formāl i c īņa not ika ap 
šķ ie tami z i n ā t n i s k i e m , a s t r o n o misk i em 
j a u t ā j u m i e m — p a r to , vai Zeme k u s t a s , 
kas a t r o d a s p a s a u l e s c e n t r ā — Zeme vai 
Sau le , ut t . , b i ja s k a i d r s , ka n e j a u pro-

4. att. Johans Keplers (1571.—1630.). b lēmu z i n ā t n i s k ā p u s e izra is ī ja b a z n ī c a s 
a izs tāv ju n e g a n t o p r e t o š a n o s . T ā p a t 
iemesls nebi ja ar ī šķ i e t ama jā j a u n ā s 

m ā c ī b a s nea tb i l s t ībā d a ž ā m «svēto r aks tu» v i e t ām. Bībe les t e k s t a m v i sp ā r 
ir r a k s t u r ī g a d o m a s un fo rmulē jumu n e s k a i d r ī b a , u n a t s e v i š ķ ā m v ie tām 
nep iec iešamības gad ī j umā v ienmēr va rē j a a t r a s t « i z tu lko jumu» , uz ko 
mācī t i e teologi bija lieli m e i s t a r i . Un, ja n u bazn īca be idzo t t omēr izšķ ī rās 
p a r b e z k o m p r o m i s a ideju, t a m bija savi note ik t i iemesl i . 

V i s p ā r ī g a i s iemesls , p r o t a m s , p a s t ā v ē j a r e l iģ i j a s kā ideā l i s t i skā pa­
s a u l e s u z s k a t a g a l ē j ā s i z p a u s m e s n e s a m i e r i n ā m ā p r e t r u n ā a r z i n ā t n i s k o 
a t z iņu — pēc s a v a s d a b a s v ienmēr objekt īvu u n m a t e r i ā l i s t i s k u . Taču 
šoreiz b a z n ī c a s n a i d ī g u m a m bija arī k o n k r ē t s , ī p a š s cē lonis — prot i , 
ģ e o c e n t r i s m s bija t a s p se idoz inā tn i ska i s p a m a t s , uz k u r a ba l s t ī j ā s a n t r o -
pocen t r i sms — v i s a s b a z n ī c a s d o g m a t i k a s p a m a t a k m e n s . Bazn ī ca m ā ­
cīja, ka dievs radī j i s Zemi un v isu , k a s ap to , c i lvēka l a b a d . Ci lvēks dzī­
voja uz Zemes , un t āpēc t ā bija pa t i s v a r ī g ā k ā v ie ta V i s u m ā . Tieši uz 
Zemes not ika g rēkā k r i š a n a un a r to s a i s t ī t ā svē tā g a r a i e m i e s o š a n ā s 
c i lvēka ve idā , lai ar mocek ļa nāv i a t n e s t u c i lvēkiem i z p i r k š a n u . N o s t ā š a ­
n ā s uz Kopern ika redzes v iedokļa , pēc k u r a Z e m e ir t ika i v iena no pla­
n ē t ā m un S a u l e — tikai v iena no b e z g a l a d a u d z a j ā m z v a i g z n ē m , laupī ja 
b a z n ī c a s s l ud inā t a j a i c i lvēces v ē s t u r e s a i n a i t ā s n o z ī m ī g u m u u n v ienre i ­
zību, p a t va i r āk , tā a t ņ ē m a tai ka t ru j ē g u . Kopern ika pa t i e s ī ba s g a i s m ā 
ac ī s d ū r ā s b a z n ī c a s ideoloģi jas un d o g m a t i k a s s a d o m ā t ī b a un bezjēdzība , 
l iekot c i lvēkam izdar ī t s e c i n ā j u m u pa r p a š a s r e l i ģ i j a s bezjēdzību. S o 
faktu ļoti labi i zp ra ta r e l iģ i j a s a izs tāv j i . Ne vel t i k ā d s no jezu ī tu teolo­
giem, kā vienā no s a v ā m v ē s t u l ē m raks t a Ga l i l e j s , p a t r aks t i sk i paz iņo j i s , 
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l<a « u z s k a t s pa r to , ka Zeme 
k u s t a s , ir pa t i r i eb īgākā , pa-
z u d i n o š ā k ā un n e ģ ē l ī g ā k ā no 
v i s ā m ķecer ībām». 

Taču t ikpat labi j a u n ā s 
m ā c ī b a s ā r d o š o r evo luc ionā ro 
r a k s t u r u s a p r a t a arī cīnītāji 
p re t b a z n ī c a s v a r u . Tieši tā­
pēc š is v ienmēr a s a i s z inā t ­
n i s k ā s pa t i e s ības ierocis t ika 
a tka l u n a tka l no j a u n a la i s t s 
cīņā u n Kopern ika mācība 
i eguva ne redzē tu popu l a r i t ā t i , 
t ā l u pā r sn i edzo t sāko tnē jos 
tīri a s t r o n o m i s k a s teor i jas 
i e tva rus . 

B a z n ī c a s a i z l i e g u m s ne­
spēja a i zkavē t a rv i en a u g o š o 
Kopernika m ā c ī b a s t r iumfu. 
V i s p a s a u l e s g r a v i t ā c i j a s liku­
m a a t k l ā š a n a , a n a l ī t i s k ā s de­
bess m e h ā n i k a s i zve idošana , 
t eo rē t i ska j a u n u p l anē tu 
i e p r i e k š p a r e d z ē š a n a un zva ig­
žņu a s t r o n o m i j a s r a š a n ā s ga­
līgi izšķīra c īņas i z n ā k u m u 
p a r l abu Kopern ika uzska­
t iem. Bazn īca Kopern ika mā­
c ības a i z l i egumu a tcē la t ikai 
1835. g a d ā , kad š im lēmu­

m a m v a i r s nebi ja n e k ā d a s 
n o z ī m e s . Kope rn ikān i skā ķe­
cer ība j a u sen bi ja guvus i v i r s roku , tu rpre t ī bazn īcas v a r a un iespa ids 
s t ipr i bija gā juš i m a z u m ā . 

5. att. Inkvizīcijas tiesas priekšā. 

KOPERNIKA M Ā C Ī B A UN RELATIVITĀTES TEORIJA 

Visi šie lielie a s t r o n o m i j a s s a s n i e g u m i l ikās n e g r o z ā m i iezīmēja Ko­
pern ika m ā c ī b a s u z v a r u . Tā k ļuva pa r z i n ā t n i s k ā p a s a u l e s u z s k a t a pa­
m a t u , u n uz šo z i n ā t n e s i eka ro jumu fona j e b k u r a m ģ e o c e n t r i s m a res tau­
r āc i j a s m ē ģ i n ā j u m a m va jadzē ja izskat ī t ies kā a n a h r o n i s m a m . Taču m ū s u 
g a d s i m t ā šis j a u t ā j u m s a tka l k ļuva a k t u ā l s . V e c ā s v idus la iku ideoloģi jas 
a t d z i m š a n u sekmēja t ā s r a d i k ā l ā s i z m a i ņ a s s ab i ed r ība s a t t ī s t ībā , ko a tnesa 

s e v l īdz 20. g a d s i m t s . P a t iem g a d s i m t i e m , k a s bija a iz r i tē juš i kopš Ko­
p e r n i k a laika, b u r ž u ā z i j a no p r o g r e s ī v a s s ab i ed r ība s šķ i r a s , k a s d rosmīg i 
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u z s t ā j ā s p re t feodāl ismu u n t ā ideoloģi ju , bi ja k ļuvus i p a r r eakc ionā ru 
sab ied r i sku spēku. A u g o š ā revolūci ju u n a t b r ī v o š a n ā s c īņu v i ļņa izbiedēta , 
nok ļuvus i t iešā konfrontāc i jā a r j a u n o soc iā l i s t i sko p a s a u l i , bu ržuāz i j a 
k ras i main ī ja s a v u kursu r e a k c i o n ā r ā s ideo loģ i j a s v i r z i enā . A g r ā k o laiku 
p rog re s īvo bu ržuāz i sko ideo logu s t ih i ska i s m a t e r i ā l i s m s u n ka ro jo ša i s 
a t e i s m s iz rād ī jās izmes ts aiz bor ta . B u r ž u ā z i j a t a g a d nevis c īnās pre t 
bazn īcu , bet g a n meklē t a jā a tba l s tu , v i e n l a i k u s p ā r ņ e m o t arī b a z n ī c a s 
ideoloģi ju . M ū s d i e n u b u r ž u ā z i s k a j ā filozofijā d o m i n ē v i s d a ž ā d ā k o novir ­
zienu ideā l i sms , ta i ska i t ā t icība d ievam u n p ā r d a b i s k i e m spēkiem. Iecie­
n ī t s bu ržuāz i sko ideologu p a ņ ē m i e n s ir j a u n ā k o z i n ā t n e s a t z i ņ u sagroz ī ­
š a n a , to in te rpre tāc i j a re l iģ i ja i v ē l a m ā v i r z i enā . Tieši uz šī p a m a t a ar ī 
t ika no j a u n a pace l t s j a u t ā j u m s , k a m ta i sn ība — K o p e r n i k a m vai P to le -
m e j a m . Sai gad ī jumā r u n a bija pa r E i n š t e i n a v i s p ā r ī g ā s r e l a t i v i t ā t e s 
t eo r i j a s p a m a t u un s v a r ī g ā k o a tz iņu n e p a r e i z u i z p r a t n i . P r o t i , tiek a p g a l ­
vo t s , ka v i spā rē j ā r e l a t i v i t ā t e s teori ja a t z ī s to t v i su a t s k a i t e s s i s t ēmu 
fizikālu l īdzvēr t ību u n p a ā t r i n ā j u m u re la t īvo r a k s t u r u . T ā p ē c esot g luži 
v i e n a l g a , va i uzska t ī t , ka Z e m e r iņķo ap S a u l i , v a i o t r ā d i . N e v i e n a m no 
š iem a p g a l v o j u m i e m n a v a b s o l ū t s r a k s t u r s , v i s s a t k a r ī g s n o tā , va i m ē s 
izvē lamies a t ska i t e s s i s t ēmu , k a s sa i s t ī t a a r S a u l i vai Zemi . T a d nu iznāk, 
ka he l iocent r i skā un ģeocen t r i skā s i s t ē m a s ir l ī d z v ē r t ī g a s . Līdz a r to 

g a d s i m t u s i lgā c īņa s t a r p Kopern ika 
p iekr i tē j iem un b a z n ī c u ir bi jusi ve l ­
t īga . K a t r ā z iņā ar ī bazn īca i ir bi­
jus i s a v a d a ļ a t a i s n ī b a s un tādēļ ne ­
esot pa re i z i šo n o t i k u m u a p g a i s m o t 
kā c īņu s t a r p z i n ā t n i u n n e z i n ā t n i s ­
kiem a i z s p r i e d u m i e m . 

Š ā d u u z s k a t u i z p l a t ī š a n o s sek­
mēja ar ī d a ž u i evē ro j amu fiziķu, pie­
m ē r a m , B o r n a u n F r ī d m a n a , k a s rak­
stīja p a r r e l a t i v i t ā t e s teori ju, va i nu 
ideā l i s t i ska va i s v ā r s t ī g a pozīcija ša jā 
j a u t ā j u m ā . Ļoti n e s k a i d r a šeit ir arī 
pa ša E i n š t e i n a n o s t ā j a . K a t r ā gadī­
j u m ā n o s a u k u m s — v i s p ā r ī g ā re la t i ­
v i t ā t e s teor i ja , ko v i ņ š devis s a v a i 
g r a v i t ā c i j a s l auka teor i ja i , — n e p ā r ­
p r o t a m i ved ina d o m ā t , ka ta jā ir re-
la t iv izē ta v i s p ā r ē j ā kus t ība , gluži t ā ­
pa t kā spec i ā l a j ā r e l a t i v i t ā t e s teor i jā 
ir r e l a t i v i z ē t s spec i ā l s kus t ības gadī­
j u m s — v i e n m ē r ī g a t a i snv i r z i ena 
kus t ība . 

P r o t a m s , visi š ā d a ve ida apga lvo -
6. att. Piemineklis Kopernikam Varšavā, ko jumi ir nepa re i z i . R u n ā j o t pa r visu 
veidojis slavenais dāņu tēlnieks Torvaldsens. a t s k a i t e s s i s t ē m u ekvivalenci , ne-
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dr īks t s a j a u k t j a u t ā j u m a k inemā t i sko u n d i n a m i s k o aspektu . R a u g o t i e s no 
tīri k inemā t i skā v iedokļa , t. i., k a m ē r m ē s i g n o r ē j a m spēkus u n p a ā t r i n ā ­
j u m u s , k a s d a r b o j a s a t ska i t e s s i s t ē m ā , v i s a s s i s t ē m a s p a t i e š ā m v a r uzlū­
kot p a r e k v i v a l e n t ā m . Bet to, kā iepriekš te ik ts , z inā ja j a u Kopern iks un 
i z m a n t o j a p l anē tu kus t ī ba s a p v ē r š a n a i , pāre jo t no ģeocen t r i skās s i s t ēmas 
uz he l iocent r i sko . T a č u m ē ģ i n ā j u m s k inemā t i sko ekvivalenci p a p l a š i n ā t 
l īdz v isu a t ska i t e s s i s t ēmu d i n a m i s k a i ekvivalencei noved pie ac īm redza­
m ā m a p l a m ī b ā m . Tā , nos tā jo t ies uz šī v iedokļa , m u m s n ā k t o s p ie ļaut , ka 
a t t iec ībā uz ro tē jošu vi lciņu v ienl īdz pare iz i ir abi u z s k a t i : p i r m a i s — 
vi lc iņš g r i ežas u n V i s u m s n e k u s t a s , u n o t r s — vi lc iņš s t ā v mie rā , bet 
V i s u m s gr iežas a p vi lc iņu. U n tā nu iznāk, ka a r v ieglu r o k a s kust ību 
m u m s izdevies l ikt gr iez t ies V i s u m a m . V a r ē t u l ikties, ka š ā d a j a u t ā j u m a 
n o s t ā d n e ir tik s ka id r i a b s u r d a , ka diezin vai bi ja pa r to v ē r t s r u n ā t , bet 
t ieši pēdē ja i s a p g a l v o j u m s ir p a m a t ā a n t i z i n ā t n i s k a j a m a p g a l v o j u m a m 
p a r abu p a s a u l e s s i s t ē m u — Kopern ika un P to leme ja — ekvivalenci rela­
t i v i t ā t e s teor i jas i e tva ros . 

T a s , ka p a ā t r i n ā j u m s ir abso lū t s , t. i., ka a r fizikāliem eksper imen t i em 
p a ā t r i n ā t i kus to šā s i s t ē m ā va r k o n s t a t ē t p a ā t r i n ā j u m a p a s t ā v ē š a n u , pro­
t a m s , E i n š t e i n a m bi ja z i n ā m s . P a ā t r i n ā t ā s i s t ēmā v ienmēr d a r b o j a s t. s. 
inerces spēki . U z ro tē jošās Z e m e s kā š ā d u spēku p i emērus p a r a s t i min 
spēku , k a s gr iež svā r s t ī bu p l akn i F u k o s v ā r s t a m p a z ī s t a m a j ā eksperi­
m e n t ā Zemes g r i e š a n ā s d e m o n s t r ē š a n a i , va i a r i Kor iol isa spēku , kas ir 
p a r cēloni p a s ā t u vēj iem un upes v iena k r a s t a i z s k a l o š a n a i . T a č u k a t r a m 
t u v ā k s u n p a š a i z jus t s būs p i emērs a r b r a u c o š u a u t o b u s u v a i t ro le jbusu, 
kur , s a t i k s m e s l īdzekl im s t rau j i m a i n o t ga i tu , inerces spēki g r ū s t a pasa ­
ž ie rus . I emes l s ine rces spēku p a s t ā v ē š a n a i ir ļoti v i e n k ā r š s . Tā kā pēc 
m e h ā n i k a s p a m a t a t z i ņ ā m ar k a t r u p a ā t r i n ā j u m u ir s a i s t ī t s spēks , tad 
š ād i em spēkiem j ā d a r b o j a s arī p a ā t r i n ā t i k u s t o š ā s i s t ē m ā . Tādē ļ E inš te ins 
m ē ģ i n ā j a r e la t iv izē t p a ā t r i n ā j u m u , p ieņemot , k a tā i z p a u s m e ir ekviva­
len ta g r a v i t ā c i j a s l a u k a m . Novēro tā j s n e v a r pa te ik t , va i a t s k a i t e s s i s tēma 
k u s t a s p a ā t r i n ā t i v a i t ā a t r o d a s g r a v i t ā c i j a s l aukā . Taču š ā d a s ekviva­
lences r a k s t u r s ir s t i p r i ie robežots — tā ir s p ē k ā t ikai lokāl i , k a m ē r fizi­
kā l ā e k s p e r i m e n t ā m ū s in te resē r ezu l t ā t i , k a m ir g lobā l s r a k s t u r s , jo ne 
m ē s , ne m ū s u e k s p e r i m e n t ā l ā s i e k ā r t a s n a v b e z g a l a m a z a s . T u r k l ā t šī 
ekv iva lence ir t ī r i fiktīva, fo rmāla . T ā m i n ē t a j ā p i emērā a r a u t o b u s u ir 
t a ču g luž i s k a i d r s , ka tā ga i t a i z m a i n ā s t ieši v i lcē jspēka m a i ņ a s rezul­
t ā t ā u n nev is t ā d ē ļ , ka a u t o b u s s b ū t u iekļuvis k ā d ā m a i n ī g ā g rav i t āc i j a s 
l a u k ā . Šī a t šķ i r ība s t a r p fiktīvajiem u n pa t i esa j i em g r a v i t ā c i j a s spēkiem 
p a r ā d ā s ar ī p a š ā r e l a t i v i t ā t e s teor i jā . Pēc E i n š t e i n a ide jas g rav i t āc i j a s 
l auki ir t ieši sa i s t ī t i a r t e l pa s u n la ika ģ e o m e t r i j a s novi rz i no Eikl ida 
ģ e o m e t r i j a s , a r t o iz l iekumu. Š ā d a i novirzei ir divi veidi . Te lpa v a r bū t 
iz l iekta tā , ka lokāl i tā j o p r o j ā m ir p l a k a n a u n l i e k u m a m ir t ika i g lobā l s 
r a k s t u r s . Š ā d s t. s. ā r ē j a i s l i ekums ir sa i s t ī t s a r ve idu , k ā d ā p l a k a n u te lpu 
ievieto a p t v e r o š ā a u g s t ā k a s d i m e n s i j a s t e lpā . T ā c i l indr i skā v i r s m a rodas , 
p l a k n e s g a b a l u sa l ieco t a p t v e r o š a j ā t r ī s d i m e n s i o n ā l ā t e lpā . Ci l indr i ska i 
v i r s m a i t ādē ļ ir t ika i ā rē ja i s l i ekums, lokāl i , b e z g a l ī g i m a z o s v i r s m a s 
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g a b a l o s j o p r o j ā m ir spēkā Eik l ida ģeomet r i j a . C i t ād i ir a r s fē r i skas v i r ­
s m a s g a b a l u . P l a k n e s da ļu pā r t a i so t , s fē ras g a b a l ā n e v a r izt ikt bez defor­
m ā c i j ā m — v i r s m a s s t i e p š a n a s un s a s p i e š a n a s , k a s bū t i sk i i zma ina t ā s 
ģeomet r i ju . 

S ā d ā gad ī j umā te lpai p a r ā d ā s iekšē ja is l i ekums . T a d nu i z r ādās , ka 
pa t ies ie g r a v i t ā c i j a s lauki ir sa is t ī t i a r iekšējo t e l p a s l i ekumu, k a m ē r fiktī­
vie — t ika i a r ārē jo . Tādē ļ E i n š t e i n a t eor i j as vē r t ība n e p a s t ā v m ē ģ i n ā ­
j u m ā re la t iv izē t p a ā t r i n ā j u m u , be t c i tur — a t k l ā j u m ā , ka f izikālā te lpa un 
l a iks ir neeikl idiski u n ka to a t k ā p e no E ik l ida ģ e o m e t r i j a s ir sa i s t ī t a a r 
g r a v i t ā c i j a s lauku p a s t ā v ē š a n u . Re l a t i v i t ā t e s teor i ja t ādē ļ neko n a v m a i ­
nī jusi t ēzē pa r p a ā t r i n ā t a s kus t ī ba s abso lū to r a k s t u r u . Tādē ļ tā neko n a v 
ma in ī jus i arī Kopern ika a t k l ā j u m a n o v ē r t ē j u m ā . 

Kopern ika māc ība un c īņa pa r to v i e n m ē r pa l iks kā d ižs p ieminekl i s 
p ā r d r o š a i c i lvēka domai , k a s t ā l u aps t e idza s a v u l a ikme tu un a p g a i s m o j a 
ceļu daudz i em cīnī tā j iem p a r z i n ā t n i s k ā s p a t i e s ī b a s u z v a r u . 

Romānus Ciesiuleviez 

Vecākais pasniedzējs Romāns Cesjuļevičs ir pazīstams latīnists. Savus latīņu dze­
joļus, kā arī Raiņa, Puškina, Ļermontova dzejoļu tulkojumus latīņu valodā publicē 
Rīgā, Maskavā, Varšavā un Francijā. 1962. gadā Itālijas latīņu dzejnieku konkursā par 
savu iesūtīto dzejoli apbalvots ar zelta medaļu. 

I N Q U I N G E N T E S I M U M A N N U M N A T A L I S 

M A G N I C O P E R N I C I 

( a . M C D L X X I I I — M C M L X X I I I ) 

N o m e n a e t e r n u m , c e l e b r a n d u s a n n u s 
est vir i to to orbe Copern ic i , qui 
veni t in v i t a m popul i s a b h i n c i a m 

saecu la qu inque . 

N a t u s es t Thorun i i in opp ido a lmo , 
defluit qua Vis tu la a m o e n u s a m n i s , 
nunc ločus cunc t i s sace r et P o l o n i s 

et p e r e g r i n i s . 

I a m pue r p a r v u s n u m e r o s a m a b a t 
et l ibros vo lveba t ; a v u n c u l i m e n s 
l i t t e ras doct i doci lem s t u d e b a t 

d i scere p u p u m . 
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S c r i p t a doc torum cup ide l egeba t , -
m o x sciebat s u p p e d i t a r e sac r i s , 
t u m scho lam t e r r a e ce lebrem f requenta t 

Cracov iensem. 

S e d i b u s c la r i s I tā l i s v a c a b a t 
l i t t e r i s , n a v u s so l idaque m e n t e 
s i d e r u m cael i r evo lu t iones 

s a e p e colebat . 

V a r m i a e tunc opp idu l i s a g e b a t 
p u b l i c a m v i t am; med icus , s ace rdos 
v i r q u e pac is Teuton ico duel lo 

g e n t e r ep re s sa . 

C l a r a F r a u m b e r g e n s i s in oppido exs ta t 
t u r r i s ad mūros , ubi se d a b a t vir 
d o c t u s a s t r o r u m s tud i i s s a g a x q u e 

a s t r o l o g o r u m . 

Sex l ibr is doct is o p u s exa rav i t 
s u a v e de m u n d i r a t ione , motu 
Sol i s et Lunae , re l iquis p l ane t i s 

de spa t i i sque . 

C o m i t e r de m e n t e p r io re falša 
sc r ib i t auc to rum, r a t i o n e m u i t a 
o r b i u m caeli r evo lu t iones 

a r g u i t audax . 

E s t v i r i l lus t r i s , docēt ille T e r r a m 
non r o t ā m Sol is cal idi mover i 
c i rcu lo T e r r a m q u e v a g ā m ro ta r i 

pe rpe tuo ipsam: 

T e r r a cum L u n a , supe ra m o v e n t u r 
M a r s ruber , t u m Iupp i t e r u s q u e fulgens 
a t q u e S a t u r n u s , V e n u s igne sub t e r 

M e r c u r i u s q u e . 

I m p i g e r vir qu i sque volebat i l l am 
sc i r e doc t r i nam; licet i nc repa r in t 
h a n c novi r eges , s ac ra qui co lebant , 

p r o P t o l e m a e o . 

Rhe t i cus veni t iuven is celebri 
se v i r o c l a roque oper i d i ca tum 
de p l ane t i s ; suas i t , u t āuc to r i l lud 

ede re t a m p l u m . 



Tāl i s es t Te l lus ; l eg ibus r o t a t u r ; 
Sol r eg i t m u n d u m r a d i i s ca lo r i s . . . 
Sit p r o b u s , iu s tus , sapier is , b e a t u s 

incola Te r r ae ! 
N o n i s F e b r u a r i i s 

a. M C M L X X I I I 

L I E L A J A M K O P E R N I K A M 

P I E C S I M T A J Ā D Z I M Š A N A S G A D Ā 

( 1 4 7 3 — 1 9 7 3 ) 

Visā p a s a u l ē s v i n a m s ir g a d s , 
n e m i r s t ī g ā Kopern ika v ā r d s ir m i n a m s , 
kas n ā c i s t a u t ā m u n ci lvēcei z i n ā m s 

p iecs imt j a u g a d u . 

Dz imis ir T o r u ņ ā , p i l sē t ā s k a i s t ā , 
kur V i s l a m i r d z s t a r p k u ģ u m a s t i e m , 
šodien poļ iem un v ies iem te s l a v e n a m ā j a 

aiz upes k ra s t i em. 

Zēns , nel ie ls b ū d a m s , mī lē j i s s k a i t ļ u s , 
g r ā m a t a s šķi rs t ī t , pēc m ā c ī b ā m dego t , 
drīz m ā t e s b rā l i s , v i ņ a do t ības r edzo t , 

sūt ī j is skolā . 

Zēns c ī t īg i las ī ja g r ā m a t a s g u d r a s , 
j a u bikli a l t ā r i m p a k a l p o t p r a t i s , 
t ad apmek lē t veca jā K r a k o v ā sāc i s 

a u g s t s k o l u dižo. 

I t ā l i j a s a u g s t s k o l ā s : Bo loņā , P a d u j ā 
mācī j ies t ies l ie tas , ā r s t n i e c ī b a s z ā l e s , 
bet s tudē j i s ar ī a s t r o n o m u d a r b o s 

debesu t ā l e s . 

Tad V a r m i j a s p i l s ē t ā s a p m e t ā s dzīvot : 
kanon iks , ā r s t s , g r i b ē j ' r e fo rmēt n a u d u , 
pie k r u s t n e š i e m ļ a u n i e m bij", g ā d ī g s p a r t a u t u , 

s ū t n i s p a r mieru . 

F r o m b o r k a s p i l sē tā p a c e ļ a s t o r n i s , 
kur Kope rn iks pētī j is z v a i g z n e s u n d a r b u s , 
a g r ā k o pē tn ieku meklē jo t k ļ ū d a s , 

note icot m a l d u s . 
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« P a r debesu ķ e r m e ņ u g r i e šanos» , k l ā s tu 
p a r S a u l i un Zemi , p a r p l a n ē t ā m košām, 
g r ā m a t ā s s e šā s ci lvēces g o d a m 

ie tvēr i s gudr i . 

Kope rn iks r a k s t a mie r īgā tonī 
p a r P to leme ja m a l d u domu ēru, 
bet Zemes g r i e š a n o s p i e r āda droš i 

u n ci tu sfēru. 

S l a v e n a i s v ī rs n u r a k s t a vis iem, 
ka a p k ā r t Saule i Zeme ā t r i 
o rb ī t ā g r iežas u n pa t i arī 

k u s t a s ap as i : 

P a r Zemi ar Mēnes i v i rpu ļo t ā l ā k 
M a r s s , t ad J u p i t e r s , S a t u r n s v i s a u g s t ā k , 
t a d z v a i g ž ņ u sfēra , bet Venēra , M e r k u r s 

Sau le i ir t uvāk . 

K a t r s z inā tn ieks cen t īgs gr ibē ja z inā t 
šo māc ību j a u n o ; p a r v iņu g a n smēja 
re fo rmāc i j a s vīr i , P to l eme ja seju 

bībelē redzot . 

I e r ad i e s j a u n a i s z inā tn ieks Rēt iks . 
Ce n t i e s v iņš paz ī t izcilos r a k s t u s 
un p a š a m K o p e r n i k a m ieteica kvēli 

izdot šos d a r b u s . 
l 
T ā d a ir Zeme. Pēc l ikumiem g r i e ž a s . 
S a u l e ar s t a r i em p ā r V i s u m u v a l d a . . . 
Lai ci lvēks uz Zemes bū tu l a imīgs un sn ieg tos 

z i n ā t ņ u ka lnā ! 
Atdzejojis autors 

Romāns Cesjuļevičs 



ASTRONOMIJAS JAUNUMI 
K A S I R K V A Z Ā R I ? 

Kaut a r i pēdējā l a ikā a tk lā t i 
daudz i j a u n i a s t r o n o m i s k o pētīju­
m u objekti (kvazag i , r e l ik ta i s s t a ­
ro jums , h idroks i la līniju s t a r o j u m a 
avot i , pu l sā r i u. c ) , k v a z ā r u pro­
b lēma vēl a rv ien a t r o d a s a s t r o n o m u 
u z m a n ī b a s cen t rā , jo vēl j o p r o j ā m 
n a v a tbi ldēt i p a m a t j a u t ā j u m i pa r 
šo n e p a r a s t i in tensīvi s t a ro jošo kos­
misko objektu fizikālo dabu , n a v 
izskaidro t i šī s t a r o j u m a cēloņi , n a v 
a t r a s t a s šo objektu evolūc i jas li­
k u m s a k a r ī b a s ut t . Vēl j o p r o j ā m tur­
p i n ā s s t r īdi pa r fakt isko a t t ā l u m u 
līdz kvazā r i em, t. i., vai šie objekti 
ir m ū s u G a l a k t i k a s locekļi ( lokālā 
h ipo tēze ) , va i arī tiē a t r o d a s kos-
moloģ i skos a t t ā l u m o s (kosmoloģ i s -
kā h i p o t ē z e ) 1 . Tādēļ a s t ronomi , kas 
n o d a r b o j a s ar kvazā ru pētniec ību, 
meklē a rv ien j a u n a s m e t o d e s u n 
iespē jas , kā a t r i s i nā t to v a i ci tu ar 
kvazā r i em sa is t ī tu j a u t ā j u m u . 

Viena no š ā d ā m iespē jām ir iz­
pētī t k v a z ā r u sa i s t ību a r j a u z inā­
miem kosmisk iem objekt iem, sevišķi 
g a l a k t i k ā m , un noska id ro t , va i ša i 
sa i s t ība i n a v ģenē t i sks r a k s t u r s . 
T a s sa i s t ī t s a r to, ka tū l ī t pēc kva­
z ā r u a t k l ā š a n a s , kad n o v ē r o j u m u 
d a t u bija m a z , a s t r o n o m u v a i r u m s 
uzska t ī ja k v a z ā r u s pa r p i ln īgi j au ­
n a s , a t s ev i šķas k lases objekt iem. 
Taču vēlāk, novē ro jumu m a t e r i ā l i e m 
uzkrā jo t ies , š is u z s k a t s s ā k a main ī ­
t ies . I evē ro jamu da rbu ša jā v i rz ienā 
veicis Hei la obse rva to r i j a s (Kal i -

1 Skat. A. B a 1 k 1 a v a rakstu «Jauns 
arguments pret lokālo hipotēzi». — «Zvaig­
žņotā debess», 1970. gada rudens, 16. Ipp. 

forn i jas š t a t s , ASV) a s t r o n o m s 
Dž. K r i s t i ā n s . Izpētī j is d a u d z a s a r 
He i l a o b s e r v a t o r i j a s 5 m ref lektoru 
i e g ū t ā s g a l a k t i k u u n k v a z ā r u foto­
g rā f i j a s , v iņš a tk lā j i s , ka v a i r ā k i 
k v a z ā r i a soc iē j a s ar g a l a k t i k u ko­
p ā m . Bez t a m ir d a u d z a s ga l ak t i ­
k a s ar ļoti k o m p a k t i e m kodol iem, 
k a s s t ip r i a t g ā d i n a m i n i a t ū r u s kva­
z ā r u s . Mēr ī jumi r ā d a , ka v i s spožā ­
k a j a m g a l a k t i k a s kodo lam ir apmē­
r a m t ā d s p a t s s p o ž u m s kā v i svā jā ­
k a j a m k v a z ā r a m . J ā a t z ī m ē arī t ā d s 
fakts , ka novē ro jumi t ikai r ad iod ia -
p a z o n ā ne ļau j a t šķ i r t k v a z ā r u no 
g a l a k t i k a s , j o ša j ā d i a p a z o n ā abu 
k l a š u objektu s t a r o j u m s ir l īdz īgs . 

P ē c Dž. K r i s t i ā n a d o m ā m , vis­
m a z sešu g a l a k t i k u cen t ros a t ro­
d a s k v a z ā r i v a i k v a z ā r i e m ļoti lī­
dz īg i ve ido jumi . T a s jo sevišķi pa­
s t i p r i n a ideju, ka kvazā r i n a v pil­
n īg i j a u n s k o s m i s k o objektu t ips , 
bet ka tie ir s p o ž a s g a l a k t i k a s u n 
t ā t a d k v a z ā r i ir g a l a k t i k u kodolu 
z i n ā m a s evo lūc i j as s t ad i j a . 

Sī l īdzība s t a r p g a l a k t i k u kodo­
l iem u n k v a z ā r i e m p a m u d i n ā j a 
Dž. K r i s t i ā n u meklē t t ā d a s ga l ak t iku 
s t r u k t ū r a s , k u r a s b ū t u nov ie to tas 
a iz k v a z ā r i e m . Sie mek lē jumi ir 
s t ip r i a p g r ū t i n ā t i , jo t ā l u g a l a k t i k u 
izmēr i ir ļoti m a z i , bet k v a z ā r u spo­
žo s t a r o j u m u izkropļo , « izsmērē» 
Z e m e s a t m o s f ē r a s t u r b u l e n t ā kus­
t ība. Tādē ļ p a r a s t i spožā k v a z ā r a 
a t t ē l s p ā r k l ā j u n «a izēno» v ā j a s ga­
l a k t i k a s s t a r o j u m u . Tomēr , p a m a ­
tojot ies uz p a z ī s t a m ā a m e r i k ā ņ u 
as t ro f iz ika A. S e n d i d ž a a t k l ā t a j ā m 
s a k a r ī b ā m , k ā d a s p a s t ā v s t a r p re­
d z a m i e m g a l a k t i k u izmēr iem, zva ig -
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ž ņ u izmēr iem u n to spožumu, 
Dž. K r i s t i ā n a m i zdevās a t r a s t iespē­
j u sec inā t , aiz kād iem kvazā r i em ir 
j ā a t r o d a s g a l a k t i k ā m . Rūp īg i izska­
tot 2 6 fo togrāf i jas a r kvazā r i em, 
Dž. K r i s t i ā n s a tk lā ja , ka novēro­
j u m u da t i a p s t i p r i n a v iņa secināju­
m u s — tur , kur v a r ē j a ga id ī t ga ­
lakt iku aiz k v a z ā r a , t ā t i ešām ar ī 
bi ja, bet tu r , kur tā nebi ja ga idā ­
ma , t ā s arī nebi ja . Bez j a u piemi­
n ē t a j ā m s e š ā m g a l a k t i k ā m , ku ru 
cen t ros noteikt i a t r o d a s kvazā r i , 
v iņš ir a t r a d i s vēl č e t r a s ga l ak t i ­
ka s , ku ru cen t ros , ļoti i e spē jams , 
a t r o d a s kvazā r i . 

Sie pēt ī jumu r e z u l t ā t i , kas pa ­
r ā d a ciešu sa i s t ību s t a r p k v a z ā r i e m 
un g a l a k t i k ā m vai to kodoliem, ļauj 
ar lielu va rbū t ību uzska t ī t kvazā -
r u s pa r ga lak t iku , g a l v e n o k ā r t l ielu 
g a l a k t i k u note iktu evolūci jas e t apu . 
Bet š is s ec inā jums , j a to u z s k a t ā m 
par pare izu , r a d a vese lu r indu j a u ­
nu j a u t ā j u m u , pro t i , cik daudz u n 
k ā d a s g a l a k t i k a s v a i to kodoli s a v ā 
evolūci jā iziet k v a z ā r u s tad i ju , kād i 
cēloņi i z ra i sa g a l a k t i k u kodolu spo­
ž u m a tik k ra su pa l i e l i nā šanos , kā 
k v a z ā r u evolūci jas s t ad i j a i e spa ido 
g a l a k t i k a s evolūci ju u. c. Atb i ldes 
uz š iem j a u t ā j u m i e m slēpj sevī 
t u r p m ā k i e pēt ī jumi, kas in tens īv i 
t u r p i n ā s . 

A. Balklavs 

J A U N A K V A Z Ā R A 3 C 2 7 9 

R A D I O N O V Ē R O J U M U 

I N T E R P R E T Ā C I J A 

1 9 7 0 . / 1 9 7 1 . g a d a oktobrī g r u p a 
a m e r i k ā ņ u as t rof iz iku ziņoja , ka, 
i zdaro t k v a z ā r a 3C 2 7 9 novēro ju­
m u s a r G o l d s t o n a s — H a i s t e k a s ra-
d io in te r fe romet ru , v iņ i i eguvuš i in­

ter ferences j o s l a s , kas it kā r ā d a , 
ka šī k v a z ā r a s a s t ā v ā ie t i lps t divi 
r a d i o s t a r o j u m a avoti. ' I zda ro t at­
kā r t o tu s novē ro jumus , t ika kons ta ­
tē ta in ter ferences jos lu i zma iņa , 
kas it kā l iec inātu p a r to , ka šie 
avoti a t t ā l i n ā s v iens no o t ra ar āt­
rumu, k a s 1 0 re izes pā r sn i edz ga i s ­
m a s ā t r u m u , ja a t t ā l u m s līdz kva-
z ā r a m a tb i l s t tā spek t r ā novēro ja­
maja i s a r k a n a j a i nobīdei . 

Tomēr i z r ā d ā s , š ā d s novēro tā 
objekta mode l i s ar d i v ā m s a s t ā v ­
da ļām, k a s savs t a rpē j i a t t ā l i n ā s , 
n a v v i en īga i s , kas a tb i l s t r eģ i s t rē ­
t a j ām in ter ferences j o s l ā m u n to 
i z m a i ņ ā m la ikā no 1 9 7 0 . g a d a ok­
tobra līdz 1 9 7 1 . g a d a feb ruā r im. Iz­
r ā d ā s , ka novē ro jumiem a tb i l s t arī 
model i s nev is a r d ivām, bet g a n a r 
t r im s a s t ā v d a ļ ā m . J a v idē ja i s ob­
jekta s p o ž u m s t u r k l ā t b ū t u m a i n ī g s , 
t ad šī objekta r a d i o s p o ž u m a izmai­
ņ a s ļ au tu izska idro t novēro to in­
te r ferences jos lu nobīdi , s a g l a b ā j o ­
ties n e m a i n ī g a m a t t ā l u m a m s t a r p 
v i s ā m t r i m k o m p o n e n t ē m . I z r ā d ā s , 
ka ta jā p a š ā H a i s t e k a s obse rva to ­
r i jā izdar ī t ie k v a z ā r a 3C 2 7 9 r ad io ­
s t a r o j u m a in t ens i t ā t e s mēr ī jumi 
7 , 8 6 G H z frekvencē a p s t i p r i n a šo 
hipotēzi . Novēro tā k v a z ā r a rad io­
s t a r o j u m a in t ens i t ā t e s m a i ņ a la ikā 
no 1 9 7 0 . g a d a ok tobra l īdz 1 9 7 1 . 
g a d a feb ruā r im tieši a tb i l s t novē­
rota ja i in te r fe rences j o s lu pārb īde i , 
ja p ieņem, ka šīs i z m a i ņ a s r a d u š ā s 
vidējā c e n t r ā l ā objekta m a i n ī b a s 
dēļ. A tkā r to t i k v a z ā r a 3C 2 7 9 in ten­
s i t ā tes u n in te r fe romet r i sk ie mērī­
jumi ļ a u t u pā r l i ec inā t i e s , va i š is no­
vē ro tā r a d i o a v o t a u z b ū v e s mode l i s 
a tb i l s t ī s t en ība i . Sa jā no lūkā nepie­
c i e šams p ā r b a u d ī t , va i a r i t u r p m ā k 
n o v ē r o j a m a s a s k a ņ a s t a r p interfe­
rences j o s lu u n n o v ē r o t ā s r ad ios t a -
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r o j u m a p l ū s m a s i z m a i ņ ā m . T o m ē r 
j a u t a g a d va r teikt , ka š ā d s novē­
r o j u m u i z ska id ro jums ir d a u d z t i­
c a m ā k s kā , p i emēram, h ipo tēze pa r 
k v a z ā r a s a s t ā v d a ļ u kus t ību a r ā t ru ­
m u , kas 1 0 r e izes pā r sn i edz g a i s ­
m a s ā t r u m u . 

/. Smēlās 

V A I A I Z P L U T O N A I R V Ē L 

K Ā D A S S A U L E S S I S T Ē M A S 

P L A N Ē T A S ? 

N a v p a m a t a domāt , ka P l u t o n s 
ir v i s t ā l ākā S a u l e s s i s t ē m a s pla­
n ē t a . Pēdē jo 1 0 0 g a d u la ikā d a u d z i 
a s t r o n o m i cīt īgi meklē ja p l a n ē t a s , 
k a s v a r ē t u a t r a s t i e s a iz N e p t ū n a . 
D a ž i pētnieki raks t ī ja , ka aiz Nep­
t ū n a j ā b ū t vēl d ivām p l a n ē t ā m . 
Viena nu ir z i n ā m a — t a s ir P lu ­
t o n s . Pē t ī jumi t ika veikt i ne t ika i 
teorē t i sk i . H ipo tē t i skās p l a n ē t a s mē­
ģ inā j a a r i novērot . Pēc t a m kad 
Lovela obse rva to r i j ā (ASV) 1 9 3 0 . 
g a d ā a tk lā ja P l u t o n u , t u r vēl 1 6 
g a d u s fotografēja d a ž ā d u s debess 
a p g a b a l u s un meklē ja uz fo togrā­
fijām vēl vienu p lanē tu . Bija nofo­
tog ra fē t a l ielākā da ļa no debess 
s fē ras , bet p l anē tu n e a t r a d a . 

S l a v e n ā s Hal le ja k o m ē t a s novē­
ro jumi , k a s i lgs t j a u v a i r ā k nekā 
2 0 0 0 g a d u , va r sn ieg t nepiecieša­
m o s d a t u s n e z i n ā m ā s p l a n ē t a s or­
b ī t a s aprēķ in iem. Hal le ja komēta , 
k u r a s a p g r i e š a n ā s per iods ap Sau l i 
ir a p 7 6 g a d u , pa š l a ik kā r t ē jo reizi 
t u v o j a s Sau le i u n s a s n i e g s per ihē-
liju 1 9 8 6 . g a d a 9 . februārī . Kalifor-
n i j a s un ive r s i t ā t e s a s t r o n o m s 
J . Bredi j a u v a i r ā k u s g a d u s n o d a r ­
b o j a s ar Ha l l e j a komē ta s o r b i t ā l ā s 
kus t ī ba s ap rēķ in i em p a g ā t n ē u n nā­
kotnē . V i sp i rms , ņemot vē rā dev iņu 

S a u l e s s i s t ē m a s p l anē tu g r a v i t ā ­
ciju, k o m ē t a s kus t ība t ika aprēķ i ­
n ā t a , s ā k o t a r 1 6 8 2 . g a d u , kad t ā 
a t r a d ā s per ihē l i jā , l īdz pa t 2 0 . g ad ­
s i m t a b e i g ā m . Š in ī la ikā komēta 
vēl t r ī s re izes t u v o j ā s Sau le i ( 1 7 5 9 . , 
1 8 3 5 . u n 1 9 1 0 . g a d ā ) . P ē c t a m 
Bred i s ā k a pēt ī t k o m ē t a s kus t ību 
a r i p i r m s 1 6 8 2 . g a d a . 

E i r o p a s a s t r o n o m i ir novēro juš i 
H a l l e j a komē tu 1 6 0 7 . , 1 5 3 1 . u n 
1 4 5 6 . g a d ā , bet informāci ju pa r vēl 
a g r ā k i e m n o v ē r o j u m i e m v a r sn i eg t 
ķ īn iešu h r o n i k a s . Ka l i fo rn i j as a s t ro ­
n o m i veica o r b ī t a s a p r ē ķ i n u s l īdz 
m ū s u ē r a s 2 9 5 . g a d a m . Sa l īdz ino t 
a p r ē ķ i n ā t o s l a ikus , kad komēta i va ­
j a d z ē j a tuvo t i e s Sau le i , a r novēro­
j u m i e m , t ika k o n s t a t ē t a nea tb i l ­
s t ība — p a t l īdz 2 — 3 mēneš i em. 
R a d ā s doma , ka t a m p a r iemeslu 
ir n e z i n ā m a s p l a n ē t a s p i ev i l k šanas 
spēks . H i p o t ē t i s k ā s p l a n ē t a s p a r a ­
m e t r u s , i z m a n t o j o t Ha l l e j a k o m ē t a s 
n o v ē r o j u m u s , a p r ē ķ i n ā j a uz l ielas 
e l e k t r o n u s k a i t ļ o j a m ā s m a š ī n a s 
C D C 6 6 0 0 . I z r ād ī j ā s , ka p l a n ē t a s 
m a s a i ir j ā b ū t 0 , 0 0 0 9 3 K Q (3JIQ — 
S a u l e s m a s a ) , t. i., 3 re izes l ie lākai 
nekā S a t u r n a m , a p g r i e š a n ā s per io­
d a m a p S a u l i j ā b ū t 4 6 4 gad i . P a š l a i k 
p l a n ē t a i j ā a t r o d a s Kas iope ja s 
z v a i g z n ā j ā , r ek t a scens i j a a = 0 H 3 7 M , 
dek l ināc i j a 8 = - | - 7 2 0 , 3 . J a š īs p la ­
n ē t a s a lbedo ( a t s t a r o š a n a s spē ja ) 
ir t ā d s p a t s kā P l u t o n a m , t ā s spo­
ž u m a m j ā b ū t a p 1 3 M — 1 4 M . 

1 9 7 2 . g a d a j ūn i j ā u n jū l i jā Gr ī -
n ičas o b s e r v a t o r i j ā veica S a u l e s 
s i s t ē m a s d e s m i t ā s p l a n ē t a s fo togra­
f ē š a n a s m ē ģ i n ā j u m u s . Tika uz­
ņ e m t s debess a p g a b a l s 3 ° , 5 uz vi­
s ā m p u s ē m n o p a r e d z ē t ā s v ie tas . 
Uz fo top la tēm v a r ē j a redzēt z v a i g ­
znes l īdz 15 m ,5—16™. 
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P l a n ē t a s m e k l ē š a n a not ika se­
kojoši : t ika sa l īdz inā t i v iena un tā 
p a š a a p g a b a l a u z ņ ē m u m i , k a s 
iegūt i d a ž ā d ā la ikā . T o m ē r nev ienu 
kus t īgu objektu n e a t r a d a . Bija iz­
te ik ta doma: ja d e s m i t ā p l anē t a ek­
s i s tē , tai j ā b ū t va i nu d a u d z vā jā ­
kai , nekā to pa redzē j i s Bredi , v a i 
a r ī j ā a t r o d a s ci tā v ie tā . 

N e a t k a r ī g i no Bred i , T. K i a n g s 
no D a n s i n k a s o b s e r v a t o r i j a s ( Ī r i j ā ) 
izpētīja Ha l le ja k o m ē t a s kust ību arī 
līdz m ū s u ē r a s 240. g a d a m . V i ņ š 
vēlre iz kr i t iski p ā r s k a t ī j a z iņoju­
m u s par ķīniešu novē ro jumiem u n 
precizēja da tu s p a r k o m ē t a s tuvo­
š a n o s Sau le i . Sie da t i i evēro jami 
a t šķ ī r ā s n o t iem, ko sn iedz s a v o s 
d a r b o s Bredi , sevišķi p l a n ē t a s a p ­
g r i e š a n ā s per iods a p S a u l i . 

J a u t ā j u m s p a r S a u l e s s i s t ē m a s 
desmi to p l a n ē t u pa l iek a tk l ā t s u n 
ne ska id r s . P a t s Bred i no rāda , ka 
v a r b ū t aiz P l u t o n a a t r o d a s nev is 
v iena , be t p a t vēl d i v a s p l a n ē t a s ! 

/. Francmanis 

O R A N Ž A S K R Ā S A S I E Z I 

M Ē N E S S K R Ā T E R I 

Viens no v i s i n t e r e s a n t ā k a j i e m 
a tk l ā jumiem uz M ē n e s s pēdē jās , 
«Apollo-17» eksped īc i j as laikā bi ja 
o r a n ž a s k r ā s a s g r u n t s jos la , ku ru 
k o s m o n a u t s ģeo logs H . Smi t s a t ­
r a d a kāda nel ie la k r ā t e r a m a l ā . 
K o s m o n a u t i šo v ie tu u n tās apkā r ­
tni rūp īg i nofotografē ja uz k r ā sa i ­
n a s f i lmas un p a ņ ē m a l īdzi uz Zemi 
ar ī iežu p a r a u g u s . H j ū s t o n ā t iem 
velt ī ja speciā lu u z m a n ī b u . Deta l i ­
zēti p ā r b a u d o t i e g ū t ā s fotogrāf i jas , 
t ika kons ta t ē t i 4 o r anž i e a p g a b a l i . 
Z inā tn iek i i z s t r ādā j a v a i r ā k a s hi­
potēzes p a r s a v ā d o iežu izce lšanos . 

S ā k u m ā speciā l i s t i d o m ā j a , ka 
o r a n ž ā jos l a M ē n e s s k rā te r ī r adu­
sies v u l k ā n i s k a s d a r b ī b a s r ezu l t ā t ā , 
ka iežus oks idē jušas no v u l k ā n a iz­
p l ū d u š ā s g ā z e s . Tomēr a t v e s t o pa­
r a u g u ana l ī ze parād ī ja , ka 9 0 % šīs 
g r u n t s s a s t ā v no s ī k ā m sfēr i skām 
o r a n ž a s , b r ū n a s un d z i n t a r k r ā s a s 
s t ik lveida d a ļ i ņ ā m u n to a t lūžņ iem, 
k u r ā s n a v n e k ā d u t u k š u m u . Tas 
l iecina, ka o ranž ie a p g a b a l i un arī 
p a t s k r ā t e r i s d r īzāk r ad ie s meteo­
rī ta t r iec iena r e z u l t ā t ā . To v idē ja i s 
vecums pēc i r r ad i āc i j a s m e t o d e s ir 
3,7 mi l j a rd i g a d u , bet apkā r t ē jo ba-
za l tu v e c u m s — 3,8 mi l j a rd i gadu . 
T ā t a d o r anž i e ieži ir veci u n ra­
dušies a p t u v e n i ta jā p a š ā laikā, 
kad a p k ā r t ē j ā M ē n e s s v i r s m a . 

S t ik la lodīšu košā o r a n ž ā k rā sa 
i z ska id ro j ama a r lielo dze lzs oksīda 
(22%) un t i t ā n a oks īda ( 8 % ) dau­
dzumu d a ļ i ņ u ķ īmiska jā s a s t ā v ā . 
Viss o r a n ž a i s m a t e r i ā l s ir ļoti 
s m a l k g r a u d a i n s . Da ļ i ņu v idē ja i s 
d i a m e t r s ir t ika i 40 mik ron i . S t ik la 
lodītes uz M ē n e s s bija a t r a s t a s a r ī 
ag r āk , bet to v idē ja i s d i a m e t r s bija 
70—80 mik ron i un k r ā s a i e za ļgan i 
pelēka vai b r ū n g a n a . 

Sis a t k l ā j u m s vēlre iz r ā d a , ka 
M ē n e s s v i r s m a ir d a u d z in t e re san ­
t āka u n kompl icē tāka , nekā to do­
māja a g r ā k . 

/. Daube 

K O S M I S K O S T A R U 

I N D I K Ā C I J A . . . C I L V Ē K A 

G A L V Ā 

K o s m i s k ā s t e lpa s izpētē ci lvēku 
a l laž s a g a i d a kāds p ā r s t e i g u m s . 
Viens no t ā d i e m p ā r s t e i g u m i e m bija 
īsi g a i s m a s z ibšņi , k u r u s p i r m o reizi 
paman ī j a kosmiskā k u ģ a «ApoDlo-
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11» ek ipāžas loceklis E d v ī n s Old-
r ins . Uz l iesmojumi sekoja c i ts ci­
t a m c a u r m ē r ā a r 1 m i n ū t e s s t a r p ­
la iku. Vēlāk g a i s m a s p u n k t u s , zibe­
ņ u s , d a ž k ā r t d u b u l t p u n k t u s redzē ja 
ar ī Nī l s A r m s t r o n g s un M a i k l s Ko-
l inss . Arī n ā k a m o «Apollo» k u ģ u 
ek ipāžas redzēja t ā d u s uzl iesmoju­
m u s — pat tad , kad v iņu acis bija 
a i zvē r t a s . 

S ā efekta i z ska id ro jumu deva 
a t o m d a ļ i ņ u fizika. I z rād ī j ā s , ka 
k o s m o n a u t u p l a s t m a s a s k a s k ā s at­
r o d a m a s kosmisko s t a r u p ē d a s . 
Līdz ar to k ļuva ska id r s , ka ga i s ­
m a s pa r ād ību iz ra i sa a u g s t a s ener­
ģ i j a s l ādē t a s d a ļ i ņ a s , k a s ie t r iecas 
kosmiskā k u ģ a kabīnē , t r ā p a ci lvēka 
g a l v u un, iedarbojot ies uz acs tīk­
leni , i z ra i sa opt isko efektu. In tere­
s an t i , ka Gemin i s i s t ē m a s kosmisko 
kuģu ek ipāžas locekļi kosmisko 
s t a r u z ib š ņus nebija redzē juš i , lai 
g a n ar ī v iņu kuģ i s bija a t r a d i e s ār­
p u s Zemes a tmos fē r a s a i z s e g a . Ap­
s tāk ļu ana l ī ze rādī ja , ka Gemin i 
kosmisko k u ģ u k o s m o n a u t i kosmis ­
ko s t a r u vā jos uz l i e smo jumus vien­
kā r š i n e p a m a n ī j a . 

A t o m d a ļ i ņ u indikāci ja ci lvēka 
g a l v ā ir t ikusi i z m ē ģ i n ā t a ar ī spe­
c iā los l abo ra to r i j a s e k s p e r i m e n t o s . 
Tā , Kal i forn i jas u n i v e r s i t ā t ē t r īs 
z inā tn iek i , novie tojuš i s a v a s g a l v a s 
a u g s t a s ene rģ i j a s s l āpek ļ a jonu 
p l ū s m ā , redzē ja ī sos g a i s m a s zib­
š ņ u s , t u r k l ā t uz l i e smojumi t ika no­
vēro t i t ikai t a i s s t āvok ļos , kad jonu 
kūl is gā ja caur i acs t īk lenes iekšē- , 
j a i da ļa i . J a j onu kūl is šķē rso ja 
g a l v a s s m a d z e ņ u p a k a u š a da ļu , kur 
ve ido jas redzes uz tvere , t īk lenes 
pr iekšējo da ļu va i s t ik lve ida ķer­
meni , t ad uz l iesmojumi ne t ika no­
vērot i . Tāpēc t ika i zda r ī t s sec inā­

j u m s , ka ā t r ie joni dod z ibeņus un 

u z l i e s m o j u m u s t ika i tad , kad viņi 
m i j i e d a r b o j a s t ieši a r t īkleni . 

A n a l o g i ek spe r imen t i t ika i zda­
rīt i ar ī c i tur . 

60. g a d u s ā k u m ā īru z inā tn i e ­
kiem bija izdevies novērot v i z u ā l u s 
u z l i e s m o j u m u s no kosmiskiem s ta ­
r iem uz Z e m e s v i r s m a s . Eksper i ­
m e n t ā l i arī t ika n o s k a i d r o t s , ka re­
dzes efekta i e ro smes avo t s n a v s m a ­
dzeņu ne rvu c e n t r s , bet g a n a c s 
t īk lene . 

Kosmisko s t a r u p a r ā d ī š a n ā s cil­
vēka acī l iecina, ka kosmisko k u ģ u 
a p v a l k s nespēj p a s a r g ā t kosmonau ­
tus n o a u g s t a s e n e r ģ i j a s kosmiska ­
j iem s t a r i em. Aprēķ in i r ā d a , ka divu 
g a d u l ido jumā uz M a r s u , ja n a v 
i ekā r to t a spec iā la a i z s a r g s i s t ē m a , 
š ā d ā ve idā tiek bo jā t s tik liels š ū n u 
s k a i t s , ka t a s j a u nopietni a p d r a u d 
k o s m o n a u t u vese l ību . Tiek bo jā t s 
0,12% g a l v a s s m a d z e ņ u g a r o z a s 
n e a t j a u n o j a m o š ū n u , 0 ,05% acs tīk­
lenes š ū n u u n v a i r ā k nekā 1% cen­
t r ā l ā s n e r v u s i s t ē m a s š ū n u . 

Acs u n s m a d z e ņ u nervu nea t ­
j a u n o j a m o š ū n u b o j ā š a n a ar ļoti lie­
las e n e r ģ i j a s d a ļ i ņ ā m r ā d a , ka kos­
m o n a u t u a i z s a r d z ī b a pre t r ad iāc i ju 
ir ā r k ā r t ī g i kompl icē ta p rob l ēma . 
No S a u l e s kosmiska j i em s t a r i e m 
v a r a i z s a r g ā t i e s s a m ē r ā viegl i . Be t 
lielu ene rģ i j u d a ļ i ņ a s — G a l a k t i k a s 
k o s m i s k o s s t a r u s — a p s t ā d i n ā t n a v 
t ik v i e n k ā r š i . T a s v i ss ļauj izdar ī t 
p a r a d o k s ā l u s e c i n ā j u m u — tieši 
S a u l e s a k t i v i t ā t e s m a k s i m u m a ga ­
dos , k a d S a u l e s vēja s t r u k t ū r a ir 
s t ip r i i r r e g u l ā r a un t a jā ir d a u d z 
in t ens īvu m a g n ē t i s k u lauku , Ga l ak ­
t i k a s kosmisk ie s t a r i neva r iekļūt 
S a u l e s s i s t ē m ā u n s a m a z i n ā s ra­
d iāc i j a s b r i e s m a s kosmiska jos l ido­
j u m o s . 

M. Paupere 



ZINĀTNIEKS UN VIŅA DARBS 

A. ANDZĀNS 

M I H A I L S V I Ļ J E V S 

( 1 8 9 3 . — 1 9 1 9 . ) 

Šodien, kad z inā tn iek iem s a g ā d ā t i lieliski d a r b a aps tāk ļ i , g a d ā s , ka 
tie n e m a n o t i emidz ina cilvēku p r a s ī g u m u pret sevi , ka d a r b a t emps un 
p a š a t d e v e n a v v a i r s t ik a u g s t a , kā t a s v a r ē t u būt . Tāpēc jo s v a r ī g ā k 
a tcerē t ies tos, kas nesa l īdz ināmi s m a g ā k o s a p s t ā k ļ o s ar visu sirdi node­
vās iemī ļo ta jam d a r b a m — tāpēc vien, ka viņi nespē ja dzīvot bez s a v ā m 
p r o b l ē m ā m un t ā s n e a t k ā r t o j a m ā s sa jū t a s , kas p ā r ņ e m ka t ru no m u m s , 
pa t s t āv īg i sperot soli t ā l ā k n e z i n ā m a j ā . 

Pie š ād i em ci lvēkiem n e a p š a u b ā m i p i e ska i t āms Miha i l s Viļ jevs — 
viena no s p i l g t ā k a j ā m per son ībām Krievi jas a s t r o n o m u vidū p i r m ā p a s a u ­
les ka ra un Lielās Ok tob ra soc iā l i s t i skās revolūc i jas g a d o s . 

Miha i l s Ana to l i j a d. Viļjevs dz imis Rīgā , 1893. g a d a 1. septembr ī . 
1903. g a d ā v iņš i e s t ā j ā s R īgas Nikola ja ģ imnāz i j ā , bet 1908. g a d ā , kad 
ģ i m e n e pā r cē l ā s dz īvot uz P e t r o g r a d u , t u rp inā j a māc ība s P e t r o g r a d a s 
10. ģ imnāz i j ā , ko be idza a r zelta m e d a ļ u 1911. g a d ā . Viņa tēvs bija izglī­
to ts m a t e m ā t i ķ i s un a s t r o n o m s , un z ē n a m m ā j ā s bija p iee jama p l a ša bib­
l iotēka v i s d a ž ā d ā k a j ā s šo z inā tņu n o z a r ē s . Acīmredzot t a m bija izšķiroša 
loma n ā k a m ā z inā tn i eka v e i d o š a n ā s procesā , jo j au 7.—8. ģ i m n ā z i j a s 
k la sē M. Viļ jevs a p g u v a teorē t i sko a s t ronomi ju un debess m e h ā n i k u . J a u 
šajā la ikā i z p a u d ā s v i ņ a m r a k s t u r ī g a īpaš ība — t ieksme v isu paveikt un 
i z p r a s t p a t s t ā v ī g i . P a r to liecina kau t va i š ā d s p i emērs : reiz z ē n a m vaja­
dzēj is i zman to t pe r tu rbāc i ju funkci jas izvirzī jumu r indā , bet a tb i l s to šās 
g r ā m a t a s n a v bij is . T ā vietā, lai gr iez tos pēc pa l īdz ības pie tēva vai kāda 
no skolotā j iem, zēns a p m ē r a m t r i j ā s nedē ļās p a t s t ā v ī g i a t r i s inā j a sa rež ­
ģ ī to uzdevumu . V a i r ā k u s g a d u d e s m i t u s p i rms v iņa šis r e z u l t ā t s būtu 
bijis i evēro jams i egu ld ī jums z i n ā t n ē . 

Tā paša 1911. g a d a rudenī M. Viļ jevs i e s t ā j ā s P e t r o g r a d a s univers i ­
tā tē , izvēlot ies p a r s a v u spec ia l i tā t i a s t ronomi ju . Vien la ikus a r lekci jām 
profi lējošos p r i ekšmetos v iņš k laus ī j ā s lekcijas arī vē s tu re s u n filozofijas 
fakul tā tē , ku rām, kā vē lāk redzēs im, bija liela noz īme v iņa t u r p m ā k a j ā 
z inā tn i ska j ā da rb ībā . 

U n i v e r s i t ā t ē M. Viļ jevs uzrād ī ja l ie l iskas sekmes un, j a u s t u d e n t s bū­
d a m s , s ā k a publ icēt z i n ā t n i s k u s d a r b u s g a n Kr ievi jas , g a n ā rzemju žur­
nā los . S ā k o t ar 1913. g a d u , v iņš bija a s t r o n o m i j a s pulc iņa p a d o m e s lo­
cekl is . M. Viļ jeva ak t iv i t ā t i i lus t rē fakts , ka 1913. g a d ā ša jā a s t r o n o m i j a s 
pu lc iņā t ika s a g a t a v o t i un nolas ī t i p a v i s a m desmi t referāt i , no kur iem 
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t r ī s bija Viļ jeva darb i : « L a p l a s a p a ņ ē m i e n s komē tu orb ī tu no t e ik šana i» , 
«Ei lera p a ņ ē m i e n s komētu orbī tu a p r ē ķ i n ā š a n a i » , « P e r t u r b ā c i j u n o t e i k š a n a 
a r Kaue la metodi» . 

J a u šo referātu t e m a t o s p a r ā d ā s v iena no r a k s t u r ī g ā k a j ā m M. Vij jeva 
iez īmēm — interese pa r z i n ā t n e s vēs tu r i , p a r ide jām, no k u r ā m vadī ju­
šies lielākie d a b a s pētnieki . Viņa p l a š ā s z i n ā š a n a s š a j ā j o m ā apl iec ina 
š ā d s no t ikums : 1914. g a d ā a s t r o n o m i j a s b i ed r ības s a p u l c ē kāds no akadē -
miķiem izklāst ī ja j a u n u , v i enkā r šo tu me tod i d a ž u debess m e h ā n i k a s v ienā­
do jumu s a s t ā d ī š a n ā . Pēc re ferā ta s t u d e n t s Vi ļ jevs lūdz i s v ā r d u un pazi ­
ņojis , ka šāda uzdevuma p i r m s ā k u m i mek lē j ami j a u Klero (1713.—1765.) 
da rbos , un kā p a p i l d i n ā j u m u s a v a m a p g a l v o j u m a m izklāst ī j is j a u t ā j u m u 
vēs tur i v isos s īkumos , sāko t a r Ņ ū t o n a (1642.—1727.) da rb i em. Kā atce­
r a s G. Tihovs (1875.—1960.) , v iens no t u r p m ā k a j i e m tuvāka j i em Viļ jeva 
d a r b a biedr iem, iespa ids uz aud i to r i ju bij is s a t r i ecoš s . 

In t e rese p a r a g r ā k o la iku a s t r o n o m u d a r b i e m , ku ra s a g l a b ā j ā s ar ī pēc 
t a m , kad Viļ jevs 1915. g a d ā be idza u n i v e r s i t ā t i a r p i r m ā s p a k ā p e s dip­
lomu un t ika a t s t ā t s a s t r o n o m i j a s k a t e d r ā , n e r e d u c ē j ā s uz v i enkā r šu pa ­
pildu noda rb ību , uz kau t ko l īdz īgu a t p ū t a i g r ū t a j ā , s a s p r i n d z i n ā t a j ā zi­
n ā t n i s k a j ā d a r b ā . Tos pētot , Vi ļ jevs v i e n m ē r u z m a n ī g i sekoja a u t o r a 
domai , p r a t a a t r a s t ta jā r ac ionā lo kodolu u n bieži v ien noveda līdz g a l a m 
to, kas a g r ā k z inā tne s v i spā rē j ā z e m ā k ā a t t ī s t ī b a s l īmeņa dēļ bija pa l ic i s 
n e p a b e i g t s u n pēc t a m a i z m i r s t s . M i n ē s i m p iemēru . 

Viens no k las i ska j iem t eo rē t i skās a s t r o n o m i j a s u z d e v u m i e m ir o rb ī t a s 
e l emen tu no te ikšana pēc div iem he l iocen t r i sk iem s t āvok ļ i em tuvos la ika 
m o m e n t o s . Šo j a u t ā j u m u pētī j is j au Ei le r s (1707.—1783.) , bet v iņa do ta i s 
a t r i s i n ā j u m s j a u pie ne l i e l ām n o v ē r o j u m u n e p r e c i z i t ā t ē m dod i e v ē r o j a m a s 
k ļūdas ga l a r ezu l t ā to s . G a u s s (1777.—1855.) i z s t r ā d ā j a ci tu me tod i , k a s 
līdz p a t 1916. g a d a m net ika būt i sk i u z l a b o t a . Vi ļ jevs s a v ā d a r b ā 1 a tg r i e ­
ž a s pie Ei lera idejas un p a r ā d a , kā a r a s p r ā t ī g u p a ņ ē m i e n u v a r izvair ī­
t ies no t ā m g rū t ī bām, k a s lika meklē t c i tu u z d e v u m u r i s i n ā š a n a s ceļu. 

J ā a t z ī m ē arī , ka Vi ļ jevs ne ie robežo jas t ika i a r 17.—19. g a d s i m t a z inā t ­
nieku d a r b u pē t ī š anu . K ā d ā s a c e r ē j u m ā v i ņ š sn iedz Klaud i j a P t o l e m e j a 
( apm. 70.—140.) s a c e r ē j u m a « A l m a g e s t s » v i enas n o d a ļ a s l i t e rā ru tu lko­
j u m u no grieķu v a l o d a s . Z i n ā t n i e k s ir tu lkoj i s ar ī Kep le ra (1571.—1630.) 
u n citu j a u n ā s a s t r o n o m i j a s r a š a n ā s pe r ioda a s t r o n o m u d a r b u s . V i s u r 
v i ņ š a t rod i n t e r e s a n t u s m a t e r i ā l u s s av i em pē t ī jumiem. Ci tā d a r b ā 2 Vi ļ ­
j evs i zman to ja s e n a t n ē ve ik tos p l anē tu n o v ē r o j u m u s , lai s a l ī d z i n ā t u tos 
a r pa ša s a s t ā d ī t a j ā m S a u l e s un lielo p l a n ē t u k u s t ī b a s t a b u l ā m , u n pār l ie­
c inā j ā s pa r s a v u rezu l t ā tu a u g s t o p rec iz i t ā t i . Kā a u t o r s p a t s norād ī ja , t a s 

1 O BbmHCJieHHH 3jieMeHT0B opSiiTH no .zibvm aanHUM rejiHoneHTprfflecKHM nojiosKe-
hhhm CBeTHJia. — H 3 B . HHKOJiaeBCKOH FjiaBHOH acrpoHOMHflecKoft oōcepBaTopHH, 1916, 
T. 7(3), Na 74, c. 80—85. 

2 CpaBHeHHe HeKOTopbix Ha6jno;i.eHnft JIvHbi h njiaHeT, ynoMHHaeMbix b apeBfmx h 
cpeflHeBeKOBbix ncTOHHHKax c h x nojio>KeHHeM, onpenejineMbiM no coBpeMeHHbiM TaōjiHiiaM 
h x ABH>KeHHH. — H 3 B . IIeTporpa,n.cKoro HaviHoro HH-Ta hm. n . O. Jlecracpra, 1919, T. 1, 
c. 18—27. 
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ir p i r m a i s m ē ģ i n ā j u m s i zman to t P t o l e m e j a un citu sengr ieķu a s t r o n o m u 
n o v ē r o j u m u s m ū s d i e n u p lanē tu kus t ī ba s teor i jā . 

Runā jo t p a r m i n ē t a j ā m t a b u l ā m , g r i b a s pakavē t i e s pie s a v d a b ī g a s 
Viļ jeva t a l a n t a i ez īmes . Pēc paša Viļ jeva v ā r d i e m , j a u 1911. g a d ā v iņš 
no t r im novēro jumiem p i rmo reizi a p m ē r a m 2—3 s t u n d ā s a p r ē ķ i n ā j a 
k o m ē t a s orbī tu , u n kopš tā la ika n a v pa l a id i s g a r ā m nevienu komētu , p a r 
k u r u bija p iee jama v a j a d z ī g ā informāci ja . T ā p a t Vi ļ jevs s a s t ād ī j i s d a u d z 
d a ž ā d u t abu lu — m a z o p l anē tu P a l l ā d a s , C e r ē r a s un J u n o n a s , S a u l e s , 
J u p i t e r a u n S a t u r n a kus t ības t a b u l a s u. c. D a u d z a s no t ā m vēl p a l i k u š a s 
nepub l i cē t a s . Šodien š ā d u d a r b u veic a r e lek t ron i sko ska i t ļ o j amo m a š ī n u 
pa l īdz ību , bet Vi ļ jeva la ikā , kad p a š a m n ā c ā s veik t s a r e ž ģ ī t u s a p r ē ķ i n u s , 
k u r o s f igurēja ska i t ļ i a r 8 un v a i r ā k z īmēm aiz k o m a t a , šie fakti l iecina 
p a r ā r k ā r t ē j ā m ska i t ļ o t ā j a spē j ām. 

Vi ļ jevs sa s t ād ī j a a r ī M ē n e s s a p t u m s u m u t a b u l a s . T ā s a tk lā j vēl vienu 
Viļ jeva d a r b ī b a s n o z a r i — a p t u m s u m u teori ju . Sevišķi z inā tn i eku in tere­
sēja vēs tu r i sk ie a p t u m s u m i — t. i., t ād i , kas a tz īmēt i s e n ā s h r o n i k ā s , 
l e ģ e n d ā s u. c. J a m u m s ir p i ln īga v isu a p t u m s u m u t a b u l a un ap tuven i 
z i n ā m s k ā d a n o t i k u m a la iks , t ad , j a h ron i s t s a tz īmēj i s a p t u m s u m u , k a s 
nor i s inā j ies v i en l a ikus a r šo no t ikumu , r o d a s iespēja ievēro jami precizēt 
vē s tu r i skos d a t u s . 

Š ā d i e m mērķ iem Viļ jevs ar ī s a s t ād ī j i s s a v a s a p t u m s u m u t a b u l a s , spe­
ciāli p ieskaņojo t t ā s Krievi jas v ē s t u r e s p ē t ī š a n a s mērķ iem. V iņš p lāno ja 
a r i izveidot t a b u l a s , k a s ap tve r tu p l a šāku la ika posmu nekā s l a v e n a i s 
Opolce ra (1841.—1886.) a p t u m s u m u k a n o n s . Diemžēl p ā r a g r ā n ā v e 1919. 
g a d a 30. novembr ī ne ļ āva šo mērķi rea l izē t . 

V i s p ā r Viļ jeva da rb ībā sevišķu vietu ieņem a s t r o n o m i j a s pie l ie tojumi 
vē s tu r ē u n c i t ā s h u m a n i t ā r ā s z i n ā t n ē s . Bez j a u p ieminē tā a p t u m s u m u 
s a r a k s t a v iņš ir i z s t r ādā j i s arī spec iā lu metod i , kā pēc dota p l a n ē t u s t ā ­
vok ļa a t t i ec ībā p r e t z v a i g z n ē m note ik t la ika m o m e n t u , kurā šis s t āvok l i s 
bij is . 

1908. g a d ā a n g ļ u arheologi izdar ī ja i z r a k u m u s senēģ ip t i e šu p i l sē tas 
A t r i b a s a p k a i m ē . Anal izē jo t ekspedīc i jas r e z u l t ā t u s , Vi ļ jevs pa rād ī j a pla­
š a s z i n ā š a n a s s e n ā s p a s a u l e s v ē s t u r ē un k u l t ū r ā . P i e m ē r a m , v i ņ š no rā ­
dīja, ka izdar ī t ie pē t ī jumi liecina p a r Ēģ ip t e s p la ša j i em s a k a r i e m a r P o n t a 
va l s t i c a u r Me lno j ū r u romiešu un P to l eme ju d ina s t i j a s l a ikos . 

S t a r p i z r a k u m u rezu l t ā t i em vis l ie lāko in te res i Viļ jeva izra is ī ja k ā d a s 
kapenes , uz ku ru g r ies t i em a t tē lo t i divi zod iak i — z v a i g z n ā j u apz īmē­
jumi a r s imbol i sk iem Sau les , M ē n e s s un p l anē tu a t tē l iem. S k a i d r s , ka 
v i ņ a m p a v ē r ā s l ie l iska iespēja ar s a v a s me todes pa l īdz ību note ik t zod iaku 
s a s t ā d ī š a n a s la iku. V i s p i r m s Vi ļ jevs kons ta t ē j a , ka t āda p l anē tu s tāvokļa , 
kāds a t t ē lo t s 1. zod i akā , n a v bij is a p m ē r a m 1000 g a d u in t e rvā l ā ap ap tu­
veno s a s t ā d ī š a n a s la iku . T ā p ē c v i ņ š p ie ļau j , ka ka t r a p l a n ē t a v a r bū t 

a t t ē lo ta a r k ļūdu ~ zod iaka z īmes ( resp . 15° uz v ienu va i o t ru pus i eklip­
t i k ā ) . N o šād iem p i e ņ ē m u m i e m izejot, Vi ļ jevs kons t a t ē j a , ka horoskopu 
s a s t ā d ī š a n a s d a t u m i ir 179. g a d a 6. j a n v ā r i s p. m . ē. un 186. g a d a 1. ma i j s 

21 



p. m. ē., un t ā t a d tie n e v a r būt tēva un dēla zodiak i , kā t ika uz ska t ī t s 
p i rma jā brīdī pēc kapeņu a t k l ā š a n a s . 

D a r b a nobe igumā gluži nevi ļus p a r ā d ā s vēl v iena Vi ļ jeva īpaš ība — 
s t i n g r a objekt iv i tā te un p r a s ī g u m s p a š a m pre t sevi . V i ņ š r a k s t a , ka iegū­
tos r e zu l t ā t u s , i espē jams, k ā d s g r ibēs aps t r ī dē t , un š im g a d ī j u m a m pie­
vieno lietoto t abu lu izv i lkumus , kā arī n o r ā d a , kur i d a t u m i būtu v is t ica­
mākie , ja a t te ik tos no v iņa iegūta j iem. 

L īdz īgus pē t ī jumus z inā tn ieks veicis vēl v a i r ā k k ā r t , p i emēram, pēc 
zodiaka a t tē la uz sena s a r k o f ā g a vāka v i ņ š note ic is tā vecumu . 

Viļ jeva dz i ļ ās z i n ā š a n a s seno la iku v ē s t u r ē r ā d a v v ē l š ā d s fakts . 
Ļ e ņ i n g r a d a s a s t r o n o m s N . Ide l sons (1885.—1951.) a t c e r a s , ka , apmeklē ­
jot senēģ ip t i ešu m ā k s l a s i zs tād i , v iņš uzdev i s j a u t ā j u m u pa r k ā d a s s t a ­
tue tes i z g a t a v o š a n a s la iku. Viļ jevs acumi rk l ī no rād ī j i s uz v i s ā m īpa tn ī ­
b ā m m ā k s l a s da rbā , k u r a s n o r ā d a uz tā i z g a t a v o š a n u 18. d ina s t i j a s la ikā , 
k a s arī bijis t a i sn ība . 

P a r Viļ jeva p a m a t ī g o i edz i ļ i nā šanos j e b k u r ā d a r b ā , a r k u r u t a m iznā­
kusi s a s k a r e , liecina kau t vai t a s , ka, pē to t seno ēģ ip t i e šu a s t r o n o m i j a s 
s a s n i e g u m u s , v iņš iemācīj ies lasī t un z īmēt h ie rogl i fus , bet , nodarbo jo t i es 
ar etiopu a s t ronomiska j i em novē ro jumiem 16.—17. gs . , brīvi lasī j is to 
t eks tu s a r ā b u va lodā . 

Bez š ā d a s «vēs tu r i skā s a s t r o n o m i j a s » Vi ļ jevs n o d a r b o j ā s arī ar tīri 
t eo rē t i skām p rob lēmām. Te v iņa in te rešu loks bija ļoti p l a š s — M ē n e s s 
kus t ības teori ja , m a z o p l anē tu p e r t u r b ā c i j a s , orbī tu n o t e i k š a n a s uzde­
vumi , kr ī toša ķe rmeņa kus t ība ut t . P a m ē ģ i n ā s i m ī s u m ā ap raks t ī t ga lve­
nos v iņa d a r b u s šajos j a u t ā j u m o s . 

Viens no uzdevumiem, kas v a i r ā k u s g a d s i m t u s sa is t ī j i s a s t r o n o m u un 
lielo m a t e m ā t i ķ u u z m a n ī b u , ir u z d e v u m s pa r t u k š u m ā brīvi kr ī toša ķer­
m e ņ a kust ību. Ska id r s , ka Zemes ro t āc i j a s dēļ t a s n o v i r z ā s n o ve r t ikā les . 
G a n L a p l a s s (1749.—1827.) , g a n G a u s s , g a n daudz i citi i evēro jami z inā t ­
nieki cen tuš ies noteikt š īs nov i rzes r a k s t u r u , pie t a m i eguvuš i s avs t a rpē j i 
p r e t r u n ī g u s r ezu l t ā tu s . S a v ā d a r b ā 3 Vi ļ jevs a n a l i z ē iepriekšējo au to ru 
d a r b u s un n o r ā d a uz v iņu k ļ ū d ā m . P i e m ē r a m , G a u s s g a n s a s t ā d a precī­
zus d i fe renc iā lv ienādo jumus , bet pēc t a m a t m e t to l a b a j ā s pusēs locekļus 
ar a u g s t ā k ā m p a r a m e t r u p a k ā p ē m kā n e b ū t i s k u s . T o m ē r a t r i s i n ā j u m ā lo­
cekli ar š ā d ā m p a k ā p ē m f igurē . Kons t a t ē j i s šo k ļūdu , Viļ jevs p a r ā d a , ka, 
a tme to t locekļus c i t ādākā ve idā , v a r i egū t bū t i sk i c i t ā d u r ezu l t ā tu , un se­
cina, ka d i fe renc iā lv ienādojumi j ā r i s i n a v i s p ā r ī g a j ā ve idā . T a s arī šajā 
d a r b ā tiek da r ī t s . 

Kā jau m i n ē j ā m , v iena no g a l v e n a j ā m Viļ jeva d a r b ī b a s n o z a r ē m bija 
orbī tu e lementu no te ik šana pēc v a i r ā k i e m novē ro jumiem. Viens no p a m a t -
v ienādo jumiem, ko š ādā s a k a r ī b ā n ā k a s r i s i n ā t , ir G a u s a v i e n ā d o j u m s 

m s i n 4 2 = sin (z—q), 

kur 2 — leņķis s t a rp l īn i jām, k a s s a v i e n o p ē t ā m o objektu ar Z e m i „ u n 
3 HccieiiOBaHiie TpaeKTopHH CBOSO^HO nauaiomero B nvcTOTe Te.ia. — H3B. HMnepnft-

CKOH AKa^eMHH Ha\K, 1916, cep. 6, N» 8, c. 643—671. 
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Sau l i , be t m un Q — p a r a m e t r i , ko i egūs t no novēro jumiem. Sī v ienādo­
j u m a r i s i n ā š a n a i Vi j jevs veltījis a t sev i šķu d a r b u 4 . 

V i s p ā r Viļ jevs bieži vien a tz īmē , ka p ie rād ī jumu dos vēlāk, jo p a t l a b a n 
to publ icē t nav i e spē j ams (a tcerēs imies , ka v iņa da rb ība no t ika k a r a un 
revolūc i jas la ikā, kad z inā tn i sku r a k s t u pub l i cēšana , p r o t a m s , bija iero­
bežo ta ) . 

Viens no ga lvena j i em Viļ jeva ieguld ī jumiem z i n ā t n ē ir v iņa pēt ī jumi 
M ē n e s s kus t ības teor i jā . ī s i r aks tu ro jo t , v a r teikt , ka tie velt ī t i d a ž ā d u 
M ē n e s s kus t ības teor i ju s a l ī d z i n ā š a n a i un a t t ī s t ī š ana i , konkrē t i — S a u l e s 
un lielo p l anē tu i z ra i s ī to Mēness kus t ī ba s pe r tu rbāc i ju precīzai ana l īze i . 
D a r b ā 5 a t t ī s t ī t a s E i le ra idejas M ē n e s s kus t ības teor i jā l īdz s a v a la ika 
z i n ā t n e s l īmenim. So savu da rbu v iņš r a k s t u r o kā dz i ļas c ieņas p i lnu 
velti l ie la jam z i n ā t n i e k a m . 

Daudz i rezu l tā t i , ko Viļjevs, spr iežo t pēc v iņa piezīmēm, i eguv i s Mē­
nes s kus t ības teor i jā , pal ikuši nepubl icē t i , u n to izpē t ī šana i va j adzē tu 
sīki iepazī t ies ar z inā tn ieka p lašo pe r son i sko a rh īvu . 

Kā pēdējo no Viļ jeva da rb iem ap lūkos im v iņa m a ģ i s t r a d i se r tāc i ju . 
T ā s p i r m ā da ļ a ve l t ī ta p l anē tu per tu rbāc i ju ana l ī t i sku iz te iksmju iegū­

š a n a i u n g a l v e n o k ā r t s a t u r j a u p a z ī s t a m u metožu s a l ī d z i n ā j u m u un a n a ­
līzi. I n t e r e s a n t ā k a ir o t rā da ļa , k a s vel t ī ta t. s. t eo rē t i skās a s t r o n o m i j a s 
g a l v e n a j a m u z d e v u m a m — prob lēmai , kā pēc z i n ā m a n o v ē r o j u m u dau­
dzuma a t r a s t e l emen tus , kas p i ln īg i r a k s t u r o debess ķ e rmeņ u orbī tu . Kā 
p a r a s t i s avos d a r b o s , z inā tn ieks v i s p i r m s dod p i ln īgu j a u t ā j u m a vēs tu r e s 
a p s k a t u un, sa l īdz ino t d a ž ā d a s me todes , kons t a t ē , ka t ā s nev iena va i r s 
nea tb i l s t tā laika z inā tne s p r a s ī b ā m . Viļ jevs u z s t ā d a pa r g a l v e n o uzde­
v u m u iegūt a t r i s i n ā j u m u ana l ī t i skā ve idā . Tomēr , kā a u t o r s p a t s n o r ā d a , 
š ā d s u z d e v u m s pā r sn i edz z i n ā t n e s iespējas . T ā p ē c v iņš ie robežojas a r 
a t r i s i n ā j u m a izvi rz ī jumiem pēc la ika . D i se r t āc i j a s n o b e i g u m ā Viļ jevs at­
rod d a u d z u s p a ņ ē m i e n u s , kā ātr i noska id ro t l ieko a t r i s i n ā j u m u ska i tu , kā 
arī nosac ī jumus , kād i jāuzl iek novēro jumiem, la i lieku a t r i s i n ā j u m u ne­
bū tu . 

Vi ļ jeva pē t ī jumu ana l īz i v a r ē t u t u r p i n ā t vēl i lgi , bet j a u minē t i e darb i 
p ie t iekami p a r ā d a a u t o r a p la šo in te rešu loku u n l ie lās d a r b a spē jas . 

A tz īmēs im n o b e i g u m ā , ka M. Viļ jevs bij is ar ī l iel isks p e d a g o g s . 

Apkopojot a u g s t ā k teikto, j ā s ec ina , ka M. Vi ļ jeva pe r sonā m ē s sas to ­
pamies ar re tu t a l a n t u un ā r k ā r t ī g u mī les t ību uz z inā tn i . Vi ļ jeva darbu 
s a r a k s t ā l a s ā m 137 n o s a u k u m u s . Liela da ļa l a b ā k o Viļ jeva pē t ī jumu at t ie­
cas uz pēdēj iem k a r a un revolūc i jas gad iem, kad v isā zemē va ld ī ja pos t s , 
b a d s un s a b r u k u m s . P a r aps t āk ļ i em P e t r o g r a d ā l iecina k a u t va i š ā d a pie-

4 HccjieiioBaHHe no Teopmi vpaBHeHHH Tavcca. — B e c m BcepoccH&cKoro ACTPOHOMH-
MecKoro coio3a, 1923, Bbin. 3, c. 3—36. 

5 HccjieflOBaHne no TeopHH flBHJKeHHH JIVHH, q. 2. — }KypH. <pH3HKO-MaTeMaT. OŌ-BS 
n p n riepMCKOM roc. yH-Te, 1919, Bbin. 2, c. 33—66. 
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zīme P . Leshaf ta z i n ā t n i s k ā i n s t i t ū t a A s t r o n o m i j a s n o d a ļ a s sēdes p ro­
tokolā 1919. g a d a p a v a s a r i , kur ša jā l a ikā s t r ā d ā j a M. Vi ļ jevs : 

« . . Pēc t a m tika z iņo ts , ka pēc p i r m ā a r i o t r s m e h ā n i ķ i s , k a s s t r ā d ā j a 
Obse rva to r i j ā , mi r i s nep ie t i ekama u z t u r a dēļ , u n v iņa d a r b s uz t icē t s t r e ­
ša j am.» 

Tikai c i lvēks , ku ru p a r v i su v a i r ā k i n t e r e s ē z i n ā t n e , v a r ē j a š ā d o s a p ­
s t āk ļos nodarbo t i e s a r A t r i b a s ho roskopu d a t ē š a n u , a r M ē n e s s k u s t ī b a s 
pe r tu rbāc i j ām, a r seno e t iopu a s t r o n o m i s k a j i e m n o v ē r o j u m i e m u. c. M ē s 
v a r a m tikai ap tuven i s t ād ī t i e s pr iekšā , k ā d a s v i r s o t n e s M. Viļ jevs b ū t u 
s a s n i e d z i s t u r p m ā k a j o s g a d o s . U n g a n d r ī z v a i s imbol i sk i ša jā s ak a r īb ā 
šķiet v iņa v ā r d i da rbā , k a s i znāca d a ž a s d i e n a s pēc a u t o r a n ā v e s : 

«Mēness kus t ības teor i ja ir p l a š s d a r b a l a u k s t ā l āk i em pē t ī jumiem; 
n ā k o š a j ā s s a v u pēt ī jumu d a ļ ā s es p a r e d z u de ta l i zē t i n o s k a i d r o t , kas t ieši 
vēl j ā d a r a ša jā v i rz ienā , be t šeit v a r u t ika i izteikt cer ību, ka i zk lās t ī tos 
r e z u l t ā t u s pa r Delonē teor i j as p ie l ie to jumu M ē n e s s o r b ī t a s oskulē jošo ele­
m e n t u formulu i zvedumā v a r ap lūkot kā nel ie lu p a p i l d i n ā j u m u apbr īno ja ­
m a j a m Delonē s a c e r ē j u m a m , kas d iemžēl l īdz š im l a i k a m pal iek nepa 
be ig t s t ā d ā m ē r ā , kā to v a i r ā k nekā 50 g a d u s a t p a k a ļ p a r e d z ē j a uz r aks t ī t 
p a t s a u t o r s , t ik ag r i un t ik t r a ģ i s k i a t r a u t s n o m u m s p i lnā spēku u n 
t a l a n t a p l a u k u m ā . » 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 
KOPERNIKA JUBILEJAI VELTĪTIE SVINĪGIE SARĪKOJUMI 

Parīzē. 1973. g a d a 19. februār ī P a r ī z ē Rad io u n te levīzi jas n a m a Lie­
la jā aud i to r i j ā t ika sv in īg i paz iņo t s pa r Apvieno to Nāci ju O r g a n i z ā c i j a s 
p r o k l a m ē t ā s t a r p t a u t i s k ā Kopern ika g a d a s ā k u m u . Lai p ieda l ī tos svinī­
b ā s , P a r ī z ē i e r a d ā s A N O Ģ e n e r ā l ā s a s a m b l e j a s XXVII ses i j a s p r iekšsēdē­
tā j s Po l i j a s ār l ie tu m i n i s t r s S t a ņ i s l a v s Trepč insk i s . Sv in īga jā s ēdē pieda­
l ī jās F r a n c i j a s p r e m j e r m i n i s t r a p e r s o n ī g a i s p ā r s t ā v i s , izg l ī t ības m in i s t r s 
J . F o n t a n e , Po l i j a s de legāc i j a ar Po l i j a s V a l s t s p a d o m e s v iceprez iden tu 
J . Groškovsk i p r i e k š g a l ā , profesors B. S t r e m g r ē n s no S t a r p t a u t i s k ā s a s t ro ­
n o m u sav ien ības , d i p l o m ā t i s k ā ko rpusa pā r s t āv j i , F r a n c i j a s z i n ā t n e s un 
k u l t ū r a s darb in iek i . 

Sēdē p i rma i s u z s t ā j ā s U N E S C O 
uzsvē ra , ka ir ļoti m a z t ā d u zi­
n ā t n i s k u a tk l ā jumu , k a s a t s t ā j u š i 
t ik spēc īgu i e spa idu uz ci lvēces 
g a r ī g o a t t ī s t ību kā izcilā poļu a s ­
t r o n o m a teor i ja . J a ar ī P to l eme ja 
s i s t ē m a s a i zv ie tošana a r Kopern ika 
s i s t ēmu n e a t n e s a sev līdz t ādu teh­
n ikas a t t ī s t ību , kā t a s bija pēc 
A m p ē r a vai F a r a d e j a a tk l ā jumiem, 
t ad he l iocen t r i sms izrais ī ja ī s tu in­
t e l ek tuā lu revolūci ju , i zmaino t cil­
vēka p r i ekš s t a tu p a r v iņa vietu Vi­
s u m ā . Ci lvēks s a p r a t a , ka v i ņ š 
dzīvo uz p l a n ē t a s , k a s k u s t a s Vi­
s u m a bezga l ī ga jo s p l a š u m o s , pā r ­
l iec inā jās pa r to, ka v iņa p r ā t s va r 
i zp ra s t tos l i kumus , k a s va lda Vi­
sumā , v a r p a r e ģ o t debes s ķe rmeņu 
kus t ību . Atz īmējo t Kopern ika jub i ­
leju, te ica re fe ren ts , mēs vēlre iz 
ap l i ec inām m ū s u t ic ību c i lvēkam, 
v iņa spē jām. 

Po l i j a s d e l e g ā c i j a s v a d ī t ā j s 
J. Groškovsk i s norād ī j a , ka šodien , 
kad c i lvēks ir kons t ruē j i s kosmis ­
kos k u ģ u s un a u t o m ā t i s k o s a p a r ā ­
t u s , k a s lido a p k ā r t Zemei , uz Mē­
nesi , Venē ru un M a r s u , ir nepie­
c i e š a m s a tcerē t ies , ka c i lvēkam pir-

ģ e n e r a l d i r e k t o r s Rene M a h e u . Viņš 

macjazun ilustrovvanu 

prziiiazn 

1. att. Polijas un Padomju Savienības drau­
dzības biedrības žurnāla «Pšijazņ» («Drau­
dzība») numurs, kas veltīts Kopernikam. 
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2. att. Poļu pasta atklātne, veltīta N. Kopernika 
jubilejai. 

K A R T K A P O C Z T O V V A - O m o s so ļus kosmosa t ā lēs pal ī­
dzē ja veikt kanon iķ i s no F r o m -
b o r k a s . 

P a z ī s t a m a i s a s t r o n o m s , pro­
fesors B. S t r e m g r ē n s no Kopen­
h ā g e n a s a tz īmēja , ka ar Koper-
n iku s ā k ā s ā rkā r t ī g i s v a r ī g s 
p o s m s ci lvēka d o m a s a t t ī s t ībā . 
V iņš pas t ā s t ī j a p a r a t sev i šķ iem 
šī posma e tap iem, pa r Koper-
niku, Gal i le ju , Kepleru, Ņ ū t o n u , 
l īdz pa t kosmisko l ido jumu ē ra i . 

S v i n ī g ā s s a n ā k s m e s o t r a j ā 
d a ļ ā F r a n c i j a s r ad io un televī­
z i j a s o rķes t r i s a t skaņo j a m ū s ­
d ienu kompon i s tu s k a ņ d a r b u s . 

D i v a s d ienas vē lāk P a r ī z e s 
T a u t a s b ibl io tēkā F r a n c i j a s izg l ī t ības m i n i s t r s J. F o n t a n e a tk lā ja lielu 
K o p e r n i k a m vel t ī tu i zs tād i . 

Sv in ības un p a s ā k u m i s a k a r ā ar K o p e r n i k a jubi le ju no r i t ē j a v i sas p a ­
s a u l e s malās . P a d o m j u Sav ien ībā t ika u z ņ e m t a d o k u m e n t ā l ā filma pa r 

Kopern iku , i zdo ta v iņa b iogrāf i ja . 
M a s k a v ā , s a v i e n o t o republ iku ga l ­
v a s p i l s ē t ā s u n c i t ā s l ielās p i l s ē t ā s 
bi ja o r g a n i z ē t a s s v i n ī g a s sēdes , iz­
s t ā d e s , lekci jas . V ā c i j a s Fede ra t ī ­
v a j ā Repub l ikā sv in ības not ika 
N i r n b e r g ā — pi l sē tā , kur 1543. 
g a d ā bija i zdo t s Kopern ika d a r b s 
«De r evo lu t ion ibus» . T u r bija at­
k l ā t a i z s t āde , no t ika s t a r p t a u t i s k a 
z i n ā t n i s k a ses i j a . I tā l i jā , M i l ā n a s 
z i n ā t n e s u n t e h n i k a s muze jā t ika 
a t k l ā t a i z s t āde , sv in ībā s p ieda l ī jās 
P o l i j a s V a l s t s p a d o m e s loceklis, 
S e i m a ār l ie tu k o m i s i j a s pr iekšsēdē­
tā j s V. K r a s j k o . 19. februār ī Bri­
se lē K a r a l i s k a j ā f i lha rmoni jā iz­
s k a n ē j a s v i n ī g s koncer t s . I n d i j a s 
I zg l ī t ī ba s m i n i s t r i j a izdeva mono­
grāf i ju pa r Kope rn iku . Deli not ika 
s t a r p t a u t i s k s a s t r o n o m u s e m i n ā r s . 
18. februār ī Ņ u j o r k ā v ienai «PA­
N A M » k o m p ā n i j a s l i d m a š ī n a i pie­
šķ i r t s K o p e r n i k a v ā r d s . Tā k u r s ē s 
s t a r p Ņujorku , Londonu , V a r š a v u . 

rit. A l E K S A N O E R VVOIOS 
— A j a k i e efekty e k o n o m i c z n e p t - i y n i o j a p a n s k r e ba-

d a n i a ? 

3. att. N. Kopernikam vienu numuru veltīja 
arī poļu humoristiskais žurnāls «Spiļki». «Kā­
dus ekonomiskus efektus dos kunga pētī­
jumi?» — prasa Kopernikam birokrāts. 
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Polijā sv in ības s ā k ā s Kopern ika d z i m š a n a s v ie tā Toruņā . Sī vecā poļu 
p i l sē ta g a t a v o j ā s jub i le ja i j a u v a i r ā k u s g a d u s . Svinību p r o g r a m m a tika 
a p s t i p r i n ā t a ar spec iā lu Min i s t ru P a d o m e s l ēmu mu j a u 1966. g a d ā . 18. feb­
ruār ī no paša r ī ta pie Kopernika p ieminekļa vecp i l sē t a s cen t r ā s t āvē ja 
g o d a s a r d z e . Ap pīkst . 11.00 t u r nol ika v a i n a g u s d a ž ā d u p i l s ē t a s i es tāžu 
un v a i r ā k u Po l i j a s p i l sē tu de legāc i j a s , kā arī pā r s t āv j i no d a u d z ā m c i t ām 
va l s t īm. Orķes t r i s spē lē ja Po l i j a s h imnu, no XIV gs . r ā t s n a m a to rņa 
p u l k s t e ņ a skanē ja ska i s t a melodi ja . Šo pu lks ten i sab iedr i skā kā r t ā ir 
r e s t au rē ju š i T o r u ņ a s u n V a r š a v a s ama tn iek i . Ap pīkst . 12.00 T o r u ņ a s 
r ā t s n a m ā un mā jā , kur Kopern iks ir dzimis , t ika a t k l ā t a s d ivas l ielas iz­
s t ādes , ve l t ī t as K o p e r n i k a m un l a ikme tam, k a d v i ņ š dzīvoja. Vēlāk pi lsētā 
not ika liels gā j iens , ku rā p iedal ī jās pār i pa r 1000 j aun ie šu no T o r u ņ a s 
sko lām. Skolēni bija ģērbuš ies poļu nac ionā la jos tē rpos , a tve ido ja va ro ­
ņ u s no d a ž ā d ā m v idus la iku l e ģ e n d ā m , vē s tu r e s u n mi to loģ i j a s . V a k a r ā 
gā j iena dal ībnieki pu lcē jās p iecās sko lās , kur no t ika l ielas m a s k u ba l les . 
P ē c p u s d i e n ā j a u n a j ā un ive r s i t ā t e s a u l ā a tk lā ja sv in īgu «akadēmi ju» , kurā 
p iedal ī jās va ld ības pā r s t āv j i un d a u d z a s de legāc i j a s no d a ž ā d ā m Po l i j a s 
p i l s ē t ām un arī no ā r zemēm. 

18. februār is T o r u ņ ā bija t i e šām v i sas p i l sē tas svētku diena. Bet daudz 
p a s ā k u m u , sa i s t ī tu a r Koperniku, nor i tē ja arī c i t ā s Po l i j a s p i l sē t ā s . Ol š t inā 
Po l i j a s k u l t ū r a s un m ā k s l a s m i n i s t r s 19. februārī a tk lā ja Kopern ika 
v ā r d ā n o s a u k t o Kosmisko l idojumu p lane tā r i ju . Krakovā not ika liels gā­
j iens , ku rā p ieda l ī jās p i l sē tas u n un ive r s i t ā t e s vadoš ie darb in iek i . From-
borkā Kope rn ikam a tk lā ja p ieminekl i . Uz Po l i j a s k inoekrān iem jub i le jas 
d ienās d e m o n s t r ē j a m ā k s l a s filmu pa r Kopern iku , ko u z ņ ē m a 3 g a d u s . 

Poļi t iešām dar ī juš i ļoti d a u d z , lai a t z īmētu s ava s l a v e n ā t au t i eša 
jubi le ju . Pol i jā v a l d a uzska t s , ka Kope rn ikam ir lieli nope ln i arī m ū s ­
dienu z i n ā t n e s a t t ī s t ībā valst ī . Var ­
š a v a s un ive r s i t ā t e s obse rva to r i j a s 
d i rek to rs profesors V. Zonns kādā 
ž u r n ā l ā r a k s t a : «Tradīc i jas , k u r ā m 
lika p a m a t u s Kopern iks , paš l a ik 
Pol i jā i zpaužas l ielākā in teresē 
pa r f u n d a m e n t ā l ā m z i n ā t n e s noza ­
rēm — m a t e m ā t i k u , fiziku, a s t ro ­
nomi ju — nekā c i t ā s va l s t ī s . » 

Rīgā. 1972. g a d a 14. februārī 
V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un 
ģeodēz i j a s b iedr ības La tv i j a s no­
d a ļ a s sv in īgā s a p u l c e not ika Lat ­
v i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t ē . N. Ko­
pe rn ika dzīvei un da rb i em bija 
vel t ī ta p l a š a i z s t āde , ku rā va rē j a 
redzēt g a n p a š a z inā tn i eka dažā ­
dos l a ikos iespies tos d a r b u s , g a n 
ar ī m a t e r i ā l u s p a r v iņu — Koper-

4. att. «Sakarā ar Jūsu lūgumu piešķirt do­
tāciju, lai veiktu pētījumus par Saules aptu­
rēšanu un Zemes iekustināšanu, paziņojam, 
ka mūsu finansu iespējas ļauj apmaksāt tikai 
tos izdevumus, kas saistās ar Saules apturē­
šanu, bet tos, kas attiecas uz Zemes iekusti­
nāšanu, — ieplānosim uz nākamo gadu.» 
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5. att. VAĢB Latvijas nodaļas organizētas sanāksmes dalībnieki. 

nika un viņa d z i m š a n a s , dzīves u n d a r b a vie tu a t t ē l u s , g r ā m a t a s p a r 
lielo z inā tn ieku , r a k s t u s ž u r n ā l o s . 

Sapu lc i a tk lā ja u n i e v a d v ā r d u s teica V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s pr iekš­
sēdē tā j s M. Dīr iķis . 

Klaus ī t ā j i ar lielu in teres i nok laus ī j ā s vecākā p a s n i e d z ē j a R. Cesjuļe-
viča odu «Lie la jam Kopern ikam p iecs imta jā d z i m š a n a s g a d a » a u t o r a 
izpi ld ī jumā. Odu viņš nolas ī ja t r i j ā s v a l o d ā s — la t īņu , l a tv iešu un krievu. 
Sa jā « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» n u m u r ā s n i e d z a m o d a s t eks tu l a t īņu u n la t ­
viešu va lodā . 

Izdevniec ības «Zinā tne» r e d a k t o r s C. Šk lenn iks , a u t o r s v a i r ā k i e m rak­
s t iem par Koperniku, pa s t ā s t ī j a pa r l ielā poļu a s t r o n o m a dzīvi , ap lūkojo t 
ar ī pol i t i skos un a s t r o n o m i s k o s a p s t ā k ļ u s tā la ika Po l i j ā u n P r ū s i j ā , pa r 
K r a k o v a s un ive r s i t ā t e s , ku rā Kopern iks s tudē ja v i s p i r m s , u z p l a u k u m u 
XVI gs . s ā k u m ā . Referen ts uz svē ra , ka K r a k o v a s u n i v e r s i t ā t ē a s t r o n o m i ­
j a s p a s n i e g š a n a bija n e s a l ī d z i n ā m i a u g s t ā k ā l īmenī nekā v ā c u univer ­
s i t ā t ē s . 

M ū s u n o d a ļ a s ak t īvāka i s a s t r o n o m i j a s v ē s t u r e s pē tn ieks I. Rab inov ičs 
u z s t ā j a s a r sa i s tošu referā tu , ku r š iz ra is ī ja d a u d z j a u t ā j u m u un s p r a i g a s 
deba t e s . I. Rab inovičs lielu u z m a n ī b u vel t ī ja v i s p ā r a s t r o n o m i j a s a t t īs t ī ­
ba i E i ropā XV gs . b e i g ā s — XVI g s . s ā k u m ā . Ar a s t r o n o m i j u t an ī la ikā 
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Ei ropā n o d a r b o j ā s daž i s imt i c i lvēku, 
bieži v ien šo n o d a r b o š a n o s apvienojot 
a r a s t ro loģ i ju va i medic īnu . G a l v e n a i s 
tā la ika a s t r o n o m u u z d e v u m s bija sn ieg t 
nep iec i e šamās z iņa s k a l e n d ā r u sa s t ād ī ­
š a n a i . I. Rab inov ičs ļoti u z s k a t ā m i , a r 
r a s ē j u m u pal īdzību, izska idro ja s t a rp ību 
s t a r p P to l eme ja u n Kopern ika s i s t ē m ā m . 
Kopern iks i z s t r ādā j a s a v u s i s tēmu, ba l ­
s to t ies ne vien uz novēro jumiem, bet 
vado t i e s g a l v e n o k ā r t no es tē t ikas pra­
s ībām, jo v iņš uzska t ī j a , ka P t o l e m e j a 
s i s t ēma i t rūks t s k a i s t u m a . Bet k ā d a s 
t ā l e j o š a s sekas i z rād ī j ās šai s i s t ēma i ! 
J a u p a š a m K o p e r n i k a m pēc p l anē tu re­
d z a m a j ā m k u s t ī b ā m izdevās ļoti precīzi 
noteikt p l anē tu s a v s t a r p ē j o s a t t ā l u m u s , 
t u r p r e t i m P t o l e m e j a s i s t ēmas i e tva ros 
n e v a r p a t pate ikt , k ā d ā kār t ībā p l a n ē t a s 
s a k ā r t o t a s , jo t u r n a v nekādu iespēju 
a p r ē ķ i n ā t to a t t ā l u m u s . 

«Nikola js Kope rn iks un revolūci ja 
z i n ā t n ē p a r V i s u m u » — tā s a u c ā s sarī­
ko jums 1973. g a d a 2 1 . februārī Republ i ­
kān i ska jā Zinību n a m ā , vel t ī t s hel iocen-
t r i s k ā s p a s a u l e s s i s t ē m a s pama t l i c ē j a Nikola ja Kopern ika 500 g a d u dzim­
š a n a s d ienai . So v a k a r u o r g a n i z ē j a La tv i j a s P S R Z inā tņu a k a d ē m i j a s 
Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a , P . S tučkas La tv i j a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s 
obse rva to r i j a , L a t v i j a s P S R Zin ību biedrība un Repub l ikān i ska i s Zinību 
n a m s . 

T ikšanos ar z inā tn iek iem — LVU profesoru fizikas un m a t e m ā t i k a s 
z i n ā t ņ u doktoru K. Ste inu, f izikas un m a t e m ā t i k a s z inā tņu k a n d i d ā t i e m 
N. C imahov iču u n J. F r a n c m a n i , j a u n ā k o z inā tn i sko l īdzs t rādn ieku 
E. G r a s b e r g u un izdevniecības «Zinā tne» r e d a k t o r u C. Sk lenniku — va­
dīja fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s A. Alksn i s . I e v a d v ā r d o s 
v i ņ š a tz īmēja , ka m ū s u zemē un v isā p a s a u l ē lielā z i n ā t n e s revo luc ionāra 
500 g a d u jubi le ju a t z īmē v i s a s a s t r o n o m i s k ā s , k u l t ū r a s un izgl ī t ības iestā­
des . Kopern ika dz imtenē Pol i jā S t a r p t a u t i s k ā a s t r o n o m u savien ība šī 
g a d a sep tembr ī r īko jubi le ja i vel t ī tu ā rkā r t ē jo kong re su . 

C. Sk lenn iks pas t ā s t ī j a p a r Kopern ika dz īvesgā jumu , bet K. Ste ina 
re fe rā t s «Kopern iks va i P to l eme j s» bija vel t ī t s Kopernika he l iocen t r i skās 
s i s t ē m a s p a m a t l i k u m u s k a i d r o j u m a m s a l ī d z i n ā j u m ā ar P t o l e m e j a ģeocen­
t r i sko s i s t ēmu. N . C imahoviča runā j a pa r ģeocen t r i smu m ū s d i e n ā s , kas 
p a r ā d ā s v i sās t a j ā s z inā tnes n o z a r ē s , kur nea t z ī s t kosmisko spēku ietekmi 
uz Z e m e s v i r sū nor i toša j iem proces iem. P i e m ē r a m , S a u l e s ie tekmi uz Ze­
m e s dzīvo dabu s ā k a i zp ras t t ikai nesen . Arī meteoro log i t ikai nesen 

6. att. Odu «Lielajam Kopernikam 
500. dzimšanas dienā» lasa vecākais 
pasniedzējs R. Cesju|evičs. 
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7. att. N. Kopernika 500 gadu jubilejai veltīta izstāde Latvijas Valsts uni­
versitātē. 

a tz inuš i , ka Zemes a tmos fē ra s procesi liela m e r a a t k a r ī g i no proces iem 
uz Sau le s . 

V a k a r a tā lāk ie referāt i bi ja velt ī t i j a u t ā j u m i e m , k a s s a i s t ā s ar z inā t ­
niski t ehn isko revolūci ju m ū s d i e n u a s t r o n o m i j ā . 

E. G r a s b e r g s pas tā s t ī j a p a r ī s l a i c īga j i em proces iem p ā r n o v ā s , kuru 
dēļ z v a i g z n e pēkšņi eksplodē . P ā r n o v u eksp loz i j ām ir l iela noz īme v i s a s 
G a l a k t i k a s a t t ī s t ībā , jo ša jos p rocesos r o d a s kosmiskie s t a r i un i z m a i n ā s 
s t a r p z v a i g ž ņ u t e lpas vie las ķ īmiska i s s a s t ā v s . 

J. F r a n c m a n i s runā j a pa r z v a i g ž ņ u i ekšē jā s u z b ū v e s u n a t t ī s t ības pē­
t ī jumiem, k a s m o d e r n ā s s k a i t ļ o š a n a s t e h n i k a s dēļ pēdē jā d e s m i t g a d ē at­
t ī s t ā s ļoti s t rau j i . S īkāk t ika i z t i r zā t a s a t z i ņ a s pa r v i s t u v ā k ā s z v a i g z n e s 
S a u l e s iekšējo uzbūvi un e n e r ģ i j a s avo t iem, uzsve ro t šo pē t ī jumu mi lz īgo 
nozīmi p rak t i ska j ā dzīvē uz Zemes . 

Klaus ī tā j i , s t a rp kur iem bija g a n skolu audzēkņ i , g a n skolotāj i u n citi 
in te resen t i , z inā tn ieku s t ā s t ī j u m a m sekoja a r ļoti lielu u z m a n ī b u u n in te­
resi . P a r to l iecināja daudz ie j a u t ā j u m i u n d i skus i j a v a k a r a n o s l ē g u m ā . 

S . Francmane, M. Dirikis, I. Daube 
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Ģ E O D Ē Z I S T U Z I N Ā T N I S K I P R A K T I S K Ā K O N F E R E N C E J E L G A V Ā 

16. m a r t ā J e l g a v ā not ika La tv i j a s L a u k s a i m n i e c ī b a s a k a d ē m i j a s ģeo­
dēz i jas k a t e d r a s u n Vi s sav ien ības As t ronomi j a s u n ģeodēz i jas b iedr ības 
La tv i j a s n o d a ļ a s r īkotā z inā tn i sk i p rak t i skā konference, vel t ī ta profesora , 
t ehn i sko z inā tņu dok to ra J ā ņ a Biķa 75. d z i m š a n a s d ienas a tcere i . 

Prof. J ā ņ a Biķa v ā r d s un v i ņ a da rb i labi p a z ī s t a m i n e vien m ū s u 
r epub l ikas ģeodēz i s tu sa imei , be t arī ka imiņu republ iku ģeodēz i j a s spe­
c iā l i s t iem. Daudz i no v iņ iem sevi u z s k a t a pa r profesora a u d z ē k ņ i e m un 
d a r b a biedr iem, vēl l ie lāks ir to ska i t s , kas s a v a s p i r m ā s a t z i ņ a s ģeodēzi jā 
g u v u š i no J . Biķa s a r a k s t ī t ā s g r ā m a t a s « E l e m e n t ā r ā ģeodēz i ja» . P ro t . 
J . Biķa z inā tn i skā da rb ība g a l v e n o k ā r t p ievērs ta precīzai l ī m e t ņ o š a n a i , 
t ā s k ļūdu avotu izpēte i , kā arī Zemes g a r o z a s ve r t ikā lo kus t ību pētīju­
miem. Tāpēc konferencē nolas ī t ie referā t i vel t ī t i t ieši š iem j a u t ā j u m i e m , 
kuru noz īme un a k t u a l i t ā t e aizvien p i eaug . 

Konferences d a r b u ievadīja prof. V. Fre i ja re fe rā t s pa r J ā ņ a Biķa dzīvi 
un da rb ību . Referen ts uzsvēra , ka J . Biķis a rv ien ir bij is t a l a n t ī g s peda­
g o g s un p r inc ip iā l s z inā tn ieks , k u r a darb iem p a r d i n a m i s k ā s ģeodēz i jas 
p rob lēmu r i s i n ā š a n u a r prec īzās l ī m e t ņ o š a n a s u n j ū r a s l īmeņa novēro­
j u m u m e t o d ē m ir pa l iekoša vie ta m ū s u ģeodēz i jas vēs tu rē . 1 

Doc. O. J a k u b o v s k a re fe rā t s bi ja vel t ī t s Z e m e s g a r o z a s ve r t i kā lo kus­
tību pē t ī jumiem pēc Ba l t i j a s j ū r a s l īmeņa novēro jumiem. Anal izē jo t 
R. V i t i n g a , F . B e r g s t e n a , S. Ri lkes un J . Biķa i egū tos r e z u l t ā t u s , a u t o r s 
norād ī ja , ka tie bieži vien ir p r e t r u n ī g i , it ī paš i Ba l t i j a s j ū r a s d ienvidu 
u n d i e n v i d a u s t r u m u p iekras tē . 

M ū s u ka imiņu r epub l ikas I g a u n i j a s ģeodēz is t i nolas ī ja 3 re fe rā tus . 
G. Ze lņ ins uz svē ra , ka J. Biķa i z s t r ā d ā t ā me tod ika , k a s p a p i l d i n ā t a atbi l ­
s toši m ū s d i e n u z i n ā t n e s s a s n i e g u m i e m , sekmīg i t iek piel ietota I g a u n i j a s 
t e r i to r i j a s Zemes g a r o z a s m ū s d i e n u pē t ī jumos . J ā a t z ī m ē , ka , veicot šos 
pē t ī j umus , i g a u ņ u ģeodēzis t i i zvē r suš i p l a š u s l ī m e t ņ o š a n a s d a r b u s , t a i 
ska i tā izveidojuši I k lases gā j ienu Ape — Alūksne — Gulbene 
m ū s u republ ikā . Lielu in teres i iz ra is ī ja doc. J. R a n d j a r v a z iņo jums un sa­
s t ād ī t ā Zemes g a r o z a s ve r t ikā lo kus t ību ka r t e Ba l t i j ā pēc 1930.—1970. 
g a d a p rec īzās l ī m e t ņ o š a n a s r ezu l t ā t i em. Lai g a n šis d a r b s n a v u z s k a t ā m s 
p a r pi lnīgi p a b e i g t u , tomēr d o m a pa r d a ž ā d a s p rec iz i t ā tes un d a ž ā d ā 
laikā veikto l ī m e t ņ o š a n a s gāj ienu i z m a n t o š a n u n ā k o t n ē va r dot l abus re­
z u l t ā t u s , jo ap tve r t p l a š a s t e r i to r i j a s a r v i e n ā d a s p rec iz i t ā t e s l ī m e t ņ o š a n a s 
gā j ien iem paš l a ik n a v i e spē jams . 

J a Zemes fo rmas , t ā s s a s t ā v a , m a s a s u n ci tu p a r a m e t r u no te ikšana i 
kon t inen t ā lo s m ē r o g o s sekmīgi piel ieto m ā k s l ī g o s Zemes p a v a d o ņ u s , t ad 
lokā los m ē r o g o s šī me tode nedod a p m i e r i n o š u s r e z u l t ā t u s . S i m n o l ū k a m 
tiek ierīkoti speciāl i ģeod inamisk ie pol igoni . P a r Zemes v i r s m a s ver t ikā­
l a j ām kus t ībām P ļ a v i ņ u ģ e o d i n a m i s k a j ā po l igonā referēja LLA pasn ie ­
dzē js E. Ind r ik sons . No 1961. g a d a veiktie da rb i ir devuš i b a g ā t ī g u m a -

1 Skat. Astronomiskais kalendārs 1972. gadam, 159. Ipp. 
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t e r i ā lu a r un ikā lu nozīmi , j o š ā d a ve ida p r o g r a m m a , k a s sa i s t ī t a a r ģeo-
d i n a m i s k ā po l igona n o v ē r o š a n u pie ū d e n s k r ā t u v e s ( t i l p u m s a p m ē r a m 
630 mi l j . m 3 ) , P S R S tiek ve ik ta p i r m o reiz i . Kā no rād ī j a re ferents , lai 
i zdar ī tu p a r e i z u s s ec inā jumus pa r Z e m e s g a r o z a s k u s t ī b ā m ša jā r a j o n ā , 
nep iec iešama rūp īga d a t u m a t e m ā t i s k ā a p s t r ā d e . T ika d e m o n s t r ē t a s vir­
s m a s v e r t i k ā l ā s kus t ības k a r t e s a tka r ībā no l ī m e t ņ o š a n a s gā j ienu izl īdzi­
n ā š a n a s s h ē m a s . 

Lai g a n inženierģeodēz i ja i kā spec ia l i t ā t e i P S R S vēl ir ī s s m ū ž s , kopš 
1948. g a d a , kad ar doc. M u r a v j o v a pū l iņ i em M a s k a v a s ģeodēz i j a s , aero-
foto u z m ē r ī š a n a s un k a r t o g r ā f i j a s inžen ie ru i n s t i t ū t ā u z s ā k t a inženier-
ģeodēz i j a s spec iā l i s tu s a g a t a v o š a n a , t omēr a r i ša jā ģ e o d ē z i j a s n o z a r ē pre­
c ī zās l ī m e t ņ o š a n a s me todes i eņem r e d z a m u v ie tu . It ī paš i t a s s a k ā m s pa r 
ēku u n inženierbūvju s ē š a n ā s novē ro jumiem. T r e s t a « O r g t e h s t r o j » ga l ­
v e n a i s ģeodēz i s t s J. L a z d ā n s z iņoja p a r a u g s t u m u p a m a t o j u m a i e r ī košanas 
p r o b l ē m ā m . A u t o r s uz ce l tn iec ības k o m p l e k s a « R e p u b l i k a s l a u k u m s Rīgā» 
p iemēra ana l i zē j a d a ž ā d a s kons t rukc i j a s r epe ru s t a b i l i t ā t i un pa rād ī j a 
m a t e m ā t i s k ā s p r o g n o z ē š a n a s me todes p ie l i e tošanu , n o s a k o t reperu g r im­
š a n u . R P I vecāka i s pa sn i edzē j s J . Klē tn ieks s a v ā r e fe rā t ā ap lūko ja sēša­
n ā s m a r k u a u g s t u m u n o t e i k š a n a s p rec iz i t ā t i a t k a r ī b ā n o v i z ū r a s l īni jas 
g a r u m a . Ar m a t e m ā t i s k ā s s t a t i s t i k a s m e t o d ē m u z s k a t ā m i t ika p a r ā d ī t s , 
ka p a s t ā v cieša kore la t īva s aka r ība s t a r p s ē š a n ā s m a r k u a u g s t u m u no­
t e i k š a n a s prec iz i tā t i un v i z ū r a s l īni jas g a r u m u . 

P a r a t s ev i šķu faktoru, kā, p i e m ē r a m , re f rakc i jas , s t a t ī v u g r i m š a n a s , 
v i z ū r a s g a r u m a u. c , ie tekmi uz p rec īzas l ī m e t ņ o š a n a s note ik t ību ziņoja 
I g a u n i j a s ģeodēz i s t s A. T o r i m s u n LLA p a s n i e d z ē j s M. K r o n b e r g s . 

R P I vecāka i s pasn iedzē j s J . Bikše , referējot p a r l ī m e t ņ o š a n a s tīklu 
a p s t r ā d i a r e lek t ronu s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m , ar g a n d a r ī j u m u a tz īmēja , 
ka t ikai d ivus g a d u s pēc p i r m o p r o g r a m m u p i e l i e t o š a n a s P S R S š ā d a pro­
g r a m m a t ika s a s t ā d ī t a u n ve iksmīg i r e a l i z ē t a m ū s u r epub l ikā . Referen ts 
s īki apska t ī ja P S R S s a s t ā d ī t o l ī m e t ņ o š a n a s t īklu i z l ī d z i n ā š a n a s pro­
g r a m m u evolūci ju un to p iemērot ību m ū s d i e n u ģeodēz i j a s u n s k a i t ļ o š a n a s 
t e h n i k a s a t t ī s t ī ba s l īmenim. 

LLA v e c ā k a i s pasn iedzē j s , t ehn i sko z i n ā t ņ u k a n d i d ā t s R. K r ū p e n s savu 
z iņo jumu velt ī ja 1971. g a d ā izdota i n i v e l ē š a n a s d a r b u in s t rukc i j a s kri­
t ika i . 

V a r p i ln īgi pievienot ies re fe ren ta i z t e ik t a j ām k r i t i s k a j ā m piez īmēm 
p a r n e p i e ļ a u j a m a j ā m s a s t ā d ī t ā j u u n iespiedēju k ļ ū d ā m , k a s p a r ā d ā s kā 
ska i t l i skā un gra f i skā m a t e r i ā l a nea tb i l s t ība do ta jos p i e m ē r o s . J a u t ā j u m s 
p a r L a l l e m a n a formulu i z m a n t o š a n u n i v e l ē š a n a s p r ec i z i t ā t e s no te ikšana i , 
pēc m ū s u d o m ā m , p r a s a t ā l ā k u r ū p ī g u izpēt i . D a ž i V D R speciā l i s t i n o r ā d a , 
ka šīs fo rmulas nea tb i l s t m ū s d i e n u ģeodēz i j a s z i n ā t n e s a t t ī s t ība i u n iesaka 
l ī m e t ņ o š a n a s prec iz i tā t i no te ik t a r m a t e m ā t i s k ā s s t a t i s t i k a s me todēm. J ā ­
uzsver , ka R. K r ū p e n s s a v ā d a r b ā izv i rza p r o b l ē m u , k u r a s a t r i s i n ā š a n a 
do tu a tb i ld i uz daudz iem, šobr īd vēl n e s k a i d r i e m j a u t ā j u m i e m p a r nivelē­
š a n a s p rec i z i t ā t e s v ienve id īgu un u n i v e r s ā l u n o v ē r t ē j u m u . 
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N o b e i g u m ā l īdzās referā tu a u g s t a j a m t eo rē t i ska jam un p r a k t i s k a j a m 
l īmen im g r i b a s a t z ī m ē t konferences labo o rgan izē t ību , pa r ko v is l ie lākā 
pa te ic ība LLA ģeodēz i j a s k a t e d r a s kolekt īvam un tā v a d ī t ā j a m doc. O. J a -
kubovsk im. 

E. Grāvītis 

A S T R O N O M U D E V U M S L A T V I J A S V A L S T S U N I V E R S I T Ā T E S 

X X X I I Z I N Ā T N I S K A J A I K O N F E R E N C E I 

Šī g a d a februār ī no t ika g a d s k ā r t ē j ā XXXII P . S t u č k a s La tv i j a s V a l s t s 
u n i v e r s i t ā t e s z i n ā t n i s k ā konference. As t ronomi j a s sekci jas sēdēs , k a s no­
t ika 9. februārī , bez L V U A s t r o n o m i s k ā s obse rva to r i j a s (AO) darb in iek iem 
p ieda l ī j ās arī L P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s 
(RAO) a s t r o n o m i , V i s sav ien ības As t ronomi j a s u n ģeodēz i jas b iedr ības 
La tv i j a s n o d a ļ a s b iedr i u n citi in te resen t i . Š o g a d sēde nor isa sevišķi paci­
l ā t ā n o s k a ņ ā , jo bija vel t ī ta i evē ro jamā a s t r o n o m a Nikolaja Kopern ika 
a tcere i . 

Ar Nikola ja Kopern ika dzīvi k l aus ī t ā ju s i epaz īs t inā ja L P S R Z i n ā t ņ u 
a k a d ē m i j a s i zdevniec ības «Zinā tne» r e d a k t o r s C. Šk lenn iks . 

F iz ikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktors , profesors K. Š te ins (AO) 
re ferā tā « P r o b l ē m a Kopern iks — P to lemej s» deva Kopernika d a r b a no ­
v ē r t ē j u m u no m ū s d i e n u redzes v iedokļa . S a s k a ņ ā a r P to l eme ja māc ību 
p a s a u l e s cen t rā ir Z e m e . Kopern iks pā rcē la koo rd inā tu s i s t ē m a s s ā k u m u 
uz Sau l i . To, ka Z e m e gr iežas ap Sau l i , novēro koord inā tu s i s t ēmā , k a s 
sa i s t ī t a a r z v a i g z n ē m . Taču v iena z v a i g z n e a t t iec ībā pre t o t ru k u s t a s . 
T ā t a d ī s t en ībā ine rc i ā l ā koord inā tu s i s t ēma , ko ieveda Ņ ū t o n s , n a v defi­
nē t a pi lnīgi precīzi . Vēl jo g r ū t ā k a t r a s t k o o r d i n ā t u s i s t ēmu, k u r ā v a r 
apska t ī t z v a i g ž ņ u kus t ību ap G a l a k t i k a s cen t ru . Tāpēc j a u t ā j u m s p a r 
inerc iā lo koo rd inā tu s i s t ēmu j o p r o j ā m paliek a k t u ā l s . 

Vecāka i s inženier i s L. Laucen ieks (AO) re fe rā ta «Mūsd ienu m e t o d e s 
orb ī tu a p r ē ķ i n ā š a n ā » s ā k u m ā ī s u m ā p i e s k ā r ā s orb ī tu n o t e i k š a n a s metožu 
a t t ī s t ī bas vēs tu re i . P r ak t i sk i i z m a n t o j a m u metodi p l anē tu orb ī tu a p r ē ķ i n ā ­
š a n a i , k a s a r d a ž ā m modif ikāc i jām s a g l a b ā j u s i e s l īdz m ū s u d ienām, deva 
G a u s s (19. gs . s ā k u m s ) . Citu metod i , k a s a r i i z m a n t o ne m a z ā k pa r t r im 
novēro jumiem u n kus t ī ba s p a m a t v i e n ā d o j u m i e m , devis L a p l a s s (17. g s . ) . 
Š ī s m e t o d e s var l ietot t ikai t ā d o s novē ro jumos , k a s dod v i r z i enus uz k u s ­
t īga j iem ķe rmeņ iem. 

L. Laucen ieks s t r ā d ā pie v i s p ā r ī g a s me todes orbī tu no te ik šana i . Tā 
p a m a t o j a s uz s t a r p ī b a s min imizāc i ju s t a r p i z r ē ķ i n ā t a j ā m un observētajārr . 
novē ro jumu vē r t ī bām. Šo me tod i v a r i zman to t j ebkur iem novē ro jumu 
veidiem, jo bez opt i ska j iem novēro jumiem v a r ņ e m t arī t ā d u s novēro ju­
m u s , kas dod, p i e m ē r a m , r a d i ā l o s ā t r u m u s va i a r ī cita ve ida d a t u s . Šo 
ap rēķ inu piemēri u z r ā d a lielu prec iz i tā t i . 

RAO j a u n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s l ī dzs t r ādn ieks E. G r a s b e r g s nolas ī ja refe­
r ā t u «Ka ta s t ro f ā lo z v a i g ž ņ u ska i t l i sk ie modeļ i» . S u p e r n o v a i uz l iesmojot . 
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z v a i g z n e s ārē jos s l āņos r o d a s spēc īgs t r i ec ienvi ln i s u n tiek izmes ta m a s a . 
P i eņemot , ka t e rmiska i s i z s t a r o j u m a m e h ā n i s m s ir t uvu m a k s i m ā l a j a m , 
v i s l a b ā k o s r ezu l t ā tu s v a r iegūt , ja p ieņem, ka p i r m s uz l i e smo juma zva ig­
znei ir ļoti izs t iepts a p v a l k s , k a s ir de smi t i em tūks tošu re ižu l ie lāks nekā 
Sau le i . Uzska to t , ka v ie las i z p l ū š a n a no z v a i g z n e s ir s t a c io n ā ra , v a r 
novē r t ē t z v a i g z n e s m a s a s z u d u m a ā t r u m u . P i eņemot , ka šie a p s v ē r u m i 
ir pare iz i , va r secināt , ka z v a i g z n e vē l ā s evo lūc i jas s t a d i j ā s t i e šām iziet 
c au r i ī s la ic īga , ļoti in tens īva m a s a s z u d u m a s t ad i j a i . 

AO vecākā z inā tn i skā l ī dzs t r ādn ieka , f iz ikas u n m a t e m ā t i k a s z inā tņu 
k a n d i d ā t a M. Ābeles referā ta tēma bi ja «Fo toe l ek t r i skā z e n l t t ā l s k a t a no­
v ē r o j u m u rezu l tā t i 1972. g a d ā » . Referen ts p a s t ā s t ī j a , ka ar v iņa kon­
s t r u ē t o u n LVU AO i z g a t a v o t o i n s t r u m e n t u p a g ā j u š ā g a d ā p i rmo reizi ir 
izdarī t i r e g u l ā r i novēro jumi u n i e g ū t a s 77 p u l k s t e ņ a korekci ju vē r t ī bas . 

AO vecāka i s z i nā tn i ska i s l ī dz s t r ādn ieks , f izikas u n m a t e m ā t i k a s zi­
n ā t ņ u k a n d i d ā t s K. L a p u š k a re fe rā tā « P a r k a m e r u A3>y-75 p ie l i e tošanas 
efekt ivi tā t i kosmiska jā ģeodēz i jā» apska t ī j a š īs k a m e r a s kva l i t a t ī vā s un 
k v a n t i t a t ī v ā s iespējas . Sis j a u t ā j u m s r īdz in iek iem a k t u ā l s n e t ikai 
t āpēc , ka š āda t ipa k a m e r a a t r o d a s L V U A s t r o n o m i s k a j ā obse rva to ­
r i jā , bet arī t āpēc , ka š ā d a s k a m e r a s , ku ru a u t o r u v idū ir K. La­
p u š k a , izv ie to tas d a ž ā d ā s zemes lodes v i e t ā s k o s m i s k ā s ģeodēz i j a s uzde­
v u m u ve ikšana i . 

AO vecāka i s inženier is A. R u b ā n s p a s t ā s t ī j a pa r Vāc i j a s Demokrā ­
t i ska jā Republ ikā i z g a t a v o t ā s Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u fo tokameras 
S B G pēt ī jumu p i rmaj iem rezu l t ā t i em. 

RAO vecākā z inā tn i skā l ī dz s t r ādn i eka , f izikas u n m a t e m ā t i k a s z inā tņu 
k a n d i d ā t a J. F r a n c m a ņ a z iņo jums bi ja s a i s t ī t s a r v iņa pēt ī jumiem p a r 
k o n s t a n t ā spožuma z v a i g z n ē m cefeīdu n e s t a b i l i t ā t e s jos l ā . P u l s ē j o š ā s 
z v a i g z n e s (cefeīdas) H e r c š p r u n g a — R a s s e l a d i a g r a m m ā a i zņem 
š a u r u , g a n d r ī z ver t ikā lu jos lu . Pēdē jā l a ikā i z d e v ā s precīzi note ik t va i ­
r ā k u k o n s t a n t ā spožuma dze l teno p ā r m i l z u t e m p e r a t ū r u . Iz rād ī jās , kd 
daž i no pā rmi lž i em a t r o d a s cefeīdu jos lā , be t s p o ž u m u n e m a i n a . Referen ts 
šo pa r ād ību izska idro a r to, ka n e s t a b i l i t ā t e s j o s l a s s t āvok l i s H — R dia­
g r a m m ā ir a t k a r ī g s no z v a i g ž ņ u ārē jo s l ā ņ u ķ īmiskā s a s t ā v a . M a s ī v o 
z v a i g ž ņ u evolūci jas vēlo s t ad i ju ap rēķ in i p i e r ā d a , ka ķ īmiskā s a s t ā v a 
i z m a i ņ a s m a s ī v a m z v a i g z n ē m t i e šām v a r not ik t . 

Vecāka i s inženier is J . V ja t e r s (AO) referēja p a r p ā r v i e t o j a m o kva rca 
pu lks ten i , ko kons t ruē juš i LVU AO da rb in iek i . 

R A O g a l v e n a i s inženier i s E. B e r v a l d s nolas ī ja re fe rā tu « S p o g u ļ a n -
t e n u nesošo kons t rukc i ju o p t i m ā l ā s s h ē m a s » . M ū s d i e n u liela i zmēra u n 
a u g s t a s p rec iz i tā tes s p o g u ļ a n t e n a s k ļ u v u š a s pa r s a r e ž ģ ī t ā m un d ā r g ā m 
inžen ie rbūvēm. Tāpēc p a m a t o t a nep iec iešamība ir t o p r o j e k t ē š a n u ba l s t ī t 
uz o p t i m ā l ā s p r o j e k t ē š a n a s teor i ju . Refe ren t s pa rād ī j a g a l v e n ā s g r ū t ī b a s 
minē to kons t rukc i ju p i ln īga t ieša o p t i m i z ā c i j a s u z d e v u m a s a s t ā d ī š a n ā . 
L P S R Z i n ā t ņ u akadēmi j ā ir a t r i s i n ā t s k o n k r ē t s o p t i m i z ā c i j a s u z d e v u m s — 
v i s s t i n g r ā k a i kons t rukc i ja i a t r a s t s o p t i m ā l s ak t īvā m e t ā l a s a d a l ī j u m s 
s t a r p mer id ionā la j i em u n r iņķve ida nesoša j i em e l emen t i em. Bez t a m vēl 
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referents pa rād ī ja , ka iespēja p a d a r ī t kons t rukc i ju s t i ng rāku , pal ie l inot 
t ā s akt īvo sva ru , ir ierobežota . 

Pēc sēdes s l ē g š a n a s vēl i lgi t u r p i n ā j ā s deba tes , ko izrais ī ja nolas ī t ie 
referāt i . 

C I L V Ē K S U N K O S M I S K Ā V I D E 

Dzīvība uz Zemes ir veidojusies ciešā a tka r ībā no ā rē j ā s d a b ī g ā s vi­
d e s urļ t ā p ē c g a n Z e m e s dzīvnieki , g a n aug i v i s l a b ā k a t t ī s t ā s t ad , ja 
a p k ā r t ē j ā vide ir t a m labvē l īga . Civi l izāc i jas daudzve id īg ie s a s n i e g u m i 
tomēr ļ āva m u m s a i z m i r s t šo e l e m e n t ā r o pa t ies ību . Tāpēc ar ī bi ja j āpa i e t 
v a i r ā k i e m g a d u desmi t i em, lai p i ln īgu a t z ī š a n u i egū tu padomju z inā tn ieka 
A. Čiževska pēt ī jumi p a r a p k ā r t ē j ā s kosmiskās v ides ietekmi uz Zemes 
biosfēru. 

A. Čiževska ideju a t t ī s t ī j umam u n j a u n ā k a j i e m s a s n i e g u m i e m kos­
misko ie tekmju pē t ī jumos bija vel t ī t i gadskā r t ē j i e v i ņ a p i emiņas las ī jumi , 
k a s š. g. 2.—4. februār ī notika M a s k a v ā . L a s ī j u m u s ievadīja akadēmiķ i s 
A. J a n š i n s , u z s v ē r d a m s , ka Sau le s ak t iv i t ā tes ietekmi m ū s d i e n ā s kons t a t ē 
a rv i en j a u n a s m e d i c ī n a s un b io loģi jas n o z a r e s . 

S a u l e s ak t iv i t ā t e p i e a u g s a m ē r ā r egu l ā r i , vidēj i ik pa 11 gad i em, tāpēc 
i e spē jama d a ž ā d u ģeofizikālu un biosfēras p a r ā d ī b u p rognoze . Vissav ie-

Leonora Roze 

1. att. N. Kņagiņičevs referē par Saules aktivitātes datu izmantošanu 
prognostikā (V. Spiridonova uzņēmums). 
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n ības h id ro t ehn ikas u n me l io rāc i j a s z i n ā t n i s ­
k ā s pē tn iec ības ins t i tū ta R ie tums ib ī r i j a s filiā­
les O m s k a s l abora to r i j ā N . K ņ a g i ņ i č e v s 
( 1 . a t t . ) i zmanto ja to aps t āk l i , ka C e n t r ā l a j ā 
K u l u n d ā 50 g a d u laikā g r a u d a u g u v idē jā ra­
žība ir main ī jus ies a n a l o g i S a u l e s a k t i v i t ā t e s 
ga i t a i , u n i z s t r ādā j a me tod iku s e k m ī g ā m 
h id ro loģ i skās s i tuāc i j a s u n g r a u d a u g u ku l ­
t ū ru r a ž ī b a s p rognozēm. 

Runā jo t p a r S a u l e s ak t i v i t ā t e s u n ģeo-
m a g n ē t i s k ā l auka d a ž k ā r t ne l abvē l īgo ie tekmi 
uz dzīviem o r g a n i s m i e m , a rv ien s a s t o p a m i e s 
a r j a u t ā j u m u — kā novē r s t š īs ie tekmes? N o 
kosmiska j iem faktor iem pas lēp t i e s t aču n a v 
i e spē j ams! Te g a n j ā a t z ī m ē , ka šie faktori ir 
s a m ē r ā vāji un b ī s t ami t ikai s l imiem o r g a n i s ­
miem. Vesel i cilvēki viegl i p ā r v a r ģ e o m a g n ē -
t iskā l auka un a tmos fē r a s sp iediena s t r a u j ā s 
s v ā r s t ī b a s . Diemžēl m o d e r n ā ci lvēka dz īves 
ve ids vesel ību neveic ina . A t rau jo t i e s no dabī ­
g ā s v ides , ci lvēkiem p laš i i zp la t ī jušās , p iemē­
r am, s i rds un a s i n s v a d u s i s t ē m a s s l i m ī b a s . 
Tādēļ v iena no a k t u ā l ā k a j ā m šod ienas p rob lē ­
m ā m ir d a b ī g ā s vides s a g l a b ā š a n a . A. Čižev-
skis a tk lā ja , ka viens no s v a r ī g ā k a j i e m dabī ­
g ā s v ides l abvē l īga j iem faktor iem ir g a i s a 
nega t īv ie joni . Vese l īga jā k a l n u g a i s ā šo 
jonu koncen t rāc i j a ir ļoti l iela, bet i s t abā to 
t ikpat kā nav . Tāpēc A. Ciževskis ieteica s l ē g t ā s t e l p ā s m i k r o k l i m a t a uzla­
b o š a n a i plaš i ieviest g a i s a m ā k s l ī g o jon izāc i ju . IV l a s ī j umos aerojonif ikā 
ci jas n o z a r e bija p ā r s t ā v ē t a ļoti p l a š i . 

2. att. Graudaugu kultūru fak­
tiskā ražība (—) un heliobiolo-
ģiskās prognozes dati (— —) 
Omskas rajonā 1967.—1970. g. 

N. Cimahoviča 



ASTRONOMIJA SKOLA 

K A L E N D Ā R A R E F O R M A 

K a l e n d ā r s ir la ika s k a i t ī š a n a s s i s t ēma — kā skai t ī t g a d ā d ienas u n 
kā t ā s s a g r u p ē t m ē n e š o s , lai p r ak t i ska j ā dzīvē l ietotā la ika s k a i t ī š a n a ne­
a t šķ i r t o s no pa r e i zā s laika s k a i t ī š a n a s . K a l e n d ā r a p rob lēma p a s t ā v t ādē ļ , 
ka t rop iska jā g a d ā — laika in t e rvā l ā , kurā S a u l e , izgājus i no p a v a s a r a 
p u n k t a u n p ā r v i e t o d a m ā s pa ekl ipt iku, a tka l a t g r i e ž a s p a v a s a r a p u n k t ā , — 
ir 365,2422 v idē jās S a u l e s d ienas , bet p rak t i sk i g a d u va r ska i t ī t t ikai 
vese lā s d i enās . T o m ē r ikdienas dzīvē l i e to jamam g a d a g a r u m a m ir j ā s a ­
s k a n ar gada g a r u m u un g a d a l a i k i e m dabā . Kad Sau le n o n ā k p a v a s a r a 
punk tā , t ā a t r o d a s uz ekva to ra . Bet S a u l e s a u g s t u m s v i r s ho r i zon ta ir at­
ka r īg s n o S a u l e s a t t ā l u m a no debess ekva to ra (dek l ināc i j a s ) . Līdz a r t o 
m a i n ā s ar ī d i enas g a r u m s un no S a u l e s s a ņ e m t ā s i l t uma d a u d z u m s . Ci­
t iem v ā r d i e m , līdz a r Sau le s s t āvok ļa m a i ņ u a t t iec ībā p r e t p a v a s a r a 
punk tu m a i n ā s ar ī g a d a l a i k i . 

P a š l a i k l ie to ta is t. s. j a u n ā s t i la jeb G r e g o r a k a l e n d ā r s 1 , pēc ku ra 
3 g a d u s pēc k ā r t a s g a d ā ska i t a 365 d ienas , bet 4. g a d ā — 366 d ienas 
(gar ie gad i ir visi t ie, kuru gadska i t ļ i bez a t l i k u m a d a l ā s a r 4, bet p i lno 
g a d s i m t u pēdējie g a d i ir ga r ie t ikai tad , j a to s imtu ska i t s bez a t l i kuma 
d a l ā s a r 4) d i ezgan labi un v i enkā r š i a t r i s ina k a l e n d ā r a p rob lēmu. Skai­
tot g a d a g a r u m u pēc j a u n ā s t i la , g a d ā izve idojas a p m ē r a m p u s m i n ū t i 
liela k ļūda . Viena d i e n n a k t s s a k r ā j a s t ikai 3300 g a d o s . 

Tomēr m ū s u k a l e n d ā r a m piemīt arī d a u d z t r ū k u m u . M ē n e š o s n a v vie-. 
n ā d s d ienu ska i t s . Mēnes ī va r bū t 28, 29, 30 un 31 d iena . 

Apvienoto Nāci ju O r g a n i z ā c i j a s spec iā la komite ja i z s t r ādā jus i ka len­
d ā r a r e fo rmas p ro jek tu , kas n o s a u k t s pa r V i s p a s a u l e s k a l e n d ā r u . Pēc šī 
p ro jek ta g a d ā pa l iek 12 mēneš i , bet g a d s s a d a l ī t s če t ros ce tu rkšņos , kas 
d ienu s a k ā r t o j u m a z iņā ir p i ln īg i v ienād i . Ka t r a c e t u r k š ņ a p i r m a i s mēne­
s i s s ā k a s ar svē td i enu , un ta jā ir 31 diena. C e t u r k š ņ a 2. m ē n e s i s s ā k a s 
a r t r e šd ienu un i lgs t 30 d ienas , bet 3. mēnes i s s ā k a s ar p iektdienu, un ta jā 
ar ī ir 30 d ienas . T ā d ā gad ī jumā vis iem gad i em ir viena d a t u m u t abu la . 
G a d a b e i g ā s p a r e d z ē t a «Miera u n t a u t u d r a u d z ī b a s d iena» . Tā neie t i lps t 
n e d ē ļ a s dienu ska i t ā . Netiek d a t ē t a u n neie t i lps t n e d ē ļ a s d ienu ska i tā ar ī 
« g a r ā g a d a d iena», ko pievieno g a r a j ā g a d ā s t a r p 30. jūn i ju u n 1. jūl i ju . 
A b a s m i n ē t ā s d ienas bū tu s v i n a m ā s d ienas . 

Ieviešot šo k a l e n d ā r u , la ika s k a i t ī š a n a bū tu d a u d z v i e n k ā r š ā k a u n ēr­
t ā k a . Tomēr V i s p a s a u l e s k a l e n d ā r a pro jek ts j o p r o j ā m n a v rea l i zē t s ga lve ­
n o k ā r t re l iģ isku a i z s p r i e d u m u dēļ . Mēnes ī n a v ar ī v i enāds d a r b a d i e n u 
ska i t s . Dažos m ē n e š o s ir 5 s e s t d i e n a s un 5 svē td i enas , dažos t ikai 4 ses t -

1 Skat. E. D e t l o v a s rakstu «Konsultācija skolēniem». — «Zvaigžņota debess», 
1971./72. gada ziema, 56. lpp. 
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Vispasaules kalendārs 

Nedē­
ļas 

dienas 
Janvāris, apnlis, 

jūlijs, oktobris 
Februāris, maijs, 

augusts, novembris 
Marts , jūnijs, 

septembris, decembris 

Sv 1 8 15 22 29 5 12 19 26 3 10 17 24 
p 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 18 25 
0 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 19 26 
T 4 11 18 25 1 S 15 22 29 6 13 20 27 
C 5 12 19 26 2 9 16 23 30 7 14 21 28 
Pt 6 13 20 27 3 10 17 24 1 8 15 22 29 
S 7 14 21 28 4 11 18 25 2 9 16 23 30 

d ienas un 4 svē td ienas . N e v i e n ā d s d a r b a d i e n u s k a i t s i znāk arī g a d a ce­
t u r k š ņ o s . T a s ļoti s a r ežģ ī i e s tāžu un rūpn ī cu d a r b a s t u n d u sada l i , to plā­
n o š a n u un a p m a k s u . 

Nedē ļ a s d ienas nea tb i l s t no te ik t iem d a t u m i e m , be t to d a t u m i p a s t ā v ī g i 
m a i n ā s . Svē tku d ienas k a t r u g a d u i znāk c i t ā s n e d ē ļ a s d i enās . 

Minēt ie t r ūkumi k a l e n d ā r ā j a u sen ievērot i , be t visi p r iekš l ikumi to 
ma in ī t līdz š im pal ikuš i bez p a n ā k u m i e m . S a p r o t a m s , ka r a d i k ā l a i ka len­
d ā r a m a i ņ a i bū tu nozīme t ikai t ad , ja ta i p ievienotos v i s a s p a s a u l e s t a u t a s . 

Ir i z s t r ādā t i a p m ē r a m 200 k a l e n d ā r a re formu pro jek t i . Viens n o paz ī s ­
t a m ā k a j i e m projekt iem ir 13 m ē n e š u k a l e n d ā r s ar 28 d i e n ā m k a t r ā m ē ­
nesī un vienu « g a d a d ienu» g a d a b e i g ā s . G a r a j ā g a d ā a r 366 d i e n ā m 
vienu lieku dienu pievienotu arī j ūn i j a b e i g ā s . M ē n e š u n o s a u k u m i pal ik tu 
l īdzšinēj ie , bet 13. mēnes i s a u k t u p a r S a u l e s mēnes i . K a t r a m d a t u m a m 
ša jā k a l e n d ā r ā a tb i l s tu no te ik ta n e d ē ļ a s d iena . P i e m ē r a m , svē td i enas bū tu 
t ika i 1., 8., 15. un 22. d a t u m ā . Taču šī p ro jek ta t r ū k u m s ir t a s . ka g a d a 
ce tu rksn ī ne i znāk vesels m ē n e š u ska i t s . 

13 mēnešu kalendāra projekts 

Svētdiena 1 8 15 22 
Pirmdiena 2 9 1H 23 
Otrdiena 3 10 17 24 
Trešdiena 4 11 18 25 
Ceturtdiena 5 12 19 26 
Piektdiena 6 13 20 27 
Sestdiena 7 14 21 28 

/. Daube 



HRONIKA 
ISA S A R U N A AR J U B I L Ā R U 
M A T Ī S U DĪRIĶI 

Skaitļojot mazo planētu efemerīdas un 
orbītu elementus, rakstot un rediģējot da­
žādus rakstus, konsultējot studentus un 
pat dažu sirmu astronomijas amatieri, or­
ganizējot sanāksmes un gatavojot tām zi­
ņojumus, gluži nemanot P. Stučkas Latvi­
jas Valsts universitātes Astronomiskās ob­
servatorijas vecākajam zinātniskajam 
līdzstrādniekam, Vissavienības Astronomi­
jas un ģeodēzijas biedrības Latvijas noda­
ļas priekšsēdētājam, Astronomiskā kalen­
dāra atbildīgajam redaktoram Matīsam 
Dīriķim pienākusi piecdesmitā gadskārta. 
Vienmēr atsaucīgs sarunu biedrs, jubilārs 
tomēr ne labprāt runā par sevi. Tikai ar 
pūlēm izdodas viņu pierunāt atbildēt uz 
dažiem «Zvaigžņotās debess» jautājumiem. 

Kas Jus pamudināja kļūt par astronomu? 

Šodien to jau ir grūti pateikt. Vis­
pirms, liekas, ka cilvēks nepiedzimst gluži 
kā «tabula rasa» (neaprakstīta lapa), bet 
ka viņam, pašam nezinot, kaut kas iedzimst 
no agrākām paaudzēm. Tāpēc iespējams, 
ka zināma nozīme bijusi ari tam, ka mans 
vectēvs (mātes tēvs) Aleksandrs Fjodoro-
vičs Gatlihs bijis matemātikas pasniedzējs 
Maskavas Augstākajos Sieviešu kursos un 
brīvajā laikā aizrāvies ari ar astronomiju. 
Māte man daudz stāstījusi par savu tēvu, 
bet man viņu redzēt nebija lemts, jo viņš 
nomiris [oti agri — jau 1912. gadā, nesa­
sniedzis pat 50 gadu vecumu. 

Zvaigznes un Mēnesi man patika vē­
rot jau agrā bērnībā; atceros tumšos 
skaidros rudens vakarus Siguldā, kad 
zvaigznes, šķiet, nav saskaitāmas. Ģimnā­
zijas gados radās dziļāka Interese par as­
tronomiju. Jāatzīstas, ka lasīju ļoti maz 
daiļliteratūras. Tanī laikā ar lielu aizrau­
tību lasīju J. Videnieka «Zvaigžņoto de­
besi», K. Kauļmaņa «Pasaules telpā», bet 
sevišķi mani sajūsmināja K. Flamariona 
«Astronomie Populaire» (krievu tulkoju­
mā — «TKueonucnan acrponoMua»), 
V. Meijera «Weltgebāude», «Der Mond» un 
«Die Welt der Planeten», J. Perelmaņa 
«3aHUMūTeAbHaR acrpoHOMua». 

Paralēli bija ari zināma interese par 
kimiju. Sākumā pat iestājos ķīmijas fakul­
tātē, taču interese par astronomiju uzva­
rēja. 

Matīss Dīriķis dzimis Rīgā 1923. gada 
7. augustā mākslinieku ģimenē. Vina tēvs 
Augusts Dīriķis (1894.—1941.) bija glez­
notājs, strādāja par skolotāju. Māte — 
Natālija Dīriķe, dzim. Gatliha (1895.— 
196.3.) — tēlniece, mācījusies arī konser­
vatorijā čella spēli, ilgus gadus bija Valsts 
latviešu un krievu mākslas muzeja gal­
venā fondu glabātāja. 

Matīss Dīriķis pēc Rīgas pilsētas 2. vi­
dusskolas beigšanas 1941. gadā iestājas 
Universitātes Ķīmijas fakultātē, no kurie­
nes pēc viena studiju gada pāriet uz as­
tronomijas specialitāti. 1946. gada rudenī 
M. Dīriķis beidz astronomijas studijas (Fi­
zikas un matemātikas fakultāti). Jau no 
iepriekšējā gada viņš strādā par laborantu 
LVU Astronomijas katedrā un 1946. gada 
vasarā, organizējoties LPSR Zinātņu aka­
dēmijai, pāriet darbā uz Fizikas un mate­
mātikas institūta Astronomijas sektoru, sā­
kumā par laborantu, ar 1948. gadu — par 
jaunāko zinātnisko līdzstrādnieku. Tajā 
pašā gadā M. Dīriķis iestājas neklātienes 
aspirantūrā. PSRS ZA korespondētājlocekļa 
M. Subotina vadībā uzrakstīta kandidāta 
disertācija par tēmu «Komētu orbītu pir­
matnējā rakstura noteikšana gadījumā, ja 
orbītas ekscentricitāte ir tuvu 1», kuru 
M. Dīriķis sekmīgi aizstāv Pulkovas ob­
servatorijā 1953. gadā. Kopš 1954. gada 
M. Dīriķis ir vecākais zinātniskais līdz­
strādnieks. Disertācijas darbam seko jauni 
pētījumi par ilgperioda komētu pirmatnējo 
orbītu noteikšanu un mazo planētu orbītu 
elementu uzlabošanu. 

Paralēli Saules sistēmas mazo ķermeņu 
kustības pētījumiem M. Dīriķis lasa arī 
lekcijas astronomijā Rīgas Pedagoģiskajā 
institūtā (1947.—1950.). 

1962. gadā Matīss Dīriķis pāriet darba 
uz Latvijas Valsts universitātes Astrono­
misko observatoriju, kur tai laikā koncen­
trējas pētījumi debess mehānikā. Tas ir 
laiks, kad nesen Universitātes Skaitļoša­
nas centrā darbu sākusi elektroniskā ātrdar­
bības skaitļojamā mašīna B3CM-2M. 
M. Dīriķis ir viens no pirmajiem lat-
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viešu astronomiem, kas ar skubu apgūst 
programmēšanas māku, lai varenajai skait­
ļošanas tehnikai liktu kalpot mazo planētu 
pētījumu virzienā un tā ievērojami kāpi­
nātu rezultātu precizitāti un darba ap­
jomu. 

Ko esat paveicis pēdējos 10 gados mazo 
planētu novadā? 

Sastādits oriģināls programmu kom­
plekss elektroniskai skaitļojamai mašīnai 
E3CM-2M, ar kura palīdzību uzlaboti, 
resp., noteikti, precīzi orbītu elementi vai­
rāk nekā 100 mazajām planētām. Visām 
šim planētām aprēķinātas efemerīdas dau­
dziem gadiem uz priekšu; vajadzības gadī­
jumā elementi un efemerīdas tiek precizēti 
saskaņā ar jaunākiem novērojumiem. Sos 
elementus un efemerīdas ik gadus publicē 
Ļeņingradā PSRS ZA Teorētiskās astrono­
mijas institūta izdevumā «SdjeMepudbi 
Ma.ibix nnaner». Interesantākās daļas 
no šī darba rezultātiem aprakstītas atse­
višķās publikācijās. 

Sīkāki pētījumi veikti par dažām ma­
zajām planētām ar lielām ekscentricitātēm. 
Sevišķi interesanti apgabali mazo planētu 
gredzenā ir tie, kur planētu apgriešanās 
periodi ap Sauli atrodas vienkāršā samē­
ro jamibā ar Jupitera apgriešanās periodu. 
Kopā ar studenti L. Leitendorfu esam 
iesākuši vispusīgi pētīt vienu no šiem 
gadījumiem, kur periodu attiecība ir 
1 :2. 

Lai atvieglotu nākamajos gados mazo 
planētu identificēšanu un sameklēšanu, ko­
pīgi ar Vissavienības astronomijas un ģeo­
dēzijas biedrības Latvijas nodaļas biedri 
V. Magoni un studentiem V. Maslovsku 
un A. Maslovski ir sastādīts pēdējos 10 
gados atklāto nenumurēto mazo planētu 
kartiņu katalogs. 

Vai mazo planētu pētījumos var sagaidīt 
principiāli jaunas kvalitātes atklājumus? 

Skiet, ka principiāli jaunas kvalitātes 
atklājumus mazo planētu nozarē tuvākajos 
gados un pat gadu desmitos grūti gaidīt. 
Patlaban pētījumi virzās vairāk dziļumā, 
galvenokārt precizējot jau agrāk atrastos 
faktus. Protams, nav izslēgts, ka tādā kārtā 
var nonākt arī pie jaunām, šodien vēl ne­
zināmām likumsakarībām. 

Tas nenozīmē, ka mazās planētas būtu 
kļuvušas mazāk interesantas; vienkārši, šī 
nozare jau ir klasiska, bet astronomijā ir 
daudz modernu nozaru, kur progress no­
tiek daudz straujāk gan tāpēc, ka pašas 
problēmas ir jaunas un maz izpētītas, gan 
ari tāpēc, ka tur strādā daudz lielāki zināt­
nieku kolektīvi. 

Daudz pū|u, daudz pacietības un ne­
atlaidības Matīss Dīriķis ir veltījis Vissa­
vienības astronomijas un ģeodēzijas 
biedrības Latvijas nodaļas izveidošanai un 
izaugsmei. Kopš dibināšanas dienas 1947. 
gada novembrī (toreiz Rīgas nodala) viņš 
nepārtraukti darbojies nodajas padomē, bū­
dams ilgu laiku tās atbildīgais sekretārs, 
bet no 1961. gada •— padomes priekšsē­
dētājs. 

Sajā laikā Siguldā izveidota biedrībai 
observatorija. Kopš Starptautiskā ģeofi­
ziskā gada (1957—1958.) biedrības biedri 
M. Dīriķa vadībā ik vasaru sekmīgi pie­
dalās sudrabaino mākoņu novērošanas un 
izpētes darbā. Biedrības entuziasti vairāk­
kārt devušies tālās ekspedīcijās, lai novē­
rotu pilnus Saules aptumsumus. So eks­
pedīciju iniciators un parasti arī tiešs va­
dītājs ir M. Dīriķis. 

Par M. Dīriķa auklējumu uzskatāms 
arī Astronomiskais kalendārs (izdod 
VAĢB Latvijas nodala kopā ar LPSR ZA 
Radioastrofizikas observatoriju), jo viņa 
vadībā arvien skaitļotas daudzās astrono­
miskās tabulas, un viņš ir daudzu tur 
ievietoto rakstu autors. Kopš 1971. gada 
M. Dīriķis ir kalendāra atbildīgais redak­
tors. 

Reizi mēnesī M. Dīriķa vadībā notļek 
biedrības astronomijas sekcijas sanāk­
smes, kuru daudzpusīgā tematika tagad 
pulcina it plašu klausītāju saimi. Pateico­
ties M. Dīriķa atsaucībai un entuziasmam 
daudzi astronomijas amatieri ir veikuši zi­
nātnei derīgu darbu gan mazo planētu efe-
merīdu un orbītu aprēķināšanā, gan astro­
nomisku instrumentu būvē, gan arī citas 
nozarēs. Nežēlodams savu dārgo laiku, 
viņš ar lielu pacietību un pedagoģisku 
taktu mācījis gan gados jaunus, gan ve­
cus astronomijas draugus. Ne vien astrono­
mijas amatieri, bet ari speciālisti bieži grie­
žas pēc padoma pie M. Dīriķa, jo viņam 
ir enciklopēdiskas zināšanas astronomijā un 
tai radniecīgās zinātnēs, pie tam viņš vien­
mēr ir laipns, atsaucīgs un izpalīdzīgs 
biedrs. 
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Ar ko Jūs esat apmierināts biedrības Lat­
vijas nodaļas darbā un kas Jums sagādā 
visvairāk rūpju? 

VAĢB Latvijas nodaļas darbā galve­
nokārt gribētos uzskatit par labu: 1) As­
tronomiskā kalendāra metiena palielināša­
nos, 2) biedru skaita un aktivitātes aug­
šanu un 3) F. Blumbaha teleskopa uzstā­
dīšanu Siguldā, kur, cerams, visdrīzākā 
laikā ar to varēs sākt regulārus novēroju­
mus. 

Rūpju, protams, ari nav maz. Daļa no 
tām ir saistīta ar daudzajām grūtībām, 
kas jāpārvar, iegādājoties materiālus un 
inventāru. Sis grūtības, katrā ziņā, nesek­
mē astronomijas amatierisma uzplau­
kumu. 

«Zvaigžņotā debess» novēl jubilāram 
veiksmi un tālākus panākumus gan zinātnē, 
gan sabiedriskajā darbībā un cer arī nā­

kotnē iekļaut savās lapaspusēs interesan­
tus M. Dīriķa rakstus ar darbā gūtajām 
atziņām. 

/. Daube, L. Roze 

PASNIEGTA LUDVIGA OZOLA 
PRĒMIJA 

Rezumējot 1972. gada zinātniskās pēt­
niecības un praktiskā darba rezultātus. 
Vissavienības Astronomijas un ģeodēzijas 
biedrības Latvijas noda|as padome izska­
tīja jautājumu par ievērojamā ģeodēzista 
Ludviga Ozola (1895—1968.) vārdā no­
sauktās veicināšanas prēmijas piešķiršanu 
Ar Darba Sarkanā Karoga ordeni apbal­
votās Latvijas Lauksaimniecības akadēmi­
jas ģeodēzijas katedrai par zinātniskiem 
pētījumiem Pļaviņu ģeodinamiskā poligonā. 

1. att. Precīzās līmetņošanas darbi pie Kokneses 1963. gadā. Darbu vadītājs vec. pa­
sniedzējs R. Krūpens (no labās) pie precīzā niveliera Ni 004. Darbā labi palīgi ir 
LLA Zemes ierīcības fakultātes studenti. Pētniecības nolūkos līdztekus tiek izmantots 
otrs nivelieris Koni 007, pie instrumenta students V. Uplejs. Mērījumus pieraksta 
studentes V. Brante un L. Spalviņa. 
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Ludviga Ozola veicināšanas prēmija 
tika noteikta jau 1969. gadā ar nolūku sa­
glabāt bijušā VAĢB Latvijas nodaļas ak­
tīvā biedra un ilggadējā ģeodēzijas sekci­
jas vadītāja piemiņu, kā arī stimulēt ģeo­
dēzisko darbu un ar to saistīto pētījumu 
attīstību mūsu republikā. 

Prēmijas piešķiršanas nolikumā, kuru 
apstiprinājis 1969. g. 20. martā VAĢB 
Centrālās padomes prezidijs, ir teikts, ka 
Ludviga Ozola veicināšanas prēmiju pie­
šķir par labāko zinātniskās pētniecības 
darbu ģeodēzijā, par topogrāfisko un ģeo­
dēzisko darbu metožu un organizācijas 
uzlabošanu, par tehniskā progresa veicinā­
šanu, par ģeodēzijas speciālistu sagatavo­
šanu, kā arī par plašu un iedarbīgu ģeodē­
zijas popularizēšanu. 

Veicināšanas prēmiju var piešķirt Lat­
vijas nodaļas biedriem vai kolektīvam 
biedram — organizācijai. Prēmiju pare­
dzēts pasniegt ik gadus, ja vien ir cienīgi 
kandidāti. Apbalvotajiem pasniedz 100 

2. att. Ludviga Ozola vārdā nosauktas vei­
cināšanas prēmijas godaraksts. 

rubļu naudas prēmiju, piemiņas me­
daļu un diplomu. Prēmijas fondu rada 
nodaļas biedru sniegtā palīdzība ražo­
šanai. 

Nozīmīgi, ka pirmo Ludviga Ozola 
veicināšanas prēmiju saņēma viņa iesākta 
darba turpinātāji — LLA ģeodēzijas ka­
tedras kolektīvs — par ilggadīgajiem ze­
mes garozas vertikālo kustību pētījumiem 
V. I. Ļeņina Pļaviņu HES ūdenskrātuves 
rajonā. 

Pētijumu pirmsākums attiecināms jau 
uz 1951.—1962. gadu, kad L. Ozols, toreiz 
būdams Baltijas neotektonisko kustību pē­
tījumu komisijas loceklis, izstrādāja pro­
grammu plašiem sistemātiskiem līmetņoša­
nas darbiem, lai varētu noteikt zemes virs­
kārtas iespējamās vertikālās kustības 
jaunbūvējamās Pļaviņu HES rajonā 
pēc liela tilpuma ūdenskrātuves piepil­
dīšanas. 

No iepriekšējiem ģeoloģisko pētījumu 
materiāliem bija zināms, ka Pļaviņu HES 
rajons ir ar samērā sarežģītu ģeoloģisku 
struktūru, uzrādot vairākās vietās lokālus 
paleozoja perioda tektoniskus pacēlumus, 
kā arī jaunāku tektonisku kustību rajonus. 
Tāpat hidroģeoloģijas speciālistu progno­
zes noteica, ka pēc ūdenskrātuves aizpil­
dīšanas mainīsies pazemes ūdeņu pjezo-
metriskais līmenis. Varēja sagaidīt, ka visi 
šie faktori var izraisīt ūdenskrātuves ap­
kārtne zemes virskārtas vertikālās izmai­
ņas. 

Jāatzīmē, ka šāda rakstura pētījumi 
tika izvirzīti pirmo reizi PSRS hidroelek­
trostaciju celtniecības praksē, tādēļ rezul­
tāti varētu dot svarīgus datus turpmāko 
HES projektēšanai. 

Programmas realizācijā jau ar 1962. 
gadu iekļāvās LLA ģeodēzijas katedras 
kolektīvs, kā arī Latvijas PSR ZA Ģeolo­
ģijas institūts un VAĢB Latvijas nodaļas 
ģeodēzijas sekcija. Darba zinātnisko va-
dibu uzņēmās L. Ozols, vēlāk — O. Jaku-
bovskis. 

Līmetņošanas darbi iesākti 1962. gadā, 
trīs gadus pirms ūdenskrātuves uzpildīša­
nas (1965. g. rudenī), un turpinājās sis­
temātiski līdz 1972. gadam. Pētījumu po­
ligona teritorijā, kas ietver apmēram 
250 km 2 platību apkārt Pļaviņu HES 
ūdenskrātuvei, ierīkoja vairāk neka 100 lī­
metņošanas zīmes. Sistemātiski nosakot ar 
precīzās līmetņošanas metodi līmetņošanas 
zīmju — reperu, marku — augstumus, var 
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konstatēt to augstumu izmaiņas, ja tādas 
rodas no zemes virskārtas vertikālajiem 
pārvietojumiem. 

10 gadu laikā tika nolīmetņoti kop­
summa vairāk nekā 1000 km I un II kla­
ses noteiktības līmetņošanas gājieni. Lī-
metņošanas darbu precizitāte raksturojama 
ar sekojošiem vidējiem rādītājiem: «turp» 
un «atpakaļ» gājienu paaugstinājumu star­
pības atsevišķās sekcijās nepārsniedz 
± 2 mm ļ L ; kur L —• gājiena garums, 
km; līmetņošanas gājiena 1 km vidējās 
kvadrātiskās kļūdas nejaušā daļa nepār­
sniedz ±0 ,5 mm, bet sistemātiskā 
±0,2 mm. 

Analizējot līmetņošanas zīmju augstu­
mu izmaiņas, ir konstatēts, ka augstumu 
izmaiņas ir samērā niecīgas. Tā, piemē­
ram, Kokneses rajonā notiek zemes virs­
kārtas pacelšanās ar 1 mm ātrumu gadā: 
turpretim rajoni uz rietumiem no ūdens­
krātuves augstumu izmaiņas neuzrāda, bet 
uz austrumiem — grimst ar ikgadēju āt­
rumu 3 mm. Šo parādību var izskaidrot 
ar zemēs virskārtas rietumu un austrumu 
daļas bloku lūzumu kristāliskos pamat­
iežos. 

Zinātnisko pētījumu galvenais apjoms 
ir pabeigts. Turpmākajos gados LLA ģeo­
dēzijas katedras kolektīvs Pļaviņu ģeodi-
namiskā poligonā veiks nelielus lokāla 
rakstura novērojumus. 

Turpmākās Ludviga Ozola veicināša­
nas prēmijas gaida jaunus autorus ar cita 
virziena ģeodēzisko pētījumu raksturu. 

/. Klētnieks 

DZORDŽO PIKARDI 

Pagājušā gada 28. decembrī savas 
mūža gaitas beidza pazīstamais kosmisko 
ietekmju pētnieks itāļu zinātnieks Džordžo 
Pikardi. 

Dž. Pikardi dzimis 1895. gada 13. ok­
tobrī Florence, tur arī mācījās un vēlāk 
strādāja. 1922. gadā viņš ieguva ķīmijas 
zinātņu doktora grādu. Viņa pētījumi sā­
kumā bija veltīti spektroskopijas problē­
mām, tai skaitā arī debess ķermeņu spek­
triem. 

Sākot ar 40. gadiem Dž. Pikardi pie­
vērsās fizikāli ķīmisko reakciju atkarībai 
no ārējās vides. Viņš konstatēja, ka flo-
kulācijas reakcijās daļiņu grimšanas āt-

/. att. Profesors Dž. Pikardi Leņingrada 1963. 
gada rudenī. (J. Sisinās foto). 

rums ir atkarīgs no Zemes magnētiskā lau­
ka intensitātes. Starptautiskā mierīgās Sau­
les gada laikā (1964.—1965.) Dž. Pikardi 
vadībā noritēja globāls eksperiments — 
saskaņoti grimšanas ātruma mērījumi dau­
dzos zemeslodes punktos. Sā pasākuma re­
zultātā izdevās noskaidrot, ka reakcijas 
gaitu ietekmē nevien magnētiskā lauka 
intensitāte, bet arī laboratorijas novie­
tojums attiecībā pret ģeomagnētiskajiem 
poliem. Daži speciāli reakciju tipi iz­
rādījās atkarīgi arī no Saules aktivi­
tātes. 

Tādā kārtā Dž. Pikardi noskaidroja, 
ka fizikāli ķīmisko reakciju gaita var no­
derēt par mainīgo kosmisko apstākļu indi­
katoru. Līdz ar to gluži jaunā gaismā 
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2. att. 1965. gadā Dž. Pikardi publicēja 
padomju zinātnieka heliobioloģijas pamat­
licēja A. Čiževska nekrologu. 

, . Commcfnurazione trotils 0 15 maggio 1965. 
* < a « R>.n»i. duram» li XII* Convegno delta M u u 
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skatāma eksperimentu atkārtojamības pro­
blēma — eksperimenta neizdošanās daž­
kārt var būt magnētiskās vētras 
sekas. 

Grimšanas reakcijām ir liela nozīme 
medicīnā. Atcerēsimies kaut vai plaši pa­
zīstamo sarkano asins ķermenīšu grimša­
nas reakciju. Tāpēc Dž. Pikardi darbi ir 
palīdzējuši Saules — biosfēras sakarību 
pētniekiem piekļūt tuvāk Saules aktivitātes 
ietekmes mehānismiem. 

Dž. Pikardi savos pētījumos allaž pa­
matojās uz padomju heliobiologa A. Čižev­
ska atziņām, uzskatīdams viņu par savu 
skolotāju. Dž. Pikardi aizsāktajā virzienā 
pētījumus turpina viņa līdzstrādnieki — 
Florences starptautiskā fluktuējošo parā­
dību pētījumu centra darbinieki, kā arī 
zinātnieki citās valstīs. 

N. Cimahoviča 



ZVAIGŽŅOTA DEBESS 1973. GADA RUDENĪ 
A s t r o n o m i s k a i s r u d e n s s ā k a s ta i m o m e n t ā , kad S a u l e s a v ā šķ i e t ama jā 

kus t ībā pa ekl ipt iku k r u s t o debess ekva to ru u n pā r i e t no z iemeļu debess 
pus lodes d ienvidu pus lodē . So ek l ip t ikas un e k v a t o r a k r u s t p u n k t u s auc 
pa r r u d e n s punk tu ( ) , un t a s a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . Kad Sau le 
n o n ā k u s i r u d e n s p u n k t ā , t ā s dekl ināc i ja ir 0°, u n ša jā S a u l e s s tāvokl ī 
d iena un n a k t s ir v i e n ā d a g a r u m a . T a s not iek d i v a s re izes g a d ā t. s. pava­
s a r a u n r u d e n s ekvinokci ju d ienās . 

R u d e n s ekvinokci jas diena p a r a s t i ir 23 . s e p t e m b r i s . 1973. g a d a r u d e n s 
s ā k a s 23. sep tembr ī pl . 7 s t 2 1 m pēc M a s k a v a s la ika . A s t r o n o m i s k a i s r u d e n s 
š o g a d b e i d z a s 22. decembr ī pl. 3 s t 0 8 m . 

ZVAIGZNES RUDENI 

R u d e n s v a k a r o s tū l ī t pēc S a u l e s r ie ta vēl novēro jami tie paš i zva ig ­
znā j i , k a s v a s a r a s nak t ī s . D ienv id r i e tumos r e d z a m s t. s. l ie la is v a s a r a s 
t r i j s tū r i s , ko izveido 3 s p o ž a s p i r m ā l ie luma z v a i g z n e s — V e g a (L i r a s 

DIENVIDU | ZIVS 
^Fomalhauts 

1. att. Pegaza kvadrāts un tā apkārtne. A r V apzīmēta pava­
sara punkta atrašanās vieta. 
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a), Denebs (Gu lb j a a ) un Al t a i r s 
( Ē r g ļ a a ) . S o z v a i g ž ņ u t r i j s tūr i 
v a r s a ska t ī t p a t vēl z i emas sāku­
m ā , v ienīgi A l t a i r s nor ie t a r ka t ru 
d ienu ā t r ā k u n ā t r āk . 

R u d e n s v a k a r o s debess dienvi­
du p u s ē viegl i ievērot P e g a z a 
z v a i g z n ā j u , k u r u viegl i pazī t pēc 
lielā k v a d r ā t a . 

Pēdē jo faktiski ve ido 3 P e g a z a 
un v iena A n d r o m ē d a s zva igzne : 
M a r k a b s ( P e g a z a a ) , S e a t s (Pe ­
g a z a P), A lgen ibs ( P e g a z a y) u n 
S i r r a h s ( A n d r o m ē d a s a ) . Netā lu 
no P e g a z a k v a d r ā t a a t r o d a s pava­
s a r a p u n k t s — vieta , kurā Sau le 
a t r o d a s ik g a d u s ap 21. m a r t u . 
P a v a s a r a p u n k t u pie debess viegli 
a t r a s t , o r ien tē jo t ies pēc A n d r o m ē ­
d a s a u n P e g a z a p. 

P e g a z a z v a i g z n ā j a a n a v pat i 
s p o ž ā k ā z v a i g z n e . Tā ir n e d a u d z 

ī'. f ' P e g 3 Z a z v a i g z n ā j s "° s e n a č e h u a t " v ā j ā k a par P e g a z a e. Sīs zva ig ­
znes t u v u m ā novie to jus ies lod­
ve ida z v a i g ž ņ u kopa M15, kas b i ­

noklī r e d z a m a vā ja m i g l a i n a p l a n k u m i ņ a ve idā . M 1 5 (vai N G C 7080) ir 
v iena no t ā l ā k a j ā m m u m s z i n ā m a j ā m lodve ida z v a i g ž ņ u k o p ā m ; a t t ā l u m s 
līdz tai ir 40 000 g a i s m a s gad i . 

P a kreisi uz a u g š u n o P e g a z a k v a d r ā t a r i n d ā v i r k n ē j a s s p o ž ā k ā s An­
d r o m ē d a s zva igznes a, p, v. A n d r o m ē d a s y ir s k a i s t a d u b u l t z v a i g z n e . 
B l a k u s 2. l ie luma ga lvena ja i zva igzne i a t r o d a s 5. l i e luma z v a i g z n ī t e pa­
v a d o n i s . To labi va r s a ska t ī t t ā l ska t ī a r a p m ē r a m 40-kā r t īgu pal ie l inā­
j u m u . Spēc īgākos i n s t r u m e n t o s i e z i l gana i s p a v a d o n i s s a d a l ā s vēl 2 kom­
ponen tos . Tādē j ād i A n d r o m ē d a s y ir t r ī s k ā r š a z v a i g z n e . 

B e z m ē n e s s nak t ī s A n d r o m ē d a s z v a i g z n ā j ā ar n e a p b r u ņ o t u aci v a r 
s a ska t ī t t. s. A n d r o m ē d a s mig l ā ju ( M 3 1 ) . La i to a t r a s t u , j āmek lē dakš -
ve ida f igūra , ko veido z v a i g z n e s \i, v u n 32 v i r s A n d r o m ē d a s p. 

Zem A n d r o m ē d a s viegl i a t r o d a m s ne l i e l a i s T r i j s t ū r a z v a i g z n ā j s . Tr i j ­
s tū r ī ir i n t e r e s a n t a sp i rā lve ida g a l a k t i k a ( M 3 3 ) , k u r a sko l a s t ipa refrak-
t o r ā r e d z a m a kā m i g l a i n s p l a n k u m i ņ š pie T r i j s t ū r a a z v a i g z n e s . P a g a r i ­
no t t a i sn i , kas sav ieno A n d r o m ē d a s p un v, n o n ā k s i m pie P e r s e j a a. Ne­
d a u d z uz d ienvid iem no š īs t a i s n e s a t r o d a s P e r s e j a p ( A l g o l s ) , p a r kuru 
s īkāk būs p a s t ā s t ī t s zemāk . 

In t e r e san t i n o v ē r o š a n a s objekti a r ne l ie lu p r i z m a t i s k o binokli ir vaļē­
j ā s zva igžņu kopas x ( n 0 un h P e r s e j a z v a i g z n ā j ā . T ā s m e k l ē j a m a s 
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3. att. Spirālveida galaktika M 33 Trijstūra zvaigznāja. 

a p m ē r a m vidū s t a r p Perse ja a un Kas iope jas 6. J āp iez īmē , ka % un h ir 
ļoti j a u n i objekti z v a i g ž ņ u pa sau l ē . Ta jās ie t i lps tošo z v a i g ž ņ u v e c u m s 
n e p ā r s n i e d z d a ž u s mi l jonus gadu . 

Pie r u d e n s zva igznā j i em p i e ska i t āma Ķi rzac iņa — vāju zva igzn ī šu 
g r u p a s t a r p A n d r o m ē d a s , Kas iope jas , Cefeja un Gulb ja zva igznā j i em, kā 
arī p l a š a i s Va lz ivs zva igznā j s . No zodiaka zva igznā j i em rudenī labi v a r 
redzē t Mežāz i , Ū d e n s v ī r u , Zivis , Aunu un Vērs i . 

I n t e r e s a n t s objekts Ūdensv ī r a z v a i g z n ā j ā ir p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s N G C 
7293. T a s ir l ie lākais u n s p o ž ā k a i s p l a n e t ā r a i s mig lā j s , kas s a s k a t ā m s 
pie debess . Mig l ā j a r edzamie izmēri ir 9 0 0 " X 7 2 0 " , un tā r e d z a m a i s spo­
ž u m s ir 6 m , 5 . M i g l ā j a cen t rā a t r o d a s ka r s t a z v a i g z n e , k u r a s v i r s m a s tem­
p e r a t ū r a ir 130000°. S īs z v a i g z n e s in t ens īva i s u l t r av io l e t a i s s t a r o j u m s arī 
i z ra i sa mig lā j a s p ī d ē š a n u . Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā a t r o d a s s a m ē r ā spoža 
lodveida z v a i g ž ņ u kopa M2 ( 6 m , 5 ) . Pēc z v a i g ž ņ u ska i ta tā ir pa t 
b a g ā t ā k a par p a z ī s t a m o lodveida z v a i g ž ņ u kopu M 1 3 Herku le sa 
z v a i g z n ā j ā . 

R u d e n s o t ra jā pusē no pārē j i em zodiaka zva igznā j i em v a r redzē t arī 
Dvīņus , Vēzi , L a u v u . 
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qo qs 1.0 

4. att. Algola spožuma mainas līkne un orbītas shēma, kurā re­
dzams galvenās zvaigznes A un pavadoņa B stāvoklis spožuma 
minimuma momentā. Pēc pusperioda iestājas sekundārais mini­
mums, kad pavadonis B atrodas aiz zvaigznes A. Tai pašā mē­
rogā attēlota Saule. 

MAIŅZVAIGZNES RUDENI 

Ar ruden ī n o v ē r o j a m ā m m a i ņ z v a i g z n ē m e s a m s ā k u š i i e p a z ī s t i n ā t lasī­
t ā ju « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1971. g a d a r u d e n s n u m u r ā , k u r bija s t ā s t ī t s 
p a r Cefeja zva igznā j a m a i ņ z v a i g z n ē m . 

Šoreiz ap lūkos im vēl d ivas i n t e r e s a n t a s r u d e n s m a i ņ z v a i g z n e s . 
A p m ē r a m p i r m s t ū k s t o š g a d i e m a r ā b u a s t r o n o m i ievērojuš i d īva inu 

P e r s e j a {5 z v a i g z n e s s p o ž u m a i zma iņu . N e s p ē d a m i i z s k a i d r o t šīs pa rād ī ­
b a s cēloni , senie a rāb i n o s a u c a to p a r A lgo lu (ve lna a c i ) . G a n d r ī z 59 
s t u n d a s n o v ie tas Algola s p o ž u m s t i kpa t kā n e m a i n ā s , — Algo l s paliek 
kā 2. l ie luma zva igzne . T a d s p o ž u m s s ā k m a z i n ā t i e s ; s ā k u m ā l ēnām, vē­
lāk s t r au jāk , un pēc n e p i l n ā m piecām s t u n d ā m A l g o l s ir va i r s t ika i 3,5. 
l i e luma z v a i g z n e . T ikpa t i lgs la iks pa ie t , k a m ē r t a s a t k a l s a s n i e d z nor­
m ā l o spožumu . 

Algo la spek t ra un s p o ž u m a m a i ņ a s pē t ī jumi p a r ā d ī j a , ka tā ir a p t u m ­
s u m a m a i ņ z v a i g z n e a r s p o ž u m a m a i ņ a s pe r iodu , k a s l ī dz inās 69 s tun­
d ā m . P a š l a i k ir z i n ā m s a p 3000 d a ž ā d a t ipa a p t u m s u m a m a i ņ z v a i g ž ņ u . 
To per iodi ir robežās no d a ž ā m s t u n d ā m ( p i e m ē r a m , Lielā Lāča UX — 
4,7 s t u n d a s ) līdz va i r āk i em desmi t i em g a d u (Zel ta Z iv s S — 40 g a d i ) . 

J a u p i rmie spek t r a pēt ī jumi pa rād ī j a , ka A lgo l s ir d u b u l t a s i s t ē m a . 
S i s t ē m a s g a l v e n ā z v a i g z n e ir k a r s t s z i l g a n b a l t s mi lz i s , t ā s p a v a d o n i s — 
m a z ā k a , t u m š ā k a dze l t ena z v a i g z n e . P a v a d o ņ a o r b ī t a s p l ak n e sak r ī t a r 
novēro tā ja ska ta l īniju. Tāpēc , gr iežot ies ap kop īgo m a s u cen t ru , kompo­
nen t i per iodiski a p t u m š o v iens o t r u . 

P ē c š ā d a t ipa z v a i g ž ņ u s p o ž u m a l īknes v e i d a v a r no te ik t komponen tu 
pa t i e so s p o ž u m u un d i a m e t r u , orbī tu ve idu u n i z m ē r u s , kā ar ī c i tus 
d a t u s . 
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D a u d z ē j ā d ā z iņā n e p a r a s t a ir Va lz ivs 0 z v a i g z n e jeb Mi ra [ B r ī n i š ķ ā ) . 
T ā p a t kā cefe īdām, ar ī M i r a s t i p a m a i ņ z v a i g z n ē m spožuma m a i ņ a iz­
s k a i d r o j a m a a r p a š a s z v a i g z n e s pulsāc i ju . Tie ir s p e k t r ā l ā s M, R, N un 
S k la ses s a r k a n i e p ā r m i l ž i , kur iem spožuma i z m a i ņ a s a m p l i t ū d a 3 — 7 m 

vizuā l i u n a p m ē r a m l m r ad iomet r i sk i . M i r a s t i p s p i e s k a i t ā m s pie i lgpe-
r iod i skām m a i ņ z v a i g z n ē m ar per iodiem no 9 0 d l īdz 1000 d . 

M i r a s a v u s p o ž u m u m a i n a 332 d i enās no 3 . līdz 9. z v a i g ž ņ u l i e l umam. 
Tomēr g a d ā s , ka t ā m a k s i m u m ā s a s n i e d z t ikai 5. l i e luma, kad to pa t grūt i 
i e raudz ī t a r n e a p b r u ņ o t u aci, be t re izēm kļūs t pa r 2. vai p a r 1. l ie luma 
zva igzn i . Ar i s p o ž u m a per iods n a v p a s t ā v ī g s u n va r svā r s t ī t i e s no 310 līdz 
370 d i e n ā m . Kaut ar ī M i r a s izmēr i ir mi lz īg i ( d i a m e t r s 400 reižu l ie lāks 
pa r S a u l e s d i a m e t r u ) , t ā s v idēja is b l īvums 10~ 7 g / c m 3 ( g a i s s , kuru elpo­
j am, ir t ū k s t o š k ā r t b l ī v ā k s ) , bet m a s a t ikai n e d a u d z l ielāka par S a u l e s 
m a s u . M i r a ir a u k s t a z v a i g z n e a r v i r s m a s t e m p e r a t ū r u ap 2000 g r ā d u . 
S p o ž u m a m a i ņ a s l ielā a m p l i t ū d a i z ska id ro j ama ar to , ka t ā s spek t r ā spo­
ž u m a m i n i m u m ā p a r ā d ā s p l a t a s u n ļoti i n t ens īvas T i O , Z r O , C H , C N un 
C2 mo leku lu absorbc i j a s jos l a s . J ā a t z ī m ē , ka M i r a s a tmosfē rā ir a t r a s t s 
arī ū d e n s . I e spē j ams , ka i lgper iod i skās M i r a s t ipa m a i ņ z v a i g z n e s laiku 
pa l a i k a m it kā n o m e t s a v a s a t m o s f ē r a s p a š u s ā rē jos s l ā ņ u s . Uz to no­
r ā d a emis i j a s līniju nob īde uz spek t r a violeto pus i , it īpaš i s p o ž u m a mak­
s i m u m ā . 1923. g a d ā M i r a i bija a t k l ā t s p a v a d o n i s — 10. l ie luma b a l t a i s 
p u n d u r i s a r v i r s m a s t e m p e r a t ū r u ap 13 000 g r ā d u . Arī t a s i z rād ī jās ma iņ ­
zva igzne , k a s ap r iņķo ga lveno z v a i g z n i va i r ākos s imtos g a d u . 

P L A N Ē T A S 

Merkurs sep tembr ī u n oktobrī n a v r e d z a m s . 10. novembr ī a p a k š ē j ā s 
kon junkc i j as laikā t a s pār ie t t ieš i S a u l e s d i s k a m . Vis l ie lāka jā r i e tumu 
e longāci jā M e r k u r s n o n ā k 27. novembr ī (20° n o S a u l e s ) , tad t a s maz l i e t 
ir s a s k a t ā m s no r ī t iem S v a r u z v a i g z n ā j ā . P l a n ē t a s s p o ž u m s ir — 0,3, tā 
j āmek lē īsi p i rms S a u l e s lēkta d i e n v i d a u s t r u m o s . Arī decembra p a š ā sā­
k u m ā M e r k u r s maz l ie t s a s k a t ā m s no r ī t iem. 

Venēra oktobrī t ikko r e d z a m a v a k a r o s ļoti zemu d ienv id r i e tumu pusē . 
Līdz 8. ok tobr im t ā a t r o d a s S v a r u , pēc t am līdz 22 . ok tobr im — Skor­
p iona , be idzot C ū s k n e š a zva igznā j ā . 13. novembr ī tā a t r o d a s vis l ie lākajā 
a u s t r u m u e longāc i j ā — 47° no S a u l e s . N o 2. n o v e m b r a līdz 6. decembr im 
Venē ra a t r o d a s S t r ē ln i eka , pēc t a m M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā . 19. decembr ī pla­
nēta ir v is l ie lākajā s p o ž u m ā (—4,4) . T ā s r e d z a m a i s d i a m e t r s ir 4 1 " , t ā l ­
skat ī labi s a r e d z a m a V e n ē r a s fāze — l īdz īga M ē n e s s s i rp im. 

Marss l īdz 7. n o v e m b r i m s a s k a t ā m s Auna , pēc t a m — Zivju zva ig ­
znā jā . J a u sākot a r sep tembr i , t a s tuvo jas opozīc i ja i , līdz a r to k ļūs to t 
spožāks . S e p t e m b r a v idū tā s p o ž u m s — 1,5. 25 . oktobrī M a r s s a t r o d a s 
opozīcijā u n labi r e d z a m s visu nak t i . M a r s a r e d z a m a i s d i a m e t r s ir 2 1 " , 
r e d z a m a i s s p o ž u m s — 2,3 , a t t ā l u m s no Zemes 0,44 a s t r o n o m i s k ā s vienī­
bas , resp. , 66 mil joni k m . Iepriekšējā opozīci jā, k a s not ika 1971. g a d a 
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a u g u s t ā , šis a t t ā l u m s g a n bija m a z ā k s (56 mi l joni k m ) , tomēr t ad M a r s s 
bija d a u d z zemāk pie a p v ā r š ņ a . Tāpēc m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a t u m o s 
š o g a d M a r s a n o v ē r o š a n a ir pa t i zdev īgāka nekā 1971. g a d ā . 

Jupiters v i su s r u d e n s m ē n e š u s n o v ē r o j a m s M e ž ā ž a z v a i g z n ā j ā pa va­
kar iem. 28. sep tembr ī t a s a t r o d a s s t ā v ē š a n ā . Novembr ī t ā r edzamība pa­
s l i k t inās , bet decembra b e i g ā s t a s j a u p a z ū d S a u l e s s t a r o s . 

Saturns sep tembr ī un oktobrī s a s k a t ā m s n a k t s o t r a j ā pusē a u s t r u m u 
p u s ē pie Dvīņu un Or iona z v a i g z n ā j u r o b e ž a s . N o v e m b r i to j a u var vērot 
v isu nak t i . 23 . decembrī S a t u r n s a t r o d a s opozīci jā . T ā r e d z a m a i s spo­
ž u m s ir — 0,3, r edzamie izmēri 2 1 " X 1 9 " , bet g r e d z e n a r e d z a m i e izmēr i 
4 7 " X 2 1 " . 

Urāns novembr ī un decembr ī n o v ē r o j a m s no r ī t iem p i r m s S a u l e s lēkta 
J a u n a v a s zva igznā j ā . 

MERKURA P Ā R I E Š A N A S A U L E S 
D I S K A M 

Sī g a d a 10. novembr ī b ū s n o v ē r o j a m a s a m ē r ā r e t a a s t r o n o m i s k a p a r ā ­
d ība — p l a n ē t a s M e r k u r a p ā r i e š a n a S a u l e s d i s k a m . P a r ā d ī b a no s ā k u m a 
līdz b e i g ā m r e d z a m a E i ropā , i zņemot t ā s z iemeļu d a ļ u , Āfrikā, Turc i jā un 
A r ā b i j a s p u s s a l ā . Arī L a t v i j a s te r i tor i jā v i s a p a r ā d ī b a n o v ē r o j a m a no sā­
k u m a līdz b e i g ā m . T ā s g a i t a (Rīga i ) p a r e d z a m a seko joša : 

M e r k u r a i e n ā k š a n a s s ā k u m s (ā rē ja i s k o n t a k t s ) 1 0 s t 4 7 m 5 8 
M e r k u r a i e n ā k š a n a s b e i g a s ( iekšēja is k o n t a k t s ) 10 49 38 
M e r k u r s v i s tuvāk S a u l e s c e n t r a m 13 32 22 
M e r k u r a i z i e šanas s ā k u m s ( iekšēja is k o n t a k t s ) 16 15 35 
M e r k u r a i z i e šanas b e i g a s ( ā rē ja i s k o n t a k t s ) 16 17 15 

Lai redzē tu M e r k u r u uz S a u l e s d i ska , S a u l e j āp ro j i c ē uz e k r ā n a c a u r 
t e leskopu vai labu p r i z m a t i s k o binokl i . S a l ī d z i n ā j u m ā a r S a u l i M e r k u r s 
ir ļoti m a z s . S a u l e s r e d z a m a i s d i a m e t r s ir g a n d r ī z 200 re izes l ie lāks pa r 
M e r k u r a r e d z a m o d i a m e t r u ; p i emēram, j a S a u l e s a t t ē l s uz e k r ā n a ir a r 
d i a m e t r u 20 cm, t ad M e r k u r s b ū s t ikai 1 m m liels . V i s s v a r ī g ā k novēro t 
p a r ā d ī b a s s ā k u m u un b e i g a s — M e r k u r a i e n ā k š a n u u n iz iešanu, i espē jami 
prec īz i a tz īmējo t šos m o m e n t u s . 

M Ē N E S S 

3 P i r m a i s ce tu rksn i s 

4. s ep tembr ī 
4. oktobrī 
3. novembr ī 
3. decembrī 

pl. 1 8 8 t 2 3 n 

„ 13 33 
„ 9 30 
„ 4 29 

C P ē d ē j a i s c e tu rksn i s 

19. s e p t e m b r i 
19. oktobr ī 
17. n o v e m b r i 
16. decembr ī 

pl . 1 9 8 t l l m 

„ 20 13 
„ 1 33 
„ 9 35 
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3) P i l n s Mēness 

12. s ep t embr i 
12. oktobr ī 
10. novembr i 
10. decembrī 

p l . 18st 17m 
6 09 

17 27 
4 34 

J a u n s M ē n e s s 

26. sep tembr ī 
26. oktobr ī 
24. novembr ī 
24. decembrī 

pl . 16 s t 55» 
„ 6 17 
„ 22 56 
„ 18 08 

/. Mfezis 

t 



«ZVAIGŽŅOTAJĀ D E B E S I » PĒDĒJO P I E C U GADU LAIKĀ 
PUBLICĒTO RAKSTU TEMATISKAIS RĀDĪTĀJS 

(1968. GADA RUDENS, Nr. 41—1973. GADA VASARA, Nr. 60) 

R a k s t u t e ma t i s ka i s r ād ī t ā j s ir d o m ā t s , la i p a l ī d z ē t u l a s ī t ā j a m a t r a s t 
r a k s t u , k a s v iņu in te resē , la i dotu iespēju ā t r i s a m e k l ē t v i su s r a k s t u s 
p a r k ā d u note ik tu j a u t ā j u m u . J ā ņ e m v ē r ā , k a d a ž u s m a t e r i ā l u s v a r 
p ieskai t ī t pie v a i r ā k ā m t ē m ā m , p i e m ē r a m , r a k s t u s p a r M ē n e s i l a s ī t ā j s 
v a r s amek lē t n o d a ļ ā s «As t ronomi j a s j a u n u m i » u n « K o s m o s a a p g ū š a n a » . 
R a k s t u s a d a l ī j u m s pa t ē m ā m dažre iz a t š ķ i r a s no tā , k ā d s ir p i eņemts 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» a t s ev i šķos n u m u r o s . K a t r ā n o d a ļ ā r aks t i s ada l ī t i 
pēc au to ru uzvā rd i em a l fabē ta kā r t ībā . A t sev i šķ i i zda l ī t a n o d a ļ a «Raks t i 
p a r a s t r o n o m i j a s j a u t ā j u m i e m » , kur ievietot i a t šķ i r ībā n o n o d a ļ a s «As­
t r o n o m i j a s j a u n u m i » apkopojoš ie r aks t i . V a i r ā k ā s a p a k š n o d a ļ ā s s a d a l ī t a 
noda ļ a « K o s m o s a a p g ū š a n a » . Sāko t a r 1971./72. g a d a z i e m a s n u m u r u , 
«Zva igžņo t a j ā debesī» izve ido ta n o d a ļ a « A s t r o n o m i j a sko lā» . 

J a l as ī t ā ju in te resē j a u t ā j u m i , k a s ir publ icē t i v e c ā k o s « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» i zdevumos , v i ņ š v a r tos s a m e k l ē t iepr iekšē jos t e m a t i s k o s rādī ­
tā jos 1963. g a d a v a s a r a s (Nr . 20) u n 1968. g a d a r u d e n s (Nr . 41) iz la i ­
d u m o s . 

Pēdē jo piecu gadu la ikā « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 20 n u m u r o s ir publ i ­
cēti 375 raks t i , au to ru ska i t s s a s n i e d z 82 (no t i em 43 ir raks t ī juš i pa 
v iena i r e i ze i ) . Pēdē jā l a ikā « Z v a i g ž ņ o t a j ā debes ī» publ icē ar ī ī s a s z i ņ a s 
p a r au to r i em. 

Radītajā atzīmēts autors, raksta nosaukums, izdevuma gads, gadalaiks (p. — pa­
vasaris, v. — vasara, r. — rudens, z. — ziema), izdevuma numurs un lappuse. 

Filozofija 

A. Balklavs Cēlonība un mikrokosms 1970 V. 48 5 
A. Balklavs V. I, Ļeņina filozofisko ideju nozīme 1970 P- 47 1 

mūsdienu dabaszinātņu attīstībā 
P-

csti par astronomijas jautājumiem -

Z. Alksne Infrasarkanā zvaigzne NML Cyg 1969 P- 43 4 
Z. Alksne Tuvās zvaigznes 1969/70 z. 46 8 
A. Alksnis Foboss un Deimoss 1972/73 z. 58 15 
A. Alksnis Maiņzvaigžņu radiostarojums 1971 r. 53 9 
A. Alksnis Pasaules telpas putekļi vājina zvaigžņu 1969 V. 44 9 

gaismu 
A. Balklavs Daži padomju stratosfēras observatorijas 1973 P- 59 13 

trešā lidojuma rezultāti 
A. Balklavs Dienas kārtībā — «melnie caurumi> 1972/73 z. 58 1 
A. Balklavs Gamma staru astronomijas problēmas 1971/72 z. 54 1 
A. Balklavs Hipotēze apstiprinās 1969 r. 45 17 
A. Balklavs Pulsāri — jauni kosmiski objekti 1968 r. 41 9 
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A. Balklavs Radioastronomija un kosmoloģija 
G. Carevskis, Beneta komēta 
/.' Daube 
E. dēlēns Par dzīvības pēdām kosmosā 
E. Cielēns Vai notikumi kosmosā ietekmējuši dzīvības 

evolūciju uz Zemes? 
E. Conners Trojieši 
M. Dīriķis Pazudušās mazās planētas atkal atrodas 
U. Dzērvltis Eksplodējošās galaktikas 
M. Eliāss Saules radiostarojuma kvaziperiodiskās svār­

stības 
/. Francmanis Uzliesmojošās zvaigznes 
M. Kamenskis Lēni mainīgais Saules starojums 
/. Zaļkalne Komētas un irregulāro spēku loma to evolū­

cijā 

1970 r. 49 1 
1970 r. 49 7 

1968 r. 41 12 
1970 P 47 15 

1969 V. 44 14 
1972 p. 55 1 
1972 V. 56 1 
1973 V. 60 14 

1970/71 z. 50 10 
1970/71 z. 50 1 
1972 r. 57 3 

Astronomijas jaunumi 

a r p u s g a 1 a k t i k a s a s t r o n o m i j a 

A. Alksnis 3C 454,3 spožuma maiņas 1969 v. 44 27 
A. Alksnis Mainīgo radioavotu kopīgie novērojumi 1968 r. 41 21 
A. Alksnis Novas Andromēdas miglājā 1969 P- 43 24 
A. Balklavs Fotona miera masa un pasaules telpas lie­

kums 
1970/71 z. 50 23 

A. Balklavs Gravitācija un pekulārās galaktikas 1970 V. 48 23 
A. Balklavs Jauna hipotēze par galaktiku veidošanos 1970 V. 48 20 
A. Balklavs Jauna hipotēze par kvazāru starojuma mehā­

nismu 
1972 p 55 9 

A. Balklavs Jauni dati par zvaigžņveida objektiem 1968 r. 41 17 
A. Balklavs Jauni, |oti tāli Metagalaktikas objekti 1971 V. 52 29 
A. Balklavs Jauns arguments pret lokālo hipotēzi 1970 r. 49 16 
A. Balklavs Kosmoloģijas jaunumi 1972 V. 56 23 
A. Balklavs Labots sarkanās nobīdes rekords 1968 r. 41 18 
A. Balklavs Vai jauna metode ārpusgalaktisko radioavotu 

klasificēšanai? 
1969/70 z. 46 12 

i Smelds Galaktiku kopas norāda uz Visuma anizo- 1972/73 z. 58 21 

1. Smelds 
tropiju 

1. Smelds Kvazāri uzdod jaunu mīklu 1972 V. 56 25 

I 
g a l a k t i k a 

z. Alksne Gulda josla 1969 P- 43 20 
z. Alksne Zvaigžņu kopu uzbūve 1969 z. 42 20 
A. Alksnis Atklāts amonjaka, ūdens un formaldehīda 1969 r. 45 25 

kosmiskais radiostarojums 
A. Balklavs 21 cm līnija izaicina kvantu elektrodinamiku 1970/71 z. 50 22 
A. Balklavs Neparasti sprādzieni Galaktikā 1973 v. 60 18 

a i g z n e s, m i g l a j i , s t a r p z v a i g ž ņ u v i d e 

1. Alksne C 1 2 /C' 3 attiecība starpzvaigžņu gāzē 1970 r. 49 14 
Z. Alksne K. Hofmeisters — mainīgā spožuma miglāja 1969 z. 42 23 

atklājējs 
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Z. Alksne Minerālu mākoņi ap zvaigznēm 1970 r. 49 20 
Z. Alksne NML Cyg pētījumi turpinās 1969/70 z. 46 14 
Z. Alksne Vai R Mon ir zvaigzne? 1971 P- 51 21 
A. Alksnis Antaresa radioizstarojums 1971/72 z. 54 19 
A. Alksnis Atrastas starpzvaigžņu telpas ūdeņraža mo­ 1971 P- 51 23 

lekulas 
A. Alksnis Cianoacetilēns un skudrskābe starpzvaigžņu 1971 r. 53 21 

telpā 
A. Alksnis Gulbja V 1057 zvaigznes straujā pārvērša­ 1971/72 z. 54 15 

A. Alksnis nas 
Interesants infrasarkanais objekts 1970 r. 49 19 

A. Alksnis Kas ir BL Lacertae? 1970 P- 47 28 
A. Alksnis Metilspirts un citas jaunatklātas starpzvaig­ 1971/72 z. 54 18 

žņu telpas molekulas 
A. Alksnis Nova Vulpeculae 1968 1968 r. 41 20 
A. Alksnis Organiskās vielas molekulas starpzvaigžņu 1971 P- 51 24 

telpā 
A. Balklavs Grafīts starpzvaigžņu telpā? 1970 r. 49 12 
G. Carevskis Jauna unikāla maiņzvaigzne 1971 v. 52 27 
G. Carevskis Unikālā maiņzvaigzne Strēlnieka zvaigznājā 1970 r. 49 15 
G. Carevskis Žirafes zvaigznāja neparastā maiņzvaigzne 1969 V. 44 24 
I. Daube Barnarda zvaigzne 1969 V . 44 27 
1. Daube Cefeīda ar visgarāko periodu 1973 V. 60 22 
I. Daube Neparasta maiņzvaigzne HBV 475 1971 p- 51 19 
1. Daube Uztverts Algola radiostarojums 1972/73 z. 58 20 
I. Daube Vismasīvākās zvaigznes 1969 V. 44 23 
L. Duncāns Nova Cefeja zvaigznājā 1972 p- 55 10 
U. Dzērvitis Kolapsārs aptumsuma dubultzvaigznē 1972 V. 56 26 
J. Francmanis Balto punduru pulsācijas 1973 V. 60 24 
J. Francmanis Pekulāro A zvaigžņu izcelšanās 1969 z. 42 19 
J. Francmanis Ziemeļu Vainaga d ir dubultzvaigzne 1972 V . 56 25 
J. Francmanis Zvaigzne ar ļoti mazu masu 1969 p- 43 23 

P u l s ā r i 

.4. Alksnis Optiskās pulsācijas 
Krabja miglājā 

1969 V. 44 26 

A. Balklavs Jaunas atziņas par pulsāriem 1971/72 z. 54 12 
A. Balklavs Jauni dati par pulsāriem 1969 r. 45 22 
A. Balklavs Nedaudz par pulsāriem 1971 V . 52 28 
A. Balklavs Pulsārs — gamma staru avots 1971 r. 53 17 
A. Balklavs Pulsārs — gravitācijas viļņu ģenerators? 1972 . r. 57 10 
A. Balklavs Vai pulsāri staro arī rentgenstaros? 1970 P- 47 24 

S a u l e 

A. Balklavs Jauni dati par Saules aktivitātes izpausmēm 1972 r. 57 14 
A. Balklavs Lodveida zibens un Saules aktivitāte 1972 P- 55 6 
A. Balklavs Saules plankumu temperatūra 1969 r. 45 28 
A. Balklavs Saule, Saules vējš un laiks 1969 P- 43 16 
X. Cimahoviča Aktīvās Saules gads 1969 P- 43 19 
N. Cimahoviča Enerģijas piegāde Saules uzliesmojumos 1973 v. 60 25 
X. Cimahoviča Heinriha Svābes plankums 1970 V. 48 25 
X. Cimahoviča Padomju Saules observatorija stratosfērā 1969 r. 45 26 
X. Cimahoviča Saistītie uzliesmojumi 1972/73 z. 58 20 
X. Cimahoviča Saules kosmisko staru izcelšanās 1973 P. 59 28 
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V. Cistjakovs Magnētiskie uzliesmojumi 1970 V. 48 2-
V. Cistjakovs Saules plankumu magnētisko lauku mērī­ 1970 P- 47 29 

šanas īpatnības 
V. Kasinskis Saules uzliesmojumi jaunā skatījumā 1971 r. 53 17 
N. Muzaļevska Jauna metodika heliobioloģijā 1973 P- 59 33-

u l e s s i s t ē m a s p l a n ē t a s , Z e m e , M ē n e s s 

Ā. Alksne Ko mēs zinām par Marsu 1972 r. 57 24 
A. Alksnis Spēcīga ziemeļblāzma 1970 r. 49 12 
A. Balklavs Kalni uz Venēras 1969 r. 45 29 
G. Carevskis Marsa lielā opozīcija 1971 V. 52 25 
N. Cimahoviča Kallisto klāj ledus 1973 P- 59 31 
I. Daube Mēness magnētisms 1973 P- 59 30 
J. Francinanis Zemes vecums ^ 1969 z. 42 17 
I. Pundure Neptūna diametrs 1969/70 z. 46 15 
I. Pundure Zemes putekļainie pavadoņi 1968 r. 41 22 
L. Vlasovs, Kam klausa Golfa straume? 1969/70 z. 46 16 
N. Cimahoviča 

i z ā s p l a n ē t a s , k o m ē t a s , m e t e o r ī t i 

A. Alksnis Beneta komētas infrasarkanais spektrs 1971 P- 51 25 
A. Alksnis Komētas 1970. gadā 1971 V. 52 31 
A. Alksnis 1969. gada komētas , 1970 V. 48 19 
A. Alksnis, Komētas 1968. gadā 1969 V. 4 | 21 
0. Paupers 

Komētas 1968. gadā 

I. Daube Jauni dati par mazo planētu (1566) Icarus 1971 p- 51 2 t 
l. Daube Mazā planēta (1620) Geographos Zemes tu­ 1970 p- 47 27 

vumā 
M. Dīriķis »». Interesanta mazā planēta 1973 V. 61) 23 
M. Dīriķis Jauni mazo planētu nosaukumi 1973 p. 59 32 
M. Dīriķis Mazā planēta (1796) — Rīga 1972 r. 57 13 
E. Cielēns Aminoskābes Marčisonas meteorītā 1972 p. 55 8 
E. Cielēns Organiskā viela Pueblito de Aljendes me­ 1970 r. 49 21 

teorītā 
I. Daube Četri jauni meteorīti 1970 P- 47 22 
J. Francmanis Orbitālās automātiskās stacijas novēro ko­ 1972 P- 55 10 

mētas 
J. Miezis Novērosim mazās planētas 1969 r. 45 55 

Jaunie asteroīdu nosaukumi 1968 r. 41 23 

i k s , k a l e n d ā r s 

/. Matersone Laika mērīšana uz Mēness 1972 r. 57 16-
L. Roze Koordinētais vispasaules laiks 1972 r. 57 11 

s p e r i m e n t i, i n s t r u m e n t i i 

Z. Alksne i 
Automātiskais teleskops — novērotāja pa­ 1969/70 z. 46 18 

Z. Alksne līgs 
Zvaigžņu rašanās novērojumi infrasarkanos 1969 z. 42 17 

staros 
A. Alksnis Vēl viena vispārīgās relativitātes teorijas 1968 r. 41 22 

eksperimentāla pārbaude 
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E. Bervalds 
G. Carevskis 
V. Krāts, 
L. Dulkins u. c. 
G. Ozoliņš 

I. Pundure 
A. Rubans 

A. Spektors 
A. Spektors 

A. Spektors 
A. Spektors 

G. Spuļģis 

Kosmosa apgūšana 

2 M P 

O. Paupers 
J. Timuks, 
J. Francmanis 

No ieceres līdz īstenībai 
Infrasarkanās astronomijas jaunumi 
Padomju Saules observatorijas trešais lido­

jums stratosfērā 
Radiointerferometri ar ļoti lielu izšķiršanas 

spēju. 
Radioteleskopu sinhronizācija 
Automātiskā astroģeodēziskā fotokamera 

SBG 
Gravitācijas vijņi 
Jauna eksperimentāla vispārīgās relativitātes 

teorijas pārbaude 
Jauni radioteleskopi 
PSRS Zinātņu akadēmijas radioteleskops 

RATAN-600 
Televīzija astronomijā 

Teleskopi kosmosa 
ASV astronomu novērojumi kosmosā 

Automātiskie Visuma izlūki (No TASS zi­
ņojumiem un padomju preses materiā­
liem ) 

Orbīta — draudzības pavadonis (Pēc pa­
domju preses materiāliem) 

c i l v ē k s k o s m o s a 

N. Cimahoviča Par godu pirmajam kosmonautam 
O. Gazenko Cilvēks kosmosā (No laikraksta «Pravda» 

1971. gada 27. apriti) 
J. Kižla «Apollo-9» lidojums 
/. Kižla «Apollo-10» lidojums 
/. Kižla Pirmie cilvēki orbītā ap Mēnesi 
O. Paupers Kosmonauta skafandrs 

Izcils eksperiments kosmosā (Pēc padomju 
preses materiāliem) 

Orbitālā stacija «Salūts» (Pēc «Aviācija i 
kosmonavtika» 1971. gada 10. numura ma­
teriāliem ) 

Padomju kosmosa varoņi (No TASS ziņoju­
miem ) 

Pirmā orbitālā kosmiskā stacija (No TASS 
ziņojumiem ) 

Triju padomju' kosmosa kuģu grupas lido­
jums (Pēc TASS ziņojumiem un padomju 
preses materiāliem) 

Uz jaunu sasniegumu sliekšņa (Pēc aka­
dēmiķa B. Petrova raksta laikrakstā 
«Pravda» 1971. gada 4. jūlijā) 

1972 v. 56 14 
1970 r. 49 18 
1971 v. 52 23 

1971 P 51 27 

1968 r. 41 20 
1972 r. 57 17 

1972 r. 57 7 
1971 P 51 26 

1971 r. 53 19 
1972/73 z. 58 36 

1969 v. 44 1 

1969 r. 45 29 
1971 P 5i 39 

1970 P- 47 35 

1970 P- 47 38 

1969 V. 44 35 
1971 r. 53 22 

1969 v. 44 36 
1969 r. 45 34 
1969 P- 43 27 
1972/73 z. 58 23 
1970 P- 47 32 

1972 P- 55 12 

1969 P- 43 1 

1969 P- 43 29 

1969/70 z. 46 19 

1971 r. 53 25 
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M ē n e s s p ē t ī j u m i 
Ā. Alksne 
A. Alksne 
I. Daube 
I. Daube 

D. Dmitrijevs 

J. Francmanis 
A. Guršteins 

J. Ķižla 

J. Ļipskis 
J. Timuks, 
J. Francmanis 
V. Smēlings 

A. Vinogradovs 

«ApoIlo-16» uz Mēness 
Pēdējā «Apollo» ekspedīcija uz Mēnesi 
«Apollo-14» Mēness ekspedīcija 
Pirmā Mēness ekspedīcija atgriezusies uz 

Zemes 
Viena diena uz Mēness (Reportāža no Tālo 

kosmisko sakaru centra) 
«ApoIlo-15» 
Ce|š uz Mēness kalniem (No laikraksta 

«Pravda» 1972. gada 23. februāra numura) 
Viena cilvēka mazs solis — milzīgs cilvē­

ces solis 
Mēness grunts paraugi uz Zemes 
Par «Apollo-13» lidojumu 

Cilvēki uz Mēness! 
Laboratorija Skaidrības jūrā (No laikraksta 

«Pravda» 1973. gada 11. februāra numura) 
«Luna-16» — izcils sasniegums automātikā 

(No TASS raksta «Pravdas» 1970. gada 
4. oktobra numurā.) 

Mēness maršrutos (Pēc I. Jevgeņjeva ko­
mentāra žurnāla «Aviācija i kosmonav-
tika» 1971. gada 1. numurā) 

Otrā ekspedīcija uz Mēness (Pēc padomju 
un ārzemju preses materiāliem) 

Padomju automātiskā stacija «Luna-21» 
Skaidrības jūrā (No TASS ziņojuma) 

Stacijas «Zonde-6» lidojums pa trasi Zeme— 
Mēness—Zeme (No TASS ziņojumiem) 

«Zondes-7» lidojums (No TASS ziņoju­
miem) 

Saules sistēmas planētu pētījumi 

Ā. Alksne Marsa virsma no «Mariner-9» orbītas 
A. Alksne «Pioneer-10» dodas uz Jupiteru 
0. Paupers Marss tuvumā 

Observatorijas pēta «Sarkano» planētu (Pēc 
«Pravdas» 1971. g. 26. decembra numura) 

Padomju automātiskās stacijas «Venēra-5» 
un «Venēra-6» sasniegušas Venēru (No 
TASS ziņojumiem un «Pravdas» 1969. g. 
20. maija ievadraksta) 

Padomju automātiskā stacija «Venēra-8» uz 
planētas virsmas (TASS ziņojums) 

Starpplanētu stacijas «Venēra-5» un «Ve­
nēra-6» (No TASS ziņojumiem) 

Vimpelis ar PSRS ģerboni uz Marsa (No 
7\4SS ziņojumiem) 

p ā r ē j i e j a u t ā j u m i 
A. Alksnis, No kosmonautikas 1968. gada hronikas 

1972/73 z . 58 28 
1973 V . 60 28 
1971/72 z. 54 20 
1969 r. 45 37 

1973 ņ. 59 38 

1972 0. 55 21 
1972 V . 56 30 

1969/70 =• 46 23 

1970/71 50 29 
1970/71 50 32 

1969 V . 44 37 
1973 p. 59 35 

1970/71 z. 50 27 

1971 P. 51 33 

1969/70 ~. 46 32 

1973 P- 59 35 

1969 P- 43 26 

1969/70 z. 46 27 

1973 p. 59 38 
1972/73 z. 58 26 
1969/70 z. 46 31 
1972 P- 55 17 

1969 r. 45 31 

1972 r. 57 21 

1969 P- 43 27 

1972 P- 55 15 

1969 V . 44 29 
O. Paupers 
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B. Petrovs Kosmiskās automātikas triumfs 1970/71 z. 50 24 
Kosmonautika: vakar, šodien, rīt (Laikrak- 1971 v. 52 34 

sta «Ļiteraturnaja Rosīja» korespondenta 
saruna ar PSRS lidotāju kosmonautu Bo­
risu Volinovu) 

Planētu pašgājēju nākotne (Pēc B. Kono- 1971 p. 51 37 
valova korespondences laikrakstā «Izves-
tija» 1970. gada 24. decembri) 

«Sojuz» un «Apollo»: kopīgā lidojuma pro- 1972 r. 57 22 
jekts 

Astronomija Latvijā 

A. Alksnis Novērojumi ar Smita teleskopu 1970 p. 47 9 
A. Alksnis Riekstukalna lielais teleskops 1969/70 z. 46 1 
1. Daube Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioas- 1969 P- 43 51 

trofizikas observatorijā 
P-

1. Daube Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioas- 1970 v. 48 55 
trofizikas observatorijā 

1. Daube Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioas- 1970/71 z. 50 40 
trofizikas observatorijā 

1. Daube Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioas- 1971 p- 51 64 
trofizikas observatorijā 

1. Daube Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioas- 1972 p. 55 61 
trofizikas observatorijā 

p. 

I. Daube Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Radioas- 1973 p- 59 63 
trofizikas observatorijā 

M. Dīriķis, Vissavienības Astronomijas un ģeodēzijas 1973 V. 60 1 
J. Francmanis, biedrības Latvijas nodaļa (25 gadi kopš 
J. Klētnieks dibināšanas) 

G. Spulģis Baldones Smita teleskopa fotogids 1971 p 51 43 
K. Steins P. Stučkas Latvijas Valsts universitātes 1972 r. 57 1 

ieguldījums astronomijas speciālistu saga­
tavošanā 

Astronomija Latvijas PSR Zinātņu akadē­ 1971 v. 52 1 
mijā 25 gados 

Astronomiskas parādības 

A. Alksne Zvaigžņotā debess 1968. gada rudenī. Ne­
parastā Valzivs 

1968 r. 41 45 

Ā. Alksne Zvaigžņotā debess 1969. gada ziemā 1969 z. 42 60 
A. Alksne Zvaigžņotā debess 1969. gada pavasarī. 1969 P- 43 

Zvaigžņotais pavasaris 
Ā. Alksne Zvaigžņotā debess 1969. gada vasarā 1969 V. 44 62 
Ā. Alksne Zvaigžņotā debess 1969. gada rudenī. Zo­

diaka zvaigznāji rudenī 
1969 r. 45 69 

Ā . Alksne Zvaigžņotā debess 1969./70. gada ziemā. 
Ziema un zvaigznes 

1969/70 z. 46 55 

Ā. Alksne Zvaigžņotā debess 1970. gada pavasarī. 1970 P- 47 56 

Ā. 
Ir atkal pavasaris 

Ā. Alksne Zvaigžņotā debess 1970. gada vasarā. Zem 
zvaigznēm vakarā man tīkas būt 

1970 V . 48 57 

Ā. Alksne Zvaigžņotā debess 1970. gada rudenī. Ru­
dens zvaigznes 

1970 r. 49 54 
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A. Alksne 

Ā. Alksne 
J. Miezis 

I. Miezis 
J. Miezis 
J. Miezis 
J. Miezis 
J, Miezis 
]. Miezis 
J. Miezis 
Leonora Roze 

Zvaigžņotā debess 
Oriona pavadonis -
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 

sara 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 
Zvaigžņotā debess 

1970./71. gada ziemā. 1970/71 
- Mazais Suns 
1971. gada pavasari 1971 
1971. gada vasarā. Va- 1971 

1971. gada rudenī 1971 
1971 /72. gada ziemā 1971/72 
1972. gada pavasarī 1972 
1972. gada vasarā 1972 
1972./73. gada ziemā 1972/73 
1973. gada pavasarī 1973 
1973. gada vasarā 1973 

1972. gada rudenī 1972 

S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a 

N. Cimahoviča 

I. Daube 

J. Francmanis 

J. Francmanis, 
G. Rozenfelds 
J. Klētnieks, 
G. Rozenfelds 
R. Saveļjeva 

Saules aptumsuma radioastronomiskie novē- 1969 
rojumi Baldonē 

1968. gada 22. septembra Saules aptumsuma 1969 
novērošana Sadrinskā 

1968. gada 22. septembra Saules aptumsuma 1969 
pilnās fāzes ilgums 

Saules aptumsums Sadrinskā 1969 

Saules aptumsums Kamčatkā 1973 

Aizputes vidusskola novēro Saules aptum- 1969 
sumu 

Astronomijas vēsture 

A. Alksne Mazo planētu vārdi 1972 
N. Cimahoviča Leonardo da Vinči un astronomija 1969 
E. Conners Adamss — otrs Neptūna atklājējs 1969 
E. Conners Laplasam 220 gadu 1969 
E. Conners Saimons Ņūkombs 1969/70 
E. Conners Talkā nāca matemātika 1969 
/. Daube Džons Flemstīds 1969/70 
/. Rabinovičs Ce|ā uz tāliedarbības atklāšanu 1971 
/. Rabinovičs Nikolajs Koperniks 1973 
A. Sinuss G. V. Leibnics 1971 
Č. Skleņņiks, Izcilais Lietuvas 18. gadsimta astronoms 1968 
/. Rabinovičs Mārtiņš Počobuts-Odjaņickis 
/. Veselovskis Koperniks un kātoju prelāti 1971 

Astronomijas vēsture Latvijā 

Hardera kalendārijs A. Apinis, 
I. Rabinovičs 
Z. Cirse 

I. Daube 
A. Egle 
A. Egle 

1970 

Pirmoreiz par Johanu Kepleru latviešu va- 1971 
lodā 

Baldones meteorītam 80 gadu 1970 
Latviešu folkloras materiāli 1973 
Mūsu senču priekšstati par debess ķerme- 1972 

ņiem un astronomiskajām parādībām 



2 . Gaiduks 

L. Roze 

L. Roze 
J. Stradiņš, 
I. Daube 
H. Strods 

G. Semiko|enovs no Liepājas — Lobačevska 1971/72 
ģeometrijas popularizētājs 

Par V. Strūves ģeodēziskajiem darbiem 1969 
Latvijā 

Profesora A. Beka instrumenti 1972 
Teodors Grothuss un viņa devums zinātnei 1972 

Jaunlaicenes pulksteņtaisītajs 1971 

Observatorijas 

A. Alksnis 
A. Alksnis 
I. Daube 
M. Eliāss 
J. Francmanis 
J. Francmanis 
J. Francmanis 
1. Kurmis 

A. Spektors 

G. Spulģis 

Observatorija pie Eiropas un Āzijas robežas 1969 
Vecā un jaunā Grīničas observatorija 1971 
Odesas observatorija — jubilāre 1972 
Daži iespaidi Anglijā 1971 
Daži iespaidi par komandējumu Polijā 1973 
Divas nedēļas Rumānijā 1970 
Francijas observatorijās 1971/72 
Krimas astrofizikas observatorijas radiotele- 1973 

skops RT-22 
ASV Nacionāla radioastronomiska observa- 1973 

torija 
10 mēneši Āfrikas centrā 1973 

Zinātnieki un viņu darbs 

2 . Alksne, 
I. Daube 
I. Daube 
I. Daube 
I. Daube, 
M. Dirikis 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
G. Cebotarjovs 
E. Fogels 
M. Irbins 
I. Rabinovičs, 
J. Gaiduks 
I. Rabinovičs, 
Č. Skļeņņiks 
L. Reiziņš 
R. Saveļjeva 
Č. Skļeņņiks 

Eduards Čarlzs Pikerings 

Dmitrijs Maksutovs 
Sergejs Blažko 
Eliss Stremgrēns 

A. Markovs 
P. Cebiševa atcerei 
Ivans Zongolovičs 
Srinivasa Ramanudžans 
Einšteina dievs 
Ivans Depmans 

Alberts Einšteins 

Arvīds Lūsis 
Dažas atmiņu lappuses 
Leopolds Infelds 

1969 

1971 
1970/71 
1970 

1972 
1972 
1972 
1970 
1968 
1971 

1969 

1969 
1970/71 
1969 

Personālijas 

M. Ābele 

A. Alksnis, 
M. Dirikis 
J. Bikše 
N. Cimahoviča 

N. Cimahoviča 

Jaunais astronomijas speciālists 
pušķa] 

Ilga Daube — jubilāre 

[K. La-

Aizstāvēta doktora disertācija [V. Freijs] 
Astronomijas vēsturnieka jubileja [I. Rabi­

novičs] 
Saules pētnieks Tālajos Austrumos [V. Cist-

jakovs] 

1969 

1969 

1972 
1971 

1970 

60 



/. Daube Erna Piebalga 1970 r. 
1. Daube Jānis Ikaunieks 1969 r. 
I. Daube Jaunā zinātņu kandidāte [Z. Alksne] 1971 V. 
1. Daube Jauns astronomijas speciālists [G. Carev­ 1969/70 z. 

skis] 
I. Daube, Jauni astronomijas speciālisti [U. Dzērvltis, 1970 r. 
J. Francmanis N. Cimahoviča] 
M. Dīriķis Jauna zinātņu kandidāte [I. Zaļkalne] 1971 r. 
M. Dīriķis Jauni astronomijas speciālisti [E. Kaupuša, 1969 r. 

L. Roze] 
J. Francmanis Ivans Hvostikovs 1970 P-
]. Klētnieks Alvils Buholcs 1973 P-
J. Klētnieks Docentam Kārlim Menzinam 70 gadu 1971 V. 
J. Krikis Jauns zinātņu doktors [L. Reiziņš] 1972 V . 
L. Roze Profesors Kārlis Steins — jubilārs 1971 r. 

Sanāksmes un konferences 

A. Alksnis 

A. Alksnis 
A. Alksnis 

A. Alksnis 
A. Alksnis 
A. Alksnis 
A. Alksnis 
A. Alksnis 

A. Alksnis 
A. Alksnis 
A. Alksnis 

A. Balklavs 

E. Bervalds 
Dz. Blūms 
Dz. Blūms, 
G. Ozoliņš, 
A. Spektors 
G. Carevskis 

G. Carevskis 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča 
N. Cimahoviča, 
S. Francmane 
N. Cimahoviča, 
M. Kamenskis 
N. Cimahoviča, 
L. Vlasovs 
Ai. Dīriķis 

Apspriede par laboratorijas aparatūru astro­
nomijā 

Apspriede par Viļņas fotometrisko sistēmu 
Apspriede par zvaigžņu spektru klasifikā­

ciju 
Astronomijas padomes plēnums 
Astronomijas padomes plēnums Birakanā 
Maiņzvaigžņu pētnieki Kišiņevā 
Maiņzvaigžņu pētnieku konference 
Starptautiskās astronomu savienības 14. kon­

gress 
VAĢB Centrālās padomes plēnums Odesā 
VAĢB 5. kongress 
Vissavienības Astronomijas un ģeodēzijas 

biedrības Centrālās padomes plēnums 
Sverdlovskā 

PSRS ZA Astronomijas padomes plēnums 
Sverdlovskā 

Astronomiskie kupoli un «Sauna» 
Heliobiologu skola Sevastopolē 
VII Vissavienības konference radioastrono-

mijā 

Astronomisko instrumentu būvētāju sanāk­
sme 

Dienas kārtībā — cefeīdas 
A. Čiževska jubilejas lasījumi 
Samarkandā pulcējas Saules pētnieki 
Saules pētījumi turpinās 
Saules-Zemes fizikas skola Sočos 
Zeme kosmosā 
Starptautisks seminārs Tallinā par sudra­

bainiem mākoņiem 
Pirmā Vissavienības apspriede pulsāru fizikā 

Heliobiologu sanāksme 

Komētu pētnieku apspriede 

1970 

1970 
1970 

1969/70 z. 
1970 r. 
1969/70 z 
1973 v 
1971 p 

1970 r. 
1971 v. 
1969 v. 

1972/73 

1969 
1973 
1972/73 

1970/71 

1970/71 
1972 
1971 
1970/71 
1970 
1972 
1969 

1970 

1969 

1970/71 z. 

z. 
r. 
r. 
z. 
v. 
v. 
r. 

49 10 
45 1 
52 53 
46 54 

49 52 

53 52 
45 62 

47 19 
59 59 
52 55 
56 57 
53 1 

47 49 

49 48 
48 36 

46 51 
49 39 
46 48 
60 51 
51 1 

49 43 
52 47 
44 50 

58 39 

44 53 
59 57 
58 44 

50 68 

50 66 
57 43 
53 46 
50 49 
48 41 
56 41 
45 49 

48 48 

45 53 

50 61 
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/. Francmanis Konference par zvaigžņu un miglāju ķīmisko 1970 
sastāvu 

/. Francmanis Latvijas astronomi Zemes mākslīgo pava- 1969/70 
doņu novērotāju konferencē Bulgārijā 

/. Francmanis PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomiskās 1972 
padomes prezidija izbraukuma sesija 
Odesā 

A. Gailāns, A. Ciževska lasījumi 1971 
L. Vlasovs 
J. Klētnieks Kosmiskās ģeodēzijas starptautiskais semi- 1969 

nārs 
V. Murevskis Saule un gaidāmais laiks 1973 
G. Ozoliņš Seminārs par ultraaugsto frekvenču radio- 1970 

uztverošām ierīcēm 
L. Roze Zemes rotācijas problēmu apspriešana 1970 
P. Rozenbergs Vissavienības astronomijas un ģeodēzijas 1972 

biedrības Centrālās padomes plēnums 
G. Spu[ģis Jauno astronomu vasaras skola Trakos 1968 

Astronomu sanāksmes un konferences Latvija 

Z. Alksne, 
J. Francmanis 
A. Alksnis 
A. Alksnis 
A. Balklavs, 
N. Cimahoviča, 
A. Alksnis, 
A. Avotiņš, 
G. Ozoliņš, 
I. Rabinovičs 
I. Daube 
L. Dirike, 
S. Francmane, 
M. Klētniece 
M. Dirikis 
J. Francmanis 

J. Francmanis 

L. Roze 

L. Roze 

Leonora Roze 

Leonora Roze 

Astrofiziku plēnums Rīgā 

Astronomu dienas Latvijā 
Astronomu salidojums Universitātē 
Radioastronomu konference 

Rīgas astronomu kopīgie semināri 
VAĢB Latvijas nodaļas 25 gadu jubilejas 

svinīgā sēde 

1971/72 

1968 
1969 
1969 

1970 
1973 

1969 Viesi no Ļeņingradas 
Apspriede par zvaigžņu iekšējo uzbūvi un 1969 

evolūciju Rīgā 
Vissavienības zinātniskā konference par sud- 1969 

rabainajiem (mezosfēras) mākoņiem 
Latvijas Valsts universitātes zinātniskā 1970 

konference 
Sociālistisko valstu ZMP novērotāju sadar- 1971/72 

bība 
Astronomi Latvijas Valsts universitātes XXX 1971 

zinātniskajā konferencē 
Astronomi Universitātes XXXI zinātniskajā 1972 

konferencē 

Astronomija skolā 
Z. Alksne 
A. Alksne, 
I. Rabinovičs 
A. Alksnis 

I. Daube 

Cik lielas ir zvaigznes? 
Tēma «Koperniks» 

1972/73 
1972 

Dažas piezīmes par vidusskolu astronomijas 1972 
mācību grāmatu 

Garperioda maiņzvaigznes 1972 
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E. Detlova Ģeogrāfiskās un debess ekvatoriālās koor­
dinātes 

1973 V. 60 57 

E. Detlova Konsultācija skolēniem 1971/72 z. 54 56 
1. Rabinovičs Edingtona uzdevums 1972 V. 56 54 
I. Rabinovičs Kas ir vismazāko kvadrātu metode? 1969 z. 42 39 
I. Rabinovičs Planētu redzamības indikators 1973 p- 59 52 

Jauno grāmatu apskats 
S. Akiņjana «Saules lielie radiouzliesmojumi» 
2. Alksne Astronomiskā kalendāra 18. gadagājums 
Z. Alksne Grāmata par. garperioda maiņzvaigznēm 
A. Balklavs Kāda tu esi, pasaule? 
Dz. Blūms Radioastronomu rakstu krājums 
G. Carevskis Mūsdienu planētu pētījumi — jauni atklā­

jumi un jaunas mīklas 
N. Cimahoviča Astronomiskais kalendārs 1969. gadam 
N. Cimahoviča Astronomiskais kalendārs 1971. gadam 
iV. Cimahoviča Sveicam «Kozmosu»! 
/. Daube Astronomiskais kalendārs 1972. gadam 
/. Daube Grāmata par Visumu 
/. Ikaunieks «Tiepīgais atvasinājums» 
M. Kamenskis Arpuszemes civilizāciju problēma 
B. Kukarkins Oglekļa zvaigznes 
C. Skleņņiks Ekskursija uz senu laiku laboratoriju 
Č. Skleņņiks Jana Hevēlija zvaigžņu atlants 

1969 z. 42 50 
1969/70 z. 4 6 42 
1971/72 z. 54 60 
1968 r. 41 40 
1972/73 z. 58 62 
1971 V. 52 61 

1969 z. 42 51 
1971 p. 51 61 
1971 p. 51 62 
1971/72 z. 54 59 
1973 V. 66 60 
1968 r. 41 42 
1970 r. 4 6 50 
1971/72 z. 5 4 61 
1969/70 z. 46 43. 
1969 z. 42 47 

Hronika 
N. Cimahoviča Jāņa Ikaunieka piemiņai 1970/71 z. 50 41 
N. Cimahoviča Jāņa Ikaunieka 60. gadskārtā 1972 r. 57 54 
N. Cimahoviča Svinīgā sēde Riekstukalnā 1971 r. 53 52 
N. Cimahoviča VAĢB Latvijas nodaļas darbs 1968. gadā 1969 P- 43 53 
I. Daube Astronomijas propagandas darbs Radioastro- 1968 r. 41 43 

fizikas observatorijā 
I. Daube Starptautiskās astronomu savienības 50 gadi 1970 P- 47 54 
V. Ņesterovs Lielākais Baltijā 1973 V. 60 61 
V. Ņesterovs Republikas Zinību nama 5 gadi 1969 V. 44 61 
V. Ņesterovs Republikas Zinību namā 1971 V. 52 53-
L. Roze LVU-50 1969 r. 45 64 
R. Savefjeva Aizputes vidusskola 1972/73 z. 58 48 

Dažādi 
/. Kalvino Visi vienā punktā 1969 z. 42 43 
I. Klētnieks Ģeodēzisti palīdz atjaunot Pētera baznīcas 1970/71 z. 50 14 

torni 
K. Lapuška Starp «maldugunīm» un zvaigznēm 1972 r. 57 29 
E. Piebalga, «Zvaigžņotajā debesī» publicēto rakstu te­ 1968 r. 41 52 
I. Rabinovičs matiskais rādītājs 
V. Straižis «Lietuvas ezers» .Mēness otrajā pusē 1971 r. 53 54 
L. Vāczemnieks Jānim Ikauniekam 1970/71 z. 50 44 
Redakcijas «Zvaigžņotajai debesij» desmit gadi 1968 r. 41 51 
kolēģija Dažas ziņas par autoriem 1972 P 55 6» Dažas ziņas par autoriem 

1972 r. 57 60 
1973 p. 50 70 
1973 v. 60 68 

Sastādījis J. Francmanis 
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