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Miasu dienas romantikas apdvesta kosmosa
izpeté Latvijas PSR piedalas ap 50 zinatnieku.
To sagatavoSana galvena loma pieder Latvijas
Valsts universitates Fizikas un matematikas fa-
kultatei. Dazadi ir ce]i, pa kuriem zinatnisko
iestazu darbinieki kJuvusi par astronomiem.
Vieni jau jauniba intereséjuiies par tdlo spidek-
lu un retinatas telpas noslepumiem un So jau-
nihas degsmi saglabajudi uz visu mizu. Citi
brieduma un speka gados iedegas astronomijas
zinasanu alkas, nopietnu petijumu rezultaia no-
nakot darba asironomiskas observatorijas.
Astronomiem jabat specialistiem arl [izika un
matematika, tapec nav brinums, ka pgandriz
visi republikas astronomi ir macijusies LVU
Fizikas un matematikas fakultaté. Universitate
iegutie zinadanu pamati, ka likums, ir izradiju-
Sies pietiekami cieti un stabili, tapéc daudziem
misu astronomiemn ir fizikas un matematikas
zindtnu kandidata grads astronomijas specia-
litate.

Astronomijas specializacijas Latvijas Valsis
universitaté nav. Studenti, kas nebaidas grittibu
un ir pietiekami uznemigi un neatlaidigi, spe-
cialos prieksmetus astronomija var kartot pas-
macibas cela saskana ar individualiem planiem
Fizikas un matematikas lakultaté. Seit tick or-
ganizéti praktiskic un laboratorijas darbi astro-



nomijas disciplinas un sniegtas konsultacijas astrometrija, sferiskaja astro-
nomija, zvaigznu astronomija, astrofizika, debess mehanika un dazas
citas specialas astronomijas nozares. Apmacibas darba plasi izmanto LVU
Astronomiskas observatorijas aparatiiru. Nereli studentus siita praksé uz
Padomju Savienibas labdkajam observatorijam dienvidos, kur debesis reti
jo reti parddds makoni un prakse netrauceti norit péc plana. Daudzi stu-
denti praktizejas Baldones Radioastrofizikas observatorija. Diplomdarbus
vada gan LVU un LPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas, gan ari
vadosic PSRS astronomi. Tomer specialistu gatavoSana ir lieli trikumi, jo
lekcijas specialitaté netiek lasifas un universitates pasniedz€ji neparstav
daudzas modernas astrenomijas nozares. No otras puses, $adi organizeta
macihu procesa veidojas patstavigs un uznémigs specialists, ke nebaida
griitibas un $ker$]i. Patstavigu zinaSanu apguves iemanu izkopSana ir
labaka kila un pamats talakam sekmigam pétniecibas darbam. Sadas ap-
macibas rezultata nereti izaugusi dedzigi un prasmigi petnieciska darba
organizétaji, veidotaji un talak virzitaji. Ka piemerus varetu minét astro-
nomus G. Rozenfeldu, A, Kovalevski, fizikas un matematikas zinatnu kan-
didatus K. Lapusku un J. Francmani, kas veikusi plasa vériena organiza-
{oriskus pasakumus, tos savienojot ar astronomijas zinaSanu apguvi aspi-
rantura.

Beigt individuala cela studijas, protams, ir griti, un tas izdodas tikai
cilvekiem ar lielu gribas speku, Tomér ir studenti, kam 3ads apmacibas
veids ir visal piemerots un paver plasas iespéjas. Pie tadiem japieskaita
astronomi fizikas un matematikas zin. kandidats M. Abele, M. Eliass,
L. Jungelsons un V. Varsavskis, kas talakaja darba uzradijuli apskaunia-
mas zinaSanas un tagad pazistami ka autoritativi specialisti.

Visuma universitate gatavo astromomus Latvijas PSR wvajadzibam:
Baldones un Rigas observatorijam un planetarijam. Tomer, realizejot
savus jaumnibas sapnus, dazkart students maz rekinas ar pa3reizejam dzi-
ves prasibam. Visu savu dedzibu un interesi vins velta iemijotai asirono-
mijas nozarei, bet ar realam iespéjam nerékinas. Saprotams, ka dedziba
un interese liela mérd nosaka sekmes un panakumus studijas, bet masu
republika zinatniskas pétniecibas lauka ir parstavétas nedaudzas nozares,
tapéc augstskolas beidzejiem jasamierinas ar darbu, kas ne vienmeér tiem
liekas visnozimigakais un interesantakais. Ta, biezi astrofizikas un radio-
astronomijas entuziastiem jastrada astrometrija vai kada [izikas nozare.
Seit minesim D. Veinbergu, N. Kolesovu, M. Kaltiginu, 1. Abakumovu,
V' Scvelkovu, kuriem pec augstskolas beig3anas bija jaapgiist daudz kas
jauns un sava jaunibas jusma jaievirza nepiecieSamas pétniecibas gultne.
Saja darba nenoliedzami palidz studiju laika iemantotas patstavigas lite-
raturas petisanas iemanas, bet daudz kave ne visai sistematiski apgutas
pamata zinasanas.

Saprotams, ka nav iespeéjams individualu studiju cela sagatavot astro-
nomijas pétijumu veik$anai daudzveidige novirzienu specialistus, Astro-
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nomiskas iestades darba pieaicina ari citu nozaru speciilistus, galveno-
kart elektronika, geodézija, instrumentbiivé un matematika. Siem darbi-
niekiemn, lai varetu sekmigi stradat, nakas apglt astronomijas zinasanas
péc tam. Sim gadijuma visai nozimigs astronomijas apgii$anas veids ir
aspirantira.

Apméram puse no Latvijas PSR astronomiem ir macijusies aspiran-
tirra, ar maz iznémumiem visi astronomijas specialitates. Ari Latvijas
Valsts universitaté pastav aspirantiira astronomija, proti, astrometrija un
debess mehanika. Astrometrija aspirantiira ciedi saistita ar astrometrisko
instrumentu nepilnibu novér3anu un jaunu novero$anas metoZu izstrada-
sanu. Te jaatz mé fizikas un matematikas zin. kandidatus Elgu Kaupu3u
un Leonidu Rozi, ka ari aspirantus, kas patlaban sekmigi izstrada
savus disertacijas darbus: M. Ogrinu, R. Kalninu, A. Ivanovu un J. Ba-
lodi. Ne mazak sekmigi aspirantiira darbs sokas debess mehanika, kur
galvenokart tiek veikii petijumi ar matematikas metodém. Seit atziméjami
fizikas un matematikas zin. kandidati S. Kronkalne, G. Janovicka un
1. Zalkalne.

Specialistu esamiba ir neptecielams noteikums, lai varétu attistities un
plaukt kada zinatnes nozare. No §1 viedok|a turpmik Latvijas PSR varétu
sekmigi noritét zinatniskas petniecibas darbs Rigai tradicionalajas astro-
nomijas nozarés, proti, astrometrija un debess mehanika, Debess mehanika
Rigai papildinajumu gatavo ari Maskavas Valsts universitate, Tie ir
astronomi J. Zagars un E. Mukins. LVU beigudi daudzi astrofiziki un
radioastronomi: N. Sutormina, J. Averjanihina, N. Kolesova, 1. Abaku-
movs un vesela grupa entuziastu zvaiginu iek3€jas uzbives jautajumes.
Nenoliedzami, ka no kadru viedokla astrofizikas petijumiem Latvijas PSR
ir liela nakotne.

I ZALKALNE

KOMETAS UN IRREGULARO SPEKU LOMA TO EVOLUCIJIA

Kcmeétas — vieni no interesantakajiem debess kermeniem. Kometa pa-
rasti paradas vaja miglaina plankuma veida un izskatas lidziga nelielam
lodveida miglajam, tacu to viegli atskirt, pateicoties komeétas kustibai
attieciba pret zvaigzném. So lodveida veidojumu sauc par kometas galvu.
Komeétai tuvojoties Saulei, paradas kometas aste, kura sikas no kometas
galvas un ple3as Saulei pretéja virziena.

No kurienes tad rodas komeétas, un ka tas nok|dst Saules sistema?
Kométu sakotnéjo orbitu izpéte Jauj secinat, ka lielaka dala no tam Sau-
les sistéma paradas no vairaku tokstodu astronomisko viemibu (vidéjo
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1 atf. Arenda-Rolana kométa 1957. g. 1.—2. maija.

Saules—Zemes attalumu) taliem apgaba-
liem. Astronomi doma, ka liela attaluma
no Saules plesas vesels kométu makonis.
Sadu hipotezi pirmais izvirzija Holandes
zinatnieks J. Qorts, tade| ari $o makoni
sauc par Qorta kométu makoni. Doma, ka
Oorta makonis satur miljardiem kometu.
Kometu kustiba $aja makoni atkariga no
Saules un planétu pievilk3anas, ka ari no
Saules sistemai tuvako zvaiginu iedarbi-
bas. ZvaigZnu perturbaciju rezultata da-
zas kometas tuvojas Saulei pa parabolis-
kam vai gandriz paraboliskdam orbitam, un
lielo planetu perturbacijas padara tas par
Saules sistémas pastavigiem locek|iem. To-
meér ir iespéjami ari pretéja veida gadi:
jumi, kad, iedarbojoties perturbaciju spé-
kiem, komeétas pec kada laika aiziet no
Saules sistémas.

Péc kust.bas ap Sauli kométas iedala
isperioda un garperioda kometas. Isperioda kométu orbitas ir elipses. Gar-
perioda kometas kustas pa Joti izstieptam orbitam, kuras maz atskiras no
parabclam un kuru periodi ir lielaki par 100 gadiem. Biezi par $adam
kometam |oti gruti ko pasacit, jo maz novérojumu. Toties isperioda kome-
tas ir daudz labak izpetitas; dazam kométam ir izsekots, sakot ar to
paradiSanos Saules sistema lidz pat sabrukumam.

Saules sistéma nonakudas kométas ar laiku sabrik. Jaunu komeétu ko-
doli satur sasaluSas gazes un meteoru dalinas, kuras, tuvojoties Saulei,
Saules radiacijas spéka spiediena rezultata tiek izsviestas no kodola un
veido asti. Vairakkart atgrieZoties pie Saules, kométas galva un aste sa-
mazinas, tadé] paliek mazaks arl kometas spoZums. Rigas astronomi ir
noskaidrojusi, ka kometa videji spej izdarit ap 100 apgriezienu ap Sauli.
Dazkart kométas sabruk pat atrak. Sabrukuso komeétu vieta Saules sis-
téma nemitigi tiek papildinata ar jaunam kométam no Oorta makona.

Kométu masa ir Joti maza, tade] to paradisanas Saules sistéma nespéj
tur izraisit batiskas izmainas. Turpretim uz kométu kustibu lielu iespaidu
atstaj lielas planétas, vispirms Jupiters. Sis problémas izpéte liels nopelns
ir fizikas un matematikas =zinatnu doktorei H. Kazimiréakai-Polonskai
Leningradas Teorétiskas astronomijas institiita. Teorétiski aprékini ilgiem
laika periodiem parada, ka lielas planétas var kométu parvietot no orbitas,
kas tala no Saules, uz orbitu ar mazu perihélija attalumu, ka ari izmest
no Saules sistemas. Daudzas kométas tika atklatas tikai pec tam, kad tas
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bija pagéjusas garam tuvu Jupiteram. Jupitera pievilkSanas spéks izmai-
nijis kometu orbitas ta, ka uzlabojusies to novéroSanas apstak|i. Kométu
tuvoSanas lielajam planétam ir ar gadijuma raksturu. Bet, ja kométa ir
kluvusi par Saules sistémas locekli, tad tas kustibu ietekmé periodiskie
lelo planétu pievilk3anas speki. Tomér kométam raksiuriga novirzisanas
no orbitam, kuras aprekinatas, nemot vera tikai lielo planétu perturbaci-
jas spékus. Tatad uz kometu darbojas vel kadi citi speki. S0 negravitaci-
jas spéku raksturu un jespaidu uz komeétu kustibu pétijusi B. Marsdens,
Z. Sekanina, K. Steins. Negravitacijas efektu galvenokart rada reaktivie
speki, gazem izdaloties no kodola. Tas ir nesalidzinami mazaks par lielo
planétu pievilkS3anas spékiem, un tam ir gadijuma raksturs. Tacu atsevis-
kos gadijumos, lai izskaidrotu tds vai citas kométas izcel3anos, japienem,
ka negravitacijas speks ir ieverojami liels. Tad to var uzskatit par irregu-
laru speku un izskaidrot ka komeétas sadursmi ar kadu no mazajam pla-
néetam. Nepieciedamiba apskatit 3adus spékus radas sakara ar Daniela
kometas ra$anas izpeti. lzradas, ka neviena no aprekinatajam Daniela
komeétas orbitam nepieiet tik tuvu Jupiteram un ari nevienai cilai liclai
planétai, lai 5is planétas varétu kométu saistit. Tatad nevar izskaidrot ne
Daniela komeétas izcel3anos, ne ari to, ka ta atklata tikai 1909. gada.

LVU Astronomiskaja observatorija profesora K. Steina vadiba tika
petits jautajums par komeétu iespéjamo sadurSanos ar mazajam planetim
un par iespaidu, kadu $is sadursmes varetu radit Daniela kométas kus-
tiba.

Kométu orbitas krusto mazo planétu gredzenu. Mazo planétu gredzenu
var uzskatit par toru, kura liels daudzums mazo planetu ir sadalits vien-
merigi., Kométa 3Skérso toru perpen-
dikulari ta asij. Viena tora tilpuma
vieniba var aprekinat taja eso3o
mazo planetu sféru projekciju lauku- !
mu summu plakné, kas perpendiku-
lara komeétas celam, ka ari vidgjo
brivo laukumu uz katru $aja tilpuma

vieniba esoo mazo planétu. Komeétas R

sadursme ar mazo planetu var notikt n

tada gadijuma, ja kometas sféras / I _‘_].(.:,
projekcijas laukums ir liclaks par ;

2. aff. Mazo planétu gredzenu, kuré ailclois
ka tors ar radiusu R, perpendikulari {2 asij
krusio komela K. Sadursmes icspéjamibu ko-
metai ar asteroidiem aprékina lilpuma vic-
niba, 1. i. no fora izgriczta cilindrd ar asi,
kura ir kometas ce|3.



brivo laukumu uz katru mazo planetu, Ta geometriski nzskatamaka klast
mazo planetu un komeétu sadursmes aprékina3anas shéma. Rezultatu sali-
dzinasanai aprékini tika izdariti, izejot ari no citiem apsverumiem, res-
pektivi: mazo planétu sadursme ar kometu var notikt tad, ja mazas pla-
nétas un kometas radiusu summa ir mazaka par attalumu starp tiem.
Izdarot aprekinus péc 3adas shémas, japem véra nosacijumos ieejoso
daZadu lielumu varbatigie sadalijumi. Izradas, ka aprekini, kas izdarti
péc dazadam shemam un pa daZzadiem celiem, }auj secinat, ka kometa
katra apgrieziena var sadurties ar kadu no mikroplanétam, kuras masa
nepirsniedz 12 t. Sada sadursme nevar izraisit lielus negravitacijas im-
pulsus, kas redzami iespaidotu kométas kustibu. Bet vienai no visam 60
pasreiz zinamam ‘spericda kometam tomer ir iespejams satikt planétu ar
masu 10000 t. Lik, $4das sadursmes gadijums palidz izskaidrot pat tadas
ipatnes izcel3anos, kada ir Daniela kometa, Sakuma acimredzot kometa
piendkusi tuvu Jupiteram, kurd to saistijis, ta padarot par Saules siste-
mas locekli. Vélak sadursme ar kadu saméra iespaidigu mazo planétu
ieverojami izmainijusi kcmetas orbitu, attalinot to no Jupitera un ari
pastiprinot noveroSanas iespéjas.

lespéjamas mazo planetu sadursmes ar kométam spéj izskaidrot an
vel daudzas citas paradibas kometu evoliicija, Pieméram, uzliesmojumus,
kas notick, kometam izejot caur mazo planétu joslu, ka art atsevisku mazo
planétu neregularo ietekmi uz kometu kustibu.

Kometu petijumiem ir liela nozime kosmogonija. Astronomi izsaka pat
tadas drosmigas prognozes, ka ar laiku kométas varétu kalpot par deg-
vielu avotiem kosmosa izpetes vajadzibam.



ASTRONOMIJIAS JAUNUMI

GRAVITACLIAS VILNI

Jau vairak neka piecdesmit ga-
dus ir zinams, ka A. Einsteina gra-
vitacijas vienadojumiem pastav at-
risindjums vijpu vienadojuma for-
ma, tomeér lidz pat seidesmito gadu
beigam tas palika tikai tiri teoré-
tisks fakts. Pirmie darbi, kas bija
vérsti uz gravitacijas vijnu atkla-
Zanu, tika veikti piccdesmito gadu
beigas, bet, lai iegltu rezultatus,
bija vajadzigi gandriz desmit gadi.
Lai gan vel tagad pastav domstar-
pibas par 3o rezultatu interpreta-
ciju, Merilendas universitates
(ASV) profesora DZozefa Vebera
vadita zinatnieku grupa, kas veic
Sos eksperimentus, ir parlieci-
nata, ka ir registréti gravitacijas
vilni.

Apskatisim 3o problému tuvak.
Saskana ar Einsteina teoriju gra-
vitacijas vilpus jaizstaro kerme-
niem, kuriem piemit paatrinata kus-
tiha. Siem vilniem jaizplatas ar ta-
du pasu atrumu ka elektromagne-
tiskajiem vijpiem vakuuma, t. i., ar
gaismas atrumu. Teoretiski apréki-
ni rada, ka, sastopot sava ce|d ka-
du kermeni, gravitacijas vijni tam
pie§kir paatrinajumu, bet netiek
ievérojami vajinati, t. i, notiek
caurstaro$ana. Tade| vismaz Galak-
tikas robezas gravitacijas staro-
jums var izplatities bez iercbezoju-
miem.

Runajot par gravitacijas vijgu
jespéjamiem avotiem, vispirms ja-
min dubultzvaigznes, . i., sistemas,

kuras divas zvaigznes kustas attie-
ciba pret sistémas smaguma centru.
Péc teorijas, Sadai sisiémai jaiz-
staro gravilacijas vi|ni visos virzie-
nos. Tatad visintensivakie gravita-
cijas vilpu avoti bus tas dubult-
zvaigznes, kuram ir liela masa un
mazs rotacijas periods. Novérota-
jam uz Zemes, protams, svarigs ari
dubultzvaigznes attalums no mums,
jo tuvakajiem avotiem bus lielaks
starojuma pliismas blivums. Ameri-
kagu zinatnieki Forvards un Berg-
mans teoréliski paradijusi, ka prin-
cipd ir iespéjams registréet gravita-
cijas starojumu no sistemam, kas
atrodas aptuveni 3000 gaismas ga-
du attdluma no Zemes. Saja misu
Galaktikas apgabala atrodas aptu-
veni 10° dubultzvaigznu.

Sakara ar pulsaru atklasanu ti-
ka izdanti pirmie méginajumi no-
vértet to iespéjamo gravitacijas sta-
rojumu. Pé&c padomju astrofizika
J. Sklovska aprékiniem, Krabja mig-
laja pulsars, kuram elekiromagne-
tiska starojuma modulacijas frek-
vence ir 30 Hz, Saja frekvence iz-
staro gravitdcijas vilpus, kuru pa-
redzamais plismas blivums Zemes
tuvuma ir aptuveni 107 ergi/s - cm?2.
Sis lielums ir par trijam kartam lie-
laks neka gravitacijas starojuma
plismas blivums no dubultzvaig-
Zném.

Kas attiecas uz gravitacijas vil-
nu generésanu laboratorijas apstak-



los, tad S0 vilnu intensitate ir at-
kariga no to kermenu masam, kas
var tikt izmantoti svarstibu pro-
cesa. lespéjas realizét gravitacijas
vijnu raiditdja—uztvéreja sistému,
izmantojot @genereésanai lielu masu
mehaniskas svarstibas, siki izanali-
zéja Di. Vebers. lzdaritie aprékini
radija, ka mehanisko svarstibu iz-
mantodana ir saistita ar parak lie-
liem eksperimenta mérogiem. Laba-
kaja gadijuma varetu iegut gravi-
tacijas starojumu ar jaudas plismu
104 ergifs, bet mehanisko svarsti-
bu iegusanai naktos patérét aptu-
veni 105 ergi/s lielu jaudu.

Tapéc profesora Dz, Vébera
grupa, kas ir gandriz vienigais zi-
nainiskais kolektivs, kas nodarbo-
jas ar gravitacijas vilpu uztver-
sanu, cenSas tos uztvert no iespéja-
miem kosmiskiem gravitacijas vijou
avotiem. Ka redzejam, $adi avoti
var radit Zemes tuvuma daudz lie-
laku gravitacijas starojuma plas-
mas blivumu, neka laboratorijas
raiditajs ar praktiski realizéjamiem
izmériem.

Runajot par gravitacijas vilnu
uztver3anu, jaatzimé, ka gravitaci-
jas vilpus nevar konstatét ar viena
masas punkta palidzibu, ka tas ir
iespéjams elektromagnétisko vilnu
gadijuma ar elektriska ladina pali-
dzibu. Gravilacijas vi|pa lauks pie-
8kir noverolajam, kas airodas bla-
kus masai, tadu pasu paatrinajumu
ka masai. Sis apstaklis izriet no ta
fundamentala principa, ko sauc par
inertas un gravitacijas masu ekvi-
valenci. Tade] gravilacijas vijnu
konstaté3anai ir nepieciesami divi
attalinati punkti vai ari viens ker-
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menis ar zinamu garumu. Pé&déja
gadijuma gravitacijas vijni kerment
1zraisa mehaniskus spriegumus, ku-
rus merot vares konstatét gravita-
cijas vijnus.

Pirmo gravitacijas vilnu detek-
toru izstradaja jau minéta profe-
sora Vebera grupa Merilendas uni-
versitate, Ta galvena detala ir alu-
m.nija 153 cm gar§ cilindrs 66 c¢m
diametra, ar masu 1,5 t. Sis cilindrs
tievas troses piekarts ramim, kur$
sastav no terauda blokiem. Visi ra-
mi sastadosie terauda bloki novie-
toti uz gumijas starplikam un vei-
do tadéjadi antiseismisko filtru. Ci-
lindrs ar rami ielikts vakuuma ka-
mera, bet visa iekarta novietota ar-
pus pilsetas, lai mazak butu jutami
industrialie traucejumi. Gravitaci-
jas starojuma detektZ3anai tiek iz-
mantota tikai 5a cilindra passvar-
stibu frekvences viszemaka kom-
ponente w=10%* radiani sekundé
(1660 Hz). Saja frekvence no visa
iespejama gravitacijas vijnu spek-
tra  tiek izdalita Saura josla
Aw=0,1 rad/s.

Mehaniskas svarstibas tiek par-
vérstas elektriskajas ar cilindra vir-
smai pielimétu kvarca pjezoelemen-
tu palidzibu. Novadot talak elek-
trisko signdlu, radas sarezgita pro-
bléma sakara ar elekiriska trakta
elementu impedances nesaskano-
tibu. Kvarca pjezoelementiem 31
pretestiba ir ~ 10° omi, bet elek-
troniskajas shémas izmanto elemen-
tus, kuru impedance parasti mepar-
sniedz 100 omus. Sis problémas at-
risinaSanai izradijas nepiecieSams
priek3pastiprinataja izmantot sup-
ravadodu induktivitati, kas tiek dze-
seta skidra helija.



Rezultata gravitacijas vijnu de-
tektora jutibu ierobeZoja tikai Brau-
na svarstibas aluminija cilindra, un
tas dod iesp&ju Sai iekartai regis-
trét  relativa garuma izmaipas
Z 2-10~* cm. 1967. gada ar to pir-
moreiz tika registréti gravitacijas
vijnu impulsi.

[zmantojot $ada tipa iekartas,
vélak lietoja sistému no diviem de-
tektoriem, kas veido sakrisanas
shému. Sads panemiens atlauj iz-
dalit «gravitacijas uzliesmojumus»
uz iekséjo siltuma fluktuaciju fona,
jo gravitacijas starojums noved pie
koreléta signalu pieraksta abos de-
tektoros, bet iek$ejas siltuma fluk-
tuacijas vienlaicigus pierakstus iz-
raisit nevar. Sakotneji tika izman-
toti divi detektori, kas bija novie-
toti 2 km attaluma, pie kam olrs
detektors bija nedaudz mazaks
(diametrs 20 cm). Sim detektoram
izmantoja arl mazliet izmainitu
elektroniku, tika palielinats joslas
platumns un radita iespéja parska-
not centralo frekvenci. Bez tam ko-
pa ar detektoriem abos punktos tika
novietota ari kontroles aparatira,
kas registréja negravitacijas spéku
iedarbibu: seismografi, magneto-
metri u. c.

Noverojumus ar 2 km attiluma
izvietotiemw diviem detektoriem vei-
ca vairakus meépe3us. Saja laika
tika registréti gravitacijas vijnu
impulsi ar periodiskumu  videji
viens impulss ménesi. Pie tam 3a-
jos sakriSanas gadijumos impulsu
jauda par tadu limeni parsniedza
videjo trokSpu jaudu, ka gadijuma
rakstura sakriSanas varbiitiba sa-
stada lielumu < 00001, Loti sva-

rigi, ka Sajos gadijumos netika re-
gistréti korelgjodi impulsi uz kon-
troles iekartam.

Pétijurnus turpinot, palielinaja
attalumu starp detekioriem lidz
1000 km, un sakriSanas gadijumi
atkal tika registreti. lzmantojot
lielo attalumu starp detektoriemn, ka
ari uzlabojot aparatiras jutibu,
kluva iespéjams noleikt uztverto
gravitacijas vilnpu virzienu. lzradas,
ka vislielaka gravitacijas starojuma
jaudas plasma =2 1077 ergifs.-cm?
nak no Galaktikas centra apgabala.
St avota varbiteja masa novériéta
~10"M 4.

Peédeja laika DZ. Vebera vadita
grupa turpina novérojumus ar vai-
rakiem detektoriem, no kuriem viens
(garums 153 cm, diameirs 66 cm)
ir uzstadits netalu no Cikagas —
Argonas Nacionalaja laboratorija,
bet Merilenda atrodas vairaki de-
tektori, no kuriem viens ir identisks
ar Cikaga novietoto. Vel divi detek-
tori ir ar tadu pasu garumu, bet
atskirigiem diametriem — 96 un
61 cm. Tajos vienlaikus tiek izman-
totas ari vairakas atSkirigas elek-
tronikas sistémas, kas dod iespéju
izvéleties labakas no tam turpma-
kajiem pétijumiem.

Gravitacijas vilpu atkla3ana ir
vél viens visparigas relativitdtes
tearijas eksperimentals apstiprina-
jums. Nav 3Saubu, ka gravitacijas
vilpu pétijumi nakotné var paveért
jaunas iespéjas Visuma izzinai, jo
katrs jauns pétijumua virziens iz-
manto at3kirigas metodes un dod
rezultatus, kas bieZi vien nevar tikt
iegiiti ar iepriek$ izmantotajam me-
todém. Jaunus rezultatus &eit acim-
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redzot var sagaidit, vel vairak pa-
liclinot attalumu starp detektoriem,
ka arl uzlabojot eso$o detektoru ju-
titbu un izstradajot jaunus. Jau ta-
gad ir kluvis praktiski realizéjams
plans, ko ieteicis DZ. Vebers, — no-
vietot vienu detektoru uz Meéness
un otru uz Zemes.

A. Spekiors

PULSARS — GRAVITACIJAS
VILNU GENERATORS?

Jau 50 gadus zinams, ka vaja
gravitacijas lauka gadijuma Ein-
Steina visparigas relativitates teo-
rijas vienadojumi ir lidzigi elekiro-
magnéliska lauka vilpu vienadoju-
miem, kuru atrisinajums matema-
tiski apraksta elekiromagnéatiska
vi|pa izplatiSanos. 81 lidziba tad ari
uzvedindja zinatnmiekus uz domam
par gravitacijas vilpu eksistenci,
turklat ne tikai vaja, bet ari stipra
gravitacijas lauka gadijuma. Teoré-
tiski apsverumi rada, ka gravitaci-
jas vilpiem, ja tie eksiste, tapat ka
elektromagnetiskiem vijniem, ir ja-
parnes energija, moments un infor-
macija, kaut gan jautajums par
energijas parnesi ir stridigs, jo dau-
dzi autoritativi zinitnieki noliedz
energijas parneses iespéjamibu ar
gravitacijas vijpu starpniecibu un
gravitacijas vilpu eksistenci vis-
par. Sada strida visparliecino$akos
argumentus par labu tam vai citam
viedoklim var sniegt eksperiments,
tacu tehniskas iespejas 3adu ekspe-
rimentu realize3anai ir paverusas
tikai pavisam nesen, Tas ir tapéc,
ka gravitacijas sadarbe ir visvajaka
no visam ¢etram paslaik pazista-
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majam sadarbju formam,' lidz ar
to gravitacijas vi|nu registrésanai
nepiecieSami arkartigi jutigi detek-
tori, kuru izveide$ana kluvusi iespe-
jama tikai pedéjos gados.

Miusu izdevuma lasitaji jau ir
informeti® par pédeéjiem sasniegu-
miem graviticijas vilnu detekte-
§ana, saistitiem ar amerikdnu zinat-
nieka fizika [DZ. Vébera vardu. Vina
izveidotie gravitacijas vilnu detek-
tori ir devuli zinamu noradi par
speciga gravitacijas starojuma avo-
ta eksistenci misu (alaktikas cen-
tra virziena. Pavisam nesen jaunu
noradijumu par labu gravitacijas
vilnu eksistencei guvis Telavivas
universitates profesors D. Sadehs.
Ka gravitacijas vilpu detektoru vins
izmantoja ... zemeslodi, jo teoré-
tiski aprékini rada, ka gravitacijas
vilnu detektora jutiba ir proporcio-
nala gan detekiora masai, gan ta
izmériem. No &1 viedok]a tad ari
Zeme ir vislielakais zinatniekiem
paslaik pieejamais gravitacijas vil-
nu detektors.

Gravitacijas vijni, sadarbojoties
ar kermeni, to deformé. Tas nozi-
me, ka Zemei to iespaida ir jasvar-
stas. D. Sadehs centas registrét is
iespejaméas svarstibas ar Joti jutiga
seismografa palidzibu, ko uzstadija

} Sis Cetras, paslaik pazistamas maté-
rijas sadarbes formas ir: stipra, elektro-
magnétiska, vaja un gravitacijas. Minétas
sadarbes savstarpéji var salidzinat ar ta
sauktajiem sadarbes koeficientiem, kas rak-
sturo sadarbes intensitati un, ja pienem-
sim, ka stipro sadarbju gadijuma tas ir 1,
tad elektromagnetisko sadarbju gadijuma
tas 41;' 1/137, vdajo — 1013, bet gravitacijas
1018,

2 Skat. A. Spektora rakstu «Gravita-
cijas vijni $ajd izlatduma, 7. lpp.



kida ala Eilatas tuvuma. Lai izda-
litu vajas svarstibas no fona trok-
3niem, ieghtas registrogrammas ap-
stradaja ar ESM palidzibu. Rezul-
tati izradijas parsfeidzodi — regis-
tréeto Zemes svarstibu periods pre-
cizi sakrita ar Zemei tuvaka pul-
sara CP 0850 (attalums lidz CP 0950
drosi vien neparsniedz 10 gaismas
gadus)  svarstibu periodu, bet
12 stundu periods, kad 3is svarsti-
bas vareja registrél, ar precizi at-
bilst periodiem, kad 3is pulsirs —
iespéjamais  gravitacijas vilnu
generators — atradas  vislabvell-
gaka siavokli attieciba pret Zemi,
un lidz ar to iegiito svarstibu am-
plitidai ari vajadzeja but visliela-
kai. Tatad pagaidam viss runa par
labu izskaidrojumam, ka registréts
pulsara  gravitacijas starojums.
Eksperimenta analize turpinas.

A. Balklavs

KOORDINETAIS VISPASAULES LAIKS

Ir jaatzist, ka astronomiska laika
jedziens musu dienas ir visai saza-
rots un tade| ari diezgan sareigits.
Nemaz nerunasim par zvaiginu lai-
ku, kas ievests, lai értak batu vei-
cami asironomiskie novérojumi un
aprékini. Vidéjais Saules laiks, ko
parasti sauc vienkarsi par videjo
laiky, ir ieguvis vairakas jnterpre-
tacijas. Tas ir noticis tadé|, ka tra-
dicionalais laika etalons -— Zemes
grieanas ap savu asi —, ka tagad
tas labi zinams, ir process ar mai-
nigu atrumu. Mainiga lieluma eta-
lons nav pienemams metrologija —

zinatiné par méra vienibam un to
sistemam. Tadeé| tagad par laika
meéra pamata vienibu ir kluvusi ato-
ma laika sekunde, kas definéta ar
9192631770 periodiem, ko realizé
cézija-133 atomaras  svarstibas,
parejot starp diviem energetiskiem
limeniem.

Sada veida ir iegiits nemainigs
laika etalons ar visai augstu preci-
zilati. Metrologu un fiziku prasibas
par laika méra pamatvienibas ne-
mainigumu ir nodrosinatas. Tomer
probléma par vidéjo laiku ar to vel
nav izsmelta. Ir vairakas nozares,
kam nepiecieSama tada laika skai-
tisanas sistéma, kas joprojam sais-
tita ar Zemes grielanos ap savu
asi. Tade| radusas dazadas videja
laika skalas.

1. Atoma laiks TA (no franlu fe
temps atomigue), Ka rada nosau-
kums, §is skalas pamaia ir sekunde,
kas definéta ar cezija-133 atoma-
ram svarstibam. Si ir vienmeriga
laika skala, kuras vienmerigumu
misdienu tehniskas iekartas spéj
nodrosinat ar precizitati 10-!!

2. Pasaules laiks TU (no ir. le
temps universel) — nevienmeriga
laika skala, ko nosaka astronomis-
ku novérojumu ce|la un kuras pa-
mata ir Zemes rotacija ap savu asi.
Novérojumos iegito pasaules laiku
TU var izlabot par neliclu korek-
ciju, ko izraisa Zemes pola svarsti-
bas, un ta veidot vienmeérigaku ska-
lu TUL. Savukart TU1 vél var izla-
bot ari par zinamam Zemes rotaci-
jas gadalaiku nevienmeribam un ta
jegit tuvinati vienmmérigu skalu
TUZ2. Laiku TUZ2, ko ieviesa apme-
ram pirms 15 gadiem, pedejos ga-
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dos tomer praktiski vairs nelieto ta-
de], ka Zemes rotacijas gadalaiku
nevienmeribas nav iespéjams pre-
cizi prognozét, jo tas katru gadu ir
citadas.

3. Efemeridu laiks TE — vien-
mériga laika skala, kas tiek izman-
tota, aprekinot debess spidekiu re-
dzamas koordinates (efemeridas).
Efemeridu laika skalu veido ar spe-
cialu Méness novérojumu palidzibu,
salidzinot noverotas spidek]a koor-
dinates ar ieprieks aprékinatajam
attiecigam laika momentam, Efe-
meridu laika noteik3ana Jaunj pétit
Zemes rotacijas atruma ilgperiodis-
kas izmaipas. Ja pienem, ka efeme-
ridu laika un pasaules laika skalas
81 gadsimta sakuma ir sakritusas,
tad tagad abu skalu starpiba sa-
sniedz” apméram 40 sekundes. 3o
starpibu  izraisijusi  pakapeniska
Zemes rotacijas atruma samazina-
Sanas.

Ta ka saskana ar definiciju gan
atoma laiks, gan ar efemeridulaiks
ir vienmériga laika sistemas, tad
var rasties doma par 30 abu laika
vienibu un attiecigo laika skalu ap-
vienosanu viena. Varbut, ka tas bus
iespejams talaka nakotng. Pagai-
dam no 3dda priekdlikuma jaatsa-
kas, jo %o abu sistéemu pamata ir
dazadi fizikali procesi, kuru sinhro-
nitate nav vel pieradita.

4. Ar 50 gadu musu praksé iena-
cis vel viens vidéja laika jedziens —

koordinétais vispasaules laiks TUC,

Ta ir laika sistema, kura ar %1 gada
1. janvari PSRS Valsts laika un
frekvenéu dienests realize preciza
laika signalu parraidi. Saja jau-
naja sistéma pamata vieniba ir ato-
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ma laika sekunde, kas definéta, ka
bija minéts ieprieks. Jaunas siste-
mas Ipatniba ir ta, ka laika skalu
TUC un TU1 atskiriba nekad ne-
drikst parsniegt 0,7 sekundes. Ja
starpiba tuvojas Sim lielumam, tad
visas pasaules radiostacijas, kas
noraida preciza laika signalus, vien-
laikus pec iepriek3gjas vienoSanas
(koordinacijas) izdaris laika ska-
las korekturu par vienu veselu se-
kundi. Sada korektiira izdarama ti-
kai méne3a sakuma, vélams l. jan-

laizot 1 sekundi jeb iesprauzot
1 papildsekundi.
Koordineta vispasaules laika

priekSrociba ir ta, ka tam laika in-
tervali ir atoma laika vienibas, un
laika skalas korigéSana nepie]auj
ievérojamas koordinéta laika un
pasaules laika atskiribas.

Precizas korekcijas noraidita-
jiem laika signaliem tiek publicetas
ikméneSa  biletena «JTaNoHHOE
BpeMa», kas iznak ar apméram pus-
gada fazes nobidi (piemeram, jan-
dito laika signalu korekcijas nosa-
ka, kopligl apstradajot visu laika
dienestu asironomisko novercjumu
ce]d iegitas pulkstenu korekcijas.
Saja darba no 1951, gada piedalas
ari Latvijas Valsts universitates
laika dienests.

Tomér var gadities, ka laika
«paterétajam» talit péc signalu uz-
tverSanas jazina ta korekcija par-
ejai uz pasaules laika sistemu, kaut
ari ar zemaku precizitati. Tam no-
lukam visas raidstacijas ievedu3as
laika signalu markésanu, kas |auj
uzzinat pasaules laiku talit pat ar



precizititi lidz 0,1 sekundei. Pa-
domju raidstacijas ar signalu mar-
kedanu dod attiecigu korekciju pat
ar precizitati 1idz 0,02 sekundem.

Preciza laika signalus visa pa-
saulé noraida vairaki desmiti visos
kontinentos izvietotu spécigu raid-
staciju gan garo vi|pu, gan ari is-
vilnu diapazona. Ta, piemeram,
misu republikas teritorija labi uz-
tverami ir isvilgpu raidijumi ar sta-
cijas izsaukuma signalu RAT, kam
nesoda frekvence 5000 kilohercu. Si
stacija ik stundu raida nepartrauk-
tus sekundes signalus isu impulsu
veida 3ados mindsu intervalos:
30—35, 41—45 un 50—60. Signali,
kas athilst minoies sakumam, ir pa-
garinati.

Leonids Roze

MAZA PLANETA (1796) — RIGA

Pédéja pasSreiz numuréta maza
planéta ir sanémusi 1796. kartas
numury un nosaukumu «Riga». So

planetu atklajis Krimas astrofizi-
kas observatorijas lidzstradnieks
Nikolajs  Cernihs 1966, gada

16. maija. Ta ka fotoplaté redza-
mais spidek|a attéls nebija identi-
ficejams ne ar vienu no tolaik zina-
majiem asteroidiemn, tad N. Cernihs
secindja, ka 12 ir jauna maza pla-
néta, un nosaciti to apzimeéja ar
K-31. Tas nozime -—— 3l. planéta,
kas atklata Krimas observatorija.
Starptautiskais mazo planétu péti-
Sanas centrs Cincinati observato-
rija (ASV) tai piedkira oclicialo pa-
gaidu apziméjumu 1966 KB. Tas
nozimé — 2. planeta (B), kas at-

klata 1966. gada maija ofraja pusé
(K).!

Pavisam lidz 1966. gada 16, ju-
lijam Krimas astronomi bija iegu-
vuii 9 51s jaunas planétas novero-
jumus, ta ka varéja tai noteikt sa-
méra precizu orbitu. To vienlaikus
veica F.Hanina (Leningrada, PSRS
ZA Teorétiskas astronomijas insti-
tata) un C. M. Bardvells (Cinci-
nati obs.), Péc siem orbitu elemen-
tiem tika aprékinaias efemeridas,
t. i, redzamie stavok]i turpmakiem
gadiem, un 1968. gada opozicija
Krima atkal novéroja 3o planétu.
Péc tam ar 3o asteroidu pec Lenin-
gradas astronoma S. Makovera
priekilikuma saka nodarboties &a
raksta autors, Pirmais darbs bija —
veikt tad orbitas elementu uzlabo-
ganu, balstoties uz visiem novéro-
jumiem abas opozicijas. Tas nozi-
meé — atrast tadus orbitas elemen-
tus, kuri vislabak apmierinatu visus
zinamos planetas K-31 noveroju-
mus, ievérojot turklat visu lielo pla-
nétu (Jupitera u. c.) gravitacijas
izraisitds perturbacijas. Kad tas bi-
ja izdarits, ar LVU elektroniskas
skaitlojamas masinas BESM-2M
palidzibu tika aprekinatas 5is pla-
netas efemeridas vairakiem gadiem
uz priekSu un tas nosaiitas uz Kri-
mu. Driz vien no turienes siaka pie-
nakt vestules, ka jaunais asteroids
novérots ka 1969, ta ari 1971. ga-
da. Nu jau mums bija |oti dross

! Par mazo planétu apziméjumu pie-
gkirganas kartibu skat. A, Alksnes raksta
«Mazo planetu vardis. Zvaiginota de-
bess, 1972, gada pavasaris, 52.—36. Ipp.,
ki ari V. Magones un M. Dirika rak-
std «Mazas planétas» Astronomiskaja ka-
lendara 1973, gadam, 114, lpp.
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pamats seviski precizu orbitas ele-
mente  noteik3anai — novérojumi
cetras opozicijas, Tas arl tika neka-
vejoties izdarits un rezultati nosi-
titi uz jau minéto starptautisko ma-
zo planétu pétisanas centru — Cin-
cinati observatoriju — lidz ar 1a-
gumu piedkirt Sai planétai kartéjo
numuru un nosaukumu «Riga». At-

tiecigaja Cincinati observatorijas
izdevuma MPC (Minor Planets
Circulars — Mazo planetu cirku-

lari) 3184. un 3185. numuros, kas
dateti ar 1971. gada 25. septembri,
ir atliecigais 3is planétas jaunais
numurs {1796), tas orbitas elemen-
tu apraksts un nosaukuma «Riga»
apstiprinajums.

81 jauna asteroida orbita ir gan-
driz rinkveidiga — ekscentricitate
tikai 0,0615 (Marsam ir lielaka —
0,0933). Lield pusass (videjais at-
talums no Saules) ir 3,3497 astro-
nomiskas vienibas, resp., 501 mil-
jons km. Tatad no Zemes minima-
lais attdlums opozicija iznak ap
350 miljoni km.

Rigas redzamais spoZums opozl-
cija videji athilst 16. lieluma kla-
sel; ta ir pardk maza, lai tds dia-
metru varéetu izmérit tiedi, — jeb-
kura palielinajuma ta izskatas ka
maza zvaigznite, Piepemot, ka Ri-
gas virsmas ipasibas un atstaro3a-
nas spéja (t. s. albedo) maz atski-
ras no Marsa ipadibam, iznak, ka
Rigas diametrs ir 20 km. Tatad uz
tas varétu brivi novietoties vairakas
tadas pilsétas, kada ir muosu Riga.

Nakama 1796. planétas — RI-
gas — opozicija bids 1973. gada

Ciaskas zvaigznaju robezas un bis
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noverojama visu jitniju un jaliju.
Tas efemerida ir 3ada:

1786 Riga
1973, Rektascensija Deeklinacija

V 28 19196 = +7°10
3.8 +48

Vi 7 19158 +758
53 +33

17 19 10,5 +831
6,4 +14

27 19 04,1 +845
7,0 6

VII 7 18 57,1 +8 39
6,9 —-27

17 18 50,2 +812
6,3 —45

27 18 439 +727
5,0 —61

VIII 6 18 38,9 +628

Redzamais spoiums 16,3, atta-
lums no Saules 3,411 astr. vienibu,
attalums no Zemes — 2,519 astr.
vienibu. Rektascensija un deklina-
cija dota 1950. gada ekvinokcijai.

Zé] tikai, ka vairumam amatieru
teleskopu planéta Riga ir par vaju.
Misu republikd to var nofotografét
vienigi ar lielo Smita teleskopu Bal-
doné, SBG kameru Riga un Blum-
baha teleskopu Sigulda.

M. Dirikis

JAUNI] DATI PAR SAULES
AKTIVITATES IZPAUSMEM

Saules pétnieciba, Saules aktivi-
tates noveérojumos pédéja laika iein-
tereséti visdazadake zinatnu nozaru



parstavji — astrofiziki, fiziki, bio-
logi, mediki utt. Biologus un medi-
kus interesé, ka Saules aktivitates
procesi ietekmeé Zemes biosferu un

cilveku veselibu. Fiziki saskata
Saule lielu dabigu laboratoriju
plazmas fizikas jautajumu izpetel

un domid, ka Saules plazmas nove-
rojumi dos iesp&ju izstradat jaunus,
«tirakus» energijas iegu3anas vei-
dus, t. i., tadus, kurn izmanio$ana
nepalielinatu apkartéjas vides pie-
sargosanu, kas piegem arvien kata-
strofalakus un lidz ar to satrauco-
Sakus apmérus. Astrofiziku daudz-
pusiga interese par Sauli, Skiet, ne-
prasa tuvakus paskaidrojumus —
ta ir tiri profesiondla interese par
savu petijumu objektu.

So iemeslu dé| Saules novéroju-
miem, jaunu noverojumu datu legi-
Sanai par Saules aktivitates daza-
dam izpausmes formam tiek piever-
sta arvien lielaka uzmaniba un te-
reti arvien lielaki lidzek]i, blakus
tradicionalo Saules novéro3anas
metoZu papladinatai pielietosanai
iesaistot Saja darba principiali jau-
nas, uz misdienu tehniska progresa
pamata balstitas Saules noverosa-
nas metodes, No 31 viedok|a seviski
jdatzime un jaizce| Saules arpusat-
mosféras noverosanas metodes, kas
arvien vairak apliecina savas
iespejas sniegt vertigu, bieZi vien
pat unikalu informaciju par Saules
aktivitates procesiem, kuriem, ka
jau atziméts, pievérsta pastiprinata
visdaZadako zinatnu nozaru par-
stavju interese.

Tadu unikalu informaciju zinat-
nieku riciba nesen nodevusi arl uz
amerikanu Zemes maksligd pava-

dona «0OSO-7» (Orbital Solar Ob-
servatory — orbitala Saules obser-
vatorija) uzstadita automatiska
aparatiira Saules novéro3anai, ar
kuras palidzibu 1971. gada 13. de-
cembri tika nofolografets arkartigi
specigs spradziens uz Saules. Vis-
par, ka liecina novérojumu dati,
sadi spradzieni uz Saules nav ne-
kads retums, taéu 1971. gada 13.de-
cembri noverotais ir ieverojams ne
tikai sava visai nezimiga apjoma
dé|, bet ari tade|, ka ir pirmais
spradziens uz Saules, kas novérots
vizuali. Spradzienu nolotografeja
ar automatiskas, Joti jutigas televi-
zijas kameras starpniecibu, izman-
tojot uz pavadona uzstadito korono-
grafu. Koronografi, ka zinams,
imité Saules aptumsumu un lidz ar
to jauj izsekot paradibam Saules
atmosiera, kuras citadi nav novéro-
jamas Saules diska spilgtd staro-
juma de]. Tada veida k|ust ijespe-
jams novérot ari spradzienveidigus
procesus Joti retinataja Saules ko-
rona. Ar «0S0O-7» iegitaja [otogra-
fija redzami milzigi no Saules dzi-
lem izmesti sakarsélas plazmas ka-
moli, kuru izmeri 20--40 reiZu par-
sniedz Zemes diametru. Korona tie
pamazam izpleSas un milzigu ma-
kogu veida aizslid kosmiskaja tel-
pa. Makogu kustibas atrumu verte
ap 1000 km/s, to kopg&jo masu ap
vienu miljardu tonnu, bet izvirdu-
ma jzdalitas energijas ekvivalentu
ar 20 miljoniem 100 megatonnu
tidenraza bumbu spradziena izda-
lito energiju. Amerikanu zinatnieki
aprékinajusi, ka 35is energijas pie-
tiktu, lai apgadatu ASV ar elektro-
energiju pie pasreizéjam elektro-
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enerfijas patérina normam vairak
neka miljons gadu.

Par laimi Zemei, minéta eksplo-
zija notika Saulei preteja puse, ta-
de| ari izvirduma izmeslas plaz-
mas masas nekustéjas Zemes vir-
ziena. Tikai neliela dala eksplozija
generéto ladéto dalipu  aplieca
Sauli un péc trisarpus dienam sa-
sniedza Zemi, To paradisanos re-
gistréja  vairakas observatorijas
Australija, Filipinu salas u. c., in-
terpretejot ka parastu Saules uz-
liesmojumu  rezultata izmestu la-
détu daligu plusmas. Kaut ari, ka
jau atziméts, Sauli aplieca un Zemi
sasniedza tikal nieciga dala no iz-
virduma izmesias masas, to kon-
centracija Zemes apkaimeé jau bija
bistama kosmcnautiem un virsska-
nas pasaZieru laineriem. Ja izvir-
dums butu noticis Zemes virziena,
tad tas bitu izraisijis specigas
magnetiskas vetras, talo radiosa-
karu partraukumus, intensivas po-
larblazmas un izsitis no ierindas
navigacijas sistemas. Apréekini ra-
da, ka eksplozija izmesto plazmas
makonu masa, kas, ka jau atziméts,
sasniedza ap 1 miljardu tonnu, va-
réja ietekmét ari Zemes rotacijas
periodu.

A. Balklavs

LAIKA MERISANA UZ MENESS

Ta ka, lespejams, nav talu tas
laiks, kad cilveki iekartos wvairak
vai mazédk palieko3as apmetnes Mé-
ness daiadas dalas, lad jau tagad
izvirzas probléma par laika meéri-
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ganu Meness ekspediciju ikdienas
dzive.

Viens no tiem, kas jau doma par
laika meérisann uz Meness, ir ame-
rikanuy astronoms K. Franklins.
Vins uzsver, ka musu parasta laika
vieniba bis parak neérta Méness
jedzivotajiem, jo viens Méness ap-
grieziens ap savu asi ilgst apme-
ram vienu menesi. Tapec K. Frank-
lins jesaka gaismas un tumsas cik-
lu uz Méness skaitit dienas, kuru
garums ir yidéjais Meness rotacijas
periods attieciba pret Sauli. 8o vie-
nibu vind nosaucis par astrono-
misko menesi.

Talak K. Franklins to iedala
30 vienadas dalas — lunds (anglis-
ki lunes), kas katra ir apméram vie-
nada ar 24 maosu stundam. Tapéc
vél katra funa tiek sadalita 24 da-
las — lunstundas (lunours).

Lidzigi ka pasaules laiku uz Ze-
mes, kas tiek skaitits attieciba pret
Griniéas meridianuy, més varam
jedomaties «Meness nozimes Sau-
les laiku», skaititu pret selenogra-
fiska garuma nulles meridianu. So
K. Franklins nosauc par Méness
laiku (Lunar Time), analogiski
misu UT (Universal Time) — pa-
saules laiks.

Tada pasa veidd ka uz Zemes
pasaules laika 0" attiecina uz Gri-
ni¢as pusnakti, ta Meness nulto
lunu var attiecinat uz Méness nul-
les meridiana pusnakti. Aptuveni
laika, kad no Zemes redzams jauns
Méness, jaunaja laika skaitisanas
sistéma iesakas jauns asironomis-
kais ménesis.

I. Matersone



AUTOMATISKA ASTROGEODEZISKA
FOTOKAMERA SBG

Vairakam zinatnes nozarem, it
ipasi geodeézijai, geolizikai, astro-
nomijai, paverusas principiali jau-
nas lespejas, izmantojot maksligo
Zemes pavadonu novérojumus. So
novérojumu galvenais kritérijs ir
precizitate, ar kadu iespejams iegut
pavadonu koordinates wun koordi-
natu registrésanas laika momentu.
Vislabakos rezultatus pasreiz var
sasniegt, fotografejot maksligos Ze-
mes pavadonus uz zvaiginu fona.

Latvijas Valsts universitates
Astronomiskas observatorijas ZMP
laboratorija 1971. gada ar VDR tau-
tas uznemuma «Carl Zeiss» specia-
listu palidzibu uzstadita $aja uzne-
muma izgatavota automatiska as-
trogeodéziska fotokamera SBG
(Satellitenbeobachtungs Gerdt). 5i
fotokamera var fotografét maksli-
gos Zemes pavadonus ar jebkuru
orbitu, ja tikai to minimailais aug-
stums nav mazaks par 500 km un ja
orbitu iepriek$ var pietieckami pre-
cizi aprékinat ar ESM palidzibu.

Fotokamerai ir éetri darba reZimi.
Lai iegutu parskatu par fotokame-
ras konstruktive uzbiivi un dar-
bibu, izsekosim reiimam, ar kuru
nodrodina maksligo Zemes pava-
donu automatisku fotografésanu.

Precizitatei, ar kadu tiek pro-
gnozeéta orbita, jabat tik augstai,
lai maksligo Zemes pavadoni va-
retu vispirms fiksét fotokameras
gida redzes lauka ar diametru 3 vai
6°. Gidu iespéjams parvietot =2,5°
robezas prognozétas trajektorijas
virziena un, kopa ar galveno optis-
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ko sistému vajadzibas gadijuma pa-
griezot ap ceturto asi, parmeklét
apgabalu vai ienest korekciju per-
pendikulari prognozétai trajektori-
jai =5° robeias ar divu elektrodzi-
néju palidzibu, kuri nodrodina at-

rumu 3007 s=' vai nepartrauktu
atruma diapazonu no 17 lidz
307 s\

Izmantojot korekcijai kadu no

elektrodzinejiemn, liek pagriezta gal-
vends optiskds sisfemas ass un
reize ari teleskopa gida optiska ass
attieciba pret ceturtds ass lenku
skalas atskaites punktu. Lai ar ce-
turto asi jaunajai trajektorijai va-
retu pareizi iestadit trajektorijas
lenkisko attalumu attieciba pret at-
bilstodo lielo ripki, galvenas optis-
kas sistémas asij attieciba prel ce-
turtas ass lenku skalas iedalam ja-
ienem vienmeér nemainigs, fiksets
stavoklis. To automatiski izdara
elektromotors, tiklidz tiek atbrivots
ceturtas ass fiksators.

Fotokamerai ir éetrasu montaza,
kas Jauj ar pirmas ass palidzibu
iestadit fiksétu azimutu maksliga
Zemes pavadona orbilas polam un
ar otro asi — 3§t pola augstumu.
Pirms objekta noveroSanas atbil-
stodi prognozétai trajektorijai tiek
jestaditas visas &etras asis, kas, ka
zinams, lauj, paliekot fiksetam pa-
rejam trim asim, sekot maksliga-
jam Zemes pavadonim ar tresas
ass mainigu atrumu. Tre$as ass
mainigo atrumu veide vairaki mai-
niga atruma komponenti; rezultata
tre$as ass atruma izmaina ir |oti
sareZgita, un o var nodrodinat ti-
kai aptuveni. Nodro8inot kvalita-
tive sekoSanu maksligajam Zcmes
pavadonim, uz ieguta fotonegativa



objektu var daudz precizak lokali-
zet, un tas ietekmé gala rezultatu
precizitati.

Atruma izmainas sareigltais rak-
sturs izvirza tehnpiski grati atrisi-
namu uzdevumu, un tapéc parasti
lenkiska atruma aproksimaciju veic
ticsi novérotajs. [zS8kiroSais faktors
$dda gadijuma ir noverotaja piere-
dze un meistariba. Fotokamera
SBG 3 aproksimacija notiek auto-
matiski, izmantojot specialu vadi-
bas sistemu. Uz periclentes kodeéta
informacija par lenkisko alrumu pec

1. at!. Folokameras SBG kinema-
tiska shéma:
I, 1I, 11, [V — [otokameras asis,

V — palvenas opliskas sistémas
ass, )
Vi fotokameras gida optiska
ass;

I — galvenais spogulis,
2 — fotoplate.
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katras 0,1 s. Nolasosa iekarta ik
péc 0,1 s nosiita informaciju spe-
cialai elekironiskas vadibas iekar-
tai, kas vienlaikus ar optisko impul-
su devéju palidzibu sanem ari in-
formaciju par faktisko tre3as ass
lenkisko atrumu. Abas informacijas
tiek salidzinatas un izdarits logisks
secinajums paatrinat vai paleninat
lenkisko atrumu un cik liela meéra.
Attieciga komanda tiek nosatita iz-
pildelementiem. Novérotaja iejauk-
sanas nav nepiecieSama un pat nav
iespéjama. Fotokameras galvenas
optiskas sistémas ass seko maksli-
gajam Zemes pavadonim, un, sako-
ties fotografésanai, maksligais Ze-
mes pavadonis uz fotoplates emul-
sijas veido punktu, bet nekustigas
zvaigznes — svitru. Ta ka nepiecie-
Sams iegut zvaigZnu attélus punktu
veida, fotokamera maksligajam Ze-
mes pavadonim lidzi sekojo3aja
galvenas optiskas sistémas fokusa
novietotai fotoplatei uz bridi tiek
pieskirts tads atrums, kas kompen-
sé galvenas optiskas sistemas at-
rumu, un uz fotoplates emulsijas
veidojas zvaigznu punkti (pavado-
nis veido svitru, ja tas ir pietieka-
mi spozs). Ari fotoplatei ir |oti sa-
rezgits kustibas atrums, un to no-
drosina analogi treSas ass kusli-
bai.

Maksliga Zemes pavadona un
zvaiginu  eksponéSanas  laikus
ieprieks jaizvélas ar elektroniska
pulkstena palidzibu diskréta diapa-
zona no 0,22 lidz 22 s.

Fotoplates kustiba kompensé ti-
kai pavadona attéla atrumn uzfoto-

plates emulsijas, bet nekempense
zvaiginu diennakts kustibas atru-

-
g .

aff. Fotokameras SBG vadibas pults.

mu. Fotografesamai tiek izmantota
Smita optiska sistéma ar galvena
spogula diametru 500 mm un fokusa
attalumu 788,1 mm. Pateicoties spé-
cigai optiskai sistémai, 0,22 vai
0,33 s ilgs ekspozicijas laiks dod
pietieckami daudz un kvalitativus
zvaiginu attelus, kaut ari netiek
kompensets zvaigznu diennakts kus-
tibas atrums.

Fotoplates parvietoSanas inter-
vals ieslegts 20 mm robeZas. Tam
izbeidzoties, fotograféSana automa-
tiski tiek partraukta, eksponéta foto-
plate tiek atgriezta izejas pozicija,
satverta un aiznesta no fokusa eso-
Sas kustigas aptveres, iebidita un
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fikséta cksponéto fotoplasu slegta
kaseté. Péc tam neeksponéta foto-
plate tiek ievictota kustigaja aptve-
ré. To visu aulomatiski veic spe-
cials mehanisms fotopladu nomainai.

Laika momenta fikséSanai sin-
hroni ar komandu fotoplates mo-

menianai kustibas uzsaksanai vai
partrauksanai tiek nositita koman-
da ari absoluta laika glabaSanas
iekartai, kas ir kvarca pulkstenis ar
precizitati 2-10-%,  Ar precizitati
lidz 0,0001 s laika moments tiek
iesitits atminas bloka, no kura au-
tcmatiski tiek norakstits uz druka-
josas iekartas decimalu ciparu
veida.

Japiebilst, ka fotokamera ir iz-
versta blokésanas sistéma, kas |auj
automatiski un savlaicigi partraukt
fotokameras darbu, pasargajot to
no iespejamiem mehaniskiem boja-
jumiem, ja fotokameras darbiba ra-
dusies k]ime. Vienlaikus tiek iedar-
binats viens no akustiskajiem foto-
kameras signaliem, lai bridinatu
noverotaju.
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3. att. Fotokamera SBG.
Skats uz objektivu.

Maksliga Zemes pavadona no-
véro$anai viena vijuma ir nepiecie-
sama perfolente, ko praktiski iespé-
jams iegut tikai ar ESM.

Bez apliitkotd automatiska dar-
bibas rezima, ka jau sakuma mi-
néts, fotokamerai SBG ir veél tris
darba reZimi. Viena no tiem foto-
kameru var izmantot ka astrograiu,
pie kam uz fotoplates iespéjams iz-
skirt objektus lidz 18. zvaiginu lie-
lumam. Tas nozimé, ka fotokameru
SBG bez maksligo Zemes pavadonu
fotograiéSanas var izmantot ari,
pieméram, mazo planétu fotografé-
Sanai.

Ka redzams, maksligo Zemes
pavadonu fotografésana visuma ir
sarezgits tehnisks uzdevums. Tacu
fotograféSana ir tikai viens posms
maksligo Zemes pavadonu novéro-
Sana. Talak iegiito fotonegativu ap-
strade vel jaizmanto diezgan sarez-
gitas augstas precizitates iekartas
un elektronu skaitjojamas masinas.

A. Rubans



KOSMOSA APGUSANA

PADOMJU
AUTOMATISKA
STACLIA
«VENERA-8»
UZ PLANETAS
VIRSMAS

Padomju zinatne un tehnika guvusi jaunus
panakumus Saules sistemas planétu pétisana.

1972, gada 22. julija automatiska starppla-
nétu stacija «Venéra-8», 117 diennaktis nolido-
jusi vairak neka 300 miljonu kilometru attalu-
mu, sasniedza Veneras apkaimi.

Kad stacija iegaja planétas atmosféra, no
tas atdalijas nolaizamais aparats ar zinatnisko
aparaturu. Péc aerodinamiskas hremzésanas no-
laiZamais apardts ar izpletni laidas lejup un
22. jolija pulksten 12.29 pec Maskavas laika
leni nolaidas uz Venéras virsmas.

Pirmo reizi kosmiskais aparats nolaidies uz
3is planétas apgaismotas puscs.

Uz Venéras nogadatt vimpeli ar Padomju
Socialistisko Republiku Savientbas dibinataja
Viadimira l]jica Lenina bareljefu un PSRS
Valsts gerbona attélu.

NolaiZzamajam aparatam noséZolies ar iz-
pletni un 50 minites péc ta nolaisanas, ar 3aja
aparata uzstaditds zinaitniskas aparaturas pa-
lidzibu tika pétita Venéras atmosféra un plané-
tas virsejais slanis nolaiSanas vieta. legutos
datus raidija uz Zemi.

Kamér notika lidojums pa siarpplanetu tra-
jektoriju, ar automatisko staciju «Venéra-8» no-
tika 86 sakaru seansi, kuru gaita notika staci-
jas vadiSana, kontrcléja tas sislemas, meérija
lidojuma trajekiorijas parametrus un zinatniski
pétija fizikalos procesus kosmiskaja telpa.

Ka liecina telemetriska informacija, kas no
stacijas sapemta lidojuma laika, visas las sis-
temas un zinatniska aparatura darbojas nevai-
nojami.

Lai nodrodinatu automatiskas stacijas aiz-
lidoSanu uz Venéru aprékinataja laika un no-
laiZama apardta noseSanos paredzétaja Veneé-
ras rajond, 1972, gada 6. aprili tika izdarita
automatiskas stacijas lidojuma trajektorijas
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korekcija. Péc tam veiktie trajektorijas méginajumi radija, ka manevrs iz-
darits ar lielu precizitati, tapéc lidojuma programma paredzéta otra
korekcija tika atcelta.

Stacijai lidojot kosmiskaja telpa Venéras tuvuma un 3is planétas atmo-
sféras augséjos slanos, tika mérits radiacijas limenis, ka ari didenraZa un
deiterija blivums.

NolaiZamais aparats no automatiskas stacijas «Venera-8» atdalijas
automatiski pulksten 10.40 péc Maskavas laika.

Kad notika aerodinamiska bremzé3ana planétas atmosféra, ko pava-
dija krasa parslodzes palielinaanas un aparata aréjas virsmas tempera-
tiras feverojama cel3anas, td atrums no 11,6 kilometriem sekundé samazi-
najas lidz 250 metriem sekundé un tika ieslégta izpletnu sistéma,

Pirmo reizi Venéras izpetes vesture taja nolaisanas posma, kura tika
izmantota izpletnu sistéma, izdarija eksperimentus, lai noteiktu apgaismo-
jumu, spiedienu un temperatiru planeétas atmosiéra un uz tas virsmas
Veneras dienas puse.

legiiti dati par Venéras virséja slana ieZu raksturu.

Zinatnisko mérijumu rezultatus patlaban apstrada.

Sekmigi tiek pildita Padomju Savienibas izstradata kosmiskas telpas,
Meness un Saules sistemas planétu pétiSanas programma, petijumos iz-
mantojot automatiskos kosmosa aparatus.

Jaunais padomju kosmonautikas panakums, kas gats Padomju Socia-
listisko Republiku Savienibas nodibinasanas 50. gadskartas prick3vakara,
parliecinodi demonstré daudznaciju Padomju valsts tautu zinatniski teh-
nisko progresu un jaunrades entuziasmu.

(TASS zinojums)

«SOJUZ» UN «<APOLLO»: KOPIGA LIDOJUMA PROJEKTS

Padomju Savienibas un Amerikas Savienoto Valstu kopigais noli-
gums par sadarbibu kosmiskas telpas izpeté un izmantosana miera
laika vajadzibam, kas tika parakstits 1972. gada 24. maija, kad val-
dibu vaditaji tikas augstakaja limeni Maskava, paredz 1975 gada
kopeju eksperimentalu padomju un amerikapu pilotéjamo kosmiske
kugu lidojumu un to savienosanu ar kosmonautu abpuséju pareju no
viena kuga otra.

[evietejam laikraksta «Pravda» 1972. gada 2. augusta publicéto
akadémika B. PETROVA rakstu par padomju un amerikanu specia-
listu kopigaja sanaksmé skartajiem jautajumiem, lai sagatavotos
kosmisko kugu «Sojuz» un «Apollo» kopigajam lidojumam un savie-
nosanai.

Pilotéjamo lidojumu centra Hjiistona (ASV) notika PSRS un NASA
specidlistu tik8anas, kur vispusigi apsprieda tehniskos un organizatoris-
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kos jautajumus, kas attiecds uz padomju kosmiska kuga «Sojuz» tipa un
amerikanu kosmiska kuga «Apolto» tipa tuvoSanos un savienoSanos, uz
1o sagatavoSanu un lidojuma norisi.

Tik3ands noritéja darba atmosféra, kas veicinaja daudzu grutu 31 sa-
rezgila kosmiska eksperimenta problemu apspricianu un abam pusém iz-
devigu léemumu piegerndanu.

Kadi ir 51 lidojuma uzdevumi un Tpatnibas?

Pilotgjamo kosmisko kugu un staciju apgade ar kopéjdm tuveoSanas
un savieno$anas icricem kalpo humaniemn merkiem — paliclinat cilveka
lidojuma drosibu. Sadas savieno3anas ierices nodrodina iespéju {uvoties
un savienotics kosmiskajam kugim vai orbitalajai stactjai ar jebkuru
tuvuma atrodo3os kosmisko kugi, ja vien tas apgadats ar tidam pa3am
savienosanas iericem, neatkarigi no ta, kurai valstij tas pieder.

Pilotéjamo kosmisko kugu «Sojuz» un «Apollo» eksperimentala lido-
juma galvenais uzdevums ir pienemio tehnisko risinajumu parbaude un
kopéjo kosmisko kugu tuvo$anis un savieno3anas iekariu un to sistemu
parbaude, kuras nodroSina kosmonautu pareju no viena kosmiska kuga
otra. SavienoSanas lidzek|u radisana neparedz vienadu konstrukciju radi-
Sanu. Katra puse tas konstrués un izgatavos patstavigi, bet pamatojoties
uz visparejiem principiem un saskagotam prasibam.

Padomju un amerikanu specialistu kopeja darba rezultata jau atrasti
tadi principi un jezimeti celi visu sareZgijumu parvareSanai, kaut ari vél
daudz jadara. lai tehniskos risinajumus realizétu.

Ir izstradats savieno3anas iekartas periféras konstrukcijas princips —
ta saucama androhina tipa. Tas ir pilnigi jauns, vél neviena valsti nerea-
lizéts un laus katram ar to apgddatam kugim izpildit ka aktivo, ta pasivo
lomu. Kosmonautu pareja no viena kosmiska kuga uz otru notiks caur
iekSejo luku bez izieSanas atklata kosmiska telpa.

Sobrid, lai notiktu savieno$anas, nepiecieSsamas divas dazadas savie-
nosanas ieri¢u Konstrukcijas — aktiva un pasiva. Jauna konstrukcija at-
Skiras no esoSas galvenokart ar to, ka centralas tapas vietd aktivaj3 sa-
vienoSanas iekarta un uztvero3a konusa vieta pasivaja savienosSanas
iekarta katrs no tiem ir periferiski izvietots virzo3as «ziedlapinas», kuru
savienojoias iekartas un atslégas izvietotas likas centrdlaja dala kosmo-
nautu parejai.

Otrs jaunums — specials savienoSanas nodalijums, kas uz kuga ir
«Apollo» sastavdala un kam brivaja gala pusé ir savienoianas meha-
nisms, kur§ savienojams ar atbilstoSu mehanismu kugi «Sojuz». Sis no-
dalijums aizsargas no atmosféras adaptacijas laika, kad kosmonauti par-
vietosies, Vajadziba péc $ada nodalijuma radas tapéc, ka atmosiéra uz
kuga «Sojuz» sastav no parasta gaisa ar spiedienu 760 mm dzivsudraba
stabipa, bet kuga <«Apollo» atmosféera — no fira skabek|a ar spiedienu
260 mm dzivsudraba stabipna. Nakotné drosi vien visu kosmisko kugu
atmosféra bus tuva parastajai Zemes atmosférai, tad ari nebiis nepiecie-
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ams aizsargnodalijums, taéu gatavojamajam lidojumam tas ir vaja-
dzigs.

Liela uzmaniba tiek veltita arl kopigdm kugu tuvinalanas iericem,
radiciekartam, kas nodrosinas sakarus starp kugiem un vadibas centriem,
to skaita nepartrauktos radioteleioniskos sakarus viena kuga zinojumiem
otram tuvinadanas un savienosanas laika. Ir saskanots, ka lidojuma ekipa-
Zai japarvalda otras ekipaZas valoda, lai saprastu mutiskos zinoejumus un
attiectgi pareizi rikotos. Paredzéta vienas kosmiska kuga apkalpes iepazis-
tinasana ar otru kosmisko kugi, ckipaZu kopejie irenini, tapat kopéja
jauno tuveSanas un savicnoSanas sistému parbaude.

Saskanota lidojuma norise. Lidojums notiks 1975. gada otraja puse.
Pirmais startés «Sojuz» tipa kosmiskais kugis no padomju kosmedroma.
Apmeéram pée 7,5 slundam ASV tiks palaists «Apollo» tipa kosmiskais
kugis. Pastav icspéja, ka kosmiskais kugis «Apollo» startés tikai otraja
vai tresaja diennakti péc kuga <«Sojuzs slarla. Apmeéram dicnnakti
«Apolloy izdaris patstavigu lidojumu, bet péc tam paredzéts veikt kugu
tuvoSanos un savienodanos. Savienota stavokli kugi veidos pilotéjamu
kosmisku sistému, kura tiks vadita un stabilizeta ka viens vesels. Tas
orbitalais lidojums ilgs apméram divas diennaktis. Sai laika paredzéts
istenot kosmonautu parcju no viena kuga otra un izdarit zinatniskus un
fehniskus eksperimentus. Uz Zemi raidis televizijas parraides. Péc tam
kosmonauti atgriezisics savos kugos un izdaris kugu atvienosanu. Veikusi
lidojumu péc patstavigam programmam, tie nolaidisies: «Sojuz» — PSRS
teritorija, «Apollo» — Klusa okeana akvatorija,

S1 projekta kop&ja realizacija bus liels solis uz priek3u starptautiskaja
kosmiskas telpas izpété un izmanto$ana mierlaika vajadzibam. Nav aubu,
ka sadarbiba 3ai tehniska progresa novada dos seviSku ieguldijumu Vi-
suma apgudana, mierigiem merkiem, kalpos zinatnes un tehnikas un visu
valstu interesés,

KO MES ZINAM PAR MARSU

1971. gads planétu petniekiem bija Marsa gads — péc 15 gadiem 1971.
gada augusta Marss atkal atradas lielaja opozicija, tikai 56,2 miljoni km
attaluma no Zemes!. Lielo opoziciju laika ir loti labvéligi apstak]i Marsa
noverodanai, jo tas piendk daudz tuvak Zemei neka parastajas opozicijas,
kad attalums no Zemes lidz Marsam sviarstas no 60 lidz 100 miljoniem km.
Lai visa pilniba izmantotu 5o reto izdevibu (lielas opozicijas atkartojas
ik pec 15—17 gadiem), vairakus ménesus pirms opozicijas sakas planétas
sistematiski teleskopiski novérojumi, kuros piedalijas vesela rinda pasau-
les observatoriju. Jauns solis Marsa noslepumu izzina3ana bija padomju

! Skat. «ZvaigZgpota debesss, 1971. gada vasara, 26. lpp.
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autematisko staciju «Marss-2» un «Marss-3» un amerikanu kosmiska apa-
rata «Mariner-9» palaiSana Marsa virziena 1971. gada pavasari. Péc ap-
méram 6 menesSu lidojuma starpplanétu telpia tie sasniedza Marsu un
kluva par ta pirmajiem maksligajiem pavadoniem. 1971. gada 2. decembri
padomju zinatnieki veica vel vienu unikalu zinatniski tehnisku eksperi-
mentu: automatiskas slacijas «Marss-3» nolaizama aparata nose3anos uz
Marsa. Tas bija sakums musu noslépumaina kaimina virsmas un atmasfe-
ras tiediem pétijurmniem.

Padomju automatisko staciju zinatniskd programma bija |oli plasa
un daudzpusiga. Taja bija paredzeti 1I zinatniski eksperimenti: 7 no ticm
saistiti ar pasas planetas, bet parejie 4 — ar starpplanetu vides un Saules
starojuma pétiSanu. «Marss-2» un «Marss-3» savu programmu sckmigi iz-
pildija. Vairak nckd 8 ménesu laika iegiils bagatigs malerials par planeé-
tas virsmas un almosieras ipasibam, par fo sastavu, temperaluru un spie-
dienu. legito datu apstrade un anahze vél turpinas, tacu dala rezullatu
jau ir zinama,

Amerikanu kosmiska aparata «Mariner-9» galvenais uzdevums bija
Marsa virsmas fotograiésana, turprelim «Marss-2» un «Marss-3» pro-
grammai fotografijai bija tikai paligloma, galvenokart lai piesaistitu cilos
spektra intervdlos izdaritos mérijumu rezuitalus.

MARSS SKAITLOS

Marss ir ceturta Saules sistémas planeéta. Tas apgrieias ap Sauli
687 dienas (Marsa gads), bet ap savu asi — 24%37"23° (Marsa dien-
nakts). Péc saviem izmériem Marss mazaks par Zemi — ta videjais dia-
metrs 6800 km jeb 0,53 Zemes diametri, videjais blivums 3,9 gfcm3, sma-
guma speka paatrinajums 370 cm/s?, paraboliskais atrums 5,2 km/s, Marsa
ass slipums pret orbitas plakni ir 65°, tapéc uz Marsa, tapat ka uz Zemes,
notiek gadalaikue maina, tikai orbitas lielas ekscentritates dé| gadalaiku
garums nav vienads, pieméram, rudens—ziemas periods ziemelu puslodée
1saks neka pavasara—vasaras periods.

VIRSMAS IPATNIBAS

Marsa virsmu klaj tris dazadi no Zemes saskatami liela meéroga veido-
jumi — gaisie «kontinenti», tums8as «juras» un baltas polaras cepures.
Radioastronomiskie novérojumi rada, ka tum3o un gaiSo apgabalu virs-
kartas blivums ir apmeéram vienads («kontinentiem» 0,8 lidz 1,5 g/em?,
«jaram» — nedaudz lielaks), un ta sastav no smalki sadrupudiem silikatu
jeziem (kaut kas lidzigs smiltim) ar nelielu dzelzs oksida piemaisijumu.
Apgrak uzskatija, ka tumsas «jiras» ir zemienes, bet «kontinenti» — aug-
stienes, taéu pédéjo gadu radiolckacijas un spektroskopiskie pétijumi lie-
cina, ka tumsie un gaisie apgabali var but gan augstienes, gan zemienes,
pie kam tums$ie bieZzi veido garas nogazes. Atsevisku rajonu augstumu
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starpiba uz Marsa vispar var sasniegt 10—15 km. Pagaidam vél nav at-
rasts parliecino$s izskaidrojums <«kontinentu» un «jiaru» daZadajai kra-
sai un krasas mainai lidz ar gadalaikiem. Kadreiz tik populara hipoteze
par augu valsti, kas klaj Marsa «jiras», nav apstiprinajusies.

Liclaka Marsa virsmas dala izraibinata daZada lieluma krateriem un
no pirma acu uzmetiena atgadina Meness virsmu. Taéu Marsa reljefu
samerd specigi ictekme ta retinata atmosféra, tapéc krateri uz Marsa vis-
par ir scklaki un lézenaki necka uz Meéness, kur atmosféras nav. Gludaks
ncka vz Meness ir art reljefs starp krateriem. Liclakais pagaidam zina-
mais kraleris uz Marsa ir Nix Olimpica, kura diametrs ap 500 km. Tas ir
lielaks par jebkuru Meness kraleri, lai gan rodas icspaids, ka uz Marsa
lielo krateru ir mazak neka uz Meéncss, turpretim mazo — vairak. Krateri
sastopamt vienlidz bieZi gan «jiiras», gan «kontinentos».

Loti neparasts Marsa virsmas veidojums ir Hellas tuksnesis, kura dia-
metrs 1600 km. Tas ir pilnigi lidzens apgahbals, kur nav redzami ne kra-
teri, ne ari kadi citi veidojumi, kas mazaki par 300 m (tada bija televizi-
jas kameru izskirSanas spéjas robeZa), kamer turpat blakus esosais tum-
sais Hellespontus gandriz no vienas vietas klats krateriern, kas Hellas
virziena pakapeniski izziod. 51 Hellas divainiba nav izskaidrojama ar kaut
kadam anomalijam uz Marsa virsmu kritoSo asteroidu sadalijuma. Tas
celoni mekléjami uz paSas planétas. Hellas ir viens no visgaiSakajiem
Marsa apgabaliem, tatad «kontinents», tomér 3—5 km zemaks par vidéjo
limeni un veido dziJu un plasu ieplaku.

Uz Marsa sastopami arl apgabali ar nekartigi izmetatam daZus kilo-
metrus platam un vairakus kilometrus garam kalnu grédam un ielejam,
kur krateru praktiski Joti maz. Sastopamas ari plaisas, kas, domajams,
radu$as zemestritu rezultata. DaZas no «Mariner-9» iegiitajam Marsa
virsmas fotografijam redzami veidojumi, kas atgadina [iklotu upes. Tas
liek domat, ka nesena pagatné klimatiskie apstak]i uz Marsa ir bijusi
savadaki un tur ir bijis ari 8kidrs odens. Tagad zemo temperatiiru un maza
atmosferas spiediena de| 3kidrs idens uz Marsa nav sastopams.

Visp&r Marsa virsmas atteli rada, ka Marss nav nedzivs debess ker-
menis. Uz {3 notiek nepartrauktas izmainas, norisinas daZadi areokimiski
un areologiski procesi. Erozijas procesi vietam ir tik strauji, ka tie pama-
nami pat fotografijas, kas iegiitas tikai ar daZu gadu atstarpi.

Neviena no Marsa virsmas fotografijam, kas uznemtas no neliela atta-
luma, nav redzami kadreiz tik pladi pazistamie Marsa kanali, kurus 1877
gada pirmo reizi ieraudzija italu astronoms Skjaparelli un kurus daudzi
uzskatija par augsti attistitas civilizacijas izveidotu irigacijas sistemu.
Tie ir bijusi tikai optiska iliizija.

MARSS — SAUSA UN AUKSTA PLANETA

Marsa atmosféras galvena sastavdala ir og|skaba gaze. Lidz pat péde-
jam laikam uzskatija, ka otro vietu ienem slapeklis, tatu pedejo gadu
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spektrometriskie petijumi paradija, ka ta Marsa atmosféra nav vairak par
5%. Par vienu no galvenajam sastavdalam tiek uzskatits ari argons, tacu
pagaidam par ta daudzumu nav nekadu zipu. Lidz ar to nav iespéjams
noteikt ari oglskabas gazes daudzumu Marsa atmosiéra. Liekas, ka tas
nav mazak par 50%, bet iespéjams pat, ka daudz vairak.

Doma par to, ka Marsa atmosféra ir ari tddens tvaiki, tika izteikta jau
vairak neka pirms 100 gadiem, novérojot polaras cepures un makonus.
Diemzél to daudzums atmosféra izradijas tik niecigs, ka parliecinosi to
konstatet izdevas tikai 1963. gada. DaZadi mérijumi no Zemes dod atski-
rigu idens tvaiku daudzumu Marsa atmosiera, kas ekvivalents 5—50 mik-
roniem kondenséta ddens, turpretim «Marss-2 un «Marss-3 aparati
registréja tikai 5 mikronu un pat mazaku kondenséta tdens ekvivalentu.
Tas liek domat, ka uz Marsa lielas opozicijas laika bija sausuma periods.

Augséjas atmosféras noverojumi, kurus veica «Marss-2» un «Marss-3»,
rada, ka apméram 100 km augstuma Saules ultravioleta starcjuma iedar-
biha atmosféra paradas disociétie udenraza un skabek|a atomi, bet aug-
stak par 300 km atmosféra sastav galvenokart no atomara udenraza un
neliela daudzuma skabekl|a. Niecigais skabek|a un ozona sastavs atmo-
sfera liecina, ka Marsa virsma nav aizsargidta pret Zemes dzivibas for-
mam tik navéjoSo Saules ultravioleto starojumu.

Tikai septindesmito gadu vidi kluva skaidrs, ka atmosféras spiediens
uz Marsa ir |oti zems — videji ap 5 mm dzivsudraba stabina spiediena,
resp., atbilst Zemes atmosféras spiedienam 40 km augstuma, bet atkariba
no reljefa var mainities no 2 lidz 10 mm dzivsudraba slabina spiediena.
Saja retinataja atmosféra ir novéroti violeti un dzelteni makoni. Pirmos,
domajams, veido og|skabas gazes un ledus kristali, otros no Marsa
virsmas paceltas putek|u dalinas. Raksturigi, ka lielo opoziciju laika vio-
leto makanu aktivitate ir minimala, bet dzelteno — maksimala. Dzeltenie
makoni Marsa atmosféra nozimé, ka uz ta plosas puteklu vétra. Loti spé-
ciga putek]u vétra tika novérota ari 1971. gada lielas opozicijas laika,
tiesi tad, kad Marss ieguva savus pirmos maksligos pavadonus. Pirmas
vetras pazimes bija pamanamas jau septembra vidi, bet pédéjie putek|u
makoni pazuda tikai februara sakuma. Tas |oti apgritinaja Marsa mak-
sligo pavadonu noverojumus.

Putek|u vétras uz Marsa ir grandioza un pagaidam vél maz izpetita
paradiba. Aprekini rada, ka véja atrums uz Marsa vetras laikd ievérojami
parsniedz 100 m/s. Tas pace] no Marsa virsmas ap 10 km augstuma vai-
rakus miljonus tonnu puteklu. Maksligo pavadonu Iotometriskie meri-
jumi rada, ka makenus veido 1-—10 mikronu lielas putek|u dalinas, kuru
relativais daudzums makonos laika gaitd mainas. Loti divaini pie tam ir
tas, ka putek|u vetras ne mazaka mera neizmaina Marsa «juru» un «konti-
nentu» konturas un nokrasu. Péc vetras norimsanas Marss paradas Zemes
novérotajiem tada pat izskata ki pirms tas. Kas nelauj aizputinat Marsa
«jiras»? Varbit tomér kaut visnabadzigaka augu valsis?
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Marsa virsmas spektrometriskie un radiometriskie novérojumi liecina,
ka ta temperatira dazados virsmas punktos ir Joti dazada, pie kam tum-
Sie apgabali vienmer siltaki par gaiSajiem. Maksimala ekvatorialaja ap-
gabala registréta temperatiira ir 24°C; naktis ta nokrit zem —75° Attali-
noties no ekvatora, temperatira samazinas un strauji krit polarajos ap-
gabalos.

Marsa virsmas temperatiiru gar lidojuma trasi mérija ari «Marss-2»
un «Marss-3». Trases sdkads dienvidu puslode, Skersoja ekvatoru un bei-
dzas zieme]u puslode, $kérsoja apgabalus, kur bija rits, vakars un pat
nakts, tapec iegatie rezultati bija Joti daudzpusigi un mainijas plasas
robezas: no 13°C pusdienas laika dienvidu puslode lidz —93°C veéla pec-
pusdiena zieme]u puslodé. Zieme|pola rajona tika registréts —110°C un
pat vél zemakas temperatiiras. Tums$as «jiras» izradijas lidz 10° siltakas
neka «kontinenti».

Tika noteikta ari virsmas temperatira gar lidojuma trasi 3050 c¢m
dziluma. Diennakts laikad ta praktiski nemainas.

Par atmosféras temperaturu datu ir mazak. Zinams, ka lidz 50 km aug-
stumam ta samazinas, 100—200 km augstuma ce|as, bet vel augstak — pa-
liek nemainiga.

POLARAS CEPURES —
«SAUSA SNIEGA» KRATUVES

Polaras cepures ir vissenak pazistamie Marsa virsmas veidojumi. Lidz
pat pedejam laikam pastavéja uzskats, ka tas veido |oti plana sniega vai
sarmas kartina, tafu lielais oglskabas gazes saturs atmosiéra un zemas
temperaturas liek domat, ka polaros apgabalus klaj sasalusi og]skabe jeb
«sausais sniegs» ar neliefu parasia sniega un ledus piemaisijumu. DaZas
reljefa ipatnibas attdlos pat liecina, ka sniega kupenas te varétu but vai-
rakus melrus hiezas.

Pedéjo gadu pétijumi no Zemes un ar kosmiskajiem aparatiem stipri
paplasinajusi miasu zinasanas par Marsu. Ir izzinati ne mazums nosle-
pumu, tomer daudzi jo daudzi jautajumi vél gaida atbildi. Nav dota
galiga atbilde uz tik intrigéjosu un taja pasa laika nopietnu jautajumu —
vai uz Marsa ir dziviba? Pirmie Marsa maksligie pavadoni un nolaizama
aparata noséSanas uz ta virsmas ir tikai pirmais solis uz Marsa noslé-
pumu izzinasanu.

A, Alksne
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OBSERVATORIIA

K. LAPUSKA

STARP «MALDUGUNIM»
UN ZVAIGZNEM

S UN ASTRONOMI

1971. gada, pec vienoianas starp PSRS ZA
Astronomisko padomi un Francijas Nacionalo
kosmiskas telpas petiSanas parvaldi (CNES)
par kosmiskas geodézijas novérolanas punktu
tikla attistibu, tika nolemts organizet ZMP
fotografiskas noverosanas staciju Dienvidame-
rikas kontinenta (Franéu Gvajana). Novérosa-
nas stacijas vietu izveléjas nelalu no Kuru pil-
sétinas, franfu kosmodroma teritorija. Fotogra-
fisko ZMP noverojumu realizeSanai vz turiemi
tika nosuatita padomju kamera AFU-75, kas iz-
stradata un izveidota LVU Astronomiskaja
observatorija.

Lai organizelu $a noverosSanas punkiadarbu,
uzsladitu, noregulétu aparaturu un veiktu ZMP
noverojumus, 1971. gada junija izbraucu uz
Gvajanu. Cel3 veda no Rigas uz Maskavu, Pa-
rizi un talak pari Atlantijas okeanam uz Dien-
vidameriku. Pirma nolaisanas pec apmeram
10 stundu nepiartraukia lidojuma no Parizes
bija Gvadelupas salda (Mazas Antiju salas). Tad
vel viena noséianas Martinikas sala, un péec
vairak neka 12 stundam nonacu galamerki —
Gvajanas galvaspilseta Kajenna. Gvajana atro-
das tikai 5° uz ziemeliem no ekvatora un robeZo
ar Braziliju un Surinamu. Valsts teritorija, ko
apdzivo ap 44 tiukste$i iedzivotaju, aiznem ap-
meéram 90000 km?2.

Jau izkapjot no lidmasinas, man likas, ka
esmu nonacis krietni sakurindti pirti. Saduo
jespaidu radija samera augsta temperatira
(+28—+40°) un milzigais relativais mitrums
(ap 90%).

Nokridnu daudzums Gvajdna sasniedz ap
4000 mm gada, Relativais mitrums svarstas no
70 lidz 100%, un praktiski nekadu lielu atski-
ribu starp vasaru un ziemu nav.
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I. att. Kameras AFU-75
paviljona kupola montaza
un parbaude.

Neliela Kuru pilsétina, kosmodroma centrs, atrodas apméram 160 km
attaluma no Kaiennas un sastav no moderniem tris- un ¢etrstavu namiem,
kas visi uzbiivéti speciali kosmiska centra specialistiem un darbiniekiem,
kuru skaits sasniedz gandriz 5000 cilveku.

Kosmodroms izvietots paraleli krasta linijai 25 km gara un apméram
7 km plata josla gar valsts vienigo ce|u. Vispar jaatzime, ka Gvajana nav
dzelzce|lu un visu zemesce]u kopejais garums ir ap 260 km, resp., ir viens
cel$, kas ved gar piekrasti cauri visai valsts teritorijai, ar niecigiem atza-
rojumiem.

Vieta misu kameras uzstadiSanai tika izvéléta francu radionovérojumu
stacijas «Diana» teritorija, apméram 25 km no Kuru. Sim nolikam bija
uzbivets attiecigs paviljons ar nopemamu kupolu un visu nepiecieSamo
paligiekartu. Sai darba aktivi piedalijas un palidzéja daudzi francu spe-
cialisti, ka ari vietéjas inZeniertehniskas organizacijas.

Jau uzstddot kameru un noreguléjot tas mehanismus un elektroniskos
mezglus, nacas saskarties ar lieliem sareZgijumiem un griitibam, kuras
radija |oti smagie meteorologiskie apstak|i. Arkartigi augstais mitrums
un temperatiira (4+26°C nakti) veicina strauju peléjuma séniSu augSanu
uz optiskajam virsmam. Mitrumam kondenséjoties uz elektroniskajiem
mezgliem, tiek traucéta to normala darbiba. Ar mitrumu sadarbojas ari
daznedazadi lidojoSi un rapojosi kukaini, kuri pat cauri ventilacijas sprau-
gam biezi vien salida elektroniskajos blokos un izraisija vairakus issa-
vienojumus, sadegot starp spailém sprieguma jeslég8anas laika.

Dzivojamas telpas un laboratorijas pret parlieku lielo mitrumu un tem-
peratiiru cinas, uzstadot gaisa kondicionésanas iekartas, kas pazemina
temperatiru un mitrumu lidz normaliem (4+22°C, 50%) apstakliem. Tacu
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paviljona iebiivéto kondicionesanas iekdrtu nevaréja lietot, jo, atdzesejot
kameru un visu iek3éjo telpu kaut ari par nedaudz gradiem un atverot
kupolu pirms novéro3anas, apkarteja gaisa mitrums momentani konden-
5€jds uz virsmam ar zemaku temperaturu un visa kamera, ka ari pargjas
iekartas jau péc 3—4 minatém varda pilna nozimeé piléja. Si pa3a iemesla
de] ari stradat lauka bija visai neomuligi, jo, izejot no laboratorijas tel-
pas, kur temperatura +20°C, visas drebes gandriz acumirkli kjuva pil-
nigi slapjas.

Sareigito novéro3anas apstak|u dé| francu astronomi lidz $im izda-
rija tikai Zemes maksligo pavadonu radionovérojumus, kuru process ir
pilnigi automatizets, un operators tos veic, neizejot no laboratorijas. Tur-
pretim operatoram pie fotografiskas kameras gribot negribot ir jastrada
ara apstak|os, un tas stipri sarezgija darbu. Traucéja ari milzigie cdu un
knislu makoni, kuri naktl nesaudzigi uzbriuk operatoram. Ta nu astrono-
miskie noverojumi bija javeic, spardoties ar kajam un vicinot rokas pa
gaisu, tacu las daudz neko nespeja lidzet.

Par spiti daudzajam k|umém un negadijumiem, izdevads sekmigi nore-
vérojumus. Starp noverotajiem objektiem bija ari francu pavadonis
«Peole», ko 1970. gada palaida no Kuru kosmodroma ar raketi «Dia-
mant»,

Noverosanas apstak|i 3ai laika bija visai nelabveligi, jo gandriz visu
laiku ar nelieliem partraukumiem lija
lietus un debesis bija apmakusas. Bri-
Ziem uznaca tadas lietus gazes, ka ne-
bija iespéjams braukt ar masinu, jo cau-
ri priekséjam stiklam nevaréeja saskatit
ce]Ju — pa to plida gandriz vai puscen-
timetru biezs udens slanis.

Toties tajas naktis, kad debesis bija
skaidras, noveroSanas apstak|i bija lie-
liski. Ta ka tuvakaja apkartné nav ne
pilsétu, ne ari dzivojamo miju desmi-
tiem kilometru radiusa, tad nav ari ne-
kadu trauceéjoSu ugunu, un gandriz pil-
nigi melnas debesis ar briniskigi spo-
Zam zvaigznem, skiet, pleSas vai turpat
virs galvas. Neaizmirstamu iespaidu
rada ari krasnie dienvidu zvaigznaji un
lieliski saskatamais Piena Ce|s.

2. att. Juras piekraste pic viesnicas «llotel de
Roche».




3. att. Kokospaimas liecina par apdzivolu
vietu luvuimu.

Naktis novero3anu pavadija ne-
partraukti siksparnu pikstieni. So
dzivnieku, skiet, Gvajana, tapat ka
Afrika, ir miljardiem. Tie atsauc at-
mina darbu Somalija, kur to nebija
mazak un kur pie tiem bijam paspe-
jusi pierast. Necaurejamu dZunglu
vidu neliela savanni izvietotaja sia-
cija «Diana» ciladi dzive riteja ncr-
mali, jo Sis zemes meZos nav lielu un
plésigu dzivnicku, iznemot kaima-
nus un dazadas pértiku sugas. Bri-
ziem tikai viena oira cuska iclida
caur noZogejumu teritorija, un nak-
lis lielas «ver$u» vardes parasti no-
tupas uz celinicm un «pinas» pa ka-
jam cilvékiem, kas atruma skréja no
laboratorijas uz paviljonu. Radas
iespaids, ka énsku un varzu sal zeme
ir likai nedaudz mazak ncka odu un
siksparnu.

Vél gribétos atzimet iespaidu, ka-

du atstaia naktis miljardi spidoSo musu (luciolas) S$ie mazie, pelekie lidoni
nakti izstaro isus (apm. 0,1 lidz 1 s) spoZas, za|gandzeltenas gaismas
zibSnus, kuru intensitate ir apbrinojami liela salidzinajuma ar paSa ku-
kaina izmeriem. Daudzo uzliesmojumu dé] visa savanna apkart paviljonam

naktis mirgoja un it ka sa-
jaucas ar zvaigZnu mirgu pie
debesim. Raugoties zibsnojo-
$aja savanna, atmina naca
nostasti par maldugunim pa-
sakas.

Gvajanas iedzimtie — in-
diani — izmanto &is mus3as,
lai apgaismotu savus mitek-
Jus. Tas saker lielos daudzu-
mos un iesprosto kada pudele
vai cita stikla trauka. Nakti,

4. aft. Ekskursija pa Organabu upi.



izstarojot isos zib3nus, daudzas luciolas rada gandriz nepartrauktu gais-
mas plasmu, pie kuras var pat salasit normala izméra burtus. Neliela
musa rada So auksto gaismu, kimiski savienojot divas vielas, kas veidojas
tas organisma funkcionéSanas rezultata.

Var teikt, ka pasakaini skaista «maldugunu» mirgo$ana naktis zinama
méra kompenséja odu uzbrukumus un citas neértibas, neap§aubami veici-
not 51 sarezgita darba veik$anu.

Starplaikos starp noverojumiem, aparatiras reguléSanu un labo3anu
iznaca ari nedaudz iepazities ar Gvajanas dabu un cilvekiem arpus kosmo-
droma teritorijas. Ekskursijam izmantojam galvenokart tikai vienigo celu,
ka arl daZzas upes, pa kuram indianu vadiba devamies nelielas ekskursijas
uz jiras krastu un dZung|os. Juras piekrasté atliku likam varéja aplukot
daZadas interesantas putnu sugas, starp kuram seviski izdalijas roza fla-
mingo un sarkanie ibisi.

Zemes pamatiedzivotaji indiani dzivo gandriz vai tados pal apstakjos,
ka to kadreiz aprakstija F Kupers vai T. Mains Rids. Vini galvenckarl iz-
vietojusies gar upém dzili dzunglos un mitinas palmu lapu budas, partie-
kot no medibam, zvejas un maniokas. ZvejoSana, it seviski makskeresana
nekadas gratibas nesagada un neprasa nekadu specialu zinasanu, jo zivju
ir loti daudz un tas ir Ipasi rijigas.

Pirmie noverojumi tika sekmigi pabeigti un lidz ar to likts ar1 dross
pamals turpmakajiem petijumiem, realizejot nakeolnes starptaulisko kos-
miskas geodézijas programmu izpildi.

T — 1792



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

A. MARKOVS

(1856. 14. VI — 1922.
20. VII)

3%

Nopietna dabas pétnieciba nav domajama
bez matematiski stingri pamatotas teorijas. No-
vérojumu un eksperimentalo datu izvertélana
visnepiecie§amaka matematikas nozare ir var-
bitibu teorija. Tas attistiba [oti nozimigi ir
krievu matematika Andreja Markova petijumi.
Péterburgas matematiskas skolas parstavis
A. Markovs bija P CebiSeva skolnieks un darbu
turpinatajs.! Vins attistija talak P Cebiseva
klasiskos darbus varbitibu teorija un lika pa-
matus 5as mozares jaunajam virzienam.

Andrejs Markovs dzimis Rjazanas guberna,
bet driz gimene parcelas uz Peterburgu, unviss
zinatnieka mioZs bija saistits ar 3o pilsétu. Gim-
nazijas macibu gados zenam labi veicas vienigi
matematika, ar kuru vins aizravas. Visos pare-
jos priekémetos skolotaji allaZ par vinu sudze-
jas, ipasi lielas nepatik$anas vinam bija ar se-
najam valoddm. Jau gimnazija nodarbodamies
ar augstako matematiku, A. Markovs patstavigi
atkldja kadu metodi linearo diferencialvienado-
jumu integrésanai. 51 metode gan izradijas jau
zinama, tomer patistavigais darbs nostiprindja
jaunekli parliecibu, ka viga dzives aicinajums ir
matematika.

18 gadu vecuma A. Markovs kJuva par Pé-
terburgas universitates studentu, kur tai laika
darbojas P. Cebisevs. A. Markovs beidza uni-
versitati pec 4 gadiem, sanemot zelta medaju
par darbu «Diferencialvienadojumu integresana
ar nepartrauktam dalam». 2 gadus vélak vini
jau aizstaveja magistra disertaciju un kjuva par
Péterburgas universitates privatdocentu. Vina
magistra disertacija bija veltita skait|u teorijas

Sk. N Cimahovic¢as rakslu «P Cebideva atce-
rei». — «Zvaiginoti debesss, 1972, gada pavasaris,
36. 1pp.



problemai -— «Par pozitiva determinanta binarajam kvadratiskajam for-
mam», Sis A, Markova darbs k|uva par pamatu talakiem petijumiem 3ai
nozaré Krievija un arzem@s.

1886. gada A. Markovu ieveléja par profesoru. Par A. Markovu ka par
lielisku pedagogu liecina vina macihu gramatas galigo diferenéu rékinos
un varbiatibu teorija; tas tika izdotas ar( arzemés. A. Markovam bija rak-
sturigs |oti ripigs — matematiski stingrs, bet vienkards vielas izklasti-
jums. Pec P CebiSeva ieteikuma A. Markovu 1886. gada ievéleja par
Zinatnu akadémijas adjunkiu, bet 10 gadus velak — par akademiki.

Savas zinatniskas darbibas sakuma A. Markovs nodarbojas ar skaitlu
teoriju, diferencialvienadojumiem, funkciju teoriju, bet velak pievérsas vie-
nigi varbatibu teorijai. A. Markova pétijumi varbutibu teorija iezimeé ve-
selu laikmetu $as zinatnes attistiba. Vins deva pilnigu un pabeigtu varbi-
tibu teorijas pamatjautajumu -atrisinajumu — pieradija lielo skait]u
likumu, centralo robeitecrému un pamatoja mazako kvadratu metodi.

Lielo skait]u likums nosaka, ka |oti liefa skaita neatkarigu nejausu lie-
lumu vidéjais aritmétiskais ar praktisku dro$ibu ir pastavigs lielums, Pie-
méram, mérijot kadu taisnes nogriezni, to vienmeér izdaram ar nelielu
klodu, un atseviska mérijuma rezultata nemaz nezinam, vai esam dabiijusi
isto lielumu. Markova teorija furpretim pierdda, ka, mérijot nogriezni |oti
daudzas reizes, atsevisko meérlielumu vidéjais aritmetiskais ir nogrieina
patiesais garums, Saskana ar 3o likumu ari gaze spieZ vienmeéngi uz
trauka sienam, jo gazes |oti daudzo molekulu darbibas rezultata to vide-
jais spiediens ir konstants. Lai dabaszinatnes un tehnika 3o likumu varétu
izlietot, janosaka, kados gadijumos tas ir derigs. A. Markovs deva tadus
nosacijumus.

Centrala robeZteoréma apgalvo, ka gadijuma procesos varbitibu sada-
lijums vienmér ir viens un tas pats, neatkarigi no pétamo lielumu dabas.
Ar 3o likumu, pieméram, var noteikt, cik bieZi, atkartojot kadu mérijumu,
mums jzdosies iegit vienu un to pasu merlielumu, vai cik daudzam kadas
sistémas molekulam piemit viens un tas pats atrums. Tada karta dabas-
zinatnes radas matematiski pamatota iespeja noteiki gadijuma lielumu
sadalijumu.

Centralo robeZteorému bija formulé&jis P Cebisevs un devis tas pieradi-
juma ideju. A. Markovs izstradaja teorémas pilmgu pieradijumu un deva
tas visparinajumu, Ap 1902. gadu A. [.apunovs ar jaunu metodi pieridija
visparigaku teorému, kuras pieradijumu A. Markovs vélak stipri vienkar-
Soja.

Péc tam A. Markovs sika pétit no varbutibu teorijas viedok]a tadus
procesus, kuros pastav sistémas turpmako stavok|u atkariba no iepriekse-
jiem. Tads process, pieméram, ir bakteriju koloniju augsana un radiocaktivo
vielu sabrukums. Te rodas jautajums — kadd veida sistémas ieprieksgjie
stavok|i ietekme nakamos? A. Markovs 3adus procesus iedalija divas kla-
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sés — tados, kur varbatiba sistémai pariet no viena stavok|a otra ir atka-
riga tikai mo 3iem stavok|iem un nav atkariga no sistémas iepriek3ejas
«vestures», un tados procesos, kur, aplitkojot sistémas pareju no viena sta-
vokla otra, janem vera ari tas «vesture». Pirmo procesu klasi vini no-
sauca par vienkarsajam kédém, otro — par saliktajam. Vislielakais A. Mar-
kova panakums 3Sai virziena bija tas, ka vin3 atklaja, ka vienkarso kéiu
likumibas var lietot ari salikto kézu gadijuma.

Si teorija nosaukta par Markova kezu teoriju. Interesanti, ka tas ilus-
{reSanai vins sava laika bija izvelejies patskanu un lidzskanu secibu
A, Puskina poema «Jevgenijs Oneginss. Tadu péc nedaudz gadiem Mar-
kova kéZu teorijai radas |oti svarigi izlietojumi M. Planka, A. Ein3teina
u. c. fiziku darbos. No 3ejienes izauga vesela jauna varbiitibu teorijas no-
zare — stohastisko procesu teorija.

A. Markova darba stilu raksturo liela neatlaidiba. Problemu risina-
juma viné nekad neapstajas gritu vielu prieks$a, bet katru iesakto jauta-
jumu noveda lidz galam. Petamo problému vin$ médza apliikot izsme]osi
un daudzpusigi. Pavisam vins vzrakstijis ap 70 zindtnisku darbu.

Zinatniekam bija raksturiga arkartiga principialilate ne vien zinatng,
het ari dzive, pat ja tas varéja kaitét viga sabiedriskajam stavoklim, Vins
ari vienmér atteicas no jebkadiem goda amatiem un ordeniem.

N. Cimahoviia



KONFERENCES UN SANAKSMES

ASTRONOMI
UNIVERSITATES
XXXI ZINATNISKAJA
KONFERENCE

Si gada februari notika Pétera Stuckas Lat-
vijas Valsts universitites padskarteja XXXI zi-
natniskad konference. Referatiem astronomija
bija veltita 9. rebruara pecpusdienas séde fizi-
kas un malemalikas zindtnu doktora profescra
K. Steina vadiba. Bez LVU astronomicm sedc
picdalijas ari Latvijas PSR Zinatnu akadémi-
jas Radioastrolizikas obscrvatorijas darbinicki,
starp klausilajiem bija an Vissavienibas Astro-
nomijas un geodezijas biedribas Latvijas noda-
las biedri.

Pirmo referatu — «Uzlabots panemiens cks-
tinkcijas nolcik$anai zvaiginu foloelektriskaja
fotomelrija» — nolasija RAO vecakais zinalnis-
kais lidzsiradnieks, fizikas un malematikas zi-
natnu kandidats U. Dzérvitis un vecakais inze-
nieris A. Spulgis. Fotometrija ir zinatnes no-
zare, kas nodarbojas ar daZadu gaismas avotu
spoiuma salidzinasanu. Ka zinams, fotometris-
kiem noverojumiem ir fundamentala nozime
astrofizika, =zvaiginu astronomija un arl
kosmogonija, jo ar tas palidzibu ie-
gust zinas gan par zvaiginu redzamo
spoiumu, gan par zvaigznes patieso starojumu,
gan ari daudz dazadu citu datu par dehess nb-
jektiem. Fotometrisko meérijumu precizitati sa-
mazina Zemes atmosféra, kas absorbe daju no
piendako$a starojuma. Sis absorbcijas jpadibas
atmosférai mainas ne vien atkariba no gadalai-
kiem, bet ari no zvaigznes atrasanas vietas.
Tapéc, izdarot fotometriskus mérijumus, ir Joti
svarigi vienlaikus pétit ari Zemes atmosferas
absorbejosas ipasibas.

Lidz $im atmosféras absorbcijas ipasibu no-
teikSanai plasi izmanteja V. Nikonova metodi.
Ar $is metodes palidzibu var iegit momentano
ekstinkcijas vértibu, kas atlauj precizak apreki-
nat zvaigZnu spoZumu. U, Dzérvitis un A. Spul-
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1. aft. Relerata laika
(. Rungaines foto).

gis paradija, ka V Nikonova metode lietojamais matematiskais apa-
rats ir neparskatams. Referenti izstradaju3i jaunu matematisku aparatu.
Uzskatot, ka 2—3 ménesus instrumentala sistema ir nemainiga, aprékinus
var izpildit ta, lai rékinasana biitu vienkarsaka un dotu precizakus rezul-
tatus.

RAO vecaka inZeniera M. Eliasa un grupas vaditaja G. Ozolina refe-
rata téma bija «Aparatiira Saules radioizstarojuma kvaziperiodisko svar-
stibu novércSanai 780 MHz irekvencé». 1968. gada Gorkija atklats ipat-
nejs t. s. kvaziperiodiskais Saules radioizstarojums. Izradas, ka 3is svar-
stibas Saules starojuma eksisté vienmér. Lidz Sim tas ir petitas 3, 4 un
10 cm diapazona. Nav zinams, ka kvaziperiodiskais radioizstarojums mai-
nas ultraiso frekvenéu diapazona. Sakara ar to RAO zinatniska darba
tematiku paredzets paplaSinat tie$i Saja virziena, péetijot kvaziperiodiska
Saules radioizstarojuma svarstibas ultraiso frekvenéu diapazona. Si darba
veikSanai nepiecieSams sagatavot aparatiiru, tatu eso$a uztvero3a apara-
tira nav pietiekami stabila. Sakara ar to bija jauzlabo barosanas avotu
stabilitate un jaizmaina uztvéréja ieejas kéde. Referenti iepazistinaja kon-
ferences dalibniekus ar daudzajam tehniskam grutibam, kas parvarétas,
Sos jautajumus risinot. PaSlaik visa aparatiira sagatavota plana paredzéta
darba veik3anai.

Nakamais bija fizikas un matematikas zinatnu doktora profesora
K. Steina (LVU) referats par zvaiginu programmu pulkstena korekciju
noteikdanai. ZvaigZnu izveles problema ir |oti sena, un tai veltits daudz
petijumu, tacu, novérosanas metodei mainoties, Sis jautajums ir japar-
skata par jaunu. Lidz 3im par galveno k]iidu uzskatija laika momenta
registredanas kjudu. Ta ir petita ar vizualiem instrumentiem, un ir zinama
tas atkariba no zvaigznu deklinacijas. Paslaik més novérojam ar fotoelek-
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2. att. Releré profesors K. Steins ¢I. Run-
gaines foto).

trisku pasazinstrumentu. Pétijot fotoelektriskos noverojumus LVU Astro-
nomiskaja observatorija, ir atrasts, ka registreto momentu precizitate atka-
riga ne tikai no deklinacijas, bet ari no zenitdistances. 51 sakariba iegiita
formulas veida. Tas dod iespéju parskatit jautajumu par zvaigZnu izvéli.
Novérojamo zvaigZnu optimala saraksta noteik3anai referents atradis
jaunu pieeju. Ja hdz Sim veiktajos pétijumos bija pienemts, ka novérots
vienads zvaiginu skaits ar dazadam programmam, tad, péc K. Steina uz-
skata, §is jautajums jarisina no darba efektivitates viedok|a, apskatot, kada
programma laika vieniba dod precizaku rezultatu.

Referatu «PasaZinstrumenta AIIM-10 automatizacijas mehanisms» no-
lasija aspirants A. Ivanovs (LVU). Nav jespéjams atvieglot novérotaja
darbu, ne ari iegiit plasas novérojumu rindas, stradajot cauru nakti, ja
nav automatiska instrumenta, kas praktiski strada bez cilvéka palidzibas.
Sakara ar to uzsakts darbs par pasaZinstrumenta automatizaciju LVU
Laika dienesta, ievérojot, ka noveérosanas automatizacija saistas galveno-
kart ar vairaku instrumenta pagrieSanas mehanismu izgatavo$anu. Péti-
jumi rada, ka motora novietoSana uz instrumenta izraisa ta vibracijas.
Tapéc automatizacijas sistéma jaizgatavo ta, lai taja ievietotie motori ne-
skartu paSu instrumentu. Referents sedes dalibniekiem paradija gatavu
maketu aptuvenai stobra iestadiSanai vajadziga zenitdistance.

LVU aspiranta J. Baloza referats bija veltits zvaiginu identificéSanas
analitiskajam veidam AFU-75 ZMP kadros. Jautajums par fotogralisku
astremetrisku noverojumu, tai skaita ari ZMP fotografisku noverojumu
apstradi ir Joti smags, jo §is process ir |oti darbietilpigs. LVU Astrono-
miskaja observatorija uznemto ZMP kadru meérisanu veic automatiski. Lai
aprékinatu Zemes maksligo pavadonu poziciju uznemtaja kadra, to sali-
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3. att. Referé vecakais zi-
natniskais lidzstradnieks
U. Dzérvitis (I. Rungai-
nes [oto).

dzina ar t. s. atbalsta zvaigZnu koordinatém un tad no tam izrekina ZMP
pozicijas dotaja momenta. Lai izdaritu $adus salidzinajumus, jazin atbal-
sta zvaigZnu koordinales, t. i., jaidentifice 8is zvaigznes. Lidz §im $o
identificesanu veica cilvéks, vizuali salidzinot astrofotografiju ar zvaigZnu
allantu. Sis process aiznem daudz laika, un, apstradajot tik liclu skaitu
ZMP uznemumu, ka tas ir LVU AO, novérojumu apstrade arkartigi aiz-
kavéjas. Relerents izveidojis maiematisku izmerito zvaigZnu identilicesa-
nas metodi diviem gadijumiem rékinasanai ar elektronisko skaitlojamo
madinu: 1) kad izméritas plates orientacija ir zinama un 2) kad §i orienta-
cija nav zinama. Ir izdarita plasa abu metoZu matematiska analize daza-
diem kadru un zvaigZnu stavok|iem.

RAO vecakais inzenieris M. Eliass un jaunaka zinatniska lidzstrad-
niece M. Paupere zinoja par 1971. gada 25. februdra daléja Saules aptum-
suma novérojumu rezuitatiem 780 MHz frekvencé. Noskelta paraboloida
antena, kas sagatavota Saules radioizstarojuma kvaziperiodisko svarstibu
pétijumiem, ir izmantota specialam mérkim — Saules aptumsuma pétiju-
miem, Ka zinams, Saules aptumsums ir saméra reta dabas paradiba un
rodas, Ménesim aizklajot vai nu visu Saules disku (pilns aptumsums), vai
ari ta dalu (daléjs aptumsums). Saules noverojumi aptumsuma laika gan
optiskos, gan radiovilnos dod neatsveramu materialu Saules pétijumiem.
Ta, RAO darbinieki izvélejas par savu uzdevumu 780 MHz vijnu diapa-
zona noteikt atseviskus plankumus uz Saules virsmas, ko pakapeniski ap-
tumsuma laika aizklaj vai atklaj Méness. 25. februdra aptumsuma laika
izdevas uz Saules noveérot un noteikt 4 Saules aktivitates centru stavokli,
ka ari aprekinat mierigas Saules temperatiiru. Sie noverojumi paradija ari,
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ka Saules redzama spoZuma sadalijuma uz tas malas ir intensitates pa-
lielinasanas. Lai izskaidrotu &1 efekta rasanas mehanismu, izveidoti daZadi
Saules uzbiives mode]i. Darbs 3aja virziena turpinas.

Sedes dalibnieki ar lielu interesi noklausijas zinatniskos referatus, kas
deva iespéju iepazities ar daju no iepriek3éja gada veiktd darba abas re-
publikas astronomiskajas zinatniskas petniecibas jestadés.

Leonora Roze

VISSAVIENIBAS ASTRONOMIJAS UN GEODEZIJAS
BIEDRIBAS CENTRALAS PADOMES PLENUMS

Sa gada 15.—I18. marta saulainas AzerbaidZanas galvaspilséta Baku
notika VAGB CP kartéjais plénums. Pirms plénuma 13. un 14. marta dar-
bojas divi kolokviji — viens par sudrabainiem makoniem, otrs — par ama-
tieru teleskopu biivétaju problemam.

Sajos kolokvijos tikas daudzi pieredzejusi amatieri, lai apspriestu tas
daudzas problémas (gan teoretiska, gan tehniska, gan tiri saimnieciska
rakstura), kas rodas ikvienam, kur§ keries pie teleskopa bives. Kolokvijs
notika Baku pionieru pili, kura jau 15 gadus darbojas |oli specigs tele-
skopu buvetaju pulcingd S. Sorina vadiba. S. Sorins noradija uz vairakam
rakslurigam kladam, ko pielauj amatieri, siki analizéja jautajumu par
leleskopa sistémas un spogula izmeru izveli, biavejot teleskopu noteiktam
nolidkam, par mehanisko mezglu risinajumu, Sédes starplaika vins jepa-
zistindja dalibniekus ar sava pulcina «saimniecibu» — vairakiem dazadu
sistemu teleskopiem, to maketiem, lopo3ajiem mezgliem un ar labi apga-
datu darbnicu metala apstradei un slikla slipésanai.

Starp citiem referatiem lielu interesi klausitajos izraisija JenpingradieSa
A. Fomina zigojums par plasimasas izmantosanu optisko stiklu s!ipésana.
Jauna slipeéSanas metode lauj daudz atrak un ar rupjakiem abraziviem
iegiit pludu, homogénu stikla virsmu, neriskéjot to saskrapet. Primard sa-
gataves apstrade veicama ar keta gredzenu, kura diametrs ir aptuveni /3
no spogula diametra. Referents deva ari |oti lietderigus praktiskus pado-
mus, ka sadalit péc grauda smalkuma slipéSana izmantojamos abrazi-
vus.

Augstu teorétisko sagatavotibu paradija Harkovas Politehniska insti-
tota jaunais students J. Skuratovs — bijusais S. Sorina audzeknis —, no-
lasot referatu par Kasegréna sistémas teleskopa aprékinasanu. S. Sorina
vardiem runijot, 3im simpatiskajam jauneklim ir ne tikai gaiSa galva, bet
ari zelta rokas.

«Teleskopistu» kolokvija darbu vadija Centralas padomes teleskopu
bives sekcijas vaditajs M. Semjakins.

No VAGB Latvijas nodalas teleskopu biives kolokvija un plenuma
Astronomijas sekciju parstaveéja 5. Bohanovs no Tukuma, kur$ nolasija
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I. aff. Pléenuma darba prezidijs. Sedi vada biedribas Centrdlas padomes
priekisédétajs profesors D. Martinovs.

labi sagatavotu un saturigu referatu par pasbavétiem Nitona 180 mm un
Kasegréna sistemas 315 mm teleskopiem. Otrs musu delegats, 5i raksta
autors, nolasija isu zincjumu par nodalas Siguldas observatoriju. Musu
nodalas Geodézijas sekciju plénuma parstavéja S. Denisenko.

Plenumu atklaja AzerbaidZanas PSR Zinatnu akadémijas sezu zale.
Dalibniekus apsveica akadémijas prezidents akadémikis G. Abdullajevs.
Pirmas dienas darba kartiba galvenokart bija vairaki parskata referati
par astronomijas un geodézijas attistibu un uzdevumiem AzerbaidZana.
Semahas observatorijas direktors G. Sultanovs stastija par observatorijas
tapSanu, darbibu un perspektivam. Pécpusdienas sédé uzstajas ari Lat-
vijas geodézistu parstavis S. Denisenko.

Nakama diena tika veltita Centralas padomes un biedribas Maskavas
nodalas darba atskaitem.

VAGB prezidents profesors D. Martinovs starp citam atziméja Dnepro-
petrovskas un Kijevas nodalas, kuras labi apstradajusas Sadrinskas 1968.
gada Saules aptumsuma novérojumus un visus rezultatus publicéjusas.
Dnepropetrovskiesi publicéjusi ari novérojumu rezultatus par Jupitera
ieSanu pari Saulei. Pie aktivakam pieskaitija ari Latvijas nodaju.

Visparnemot aktivak darbojusas VAGB geodezijas sekcijas. Vairaki
referentj no dazadam biedribas nodalam vienbalsigi atbalstija Centralas
padomes piles panakt astronomijas stundu skaita palielinaSanu ka vidus-
skolu, ta ari augstskolu macibu programmas. Lidz §im 3aja virziena pana-
kumi ir bijusi visai pieticigi.

Par vaju atzina biedribas izdevuma «3emast 1 Bcenennasi» populariza-
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¢iju. Lai paaugstinatu lasitaju interesi par %o Zurnalu, nepieciesams ievie-
tot taja vairak populdru praktiskas dabas rakstu, vienmlaikus saglabajot
pietiekami augstu teorétisko limeni, gan izklastot astronomijas, gan geo-
dézijas jautajumus. Bija ari ierosinajumi iekdrtot Zurnala humora lappusi.
Par apsveicamu fakiu atzina popularu Zurnalu, biletenu un astronomisku
kalendaru izdoSanu nacionalas valodas Latvijas, Igaunijas, Gruzijas,
Ukrainas un citas nodalas.

Lai sagadatu plenuma dalibniekiem prieku un |autu tiem paelpot svaigu
kalnu gaisu, viesmiligie saimnieki — AzerbaidZanas VAGB nodalas biedri
un Azerbaidzianas ZA darbinieki — sarikoja ekskursiju uz Semahas obser-
vatoriju. Geodézistiem bija paredzets brauciens uz «Neftjanije Kamnpi»,
kur iegust naftu no juras dibena. Diemzél vétra jurd lika atteikties no $i
nodocma. Péc isas parskata lekcijas, kura fizikas un matematikas zinatnu
kandidats O. Guseinovs pastastija par problemam, kuras risina observato-
rijas kolektivs, un par ta riciba esosajiem instrumentiem, ekskursanti ap-
skatija Leningrada buveto Saules teleskopu. Sis instruments |ava katram
savam acim apliikot it melnos plankumus uz muosu spidek|a virsmas. Talak
asfaltétais ce]$ un 3aura tacina dzi|a un nedro3aja pavasara sniega veda
pie Jéena (VDR) buovéta Smita sistémas teleskopa ar galvena spogula
diametru 2 m. Sis milzis izraisija klateso3ajos bijibu un ciequ. Pecpus-
diena U. Mamedbeili observatorijas galvenaja eka pastastija par Azerbai-
dZanas astronomijas vésturi. Nosléguma saimnieki demonstréja vacu
draugu uznemto krasaino filmu par Smita teleskopa tapsanu, transporte-
3anu un uzstadisanu.

Plénuma darbs beidzas 18. marta ar apspriedi par gatavoSanos Saules

P Rozenbergs

A. CIZEVSKA JUBILEJAS LASIJUMI

4.—6. februari Maskava celurto reizi notika heliobiologijas pamatlicéja
A. CiZevska pieminas lasijumi. Tajos piedalijas gandriz 300 daZidu no-
zaru specialistu, kas strada probléma «Saule—biosférax».

Lasijumus ievadija akadémikis A. Jansins. Vin$ izteica gandarijumu
par §is zin2tnu nozares straujo attistibu un uzsvéra, ka tagad vairs nav
jastridas par A. CiZevska ideju pareizibu, bet gan jadiskuté par konkré-
tiem pétijumu rezultatiem. A. JanSins ari pazinoja, ka $a gada janvan at-
klata pieminas plaksne Kaluga pie majas, kur bija dzivojis un stradajis
A. CiZevskis.

Ceturtie lasijumi bija veltiti A. CiZevska 75. dzim$anas dienai, tapéc
tika nolasiti ari referati par zinatnieka dzivi un laikabiedru atminas.
A. CiZzevskim bija 17 gadu, kad iesakas pirmais pasaules kar3. Saprotams,
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I. aft. A. CiZevskis (1897.—1964.).

ka jaunek]a domas kavejas kauju laukos, kur cinijas ari vina tevs, L. Ci-
Zevskis. Klatesodie ar lielu interesi noklausijas vairaku L. CiZevska vestuju
fragmentus. Vig$ aicina délu nenoskumt par to, ka vajas veselibas dé| tas
nevar doties uz fronti, bet apzinigi pildit savu pilsona pienakumu, veltijot
visu uzmanibu macibam. A. CiZevskis mantoja sava téva disciplinétibu un
darbigo raksturu. Pat dzives pédejos gados, biidams jau nopietni slims,
vins ik ritu, rapigi sakartojies, sedas pie sava rakstamgalda, lai atzimétu
kada eksperimenta ieceri vai rakstitu savas atminpas par to laiku, kuru
vin§ Kaluga pavadija kopa ar K. Ciolkovski. A. CiZzevska un K. Ciolkovska
kopigajai darbibai bija veltits K. Ciolkovska muzeja zinatniskas lidzstrad-
nieces L. Engelgardtas referats. Literatirvesturnieks V. Bezjazi¢nijs uz-
svéra A. CiZevska dziJo humanismu — viss vina darbs bija veltits cilve-
kiem. A. CiZevskis bija ari ists savas dzimtenes patriots. Vin$ dzi]i cie-
nija dzimto krievu valodu un macéja to pareizi un skaisti lietot.

Lasijumos bija pieteikti 57 referati, tapéc darbs ritéja trijas sekcijas:
heliobiologijas, magnetobiologijas un aerojonizacijas. Bez tam notika tris
plenarsédes. Visvairak referatu, ka allaZ, bija heliobiologijas sekcija.

Pédéjo gadu pétijumi par Saules aktivitates ietekmi uz cilveka orga-
nismu rada, ka galvenais 3is ietekmes vidutajs ir Zemes magnétiskais
lauks. Saules aktivie apgabali raida starpplanétu telpa gan papildu ultra-
violetos un rentgena starus, gan radiovilpus un korpuskulu pliismas.
Tomeér visi Sie starojumi iestrégst Zemes atmosféra, un dziva daba uztver
tikaj to atskanas — Zemes magnétiska lauka svarstibas, atmosféras cir-
kulacijas izmainas, sekundaros kosmiskos starus.

Salidzinot geofizikalos notikumus ar procesiem dzivaja daba, izradi-
jas, ka ta visjutigak reagé uz magnétiska lauka mainam. Perturbacijas,
kas izcelas magnetosiéra, kad taja ietriecas Saules korpuskulas, ir |oti
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daudzveidigas — mainas gan magnétiska lauka spriegums, gan virziens.
DazZkart pat izcelas ilgstosas regularas lauka svarstibas — pulsacijas ar
sekuniu un mind3u periodiem. Sis pulsacijas visplasak péti PSRS Zinatnu
akadémijas Zemes fizikas instituta ievérojamas padomju zinatnieces
V. Troickas vadiba. Viens no 8as grupas dalibniekiem — profesors D. Ceta-
jevs — lasijumos referéja par elektromagnétiskajam svarstibam, kas seko
pirmatnejam magnetiskajam pulsacijam. D. Cetajevs uzskata, ka §is per-
turbacijas ir tas tieSais fakfors, kas mijiedarbojas ar dzivajiem organis-
miem Saules aktivitates pieauguma periodos. Zemes magnétiska lauka
ispericda pulsaciju mérijumus veic vairakas PSRS un citu valstu observa-
torijas, tapéc medikiem un biologiem ir iespejams plasi izmantot Sos datus
sava apvidus geomagneétiska lauka ietekmju analizei.

Pétijumiem par Saules aktivitates ietekmi uz Zemes dzivi ir svariga
noz:me ari praktiskaja medicina. Ta, Irkutskas biokimike A. Platonova, kas
ilgus gadus péti asins recéSanas sistemas darbiby, ir konstatéjusi, ka pat
veseliem cilvékiem -— asins parlieSanas siacijas donoriem — Saules akti-
vitates maksimuma gadons asins recé3anas spéja samazinads — rece$anas
laiks k|ust lielaks. Saules aktivitates minimuma iestajas pretéja para-
diba — recésanas laiks samazinas, resp., asins recéSanas speja palielinas.
Sis rezultats liecina, ka asins analiZu normas, ar kuram ikreiz salidzina
slimnieku asins analiZu datus, isteniba ir mainigi lielumi, un slimibu diag-
nostika $is mainigums janem vera.

Paradibu seciba «Saule—(Zemes magnétiskais lauks—troposféras cir-
kulacija)—dzivie organismi» pirmais posms kosmisko pétijumu rezultata
klost arvien skaidraks. Zeme ir ietverta Saules vainaga, un tas atmosféra
un magnetosféra reagé uz Saules aktivitates izmainam. Turpretim otrais
posms, kas saistits ar daudzveidigajiem procesiem dzivos organismos, ir
izzinats daudz mazak. Dziviba ir tik kompliceta paradiba, ka tas petnie-
kiem veél ilgi biis pilnas rokas darba, atklajot arvien jaunas biologiskas no-
rises un likumibas. Tapec biologi, iedzilinoties kada procesa, biezi vien
censas izoleties no arejas vides izmainam, lai noskaidrotu 3a procesa
pamatlikumibas. Tomér jebkura procesa pilnigakd izpeté nepiecieSams
ievérot ari dabiskas vides mainigo faktoru ijetekmi. 8ada skatijuma dai-
kart atkldjas gluzi negaiditas dzivo organismu ipasibas.

Biologisko sistému atkariba no arejas vides Saules aktivitate parvalda
tikai vienu paradibu grupu, taéu tadu, kas neizbégami pavada katru dziva
organisma funkciju. Arvien vairak pétnieku censas ieverot 3o saistibu,
tapéc strauji pieaug heliobiologijas jautajumiem veltito darbu skaits. Lai
dazadu nozaru specidlisti varétu apspriesties par pétijjumiem 3ai joma,
Maskavas dabas pétnieku biedriba nodibinata helicbiologijas sekcija biolo-
grijas zinatnu doktora P. Koriujeva vadiba. 81 sckcija nolema turpmak
rikot regularus semindrus atsevisku heliobiologijas un heliomedicinas jau-
tajumu iztirzasanai. .

N. Cimahoviia



NO ASTRONOMIIAS VESTURES

LEONIDS ROZE

PROFESORA A. BEKA
INSTRUMENTI
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Par astronomiju pirmsrevolicijas Rigas
Pclitehniskaja institirta (lidz 1896. gadam Bal-
tijas Politehnikums) mums saglabajusas visai
triicigas zipas. Pieradijumam par astronomijas
cksistenci $aja iestadé bieZi min astronomiska
instrumenta kupoelu virs pagajusa gadu simta
sesdesmitajos gados celtas ekas jumta (tagad
Pétera Stuckas Latvijas Valsis universitates
veca eéka Raina bulvari 19). Ar to ari parasti
viss prieksstats ir izsmelts. Politehnikums ne-
var sacensties astronomijas lauka ar tuvako
kaiminu augstskolu —- Teérbatas universitati,
kuras astronomijas slavu jau 19. gs. sakuma
spodrinajis tads korifejs ka vélakais Pulkovas
observatorijas dibinatajs un pirmais direktors
Vilhelms Striive. Tomer kada tad isti ir bijusi
astronomija Rigas Politehniskaja institota, kada
virziena ta bijusi versta un vai ta ir atstajusi
kaut cik jotamas pedas?

Kaut ari §is raksts nespés dot izsme|oSu at-
hildi tik krasi izvirziliem jautajumiem, tomér
sniegs nelielu fragmentaru jeskatu par astrono-
miskas domas attistibu Riga. Ta no-
liks ir pavert vienu lappusi muosu repub-
likas vecakas augstskolas vesturé un nedaudz
iepazistinat ar tas profesoru Aleksandru Beku
un vina darbibu astrometrisku instrumentu iz-
veidoSana pagajusa gadu simta astondesmita-
jos un devindesmitajos gados.

Par Aleksandra Beka dzivi pagaidam zi-
nams visai nedaudz. Vins dzimis 1847. gada
13. aprili Sveices pilséta Safhauzenz Reinas
augstece. Studejis Cirihes Politehnikuma, péc
tam Berlines un Cirihes universitités. No
1873. gada vina darbiba saistas ar Rigas Pali-
tehnikumu, kur A. Beks ir docents telotidja un
sintetiska geometrija un geodézija, bet ar



1. att. Prolesora A. Beka nadirinstruments.

1874. gadu — profesors. Bez tam no 1874.
lidz 1887. gadam A. Beks ir meérniecibas
nodalas dekans un no 1875. lidz 1877. ga-
dam ari inZenieru nodalas dekans. No
1879. gada A. Beks ir Rigas Dabas pét-
nieku biedribas pilntiesigs loceklis un ak-
tivs §is organizacijas pasakumu atbalsti-
tajs. Rigas Politehniskaja instituta
A. Beks stradajis lidz 1898. gadam, péc
tam dzivojis Cirihe.

Ja Sobrid mums jaapmierinas ar visai
pieticigiem datiem par profesora A. Beka
dzivi, tad to nevar teikt par vina darbibu
instrumentu biivnieciba. Ta laika vacu iz-
devumos  (Astronomische Nachrichten
u. c.) ir atrodamas vairakas izsme|o3as
publikacijas, kas |auj izsekot vina mekle-
jumiem jaunu astrometrisku instrumentu
un noverosanas metozu izveidoSana.

Astondesmitajos gados A. Beks izstra-
daja jautajumu par plakanu spogulu pielietojumu astronomiskos instru-
mentos. Sim jautajumam ir ievaditaja loma talakajos darbos, kas visi
saistiti ar dazada veida prizmu izmantoSanu, lai nodroSinatu konstantu
izveletu lenki astrometriskos mérijumos.

Zinojums par konstruéto jauna veida instrumentu laika un pola aug-
stuma (geografiska platuma) noteik$anai publicets 1891. gada. Jaunais
instruments paredzéts spidek|u novéroSanai vienados (korespondéjosos)
augstumos, ka tas notiek, pieméram, stradajot péc jau toreiz labi pazista-
majam Cingera un Horrebova—Talkota metodem. Tikai at3kiriba no 3im
metodém, kur vienados augstumos novéro divas zvaigznes (pari) un péc
tam instrumentu iestada nakamajam parim atkal cita augstuma, Sis pro-
fesora A. Beka instruments paredzets novérojumiem tikai kada viena no-
teikta nemainiga augstuma. S1 augstuma (zenitdistances) nemainiguma
stabila saglabasana visas novérojumu sérijas laika ir galvena jauna in-
strumenta prieksrociba.

Konstruetais instruments, ko autors rekomendéjis nosaukt par nadir-
instrumentu, redzams 1. attéla. Virs nivelésanai parociga trijkaja pace|as
vertikdla ass, ap ko vienlaikus var pagriezt visas paréjas ciesi saistitas
instrumenta dalas: talskati, limenrazus, prizmu objektiva priek3a un bu-
soli instrumenta aptuvenai iestadiSanai vajadzigaja azimuta. Neparasts
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ir talskata stavoklis — vertikals ar objektivu, vérstu pret zemi (nmo ta
celies instrumenta nosaukums), kas garante relativu talskata stabilitati.

Objektiva priek3a novietotai prizmai iespéjami vairdki geometriski risi-
najumi (skat. 2. attelu), ta¢u uzdevums tiem vienads — atstarot no debess
spidekla kritoSo gaismu ta, lai kritoSais un atstarotais stars sava starpa
vienmer veidotu konstantu lenki (3aja gadijuma 60°). Tie3i Sada veida
prizmu pielietcjumam ir ta priekSrociba, ka 30 lenki nosaka tikai pa3as
prizmas geometrija (prizmas forma), kas noveroSanas laika, saprotams,
nemainas. Neliela prizmas stavok|a izmaina attiectgo lenki var izmainit
tikai par mazakas kartibas lielumu. Gaismas zudumi $adas prizmas ir
niecigi, jo gaismas plisma Skérso robeZvirsmas perpendikulari un priz-
mas iekSpuse ir realizéta pilniga iek$&ja atstaroSanas (variants A).

Biitiska nozime ir tam, lai talskata kolimacijas ass tiktu iestadita pil-
nigi vertikali, lai noverosanas laika Sis vertikalais stavoklis tiktu sagla-
bits un lai to varétu pietiekami kontrolét. To panak, vispirms ar limen-
razy palidzibu nonivelejot instrumenta vertikalo asi un pec tam ar mak-
sliga horizonta palidzibu savietojot pavedienu krustu talskata fokalaja
plakné ar ta atstaroto attélu. Par maksligo horizontu izmanto trauku ar
dzivsudrabu, ko novieto zem objektiva, tadeéjadi iegiistot atstarojumu no
horizontalas, pilnigi gludas virsmas. Péc tadas iestadiSanas jaliksé gal-
vena limenraZa puslisa stdvoklis jeb t. s. limenraza normalais nolasijums,
kas jakontrole turpmak visa novérojumu laika.

Pirms novérojumu sak3anas pareizi jaieregulé ari prizma, lai pret ob-
jektivu vérsta plakne botu perpendikulara kolimacijas asij. Tam nolikam
parcdzeta neliela plakanparaléla stikla platite ar vienu apsudrabotu
virsmu. Platite jauzliek uz prizmas, un péc tam prizma jaiestada ta, lai sa-
vietotos okuldra redzamais pavedienu krusts ar savu atstaroto attélu, Var
ari nosudrabot nelielu virsmas laukumu pasai prizmai.

Vél janodrodina prizmas skaldopu perpendikularitate galvena limen-
raza asij, ka ari So skaldnu paralelitate ar talskata horizontalajiem pa-
vedieniern, kuru $kersoianas momentus, spideklim parvietojoties sava
diennakts kustiba, registré noverotajs.
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2. att. Staru gaita ojektiva prieksa no- - <
vietotajus prizmas: variants A — ar pil- e )~
nigu iekSeju atstarolanos, variantam A a. 30
skaldnes pie Saura legka ir jaapsud- G

rabo.
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Aprakstito instrumentu péc profesora A. Beka pasntijuma 1889. gada
izgatavojusi kdda vacu firma Kasele. Par instrumenta tehnisko izpildi-
jumu konstruktors izteicies atzinigi.

Sada instrumenta vispariga teorija no misdienu redzes viedok|a se-
visku interesi neizraisa, jo novérojumu pamata ir vienado augstumu prin-
cips, kas pazistams jau iepriek$ un kas vélak guvis jo plasu pielietojumu.
Misu interesi saista originidlais instrumenta konstruktivais risinajums,
kas savos pamatos Seit aprakstits.

Neaplakojot novércSanas metodes darba formulas, atzimesim, ka péc
ieprieks sastaditas programmas (efemenidas), kas ietver novérojamo spi-
dek]u azimutus un attiecigos laika momentus, registrée spidek|u cauriesa-
nas momentus horizontalajiem pavedieniem, legitie novérojumi (ja nove-
rojurmu skaits n=3) ]auj noteikt 3 nezinamus lielumus: pulkstena korek-
ciju, novero3anas vietas geografisko platumu un izmantojamas prizmas
attiecigo atstarodanas lenki, Pédéjiem diviem lielumiem tuvinatas vértibas
ir zindmas ieprieks.

Ar aprakstito instrumentu profesors A. Beks vairakkart veicis astrono-
miskus novérojumus uz Politehnikuma jumta. So novérojumu galvenais
meérkis ir bijis noskaidrot instrumenta lietderigumu precizas novéroSanas
vietas geografiska platuma noteik3anai.

A. Beks turpinajis ari talak attistit nadirinstrumentu. 51 darba rezul-
tata radusas vel 2 rekomendéetas Sada tipa instrumenia {ormas, kas atiki-
ras no iepriekséjas ar izmantojamo prizmu geometriju un nedaudz ari ar
novérojumu un instrumenta regulésanas metodi.

Visai plaéi ir talakie profesora A. Beka meklejumi par objektiva prizmu
pielietojumiem laika un geograliska platuma noteik$ana. Sie petijjumi dod
virkni criginalu priek3likumu ar visdaZzadako formu prizmu piekartojumu
astronomiskam talskatim. Atjauligi izmantota staru refleksija no prizmas
aréjam un iek38jam virsmam gan novero3anas metodes, gan autokolima-
cijas pancmienu pielietojumos instrumentu iestadiSanai un regulésanai.

Misu uzmanibu saistija profesora A. Beka ideja par vienadmalu trij-
stira prizmas pielietojumu, kas paradits 3. attela. Prizma ievada tele-
skopa vienlaikus starus, kuru avotu virzieni atskiras par 120°. Abas priek-
$ejas prizmas plaknes reizé kalpo gaismas staru ieejai un ieksejai reflek-
sijai. Neliela prizmas stavok|a maina novérojamo gaismas avotu virzienu
starpibu praktiski neietekme.

A. Beks apluko gadijumu, kad zem prizmas novieto maksligo hori-
zontu — trauku ar dzivsudrabu. Tad vienlaikus var atstarot talskati sta-
rus, kas nak no zvaigznes tiesi, un ari tos, kas reflektejas maksligaja ho-
rizontd. Ar to guta iespéja novietot talskati stabila horizontala stavokli.
Noverojot zvaigzni, abi atteli ir simetriski pret kolimacijas asi. Prizmas
Skautnu horizontalitate parbaudama, abiem attéliem koincidéjot (sakri-
tot). Tas vienmer notiks momenta, kad spidek|a redzamais augstums 60°
(ja neievero niecigu prizmas izgatavoSanas neprecizitates ietekmi).
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Nevilsus gribas salidzinat profesora A. Beka publicéto shému ar tagad
astrometrijas praksé pazistamo prizmatisko astrolabiju. Sis instrumenta
princips likts pamata A. DanZona bezpersonigai astrolabijai, kas misu
diends kopigi ar fotoelektrisko pasaZinstrumentu un fotogralisko zenit-
teleskopu sacenias novérojumu precizitate pasaules vado3ajos laika die-
nestos. Ar A. DanZona astrolabiju vienlaikus var noteikt art vietas geo-
grafisko platumu.

3. att. Profesora A. Beka prieksli- 4. aff. Kloda un Drienkiira prizmatiskas
kums par horizontalu teleskopu ar astrolabijas shematisks attéls. M — trauks
vicnadmalu  trisstura  objekliva ir dzivsudrabu.

prizmu.

Astronomiskaja literatura pienemts par prizmatiskas astrolabijas auto-
riem uzskatit francuZus Klodu un Drienkiiru, kas no 1900. lidz 1905. ga-
dam izveidojusi instrumentu spidek|u novéroSanai vienados augstumos.
Ta shema dota 4. attela, kas aizgiits no A. DanZona un A. Kudé monogra-
fijas par astronomiskiem instrumentiem (A. Danjon, A. Couder. Lunettes
et télescopes. Paris, 1935). Salidzinot 3. un 4. at{elu un paanalizéjot attie-
cigos aprakstus, jaatzist, ka Klodam un Drienkiram originals ir tikai no-
saukums — prizmatiska astrolabija (I’ astrolabe & prisme).

Nepielaujot domu, ka franciZi bitu ko zinajusi par profesora A. Beka
darbiem (kaut gan tie publiceti 1892. gada Eiropa tai laika pla8i pazis-
tama astronomiska Zurnala), gribétos izteikt vélejumu, lai nakotne, runa-
jot par prizmatiskas astrolabijas radiSanu, blakus franciizu Kloda un
Drienkiira vardiem bitu minets ari Rigas Politehniska institiita profesora
Aleksandra Beka vards,

Mums atliek tikai noZélot, ka lidz musu dienam nav saglabajusies pro-
fesora A. Beka izgatavotie astronomiskie instrumenti, kas vél pirms pirma
pasaules kara atradusies Rigas Politehniskaja instituta. Domajams, ka
tie, instititam kara laika evakuéjoties, ir aizvesti uz Maskavu vai Ivanovo-
voznesensku (tag. Ivanovu). Par to talako likteni nekas nav zinams.
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ASTRONOMIJA SKOLA

GARPERIODA
MAINZVAIGZNES

1

Starp tukstodiem zvaiginu, kas lidzigi Sau-
lei spid ar nemainigu spoZumu, mainzvaigznes
ir drizak izpemums nekd normala paradiba.
Tacu, ja runajam par sarkanajiem milZiem
lielu izméru un zemas temperatiiras zvaig-
zneém —, tad to liclaka daja ir tie$i mainzvaig-
znes, Turklat, jo zemaka temperatira, t. i, jo
zvaigzne aukstaka un sarkanaka, jo grutak sa-
stapt nemainigu spoZumu.

Auksto zvaiginu viena daja maina savuspo-
Zumu pilnigi neregulari, otra — pusregulari,
bet treSa — periodiski, pie tam spoZuma mainas
periodi ir diezgan gari — videji 200 1idz 600 die-
nas. Tapéc ari tre3a tipa mainzvaigznes ieguvu-
Sas apzimejumu garperioda jeb ilgperioda
mainzvaigznes.

Garperioda mainzvaigznes, tapat ka cefeidas,
pieder pulsejodo mainzvaiginu klasei. lzradas,
ka pulsacijas ir raksturigas da2adam zvaiginu
attistibas stadijam. Bez tam visam pulséjosam
mainzvaigznem (ne tikai cefeiddam) ir rakstu-
riga likumsakariba starp morfologiskam ipa3i-
bam (spoiuma mainas periodu, spoZuma mai-
nas liknes formu, kimisko sastavu) un star-
jaudu. Sakara ar to Sis zvaigznes dod lielisku
iespéju noteikt attalumus gan zvaigZinu, gan
galaktiku pasaule, gan ari Jauj spriest par
Galaktikas un citu zvaigZnu sistému uzbdvi.

Garperioda mainzvaiginu raksturigais par-
stavis ir Valzivs omikrons (o Ceti) jeb Mira.
Ta ir pati pirma cilvékam pazistama mainzvaig-
zne, kuru atklaja vacu astronoms D. Fabri-
ciuss 1596. gada. 13. augusta agra rita Fabri-
ciuss ievéroja Valzivs zvaigznaja 3. lieluma
zvaigzni, spozaku par Auna zvaigznaja alfu (a
Arietis), kuru agrak vins tur nebija redzgjis.
Augusta beigas tas spoiums pieauga lidz
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1. aft. Miras spoZuma maipas likne.

2. lielumam. Talakie novérojumi sep-
tembri un oktobri rdadija, ka zvaig-
znes spozums sak strauji mazina-
ties, un oktobra vidii ta skatam pil-
nigi pazuda. Fabriciuss domaja, ka
noverojis nove. Taéu 1609. gada
11. februari vind to atkal ieraudzija.!
Velak ari citi astronomi to gan re- L L L L
dzéja, gan atkal pazaudgja. Tikai 00 0 00 +200 dienas
1638. gada holandietis Holvarda sa-

prata, ka ta ir mainzvaigzne. Pazistamaja Baijera zvaigZnu atlanta, kurs
iznica 1603. gada un kura zvaigznes pirmo reizi tika apzimetas ar grieku
burtiem, $1 zvaigzne bija apzimeéta ka o Ceti. Velak Hevelija atlanta
(1690. g.) & zvaigzne nosaukta par Miru, kas nozimé Briniskiga.

Tagad zinamo garperioda mainzvaigZnu skaits sasniedzis jau apme-
ram 5000. Sis ir visizplatitakais mainzvaigZnu tips.

Garperioda mainzvaigznes, ka jau mingts, ir aukstas milZu zvaigznes
ar vidéjo temperatiru 2500—3000°. Miras diametrs, piemeram, ir 400 rei-
Zu [ielaks par Saules diametru. (Miras attalums ir 220 gaismas gadi,
bet patiesais spozums 100 reizu lielaks neka Saulei.) SpoZiums t. s. Miras
tipam minimali izmainas par 2,5 lieluma klasém, bet maksimali par 5™
un vairak. Citam ilgperioda mainzvaigzném spoiuma mainas amplitiida ir
mazaka. Mainiguma periods ilgst no 80 lidz 1000 dienam. Ka spoZuma
mainas amplitida, ta periods $im zvaigzmem nav stingri pastavigs lie-
lums. Miras spoZums, piemeram, reizém sasniedz 2. lielumu. 1799, gada
ta bijusi pat 1. lieluma zvaigzne, bet daireiz lielaka spoZuma laika ta ir
tikko acim saredzama. Miras spoZzums vidéji samazinas lidz 9. lielumam
(1. attels). SpoZzuma mainas periods tai svarstas starp 310 un 370 die-
nam (vidéjais — 332 dienas).

Péc spektriem garperioda mainzvaigznes iedalds titana (M spekira
klase), oglekla (C jeb R un N spektra klases) un cirkonija (S spektra
klases) zvaigznes.

Lielas spoZuma amplitidas deé] garperioda mainzvaigznes ir viegli
pamanamas, un to liela starjauda Jauj tas novérot lielos attalumos. Tapec
mainzvaigznes labi noder Galaktikas struktiras pétiSanai. Garperioda
mainzvaigznes atrastas ari Mageldna makonos.

Samera nesen noskaidrojies, ka noslepumaina «zvaigzne-viesise, kuras paradifanids
novérota Korcja 1992, gada 28. novembri (izzudusi 1594. gada 20. februari) un mineta
Ha Peng Yoke saraksta, ir la pati Valzivs o jeb Mira. Tatad Koreja Mira novérota jau
4 padus pirms Fabriciusa.
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2. att. Oglekla zvaigznes W35 263 spoiuma maina sarkanaja
spektra daja (punkti) un vizualaja spektra dala (aplisi), Uz
abscisas — Juliana dienas, uz ordinates — zvaigingu licluma
klases. Sis zvaigznes spoZuma maipa un piederiba Miras
tipam atklata Radioastrofizikas observatorija. Novérojumi

iegiiti ar Smita teleskopu.

Daudzi jautajumi, kas saistas ar ilgperioda mainzvaiginu attistibu,
vél arvien ir neskaidri. Tapéc par Sim zvaigzném interesejas ka asironomi
teoretiki, td astronomi noverotaji visa pasaulé. Vairakas jaunas garpe-
ricda mainzvaigznes atklatas ari Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radio-
astrofizikas observatorija, kur novéro un peta sarkanos milZus, sevisku
veribu veltijot t. s. oglekla zvaigznem, kuru atmosféram raksturigi og-

lek]a savienojumi.

I. Daube



HRONIKA

JANA IKAUNIEKA 60. GADSKARTA

28. aprili LPSR ZA Radioastrofizikas
observatorijas koiektivs pulcéjas sviniga
zinatniskas padomes sédé, kas bija veltita
Radioastrofizikas observatorijas pamatli-
céja Japa lkaunieka 60. dzim3anas dienai.
Sédé piedalijas art J. Tkaunieka draugi un
skoinieki, Latvijas PSR Zinatnu akadémi-
jas Prezidija un Fizikas institota parstavji.

levadvardos Radioastrofizikas obser-
vatorijas direktora v. i. Arturs Balklavs uz-
svéra, ka J. lkaunieka zinatniskd darba
vislabakais novértejums ir 51 darba turpi-
najums un attistiba.

Saskapa ar tradiciju svinigds sédes
darba kartibas galvenais punkts bija zinat-
nisks relerats, kas saistits ar observatori-
jas pétijumu pamatvirzienu. Par Radioas-
trolizikas observatorijas pétijumu perspek-
tivam — sarkano zvaiginu foloelektriska{é
fotometrija vizualaja spektra apgabala
referéja vecakais zinatniskais lidzstradnieks
Uldis Dzérvitis. Siem pétijumiem paredzéts
izmantot 55 ¢m reflektoru. Sarkano zvaig-
Znu fotografisko fotometriju veic ar Radio-
astrofizikas observatorijas Smita sistémas
teleskopu, tacu fotoelektriskajai fotometri-

1. att, P. J.
nieka kapa.

Ikau-
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jai ir ievérojama prieksrociba zvaiginu
spofuma merijumos, jo salidzinajuma ar
fotografisko ta ir daudz precizika.

Peétijumi paredzéti trijos cieSi saistitos
virzienos. Pirmkart, jamégina iegiit preci-
zas masas un absolitd spoZuma vértibas
sarkanajiem parmilziem, kuri ietilpst zvaig-
inu grupéjumos — asociacijas. Sai gadi-
juma par parmilZu masu un absolito spo-
Zumu var spriest péc to stavok|a spoZuma—
krasas (t. s. HercSprunga—Resela) dia-
gramma attieciba pret grupéjuma nulles
galveno secibu. Atcerésimies, ka nulles se-
cibu sastada jaunds zvaigznes ar homo-
génu kimisko sastavu un 3ai evoliicijas fa-
zei ir raksturiga |oti cieSa, viennozimiga
sakariba starp svarigakajiem zvaigznes fi-
zikalajiem raksturojumiem: masu, krasu,
radiusu, temperatiiru, spoZumu utt. Sis ap-
staklis tad arl at|auj nulles secibas zvaig-
Zném peéc vieniem, no novérojumiem zina-
majiem parametriem noteikt ari paréjos,
nezinamos,

Ari otrs jautajums saistds ar sarkano
milZu un parmilZu masu un radiusu noteik-
Sanu, tikai Soreiz apliikojot tas sarkanas
zvaigznes, kas ietilpst aptumsuma dubult-
zvaiginu sastiva. Ka zinams, kopigi petot




aplumsuma mainzvaigZznu spekirus un spo-
fuma mainas liknes, var noteikt to masas
un radiusus, ka arl sistémas orbitas para-
metrus. Lielu interesi izraisa ari galvenas
secibas aptumsuma dubultzvaiginu Jjoto-
elektriskie pétijumi, jo tadd veida iegitas
masas un radiusa vértibas noder sakaribu
precizeé3anai starp nulles secibas zvaiginu
parametriem, ka iepriek¥ minéts. Radioas-
trofizikas observatorija jau ir uzsakti vai-
raku tadu aptumsuma mainzvaiginu foto-
elektriski novérojumi, kuram no spektra-
liem pétijumiem ir noteiktas precizas spek-
trografiskas orbitas.

Beidzot, kopa ar astronomiem, kas
strada ar Smita teleskopu, tiek veikti og-
lek]a zvaiginu fotoelektriskie un spektro-
skopiskie pélijumi. Ir uzsakti zieme|u pus-
lodes spoZo oglekla zvaigZnu (lidz 10. vi-
zualajam lielumam) sistematiski fotoelek-
triski novérojumi 3 krasas, lai parbaudilu,
vai tam nav mainigs spoZums, un noskaid-
rotu, ka So zvaiginu mainiba saistas ar fo
spekira tipu. Tapat vairakas krasas tick
uzgemtas spoZo nenorietoSo oglek|a zvaig-
inu spoiuma mainas liknes. Vienlaikus tiek
fotografeti ari o zvaiginu spektri ar Smita
teleskopa objektiva prizmu. Sadi kombineti,
vienlaicigi novérojumi, ka tas ir apstiprina-
jies, pétot parastas titana sarkanas main-
zvaigznes, |auj iegiit vértigus secinajumus
par So zvaiginu atmosiéru parametriem.
starp citu, noteikt ofeklivds temperatiras
balometriskas korekcijas.

Lai Sos peujumus sekmigi veiktu, loti
nopietna uzmaniba japievérs noverojumu

2. att. J. lkaunieka pieminas’ stiri-
tis.

iespeju palielina3anai un jaunu instrumentu
iegadei. Latvijas nelabvéligajos astroklima-
tiskajos apstak|os, kad skaidru nak3u ir
sameéra maz un vasara noveérojumus trau-
cé baltas naktis, nav iespéjams iegit pie-
tiekami daudz augstas kvalitites novéro-
jumu materiala. Tapéc Radioastrofizikas ob-
servatorijai nepiecieama novérojumu baze
musu valsts dienvidu rajonos, kur nove-
rodanas apstak|i ir daudz labaki. Sadu ce:
Ju ar labam sekmém jau gijusi masu kai-
mini — lietuvieSu astronomi. Tapat, lai va-
retu furéties kopsoli ar astrofizikas sirau-
jo attistibu, japieliek visas piles, lai foto-
elektriskajiem pétijumiem iegadatu lielaka
izméra — ap 1,5 m reflektoru. Japiezime,
ka ari $ai nozaré lgaunijas un Lietuvas
astronomi ir mums aizsteigusies prieksa un
drizuma $adus instrumentus sanems.

Sédes dalibnieki apsprieda ari 1973.
gada zinatniska darba planu, aspirantu
darbu un igaupu astronoma E. Ergmas
kandidata disertaciju.

Péc tam klatesoiie iepazinas ar Japa
Ikaunieka publicéto darbu izstadi un mno-
lika ziedus vina kapa vieta.

N. Cimahoviia

(Ex libris autore M. Klu$a)

EX LIBRIS




ZVAIGZNOTA DEBESS

1972. GADA RUDENI

1. att. Liela Laca
zvaigznajs no
Flemstida atlanta.

KA ATRAST PIE DEBESIM ZVAIGZNAJUS?

Rudeni jau agri sak kréslot un agra novakaré pie debesim paradas
pirmas zvaigznes. Sakara ar to rudens meneSos apstak|i |oti labveéligi,
lai iepazitos ar zvaigZnoto debesi. Ka to izdarit? Sakuma, apskatot de-
besis, $kiet, ka zvaigznes novietotas haotiski, tatu, tas uzmanigak apli-
kojot, var redzeét, ka spoZzakas zvaigznes veido dazadas figiras. Jau se-
natné spozakas zvaigznes tika sadalitas dazadas figiras — zvaigznajos.
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Miisu dienas visa debess sadalita 88 zvaigznajos. Tagad ar vardu «zvaig-
znajs» saprot ne tikai spoZako zvaiginu veidoto figuru, bet ari debess
apgabalu ap to. Agrak zvaigznajus apvija daZadas teikas, tos iedomajas
cilveku — teiku varonu vai dzivnieku, dazkart ari priekSmetu veida.
Ta, piemeram, pazistami zvaigznaji Lielais Lacis jeb Lielie Greizie Rati,
Mazais Lacis jeb Mazie Greizie Rati, Persejs, Andromeéda, Gulbis u
Pirmajas zvaiginu kartés Sos zvaigznajus attéloja ar zimejumu palidzibu

att. Parastais geametriskais zvaiginu
saviengianas panémiens Liela  Laca
zvaigznajam.

all. Reja ieteiktais zvaiginu savieno-
ianas pangémiens Lielza Laca zvaigzna-
jam.

atbilstosi zvaigznaja nosaukumam. Tacu $ada veida aprakstit zvaigznajus
loti gruti, ziméjumi ir sareZgiti un neparskatami. Sakara ar to musu die-
nas lielakas parskatamibas dg&| zvaigznaju raksturigakas zvaigznes ap-
vieno geometriskas figtras. Lal gan zvaigznajiem ir interesanti, rakstu-
rigi nosaukumi, tomer $is feometriskas figoras parasti neatbilst zvaig-
znaju nosaukumiem. Amerikdnu astronoms Rejs liek prieksa zvaigznaju
geometriskas figuras veidot ta, lai to izskats péc iespejas vairak atbilstu
zvaigznaja nosaukumam. Lasitaju vértéjumam ievietojam daZu zvaig-
znaju attélus no 1719. gada izdota DZi. Flemstida «Debess ailanta», pec
visparpienemta zvaiginu savieno3anas veida un péc Reja. Paméginiet
izmantot Reja ziméjumus, lai iepazitos ar zvaigznem!



4. atf. Valzivs zvaigznajs no Flemstida atlanta.

5. aft. Parastais feomet- 6. att. Reja ieteiktais zvaiginu
riskais zvaiginu savieno- savienoanas panémiens Val-
Sanas panémiens Valzivs zivs zvaigznajam.
Zvaigznajam.
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PLANETAS

Merkurs ap decembra vidu novérojams no ritiem isi pirms Saules Igkta
Svaru zvaigznaja. Ta redzamais lielums 3aja laika ap 0™,

Venéra labi saskatama no ritiem. Tas redzamais lielums ap —3,°5.
Oktobri ta novérojama debess dienvidaustrumiu pusé Lauvas zvaigznaja,
meéneda beigas ta parvietojas uz Jaunavas zvaigznaju, pec tam pariet uz
Svaru zvaigznaju, lidz pedéja decembra dekaddé nondk Skorpiona un péc
tam Cisknesa zvaigznaja.

Marss oktobri atrodas Jaunavas zvaigznaja, novembra beigas pariet
uz Svaru zvaigznaju. Redzams no ritiem Venéras tuvuma. Redzamais lie-
lums ap 2™

Jupiters perioda pirmaja pusé novérojams vakaros isi pec Saules rieta
Strélnieka zvaigznaja. Redzamais lielums ap —1,™5.

Saturns atrodas Ver3a zvaigznaja. Redzamais lielums ap 0m. Sakuma
var noverot nakts otraja puse, perioda beigas visu nakti. Labi redzams, jo
atrodas augstu pie debesim.

Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja. Perioda sakuma nav redzams,
sakot ar novembri var novérot no ritiem pirms Saules lékta. Redzamais
lielums ap 6™.

MENESS
@ (jauns Meéness) ® (pilns Méness)
7. oktobri 11"9™ 292 gktobri 16226™
6. novembri 4 22 21. novembri 2 7
5. decembri 23 25  20. decembri 12 46
9 (pirmais ceturksnis) € (pedéjais ceturksnis)
15. oktobri 15%55™  29. oktobri 742=
14. novembrt 8 1 27. novembri 20 45
13. decembri 21 36 27. decembrl 13 28
METEORI

No 8. lidz 11. oktobrim — Drakonidas. No 14. lidz 20. oktobrim — Tau-
ridas; no 14. lidz 26. oktobrim — Orionidas. No 10. lidz 18, novembrim —
Leconidas; no 15. lidz 27. novembrim — Andromedidas; no 11. lidz 17. de-
cembrim — Geminidas; no 20. lidz 23. decembrim — Ursidas.

Leonora Roze
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DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Alksne Arija — Latvijas PSR Zinitgu akadémijas Radioastroiizikas observatorijas bib-
liotekas vaditdja, astronome.

Balklavs Artirs — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas laboratorijas
direktora v. ° f{izikas un matematikas zinatgu kandidats, radioastronoms.
Cimahoviéa Natilija — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observa-

torijas vecaka zinatniskd lidzstradniece, fizikas un matematikas zinatpu kan-
didite, astronome.

Daube llga — Latvijas PSR Zinatgu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas zinat-
niska sekretare, fizikas un matematikas zinatgun kandidate, astronome.

Dirikis Matiss — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinainu kandidats, astronoms,

Lapuska Kazimirs — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatgu kandidats, astronoms.

Matersone Ismena — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas jaunaka
zinatniska lidzstradniece, matematike.

Roze Leanara — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas vecaka zinat-
niska lidzstradniece, fizikas un matematikas zinatpu kandidate, astronome.

Roze Leonids — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas vecakais
zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinaipu kandidats, astronoms.

Rozenbergs Peteris — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas vecakais
inZenieris, radiofizikis.

Rubans Augusts — Latvijas Valsts universitites Astronomiskas observatorijas vecakais
inZenieris, elekironikis.

Spektors Andrejs — LPSR ZA Radioastrofizikas observatorijas vecakais inZenieris.

Steins Karlis — Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas zinatniskais
vaditajs, Teorétiskas fizikas katedras profesors, lizikas un matematikas zinatpu
doktors, Latvijas PSR Nopelniem bagatais zindines darbinieks, asironoms.

Zajkalne llga — Latvijas Valsts universitates Pielietojamas matematikas katedras vecaka
pasniedzéja, fizikas un matematikas zinitpu kandidate, matematike.

Pamanitas lespledk|idas

Lyp. Rinds Iesplests Jabot
6. 8. no apak3as pastiprinot pasliktinot
22, 1. no augias meéginajumi meérijumi
54, 1. aff. paraksta P. J. Ikaunjeka kapa Pie J. Tkaunieka kapa

Zvaiginota debess, 1972, gada rudens



Andrejs Markovs
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ZVAIGZNOTA DEBESS 3BE3IHOE HELO
1972, GADA RUDENS OCEHb 1972 TO L\

Vaku ziméjis V Zirdzins.

Redaktore [ Ambuine, redakiore Kalv  Korek
tore L. Brahmane.

Nodota salik3anai 1972. g. 26. maija. Parakstita iespic
fanai 1972, g. 30. oktobri. Tipogr. papirs XNr 1. formits
090" k. 375 Miz. despiedl. 438 uzsk. despiedl.: 423 iz-
devn, 1. Metiens 2400 cks. JT 01251 Maksa 14 kap. lzdev
nicciba «Zindtne» Rigd, Turgeneva iela 19. lespiesia Lat
vijas PSR Minisiru Padomes Valsts izdevnieaibu, poli
grafijas un gramalu tirdzniecibax lietu komitejasx Veidlapu
tipogralija Riga. Gorkija icld 6. Pasat. Nr. 1792,
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