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M. DIRIKIS
PAZUDUSAS MAZAS

PLANETAS ATKAL
ATRODAS

Pirms 30 gadiem tika starptautiski pienemts,
ka jaunatklatai mazajai planetai var pieskirt
numuru un nosaukumu tikai péc tam, kad ta
noverota vismaz divas opozicijas. Turklat nove-
rojumu skaitam un sadalijumam jabut tadam,
lai varétu noteikt precizu orbitu, ieverojot lielo
planétu izraisitas perturbacijas. Sakara ar 3o
norunu visam mazajam planetam, sakot ar ap-
meram 1500, kartas numuru, orbitas ir pietie-
kami droSas. Tam visam var aprekinat efemeri-
das gadiem uz priekSu un attiecigi atrast pie
debess. Tadejadi $is planetas vairs nevar pa-
zust.

Agrak tik stingru nosacijumu nebija. Paga-
juSaja gadsimta lielaka dala noverojumu nori-
teja vizuali. Atrasto mazo planetu skaits tad vél
bija niecigs, pieméram, 1880. gada ap 200, 1890.
gada — 300. Toreiz katrai jaunatklatai «kusti-
gai zvaigznitei» pieSkira kartéjo numuru, nebé-
dajot par to, vai noverojumu skaits ir pietiekams,
lai aprékinatu precizu orbitu untatad lai atrastu
planétu atkal nakamaja opozicija, vai ne. Ce-
réeja — gan jau astronomi to atradis. Ta ka ne
visos gadijumos noverojumu skaits bija pietie-
kams un novérojumu sadalijums piemeérots, lai
noteiktu precizus orbitas elementus, tad dazZas
mazas planétas ta ari palika redzetas tikai
viena opozicija to atklasanas gada. Jau pat na-
kamaja opozicija Sada planéta nebija atrodama.



(155) Scylia

L. att.

Jaatzime, ka videji starp opozicijam paiet apméram | gads un 3—4 me-
nesi.

Dazas tadas «pazudusas» planétas vélak izdevas atrast no jauna, dazas
vel tagad skaitas pazudus$as un nav veél konstatétas. Skaidribas labad
jauzsver, ka runa ir tikai par numurétajam planetam. Nenumuretas plane-
tas, t. i, tadas, kuram ir tikai pagaidu apzimejumi, pa lielakai dalai ir
noverotas tikai viena opozicija. Dazkart gan velak izradas, ka daZados
gados noverota viena un ta pati planeta un katrreiz ta ir apzimeéta ar citu
pagaidu apziméjumu; lai pateiktu, vai ta ir ta pati vai cita planéta, jaiz-
dara speciali petijumi. Nav $aubu, ka vel ir simtiem un pat tiikstosiem
sadu nenoskaidrotu gadijumu, kur aiz dazadiem pagaidu apziméjumiem
slepjas viens un tas pats objekts. Tos noskaidrot jeb, ka saka, identificet
ir interesanta nodarbo$anas, kura noteiktas iespejas paveras ari astrono-
mijas amatieriem.

Visilgak bija pazudusi maza planéta ar kartas numuru (155) — Scylla.
1875. gada 9. novembra rita to atklajis austriesu astronoms Johans Paliza
(1848.—1925.) nelielaja Austroungarijas juras observatorija Pola, Adrijas
juras krasta, noverojot vizuali ar 6-colligo Steinheila refraktoru. Jaatzime,
ka ta bija jau astota J. Palizas atklata planéta. Vina pirma planéta bija
(136), un astronoms to nosaucis savas dzimtenes varda — Austria. Pavi-
sam vin$ atklajis 125 mazas planetas, galvenokart Vines observatorija.

Taja laika lietojama mazo planétu mekléSanas metode bija pavisam
vienkarSa, tacu garlaiciga — sistematiski noveroja tos zvaigZnotas debess

D]
&



apgabalus, kur var atrasties mazas planetas, un salidzinaja redzamas
zvaigznes ar zvaiginu kartem. Ja izdevas pamanit kadu spidekli, kas
kartes nebija iezimets, tam saka uzmanigi sekot. Ja apméram péc stundas
vareja jau ieverot, ka objekts parvietojies starp zvaigznem, tad bija pus-
lidz skaidrs, ka atrastais spideklis ir maza planeta.

Ta, 9. novembra rita J. Paliza konstatéja Sadu 12. lieluma spidekli,
izmerija divas ta pozicijas ar 40 mintiSu starplaiku un nosutija tele-
grammu uz Berlini. Berlines  Karaliskas observatorijas astronoms
V. Knorre atrada So planéetu jau tas paSas dienas vakara. Vin$ savukart
nosutija zipu uz Kili Zurnalam «Astronomische Nachrichten», kur ta tika
tulit publiceta novembra numura. Lidz ar to J. Palizas atklajums tika fik-
sets ka 155. maza planeta.

Nakamajas dienas ieraudzit jauno planétu trauceja pilnais Meéness, un
J. Palizam izdevas veikt jaunus noverojumus tikai 23. novembri. Vins pats
jau saka Saubities, vai ta ir ta pati planeta. L. Sulhofs tomeér aprekinaja
orbitas elementus pec visiem 5 novérojumiem, bet, ta ka So novérojumu
sadalijums laika nebija izdevigs (3 noverojumi 9. novembri, 2 — 23, no-
vembri, tatad butiba bija tikai divas jotami atSkirigas pozicijas), tad Sie
orbitas elementi nebija pietiekami precizi. Nebija iespejams pareizi noteikt
ari Sis planetas efemeridu uz turpmakiem gadiem, un ta (155) Scylla
pazuda.

(155) Scylla nav vieniga pazaudeta maza planéta. Vel arvien nav
atrastas (330) Adalberta, (1206) Numerovia un citas. Pavisam Sodien vel
ir 22 planetas, kuras nav noverotas vairak neka 30 gadu, no tam 12 ob-
jekti, kas noveroti tikai viena opozicija. Pateicoties, no vienas puses, elek-
tronu skaitlojamam masinam, no otras puses, dazu astronomu un amatieru
centibai, §adu planétu paliek arvien mazak.

Kad Cincinati observatorija (ASV), kur atrodas viens no mazo planétu
petiSanas starptautiskajiem centriem, ap 1960. gadu saka sistematiski petit
pazudusas planetas, nolema, ka nevaretu bat, ka (155) Scylla ne reizes
nav velak noverota; drizak ta ir palikusi nepazita. Péc muslaiku fotogra-
fiskas spoZuma skalas Scyllas spoZums atbilst 14. lieluma klasei, ko Sodien
uzskata par samera spozu mazo planétu. Cincinati astronomi C. M. Bard-
vells un DZ. Karra saka kopigus petijumus. Vispirms vini rupigi parska-
tija visus 1875. gada noverojumus, tos precizéja, nemot par pamatu sali-
dzinamo zvaiginu tagadéjas labak zinamas pozicijas un ipatnejas kusti-
bas, pec tam no jauna aprekinaja orbitas elementus. Pirma planeta, par
kuru izdevas pieradit, ka ta ir identiska ar Scyllu, izradijas planéta ar
pagaidu apzimeéjumu 1907 AP. To atklajis amerikanu astronomijas ama-
tieris DZ. H. Metkafs (1866.—1925.) 1907. gada oktobri Tauntona, Masa-
cusetsas Stata. Vins$ ir labi pazistams astronomu vida ar to, ka pats uzbu-
vejis vairakus lielus refraktorus un atklajis pavisam 41 mazo planeétuy,
6 kometas un daudz mainzvaigZznu. Metkafa metodi vaju mazo planétu
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fotografésanai tagad lieto gandriz visas observatorijas. Striadajot péc 3is
metodes, astrografu vada nevis atbilsto$i zvaigZnu diennakts kustibai, bet
ievero sagaidamo mazas planetas redzamo kustibu starp zvaigzném. Lidz
ar to mazia planeta attélojas uz plates ka punkting, bet zvaigznes — ka
svitrinas, Tada karta var fikset daudz vajakas planetas, neka fotograféejot
parasta veida, kad instrumentu vada vienkaréi zvaigznem lidz.

Planeta 1907 AP divas reizes tika novérota ari Heidelberga. Tacdu toreiz
neviens nebija iedomajies aprekinat tas orbitu. Tas arl saprotams, jo
novérojamo objektu skaits taja laika ieverojami parsniedza astronomu
iespéjas orbilu aprekinasana — tad vel truka pat parasto aritmometru un
aprékini bija javeic gandriz tikai ar logaritmu palidzibu. Ja toreiz kads
butu aprékinajis planetas 1907 AP orbiiu, tad, Joti iespejams, butu sapra-
tis, ka ta ir 155. planéta.

Kad nu Bardvells redzeja, ka 1907 AP ir ta pati (155) Scvlla, 1ad lidz
ar to bija roka daudzi novérojumi lidz pat 1950. gadam. Energiskais vacu
astronomijas amatieris, pec profesijas skolotajs, O. Kipess no Rekendorfas
jau biia konstatéjis, ka 6 nenumurétas planétas ir sava starpa identiskas:
1907 AP=1930 UN=1939 TK=1941 HL=1950 FL=1950 FN. Vinam tikai
nebija ienacis prata, ka ta ir (155) Scylla. Bardvells vél atrada $is planélas
identitati ar planétu 1934 RU. Tadejadi astronomu rictba pavisam ir 7 opo-
zicijas no 1875. lidz 1950. gadam ar preciziem noverojumiem, kas veikti
dazadas observalorijas. Orbilas clementi, kurus tagad noteica Bardvells,
balstoties uz visu §o novérojumu malerialu kopa un ieverojot lielo planétu
izraisitas perlurbacijas, ir visai dro&i. Scylla vairak nevar pazust!

Cetram «puszududdms» planétam — (457) Alleghenia, (1038) Tuckia,
(1161) Thessalia un (1297) Quadea — polu zinatnieks K. Ziolkovskis
cik vien lahi iespejams precizéja orbilu elemenius, un tagad péc vina apré-
kinatajam efemeridam 3is planétas jau ir novérotas 1968. un 1969. gada.
Pievicnojot jauneos datus agrakajiem noverojumiem, vind visu 30 planétu
orbitu clementus uzlaboja velreiz. Lidz ar to ari 3ajos gadijumos efemeri-
das turpmakajiem gadiem klust pavisam drosas.

Mazas planétas peti art Riga, LVU Astronomiskaja observatorijz. Ja
pirmajos peckara gados Rigas astronomi piedalijas tikai regularaja mazo
pianétu efemeridu aprékinasana, lad pédéjos gados pétijumi k|ist arvien
daudzveidigaki un interesantaki. Ta, 83 raksta autoram ir izdevies vaira-
kos gadijumos noradit, uz kuram agrakos gados Krimd uzpemtajam foto-
platém mekléjamas daZas «puszudusas» planétas — (1027) Aesculapia,
{1144) Oda, (1595) 1930 ME un citas. Gandriz arvien planetas tur tie§am
art atradas. Seviski interesanti norisinajdas darbs ar pedejo planetu —
{1595) 1930 ME. Parbaudot visus planetas noverojumus, izradijas, ka uz to
attiecas tikai 1930, 1935. un 1942. gada novérojumi, bet viss, kas tai
pierakstits velak — no 1950. iidz 1966. gadam —, tai nepieder, Turklat
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1942. gada novérojumi (Turku observatorija Somija) publiceti tikai ka
aptuveni un tapec orbitas elementu precize3anai neder. Mums neatlika
nekas cits, ka péc pieciem 1930. gada (Johannesburgas) un 1935. gada
(Simeizas) noverojumiem noteikt iespéjami precizus orbitas elementus un
aprékinat efemeridas uz visiem talakajiem gadiem. Orbitas elementu preci-
zéSana jeb t. s. uzlabo3ana neveicas viegli, jo ka 1930., ta 1935. gada nove-
rojumu sadalijums laika bija neizdevigs.

Pédeja laika, sakot ar 1966. gadu, loti intensivi mazas planétas novéro
speciala PSRS ZA Teoretiskas astronomijas instituta noveroSanas stacija
Krimas astrofizikas observatorijas teritorija. Parskatot Krimas novero-
jumus, izdevas konstatet, ka planeta, ko pasi noverotaji apzimeéjusi ar
K-314 un kas dabujusi oficialo pagaidu apziméjumu 1968 HA,, varetu but
identiska ar (1595). Tika velreiz uzlaboti orbitas elementi, balstoties jau
uz noverojumiem 3 opozicijas: 1930., 1935. un 1968. gada; tika aprekinatas
un pazinotas uz Krimu jaunas efemeridas 1969. un 1970. gadam. Driz
vien Krimas energiska novérotaja L. Cerniha zinoja, ka planeta tieSam ir
redzama uz attiecigajam platem. Mazo planétu petnieks nevar pat iedo-
maties patikamaku zinu par So!

Pedejo gadu intensivie noverojumi Krima ir plasa informacijas kra-
tuve, kura vel, bez Saubam, atradisies viena otra no pazuduSajam maza-
jam planétam. Sie darbi turpinas. Ari Riga sava laika Vissavienibas Astro-
nomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas ietvaros bija iesakti
mazo planétu novérojumi ar Fr. Blumbaha 50 e¢m reflektoru. Sakara ar §i
teleskopa demontazu pagaidam petijumi partraukti. Tos atsaks tad, kad
teleskops tiks novietots jaunaja vieta — Sigulda. Bez tam mazo planétu
noverojumus paredzéts izdarit ar lielo Ceisa firmas izgatavoto pavadonu
noverosanas kameru, kas tikko uzstadita LVU Astronomiskas observato-
rijas novéro$anas bazeé. Ta ir Smita sistémas kamera ar 50 cm spoguli un
42,5 cm korekcijas plati.

[zmantojot ari savus novérojumus, cerams, ka Latvijas astronomi vares
veikt vel vairak, lai «ievestu lielaku kartibu» sareigitaja mazo planétu
«saimnieciba».



ASTRONOMIIAS JAUNUMI

LODVEIDA ZIBENS UN
SAULES AKTIVITATE

Lodveida zibens ir viena no mik-
lainakajam dabas paradibam, un,
kaut ari to intensivi péti, tomer la-
boratorijas apstaklos zibeni vel jo-
projam atveidot nav izdevies.

Lodveida zibeni parasti novero
ka stipri sakarsetas gazes jeb plaz-
mas veidojumu ar sférisku, retak
bumbveida vai neregularu formu
dazu desmitu, lielakoties 10—20 cm
diametra,! negaisa un parasto zi-
bens izlazu laika, bet ne vienmeér
parasta zibens kanala tiesa tuvuma.
Lodveida zibens sférisko formu iz-
skaidro ar mazakas energijas atde-
ves principa palidzibu, jo, ka labi
zinams, sférai ir vismazakais lau-
kums no visiem iespejamiem doto
tilpumu aptverosiem laukumiem un
caur to ka izstarojuma, ta ari sil-
tumvadiSanas cela apkartéja telpa
tiek izstarots vismazakais energijas
daudzums. Bumbierveida un nere-
gularas lodveida zibens formas ar
§1 principa palidzibu vien izskaidrot
ir grati.

Lodveida zibeni ir gan nekus-
tigi, gan kustigi, bet 3aja sadali-
juma nav stingru robeZu, jo nekus-
tigie lodveida zibeni var klat kus-
tigi, un otradi. Nekustigo lodveida
zibenu krasa vairuma gadijumu ir
Zilbino3i balta, kustigo — sarka-
niga, bet ari te veérojama nepar-

! Literatura aprakstiti gadijumi, kad
novéroti lodveida zibeni ar vairaku metru

un pat desmit metru diametru.
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traukta pareja gandriz visas krdsu
gammas apjoma. Kustigo lodveida
zibenu parvietoSanas atrums svar-
stas no daziem centimetriem lidz
vairakiem metriem sekunde. Lod-
veida zibenus parasti pavada sprak-
skeSana un dzirkste|oSana.

Ta ka lodveida zibeni, saskaro-
ties ar metaliskiem priek$metiem,
spéj tos izkausét un pat iztvaicét,
tad zibenu maksimalo temperatiiru
vérté ap 5000 un vairak gradu. Lod-
veida zibenu eksistences ilgums
mainas no sekundes dalam lidz pat
vairakam minatem. Savu eksistenci
tie beidz gan mierigi, gan ar spra-
dzienu. Spradziena nodaritie posti-
jumi, kas reizem ir diezgan ievero-
jami, lauj aprekinat lodveida zibe-
nos koncentréto un spradziena bridi
izdalito energiju un spradziena
jaudu. Izradas, ka pedejas ekviva-
lents var sasniegt vairakus kilogra-
mus trinitrotoluola. Tadi isuma ir
svarigakie noverojumu dati par lod-
veida zibeniem.

Lodveida zibens péetnieku uzska-
tos par 81 fenomena fizikalo dabu
pastav lielas atSkiribas. Tas izskaid-
roSanai ir izvirzitas vairakas hipo-
tezes, kas vairak vai mazak labi ap-
raksta daZas S§is paradibas ipasi-
bas, nedodot tomeér iespéju kon-
struét pilnigu kopainu.

Akadémikis J. Frenkels, pieme-
ram, doma, ka lodveida zibens ir
ierosinatu gazu un damu dalinu
molekulu virpulveida sakopojums,
kas ierosinajuma energiju izstaro
apkarteja telpa. Jautajums parener-



gijas koncentréSanas mehanismu
lodveida zibenos ir pats svarigakais
jautajums $is paradibas izskaidro-
sana, tacu ne $aja hipotéze, ne ari
citu zinatnieku hipotezes, kuras lod-
veida zibens uzskatits parierosinatu
plazmas lodi, tas netiek atklats.

Lidz pat pedéjam laikam viena
no popularakajam hipotezéem par
lodveida zibeni bija akademika
P. Kapicas izvirzita hipotéze. Péc
P. Kapicas domam, lodveida zibens
ceélonis ir parasta zibens generéto
radiovi|nu elektriskais lauks krito3o
un atstaroto vilpu veidoto stavvilnu
blivuma vietas. Paaugstinatas inten-
sitates elektriskais lauks, kas rodas
Sajas vietas, rada izladi gaze, Saja
gadijuma — atmosfera. Si izlade
tad art ir lodveida zibens. Tade-
jadi var izskaidrot reizém novéro-
tas lodveida zibenu kedites, tacu
daudzas lodveida zibens ipatnibas
(piemeram, kustigums, eksistences
ilgums u. c.) 3is hipotezes ietvaros
pamatot nav viegli.

Pavisam nesen Dienvidafrikas
zinatnieka Senlanda pétijumi devusi
iespéju traktet lodveida zibens pa-
radibu, pamatojoties uz pavisam ci-
tiem fizikaliem principiem. Senlands
atklajis, ka kosmisko staru ladeto
dalinu plusmas intensitate zem ne-
gaisa makoniem ir stipri mainiga.
Ta ir paaugstinata vai pazeminata
salidzinajuma ar So ladeto dalinu
plusmas intensitati bezmakonainas
vietas. Senlands to izskaidro ar ne-
gaisa makonos uzkratas statiskas
elektribas lauka fokuséjoSo darbibu.

Nemot véra 30 fokuséjoSo dar-
bibu, iespéjams pienemt, ka lodveida
zibens energija rodas, fokusétajam

kosmisko staru dalipam sadarbojo-
ties ar ksenona atomu kodoliem, kas
ir vienigais dalamais materials Ze-
mes atmosfera. Tatad var but, ka
lodveida zibens energija ir ksenona
atomu kodolu daliSanas procesa iz-
dalita kodolenergija, bet lodveida
zibens — miniatura atombumba.
Par degli §$im mehanismam varetu
kalpot seviski lielas energijas kos-
misko staru dalinas, kas, kustoties
gar fokuseto kosmisko dalinu asi
un sadarbojoties ar atmosferas
atomu kodoliem, izraisa lielu dau-
dzumu jaunu dalinu paradi$anos un
lidz ar to rada vajadzigos apstak-
lus pietiekami intensivam kodolda-
lisSanas procesam. Pedéjais nosaci-
jums izskaidrotu faktu, kapéc lod-
veida zibeni ir tik reta paradiba:
Sada augstas energijas kosmisko
staru dalina paradas |oti reti, un vel
retak las kustibas virziens sakrit
ar fokuséjosa elektriska lauka asi.

Ja pienem, un tas faktiski ari ir
japienem, ka lodveida zibens eksis-
tenci nosaka ne tikai sakotnéja dali-
Sanas momenta izstarotie neitroni,
bet ar1 neitroni, ko velak izdala
ierosinatie atomu kodoli, kas paka-
peniski sadalas, un kuru daudzums
ar laiku pakapeniski samazinas, tad
lodveida zibens eksistences ilgums
var svarstities no dazam sekundes
dalam lidz dazam minatéem, resp.,
tas sakrit ar noverojumos konsta-
teto lodveida zibens eksistences
laiku un kalpo ka arguments par
labu $ai lodveida zibens hipotézei.

Tacu pats interesantakais seci-
najums, kas izriet no §is hipotezes,
ir tas, ka lodveida zibenu paradisa-
nas biezumam ir jakorele ar inten-
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siviem uzliesmojumiem uz Saules,
kad kosmiska starojuma korpusku-
lara komponenta intensitate uz Ze-
mes ievérojami pieaug un rodas ne-
piecieSamie labvéligie apstakli lod-
veida zibens izraisiSanai. Tas, ka
redzams, dod iesp&ju parbaudit 3o
hipotézi un apstiprinasanas gadi-
juma izprast pagaidam neskaidros
lodveida zibens rasanas célonus.

A. Balklavs

AMINOSKABES
MARCISONAS METEORITA

Organisko vielu molekulas me-
teoritos konstatetas jau kops 100 ga-
diem. Tac¢u pamatoti pieradijumi par
to, ka §is vielas nav piemaisijumi,
kas iek|uvusi pétamaja materiala
Seit pat uz Zemes, ieguti tikai pasa
pedeja laika.! Ari par tadu biomole-
kulu ka aminoskabju klatbutni me-
teoritu viela zinots vairakkart. Un
tomer lidz Sim nebija droSas parlie-
cibas, ka tas patiesi boitu ar kos-
misko cilmi. Tados uzskatos liela-
koties bija arT paSi analizu autori.
Tagad, liekas, $adai nenoteiktibai
reiz pienacis gals. Par to liecina
Maréisonas meteorita analiZu dati,
kas veikti NASA (ASV) organisko
molekulu zinatniskaja laboratorija
K. Ponnamperuma vadiba.

Analizétais meteorits nokritis
1969. gada 28. septembri Australija,
Maréisonas apkartné. Kritot tas sa-
drupa daudzos gabalos. Visai driz
tika savakti vairaki fragmenti. Ki-
miskajai analizei izveélejas tadus,
kuri péc formas bija viskompaktaki,

! Skat. E. Cieléns. Organiska viela

Pueblito de Aljendes meteorita. — «Zvaig-
znota debess», 1970. gada rudens, 21. Ipp.
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vismazak saplaisajusi un vismazak
aplipudi ar zemi. Meteorita masa
saturéja 2% oglekla (C) un 0,16%
slapekla (N). Meteoritu klasificeja
ka oglekla hondrita II tipu (C—2).
Talak to analizéja ar vismoderna-
kajam ultramikroanalizes metodéem
un konstatéja taja komplicetu orga-
nisko vielu sastavu, tai skaita ari
parastas aminoskabes: glicinu, ala-
ninu, prolinu, valinu un glutamin-
skabi. Sis pasas aminoskabes atras-
tas ari citos meteoritos, tikai div-
reiz mazaka koncentracija, bet vien-
meér ka galvena aminoskabe tas pa-
vadija serins. Lidzigs aminoskabju
sadalijums ir cilvéka pirkstu nospie-
dumos. Marcisonas meteorita pa-
rauga turpretim serina ir arkartigi
maz. Jau $ads aminoskabju sadali-
jums vien liecina par to, ka tas
Marcéisonas meteorita naviek]uvusas
no cilveku pirkstu nospiedumiem.

Par to, ka aminoskabes Marci-
sonas meteorita nevar bat iekluvusas
no Zemes, liecina optiskas aktivita-
tes petijumi: tas ir divu pretéjo op-
tisko izoméru maisijums gandriz
vienadas attiecibas. Turpretim dzi-
vos organismos ar |oti maz iznému-
miem ir vienigi L rindas aminoska-
bes. Ta ka optiska aktivitate Marci-
sonas meteorita viela nav konstateta,
tad jasecina, ka §is aminoskabes ir
abiotiskas cilmes, t. i, tas sinteze-
jusas arpus dziva organisma. Par
to vel liecina 2 aminoskabju — 2-me-
tilalanina un sarkozina — klatbutne
(8adu aminoskabju nav parastajas
olbaltumvielas).

Ari meteorita aminoskabju og-
lekla izotopu attieciba ir citadaka
neka Zemes biologiskaja materiala.



Viss teiktais parliecina, ka ami-
noskabes Marcisonas meteorita iek|u-
vuSas arpus Zemes. Lai ari no ku-
rienes naktu pats meteorits, ta orga-
nisko vielu sastavs rada, ka citur
Visuma noris kimiska evoliicija, kas
noved lidz dzivibai nepiecieSsamo
aminoskabju sintezei.

E. Cielens
JAUNA HIPOTEZE
PAR KVAZARU STAROJUMA

MEHANISMU

Kvazaru' kolosala starojuma ce-
loni vel joprojam ir visai neskaidri.
Tiesam, musdienu fizikalo prieks-
statu ietvaros ir grati izskaidrot, ka
tipisks kvazars, kura kodola masa
ir tikai 107—10% Saules masu liela
un izmeéri neparsniedz daZas gais-
mas nedelas, staro vairak neka 100
reizes intensivak pat par tadu gi-
gantisku galaktiku ka masu Piena
Ce|§, kura ir simtiem miljardu
zvaiginu un kura izmeri parsniedz
vairakus desmitus tukstosus gais-
mas gadu. Kvazaru izstaroto ener-
gijas daudzumu «aktivas» dzives
laika verte ap 10%—10%° ergu, kas
ir apméram vienlidzigs 105—107
Saules masu pilnigai anihilacijai.
Ka tas notiek, kada veida atbrivo-
jas 8adi milzigi energijas dau-
dzumi — lik, jautajums, kas jau 12
gadus péc kvazaru atklasanas nav
radis atbildi pasaules izcilako astro-
fiziku pétijumos.

Si jautajuma izskaidroSanai ir
raditas vairakas hipotézes, bet ne-
viena no tam vél nevar pretendét
uz aptverosu §i sarezgita procesa

! Skat. A, Balklava rakstu «Super-
zvaigznes»., — «Zvaiginota debess», 1964.
gada rudens, 1. Ipp.

aprakstu. Tomer jaatzimeé, ka vai-
rums pétnieku sliecas uz domam, ka
kvazaru starojuma pamatcélonis ir
matérijas kolapss, t. i.,, gravitacijas
energijas transformacija starojuma
energijas veidos.

Loti daudzsolo$u $is hipotézes
variantu nesen izstradajusi grupa
Grinic¢as laboratorijas un Teoreétis-
kas astronomijas instituta (Kembri-
dza) zinatnieku. Analizéjot gravita-
cijas kolapsa paradibu rotejosa sis-
téema, vini ieguva parsteidzoSu re-
zultatu. Izradas, ka $ada sistema
apmeram 429 no kolapsa aizrau-
tas masas var parversties staro-
juma energija. Tik liels «lietderibas
koeficients» nepiemita nevienam ci-
tam lidz $im analizétam gravitaci-
jas kolapsa gadijumam, tade| loti
vilinos$i ir pienemt, ka kvazaru un
dazu aktivu galaktiku kodoli ir 3a-
das kolapséjoSas «melnas bedres»,
kas uzsuc kosmiskos putekjus un
gazi un izdala dalu energijas sta-
rojuma veida.

Ta ka starojuma energija izda-
las «melno bedru» tie$a tuvuma, tad
tas blivums var biit tik liels, ka sta-
rojuma spiediens spéj atsviest atpa-
ka] dalu no «melno bedru» aptvero-
$ajiem un uz tam kritoSiem putek|u
makoniem, radot novérotajiem istu
eksplozijas iltziju. Tatad ar doto
hipotézi var izskaidrot kvazaros
Seiferta galaktikas, radiogalaktikas
un citas aktivas galaktikas, pieme-
ram, galaktika M82, mums vistu-
vaka eksplodejosa galaktika, noveé-
rotas puteklu makonu sistémas, kas,
it ka izmestas, ar lielu atrumu atta-
linas no 3o galaktiku kodoliem.

A. Balklavs
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ORBITALAS AUTOMATISKAS
STACIJAS NOVERO
KOMETAS

1970. gada 5. aprili Orbitalas
geofiziskas observatorijas (OGO-5)
instrumenti ap Beneta komeétas ko-
dolu registréja milzigu udenraza
makoni. Sakot ar janvari, Beneta
kometu vareja noverot vairakus me-
neSus ar neapbrunotu aci. Maksi-
malo spoZzumu (ap 1,5 zvaigznu lie-
lumu) ta bija sasniegusi ap 1970.
gada 24. martu.

Orbitalo geofizisko observatoriju
0GO-5 ievadija orbita ASV 1968.
gada 4. marta. Beneta komeétas no-
verojumu laika observatorijas elip-
tiskas geocentriskas orbitas peri-
geja augstums bija 22500 km, bet
apogeja — ap 108000 km. Noveéro-
jumi ilga 3 diennaktis, kometai at-
rodoties 105 milj. km no Zemes.
Udenraza makonis tika registréts ar
«Laiman-a» detektoru, ko konstrue-
jis Parizes universitates profesors
J. E. Blamonts.

Izradijas, ka ap Beneta komeétu
atrodas ndepraza makonis ap
13 milj. km diametra. Ta ka ta bli-
vums ir loti zems, to nevar noverot
redzamaja spekira apgabala.

Pirmo reizi udenraza makoni ap
komeétu konstatéja 1970. gada jan-
vari, kad Orbitalas astronomiskas
observatorijas (OAO-2) teleskopi
noveroja Tago—Sato—Kosaka ko-
métu. Acimredzot tidenraza makonis
ir ceturtais kométu komponents (pa-
réjie tris ir kodols, difuza priekseja
dala un aste, kura bieZi vien ir des-
mitiem miljonu kilometru gara).

J. Francmanis

NOVA CEFEJA
ZVAIGZNAJA

1971. gada 10. jalija japanu as-
tronomijas amatieris 1. Kuvano
(Y. Kuwana) Cefeja zvaigznaja va-
lejas zvaiginu kopas NGC 7128 ap-
kartne atklaja «jaunu» zvaigzni,
t. s. novu, kura tad ari ieguva no-
saukumu Cefeja Nova (Nova Ce-
phei). Ka zinams, novas ir zvaigznes
(parasti agro spektra klasu), kuras

I. att. Cefeja novas apkartnes uzneé-

mums: a — 1968. gada, nakti uz
21. septembri; b — 1971. gada, nakti
uz 18. augustu.
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raksturo arkartigi strauja spozuma
palielindSanas (par vairakiem zvaig-
znu lielumiem dazas dienas) un
vairak vai mazak pakapeniska spo-
7Zuma samazinasanas. Sadai paradi-
bai par celoni ir zvaigznes iekSiene
norito$ie procesi, kuru rezultata
zvaigzné uzkrajas energija, kas iz-
jauc lidzsvaru starp gravitacijas
speku, no vienas puses, un staro-
juma spiediena spéku, no otras.
Zvaigzne sak strauji
izplesties, maksimuma
momenta no tas at-
raujas atmosferas
slanis, kas, pakape-
niski izpleSoties, iz-
klist apkarteja telpa.
Pati zvaigzne pama-
zam atgriezas sakol-
néja stavokli, kamer
atkal iestajas izjauk-
tais lidzsvars.
Kuvano
nova lidz

atklata
pat 1971.

3. att. Cefeja novas
spektrs 1971. gada, nakti
uz 26. augustu.

2. att. Cefeja novas spoZuma maigpa no
1971. gada 1. juolija lidz 13. septembrim
spektra sarkanaja daja.

gada jalijam bija parasta vaja
17,9 lieluma zvaigzne (l. att, a),
kameér tas atklasanas momenta
1971. gada 10. julija redzamais spo-
zums bija sasniedzis aptuveni
8. zvaiginu lielumu, resp., daZas

dienas Sis zvaigznes spoiums pie-
auga gandriz 4000 reizes. Péc tam
novas spozums saka pakapeniski
samazinaties un jau 18. augusta bija
noslidejis lidz 9,24 zvaiginu lielu-
mam (1. att.,, b). Cefeja novas at-
tistibas vispareja aina, kas iegita,
apstradajot Radioastrofizikas obser-
vatorijas noveérojumu materialus,
dota 2. att. Par laika skalas null-
punktu pienemts 1971. gada 1. julijs.
Novas spektra (3. att.) veéro-
jamas specigi izteiklas emisijas jos-
las, kas ir raksturiga paradiba no-

vam pecmaksimuma perioda.
L. Duncans




KOSMOSA APGUSANA

ORBITALA STACIJA
«SALUTS»

Pirma pilotejama orbitala stacija «Saluts»
sastav no parejas, darba un agregatu nodaliju-
miem.

Parejas nodalijums (II) ir viens no stacijas
dzivojamiem nodalijumiem un domats zinat-
nisko noverojumu un eksperimentu veikSanai.
Viena no ta sastavdalam ir savieno$anas meha-
nisms, kas kalpo stacijas un kosmiska kuga sa-
vieno$anai Zemes maksliga pavadona orbita un
kosmonautu parieSanai no kuga uz staciju un
atpakal. Ta korpuss ir hermetisks.

Stacijas darba nodalijums (III) ari ir her-
métisks un kalpo ka darba un dzivojama telpa.
Taja uzstaditi galvenie aparati un agregati.
Saja nodalijuma kosmonauti veic zinatniskos
eksperimentus un novérojumus, ka ari uznein
baribu un atpusas. Nodalijuma korpuss sastav
no diviem cilindriem (augs$éja 2.9 metru dia-
metra un apakseja 4 metru diametra), kurus
savieno konisks korpuss. Korpusa iekSpuse iz-
vietoti tdens un partikas krajumi, sistéemas dzi-
vibas nodrosSinasanai (regeneracijas iekartas,
oglskabas gazes absorbetdjs, ierices partikas sil-
disanai un uzpemsanai), radiotehniska un televi-
zijas aparatura, borta kompleksu vadibas, ener-
gonodroSinasanas, orientacijas, telemetrijas un
kustibas vadibas aparatiira; ekipazas darba vie-
tas un pultis, fiksacijas un parvietoSanas iekar-
tas; zinatniska un eksperimentala aparatira.
Darba nodalijuma arpusé novietoti termoregu-
leSanas sistémas radiatoru paneli, sakaru un
radiotelemetrijas antenas, Saules un orientaci-
jas signalu deveji.

Agregatu nodalijums (IV) nav hermetisks.
Ta sastava ietilpst dzinejiekartu nodalijums,
korigéjosa dzin&jiekarta, orientacijas dzinéju
nodalijums, dzin€jiekartas aizsargekrani un
izpildorganu sistémas. Ta arpusé izvietotas sa-
karu sistémas un orbitas radiokontroles siste-
mas antenas, jonu signaldevéji.



i. att. Orbitalds stacijas «Saluls» jekarlojums: [ — kosmiska kuga «Sojuz» orbitdlals
nodalijums, 2 — orbitala nodalijuma iluminatori, 3 — meklésanas sistémas antena (ku-
gim), 4 -~ televizijas kamera, 5 — pagriesanas sistémas aniena {(kugin), 6 — kuga
sakabinasanas mehanisma stienis, 7 — mekicdanas sistémas antena (stacijai), & — sta-
cijas sakabinasanas mehinisma piegem3anas konuss, 9 — Saules bateriju paneli, {0 —
pagrieSanas sistemas antena (stacijai), 1/ — astronomiska sistema «Crionss, /? — ladka
starp parejas un darba nodalijumiem, /3 - gaismas signali, /4 — darba nodalijuma
zinatniska ickarta, /5 — sadzives iekarta, /6 -— orienticijas sistémas mikrodzingji,
17 — meklésanas sisttmas antena (stacijai), /8 — televizijas kamera, /2 — agregalu
nedalijuma sistémas, 20 — darba nodalijuma iluminatori, 2/ -— kosmonauta krésis pie
stacijas vadibas pults, 22 — parejas nodalijuma iluminatori, 23 — baloni ar saspiestas
gazes krajumiem, 24 — orientacijas signalu devéjs.

D:inejiekartu nodalijums savicno izpildorganu sisiemu agregatus un
korigejoso dzinejiekartu. Seit novietotas izpildorganu degvielas bhakas,
dreja telekamera un Saules baterijas.

Orientacijas dzingju nodalijuma atrodas pamat- un dublejosie mikro-
dzinéji. Arpusé izvietotas meklg3anas sistémas antenas.

Darbam ar orientacijas, navigécijas, fotografésanas aparatiiru un vi-
zualiem novérojumiem stacijas parejas un darba nodalijumes ir ap divdes-
mit iluminatoru ar nogemamu un nenonemamu aparatiru.
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Sistémas «Saluts-Sojuz» svars — 25 tonnas, garums — 21,4 m, maksi-

malais diametrs — 4,15 m, hermétisko nodalijumu brivais apjoms —
100 m? stacijas svars bez kuga — 18,9 t, Saules bateriju laukums —-
42 m2.

(Pec «Aviacija i kosmonautika»
1971. gada 10. numura materialiem.)

PSRS Zinatnu akadémijas kugi veic svarigus atmosféras un okeana
petijumus, ka ari nodrosina sakarus ar kosmiskajiem aparatiem.

1. att. Kugis «Jurijs Gagarins»

Nesen Leningrada uzbuivéls pasaulé lielakais zinatniskais kugis ar
tonnazu 45 tukstos$i tonnu. Ta garums — 231 m, platums — 31 m, at-
rums — 18 mezgli. Jaunais ekspedicijas flotes flagmanis nosaukts pirma
kosmonauta Jurija Gagarina varda. Kugis apgadats ar jaunako musu
zemeé razoto aparatiru, ar kuras palidzibu veiks atmosferas aug$éjo slanu
pétniecibu, ka ari uztures sakarus un vadis kosmiskos aparatus.

(Péc «Aviacija i kosmonautika»
1971. gada 10. numura materialiem.)



VIMPELIS AR PSRS GERBONI UZ MARSA

PADOMJU AUTOMATISKA STACIJA <MARSS-2»
MARSA MAKSLIGA PAVADONA ORBITA

Padomju automatiska stacija «Marss-2», ko 1971. gada 19. maija ieva-
dija starpplanétu trajektorija, parvaréjusi apmeéram 470 miljonu kilometru
attalumu, 27. novembri iegaja Marsa maksliga pavadona orbita.

Automatiskas stacijas kosmiskais lidojums uz Marsu ilga 192 dienas.
Lidojuma no Zemes uz Marsu ar stacija uzstaditas zinatniskas aparaturas
palidzibu tika pétita starpplanétu kosmiska telpa. Saskanpa ar lidojuma
programmu 17. junija, 20. un 27. novembri notika kustibas trajektorijas
korekcijas. Pedeja korekcija tika izdarita ar borta automatiku, neizman-
tojot Zemes lidzek]us. Stacijas autonoma astronavigacijas sistéma nodro-
§inaja tas orientaciju un noteica stacijas stavokli attieciba pret Marsu.
legitie dati tika automatiski ievaditi borta elektroniskaja skait|o$anas
masina, kas aprékinaja korigéjosa impulsa lielumu un virzienu un deva
nepiecieSamas komandas korekcijas izdari$anai.

Péc manevra stacija iegaja trajektorija, kas atrodas 1250 kilometru
attaluma no Marsa virsmas.

Kad automatiska stacija tuvojas planétai, no automatiskas stacijas
atdalijas kapsula, kas nogadaja uz Marsa virsmas vimpeli ar Padomju
Savienibas gerbona attelu.

Saskana ar lidojuma programmu pulksten 23.19 notika stacijas brem-
zeSana, pec kuras tas atrums samazinajas un ta iegaja Marsa maksliga
pavadona orbita.

PADOMJU AUTOMATISKAS STACIJAS «<MARSS-3»
NCLAIZAMAIS APARATS LENI NOLAIDIES UZ MARSA

Padomju zinatne un tehnika guvusi jaunu lielisku panakumu. 1971.
gada 2. decembri pirmo reizi kosmonautikas vesture automatiskas stacijas
«Marss-3» nolaiZzamais aparats léni nolaidas uz Marsa virsmas.

Automatiskas stacijas «Marss-3» lidojums pa starpplanetu trajektoriju
ilga 188 dienas. 2. decembri izdarija pédejo trajektorijas korekeiju. Turklat,
tapat ka stacija «Marss-2», operacijas tika veiktas autonomi, ar stacijas
kosmiskas astronavigacijas sistémas un elektroniskas skait|oSanas masi-
nas palidzibu. Tas aprekinaja korigéjosa impulsa lielumu un virzienu,
nodrosinot nepiecieSamos apstak|us, lai nolaizamais aparats atdalitos
noteiktaja bridi, ieietu atmosfera un léni nolaistos uz planétas virsmas.

Pec atdaliSanas nolaiZamais aparats iegaja planetas atmosféra, nolai-
das ar izpletni un léni nosedas Marsa dienvidu puslodé starp apgabaliem
«Electris» un «Phaetontis» rajona, kura koordinates ir 45 gradi dienvidu
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platuma un 158 gradi rietumu garuma. Aparata ir vimpelis ar Padomju
Socialistisko Republiku Savienibas gerbona attelu.

Orbitala stacija «Marss-3» péc nolaizama aparata atdaliSanas turpi-
naja lidojumu pa trajektoriju, kuras minimalais attalums no planétas vir-
smas ir 1500 kilometru. Bremzeé3anas dzinejiekarta nodrosinaja stacijas
parieSanu Marsa maksliga pavadona orbita. Tas rinkojuma periods ir ap-
meram 11 diennaktis.

Signalus no aparata, kas aprekinataja laika nolaidas uz planetas vir-
smas, uztvera un pierakstija maksliga pavadona «Marss-3» aparatura, kas
tos radiosakaru seansos no 2. lidz 5. decembrim parraidija uz Zemi. No
Marsa virsmas uztvertie videosignali nebija ilgi un krasi partruka.

Saskana ar izstradato komplekso zinatnisko programmu, izmantojot
orbitalas stacijas «Marss-2» un «Marss-3», tiks pétits Marss un tam apkar-
teja kosmiska telpa butiski atskirigas orbitas. Zinatniska informacija, kas
sanemta no stacijam «Marss-2» un «Marss-3» to starpplanétu lidojuma
laika, pie tam ieguta ari ar aparaturu, ko izstradajusi un izgatavojusi
Francijas specialisti saskana ar Padomju Savienibas un Francijas sadar-
bibas programmu, tiek studéta.

Laika, kad stacijas atrodas tieSsa radioredzamiba no Padomju Savie-
nibas teritorijas, to lidojumu vada, ka ari sagem zinatnisko informaciju un
datus par staciju aparaturas darbu Talo kosmisko sakaru centrs. Koordi-
nacijas un skaitloSanas centrs apstrada sanemto informaciju.

Padomju kosmonautikas jaunais izcilais sasniegums paver plaSas per-
spektivas Saules sistémas planetu talaka izpete ar automatisko aparatu
palidzibu.

AUTOMATISKAS STACIJAS «<MARSS-2» UN
«MARSS-3» FOTOGRAFE MARSA VIRSMU

Saskana ar izstradato programmu automatiskas stacijas «Marss-2»
un «Marss-3», kas tika ievaditas orbitas ap So planetu $a gada 27. novem-
bri un 2. decembri, sekmigi turpina Marsa un ta apkartéjas kosmiskas
telpas zinatnisko izpéti butiski atSkirigas orbitas.

Lidojuma procesa automatiskas stacijas «Marss-2» un «Marss-3» ar
autonomo astronavigacijas sistéemu palidzibu tika orientétas un pec komau-
dam no Zemes fotograieja Marsa virsmu no daZadiem attalumiem. Foto-
atteli stacijas tika apstradati un pa radioliniju parraiditi uz Zemi.

Automatiskas stacijas «Marss-2» un «Marss-3» lidztekus fotografésa-
nai pilda kompleksu §is planetas zinatniskas pétiSanas programmu.

Koordinacijas un skaitloSanas centrs joprojam kontrole staciju
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«Marss-2» un «Marss-3» lidojumu un pienem to parraiditos zinatniskos
datus par Marsu un ta apkartéjo kosmisko telpu.
No stacijam sanemtos zinatniskos datus apstrada un analizé PSRS
Zinatnu akadémijas institoti.
(No TASS zinojumiem)

OBSERVATORIJAS PETA «SARKANO» PLANETU

Apsprieiot zinatnisko aparatiiru, kadai vajadzetu bat Marsa maksli-
gaja pavadoni, radas jautajums: kadu uzdevumu uzskatit par pasu sva-
rigako? Kosmiskaja aparata tatu var izvietot zinatnisko iekartu ar loti
ierobezotu svaru un apjomu. Lai izveletos, vispirms jaizvirza galvena pro-
blema $§is planétas petisana. To nekavejoties nosauks katrs: «Vai ir dziviba
uz Marsa?»

Sis problémas izpétes vesture ir notikumiem bagata. Ta sakas ar ka-
nalu atklaSsanu uz Marsa, bet tie galu gala izradijas tikai optisks mans.
Pavisam nesen paradijas, ka toreiz likas, spido$s atklajums — tumsie
Marsa apvidi satur organiskas molekulas. Tac¢u ari ta bija kluda.

Tomer, lai ari cik vilsanos meés butu pardzivojusi, viens ir skaidrs:
ia uz kadas no Saules sistémas planétam, iznemot Zemi, ir dziviba, tad ta
ir uz Marsa. Mes zinam, ka Marsa klimats ir skarbs. Bet ar to vien nepie-
tiek, lai uz jautajumu: «Vai uz Marsa ir dziviba?» atbildetu noliedzosi.
Ir zinams, ka dzivas dahas piemeéroSanas spejas ir loti plasas, it 1pasi tas
jasaka par vienkar$akajiem organismiem.

VilSanos ir bijis daudz, bet més esam daudz ko iemacijusies un nestur-
mesim So problemu tiedi. Visparejais virziens ir $ads: gatavot nositiSanai
uz Marsu biologiskas automatiskas laboratorijas, kuras biitu apbrunotas
ar iericém sarezgitu organisku savienojumu un mikroorganismu atkli-
Sanai. Tacu pirms to nosiatiSsanas planéta rupigi jaizluko, jaizpeta krus-
tam skersam, janoverte, vai uz tas virsmas nav kas lidzigs oazem —
apgabaliem, kas ir vairak piemeéroti dzivibas eksistencei. Skarbajos Marsa
apstaklos biosféra, ja vien tada ir, drodi vien koncentréjusies $adas oazes.
Ka tas var atrast? Tam jabiit siltakam un mitrakam, drosi vien izvietotam
zemienes.

Virsmas temperatiiru més varam noteikt no attaluma péc tas inira-
sarkana starojuma. Péc grunts radiostarojuma iespéjams spriest pat par
grunts temperatiru noteikta dziluma. Virsmas reljefu principa var petit
pec fotouznemumiem. Tiesa, tajos gruti noteikt lielo un savstarpeji attalo
apgabalu augstumu starpibas, bet tieSi tie pirmam kartam izraisa vislie-
lako interesi. VisvienkarSak So uzdevumu ir risinat no planétas pava-
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dona — péc og|skabas gazes absorbcijas liniju intensitates sistematiski
noteikt Marsa atmosieras biezumu virs dazadiem planétas apgabaliem.
Beidzot, lai noveértétu atmosferas mitrumu, var merit adens tvaiku dau-
dzumu taja.

Dzivibas eksistence uz Marsa — ta ir centrala, galvena pétijumu pro-
blema. Tacu, ka redzam, ta savijas ar Joti daudziem citiem uzdevumiem,
ar fizikalo apstak|u izpeti uz planetas. Astrofizikalo eksperimentu saraksts,
kas bija sastadits stacijam «Marss-2» un «Marss-3», galigaja variania
izskatijas $adi: virsmas temperaturas noteikSana pec tas infrasarkana
starojuma; reljefa izpéte pec atmosferas optiska biezuma oglskabas gazes
absorbcijas josla; virsmas un atmosieras fotometrisko ipasSibu izpete;
tdens tvaiku satura noteikSana atmosféra; grunts temperatiras (ari die-
lektriskas konstantes) merisana pec planétas radiostarojuma; atmosiéras
ultravioleta starojuma peétiSana ndenraza, skabekla un argona rezonanses
linijas.

Katram eksperimentam ir izgatavota speciala ierice, piemerota dar-
bam kosmiskajos apstak|os: darbaspejiga superaugsta vakuuma, izturiga
pret vibracijam, ar nelielu svaru, minimalu energijas patérinu. Aparati
pirmajiem ftrijiem (pec saraksta) eksperimentiem apvienoti kopeja

korpusa un izskatas ka vienots agregats — fotoradiometrisks kom-
plekss.

Infrasarkanais radiometrs sastav no diviem pavisam maziem tele-
skopiem, no kuriem viens vérsts planetas, otrs — kosmosa virziena. Visu

radiometru var novietot uz plaukstas. Tas sver tikai mazliet vairak par
kilogramu un brivi méra lidz —100° C atdzeseta kermena starojumu.

Uz Marsa temperatura daZreiz ir |oti zema. Pirmie merijumi, ko veica
«Marss-3», paradija, ka temperatira trase, kas Skersoja ekvatoru, toreiz
neparsniedza —15°C. 1500 km attaluma videja temperatira ir nosakama
apgabalam ar diametru 30 km. Noverojumos uz Zemes reti kad izdodas
noteikt infrasarkano starojumu pat divdesmit reizes lielakiem apgabaliem.
Bez tam loti svarigi, ka maksligie Marsa pavadoni spéj izmérit planétas
nakts puses temperatiuru, kas nav pieejama noverotajiem uz Zemes.

Cits infrasarkanais aparats — fotometrs reljefa pétisanai — turpre-
tim strada isakos vilpos (ap 2 mikronus garos), kuros planéta atstaro
tikai Saules gaismu, tapat kia redzamajos staros. Sis no Marsa virsmas
atstarotais Saules starojums divas reizes iziet cauri Marsa atmosferai,
uz leju un uz aug3u, pie kam cela garums atmosféra atkarigs no aug-
stuma, kada atrodas petamais virsmas apgabals, un no starojuma krisa-
nas un atstaroSanas lenka. Jo zemaks apgabals, io garaks (paréjiem ap-
stakliem nemainoties) cel§ un jo vajaka klist gaisma oglskabas gazes
absorbcijas josla. lerice, kuras uzdevums izmeérit So efektu, sastav no
teleskopa, kas iestadits uz izveleto planetas apgabalu, starojuma uztve-
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réja un vairdkiem parsledzamiem filtriem, kas laiZ cauri 8aurus spektra
apgabalus ahsorbcijas josia un arpus tas.

Pirmos Marsa reljefa spektiroskopiskos pétijumus veica no Zemes,
tacu tajos izdevas izdkirt tikai tadus planétas apgabalus, kas nebija ma-
zaki par 1000 km. Pat ar tik mazu izskirSanas speju uz Marsa atklatas
12—15 km lielas augstumu atskiribas. Konstatéts, ka divas milzigas aug-
stienu gredas, kuru aerografisko garumu starpiba ir apmeram 180°, Skerso
planetu no dienvidaustrumiem uz ziemelrielumiem. Marsa maksligie
pavadoni |auj izpetit ta reljefu daudz sikak.

Tresais fotoradiometriska kompleksa aparats méra planetas spozumu
redzamajos staros diapazona no 4000 lidz 7000 angstremiem, vairakos
diezgan Sauros spekira intervalos. Tas peta spozuma sadalijumu gar pla-
netas malam un terminalora apgabala (dienas un naki{s puses robeZa,
kréslas zona). SpoZums tur liela méra atkarigs no planétas atmosféras, it
ipasi no tas putek]veida sastavdalam. Ar pedéjam saistas vairakas uz
Marsa noverotas paradibas — makoni, putek]u vétras, zila dumaka. Tala-
kie pétijumi Jaus noskaidrot io dabu.

Lielas gritibas sagada ndens tvaiku daudzuma métijumi. Hgaku laiku
Marsa spcktra, noverojot no Zemes, neizdevas konstatét pat tdens tvaiku
absorbcijas liniju pédas. Tacu izradijas, ka tdens tvaiki Marsa atmosiéra
tomeér ir, bet to daudzums mainas. «Vismiirdkajos» periodos fidens ivaiku
daudzums ir 100 reizes mazaks neka Zemes atmosfera, bet iestajas ari
tadi periodi, kad to ir 1000 reizes mazdk un Udens tvaiku absorbcijas
linijas tiedam izznd.

Ja vidéjas izmainas visa planetas teritorija ir tik lielas, tad var do-
mat, ka atseviskos apgabalos tas ir vel liclakas. Musu uzdevums ir sa-
meklét tadus rajonus, kur adens tvaiku sistematiski ir vairik neka caur-
meéra. Bet ka tad praktiski no pavadona izmérit tik vajas hQdens tvaiku
absorbeijas linijas? Lai parvaretu §is gritibas, radita speciala optiska
ierice, kas spej izmertt vaju absorbeijas liniju intensitati, ja ieprieks§ zi-
nama to atra8anas vieta. 81 ierice viegli konstaté pat tik niecigu udens
tvaiku daudzumu, kas atrodas istaba 1 m gara gabala. Apmeram likpat
daudz to ir Marsa atmosiéra, ejot cauri visam tas biczumam.

Vai var ieskatities arl zem Marsa virsmas, uzzinat par ta grunts ipa-
§ibam, nenolaiZoties uz plangtas? lzradas, ka var, ja nem paliga radio-
astronomijas metodes. Uz «Marsa-2» un «Marsa-3» uzstadits radiotele-
skops, kas uztver planétas izstarotos radiovilnus tris centimetru diapa-
zonia, mera to intensitati un polarizaciju. Mérijumu dati lauj noteikt
grunts temperaturu vairaku desmitu centimetru dzijuma, ka art novertét
grunts blivumu un sastdvu. Pat vislielakic radioteleskopi, kas atrodas uz
Zemes, uziver tikai radiostarojumu no visas planétas kopuma. Marsa
automatisko staciju radioteleskopi, visai necili péc saviem izmériem, dod
jespéju mérit starojumu, ko dod apgabali 100—150 km diametra.
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Daudz veértigu zinu par planetu var iegut, pétot tas atmosieras aug-
Séjos slanus. Piemeram, udenraza daudzuma merijumi Venéras augseja
atmosfera, ko pirmo reizi veica padomju automatiska stacija «Venéra-4»,
lava parliecinosi spriest par arkartigi leno tdens izdali no planétas dzi-
lem. Analogu eksperimentu, tikai daudz pilnigaka varianta, veic stacijas
«Marss-2» un «Marss-3». Tajas uzstadits daudzkanalu ultravioletais foto-
metrs, kas meéra Marsa augs$éjo atmosferas slanu starojuma intensitati
atomara udenraza, skabekla un argona daudz izteiktakas, t. s. rezonanses
linijas. Atomara udenraza apvalks aptver planetu vairaku tokstosu kilo-
metru biezuma. Automatiskas stacijas lauj noteikt 31 apvalka formu, struk-
turu un izmainas.

Nav izslegts, ka otra, izplatitaka gaze pec og|skabas gazes Marsa
atmosiera ir argons. Pagaidam tas ir tikai pienemums, kuru parbaudit
ir «ultravioleta eksperimenta» uzdevums. Ta rezultati var loti ieintereset
zinatniekus. Argons izdalas planétas garozas radioaktivaja sabruksana,
tapec péc ta daudzuma var spriest par $i procesa intensitati.

Visi minétie aparati, atskaitot ultravioleto fotometru, ir veérsti taja
pasa virziena ka fotoierices, kas uzstaditas uz cilveka rokam darinata-
jiem Marsa pavadoniem. Fotografijas palidzés precizi «piesaistit» kartei
vietas, kuras tiek veikti merijumi.

Kopéjas programmas svarigs elements ir Marsa atmosferas blivuma
meérijumi un ta jonosféras elektronu koncentracijas noteikSana péc radio-
vilnu «izturesanas» taja laika, kad maksligie pavadoni aiziet aiz planétas
malas vai iznak no tas. Atsevisks aparatu komplekss, kuru Seit neaplu-
kosim, nosaka daZadus starpplanetu plazmas parametrus. Plazmas uzve-
diba Marsa apkartnée ir netie$i atkariga no planétas iekséjas uzbuves,
no tas dzilu magnetiskajam un elektriskajam ipasibam. Sie «plazmas eks-
perimenti» palidzes izprast planetas iekséjo uzbuvi.

Interesanti salidzinat musu «Marsu» un ta amerikanu amata brala
«Mariner-9» programmas. Amerikanu programmas pamata ir tieSa foto-
grafésana. Astrofizisko aparatu arsenals stacija «Mariner-9» kopuma ir
mazak plass: tas aprobeZojas ar infrasarkano radiometru, garo vilnu
infrasarkano fotometru un ultravioleto spektrometru. Taja nav iericu rel-
jefa, radiostarojuma un fotometrijas pétiSanai. No otras puses, amerikanu
aparatiem ir vairakas citas iespejas, un tapec abas programmas savstar-
peji papildina viena ofru.

Marsa maksligo pavadonu sniegtas informacijas apstradei bus vaja-
dzigi vairaki meénesi. Ta¢u pirmas bezgaligas, grafikam un skaitliem sa-
raibinatas lentes jau atrodas uz musu galdiem. Vienam no 81 raksta auto-
riem bija izdeviba sakt savas astronoma gaitas ar Marsa noveérojumiem
ieprieksejas lielas opozicijas laika 1956. gada. Vai gan toreiz kads speja
iedomaties, ka 1971. gada lielo opoziciju varés noverot no Marsa mak-
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sligo pavadonu orbitam? Bet padomju zinatnes kosmiskais cel$ toreiz jau
bija uzsakts, pirmais maksligais Zemes pavadonis jau atradas raZoSana.
Sava trauksmainaja attistiba progress aizrauj sev lidz un apvieno visda-
Zadakas zinatnes un tehnikas nozares un rezultati biezi vien apsteidz vis-
pardrodako fantaziju. Musu Marsa aparati ir viens no §is paradibas spilg-
takajiem piemériem.
Akadémikis G. Petrous,
fizikas un matematikas zinatnu
doktors V. Morozs

(Péc «Pravdas» 1971. g. 26. decembra numura.)
«APOLLO-15»

1971. gada no 26. julija lidz 7. augustam notika kartejais kosmonautu
lidojums uz Meénesi ar kosmisko kugi «Apollo-15». Tsuma apskatisim, ka
tas noriteja.

Pirmsstarta sagatavo$anas laika Kenedija zemesraga rajona biezi tika
noverots negaiss. Aparatura registreja, kia 11 reizes zibens ir trapijis pa-
pilnigi skaidrs, veéja atrums neparsniedza 4 m/s, temperatira +28°C.
Nesejrakete «Saturn-5» ar kosmisko kugi «Apollo» starteja pl. 165t34™
(péc Maskavas laika). Raketes tresa pakape ar kugi «Apollo-15» tika ieva-
dita orbita ap Zemi pl. 16°t46™ ar perigeja augstumu 169,4 km un apo-
geja — 171,3 km (planota rinkveida orbita ar 167 km augstumu).
Pl. 195t04m kosmonautiem atlava pariet trajektorija lidojumam Méness
virziena.

Kugis «Apollo-15» bija 48,5 tonnas smags — apméram 2 tonnas sma-
gaks par iepriek$éjiem «Apollo» sistemas kugiem. Taja ir vairak zinatnis-
kas aparaturas, vairak dazadu krajumu, lai panaktu ilgaku kosmonautu
atraSanos uz Méness. «Apollo-15» lidojums izmaksaja 445 miljonus dolaru.
Kosmiskaja kugi atradas tris kosmonauti — Skots, Uordens un Irvins.

Pl. 21:t13m kugis «Apollo-15» tika atdalits no neséjraketes tresas paka-
pes. Pec atdaliSanas viens no vadibas pults indikatoriem paradija viena
varstula, kas regulé degvielas piegadi galvenajam dzinéjam, nepareizo sta-
vokli. Eksperimenti, ko veica kosmonauts Skots, lava gandriz simtpro-
centigi noskaidrot, ka klume ir pasa indikatora. leslegt kuga rotaciju ap
savu asi, lai panaktu ta vienmeérigu sasilSanu Saules staros, izdevas tikai
ar treSo meginajumu.

27. julijs. Specialisti uz Zemes turpinaja izmeklét gadijumu ar dzingja
ventila indikatoru. Tika rapigi izpétiti daZadi rentgendefektoskopiskie uzne-
mumi. Tomer pilnigi precizi noskaidrot kliimes celonus neizdevas. Tapéc

21



bazas radija apstaklis, vai izdosies ieslégt dzinéju trajektorijas korekcijas
laika. Korekcija tika veikta pl. 21st14™ kad kugis atradas ap 200000 km
no Zemes. Dzinejs stradaja normali.

28. jalija, kad «Apollo-15» atradas 240000 km no Zemes, kosmonauti
pargaja no ekipazas nodalijuma Meness kabine, lai parbauditu tur visas
sistemas. Pl 025t30™ sakas televizijas seanss no Meéness kabines, tas ilga
49m06°. Attela kvalitate bija |oti laba, skatitaji uz Zemes varéja redzéet
pat uzrakstus uz aparaturas, ta¢u skana tika parraidita ar traucejumiem.
Kad kosmonauti atgriezas ekipazas nodalijuma, pek3ni nodzisa paligap-
gaismojums. Izradijas, ka nejausi atsledzies viens no tumbleriem.

29. julija kosmonauti Irvins un Skots vélreiz pargaja Meéness kabine.
Pl. 05%t49™ [rvins konstatéja, ka no trauka tek ara dzeramais ndens. Kos-
monauti izlaboja ierici, savaca udeni ar dvieliem un pakara tos tuneli
starp ekipazas nodalijumu un Meness kabini.

Pl. 235t06m tika ieslegts galvenais dzinejs, lai kugi «Apollo-15» ieva-
ditu trajektorija ap Menesi. Dzinéja ieslégSana notiek, kugim atrodoties aiz
Meéness, untapécsakariar kosmonautiem partritkst. Péc ta, cikos radiosakari
atjaunojas, var spriest, vai dzinéjs ir stradajis pareizi. Ja sakari atjauno-
tos pl. 23%t20m — tas nozimétu, ka dzineéjs nav stradajis, ja 23st29m —
dzinejs darbojies pareizi; ja pirmie signali tiktu sanemti laika starp Siem
diviem momentiem — dzinejs ir stradajis par maz un no nolaiSanas uz
Meéness naksies atteikties. Un tieSi Sin1 laika, pl. 23%22m uz Zemes pék3ni
sanéma signalus. Vadibas centra Hjiistona bija |oti sasprindzinata atmo-
sfera, jo domaja, ka dzinéjs stradajis nepareizi. Tacu driz vien noskaidro-
jas, ka signali ir sanemti nevis no «Apollo-15», bet no neséjraketes tresas
pakapes, kura driz pec tam nokrita uz Méness.

30. julija pec veiktas korekcijas kosmiskais kugis «Apollo-15» iegaja
orbita ap Menesi ar periselénija augstumu 17 km un aposeléniju — 108 km.
Pl. 165t31™ (desmitaja vijuma ap Ménesi) tika veikta vel viena korekcija.
Tas bija nepiecieSams, jo Meéness gravitacijas lauka anomaliju rezultata
periselenija augstums laika, kad kosmonautiem vajadzes nolaisties uz Me-
ness, samazinatos lidz 9 km. Tas butu bistami, jo Méness kabinei, nolai-
Zoties uz Meéness, vajadzeja lidot pari Apeninu kalniem, bet to augstums
precizi nav zinams.

Pl. 18%24m [rvins un Skots pargaja Méness kabiné un saka gatavoties
atdalisanai no ekipazas nodalijuma, kur palika Uordens. PIl. 20st53m
Skots pazinoja, ka atvieno$anos veikt neizdevas. Uz Zemes veikta analize
paradija, ka viena vieta ir slikts elektriskais kontakts. Pl. 215t13m kosmo-
nautiem ir izdevies atvienoties. 25 mintsSu nokavéSanas tomer neizmainija
visa lidojuma grafiku.

31. jalija pl. 01t03™ apmeram 370 km no nolaiSanas vietas, 15 km
augstuma, tika ieslégts Méness kabines nolaiSanas pakapes dzinejs. Pirms
tam kabines atrums bija 1650 m/s. Péc 9m24¢ atrums samazinajas lidz
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100 m/s, kuga augstums virs Méness virsmas bija 2,1 km. Vel pec 1m18 —
20m/s un 210 m. Kad attalums no virsmas sasniedza 60 m, Méness kabine
saka vertikalu kustibu un pl. 015t16m30% nosédas 450 m no paredzétas vietas.
Kad kosmonauti atradas 45 m no virsmas, pacelas liels putek]u makonis,
kas sasniedza 30 m augstumu. Vel péc briza putekl|i pilnigi aizklaja Me-
ness virsmu, un nolaiSanos nacas veikt automatiska rezima.

Bija ieplanots, ka driz peéc nolaiSanas kosmonauti apskatis apkarini
un veiks fotografedanu, attaisot augsejo luku. Taéu programmu saka izpil-
dit ar 40m™ nokave$anos, jo radas grutibas, sagatavojot skafandrus dar-
bam. Vel jamin, ka Méness kabine staveja slipi (ap 10°), un tas apgru-
tinaja kosmonautu parvieto$anos. Péc pirmiem novérojumiem kosmonauti
pazinoja, ka 3 km attaluma labi saskatami 4,6 km augstie Apeninu kalni.
Zinatnieki doma, ka Sie kalni ir |oti veci, jo ir labi redzams, ka uz tiem
iedarbojusies erozija. '

Péc atputas pl. 165t29™ Skots izkapa no kabines un, veicot daZus solus
pa Meness virsmu, pamanija, ka viena no kabines kajam stav 0,6 m dzila
bedré, ar ko ari ir izskaidrojams kabines slipums. Putek]u slana dzilums
nolaiSanas vieta sasniedza 15—30 cm, t. i, vairak neka iepriekSejo
«Apollo» nolaiSanas vietas. Irvins izkapa uz Meéness virsmas pl. 1637,
Pl. 175t04™ kosmonauti beidza sagatavot darbam Meéness automobili, ko
vini bija atvedusi lidz. Izméginajumi paradija, ka nedarbojas priekséjo
ritenu pagrieziena sistéma. Turpmak kosmonautiem nacas izmantot paka-
|€jo ritenu pagriezienu sistému. Turpmak visas televizijas parraides notika
no automobila.

Brauciens ar automobili sakas pl. 18%19™ sasniedzot Elbou krateri
4,1 km no nolaiSanas vietas. Tur kosmonauti savaca Meéness iezZu parau-
gus, fotografeja. Sakara ar to, ka kosmonauti izmantoja vairak skabek]|a,
neka bija planots, kosmonautiem lika atrak atgriezties pie Méness kabi-
nes. Kosmonauti Joti augstu noveértéja automobila darbu. Ta vidéjais
atrums bija 8—9 km/st, maksimalais — 12 km/st. Kosmonauti nobrauca
10,5 km. Atgriezoties kabiné un novelkot skafandrus, vini pamanija, ka caur
mikrobiologisko filtru uz gridas ir iztecéjis ap 10 litru tdens.

1. augusta pl. 135t44™ kosmonautiem bija paredzeéts otrais brauciens pa
Meéness virsmu. Bet tas bija jaatliek par 1 stundu, jo bija jalabo Irvina
skafandrs un antena. Skots izkapa no kabines pl. 15%, bet Irvins 15s¢11m,
Péc rekomendacijam no Zemes kosmonauti izlaboja priekSejo ritenu pa-
grieziena mehanismu un pl. 165t saka savu otro braucienu pa Meness
virsmu. Bija paredzets apmeklet nelielo krateru grupu ar nosaukumu
«Dienvidu grupa» un Hedli Delta kalna pakaji. Otrais brauciens ilga
7st13m  kosmonauti nobrauca 12,7 km, maksimali attalinoties no Meéness
kabines par 5,7 km.

Taja paSa laika kosmonauts Uordens veica pétijumus, atrodoties Apollo
kugi orbita ap Menesi. Pirmie rezultati, kas bija iegiti ar rentgenspektro-
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1. att. Méness automobilis.

mefra palidzibu, paradija, ka Meness otraja pusé aluminija ir vairak neka
ta redzamaja puse. Uordens biezi izpildija fiziskos vingrinajumus, jo vinam
nacas but bezsvara stavokli 12 diennaktis. «Apollo-14» lidojuma laika
bezsvara stavoklis seviski lielu iespaidu atstaja uz kosmonauta Rusa
organismu, jo vind neizkapa uz Meness un atradas bezsvara stavokli 9
diennaktis. Vin$ zaudejis svara ap 4 kg, bet kosmonautu Separda un
Mitéela svars praktiski nemainijas.

2. augusta kosmonauti treSo reizi izkapa no kabines, lai 6 stundas
veiktu 8 km braucienu pa Meéness virsmu. Kosmonauti piebrauca pie tas
vietas, kur 1. augusta bija veikts 2,4 m dzil§ urbums, lai iegutu grunts
paraugu. Bet tad urbi iznemt ara nepaspéja. Tagad Irvins meginajaizvilkt
urbi viens pats, péc tam vinam naca paliga Skots. So operaciju parraidija
pa televiziju, un specialisti no Zemes deva padomus, jo tas bija vienigais
grunts paraugs no tada liela dziluma, ar milzigu zinatnisku nozimi. Bei-
dzot urbi izdevas izvilkt, bet jaunas grutibas radas, cauruli sadalot sekci-
jas, lai to novietotu kabineé.
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Trelais brauciens ilga 4 stundas un 45 minates. Pl. 165t37™ kosmo-
nauti atgriezas Meness kabiné un hermetizéja to. Apméram péc 1 stun-
das kosmonauti atkal attaisija luku un izmeta dazadus nevajadzigus
priekSmetus.

Meness kabines pacelSanas pakape startéja no Meéness virsmas
pl. 2st11m, Startu varéja noverot uz televizijas ekraniem. Pl. 225t10™ pacel-
sanas pakape savienojas ar pamata bloku.

3. augusta pl. 015'55™ vajadzeéja atdalit pacelSanas pakapi no pamat-
bloka. Tacu pirms tam izradijas, ka tuneli palicis skabeklis. Tas nozimeja,
ka skabeklis izplust no pacelSanas pakapes vai pamatbloka. Kosmonauti
attaisija abas lukas un parbaudija varstulus un vakus, bet neka nepareiza
neatrada. Kad skabekli atkal no tunela izlaida, nekada gazes spiediena
tur vairs nekonstateja. Atkal nacas secinat, ka nekartiba bijis pats gazes
indikators.

Péc atputas kosmonauti sakartoja kabini un izvietoja Méness grunts un
iezu paraugus. Kopejais savakto paraugu svars ir 77 kg.

4. augusta pl. 235t13™ no «Apollo-15» tika palaists maksligais Meéness
pavadonis «Zirnis», kas sver 35 kg. It paredzéts, ka pavadonis 1 gadu par-
raidis uz Zemi svarigu zinatnisku informaciju.

Pl. 10°t53™ no Zemes kontroles noltukos tika ieslégta televizijas kamera
uz Meéness, tacu pec 14 minatém nezinamu iemeslu de| attéls pazuda. Tas
nozimeja, ka nebiis iespéjams novérot Saules aptumsumu no Méness.

5. augusta pl. 00st23™ tika ieslegts kuga pamatdzinejs, kurs darbojas
142 sekundes. «Apollo-15» saka atpakallidojumu uz Zemi. Pl. 185t4]™
kosmonauts Uordens izgaja atklataja kosmosa un nogadaja ekipazas noda-
lijuma kasetes ar filmam. Kasetés atradas 5000 kadru (nofotograféts apme-
ram 20% Meness virsmas).

7. augusta pl. 235t20m ekipazas nodalijums atdalijas no dzinejnodali-
juma un 23t32™ jegaja atmosféra apmeram 120 km augstuma. 7,1 km aug-
stuma tika nomests termoekrans, vel péc 1,7 s bija izmesti 2 stabilizéjosie
izpletni, katrs 4,9 m diametra. Apméram 3 km augstuma Sie izpletni atda-
lijas un tika izmesti 3 izpletni 2,2 m diametra, kas 23%t39™ izvilka tris
pamatizpletnus ar diametru 26 m. Pl. 23°42m viens izpletnis peksni sa-
krita, draudot ar to, ka varéja sapities paréjie divi. Tas tomér nenotika,
un kosmorauti nolaidds sekmigi, kaut gan | minati pirms tam vini sa-
nema komandu «gatavoties cietai noseSanai». Velak lidojuma vaditaji
izteicas, ka §i klume likusi vipiem uztraukties vairak neka viss parejais
lidojums.

Ekipazas nodalijums nolaidas uz okeana virsmas 235t45m425, bet tikai
00st07m 8. augusta vadibas centram izdevas nodibinat sakarus ar kosmo-
nautiem, kuri pazinoja, ka viss ir kartiba. 00%'26™ kosmonautus nogadaja
uz kuga «Okinavas.

J. Francmanis



OBSERVATORIAS UN ASTRONOMI

I. DAUBE

ODESAS
OBSERVATORUJA —
JUBILARE
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1971. gada 27. septembri Odesas astrono-
miska observatorija atziméja savas pastavesa-
nas 100. gadadienu. Ta dibinata 1871. gada ka
Novorosijskas universitates astronomijas kated-
ras arpuspilsetas observatorija un pirmaja laika
ari pildijusi vienigi studentu apmacisanas funk-
cijas. Par zinatniskas petniecibas iestadi Ode-
sas observatorija izveidojas ievérojama astrofi-
zika profesora A. Kononovic¢a vadiba, kur§ bija
observatorijas direktors no 1881. lidz 1910. ga-
dam. 1886. gada observatorija iegadajas 170 mm
Kuka refraktoru, bet pec tam protuberancu
spektroskopu. Sakas fotometriski planetu nove-
rojumi, Saules plankumu petijumi un pirmie
fotografiskie mainzvaigznu noverojumi. Profe-
sors A. Kononovié¢s kopa ar talantigo universi-
tates mehaniki J. Timcenko konstruéja un izga-
tavoja ari Krievija pirmo spektroheliografu.

1912. gada par Odesas observatorijas direk-
toru nozimeé pazistamo gravimetristu un debess
mehaniki A. Orlovu. Vina vadiba tiek moderni-
zets jau septindesmitajos gados iegadatais Rep-
solda meridianrinkis un uzsakti regulari zvaig-
znu stavoklu noverojumi, likti pamati observa-
torijas bibliotekai, kura tagad ir vairak par
40000 iespiedvienibu. Biidams specialists gravi-
metrija, A. Orlovs noorganizéja Poltavas gra-
vimetrisko observatoriju un 1934. gada pargaja
stradat uz turieni.

Liela Tevijas kara laika Odesas observato-
rija daudz cieta, jo atradas tiesi frontes linija.
Sadega astrometrisko un mainzvaigznu novero-
jumu materiali, bija sagrautas ekas, cinas par
Dzimteni krita 3 observatorijas lidzstradnieki —
A. Alterovics, A. Boka|éuks un A. Milavskis.

Tulit pec Odesas atbrivosanas, 1944. gada
10. aprili, observatorija atjaunoja savu darbu
un saka jaunu attistibas posmu. Kop3 1945.
gada 1. janvara observatorijas direktors ir pro-
fesors V. Cesevidés.



I. att. Odesas astronomiska observatorija 1910. gada.

Vispirms bija jaatjauno tie petijumi, kas jau bija kluvusi par tradi-
cionaliem Odesas observatorijai. Par vienu no galvenajiem darbiem k|uva
astrometriskie noverojumi pec t. s. «Vajo zvaigZznu kataloga» programmas,
kuras merkis bija zvaiginu koordinatu sistému piesaistit talajam, prak-
tiski nekustigajam galaktikam. Sajos novérojumos un to apstrade, kas
ilga lidz 1970. gadam, iesaistijas Odesas observatorijas kolektiva lielaka
dala. Sastadot fundamentalo katalogu, Odesas observatorijas noverojumu
rezultati bija augstu novertéti.

Sakot ar 1945. gadu, Odesas observatorija arvien vairak versas pla-
Suma un padzilinas astrofizikalie petijumi. To attistibu sekméja Sads sva-
rigs apstaklis. 1956. gada sakas gatavoSanas Starptautiska geofiziska
gada (SGG) petijumiem. Neilgi pirms tam observatorijas lidzstradnieks
E. Kramers naca klaja ar principiali jaunu meteoru fotografisko novero-
jumu metodi. 51 metode, kas lauj (lietojot divus, ar dazadu atrumu rote-
josus obturatorus) precizi noteikt meteoru krisanas laiku, izpelnijas atzi-
mbu, un Odesas observatorija ar valdibas lemumu tika nozimeta par
beC: meteoru petljumu vadoso iestadi. Lai varetu noteikt meteoru aug-
stumu, noverojumi javeic vismaz no diviem pietiekami attaliem punktiem.
OAO meteoru stacijam izvelejas 3 punktus: Majaku ciemu Dnestras krasta,
Krizanovkas ciemu un Odesas botanisko darzu. Majaki izradijas par oti
piemeérotu vietu astrofizikaliem noverojumiem. Tapéc Seit arvien vairak
saka izversties mainzvaigZnu noverojumi.
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2. att. No 1912, lidz 1934. gadam Ode- 3. att. Profesors A. Kononovi¢s, Ode-
sas observatoriju vadija profesors sas observatorijas direktors no 188l.
A. Orlovs. lidz 1910. gadam.

Paslaik Majaku noveéroSanas baze jau izveidojusies par istu observa-
toriju. Bez meteoritu patrulas taja strada 4 reflektori ar spogulu diamet-
riem: 500, 475, 450 un 425 mm, divi refraktori ar objektiva diametru
200 mm, Smita kamera ar 225 mm lielu atvérumu un septinu kameru «pa-
noramas» astrografs. So instrumentu lielaka dala izgatavota pasu spe-
kiem. Rupnicas razotas vienigi tipveida montazas (AIlLL-6), bet teleskopu
optiska dala un ari teleskopu paviljoni celti pasu observatorijas lidz-
stradnieku un astronomijas studentu rokam. Lieli nopelni Majaku astrono-
miskas stacijas izveidoSana ir tas pirmajam vaditajam, pazistamajam
astrofizikim teoretikim S. Rublovam.

Tagad Majakos iekartota ari optiska darbnica, kur ar labiem pana-
kumiem veic teleskopu optikas slipeSanu. Katadioptriskas izohromatiskas
optiskas sistémas izgudrotaja profesora P. Argunova vadiba $i optiska
sistéma jau realizeta 30, 42 un 65 cm teleskopos. PaSlaik darbnica izstrada
100 cm teleskopu, bet nakotne ieceréts vel lielaks teleskops. Elektroni-

28



4. att. Repsolda meridianrinkis.

kas laboratorija konstrué un izga-
tavo fotoelektriskos fotometrus un
citas elektroniskas iekartas.

Viena no observatorijas zinatniska
darba temam ir auksto zvaigznu fizi-
kas petijumi. Vislielako informaciju
par zvaigznu fizikalajiem raksturlielu-
miem dod spektralie novérojumi. Kops
1965. gada Odesas observatorija
N. Komarova vadiba tiek veikti siste-
matiski spektrofotometriski novero-
jumi, sakuma ar vienkarsiem spektro-
metriem, bet nc 1969. gada jau ar
diviem Seija—Namioka tipa spektro-
metriem, kas lauj registret zvaiginu
spektrus loti plasa intervala — no
3400 lidz 11000 A tatad, ietverot ari
spektra tuvo inirasarkano dalu.

Petot aukstas zvaigznes, |oti sva-
rigs ir jautajums par zvaigznes ki-
miska sastava ietekmi uz tas atmosfe-
ras struktoru un lidz ar to ari uz tas radiaciju. Sis problemas risinajumam
Odesas astrofiziki apvieno teorétiskas studijas ar vispusigiem spektrofoto-
metriskiem noverojumiem. SeviSka uzmaniba tiek veltita velo spektra klasu
zvaiginu spozuma mainas interpretacijai.

1971. gada sakusi darboties vél viena Odesas observatorijas noverosa-
nas baze Ashabadas tuvuma (Turkmenijas PSR). Zvaigznu infrasarkanai
spektrofotometrijai tur uzstadits 42 cm katadioptriskais teleskops.

Ka redzejam, Odesas observatorijai ir ievérojami sasniegumi astromet-
rija un meteoru petisana, ka ari spektrofotometrija un instrumentu buve,
tactu par pasu galveno observatorijas darba temu tomér jauzskata main-
zvaiginu petijumi.

Jau pieminétie instrumenti ir devusi iespeju iekartot regularu vizualu,
fotografisku un fotoelektrisku mainzvaigznu novérojumu dienestu. Ar sep-
tinu kameru (sakuma 3 kameru) panoramas astrografu iegita debess uz-
nemumu kolekcija, kura ietilpst apméeram 40000 negativu. Mainzvaiginu
pétnieku grupa, kuru vada observatorijas direktors profesors V. Cesevics,
petijusi gandriz visus mainzvaiginu tipus. Ipasa vériba tomer veltita pui-
séjoSam mainzvaigzném.
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5. att. Odesas observatorijas filiale Majakos.

Vairak neka 10 gadus Odesas observatorija vada un koordiné ispe-
rioda cefeidu (Liras RR tipa) spoiuma mainas periodu pétijumus Starp-
tautiskas astronomu savienibas (SAS) uzdevuma. Katru gadu observato-

6. att. Odesas observatn-
rijas direktors profesors
V. Cesevi¢s (pa labi) un
polu astronoms profesors
K. Kordilevskis Majakos.
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rija veic $o zvaiginu spoZuma 7. att. Odesas observatorijas jaunakais
mainas elementu reviziju, bet iegii- teleskops ar spogula diametru 50 cm.

tos materialus nosuta talak uz Kra-
kovu, kur ik gadus izdod Liras RR
tipa mainzvaiginu efemeridas. So
zvaiginu daudzo gadu izpetes re-
zultati apkopoti V. Cesevica mono-
grafija «3Be3nnl Tuna RR Jlupors.

Kops 1970. gada ar SAS Main-
zvaiginu komisijas lémumu Ode-
sas observatorija ir k|uvusi par
otru pasaules centru nepublicéto
mainzvaigZznu fotoelektrisko nove-
rojumu glabasana (pirmais Sads
centrs atrodas Londona).

Nozimiga vieta Odesas obser-
vatorijas darba ieradita ari aptum-
suma mainzvaiginu, seviski to
cieSo sistemu petiSanai. A. Sul-
bergs izstradajis teoriju un devis
specialo funkciju tabulas aptum-
suma mainzvaigZnu orbitas ele-
mentu noteik$anai gadijumam, ja
komponentiem ir plaSas atmosfe-
ras.

Simts pastaveSanas gados Ode-
sas observatorija izaudzinajusi
daudz  ievérojamu  astronomu:
N. Cvetinovi¢u, J. Fjodorovu, A. Granski, A. Orbinski, A. Vasiljevu u. c.

Odesas astronomi veic ari lielu darbu, lai zinaSanas par Visumu sniegtu
plasam tautas masam. Observatorijas lidzstradnieki vienmeér ir gaiditi
viesi skolas un karaspeka dalas, rupnicas, kolhozos un padomju saimnie-
cibas. Observatoriju biezi apmeklé ekskursijas. Odesa aktivi darbojas ari
Vissavienibas Astronomijas un geodeézijas biedribas nodala.

Ka redzéjam, musu dienas Odesas astronomiska observatorija, palik-
dama universitates macibu baze, izveidojusies par ievérojamu zinatniskas
petniecibas centru. Ta ir viena no lielakajam PSRS universitasu obser-
vatorijam. Galvenie nopelni par Odesas observatorijas straujo izaugsmi
pieder tas energiskajam un merktiecigajam direktoram profesoram Ukrai-
nas PSR Zinatnu akadémijas korespondetajloceklim V. Cesevicam.

Novelésim Odesas astronomiskajai observatorijai otraja darba simt-
gade jaunus lielus sasniegumus Visuma pétisana!
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

G. CEBOTARIOVS

Ivans Daniloviés Zongolovi¢és dzimis 1892.
gada 8. (20.) februari Grodna. Vina tevs bija

IVANS ZONGOLOVICS medicinas doktors, péc tautibas lietuvietis,
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mate — poliete, muzikas skolotaja. 1910. gada
Ivans Daniloviés beidz Citas pilsetas gimnaziju
un iestajas Maskavas universitates fizikas un
matematikas nodala. 1912. gada vin§ pariet uz
Péterburgas universitati, ko beidz 1916. gada
ka astronomijas specialists. 1917. gada vins
iestajas juras kara dienesta un 1918. gada sak
stradat Galvenaja hidrografiskaja parvalde.

1918. gada rudeni Ivanu Zongolovi¢u ko-
mande uz Galveno astronomisko observatoriju
Pulkova papildinaties astronomija un geodezija.
Péc disertacijas aizstaveSanas 1921. gada vins
iegust geodezista-hidrografa nosaukumu.

1919. gada 1. Zongolovics iesaistas Kurskas
magnetiskas anomalijas pétisana, kuru vadija
P. Lazarevs.

No 1921. lidz 1930. gadam Ivans Daniloviés
piedalas daudzas hidrografiskas ekspedicijas
uz Novaju Zemlu, Murmanskas piekrasti, Balto,
Barenca un Karas juru, Jeniseju un Pecoru, kur
veic darbus astronomija, geodezija un hidrogra-
fija, Zemes magneétisma un gravimetrija. 1930.
gada par Sajos darbos iegiitajiem rezultatiem
PSRS geografijas biedriba apbalvo Ivanu Zon-
golovicu ar Semjonova-TjanSanska sudraba me-
dalu.

No 1930. lidz 1934. gadam I. Zongolovics
piedalas Zinatnu akademijas Pamira un TadZi-
kijas ekspedicijas, kur gruti pieejamos rajonos
lidz 5600 m augstuma virs juras limena veic
daudzus darbus astronomija, geodézija, mag-
netisma un gravimetrija.

No 1935. lidz 1938. gadam 1. Zongoloviés
piedalas zinatniski petnieciskas ekspedicijas lie-
los geografiskos platumos ar Ziemelu jiiras cela
galvenas parvaldes ledlauzi «Sadko» Grenlan-



des, Barenca, Karas, Laptevu juras,
uz Spicbergenas, Franca-Jozeia, No-
vajas Zemlas, Severnajas Zem|as sa-
lam un izstrada tur plasus astrono-
miskus, geodeéziskus un geofiziskus
darbus.

Vairakus gadus Ivana Zongolo-
vica darbs ir saistits ar praktisku uz-
devumu risinadanu sakara ar Ziemelu
juras cela zinatnisko izpeti un apgu-
Sanu. Vin§ palidz izstradat vairaku
ekspediciju zinatniskos planus, pie-
meram, padomju ekspedicijai uz Zie-
melpolu 1937.—1938. gada. Par 3o
darbibu Ivans Zongolovi¢s 1938. gada
sanem augstu Padomju valdibas ap-
balvojumu — ordeni «Goda Zime».

Seviski vertigi ir 1. Zongolovica
Arktikas gravitacijas lauka pétijumi.
Vairaki simti gravimetrisko punktu,
ko noteikusi vin$ un vina skolnieki,
jutami paplasinajusi musu zinasanas

£ &35 Yeans Tonzoloviis par Arktiska rajona gravitacijas
o ’ & ’ lauku.

Ekspediciju zinatnisko darbu re-
zultati, kas izklastiti neskaitamas atskaites un rakstos, gravimetriskic
merijumi lidz ar attiecigajiem teoretiskajiem petijumiem kluva par I. Zon-
golovica doktora disertacijas pamatu. 1946. gada Maskavas universitate
disertacija tika veiksmigi aizstaveéta.

No 1922. lidz 1947. gadam 1. Zongoloviés strada pedagogiskaja un
zinatniski pétnieciskaja darba Juras kara akademija lLeningrada, Lenin-
gradas universitate un Hidrografiskaja instituta. Vins lasa lekcijas prak-
tiskaja astronomija, teoretiskaja mehanika un augstakaja geodezija. Tai
pasa laika no 1922. gada I. Zongolovics ir Astronomiska institita (taga-
deja Teoretiskas astronomijas instituta) zinatniskais lidzstradnieks. Insti-
tata I. Zongolovics strada nepartraukti lidz misu dienam, ienemot $adus
amatus: jaunakais zinatniskais lidzstradnieks, vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks, zinatniskais sekretars, nodalas vaditajs, direktora vietnieks
zinatniskaja darba.

Liela Tevijas kara laika I. Zongoloviés paliek Leningrada un vada
instituta Leningradas nodalas darbu. Valdiba augstu novertéja 1. Zongo-
lovi¢a darbibu Saja laika, 1945. gada apbalvojot vinu ar Darba Sarkana
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Karoga ordeni. 1945. gada I. Zongoloviés iestijas Komunistiskas partijas
rindas.

Ivans Zongolovic¢s daudz uzmanibas veltijis jliras un aviacijas astrono-
mijai, vina redakcija iznakusi 34 Joras astronomiskas gadagramatas
izdevumi (no 1940. g.) un 32 Aviacijas gadagramatas izdevumi (no
1941. g).

llggadeja nodarbo$ands ar gravitacijas jautdjumiem deva iespéju
I. Zongolovi¢am izvirzit jaunu visai nozimigu un interesantu problemu,
kas ieklaujas vairdku zinatnu robezas. Tas ir jautajums par astronomijas
un geodézijas fundamentaio konstantu parvértéfanu un precizésanu, kas
raksturo Zemi un ir atkarigas no tas gravitacijas lauka. So petijumu pir-
mais etaps nosledzas 1952. gada ar kapitalo darbu «Buewnee rpasura-
UHOHHOC fIo/e 3eMdal H PyHIaMeHTaAbHLIe MOCTOAHHLIE, CBA3AHHLIE C HUM»,
kura I. Zongolovits izmanto visas pasaules gravimetriskas uzmeériSanas
rezuliatus, vairak neka 96 000 punktu. Sis petijums apbalvois ar PSRS ZA
prémiju. Pamatojoties uz $o darbu, I. Zongoloviés izvirza jaunu nozimigu
problemu — par daiados kontinentos veikto sava starpa nesaistitu gradu
merijumu sakaribu Zemes elipsoida patieso izmeru noteik$anai.

So uzdevumu i. Zongolovi¢s atrisinajis plasaja darba «0O6 onpeaene-
HHH pa3Mepon ofLiero seMHoro aaqannconna» (1950.), par kuru PSRS Geo-
grafiias biedriba 1938. gadd 1. Zongolovi¢am pieSkira N. Prievalska zelta
medalu. . Zongolovica Zemes gravitacijas lauka izpéte noslédzas ar darbu
«floTennnan semuoro npurskennsi» (1957}, Taja dots Zemes gravitacijas
potencidlu sadalijums siériskas funkcijas lidz 4. kartai ar precizitati lidz
Zemes saspieduma kvadratam. So I. Zongolovica aptveroso pétijumu pasta-
vigi izmanto daudzi padomju un arzemju zinatnieki, stradajot pie problé-
mam, kas saistitas ar maksligo pavadonu kustitbu Zemes gravitacijas
lauka.

Jauns posms 1. Zongolovita zinatniskaja darbiba cieSi saistits ar kos-
miskas telpas apgudanu. 1. Zongoloviés peta materiala punkta kustibu rota-
cijas elipsolda gravitacijas lauka; precizi define pavadonu orbitas videjo
elementu jedzienu un izved sikas formulas 30 elementu perturbacijam Ze-
mes gravitacijas laukd; nosaka Zemes saspiedumu un Ziemelu un Dien-
vidu puslozu asimetriju peéc pavadonu novérojumiem. Plaidi pazistams
[. Zongolovica un V. Amelina sastaditais tabulu un nomogrammu krajums
«COopuuk Tabmun H HOMOTpaMM Ads ofpafoTKH HaGAOACHHA MCKYCCTBEH-
HBIX cnyTHUKOB 3eman» (1960.}. Driz vien pec izdo3anas §is tabulas tiek
partulkotas anglu valoda, un tas laiz klaja izdevnieciba «Pergamon
Press».

1960. gada 1. Zongoloviés izstradd jaunas kosmiskas geodézijas geo-
metriskdas metodes teorétiskos pamatus. So metodi sauc par geodezisko
vektoru trasi. I Zongoloviés izveido ar1 projektu $is metodes isteno3anai
milziga loka no Arktikas lidz Antarktikai. Projekts apspriests 1969. gada
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oktobri socialistisko valstu geodezisko dienestu sapulcé, un i3 pasa gada
decembri socialistisko wvalstu zindtpu akadémiju parstavju sapulcé tiek
pienemts ka perspektivs kopejs darbs. 1970. gada sakti organizatoriskie
un zinatniskie darbi minéta projekta realizéSanai. Maksligo pavadonu
noverojumi tiek veikti Mirnija ciemata (Antarktikd), Kergelenu salas
{Indijas ok.), Mogadisa (Somalija), Kaira, Zvenigoreda un Spicbergenas
sala {Arktika). Visu sedu hordu kopgarums ir 17000 km, bet hordas vide-
jais garums — 2800 km. RezultejoSas hordas garums ir 12400 km, tatad
gandriz Zemes diametra garums. Mérijumu precizitate pa garumu sastada
ieslégts plasa starptautiska geodézisko pétijumu programma, ko veic ar
Zemes maksligo pavadonu pahdzibu. Programma saucas «Starptautisks
pavadonu geodezijas eksperiments» un tick istenota «COSPAR» vadiba.
Sis programmas realizé$ana piedalas 16 valstis.

Kopeja programma ietvertas ari vairakas geodezisko vektoru papildu
trases. Viena no tam savieno Rigu caur Austrum- un Rictumeiropas val-
stim ar Aflriku un Braziliju, Noverojumiem izmanto 7 ar lazeru atstarota-
jumu seanss tika organizets 1970. gada beigas, bet no 1971. gada janvara
sakils pamatseanss, kura rezultata jaizpilda $1 grandioza projekia darbu
galvena dala.

1964, gada karteja socialistisko valstu zinatnu akademiju parstaviju
konference Riga profesors 1. Zongoloviés lika priek$a interesantu projektu
ar nosaukumu «lkosaedrs». Sis projekts paredzeja racionalu Zemes mak-
sligo pavadonu optisko novércSanas punktu izvietojumu pa visu Zemes
virsmu {3, lai tie atrastos apmeram tiada ikosaedra virsotnés, kurs jezimets
Zemes feometriskaja sfera (ka zinams, par ikosaedru sauc regularu daudz-
skaldni ar 12 virsotnem). Tads galveno noveroSanas punktu izvietojums
garantétu apméram vienadus attalumus starp visiem punktiem (vienadu
geodezisko bazu garumu), bet tas savukart stipri vien samazinatu klidas
attalumu un virzienu noteik8ana un samazinatu milziga skait|oSanas
darba apjomu references elipsoida parametru aprékinasana.

Lidz $im bridim diemZel vél nav izdevies realizét 3o interesanto pro-
jektu, jo pat starptautiskas kosmiskas geodeézijas darbu koordinacijas
organizacijas nespéj panakt daZu valstu piekriSanu izvietot savas teritori-
jas nepiecicdamos novérofanas punktus.

Tadi ir Ivana Zongolovica vispusigas darbibas galvenie virzieni.

Padomju valdiba apbalvojusi 1. Zongolovitu ar trim ordeniem — Lenina
ordeni, Darba Sarkana Karoga ordeni, ordeni «Goda Zime» - un Cetfram
medalam.

Paslaik Ivans Zongoloviés atrodas savu rado3o speku plaukuma. Pa-
domju un arzemju zinatnieku plasas aprindas uzmanigi un ar interesi
seko vina darbibai.
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N. CIMAHOVICA
P. CEBISEVA ATCEREI

Izcilais krievu matematikis P. CebiSevs atstajis paliekoSus darbus
skait]u teorija, varbutibu teorija, mehanismu teorija un skaitlisko rékinu
metodes. Ar saviem petijumiem vin$ lika pamatus Péterburgas matema-
tiskajai skolai. Liela zinatnieka 150. dzimS8anas diena tika atzimeta 1971.
gada 16. maija.

Painutijs CebiSevs dzimis 1821. gada 16. maija (péc veca stila 4. maija)
Kalugas gubernas Okatovas ciema. Vina vecaki bija muiznieki un vareja
atlauties dot bérniem loti labu majas izglitibu. 1832. gada visa gimene
pat parcelas uz Maskavu, lai sagatavotu bérnus universitatei. Sai P. Cebi-
Seva dzives posma liela nozime bija vina matematikas skolotajam —
lieliskajam pedagogam P. Pogorelskim, kur§ iemacija vinam stradat pec
konspektivas un skaidras metodes, ka ari pieradinaja vinu uzstadit aug-
stas prasibas savam un citu zinaSanam.

16 gadu vecuma P. CebiSevs iestajas Maskavas universitates matema-
tikas nodala. No vina pasniedzéjiem $aja laika pirmam kartam jamin
N. Brasmanis. Ta ka N. Brasmanis bija ne vien matematikis, bet ari inZe-
nieris, vin§ vienmer uzsvera zinatnes praktisko pusi. N. BraSmanis bija
ari Maskavas matematiskas biedribas dibinatajs. Sai biedribai bija izcila
loma Krievijas matematiskas domas attistiba.

N. Brasmanis driz vien ieveroja centigo un talantigo studentu un
ieteica vinam nopietni pieversties zinatniskam darbam. N. Brasmanis ari
pastiprinaja P. CebiSeva interesi par inZeniermatematikas problemam.

P. CebiSevs absolvéja universitati 1841. gada un uzsaka pétijumus
varbutibu teorija. To rezultata vin$ 1845. gada par darbu «Varbutibu teo-
rijas elementara analize» ifeguva matematikas zinatnu magistra gradu.
1847. gada P. CebiSevs pienema adjunkta vietu Peéterburgas universitate.
Ar Peterburgas universitati, kur vin$ nostradaja 35 gadus, tad ari saistas
viss turpmakais zinatnieka un pedagoga muza posms.

Pedagogiskam darbam P. CebiSevs veltija daudz pulu. Darbodamies
Peterburgas universitaté, vin$ 31 reizi nolasija skait]u teorijas kursu un
tikpat daudz reizu varbutibu teorijas kursu. Bez tam vin$ vairakas reizes
nolasija augstako algebru, integralrékinus, analitisko geometriju, sférisko
trigonometriju un citus priekSmetus. P. CebiSevs bija |loti akurats un ru-
pigs pedagogs, stingrs savas prasibas, tacu vienmér atsaucigs, apspriezot
savu kolegu un studentu pétijumu rezultatus. Katru sestdienu no plkst.
14 lidz 16 vina majas durvis bija atvertas matematiskam diskusijam.

1849. gada, 28 gadu vecuma, P. CebiSevam par monografiju «Kon-
gruencu teorija» pieskira zinatnu doktora gradu un péc trim gadiem vinu
ieveleja par profesoru. Sakot ar 1853. gadu, P. CebiSevs saka darboties ari
Krievijas Zinatnu akademija, kas tai laika vel atradas Peterburga.
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Loti svarigi ir P. CebiSeva pétijumi skait|u teorija. So nozari var uz-
skatit par matematikas mugurkaulu, un nozimigi rezultati taja paradas
loti reti. Sengrieku matematikis Eiklids zinaja tikai to, ka dabisko skait]u
rinda — 1, 2, 3 utt. — ir bezgaligi daudz tadu skaitlu, kas dalas tikai ar
sevi un ar 1 — t. s, pirmskaitlu. Tadi ir, pieméram, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19.
Tikai pec 2000 gadiem vacu matematikis Gauss atklaja, ka visus dabiskos
skait]lus var izteikt ar pirmskait|u reizinajumu un pie tam viennozimigi.
Bet ka pirmskait|i izvietoti dabisko skaitlu rinda? Francéu matematikis
LeZzandrs, aplikodams pirmskait]u tabulu, konstateja, ka, ejot lielo skait]u
virziena, pirmskaitlus sastop arvien retak. Vin$ uzrakstija ari aptuvenu
formulu $as likumsakaribas raksturo$anai. P. CebiSevam pirmajam izdevas
atrast pareizo pieeju pirmskaitlu sadalijuma problemas precizam risina-
jumam. Lidz ar to vin$§ kluva par pirmskaitlu sadalijuma teorijas pamat-
liceju. '

P. CebiSevs stingri matematiski pieradija, ka attieciba starp pirm-
skait]u, mazaku par x, skaitu un §i skaita tuvinajumu — x dalitu ar
Inx — nevar but mazaka par 0,9 un lielaka par 1,2:

0,92129 < =¥~ 10555.
X

Inx

Sis pieradijums ierindoja P. CebiSevu ta laika ieveérojamako matema-
tiku skaita.

P. Cebisevs izvirzija jaunas problemas varbaotibu teorija un paradija
metodes to atrisinasanai. Visuzskatamakais varbutibu teorijas piemers ir
spélu kaulind — cik biezi varam ar to uzmest, teiksim, se$nieku? Ir zinams,
ka tadu stavokli, lai viena sesta dala no visiem metieniem butu se$nieks,
ir iespeéjams panakt tikai tad, ja metam kaulinu loti daudzas reizes. So
likumu sauc par lielo skaitlu likumu. P. CebiSevs visparinaja un precizéja
So likumu un sniedza Joti vienkarsSu ta pieradijumu. Vins deva varbutibu
teorija svarigus rezultatus, kurus, starp citu, izlietoja artilérijas precizo
trapijumu problemas risinajumam.

P. Cebiseva iemilotaka matematikas nozare bija mehanismu teorija.
Vin$§ konstruéjis vairak neka 40 jaunu mehanismu, to skaita ari tadu, kas
parvietodamies atdarina dzivnieku kustibas, airéjoSu aparatu, invalidu
ratinus. Budams arkartigi pieticigs un taupigs sava personiskaja dzive,
vins nezeloja lidzek|us dazadu mehanismu modelu buvei. Visa masinbuves
zinatnes vesture neviens nav izgudrojis vairak mehanismu par CebiSevu.

Saistiba ar praksi bija P. CebiSeva un ari vina skolnieku zinatniska
darba galvenais princips. Vin$ kadreiz teica: «Cilveka praktiskas darbibas
pamatjautajums ir — ka rikoties ar saviem lidzek|iem, lai panaktu peéc
iespejas lielu labumu.» Viens no P. CebiSeva zinatniskajiem pétijumiem,
piemeram, veltits apgerbu piegrieSanai.
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P. Cebigevs darbojies ari kartografija, kur atrisinaja jautajumu par
projekciju, kas dotas zemes karte rada minimalu meroga izkroplojumu.
Vinam izdevas atrast tadu projekciju, kur Eiropas Krievijas karte kluda
neparsniedz 2%, kamér citam tai laika lietotajam projekcijam bija 4—5%
liela k|uda.

Daudz puju P. CebiSevs veltijis t. s. Vata paralelogramma uzlabo3anai,
resp., jautajumam par to, ka vislabak tvaika masinas radito taisnvirziena
kustibu parveidot aplveida kustiba, kas nepiecieSama lokomotives darbi-
nasanai. Mekléjot visizdevigakos masinu dalu sameérus, CebiSevs kon-
strueja specialus n-tas pakapes polinomus, kas dotaja intervala vismazak
atSkiras no nulles. Tie nosaukti par CebiSeva polinomiem, un tos izmanto,
risinot dazadas matematikas, fizikas un tehnikas probléemas.

Jautajumu visparinot, CebiSevs apluko interpolacijas problemu pilnigi
jauna formuléjuma: no visiem n-tas pakapes polinomiem noteikt to, kas
dotaja intervala vismazak novirzas no dotas funkcijas. No CebiSeva petiju-
miem $aja virziena izauga jauna matematiskas analizes disciplina —
konstruktiva funkciju teorija, kuru izstradaja liela matematika skolnieki,
it ipasi S. Bernsteins. Jaatzime CebiSeva darba ipatniba: vin$ izvairijas
lietot kompleksa mainiga funkciju teorijas metodes, jo neuzskatija tas par
pietiekami stingram So funkciju daudzvertibu de].

P. CebiSevs riipéjas ari par matematikas macisanu skolas. 17 gadus
darbodamies Tautas izglitibas ministrijas zinatniskaja komiteja, vins
recenzejis ap 200 macibu gramatu, sastadijis skolu macibu programmas.

P. CebiSeva darbiba noritéja lieti$ki, bez aréja skaluma, vin$ pat ne-
lava svinet savu 25 un vélak 50 gadu darba jubileju. P. CebiSevs mira
1894. gada 8. decembra rita pie sava rakstamgalda.

Daudziem velako paaudzu matematikiem P. CebiSeva atstatie rezultati
deva ierosmi nopietniem petijumiem. No vina skolniekiem pirmam kartam
minami Lapunovs, kustibas stabilitates petnieks, un Markovs — CebiSeva
darbu turpinatajs varbatibu teorija.

1971. gada 17. maija PSRS zinatnes vesturnieku nacionalas apvieni-
bas Leningradas sekcija organizeja P. CebiSeva pieminai veltitu sedi, kura
ar referatiem uzstajas liela matematika dzives un darba pétnieki. Lielu
klausitaju interesi izraisija A. Kiseleva (Leningrada) zinojums par vina
veikto P. CebiSeva nepubliceto piezimju analizi. Sis piezimes attiecas uz
bezgaligo rindu teoriju. Izpetot 3is piezimes, A. Kiselevs konstatéja, ka
tajas sastopamas formulas, kas nav zaudéju$as savu nozimi ari masdienu
matematikas sasniegumu gaisma.

Interesantu precizéjumu P. CebiSeva sasniegumu novértéSana deva
L. Maistrovs (Maskava). Vind analizeja P. CebiSeva veikumu skait|o3a-
nas mehanisko ieri¢u konstruedana. Lidz §im pastaveja uzskats, ka P. Ce-
biSeva konstruétajam aritmometram salidzinajuma ar citam ta laika arit-
mometru sistémam piemita lielas prieksrocibas. Tacu L. Maistrovs sava
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zinojuma parliecino$i paradija, ka tads uzskats nav pareizs. Veidojot ipat-
nejas konstrukcijas aritmometru, P. CebiSevs turéjis prata vienigi zinamas
principialas idejas demonstréejumu, nevis praktisku pielietojumu. Un tie-
sam, vina izstradatais aritmometrs nav piemerots praktiskam vajadzibam.

«Zvaiginotas debess» lasitajiem butu bijis interesanti noklausities
I. Rabinovi¢a (Riga) zinojumu par kadas P. CebiSeva teorémas ietekmi uz
debess mehanikas «vidéjas kustibas» problemas attistibu.

Si problema radusies, petot planetu kustibu sekularas perturbacijas.
Novérojumos konstatéts, ka planetu perihélija punktu stavoklis mainas.
Rodas jautajums — vai tas notiek vienmeérigi? Debess mehanika $o jauta-
jumu medz devet par videéjas kustibas problemu. Svarigus rezultatus Sis
problémas risinasana guvis Rigas matematikis P. Bols, kas 1909. gada
publiceja attiecigu pétijumu. 51 pétijuma matematisko pamatu veido for-
mula, kuras izvedumam P. Bolam noderéja P. CebiSeva izteikta teoréema.
Pedeéjas saturu viegli izprast, ja lieto Bola shému. ledomasimies aploci,
kuras garums vienlidzigs garuma vienibai. Kada aploces punkta iestipri-
nats neierobezoti garas auklas gals. Uz auklas ar mezglu palidzibu apzi-
metas vienadas atstarpes, bet uz aploces patvaligi iezimeti punkti A un
B. Tagad iedomasimies, ka aukla tiek uztita uz aploces. Rodas jauta-
jums: vai kads no auklas punktiem kadreiz nok|us atstarpé starp punktiem
A un B? P. CebiSeva teorema skan: ja atstarpi starp mezgliem izsaka irra-
cionals skaitlis, tad kads no mezgliem kadreiz katra zina noklus atstarpe
starp A un B. So atzinumu P. Bols sava darba ieverojami visparinaja,
tadéjadi nonakot pie svarigiem slédzieniem vidéjas kusiibas probléma.

Ta P. CebiSeva abstrakti matematiskais guvums izradijas svarigs ari
debess mehanikai.

J. STRADINS, I. DAUBE
TEODORS GROTHUSS UN VINA DEVUMS ZINATNE!

Starp lielajiem dabas pétniekiem, ko Baltija pagatné devusi pasaules
zinatnei, Teodora Grothusa (1785.—1822.) personiba ir viena no savda-
bigakajam un spilgtakajam. Un tai pasa reize — arl viena no vientula-
kajam un ilgu laiku piemirstajam. Pedéja pusgadsimta gan Grothusa
popularitate manami augusi: vina vardu un galveno zinatnisko nopelnu
vertejumus atrodam visas pasaules enciklopedijas (protams, Latvijas PSR
Mazaja enciklopedija — jo seviski plasi), ari fizikalas kimijas macibn
gramatas un rokasgramatas: par Grothusa muZu un darbu PSRS ZA
zinatnieku biografiju sérija izdota paprava gramata'.

VST Crpanb ib. Teogop I'porrye (1785—1822). M., 1966.

39



—

1972. gada 26. marta aizritot
150 gadiem kops zinatnieka naves,
nebutu lieki velreiz atgadinat dazus
vilcienus vina neparastaja muza ga-
juma, pieminet vina atstato zinat-
nisko mantojumu, ipasi izcelot to,
kas saistas ar astrofizikas un geofizi-
kas problemam.

Kurzemes muiznieka — kompo-
nista un pianista Evalda Grothusa
dels, fiziski vargs, slimigs, tals no
ikdienas lietam, Teodors Grothuss
gandriz visu savu apzinigo muZu pa-
vadijis nomalaja Geducu muizele, 21
versti no Bauskas (tag. Lietuvas PSR
teritorija), kur eksperimentéja, pra-
toja un sacereja gandriz visus savus
70 rakstus par kimijas, fizikas, astro-
nomijas, medicinas un citu dabas
zinatnu problemam. Vienigi 5 ma-

1. ati. Teodors Grothuss. cibu gadus (1803.—1808.) vins uztu-
réjies Vacija, Francija, Italija, kur
guvis labu skolu pie izciliem ta laika
péetniekiem, studejis Parizes Politeh-

niskaja skola un, bégulojot no Napoleona karapulkiem, 1812. gada kadus
seSus menesus nodzivojis Péterburga.

20 gadu vecuma Grothuss zinatniski pamatojis elektrolizes paradibu.
26 gadu vecuma Grothuss izskaidrojis, kadé] gazu maisijumi neuzliesmo
Sauras caurulités (uz So izskaidrojumu balstas pazistamas Deévi oglracu
lampas princips). 29 gadu vecuma Grothuss savam laikam apmierinosi
izskaidrojis luminiscences (fosforiscences) célonus. 33 gadu vecs vins
atklajis fotokimijas (gaismas kimiskas darbibas) pamatlikumus, tadejadi
teoretiski nopamatojot toreiz vel neizgudroto fotografijas makslu (foto-
grafiju izgudroja fran¢i Njépss un Dagers 1829.—1839. g., driz pec Grot-
husa naves). Tie ir tikai dazi no Grothusa atklajumiem.

Vina ieceres bija daudz talak ejoSas — vin3d veélejas no vienota vie-
dokla dot visas materialas pasaules fizikalu izskaidrojumu, kas Jautu iz-
prast visas dabas norises, sakot ar gravitaciju un gaismu un beidzot ar
kimiskiem procesiem, siltumu, rug$anu, dzivibu, sava koncepcija uztverot
visas §is dazadas un nesavienojamas paradibas ka apsléptas elektribas
izpausmes.

Makrokosma paradibas, péc Grothusa domam, notiek saskana ar tiem
pasiem likumiem ka paradibas mikrokosma. «Atomiem sSkidrumos,» rak-
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stija Grothuss, «piemit ipasSibas kusteties tapat ka debesu kermeniem
Visuma, un ticams, ka $is pasaules (debesu kermeni) attieciba pret apkar-
tejo telpu pasas ir tikai atomi.» «Kimija ir atomu astronomija,» — cita
vieta atzime Grothuss.

Sie minejumi kopuma gan neattaisnojas, tacu intuitivi Grothuss daza
zina bija uztveris velako materijas kinetiskas teorijas, gaismas elektro-
magnetiskas teorijas, elektrokimisko teoriju, skabju—bazu teorijas princi-
pus, un zinatnes vesturnieka Sie spriedumi var modinat interesi vel Sodien.

Grothusa liktenis bija tragisks. Kop$ agras jaunibas vinu mocija kada
nedziedinama iekskiga kaite, kas liedza vinam ienemt G. F. Parrota pie-
davato profesora vietu Terbatas universitaté un piesaistija matei piede-
ro$ajai nomalajai muizinai. Kads piedzeéries majors bija savainojis zinat-
nieka roku, tadejadi apgrutinot vinam turpmako eksperimentéSanu un ari
laupot iespéju spelet klavieres, ko Grothuss lidzigi savam tevam |oti miléjis
darit. Grothusa radiem un pazinam vina peétnieciskas nodarbibas bija sve-
§as un dzili vienaldzigas. Vienigi sarakste ar Peterburgas, Leipcigas, Stok-
holmas, Minhenes zinatniekiem tapat ka aktiva lidzdaliba 1815. gada nodi-
binataja Kurzemes literatiras un makslas biedriba mazliet remdinaja
vientulibas izjutu. Tie$i Sis biedribas sedes Jelgava apspriesti ieveroja-
makie Grothusa darbi, tai skaita lieliskais sacerejums par gaismas un
elektribas kimisko iedarbi (1818. g.). Tacu ari Jelgavas macitie viri isti
nespéja sekot sava Geducu kolega domu lidojumiem: vairak vinus sais-
tija Grothusa vienkarSakie eksperimenti — vietejo (Smardonas, Baldo-
nes) mineraltudenu un meteoritu analizes. Stradajot lauku vientuliba, bez
sava laika zinatniskas informacijas, aparatiem, laborantiem (vina vieni-
gais paligs bija kads dzimtcilveks, varda Peteris, par kura likteni tuva-
kas zinas diemZel nav saglabajusas), Grothuss reizem eksperimentos klu-
dijas vai ari «atklaja» zinatné jau aprakstitas lietas. Izraisijas prioritates
stridi, kas Grothusu nomaca. Un galu gala, tikai 37 gadus vecs, Grothuss
kada garigo speku paguruma mirkli labpratigi Skiras no dzives.

Savu mantojuma dalu, zinatniskas kolekcijas, arhivu un biblioteku
vin$ bija novélejis minétajai Kurzemes literatiras un makslas biedribai,
lai ta dibinatu fizikas un kimijas profesuru Jelgava, izverstu tur petiju-
mus, turklat piebilstot, ka Geduc¢u zemnieki atbrivojami no nodevam un
klausam. Tacu radi apstrideja testamentu, tas speka nestajas, un pec tam
gandriz uz veselu gadsimtu zinatnieka vards dzimtene tika piemirsts.
Tikai tad, kad zinatnes talakais progress Grotliusa idejam deva jaunu
dzivibu un atgrieza vina vardu muosdienu zinatne, vinu atcerejas ari dzim-
tais novads.

Svarigakie Grothusa atklajumi attiecas uz fizikalo kimiju, un tie tagad
ir visparatziti. Ta¢u, budams plasa diapazona zinatnieks, Grothuss savos
darbos méginaja izskaidrot ari vienu otru astrofizikas vai geofizikas para-
dibu. Sie darbi gan ir mazak pazistami, tomér savu ieveribu pelna ari tie.
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Jau kada agrina petijuma 1809. gada Grothuss meéginaja izskaidrot
ziemelblazmas raSanos. Aplukojot jautajumus, ka rodas atmosféras elek-
triba, kade| ta rodoties aukstas zemes un aukstos gada laikos, kade| pirms
ziemelblazmas zemi klajot migla, Grothuss izteica hipotezi, ka visus Sos
efektus izraisa berzes elektrizacija, udenim pekSni parejot no gazes
stavokla (miglas) cieta stavokli — ledu. Retinata vide tvaikam atri at-
dziestot, pec Grothusa domam, izdalas daudz elektribas, kas, lauzoties
caur atmosféras aug$éjo slanu réno vidi, izraisa spidumu. Grothuss megi-
naja ari modelct zieme|blazmas raSanos eksperimenta ar Leidenes trauku.

Sis izskaidrojums ir diezgan fantastisks, tapat ka Grothusa hipotezes
par Zemes magnetisma un gravitacijas izcelsmi. Par pédéjo Grothuss
izteica domu, ka gravitacijas célonis mekléjams Saules elektribas ietekme
uz planétu magnetiskajiem laukiem. Saules elekiriba, iedarbojoties uz pla-
netas masu, izraisot pievilk§anas speku, bet, iedarbojoties uz magnetisko

asi, — atgruSanas speku, kuru rezultata planetas noturas stacionara sta-
vokli. «Ir lieki postulet ipasus spekus — tangencialo un centripetalo, lai
izskaidrotu debess kermenu kustibu un to savstarpejo pievilkSanos, — es

censos visus spekus, kas darbojas Visuma, reducet uz elektromagnetismu,»
rakstija Grothuss.

Daudz lielaks patiesibas grauds turpretim slepjas Grothusa uzskatos
par optikas paradibam, par fiziologisko krasu uztveri, par talu priekSmetu
veroSanu. Grothuss uzsvera domu, ka kadas intensivas krasas ilgstoSa
veroSana palielinot acs jutigumu pret vajaku krasu, ja vien §i vaja krasa
ir pretéja specigajai. So principu vin$ ierosinaja izmantot tada talskata
konstrue$anai, ar kuru varetu verot debeszilgmes, saules staru un citu
talu objektu un paradibu tonus. Sadam krasu kontrastam saskana ar Grot-
husa teoriju vajadzétu palielinat acs jutibu neredzamo staru diapazona
(S0s starus neilgi pirms tam bija atklajusi HerSels un Riters): «Krasu
kontrastu ipaSiba izmantojama ka analitisks lidzeklis Sadu neredzamu
staru konstatesanai un to krasainibas verteSanai.» Grothusa idejas par
priekdmetu krasainibu ir tuvas diza Geétes krasu teorijai, kas tika izvirzita
apmeram tai pasa laika.

Grothuss bija ari pirmais Latvijas meteoritu petnieks: vin$ izpéetija
noslépumaino Raudas «meteorpapiru» (pseidometeoritu) un Liksnas
meteoritu, izsakot pie reizes ari originalas domas par meteoritu izcelSanos
vispar. Sie darbi pelnijusi mazliet sikaku iztirzajumu.

1819. gada T. Grothuss atrada zinatniskas meteoritikas pamatliceia
E. Hladnija darbos $adu piezimi: «?... 1686. g. 31. janvari... Kurzeme,
Embutes pagasta pie Raudas muizas, kas pieder pulkvedim Zeéfeldam, no
debesim nokritis liels daudzums melnas vielas, kas atgadinajusi sade-
gusu papiru. Tas kritis lekS8kém kopa ar sniegu un vetru. Liels laukums
pie kada dika taja rita bija noklats gluzi meins. Veselas kartas galda lie-
luma gulejusas cita uz citas pirksta biezuma. Péc tam tas saplosijis zie-
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me|u vej$ un izkaisijis sikas druskas. Viela bijusi pilnigi melna, it ka ga-
jusi caur uguni. Smaka sakuma atgadinajusi juras meslus, kurus taja
apvidu izmanto lauku mesloSanai. Dazas vietas slani bijusi planaki, da-
zas — biezaki, ar tadu konsistenci ka stcpapiram, bet viscaur melni. Sa-
slapinata ar siekalam, §1 viela nokrasojusi pirkstus melnus. To nav bijis
iespejams saberzt ari pulveri, ta bijusi lipiga un degusi ar gaisu liesmu,
szkuma ar degoSa papira, pec tam ar séra smaku un beidzot — bez sma-
kas. Pelnu palicis nedaudz. Pievienota sérskabe vielu neskidinajusi, bet
mikstinajusi to un melno krasu parvertusi sarkana. Sarmi melno krasu
pastiprinajusi, bet nekadu citu ietekmi nav paradijusi.»

Izlasijis So Hladnija zinojumu, Grothuss atceréjas, ka jau bérniba sava
nelaika teva naturaliju kolekcija bija ievérojis vistokliti ar uzrakstu vacu
valoda «Papier so 1685 im Raudischen vom Himmel gefallen». Taja
atradas divi nelieli «debess papira» gabalini, apméram 1!/, collas gari un
tikpat plati. To svars tikko sasniedza 2 granus (1 grans — 0,059 grama).

Kaut ari Grothusa veseliba 3aja laika bija loti slikta un jau vairak
neka gadu vin$ nebija spejigs eksperimentet, zinatnieks tolin samekléja
mineto vistokliti un kéras pie «meteorpapira» studijam.

Grothuss siki izpetija «papira» fizikalas, magnetiskas un elektriskas
ipasdibas, izdarija ta kimisko analizi un secinaja, ka «38i papirveidiga,
melna viela satur tas pasas vielas, kas sastopamas aerolitos, proti, siliciju,
dzelzi, malzemi, oglekli, ar1 alauna zemi, vielu, kas degot smird pec sera,
un, beidzot, nikeli». Pie tam uz papira virsmas atradas raksti, kas atga-
dinaja meteoritu hondras. No ta Grothuss secinaja, ka vina petijumi «at-
staj arpus katram Saubam $§is pirms 134 gadiem nokrituSas papirveida
masas meteoritisko izcelSanos». Tacu lidz ar to Grothusam bija ari jaat-
zist, ka §im meteoritiskas cilmes kermenim ir liela lidziba ar Zemes augu
valsts kermeniem un tas satur daudz organisku vielu — «hidrokarbo-
natu». Sis apstaklis pamudinaja Grothusu vestule vacu zinatniska Zurnala
izdevejam Meinekem izvirzit pienemumu par to, ka «varbat tiesam ek-
sisté aerofiti (debess augi) tapat ka aeroliti vai, precizak: varbut pie
mums daZreiz noklust aerofiti no tam pasam sieram, no kuram krit aero-
liti».

1820. gada 4. februari Grothuss par savu pétijumu rezultatiem zinoja
Kurzemes literatiras un makslas biedribas séde; So referatu publiceja da-
Zzadu zemju zinatniskajos Zurnalos.

Grothusa zinojums izraisija |oti dzivu atsaucibu. Kurzemes literaturas
un makslas biedribas biedri saka energiski meklet §is vielas paraugus un
ari atrada tos. «Meteorpapira» gabalinus nosutija vairakiem ievérojamiem
zinatniekiem. Likas, ka «debess augu» eksistence ir pieradita. Pazistamais
francu fizikis Bio pat izteica domu, ka Seit meés it ka sastopamies ar «zie-
me|blazmas vielu». Pats Hladnijs, kur§ ari sanéma gabalinu «meteorpa-
piras, uzskatija, ka Grothuss ar kimisko analizu palidzibu ir pilnigi apstip-
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rinajis Raudas «papira» meteoritisko raksturu un atzina par pareizu Grot-
husa domu par «debess augu» eksistenci.

Tad Baldones aptiekars Hermans atsitija Grothusam nedaudz melnas
slanainas vielas, kas bija sakrajusies Baldones dunu dziedniecibas baseina
dibena, noradot uz §is neapSaubamas Zemes vielas lidzibu ar <«meteor-
papiru». Grothuss noraidija Hermana domas, tacu pieziméja, ka galigai
jautajuma izlem$anai vajadzétu izdarit analizi ar lielaku «papira» dau-
dzumu — vina slédziens bija ieguts, analizejot tikai 0,5 granus. Pie tam
Grothuss bija lietojis metodi, kas ne|auj at3kirt nikeli no mangana. Tacu
galvenais arguments par labu Raudas «papira» meteoritiskai cilmei bija
tiesi nikelis, ko tolaik uzskatija par meteoritiem raksturigu sastavdalu.

Ta ka Jelgava tika veél atrasti vairaki «meteorpapira» fragmenti, tad
Grothuss tos nosutija lielajam zviedru kimikim J. Bercéliusam ar lugumu
parbaudit nikela saturu. Berceliusa atbilde bija negativa. Vins <meteor-
papira» sastava atrada tikai manganu un dzelzi.

Grothuss velreiz analizéja «papira» paraugu un bija spiests atzit, ka
Berceliusam taisniba: budams nevesels, vin$ parbaudi nebija izdarijis pie-
tiekami rupigi.?

Neveiksme ar «meteorpapiru», ka ari cits Grothusa aplams secinajums
par turmalina elektromagnetismu driz pec tam vinu burtiski satrieca.

Tomer vel pirms naves Grothusam bija iespéja analizét istu meteo-
ritu, kas nokrita 1820. gada 12. julija Liksnas muizas laukos Lazdanu
ciema tuvuma.®

Liksnas muizas ipadnieks grafs Platers-Zibergs atrasta meteorita lie-
lako dalu nosutija uz Vilnas universitati profesoram Gorodeckim, bet dalu
no ta nodeva Kurzemes literatiiras un makslas biedribai. Gorodeckis savu-
kart gabalinu no meteorita nosutija uz Parizes Zinatnu akadémiju akadé-
mikim A. LozZjé, bet Kurzemes biedriba meteorita analizi uzdeva Teodo-
ram Grothusam. Abu peétnieku kimisko analizu rezultati izradijas lidzigi.

Slimais Grothuss par 3o analizi, kas bija pedéja vina muza, rakstija:
«Es izdariju So analizi pagajusa gada novembri (1820.—J. S., I. D.) Seit
Geducos, bez laboratorijas, kur bez reaktiviem atrodas tikai oglu krasns,
gaisa puSamas plesas un sudraba tigelis. Neviens man turklat nepalidzéja,
iznemot manu kalpu, un pie tam izjutu pilnigi necieSamas sapes. Neska-
toties uz to, par rezultatiem esmu pilnigi parliecinats, seviski par kvalita-

* Problemu par «meteorpapiru» jau péc Grothusa naves 1838. gada atrisinaja vacu
dabaspetnieks H. Erenbergs. Rupigi petol mikroskopa «papira» paraugus, vins atrada
tajos dazadus infuzoriju veidus. Ta Erenbergs parliecinosi paradija, ka «meteorpapirs»
nav radies gaisa, bet ir jurmalas vai purvaines izZuvusi augu karta, ko vétra pacélusi
gaisa un aiznesusi varbat desmitiem kilometru talu.

3 Sikak par Liksnas meteoritu skat. I. Daubes raksta «Liksnas meteoritam
150 gadu». — Astronomiskais kalendars 1970. gadam, 122. Ipp.
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tivajam proporcijam. legut skaidribu par kvantitativajam, ka zinams, ir
arkartigi gruti, bet bez Joti labam iekartam pat neiespejami.»

Grothusa zinojumu par Liksnas meteoritu 1820. gada 9. oktobri Kurze-
mes literaturas un makslas biedribas sédé nolasija vina draugs Jelgavas
arsts un aptiekars H. Biders, bet par meteorita kriSanas apstakliem un
topografiju klatesoSos siki informéja E. Eihvalds, vélak slavens biologs,
Peterburgas Zinatnu akadéemijas korespondétajloceklis.

Par Liksnas meteorita analizi Grothuss sagatavoja lielaku publikaciju,
kura atrodama ari nodala par meteoritu izcel$anos. Pec Hladnija vardiem,
$1 nodala satur «daudz interesantu piezimju par meteoritiem vispar». Grot-
huss te raksta, ka vina meérkis nav siki diskutet dazadas hipotézes par
meteoru akmenu izcelSanos, bet tikai aforismu veida izklastit dazas idejas,
kas varetu palidzet izskaidrot vismaz dalu briniskigo paradibu. Minesim
raksturigakas no tam.

1. Cietie meteoriti, nakot cauri Zemes atmosférai, nevar bt ne miksta,
ne izkusu$a, ne gazveida stavokli, bet tiem acimredzot jabut cietiem, ta-
diem paSiem ka pec nokriSanas. Tas izriet no to heterogénas struktiras,
pateicoties kurai tie visuma nemot ir konglomerati.

2. Cietie meteoritu akmeni sakarst lidz saku3anai tikai virséja karta,
bet ne iekSiene, par ko skaidri liecina bieza, melna sakusu$a meteorita
virskarta. Tada virsma varéja izveidoties no akmena berzes gaisa, tam
arkartigi atri kustoties cauri atmosferai.

3. Gaismas paradibas un troksnis, kas pavada uguns lodes (bolida)
krisanu, rodas meteorita masa esoSo viegli degoSo pastu de| (piemeram,
séra, dzelzs), bet galvenokart no arkartigi specigas un atras gaisa saspie-
$anas. Tada saspieSana rada dunonu atmosfera.

4. Vajaki skanu gravieni, kas parasti seko péc galvena spradziena,
iespéjams, rodas, gaisam aizpildot tukso telpu, kas uz mirkli paliek aiz
uguns lodes.

5. Meteora sabruks$ana, kurai seko akmenu kriSana, laikam nav nekas
cits ka cietas, sakarsetas masas saskaldisanas, neredzeta atruma de| trie-
coties pret arkartigi saspiestu gaisu. Ja nokvélinatas akmens masas kohe-
rece nav pietiekami liela, lai izturetu pretdarbibu (bet ta bus arkartigi
speciga), tad masai jasaspragst.

6. Ir jaizskir dazadi uguns loZu veidi, tapat ka daZzadi kritoSo zvaigZnu
veidi, jo ne visi meteori sabruk ar spradzienu un ne visi tie sairst akme-
nos.

7. Ja meteoru akmenus tieSam izmet Meness vulkani, tad Siem Meness
vulkaniem piemit pavisam seviSkas ipaSibas. Tas tade|, ka meteoru ak-
meni, ja tos izmestu Zemes vulkans tekosa lava, daziu minusu laika sa-
kustu homogena masa vai stiklveida pasta.
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Pasreizeja zinatnes limeni, raksta Grothuss, visticamak liekas, ka me-
teoriti tiek izmesti no Méness krateriem?, bet, ja to izcelSanas ari ir citada,
vina, Grothusa, apsvérumi paliek spéeka.

Grothuss, izskaidrojot meteoritu paradibu, izmanto savus agrakos uz-
skatus par gazu maisijumu degSanu. Daudzi vina atzinumi, it Tpa$i par
Zemes atmosféras pretestibas lielo nozimi, ka redzams, skan pilnigi Sodie-
nigi.

Minétie pétijumi ne tuvu neizsme| Grothusa zinatnisko mantojumu.
Ta gandriz universalais raksturs pelna jo lielaku apbrinu tadel, ka viss
paveikts kados 15 gados, razeniem darba periodiem mijoties ar stipram
slimibas lekmem. Grothuss bija loti nervozs, viegli uzbudinams, un varbut
nav nejausiba, ka vina peétnieciskas rosmes maksimumi, kad tika veikti
dizakie atklajumi — elektrolizes teorija (1805. g.) un fotokimijas pamat-
likumi (1816.—1818. g.) — aptuveni sakrit ar Saules aktivitates maksi-
mumiem.

Zinatne Grothusam nebija nedz profesija, nedz laika kaveklis, ta bija
vina esibas jega, un darba vin$ sevi netaupija. 1806. gada pedejas Kurze-
mes hercogienes Dorotejas miesas arsts doktors Zulcers vestulée Grothu-
sam rakstija: «Spidet mirkli ilgak neka lemts musu sugas jantarpiniem ir
nedaudzu vienpatnu prieksrociba. Jus, mans draugs, varetu but viens no
tiem, tikai nesteidzaties spidét par agru, tas ir, taupiet veselibu, kameér ne-
pienaks ista brieduma laiks: lasiet, domajiet, stradajiet, bet ar meru,
iestarpiniet pastaigas, izklaideSanos, sabiedribu. Uzmaciga doma, ka Jums
dots dzivot 1su bridi, liek Jums steigties un saisinat savas dienas. Atme-
tiet So domu, un Jus ne vien nesalidzinami paildzinasiet muzu, bet ari
laudz vairak spésiet dot zinatnei.»

Tacu $is bridinajums bija velts. Grothuss nodzivoja isu, skaistu muzu —
muzu zinatnei. Tade| ari Sodien, pusotra gadsimta pec vina naves, jopro-
jam tiek pétits un apcerets zinatnieka devums, un arvien spilgtaka izcelas
art Grothusa sabiedriska nozimiba. Par vinu publiceti apcerejumi gan
Latvija un Lietuva, gan centralajos padomju izdevumos, gan ari Vacija
un ASV. Latviesu dramaturgs Martin$ Ziverts nesen uzrakstijis dramu
par Grothusa dzivi ar virsrakstu «Nav neka tumsaka par gaismu». Baus-
kas novadpétniecibas muzeja atklats Grothusa pieminas stends, Lietuvas
PSR Pakruojas rajona Geducos sakara ar peétnieka 150 gadu muza atceri
paredzéts uzstadit Grothusa pieminas akmeni un ari apzimet vina kapa-
vietu ar plaksni. Vienigi Jelgava, kur Grothuss palaikam meédzis uztureties
un vieteja aptieka eksperimentet, kur pirmoreiz publiski apspriesti vina
darbi (tai skaita klasiskais petijums par gaismas un elektribas kimisko
iedarbi — neapSaubami izcilakais Grothusa saceréjums), kur vin$ piedali-

* Sadu pienémumu galigi apgaza pédéjas Meéness iezu analizes, kas veiktas «Apollo»
lidojumos ieguto paraugu izvértésanas gaita.
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jies Kurzemes literaturas un makslas biedribas darba, kur dzivojudi vina
nedaudzie draugi un domu biedri, Grothusu neatceras. Varbut tomar
ari te, liela zinatnieka pieminu godinot, paradisies kads stiritis muzeja,
kada pieminas plaksne, vina varda nosaukta iela?

Laika atstarpe nav mazinajusi zinatnieka devumu, bet — otradi —
izcelusi veikuma diZenumu. Attaisnojusas daudzas Grothusa prognozes,
dzivo vina atklajumi, un Grothusa vards XX gs. vida zinatniskaja litera-
tara un enciklopedijas tiek minéts pat biezak neka XIX gs. vidus litera-
tura. Lidzigi izcila Rigas matematika Pirsa Bola vardam, ari Grothusa
vards piedzivojis «otru piedzim3anu», bagatinot musu priek3statu par
pasaules fizikas un kimijas attistibas gaitam.
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Odesas observatorijas 100 gadu jubilejas
svinibam bija pieskanota Astronomiskas pado-
mes izbraukuma sesija (par Odesas observato-
riju sk. I. Daubes rakstu «Odesas observato-
rija — jubilare» 26. Ipp.).

28. septembra rita séde ar parskata refera-
tiem par pétijumiem, ko veic Odesas observa-
torija, uzstajas Odesas observatorijas lidz-
stradnieki. E. Kramers pastastija par komeétu
un meteoru petijumiem, kas seviski izvérsusies,
sakot ar cetrdesmito gadu beigam, ka ari Starp-
tautiska geofiziska gada laika un bija saistiti
ar aug§ejas atmosferas (ap 90 km) veja reZzima
izpeti. Observatorija organizéti meteoru nove-
rojumi no trim novero3anas punktiem. Paslaik
observatorija risina meteoru un Zemes atmosie-
ras savstarpéjas iedarbibas, meteoru sastava un
meteoru dabas problemas.

Interesants bija A. Sulberga priekslasijums
par aptumsuma dubulfzvaigznem. 1945. gada
prof. V. Cesevica vadiba sakas $o zvaigznu fo-
tometresana, kas lauj ar lielu precizitati noteikt
perioda izmainas. Paslaik ir publicéti 252 zvaig-
Znu novérojumu rezultati.

Vecakais observatorijas darbinieks B. Novo-
pasennijs zinoja par astrometriskiem darbiem.
Driz péc observatorijas dibinasanas bija iega-
dats meredianrinkis, bet regulari noverojumi
sakas tikai 1918. gada. Lidz §im laikam ir ieguti
140000 zvaigZznu un planetu stavoklu novéro-
jumi.

Odesas observatorija bija pirma, kas saka
Zemes maksligo pavadonu fotometrésanu (1957.
gada, IT ZMP). Izradijas, ka pavadona rotaci-
jas atrums ap savu asi mainas atkariba no Sau-
les aktivitates. Tagad Odesas observatorija pie-
dalas pavadonu noveéro$anas starptautiskaja
sadarbiba.

28. septembra vakara sédé sesijas dalibnieki



. att. Odesas observatorijas €ka.

noklausijas PSRS ZA korespondéjoso locek|u E. Mustela, N. Soboleva un

prof. B. Kukarkina referatus. L.

Mustelis pastastija par Starptautiskas

astronomu savienibas izpildkomitejas sédém no 4. lidz 11. septembrim
Sveicé. Vins sniedza klatesoSajiem informaciju par gatavo3anos Starptau-

2. att. Relerativa Zurnala
«Astronomija» lidzstrad-
niece T. Scerbina-Samoi-
lova, PSRS ZA korespon-
detajloceklis V. Sobolevs
un profesors B. Kukar-
kins pie Odesas observa-
torijas filiales Majakos
vartiem.
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3. att. Astronomiskais paviljons Majakos. Uz jumta — sesijas dalibnieki.

tiskas astronomu savienibas asamblejai 1973. gada augusta Australija un
par ekstraordinaro asambleju septembri VarSava sakara ar slavena polu
astronoma N. Kopernika 500 gadu jubileju.

S. g. junija KineSma (pie Volgas) notika konference, veltita 140. gada-
dienai, kopS dzimis izcilais krievu astronoms F. Bredihins, jo tur netalu
atrodas F. Bredihina maja un kaps. Par 3o konferenci stastija V. Sobo-
levs.

Maskavas universitates profesors B. Kukarkins referéja par tiem dar-
biem, kas 12 gadu laika vina vadiba ir veikti, pétot lodveida kopas. Vins
uzsvéra, ka ir nepiecieSams izstradat teoriju, kas izskaidrotu tadu kopu
raSanos, ka ari turpinat pétit zvaiginu vélas evolicijas stadijas.

29. septembri Plénuma dalibnieki aizbrauca uz Majakiem, kur atrodas
Odesas observatorijas novéro$anas baze. Observatorijas darbinieki para-
dija dazadus instrumentus, ar kuriem veic noverojumus, siki pastastija
par veicamo zinatnisko darbu.

30. septembri notika Astronomiskas padomes divu darba grupu —-
Aptumsuma dubultzvaigZnu un MainzvaigZnu grupu — sedes. Dazadu ob-
servatoriju parstavji nolasija vairakus referatus par savu zinatnisko darbu.
Lielu interesi izraisija Odesas observatorijas direktora Ukrainas PSR ZA
korespondéjo$a locekla V. Cesevica referats par mainzvaigznem, kas
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maina savu spozumu bez redzama periodiskuma. Odesas observatorija
par §im zvaigzném sagatavota publicéSanai monografija, kura apkdpoti
visi §adu zvaiginu noverojumi (daZas zvaigznes novero jau 70 gadu
laika). Lielu interesi izraisija apgalvojums, ka dazos debess sféras vir-
zienos ir noverotas zvaigznes, kuram spozuma liknes (spozuma maina ar
laiku) ir vienadas, bet ar daZu dienu novirzi. So faktu pagaidam izskaid-
rot nevar.

Leningradas universitates profesors V. Gorbackis aplikoja jautajumu
par to, ka un cik zaudé masu zvaigznes, kuras atkartoti uzliesmo ka no-
vas. Zvaigznei RS Oph ir noveroti tris uzliesmojumi — 1933, 1958. un
1967. gada. Péc dazam linijam zvaigznes spektra var noteikt gazes dau-
dzumu, kas tika izmests no zvaigznes laika starp novas uzliesmojumiem.

Plenuma dalibnieki atzinigi‘ novertéja Odesas observatorija veikta
zinatniska darba rezultatus.

Brivaja laika konferences dalibnieki vargéja apskatit pilsetu, apmeklét
slaveno Odesas operu un citas ievérojamas vietas.

J. Francmanis
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

A. ALKSNE

MAZO PLANETU
VARDI

Saules sistema bez 9 lielajam planétam ir
loti daudz mazu kermenu: mazas planetas, me-
teoriti, meteori, kométas un veseli makoni pavi-
sam siku putek|veida dalinu. Visi Sie kermeni
genetiski saistiti sava starpa.

Mazas planetas tika atklatas samera nesen.
Pirmo no tam ieraudzija italu astronoms
Dz. Piaci nakti uz 180l. gada 1. janvari. No ta
laika ir pagajusi 170 gadi, tomer ari tagad vel
astronomiem izdodas atrast jaunas mazas pla-
netas, lai gan vairs ne tik biezi ka agrak.

Pirmas 322 mazas planétas atklaja vizuali.
Ar 1891. gadu to meklesana saka lietot fotogra-
fesanu, bet tagad mazo planétu noverotaji ap-
gust vel modernaku tehniku — elektronu optis-
kos parveidotajus un televiziju.

Dzivu interesi astronomu vida sava laika iz-
raisija Piaci atklata jauna debess kermena
varda izvele. Pats Piaci izteica veleSanos no-
saukt to romieSu auglibas dievietes un Sicilijas
aizstaves Cereras un sava labvela Neapoles ka-
rala Ferdinanda IIl vardos par Cereru Ferdi-
nandu, tacu parejie astronomi varda nemitolo-
gisko dalu kategoriski noraidija. Francu astro-
noms Z. Lalands ieteica nosaukt to pasa atkla-

jeja varda, bet Laplass — par Junonu, Kkas,
starp citu, noraditu ari uz to, ka jauna planeta
atrodas tuvu Jupiteram (Junona — romiesu

mitologija galvena dieva Jupitera sieva). Vardu
Cerera aizstaveja vacu astronoms F. Cahs, viens
no autoritativakajiem ta laika astronomiem.
Vins ari rekomendéja Cererai péc analogijas ar
lielajam planetam astronomisko simbolu —
sirpi. Laplasa ieteikto vardu Junona dabija
tresa maza planéta, kuru atklaja 1804. gada.

Pat pec otras mazas planetas atklasanas
daudzi astronomi vel neticeja, ka jaunie debess
kermeni ir planetas, bet uzskatija, ka tie ir kaut
kas videjs starp planetam un komeétam.
V. HerSels ieteica tos nosaukt par aoratiem,



0 1 kas tulkojuma no grieku valodas nozime —
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Cerera Polloda Junona Vesta Astreja ne_redzu_, jo tie nav saska_ta_ml ar neapbrumqtu

" aci, vai ari par asteroidiem — zvaigzném
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oo i ey e gl un mazas planétas. Pedejie tris tiek lietoti

ari musu dienas. K. Litrovs ieteica devet jau-
1. att. Daju mazo planétu as- NOS debess kermenus par dzenareidiem no
tronomiskie simboli. vardiem Zevs un Aress (Jupitera un Marsa
grieku nosaukumi), kas noraditu uz to atra-
Sanas vietu starp Marsa un Jupitera orbitam.

Pirmajam 37 mazajam planétam bez varda pieSkira ari katrai savu
astronomisko simbolu, piemeram, Cererai tas bija sirpis, Palladai — vai-
rogs, Vestai — pavards, Junonai — aplitis ar zvaigzniti, Astrejai — en-
kurs, tacu |oti driz no $is tradicijas nacas atteikties, jo, mazo planétu skai-
tam pieaugot, astronomiskos simbolus bija grati izdomat un tie kluva
parak sarezgiti. Nacas atteikties ari no sakotnejas norunas pieskirt maza-
jam planétam tikai grieku dievieSu vardus — dievieSu vienkars$i pietrika.
Lidzas vardiem no grieku un romie$u mitologijas pamazam ieviesas ari
cita rakstura vardi. Pieméram, DZ. HerSels ieteica planétu nosaukumos
noradit to atklaSanas vietu. Tie varéja atspogulot ieverojamus notikumus
planetu atklaSanas laika u. ¢. Tomeér jaunu mazo planetu atklasana vel
ilgi bija loti svarigs notikums astronomu vidu, tapec varda izvelei jopro-
jam pieskira lielu nozimi. leteiktos vardus pladi apsprieda specialos Zurna-
nalos un tikai péc tam izvélejas vienu no tiem. Sakuma arkartigi stingri
ieveroja principu nepieskirt planétam ieverojamu cilveku vardus, jo uzska-
tija to par zinatnieku necienigu pazemo$anos un pieglaimosanos Sim
personam, tac¢u ar laiku arl no i ierobezojuma atteicas. Lidz musu dienam
saglabajies tikai nosacijums nosaukt mazas planétas sievieSu vardos vai
ari piedkirt vardam sievieSu dzimtes galotni. Lidz ar to nezinatajam ne
vienmer ir skaidrs, vai cilveks, kura varda ir nosaukta planéta, ir virietis
vai sieviete un vai godinats tiek pats zinatnieks vai vina sieva. Piemeram,
786. maza planéta Bredihina nosaukta kometu pétnieka F. Bredihina
varda, 853. Nansenija — par godu F. Nansenam utt.

11. maza planéta Partenopa atklata 1850. gada 11. maija Neapolé. Ta
ir pirma planeta, kuras vards atspogulo tas atklasanas vietu (Partenopa —
sens Neapoles nosaukums).

12. mazo planetu 1850. gada 13. septembri atklaja Londonas astro-
noms J. Hinds un nosauca to par Viktoriju. Pret to asi protestéeja ame-
rikanu astronomi, kas saskatija §aja varda zemo3anos Anglijas karalienei.
Ta vieta vini ieteica citu vardu — Klio. Debates izbeidzas tikai tad, kad
noskaidrojas, ka romieSiem bijusi uzvaras dieviete, kuru sauca Viktorija.
Tacu, jaunatklato planetu skaitam strauji augot, jau |oti driz Saja zipa
nacas, ka medz teikt, skatities caur pirkstiem. Kad Parizes gleznotajs un
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kaisligais astronomijas amatieris Gold-
Smits 45. mazo planetu nosauca par
EiZeniju, tas neradija gandriz nekadas
domstarpibas, lai gan bija skaidrs, ka
savu vardu planéta ieguvusi par godu
Francijas karalienei. Gluzi tapat nera-
das iebildumi, kad 54. mazo planétu par
godu ievérojamam vacu dabaszinatnie-
kam un celotajam Aleksandram Hum-
boltam nosauca par Aleksandru. Tur-
pretim priekslikums nosaukt 65. mazo
planétu Bavarijas karala Maksimiliana
varda radija lielu nepatiku Berlines
astronomu vidu, — vini So vardu kate-
goriski noraidija un ieteica ta vieta
Cibellu. Priekslikums tika pienemts.
[Loti neapmierinati vacu astronomi hija
ari par frantu astronomu bralu Anri
2. att. Itaju astronoms Palermo obser- VeéléSanos nosaukt planétas parastos
vatorijas direktors DZz. Piaci, kas sieviesu vardos, tadu Soreiz vinu pro-
19. gs. pirmaja nakii atklaja pirmo testam nebija panakumu. Ta pie debe-
mazo planétu Cereru. = st S s iE s o
sim paradijas pirmas mirstigo sieviesu
vardos nosauktas planetas — Hilda,
Irma, Una u. c.
; 127. mazo planetu brali Anri nosauca Zannas d'Arkas varda par Jo-
annu.

Mazliet neparasta ir 139. mazas plangétas veésture. To 1874. gada
10. oktobri Pekina atklaja amerikanu astronoms J. Vatsons, kas bija tur
ieradies, lai noverotu Venéras parieSanu Saules diskam. Ta bija pirma
Kina atklata maza planéta, tapéc astronoms ludzis princi Kungu izveleties
tai vardu. Ar Kinas augstmaniem raksturigu ceremonialitati princis atsu-
tijis atbildi, kura izteicis velesanos nosaukt jauno pianetu par Juevu, kas
aptuvena tulkojuma nozime — Kinas laimes zvaigzne.

Ar So pasu Veneras parieSanu Saules diskam netiesi saistiti vél divi
mazo planetu vardi. Tas ir 144. un 145. maza planeta, kuras atklaja Pe-
ters 1875. gada 3. junija, talit péc atgrieSanas no ekspedicijas, kas bija
organizeta Veneras parie§anas novéro$anai. Atcerei par veiksmigo ekspe-
diciju vins 144. planetu nosauca par Vibiliju, bet 145. — par Adeonu, aiz-
braucéju un atbraucéju dieviesu vardos.

Loti veiksmigs mazo planétu noveérotajs bija austrieSu astronoms Jo-
hans Paliza (1848.—1925.), kas no 1874. lidz 1924. gadam atklaja 125
mazas planétas, pie tam visas vizuali. Savus pirmos mazo planétu mekle-
jumus vin$ veica nelielaja Austroungarijas juras observatorija Pola (taga-
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deja Dienvidslavijas teritorija), tapéc vienu Seit atklato planétu vins no-
sauca par Polanu. Tas kartas numurs 142.

Paliza bija ne tikai veiksmigs mazo planétu atklajéjs, vin§ prata Sos
atklajumus izmantot astronomijas laba. Ta, lai iegutu lidzek|us ekspedi-
cijai uz Afriku pilna Saules aptumsuma novero$anai 1886. gada 29. au-
gusta, vin$ pazinoja, ka pardod par 250 dolariem tiesibas izveleties vardu
vina atklatajai 250. mazajai planétai. Sis tiesibas nopirka barons Alberts
fon Rot$ilds un deva planétai savas sievas vardu — Betina.

227. mazo planetu brali Anri nosauca par Filosofiju, tadejadi ievies-
dami mazo planeétu vardos jaunu virzienu — zinatnu nosaukumus. Tagad
tai pievienojusas Justicija, Geometrija, Astronomija u. ¢. 279. Palizas ai-
klata planéta sanema vardu Tule. Ta senatné apzimeéja pasaules malu.
Planeta $o vardu izpelnijas ar to, ka ta bija talaka tai laika zinama maza
planéta. Tikai 1000., 1001. un 1002. mazas planétas nosauktas to pirmo
atklajeju un petnieku Piaci, Gausa un Olbersa vardos par Piaciju, Gausiju
un Olbersiju.

Simeizas astronomiska observatorija Krima péc registréeto mazo pla-
néetu skaita iemem 2. vietu pasaule. Te atklata 852. maza planeta no-
saukta Vladimira Ilji¢a Lenina pieminai par Vladilenu, bet 1671. planéta
ieguva vardu Caika, godinot pirmo sievieti kosmonauti V. Nikolajevu-
Tereskovu. Nezinatajam nav saprotams 1725. planétas Krao vards. Tas ir
Krimas astrofizikas observatorijas saisinats apzimejums — Kr. A. O.

Sava maza planeéta ir ari Latvijai. Tas varda 1284. planetu 1932. gada
nosauca tas atklajejs Latvijas Valsts universitates profesors K. Steins.

Loti daudzam mazajam planéetam ir pieSkirti visdazadakie sieviesu
vardi. Interesanti atz'met, ka dazi no tiem astronomiem seviski patik, jo
atkartojas vairakas reizes. Piemeram, 320. Katarina un 1113. Katja, 310.
Margarita un 1172. Margo, 665. Ludmila un 1158. Luda, 448. Natalija,
1086. Nata un 1121. Natasa u. c.

Divas mazas planetas «pieder» ari dazam pilsetam: Gdanskai jeb
Dancigai (764. Gedanija un 1419. Danciga), Hamburgai jeb Hammonijai
(449. Hamburga un 723. Hammonija), Visbadenei jeb Matiacai (717. Visi-
bada un 765. Mattiaca).

Dazam mazajam planétam ir «laiméjies» iegit visai neparastus var-
dus. Piemeram, 13. planéta ir nosaukta par Ambroziju. Sengrieku mitolo-
gija, ka zinams, ta devéts aromatisks dievu ediens, kas tiem it ka devis
muzigu jaunibu un nemirstibu. 268. Adoreja — ta saucas placeni no me-
dus un sals, ko senie romiesi ziedoja saviem dieviem. 305. Gordonijas
uzdevums esot saglabat astronomu atmina Gordija mezglu, ko, ka teika
stasta, kadreiz sasejis Frigijas valdnieks Gordijs, bet Makedonijas Alek-
sandrs parcirtis ar zobenu. 483. mazo planetu vacu astronoms M. Volis
nosaucis sava suna Zepa varda par Zepinu.
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Mazas planétas ar neparastam, loti izstieptam orbitam, kas iziet talu
arpus asteroldu joslas robezam, pienemts nosaukt virieSu kartas vardos.
Tadas ir 433. Eross, 1221. Amors, 1566. Ikars un vel vairakas citas.

Kada ir mazo planetu «varda doSanas» kartiba?

Vispirms jaunatklatajam asteoridam pieskir pagaidu apzimejumu, kas
sastav no atklasanas gada un tam sekojosiem diviem latipu alfabéta bur-
tiem. Pirmais burts norada to menesa pusi, kad planeta atklata, otrs —
Saja menesa puse atklato planetu kartas numuru. Pieméram, apzimejums,
1932 DC nozime, ka §1 ir 3. (C) 1932. gada februara otraja puse (D)
atklata maza planeta. Ta ka latinu alfabéta ir 26 burti, bet gada 12 menesi
(24 pusmeénesdi), tad burtus I un Z ménesSu apzimesanai nelieto. Pastavigu
numuru un vardu iegust tikai tas planétas, kuram ir izdevies izdarit pie-
tiekamu skaitu noverojumu un aprekinat orbitas elementus. Lidz ar to
maza planeta ir «sagustita»; astronomi katra laika var noradit tas atra-
Sanas vietu pie debesim. Ja kaut kadu iemeslu de] (slikts laiks, spoZuma
samazina$anas u. c¢.) pietiekamu skaitu uznemumu neizdodas iegut, atkla-
tais asteroids atkal pazud. «Varda doSana» skaitas likumigi noformeta
tikai tad, kad vards ir nopublicets «Mazo planetu cirkulara», ko izdod
Planetu centrs pie Cincinati universitates (ASV). Lidz 1970. gada 1. jan-
varim pastavigus numurus ieguvusas 1748 mazas planétas; vairakam
no tam vél nav varda.

Lidz 2. pasaules karam mazas planetas novéroja galvenokart 7 obser-
vatorijas: Alzira, Heidelberga, Johanesburga (Dienvidairika), Ikle (Bel-
¢ija), Nica, Simeiza un Turku. Pec 2. pasaules kara dazas no §im observa-
torijam novérojumus partrauca, to vieta radas citas. Tagad Padomju Sa-
vieniba mazas planetas novéro Krimas astrofizikas observatorija, Pulkova,
Nikolajeva, Kijeva, Maskava un Taskenta, bet aiz tas robezam — Buka-
reste, Heidelberga, Johanesburga, La Plata, Madride, Nankina, Zo-Ze
(Kina), Sidneja, Serro Kalana (Cile), Tokio, Ikle un Indianas universita-
tes Gete Linka observatorija (ASV).

Pirms kara jaunas mazas planétas, ka ari to novérojumus registreja
Berlines skaitloSanas instituta, kur pastaveéja t. s. Mazo planetu dienests.
Kad 1948. gada pie Cincinati universitates observatorijas nodibinaja Pla-
netu centru, par ta pienakumu kluva registrét jaunatklatas planetas, dot
tam numurus, registret vardus un izdot Mazo planétu cirkularus. Efeme-
ridu aprékinaSanu un publicéSanu ir parpémis Teorétiskas astronomijas
instifuts Leningrada. Saja darba piedalas ari vairakas citas PSRS un
arzemju astronomiskas iestades, kas savus aprékinus un uzlabotas efeme-
ridas nosuta uz Leningradu. Loti aktivi $aja virziena darbojas ari Latvijas
Valsts universitates observatorijas astronomi.



DAZAS PIEZIMES
PAR VIDUSSKOLU
ASTRONOMIJAS
MACIBU GRAMATU

ASTRONOMIJA SKOLA

Jau 1970./71. macibu gadam Latvijas PSR
Izglitibas ministrija bija apstiprinajusi jauno
programmu astronomija. Savlaicigi iznaca ari
proiesora B. Voroncova-Vel|jaminova sarakstitas
vidusskolu jaunas astronomijas macibas grama-
tas tulkojums latvieSu valoda.! Par Sis grama-
tas originala labajam ipasibam, bet it ipasi par
tas trukumiem jau daudz rakstits centralajos
izdevumos.? Domajams, ka lielaka dala astrono-
mijas skolotaju S$is recenzijas ir lasijusi un
stundas kopigi ar skoléniem izlabo svarigakas
kludas. Parlasot gramatas tulkojumu latviesu
valoda, konstatejamas vel citas kludas, kas ra-
dusas, vai nu tulkotajam un redaktoram steiga
veicot savu darbu, vai ari nepilnigi parzinot
astronomijas kursu. Salidzinot tulkojumu ar
originalu,® jasaka, ka kludas var iedalit vaira-
kas grupas: 1) tulkojuma kludas, kuru rezul-
tata autora doma pilnigi izmainijusies un saturs
neatbilst faktiem, 2) kludas, kas padara domu
gruti saprotamu, 3} novirzes no pienemtas as-
tronomijas terminologijas.

Paradisim svarigakas k|udas, kas pamanitas
gramatas III nodala «Saules sistemas kermenu
fizikalas ipaSibas», IV nodala «Saule un zvaig-
znes», V nodala «Visuma uzbuve» un VI no-
dala «Debess kermenu izcel§anas un attistiba».

!'B. Voroncovs-Veljaminovs. Astronomija
vidusskolam. Riga, «Zvaigzne», 1970.

? Pieméram, 3emas u Bceeneunasn, 1970, No 3, 75—79.

3b5. A. Bopornuos-BeabsmMunos AcrpoHomus,
Vuebunk aast 10-ro kaacca. M3a. stopoe. M., «Ilpocseute-
Hue», 1970.

57



70. lpp.,

3. rinda

no apak-
Sas

77. lpp.,

21. rinda

103. Ipp.,
16. rinda
103. Ipp.,
21. rinda

143. Ipp.,
7. rinda
no apak-
Sas

144. lIpp.,
6. rinda

145. lpp.,
l. rinda
145. Ipp.,
3. rinda

145. Ipp.,
14, rinda

152. Ipp,,
8. rinda

152. 1pp.,
58

Iespiests

Planetas atmosféra ietekmé
zvaigznes krasu, kas k|ost va-
jaka.

Punkta zem =zenita Merkura
temperatira ir +327° C.

Haleja kometu var uzskatit par
periodisku kometu.

Lidz ar to parasti péc fotogra-
fijam atklaj kometas, kuras vir-
zas pa |oti izstieptam orbi-
tam.

Izklaidu jeb galaktiskas kopas
parasti sastav no desmitiem un
simtiem galvenas secibas zvaig-
Znu un no parmilZu zvaigznem,
kuru koncentracija virziena uz
centru samazinas.

Lodveida kopu izmeérs. kuras
zvaiginu koncentracija virziena
uz centru palielinas, ir desmi-
tiem parseku. Visas $is zvaig-
znes ir talu no mums un pat
teleskopa izskatas ka miglaini
plankumi.

Izklaidu kopu zvaigznes var uz-
skatit par 1 veida populacijam.
Lodveida kopas ir sférisks zvaig-
Znu izvietojums, kur virziena uz
centru zvaiginu daudzums pa-
lielinas.

Sados zaros ietilpst Kkarstas,
parmilZu zvaigznes, izklaidu ko-
pas, kuras it ipa8i ir karstas
zvaigznes, un klasiskas cefei-
das.

Zvaiginu atrumus meéra kilo-
metros sekunde vai desmitos
kilometru sekunde.

Zvaiginu kopas zvaigznes kus-

Jabut

Planétas atmosfera ietekme
zvaigznes gaismu, kas k|ust va-
jaka.

Merkura virsmas punkta, kur
Saule ir zenita, temperatura ir
+327° C.

Haleja komeéta ir periodiska ko-
meta.

Bez tam parasti péc fotografi-
jam atklaj kométas, kuras vir-
zas pa |oti izstieptam orbi-
tam.

Valejas jeb galaktiskas kopas
parasti sastav no desmitiem vai
simtiem galvenas secibas zvaig-
inu un no parmiliu zvaigznem,
zvaigznu koncentracija virziena
uz kopas centru ir vaji izteikta.
Lodveida kopu diametrs ir des-
mitiem parseku, bet zvaigznu
koncentracija tajas virziena uz
kopas centru specigi izteikta.
Visas lodveida kopas ir talu no
mums un pat neliela teleskopa
izskatas ka miglaini plankumi.
Valejo kopu zvaigznes pieder
pie I veida populacijas.
Lodveida kopam Galaktika ir
sferisks sadalijums, tas koncen-

tréjas virziena uz Galaktikas
centru.
So zaru populacijai ir raksturi-

gas parmilZu zvaigznes, valejas
kopas, ipaSi tas, kuras ictilpst
karstas zvaigznes, ka ari klasis-
kas cefeidas.

Zvaigznem ir kilometriem vai
desmitiem kilometru sekunde
lieli atrumi.

Visam zvaiginu kopas zvaig-



18. rinda

153. lpp.,
14. rinda

156. Ipp.,
100. att.

159. Ipp.,
3. rinda

169. lpp.,
3. rinda

lespiests

tas telpa vienadi cita attieciba
pret citu.

Dazas zvaigznes, kuras tagad
pieskaita Liras zvaigznajam,
paliks mums «aiz muguras» at-
rak (liela attaluma no tam),
citas turpreti vienmér paliks
praktiski tikpat talu no Zemes
ka tagad.

Galaktika Liela Laca zvaiginu
kopa. '
Galaktika Dvinu
zvaiginu kopa.
Eksiste galaktikas — punduri,
kuru redzamais spozums ir
simts miljoni reiZzu vajaks un
absoliitais zvaigznu lielums ir
lidz —13.

Jo zvaigznes masa lielaka, jo
vieta, kur zvaigzne «ienak», at-
rodas augstak un vairak pa
labi.

zvaigznaja

Jabat

znem ir vienada telpiska kus-
tiba.

Dazam zvaigznem, kuras tagad
pieskaita Liras zvaigznajam,
mes paskriesim garam (liela at-
taluma no tam), turpreti citas
vienmer paliks praktiski tikpat
talu no mums ka tagad.

Galaktika Liela Laca galaktiku
kopa.

Galaktika Dvinu zvaigznaja ga-
laktiku kopa.

Eksiste pundurgalaktikas, kuras
ir simts miljonu reiz vajakas un
kuru absolutais zvaiginu lie-
lums ir lidz —13.

Jo zvaigznes masa lielaka, jo
augstak K—S diagramma atro-
das ta vieta, kur zvaigzne no
labas puses nonak uz Galvenas
secibas.

Noradisim galvenas terminologijas k|udas:

77. lpp., 86. lpp. u. c. lietots teiciens «aksiala grieSanas», pareizi ir
«rotacija»;

78. 1pp. «diennakts grieSanas ass» vieta jalieto «rotacijas ass»;

85. lpp. jalieto «Ganimeds», nevis «Hanimeds»;

86. Ipp. un citur labak izvairities no izteiciena «zvaiginu meénesis»,
lietojot vienigo ta sinonimu «sideriskais menesis» atskiriba no jedziena
«sinodiskais ménesis»;

129. lpp., 152. Ipp. u. c. jaizskauz «staru atrums», kas rada nepareizas
asociacijas ar gaismas atrumu, jalieto piepemtais termins «radialais at-
rums», tapat ka pastav jedziens «tangencialais atrums»;

130. Ipp. un talak nevajag lietot nosaukumu <«jauna zvaigzne» par
sinonimu jedzienam «novas, jo pirmais var radit parpratumus;

132. lpp. 3. rinda, pareizi ir «slanis», nevis «josla»;

150. Ipp. jabut «visparéjais magnetiskais lauks» nevis «kopéjais mag-
nétiskais lauks»;

151. lpp. pareizi ir Barnarda zvaigzne (k|uda ir ari originala);



152. lpp. radialais atrums jaapzimé ar v, (indekss r, no varda «radia-
lais»).

Bez tam minéto nodalu teksta ir daudz grati saprotamu vietu. Ja Sis
vietas salidzina ar originalu, izradas, ka ari taja izteikto domu skaidriba
cies no parlieciga konspektivuma.

Nobeidzot jaatzime, ka 136. lpp. 10. rinda teikuma «Pavadona virsma
ir 10000=100 reiZu mazaka ...» jabut «Pavadona radiuss ir...» un talak
ka teksta. Si kliida ir ari originala.

Nav Saubu, ka no daudzam aplikojamas macibu gramatas kladam
vareja izvairities, ja tulkotajs vai redaktors butu bijis astronomijas specia-
lists pedagogs vai zinatnes darbinieks, ka tas, pieméram, bijis astronomi-
jas macibu gramatas 1946. gada (un, iespéjams, ari citos) izdevumos.

Jasaka, ka aplikojamas gramatas tulkotajs dazos jautajumos ari kon-
sultejas Radioastrofizikas observatorija, tadeéjadi samazinot iespéjamo
kladu skaitu. Patikami atzimet, ka $ai gramata atkal savas tiesibas atgu-
vis astronomiem ierastais un latvieSu literatira daudzus gadu desmitus
lietotais Saules tuvakas planétas Merkura nosaukums. CieSaka izglitibas
darbinieku, pedagogu un zinatnes darbinieku sadarbiba varétu sekmét
stabilas terminologijas nostiprinasanos astronomija varda plasa nozime.

Jacer, ka nakamajos gramatas izdevumos kludu skaits ievérojami sa-
mazinasies. Si raksta noluks ir to sekmét.

A. Alksnis



HRONIKA

LATVIJAS PSR ZINATNU

AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORUJA

1971. gada 10. decembri Radioastro-
fizikas observatorijas zinatniska padome

apsprieda un novértéja observatorijas zi-
natniskas petniecibas un zinatnes organi-
zacijas darbu 1971. gada. 3

Astrofizikas grupa sekmigi turpinajas
novérojumi ar Smita teleskopu. Pavisam
aizvaditaja gada ar to noverots 128 naktis
un ieguti 886 negativi, no kuriem 214 ir
spektru uzgémumi ar 4° prizmu un 8 — ar
2° prizmu (A. Alksnis, G. Carevskis,
I. Daube, L. Duncans, O. Paupers).

Turpinajas vajo oglekla zvaiginu foto-
metriski pétijumi B, V un mpg sistémas
péc fotografijam, kas iegitas ar Smita te-
leskopu 9 dazados Putnu Cela apgabalos.
Pétijumu rezultata atklatas 10 jaunas og-
lekla mainzvaigznes un konstatéts, ka spo-
7zums mainas visam oglekla zvaigznem,
kas atrodas Galaktikas Gulbja zvaigznaija
spirales zara virziena (Z. Alksne, A. Alk-
snis, 1. Daube).

Izstradata kvantitativa oglekla zvaig-
znu spektru klasifikacija uzpémumiem, kas
ieguti ar observatorijas Smita teleskopa 4°
objektiva prizmu. Par kritérijiem izmantota
natrija D linijas intensitate, ka ari spektru
intensitate sameéra tiros nepartraukta spek-
tra angabalos ap A 5900, 5800, 5700 un
4800 A | Izstradata klasifikacija lauj iedalit
oglekla zvaigznes 6 temperatiras apaks-
klasu grupas (Z. Alksne).

Velo spektra tipu parmiliu masas no-
teiksanai konstruéta sakariba masa—spek-
tra klase, izmantojot tieSos masas mériju-
mus péc dubultzvaigZnu un vairakkartigo
sistému novérojumu datiem. Savakti ari
visi dati par sarkaniem parmilZiem ziemeu
puslodé (U. Dzérvitis). Izstradata jauna
metode ekstinkcijas noteikSanai nestabilos
atmosféras caurspidibas apstaklos (U. Dzér-
vitis, G. Spulgis).

Turpinati pétijumi par zilo un sarkano
parmilzu evoluciju. Atrasts, ka jauno
zvaiginu kopu attistiba svariga nozime ir
cieso dubultzvaiginu evolacijai (J. Franc-
manis).

Noteiktas ari 1971. gada Cefeja Novas
un neparastas mainzvaigznes V 1057 Cyg
spozuma izmainas (A. Alksnis, L. Dun-
cans).

IznakuSas 2 monografijas: J. lkaunieks.
«Ilgperioda mainzvaigznes» un Z. Alksne,
J. Tkaunieks. «Oglek|a zvaigznes». Par pe-
déjo pieskirta LPSR ZA Prezidija 1. pré-
mija.

Tema par Saules aktivitates pétiju-
miem studéts Saules koronilas aktivitates
sadalijums, izmantojot PSRS un Francijas
kalnu observatoriju zalas koronalas linijas
(Ah=5303 A) merijumus. Konstatéts, ka ilgi
eksistéjoso Saules aktivitates centru veido-
sanas ir neregulara (N. Cimahovica).

Izgatavota uztvero3a aparatura Saules
radiostarojuma kvazioperiodisko fluktuaciju
noverosanai. Radiometram 780 MHz frek-
vencé izstradata iekarta perforatora pie-
slégSanai un specials mazgabarita modula-
tors, kas uzstadams tieSi antenas fokusa.
1420 MHz radiometram izstradats un izga-
tavots modulacijas bloks un specials Saur-
joslu filtrs. Izstradats un izgatavots plasa
diapazona apstarotajs frekvencém 780 un
1420 MHz (G. Ozolins, M. Eliass).

1971. gada 25. februara daléja Saules
aptumsuma laika veikti Saules radiostaro-
juma novérojumi 780 MHz frekvencé. Nove-
rojumi apstradati ar elektronu skaitlojamas
masinas palidzibu. leguti dati par aktivi-
tates centru izvietojumu uz  Saules
(M. Eliass, M. Paupere).

RAO zinatniskie lidzstradnieki un inie-
nieri 1971. gada iesniegudi publicédanai
10 zinatniskus darbus, par saviem petiju-
miem zinatniskas konferences un sanak-
smés nolasijusi 15 referatus. Aizstaveta |
fizikas un matematikas zinatnu kandidata
disertacija (Z. Alksne).
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Observatorija notikusi 22 zinatniski se-
minari. Zinatniska padome sanakusi 10
reizes.

1971. g. maija Riga notika PSRS ZA
Astronomijas padomes ZvaigZnu un mig-
laju fizikas komisijas plénums un simpozijs
par temu «Zvaiginu uzbuve un evolucijax».

Observatorijas  vecakais zinatniskais
lidzstradnieks J. Francmanis 1971. g. aprili
un maija bija PSRS ZA Astronomijas pa-
domes zinatniska komandéjuma Francija.
Parizes Astrofizikas institota un Nicas
Astrofizikas observatorija vin$ nolasija 2
referatus par zvaiginu evoliciju un iepazi-
nas ar $o iestazu darbu.

Lielu darbu aizvaditaja gada obser-
vatorijas lidzstradnieki veikusi astronomi-
jas popularizacijas lauka — nolasijusi 60

popularzinatniskas lekcijas, uzrakstijusi 52
popularzinatniskus rakstus, 19 reizes uzsta-
jusies pa radio un televiziju. Baldones
observatoriju apmekléjusas 90 ekskursijas
(1949 cilveki).

RAO ir laidusi klaja 4 «Zvaiginotas
debess» numurus un kopigi ar Vissavieni-
bas Astronomijas un geodezijas biedribas
Latvijas nodalu — Astronomisko kalen-
daru 1972. gadam.

Pavisam RAO 1971. gada S5tatos bija
62 darbinieki, to skaita 17 zinatniskie ldz-
stradnieki, no kuriem 7 ir fizikas un mate-
matikas zinatnu kandidati.

Zinatniska padome RAO darbu 1971.
gada atzina par sekmigu.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS
1972. GADA PAVASARI

PAVASARIS

1972. gada 20. marta pl. 15t22m pec Maskavas dekréta laika Saule at-
rodas pavasara punkta (Y). Saja bridi Saules deklinacija 0° pie tam
Saule sava Skietamaja gada kustiba krusto debess ekvatoru un pariet no
dienvidu puslodes zieme|u puslodé. Sakas astronomiskais pavasaris. Da-
zas dienas diema un nakts ir gandriz vienadi garas, bet péc tam nakts
garums strauji samazinas. Marta beigas diena ir jau par veselu stundu
garaka neka nakts, bet pavasara beigas dienas garums sasniedz 18 stun-
das. Ar1 kreslas ilgums arvien palielinas, bet, sakot ar 26. maiju, krésla
10st06™, kad Saule ieiet Veia zime (6s). Pavasarim beidzoties, nakts debe-
sis musu geografiskajos platuma grados ir loti gaisas, saskatamas tikai
spozakas zvaigznes. Tapéc ar pavasara zvaigznajiem vislabak iepazities
pavasara sakuma.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Ziemas zvaigznaji pavasara sa-
kuma redzami vairs tikai no vakara,
isu bridi péc Saules rieta debess rie-
tumu pusé, bet austrumos paradas

jauni — pavasara zvaigznaji. Kastors
Pavasara vakaros debess dien- . Polluws /*

vidu puse saskatamas tris spoias b \vim DVIM

zvaigznes: Reguls, Arkturs un Spika. § LN £1, Sile
Gandriz tiesi virs galvas pava- /;———*Jr\ /e\

sara na_ktls'at_rode_1§ visiem labi pa- p'ﬁ&h{ﬂewis “L \.p Procions

zistamais Liela Laca zvaigznajs vai s X g °

Lielie Greizie Rati. Zem tiem sava N\ AT M. SUNS

parastaja vieta atrodami Mazie \ ¢

Greizie Rati; 3i zvaigznaja spozaka \j WA

zvaigzne ir Polarzvaigzne, kas atro- s

das apmeram 1° attaluma no Zie- /

melu debess pola. Zemes rotacijas
ass precesijas de] Zlemell_l debess  ; 4ff. Lauvas zvaigznajs un ta tuvaka
pols 26 000 gados apraksta pie debess  apkaime.
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go. VERSY
DZINE3S
Arwturs @g—————_____ Denebola
T Lauva /S
\ ok 4 L
\\ / s
\ . //,L/.F, i
/St gyvalors
\b e
\\\ # 2. attf. Jaunavas, Svaru un Veérin
; 3AUNAVA Dzinéja  zvaigznaji. Zvaigznes
a— Spika € Spika, Denebola (Lauvas B) un
/(‘ VAR Arkturs  veido lielu vienadmalu
r od trijsturi. Zem Jaunavas 1 un B at-

rodas rudens punkts ().

sféras gandriz noslégtu apli ar radiusu 23°27’. Si rinka centrs ir ekliptikas
Ziemelu pols, kura koordinates: a=18%00,m0; = +66°33". Péc 12000 ga-
diem par «polaro zvaigzni» k|ts spoza Vega no Liras zvaigznaja.

Zemak pie apvarSpa zieme|u pusé novérojama Kasiopeja — pazista-
mais ziemelu zvaigznajs, kur§ atgadina apgrieztu burtu M, izstieptu pie
pamata. Turpinot Lielo Greizo Ratu «kausa» roktura loku pa kreisi, atra-
disim VeérSa dzingeja spoZako zvaigzni Arkturu. Arkturs — loti spoia
zvaigzne (—0m.2), un spozako zvaiginu saraksta ta iepem sesto vietu.
Arkturs ir orania milzu zvaigzne ar lielu ipatnéjo kustibu. Tas parvietojas
vairak neka 2” gada dienvidu virziena.

Skaista ir Versu dzinéja & dubultzvaigzne. Viens no komponentiem ir
oranza zvaigzne (4m9), otrs — sarkana (6™8). Attalums starp kompo-
nentiem 5”,3.

Vérsu Dzinéja tuvuma, mazliet augstak pa kreisi, redzams Ziemelu
Vainaga zvaigznajs, kura spozakas zvaigznes sakartotas pusloka veida.
Spozaka zvaigzne $aja pusloka ir Gemma (dargakmenis). TieSi zem 3§i
zvaigznaja atrodas Cuskas zvaigznaja viena dala — t. s. Cuskas galva.
Otra Cuskas dala — aste — novietojusies daudz zemak un ievérojami
talak pa kreisi — aiz CuskneSa zvaigznaja.

Skatoties no VérSu Dzinéja uz labo pusi, nonakam pie skaista Bereni-
kes Matu zvaigznaja. Tas izskatas seviski krasni, ja to apluko neliela sko-
las tipa teleskopa vai spéciga binokli.

Berenikes Matu tuvuma neliela teleskopa redzama lodveida zvaiginu

kopa M 53. Ta attalinas no mums ar 100 km/s lielu atrumu un paslaik
atrodas 20000 parseku attaluma no Zemes. Saja zvaigznaja atrodas ari
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loti daudz talo zvaiginu pa-
saulu — galaktiku, kuras var
nofotografet tikai ar lielaku te-
leskopu palidzibu.

Dienvidos pavasara vakaros
redzams Lauvas zvaigznajs.
Zvaigznaja spozaka zvaigzne
jeb Reguls izvietojies Lauvas
sirdi, bet p jeb Denebola — Lau-
vas aste. Lauvas zvaigznajs
ietilpst zodiaka josla, bet Re-
guls atrodas tieSi uz ekliptikas.

Tiesi uz dienvidiem no Bere- e
nikas Matu zvaigznaja, resp., R SERENEE
tiesi uz leju, saskatams nako- 3 a4 Lauvas zvaigznajs no sena 16. gs. ¢ehu
Sais zodiaka zvaigznajs — Jau-  zvaiginu atlanta.
nava. Ta Cetras spoZakas zvaig-
znes veido gandriz pareizu
rombu. Maija vakaros $is zvaig-
znajs atrodas gandriz tie$i dienvidu pusé. SpoZaka zvaigzne Spika meklé-
jama romba apaks$eja sturi. Arkturs, Spika un Denebola veido lielu vienad-
malu trijsturi. Jaunavas zvaigznaja, tapat ka Berenikes Matos, atrodas
daudz galaktiku. Apgabala, ko ierobezo zvaigznes e, §, y, T, B, o, sakon-
centréts vesels galaktiku makonis — milziga galaktiku kopa, kura ietilpst
ap 2500 zvaigznu pasaulu. Sis kopas centrs atrodas apméram 4 miljoni
parseku attaluma no mums.

Pa labi no Lauvas zvaigznaja izvietojies VéZa zvaigznajs, kura sa-
skatama valéja zvaiginu kopa Sile. Ar neapbrunotu aci ta redzama ka
mazs miglains plankumin$ mazliet pa labi no zvaigznem y un &, apme-
ram vienada attaluma no tam. Sili vislabak noveérot ar prizmatisko binokli
vai talskati ar vismazako iespejamo palielinajumu ta, lai visa kopa atras-
tos redzes lauka.

Zem Liela Laca astes, pa labi no VerSu Dzinéja, atrodas Medibu Suni.
Medibu Sunu « ir viena no skaistakajam dubultzvaigzném, kas novéro-
jama skolas tipa refraktora ar piecdesmitkartigu palielinajumu. 1772. gada
Sarls Mesjé atklaja Saja zvaigznaja skaistu miglaju un apziméja to ar
51. numuru (M 51). Patiesiba tas nav miglajs, bet milziga spiraliska ga-
laktika 4 miljonu gaismas gadu attaluma no mums. Ka neliels miglains
plankumin$ Sis objekts saskatams jau pavisam neliela talskati 3° atta-
luma no Lielo Greizo Ratu t zvaigznes.

Zemak par Jaunavu, turklat krietni pa kreisi, atrodas Svaru zvaig-
znajs; uz leju pa labi varam redzét Krauk|a zvaigznaju. No zodiaka zvaig-
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znajiem pavasara sakuma vel var saskatit
Veérsi un Dvinus. Debess rietumu pusé atro-
dams Vedéja zvaigznajs ar nenorietoSo Ka-
pellu. Austrumu puse ritos var jau sameklét
pazistamo vasaras trijstari, ko veido tris spo-
Zas zvaigznes — Vega, Denebs un Altairs.

PLANETAS

Merkurijs marta beigas nav redzams, jo
31. marta tas atrodas apakseja konjunkcija —
tatad starp Zemi un Sauli. 27. aprili Merku-
rijs ir vislielakaja rietumu elongacija (27° no
Saules), tomer ta stavoklis nav izdevigs no-
verosanai, jo tas atrodas zemu pie apvarsna.
Maija un junija Merkurijs nav redzams.

Venera labi noverojama ka vakara zvaig-
zne. Marta ta atrodas Zivju zvaigznaja, ar
7. martu pariet Auna zvaigznaja, bet aprili
saskatama VerSa zvaigznaja un noveércjama
4. ati. Planetarais miglajs M 97 vél labak neka iepriekSéjos meneSos. 7. aprili

Liela Laca zvaigznaja. Attalums  ta sasniedz vislielako austrumu elongaciju
lidz miglajam 2290 ps, lenkis-

P e (46° no Saules) un ir redzama pat lidz 4
kais diametrs 200”. 4 i = : L s
stundam pec Saules rieta. Visas 3 spozas
planetas aprili «satiekas» — Venéra paict
garam Saturnam 8. aprili (5° virs ta), bet
Marsam — 22. aprili (3° virs ta). 10. maija Venera sasniedz vislielako

spozumu — 4,2; ta redzamais diametrs ir 36”. Talskati jau ar 20-kartigu
palielinajumu labi saskatama Veneras faze. Junija pirmajas dienas Venera
vel atrodama Dvinu zvaigznaja, bet apmeram kop$§ 10. junija ta vairs
nav redzama, jo 17. junija ta atrodama apak3eja konjunkcija — starp
Zemi un Sauli.

Marsu vakaros var labi novérot VeérSa zvaigznaja marta un aprili.
1. aprili tas paiet garam Saturnam (3° virs Saturna). Maija Marsa redza-
miba pasliktinas, un junija tas tikko saskatams Dvinu, péc tam Veéza
zvaigznaja.

Jupiters visus pavasara méne$us atrodas Strélnieka zvaigznaja. 25. ap-
rili Jupiters «apstajas» un sak pretéjo kustibu. 24. junija tas atrodas opo-
zicija. Ta redzamais spoZums ir —2,2, redzamais diametrs 43”,5. Jau ar
pavisam mazu talskati, pat ar labu prizmatisku binokli saskatami cetri
spozakie Jupitera pavadoni, kurus atklajis jau Galilejs.

Saturns marta un aprili labi novérojams Ver3a zvaigznaja pa vaka-
riem. Maija gaiSajos vakaros tas strauji pazud, ta ka maija vidi nav
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vairs saskatams. 31. maija Saturns atrodas konjunkcija — tiesi aiz Sau-
les.

Uranu marta un aprili var novérot gandriz visu nakti Jaunavas zvaig-
znaja. 6. aprili Urans atrodas opozicija. Planétas redzamais diametrs ir
tikai 4”7, tatad, lai saskatitu Uranu ka ripinu, nepiecieSams talskatis ar
Urans vel redzams vakaros Jaunavas zvaigznaja. 22. jlinija tas atrodas
stavé$ana un sak virzities uz priekSu pa rektascensiju.

MENESS

@ Jauns Meness @ Pilns Meness

15. marta pl. 14st36m 29. marta pl. 23st06™
13. aprili ,, 23 31 28. aprilt ,, 15 45
13. maija ,, 4 17 28. maija ,, 7 28
11. jonija ,, 14 31 26. junija ,, 21 47
3 Pirmais ceturksnis € Pedejais ceturksnis

22. marta pl. 5st13m
20. aprili ,, 15 46
20. maija ,, 4 17
18. junija ,, 18 42

marta pl. 10st06™
aprili ,, 2 46
maija ,, 15 26
junija ,, 0 22

Yo

J. Miezis



DAZAS ZINAS PAR AUTORIEM

Alksne Arija — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas biblio-
tekas vaditaja, astronome.

Alksnis Andrejs — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
Astrofizikas grupas vaditajs, fizikas un matematikas zinatou kandidats.

Balklavs Artiirs — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
direktora v. i., fizikas un matematikas zinatpu kandidats.

Cielens EiZens — Latvijas PSR Zinatgu akadémijas Biologijas institata vecdkais zinat-
niskais lidzstradnieks, kimijas zinatpu kandidats.
Cimahovi¢a Natalija — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatori-
jas vecaka zinatniska lidzstradniece, fizikas un matematikas zinatnu kandidate.
Cebatarjovs Glebs — PSRS Zinatnpu akadémijas Teorétiskdas astronomijas institota direk-
tors, fizikas un matematikas zinatnu doktors, profesors (l.eningrada).

Daube Ilga — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas zinat-
niska sekretare, fizikas un matematikas zinatnu kandidate.

Dirikis Matiss — Latvijas Valsts universitates vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas
un matematikas zinatnu kandidats.

Duncans Leo — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
inZenieris.
Francmanis Juris — Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas observatorijas

vecakais zinatniskais lidzstradnieks, fizikas un matematikas zinatnu kandidats.
Miezis Janis — Rigas planetarija vecakais lektors, astronoms.
Stradind Janis — Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Organiskas sintézes instituta labora-
torijas vaditadjs, kimijas zinatnu doktors, Latvijas PSR Zinatnu akadémijas kores-
pondétajloceklis.
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