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Soruden 13. oktobri P. Stuckas Latvijas
Valsts universitates profesors fizikas un mate-
matikas zinatpu doktors Latvijas PSR Nopel-
niem bagatais zinatnes darbinieks Karlis Steins
atzime savas dzives seSdesmito gadskartu. No
Siem 60 gadiem vairak neka 40 nesaraujami
saistiti ar astronomiju un vairak neka 30 pava-
diti universitates macibu speka darba.

Karlis Steins dzimis 1911. gada 13. oktobri
Kazana. Vina vecaki, kas aktivi piedalijusies
1905. gada revolicijas notikumos Latvija,
spiesti begulot pa dazadam Krievijas pilsétam
(Irkutska, Tomska). Kazana vini uzturas ilgak.
Tevs Augusts beidz Kazanas universitates Fizi-
kas un matematikas fakultati, mate Auguste —
Augstakos sievie$u kursus (valodnieciba).

1919. gada Steinu gimene atgriezas Riga.
Absolvejis pamatskolu, K. Steins no 1925. gada
macas Rigas pilsetas 2. vidusskola, kuru pa-
beidzis, 1929. gada iestajas Latvijas Universi-
tates Matematikas un dabaszinatnu fakultate un
studeé astronomiju. 1934. gada vins universitati
loti sekmigi beidz un 1935. gada vinu atstaj pie
Universitates Teorétiskas astronomijas un ana-
litiskas mehanikas institita (katedras) gatavo-
ties zinatniskajam darbam. 1934./35. macibu
gada K. Steins strada par arodskolas skolotaju
Ludza.



I. att. Proiesora K. Steina vecaki:
Auguste un Augusts Steini (30. ga-
du uznemums).

Vel studiju laika, 1933.
gada, K. Steins pirmo reizi
dodas uz Poliju, kur 3 mene-
Sus praktizejas Krakovas
astronomiskas observatorijas
direktora prolesora Tadeusa
Banahevica vadiba. T. Bana-
hevi¢s ir erudits astronoms
un matematikis, debess me-
hanikas specialists, kas iz-
veidojis specialas matricas —
krakovianus — noverojumu matematiskai apstradei. Krakovas observato-
rija K. Steins strada par asistentu ari péc universitates beig$anas 1935./36.
gada un 1938. gada vasara. Darbiba Krakova saistita galvenokart ar
mazo planétu fotografesanu un to orbitu aprekinasSanu. K. Steins pirmais
iioteicis mazas planetas 1933 OP=QP precizu orbitu. Planéta ieguist kar-
tas skaitli 1284, un saskana ar tradiciju orbitas aprekinatajs devis tai no-
saukumu — Latvia. Vel vin$ noteicis precizu orbitu mazajai planétai
1933 BB, stradajis pie problemas par mazo planetu orbitu precizitati.
K. Steins pieradijis, ka orbitas precizitati var raksturot ar diviem lielu-
miem — ar geocentriska attaluma kludu un hordas kludu, un devis 3o
kludu noteikSanai vienkarSas, prakse izmantojamas izteiksmes. Krakova
K. Steins piedalijies ari aptumsuma mainzvaigznu elementu aprékinasana.

Lai nopelnitu lidzeklus iztikai, K. Steins no 1936. lidz 1940. gadam
strada par skolotaju arodskola Riga. 1937. gada 3 ménesSus vins praktizéjas
Danija pie profesora E. Stremgréna, Kopenhagenas observatorijas direktora.

Pec padomju varas atjaunoSanas Latvija 1940. gada rudeni, kad pa-
plasinas Latvijas Valsts universitates Astronomiska observatorija,
K. Steinu pienem par asistentu. Pec vacu okupantu iebrukuma 1941. gada
vinu no darba universitate atlaiz. Ilgaku laiku K. Steins strada dazadus
gadijuma darbus, lidz beidzot vinam izdodas dabut skolotaja vietu Rigas
pilsetas komercskola.

Tulit pec Rigas atbrivo$anas 1944. gada oktobri K. Steins aktivi iesais-
tas LVU Fizikas un matematikas fakultates atjaunoSanas darba. Vins
ilgu laiku ir fakultates macibu lietu parzinis (dekana vietnieks). No 1949.
Iidz 1951. gadam vins vada astronomijas katedru.

K. Steins ir viens no LPSR Zinatnu akadémijas Fizikas un matemati-
kas (tag. Fizikas) institota dibinatajiem. Si instituta astronomijas sek-
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2. att. K. Steins novero ar LVU laika
dienesta «Askania Werke» firmas pasac-
instrumentu (50. gadu uzpémums).

cija vin$ no 1948. gada vada gru-
pu, kas sadarbiba ar PSRS ZA
Teorétiskas astronomijas institutu
(Leningrada) skaitlo mazo planetu
efemeridas.

1948. gada K. Steins iestajas
neklatienes aspirantura Maskavas
Valsts universitate, kur strada de-
bess mehanikas katedras vaditaja
profesora N. Moisejeva vadiba.
Proiecsors N. Moisejevs tai laika
ir Maskavas debess mehanikas
skolas vaditajs. So grupejumu rak-
sturc kvalitative metozu pielieto-
jums debess miehanikas petijumos
un dziva interese par kosmogoni-
jas problemam. Kvalitativas me-
todes un kosmogoniski secinajumi
klust ar1 par K. Steina turpmako
darbu neatnemamu sastavdalu.

Kandidata disertacijas darba izmantotas N. Moisejeva viduvetas sis-
temas, uz kuru bazes izveidota jauna tuvinata perturbaciju aprekinasanas
metode. Ar to isperioda perturbacijas aprekina analitiski, bet garperioda —
skaitliskas integracijas cela. Saistot izveidoto shemu ar varbutibas teori-
jas metodem, noteikts vecums mazo planétu grupai Eos — ap 1,5 miljonu
gadu. Disertaciju fizikas un matematikas zinatnu kandidata grada iegu-
sanai K. Steins aizstav 1952. gada.

Piecdesmito gadu sakuma K. Steins pieverSas laika dienesta jautaju-
miem. Pateicoties vina pulem un iniciativai, ar Valsts P. Sternberga astro-
nomiska institnta (Maskava) atbalstu Latvijas Valsts universitates laika
dienests 1951. gada ieklaujas PSRS vienotaja laika dienestu saimé un sak
regularus astronomiskus noverojumus pulkstenu korekciju noteiksanai.

Laika dienesta darba problematikai veltits K. Steina petijums par no-
vérojamo zvaiginu izveli. Izmantojot analitisku metodi un precizejot ze-
nita zvaigznes jedzienu, pieradits, ka precizas pulkstena korekcijas var
iegut no zenita zvaigZnu noverojumiem, kombinejot tos ar vienu vai vai-
rakam ekvatora zvaigznem. Japiezime, ka tagad peéc $ada principa izvei-
dotu noveroSanas programmu lieto lielakaja dala laika dienestu, kur iz-
manto pasazinstrumentus.
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4. att. K. Steins (pirmais no kreisas) un grupa Rigas astronomu Starptautiskas astro-
nomu savienibas X kongresa Maskava 1958. gada.

Laika dienesta iegulditais darbs sevi attaisno, gatavojoties Starptau-
tiskajam geofiziskajam gadam (1957.—1958), kad LVU laika dienests ir
ieslegts s1 pasakuma dalibnieku saraksta un tam pieSkirti pravi lidzekli
jaunu instrumentu iegadei un celtniecibai. Visu universitate veicamo
Starptautiska geofiziska gada pasakumu vaditajs ir K. Steins.

Ar 3o laiku iesakas LVU Astronomiskas observatorijas nepartraukta
talaka attistiba un izaugsme.

Péc kandidata disertacijas aizstaveSanas K. Steins savos teorétiskajos
petijumos pieversas jaunai problematikai — kometam, kuru izcelSanas un
attistibas 1patnibas slépj sevi daudz neizzinata. Skiet, ierosinajumu no-
darboties ar kometu kosmogonijas problémam K. Steins guvis no Maska-
vas debess mehanikas skolas darbiem.

Kometu kosmogonijas attistibu raksturo asas cinas starp dazadu hipo-



téezu atbalstitajiem. K. Steins ir konsekvents kométu saistiSanas hipotézes
aizstavis. Vin$ papildinajis un modernizejis 1sperioda kometu izcel3anas
teoriju, izejot no saistisanas hipotézes un ieverojot Jupitera pievilkSanas
speku. Salidzinot teoretisko aprékinu rezultatus ar noverojamo kometu
statistisko materialu, pirmo reizi nemta vera kometu atklasanas selekcija
atkariba no kometu orbitu perihélija attaluma. K. Steins noteicis kométu
lielo pusasu un periheliju attalumu sadalijuma funkcijas. Vin$ konstate-
iis, ka kometu elementu teorétiskie un empiriskie sadalijumi sava starpa
dod apmierinoSu saskanu, bet aprekinata saistiSanas varbutiba ir par nie-
cigu. Velakajos darbos K. Steins saistiSanas varbitibas nepietiekamibu
izskaidro ar neatklatu kometu akumulaciju Jupitera orbitas tuvema. So
kometu eksistence ir loti ilga, jo tas vienmer atrodas talu no Saules. Pie
secinajuma par Sadu kometu esamibu K. Steins nonacis, petot kometu
difoziju. Par kometu difiziju sauc mazu izmainu uzkraSanos orbitas lielo
pusasu apgrieztajos lielumos, kas rodas, ilgperioda kometam vairakkar-
tigi Skersojot Saules sistemu Jupitera pievilkSanas speka iespaida.

K. Steins pirmais ir analizejis kometu dezintegraciju (masas izkliedi)
un diftiziju atkariba no katras kometas perihelija attaluma un orbitas plak-
nes slipuma. Kopigi ar S. Kronkalni vin$ analizejis 20 000 fiktivu kométu
orbitas un atradis, ka Jupitera pievilkSanas speka ietekmé lielo pusasu
apgriezto lielumu un periheliju attalumu izmainu vidéjie lielumi izsakami
ka funkcijas no perihelija attaluma un slipuma. lIzradas, ka perihelija
attaluma izmainu kosmogoniskos spriedumos var ignoret.

K. Steins kopigi ar S. Kronkalni un E. Riekstinu izvedusi parcialdife-
rencialvienadojumu difuzijas procesa aprakstam, to atrisinajusi un piera-
dijusi nepartraukta atrisinajuma eksistenci un unitati.

Veikto peétijumu rezultata K. Steins atklaj jaunas statistiskas sakari-
bas, kas literatura pazistamas ka kometu difnzijas likumi:

1) difuzijas de| kométam ar mazakam lielajam pusasim ir mazaki
orbitu plaknu slipumi. Sis orbilas koncentrejas ap Jupitera orbitas plakni;

2) kometu orbitam ar lielakiem perihelija attalumiem videji ir maza-
lkas ekscentricitates;

3) vairak ir tadu jauno kometu, kam mazaki orbitu periheliju atta-
lumi.

Pirmie divi likumi dod labu saskagu ar novérojumu statistiskajiem
datiem. Tresais likums izriet no ta pasa difuzijas pamatvienadojuma, bet
nav parbaudams empiriski.

Apmeram 10 gadu laika veiktie petijumi, kas veltiti kometu kosmogoni-
jai, apkopoti K. Steina doktora disertacija «3pomouns op6UT  KOMeT»,
kas sekmigi aizstaveta 1963. gada decembri PSRS ZA Galvenaja Astro-
nomiskaja observatorija Pulkova.

Kops 1951. gada Karlis Steins ir Teoretiskas fizikas katedras macibu
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4. ati. Viens no pirmajiem zigojumiem par K. Stei-
; na zinatnisko darbibu starptautiska informativa
HARVARD COLLEGE OBSERVATORY cirkutara.
ANNOUNCEMENT CARD 350

A jeeteand trom Profewor Bamchiowies

P ok Shiomn O Pk e fllo speks. 1956. gada vinam apstiprinats do-
Phcirpiocalyry e R oo g centa un 1966. gada — proiesora zinatnis-
November 5, by Mr. K Steins of Rign, with ten Zesss kais nOSaul(umS.

o e T ' = Daudzpusiga ir K. Steina sabiedriska
R g darbiba. Daudzus gadus vin$ ir vairaku
il zinatnisko padomju loceklis. Ar 1958. ga-
0= e to the e b e s du vins$ ir Starptautiskas aslronomu sa-
AR digherin vienibas biedrs, bet kops 1967. gada —
PSRS ZA Astronomijas padomes loceklis.
Kop§  éetrdesmito  gadu  beigam
K. Steins nepartraukti ir Latvijas Valsis
universitates astronomu grupas prieks-
gala, no 1951. gada — laika dienesta va-
ditajs, bet no 1959. gada — Astronomis-
Hantow Siarisx kas observatorijas zinainiskais vaditajs.
Izklastot Karla Steina daudzpusigo zi-
natnisko darbibu, pagriti katru virzienu
saistit hronologiski ar noteiktu laika
posmu. Sava starpa mijas kosmogonijas
un debess mehanikas probléemas ar astrometriskiem petijumiem, vai ari
gluzi geofiziska uzdevuma risinajumam seko jaunas idejas astronomisku
instrumentu buve un pilnveidosana. Dazkart liekas, ka vina domas lido-
juma virzienu izskir pat kada skolnieka piemerotiba ta vai cita uzdevuma
veik$anai. Var teikt, ka visi péckara perioda Latvija sagatavotie astro-
nomi lielaka vai mazdka méra ir profesora K. Steina skolnieki. Seviski
nozimigs ir zinatnieka darbs ar aspirantiem. Vina tie$a vadiba izstrada-
tas 5 kandidatu disertacijas.

LVU laika dienesta lidzdaliba Starptautiska geofiziska gada (1957.—
1958.) programma ar temu «Preciza laika un garuma noteik3ana» butiba
nozimeé agrak iesakto astronomisko noverojumu talaku intensifikaciju un
arl jaunas aparaturas ievieSanu (jauni astronomiskie pulksteni, moderna
radioaparatura un registréjosas ierices). Ekspluatejamais vizualais fir-
mas «Askania Werke» pasazinstruments ar kontaktu mikrometru limite
noverojumu precizitati. Aktuals ir jautajums par astronomisko novero-
jumu precizitates paaugstinaSanu. Tam veltits K. Steina kopigi ar L. Rozi
veiktais peétijums par objektivu pulkstenu korekciju iekS€jas precizitates
novertejumu un salidzinajumu, ja korekcijas aprekinatas ar daiadam no-
verojumu apstrades metodem.

LVU laika dienesta turpmakaja darbiba izskirosi nozimiga ir K. Steina
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5. att. Profesors K. Steins referé LVU XXX zinat-
niskaja konferencé 1971. gada.

iniciativa iotoelektriskas zvaigznu caur-
ieSanas momentu registracijas metodes
ievieSana un tas talaka attistiSana, kas
dod iespeju Rigas laika dienestam pec no-
verojumu precizitates ar 1968. gaduienemt
vienu no vado3ajam vietam starp visas
pasaules laika dienestiem.

No 1951. lidz 1968. gadami K. Steins
pats ir aktivs laika dienesta novérotajs
gan ar vizualu, gan fotoelektrisku pasaz-
instrumentu.

Fotoelektriska zvaigznu tranzitmomen-
tu registracija Riga iesakta 1963. gada ar
pasazinstrumentu AIIM-10, kam inZenieris
K. Cirulis izveidojis savdabigu fotoelek-
triskc iekartu. Sai iekartai ar 2 ieejas
laika konstantem un releju izeja K. Steins
ar L. Rozi izsiradajusi nokavesanas teo-
riju.

K. Steins kopa ar K. Ciruli un E. Kau-
puSu radijusi ierici — maksligo zvaigzni — fotoelektriskas iekartas noka-
veSanas eksperimentalai parbaudei. Eksperimentala nokavé$anas par-
baude apstiprinaja ieprieksejo teoretisko spriedumu pareizibu.

Vairaki darbi veltiti fotoelektriskas registracijas nokaveSanas teorijai,
kur profesora N. Pavlova ieviesta parametra — zvaigznes attéla diametra
vieta K. Steins aprekina energijas sadalijumu zvaigznes attéla, izejot no
videjiem apstakliem atmosiera, energijas sadalijuma zvaigznes spektra
un konkrétaja optiskaja sistema. lzmantojot harmonisko analizi, kopigi ar
E. Kaupudu atrasta nokaveéSanas ka funkcija no zvaigznes spektra, reiga
stavok|a un laika konstantes. legiitie rezultati dod labu saskanu ar profe-
sora N. Pavlova izstradato nokavesanas teoriju un eksperimentalajiem
rezultatiem, kas ieguti ar maksligo zvaigzni.

R. Kalnina K. Steina vadiba aplukojusi atmosferas apstak]u ietekmi
uz zvaiginu tranzitmomentu registraciju.

Peédeja laika LVU Astronomiskaja observatorija K. Steina vadiba
strada pie tadas ierices izveidoSanas, ar kuru bus iespejams automatiski
noteikt zvaigznes vidéjo aritmétisko tranzitmomentu. Paredzams, ka tas
dos iespéju ievérojami samazinat fotoelektriskas iekartas laika konstan-
tes un paatrinat noverojumu apstradi.




Profesora K. Steina vadiba veikti pasakumi, lai intensificétu astrono-
miskos novérojumus pulkstena korekciju noteik$anai. Saja sakariba radita
ierice, kas lauj mainit rezga spraugas attalumu no bezkolimacijas linijas
atkariba no novérojamas zvaigznes deklinacijas; tas ieverojami paatrina
léeno zieme]u zvaigZnu noverosanu.

Ipasu vietu ienem K. Steina darbi, kas veltiti Zemes nevienmérigas
rotacijas problémam. Sadarbiba ar E. KaupuSu noskaidrots, ka, aprakstot
lustibas daudzuma momenta parnesi no atmosiéras uz Zemi, pietiek ar
sauszemes un okeana berzes faktoriem. Saja sakara eksperimentali tika
noteikti berzes koeficienti kokiem stipra veja. K. Steins un E. Kaupusa
devusi kriteriju Zemes rotacijas atruma isperioda fluktuaciju atrasanai.

Pedeja laika darbos par kométu evoliiciju K. Steins diltzijas procesu
petijis, to modelejot ar Monte Karlo metodi, ka ari nemot vera negravita-
cijas speku iespaidu. Konstatéts, ka negravitacijas speku ietekme samazi-
nas ar komeétas vecumu. Salidzinot difuzijas teorijas rezultatus ar novero-
jumiem, noveértets, ka videji kometas muzs ir simts apgriezienu, ja orbitas
perihelija attalums, t. i., attalums no Saules lidz Zemei ir | astronomiska
vieniba.

K. Steina vadiba 1. Zalkalne, analizéjot reaktivos dzinéjspekus un sa-
dursmju iespéjas ar mikroplanetam, konstatejusi, ka Daniela komeétu
1909 IV ap 1711. gadu saistijis Jupiters, bet velak reaktivie speki un sa-
dursmes parveidojusi tas orbitu un izmainijudi spozumu. Tade| korige-
jami PSRS ZA Teoretiskas astronomijas institiuta lidzstradnieka N. Bela-
jeva secinajumi, ka $1 kométa pedejo 300 gadu laika nav atradusies tuvu
Jupiteram, un S. Makovera spriedumi, ka tas spozumam pirms 300 gadiem
vajadzejis but neparasti lielam.

Lai precizetu un pamatotu Sos secinajumus, K. Steins un 1. Zalkalne
veica vairakus papildpétijumus. Pirmkart, noskaidroja, ka mazo planetu
pievilk§anas speku darbibas sféras lielakoties atrodas $o mazo planétu
virsmas iek§pusé un tade| neietekmé kometu kustibas. Otrkart, vini ieguva
sadalijumu minimalajiem attalumiem starp izpétito mazo planétu orbitam
un 1sperioda komeétas orbitu. Aprekinata kométu sadursmju iespéja ar
mikroplanetam un mazam planétam. Pieméram, katra komeéta reizi 100
apgriezienos var sadurties ar mikroplanetu, kuras radiuss ir 1 m. Sadur-
smes iespéja ar mazo planetu ir daudz niecigaka, tomer iespéjams, ka
lkada no atklatajam isperioda kometam ir sadurusies ar mazo planétu.
Agrak jautajums par komeétu sadursmju iespéjam ar mazam planetam un
mikroplanétam nekad nav aplikots.

Profesors K. Steins pétijis ari problemu par kométu makona eksistenci
un uzbivi. Vin$ uzskata, ka $i makona eksistenci pierada kométu primaro
orbitu lielo pusasu apgrieztie lielumi, kas |oti cie$i grupejas ap nulli. Vins
atradis efektivu novertéjumu tam, cik talu no Saules kométu aprekinos
vel janem veéra lielo planétu pievilkSanas spéki, pétijis zvaiginu ietekmi
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uz kométu kustibam. K. Steins precizejis akadémika V. Fesenkova un
hclandiedu astronoma J. Oorta peétijumus Saja virziena un devis racionalas
izleiksmes aprékiniem. Lidzigi V. Fesenkovam un J. Oortam vin$ nonak
pie secinajuma, ka zvaigznu perturbacijas spéj kométu no kométu makona
ievirzit planétu zona. K. Steins un G. Janovicka novértéjusi ari kométu
makona radiusu (apm. 100000 astr. vien.).

K. Steins kopigi ar M. Diriki un G. Janovicku devis kriteriju, ka no-
veértet kometu orbitu piederibu hiperboliskam orbitam. K. Steins rekomen-
dejis modelet kométu un zvaiginu celus Saules sistémas apkarine. Sai
nolitka, izmantojot mums tuvako zvaiginu katalogu un So zvaiginu ipat-
nejas kustibas, vin$ aprekinajis zvaigznu blivumu un zvaiginu pliismas
intensitati Saules tuvuma. Kopigi ar 1. Zalkalni un Z. Kaulinu K. Steins
izveidojis modelacijas shému.

Profesora K. Steina spalvai pieder ari daudz popularzinatnisku rakstu
gan par komeétu kosmogonijas problemam, gan citiem astronomijas jau-
tajumiem. Tie publiceti gan dazados republikas izdevumos, gan ari aiz
republikas robezam. Nolasitas daudzas popularas lekcijas, kuras arvien
skartas aktualas astronomijas problemas.

Kar|a Steina zinatniska un pedagogiska darbiba ir augstu novértéta.
jas PSR Augstakas Padomes prezidijs pieskiris K. Steinam republikas
Nopelniem bagata zinatnes darbinieka goda nosaukumu.

Profesora K. Steina vadita LVU Astronomiska observatorija ar saviem
sasniegumiem debess mehanikas, laika dienesta un Zemes maksligo pava-
donu noverosanas lauka ieguvusi pelnitu autoritati ne tikai starp padomju,
bet ari starp visas pasaules astronomiem. Ar PSRS Ministru Padomes
I[emumu LVU Astronomiska observatorija 1969. gada pieskaitita zinatnis-
kajam iestadem.

A. ALKSNIS

MAINZVAIGZNU RADIOSTAROJUMS

Pagajusi 40 gadi, kop$ radiofizikis K. Janskis pirmo reizi uztvéra
radiovilnus no pasaules telpas. Tagad varam isti novértét, cik grandiozs
ir apversums, ko musu uzskatos par pasaules uzbiivi ir radijusi radiodia-
pazona izmantoSana kosmosa izpéte. Tiesi radioastronomijas novérojumu
rezultata atklaja tadus agrak nezinamus kosmosa objektus ka radiogalak-
tikas, kvazarus, pulsarus, ka ari starpzvaiginu vides neitralo tdenradi,
hidroksilu, tdeni, amonjaku, formaldehidu un pat skudrskabi. Radioastro-
nomija ieverojami izmainija ari musu uzskatus par procesiem debess ker-
menos. Mes vairs nedomajam, ka zvaiginu sistemas — galaktikas — ir
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gandriz vai stacionari zvaigiznu un izkliedétas vielas sakopojumi, kuros
tikpat ka nav izmainu. Tagad zinams, ka neiedomajami kolosali energijas
parveidibu procesi notiek kvazaros, radiogalaktikas, daudzu galaktiku
kodolos, resp., visur tur, kur novero intensivu radiostarojumu.

Raksturigi, ka radioastronomija neduble optisko astronomiju, bet gan
papildina to. Radiodiapazons parada debess objektus pavisam cita as-
pekta neka optiskais diapazons. TieSi tapéc izdevies atklat jaunas kosmis-
kas materijas eksistences formas daudz atrak un vieglak, neka tas batu
bijis iespejams ar optiskajam metodem.

Tomer klasisko astronomijas objekiu — zvaigznu — pétnieciba radio-
astronomija lidz §im gandriz neka jauna nav devusi. Zvaiginu radiosta-
rojums ir loti niecigs un to grati uztvert. Tas, protams, necattiecas uz
mums tuvako zvaigzni Sauli. Te der atgadinat, ka pat Saules radiostaro-
jumu pirmoreiz uztvera tikai 1945. gada — 14 gadus peéc Galaktikas cen-
tra radiostarojuma atklaSanas. Radioastronomijai ir milziga loma tieSi
Saules nestacionaro procesu — uzliesmojumu un ari Saules vainaga pet-
nieciba.

Ar zinamu konservativismu, Skiet, var izskaidrot astronomu véléSanos
laiku pa laikam kadu jaunatklatu radiostarojuma veidu attiecinat uz zvaig-
zném, vai nu uz pazistamiem zvaigZnu tipiem, vai ari gluzi hipotetiskiem.
Ta, piemeram, jau 1946. gada radas hipoteze par optiski neredzamam
radiozvaigznem. Toreiz ieviestais nosaukums «radiozvaigzne» zinamu
leiku pat pastavéja, lai gan izradijas, ka attiecigais starojums nak no
objektiem, kas nepavisam nelidzinas zvaigzném. Veélreiz radiozvaigznes
~atklaja» 1960. gada,! tacu driz vien izradijas, ka atkal parsteidzigi —
isteniba tie bija zvaigZnveida radioavoti jeb kvazari.?

Tomeér radioastronomu interese neatslaba, un 60 gadu sakuma tika uz-
sakti t. s. uzliesmojosas zvaigznes UV Ceti noverojumi ceriba uztvert tas
radiostarojumu tais briZos, kad optiski novérojams I objekta uzliesmo-
jums. Ja jau Saules radiouzliesmojumu laika tas radiosignals pieaug tuk-
stoSiem reizu, kapéc tad tapat nevarefu but zvaigznes, kur noverojami pat
optiski uzliesmojumi. Patiesam, kop$ ta laika radiostarojums noverots un
izpétits vairakam $ada tipa maipzvaigznem: ka So zvaigznu prototipam
UV Ceti, ta ari dazam citam 81 tipa zvaigznem: EV Lac, YZ CMi, V 371
Ori. Tas visas pieskaitamas t. s. sarkanajiem punduriem un ir neliela dia-
metra zemas temperatiiras zvaigznes ar spektra klasi M3e-M6e. Sada tipa
zvaigznes notiek atkartoti islaicigi (dazu sekunzu vai minusu) spozuma
pieaugumi 2,5 lidz 250 reizes. Vienlaicigie optiskie un radionoverojumi pa-
radija, ka uzliesmojumu laika pilnais radiostarojums tadai zvaigznei ir

LU Dzérvitis. Atrasta pirma radiozvaigzne. — «Zvaiginota debess», 1961. gada
rudens, 18. Ipp. ) L
21 Zilitis. Vai radiozvaigznes paliek neatklatas? — «Zvaiginota debess», 1964,

gada ziema, 15. lpp.
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miljons reiZu lielaks neka pilnais radiostarojums specigakajos Saules uz-
liesmojumos. Tadejadi uzliesmojoSas zvaigznes izradijas pirmais zvaigznu
tips, kura radiostarojumu patieSam izdevas atkiat.

Pavisam nesen atrasts cita veida radioslarojums, kas ari saistits ar
mainzvaigznem.

1968. gada V. Vilsons un A. Barets (ASV) konstateja, ka daias t. s.
infrasarkanas zvaigznes, ka, piemeram, NML Cyg, NML Tau, CIT 3,
CIT 7, izstaro hidroksila radiostarojumu. Driz péc tam B. Eliasons un
Dz. Bartlets lidzigu paradibu atklaja ari infrasarkanajai zvaigznei VY
CMa. Vélak tika uzsakti OH emisijas meklejumi daudzas inirasarkanas
zvaigzneés, un paslaik zinamas 9 infrasarkanas zvaigznes, no kuram uz-
tverts hidroksila radiostarojums.

Zvaigznes, no kuram uztverts molekutu radiostarojums

Zvaigzne 1\%3;111; SpoZzums Periods Spektrs Racj]xuor;lsaro‘
ips

R Aql M 2934 M5e—MB8e OH, H.0
RX Boo SRb 8,6—113p M7e —M8e H,O
VY CMa Le 10,0—10,2p Mbelb pec. OH, H.0
S CrB M 6,5—14,0v 360 Mé6e — M8e H,0
BC Cyg Le 12,0—13.8p M4 OH?
NML Cyg Const, M OH, H,O
U Her M 6,5—13.4 405 M6,5—M8e H,0O
W Hya M 382 MBe—MYe H,O
U Ori SR 5,3—12,0v 372 M6e — M8e H,0
WX Ser M 425 Mbe—M8e OH, H,0
NML Tau M >532 MBe OH
IRC+50137 OH
IRC+ 10216 M? 600 G cO
IRC—20197 OH
i Var, OH

Hidroksila radikals (OH) staro pavisam cetras frekvences: 1665 MHz
un 1667 MHz frekvencem atbilst hidroksila pamatlinijas, bet 1612 MHz
un 1720 MHz frekvencem — blakuslinijas. Pedéjas parastajos apstak|os
ir 5 reizes mazak intensivas par 1665 MHz pamatliniju un 9 reizes vaja-
kas par 1667 MHz liniju.

Kosmiskos avotos hidroksila Iiniju intensitaSu savstarpéja attieciba ir
savadaka, tapéc to parasti sauc par anomalo OH starojumu. Ir zinami
vairaku tipu anomalas hidroksila emisijas avoti. Zinas par zvaigznem,
kam noverots hidroksila radiostarojums, atrodamas tabula. Pirmaja aile
dots zvaigznes apziméjums vai nu péc Visparéja mainzvaigznu kataloga,
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1. ott. Mainzvaigznes Valzivs UV (UV Ceti) radio-
"}Mﬁm starojuma (a) un fotografiska spoZuma (b) izmai-
-12-8 -4 044 8 12 16 2024 28 32 min.

nas uzliesmojuma laika 1963. g. 19./20. oktobri. Uz

abscisu ass — laiks minatés, uz ordinatu ass:
:;: /\\... b a - radiostarojums plasmas vienibas
s R i (10-Wm~—2H, *) 240 MHz frekvencé, b — foto-
-4 0+h4 B 12 16 20 74 28 32 min. grafiskais zvaiginu lielums (péc Zurn. Nature, 201,

19.0KT. 1963, 1964, 1014).

ko izdod Maskavas astronomi prof. B. Kukarkina vadiba, vai ari pec Kali-
fornijas tchnologiska instituta infrasarkano objektu kataloga (IRC).
Otraja aile ar simbolu M apzimétas Miras tipa mainzvaigznes, ar SR —
pusregularas garperioda mainzvaigznes, . — neregularas mainzvaigznes.
Talakajas ailes paradits redzama spozuma mainas intervals, mainiguma
cikla videjais garums jeb periods, zvaigznes spekirs.

Ja R Aql, WX Ser un VY CMa jau diezgan sen bija registrétas ka
mainzvaigznes, tad citam tabula dotajam zvaigzneém lielaku veéribu saka
pieverst tikai pec tam, kad atklajas vinu piederiba t. s. infrasarkanam
zvaigznem.

VY CMa pazistams ka savdabigs objekts. Tas sastav no diviem tuviem
komponentiem A un B, kuru savstarpéjais attalums ir tikai 0,5 loka se-
kundes. Apkart tiem atrodas dazu loka sekunzu liels miglajs, kura ir vai-
raki kodoli. Viens no tiem, ko apzimé ar C, atrodas ap 2" no AB un ir
3—4 zvaigzinu lielumus par to vajaks. Domajams, ka kodoli ir difiizas vides
sablivejumi. AB komponentu kopéja gaisma atbilst M klases spektram,
lomér taja paradas daudz ipatnibu. Ari C kondensacijas spektrs atbilst
M klasei. Domajams, ka $1 kondensacija, ka ari viss miglajs spid ar at-
starotu gaismu, ko tas sapem no centralas zvaigznes. Lai gan jau dau-
dzus gadus zinams, ka VY CMa ir mainzvaigzne, tas mainigumu detalizeti

2. aft. Mainzvaio-

znes Oriona V371
radiostarojuma iz-
100 mainas 410 MHz
frekvencé uzliesmo-
75 | juma laika 1962. g.
30. novembri. Uz
50 + abscisu ass — pa-
saules laiks (néc
zurn. Nature, 193,
25 F « 1963, 993).
0
L 1 1 1 1 £ | 1 1 1 i L J
14.00 1430 15.00 15.30 16.00



izpétija tikai nesen un izradijas, ka {a nelidzinas nevienai citai zinamai
mainzvaigznei.® Ar aukstajam zvaigznem saistitajiem hidroksila avotiem
noverotas vairakas raksturigas pazimes, kas tos atskir no citiem OH sta-
rojuma avotu tipiem.

Pirmkart, hidroksila emisija ir visspecigaka 1612 MHz blakuslinijas
irekvencé. Galveno liniju starojums, ja tas paradas, ir daudz vajaks, bet
otras blakuslinijas frekvence 1720 MHz emisija vispar nav konstatejama.
Ari nepartraukta spekira radiostarojums nav novérojams $a tipa hidrok-
sila radioavotu virziena.

OH radiolinijas nav vienigas, ko atrod auksto zvaiginu starojuma.
Peéc tam kad 1969. gada sakuma atklaja udens molekulas (H,O) emisiju
22235 MHz frekvencé jeb 1,35 cm mikrovilnos, izradijas, ka gandriz visi
M0 emisijas avoti sakrit ar OH emisijas avotiem. Ari daZas zvaigznes
(R Aql, VY CMa un NML Cyg) konstatets gan OH, gan art H,O staro-
jums. Bez tam udens molekulu 1,35 em linijas starojums atrasts vel citam
mainzvaigznem un infrasarkanam zvaigzneéem.

Vairuma gadijumu udens molekulu emisija Sajas zvaigznés ir daudz
spécigaka neka hidroksila emisija. Pieméram, mainzvaigzne R Aql 1,35 cm
starojuma plusma ir 262 vienibas, t. i., 7,3 reizes lielaka par hidroksila
starojuma plismu. Ar |oti lielas bazes radiointerferometriem ir méginats
noteikt H,O avotu lenkisko diametru. Zvaigznei VY CMa, tapat ka vaira-
ikiem citiem objektiem, tas ir mazaks par 0,0005 loka sekundem. No ta var
secinat, ka H.O avotu starojumam atbilst neiedomajami augsta spoZuma
temperatiira, lidzigi k& OH starojuma avotiem. Domajains, ka H,O tapat
ka OH avotu gadijuma meés sastopamies ar kosmiska mazera starojumu.

Ka hidroksila 1612 MHz linijai, ta H:O 1,35 cm linijai aplukojamos
objektos piemit kopiga ipasiba: linija ir sadalita divas dalas. Katrai no
tam atbilst savs radialais atrums. Abu komponensu videjais atrums H,O
starojuma un OH starojuma sakrit. Vieniga atSkiriba ir ta, ka OH linijas
dalas ir vairak nobiditas attieciba pret vidéjo radialo atrumu neka HyO
linijas dalas.

Sada emisijas liniju forma var rasties, ja HoO un OH makonis izple-
Sas, saraujas vai ari rote, pie kam H,O molekulas atrodas tuvak makona
centram neka OH molekulas. Ka redzésim talak, novérojumiem vislabak
atbilst pirmais gadijums.

Ka izskaidrojams auvksto mainzvaiginu radiostarojums? Visas zvaig-
znes, no kuram uztverts hidroksila un tidens starojums, ir zemas tempera-
ltiras milZu vai parmilZu zvaigznes. Sadas zvaigznes starojuma energiju
izdala galvenokart infrasarkana spektra dala.

Jau 1966. gada, meginadams izskaidrot hidroksila anomalo starojumu,

3G. Carevskis. Jauna unikala mainzvaigzne. — «Zvaiginota debess», 1971.
gada vasara, 27. lpp.
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ko atklaja jonizeta ndenraia apgabalu tuvuma, pazistamais Maskavas
astrofizikis J. Sklovskis izteica hipotezi, ka OH starojums tur rodas ma-
zera mehanisma, kuram par ierosinataju ir infrasarkanais starojums*. To-
laik domaja, ka inirasarkano starojumu OH avots sanem no protozvaig-
znes, t. i., zvaigznes, kas tikko rodas, kondenséjoties izkliedétai starpzvaig-
znu vielai. Tadai topo$ai zvaigznei vajadzetu but ar zemu temperatiru un
lielu infrasarkano starojumu.

Sai raksta aplikojamas zvaigznes, péc pasreizéjiem uzskatiem, atski-
riba no protozvaigznem atrodas samera vela attistibas stadija. Tomér OH
un H:O mazera ierosmei vajadzigais infrasarkanais starojums piemit ari
§1 tipa zvaigznem.

T3 % 5
14, DEC.I96E. 1612 MHz I RAgl 1612MH, 80
03 13.DEC.1968. o
'w-s 5‘ 60 g
e
b i
b 0 ¢E1 | 130 3
= } {20 €
T T A VI NN (N TR VN SO TR VAN G T | 410 2
-200 -400 0 100 200 300 400 - o =
Radidlais atrums (km/s) | . L 1 L L
360 40 460 5.0 560 6.0
3. att.  Infrasarkands  mainzvaigznes Radidlais atrums (nm/s)
CIT 3 hidroksila radiostarojuma 1612 MHz
linijas spektrs. Uz abscisu ass — frek- ) ) ~
vencei atbilstoSais radialais atrums, uz 4. aft. Mainzvaigznes Ergla R (R AqDh
ordinatu ass — plasmas vienibas. Re- hidroksila 1612 MHz linijas spektrs (pec
dzami divam dazadam frekvencém atbil- Astrophysical Journ., 160, 1970, 560).

stosi linijas profila maksimumi (péc As-
trophysicai Journ., 160, 1970, 556).

Péc J. Sklovska idejas izstradata teorija, kuras autors ir amerikanu
astrofizikis Litvaks, visuma labi izskaidro hidroksila starojumu no auksta-
jam zvaigznem. Par labu Sai teorijai runa noveérojumi par OH un inirasar-
kana spozuma mainu saskanu vismaz dazas Miras tipa zvaigznes. Palie-
linoties zvaigznes infrasarkanai radiacijai, picaug ari hidroksila radiosta-
rojuma plusma, un otradi.

Daudzam velo spektra tipu milZu zvaigzném ir neparasti specigs inira-
sarkanais starojums 10 mikronu rajona. To var izskaidrot vienigi ta, ja
pienem, ka ap $im zvaigznem pastav puteklu makoni, veidodami milzigu
zvaigznes apvalku. No otras puses, optiskie spektralie noverojumi liecina,

* M. Eliass. Mistérija un hidroksila probléma. — «ZvaigZznota debess», 1967. gada
vasara, 14. Ipp.
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ka no sarkano milZu un parmilzu plasajam atmosiéram aizpliist viela pa-
saules telpa. Acimredzot puteklu apvalki ap Sim zvaigznem veidojas no
zvaigznes aizpliistoSas vielas. Zvaigznes gaisma sasilda putek|u apvalku
lidz dazu simtu gradu temperatiirai, un tas izstaro inirasarkanos starus.
Tadejadi zvaigznes puteklu apvalka izveidojas labveligi apstak]i hidr-
oksila un tdens molekulu mazera pastaveSanai: 1) pietiekami zema tempe-
ratira, lai veidotos $is molekulas, un 2) pietiekami intensivs infrasarka-
nais starojums, lai ierosinatu $adu mazera starojumu. Iepriek$ minetas
OH un H,0 liniju saskelSanas labi saskan ar prieksSstatu par tadu aizplus-
toSas vielas apvalku. Izskaidrojot OIl linijas veidu ar $ada modela pali-
dzibu, ir novertets, cik daudz vielas hidroksila avots zaude gada laika.
Izradas, ka temps ir tads, ka miljons gados aizplustu vesela Saules masa.
Sie zudumi ir mazliet lielaki neka, péc paSreizejiem uzskatiem, sagaidami
normalam sarkanam milzim, tomer tie ir mazaki neka novérojami planeta-
riem miglajiem. Var domat, ka hidroksila un udens radiostarojuma avotu
aplukojamais tips atbilst noteiktam sarkano milZzu attistibas posmam.

Lidz 3im piemingjam tikai tas aukstas zvaigznes, kuram OH un H,O
radiostarojums ir atrasts. Masacusetsas (ASV) pétnieku grupas OH sta-
rojuma meklejumi vel 53 sarkanas zvaigznes, ka ari astonos spoZos sar-
kanos milzos un septinas T Tauri tipa mainzvaigznes ir bijusi nesekmigi.
Jajauta, kapec? lespejams, ka to starojums ir par vaju, lai uztvertu ar
attiecigo aparatiiru. Bet varbat $is zvaigznes atrodas tada attistibas sta-
dija, kad OH linijas starojums nevar rasties. Divaini liekas tas, ka zvaig-
znei o Ceti jeb Mirai — paSam Miras tipa mainzvaigzipu prototipam —-
OH starojums ari nav atrasts. Nav konstatets OH starojums ari tados
objektos ka R Monocerotis un FN Ori, par kuriem doma, ka tas ir topoSas
vai loti jaunas zvaigznes. lespéjamais secinajums te ir tads, ka proto-
zvaigznes nav piemeroti apstakli, lai rastos OIl mazera starojums.

Bez tam dazas zvaigznés un lidz ar to vinu apvalkos kimiska sastava
at3kiribas var but tadas, ka OH radikali tur nevar izveidoties tik liela
daudzuma, lai butu iespéjams noverot to starojumu. Pieméram, oglek|a
zvaigznem, kas ari pieder pie aukstajiem milZiem, bet atSkiras no M kla-
ses zvaigznem ar palielinatu oglekla sastavu, OH starojumu pagaidam
nav izdevies atrast.

Par to, ka zvaigznes kimiskajam saslavam ir nozime tas radioliniju
starojuma veidoSana, liecina vél viens nesen atklats fakts: oglek|a mon-
oksida 2,6 mm starojuma novéroSana inirasarkanaja zvaigzné IRC
+10216.

Kas tad zinams par So objektu? Ka liecina Kaliiornijas tehnologiskaja
instituta izdaritie noverojumi, ta spoZums 2,2 mikronu spektra rajona ir
mainigs. Kops 1965. gada tas izmainijies robezasno K=—0,"61idz K=
=—1,"9, uzradot ap 600 dienu garu ciklu. Tapéc iespejams, ka ari $is ob-
jekts pieder Miras tipa mainzvaigzném. Interesanti, ka 5 mikronu rajona
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tas ir visspoZakais objekts pie debess, ja neskaita Saules sistéemas ker-
menus. Optiskais attéls, kas iegiits ar 5 m teleskopu, skaidri rada, ka 3is
objekts sarkanaja gaisma nav zvaiginveida, bet gan eliptisks (liela un
maza ass ir 6 resp. 4 loka sekundes). Energijas sadalijums spektra no
i lidz 20 mikroniem labi atbilst 650°K melna kermena starojumam.

1970. gada Lika observatorijas astronomiem G. Herbigam un R. Zapa-
lam izdevas atrast dazas linijas IRC+ 10216 spektira. Tas radija, ka ob-
jekta centra ir loti véla tipa oglekla zvaigzne.

1970. gada rudeni objektu novéroja Arizona 2,6 mm radiovilnos ar
12 m antenu un 40 kanalu uztvéreju. Ta izdevas atklat Joti platu oglekla
monoksida CO emisijas liniju, kas atbilst 115,2712 GHz frekvencei. Lini-
jas centrs labi saskan ar optiski noteikto radialo atrumu. CO starojums
acimredzot rodas centralas zvaigznes apvalka un noverotais CO linijas
lielais platums izskaidrojams vai nu ar apvalka nepartrauktu izpleSanos,
vai arl ar gazes haotisko kustibu Sai apvalka.

No teikta var secinat, ka aplukotais mainzvaiginu radiostarojums ro-
das nevis zvaigznes atmosferas iek$éjos slanos, bet gan vistalakajas
zvaigznes apvalka dalas — putek|u un gazes makoni, kas izveidojies ap
zvaigzni. Sarkano milZu un parmilZu radioliniju starojuma pétijumi, doma-
iams, laus ne tikai git arvien skaidraku priekSstatu par So zvaiginu ipa-
$ibam un attistibu, bet palidzes ari noskaidrot jautajumu par paréjo hidr-
oksila radioavotu tipu dabu un izcelSanos.



ASTRONOMIJIAS JAUNUMI

PULSARS — GAMMA STARU
AVOTS

Pulsars Krabja miglaja, t. i,
NP 0532, izradijies patieSam unikals
kosmisks objekts. Sis pulsars, ka
jau zinots!', staro ne tikai radio-
vilnu, bet ari optiskos un rentgen-
staru impulsus. Pulsara NP 0532
rentgenstarojuma  atklasana -(ta
rentgenstarojums konstatets kvan-
tiem ar energiju lidz pat 0,1 MeV)
izraisija loti lielu astronomu inte-
resi un izvirzija jautajumu par vel
cietaku kvantu, t.i., gamma kvantu,
eksistenci ta impulsveida staroju-
ma, jo Sada gamma starojuma at-
klasana dotu noradijumu, ka ne ti-
kai parnovu eksplozijas, bet ari
pulsari ir galaktisko kosmisko sta-
ru avoti.

Pagajusa gada  25. oktobri
grupai amerikanu pétnieku N. Si-
mana (Juras petniecibas laborato-
rijas) vadiba? beidzot izdevies re-
gistret pulsara NP 0532 gamma sta-
rojumu 10 MeV diapazona. Pulsara
NP 0532 gamma starojums uztverts
ar dzirkstelkameras palidzibu. To
pacéla arpus Zemes atmosieras ro-
bezam, lai mazinatu gamma staro-

I Skat. A. Balklava rakstus «Jauni
dati par pulsariem»., — <«Zvaiginota de-
bess», 1969. gada rudens, 22. Ipp. un «Vai
pulsari staro ari rentgenstaros?» —
«Zvaigineta debess», 1970. gada pavasaris,
24. 1pp.

2 Zigojums par to publicéts Zurnala
«Science News», 98, 1970, 23, 424.

2 — 1369

juma fona ietekmi, ko rada augstas
energijas kosmisko staru sadarbe
ar atmosféras atomiem. Ka rada
minetie novérojumi, tad pulsara
NP 0532 gamma starojumu impulsu
sekoSanas periods ir tads pats ka
radio, optisko un rentgenstaru im-
pulsu  sekoSanas periods, proti,
0,033 s. Pulsars NP 0532 vél jo-
projam -ir vienigais no paslaik zi-
namajiem pulsariem, kura staro-
jums konstatéts ne tikai radio, bet
ari citos elektromagnétiska staro-
juma spektra diapazonos.

A. Balklavs

SAULES UZLIESMOJUMI
JAUNA SKATIJUMA

Saules uzliesmojumi — piepesi
spozuma pieaugumi Saules hromo-
sfera un vainaga — veél arvien ir
viena no lielakajam astronomijas
miklam. Uzliesmojuma laika atbri-
vojas energija, kas ekvivalenta vai-
raku tukstoSu udenraza bumbu iz-
dalitajai energijai.

Kas ir $is energijas avots? Ka-
da veida ta atbrivojas? So jauta-
jumu svarigumu apstiprina tas, ka
Saules uzliesmojumu rezultata starp-
planétu telpa piepildas ar navéjo-
siem stariem. Sai sakariba par vie-
nu no Saules fizikas svarigakajam
problemam ir kluvusi Saules uzlies-
mojumu prognoze.

Saules uzliesmojumi  gandriz
vienmer notiek lielu plankumu gru-
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1. att. Uzliesmojumu novietojuma smagu-
ma centri (baltie apii$i) abas Saules pus-
lodés nobiditi nedaudz uz rietumiem no at-
bilsto3o plankumu grupu novietojuma sma-
guma centriem (melnie aplisi).

pu tuvuma, un uzliesmojums ir sais-
tits ar plankumu grupas magnétis-
ka lauka konfiguracijas izmainam.
Ir konstatéts ari, ka uzliesmojumi
parasti novietojas magneétiska lauka
neitralajos punktos un gar neitrala-
jam linijam, kur satiekas pretéjas
polaritates lauki. Plankumu grupu
un uzliesmojumu magneétisko ipa-
§ibu pétijumi tad ari lava Krimas

astrofizikas  observatorijas lidz-
stradniekiem izstradat Saules uz-
liesmojumu prognozes metodiku,

kas dod samera labu ticamibu, ja
prognozes intervals ir 2—3 dienas.
[oti svarigi butu paredzét uzlies-
mojumu iestasanos vél ilgaku laiku
uz priekSu. Tapéc visa pasaulé tiek
mekletas arvien jaunas Saules pro-
cesu likumibas, kas lautu izstradat
ilgtermina prognozes.
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LidzSinejos pétijumos par galve-
no Saules uzliesmojumu izraisitaju
speku tika pienemts aktivitates cen-
tra magnetiskais lauks, ta parverti-
bas. Tacu gluZi neskaidrs palika
kads |oti svarigs apstaklis — mag-
nétisko lauku pastaviba. Patiesam,
tados apstakjos, kadi valda Saulg,
magnetiskie lauki saglabajas sim-
tiem gadu. Turpretim uzliesmojumu
magnetiskas teorijas paredz 3o lau-
ku izirSanu — anihilaciju — apme-
ram 100 sekunziu i1sa laika spridi.
Tapec ari neviena no magnetiska-
jam Saules uzliesmojumu teorijam
nav devusi piemérotu magnétiska
lauka anihilacijas variantu. No ku-
rienes tad vel varetu nakt uzlies-
mojumu grandioza energija?

Meklejot atbildi uz $o jautajumu,
Irkutskas Zemes magnétisma, jono-
sféras un radiovilpu izplatiSanas in-
stitita tika veikta Saules uzliesmo-
jumu problémas analize no gluZi
jaunam pozicijam. Vispirms tika no-
skaidrots, ka uzliesmojumi izvieto-
jas attieciba pret plankumiem. Sim
nolilkam analizéja apmeéram 12000
uzliesmojumu, kas notika laika pos-
ma no 1955. lidz 1964. gadam, un
noteica to telpiska sadalijuma sma-
guma cenira novietojumu attieciba
pret plankumu telpiska sadalijuma
smaguma centru. Rezultats bija |oti
interesants — izradijas, ka uzlies-
mojumi novietojas lielakoties uz rie-
tumiem no plankumiem un Saules
ekvatora virziena. Ekvatorialo no-
bidi var izskaidrot, pienemot, ka uz-
liesmojumus izraisa kada perturba-
cija ekvatora apvidi. Bet, ta ka
Saulei piemit diferenciala rotacija,
ekvatora apvidi roté straujak neka



plankumu zona un perturbacijas ge-
neracijas apvidus vienmer aizstei-
dzas nedaudz priek$a plankumu jos-
lam.

Kas tad varetu but $i perturba-
cija, kas izplatas no Saules ekva-
tora apvidus un izraisa varenos uz-
liesmojumus aktivitates centru mag-
netisko lauku labirintos? Doma-
jams, ka te izplatas magnetohidro-
dinamiski vai gravitacijas vilni, jo
tikai Sada veida vilni var izplatities
lielos attalumos bez norim3anas.
Seviski labi izplatas t. s. garie gra-
vitacijas vilni, ar kuriem varetu Ze-
mes apstakjos salidzinat, pieméram,
labi pazistamos cunami un paisuma
vilnus. Sadi vilni nes sev lidz lielu
energiju. Saules apstaklos, kur gra-
vitacijas spéks ir 30 reizes lielaks
neka uz Zemes, plazmas okeana ra-
duSies «cunami» var izplatities ar
atrumu 190 000 km/stunda. Sadi vil-
ni, saduroties ar plankumu magne-
tisko lauku barjeram, var atdot savu
energiju loti 1sa laika spridi, ka tas
noveérots uzliesmojumu gadijuma.

Tada karta rodas izskaidrojums
daudziem agrak nesaprotamiem fak-
tiem, piemeram, aktivitates centru
magneétisko lauku lielajai stabilita-
tei, kas konstateta art Latvijas Zi-
natnu akademijas Radioastrofizikas
observatorijas pétijumos. Turpretim
péc tradicionalas — magnetiskas —
shemas, aktivitates centra magne-
tiskajiem laukiem, ja tie aktivi pie-
dalas uzliesmojumu  generacijas
procesa, vajadzétu péc katra uzlies-
mojuma ievérojami un paliekosi
mainities.

V. Kasinskis

2'

JAUNI RADIOTELESKOPI

1970. gada beigas Vacijas Fede-
rativaja Republika, Bonna, uzsaka
darbu pasaule lielakais radiotele-
skops ar pilnigi grozamu antenu,
kuras diametrs ir 100 m. Si radio-
teleskopa antena ir viena no gran-
diozakajam miusdienu inZenierteh-
niskajam buvem. Kaut ari i radio-
teleskopa izmeri ir |oti lieli, tas ie-
nems vienu no pirmajam vietam arl
pec savas precizitates, kas, ka zi-
nams, nosaka minimalo vijnu garu-
mu, kada var stradat radioteleskops.
Jaunajam Bonnas universitates ra-
dioteleskopam minimalais vilnu ga-
rums ir 10 mm. Sada augsta radio-
teleskopa precizitate ir panakta, ne
tikai precizi izgatavojot galveno at-
starotaju, bet ari pielietojot pilnigi
jaunu konstrukeiju, kas lauj izdarit
oira spogula korekcijas. Tadejadi
tiek kompensetas visas tas galvena
atstarotaja deformacijas, kas rodas
antenas paSsvara iespaida daZados
tas stavoklos.

Atstarotaja virsma lidz 85 m dia-
metram ir izklata ar aluminija plak-
snem, bet aréja dala — ar vadu sie-
tu ar 6 mm acim. Tadel antenas pil-
na virsma var tikt izmantota tikai
vilnu garumiem, kas lielaki par
4 cm. Ja vilpu garums ir 4 cm, ra-
dioieleskopa izskirSanas spéja ir
1.3 loka miniites. Uztverot radiosta-
rojumu ar vilgu garumu 10 mm, ra-
dioteleskopa izSkirSanas spéja ir 30
loka sekundes.

Salidzinajumam atcerésimies, ka
lidz Sim pasauleé lielakais starp pil-
nigi grozamajiem radioteleskopiem
bija DZodrelbenkas 75 m radiotele-
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skops Anglija. Ta atstarotaja vir-
sma lava uztvert radiostarojumu, ti-
kai sakot ar 20 cm gariem vilpiem.

Turpretim Teksasas universitates
(ASV) 4,5 m radioteleskops var uz-
tvert radiostarojumu, sakot ar 1 mm
gariem vilniem, bet sadas precizita-
tes sasniegSanai ta atstarotaju na-
cas izgatavot no invara un spogula
virsmu noklat ar vienu mikronu bie-
zu zelta kartu,

Gandriz reizé ar Bonnas radio-
teleskopu Amerikas Savienotajas
Valstis stajas darba Ilinoisas uni-
versitates 36,6 m radioteleskops.
Sakotneji bija paredzéts uzbuvet tris
sadas antenas un izmantot tas inter-
ferometra, vienlaikus ar lielu izskir-
Sanas speju iegustot ari iespeju uz-
tvert loti vajus radiosignalus. To-
mer finansialu grotibu del no sakot-
neja projekta nacas atteikties un
pat 5is vienas antenas celtniecibu
pabeidza galvenokart ar studentu
spekiem.
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1. att. Bonnas universita-
tes 100 m radioteleskops.

[linoisas radioteleskops var uz-
tvert 10 centimetru un garakus ra-
diovilnus. Pasreiz paraboloida fo-
kusa ir novietoti divi apstarotaji
un radioteleskops vienlaikus var
stradat uz 18 un 49 cm gariem ra-
diovilniem. Radioleleskopa izskirSa-
nas speja, stradajot uz 18 cm ga-
riem vilniem, ir 21 loka mintte.

Aptuveni gadu pirms Siem abiem
radioteleskopiem Indija uzsaka no-
verojumus ar vel vienu lielu antenu.
Fundamentalo petijumu institata ra-
dioteleskopam Otakamunda ir para-
boliska cilindra forma (30X500m).
St antena ir grozama tikai viena
plakng, bet, ta ka, izmantojot ekva-
tora tuvumu (11° ziemelu platuma),
to ir izdevies novietot paraleli Ze-
mes rotacijas asij, tad konstrukcija
nodrosina iespéju astonas stundas
sekot radiostarojuma avotam. Ja
minimalais vilpu garums ir 30 cm,
§1 radioteleskopa izSkirSanas spéja
ir 2,542 loka minutes.



Japiebilst, ka visus tris ieprieks
minétos radioteleskopus paredz lie-
tot lielas bazes radiointerferometros
ar neatkarigu signala pierakstu. Sa-
das sistemas, kas var sasniegt glo-
balus izmerus vai ari ievérojami
parsniegt tos, ja vienu no antenam
novieto kosmosa, protams, dos lielu
ieguldijumu radioastronomijas at-
tistiba. No §i paSa viedokl|a svarigs
ir ari tas fakts, ka liela izméra an-
tenas atrodas dazados zemeslodes
punktos.

Bez Siem lielajiem vienelementu
radioteleskopiem pédéjos gados vel
ir stajusies darba divi lielu izmeéru
sintezeti radioteleskopi. 1967. gada
septembri Australija saka darboties
radioteleskops, kur§ sastav no 96 at-
seviskam antenam. Katra antena ir
pilnigi grozams rotacijas parabo-
loids ar diametru 13,6 m. Antenas
izvietotas apli ar 3,2 km diametru.
Sistémas izskirSanas spéja pie dar-
ba frekvences 80 MHz ir divas loka
minutes, un tas lauj iegut pilnigu
priekSstatu par Saules radiostaro-
juma sadalijumu.

Otra sintezeta radioteleskopa buv-
nieciba tika pabeigta 1970. g. vida
Bel|gija. Teleskops sastav no 12 pa-
raboloidiem, no kuriem desmit ir no-
vietoti nekustigi ar 144 m attalumu
starp antenu centriem, bet divi ir
parvietojami pa sliedem. Katras an-
tenas diametrs — 25 m. Ja vilnu
minimalais garums ir 6 cm, siste-
mas izSkirSanas spéja ir 5 loka se-
kundes. Si radioteleskepa celtnie-
ciba kopa ar aparatiru un skait]o-
jamo masinu izmaksaja 7 miljonus
dolaru.

A. Spektors

CIANOACETILENS UN SKUDRSKABE
STARPZVAIGZNU TELPA

Mekleéjot starpzvaigznu molekulu
radiostarojumu mikrovilnu diapa-
zona 5—10 GHz irekvences ar 42

metru radioteleskopu, amerikanu
astronomam B. Terneram izdevies
atklat divu tuvu liniju  emisiju

9097,7 MHz irekvence. Liniju vilnu
garums atbilst cianoacetilena mole-
kulas HC3N spektram. Cianoaceti-
lena starojums atklats galaktikas
radioavota Sgr B2. S1 pasa objekta
radiospektra jau agrak konstatétas
hidroksila OH wun formaldehida
H,CO molekulu radiolinijas. Par-
mekléjot vél seSpadsmit galaktikas,
kuras agrak atklatas OH, H.CO un
HCN radiolinijas, cianoacetilenu ta-
jas tomer nav izdevies konstatet.
Cita petnieku grupa ar to pasu
teleskopu  noveérojusi radioavotu
Sgr B2 18 cm vilpu garuma. Si
avota spektra pie A=18 cm ir hidr-
oksila absorbcijas linijas. Tagad
starp hidroksila linijam atrasta emi-
sijas linija, kura, pec atklajeju do-
mam, atbilst skudrskabes H,CO,
molekulai. So secinajumu apstiprina
tas, ka linijas noverojamam vilnu
garumam atbilst radialais atrums
60 km/s, kas saskan ar Sai pasa vir-
ziena noverota formaldehida radialo
atrumu. Skudrskabes molekula ir
visvienkarsaka no organisko skabju
molekulam. Tas atklasana starp-
zvaigznu telpa liek domat, ka turp-
mak varés atrast ari citas lidzigas
molekulas, ka acetaldehidu CHsCHO
un etikskabi CH3COOH. Ta kosmis-
kaja telpa atklaj arvien jaunus or-
ganisko vielu molekulu veidus.
A. Alksnis
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KOSMOSA APGUSANA

CILVEKS KOSMOSA

«Sojuz-10» un laboratorijas «Saluts» kopigais darbs
tuvina padomju kosmonautiku zinatnisku staciju radi-
Sanai orbitas apkart Zemei. SI perspektiva izvirza musu
zinatniekiem daudz grutu un saistou problému. Par
dazam no tam pastastija PSRS Veselibas aizsardzibas
ministrijas Medicinas un biologijas problemu instituta
direktors PSRS ZA korespondétajloceklis Olegs Gazenko.

Pirma kosmonatuta Jurija Gagarina lidojumu
var salidzinat ar uguns ieguvi, ar Kolumba at-
klajumiem. ar pirmo celojumu ap zemeslodi.
Més pavisam citam acim esam sakusi raudzi-
ties uz apkartéjo pasauli, paSi uz sevi, pareizak
saprast savu vielu Visuma.

Cilveks ir izgajis atklata kosmosa, pabijis uz
Meness. Aparatiira, ko radijusas cilveku rokas,
darbojusies pat uz Veneras. Ja runajam par
veikto petijumu tiri biologiskiem un medicinis-
kiem aspektiem, tad liekas, ka parmerigais opti-
misms, ko izjuta daudzi |audis, ceréedami atrast
kadas arpuszemes dzivibas formas jau uz tuva-
kajam planétam, pasreiz pakapeniski apdziest.
Tacu, no otras puses, ir neizmérojami augusas
cilveka ick|u$anas iespejas ne tikai Saules sis-
tema, bet ari talu arpus tas robezam.

lzcilie sasniegumi kosmosa izpete un apguve
stimuléja daudzu jaunu dabaszinatnu nozaru
rasanos. Tam japieskaita ari kosmiska biolo-
gija un medicina. Kosmiska biologija galveno-
kart vispusigi peti kosmisko telpu un debess
kermenus ka savdabigu apdzivojamu vidi, ka ari
skaidro kosmisko fakloru ietekmi uz dazadiem
dziviem organismiem. Kosmiskas medicinas gal-
venais uzdevums ir mediciniski nodrosinat cil-
veka lidojumus kosmosa, ka ari saglabat kos-
monautu veselibu un darba spéjas. So uzdevumu
risinasana galvena loma ir eksperimentaliem



petijumiem realos lidojuma apstaklos. Lidojuma apstak|os tiek parbauditi
arl laboratorijas iegutie pétijumu rezultati.

Lai atrisinatu daudzas, bieZi vien jaunas un sareZgitas problemas, kas
saistitas ar cilveka lidojumu kosmosa, liela nozime bija lidojuma biolo-
gisko eksperimentu programmas izpildei. Sakot ar 1949. gadu, to veik-
smigi realizéja, vispirms ar augstam geofiziskajam raketém, péc tam ar
otra maksliga Zemes pavadona un kosmisko kugu pavadonu palidzibu.

Dabiski, ka cilveka lidojumu sakuma stadija galvena uzmaniba tika
veltita tam, ka kosmonauti jiitas islaiciga lidojuma apstaklos. Program-
mas talakaja izveide mediciniskie petijumi paplaSinajas un detalizéjas.
Ta rezultata uzkrajas plass eksperimentals materials par kosmiska lido-
juma faktoru ietekmi uz cilveka organismu.

Palielinoties lidojumu ilgumam un klistot sarezgitakai to program-
mai, arvien lielaku nozimi iegust iespejas radit lidzek|us, kas noverstu vai
vajinatu lidoejumu nelabveligo ietekmi. Sim nolukam nepiecieSsams detali-
zeti petit kosmiska lidojuma iespaida faktorus, pilnveidot un radit jaunas
dzivibas nodroSinasanas sistemas. Tagad faktiski iestajies otrs cilvéka
organisma funkciju izpétes etaps, kur uzmanibas centra ir cilvéka orga-
nisma funkcijas mijiedarbiba ar kosmiska lidojuma faktoriem. Kaut ari Sis
problemas ir |oti sarezgitas, zinatnieki ir noskanoti optimistiski.

Jau pilnigi acim redzams, ka cilveka organisms, kam piemit |oti lielas
adaptacijas spejas, piemérojas i1slaicigai bezsvara ietekmei. Lidz $im visas
noverotas izmainas cilveka organisma bija atgriezeniskas un neradija ne-
kadas nelabveligas sekas. Lidz ar kosmisko lidojumu ilguma pieaugumu,
palielinasies ari laiks, kads kosmonautiem japavada bezsvara stavokli, un
tiem bus arvien gratak panest parslodzes, nolaizoties uz Zemes, un atkal
pieméroties Zemes dzives apstakliem. Tapéc readaptacijas probléma pas-
reiz klust loti nozimiga.

So problemu atrisinat ir diezgan griti, jo dazadas cilveka organisma
sistemas izturas dazadi. Daudzi doma, ka visjutigaka ir sirds un asins-
vadu sistéma. Kapec?

Acimredzot kvalitativo lécienu, ko cilveks veica, nostadamies uz divam
kajam, pavadija ne tikai dzilas emocionalas izmainas un jaunu iespéju
rasanas. Vienlaikus tas izraisija ari zinamas [iziologiskas izmainas, jau-
nas cilveka reagesanas formas pret apkartéjo pasauli un Zemes pievilk-
sanas speka darbibu. Cilveka sirds un asinsvadu sistéema izveidojas sa-
skana ar to, ka sirdij bija nepiecieSams pacelt asinu masas cilveka aug-
stuma, resp., parvaret gravitacijas speku. Kad cilvéks atrodas bezsvara
stavokli, hidrostatiskais asinsspiediens zud un kosmonauti izjut noteiktas
grutibas, piemeram, stipru asins piepludumu galva, pakapenisku sirds dar-
bibas paleninasanos. Dazreiz samazinas ari sirds masa.

Bezsvara stavokli atslabst ari tik svarigs asinsrinkosanas faktors ka
intensiva muskulu saSaurinasanas. Kad cilveks iet, muskuli saSaurinas un
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it ka izspiez dalu asinu, tadéjadi palidzot normalai asinsritei. Kosmiska
lidojuma §is cilveka asins parvieto§anas mehanisms izmainas.

Japiebilst vél par iekSejas asinsrinko$anas reguléSanu. Asinim ir no-
teikta masa un svars, kas spiez uz asinsvadu sieninam. Bezsvara stavokli
asins svars parstaj but par asinsrites regulacijas sistéemas kairinataju, un
ar laiku $ie reguletaji mehanismi «detrenejass.

Par otru kritisko punktu, runajot par cilveka adaptaciju kosmiska lido-
juma apstakliem, var nosaukt lidzsvara reguléjoSo sistému, kas «informe»
cilveku par vina kermena stavokli attieciba pret smaguma spéka virzienu.
Bezsvara stavokli cilveka vestibulara aparata un citu orientacijas organu
iunkcijas Izmainas, pie kam dazreiz rodas nepatikamas izjutas. Tomer vis-
biezak kosmonauts sameéra atri piemérojas orientacijai bezsvara stavokli,
ka ari kustibu un darba ipatnibam $ados apstaklos. Pec atgrieSanas uz
Zemes vajadzigs zinams laiks, lai lidzsvaru reguléjo$a sistema sakiu
pilnvertigi funkcionet Zemes gravitacijas lauka apstaklos.

Lidz ar lidojumu ilguma palielinasanos un nepiecieSamibu uzturét pa-
stavigas augstas darba spejas, aktuali klust prognozéSanas jautajumi par
cilveka iztureSanos kosmosa. Saslim3anas prognoze, kas labi pazistama
visu specialitasu arstiem, ir iespejamas slimibas norises paredzéSana, zinot
patologiska procesa likumsakaribas. Kosmonauti ir veseli cilveki, tapec
te var runat tikai par varbiitéju vispareja stavokla un darba spéju iz-
mainu paredzeéSanu lidojuma laika, lai varetu jau laikus gadat par nelab-
veligo apstak]u noveérsanu.

Lidojuma laika svariga ir ari kosmosa kuga apkalpes personala psiho-
logiska piemeérotiba. Katram cilvekam vajadziga kaut kada izladesanas,
vides maina, zinamu laiku vientuliba atputai, bet to, protams, griti reali-
zet kosmosa kuga neliela tilpuma del.

Vai, pieméram, dazi ekologijas jautajumi, — lidzsvars starp cilveku
un vidi, kura vins mit ilgu laiku. Ka zinams, musu organisma «dzivo» ar-
kartigi daudz dazadu mikroorganismu. Noteiktas $o mikroorganismu gru-
pas apgada cilveku ar fiziologiski aktiviem elementiem — vitaminiem,
neaizvietojamam aminoskabém utt. Kosmiska lidojuma faktoru iedarbiba
var izjaukt So izveidojuSos lidzsvaru. lemesli var but dazadi, tai skaita
organisma funkcionala stavokla izmainas ilgstoSa bezsvara stavok|a un
emocionalu parslodzu ietekmeé. Ilgstosa lidojuma javeic speciali pasakumi
kosmiska kuga atbrivo$anai no visada veida netirumiem, tai skaita mikro-
hiem. Kosmonauti ari édis liela meéra sterilu baribu. Rodas it ka kosmiska
kuga iekSejas sterilizacijas situacija. Visu So faktoru rezultata sakas kva-
litativas un kvantitativas izmainas to mikroorganismu atlase, kas pasta-
vigi pavada cilveku. Mainisies ari organisma attieksme pret tiem. Pieme-
ram, var pavajinaties cilveka aizsargreakcijas pret mikroorganismiem.

Ikdienas dzivée miusu organisms vienmér ir gatavs cinai pret bista-
miem mikrobiem. Ta ir organisma imunitates, aizsargaSanas reakcijas
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butiba, t. i., organisma gataviba biit kontakta ar tam nepierastu floru. Ja
organisms nesastopas ar mikrobiem, ta ajzsargiunkcijas pavajinas. Tade-
iadi lidz ar kosmiska lidojuma ilguma palielinasanu (tie turpmak ilgs
menesus un pat gadus) nepiecieSams izstradat lidzek]us cilveka orga-
nisma stabilitates saglabasanai attieciba pret mikroorganismiem, ievero-
jot cilveku dzives un darba ipatnibas kosmiska kuga kabine.

Orbitalas stacijas ir vislabakais lidzeklis So un daudzu citu problému
risinaganai. Vispirms tas nodrosinas laika zina praktiski neierobezotu cil-
veka un dzivu organismu atrasanos orbitala lidojuma apstak|os. Bus
iespejams siki izpetit ne tikai fiziologisko funkciju dinamiku un noskaidrot
faktorus, kas iedarbojas uz cilvéku kosmiska lidojuma, bet ari atrast celus
nelabveligu apstaklu noversanai.

ILoti pareizs bija K. Ciolkovska paredzejums, kas apgalvoja, ka cilveka
icdzilinasanas Visuma nav ierobezota. Cilveka saprats atradis lidzeklus,
ka parvaret grutibas, kas biis sastopamas vina cela uz zvaigznem.

(No laikraksta «Pravda», 1971. gada 27. aprili.)

UZ JAUNU SASNIEGUMU SLIEKSNA

Veésts par triju padomju kosmonautu varonu tragisko boja eju ar dzi-
|am sapém atbalsojas padomju cilveku, dazadu zemju zinatnicku, visas
progresivas cilveces sirdi. Pabeigusdi lielu, ilgstoSu zinatnisku eksperi-
mentu kompleksu uz pasaulé pirmas ilgi darbigas orbitalas stacijas
«Saluts» borta, tas pirma ekipaza gaja boja, atgrieZoties uz Zemi kos-
mosa kugi «Sojuz-11». Sadi kugi jau daudzreiz veikusi kosmiskus lidoju-
mus un laimigi nogadajusi kosmonautus atpakal uz Zemi. Tacu, izmegi-
not un apgustot vissareigitako tehniku, nekad nedrikst izslégt nejau-
Sibu.

Kosmosa apgusanas cel$, pa kura paSreiz iet cilvéce, nav viegls. To-
meér tas ir nenoverSams, logisks pasaules progresa solis, svarigs posms
cela uz dabas noslepumu atklaSanu, lai dabas bagatibas izmantotu cilve-
ces labakas nakotnes interesés. Drosmigo kosmosa iekarotaju Georgija
Dobrovolska, Vladislava Volkova un Viktora Pacajeva varondarbs uz
visiem laikiem ieies kosmonautikas vesturé. Lai labak apjegtu i varon-
darba lielumu, jaizprot visu vinu veikto eksperimentu nozime, ka ari pilo-
tejamo orbitalo staciju loma kosmonautikas attistiba.

PSKP CK generalsekretars L. Breznevs atziméja: «Par cilvéka magis-
fralo celu kosmosa padomju zinatne uzskata tadu orbitalu kosmosa sta-
ciju radisanu, kuras varetu mainities ekipazas.» Patiesam, cilvéka tieSa
lidzdaliba visefektivaka ir tieSi Zemei tuvas Lkosmiskas telpas izpéte,
Zemes, tas atmosferas un okeanu pétisana no kosmosa, astronomisku no-
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1. att. Georgijs Dobro- 2. att. Vladislavs Voi- 3. att. Viktors Pacajevs.
volskis. kovs.

verojumu veikSana arpus Zemes atmosféras robezam. Seviska vertiba
sadiem peétijumiem ir tada gadijumia, ja tos veic regulari un ilgstosi.
Tapec ilgi darbigo orbitalo staciju izmantoSanai ir milziga praktiska no-
zime. Tadiem petijumiem, protams, ir komplekss raksturs, un tie javeic
kopigi ar kosmosa pétijumiem ar automatisko aparatu, zond€joSo rakesu
un virszemes novérosanas lidzeklu palidzibu.

Var drosi apgalvot, ka septindesmitie gadi kliis par ilgi darbigo pilote-
jemo orbitalo staciju attistibas un plasas izmanto$anas laiku. Sadas sta-
cijas, kuras vares mainities ekipazas, laus no epizodiskiem eksperimentiem
kosmosa pariet uz regularu zinatnieku un specialistu dienestu kosmiskas
laboratorijas. Tadejadi kosmiskie petijumi pacelsies kvalitativi jauna Ii-
meni. Izraugoties So celu, kosmiska zinatne un tehnika rékinas ar lieliem
zinatniskiem rezultatiem, kas saistiti ar Visuma uzbiives izzinaSanu, ar
Saules aktivitates ietekmi uz Zemi un tas atmosféras procesu petiju-
miem. Tikpat svarigi zinatniski un praktiski aspekti paveras, pétot no
kosmosa Zemes resursus, ledus apstaklus un meteorologiskas paradibas.

Tkviena lieta vienmér grits ir sakums. Viss jaunais slépj sevi kaut ko
neizzinatu. Kosmosa iekaroSana katrs solis ir saistits ar vissareigitako
nzdevumu risinasanu, pamatojoties uz modernas tehnikas pédéjiem sa-
sniegumiem. Un katrs tads solis prasa drosmige kosmosa iekarotajn
varonibu.

Pilotéjamas orbitalas stacijas «Saluts» pirma ekipaza alradas sarei-
@itu un daudzveidigu problému priekSa. Kosmonautiem vajadzéja izmégi-
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niat kosmisko sistému «Salits» — «Sojuz», parbaudit un izmeginat orbi-
talas stacijas konstrukcijas, agregatus, borta sistémas un aparatiiru; iz-
stradat tas orientacijas un navigacijas metodes un lidzek]us, ka ari vadi-
bas sistéemas manevreSanai orbita. Bija nepiecieSams veikt geologiski geo-
grafisku Zemes virsmas objektu, atmosferas paradibu, sniega un ledus
segas petijumus. Kosmonautu darba programma ietilpa problemu kom-
plekss, kas saistits ar kosmiskas telpas izpeti, astronomiskiem noveroju-
miem un daudzveidigiem mediciniski biologiskiem pétijumiem. «Salata»
varoniga ekipaza pilnigi un ar lieliem panakumiem realizéja So plaso
programmul. =

Visu ieguto datu detalizeéta apstrade vel turpinas. Tomér par daziem §t
pirma tada veida kosmiska lidojuma rezultatiem var runat jau padreiz.

Visvertigaka zinatniska un praktiska informacija ir ieguta jau «Sa-
luta» lidojuma laika. Daudzkanalu telemetrijas sistemas parraidija regis-
trejosam sistemam, kas atradas iz Zemes, dazadu zinatnisko aparatu un
orbitdalas stacijas raiditaju nolasijumus, informaciju par visu sistemu
funkcionesanu, objektivus datus par kosmiska lidojuma apstaklu ietekmi
uz cilveka organismu. Kosmonauti uzturéja regularus sakarus ar Zemes
komandu un merijumu kompleksu, parraidija svarigako zinatnisko nove-
rojumu un zinatniski tehnisko eksperimentu datus. Milziga vertiba ir
materialiem un aparaturai, kas atradas uz Zemes nogadataja nolaiZzamaja
aparata.

legiitie rezultali liecina, ka orbitalas laboratorijas pirmas ekipaias
hezprecedenta daudzu dienu ilga lidojuma nozimi gruti parvertet. Jauna
kosmiska kompleksa «Saliits» — «Sojuz» konstrukeiju un sistemu, iekarta
un zinatniskas aparatiiras darbibas parbaude apstiprinaja to principu
pareizibu, kas likti to veidoSanas pamata, un nodemonstreja plasas per-
spektivas, ko pilotéjamas orbitalas siacijas paver kosmonautika, zinatné
un tautas saimnieciba. Zinatniski tehniskie eksperimenti, kas saistiti ar
sutonomo iekartu, orientacijas un navigacijas metozu izstradasanu un iz-
meéginasanu, ka ari ar kosmiska kompleksa vadibas sis{émas izmegina-
sanu manevresana un parejot no orbitas uz orbitu, paradija jaunas kos-
miskas sistemas labo vadamibu un ari rokas vadibas un orientacijas efek-
tivitati.

Svarigu ieguldijumu dazadas zinatnes nczares, bez Saubam, ienesis
wosmonautu veiktie zinatniskie ur mediciniski biologiskie eksperimenti.
Stacija, pieméram, tika izdarili méginajumi par bezsvara ietekmi uz aug-
stako augu attistibu. Sim nelitkam «Saltuta» bija iekartots «kosmiskais
caknu darzs», kurd tika audzeti hibinu kaposti, lini u. c¢. augi. Augiem
regulari pievadija barojosu Skidumu un tos pastavigi novéroja. Péc tam,
kad seéklas uzdiga un paradijas pirmas lapas, automatiska kinokamera
uznema filmu par augu attistibu Sajos neparastajos apstaklos. Ar rokas
spektrograia palidzibu kosmonauti veica atseviS$ku Zemes kontinentu un
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4. att. Kosmonauti G. Do-
brovoiskis, V. Volkovs un
V. Pacajevs kosmiska ku-
¢ra «Sojuz-11» kabiné li-
dojuma laika.

okeanu rajonu spekirografiju. Taja pat laika ar to pasu iekartu izmeérija
atmosieras optiskos raksturlielumus.

«Saluta» ekipaza pastavigi noveroja un folograieja dazadus atmosfe-
ras veidojumus: taifunus, ciklonus, makonu segu un dazus no geologiska
viedokla interesantus Zemes virsmas apgabalus. legiuta informacija sek-
meés Zemes dabas bagatibu izpetes progresu, un tiem bus nozimiga loma
meteorologijas attistiba. Sos datus zinatnieki arl izmantos lauksaimnie-
ciba, melioracija, geodezija un kartogralija.

Astronomijas un astrofizikas talakais progress vistie3aka veida sais-
tits ar zinatnisko instrumentu izvietoSanu arpus Zemes atmosiéras. Ka
zinams, astronomiskiem instrumentiem uz Zemes ir pieejami tikai divi sa-
méra nelieli atmosféras caurspidibas «logi». Garo radiovilnu starojumu,
ieverojamu ultravioleta starojuma dalu, infrasarkanos, rentgena un
gamma starus atmosfera cauri nelaiz. Tacu vertigu informaciju par
Visumu un taja notiekosajiem procesiem sniedz visu diapazonu elektro-
magnetiskie vilpi ar garumu no simtiem metru lidz niecigai mikrona
dalai. Lok, kapéc tik svarigi ir astronomiskie noverojumi, kurus veica
«Saluta» ekipaza ar gammatcleskopa un astrofizikas observatorijas
«Orions» palidzibu.

Kosmonauti izdarija ari radiacijas limena merijumu eksperimentus,
ikuriem ir liela praktiska nozime efcktivas dozimetriskas kontroles siste-
mas izstradaSana. Tika novéroti ari mikrometeoriti un pétita kosmiskas
vides ietekme uz iluminatoru optiskajam virsmam (ar dazadu kimisko
sastavu), ka ari tas iespaids uz specialu optisko paraugu ipasibam. So
petijumu merkis — radit augstvertigus astronomiskos instrumentus arpus-
atmosféras noveérojumiem. Ar daudzfunkcionalas aparatiras «Era» pali-
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dzibu tika peétitas augstirekvences elekironu rezonanses paradibas uz
specialam radioantenam, meriti jonosféras parametri, noskaidrots ladetu
dalinu telpiskais sadalijums stacijas tuvuma un noteikts stacijas korpusa
potencials. Tika izpétitas art citas fizikalas paradibas un procesi, kas pa-
vadija stacijas kustibu retinata zemas temperatiiras plazma.

Viss zinatnisko un tehnisko datu komplekss, kuru paslaik rupigi ap-
strada, bus svarigs materials talakiem petijumiem. Kosmonautu darba
pieredze paradija, ka pilotejama stacija «Saluts» ir kosmiska laboratorija,
ko var labi izmantot eksperimentiem orbitala lidojuma apstaklos. Tadas
stacijas paver plasas perspektivas, lai turpinalu un talak attistitu petiju-
mus, kurus veica «Saluta» pirma ekipaza, ka ari citiem eksperimentiem.

Priek$a stav jauni lidojumi kosmosa un jaunu «Saluta» tipa apdzivo-
jamu orbitalu staciju radisana. Bez Saubam, tiks buvétas vél lielakas un
sarezgitakas specializetas pilotejamas kosmiskas stacijas. Tomer nekad
nezudis pirmas pilotejamas orbitalas stacijas ekipazas veikto darbu un
eksperimentu nozime, jo ta likusi pamatus svarigam kosmisko peétijummn
virzienam. Nekad cilvéces atmina nezudis drosmigo kosmonautu G. Dobro-
volska, V. Volkova un V. Pacajeva varondarbs.

(Péc akadémika B. Peirova raksta laikraksta «<Pravda»
1971. geda 4. julija)



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

Z. CIRSE

PIRMOREIZ PAR
JOHANU KEPLERU
LATVIESU VALODA
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Sakara ar dzimtbaSanas atcelSanu Krievija
1861. gada spriegaka kluva cariskaja Krievija
dzivojoSo tautu kultiras dzive. Latvija tai laika
versas plasuma t. s. apgaismotaju kustiba, ku-

aw e —

Neremdinamas bija latvieSu tautas alkas péc
kulturas un zinaSanam. Jura Alunana draugs
Janis Balodis, rakstu krajuma «Séta, Daba, Pa-
saule» lidzstradnieks, interes€jas par astrono-
miju un 1868. gada laikraksta «Draugs un
Biedrs» kopa ar profesoru E. Roholcu publicéja
pirmo rakstu latviesu valoda par Johanu Kep-
leru.! Raksts ataino pagaju$a gadsimta pasau-
les uztveri un saista musdienu lasitaju ar emo-
cionalu pieeju zinatniskas domas popularizésa-
nai. Raksta stils gan liksies savads un nepa-
rasts, tacu janem vera, ka vairak neka simts
gadu atpakal latvieSu valoda vél nebija ta iz-
veidojusies un attistijusies, ka tas ir Sodien.

levietojam Jana Baloza un profesora E. Ro-
holca rakstu par Johanu Kepleru, kas publicets
laikraksta «Draugs un Biedrs» 1868. gada 2. nu-
mura.

LABU DARAM LABA PEC

Dziesminieku un brunulielkungi valka un nes
tos pasus ciltzim’ goda vardus: avoir, pouvoir,
savoir; jeb péc musu valodas sakama varda: tris
lietas dara izveikmi, — zinasana, vareSana un
gribésana. Pratigam vajaga biit, zinaSanas man-
tot un turklat mantotu bagatibu caur padaritiem

! Johans Keplers (1571.—1630.), planétu kustibu pa-
matlikumu atklajéjs.



darbiem ar lidzcilvekiem davanat, lai vini nu to prasitu un gribétu jeb ne.
Tade] saka Jeremias 20, 9. 9: Kungs, tu esi mani parrunajis un es sev
licies parrunaties; tu esi man par stipru bijis un es varejis: Bet es tagad
katru dien’ par izsmieklu esmu palicis un katris mani izmeda. Te domaju,
bez kave$anas es vinu pieminél vairs negribu, ne vina vardus sludinat.
Bet mana sirds ar lielam liesmam no jauna saka degt, ka panest nevaréju
vn butu gandriz nonicis. Nepazits no saviem laikiem nomira 1630. gada
re gluzi 60 gadu vecs Janis Keplers, Regensburga, kur nupat ka prieks
valstibas sapulcéSanas bij savas pienakamas prasiSanas pie Vines pilspa-
galma par velti priek$a licis. — Citkart maz atrodama iccietiba darija
vinu par jaunakas zvaigznzinibas céléju, kad vin$ viss pirmos lielos smag-
ribas un atgriezibas iesaklikumus atklaja. — No domu priekiem, ar ko vins
vispasauligu izplatibu caurmekleja un par saviem atklajumiem Dievn
godaja, pluda vinam dzives ceriba, kas vipu daudzkartigos rugtos brizos
stiprinaja. Sava gramata Harmonie mundi (pasaules kartiba) vins rak-
stija 1619.:

«Jau 8 menesi, kamer pirmu gaismu icraudziju, ir 3 ménesi, kamér pir-
mu dienu redzeju, tik priek§ kadam dienam skatu sauli vinas pilne spo-
zuma. Savu gramatu es rakstu, lai vinu lidznieki jeb pécnieki nu lasitu jeb
ne, tas man tieSam vienalga, es uz lasitajiem varu gaidit, pats Dievs vai
art nav 6000 gadus gaidijis, kameér sava darba sapratigu apraudzitaju
reiz sagaidija?»

Profesors E. L. Rochholcs,
Janis Teodors Baluadis

A. SINUSS
G. V. LEIBNICS

S. g. 1. julija pagajusi 325 gadi, kop$ dzimis Gotirids Vilhelms Leibnics
(1646.—1716.), sava laika vispusigakais zinatnieks. Péc izglitibas Leib-
nics bija jurists, bet nodarbojas ari ar valodniecibu, literatiiru, filozofiju,
dabaszinatnem, fiziku, matematiku un pat ar teologiju (ta bija visu
zinatnu zinatne taja vide, kur dzivoja Leibnics). Uz visiem laikiem palie-
ko3a nozime ir Leibnica darbiem matematika, tadé] $aja parskata bus runa
galvenokart par tiem.

Leibnica dzives sakums sakrit ar vienu no tumsikajiem posmiem Vaci-
jas vesture, un tikai dazu laimigu sagadiSanos rezultata vinam izdevas
iegut izglitibu un attistit savus talantus.

IepriekSeja gadsimta Vacija gan bija astronomija, trigonometrija, al-
gebra un citu zinatnu attistiba citam zemém priek3a, tacu 17. gs., kad
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zinatnes saule uzléca Francija, Vacija ta norietéja. Seit notika galveno-
kart teologiski disputi un religiski stridi. Trisdesmit gadu kar$ (1618.—
1648.) bija sagravis vacu imperiju un radijis siku despotiju federaciju.
Tirdznieciba bija sagrauta, un nacionala apzina mirusi. Maksla pazuda,
bet literatura bija tikai franéu paraugu atdarinajums. No §i stavok|a Va-
cija nepaceélas 200 gadu, jo 1756. g. sakas jauna cina — Septingadu kars,
kas parverta Prusiju postaza. Ar to ari izskaidrojams fakts, kade| 200
gadu laika no Keplera (1571.—1630.) lidz Gausam (1777.—1855.) Vacija
nav bijis neviena nozimiga matematika, iznemot Leibnicu.

Leibnics piedzima Leipciga, kur vina tevs bija morales un filozofijas
proiesors, un 15 gadu vecuma iestajas Leipcigas universitate. Kaut gan
vina galvenais studiju priek8mets bija jurisprudence, vins ar lielu uzci-
tibu nodevas visam zinatnu nozarem. Augstako matematiku universitate
nemacija. Kads lektors Kuns gan lasija kursu par Eiklida «Elementiem»,
tacu vina lekcijas bija tik neskaidras, ka Leibnics bija vienigais klausi-
tajs, kas tas varéja saprast. Pusgadu Leibnics klausijas Jena filozofa un
matematika Veigela lekcijas.

1666. g. Leibnics iegust juridisko zinatnu doktora gradu. No piedava-
tas profestras vins atteicas, bet 1668. g. iestajas Maincas kurfirsta die-
nesta par juristu. 1676. g. pargaja Hanoveras hercoga dienesta, kur bija
hibliotekars lidz sava muza galam.

Leibnics vairakkart celojis: 1672. gada kurfirsta ministrs Boineburgs
vinu suta diplomatiska misija uz Parizi, 1673. un 1676. g. vin§ apmeklée
Londonu, no 1687. lidz 1690. g. apcelojis Italiju un Austriju. No 1712. lidz
1714. gadam Leibnics dzivojis Vine. 1673. g. vin$ klust par anglu Kara-
liskas zinatnu sabiedribas (Royal Society) locekli, bet 1700. g. — par
Parizes Zinatnu akadémijas locekli.

No 1711. lidz 1716. gadam vairakkart sastapies ar Krievijas impera-
toru Péteri | un sarakstijies ar vigu par zinatnes attistibas veicinasanu
Krievija.

Parejot pie Leibnica zinatnisko darbu apskata, vispirms isi aplukosim
dazas vina idejas filozofijas un dabaszinatnu lauka.

Filozofija Leibnics sakuma aizstav 17. gs. mehanisko materialismu,
bet velak (1714. g.) nonak lidz ipatnéjam metafiziskajam idealismam.
Filozoliskas sistemas pamata vins$ liek macibu par monadam. Monada ir
metafizisks punkts bez izplatijuma, absoluti vienkar$s un nedalams. Mate-
rija ir zinama veida monadu citesamiba. Monadai ir uztveres (apercepci-
jas) un aktivitates spéjas, kamer, pec 17. gs. materialistu uzskata, mate-
rija ir pasiva, ta ir tikai spejiga kustéties, bet paskustibas tai nav. Pasau-
les daudzveidibu rada monadu daudzveidiba. Leibnics noliedz Nutona
absoluto laiku un telpu, kas eksisté neatkarigi no materijas. Pec Leibnica
domam, laiks un telpa ir lietu eksistéSanas kartiba.
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V. L. Lenins savas «Filozofiskajas burtnicas» par Leibnicu raksta: «Te
ir sava veida dialektika un loti dzila, neraugoties uz idealismu un
fideismu.»'

Leibnics ir vacu 18. un 19. gs. filozofiska idealisma priekstecis, viens
no tiem spekiem, kas veidoja trauksmju un dzinu laika dzejnieku Getes
un Siliera pasaules uzskatu. Preteji ta laika visparejai nostadnei Leibnics
daudzus savus darbus rakstija vacu valoda, ar ko deva ieguldijumu vacu
literaras valodas izveidoSana. Valodnieciba Leibnics uzstajas pret bibeles
legendu, péc kuras visas valodas radusas no senebreju valodas, un para-
dija dazu valodu, piemeram, somu, ungaru, turku, radniecibu.

Atzinas teorija Leibnics bija racionalists, Dekarta ideju kritisks turpi-
natajs. Kritizejot Dz. Loka empirismu, péc kura intelekta nav neka, kas
nebutu jau sajutas, Leibnics iebilst: «. .. iznemot padu intelektu.»

Leibnics uzskatija, ka ir divejadas patiesibas: prata patiesibas (pie-
meéram, matematika) un fakta patiesibas. Pirmas ir Aristotela logikas li-
kumu sekas, otras ir empiriskas, nejausas patiesibas, kuram trukst meta-
fiziskas nepiecieSamibas. Runajot par pedéjam, Leibnics formulé pietie-
kama pamatojuma likumu: «Nekas nenotiek bez pietickama pamata.» Pa-
matojumu vienmer varés atrast, izsekojot visu celonu virknei. Sis uzskats
saskan ar mehanistisko dabaszinatnu principu (izpemot to, ka Leibnics
uzskata dievu ka visa eksistéjoSa iemeslu un visu pamatu pamatu). Jaat-
zimé ari Leibnica formulétais nepartrauktibas princips, peéc kura viss
pasaule atrodas tada saistiba, ka tagadéjais sevi slepj nakamo un katrs
tagadejais lietu stavoklis dabiska karta izskaidrojams ar iepricksé¢jo sta-
vokli. No ta Leibnics secina visu dzivo organismu radniecibu un atkaribu
no neorganiskas dabas. Tas ir solis uz priekSu dabas dialektiska izpratne.
1693. g. Leibnics izsaka domu, ka par Zemes vesturi (jeb geologiju) var
spriest péc stadu un dzivnieku atlieku izrakteniem.

Mehanika Leibnics kritizé Dekarta kustibas daudzumu (m-v, t.1i., masas
un atruma reizinajumu) un parada, ka isteniba tads mérs, kas raksturo
darboties spéjas saglabasanos, ir mov? To Leibnics nosauc par dzivo
speku.

Tagad pievérsisimies Leibnica devumam matemalika.

Visu matematisko darbu pamata Leibnics liek tiri filozofisku meérki:
radit universalu metodi zinatniskas atzinas ieguSanai. Ta ka ikdienas
valoda ir neviennozimiga un biezi noved pie parpratumiem, nepiecieSams
izveidot zinatnisku valodu (lingua characteristica), kas spriedumus at-
vietotu ar rekiniem. Tos attelo ar vardiem un citiem simboliem, kas vien-
nozimigi reprezenté jedzienus, pec noteiktiem formaliem likumiem, kas aiz-
vieto domasanu.

Leibnica lingua characteristica iedomajama ka visparigs logiski mate-
matisks sprieSanas aparats. Tadejadi matematika iegust paplasinatu iz-

"V. I LLenins. Kopoti raksti, 38. sé&j., 360. Ipp.
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tulkojumu ka zinatne par vienkarsu elementu visam iespéjamam saitém
jeb kombinatoriskas makslas specialu gadijumu (par to Leibnics raksta
1666. g. darba «De arte combinatoriz»). Kad §1 metode bus izstradata,
tad izbeigsies ari visas nevienpratibas, jo ta vieta, lai stridetos, vajadzes
izdarit tikai aprekinus. Nepublicétos manuskriptos Leibnics deva tikai
savas simboliskas metodes pasus sakumus (izteikumu saskaitiSanu, reizi-
nadanu, negaciju, identitati) un tade] palika par to augstas domas. Pra-
vietojot 3is metodes triumfalos panakumus, Leibnics raksta: «Es varu teikt,
ka §is bus cilveka prata pedejas pules, un, kad Sis projekts bus realizéts,
cilvekiem atliks tikai but laimigiem, jo tiem bus tads instruments, kas
pratu pastiprina ne mazaka méra ka teleskops padara pilnigaku redzi.»

Sai sakariba italieSu zinatnieks A. Padoa 1912. g. raksta: «Kaut gan
jau gadus 15 studeju Sos jautajumus, tik parspiletu ceribu man nav. Bet
esmu sajusminats par Leibnica valsirdibu: zinatniskos un filozofiskos péti-
jumos iegrimusais vecais meistars pavisam aizmirsis, ka cilveku lielakais
vairums laimi mekléja un turpina meklét drudzaina cipa péc priekiem,
naudas un goda. Pagaidam tomeér atteiksimies no galéja skepticisma, jo
vienmer un visur ir bijusi Jauzu izlase (Sodien mazak ierobeZota neka
pagatne), kuru sajusmina viss, kas pari jucekligajam kaislibam ce] cil-
veku nesatricinama zinatnes vareniba, kuras apvarsni klust jo plasaki, jo
varenakiem un atrakiem sparniem doma skrien.»

Leibnica ieskicetos rekinus muosu dienas sauc par matematisko logiku.
Ta kluvusi loti svariga disciplina, uz kuras dibinas pétijumi par matema-
tikas pamatiem, pieradijumu teorija, atras darbibas skaitlojamas masinas
un citi praktiski un teorétiski svarigi jautajumi. Ar matematiskas logi-
kas palidzibu ir ari pieradits, ka katrai masinai, kas strada ar fiksétiem
rekinasanas likumiem, vienmer eksisie tadi (ar masinas simboliem iz-
teikti) patiesi spriedumi, lidz kuriem ta savas darbibas gaita nekad neno-
nak. Citiem vardiem, Leibnica sapnis par masinu, kas atvieto domasanu,
nav realizejams.

Runajot par Leibnica citam neizstradatajam idejam, jaatzime analysis
situs jeb geometrijas nozare, kas péta figiru savstarpejo stavokli. Pirmos
konkretos rezultatus Saja virziena velak deva Eilers, risinot problemu, vai
icspejams pariet visus septinus Kenigsbergas tiltus, ejot pa katru tikai
vienreiz. No $iem jautajumiem lidz musu dienam izaugusi svariga mate-
matikas nozare — topologija, kas, pavirsi formuléjot, ir maciba par ne-
partrauktibu.

Leibnica darbos var atrast ari sakumu tai geometrijai, ko velak izstra-
daja Mebiuss (1827. g. gramata par smaguma centra rékiniem), Gras-
mans un Stauds. Te Dekarta koordinates atvietolas ar kadu visparigu sis-
temu.
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Leibnics bija pirmais Eiropa, kas 1693. g. lietoja determinantus, ap-
galvojot, ka triju linearu homogénu vienadojumu sistema ar diviem ne-
zinamiem ir saderiga tad, ja koeficientu determinants vienlidzigs nullei.
(Tikai velak izradijas, ka japanu matematikis Seki bija lietojis determi-
nantus vismaz 10 gadus agrak par Leibnicu.)

Vél jaatzimé Leibnica aritmeétiska ma3ina, kas atrodas Hanoveras bib-
lioteka. Pirmo aritmétisko masinu bija konstruejis francu matematikis
Blezs Paskals 1641. g. Ta varéja izpildit tikai saskaitiSanas darbibas.
Leibnics $o masinu papildinaja, pievienojot mehanismu, kas atkartoti un
atri pieskaita vienu un to pasu skaitli, resp., veic reizinasanu. (1820. g.
Leibnica ideju no jauna atklaja Tomass de Kolmars un izstradaja to
praktiski erta forma sava gramata par aritmometru.)

Lidz §im teiktais attiecas uz Leibnica darbiem eclementaraja matema-
tika. Aplukosim vina galveno darbu, kas pieder augstakajai matematikai.

1672. g. Parizé Leibnics iepazinas ar vairakiem sava laika ievéroja-
miem cilvekiem. Starp tiem bija holandietis Kristians Heigens, kas Leibni-
cam uzdavinaja savu gramatu par svarsta teoriju un ievadija Leibnicu
augstakas matematikas studijas. 1693. g. no janvara lidz martam Leibnics
pavada Londona, kur Karaliskaja sabiedriba demonstré savu aritmetisko
masinu. Atgriezies Parize, Leibnics tur paliek lidz 1676. g., studéjot aug-
slako matematiku un izstradajot diferencial- un integralrekinu sakumus.
AtseviSkus So rekinu uzdevumus bija atrisinajusi jau vairaki autori pirms
Leibnica, tac¢u vin$ bija pirmais, kas 1684. g. zurnala «Acta eruditorum»
(tas iznaca Leipciga tikai kop$ divi gadiem) publicéja diferencialrekinu
visparigos likumus. Sie likumi atrcdami Leibnica nepublicetaja manu-
skripta, kas sarakstits vel pirms 1676. g., kad vin3 aizbrauca no Parizes.
Leibnica ievestie apzimejumi tiek lietoti vél musu dienas. Pats Leibnics
par savu atklajumu pamatu uzskata tiesi $os uzlabotos apzimeéjumus.

Leibnica atrisinatas problemas tajos laikos sauca par tangentu tieso
un inverso problemu. Pirmaja probléma dots liknes vienadojums un lik-
nes jebkura punkta jaatrod taisne, kas pieskaras liknei Sini punkta. Tas
ir diferencialrékinu uzdevums. Otraja problema janosaka likne, kurai ir
kada prasita pieskares ipasiba. So uzdevumu atrisina integréjot. Ar inte-
greSanu nosaka ari liknes loka garumu starp diviem dotajiem liknes pun-
ktiem, figuru laukumus un kermenu tilpumus.

Uzskaitot nozimigakos zinatniekus, kas bija nodarbojusies ar §im pro-
blemam pirms Leibnica, jaatzime Keplers ar savu vina mucu geometriju
(i615. g.) un Kavaljéri ar indivisiblo metodi (1635. g.), kas gan deva pa-
reizus rezultatus, bet kuram nebija pienaciga pamatojuma. Francija So
metodi pirms Leibnica lietoja Robervals, Paskals un Ferma. Ferma jau
1629. g. ar pareizu panémienu noteica funkciju maksimumus, minimumus
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un liknu pieskares, tade| dazi francu autori uzskata, ka diferencialrekinus
atklajis Ferma. Bet Ferma nav devis visparigos likumus par summas, rei-
zinajuma, dalas utt. diferencésanu.

Anglija pareizu pieskaru konstrueSanas metodi lietoja Barovs (Nitona
skolotajs) savas 1670. g. publicetajas geometrijas lekcijas. Ap 1666. g.
Nutons atklaja t. s. plusmu metodi, ar kuru noteica maksimumus, mini-
mumus, laukumus, liknu garumus, likgu lieces radiusus, figuru smagumu
centrus. Plusmu rékinu principus Nutons publicéja 1686. g. sava gramata
par dabas filozoiijas matematiskajiem principiem (taja radits, ka planetu
kustibu likumi ir visparigas gravitacijas likuma sekas). Pirms 1686. g.
Nutona plusmu metode bija pazistama tikai vina tuvakajiem draugiem.
Pilna mera plusmu metode publiceta atseviska gramata tikai 1736. g., t. i.,
65 gadus pec tas atklasanas un 11 gadus péc Nulona naves. Lietojot S0
metodi, Nutons formuléja Sadas galvenas mehanikas problémas: 1) zinot
punkta noieto celu atkariba no laika, janosaka kustibas atrums; 2) zinot
jebkura mirkli kustibas atrumu, janosaka noietais cel$. Sis problemas ir
pilnigi analogas tangentu tieSajai un inversajai problemai, ko formuleja
Leibnics, un tas atrisinamas ar tiem pasiem lidzek|iem.

1683. g. zurnala «Acta eruditorums publiceta Cirnhauza darba par
kvadraturam (jeb laukumu noteikSsanam) bija aplukoti dazi rezultati, ko
Leibnics vinam bija paradijis. Baididamies zaudet prioritati, Leibnics Saja
pat Zurnala 1684. g. bez pieradijuma publice savu metodi maksimumu,
minimumu, pieskaru utt. noteikSanai. Ka piemerus Leibnics apskata kom-
plicetu aizklatu funkciju diferencésanu, nosaka celu, pa kuru gaismas stars
visisaka laika izplatas divas vides ar dazadiem reirakcijas koeficientiem,
un nosaka likni ar pastaviga garuma subtangenti (ar So problemu bez
panakumiem bija nodarbojies Dekarts). 1686. g. Leibnics turpat publicé
darbu, kura iztirzati integralrekinu sakumi. Sveicietis Jakobs Bernulli
1687. g. vestuleé ludz Leibnicam tuvakus paskaidrojumus par vina jauna-
jiem rekiniem. Véstule palika bez atbildes lidz 1690. gadam, jo Leibnics
atradas celojumos. Pa $o0 laiku Jakobs un Johans Bernulli bija patstavigi
izstudejusi Leibnica rékinus un tos sekmigi izlieloja jaunu problemu atri-
sinasanai.

1693. g. Leibnics konstrue mehanismu, kas grafiska cela dod tuvinatus
integresanas rezultatus.

Leibnica diferencialrekini plasi izplatijas, un pirmos 15 gadus Leib-
nicu uzskatija par So rekinu atklajeju. Nutons savas gramatas par dabas
filozofijas matematiskajiem principiem pirmaja izdevuma atzist, ka ari
Leibnics ir atklajis So metodi un lieto to ar citiem apzimejumiem, bet no
cramatas tresa izdevuma Nutons So piezimi izmet.
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1699. g. Sveicietis Dije un velak daudzi anglu zinatnieki izteica aiz-
domas, ka Leibnics 1676. g., budams Londona, varéja but iepazinies ar
Nutona metodi pec kada Nutona darba, kas atradas Karaliskaja sabied-
riba, vai ari pec Niatona 1672, g. 10. decembra vestules Sis sabiedribas
sekretaram Oldenburgam. Pec Leibnica pieprasijuma Karaliska sabiedriba
nozimeéja komisiju, kas 1712, g. ar nosaukumu «Commercium epistolicum»
publiceja daudzus dokumentus, kurus Leibnics vareja buat redzejis, lidz
ar piezimi, ka tajos plusmu metode ir pieliekami skaidri aprakstita. Tikai
1846. g. starp Leibnica manuskriptiem [lanoveras biblioteka atrada Olden-
bhurga vestuli Leibnicam. Tur bija tikai Nuatona vestules izvilkums, pec
kura Nutona metodi rekonstruet nav iespejams. lepazistoties ar Leibnica
darbiem (tie iznaca 1849.—1863. g. 7 s¢jumos), redzam, ka Leibnics savus
likumus atklajis pakapeniski un patstavigi.

Nutona un Leibnica atklajumi kopa ar Dekarta analitisko geometriju
(1637. g.) ir vissvarigakie notikumi visa musdienu matematikas vésture.
Tie fundamentala karta izmainija visas matematikas strukturu: no pasta-
vigo lielumu matematikas ta kluva par mainigo liclumu matematiku. Leib-
nica darbu talak attistot, daudzas matemaliku paaudzes 300 gadu laika
izstradaja matematisko analizi, funkciju teoriju, analitisko mehaniku un
citas disciplinas, kas ir musdienu matematikas kodols.
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St gada februari notika P. Stuckas Latvijas
Valsts universitates gadskartéja, Soreiz jau
trisdesmita, zinatniska konference. Astronomi-
jas apakSsekcija stradaja 9. februari LVU pro-
fesora K. Steina virsvadiba. Apak$sekcijas sedé
aktivi piedalijas ari Latvijas PSR Zinatnu aka-
demijas Radioasirofizikas observatorijas zinat-
niskie lidzstradnieki, inZenieri un aspiranti. Seé-
des pirmo dalu vadija Radioastrofizikas obser-
vatorijas direktora v. i. fizikas un matematikas
zinatnu kandidats A. Balklavs, otro — LVU
Astronomiskas observatorijas vecakais zinatnis-
kais lidzstradnieks, Tizikas un matematikas zi-
natnu kandidats M. Dirikis. Sekcijas darba pro-
gramma bija 11 zinatniski referati, veltiti daza-
dam astronomiskam problemam.

N. Cimahovica (ZA) sava referata atziméja,
ka Saules aktivitates paradibu prognoze pieder
pie lidz 8im neatrisinatajiem astronomijas jau-
tajumiem. Eso$as metodes lauj tas prognozet ne
vairak ka divas dienas pirms to izcelSanas. Sau-
les vainagu var pétit gan optiskam, gan radio-
astronomiskam metodem un tad iegutos rezulta-
tus salidzinat. No Sadiem pétijumiem var izda-
rit interesantus secinajumus. Ir atklats, ka uz
Saules pastav aktivo garumu joslas. Lai to par-
bauditu, referente sakusi aplkcopot datus par
Saules vainaga zalas linijas {(A=5303 A) foto-
metriju. Izmantola noverojumu materiala ana-
lize parada, ka Saules ziemelu un dienvidu pus-
lodés apgabali ar vislielako intensitati ir 90—
120° un 290—310° garuma zonas.

J. Francmanis (ZA), sava referata pievers-
damies cieSo dubultzvaigznu evolicijas jautaju-
miem, uzsvera, ka panakumi zvaiginu iekSejas
uzbuves peétijumos ir viens no vislielakajiem sa-
sniegumiem astrofizika pédejos gados. Galve-
nais faktors, kas nosaka cieso dubultzvaiginu
evoluciju, ir atialums starp 3im zvaigznem.



1. att. Referé LPSR ZA Radioastrofizikds
observatorijas vecalkais zinatniskais lidz-
stradnieks, [izikas un matematikas zinatl-
nu handidatls A. Alksnis.

Kad tas sasniedz kadu noteiktu
vertibu, ko sauc par Rofa virsmu,
masa no lielakas zvaigznes sak
pariet uz otru. Sakara ar to mai-
nas dubulizvaiginu definicija. Ta-
gad par cie$u dvbultzvaigzni sauc
sistemu, kura evolucijas laika
viena no zvaigznem sasniedz Rosa
virsmu un sakas masas parnesana
uz otru zvaigzni. Galvenais 30 pétijumu rezultats, kas iegiits pedeja laika,
ir atklajums, ka, zvaigznei sasniedzot RoSa virsmu, sakas atra masas par-
nesana, bet péc tam iestajas 2. periods ar lénaku masas parnesanu. Ir ap-
rekinats masas parneSanas atrums dubultzvaigznem ar dazadu masu
sadalijumu starp komponentiem un attalumu starp tiem. CieSa dubult-
zvaigzne evolucioné daudz atrak, kad sistéma zaudé masu. Ar 31 efekta
palidzibu acimredzot vares izskaidrot vairakus dubultzvaigZnu tipus.

G. Carevskis (ZA) savu referatu veltijis sakaribas petijumiem starp
pulsariem, supernovu uzliesmojumu atliekam un agro spektralo tipu (OB)
zvaiginu asociacijam. Sakaribu starp Siem objektiem vareja sagaidit, iz-
ejot no musdienu priekSstatiem par masivo zvaigZnu evoliciju. Referents
labi paradija, ka daudzos gadijumos labi sakrit OB asociaciju telpiskais
novietojums ar supernovu uzliesmojumu atlieckam, ka ari pamatoja saka-
ribu starp daudziem pulsariem un radiomiglajiem. Si sakariba |auj
novertet attalumu lidz pulsariem un izdarit tieSus secinajumus par
starpzvaiginu vides elektronu blivumu.

M. Abele (LVU) pastastija, ka laika gaita izmainijuSies Zemes mak-
sligo pavadonu noveros$anas uzdevumi un tehnika. Ja sakuma ZMP nove-
roja vizuali, tad tagad to dara galvenokart ar fotokameram, kas noveéro-
jumu laika seko pavadonim. Sakara ar to jamaina ari novérojumu meto-
dika. Tagad noverojumi javeic vienlaikus vismaz no divam vietam. Rele-
rents iepazistinaja klatesoSos ar izstradato metodi, ka no zinamiem orbi-
tas elementiem izrékinat parametrus fotokameras iestadiSanai ta, lai no-
verojumu laika vajadzetu parvietot kameru tikai ap vienu instrumenta asi.
Sada iespeja loti atvieglo noverotaja darbu.

A. Alksnis un Z. Alksne (ZA) ir nodarbojusies ar auksto oglekla zvaig-
Znu fotografisko fotometriju. Lidz Sim vél nav noskaidrots jautajums par
oglekla zvaiginu batibu: vai tas ir atseviS$ka tipa zvaigznes, kuru rasa-
nos nosaka sakoinéjie nosacijumi, vai ari tas ir atseviska stadija vispa-
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2. att. Astronomijas apakdsekcijas s@des dalibnieki.

riga zvaigznu attistibas seciba. [zradas, ka oglekla garperioda main-
zvaigznu sadalijums dazados galaktiskos garumos atskiras no konstanta
spozuma N-zvaigznu sadalijuma. Ta ka lidz §$im nav noskaidrots, vai §i
naradiba ir reala vai ari te darbojas novérojumu selekcijas efekts, pas-
laik tiek veikta oglekia zvaiginu fotometrija 9 debess apgabalos. Pagai-
dam apstradati tikai tris apgabalu uznemumi, kuru novérojumi aptver
700—B800 dienu intervalu. Izdevies atrast jaunas mainzvaigznes. legitie
rezultati rada, ka oglekla zvaigznu dazadu tipu sadalijuma atskiribas ir
realas.

K. Steina un L. Divinas (LVU) referats bija veltits t. s. negravitacijas
speku izraisitajam perturbacijam komeétu orbitu elementos. Galvenie speki,
kas darbojas uz komeétu, ir gravitacijas spéki: kométas kustibu ietekmgd
Saules, Jupitera un citu tuvako un lielako debess kermenu pievilk$anas
speki. Risinot debess mehanikas problemas klasiska gara, kométu kusti-
bas diferencialvienadojumos ievero tikai $o speku ietekmi. Tac¢u pedeja
laika, pieaugot noverojumu un aprekinu precizitatei, ar tiem vien komeétu
kustibu izskaidrot nevar. Jasaka, ka dazadus empiriskus locek|lus kometu
kustiba meginaja ievest ari agrak. Tagad Z. Sekanina un B. Marsdens
rekina kometu kustibas diferencialvienadojumus, ievedot tajos t. s. negra-
vitacijas spekus. Pedejie visbiezak ir speki, kas rodas, no kometas izplus-
tot gazem. Lidz ar to rodas reakcijas speki, kas dazadam kométam vai-
rak vai mazak jiutami ietekme to kustibu.
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M. Eliass (ZA) pastastija par mainigas aiztures linijam divantenu
interferometra. Ja ar radiointerferometru velas novérot arpus meridiana, ir
iakompense signalu gajienu starpiba, kas rodas, radioavotam parvietojo-
ties pa debess sieru. Sis aiztures lielumu var aprékinat un novérojumu
laika atbilstosi Siem aprekiniem mainit aiztures linijas garumu. Lidz §im
pazistamas sistémas ir Saurjoslas, un noverosanai ar lielaku vilnu garumu
skaitu jaizveido citadas sistemas. Relerents informeja klausitajus par to,
ka Sada iekarta tiek gatavota Radioastroiizikas observatorijas radiointer-
ferometram.

I. Zalkalne (LVU) iztirzaja jautajumu par komeétas sadursmes iespéju
ar mazajam planétam. Autore konstatejusi, ka komeétas sadursme ar lie-
lakam mazajam planetam ir loti mazvarbutiga, bet sadursme ar sikakam
mazajam planetam — pilnigi reala.

G. Ozolins (ZA) aplikoja fazu stabila signala parraides sistemu. Iz-
lietojot radiointerierometrus gan koordinatu, gan radioavotu lenkisko iz-
meru petiSanai, uzdevums elektriski reducejas uz fazu merisanu. Lai palie-
linatu iekartas precizitati, japalielina tas stabilitate. Interferometra $im
nolukam ir savienotajs kabelis, cita gadijuma pierakstus var izdarit divas
vietas ar augstas precizitates magnetofoniem. Referents plasi paradija, no
ka atkariga fazes stabilitate un ka noverst tas nestabilitati, ka ari paskaid-
roja, ka izgatavot iekartu nepiecieSamas fazu stabilitates nodrosinasa-
nai.
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3. aft. Stasta LVU Astronomiskas ob-
servatorijas vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks, fizikas un matematikas zi-
natnu kandidats M. Abele

M. Ogrins (RPI) informeja
kenferences dalibniekus par to,
ka LVU Laika dienesta gatavo-
jas pariet uz citu zvaigZznu re-
gislracijas sistemu. Lidz Sim
noverojumu momenti tiek fik-
seti ar drukajoso hronografu.
Referents izgatavojis un labo-
ratorijas  apstaklos  izpetijis
ickartu, ar ko var jutami ietaupit novérojumu apstrades .laiku, jo ar to
iespejams vienlaikus iegit arl videjo aritmetisko zvaigznes caurieSanas
momentu.

J. Kizla (ZA) zinoja par Radioastroiizikas observatorijas divkanalu
infrasarkano elektrofotometru. Zvaigznes, kuras peti Saja observatorija,
dod 60—809% izstarojuma inirasarkana spektra dala. Autors izskaidroja
minéta infrasarkana fotometra elektronisko blokshemu, kas dos iespéju
registret A un B tipa zvaigznes lidz 2™ un velako klasu zvaigznes
MO—M9 lidz 8™ vai pat 9™.

NoklausijuSies paredzetos priek$lasijumus, konferences dalibnieki Zki-
ras, guvusi ieskatu par iepriekseéja gada aktualakajam zinatniskajam pro-
blemam, kas risinalas Zinatnpu akadémijas un Universitates astronomu
kolektivos.

Leonora Roze

A. CIZEVSKA LASIJUMI

27. februari Maskava notika gadskartejie heliobiologijas pamatlicéja
A. Cizevska lasijumi. Tajos, ka parasti, pulcéjas visdazadako zinatnu no-
zaru parstaviji, kuri turpina pétijumus A. Cizevska aizsaktajos virzienos.

Sanaksmes darbu ievadija medicinas zinatnu doktora kosmonauta B. Je-
gorova referats, kura vind novertéja A. CiZevska petijumus no musdienu
zinatnes viedokla. B. Jegorovs uzsvera, ka A. CiZevska darbi par dazadu
slimibu izplatibu atkariba no Saules aktivitates limeja $a gadsimta div-
desmitajos gados lika pamatus kosmiskas biologijas atlistibai. A. CiZev-
skis pirmais uzsvera, ka biosiera ir paklauta kosmiskas vides ietekmei,
tapec ari vins ir visa pasaule atzits kosmiskas biologijas pionieris. Pir-
maja Starptautiskaja biologiskas fizikas un biologiskas kosmologijas kon-
cresa, kas notika 1939. gada Nujorka, A. CiZevskis bija ievelets par goda
prezidentu.
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I. atf. levadreieratu lasa B. Jegorovs.

Lasijumu dalibnieki pavisam noklau-
sijas 20 referatus, kas gandriz visi bija
veltiti Saules ietekmei uz Zemes dzivi.
Piarejie A. CiZevska darbibas pamatvir-
zieni — aercjonifikacija un asins struk-
tiras pétijumi -— Screiz bija skarti maz.

Petijumus heliomedicina un heliobio-
logija var iedalit divas grupas: tados,
kuros tiek analizetas statistiskas likum-
sakaribas starp Saules aktivitates Ii-
mena izmaigam un biosféras procesu
gaitu, un tados, kur laboratorijas ekspe-
rimenta tiek mekletas konkrétas aktivi-
tates izpausmes, kas nosaka Sis sakari-
bas.

A. CiZevskis sakuma darbojas pir-
maja minetaja virziena, tacu velak, mek-
ledams apkartejas vides faktorus, kuri
varetu hut atbildigi par procesiem dzi-
vaja daba, pieversas gaisa negativo
jonu ietekmei uz dziviem organismiem, ka ari elektrisko un magnetisko
lauku ietekmei uz rito3as asins strukturu.

Tagad, kad musu priekSstati par kosmiskajiem un geofiziskajiem lau-
kiem kluvusi daudz pilnigaki, jaunas petijumu iespejas paverusas ari
heliobiologija.

Interesantus darbus $ai lauka veic Krimas astrofizikas observatorijas
lidzstradnieks B. Vladimirskis kopa ar Krimas medicinas instituta arstiem.
Vini meklée Saules ietekmes vidutaju maz izpetitajos ekologiskajos fakto-
ros. Viens no tadiem ir Zemes elektromagnetiskais lauks, kur konstateti
interesanti efekti divas Sauras frekvencu joslas: 1—10 KHz josla, kas atbilst
atmosferikiem — talo zibenu atbalsij, un dazu hercu un vel zemakas firek-
venceés. Krimas petnieki eksperimentiali atdarina minetos laukus un pa-
klauj to ietekmei sikus dzivniekus, augus un bakterijas. legutie sakotnejie
rezultati ir Joti daudzsolosi. Noskaidrots, ka elektromagnétiska lauka svar-
stibas ar 8 Hz frekvenci truSiem izraisa kardiogrammas anomalijas “un
negativi ietekmeé ari to nervu sistému. Magnetiska lauka svarstibu iespaida
truSu asinis samazinas dazu fermeniu aktivitate. Interesanti, ka $ada
iedarbiba piemit saméra vajam (ap 1| gammu) magnétiskajam laukam.
Genetisku seku Sadai iedarbibai nav — pecnaceji eksperimentali izraisito
asinsainas ipatnibu nemanto.




Krima iegitie rezultati lieku reizi parada, ka mes vel |oti nepilnigi
pazistam arejas vides daudzveidigo iedarbibu uz dzivo dabu. Kad masu
gadsimta sakuma A. CiZevskis sastapas ar daZiem neizskaidrojamiem
heliobiologijas efektiem, vin$ bija spiests pienemt, ka daba pastav vel
iads nezinams starojuma veids, kuru vinS nosauca par Z stariem. Tomer
velaku gadu petijumi liecinaja, ka jebkuru heliobiologijas efektu ir iespe-
jams izskaidrot ar jau zinamajiem aréjas vides faktoriem — magnétiska-
jiem laukiem, kosmiskajiem stariem, zemirekvences elektromagnetiska-
ilem laukiem, kuru ietekme uz dziviem organismiem var but loti daudz-
veidiga.

Maskavas 2. medicinas instituta peti Saules un geofizikalo lauku
ietekmi uz mikrobiem un virusiem. Aspirante M. Davidova ir pieversusies
Cizevska—Velnovera efektam. A. Cizevskis un Kazanas arsts S. Velhovers
irisdesmitajos gados konstateja, ka iekrasotas difterijas korinebakterijas
maina savu krasojumu pirms lieliem hromosieras uzliesmojumiem. Sis
paradibas detalizeta analize var sniegt svarigu informaciju par bakteriju
ipasibam. Minetais efekts musdienas izskaidrojams, nemot vera to ap-
stakli, ka hromosiéras uzliesmojumi, it ipasi akiivas Saules plankumu
grupas, seko cits citam loti biezi un geoaktivas korpuskulas izplust no
aktivitates centra gandriz nepartraukti. Sakuma parasti notiek mazie uz-
liesmojumi, pec tam tikai iesakas liclie. Tapec Zemes magnetiska lauka
perturbacijas, kas izradiju$as par vienu no galvenajiem bioefektivajiem
faktoriem, bieZi iesakas jau pirms lielajiem hromosiéras uzliesmojumiem.
Ta paSa instituta lidzstradnieks S. Belokrisenko petijis faga sponta-
nas produkcijas limeni dazados arejas vides apstakjos. Sava darba vins
konstatejis, ka vislielako ietekmi uz mikrokulturam uzrada Zemes magne-
tiska lauka horizontala komponenta svarstibas. Lidztekus $adiem peti-
jumiem tiek mekletas ari elementaras statistiskas likumsakaribas starp
Saules aktivitati, geofizikalajiem laukiem un biosferu. Tadiem darbiem vis-
lielaka nozime ir epidemiologija, kur svarigi ir izmanlot katru praktiskas
prognozes iespeju, pat dazkart pilnigi neparzinot darbojoSos faktorus.

Jau vairakus gadus Sai virziena strada epidemiologs V. Jagodinskis.
Vin$ lasijumos referéja par masalu slimnieku skaita svarstibam Maskava
30 gadu laika — no 1920. lidz 1970. gadam. 40 gadu laika no 1920. lidz
1960. gadam saslim$anas gadijumu skaits vispar ir audzis, bet uz 31 vien-
meriga kapuma fona noverojamas apmeéram 30% lielas periodiskas fluk-
tuacijas, kas atbilst Saules aktivitates gaitai.

Izradas, ka Saules aktivitates 11 gadu cikla mainas ari cilvéka orga-
risma antibakterialas rezistences indekss, kuru PSRS ZA Kosmisko pro-
hlemu instituta petijis M. Kozars. Vin$ noskaidrojis, ka cilvéku siekalu
baktericida aktivitate Saules aktivitates paaugstinata limena gados sa-
mazinas.

Sada veida rezultati ir padarijudi loti aktualu Saules aktivitates ilg-
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termina prognoZu problemu, kura vel arvien maz teoretiski pamatotu peti-
jumu. Saules aktivitates limena prognozes musdienas pamatojas uz prieks-
statu par aktivo procesu autoriomo izcelSanos Saules zemfotosieras sla-
nos. Tomer $ads viedoklis nelauj prognozét Saules aktivitates izmainas
vairak neka 2 nedelas uz priekSu. Tapec ir izveidotas vairakas ta sauca-
mas endogenas 11 gadu cikla teorijas, kuras saista Saules aktivitati ar
planétu paisuma iedarbibu uz Saules retinatajam gazém. Vienu no Sadam
ieorijam ir izstradajis M. GorSkovs, kuram, nemot vera 4 planétu gravi-
tacijas iedarbibu, ir izdevies izstradat ticamas Saules aktivitates progno-
zes vairakiem meneSiem uz prieksu.

Geologs P. Florenskis uzskata, ka paisuma paradibam vispar ir liela
nozime visa musu planétu sistema. P. Florenskis ir analizéjis zemestricu
un vulkanisma paradibu biezumu pédejo 200 gadu laika un nacis pie atzi-
nas, ka minétas geologiskas perturbacijas visbiezak notiek, ja Saules akti-
vitates limenis ir augsts, un tad, kad Meness novietojies uz vienas linijas
ar Sauli un Zemi. Analogi ar Saules aktivitati un Saules, Zemes un Me-
ness savstarpigo novietojumu ir saistits ari Meness vulkanisms.

Saules aktivitates izraisitie efekti dazadas zemeslodes vietas medz
but ar dazadam fazem — ja Saules aktivitates limenis ir augsts, dazas
vietas nokrisnu daudzums palielinas, bet citas -—— samazinas. Lidzigi ari
hiosfera — dazas vietas paaugstinats Saules aktivitates limenis iezimejas
ar kadu organismu aktivitates pieaugumu, bet tai pat laika citas vietas
citi organismi savu aktivitati samazina. Citiem vardiem sakot, Saules
aktivitates izraisitas fluktuacijas visas zemeslodes méroga savstarpeji iz-
lidzinas. So paradibu A. Cizevskis nosaucis par kvantitativas kompensa-
cijas likumu. Par $o likumu referéja filozolijas zinatnu kandidats L. Golo-
vanovs. Kvantitativas kompensacijas likums attelo dzivas dabas kompo-
nentu savstarpejo saistibu un atkaribu no ekologiskajiem faktoriem, ka
arl fizikalas vides procesu mijiedarbibu.

Musu gadsimta sakuma, kad A. CiZevskis uzsaka savus petijumus,
Zemes biosferas cie$a saistiba ar kosmisko telpu Skita parsteidzosa. Bet
musdienas, kad kosmiskie lidaparati sniedz arvien jaunus faktus par starp-
planetu telpas fizikalajiem laukiem un to ietekmi uz Zemes magnetosferu
un atmosféru, dzive organismu reakcija uz apkartéjas vides fi-
zikalo i1pasibu izmainam mums ir paSsaprotama detala materialis-
tiskaja pasaules aina, kuru raksturo dabas paradibu vienotiba un savstar-
peja saistiba.

Dzivie organismi uz Zemes ir veidojusies apkarteéjas vides elekirisko,
magnetisko un gravitacijas lauku ietekme, lapec tie ari reage uz So lauku
parametru izmainam.

A. Gailans, L. Vlasous
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PSRS Zinatnu akademijas Astronomijas padomes Saules peétijumu
homisijas karteja plenuma darbs noriteja $a gada 7.—10. aprili Samar-
tanda. Plenums bija veltits Saules vainaga problemarm.

Teoretiski aprekini un eksperimenti, kas izdariti ar kosmiskajos lid-
aparatos uzstadito aparaturu, ir pieradijusi, ka Saules vainags sniedzas
vairak neka 10 Saules radiusu attaluma. Saules vainaga aréjie slani dod
sakumu Saules vejam — protonu plusmai, kas ar atrumu apmeram
300 km/s nemitigi caurstravo visu starpplanétu telpu. Tapec vainaga
strukturas un fizikalo 1paSibu petijumi ir svarigi ne vien heliofizikai, bet
ari sniedz informaciju par Saules ietekmi uz Zemi.

Saules vainaga noverojumi ilgus gadus bija iespejami tikai pilno ap-
tumsumu laika, kad Meness uz dazam minotem aizklaj fotosiéras spoio
disku. Kops 1935. gada heliofiziku riciba ncnaca arpusaptumsuma korono-
grafis, ar kura palidzibu novero spekira spoZas emisijas linijas iekSéja
vainaga. Tomer nepartraukti vainaga noverojumi dazados augstumos virs
fotesferas kiuva iespejami tikai pec tam, kad Saules pétijumiem saka iz-
mantet radioteleskopus. Sodien optiskas un radioastronomiskas petijumu
metodes ir loti cieSi saistitas sava starpa. Tapec ari Samarkandas ap-
spriede piedalijas abu 8o nozaru parstaviji.

Sanaksmi ievadija referati, kas bija veltiti vainaga struktoras petiju-
miem. Sadu pétijumu pamata ir vai nu noverojumi ar arpusaptumsuma
Loronograiiem, vai arl novérojumi Saules aptumsumu laika.

PSRS ZA Zemes magnéctisma, jonosieras un radiovijnu izplatidanas
instituta lidzstradnieku grupa G. Niko|ska vadiba Kalnu astronomiskas
stacijas (Kislovodskas tuvuma) teritorija uzstadijusi jaunu arpusaptum-
suma koronografu, ar kuru veikti vairaki interesanti petijumi. Vainaga
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emisijas liniju fotometrijas rezultati ir lavusi secinal, ka pretstata lidz-
dingjam uzskatam smago kimisko elementu daudzums vainaga nemaz nav
lielaks ka fotosfera. Ta ka vainaga aktivais starojums nak tikai no smago
kimisko elementu jonu emisijas linijam, tad pec S0 elementu daudzuma
var spriest par vainaga kopigo masu. lzdarot noverojumus polarizetaja
gaisma, konstatets, ka vainagam piemit sikstruktiira, resp., vainaga viela
nevis vienmerigi pleSas virs hromosieras, bet gan izplust no tas diskreti,
atseviskam sikam stritklam. Te minams ari Maskavas Saules pétniecu
V. Makarovas un A. Deloné zinojums par lielajam Doplera nobides verti-
bam, kas vairaku aptumsumu fotografijas izmeritas korona lielakos atta-
lumos no limba un liecina tatad par lieliem koronas vielas kustibas atru-
miem. Tada karta Saules vainags nemaz vairs nelidzinas mierigam mako-
nim, bet gan drizak mutulojo3ai tvaiku plusmai, kas pacclas no caurumota
vaka apsegta katla.
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i. att. Saules radiostarojuma plusmas pieraksts 1,37 m vilpu garuma 1970, gada 7. marta.
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2. att. Saules karte ar iezimétiem lapu
laukiem (nepartrauktie kontari), planku-
miem (punkli) un trokSnu vétru avotiem
(iesvitrotie laukumi) 1970. gada 7. maria.

Kaut ari zinatnieki ir puleju-
Sies vairak neka pusgadsimtu, vel
arvien ir atklats jautajums par
vainaga rotacijas atrumu. Skaidrs,
ka vainags, tapat ka visa Saule,
nerote ka ciets kermenis, bet gan
ka jonizétas gazes — plazmas —
lode, kuras ekvatora josla rote
straujak neka poli. Tacu konkre-
tos dazado joslu rotacijas atrumus,
resp., rotacijas atrumu atkariba no
heliografiska platuma, ir loti griti
noteikt, jo vainaga tacu nav sta-
bilu veidojumu, kas kalpotu par rotacijas atruma merijumu reperiem. Tapec
vajadzigo informaciju iespejams gut vienigi no vainaga spektra liniju kon-
loriem. lzmantojot $adus konturus, PSRS ZA Sibirijas nodalas Zemes
magnétisma, jonosiéras un radiovilnu izplatiS8anas institita noskaidrots,
ka vainaga pastav |oti stipra rotacijas atruma atkariba no heliografiska
platuma.

Optiskaja diapazona vainaga starojums ir apméram miljonu reizes
vajaks par fotosferas spozo gaismu, tapéc vainagu iespéjams noverot tikai
arpus Saules limba. Turpretim radiovilpu skatijuma Saule ir it ka ietita
toti intensivi starojosa vainaga, kas pilnigi aizsedz dzilako slanu radio-
starojumu. Tapéc radioastronomiskie Saules noverojumi lauj uztvert sta-
rojumu no visas uz mums verstas koronas. Diemzel Saules petijumiem lie-
totie radioteleskopi lielakoties ir sameéra mazi, tapec ari to izSkirSanas
spéja ir parak zema, lai fegutu Saules radiostarojuma sikaku sadalijumu.
Sakara ar to vieniga iespeja spriest par vainaga novietoto radiostarojuma
avotu atrasanos un atbilstibu fotosféras un hromosiéras aktivitates cen-
{riem ir noverot Saules radiostarojuma plismu aptumsumu laika, kad
Meness pakapeniski aizsedz un péc tam atsedz atseviSkus Saules apvidus,
sadalidams kopigo radiostarojuma plusmu atseviSkas sastavdalas. Sada
karta, piemeram, |oti izdevigi petit Saules leni mainiga starojuma lokalo
avotu sadalijumu pa disku.

Krimas astronomi 1970. gada 7. marta pilna aptumsuma noveérojumus
Meksika veica ar radioteleskopu, kas darbojas 2,2 em vilnu garuma. Vini
konstateja, ka $ai vilnu garuma plankumu eiektiva radiostarojuma tempe-
ratura ir 100 reizes lielaka neka flokulu temperatiira. Garako vilnu vir-
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d. att. Sahi Zinda. Mauzoleju videja grupa (14.—15. gs.).

ziena plankumu radiotemperatura vel pieaug, tapéc, runajot par léni mai-
niga starojuma avotiem, parasti tos saista ar plankumiem. Turpretim
1sako vilpu virziena lielaks kltist flokulu starojuma ieguldijums. Pulkovas
un Irkutskas astronomi kopigi pétijusi 1966. gada 12. novembra aptum-
suma datus. Salidzinot polarizétas un nepolarizétas plismas, vini konsta-
tejusi, ka tadiem lokalajiem avotiem, kas novietoti virs veciem planku-
miem, polarizetas plusmas vairs nav. Tas apstiprina agrak veikto V. Ste-
panova un ¢ehu astronoma V. Bumbas péelijumu par magnetiska lauka sa-
rausanos vecos plankumos.

Krimas radioastronomi Jurijs un Lidija Jurovski jau vairakus gadus
neti troksnu vetras metru diapazona. Par trokSnu vetram radioastronomi
sauc ilgstoSu Saules radiostarojuma limena pieaugumu ar Joti biezam
plusmas lieluma svarstibam. Saules radiostarojuma plismas pieraksts
trokSnu vetras laika atgadina veselu pikiSu mezu. Trok3nu vetras tiek
generetas Saules vainaga apmeéram 100—200 tukst. km augstuma virs
‘ctosieras, tapec tas registré tikai metru diapazona. Troksnu vétru avotu
izmeri parasti ir 2—10 loka minutes, tapéc loti izdevigi tas novérot ap-
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{. atf. Ulugbeka medrese (1417.—1420. g.).

tumsumu laika, kad iespejams panakt lidz 12 s iz8kirSanas speju. Jurov-
skiem vairakas reizes izdevas «nokert» trok$nu vetras aptumsumu laika.
Viens no sekmigakajiem Saules radiostarojuma pierakstiem aptumsuma
Jaika paradits 1. att. Redzams, ka radiosaules reala aptumsuma gaita
ieverojami atSkiras no teoretiskas liknes, kas konstrueta vienmerigi staro-
jeSam diskam (partraukta likne). Apstradajot So pierakstu, Jurovskiem iz-
devas noteikt, no kuriem apvidiem nacis pamatlimena pieaugums un no
kuriem — pikidi. 2. attela pamatlimena pieauguma apvidi iesvitroti tum-
Sak neka pikiSu apvidi. Redzams, ka troksnu vetru avoti novietoti ne-
daudz arpus plankumu grupam un lapu laukiem, kas apvilkti ar nepar-
trauktu liniju.

Raksturigi, ka cksperimentaliec fakti, kas apraksta Saules vainaga
struktoru un fizikalo stavokli, krajas straujak, neka teoretiki spéj los iz-
skaidrot. Raksturigs piemers te ir Saules radiostarojuma plusmas kvazipe-
riodiskas fluktuacijas, kuras jau vairakus gadus novéro Gorkijas radio-
astronomi. lzradas, ka Saules radioplusmai piemit gandriz periodiskas
svarstibas ar dazadiem periodiem. Svarstibu periodi te ir no dazam minu-
tem lidz vairakiem desmitiem minuSu. Samarkandas apspriede Gorkijas
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Zinatniskas petniecibas radiofizikas instituta parstavji refereja par Sadu
svarstibu novérojumiem polarizétaja radiovilnu plusma. Polarizetas plus-
mas fluktuacijam ir lielaka amplituda tad, kad Saules aktivitates limenis
ir augstaks, neka tad, kad tas ir zems. Tika izteikta hipoteze, ka polarize-
tas radioplusmas kvaziperiodiskajam fluktuacijam jabut sakaram ar plan-
kumu magnetiska lauka svarstibam, kadas agrak noveérotas optiskaja dia-
pazona. Tomeér §is sakars nav vel petits. Gluzi tapat, lai izskaidrotu
radiopliismas kvaziperiodiskas svarstibas ar vairaku desmitu minusSu pe-
riodu, pienem, ka tas varetu bit saistitas ar Saules mehaniskajam svar-
stibam, kas gan aprekinatas tikai teoretiski un lidz $im nav noverotas.
Tada karta Saules radiostarojuma kvaziperiodiskas fluktacijas, kas ne-
apSaubami atspogulo |oti svarigus energijas transiormacijas procesus
Saules atmosiéra, vél arvien nav guvu$as teoretisku izskaidrojumu. Teo-
rijas triukums savukart kavé so fluktuaciju dzilaku izpéti.

Sezu starplaikos astronomi iepazinas ar senas Samarkandas vesturis-
kajiem pieminekliem, {o skaita ar ievérojama uzbeku 15. gadsimta astro-
noma Ulugbeka observatorijas lielo sekstantu, kas vienigais saglabajies
Ulugbeka observatorijas vieta.

Liela iekarotaja Timura mazdeéls Ulugbeks (1394.—1449.) intereséjas
par zinatnem jau kop$ jaunibas. Visvairak vinu saistija astronomija.
Tapéc vin$ sava galvaspilséta Samarkanda uzaicinaja vairakus ievéroja-
mus zinatniekus un lika uzbuvet lielu observatoriju. Ulugbeka progresiva
darbiba radija neapmierinatibu reakcionaras musulmanu garidzniecibas
aprindas, un 1449. gada vin$ tika nogalinats.

Ulugbeka observatorija bija apgadata ar vairakiem instrumentiem pre-
ciziem spidek]u koordinatu merijumiem. levérojamakais instruments bija
lielais sekstants, kur§ atradas speciala Sahta zem observatorijas galvenas
ekas. Sekstanta loks izveidots no marmora, kura iegrebtas gradu mer-
iedajas un cipari. Sekstanta paliekas saglabajusas lidz musu dienam, bet
parcjie astronomiskie instrumenti un observatorijas ekas tika nopostitas
péc Ulugbeka naves.

Ulugbeka observatorija bija viena no ievérojamakam viduslaiku obser-
vatorijam. Taja veikto noverojumu rezultata tika sastaditas t. s. «Jaunas
astronomiskas tabulas». Sajas tabulas atrodamas 1019 zvaiginu pozici-
jas, kuru precizitate palika neparspéta lidz pat 16. gadsimtam.

E. Vijkovska vinjete (Alma-Atas cbservatorija).

N. Cimahovica
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HRONIKA

SVINIGA SEDE
RIEKSTUKALNA

Radioastrofizikas observatorija 27. ap-
rili notika sviniga paplasinata zinatniskas
padomes sede, veltita observatorijas dibi-
nataja fizikas un matematikas zinatpu
doktora Jana lkaunieka pieminai. Seédé pic-
dalijas ari Latvijas Valsts universitates
zinatniskie lidzstradnieki, Zinatpu akade-
mijas Fizikas instituta parstavji, Jana
Ikaunieka draugi.

Péc direktora v. i. A. Balklava ievad-
vardiem klatesoSie noklausijas vecaka
zinatniska lidzstradnieka U. Dzérvisa refe-
ratu par galaktiku kodolu struktaru. Refe-
rents uzsvéra, ka galaktiku kodoli uzska-
tami par ipasu kosmisko objektu klasi,
tapat ka zvaigznes, planétas u. ¢, DaZada
tipa galaktiku kodola masa un izstarota

energija ievérojami atskiras. Vismazakie
kodoli ir spiraliskajam galaktikam, vis-
lielakie — eliptiskajam. Svarigakais fak-
tors, kas nosaka galaktikas evolucijas

gaitu un zvaiginu veido3anas procesus, ir
galaktikas sakotnéja masa. Protogalaktikai
saraujoties un gazei tas centralaja apga-
bala sasniedzot noteiktu blivumu, sakas
strauja gazes makona fragmentacija un
zvaiginu veidoSanas. Gigantiskajas elip-
tiskajas galaktikas, kuru masa ir 10°—
10'2 Saules masas, $is sakotnéjais kolapss
notiek |oti strauji un lidz ar to zvaiginu
evoliicijas stadija ir saméra isa. Galakti-
kas kodola izveidojas |oti liela zvaiginu
koncentracija, kas atgadina daudzkartigu
zvaigzni. Seit, tapat ka cieSajas dubult-
zvaigznes, notiek masas apmaina starp
atseviskiem komponentiem, ka ari tas izme-
Sana no sislémas. So procesu rezultata
galaktikas kodola zvaiginu apvalku masa
tiek kolektivizéta un izkliedéta pa visu ap-
gabalu un $aja saméra blivaja gazes ma-
koni kustas energiju izdaloSie zvaiginu
kodoli. Sadam galaktikas kodola modelim
ir lieldka dinamiska stabilitate pret ko-
lapsu un lielaks dzives ilgums neka lidz
sim  pleremtajiem — superzvaigznes un
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magnetoida modeliem, kuros energijas
generdcija notiek wvienkopus, tikai kodola
pasa centra. Referents iztirzaja ari iespe-
jamos energijas izdaliSsanas procesus, atzi-
médams, ka plasi izplatitais priekSstats
par sinhrotrona starojuma lielo lomu prasa
nopietnu reviziju. Jaievéro, ka sinhrotro-
nais starojums iespéjams tikai vajos mag-
nétiskos laukos un pie maza lepka starp

magnetiska lauka virzienu un elektronu
rotacijas virzienu. )
Observatorijas  zinatniska sekretare

I. Daube iepazistinaja sédes dalibniekus
ar observatorijas 5 gadu darba planu.
Turpmak Radioastrofizikas observatorijas
zinatniskais darbs tiks attistits divos vir-

zienos — zvaiginu sistému evoliicijas un
Saules atmosic¢ras dinamikas petiSana.
Zvaiginu astronomijas problému risina-

jums pamatosies uz novérojumu materiala,
ko iegiis ar Smita sistémas teleskopu un
zvaigznu dubultfotometru, bet Saules pét-
nieki analizés Saules radiostarojuma plas-
mas kvaziperiodiskas svarstibas, kuras re-
gistrés ar radioteleskopiem.

Péc sédes klatesosie devas uz J. Ikau-
nieka kapa vietu, kur nolika ziedus un
kavejas atceré, ka ari apmekléja J. Ikau-
nieka pieminas sturiti Radioastrofizikas
observatorijas biblioteka.

N. Cimahovica

JAUNA ZINATNU KANDIDATE

liga Zalkalne beidza Latvijas Valsts
universitates Fizikas un matematikas fa-
kultati 1966. gada ka matematike skait|o-
taja. Varbut tiedi tapec vinu saistija tas
astronomijas problémas, kuras prasa garus
un sarezgitus aprékinus. Kad [. Zalkalne
sika stradat LVU Astronomiskaja obser-
vatorija, vipa piedalijas galvenokart debess
mehanikas problému risinasana. Kad gadu
velak vipa iestajas aspirantura pie profe-



sora K. Steina, kemétu un mazo planetu
kustibas Saules sistéma vinai vairs nav
svedas. Aspiranturas tris gadi paiet inten-
siva zinatniska, pedagogiska un sabied-
riska darba.

I. Zalkalnes disertacija «Irregularie
speki kométu kustibas veltita galvenokart
mazo planétu gravitacijas ietekmei uz ko-
métu kustibu. Ta ka mazo planétu gre-
dzena kopéja masa ir neliela (domajams.
daudz mazaka pat par Zemes masu) un
ta sadalita telpa starp Marsu un Jupiteru
saméra simetriski, tad saprotams, ka visa
gredzena kopéja ietekme uz kometas kus-
tibu ir nieciga. Véra nemama ietekme va-
rétu izpausties tikai kométas cieSas garam-
ieSanas rezultata gar kadu lielaku mazo
planétu. [. Zalkalne pieradija, ka ari $i
veida ietekme praktiski nepastav, jo mazo
planctu aktivitates sféras parasti ir ma-
zakas par pasam planétam. Tatad paliek
vienigi tie gadijumi, kad komg&ta tiesi sa-
duras ar kadu mazo planétu. Tie ir gan
loti reti, bet, ka paradits 1. Zalkalnes dar-
ba, pilnigi iespejami.

Jaatzime, ka, 3os jautdjumus risinot,
[. Zalkalne plasi pielieto modernds mate-
matikas metodes un elektronu skait]o-
jamo masinu BESM-2M. Prasmigi izman-
tojot 8is metodes un tehniku, vinai izdevas
noskaidrot dazus lidz $im komeétu astrono-
mija paradoksalus jautajumus. Ka zinams,
katra kometa, izejot cauri perihélijam,
zaudé daju no savas masas un lidz ar to
ari spoZzumu, lidz pat 0™3 zvaiginu lie-
luma katra apgrieziena. epingradas astro-
noms M. Belajevs aprékinajis Daniela ko-
metas (1909 1V) orbitas evoluciju 400 ga-
dos un konstatejis, ka tas orbita ir relativi
stabila, jo ta visu So laiku nepieiet Jupite-
ram tuvak par 02 astronomiskam vieni-
bam. Tapéc radas jautajums, kade| s1 ko-
meta atklata tikai 1909. gada un nevis
daudz agrak, pieméram, 18. gadsimta, kad
tai vajadzéja but daudz spozakai? (Si ko-
meta ir isperiodiska ar apgrieSanas pe-
riodu 7 gadi.) Daniela kométai 1. Zalkalne

Ilga Zajkalne.

pievérsusi ipasu veribu; vina pieradija, ka
ta ir sadurusies ar kadu no neskaitama-
jam mikroplanétam un sadursmes rezultata
izmainijusi orbitu un spoZumu.

Sa gada 26. marta Ilga Zalkalne aiz-
stavéja disertaciju «Irregularie speki ko-
meétu kustiba» PSRS Zinatnu akadeémijas
Galvenaja astronomiskaja observatorija
(Pulkova). Par darba kvalitati liecina jau
tas, ka sSaja «pasaules astronomijas gal-
vaspilséta», ka to pelniti devé ari citu val-
stu astronomi, visi zinatniskas padomes
locek|i vienbalsigi izSkiras par kandidata
grada pieSkirSanu. Observatorijas direktors
V. Krats augstu novértéja [. Zalkalnes
darbu un atziméja, ka taja atrodami nozi-
migi slédzieni ari citu astronomijas nozaru
specialistiem.

Novelesim jaunajai fizikas un mate-
matikas zinatnu kandidatei Ilgai Zalkalnei
turpmak vel lielakus panakumus zinatnis-
kaja, pedagogiskaja un sabiedriskaja
darba!

M. Dirikis



ATSKANAS

«LIETUVAS EZERS»
MENESS
OTRAJA PUSE

Raksta autors Vitauts StraiZis ir Lietuvas PSR Zi-
natpu akadémijas Fizikas un matematikas instituta
astrofizikas sektora vaditajs. Pédéjos gados 3ai sektora
veikts liels darbs un izstraddta daudzkrasu fotometriska
sistéma, kas lauj precizi noteikt zvaiginu spektru tipu
un starpzvaigZnu gaismas absorbcijas lielumu. V. Strai-
zis 1971. gada 20. maija Tartu universitaté aizstavéja
doktora disertaciju.

Pirmajos Meéness otras puses attélos, kurus 1959. gada oktobri uz Zemi
noraidija padomju automatiska stacija «Luna-3», skaidri redzams milzigs
krateris ar centralo virsotni un arkartigi tumsu dibenu (1. att.). Var teikt,
ka $is krateris, kam dots Ciolkovska vards, ir visieverojamakais Meness
otras puses objekts. Amerikanu automatiskas stacijas «Lunar Orbiter»
iegutajas fotogralijas labi saskatama kratera struktura. Ta caurmers no
valna lidz valnim ir gandriz 200 km, bet kratera dibens, ko klaj melna
lava, ir ar 130 km diametru. Dibena vidu pacelas vairakus kilometrus

I. att. Méness otras puses foto-
grafija. Redzams Ciolkovska
krateris.



3. attf. Lietuvas PSR robezu konturas.

2. att. Ciolkovska krateris.

augsti balti kalni, kas it ka veido 40 km garu salu. Ta pec formas atga-
dina Fudzijamas vulkanu Japana.

Ciolkovska kratera meina dibena formas ipatniba ir ta neparasta li-
dziba ar Lietuvas PSR teritoriju. Tas redzams, ja salidzina kratera attelu
(2. att), ko ieguvusi kosmiska stacija «Lunar Orbiter-3», ar Lietuvas
robezu kontiram (3. att.). Sakrit ne vien krateru dibena forma un repub-
likas teritorijas forma, bet ari to orientacija pec debess pusem. «Lietuvas
uz Meness var saskatit pat tadas detalas ka izliekumus uz Lietuvas—Lat-
vijas robezas ziemelos un uz Lietuvas—Baltkrievijas robezas austrumos.
Ciolkovska kratera centralie kalni atrodas starp iedomajamo Saulu un
Panevezas novietojumu, t. i, mazliet uz austrumiem no Zemaitijas aug-
stienes Lietuva. Meness «Lietuva» ir apmeéram divreiz samazinata sali-
dzinajuma ar isto Lietuvu.

Sis ir otrs mums zinamais apbrinojamais gadijums, kad Meness ob-
jekts lidzinas Zemes objektam. Zurnala «Sky and Telescope» 1969. gada
oktobra numura aprakstita Aristarha kratera apkartnes Meness «upju» ne-
parasta lidziba ar Donavas un Tisas upem Ungarijas teritorija.

Péc lieluma Ciolkovska kratera dibens lidzinas Méness redzamas puses
«ezeriem». Tapec nevaretu bt nekadu iebildumu nosaukt melne veido-
jumu Ciolkovska kratera dibena par «Lietuvas ezeru» (Lacus Lithuaniae).

V. StraiZis

o
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1971. GADA RUDENT

Rudenim raksturigs makonains, lietains laiks ar brazmainiem veéjiem.
Tomeér, ka rada daudzu gadu pieredze, Latvijas teritorija rudens sakuma,
seviSki augusta beigas un septembri, daudz mierigu, skaidru, astronomis-
kiem noverojumiem labvéligu naksu. Rudeni naktis ir tumsas un garas.

No astronomiska viedokla par rudens sakumu uzskata to momentu, kad
Saule sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku krusto debess ekvatoru un par-
it no ziemelu debess puslodes dienvidu puslode. So ekliptikas un ekvatora
krustpunktu sauc par rudens punktu, un tas atrodas Jaunavas zvaigznéjé.
Kad Saule nonakusi rudens punkta, tas deklinacija ir 0°, un Saja Saules
stavokli diena un nakts ir vienada garuma. Tas notiek divas reizes gada
t. s. pavasara un rudens ekvinokciju dienas.

Rudens ekvinokcijas diena parasti ir 23. septembris. 1971. gada rudens
sakas 23. septembri plkst. 19*45™ pec Maskavas laika. Pec tam dienas
“last arvien 1sakas, bet naktis garakas. Astronomiskais rudens $ogad bei-
dzas 22. decembri plkst. 15* 24™,

ZVAIGZNES RUDENI

Rudens vakaros vel noverojami tie pasSi zvaigznaji, kas vasaras naktis.
Dienvidrietumos redzams t. s. lielais vasaras trijsturis, ko izveido 3 spo-
zas pirma lieluma zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja ) un
Altairs (Ergla «). Jaatzime, ka Sis trijsttris redzams pat vél ziemas
sakuma, vienigi Altairs noriet ar katru dienu atrak un atrak. Tatad zvaig-
znaju «sezonuy iedalijums ir diezgan relativs.

Rudens vakaros debess dienvidu pusé viegli ieverot Pegaza zvaigznaju,
kuru viegli pazit peéc liela kvadrata. Pédejo faktiski veido 3 Pegaza un
viena Andromédas zvaigzne: Markabs (Pegaza «), Seats (Pegaza p).
Algenibs (Pegaza y) un Sirrahs (Andromedas «). Netalu no Pegaza kvad-
rata atrodas pavasara punkts — vieta, kura Saule atrodas ik gadus ap
21. martu. Pavasara punktu pie debess viegli atrast, orientejoties pec
Andromedas « un Pegaza y.

Ka daudzos citos zvaigznajos, arl Pegaza zvaigznaja a nav pati spo-

7aka zvaigzne. Ta ir nedaudz vajaka par Pegaza e. Sis zvaigznes tuvuma
atrodab lodveida zvaigZznu kopa M 15, kas binokli redzama vaja miglaina
plankumina veida. M 15 (vai NGC 7080) ir viena no talakajam mums
zinamajam lodveida zvaigZznu kopam; aftalums lidz tai ir 40000 gaismas
gadi. Lodveida kopas ir vieni no senakajiem musu Galaktikas objektiem.
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1. aff. Andromédas
galaktika. Uzné-
mums jegufs ar
Baldones observa
torijas Smita tele-
skopu.

To stabilitate visai liela, un tas var pastavet bez sabruksanas vairakus
biljonus gadu!

Pa kreisi uz augSu no Pegaza kvadrata rinda virknéjas spozakas
Andromeédas zvaigznes a, p. y jeb Sirrahs, Mirahs un Alamaks. Androme-
das y ir skaista dubultzvaigzne. Blakus 2. lieluma galvenajai zvaigzuei
atrodas 5. lieluma zvaigznite pavadonis. To skaidri var saskatit apmeram
40 kartiga palielinajuma. SpoZa zvaigzne ir dzeltena, bet pavadonis —
zilgans. Spécigakos instrumentos iezilganais pavadonis sadalas vel 2
zvaigznites. Tadejadi Andromedas y (Alamaks) ir triskarsa zvaigzne.

Skaidras bezmeness naktis Andromedas zvaigznaja ar neapbrunotu
aci var saskatit t. s. Andromédas miglaju (M 31). Lai to atrastu, jamekié
dakSveida figura, ko veido zvaigznes p, v un 32 virs Andromedas p. Andro-
meédas miglajs nav musu Galaktikas objekts, bet gan tala milziga zvaig-
inu sistema, kas apvieno sevi apmeram 400 miljardus zvaigznu un atro-
das talak par 2 miljoniem gaismas gadu. Un tomer ta ir mums vistuvaka



2. att. Valgjas
zvaigznu kopas
Perseja ¥ un A

spiralveida galaktika un viena no tuvakajam galaktikam vispar (péc
Magelana makoniem, kuriem nav spiralu strukturas). Krasainas fotogra-
iijas labi redzams $i objekta dzeltenigs kodols, kur acimredzot daudz
Saulei lidzigu zvaiginu, ka ari zilganie spirales zari. Tos veido karstas
zilas un baltas zvaigznes. Andromedas galaktika atrastas lodveida un
valejas zvaiginu kopas, dazada tipa mainzvaigznes, kosmisko gazu un
putek]lu makoni. Paslaik zinamas apméram 100 novas. (Nesen 8 novas
atklatas ar Riekstukalna Smita teleskopu.) Ka redzam, Andromédas mig-
lajs péc savas uzbiives un sastava lidzigs musu Galaktikai — Piena cela
zvaigZnu sistemai. Andromedas miglajam ir ari savi pavadoni — eliptis-
kas galaktikas NGC 221 un NGC 205.

Zem Andromédas viegli atrodams nelielais Trijstura zvaigznajs. Trij-
stari ir interesanta spiralveida galaktika, kura skolas tipa refraktora
redzama ka miglains plankumin$ pie Trijstura « zvaigznes. Pagarinot
taisni, kas savieno Andromedas p un vy, nonaksim pie Perseja a. Nedaudz
uz dienvidiem no Sis taisnes atrodas Perseja f (Algols). Senie arabi pa-
manija §is zvaigznes divaino spoZuma mainu un ncsauca to par Algolu
(nelabais). Algola spektra un spozuma petijumi paradija, ka ta ir ap-
{fumsuma mainzvaigzne. Sistéemas galvena zvaigzne ir karsts zilganbalts
milzis, tas pavadonis — mazaka, tumSaka dzeltena zvaigzne. GrieZoties
ap kopigo smaguma centru, §is zvaigznes periodiski aptum$o viena otru.
Pirmais Algolu tuvak izpetijis apdavinatais 18. gadsimta mainzvaigznu
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noverotajs Di. Gudraiks. Vin§ atrada, ka Sis zvaigznes spoZiuma mainas
periods lidzinas 2 dienam 20 stundam un 49 minatem. Algols vesturiski ir
pirma aptumsuma mainzvaigzne. Sodien mes protam péc aptumsuma
mainzvaigznes spozuma liknes veida noteikt komponentu patieso spo-
zumu un diametru, orbitu veidu un izmeérus un citus datus.

Uz augsu no Perseja « redzamas divas valejas zvaiginu kopas Per-
seja h un y (hi). Sos objektus var labi saskatit binokli vai neliela tal-
skati. Gaisma no $im kopam «celo» lidz mums 6000 gadu.

Pie rudens zvaigznajiem vel pieskaitama Kirzacina — vaju zvaigznisu
grupa starp Andromeédas, Kasiopejas, Ceieja un Gulbja zvaigznajiem, ka
ari plasais Valzivs zvaigznajs. No zodiaka zvaigznajiem rudeni labi var
redzeét Mezazi, Udensviru, Zivis, Aunu un Versi, velak, rudens otraja puse,
arl Dvinus, Vezi un Lauvu. Rudens sakuma Sie pedéjic zvaigznaji redzami
nakts ofraja puse.

NOVEROSIM CEFEJA MAINZVAIGZNES

Rudeni labi saskatams viens no nenorieto$ajiem zieme|u puslodes zvaig-
znajiem — Cefejs. Tas atrodas starp Polarzvaigzni, Kasiopeju un Gulbja
a (Denebu). Saja zvaigznaja nav nevienas seviski spozas zvaigznes —
visas pieder 3. un vel vajakam lieluma klasem. 18. gs. beigas gados jau-
nie anglu astronomijas amatieri E. Pigots un jau minctais Dz. Gudraiks
saka sistematiskus mainzvaigznu mekleSanas darbus. 1783. gada E. Pi-
gots ieveroja Ergla m spoZuma mainu. Pec gada ari Dz. Gudraiks atklaja,
ka savu spoZzumu periodiski izmaina Cefeja 6 zvaigzne. Ka paradija furp-
makie petijumi, abas Sis zvaigznes pieder pie pulséjoSo zvaigZnu klases.
Péc hronologijas &i tipa zvaigznes biuitu jasauc par aiuilidam (Ayuila -~
Ergla latinu nosaukums), tomeér tas ir nosauktas par cefeidam — par
vodu Celeja § zvaigznei. (Ta gadas biezi. Pat Kolumba atklata Amerika
nesaucas par Kolumbiju!)

Cefeja 6 spoZums mainas visai regulari — no 3,"6 lidz 4,3. Periods ir
5 dienas 8 stundas 37 minutes (5,°366). Loti ieteicams katram paSam par-
liecinaties par Cefeja 8 spoZzuma mainu, noverojot to katru vakaru vismaz
nedelu no vietas un salidzinot ar tuvuma eso3ajam zvaigznem — Cefeja
un e. Kop$ pirmo cefeidu atklaSanas tagad zinamo un izpétito cefeidu
skaits ieverojami audzis. Ir noskaidrots, ka daudzas zvaigznes milZi sava
evolucija iziet cauri cefeidu stadijai. Cefeldas ir zvaigznes milZi ar spek-
tralo klasi F—@G. Spektrala klase mainas lidz ar spozuma mainu. Cefeidas
izradijas loti nozimigas visa jaunako laiku astronomijas attistiba. Kon-
statéts, ka pastav cieSs sakars starp cefeidu videjo patieso spozumu un to
spoiuma mainas periodu. Jo lielaks cefeidas videjais paliesais spoZiums,
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jo garaks ir tas speZuma mainas periods. Tatad, nosakot 31 tipa zvaigznes
spozuma mainas periodu, jaatrod, kads ir tas patiesais spozums.

Bez tam no noveérojumiem zinams zvaigznes redzamais spozums. Ne-
mot vera fizikas likumu, ka gaismas avota dotais apgaismojums samazi-
nas preteji proporcionali attaluma kvadratam, dabu sakaribu starp zvaig-
znes redzamo spoiumu, patieso spozumu un zvaigznes attalumu no
Zemes.

Aprakstita sakariba devusi lielisku metodi So zvaigznu attalumu noteik-
sanai. Cefeldas novérojamas ne vien misu Galaktika, bet ari, pieméram,
Andromedas galaktika un citur. Cefeidas mums kalpo ka Visuma vadugu-
nis, pec kuram var noteikt So talo zvaigznu pasauju attalumu.

L] = =
Polarzvaigzne -
36
.. Cefejs 38
i |
\ 40
Kasiopeja % g
2
’,g - Y 4
e gt Gulbis
‘ dienas
3. att. Cefeja zvaigznaju viegli atrast 4. aft. Cefeja 8 spozuma mainga. Uz
netalu no Kasiopejas. Ta spozZakas abscisu ass paradits laiks (dienas), uz
zvaigznes veido rombu un trijstiri. ordinatu ass — spoiums zvaiginu lie-

luma klasés.

Ceieja zvaigznaja ir viena loti interesanta mainzvaigzne, kuru var
ieteikt tiem, kas nopietni ieinteresesies par mainzvaigznu noverosanu. Ta
ir Cefeja p — zvaigzne milzis ar spektralo klasi M 2. Her3els nosaucis to
par «Granata zvaigzni», jo ta ir spilgti sarkana. Sis zvaigznes spoZuma
maina ir visai neregulara un sareigita robezas no 3,5 lidz 5,"2. Ceiejan
spozums svarstas ar vairakiem periodiem reizé — 90 d (amplitida 0,1),
€00 d (amplituda 1™) un 4500 d (amplituda 1™). Cefeja p novérojumiem
zinatniska vertiba bus tikai taja gadijuma, ja noverotajs bus pictickami
pacietigs. Novérojumus var veikt ar binokli vai nelielu teleskopu. Par sa-
lidzinajuma zvaigznem var nemt $adas zvaigznes:

¢ Cefeja — 3", 36
v Celeia — 4,29
7 Celeia — 5, 04
a Kirzakas — 3, 77
t Cefeja — 4,29
g Ceieja — 4,75
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5. aft. Pusregularas mainzvaigznes Cefa-
ja u spoiuma maina. Ar nepariraukto un
punktéto liniju paraditi divi no tris atkla-
tajiem 3is zvaigznes spoZuma mainas cik-
liem.

1916, 1918, 1920.  1922. 1924, . i9;25. ‘1928.

Sikak par mainzvaigznu noverosanu lasitajs var iepazities sekojo3a lite-
ratura: B. Il. lleceBuu. Masaku Bceaennoii. Kues, 1968; II. I'. Kynu-
KoBckHii. CnpaBouHHK acTpoHoMma-awo0utens. M., 1961; B. II. Llece-
BH 4. Uto u Kak HaOmwonath Ha HebGe. M., 1963; B. Il. Llecesuu, Hadaw-
nadTe nepeMennble 38e3/bl! — 3emas u Beenennas, 1969, 1, 86.

PLANETAS

Merkurijs oktobri atrodas augsSeja konjunkcija, aiz Saules, un nav
redzams. To nevar noverot ari novembri un decembra pirmaja puse. Tas
mazliet ir saskatams pasas pedejas decembra dienas no ritiem, isi pirms
Saules lekta, Cusknesa zvaigznaja.

Venera mazliet redzama ka vakara zvaigziie, sakot ar novembra otro
pusi. Tad ta atrodas CuskneSa zvaigznaja lidz 26. novembrim, péc tam
iidz 22. decembrim ta redzama Strélnieka zvaigznaja. Decembra sakuma
Veneras noverosanas apstak|i uzlabojas — ta riet tikai ap 1 stundu pec
saulrieta, bet decembra beigas — jau 2,5 stundas.

Marss noverojams septembri un oktobra sakuma gandriz visu nakli
Mezaza zvaigznaja. Oktobra pedéjas dienas tas pariet Udensvira zvaig-
znaja.

Ta spozums strauji krit, jo tas jutami attalinas no Zemes. Novembri
Marss redzams tikai vakaros Udensvira zvaigznaja, kur tas paliek lidz
13. decembrim, pec tam pariet Zivju zvaigznaja.

Jupiters rudens sakuma vel saskatams vakaros Svaru zvaigznaja lidz
22. septembrim, pec tam Skorpiona zvaigznaja. Oklobra beigas tas pariei
CuskneSa zvaigznaja, bet novembri jau pazud Saules staros un to nere-
dzam visu novembri un decembri. 10. decembri Jupiters atrodas konjun-
kcija ar Sauli.

Saturns septembri un oktobri redzams Versa zvaigznaja. Opozicija tas
atrodas 25. novembri. Tad Saturna spozums sasniedz —O0,"1, redzamais
ekvatorialais diametrs 2076, polarais — 18”,4. Ari novembri un visu de-
cembri Saturns paliek VerSa zvaigznaja.

Urans novembri k|ust mazliet saskalams no ritiem, pirms Saules lekta,
Jaunavas zvaigznaja. Tur tas paliek ari visu decembri.
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MENESS

Nwso @

(jauns Meness)

. septembri pl. 17%43"

. oktobri . 11 00

. novembri . 4 46
7. decembri . 22 03

(pilns Meness)

septembri  pl. 703"
oktobri + 19 20
novembri . 020
decembri ., 10 49

(pirmais ceturksnis)

. septembri  pl. 20*18™
. oktobri o 8 BB
. novembrt1 ,, 19 37
. decembri . 4 36

(pedéjais caturksnis)

. septembri  pl. 21*24™
. oktobri » 8130
. novembri ,, 23 52
. decembri , 19 03

I. Miezis



SATURS

Profesors Karlis Steins — jubilars — Leonids Roze .

Mainzvaigznu radlostamjums — A. Alksnis
Astronomijas jaunumi ;

Pulsars — gamma staru avots — A. Balklavs

Saules uzliesmojumi jauna skatijuma — V. Kasinskis .
Jauni radioteleskopi — A. Spektors . g B 4
Cianoacelilens un skudrskabe starpzvawmu telpa —
A. Alksnis . @ : W @ i
Kosmesa apgusana . .
Cilveks kosmosa — O. Gazenko
Uz jaunu sasniegumiu sliek$pa .
No astronomijas véstures . z
Pirmoreiz par Johanu Kep[eru latviesu valoda — Z. Cirse
G. V. Leibnics — A. Sinuss o omi o om
Konferences un sanaksmes .
Astronomi Latvijas Valsts um\ercllates X}\)\ zmalmskaw

konferencé — Leonora Roze
A. Cizevska lasijumi — A. Gm[uns L. Viasous
Samarkanda pulcéjas Saules pelmekl — N. Cimahovica
Hronika . . .
Sviniga sede Rlekstul\alua — N. Cimahovia .
Jauna zinatpu kandidale — M. Dirikis
Atskanas . . .
«Lietuvas ezers»> Méness otra]d puse — V. Straizis .

«Zvaigznota debess» 1971. gada rudeni — J. Miezis .

of



ZVAIGZINOTA DEBESS 3BE3JIHOE HEBO
1971. GADA RUDENS OCEHb 1971 TOJA

Vaku zimejis V. Zirdzins. Redaktore I. Ambaine.
Tehn. redaktore H. Pope. Korektore R, Mezecka.
Nodota salik3anai 1971, g. 31 maija. Parakstita
isspieSanai 1971. g. 2. septembri. Tipogr. papirs
Nr. 1, formats 70x90Ve. 4 fiz. iespiedl.; 4,68 uzsk.
iespiedl.: 4,53 izdevn. 1. Metiens 1600 eks. JT 04043.
Maksa 14 Kkap. lzdevnieciba <«Zinatne» Rigad, Tur-
geneva iela 19, lespiesta Latvijas PSR Ministru
Padomes Preses komltejas 6. tipografija Riga, Gor-
kija iela 6. Pasnt. Nr. 1369.
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