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1970./71. GADA ZIEMA

M. KAMENSKIS

LENI MAINIGAIS SAULES RADIOSTAROJUMS

Radioasironomija, kas paSlaik pardzivo [oti
strauju attistibas posmu, deva iespeju zinatnie-
kiem ieverojami bagatinat musu priek3statu par
Visumu. Milziga nozime tai bija un vél jopro-
jam ir musu tuvakas zvaigznes — Saules —
izpété. So problemu svarigums un nozimiba,
kas saistitas ar visu veidu Saules elektromag-
netiska un korpuskulara starojuma ietekmi uz
cilveka dzivi un vispar uz Zemes biosféru, no-
saka ieveérojamo lidzeklu daudzumu, kas tiek iz-
lietots pétijumiem Saules radioastronomija. Ak-
tivakie procesi uz Saules stipri ietekmé ari kos-
misko telpu ap Zemi, un to izzinai ir svariga
nozime sakara ar kosmonautikas straujo attis-
tibu. Tapec lielako dalu musdienu peétijumu sa-
stada korpuskularo plusmu. magnétisko lauku
un dazada veida elektromagnetiskas radiacijas
izzinaSana telpa starp Zemi un Sauli, to korela-
ciju ar paradibam, kas ir novérojamas uz Sau-
les diska, ka arl iespejama to rasanas prognoze.

Elektromagnétiska un korpuskulara staro-
juma plusmas, kas nosaka starpplanetu telpas
fizikalos apstaklus un galvenos Saules—Zemes
sakaru efektus, tiek generétas galvenokart akti-
vitates centros. Aktivitates centros veidojas
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dazadas Saules aktivitates paradibas — lapas, plankumi, uzliesmojumi,
protuberances, kas ciesi saistitas sava starpa. Radioastronomiskas metodes
lava izpelit aktivitates centru strukturu augdejas hromosféeras un koronas
liment — apgabalos, kas optiskiem noverojumiem gruti pieejami.

Saules radiostarojumu var iedomaties sastavosu no divam dalam.
Pirmo dalu veido zinams patstavigs radiostarojums, kas saistits ar idea-
lizéto «mierigo» Sauli. S1 Saules starojuma otra dala ir atkariga no Sau-
les atmosfera un korona notieko3ajiem dinamiskajiem procesiem, un tfai
piemit sporadisks raksturs. Sporadiskais radiostarojums savukart veido-
jas no samera leniem un ilgstoSiem (vairakas dienas) intensitates kapina-
jumiem un no asiem un islaicigiem uvzliesmojumiem, kuru dzives laiks
merams minutes un sekundes, dazkart stundas (l. att.). Bez galvenas at-
Skiribas laika zina sporadiskais radiostarojums summeéjas no vairakiem
komponentiem, kas atskiras ar intensitates lielumu, polarizacijas raksturu,
virziena darbibu un radiostarojuma frekvencu spektru saistibas ipatnibam
ar aktivitates centriem.

Radiouzliesmojumi popularzinatniskaja literatira ir daudzkart un
plasi iztirzati, bet tikpat ka nekas nav rakstits par Saules léni mainigo
radiostarojumu, kuru aplukosim &ai raksta.

Léni mainigais komponents jeb S-komponents ieziméjas ka Saules
starojuma limena vienmerigs paaugstinajums, un tam raksturigo izmainu
laiks ir vairaki desmiti dienu. Sis komponents novérojams gal-
venokart centimetru un decimetru vilpu garuma intervala un aiznem vai-

B m DIAPAZONA RADIO UZLIESMOIUM!
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gw < | | 1. att. Saules aktivita-
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=== - ——




rakus tuksto3us MHz plasu frekvencu spekiru. Léni mainigais komponents
rodas t. s. lokalajos avotos paaugstinata blivuma un temperaturas apga-
balos, kas veidojas virs aktivitates centriem.

Lidz apmeram 10 cm vilpu garumam galveno ieguldijumu dod staro-
juma avoti, kas saistiti ar Saules plankumiem (2. att.). Tads radiostaro-
juma lokalais avots parasti paradas gandriz vienlaikus ar plankumu
grupu. Ta attistiba notiek lidztekus ar atbilstosas plankumu grupas lau-
kuma palielinasanos, pie tam lielaka plusma no lokalajiem avotiem biezZi
paradas nedaudz agrak, neka iestajas fotosferas plankumu grupas maksi-
malas attistibas stadija. Lokalo avotu izmeéri Sai gadijuma sasniedz tikai
dazas loka minuotes, tapec to atSkirSanai nepieciesami radioteleskopi ar
lielu izSkirSanas speéju. Pec 3. attéla, ko sastadijis Pulkovas astronoms
G. Gelfreihs, var spriest par
pasaules radioastronomijas
apbrunojumu ar teleskopiem,
kurus var izmantot atsevisko n
lokalo avotu noverojumiem.

Atzimesim, ka ari 1—3 loka
minutes liela izSkir§anas spe-
ja lauj iegut tikai aptuvenu
priek$statu partolokalo avo-
tu struktoru, kas saistiti ar
plankumiem. Daudz sikakas
strukturas detalas izdodas no-
skaidrot Saules aptumsumu
noverojumu laika, kad iespe-
jams realizet izSkirSanu lidz
dazam loka sekundem. Ar Pa-
domju Savieniba projektéja-
miem lielajiem radiotelesko-

72%
1%

1 i
N N2144  N2T148  RIETUM/

piem — Zinatnu akadémijas
(RATAN-600) un Sibirijas
Saules radioteleskopu

(SSRT) — vares veikt Saules
novérojumus centimetru vil-
nu diapazona ar izskirsanu
lidz 10”—20", gustot iespeju
petit atsevisko radiostaroju-
ma lokalo avotu struktaru.

2. att. Trim Saules plankumu gru-
pam atbilstoso lokalo avotu radio-
starojuma léni mainiga komponenta
pieraksta piemérs 3,2 cm vilnim. S




Pagaidam interesantakie dati iegnti ar Lielo Pulkovas radioteleskopu
(LPR), ar kuru var veikt novérojumus plaga vilnu garumu diapazona no
daZiem lidz pat vairakiem centimetriern. Pétijumi paradija, ka lokalo radio-
starojuma avolu struktioru nosaka atskiriba plankumu grupu magnetisko
lauku konfiguracija. Bipolaro plankumu grupas lokalie avoti parasti ir
mazaka izmera neka unipolarajos. Iespéjams, ka unipolara plankuma mag-
netiska lauka izkliedeétas speka linijas nespéj saglabat kompaktu lokalo
avotu (4. att.). Starojuma avota izmeéri redzes stara virziena ir apméram
mazaki neka €,7x 10" cm Saules diska centra un mazaki neka 20X 10'° cm
Saules diska mala. Tas liecina, ka radiostarojuma apgabala augstums ir
vairakas reizes mazaks par ta garumu, resp. tas ir plakans.

Starojuma intensitati radioastronomija pienemts raksturot ar efektivo
jeb spoiuma temperaturu. Ta tiek definéta ka absolati melna kermena tem-
peratiira, kuram dotaja frekvencé un dotaja virziena ir tads pats spoZums
ka aplukojamam avotam. S-komponenta efckliva temperatura radiostaro-
juma avotos, kas saistiti ar plankumiem, centimetru vilpu diapazona svar-
stas robezas (0,6—3,8) X108 °K, pieaugot lidz ar vilnpa garuma palielina-
$anos.

Vilnu garumiem, kas lielaki par 10 cm, radiostarojuma lokalie apga-
bali ciesak saistiti ar citu Saules aktivitates paradibu — ar lapu laukiem
jeb flokulam, kas vislabak noverojamas kalcija violetaja gaisma (5. att.).
Radiostarojuma avotu forma un izmeri (3'—10") 3ais vilnu garumos tuvi
atbilstoso ilokulu formai un izmeriem, bet radiostarojuma temperatira
aptuveni sakrit ar koronas temperataru, t. i., ap 108 °K.
¢

0

3. att. Radioteleskopu iz-
skir&anas spéja (loka mi-
nutés) atkariba no vilna
garuma.

Melnais aplis — apal$
reflektors; punkts ar svit-
ru — linears reflektors;
baltais aplis — gredzen-
veida antena; krusts —
krustveida interferometrs;
punkts bez svitras — li-
nears reigis. Punktéjums
attiecas uz  projekteja-
miem instrumentiem —
LPR, RATAN-600, RT-22,
SSRT, RTS-30 (Riga).
Arzemju instrumentiem

73 : 7 4 7é (4 308 A em vzradita tc  atrasanas

vieta: Calil—Kalifornija;

Nag — Nagoiia; Tok — Tokio; NRAO — ASV Nacionala Radioastronomiska observato-

rija; Austr — Australija; Ott — Otava; Wash — Vasingtona: Nan — Nansi; Bom — Bom-
beja.
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4. atf. Saules fotograiija monohromatiskd gaisma (Ca linijas).
GaiSie plankumi uz diska — hromosfiéras lapas jeb flokulas.

Pirms pievérsisimies interesantakajai problemai, kas saistita ar léni
mainigo radiostarojuma komponentu, proti, ta frekvenc¢u spektram, isuma
aplitkosim, kas ir zinams par starojuma virzibu, polarizaciju un generaci-
jas augstumu. Léni mainigais komponents cm vilnu diapazona neuzrada
izteiktu virziena darbibu: radiostarojuma plisma mainas lidz ar heliogra-
fisko garumu © aptuveni péc kosinusa likuma, ka cos® (©<«90%), tacu ta
ir tikai polarizeta. Parasti plisma ir cirkulari polarizéta, lai gan ir zinami
gadijumi, kad lokalajiem avotiem, kas atrodas virs lieliem plankumiem
centrala Saules meridiana tuvuma, novérots radiostarojums ar linearu
polarizaciju. Starojuma polarizacijas pakape mainas lidz ar vilna garumu:
2 ¢cm vilniem — 20—60Y%, 3—7 cm vilniem — 20—30%, 10 cm — apmeé-
ram 109, bet pie vilpa garuma 21 cm polarizacijas pakape klast atkal
mazaka par 29.
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5. att. Radiostaro-
juma lokalie avoli
Saules  plankumu
magnctiskaja lauka:
a — unipolaro; b —
bipolaro.

S

orosrim

a b

FOTOSFERA

Cirkulari polarizéta radiostarojuma dala parasti neparsniedz 45% no
lokala avota kopéjas plusmas, un tai pretstata nepolarizetajai plasmai pie-
mit krasi izteikta virziena darbiba. Lenki, kas lielaks par 45° starojumu
pamanit jau ir griati. Polarizéta starojuma stipri izteikta virziena darbiba
liecina, ka magnetiskais lauks lokalajos avotos darbojas vairak radiala
virziena. Radiostarojuma lokalie avoti parasti izvietoti 5—50 tikst. km
attaluma no fotosiéras, pie kam to augstums palielinas, pieaugot vilna
garumam. Tada augstumu dazadiba izskaidrojama vispirms ar augstuma
noteiksanas metoZu zemo precizitati, jo biezi vien pielauta klida ir lielaka
par 100%. Novéerota ari lokialo avotu augstuma atkariba no Saules aktivi-
tates 11 gadu cikla: ja mierigas Saules gada (1964./1965.) 10 cm vilniem
augstumi sasniedza tikai 8000 km, tad jau aktivakas Saules gada (1960.)
tais paSos vilnu garumos lokalo avotu augstums bija ap 18000 km virs
fotosferas.

Paslaik nav kopiga viedokla par S-kemponenta radiostarojuma meha-
nismu. Galvenais célonis tam ir nevis nepietiekamie starojuma ipatnibu —
virziena darbibas, polarizacijas, lokalo avotu struktaras, apgabalu aug-
stumu — novérojumu dati,
bet gan atskirigie dati par
lokalo avotu frekvencu spek-
tru, it ipasi par tiem avo-
tiem, kas saistiti ar planku-
miem. _

Frekvencu spekirs cmvil-

nu diapazona (zem 10 cm)
tika siki izpétits tikai 60.ga-

VILNU GARUMS 6. att. Bremzes starojuma spektrs.

INTENSITATE
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7. att. Magnétiskais bremzes starojums. STAROTUMS

/-‘-\f"'-c/f'{
dos Saules aptumsumu novérojumu re- /\ A Wy
zultata un izmantojot datus, kurus \ )

ieguva ar daudzelementu interferomet- A ==
riem. Lidz tam laikam léni mainiga ra-

diostarojuma teorija pamatojas uz sil-

tumstarojuma mehanismu. Ta sauc starojumu, kas rodas, saduroties elek-
troniem un protoniem. Starojumam generejoties sadursmés, lokalo avotu
spektram vajadzétu buat plakanam vai ar nolieci garako vilpu virziena
(6. att.). Tacu petijumi paradija, ka ar plankumiem saistito lokalo avotu
radiostarojuma spektrs nav plakans, bet gan ar spilgti izteiktu maksi-
mumu 5—10 cm rajona. Kaut ari iegutie spektri nebija pietiekosi detali-
z&ti, tie neietvéra datus par lokaliem avotiem vilnos, kas isaki par 3 cm,
un bija ieguti galvenokart tikai lieliem plankumiem, tomér $o pétijumu
rezultati pamudinaja atteikties no léni mainiga komponenta izskaidrosa-
nas, pamatojoties tikai uz siltumstarojuma mehanismu. Lai izskaidrotu
leni mainiga Saules radiostarojuma spektra maksimumu 5—10 c¢m vilpu
garuma, teorija nema vera arl Saules vainaga elektronu magnétisko
bremzi plankuma magnetiskaja lauka (7., 8. att.).

Spektra maksimums, tiesa gan, netika stingri fiksets. Bija noskaidrots,
ka tas vispirms atkarigs no Saules aktivitates 11 gadu cikla: aktivitatei
palielinoties, maksimums novirzas 10 cm vilnu virziena. Bez tam spektrs
izradijas atkarigs no ta ieguSanas veida. Spektriem, kurus ieguva aptum-
sumu laika, maksimums bija 4—6 cm vilnos. Sie spekiri raksturoja gal-
venokart tos starojuma apgabalus, kuri saistiti ar plankumu grupam un
atrodas to magnétiskaja lauka. Bet spektri, ko ieguva novérojumos ar lie-
las izSkirSanas spejas radioteleskopiem, ietvéra ari lielu ta starojuma ap-
gabala dalu, kas saistits ar flokulam, un tiem maksimums bija novirzits
garaku vilnu (ap 10 cm) virziena. TreSa veida spektriem, kas ieguti Sau-
les radiostarojuma noveérojumu
datu statistiskas apstrades re-
zultata, konstatéts maksimums
par 10 em garakos vilnos. Tas
izskaidrojams ar to, ka sie spek-
tri raksturo abéjada veida sta-
rojuma apgabalus — gan tos,
kas novietoti virs plankumiem,
gan art tos, kas atrodas virs

>
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INTENSITATE

8. att. Magnetiska bremzes starojuma
spektrs. VILNY GARUMS



Sw 10" wm 2 HT 9. att, Lokala avota spekirs un ta izmaipas, kas
4(Sp =66) saistitas ar atbilsto3as plankumu grupas attistibu
+ (LPR, 1965. g. janijs).
Nelielai Saules plankumu grupai atbilsto3ais lo-
5(sp=752) kalais avots. Cipari pa labi no liknem — novéro-
jumu dati un plankumu grupu laukumi pussiéras
3 miljonas dalas.

flokulam. Tatad aktiva apgabala radiosta-

2 6(sp=104) rojuma spektra veids atkarigs no abu sa-
stavdalu attiecibas.

Pédéjos gados iegiitas jaunas zinas par

Saules radiostarojuma S-komponenta lo-

kalo avotu spektriem. Novérojumi, ko iz-

3(sp=6) darija PSRS ZA Galvenas astronomiskas

observatorijas (Pulkova) radioastronomi

1965. g. maija—janija un 1966. gada Sau-

les aptumsuma laika ar lielo Pulkovas

radioteleskopu, aptumsuma novérojumi

Gorkijas Radiolizikas zinatniskas pétnie-

cibas institiita 1968. gada, ka ari noverojumu datu statistiska apstrade pa-

radija spektru arkartigo dazadibu (9., 10. att.). Spektri biitiski izmainas

ne vien dazados lokalajos avotos, bet pat viena lokalaja avota atbilstosas

plankumu grupas attistibas gaita. Paslaik «tipiskais» spektrs ar plusmas
maksimumu 5—10 cm vilnos tiek noverots visai reti.

Acimredzot zinas, kas iegutas par spektriem, lidz Siem, pédejiem, dar-
biem pamatojas uz nepilnigu materialu gan noverojumu skaita, gan, it
ipasi centimetru vilpu diapazona, vilpu garuma aizpildijuma zipa. Ir ari
loti iespéjams, ka Saules summarajam léni mainigajam radiostarojumam
spektrs var manami atskirties no atsevisko lokalo spektru summas tapec,
ka tas ietver ari virs flokulam novietotos lokalos avotus un tam raksturigs
tiesi spektrs ar maksimumu 5—10 c¢m rajona.

Pétijumi, ko veiku$i Pulkovas radioastronomi G. Gelfreiha vadiba, deva
iespéju noteikt lokalo radiostarojuma apgabalu sareigito struktiru. Dala
to starojuma — ta, kas stipri polarizéta, — nak no saméré maziem «kodo-
liem», kuri izvietoti nelielos augstumos
sféras. Sie apgabali ciedi saistiti ar plankumu specigajiem magnetlskajlem
laukiem, un to radiostarojums var tikt izskaidrots ar siltuma elektronu
magnetisko bremzes starojumu, Tacu tas prasa piepémumu, ka Saules vai-
naga karsta plazma ar temperatiru =10% °K nolaizas virs plankumiem
apgabalos, kur magnetiskais lauks ir ap 1000 gausu un vairak lidz pat 2—3
tikstosi km augstumam vai pat zemak. Tais pasSos augstumos un pie ta
pasa magnétitka lauka noverojama to udenraza liniju spideSana, kuras
tiek izstarotas ap 10* °K temperatura. Sis pretrunas izskaidrojums savu-

0 23245 7 9 Acm
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kart prasa pienémumu par visai neviendabigu Saules atmosféras struk-
taru virs plankumiem.

Otra lokalo avotu starojuma dala — nepolarizeta, ta saucama halo —
nak no apgabala, kur§ novietojies augstak — desmit tiukstoSus kilometru
virs fotosieras. Sis starojums saistits ar daudz vajakiem magnétiskajiem
laukiem iek3éja korona un iespéjams, ka to rada nevis siltuma procesi,
bet, pieméram, hipersiltuma elekironu magnétisks bremzes starojums (ar
temperaturu ap 107—108 °K). Tacu tadas augstas temperatiiras vértibas pa-
gaidam eksperimentali nav registrétas.

Bez plankumiem, ka jau noradits, par ievérojamu Saules léni mainiga
radiostarojuma komponenta dalu atbildigi ari avoti, kas saistiti ar floku-
lam. Sie avoti atskiras ar saméra zemu spozumu temperaturu, bet, nemot
véra ieverojamos izmerus, var teikt, ka to {eguldijums Saules radiostaro-
juma kopéja leni mainigaja plusma ir visai biitisks. Nesenie pétijumi para-
dija tiem diezgan skaidri izteiktu maksimumu frekvencu spektra. Agrak
S0 spektru uzskatija par lidzenu visam cm un

dm vilnu diapazonam, un Seit maksimuma iz- Sw- 1072 Wm ™2 Hy!
skaidrojums ar magnetisko bremzes starojumu P
ir apgrutinats magnétiska lauka nepietickamas $ \/
intensitates dé] — ir zinams, ka magnétiska \/ 13 w66
lauka intensitate fotosiéras limeni flokulam reti .
parsniedz 100 gausu.

Paslaik musdienu Saules fizikas visaktua- N
laka probléema ir uzliesmojumu aktivitates pro- -
gnozesanas jautajums. Ta liela uzmaniba, kura [ © o 161x68
tiek wveltita Saules radiostarojuma léni maini-
gajam komponentam, pirmam kartam saistita =
ar iespéjamo ta izmantoSanu par indikatoru i
protonu uzliesmojumiem. Sie uzliesmojumi ro- i SN 23 w66
das tikai tais Saules apgabalos, kur pastav spe- l il

P ——

cigi magnetiskie lauki, vairakuma gadijumu — |
Saules plankumu grupas. Bija atziméts, ka pro- P —
tonu uzliesmojumu lielaka dala notikusi to pe- /""\ y
riodu laika, kad 3ajos aktivajos apgabalos ra- s gl TR
diostarojuma S-komponenta plismas blivuma |
attiectba 3 cm vilnim pret plasmas blivumu

7,5 cm vilnim parsniedza 1. Turklat protonu uz-
liesmojumu vairakums radies aktivajos apgaba- ; "
los, kur S-komponenta plismas blivums centi- %" . 24w66
metru diapazona isvilnu dala bija ievérojami 20 } i \.

augstaks par vidéjam vertibam. P il b
10. att. Statistiska ce|a iegitie 1€ni mainigd Saules radio- L U
starojuma spektri. 23581015 2 Acm



Lokalo avotu parametru izmainas, kas bieZi vien notiek pirms izmai-
nam fotosiéra, liecina par lokalo avotu cieso saistibu ar zemiotosiéeras pro-
c:siem. Lokalo avotu ipasibas gan tiesi nav atkarigas no plankumu magne-
tiska lauka struktoras, bet to cieSa saistiba dod iespéju paredzét plankumu
grupu rasanos. Tapéc |oti iespéjams, ka lidz ar magnetisko lauku pargru-
pesanos visas energijas pluismas izmainas tiek parraiditas pa magnetisko
speka liniju cauruli ar magnétiski hidrodinamisko vilnu palidzibu. Tada
veida iespejams izskaidrot to faktu, ka magnetiska lauka parkartoSanas
korona sakas agrak neka fotosfera.

Tada veida lokalo avotu petijumi deva iespéju jau tagad batiski preci-
zét Saules atmosiéras uzbuves ipatnibas virs aktivajiem apgabaliem. Ta-
laka 30 avotu dazado komponentu starojuma mehanismu precizésana var
sniegt svarigas zinas par Saules atmosféra notieko3ajiem procesiem un
magnétiskajiem laukiem. Visi Sie jautajumi, kas risinami ar radioastro-
nomijas metodem, ir visai batiski, lai noskaidrotu Saules aktivitates pro-
cesu fizikalo dabu un to prognozésanu.

J. FRANCMANIS

UZLIESMOJOSAS ZVAIGZNES

Saja raksta apliikosim ipasu t. s. eruptivo zvaiginu grupu — UV Ceti
tipa mainzvaigznes (eruptivam zvaigzneém raksturigas lielas neregularas
spozuma izmainas). UV Ceti zvaigznes ir sarkanie punduri ar vaju spo-
Zumu, tapeéc visas zinamas $i tipa zvaigznes atrodas ne talak par 20 par-
sekiem no Saules. Sakara ar to var domat, ka UV Ceti zvaig-
Znu  uzliesmojumi ir viens no visizplatitakajiem zvaiginu nestacio-
naritates tipiem Galaktika. Tacu uzliesmojumi notiek tik atri, ka tos petit
ir loti gruli. Lidz ar to musu zinaSanas par UV Ceti zvaigZnu uzliesmoju-
miem ir daudz nabadzigakas neka, pieméram, par novu uzliesmojumiem,
kaut gan tas alrodas simtu un tokstoSu parseku attaluma.

1924. gada danu astronoms E. Hercsprungs konstatéja, ka uznémuma,
kas ieguts 29. janvari, viena zvaigzne ir par 2 lieluma klasem spoZaka
neka uz cilam platém. Spozums bija palielinajies tik atri, ka to nevareja
salidzinal ne ar vienu no zinamajiem zvaiginu mainiguma tipiem. Herc-
$prungs domaja, ka noveroto efektu varétu izraisit asteroida nokrisana uz
zvaigznes. Acimiredzot tas bija pirmais UV Celi tipa zvaigznes uzliesmo-
juma noverojums. Pirms otra pasaules kara zinami vel daZi sadi gadi-
juma rakstura vzliesmojumu noverojumi, tacu toreiz tiem nepievérsa no-
pietnu uzmanibu.

1948. gada amerikanu astronoms V. Luitens atklaja uzliesmojusu zvaig-
zni, kuru nosauca par UV Ceti. Sis zvaigznes varda arl nosauca visu $o
mainzvaigznu lipu.
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1. att. AD Leo 30 uzliesmo- am
juma spoZuma likne (1949. o.
aprili). 4 "

1m"oo™ 1m*0™ r

" 10*s50™

UV Ceti ir dubultzvaigzne, kas atrodas tikai 8,5 gaismas gadu atta-
luma no Saules. Tas abi komponenti ir sarkanie punduri ar spektra klasi
M5. Armenu astronoms V. Oskanjans noteica, ka Sis zvaigznes spoiuma
izmainas ir spradzienveida. Uzliesmojumi notiek neregulari, spoZums daZu
desmit sekunzu laika var palielinaties vairakas reizes, dazreiz pat 100 rei-
zes. Uzliesmojumi ilgst |oti isu laiku, péc tam spozums dazu minasu laika
sasniedz ieprieksejo lielumu.

1. attela paradits UV Ceti tipa mainzvaigznes AD Leo uzliesmojuma
pirmais fotoelektriskais pieraksts, kas iegtits 1949. gada. Agrak $is zvaig-
znes mainigums nebija zinams, un tas spoZuma novérojumus izmantoja
kontrolei, pétot citu mainzvaigzni. 1949. gada 30. aprili zvaigznes spo-
zums peéksni pieauga un meérijumi parsniedza merinstrumentu skalas robe-
zas. Vairakas minutes novérotaji mekleja $is paradibas iemeslus apara-
tura un tikai velak saprata, ka vini noverojusi zvaigznes uzliesmojumu.
Kaut gan maksimuma moments tika palaists garam, varéja aptuveni apre-
kinat, ka spoZums sasniedzis maksimumu 2—3 mint3u laika un spoiums
izmainijies vismaz par 0™5.

1952. gada P. Roks veica ilgstoSus UV Celi tipa zvaigZnu noveérojumus,
nepartraukti vairakas stundas pierakstot spoZuma izmainas. Rudenti
94 stundu laika vinam izdevas registrét divus UV Ceti uzliesmojumus.
Pirmais no tiem notika 17. septembri, bet, ta ka registracijas aparatira
bija paredzeta saméra vaju spozuma izmainu registracijai, maksimala spo-
zuma tuvuma pieraksts nenotika. Acimredzot spozums izmainijas par 3,4
lieluma klasem, pie kam maksimumu tas sasniedza 15 sekundés. Péc 8 mi-
nitém zvaigzne atkal bija normala stavokli. 29. oktobri tika ieguts pilnigs
spozuma mainas liknes pieraksts ar amplitudu 1™6. Uzliesmojums bija
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loti atrs, ta maksimums iestajas 7 sekundés, un viss uzliesmojums ilga
tikai 108 sekundes.

Lidzigu noverojumu rezultata vairakas observatorijas tika ieguti dau-
dzi dati par uzliesmojoSam zvaigznem. Tas deva iespeju Starptautiskas
astronomu savienibas X kongresa 1958. gada UV Ceti zvaigznes izdalit
par atsevisku mainzvaigZnu tipu.

Sakol ar 1949. gadu, daudzkart bija izteiktas domas, ka uzliesmojumu
laika UV Ceti zvaigznes var klut par spéciga radiostarojuma avotiem.

Parbaudit to eksperimentali varéja tikai péc tam, kad 1958. gada An-
glija, DZodrelbenka, uzbuveja lielu radioteleskopu. Jau pirmaja noverosa-
nas nakti no 28. uz 29. septembri tika registrets UV Ceti radiouzliesmo-
jums. Bet, ta ka nebija traucéjumu kontroles, nebija ari drosas parliecibas,
ka registrétais uzliesmojums tiesam radies zvaigzne. Velak B. Lovels no-
veroja 5 uzliesmojosas zvaigznes. 474 stundas vin$ registreja 13 radio-
uzliesmojumus, kas labi sakrita ar optiskiem uzliesmojumu noveérojumiem.
Radiostarojums sakas tuvu optiskajam maksimumam vai ari dazas min-
tes péc ta un ilgst apmeram tikpat ilgi ka optiskais uzliesmojums.

1960. gada Krimas astrofizikas observatorijas astronoms P. Cugainovs
uzsaka uzliesmojoso zvaiginu fotoelektriskus novérojumus, kas lidztekus
radioastronomiskiem un spektrofotografiskiem novérojumiem turpinas lidz
Sai dienai. Rezultata tika apstiprinatas uzliesmojoso zvaiginu pamatipasi-
bas: uzliesmojumu nevienmeriba, to ilguma un amplitidas liela dazadiba
un sarezgitas spozuma mainas liknes (ar sekundariem maksimumiem u.c.).
Radionovérojumi nav atkarigi no laika apstakliem, ko gan nevar teikt par
optiskiem noverojumiem. Pedéjos apgrutina ari tas, ka observatorijas uz
Zemes «izvietotas» |oti nevienmeérigi (nav piemérotu observatoriju Klu-
saja okeana, PSRS austrumos, Kina).

Praktiski visi UV Ceti zvaigznu pédeja laika fotografiskie un vizualie
noverojumi tika veikti ka patrulas palignovérojumi paraléli radionovéro-
jumiem. Sadus noveérojumus organizéja Smitsona
institata astrofizikas observatorija (ASV). 1960. ga-
da F. Vipls un L. Solomons organizéja novérojumus
| §i instituta Zemes maksligo pavadonu novéro$anas
’ staciias. Noverojumi tika saskanoti ar radioastrono-
miskiem novérojumiem DzZodrelbenkas (Anglija) ob-
08 + servatorija B. Lovela vadiba. Vélak sim darbam pie-
vienojas citas radioastronomiskas observatorijas.
Fotografiskie novérojumi tika veikti ar slavenajam

aMmy

2. att. UV Ceti uzliesmojuma spo-
- . . " " " zuma likne, kas registréta 1965. g.
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Beikera—Nana kameram (d=50 cm), eksponéjot 3—5 sekundes, viens
kadrs divas minatés. 1963. gada rudeni péc DZodrelbenkas observatorijas
programmas UV Ceti zvaiginu fotografiskos noverojumus uzsaka ari
Abastumanas observatorija (Gruzija).

Pedeja laika visa pasaule UV Ceti zvaigZnu pétijumiem piever$ arvien
lielaku uzmanibu. Starptautiskas astronomu savienibas XIII kongresa
Praga 1967. gada noorganizeja specialu darba grupu, kuras merkis ir
koordinet uzliesmojoso zvaigznu novérojumus. Ar optiskiem novérojumiem
paslaik nodarbojas Ciles, Dienvidafrikas republikas, Japanas un Krimas
observatorijas. Radionovérojumus veic Anglija un Australija. Sogad ASV
sakti novérojumi no Zemes maksligajiem pavadoniem rentgenstaru diapa-
zona. Si kopéja darba merkis ir novérot uzliesmojo3as zvaigznes nepar-
traukti, 24 stundas diennakti. Lidz §im novérojumus veica 9 periodos pa
15 diennaktim.

Lieli nopelni UV Ceti zvaigZnu-pétisana pieder Armeénijas PSR Zinatnu
akadémijas Birakanas observatorijai. 1968. gada tika publicéts akadémika
V. Ambarcumjana darbs par uzliesmojoso zvaigznu statistiskiem pétiju-
miem Plejades. Novérojumi radija, ka lielaka vajo zvaigznu dala laiku pa
lajkam uzliesmo. Lidz 1968. gadam S8ini zvaiginu kopa bija zinama
tikai 61 uzliesmojosSa zvaigzne. Balstoties uz Siem datiem, tika aprékinats,
ka jauzliesmo 320 zvaigznem, t. i.,, gandriz visam Plejadu zvaigznem, kas
vajakas par 12™2 (vizualos staros). Petijumi balstijas uz noverojumiem,
ko veica Meksika, Ungarija un PSRS (Alma-Ata). 1969. gada novéroto uz-
liesmojoso zvaiginu skaits Plejadées sasniedza jau 145. Izmantojot 3o
skaitli, aprékinaja, ka tur jabtt ap 700 uzliesmojoSo zvaiginu — visas, kas
ir vajakas par 13",3. Izradijas, ka UV Ceti tipa zvaigznu uzliesmojumu
periodus var sadalit divas grupas: lielai zvaigZznu dalai uzliesmojumi no-
tiek videji vienu reizi 3000 stundas, bet apméram 10 zvaigznem — 10—20
reizes biezak.

Ir vairakas hipotézes, ar kuru palidzibu censas izskaidrot UV Ceti tipa
zvaigZnu uzliesmojumus. Jau pieminéjam Herc$prunga ideju, ka uzliesmo-
jumus izraisa asteroidu sadursme ar zvaigzni. Acimredzot tagad, zinot uz-
liesmojumu bieZumu, par So hipotézi var runat tikai ka par veésturisku
kuriozu. Gruti nosaukt kadu jaunu ideju pédejos 20 gados, ko neméginaja
pielietot UV Ceti zvaiginu uzliesmojumu izskaidrojumam. 1949. gada
K. Gordons un G. Krons izvirzija hipotézi, péc kuras uz zvaigznes virsmas
peksni paradas neliels karsts plankums. 1950. gada Dz. Grinsteins iz-
teica domu par akréciju ka $o zvaigznu aktivitates céloni, Ta¢u $is un vai-
rakas citas hipotézes ir pretruna ar musdienu novérojumu datiem. 1954.
gada akadémikis V. Ambarcumjans naca pie slédziena, ka UV Ceti zvaig-
Zznu uzliesmojumu izskaidro$anai nepiecieSami principiali jauni energijas
avoti un mehanismi, ar kuru palidzibu energija tiek parnesta zvaigznes
arejos slanos. Péc Ambarcumjana shémas, energijas izdaliSanas notiek
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spontani zvaigznes dzilés vai ari savstarpéji iedarbojoties pirmszvaigZznu
matérijai, kas ilgi saglabajas zvaigznes centralajos apgabalos, un vielai
zvaigznes aréjos apgabalos. So principiali jauno pieeju apsprieda simpo-
zijos par nestacionarajam zvaigznem 1954, gada Maskava, 1955. gada
Dublina un 1956. gada Birakana. Principd Ambarcumjana hipotézei lidz
Sai dienai ir tikpat visparéjs raksturs, ka tas bija 1954. gada. Ta var izra-
dities pareiza tikai tad, kad bus noformuléti jauni dabas likumi, kas |aus
paredzét jaunas paradibas. Tacu, no otras puses, hipotézi varés pilnigi
apgazt tikai tad, kad péc jauniem likumiem nebiis vajadzibas, jo visas no-
verojamas paradibas izdosies izskaidrot ar jau zinamiem fizikas likumiem.

UV Ceti zvaiginu pétnieku uzmanibu jau diezgan sen saista analogija
starp S0 zvaigZnu uzliesmojumiem un hromosféras uzliesmojumiem uz Sau-
les. Abu paradibu lidziba ir tik liela, ka var domat, ka $is paradibas atski-
ras tikai péc meroga. Diemzel Saules uzliesmojumu pétijumi, kas ilgst jau
vairakus gadu desmitus, lidz $im nav devusi skaidru $is paradibas fizi-
kalo teoriju. Pasreiz uzskata, ka hromosiéras uzliesmojumu energijas tie-
Sais avots ir magnétiskais lauks, kam par céloni ir vielas konvektiva kus-
tiha zem Saules fotosféras. Tadé] var domat, ka UV Ceti tipa zvaiginu
uzliesmojumus izraisa ari hidrodinamiski procesi, kas saistiti ar spécigam
konvektivam kustibam.

Nestacionaro zvaigZnu pétijumi ir un acimredzot ari vel tuvakaja laika
paliks astronomu uzmanibas centra. Vairaku valstu zinatnieku kopgjais
darbs, kas jau devis |oti interesantus un svarigus rezultatus, Jaus vel labak
izpétit o zvaiginu dabu. )

J. KLETNIEKS

GEODEZISTI PALIDZ ATJAUNOT
PETERA BAZNICAS TORNI

Pec 29 gadiem Rigas vecpilsétas ainava atkal redzams Pétera bazni-
cas atjaunota torna gailis, kas tika pacelts virs torna 3. g. 21. augusta.

Torna atjauno$anas laika sameéra plasi tika veikti dazadi inzeniergeo-
deziskie darbi. Lai labak izprastu So darbu nepiecieSamibu, atskatisimies
nedaudz Pétera baznicas buivniecibas vesture.

Pétera baznica pirmo reizi pieminéta rakstos, kas datéeti ar 1209. gadu.
Dazas skopas zinas lauj spriest, ka ta ir bijusi akmens celtne, jo 1215.
gada pilsétas ugunsgreka baznica palikusi neskarta. Pienem ari, ka ta
atradusies tani pas$a vieta, kur tagad. Sai senajai celtnei jau ir bijis tor-
nis, jo no 1353. gada saglabajusies dazi noradijumi par to, ka Pétera baz-
nicas torm ir atradies sargpostenis, kas bridinajis gan par ugunsgrekiem,
gan ari par pilsétai draudosajam briesmam no arpuses. Torni atradies ari
pirmais ridziniekiem domatais pulkstenis, kura zvana skanas zinojusas
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I. att. Petera baznicas pamatu griezuma plans. Ar svitrojumu paradita baznicas dala
buvéta 13.—14. gs., Skérssvitrota dala baveta 15. gs. Torpa mauri ar galveno fasadi uz-
buveti 1667.—1690. g.

par pilnam stundam. Torna jumts 1409. gada parklats ar svina plaksném,
tade| var domat, ka jumta slipums ir bijis neliels un pats tornis ne
parak augsts. Citas zinas norada, ka Pétera baznicas pirma torna gala ari
ir bijis gailis, jo pilsétas rate maksajusi par gaila krasosanu.

15. gs. sakuma Rigas pilseétas rate nolemjesofo Pétera baznicu paplasi-
nat. Par $iem buvdarbiem laika no 1408. lidz 1409. gadam precizas zinas
sniedz rates un namnieku priek3stavju rekini par Pétera baznicas jaunbuvei
ienakusajam un izdotajam summam. Baznicas paplasinasanu veic Rostokas
biivmeistars Johans Rumes3otels, pieturoties pie tanis laikos vina dzimtené
par labako un skaistako atzito baznicas buvtipa — tris jomu bazilikas ar
Sauru Skérsjomu un monumentalu poligonalu altara telpu (1. att.). Tadeé]
ari nav parsteigums, ka Rigas Petera baznicas altardalas plans pilniba
saskan ar Marijas baznicas Rostoka altardalas planu, tikai nedaudz atski-
roties izmeros. Tacu buvtehniska zina altara dala izveidota arkartigi pras-
migi. Pilari baveti gotiska stila no liela izméra sarkaniem kiegeliem.

Rigas virsbiskapa un bruninieku ordena mestra savstarpéjo kildu rezul-
tata baznicas buvdarbi ieilgst. Tos nobeidz tikai [466. gada. Sini pasa
laika tiek uzsakti zvanu forna buvdarbi, kuri turpinas lidz pat 1491. ga-
dam. Ta Petera baznicas arhitekiura, atskaitot torni, bija ieguvusi to veidu,
kada ta saglabajusies lidz musu dienam.



Ap 17. gs. vidu, torpa mirim sézZoties, torna stavoklis klast nedross.
Miiros paradijusas plaisas. Lai parbauditu plaisu rasanas céloni, tiek at-
rakti torna pamati, un izradas, ka buavejot sienas balstitas tiedi uz smil-
tim, bez jebkadam palu konstrukcijam. Domajams, torna nevienmérigas
séSanas rezultata tas ari 1666. gada 11. marta svétdiena sagazies un kri-
tis dienvidaustrumu virziena, nosizdams 8 cilvekus, tai skaita torna sar-
dzi, rates muziki un zvaniki. Par torna sagaSanas tieSo iemeslu uzskatija
vetru, kas daZas dienas ieprieks bija plosijusies pilséta.
tera baznicas tornim, Soreiz to buvejot uz koka reiga palu pamatnes.
10 gadus velak, 1677. gada, gandriz jau pabeigta torna bive reizé ar baz-
nicu nodeg plasa Rigas ugunsgréka.

Baznicu nekavejoties sak atjaunot Riga no Strasburgas iecelojuSais
buvmeistars Ruperts Bindensu. 1688. gada 1. septembri Rigas rate apstip-
rina BindenSu baznicas torpa zimejumu, kas paredzeja torni izveidot ar
trijam cita virs citas harmoniski sakartotam galerijam. Seit jamin ari vina
skolotajs Jostens, no kura Binden$u bija guvis torna izveidojuma ierosmi.
Baznicas torna biivi kopa ar grezno baroka stila veidoto baznicas rietumu
fasadi (3 portali) pabeidza 1690. gada 10. maija.

Torna kvadrats atradas ne vairs rietumu fasades prieksa, bet tika
iestiprinats baznicas joma plana, ta ka torpa rietumu puse sapluda ar baz-
nicas fasadi (1. att.). Virs baznicas ékas vidusdalas zelmena pacelas
2 stavu mura dala astonstiira prizmas veida. Baznicas torna mira dala
bija 45,5 m augsta, bet virs tas pacelas 64,5 m augsta koka konstrukcijas
torna smaile ar zeltitu bumbu un gaili. Péc sava tehniska izpildijuma tor-
nis bija koka konstrukcijas meistardarbs. Jaatzime, ka torna miara dalas
lauztuves, un sarta kalkakmena no Salaspils apkartnes. Torna koka dalu
apsedza ar vara plaksnéem. Cetrus gadus velak (1694. gada) pulkstenu
taisitajs Ludvigs Martini izgatavo par 1250 dalderiem jaunu torna pulk-
steni ar zvanu speli torna galerijas.

Diemzél 81 skaista Rigas celtne saglabajas tikai 31 gadu. 1721. gada
maija zibens iespéra baznicas torni un baznica nodega. Krievijas cars
Peteris I, kas Sini laika ar savu karaspeku atradas Riga, personigi vadija
dzeéSanu, bet baznicu un tas kraspo torni izglabt neizdevas. Péc cara
paveles Pétera baznicu atjaunoja iepriek$éja veida — péc Bindensu ziméju-
miem. Jau 1723. gada celtnei uzlika jumtu, bet daZus gadus vélak (1729.—
1734. g.) uzbive ergeles ar 43 skano$am balsim. Torna koka dalas celtnie-
ciba aizkavejas lidz 1744. gadam. Tad to samera isa laika nobeidz nam-
daris Johans Heinrihs Vilberns. 1746. gada vasara izlabotais, vecais 1690.
gada gailis jau bija pacelts torna gala. Péc torpa biivétaju tradicijas
meistars Vilberns, séZot uz pacelta gaila muguras, iztuk3oja kausu vina,
nomezdams tukso glazi no torna leja. Glaze iekrita irdenas smiltis un ne-
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2. att. Petera baznicas tor-
na augsa sastatnes. Veidni
no jaunuzbovéta dzelzsbeto-
na astonstira prizmas jau
nonentti. Uznémums izdarils
1969./70. g. ziema no bazni-
cas pagalma dienvidu puses.
(G. Petersona fotouzne-
murms. )

saplisa. Ta vel tagad glabajas Doma baznicas muzeja, atgadinadama
Pétera baznicas torna bavdarbus. 1746./47. gada ziema baznicas torni par-
sedz ar vara plaksném. Lidz ar to baznicas atjauno3ana ir pabeigta. Zvanu
speli lidzek]u trikuma de| neatjauno, ieriko tikai pulksteni ar stundu
zvanu.

Gandriz 200 gadus Pétera baznicas torpa aréjais izskats nemainijas,
neskaitot nelielus torna konstrukciju remontus. Lidz 1941. gadam Pétera
baznicas tornis bija tads, kadu to 1690. gada uzbuvéja BindenSu un 1746.
gada atjaunoja Vilberns.

Spriezot péc arhitekta H. Hartmana 1923. gada izdaritajiem Pétera
baznicas torna koka konstrukciju uzmérijumiem, torna koka konstrukcijas
augstums ir bijis 69,55 m, bet visa torpa augstums ap 115 m.
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3. att. LimetnoSana pie centrala baznicas portala. Ar nivelieri mérijumus iz-
dara A. Sleija, latu tur studente R. Utane. (J. Krastina fotouznémums.)

Lieliskais koka konstrukcijas meistardarbs nodega 1941. gada 29. ja-
nija, kad miisu zeme iebruka vacu fasisti. Sis ugunsgréks nodarija vislie-
lako postu salidzinajuma ar agrakajiem. Pilnigi izdeguSas ne tikai koka
konstrukcijas, bet ari iznicinati vertigi metala un akmens darinajumi.

Jauns, aktivs Pétera baznicas torna atjauno$anas periods iesakas ar
1967.—1968. gadu.

IepazinuSies nedaudz ar Pétera baznicas torna celtniecibas vesturisko
gaitu, pieversisim uzmanibu daziem torna celtniecibas momentiem no geo-
deziska viedokla.

Viena no bargakajam celtniecibas kludam bija torna sabrukSana 1666.
gada, kas, domajams, radusies torna sienu nevienmeérigas séSanas rezul-
tata, nepietiekami nostiprinot to pamatus. Var domat, ka baznicas iek$éjas
jomas pilari buveéti lidzigos apstaklos, ari nepietiekami nostiprinot pama-
tus. Par visvecakam baznicas detalam jauzskata baznicas vidusdalas vi-
dus joma 6 pilari, kuri, péc dazu Pétera baznicas vesturnieku domam, pie-
deréjusi visvecakajai, 13.—14. gs. baznicas dalai. Sie pamati nav bijusi at-
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segti. Redzams tikai, ka tie miréti no apkalta kalkakmens parasta kalku
grants java. Pilaru sé$anas novérojumi lidz 1969. gadam nav veikti.

Otrs torna celtniecibas moments atziméjams pec 1746. gada. Tikko nam-
daris Vilberns bija uzbuvéjis atjaunoto koka torni, ridzinieku vida jau kli-
dusas baumas, ka koka tornis ir slips. Pats Vilberns gan atspékojis Sis
runas, teikdams, ka tas izplatot vina skaugi.

Nopietnaku uzmanibu Petera baznicas torna slipumam ap 1922.—1923.
gadu pievérsis Latvijas universitates profesors geodézists A. Buholes.
Sakara ar to, ka Pétera baznicas tornis bija izveléts par triangulacijas
nullpunktu, izvirzijas jautajums par §i nullpunkta stabilitati. Prof. A. Bu-
holcs salidzinaja Rigas pirmas triangulacijas datus (1880.—1882. g.) ar
1905. g. un 1923. g. triangulacijas meérijumiem un konstatéja, ka torna
galotne (zemlodes vieta) parvietojusies 18 gadu ilga laika perioda dien-
vidrietumu virziena par 18 cm, bet pasa torna slipuma k|uda sasniedz ap-
meram 80 cm. Pétijumus talak 1934. g. turpinaja V. Jungs un V. Freijs,
toreizejie Latvijas universitates geodezijas katedras asistenti. Torna galot-
nes nolieces lielums (85 c¢m dienvidrietumu virziena) apstiprinaja prof.
A. Buholca ieglitos datus. Vai tornis bijis jau slips péc uzbivésanas, nav
iespejams konstatet. 1881. gada tas bijis jau pietieko$i ekscentrisks, 1934.
gada nakusi klat tikai neliela rietumu virziena dala.

Tomér ar saviem petijumiem V. Jungs un V. Freijs paradija, ka Pétera
baznicas tornis neatbilst triangulacijas nullpunkta uzdevumam, jo palie-
kosas torna novirzes ir pietiekami lielas, lai izraisitu nullpunkta koordi-
natu mainu. Tada gadijuma butu jamaina ari paréjo $is sistemas trigono-
metrisko punktu koordinates.

1967. gada atkal iesiakas Pé&tera baznicas torpa atjauno$anas darbi.
Rigas arhitekti nolemj torni izveidot metala konstrukcija, saglabajot visas

4. atf. Veidou limetno-
Sana 47,4 metru augstu-
ma. Pie niveliera J. Klét-
nieks.  Attéla  kreisaja
pusé redzams Doma baz-
nicas tornis. (E. Darb-
vara fotouzpemums.)
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5. att. 1970. gada 21. augusts, pl. 12.02. Tikko paraksiits akts par
apzeltita gaila un lodes montazu atjaunotas smailes gala. Pétera
baznicas restauracijas projekia galvenais arhitekts P. Saulitis no
torna smailes ar tradicionalajam tostam sagatavoto Sampanieti
sveic dzimto pilsetu un ridziniekus, kurus Sis notikums pulcgjis vec-
pilsetas ielas. (J. Krastina fotouzpneémums.)

icpriek3eéjas torna aréjas dalas iezimes. PaSu baznicu paredzéts izveidot
par celtniecibas un arhitekturas muzeju, kur vares paradit iepriek$ejo gadu
simtenu arhitektiiras ipatnibas, ka ari propagandet jaunakos arhitektiiras
un celtniecibas sasniegumus.

Baznicas torni daléji izmantos ka skatu torni, tade| ta iek3iené dar-
bosies atrgaitas liits, kas Rigas ainavas cienitajus pacels lidz otrai galeri-
jai 72 m augstuma. No 3ejienes skatitajiem paversies krasna ainava uz
vecpilsetas krasainajam jumtu korém, zilo Daugavas tdenu lenti un Rigas
parkiem.

Torna metalkonstrukcijas montaZas darbu precizitates prasibas ir loti
augstas. Kolonnu enkurbultu centru novirzes no projekta stavokla nedrikst
parsniegt =5 mm; lidzigas precizitates prasibas ir arl metalkonstrukeiju
detalu augstumiem. Lifta Sahtas vertikalitate janodrosina visa tdas garuma
ar 20 mm precizitati. Ari pasa torna smailei jabat stingri vertikalai.

Sis augstas precizitates prasibas var rodroSinat, izgatavojot precizas
montéjamas detalas, ka ari sistematiski kontrolejot samontéto detalu geo-
metrisko stavokli ar inZeniergeodéziskam metodem.

Rigas augstceltnu buivniecibas pieredze ir pieradijusi, ka vislabakos
rezultatus var sasniegt, ja kombingé precizas attalumu meériSanas metodes
ar preciziem legpku merijumiem un vertikalas linijas lotéjumiem.
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6. att. Rigas pilsétas—pasiutitaja
parstavis  arhitekts  Aleksandrs
Sietnieks paceltas smailes gala pie
gaila. (J. Krastina fotouzpemums.)

Ne mazak nozimigi geo-
déziskie noverojumi jaizdara,
lai noteiktu metala karkasa
deformacijas atkariba no ap-
kartejas vides temperaturas
izmainam un no veéja spie-
diena ietekmes uz torpa vir-
smu. Padreizéjie noverojumi
parada, ka neap$iuta metala
karkasa svarstibas sameéra
stipra véja ietekmé ir nelie-
las, mazakas par 1 cm.

Ka redzéjam no Pétera
baznicas celtniecibas véstu-
res, baznicas torna stabilitati
ievérojama méra nosaka pa-
matu sésSanas. Tadel torna
un sanu jomu pilaru selanos
ar 1969. gadu noveéro siste-
matiski, lietojot precizas limetno$anas metodi, kas lauj noteikt séSanas
marku paaugstinajumus ar =0,2 mm lielu precizitati. 1970. gada pavasarl
séSanas markas iemurétas art vidus joma pilaros un tiek novérota to sesa-
nas, jo dazi pilari altara dala parada pamatu nenoturibu.

SeSanas novérojumu atbalstam apmeram 200 m attaluma no Pétera
baznicas ir ierikotas dziluma reperu grupas, kas periodiski tiek saistitas
ar pilsétas centralo dziluma reperu sistemu. Dziluma reperi nodro$ina
punkta augstuma stabilitati ar precizitati augstaku par 1 mm.

Pétera baznicas torna rekonstrukcijas gaita 1969.—1970. g. iegitie
geodéziskie izpildmérijumi parada, ka Latvijas PSR Kultiras ministrijas
zinatniskas restauracijas un remonta kantora buvbrigades, ka ari Ziemel-
rietumu térauda konstrukeiju montazZas tresta Leningradas parvaldes bri-
gade, kas monté torna karkasu, strada ar loti augstu precizitati, kas ne-
parsniedz noteiktas pielaides.

Ari 1970. g. 21. augusta uzstadita torna smaile ar vara skarda izkalto
un apzeltito lodi un gaili izpilditi teicami. Lodé tika ievietota aizlodéta
vara kapsula ar Pétera baznicas atjauno3anas vésturi, kura noradita ari
geodeézijas loma torna atjaunosanas gaita.
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ASTRONOMIJAS JAUNUM|

21 cm LINIJA 1ZAICINA
KVANTU ELEKTRODINAMIKU

1945. gada tagad visa pasaulé pa-
zistamais zinatnieks H. C. Van de
Hulsts, toreiz buidams vél students,
izdarija svarigu atklajumu, paradi-
dams, ka Gidenraza atoma pamatli-
menis faktiski ir saskelts divos Ili-
menos, resp., ka $im limenim ir sik-
struktira. Sie divi limeni rodas sa-
kara ar to, ka ndenraza kodola, t. i,
protona un elektrona spini var bt
orientéti divéjadi — paraléli un an-
tiparaleli. Abu $o stavok|u energi-
jas nav vienadas, tade| starp tiemir
iespéjama pareja, ko pavada kvanta
izstarojums ar 21 cm garu vilna
garumu.

Sai 21 cm linijai, ka zinams, bija
un veél joprojam ir milziga nozime
musu Galaktikas spiraliskas struk-
tiuras un citu |oti svarigu astrofizi-
kalu problému noskaidro$ana. Tacu
nesen §1 linija saistija zinatnieku
uzmanibu no pavisam cita viedok]a.
Pamatlimena ierosinatais stavoklis
ir loti stabils (protona un elektrona
spini ir versti paraléli). Teorétiski
aprékini rada, ka spontana spina
orientacijas maina un lidz ar to
21 cm linijas kvanta izstaro$§ana no-
tiek péc apméram 11 miljoniem ga-
du. Tik ilgi ierosinata stavokli tden-
raza atoms var atrasties, protams,
vienigi tad, ja to nekas netrauce.
Realos apstak|os sadursmes ar bla-
kus atomiem un citas sadarbes ne-
lauj tidenraza atomam tik ilgi pa-
a9

likt ierosinata stavokli. Un tomér
laiks, kura tas var atrasties $ada
stavokli, ir |oti liels. Bet tas, ka iz-
radas, nosaka linijas dabigo platu-
mu. Jo Sis laiks ir lielaks, jo linijas
dabigais platums ir mazaks, un ot-
radi. Minetais fakts ir |oti svarigs,
jo no linijas platuma ir atkariga
precizitate, ar kadu nosakams lini-
jas vilnu garums jeb frekvence.
Udenraza 21 cm linijas rekord$au-
rais dabigais platums, ko laborato-
rijas apstaklos nosaka sadursmes
ar trauka sienam, izmantojot moder-
nas radiofizikas metodes, dod iespe-
ju ar lielu precizitati aprékinat tas
centralo frekvenci. Paslaik ta ir iz-
mérita ar precizitati lidz 11 parei-
zam zimeém, proti,

vo=1420405751,8000,028 Hz.

Pasvitrotas 6 zimes ir tas, kuras
var aprékinat teorétiski, izmantojot
vienu no modernakajam muasdienu
teorijam — kvantu elektrodinamiku.
Teorétisko aprékinu rezultats 3ajas
zimés ir pilniga saskapa ar ekspe-
rimentu. Kas attiecas uz pargjiem
pieciem skaitliem, tad pagaidam teo-
rétiki par tiem nevar drosi apgal-
vot, vai tie apstiprina teoriju vai
ir pretruna ar to, jo vini vienkarsi
nemak ... tos izrekinat. Izradas, ka
to precizai izskaitlosanai nepiecie-
Sams zinat spéka lauku protona
«iek§iené», bet to paslaik teorija vél
nemak noteikt. Tatad 3is piecas zi-
mes principa satur informaciju par
elementardalinu sadarbém attalu-



mos, kas ir gandriz miljons reizu
mazaki par tiem, lidz kuriem pas-
laik ir parbaudita kvantu elektro-
dinamikas pareiziba, tadejadi izai-
cinot kvantu elektrodinamiku.

A. Balklavs

FOTONA MIERA MASA
UN PASAULES TELPAS
LIEKUMS

Pétijumi elementardalinu teorija
biezi vien noved pie interesantiem
kosmologiskiem secinajumiem, un
otradi. So teézi apstiprina, pieme-
ram, ari nesenie padomju zinatnieka
L. Maro¢nika petijumi. Analizejot
A. Einsteina visparigas relativitates
teorijas vienadojumus, vin$ atklaja,
ka gadijuma, kad kosmologiskais
loceklis A=~0, fotona miera masa
mg ari nav vienlidziga nullei, bet ir
atkariga no kosmologiska locek]|a,
resp. ta ir funkcija no A. Turklat at-
kartha no A zimes my efektivi pa-
lielinas vai samazinas. Bet,taka A

nosaka ari pasaules telpas liekumu,
tad no ta izriet, ka fotona miera
masa my ir saistita ar pasaules tel-
pas liekumu. Lidz §im, ka zinams,

elementardalinu teorija tiek pie-
nemts, ka fotona miera masa
mp=0.

Ja my==0, tad ieprieks teiktais dod
iespéju izvirzit apgalvojumu, ka ta
tomér ir tik maza, ka tai atbilsto-
Sais De Brolj1 vilpa garums ir sali-
dzinams ar pasaules telpas liekuma
radiusu. L. Maroéniks aprekinajis,
ka pie A>0 fotona miera masa mo
ir ieslegta 3adas robezas

35-107% g==mp<<3-10-%8 g,

Ja A<QO0, tad ir speka citi noverte-
jumi.

Tatad L. Maro¢nika pétijumi dod
iespéju apgalvot, ka gadijuma, ja
A==0, tad mp==0 un ka starp fotona
miera masu un pasaules telpas lie-
kuma radiusu pastav dzila saka-
riba.

A. Balklavs



SASNIEGUMI KOSMOSA APGUSANA

KOSMISKAS
AUTOMATIKAS
TRIUMFS
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Jau ilgi pirms pirmas kosmiskas raketes pa-
laisanas uz Menesi padomju zinatnieki anali-
z€ja Zemes muziga pavadona pétijumu galve-
nos virzienus un etapus. Bija skaidrs, ka
visparigaja kosmosa petijumu programma kos-
misko aparatu lidojumiem uz Ménesi ir seviska
vieta.

Pilnigi acimredzama ir Méness fizikalo ap-
staklu, ta reljefa, grunts ipasibu un sastava
geologisko petijumu milziga nozime. Nakotne
Meness var kliat par értu bazi astronomiskiem
instrumentiem un pat automatiskam observato-
rijam, lai veiktu visdazadakos tehniskos un bio-
logiskus eksperimentus. Nemot véra kosmisko
Meness rakesu lielo nozimi zinatne un tehnika,
bija nepieciesams konkreto lidzek|u izvele at-
rast tadu virzienu, kas nodrosinatu pakapenisku
un taja pasa laika savlaicigu nepiecieSamas in-
formacijas iegudanu. Kosmisko rakeSu tehnikas
attistibas procesu un ar kosmosa aparatiem
iegiito rezultatu analize rada, ka Meness un
Meénesim apkartejas kosmiskas telpas izpétes un
apgusanas programmu var iedalit 2 lielos eta-
pos: 1) provizoriski rekognoscéjosi pétijumi ar
automatisku aparatu palidzibu; 2) talaki vispu-
sigi sistematiski pétijumi ar automatisku un pi-
lotejamu iericu palidzibu un ieguto sasniegumu
plasaka izmantosana zinatniskiem un tautas
saimniecibas merkiem.

Musu zeme kosmiskas telpas, Méness un citu
Saules sistémas kermenu petisanai vado$a loma
pa$laik atveléta automatiskiem aparatiem. Auto-
matu iespejas Sajos petijumos pieaug ar katru
gadu. Bezpilotu kosmiskie aparati dod iespeju
veikt ne tikai zinatniskus petijumus kosmosa,
bet risinat ari apstrades tehniskos uzdevumus
kosmosa, tai skaita pilotejamo aparatu dabis-
kos apstaklos. Padomju automatisko staciju
«Luna», «Venera», «Marss», «Zonde» un ameri-



kanu «Reinger», «Surveyor», «Lunar orbiter» un «Mariner» sekmigie reisi
demonstréjusi automatisko staciju augsto efektivitati.

Padomju Meness aparatiem uzlikto zinatnisko un tehnisko uzdevumu
komplekss tika sastadits, ievérojot jauniegutos datus, un ar katru nakoso
lidojumu tas k|tst sarezgitaks. Pirmas 3 padomju kosmiskas raketes tika
nosutitas Meness virziena pa 3 dazadam trajektorijam: garam Menesim,
uz Meénesi un apkart Menesim. Talak tika realizéts lidojums orbita apkart
Menesim. Nerunajot par visu informaciju, kas tika iegiita ar 3o rakesu
palidzibu, interesanti atzimét, ka jau no pasSa sakuma tika izmeginati
principiali dazadi iespéjamie lidojumu trajektoriju veidi.

Pasreiz, kosmiskas eras 13. gada, pilnigi skaidri praksé apstiprinas
kosmisko petijumu planveida attistiba: no rekognoscéjosiem lidojumiem
lidz detalizetai kosmosa un debess kermenu izpétei, lidz to izmanto3anai
zinatniskiem un tautas saimniecibas merkiem.

«Luna-16» sekmigais lidojums, tas atgrieSanas uz Zemes ar Meéness
grunts paraugiem, ir jauns padomju zinatnes un tehnikas sasniegums.
Secit seviski spilgti demonstretas milzigas iespéjas, kadas cilvecei paver
automatiskas iekartas un vadamas sistémas. Automati ievadija raketi
orbita ap Zemi, péc tam ievadija to trajektorija lidojumam uz Menesi, pie-
néema un izpildija komandas par trajektorijas korekciju, nodrosinaja lenu
nolaidanos uz Meness. Automatisks urbis panéma Meness grunts parau-
gus, novietoja tos atgrieZama aparata un hermetizéja to. Talak sckoja
automatisks starts no Méness un atgriezamas raketes automatiska ievadi-
Sana trajektorija lidojumam uz Zemi.

Lai izprastu Sis sarezgitas operacijas, aplikosim, pieméram, lénas no-
laiSanas procesu. Aparatu, kas lido uz Ménesi ar atrumu 2 km/s, ar rake-
tes dzineju palidzibu janobremzé pirms pasas Meness virsmas ta, lai tas
«karatos» virs Méness apméram 2 m augstuma. Tas ir daudz sarezgitaks
uzdevums, neka apstadinat pilna gaita braucoSu automa$inu tiesi pie
sienas.

Stacija «Luna-16» bez galvend uzdevuma — panemt grunts parau-
gus — izpildija uz Meéness virkni zinatnisku uzdevumu. Vairakkart tika
merita temperatiira un radiacijas limenis, tika noteikts stacijas lenkiskais
stavoklis attieciba pret vietejo vertikali, parbauditas dazadu agregatu un
borta sistemu funkcionesana péc noseSanas. Izmantojot stacijas «Luna-16»
pedéejo pakapi par starta laukumu, kosmiska rakete ar specialu aparatu
pec komandas no Zemes startéja no Méness virsmas un, izejot no Meness
gravitacijas zonas, devas uz Zemi.

lespiezoties jauna kosmosa apgabala vai sasniedzot citu debess ker-
meni, mes sastopamies ar Zemes prakse |oti retam situacijam, kad fizika-
lie apstakli ir noteikti ar neparasti lielam «pielaidem». Pieméram, uz
Zemes attalumu neverte «no milimetra lidz kilometram» vai svaru — «no
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grama lidz tonnai», bet kosmosa lidzigi gadijumi ir biezi. Sados gadijumos
ir vajadzigi rekognoscéjosi petijumi, ko veic ar automatiskiem aparatiem,
kas sakuma parraida nelielu, bet arkartigi svarigu primaro informaciju.

Rekognoscejosie aparati ir |oti drosi automati, piemerojami plaam
iespejamo nosacijumu diapazonam; zinatnisko datu ieguSanai Seit tiek iz-
mantotas radiotelemetriskas un vienkar3akas televizijas iekartas. Reko-
gnoscéjosu aparatu tipisks piemérs ir pirmie Zemes maksligie pavadoni,
pirmie sérijas «Luna» un «Venéra» aparati.

Rekognoscéjosiem petijumiem seko detalizéti un vispusigi pétijumi:
kartograiesana, ilgstosi noverojumi par radiacijas apstak|iem, debess ker-
mena dazado rajonu salidzinasana utt. Tie atgadina geografiskus, okeano-
grafiskus un meteorologiskus novérojumus uz Zemes; $o etapu var no-
saukt par planetograflisku. Planetografiskaja etapa automatu loma ir ar-
kartigi liela. Tacu 3eit palielinas ari prasibas pret tiem — nepiecieSams
parraidit lielu zinatniskas informacijas daudzumu, un tapéc lidz ar radio-
telemetriskam un televizijas iekartam tiek izmantota ari informacijas un
paraugu tieSa nogade uz Zemes.

Planetografiska petijumu etapa var izvirzit ari jautajumu, vai ir liet-
derigi organizét pilotéjamus lidojumus uz pétamiem debess kermeniem.
Tomer, péc miisu domam, to vérts darit tad, kad automatisko iekartu iespé-
jas jau sak ierobeZot pétijumu apjomu, jo automatiska aparata reiss ir
20—50 reizes létaks par pilotéjamu lidojumu. Seit atkrit ari risks, kas sais-
tits ar cilveéka lidojumu. Tapéc, nosakot padomju kosmonautikas attistibas
etapus, uzmaniba tiek veltita automatisko iekartu attistibai, jo tas paradi-
jusas savu efektivitati visos kosmisko pétijumu etapos un seviski efektivas
biis talo planétu pétijumos. Nav tacu lietderigi, teiksim, satit cilvéku Vene-
ras virsmas «elles» apstak|os, kur ilgsto$s darbs vai ilgstosi noveérojumi
vel ilgi nebus iespéjami. Nav ari lietderigi planot tuvakaja laika cilvéka
lidojumu uz Jupiteru un Saturnu, jo tas ilgs vairakus gadus un partikas
krajumi vien sastaditu desmitiem un simtiem tonnu svara.

Tade|, gatavojot planus jaunu, griti pieejamu un neizpétitu kosmosa
apgabalu apgusanai, pirmam kartam paredz automatiskas iekartas, zinat-
nieku neaizvietojamos paligus, kas izpilda dro$u, precizu un vispusigu
«petnieku» lomu. Nav Saubu, ka ar laiku automatiskas stacijas tikpat sek-
migi nolaidisies ari uz Marsa virsmas, izpétis vél talakas planétas. Rake-
tes automati piegadas kravu orbitalo staciju un planétu laboratoriju per-
sonalam, naks paliga kosmonautiem.

Padomju kosmiskas programmas mérkus nosaka zinatnes vajadzibas,
tautas saimniecibas un zinatniski tehniska progresa prasibas. Padomju
Savieniba kosmiskos péetijumus uzskata par lielu uzdevumu dabas spéku
%n likumu izzina$ana un praktiska apgus$ana cilvéka laba, miera laba uz

emes.

Padomju kosmiskds programmas galvenos posmus tuvakaja laika lie-
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los vilcienos acimredzot var formulét $adi: pirmais posms — zinatnes inte-
resés — Zemei apkartéjas kosmiskas telpas un starpplanétu vides ipa-
§ibu, ka ari Meness, planétu un Saules fizikalo apstaklu un izcelSanas
talaki pétijumi. Otru posmu, kas cie$i saistits ar pirmo, nosaka tautas
saimniecibas aktualas prasibas. Tas ir kosmiskas tehnikas lidzek|u izman-
toSana praktiskiem uzdevumiem — sakariem, meteorologijai, navigacijai,
geodezijai, lauksaimniecibai, derigo izraktenu izluko$anai. Kosmonautika
veicina zinatniski tehnisko progresu ari citas tautas saimniecibas nozares.

Automatisko aparatu talaka izmantoSana |auj veikt veél sareigitakus
pétijumus kosmiskaja telpa un uz Meéness un planétu virsmas. Ar katru
nakoSo kosmiska aparata palaiSanu tam uzliktie uzdevumi klus sarezgi-
taki, palielinasies zinatniskas aparatiras svars un eksperimentu daudzums.
Padcmju zinatnieki un inZenieri talak attista vadibas teoriju, pilnveido
vadiSanas iekartas, mekle celus arvien griitaku, ar kosmosa pétijumu
nakamajiem etapiem saistito uzdevumu efektivai atrisinasanai.

Kosmiskie pétijumi ir fundamentali, to rezultatus bieZi vien griiti par-
vertet, jo tie var radikali mainit misu uzskatus un izveidojusos jedzienus.
Tapec pirmaja posma svarigi ir veikt pétijumus plasa fronte, nelickot uz-
svaru uz viena vai divu aparatu izstradasanu, kaut ari tie biutu unikali un
smagi. Automatiskie kosmosa izluki — cilvéka sitni — lido pretim jauna-
jam, nezinamajam, bagatinot savus zinatkaros raditajus ar plasu mate-
rialu zinatnisko priekSstatu parveértésanai.

Akadémikis B. Petrovs
(no ra,_ksta «Pravdas» 1970. gada 24. septembra numurd)

«LUNA-16» — IZCILS SASNIEGUMS AUTOMATIKA

Méness péetniecibu ar automatisko aparatu palidzibu Padomju Savie-
niba uzsaka 1959. gada, kad 2. janvari Méness virziena tika palaista
rakete ar automatisko staciju «Luna-1». Pirmo reizi cilveka roku darina-
tam aparatam pieSkira otro kosmisko atrumu. «Luna-2» bija pirma, kas
sasniedza cita debess kermena virsmu: «Luna-3» un «Zonde-3» fotograféja
Méness neredzamo pusi un péc to fotografijam tika sastadits Méness glo-
buss. «Luna-10» un «Luna-12» no Meness maksliga pavadona orbitas
pétija Meness iezu raksturu. Izradijas, ka tie ir lidzigi Zemes bazaltiem.
«Luna-9» un «Luna-13» léni nolaidas uz Méness virsmas un parraidija
Méness virsmas attélus tie$a tuvuma. Amerikanu ekspedicijas «Apollo-11»
un «Apollo-12» nogadaja Meness iezus uz Zemi. Tika iegiitas daudzas sva-
rigas zinas par Meness ieZzu kimisko sastavu, struktiru, fizikalajam ipa-
Sibam. Tacu ari So pétijumu ir par magz, lai zinatnieki atbildetu uz vaira-
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kiem jautajumiem par Meness izcelSanos, par ta uzbavi kopuma. Ir vaja-
dzigi plasi pétijumi dazados Meness rajonos, tai skaita kalnos un Meéness
neredzamaja pusé. Loti svarigi ir iegiit ieZu paraugus no bitiski dazadiem
Meness rajoniem. Seit paveras visplasakas perspektivas automatisko apa-
ratu pielietoSanai, jo tie ir ne tikai 20—50 reizes létaki par pilotejamiem
kosmiskajiem kugiem, bet atkrit ari risks cilvékiem, kuri piedalas Sadas
ekspedicijas. Nosédinot ekspediciju Méness kalnos vai ta neredzamaja
pusé, pastav liela varbutiba, ka ta var beigties tragiski. Protams, tas ne-
nozime, ka ar laiku cilveki neradis aparatus, ar kuru palidzibu varés drosi
nolaisties jebkura Meness rajona, tacu Sodien lielaka vériba piever§ama
automatiskajiem aparatiem. «Luna-16» lidojums ievada jaunu posmu Me-
ness pétnieciba ar automatiskiem aparatiem.

«Luna-16» startéja 1970. gada 12. septembri plkst. 16.26. Tas startam
tika izmantota spécigaka nesejrakete neka stacijam «Luna-9» un «Luna-
13». «<Luna-16» sastav no nolaiSanas pakapes ar urbSanas un ieZu paraugu
nemsanas mehanismu un kosmiskas raketes «Meness—Zeme» ar atgrie-
zamo aparatu, tas svars péc nolaiSanas uz Méness — 1880 kg.

Lidojuma gaita tika izdarita viena no ieplanotajam divam trajektori-
jas korekcijam, kura nodroSinaja stacijas nonaksanu noteikta Meness
ietveroSas telpas rajona. Jaatzimeé korekcijas augsta precizitate, jo kloda
atruma par 1 m/s rada 300 km kludu Méness tuvuma. Kad stacija nonaca
Méness tuvuma, tika otrreiz iedarbinats nolaiSanas pakapes dzinejs,
atrums tika samazinats tiktal, ka stacija iegaja Méness maksliga pavadona
orbita 110 km attaluma no Meness virsmas. NakoSo triju dienu laika tika
veikts sareigits uzdevums: nolaiSanas orbitas forméSana. Sai sakariba
bija divi manevri, pirmais samazinaja orbitas periseléniju lidz 15 km,
otrais nedaudz pagrieza orbitas plakni telpa. 20. septembri sakas viens
no atbildigakajiem lidojuma posmiem — gatavosanas lénai nolaiSanai uz
Méness. Tika veikta stacijas orientacija un pagriezieni telpa. Plkst. 8.12
iesledza nolaiSanas pakapes dzinéju un stacija pargaja nolaiSanas rezima.
Apmeram 600 m augstuma vélreiz iesledza dzinéju un sakas vadamas
nolaisanas posms. Stacija nolaidas uz Méness plkst. 8.18 Parpilnibas jiiras
punkta, kura koordinates ir 0°41” dienvidu platums un 56°18" austrumu
garums un kur$ atradas aprékinata punkta tiesa tuvuma.

Péc nolaiSanas tika veikti sagatavo$anas darbi Méness urbSanai un
grunts paraugu pems$anai. Urbis bija aprekinats darbam Joti dazadas
gruntis: sakot ar puteklveida lidz pat lidzigai granitam. Vienlaikus ar
urbsanu tika meérits grunts blivums, ka ari radiacija uz Meness virsmas
un stacijas dazadu detalu temperatura. Grunts paraugi tika panemti lidz
35 c¢m dzilumam, tad ar manipulatora palidzibu urbis ar grunts paraugiem
tika ievietots atgriezamaja aparata un tas hermetiski noslégts.

Talak sekoja raketes «Méness—Zeme» sagatavoSana startam, pie kam
nelaisanas pakape tika izmantota ka starta platforma. Starts no Meness
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notika 21. septembri pulksten 10.43. Péc noteikta atruma 2708 m/s sasnieg-
Sanas dzinéju izslédza un rakete iegaja trajektorija uz Zemi. Trajektorijas
korekcija nebija paredzeta. 24. septembri atgrieZamo aparatu atdalija no
raketes un 8.10 tas iegaja Zemes atmosiéras blivajos slanos ar atrumu
apmeram 11 km/s. Sakas aerodinamiska bremzéSana. Sai laika parslo-
dzes, kas darbojas uz aparatu, sasniedza 350 vienibas, bet aparata aréja
slani temperatura bija vairak par 10000°C. Kad aparata atrums samazi-
najas lidz 300 m/s, atvéras bremzejosais izpletnis, bet 11 km augstuma
tika atverts galvenais izpletnis; vienlaikus saka darboties pelengacijas
radioraiditaji. MekléSanas grupa uztvéra radiosignalus un péc tam arl
vizuali noveroja aparata nolaiSanos. Aparats nolaidas 8.26 Kazahija
80 km uz dienvidaustrumiem no DZezkasganas.

No atgriezama aparata iznéma hermétisko konteineru ar Méness ieZu
paraugiem un nogadaja PSRS Zinatnu akadémijas specialaja laborato-
rija. Seit konteineru rupigi sterilizéja un ievietoja hermétiska pienemsa-
nas kamera. No tas izsukneja gaisu un piepildija ar Joti tiru inertu gazi—
heliju. Si procedura bija vajadziga, lai atmosieras skabeklis un Zemes
mikroorganismi nesabojatu ieZu pirmatnéjo struktiru un kimisko sastavu.

Operators, kur§ atradas kameras arpusé, specialos, kameras sienas iebi-
vetos cimdos ar steriliem instrumentiem, kas kamera bija ievietoti jau
ieprieks, atvera konteineru un iznéma urbi ar ieZiem. Urbi klaja smalku
Meness putekju karta. Urbi atvéra un ieZus iebéra speciala renité, sagla-
bajot iezu izvietojumu péc to nemsanas dziluma. IeZi tika daudzkart foto-
grafeti dazada palielinajuma un apgaismojuma un zem dazadiem lenkiem.
lezu paraugi ir sikgraudaini, peléki, ar irdenu uzbiivi un manamiem sav-
starpéjiem saistiSanas spekiem.

Péc toksikologisko un biologisko pétijumu rezultatu sapems$anas ieZu
paraugi tiks sadaliti un iepakoti specidlos hermétiskos konteineros un no-
doti specializetiem instititiem detalai izpétei.

Ir beidzies |oti svarigs eksperiments. Atrisinats principiali jauns uzde-
vums: cita debess kermena vielas paraugu automatiska nogade uz Zemi.
Tas |aus vel plasak risinat jautajumus, kas saistiti ar visas Saules siste-
mas izcelSanos un evoliciju.

(No TASS raksta «Pravdas» 1970. gada 4. oktobra numurd)

MENESS GRUNTS PARAUGI UZ ZEMES

Starp stacijam bez pilota, kas aizlidojuSas no Zemes, lai pétitu kos-
mosa telpu, padomju automatu sérija «Luna» ienem ipasu vietu. Atgadi-
nasim, piemeram, ka stacija «Luna-2» bija pirmais cilveku roku darina-
jums, kas sasniedza cita debess kermena virsmu. «Luna-3» pirmo reizi
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nofotograféja Méness neredzamo pusi. Stacija «Luna-9» pirmo reizi 1éni
nolaidas uz Méness virsmas. Ar to sakas planveida dazadu aparatu noga-
daana uz Méness, lai pétitu ta ainavu un grunti. Stacija «Luna-10» kluva
par pirmo maksligo Méness pavadoni un parraidija uz Zemi |oti svarigu
informaciju, tai skaita netieSus datus par Méness virsmas iezu sastavu un
par musu dabiska pavadona gravitacijas lauka ipatnibam.

Katra turpmaka sérijas «Luna» stacija deva svarigus zinatniskus da-
tus. Un tagad «Luna-16» paveica to, ko, likas, spéj veikt tikai speciali
sagatavoti cilvéki, —ta nolaidas paredzétaja Méness rajona, savaca grunts
paraugus un nogadaja tos uz Zemes. Atklajusies perspektiva pétit debesu
kermenus, kurus cilvékam tuvakaja laika bios griti apmeklet lielo atta-
lumu un nelabveligo fizikalo apstaklu dél.

Agrak palaistas automatiskas stacijas jau vairakkart izdarijuSas daza-
dus petijumus tiesi uz Méness virsmas. Tika noverteta grunts virskartas
izturiba, iegiti dati par kimisko pamatsastavu, par gaismas atstarosanas
ipatnibam un citiem parametriem. Tacu iespéjas, kas paveras, izmantojot
moderno laboratoriju iekartas, stipri palielina ne tikai pieejamas informa-
cijas apjomu, bet ari to precizitati.

Uz Zemes jau ir Meness grunts paraugi, ko amerikanu kosmonauti
kugos «Apollo» atvedusi no Miera juras un Vétru okeana. Kaut gan abas
reizes paraugus néma no «juru» rajoniem, analiZu rezultati liecina par
atSkiribam to sastava. Vel vairak — kosmonautu vizualie novérojumi un
uznéemumi, ko vini no turienes atvedu$i, rada, ka pat vienas nolai$anas
vietas robezas sastopami péc struktiiras un mehaniskajam ipasibam krasi
atskirigi grunts iecirkni.

Pilnigi saprotams, ka, lai spriestu par Meéness virsmas kimiska un
mineralogiska sastava globalam ipatnibam, par dazadu paraugu geolo-
gisko vecumu un citiem parametriem, kas svarigi, lai izprastu Meness,
Zemes un citu Saules sistémas kermenu uzblvi un izcelSanas vesturi, bus
vajadzigi paraugi no vairakam raksturigam Méness vietam.

Méness pétijumu sakuma zinatnieku uzdevums bija globali izpétit tikai
Méness virsmas uzbiivi. Padomju automatiska stacija «Luna», kas no-
fotograiéja divas tred3dalas Méness neredzamas puslodes, |ava sastadit
vésturé pirmo misu dabiska pavadona neredzamis puses karti. Péc tamr
automatiska stacija «Zonde-3» nofotograféja atlikuSo Meness otras puses
tresdaju. Pamatojoties uz Siem materialiem, sastadija pirmo musu miZiga
pavadona pilno karti. Saja karté labi redzama asimetrija «juru» izvieto-
juma abéas puslodés (redzamaja pusé apméram 30% virsmas aiznem «juru»
rajoni, bet otraja pusé to ir apmeéram 3%), ta saucamie talasoidi — «kon-
tinentu» rajonu depresijas, kas péc lieluma ir lidzigi «juram», simtiem
kilometru garas krateru kedes un citas ipatnibas.

Tagad var runat par dazadas Méness vietas nemto ieZu paraugu vis-
pusigu izpeti.
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Paraugi, ko atvedusi automatiska stacija «Luna-16», nemti Parpilnibas
juras ziemelaustrumu dala. So «jiru» automatiskas stacijas nekad vél ne-
bija pétijusas, un lielaka dala informacijas par to ieguta tikai noveroju-
mos no Zemes. Stacija nolaidas starp lezeniem pakalniem, kas atrodas
apmeram 10 km attaluma cits no cita. Teleskopiskajos noverojumos nolai-
$anas rajona tuvuma nav atklati krateri, kuru diametrs parsniegtu vienu
kilemetru. Fotometrisku ipatnibu ari nav. Méness aptumsuma novérojumi
spektra infrasarkanaja dala rada, ka Saja Parpilnibas juras dala ir ta sau-
camie «karstie plankumis.

Ka zinams, redzamaja Méness dala atzimets vairak neka tukstots tadu
temperaturas anomaliju, kuru lielaka dala sakrit ar krateriem. «Karsto
plankumu» sadalijums pret Zemi pavérstaja Méness puseé ir visai nevien-
merigs. To maksimalais skaits atrodas Miera jira, minimums — uz rietu-
miem no Parpilnibas juras. Salidzinajums ar citiem novérojumu datiem
dod pamatu interpretét «karstos plankumus» ka akmenu un siku krateru
sablivejumus.

Atzimesim isuma daZus Meness grunts paraugu pétijumu rezultatus, ar
kuriem salidzina «Lunas-16» atvesto paraugu analizes. Vispirms, pro-
tams, jasalidzina kimiskais un mineralogiskais sastavs, ka ari janoverté
to vecums péc izotopu izplatibas. Laiks, kas pagajis kop§ Miera juras kris-
talisko akmenu veidoSanas, ir tuvu 3,7 miljardiem gadu. Méness véstures
senaka perioda liecinieki acimredzot meklejami ta vecakajos «kontinentus
rajonos. Meness puteklu un brekéiju (dazadu sacementétu ieiu Skembu)
analize rada, ka to vecums sasniedz 4,6—4,7 miljardus gadu. Kristalisko
ieZu paraugi no Vétru okeana bija ievérojami jaunaki — to vecums tikko
sasniedza 1,7—2,7 miljardus gadu.

Izmantojot minéto metodi, atklaja, ka dazi kristalisko akmenu paraugi
atradusies lidz divu metru dziluma 500 miljonus gadu. Citi paraugi atradu-
Sies dazu centimetru dziluma apmeram 10 miljonus gadu. Atzimets, ka
viens paraugs bija guléjis uz pasSas Méness virsmas apméram 50 miljo-
nus gadu. Ir loti svarigi, ka erozijas atrums akmeniem, kas atradusies uz
Meness virsmas un bijudi paklauti aréjai iedarbibai, nav bijis lielaks par
centimetra desmitmiljono dalu gada. Daudzas sikas dalinas apméram
15 miljonus gadu atraduSas desmit centimetru bieza slani, kur tas sajau-
kuas ik pa 10000 lidz 100000 gadiem.

Interesanti ir salidzinat Méness putek]u mikroskopisko analizu rezul-
tatus. Paraugu analizé atklatas dazadas formas stiklveida dalinas. Starp
tam ir dazadas krasas stikla lodites ar 10 lidz 20 mikronu diametru, ap-
meéram tada pasa lieluma cilindriskas dalinas ar noapalotam malam un
sikam Skembam. Kimiska analize rada, ka S$is dalinas sastav no silicija,
aluminija, kalcija oksidiem, ka ari no magnija, dzelzs un citiem oksidiem.
Atkariba no oksidu attiecibas mainas krasa: ir sastopami gaisi toni, zali,
oranzkrasas bruni, sarkani un tumsi. Reizém gadas tumsi zili, loti dzidri
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toni. Atbilstosi mainas ari ipatnéjais svars un lauSanas koeficients. Gaiso
lodi3u ipatngjais svars, pieméram, nav lielaks par 2,6 g/cm®, bet lausanas
koeflicients mainas no 1,46 lidz 1,60. Loti tumso lodisu ipatnélais svars
mainds no 3,1 lidz 3,3 gfem?, bet lauSanas koeficien{s ir apméram 1,75.

Interferences analize radija, ka stikla loditém ir stingra lodes forma.
Acimredzot veidosanas procesa tadas lodites sagpéma simetrisku spiedienu.
Var domat, ka tas tikuSas izmestas pilienu veida no liela stiklveida kause-
juma un sastinguias lidojuma laika tikal virsmas spricgumu ictckme, ta
iegustot pareizu sféras formu. Retumis uz lediSu virsmas vérojamas plai-
sas, kas radu§ds atri lidojos$u sikaku dalinu friecienu rezultata. Analize ar
clektronu mikroskopu lava uz loditém atklat mikrokraterus ar sareigitu
dibena formu un apaliem valgiem.

Inleresanti, ka cilindrisko dalinu interferences aina liecina, ka tam ir
divi optiskie centri. Liekas, tada dalina lidojuma sakusi sadalitics divos
pilienos, ta¢u atdzisusi, pirms paspéjis norisinaties sadaliSanis process.

Svariga nozime bus paraugu optisko raksturlielumu salidzinajumam ar
datiem, kas ieguti observatorijas uz Zemecs. Runa ir par Meness virsmas
atstaroSanas spejam, par atstarotds gaismas spekiraliem un polarizacijas
raksturlielumiern.

Parpilnibas jirai, tapat ki Méness virsmas lielakajai dalai, Sie dati
iegitti tikai no Zemes un tatad raksturo videéjos lielumus, kas attiecas uz
desmitiem kvadratkilometru lielu platibu. Petijumi laboratorijas lauj at-
klat ar citus svarigus parametrus, No Miera jiiras ieguto paraugu karse-
$ana vakuuma vai inertd gazé, piemeram, ieverojami mainija to albedo un
enerfrijas sadalijumu atstarotas gaismas spektra. Jau 200 lidz 250°C tem-
peratiird 3is parmainas k|ust butiskas. Domajams, ka grunts, no kuras
nemti paraugi, kop$ savas nogulsnesanas laika nav tikusi ta karseta.

Salidzinot dazados Méness virsmas rajonos iegltos paraugus, tiks atri-
sinatas |oti daudzas problemas. Padomju antomatiska stacija «Luna-16»
paver jaunu lappusi Méness un citu Saules sistemas planétu izzinasanas

vésture. J. Lipskis,

fizikas un matematikas zinainu doktors (APN)

PAR «APOLLG-13» LIDOJUMU

Tre3a amerikanu Meéness ekspedicija ar kosmosa kugi <«Apollo-13»
startéja 1970. gada 1!. aprili. Bija paredzeéts, ka kosmonauti DZeimss
Lovels un Freds Heiss ar Méness kabini nosédisies kalnaina rajona kra-
teri Fra Mauro, nevis lidzenaja apvidii ka iepriekiéjo ekspediciju kosmo-
nauti. Fra Mauro krateris izraisija ipasu zinatnieku interesi tapéc, ka tur
cergja atrast dzilo Meness ieZu paraugus, kuri fika izmesti, rodoties
Kopernika kraterim.
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Programma

Bija paredzets, ka kosmonauti izkaps no kabines uz Meness virsmas
divas reizes pa 4 stundam, vaks Méness ieZu paraugus, fotograiés Meness
virsmu, uzstadis vairakus aparatus un veiks dazadus eksperimentus, lai
izpétitu Meness grunts mehaniskas ipasSibas, radiosakaru iespéjas uz
Meness utt. Zinatniskajai aparaturai bija jadarbojas no radioizotopu
iekartas vienu gadu un jasniedz svarigas zinas par Meénesi. Tapat ka
iepriek$€jos lidojumos, bija paredzéts uzstadit seismometru, lai registrétu
dabigas Méness grunts svarstibas (menesstrices), ka ari maksligas svar-
stibas, kuras var rasties dazadu Apollo sistemas dalu kriSanas rezultata.
Lidzigs eksperiments tika veikts «Apollo-12» lidojuma laika, kad, Méness
kabines pacelSanas pakapei nokritot uz Meness, seismometrs registréja
grunts svarstibas 55 minites ilgi. Tas bija pavisam negaiditi, jo, péec
zinatnieku aprékiniem, tam bija jaizbeidzas daudz atrak (lidzigas svarsti-
bas uz Zemes ilgtu tikai apméram | minnti). «Apollo-12» seismometrs
registréja ari svarstibas, ko izraisija «Apollo-13» nesejraketes tresas paka-
pes kriSana uz Meéness virsmas. Soreiz svarstibas tika registrétas gandriz
4 stundas! Praktiski tas bija vienigais eksperiments, ko izdevas veikt ar
kosmiska kuga «Apollo-13» palidzibu.

Vel bija paredzeéts, ka «Apollo-13» kosmonauti uzstadis uz Méness apa-
ratiiru, lai registrétu loti izretinato Meéness atmosferu, lielas energijas
dalinas pie Meness virsmas un zondes siltuma meérijumiem, kas nak no
Meness dzilém. Sis zondes bija paredzets ievietot divos 3 metru dzilos
urbumos.

Kosmonauti

Par «Apollo-13» kuga komandieri bija paredzéts DzZeimss Lovels. Kad
pirms 12 gadiem DZ. Lovels liidza ieskaitit vinu kosmonautu grupa, arstu
komisija vina ligumu noraidija. 2 gadus velak Lovels atkal nositija
iesniegumu, bet tas pazuda kaut kur pasta. Beidzot 1962. gada vinu uz-
nema. DZ. Lovels dzimis 1928. gada, vinam ir 4 bérni (2 deli un 2 meitas).
Piedalijies jau trijos lidojumos — ar kugiem «Gemini-7», «Gemini-12» un
«Apollo-8», bijis «Apollo-11» kosmonautu dublieris. Kosmosa pavadijis
572 stundas 10 minutes (24 dienas), pa So laiku nolidojis 12 miljonu kilo-
metru.

Ari Freds Heiss, tapat ka Dz. Lovels, bija «Apollo-11» kosmonautu
dublieris. Kosmonautu grupa uzpemts 1966. gada. Dzimis 1933. gada,
vinam ir tris bérni.

Ka treSais kosmonauts lidojumam gatavojas Tomass Metingli. Vins ir
aviacijas zinatnu bakalaurs, dzimis 1936. gada, kosmonautu grupa no
1966. gada.
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Dazas dienas pirms starta T. Metingli dublieris Carlzs Djuks saslima
ar masalam un nacas parbaudit paréjo kosmonautu imunitati. lzradijas,
ka pamatekipazas loceklim T. Metingli nav imunitates pret $o slimibu, un
NASA vadiba nolema vina vieta sitit kosmosa citu kosmonautu DZonu
Suidzertu.

DZ. SuidZerts ir aviacijas un kosmisko zinatnu doktors, dzimis 1931.
gada, kosmonautu grupa ieskaitits 1966. gada. Lidz Sim kosmosa nav
bijis.

Kuga komandieris DZ. Lovels sakuma nepiekrita NASA lémumam par
ekipazas izmainu un ierosinaja atlikt lidojumu uz vienu meénesi, lai varétu
piedalities ari T. Metingli, ar kuru vin$ un F. Heiss bija ilgstosi kopa tre-
nejusies. Tacu NASA vadiba bija pret terminu izmainam, motivéjot to ar
lieliem zaudéjumiem (ap 800 tiikstoSu dolaru). Beidzot ari Dz. Lovels
piekrita SuidZerta kandidatirai, un 9. aprili, tikai divas dienas pirms
starta, sakas jaunas ekipazas kopéjie trenini. 24 stundas pirms starta tika
pienemts galigais lémums par $o jautajumu. Liela steiga kosmonauti vis-
pirms pievérsa uzmanibu tam operacijam, kuras ir nepiecieSama visu triju
kosmonautu sadarbiba, analizéja dazadas iespéjamas avarijas situacijas.

Starts

Starta diena, 11. aprili, kosmonauti piecelas pl. 16*58™ (3eit un tur-
pmak — Maskavas laiks). Pec brokastim notika pedeja arstu parbaude.
Pl. 20 33™ kosmonauti ienéma savas vietas kugi.

Tribines, kas atrodas 5 km no starta vietas, bija sapulcéjusies ap
100 tiksto$ skatitaju.

Starts notika pl. 22* 13 Sagatavo$anas startam ritéja normali, tani
piedalijas ap 2000 inZenieru un tehniku. Lidojuma vaditajs sekoja sagata-
voSanai ar 85 telekameru un 10 elektronu skaitjojamo masinu palidzibu.
Driz pec starta vadibu savas rokas parnéma kosmisko lidojumu centrs
Hjustona.

Lidojums pirms avarijas

5 minites péc starta DZ. Lovels pazinoja, ka viena no raketes otras
pakapes 5 dzingéjiem samazinijies spiediens, un $is dzinéjs tika automa-
tiski izsleégts 2 minntes pirms termina. Sakara ar to paréjiem otras paka-
pes dzinejiem, ka ari treSajai pakapei nacas darboties ilgak. Ta rezultata
kosmiskais kugis nonaca orbita ap Zemi 191 km augstuma pl. 22* 25™ 31°,
ar 41 sekundes nokavésanos, iztéréjot 3,5 tonnas degvielas vairak par
planoto.

0** 48™ atkal tika ieslégta treSa pakape, un «Apollo-13» iegaja orbita
virziena uz Meénesi. ST operacija tika veikta tik precizi, ka bija iespéjams
atteikties no pirmas ieplanotas korekcijas.
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13. aprili pl. 4* 54™ kosmonauti uz 3,4 sekundém ieslédza kuga galveno
dzinéju un izmainija trajektoriju uz sareigitaku. Si izmaina bija vaja-
dziga, lai ietaupitu degvielu un uzreiz izietu vajadzigaja orbita ap Ménesi
bez papildu manevriem Méness tuvuma. Tacu péc $is korekcijas kugis
vairs nevaréja brivi atgriezties uz Zemes.

Avarija. 14. aprilis

Lidz 14. apri]a ritam lidojums ritéeja normali. 14. aprili, ap pl. 6%, kad
kugis atradas 330 tukstoSus km no Zemes un tikai 50 tukstoSus km no
Meness, Dz. Lovels pazinoja, ka kosmonautiem radusies «probléma» —
apkalpojosa nodalijuma praktiski parstaja darboties divas no trim bateri-
jam un elektribas piegade samazinajas vairak neka divreiz. Dz. Lovels ari
pazinoja, ka vins redz€jis no apkalpojosa nodalijuma izplistam gazi. Péc
kada laika samazinajas ari skabek|a daudzums, ko ekipazas nodalijuma
piegada divi baloni, kas atrodas apkalpojosa nodalijuma. Pagaja vél
daZas minutes, un no Zemes pienaca zina, ka tre$as baterijas elektroener-
gijas pietiks vél tikai 15 minutém un ka kosmonautiem nepiecieSams stei-
dzigi pariet Méness kabineé.

Pl. 8% 30™ kosmonauti DZ. Lovels un F. Heiss pargaja Méness kabiné
un no turienes saka vadit lidojumu. Vienam ekipazas loceklim bija japa-
liek ekipazas nodalijuma, jo Méness kabine ir domata tikai diviem cilve-
kiem. Lai kosmonautam, kas atrodas ekipazas nodalijuma, pievaditu ska-
bekli no Méness kabines, tunelis, kas abas telpas savieno, tika atstats vala.
Tatad, sakot ar $o momentu, kosmonautu dziviba un atgrieSanas uz Zemes
bija pilnigi atkariga tikai no Méness kabines iespéjam, kuras resursi bija
paredzeti tikai diviem cilvékiem divam dienam. Bet Soreiz trim kosmonau-
tiem vajadzéja atgriezties uz Zemes trijas dienas! Hjistona tika mobilizéti
visi iespéjamie lidzek]i, lai panaktu kosmonautu atgrieSanos uz Zemes.
Nepartraukti stradaja specials trenazieris, uz kura kosmonauti Separts un
Ruza parbaudija daZadas iespéjas, ka, pieméram, samazinat skabekla un
elektroenergijas patérinu kugi, un par rezultatiem nekavéjoties pazinoja
kosmonautiem. Turpmakai kuga lidojuma vadiSanai un atbildigo lémumu
pienemSanai bija organizéta speciala grupa, kura bija kosmonauts F. Bor-
mans, bijusais «Apollo» programmas vaditajs Filips, NASA direktora
vietnieks Maiers, dazadu firmu parstavji un citi atbildigi darbinieki.

Pl. 11" 43™ kosmonauti uz 30 sekundém ieslédza Meéness kabines dzi-
néju, lai izmainitu orbitu ta, ka, kugim aplidojot Menesi, tas atgrieztos
uz Zemes. Var rasties jautajums, kapéc kosmonauti nevaréja izmainit
orbitu ta, lai kugis saktu nekavéjoties lidot uz Zemi, neaplidojot Ménesi.
Tac¢u tada gadijuma vajadzétu kuga atrumu izmainit par 1,6 km/s, bet
tas nebija iespejams nepietieko$as elektroenergijas jaudas de|. Veiktais
manevrs prasija izmainit atrumu tikai par 100 m/s.
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Gaze, kas izpliida no bojatajiem baloniem, izraisija visa kuga nevien-
mérigu rotaciju, kas nelava precizi orientet antenas. Ta rezultata kuga
radiosakari ar Zemi pasliktinajas, signali kluva |oti vaji. NASA lidza, lai
Australijas valdiba at|auj izmantot lielo Parksa radioteleskopu (antenas
diametrs 64 m), jo specialas NASA stacijas Australija antenas ar dia-
metru 26 m nevareja uztvert «Apollo-13» signalus.

15. aprilis

Pl 13*27™ «Apollo-13» atradas aiz Méness 250 km no ta virsmas, bet
pl. 4*45™ atkal paradijas Zemes redzamiba. Pl. 5*40™ uz 260 sekundém
tika ieslegts Méness kabines dzingéjs, lai palielinatu «Apollo-13» atrumu.

Pl. 7*00™ DzZ. Lovels pazinoja, ka aizdedzies signals, kas vesti par ogl-
skabas gazes CO, daudzuma palielinasanos kugi un, it ipasi, Meéness
kabing, jo divas patronas ar litija hidroksidu ($is elements absorbé ogl-
skabo gazi) ir paredzétas tikai 48 stundu ilgai darbibai un diviem kosmo-
nautiem. Vieniga izeja bija likt darboties tam litija hidroksidam, kas atra-
das ekipazas nodalijuma. Sis operacijas metodiku izstradaja uz Zemes,
uz ierices, kas imitéja avaréjuso kugi. Tad ar dazadu savu skafandru detaju
palidzibu kosmonauti samontéja ierici, kas saka dzit gaisu no Meness
kabines uz gaisa attiriSanas iekartu ekipazas nodalijuma un atpakal.

Tika aprekinats, ka tada karta kosmonautiem skabek|a pietiks, pat pa-
liks rezerve apmeram 20 stundam. Pietiks ari elektroenergijas. Tacu jopro-
jam aktuala palika tdens problema. Lai noverstu aparatiras parkarsanu,
bija nepiecieSams 1,9 litri tdens stunda, bet kosmonautu riciba bija tikai
1,5 litri stunda. Lai izvairitos no parkarSanas, kosmonauti saka griezt
kugi ap asi ar nelielu atrumu. Velak Hjustona izstradaja metodiku, ka $o
operaciju automatizét. Tacu rezultata atkal pasliktinajas radiosakari.

16. aprilis

Nakti no 15. uz 16. aprili kosmonauti konstatéja, ka temperatiira eki-
pazas nodalijuma ir tikai 2°C, Méness kabiné 16°C. Bija jauzvelk silta
vela. Nakti atkal bija trauksme — parkarsa viena no ¢etram Meness kabi-
nes baterijam, un to nacas izslegt. Vélak izradijas, ka kosmonauti uztrau-
cas veltigi, jo trauksmes célonis nebija baterija, bet pasas kontrolspuldzi-
tes defekts.

Starp pl. 9* un 11* palielinajas spiediens helija balona. Helijs ir nepie-
cieSams, lai dzitu degvielas komponentus dzinéja kamera. 11 08™ helija
balona drosinatajs tika izsists. Tas izmainija kuga rotaciju no 3 apgriezie-
niem stunda uz 30 apgriezieniem stunda un pretéja virziena. Tas nebitu
sevi§ki bistami, tomér bez drodinataja hélijs saka plust ara, bet gaze bija
vajadziga vel vienai kuga kustibas korekcijai. Par laimi, korekciju paspéja
veikt, pirms viss helijs bija izpludis.
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Pécpusdiena kosmonauti nodarbojas ar ekipazas nodalijuma akumula-
toru uzpildiSanu no Méness kabines baterijam, jo Méness kabine pirms
kosmonautu noseésanas uz Zemes tiek atdalita.

17. aprilis

Ekipazas nodalijuma akumulatoru uzpildiS8ana ilga 15 stundas, lidz
pl. 4%, No pl. 8" lidz 11%t kosmonauti guléja. Pl. 13t Hjastonas centrs at-
lava pilnigi izmantot Meness kabines elektroniku. Pirms tam gaisa tempe-
ratiira kugi bija tikai 7,2°C, tagad kluva siltak.

Pl 16t 15™ tika atdalits apkalpojosais nodalijums. Kosmonauti caur
luku redzeéja, ka tam ir pilnigi izrauts vesels panelis, ta rezultata siena ir
caurums, kura garums sasniedz 7 metrus.

195t 43™ tika atmesta ari Meness kabine. 20* 52™40° — partruka radio-
sakari, jo kugis vairs nebija kontrolstaciju redzamibas josla.

205t 53™ 30¢ — kosmiskais kugis iegaja atmosiéra,

205t 57™ 208 — vajadzeja atjaunoties radiosakariem,

20st 58™ 408 — kosmonauti saka atsaukties,

21* 03~ — kosmisko kugi ieraudzija 2,5 km augstuma,

21t 07™ 42¢ — kugis sasniedza okeana virsmu 700 m no paredzetas no-

laiSanas vietas ar 2 sekunzu nokaveésanos.
Tatad kosmonauti pavadija 97 stundas kosmiskaja kugi, kur$ bija cie-
tis tik smagu avariju.

Avarijas céloni
izmeklesanu, sniedza savu zinojumu. Notiku$aja avarija komisija vaino
pasu NASA un divas firmas. Avarijas iemesls — issavienojums skabek]a
balona, ka rezultata izcelas ugunsgreks un beidzot notika spradziens.

Komisija apgalve, ka avarija bija vienlaicigu dazadu klidu sagadi$a-
nas rezultats. Vel 1965. gada, izmainot skabek]a balonu silditaja para-
metrus (lidz tam silditajam pievadija 8,8 voltu spriegumu, tagad — lidz
65 voltiem), neizmainija silditaja termoreleju, un tas nebija paredzéts pie-
tiekosi lieliem spriegumiem. 1967. gada ekipazas nodalijuma tika nomai-
niti visi materiali, kas varetu degt skabek|a atmosféra, bet skabek]a balo-
nos materiali palika vecie. Divas nedélas pirms «Apollo-13» starta opera-
tori pievadija parak lielu spriegumu, un var domat, ka ta rezultata sildi-
taja termorelejs izgaja no ierindas, silditajs laika netika izslegts, tempe-
ratura paaugstinajas lidz 500°C, no vadiem saka atdalities izolacija, un
rezultata radas issavienojums.

NASA vadiba uzskata, ka, lai noverstu visus avarijas célonus, bus
nepiecieSams ilgaks laiks.

J. Timuks, I. Francmanis
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

I. DAUBE

SERGEJS BLAZKO
(1870—1956)

1970. gada 17. novembrT aprit 100 gadu, kops
dzimis ievérojamais Maskavas astronoms pa-
domju mainzvaiginu petnieku tévs Sergejs
Nikolajevi¢s Blazko.

Sergejs Blazko dzimis Smolenskas gubernas
Hotimskas pilseta. 1888. gada vins iestajies
Maskavas universitates fizikas un matematikas
fakultate. No §i laika viss parejais Sergeja
Blazko muzs, gandriz 70 gadus, saistas ar Mas-
kavas Valsts universitati un universitates astro-
nomisko observatoriju.

Péc wuniversitates beigSanas 1894. gada
S. Blazko tiek ieskaitits par universitates obser-
vatorijas arstata asistentu pie mainzvaigZnu
pétnieku pioniera profesora V. Ceraska. 1910.
gada S. Blazko k|ust par astronomijas un geo-
dézijas katedras docentu, bet 1918. gada — par
proiesoru. No 1918. lidz 1920. gadam vins veic
Maskavas observatorijas direktora vietnieka pie-
nakumus, bet no 1920. lidz 1931. gadam ir $is
observatorijas direktors.

1929. gada S. Blazko ievéleja par PSRS Zi-
natnu akadémijas korespondéjoSo locekli, bet
1934. gada vinam tika pieSkirts Krievijas Pa-
domju Federativas Socialistiskas Republikas
Nopelniem bagata zinatnes darbinieka nosau-
kums.

Sergeja Blazko |oti plasa zinatniska darbiba
galvenokart veltita mainzvaigZnu pétiSanai un
praktiskajai astronomijai. Kop$ 1895. gada vins
saka sistematiski fotograiet visu Maskava re-
dzamo zvaigZpoto debesi. Sim nolikam
S. Blazko izmantoja t. s. «ekvatorialo ka-
meru» — platlenka astrografu ar lielu gaismas
speju, kas Maskavas observatorija tika uzsta-
dits pec V. Ceraska iniciativas. Sis darbs lika
pamatus Maskavas observatorijas plasajai
«stikla bibliotékai», kura tagad skaitas wvairak



par 10000 debess uzpémumu. Péc 5im fotografijam ir atklatas |oti dau-
dzas jaunas mainzvaigznes un unikali objekti: gan isperioda un garperioda
cefeidas, gan pusregularas, gan ilgperioda mainzvaigznes. Personigi
S. Blazko ir izpetijis pari par 200 dazada tipa mainzvaiginu. Vin$ ari pir-
mais pamanija, ka dazam RR Lyrae tipa isperioda cefeidam periodiski mai-
nas spoZzuma periods un likne. Si paradiba tagad literatira pazistama ka
«Blazko efekts».

1908. gada S. Blazko saka izstradat aptumsuma mainzvaiginu teoriju
un pirmoreiz vérsa uzmanibu uz to, ka jaievéro zvaiginu disku malu sa-
tumsums. 1912. gada naca klaja S. Blazko monografija «Par Algola tipa
zvaigznémy», kur pirmo reizi bija paradita Algola tipa aptumsuma main-
zvaigznu vispariga teorija un izklastita to orbitu elementu noteiksana pec
fotometriskiem datiem. So darbu S. Blazko 1913. gada aizstavéja ka magis-
tra disertaciju. _

Sergejs BlaZzko bija ari viens no pirmajiem astronomiem pasaule, kam
izdevas iegit un pareizi interpretet meteoru spektrus. Pagajusaja gadsimta
bija iegiita tikai viena paSa meteora spektrogramma un ta pati nejausi
(E. Pikerings 1897. gada Arekipa, Harvarda observatorijas dienvidu baze
Peru). Si gadsimta sakuma S. Blazko saka sistematiskus meteoru spektro-
grafiskus novérojumus ar objektiva prizmas palidzibu. 1904. gada 11. maija
un 1907. gada 12. augusta vinam izdevas iegiit |oti labas meteoru spektru
fotografijas un dot ari pareizu spektra izskaidrojumu. 1904. gada meteora
spektrs saturéja 17 linijas, starp kuram seviski labi bija redzamas dzelzs,
fidenraza un kalcija linijas. Interesanti atzimeét, ka lidz 1909. gadam visa
pasaule bija ieguti tikai 5 spektri, no kuriem 3 bija ieguvis S. Blazko.

1919. gada S. Blazko ieteica jaunu metodi mazo planétu fotografesana,
kas vélak ieguva plasu atzinibu. Metodes butiba ir tada, ka uz vienas pla-
tes iegiist 3 attélus ar partraukumiem, novirzot kameru pa deklinaciju.

S. Blazko lieliski parzinaja astronomiskos instrumentus un bija ari vai-
raku originalu konstrukciju autors. Ta, pieméram, §1 gadsimta sakuma vins
izgatavoja lielas gaismas spéjas spektrografu, kuru izmantoja mainzvaig-
znes U Cep spektra pétiSsanai spozuma minimuma. Trisdesmito gadu sa-
kuma S. Blazko konstruéja |oti vienkarsu un értu blinkmikroskopu, ar kura
palidzibu vairak neka 20 gadus tika veikti sistematiski jaunu mainzvaig-
znu meklejumi. Pie S. Blazko izgudrojumiem pieskaitama ari iekarta zvaig-
Znu spozumu izlidzinasanai noveérojumos ar meridianrinki.

Loti plasi pazistama ir S. Blazko izcila pedagogiska darbiba. Apméram
50 gadus vin$ lasija daZadus astronomijas kursus Maskavas universitate.
Daudzi ievérojami padomju astronomi ir S. BlaZzko skolnieki. Ilggadiga
pasniedzeéja darba rezultata radusas ari 3 lieliskas macibu gramatas:
«Praktiskas astronomijas kurss» (1938., 1940. un 1951. g.), «Visparigas
astronomijas kurss» (1947. g.) un «Sferiskas astronomijas kurss» (1948.
un 1954. g.). Par divam no $im gramatam 1952. gada S. Blazko sanéma
PSRS Valsts prémiju.
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Svarigu ieguldijumu S. Blazko devis ari asironomijas veésture. 1940.
gada vins publicgja interesantu darbu «Maskavas universitates astrono-
miskas observatorijas vesture sakara ar astronomijas maciSanu universi-
tate (1824.—1920.)».

S. Blazko veica ari lielu sabiedrisku un organizatorisku darbu. Vins
bija PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padomes loceklis, «Astrono-
miska zZurnala» redkolegijas loceklis un ilgus gadus bez partraukuma
Astronomijas padomes MainzvaigZnu komisijas priekSsédetajs. Daudzus
gadus S. Blazko bija ari Maskavas astronomijas amatieru biedribas prieks-
sedetajs, bet vélak Vissavienibas Astronomijas un geodeézijas biedribas, ka
ari §is biedribas Maskavas nodalas goda loceklis.

Sergejs Blazko nodzivoja ilgu un razenu muzu. Vina vards labi pazis-
tams ne vien Padomju Savieniba, bet ari aiz tas robezam. S. Blazko no-
mira 86. dzives gada 1956. gada 11. februari.

JANI IKAUNIEKU ATCEROTIES
LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORUJA

1970. gada 28. aprili Radioastrofizikas observatorija notika sviniga pa-
plasinata zinatniskas padomes sede, veltita observatorijas dibinataja un
ilggadiga direktora fizikas un matematikas zinatnu doktora Jana Ikau-
nieka pieminai. Sedes dalibnieki, kuru vidu bez ZA Radioastrofizikas obser-
vatorijas darbiniekiem bija ari Latvijas Valsts universitates Astronomis-
kas observatorijas lidzstradnieki un citi viesi, vispirms noklausijas jauna-
kas zinatniskas lidzstradnieces N. Cimahovicas referatu par J. Ikaunieka
dzivi un darbibu. Referente uzsvera J. lkaunieka lielos nopelnus observa-
torijas izveidoSana, vina allaz perspektivo skatu zinatnisko tému plano-
Sana, pedagogiskas dotibas jaunas mainas audzinasana un sevisko talantu
popularizet astronomijas sasniegumus. N. Cimahovi¢a sikak pakavéjas
tieSi pie J. lkaunieka pieciem popularzinatniskajiem apceréjumiem, kuros
izpauzas dzilas filozofiskas atzinas un dedzigs ateisms.

Arhitekts J. Vasiljevs iepazistinaja klatesoSos ar J. Ikaunieka kapa pie-
minek]a un ta apkartnes izveido$anas projektu.

Péc sedes dalibnieki devas uz J. lkaunieka kapa vietu, kur nolika zie-
dus.

Parrunas péc oficialas sedes atminas par J. Ikaunieka darbu, saistot
to ar Sodienas uzdevumiem, dalijas RAO direktora v. i. A. Balklavs, ZA
Kimijas institata direktors B. Purin§, LVU Astronomiskas observatorijas
zinatniskais vaditajs profesors K. Steins u. c.

I. Daube
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JANA IKAUNIEKA PIEMINAI
Sa gada 23. maija Varak|anu vidusskola notika sviniga sanaksme sa-
kara ar vidusskolas 1932. gada absolventa astronoma Jana Ikaunieka pie-
minas stiirida atklaSanu. Svinigaja bridi pulcéjas vidusskolas skoleni un
3 e;.. : g
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1. att. Pieminas
sanaksme  bija
ieradusas arl
J. Tkaunieka

klases  biedres.

2. aft. Varak]anu
vidusskolas veca
¢ka, kura maci-
jies J. Tkaunieks.
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skolotaji, Jana lkaunieka skolas biedri un Latvijas PSR Zinatnu akadémi-
jas Radioastrofizikas observatorijas parstavji.

Varaklanu vidusskolas kolektivs lepojas ar savu izcilo absolventu.
Janis Tkaunieks piederéja pie tiem cilvekiem, kas visu savu muzu atdod
iecereta merka sasniegS$anai. J. Ikaunieka miiZs piederéja zvaiginu zinat-
nei — astronomijai. Vins netaupija ne spekus, ne sirdsdegsmi, riipéjoties
par astronomijas attistibu Latvija. J. Ikaunieka lielais entuziasms, uzci-
tiba un merktieciga darbiba ir lielisks paraugs katram jaunietim, kas grib
savu energiju veltit cilvéces kultiiras vertibu vairoSanai.

Sanaksmeé Jana Ikaunieka klases biedre E. Spélmane stastija savas at-
minas par vienmér nenogurstoSo un dzivespriecigo zénu, kas par spiti
arkartigam grutibam spéja realizét savas jaunibas ieceres un kluva par
profesionalu astronomu. Radioastrofizikas observatorijas jaunaka zinat-
niska lidzstradniece N. Cimahovica apliikoja J. Ikaunieka talakas muZa
gaitas, vina darbu, kas nedalami bija veltits zinatnei. Vecakais zinatnis-

3. att. Anna Garanca runa Laimona Viaczemnieka dzeju J. Tkauniekam veltitaja
izstade.

kais lidzstradnieks A. Alksnis pastastija klatesoSajiem par jaunatklatajiem
objektiem — pulsariem —, bet zinatniska sekretare I. Daube aicinaja sko-
lenus meginat sameklét vel kadus fragmentus no Liksnas meteorita.
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5. atf. Varaklanu vidusskolas jauna éka.

J. Ikaunieka pieminas stiriti gliti noforméta vitrina bija sakopotas
E. Spélmanes uzrakstitas klases biedru atminas par ievérojamo latviedu
astronomu, J. Ikaunieka skolnieces R. Saveljevas atminas par J. Ikaunieka
skolotaja darbibu Aizputes vidusskola, ka ari fotoatteli, J. Tkaunieka pub-
likacijas un daZi vina personigie priekSmeti. 11. klases audzekne Anna
Garanca skandeja J. lkauniekam veltito Laimona Vaczemnieka dzejoli.

(P. Ziemela fotouznémumi.) N. Cimahovita
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JANIM IKAUNIEKAM

Tai stunda zvaigznes lejup raugas,
Kad véla satumst nakts,
Lai viegla dusa zvaigZnu draugam,
Kas Riekstukalna rakts!

Un zvaigznes nebeidzama skaita
Seit allaz pari slid,

Ka véledamas tala gaita

To muZam pavadit.

Kop§ pirmam zvaigzném torna smailg,
Ko ieraudzija zéns,

Tas pari visam miizam gailé

Un tumsa neizplén.

Tas mirgoja ka tdlas bakas
Gar celu, kas reiz iets,

Kad dzives gajums tikko sakas,
Un tad, kad dzive riet.

Pér Riekstukalnu tums3as naktis
Ar zvaiginu spulgu nak,

Spid debess mirgojosas saktis
Arvienu redzamak,

DAZAS ATMINU LAPPUSES

LAIMONIS VACZEMNIEKS

Un saja zilo zvaigznu spieta,
Kad stunda klusa k|as,

Kads cilvéks allaz sava vieta
Pie teleskopa biis.

Vel atmina tas bridis plaiksni,
Kad apdziest debess jums,
Vins kadu talu, spozu zvaigzni
Reiz paradija mums.

Caur aprili vai rudens salnu,
Kad sirma sarma vid,
Ik vakarus par Riekstukalnu
Si zvaigzne lejup krit.

Un kamér vien vél zvaigznes staros,
Bius kreslas bridis klat, —

Més niaksim vélos novakaros

Ar zvaigzni parunat.

Vai vina plaukst, vai vina balé,
Vai zemes véji pas, —

Ka nedziestosa zvaigzne tale
Degs diZa vira muis.

Astronoms Janis lkaunieks stradaja Aizputes vidusskola par skolotaju
un internata audzinataju no 1936. lidz 1940. gadam. Més, vina skoléni,
ar lielu sirsnibu atceramies savu skolotaju ka gudru, interesantu un daudz-
pusigu cilvéku. Kops ta laika aizritéjusi vairak neka 30 gadi. Tik talu at-
paka] raugoties, skolas dienas un stundas $kiet apbrinojami lidzigas, tikai
atseviski notikumi izdalas spilgtak. Tomer atmina labi saglabajusas tas
ainas, kas saistitas ar skolotaja J. lkaunieka personibu, ar vina ietekmi
uz audzeknu domam, uzskatu veido$anos un dzives izpratni.

Veca Aizputes vidusskola atrodas teiksmaina vieta — Tebras upes sta-
va)a krasta, aiz dzirnavu aizsprosta. Mes, skoléeni, medzam teikt, ka pava-
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1. att. Aizputes vidusskola (skats no parka), kura no 1936, lidz 1940. gadam par
skolotaju stradaja J. Tkaunieks.

saris skolas kalna atnak vispirms. Varbat tas bija ar klavu ziedu klauve-
jienu pie loga ruts, ar pirmajam vijolitém saulainaja dienvidu nogazé vai
kastanu svecem simtgadigajos kokos, varbut ari tadel, ka skola, lidzigi
pavasara udeniem, bija trauksmaini jaunie$i ar savam ilgam, fantaziju
un centieniem. Ta jau tas ir visas skolas, bet katram savéja liekas seviski
tuva. Un lak, Sint skola, kuras augstaja kalnd veda 83 pakapieni, savas
darba gaitas saka 24 gadus vecais skolotajs Janis Ikaunieks.

Vins atbrauca pie mums 1936. gada septembri, kad macibas jau bija
sakuSas un rudens paspejis iemest kuplo klavu zalajas lapotnés pirmas
zeltainas dzirkstis.

Toreiz macijos vidusskolas priek§pedeja klase. J. lkauniekam 1936./37.
macibu gada musu klasé stundu nebija, tade| iepazinamies paléenam. Bla-
kus skolai atradas internata eka. lkaunieks bija internata audzinatajs un
dzivoja S§is ekas jumta istabina. Tur velu naktis nenodzisa gaisma. Sko-
leni zinaja stastit, ka jaunais skolotajs daudz lasot astronomijas grama-
tas gan vacu, gan anglu valoda un gatavojoties zinatniskajam darbam.
Dienas aizriteja kustiba un spraiga darba ar skoléniem, un tikai velas
nakts un vakara stundas piederéja sarunai ar zvaigzneém.



2. aft. Aizputes vidusskolas internata ¢ka, kuras 2. stava dzivoja
J. Tkaunieks.

Ar nepacietibu gaidijam, kad Ikaunieks macis ari masu klasé.

1937./38. macibu gada Ikaunieks pasniedza mums algebru un geomet-
riju, 1938./39. — geometriju, trigonometriju, astronomiju (toreiz — kosmo-
grafiju) un fiziku, dazas citas klases — ari geografiju. Parliecinajamies,
ka macities pie lkaunieka — ta ir laime, jo stundas bija arkartigi intere-
santas, dzivas un radosSas. Reizém pat gaja loti jautri, kad Ikaunieks ar
sev raksturigo humoru sasmidinaja visus skolénus, bet péc tam tulit no-
dibinaja kartibu, un klasé atkal valdija mieriga darba atmosféra. Ari vélak
Ikaunieks izteicas: «Der uzjautrinat auditoriju, bet péc tam japrot nomieri-
nat.» Sis spéjas vinam piemita pilna mera.

Tas, ko bijam iepriek§ dzirdéjusi par skolotaja stingribu, bija taisniba.
Ikaunieks mus nelutinaja. Nekad. No saviem skoléniem vins prasija pil-
nigu vielas izpratni, patstavibu un atbildibu. Pec skolotaja noradijumiem
patstavigi stradajot, pieauga zinaSanas, izveidojas prasme orientélies ari
grutos uzdevumos.

J. Ikaunieks prata vissarezgitakos jautajumus izskaidrot vienkar$i un
saprotami. Ari viela par mainigo lielumu robezam, ko skoléni parasti ne-
cies, pec lkaunieka izklasta likas gluzi patikama. Skoléni vienmér vélas,
lai iznakumi buitu 1si vai vislabak «apali skaitli». Tad ir it ka drosaka sa-
jiita, ka uzdevums atrisinats pareizi. Ikaunieka uzdevumi geometrijas kon-
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3. att. J. lkaunieks 1936. gada janvarl.

troldarbos tadi nebija. lespgjams, ka vins tos
sastadija, tikai ejot uz klasi. Parasti bija doti
visparigie skaitli, javeic sareigiti parveido-
jumi, un rezultata ieguvam garas izteiksmes,
nereti ar saliktiem radikaliem. Atbildes, pro-
tams, mums nekad iepriek$ neteica. Skolotajam
patika noskatities, ka starpbridi péc kontrol-
darba meés pie tafeles centamies pieradit katrs
savu taisnibu. Kads gandarijums bija tad, ja
sarezgitas atbildes izradijas pareizas! Ikau-
nieks bieZi stastija mums interesantus atgadi-
jumus no matematikas veéstures, deva arl
atjautibas uzdevumus.

Fizikas un astronomijas stundas bija skaidri jiitams, ka skolotajs Ikau-
nieks ir stingri parliecinats materialists ar zinatniski pareizu pasaules uz-
skatu, ko vin§ centas ieaudzinat ari savos skolénos. Seviski saistosi sko-
lotajs stastija par matériju un tas eksistences formam, par materijas ne-
ziidamibu, par pareju no viena veida otra. Neaizmirstamas ir stundas par
Saules energiju, zvaigZnu kustibu un par Visuma bezgalibu laika un telpa.
Tad skolotajs aizravas, filozoiéja, bet més, skoleni, elpu aizturejusi, centa-
mies izsekot vina domu lidojumam.

Vel labi atceramies tum$o rudens vakaru, kad més lkaunieka vadiba
gajam noverot zvaigznajus augstaja kalna, no kurienes bija labi parre-
dzams viss debess jums un zvaigznes $kita seviski spozas. Toreiz bija labi
novérojamas ari planétas Marss un Jupiters. Ilgi nenorima saruna par
dzivibu arpus Zemes pasaules telpa.

Nenogurdinams J. Ikaunieks bija ari arpusklases pasakumos. Vin$ pie-
dalijas koku déstisana skolas apkartng, ekskursijas, sporta laukuma ieri-
ko$ana, sarikojumos u. c. Skoléni vinu miléja, jo visur, kur vien bija Tkau-
nieks, dzirkstija humors un jautriba. 1937./38. macibu gada skola noorga-
nizéja deju kursus, kurus vadija pasniedzéjs no Liepajas. Ta ka skolénu
grupa bija liela, disciplinas uzturésanai bija jabat klat vienam no skolota-
jiem. Tas bija lkaunieks, kas kopa ar skoléniem apguva deju soli. Paréjie
skolotaji piedalijas pieauguso grupa.

Skoléni reizem ir neratni, bet ne launi. Vini sadoma iesaukas saviem
skolotajiem. Ne gluZi visiem, bet lielakajai dalai. Ta tas bija toreiz, ir
tagad un laikam bais ari nakotné. Kas gan varéja ik dienas izrunat tik
garu vardu «lkaunieks», tadé| ta vieta izdomaja vardu «lkss». Grati pa-
teikt, vai skolotajs to zinaja. Bet, ja ari biitu zinajis, dro$i vien nelauno-
tos, jo vin$ bija labs un saprotoss. Turklat «Ikss» bija pirmais nezinamais
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matematikas zinatng, ko skolotajs mums diendiena macija. Ari divi pirmie
burti pilnigi saskangja ar isto uzvardu.

Japiezime, ka isti dusmigu meés Ikaunieku nekad neredzéjam, tacu vina
autoritate skolénu vida bija liela.

Ikaunieks aizgaja no Aizputes 1940. gada, bet vienmér to atceréjas ar
lielu sirsnibu un ari vélak vairakas reizes Seit atbrauca. Katrreiz vins no-
teikti pabija vidusskola, izstaigaja Misinkalnu un Tebras krastus.

1946. gada ievziedu laika J. Ikaunieks atbrauca uz Aizputi kopa ar
jauno astronomi — mainzvaigznu pétnieci Aleksandru Briedi (mirusi 1949.
gada). Abi astronomi parmainus stastija par jaunakajiem atklajumiem
astronomija, par darbu Latvijas Valsts universitate un petijumiem
P. Sternberga Valsts astronomijas institiita Maskava profesora P. Pare-
nago vadiba. Jau toreiz Ikaunieku nodarbinaja doma par observatorijas
celtniecibu arpus Rigas.

Nakamo reizi lkaunieks atbrauca 1949. gada novembri, tikas ar Aiz-
putes vidusskolas skoléniem un nolasija lekciju «Visuma uzbuve», «Megi-
nasu stastit ta, lai visi kaut ko iegutu,» saruna pirms lekcijas vin3 teica.
Ta tieSam ari bija. lkaunieka stastijuma bija interesanti fakti par plané-
tam, aspratigi salidzinajumi par zvaigZznu kustibu un sadalijumu telpa,
pardomas par musu Galaktikas uzbuavi un citam Galaktikam un, beidzot, —
Erevanas astronoma V. Ambarcumjana izteiktas jaunakas atzinas par
zvaiginu veido$anos asociacijas.

Pedejo reizi Janis Ikaunieks bija Aizputé 1956. gada decembri — refe-
reja vidusskola un pec tam pilséta par kosmiskajiem lidojumiem. Refe-
rents izteica parliecibu, ka Padomju Savieniba visa drizuma ievadis orbita
pirmo Zemes maksligo pavadoni. Toreiz tas likas parsteidzo$i, pat neti-
cami, tomér spidosi apstiprinajas 1957. gada 4. oktobri. Ar interesi lasi-
jam miusu bijusa skolotaja lkaunieka sarakstitas gramatas un rakstus
izdevumos «Zvaigznota debess» un «Astronomiskais kalendars», klausija-
mies vina uzstasanos pa radio un televiziju.

Un, ja mazaja Aizpute cilveki intereseéjas par astronomiju, tad tas ir
ari musu bijusa skolotaja Jana lkaunieka nopelns, jo vins prata So interesi
savos audzeknos iededzinat.

Aizputes vidusskolas skoléni 1969. gada rudeni apmekléja Baldones
observatoriju un Jana Ikaunieka atdusas vietu. Ari uz priek§u meginasim
katru rudeni aizvest Riekstukalna smiltaine raktajam zvaigznu pétniekam
sveicienus no vina kadreizejas darba vietas. Reize paverosim Lielo Smitu,
radioteleskopus un apbrinosim astronomu pasaizliedzigo, grito, bet skaisto
un derigo darbu pasaules izzinasana.

Rola Saveljeva,
bijusi Aizputes vidusskolas skolniece,
tagad. Aizputes vidusskolas skolotaja
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KONFERENCES UN SANAKSMES

SAULES PETIJUMI
TURPINAS

4 — 1803

Kosmiskas telpas pétijumu  komitejas
(COSPAR) XIII sesijas ietvaros 1970. gada
11.—20. maija Leningrada notika starptautisks
simpozijs, veltits Saules—Zemes fizikas proble-
mam. Simpozija, tapat ka COSPAR sesijas,
darbs noriteja vesturiskaja Taurijas pill.

Saules—Zemes fizikas simpozija piedalijas
gandriz tukstots dalibnieku — 673 Padomju Sa-
vienibas parstavji un ap 300 zinatnieku no ci-
tam pasaules valstim. Taja apsprieda cetras
galvenas témas: Saule ka energijas un perturba-
ciju avots; starpplanétu vide; magnetosféra un
augsejas atmosiéras fizika. _

Par katru tému simpozija dalibnieki noklau-
sijas divu veidu priek$lasijumus — parskata re-
feratus, kuros tika nosprausti svarigakie péti-
jumu novirzieni, un zinojumus par atsevisku
darbu rezultatiem.

Téemu «Saule ka energijas un perturbaciju
avots» apsprieda vairdkas sédes (Kompleksi uz
Saules; Korpuskulu un vilnpu energija; Saules
XUV radiacija; Korpuskulu genéze un Saules
aktivitates variacijas).

Terminu «aktivitates kompleksi uz Saules»
ir ieviesis ¢ehu astronoms V. Bumba, lai apzi-
metu aktivitates paradibu secibu, kas veidojas
ilgaka laika viena un tai pa$a aktivitates cen-
tra. Aktivitates kompleksi saistiti ar Saules ak-
tivakajam zonam un apvieno sevi tos hromosfé-
ras uzliesmojumus un citas paradibas, kas vis-
svarigakas misu planétai.

Saules dziu energija, kas radiacijas un kon-
vekcijas rezultata nonakusi lidz fotosférai, da-
|eji transforméjas Saules vielas longitudinalas
svarstibas, tadejadi pievadot energiju hromo-
sferai un koronai. Liela retinajuma dgé] viela
Sais Saules limenos paklaujas hidrodinamikas
likumiem, kuri tad ari nosaka koronas nemitigo
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izpleSanos starpplanetu telpa, ko regis-
trejam ka Saules korpuskularo veju.
Saules vielas mierigo pluasmu perturbe
aktivie procesi, kas dod sakumu koro-

clihg V]

(\0 Q nalajiem stariem a da-
'O’L linu pliismam.
%’ \@ : Aktivie procesi, kd jau minéjam, gru-
/” ¢ péjas kompleksos. Kompleksu attistibu

nosaka, no vienas puses, Saules dzi]u

3%

()

T ijas plisma, tras, — Saul
S COSPARX“‘ 5 . energijas plisma, no otras aules

rotacijas nevienmeériba atkariba no he-

b o : if':_ liografiska platuma. Vielas nobides, kas
i 1?&9@-.:-13; rodas rotacijas de|, aktivitates centru
v 09\:)‘__ magnetiskie lauki pamazam izklist pla-

Sos Saules virsmas apvidos, veidodami
S komplicetu, bet vaju t. s. Saules fona
s : magnétisko lauku.
o Aktivitates centros magnétiskie lauki
B el koncentréjas Saules plankumos un to
o ' . ' tuvuma. Saules plazmas liela kusti-
guma dé] magnétiskie lauki var iegit
loti komplicétu struktiiru, tadéjadi uzkrajot ieverojamu magnétisko ener-
giju. Nestabilo magnétisko lauku konfiguracijai sabrukot, izlidzinoties un
vienkar3ojoties, tajos uzkrata energija vielas erupciju rezultata atbrivojas
hromosféras uzliesmojumos. Dala Sis energijas transforméjas ari radio-
uzliesmojumos un rentgena un ultravioleto staru plasmas.

Aktivo procesu pétijumos arvien vairak pielieto kinematografiskas me-
todes, kas lauj novérot 50 procesu dinamiku. Simpozija dalibnieki ar lielu
interesi noskatijas Lokhida Saules fizikas laboralorija (Kalifornija) uz-
nemto filmu par jauna aktivitates centra attistibu un noklausijas observa-
torijas lidzstradnieces Saras Smites komentarus. Filma uzpemta ar |oti
Sauras joslas filtru, tapéc |oti skaidri saskalamas visu procesu detalas —
mierigas hromosiéras vilnojums un lapu lauku granulas un smalkas skied-
ras, jauna aktivitates centra tipiskie veidojumi — mazie uzliesmojumi un
erupcijas, lokveida Skiedru kustibas, tad liela uzliesmojuma attistiba no
sakotnéjiem gaisiem punktiem lidz lielam skiedram, $o Skiedru savstarpéja
attalinasanas, licli vielas izvirdumi un ar tiem saistitie trieciena vilni, kas
izplatas plasa hromosféras apvidi. Filma uznemtas aktivo procesu deta-
las dod skaidru priek3statu par korpuskulu emisijas gaitu. Lidz §im gal-
veno informaciju par Siem procesiem Saules petnieki guva, registrejot
radiouzliesmojumus, kas ataino korpuskulu plismas virzisanos cauri1 daza-
diem Saules atmosiéras limeniem. Optisko novérojumu tehnika ilgu laiku
bija saméra nepilniga, lacu jaunaja [ilma skaidri redzamas tumsas gazu
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tatat Bulgky
ey

1. atf. Taurijas pils Leningrada, kur notika simpozijs.

striiklas, kas iz8aujas no savilnotajam vielas masam. lespaids ir lidzigs
tam, kad skatamies uz mutulos savérptu jaru, — vilniem saduroties, rodas
§lakatas. Saules vielas §|akatas veido Sauras striklas, kas virzas pa stin-
gri nospraustu celu — magnétiskajam speka linijam. Filma tika demon-
stréta divas reizes, un visiem klatesoSajiem ta sniedza lielu baudijumu.

Péc Saules dzilu un hromosféras aplikojuma tika iztirzata koronas
struktiira. Tas pétijumiem lieto optiskas un radio metodes. Medonas obser-
vatorijas astronome I. Leblana péc Nansé radioastronomiskas stacijas
169 Mhz radiointerferometra datiem noteikusi elektronu koncentraciju
koronalajas kondensacijas — ta tur 2—4 reizes lielaka neka paréja korona.
Kombinéjot radio datus ar optiskajiem, izdevies noteikt, ka $im kondensa-
cijam ir eliptiska forma, ar pusasu vertibu vidéji 0,26 un 0,17 Saules radi-
usi, pie kam lielaka pusass vérsta heliografisko garumu virziena. Elek-
tronu blivuma vertikalais gradients vecos lapu lauku rajonos ir mazaks
neka jaunos.

Loti svarigus pétijumus Saules atmosféras dinamika veic Gorkijas uni-
versitates Radiofizikas zinatniskas pétniecibas institita radioastronomi.
Vini analizé Saules radiostarojuma pliusmas lénas kvaziperiodiskas svar-
stibas, kas indicé vilnveida kustibas hromosféra un korona. Sadas svarsti-
bas pagaidam ir konstatétas tikai 8 mm lidz 30 cm vilnu garumu diapa-
zond, resp. lidz apak3éjai koronai. Sai vilnu garumu intervala konstatéta-
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2. att. Cehu astronoms V. Bumba.

jam svarstibam ir 150—200, 250—350, 400 un 700—900 s periodi, bet
svarstibu intensitate ir tikai 29, no kopigas intensitates $ai vilnu garumu
intervala. Analizéto svarstibu frekvencu spektrs ir lidzigs fotosieras un
apak$ejas hromosieras vielas svarstibu frekvencu spektram, un tas liecina
par abu veidu svarstibu cieSo saistibu. Tada karta radusies iespeja izsekot
energijas vilnveida parnesei no fotosiéras lidz pat apakséjai koronai.

Augstumam pieaugot, koronas viela klust arvien vairak retinata un
lidz ar to ari vairak kustiga — taja paradas lielas blivuma, temperatiiras
un magnetisko lauku fluktuacijas. Tados apstaklos notiek dazada veida
vilpu transformacija cits cita. Piemeram, plazmas svarstibas nehomogena
vidé var izraisit radiovilnu plusmu. Tapec ari Saules radiostarojuma
kvaziperiodisko svarstibu pétijumi vilpu garumos, lielakos par 30 cm,
sniegs zinas par dinamiskajiem procesiem koronas aréjos apvidos, kur
notiek metru diapazona radiovilpu generacija. Vel talaka perspektiva pare-
dzeti kvaziperiodisko svarstibu, ka ari Saules veja un Zemes magnetosfeé-
ras un jonosféras svarstibu saskanoti petijumi, ta gustot vienotu parskatu
par dinamiskajiem procesiem uz Saules un starpplanetu vide.

Diskusijas turpinajuma simpozija dalibnieki pieversas dazada veida
starojumu — korpuskulu, isvilnpu un radiovilnpu — generacijas un izplati-
$anas analizei.

Medonas observatorijas astronome Monika Pika referéja par korpus-
kulu emisijas pastavigajiem avotiem uz Saules.

Agrak valdija uzskats, ka Saules kosmiskie stari tiek generéti tikai
atsevisku hromosféras uzliesmojumu laika. Tacu, pieaugot kosmisko lid-
aparatu skaitam un elementardalinu skaititaju jutibai, kluva iesp&jami
detalizéti zemas energijas dalinu novérojumi. Tad ari izradijas, ka pro-
toni ar energiju, kas mazaka par daZiem MeV, sastopami starpplanétu
telpa nepartraukti vairakas dienas. Sadas protonu plusmas dazkart atkar-
tojas ar 27 dienu periodu vairakus Saules apgriezienus ilgi.
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3. ati. Medonas observatorijas as-
tronome Monika Pika atbild uz
anglu  kosmisko staru  pétnicka
H. Eliota jautajumiem.

Minetas protonu plusmas parasti ir |oti griti saskanot ar kadu atse-
visku hromosiéras uzliesmojumu, tacu tas atbilst noteiktiem aktivitates cen-
triem, kas sastopami uz Saules pat aktivitates minimuma. Plusmu atkar-
toSanas ik péc 27 dienam izskaidrojama divejadi: ar dalinu uzkrasanos
korona virs aktiva apgabala vai ari ar atkartotu aktivitates centru veido-
Sanos vienos un tais pasos Saules apvidos.

Tas paSas observalorijas lidzstradnieks pazistamais 1V tipa radiouz-
liesmojumu atklajejs A. BuaSo sniedza plasu parskatu par Saules radio-
uzliesmojumiem. Vin§ ipasi akcentéja to apstakli, ka radiouzliesmojumi ir
vienigie, kas sniedz informaciju par dalinu plusmam dazu radiusu atta-
luma no Saules, kur cita veida novérojumi nav iespéjami.

T. Cabs no VasSingtonas Kosmisko petijumu centra referéja par Sau-
les rentgenstarojumu. Vins noradija, ka lidz $im visi Saules rentgenstaru
novérojumi |lauj tos izskaidrot ka plazmas termisko starojumu. Aktivitates
minimuma apstaklos, kad uz Saules noverojami tikai nedaudzi lapu lauku
apvidi, rentgenstarojuma dominé vilnu garumi, mazaki par 20 A. Aktivie
procesi Sais apstaklos izraisa papildu renigenstarojuma plismu tajos
pasos vilnu garumos. Vienlaikus samazinas starojuma pliusma starp 44 un
60 A, jo silicija un magnija joni, kas staro 3ais vilnu garumos, pariet aug-
staka jonizacijas pakapé. Uzliesmojuma apstak|os vielas temperatira pie-
aug lidz 12—20 miljoniem gradu, kur plazmas augstakas temperatiras
apvidi generé rentgenstaru spektra isvilpu daju. Vairakas stundas ilgi
rentgenstaru procesi saistas ar izoletiem koronas apvidiem, kas leni kus-
tas.

Heliograliiskie novérojumi no kosmiskajiem kugiem «Kosmoss-230» un
«Interkosmoss-1» liecina, ka hromosféras uzliesmojumos rentgenstarus
generé smalkas Skiedras, apméram 0’3 caurmeéra, pie kam konstatéjamas
peksnas to strukturas mainas. So Skiedru konfiguracija lidziga attiecigo
uzliesmojumu konfiguracijai H, gaisma.

Izsekojot rentgenstaru emisijas gaitai hromosiéras uzliesmojuma laika
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4. att. A. BuasSo iztirza radiouz-
liesmojumu ipatnibas.

nn aparatiiras, kas uzstadita uz Zemes maksliga pavadona «OGO-5», ar
lielu izskirSanas spéju (= 2, 3 s), Kalilornijas universitates Kosmisko
zinatnu laboratorija konstatets, ka rentgenstaru uzliesmojumi sastav no
2 komponentiem: no impulsiva komponenta, kur rentgenstaru plusmu rak-
sture spozs, dazas sekundes ilgs intensitates kapums un ilgstiba = 60 s,
un no lenaka komponenta, ko raksturo daudz lénaks intensitates kapums
un lielaka ilgstiba. Abi komponenti ieverojami atskiras ari pec spektra.

Talak simpozija darba gaita tika iztirzati Saules pétijumi dazada
garuma radiovilnos, sakot ar milimetru diapazonu, kas reprezenté proce-
sus apakseja hromosiera.

Pazistamais Saules radiostarojuma pétnieks M. R. Kundu, kas strada
Merilendas universitate, analizéjis aktivo apgabalu struktiru un attistibu
1; 3 un 9 mm vilgos. Vins ir konstatgéjis, ka radiostarojuma avotiem Sais
vilnu garumos ir bipolara strukinra, kas atbilst magnétiskajiem bipolara-
jiem apvidiem. Abus bipolara starojuma apvidus komponentus savieno
Saura josla, kas novietojusies virs magnetiska lauka neitralas linijas, daz-
kart virs tumsas skiedras. CieSa saistiba pastav ari starp milimetru radio-
starojuma avotiem un kalcija flokulam.

Radiostarojuma avotu izmeri ir 3 lidz 6’. So avotu starojuma tempera-
tara pieaug garako vilnu, resp., hromosiéras, virziena: 1 mm vilnu garuma
starojuma temperatura ir 200°K, 3 mm — 700°, bet 9 mm — 1000°.

Krimas astrofizikas observatorijas radioastronomi V. Jefanovs un
[. Moisejevs, kas petijusi milimetru vilnu starojuma avotu struktiru ar
Krimas observatorijas lielo — 22 m diametra precizijas radioteleskopu, ir
nonakusi pie lidzigam atzinam.

Stradajot ar 3o pasu radioteleskopu, N. Jerudevs un L. Cvetkovs péti-
jusi Saules lokalo radiostarojuma avotu polarizacijas ipaSibas 3,15 cm
vilnu garuma. Vini konstatéjusi, ka polarizétais radiostarojums labi indicé
plankumu grupu magnétisko lauku struktiru un dinamiku, pie kam magne-
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5. aft. Pazistama Saules pétniece
Heléne Dodsone-Prinse.

tiskais lauks sniedzas vairak neka 10000 km augstuma virs fotosféras,
saglabajot savu vispargjo struktoru.

Magnétisko lauku struktoru korona — 1,3—1,7 Saules radiusu aug-
stuma virs fotosféras kopigi pétijusi PSRS ZA Zemes magnétisma, jono-
sféras un radiovilnu izplatiSanas institiita lidzstradnieki V. Fomicevs un
I. Certoka un VDR Heinriha Herca institiita lidzstradnieki H. Dene, A. Kri-
gere un V. Villiméiks. Pétijumiem izmantoti dati par llI tipa radiouzlies-
mojumu polarizeto plusmu dekametru diapazona — 23,5—30 Mhz irekven-
cés, kas indicé magnétiskos laukus 1,3—1,7 Saules radiusu augstuma virs
fotosferas, un trokS$nu veétru noverojumi, kas uzrada magnetiska lauka
intensitati dazu Saules radiusu desmitdalu augstuma virs fotosieras.
legiito datu analize paradija, ka radiouzliesmojumu polarizacijas pakape
ir lielaka komplicétas magnétiskas konfiguracijas plankumu grupas. Sajos
apvidos, lielakas intensitates magnetiskajos laukos, kur tiek generéetas
intensivakas troksnu vetras, lielaka ir ari elektronu koncentracija korona-
laja plazma. Tada karta nosl\aidrots ka pastav saistiba starp magnetis-
kajiem laukiem fotosféras limeni un korona — dekametru radiovijnu gene-
racijas apvidn.

IV tipa radiouzliesmojumu analizejusi ari PSRS ZA Zemes magne-
tisma, jonosieras un radiovilpu izplatiSanas instituta un VDR Heinriha
Herca institata lidzstradnieki. Vini ir konstatéjusi, ka summarais IV tipa
process istenitba sastav no 5 notikumiem, kuru starpa augstas energijas
protonu emisijas indicé$ana vislielaka nozime ir IV tipa radiouzliesmo-
juma centimetru komponentam un metru komponenta pirmajai fazei, kas
atbilst starojuma avota sakotn&jam, kvazistacionarajam stavoklim. IV tipa
radiouzliesmojumi bez tam iedalami 2 klases atkariba no ta, vai tie sais-
titi ar istajiem hromosféras uzliesmojumiem vai ari ar koronalajiem.

Kosmonautikas attistiba ir paverusi iespéju veikt tieSus Saules korpus-
kulu novérojumus starpplanétu telpa, tada karta apstiprinot un precizéjot
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agrakos tiri teoretiskos prieksstatus par korpuskulu emisijas mehanis-
miem.

Jau vairakus gadus Saules protonu emisijas apstaklus peéti Krimas
astrofizikas observatorija. Leningradas simpozija par §i darba rezultatiem
zinoja L. Levickis. Par protonu indikatoru vins izmantojis to izraisitos iso
radiovilnu absorbcijas gadijumus Zemes polarajos apvidos, t. s. PCA gadi-
jumus (no anglu — polar cap absorption). Péc PCA un citu paradibu
daliem vin$ ir sastadijis 300 Saules protonu emisijas gadijumu sarakstu
laika posmam no 1859. lidz 1964. gadam. Analizéjot savaktos datus un
salidzinot tos ar optisko uzliesmojumu, radiouzliesmojumu un magnétisko
vetru noverojumiem, L. Levickis konstatéjis, ka lielas protonu plusmas
seko lieliem radiouzliesmojumiem, lai gan & likumiba ne katrreiz ir
speka — lieliem radiouzliesmojumiem var sekot ari maza protonu plusma.
Tam par iemeslu ir protonu plusmas atkariba no izplatiSanas apstakliem

starpplanétu telpa — ja hromosieras
uzliesmojums, kura tiek emiteti protoni,
izcelas tai pasa aktivitates centra, kur
. 19644 1965 » 1966 « 1967+ 1966 1969+ 1970 11CIl€I pirms tam jau noticis uzliesmo-
jums, kas izraisijis piepesu magnétisko

W vetru, tad radioplusma labi indicé pro-
tonu plusmas lielumu. Sados gadijumos

100 .F J' iepriek3éja hromosferas uzliesmojuma
raiditais trieciena vilnis, ko uz Zemes

50 novérojam ka piepeSu magnetisko veét-
ru, ir it ka «izslaucijis» celu starp Sauli

ol un Zemi un nako$aja uzliesmojuma emi-

tetie protoni var izplatities netrauceti.

S Turpretim protoni, kas tiek izsviesti
140 starpplaneétu telpa tada laika, kad tur

atrodas daudzi Saules plazmas makoni,

10 mijiedarbiba ar $o plazmas makonu
sol magnétiskajiem  laukiem izkliedéjas
starpplanetu viela — dala no tiem «no-
= klist» no sakotnéja kustibas virziena un
20 vairs nenonak Zemes tuvuma.
0 b ~ Plasa materiala analize ari apstip-
& rina agrako pienéemumu, ka nevar runat
Ha
00
50 6. att. Saules aktivitates 11 gadu
I ciklu  veido atseviski aktivitates
0 impulsi.
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7. aft. PSRS ZA akadémikis A. Se-
vernijs.

par ipaSu «protonu wuzliesmojumu» klasi, bet gan ka protonus ar
energiju ne mazaku par 10 MeV raida visi hromosféras uzliesmojumi, kuru
balle ir ne mazaka par 1, atskirigs ir tikai protonu plusmas lielums.

Kalifornijas Riversaidas universitates lidzstradnieks G. Simnets, ana-
lizeéjot dalinu registraciju starpplanétu telpa ar skaititajiem, kas novietoti
uz pavadoniem «IMP-4» un «Pioneer-8», konstatéjis, ka Saules korpus-
kulas korona, aktivitates centru magnetiska lauka ietvara, apmeéram
300000 km augstuma virs fotosféras var uzkraties pat 5 dienas ilgi. Sis
atzinums izskaidro tos gadijumus, kad péc lieliem hromosiéras uzliesmo-
jumiem Zemes tuvuma tomeér nonakusas dalinas, apveltitas ar augstu
energiju.

Jau pirms vairakiem gadiem padomju zinatniece L. Kurnosova ar
lidzstradniekiem bija konstatéjusi, ka Saules kosmiskajos staros dazkart
var noverot neparasti daudz smago kodolu salidzinajuma ar Saules ki-
misko sastavu, kads iegiits spektroskopiskos novérojumos. Tas lika domat,
ka paatrinasanas procesa energiju iegust galvenokart smago kimisko ele-
mentu atomu kodoli.

Pédéja laika Jakutskas Kosmofizikas pétijumu un aeronomijas insti-
tata J. Safera vadiba veikti interesanti Saules kosmisko staru kimiska sa-
stava petijumi. Darba izmantoti Zemes maksliga pavadona «Kosmoss-25»
jonizacijas kameras dati. J. Safera eksperimenta jonu sastava registracija
tika veikta nepartraukti ilgaka laika posma. legiitie rezultati uzradija vai-
rakus periodus, kad Saules kosmisko staru plusma bija neparasti daudz
smago kodolu.

Saules korpuskulu plismas jau ilgus gadus péti ievérojamais padomju
astrofizikis PSRS ZA akadémikis E. Mustelis. Vin8 ir atradis, ka Zemes
magneétiska lauka regularas perturbacijas izraisa pastavigas korpuskulu
plusmas no Saules aktivitates centriem. Pedéja laika noverojumi ar kos-
miskajiem lidaparatiem ir paradijusi, ka pastavigajas korpuskulu plismas
sastopami ari protoni ar energiju 5 KeV <<E=<50 KeV. Sie protoni tad ari
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8. att. Krimas astrofizikis N. Ste-
senko.

tiek uzskatiti par regularo geomagnétisko perturbaciju izraisitajiem. Pats
interesantakais ir tas, ka protoni sastopami gandriz vienmeér, ari tad, kad
attiecigaja aktivitates centra nenotiek nekadi strauji procesi. E. Mustelis
uzskata, ka So protonu avots ir aktivitates centru zemfotosferas slani.

Tikai nedaudzi zinojumi bija veltiti Saules aktivitates 11 gadu cikla
ipatnibu analizei. Tas ari saprotams, jo Saules aktivitates limena ciklisko
izmainu céloni masu dienas ir tikpat neskaidri ka H. Svabes laika un lidz
$im cietusi neveiksmi visi meginajumi izveidot fizikali pamatotu 11 gadu
cikla teoriju.

Parskata referata par Saules aktivitates cikliskajam mainam, ko sim-
pozijam bija sagatavojusas H. Dodsone-Prinse un R. Hedemane, bija
sniegtas isas zinas par 80—I100 gadu un garakajiem — 200 un 1000 gadu
ciklu, ka ari par 11 gadu cikla morfologiskajam ipasibam. Galvena veériba
reierata tomer bija pieversta pasu autoru petijumiem par Saules aktivita-
tes islaicigam pulsacijam: H. Dodsone-Prinse un R. Hedemane uzskata, ka
Saules aktivitates 11 gadu ciklu veido atsevisku aktivitates impulsu vir-
kne ar mainigu amplitudu. Primaras fluktuacijas ilgst apméram 12 mene-
Sus, bet sekundaras — 3—5 meénesus. 11 gadu cikla fluktuaciju fizikala
jéga klust izprotama, analizeéjot divus jaunus Saules aktivitates indek-
sus — aktivo apgabalu indeksu un lielo uzliesmojumu indeksu.

Sie indeksi raksturo jaunraduSos aktivitates centru, ka ari lielo uzlies-
mojumu svariguma pakapi un skaitu (6. att.). So indeksu grafiskaja at-
tela skaidri redzams, ka 11 gadu ciklu veido nevis nepartraukts process,
bet gan atseviSku aktivitates impulsu virkne. Pamatojoties uz pasreizéja
20. cikla ipaSibam un izmantojot visparigas aktivitates ciklu attistibas
likumibas, H. Dodsone-Prinse un R. Hedemane sniedza nakama aktivitates
minimuma prognozi — tas, pec vinu domam, iestasies 1975. gada otraja
pusgada. Pedejais ieverojamais aktivitates kapums sagaidams 1973. gada.

Maskavas Radio tehnologijas un elektronikas institiita lidzstradnieki
L. Gudzenko un B. Panovkins zinoja par savu Saules aktivitates cikla
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9. aft. S. Sirovatskis (PSRS ZA
Kodolfizikas pétijumu institats).

modeli. Péc vinu domam, aktivitates procesu pamata ir Saules konvekti-
vas zonas sadaliSanas vairakos slanos. Sanemot energiju no apaksejiem
slaniem, augiéjie slani strauji pacelas, pie kam atseviskie konvektivie ele-
menti atdalas cits no cita un nonak fotosiéra, kur to magnétiskais lauks
izraisa plankumu veidoSanos. Ta ka konvektivas zonas atseviskie slani nav
paklauti diferencialai rotacijai, plankumu raSanas atseviSkas heliogra-
fiska garuma joslas var atkartoties; tadéjadi rodas «aktivo garumus» efekts.
Saules aktivo paradibu ipasi bieZa atkartoSanas atseviskas heliografisko
garumu joslas ir ipatnéjs, vél pavisam neizskaidrots efekts, ta¢u tam |oti
liela nozime prognostika. Patie§am, zinot, kuras Saules joslas ir seviski
aktivas, un iepriek§ aprekinot to pagrieSanas laiku pret Zemi, var paredzéet
geofizikalo un kosmisko perturbaciju periodus.

Arktikas un Antarktikas pétijjumu institita lidzstradnieks A. Ols péti-
jis Saules aktivitates 11 gadu cikla likumibas, izmantojot geomagnétisko
perturbaciju avotus. Patie$am, tradicionalais plankumu indekss — Volfa
skaitlis — raksturo galvenokart ultravioleta starojuma plismu no Saules.
Tacu, lai gutu pilnigaku prieksstatu par aktivitates centru evolicijas liku-
mibam, nepiecieSsama ari informacija par Saules korpuskulu plismu. Sim
nolikam A. Ols izmantojis geomagnetiskas aktivitates indeksus no 1835.
gada lidz pedejam laikam. Vins grupeja atseviski rekurentas magnétiskas
vetras, kuru avoti ir Saules patstaviga korpuskulara starojuma apvidi —
t. s. M apvidi, un sporadiskas magnetiskas vétras, kuras generé hromo-
sferas uzliesmojumiem bagati apvidi. Pirmas tiek saistitas ar unipolara-
jlem magnetiskajiem apvidiem, otras — ar bipolarajiem. Tad izradijas, ka
abu veidu apvidu darbiba 11 gadu cikla laika tieSam ir at8kiriga: spora-
diska starojuma apvidi visuma labi seko plankumu skaita mainam, bet
M apvidi uzrada savas darbibas maksimumu 1—2 gadus pirms plankumu
maksimuma.

Korpuskulu emisijas petijumi Java A. Olam secinat, ka pastav cieSa
sakariba starp unipolaro apvidu attistibu 11 gadu cikla beigas un bipolaro
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10. aft. Skats simpozija séZu zalé.

apvidu paradiSanos nakamaja cikla. Tas, péc A. Ola domam, rada, ka
jauns Saules aktivitates cikls sakas nevis tad, kad novérojams plankumu
skaita minimums, bet gan jau daZus gadus ieprieks. Sai laika, resp., akti-
vitates cikla pirmaja puse, veidojas galvenokart unipolarie apvidi. Turpre-
tim Saules aktivitates cikla otraja faze, kas sakas isi pirms Volia skait|u
maksimuma, sak veidoties bipolarie magnetiskie apvidi, kuros risinas pa-
zistamie aktivitates procesi. Abas fazes kopa veido vienotu Saules aktivi-
tates ciklu, kura kopiga ilgstiba ir apmeéram 15 gadi.

Vairaki referati simpozija bija veltiti hromosféras uzliesmojumu pro-
gnozu metodem.

Ka allaz, lielu interesi izraisija Krimas astrofizikas observatorijas sek-
migas kosmiskas prognozes, par kuram pastastija Sis observatorijas
direktora vietnieks N. SteSenko. Krimas astronomu izstradato prognoZu
pamata ir A. Severnija pétijumi par plankumu grupu magnetisko lauku
t. s. neitralo liniju lomu hromosiéras uzliesmojumu genéze.

Pazistamais padomju fizikis teorétikis S. Sirovatskis sniedza plasu par-
skata referatu par korpuskulu paatrinasanu un plazmas emisiju no Saules.
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Ta ka aktivitates paradibu pamata ir magnétiskie speki, tad noverojumiem
pieejamos Saules slanus pec magnétisko speku darbibas var iedalit trijos
apgabalos:

I — fotosiera, kur magnétiska energija mazaka par gazu kineétisko ener-
giju;

II — hromosféra un apakSeja korona, kur domine magnétiskie speki;

IIT — augseja korona, kur magnetiska energija mazaka par gazu dina-
misko energiju.

Starptautiskais Saules—Zemes fizikas problemam veltitais simpozijs,
kas pulcinaja daudzus astronomijas specialistus no dazadam pasaules val-
stim, sniedza plasu parskatu par darbu vairakas Saules petijumu jomas,
rezumeéja paveikto un deva daudz vértigu ierosmju turpmakajam darbam.

N. Cimahovita

(V. Apanovica fotouznémumi, LAFOKI.)

KOMETU PETNIEKU APSPRIEDE

No 1970. gada 4. lidz 11. augustam Leningrada stradaja Starptautiskas
astronomijas savienibas 45. simpozijs, kas bija veltits kometu kustibai,
orbitu evolucijai un izcelsanas probléemam. Simpozija tematika patiesiba
bija daudz plasaka, neka to noteica §is olicialais nosaukums — no vienas
puses, ta aptvéra ari dazus kometu fizikalas uzbiives jautajumus, no ot-
ras, — meteorus un mazas planétas, kuru orbitas lidzigas kometu orbi-
tam.

Kométas arvien modina lielu interesi gan specialistu, gan amatieru
vidi. Si interese ir pelnita, jo kosmogoniska rakstura izmainas ka kométu
kustiba, ta ari to uzbiive verojamas daudz isakos laika spriZos, neka tas
ir planétam vai citiem debess kermeniem.

Simpozija piedalijas ap 200 zinatnieku un interesentu, no tiem 27 dele-
gati bija no arzemém — ASV, Francijas, Vacijas, Argentinas, Polijas,
Cehoslovakijas, Zviedrijas un citam valstim.

Galvenais simpozija organizétajs bija PSRS ZA Teorétiskas astrono-
mijas instituts (TAI) Leningrada. Orgkomitejas varda dalibniekus sveica
institita direktors prof. Dr. G. Cebotarjovs (krievu un anglu valoda),
Dr. H. Kazimiréaka-Polonska (fran¢u un polu valoda) un V. Abalakins
(vacu un c¢ehu valoda). KlatesoSos apsveica ari simpozija viesi. Ar isu
klusuma bridi visi dalibnieki godinaja nesen tragiski mirusa TAI Mazo
planétu un kométu dalas vaditaja Dr. S. Makovera pieminu.

Simpozija tieSo darbu ievadija G. Cebotarjova referats par komeétu
orbitu evoliciju kosmogoniskos laika sprizos, kura bija formulétas galve-
nas problémas, kas jarisina turpmakajos gados. Par pasa simpozija mer-
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kiem un darba planu pastastija
H. Kazimir¢aka-Polonska. Simpozija
darbs noriteja 14 sesijas, no kuram
katra bija veltita noteiktai temai.

Interesanti referati bija par ko-
métu noverojumiem un par efemeridu
dienestu. Te sevidki jaatzime N. Cer-
niha referats par Krimas astrofizikas
observatorija veiktajiem kométu no-
verojumiem — pédéjos 5 gados no-
vérotas pavisam 23 komeétas, kuram
iegutas 350 pozicijas. Loti aktivi ko-
metu noverotaji ir ari Nicas astro-
nomi Francija, par ko stastija turienes parstavis B. Mile. Lai atvieglotu
gidéSanu péc paSas kométas, francu astronomi astrografam pierikojusi
specialu motorinu. Vairaki noverotaji — prof. Dr. S. Vsehsvjatskis, D. An-
drijenko, K. Curjumovs (Kijeva) un citi — atzimeéja kométu spoZuma
cieSo sakaru ar Saules korpuskularo plismu un t. s. Saules véju.

Vairakas temas bija veltitas kométu kustibas teorijai un orbitu evolii-
cijas pétijumiem gan ar analitiskam, gan ar skaitliskam metodem. Intere-
santus datus mineja E. Rabe (Cincinati observatorija, ASV) par to, ka
kometas var ilgstosi uztureties t. s. libracijas punktu L, un Ls tuvurha,
tatad tas var kustéties ap Sauli lidzigi, ka to dara speciala mazo planétu
grupa — trojiesi!. Piemeram, Sloutera—Burnhama kometa atradas 3ada
kustiba ap 2000 gadus ilgi. Saskana ar E. Rabes aprekiniem, trojiesu jabit
loti daudz, tikai tie par vajiem, lai tos varétu noverot; pieméram, rekinot
lidz 20,5. zvaigZnu lieluma klasei, jabut ap 700 trojiesu. Tie tatad veido
veselus «makonus» Jupitera orbitas tuvuma (60° priek$a un 60° aizmuguré
Jupiteram), un dala no Jupitera saimes kometam var but saistitas ar Siem
makoniem. V. Mjaé¢ins un O. Sizova (TAl), balstoties uz Teilora—Stefen-
sena rindam, izveidojusi jaunu kustibas diferencialvienadojumu skaitlis-
kas integracijas metodi. Ta ar savu precizitati parspej visas pasreiz astro-
nomija lietojamas skaitliskas metodes, vienigais trikums, ka, pat rekinot
ar ma§inu BESM-4, vajag parak daudz laika. Par TAI sistematisko darbu
standartprogrammu radisana masinai BESM-4 stastija N. Bohane, N. Be-
lajevs un H. Kazimircaka-Polonska, kurai izdevies ar parsteidzosu preci-
zitati atrast Volfa I komeétas kustibu 1922, gada, kad §1 kométa atradas
loti tuvu masivajam Jupiteram. Lidz §im to nebija varéjusi veikt pat tadi
rekinadanas virtuozi ka prof. M. Kamienskis un M. Bielickis (Polija).

Dr. B. Marsdens (Smitsona astrofizikas observatorija, ASV) stastija

! Skat. E. Connera rakstu «Trojiedi». — «ZvaigZnota debess», 1969, gada vasara,
14. Ipp.
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par t. s. negravitacijas speku ietekmi uz kométu kustibu. Tadi, pieméram,
ir reaktivie speki, kas rodas, izplustot gazém no kometam. Sim jautaju-
mam bija veltiti art vairaki citi referati.

Talak sekoja zinojumi par atseviSku kométu pétijumiem, kas weikti
iespejami precizi, ieverojot visu planetu izraisitas perturbacijas un iespeé-
jamos negravitacijas efektus. Ka zinams, isperioda komeétas sameéra atri
zaudé lielu dalu no savas vielas (notiek t. s. kométu dezintegracija), un
lidz ar to tas klust arvien vajakas. Tapéc loti interesants ir darbs, ko vei-
kusi F. Vipls un S. Hamids (Smitsona AO, ASV), — vini mekléjusi sena-
jas kinieSu hronikas, vai tur starp citam kométam nav atzimeta Enkes
kometa. Ta tagad ir jau |oti vaja, bet iespéjams, ka senatné bijusi daudz
spozaka un to varéja redzet ar neapbrunotu aci. Pagaidam noteiktu rezul-
tatu gan $im pétijumam nav.

J. Jevdokimovs (Kazana) aprékinajis, ka 1972. gada oktobri varés atkal
gaidit zvaiginu lietu — t. s. Drakonidas, kas saistits ar Dzakobini—Cin-
nera kométu. Pédejo reizi Drakonidu lietus bija 1946. g. oktobri.

Par mazo planétu ietekmi uz kométu kustibu stastija LVU Astronomis-
kas observatorijas (Riga) aspirante 1. Zalkalne. Darba, kas izstradats
kopigi ar prof. Dr. K. Steinu, konstatéts, ka mazo planetu gredzens var
ietekmét kadas komeétas kustibu divéjada veida: 1) regulari — tatad viss
gredzens ka viens vesels iedarbojas ar savu gravitaciju uz kometu, un
2) neregulari, resp., kométai ejot ciesi gar atseviskam mazajam planetam.
Iespéjamas pat sadursmes starp kometam un sikam mazajam planétam,
kuru ir |oti daudz. Ta ka kopejais mazo planétu skaits nav zinams un
principa nevar ari uzradit katras $adas «mikroplanétas» atraSanas vietu
telpa, tad autori sadursmes pétijusi ar matematiskas statistikas palidzibu,
lietojot t. s. Monte-Carlo metodi. Si darba rezultati izskaidro Daniela
kometas paradoksu, kuru sava laika bija atzimé&jis S. Makovers — ta ka
§is komeétas orbita ir relativi stabila, tad tai bija jabat agrak daudz spoia-
kai un ta bija jaatklaj agrak. Bet tagad Daniela kométas orbitas izmai-
nas var izskaidrot ar tas sadursmi ar mikroplanétu.

Mazas planétas un kométas izradas noderigas lielo planétu — gal-
venokart Jupitera un Saturna — masu noteikSanai. Sim nolukam V. Klep-
¢inskis (Juras observatorija Vasingtona) un N. Cernihs (Krima) lietojusi
spozas mazas planétas ar saméra precizi nosakamam orbitam, jo tam ir
simtiem noverojumu pietiekami ilga laika spridi (ap 100 gadu) un katra
neprecizitate perturbejoSo kermenu masa izpauzas asak. B. Marsdens
zinoja par planetas (944) Hidalgo, kurai ir |oti ipatnéja orbita, izmanto-
Sanu Saturna masas noteikSanai, bet H. Kazimircaka-Polonska iepazisti-
naja klatesoSos ar méginajumiem aprékinat Jupitera masu pec tam kome-
tam, kas pienak tuvu Jupiteram. P. Hergeta referata (Cincinati observato-
rija, ASV) dota vispareja lielo planétu masas noteikSanas precizitates
analize.
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1. ati. Proi. Dr. K. Steins referé par kométu difoziju. Sédi vada
prof. Dr. F. Vipls (sed pie tafeles).

Speciala sede bija veltita komeétu fizikalai uzbuvei. E. Kaimakovs un
V. Sarkovs (A. Jofes Fizikali tehniskais instituts, Leningrada) pastastija
par eksperimentiem, ko vini veiku$i laboratorija, vakuuma kamera zema
temperatura, apstarojot «kométu» modelus, kas saskana ar F. Vipla teo-
riju sastaveja no ledus ar putek|u dalinam. Stastijumu papildinaja kino-
filma, kura bija redzams, ka putek]u dalinas konglomeratu veida ar lielu
atrumu atstaj ledus virsmu.

Turpmako seézu galvena tema bija t. s. Oorta kometu makonis — milzi-
gais siko kermenu komplekss ap Saules sistému. Pats prof. Dr. J. Oorts
(Holande) tajas dienas piedalijas simpozija par Galaktikas struktuoru,
tapéc vin$ nevaréja ierasties lLeningrada. Vairaki referati bija veltiti
Oorta makona stabilitatei, bet G. Janovicka (Kijeva), kasaspirantiiru bei-
gusi musu LVU Astronomiskaja observatorija pie prof. K. Steina, stastija,
ka vina novertéjusi §1 kometu makona izmérus un ka no debess mehanikas
viedokja var noteikt, kuras komeétas ar gandriz paraboliskam orbitam ir
«jaunas», resp., vai tas pirmo reizi nonak Saules un Zemes tuvuma. Prof.
K. Steins referéja par kometu difuziju, t. i, to parverSanos no parabolis-
kam par periodiskam komeétam lénas perturbaciju uzkraSanas rezultata. Ka
zinams, par komeétas orbitas formu vislabak var spriest péc lielas pusass
apgrieztas vertibas l/a; ja 1/a=0, orbita ir parabola; ja 1/a>0, orbita ir
eliptiska, bet ja 1/a<<0, tad ta ir hiperboliska. Var pienemt, ka, kometai
izejot caur Saules sistemu, tas orbitas lielas pusass apgriezta vertiba 1/a
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2. att. Kaut gan seéde sen beigusies, dalibnieki neizklist — parrunas
par interesantajam problemam turpinas.

jegust kaut kadu pieaugumu A l/a, kas ir paklauts normala sadalijuma
likumam. Nemot vera jau ieprieks mineto komeétu dezintegraciju, var teikt,
ka faktiski novérojamais l/a (un ari citu elementu) sadalijums radies
diftzijas cela. Simpozija dalibnieki loti atzinigi novérteja darbus, ko 3aja
joma veikusi Rigas astronomi prof. K. Steina vadiba.

H. Kazimir¢aka-Polonska, aplikojot dazadu isperioda komeétu kustibu
400 gados (1660.—2060. g.), novertéja lielo planeétu (seviski Jupitera, ka
ari Neptuna un citu) izsaukto perturbaciju milzigo lomu komeétu orbitu
transformesana.? G. Cebotarjovs un N. Belajevs, salidzinot mazo planetu
kustibas o pasu 400 gadu laika ar kométu kustibam, konstatejusi, ka mazo
planétu orbitas ir nesalidzinami stabilakas. M. Dirikis (LVU AO, Riga)
izpetijis dazu mazo planétu orbitu evoluciju vairak neka 1000 gadu ilga
laika. No visam mazajam planétam vienigi (944) Hidalgo var pienaki
tuvu Jupiteram (lidz 0,3 astronomiskam vienibam, resp., 50 miljonu km).
Tapec B. Marsdens un ari L. Kresaks (Bratislava, Cehoslovakija) uzskata,
ka (944) Hidalgo ir nevis maza planéta, bet veca kométa, kas ir zaudejusi
visas gaisto$as vielas. I. Galibina (Leningrada) ar aptuvenam metodém

2 Skat. M. Dirika rakstu «Viesi no Lenpingradass. «Zvaiginota debess», 1969.
gada rudens, 68. Ipp.
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ir izpetijusi dazu kométu un mazo planétu orbitu evoltciju pat 4000 gadu
ilga laika posma.

Simpoziju noslédza vairaki referati par meteoriem.

Interesantie priek$lasijumi, ka ari parrunas no sedém brivaja laika,
personigie kontakti ar citu valstu zinatniekiem visiem dalibniekiem deva
iespéju apmainities ar svaigu informaciju un gut jaunus ierosinajumus
turpméakajam darbam. Briva laika notika daZadas ekskursijas pa pilsétu
un tas apkartni, apmekléjot Pulkovas observatoriju, Ermitazu, Péterhoias
skaistc parku ar struklakam un citas vietas. Skiet, ka visi simpozija dalib-
nieki aizbrauca majas pilnigi apmierinati. Par to pirmam kartam japatei-
cas Leningradas TAI darbiniekiem, kas bija uznemusies visu organizacijas
smagumu.

M. Dirikis

DIENAS KARTIBA — CEFEIDAS

1970. gada julija notika ilgperioda cefeidu darba grupas pirma sanak-
sme. Si grupa nodibinata pavisam nesen PSRS Zinatnu akademijas Astro-
nomijas padomes mainzvaigZnu pétijumu komisijas ietvaros. Par astro-
nomu sapulce$anas vietu bija izraudzita Ukrainas pilséta Hersona, kura
strada vairaki mainzvaigZnu pétnieki. Sanaksmes meérkis, starp citu, bija
ari aktivizet astronomiskos pétijumus Hersonas pilséta.

Sanaksmes dalibnieki galvenokart bija gados jauni zinatnieki. Tie par-
stavéeja PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padomi, P. Sternberga
Valsts astronomisko institiitu (Maskava), Ukrainas PSR Galveno astro-
nomisko observatoriju, Krimas astrofizikas observatoriju, Gorkijas univer-
sitates Radiofizikas institiitu, TadZikijas Zinatnu akademijas Astrofizikas
instititu, Odesas un Lvovas universitaSu astronomiskas observatorijas,
Hersonas augstakas macibu iestades un LPSR Zinatnu akadémijas Radio-
astrofizikas observatoriju — pavisam 23 cilvéki. Gandriz visi dalibnieki uz-
stajas ar referatiem un zinojumiem, nebija t. s. brivklausitaju.

Jaatzimeé, ka pulséjoso mainzvaiginu — cefeidu — pétijumi nesen vai-
nagojas ar lieliskiem panakumiem. Par tiem japateicas padomju zinatnieka
Gorkijas universitates profesora S. Zevakina teorijai. S. Zevakins paradija,
ka, pastavot zinamiem nosacijumiem, zvaigzné var rasties tadi fizikali
apstakli, ka var sakties paSsvarstibu pulsacijas. So passvarstibu «regula-
tora» loma ir tai zvaigznes zonai, kura hélijs pariet no pirmas uz otro
jonizacijas pakapi. To var salidzinat ar enkura mehanisma lomu parasta-
jos rokas pulkstenos, kuros arl notiek passvarstibas. Nesen S. Zevakina
teoriju butiski precizéja amerikanu astronoms R. Kristi.

Saskana ar moderno zvaiginu evoliicijas teoriju lielas masas zvaig-



znes péc ilgstoSas atrasanas Herciprunga—Resella diagrammas galve-
naja seciba atstaj to un atri dodas uz sarkano milZu un parmilZiu apga-
balu. Cela zvaigzne noklust t. s. nestabilitates josla, kur sakas pulsacijas.
Zvaigzne klust nestabila. Acimredzot ta ari rodas cefeidas, jo izradijas,
ka cefeidu noverojumi |oti labi saskan ar $o shému.

Kvalitativi jauns posms cefeidu pétiSana sakas tad, kad tika atklatas
cefeidas valejas (galaktiskas) zvaigznu kopas, to noveroSana saka pielie-
tot precizas elekirofotometriskas metodes un tika izmantoti modernas evo-
liicijas teorijas rezultati.

Vairaki referati sanaksmé bija veltiti nestabilitates joslas struktirai.
Izradijas, ka vislielakas spoZzuma mainas amplitudas ir tam cefeidam, kas
atrodas nestabilitates joslas labaja (zemas temperatiiras) mala. Tas pil-
nigi saskan ar S. Zevakina teoriju.

Lielu interesi izraisija pagaidam vél neizprotama paradiba — cefeidu
perioda izmaina. So jautajumu péta E. Makarenko (Odesa), R. Butenko
(Hersona) un G. Carevskis (Baldone). Vini paradija, ka no 3§ viedok]a
evolucijas teorija un novérojumi pilniba nesaskan. Péc teorijas, cefeidu
perioda mainas tempiem jabut |oti lieliem.

Salidzinot teoriju ar noverojumiem, svarigi ir izslégt gaismas absor-
bciju starpzvaigznu vide. Nesen §1 raksta autors kopa ar N. Jakimovu
(Maskava) sastadija cefeidu precizu krasu ekscesu katalogu, kas ari no-
deréja par pamatu detalizétai teorijas salidzinasanai ar novérojumiem.

Liela nozime ir cefeidu un citu mainzvaigznu tipu sakaru pétijumiem.
Sada veida darbus veic DuSanbé astronomu grupa ar O. Vasiljanovsku
priekSgala. Zinatnieki konstatéjusi, ka cefeidam, kas veido Galaktikas sfé-
risko subsistému, ir daudz kopéju ipasibu ar RV Tauri tipa mainzvaig-
znem.

Kijevas astronoms 1. Kolesniks sanaksmes dalibniekus iepazistinaja ar
cefeidu spektru pétijumiem, galvenokart ar pulséjoso atmosféru kinema-
tiku un dinamiku. S1 téma var attistities talak tikai tad, ja ar vislielako
teleskopu palidzibu tiks iegiitas Joti lielas dispersijas spektrogrammas.

Patikami atzimeét, ka jauno zinatnieku vida ir pieaugusi interese par
cefeidu teoriju. Ta ka aprékinu apjoms ir arkartigi liels, sanaksmé tika
nosprausti vairaki aprékinu uzdevumi, kuri jarisina ar visatrdarbigaka-
jam elektronu skaitlojamam masinam.

Sanaksmes rikotaji bija partpéjusies par |oti labu darba un atpitas
organizaciju. Hersona atrodas netalu no Dnepras deltas, kur upe sazarojas
loti daudzas attekas. Saja vieta ir izveidojusas apmeéram 8000 salas. Spe-
cials izbraukums ar kugi lava mums iepazities ar pilsétas gleznaino ap-
kartni. Tacu pats interesantakais pasakums tika pataupits uz pasam bei-
gam — mes apmekléejam unikalu stepes rezervatu Askania Nova, kur
zirafes un antilopes, strausi un fazani, sumbri, bizoni un citi reti sastopami
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dzivnieki brivi klaino pa lauku un pat vairojas. Viesmiliga Hersonas saule,
krasna daba, auglu bagatiba deva iespéju sanaksmes dalibniekiem aizvest
majup ne tikai vertigas zinatniskas atzinas, bet ari neaizmirstamus estée-
tiskus iespaidus.

G. Careuvskis

ASTRONOMISKO INSTRUMENTU BUVETAJU SANAKSME

1970. gada juolija sakuma Sverdlovska notika astronomisko instrumentu
specialistu sanaksme — PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padomes
astronomisko instrumentu komisijas plénums. Uralu Valsts universitates
aktu zale pulcejas apmeram 50 astronomi un inZenieri no dazadam PSRS
astronomiskam iestadem, lai apmainitos ar pieredzi un pastastitu par jau-
niem meklejumiem un atradumiem. Soreiz uzmanibas centra bija optisko
noverojumu automatizacija, jautajums par to, ka operativi saistit merin-
strumentus ar elektronu skaitlojamam masinam. Vairakas observatorijas
jau ir izstradatas novérojumu datu registracijas sistémas, izmantojot at-
minas elementus un perforatorus. Turpinas pilnigi automatizéta teleskopa
A3T-11 (spogula diametrs 125 c¢m) izstradasana. Sis teleskops veiks foto-
elektriskus noverojumus péc iepriek$ uzdotas programmas. Sadus telesko-
pus jau pasutijusi Gruzijas un Krimas astronomi.

Vairaki referati bija veltiti pasaules lielaka 6 metru teleskopa celtnieci-
bai, ko paslaik realizé Ziemelkaukaza. Gigantiska teleskopa celtniecibas
darbus vada pazistamais specialists Lenina prémijas laureats tehnisko
zinalnu doktors B. Jonnisiani. Vina vadita specialistu grupa izstrada ari
lielu teleskopu vadiSanu un sekoSanu dotajam objektam, izmantojot televi-
zijas principus. Tadeéjadi iespéjams tieSi no galvenas vadibas pults gan
aplukot vajadzigo debess apgabalu, gan atrast pétamo objektu, gan ari
sekot tam pa novérosanas laiku.

Ar lielu interesi sanaksmes dalibnieki noklausijas Leningradas optikas
un mehanikas apvienibas (JIOMO) lidzstradnieka J. Sabinina, P. Nikola-
jeva un Z. Kutevas referatu par teleskopu vadibas sistému, kura izmantota
vadosa signala pastiprinasana (fotogideSana). Tada sistéma |auj izmantot
fotogideSanai |oti vajas zvaigznes. Sis jautajums skar ari LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatoriju, jo paslaik Smita teleskopam Baldoné tiek iekar-
tota automatiska fotovadisana.

Latvijas zinatnieki pléenuma piedalijas ar 3 reieratiem: «Triskanalu
reversibla registracijas iekarta [I[IP-3K» (V. Baumgarts, J. Bérzins,
V. Zotovs, J. Millers, A. Mirnieks, G. Carevskis), «Televizijas mikrofoto-
metrija» (A. Nikonenko, A. Hesins, J. Popovs, B. Jansons, G. Carevskis).
«Irisa mikrofotometra tehniskais uzdevums» (L. Urasins (Kazana), P. Ho-
lopovs (Maskava), G. Carevskis).

Iekarta TIIMP-3K (1. att.) izgatavota LPSR ZA Elektronikas un skait]o-

68



1. att. Triskanalu reversibla registra-
cijas iekarta IN[1P-3K.

Sanas tehnikas instituta péc
G. Carevska tehniska uzdevu-
ma. lekarta operativi registre
zvaigznu spoiuma elektrofoto-
metriskos mérijumus. Ar tas pa-
lidzibu var precizi uztvert sta-
rojuma fonu, un tada karta ir
iespejams petit Joti vajus objek-
tus. Interesanti atzimet, ka dau-
dzas PSRS observatorijas jau
ieinteresejusas par So aparatu-
ru un atsutijuSas savus piepra-
sijumus LPSR ZA Elektronikas
un skait|oSanas tehnikas instititam, ta atziméta ari PSRS ZA 1969. gada
darba parskata (skat. «Becthuk Axapnemun nayk CCCP», 1970, Nr. 5).

Otrs referats attiecas uz pilnigi jaunu konstrukciju, kuru §i raksta
autors izstrada kopa ar ZA Elektronikas un skait|o$anas tehnikas insti-
tita lidzstradniekiem. Instituta televizijas laboratorija izgatavota intere-
santa aparatura biologisku preparatu mikrofotometriskai analizei, ka ari
mediciniskai diagnostikai. Izradijas, ka lidzigas metodes ar labiem pana-
kumiem var izmantot ari zvaigznu fotografiju analizém. Tadejadi radu-
sies jauna iespéja atri un precizi apstradat Smita teleskopa debess uzne-
mumus. Zinojumu par $i darba rezultatiem sanaksmes dalibnieki uznéma
ar lielu interesi, jo So televizijas metodi ar labiem panakumiem var izman-
tol loti dazadiem astronomiskiem uzdevumiem, pieméram, Saules, kométu
un galaktiku pétijumiem.

Tresaja referata tika aplukots t. s. irisa fotometrs — iekarta, ar kuras
palidzibu ari analizé zvaigznu attélus. Autoru merkis bija sekmét sadas
iekartas izlaiSanu serijveida, jo mikrofotometri, kurus paslaik izgatavo
riipnicas, ir sen novecojusi.

Plenuma dalibniekiem bija organizéts specials izbraukums uz Uralu
universitates observatoriju Kourova, kas atrodas 90 km no Sverdlovskas.
Netalu no observatorijas tek pazistama Uralu upe Cusovaja, kas sla-
vena ar savam gleznainajam krastu klintim. Interesanti atzimet, ka Sver-
dlovska un Kourova atrodas dazadas pasaules dalas — Eiropa un Azija.

Observatorijas direktore profesore N. Barhatova ir veltijusi daudz pulu,
lai observatorija butu moderni iekartota un lai tas lidzstradniekiem butu
labi darba un ari dzives apstakli. Nelielais observatorijas kolektivs ar
labam sekmém nodarbojas ar zvaigZznu kopu petijumiem.

G. Carevskis
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ZVAIGZNOTA DEBESS
1970./1971. GADA ZIEMA

ORIONA PAVADONIS — MAZAIS SUNS

197C./71. gada astronomiska ziema sakas 1970. gada 22. decembri
pl. 9% 36™ pec Maskavas laika, tacu ziemas zvaigznajus iespéjams noveérot
jau daudz atrak. Piemeéram, skaistais Oriona zvaigznajs un ar to saisti-
tais ziemas trijsturis labi redzams jau rudeni. Vieniga neértiba ir ta, ka
Saja gadalaika tie paradas virs horizonta agri no rita un driz vien pazud
uzlecosas Saules staros, turpretim ziema redzami tulit péc Saules rieta.

Senas zvaiginu kartes legendaro mednieku Orionu pavada divi suni.
Ar vienu no tiem — Lielo Suni — iepazinamies pagaju$a gada ziemas
numura. Soreiz apskatisim Maza Suna zvaigznaju. Ka Lielais, ta Mazais
Suns ir mazi zvaigznaji ar vajam zvaigzném, tacu katra no tiem ir pa
vienai spoZai zvaigznei. Liela Supa zvaigznaja tas ir Siriuss — spoZaka
misu zvaiginotas debess zvaigzne. Ta redzamais spozums ir 1,"5, virsmas
temperatura 11000° bet diametrs divas reizes lielaks neka Saulei. Siriuss
ir dubultzvaigzne. Ta pavadonis Siriuss B ir baltais punduris, kuru 1844.
gada atklaja vacu astronoms F. Beselis péc svarstibam Siriusa ipatnéja
kustiba.

Maza Suna spozaka zvaigzne ir Procions. Ta redzamais spoZums 0,"3.
Tatad tas ir ievéerojami vajaks par Siriusu, tacu uz apkartéjo vajo zvaig-
Znu fona izskatas visai efektigi. Procions kopa ar Siriusu un Betelgeizi
(Oriona @) veido lielu vienadmalu trijsturi (skat. zvaiginotas debess ap-
skatu 1969./70. gada ziema) un labi redzams pie debesim no agra rudens
(no ritiem) lidz veélam pavasarim (vakaros). Tas atrodas trijstura augseja
kreisaja sturl. Procions salidzinajuma ar Siriusu ir pavisam «vesa», oranza
zvaigzne, kas ir tikai nedaudz lielaka par Sauli un kuras virsmas tempe-
ratura tikai 7000°, bet attalums no Saules 11,4 gaismas gadi. ST zvaigzne
pati par sevi ne ar ko neizcelas un paliktu pilnigi neieverota, ja neatras-
tos tik tuvu Zemei. Ar to izskaidrojams gan samera lielais redzamais spo-
Zums, gan ari ievérojama ipatnéja kustiba, kas pieversa tai F. Besela
uzmanibu. 1844. gada, pétot Siriusa ipatnejo kustibu, vins atklaja tadas
pasas svarstibas ari Prociona kustiba un secinaja, ka ari tam ir neredzams
pavadonis. 1862. gada vacu astronoms Auvers aprékinaja pavadona orbitu,
bet vél péc 34 gadiem to izdevas ieraudzit ka vaju 1. lieluma zvaigzniti.
Prociona pavadonis Procions B izradijas tads pats baltais punduris ka
Siriusa pavadonis Siriuss B, tikai tas bija vel mazaks un blivaks. Vis-
divainakais $aja atklajuma Skita tas, ka divam tik dazadam zvaigznem ka
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Siriuss un Procions ir pilnigi vienadi pavadoni. Tagad mes zinam, ka $adi
neparasti pari zvaigznu pasaule nepavisam nav retums.

Maza Suna B jeb El Gomeiza (Raudo3ais) savu nosaukumu ieguvusi
no kadas teikas, péc kuras Mazais Suns it ka apraud sava saimnieka lka-
nona navi. Sis zvaigznes redzamais spozums ir 3,09, un ta atrodas ap
136 gaismas gadu attaluma no mums. Patiesiba ta ir |oti starjaudiga
B spekira zvaigzne, kas, novietota blakus Siriusam, parspetu to spoiuma
gandriz par 1,5 zvaigznu lieluma klasém. Pie debess El Gomeiza redzams
nedaudz augstak par Procionu. Visas paréjas Maza Suna zvaigznes ir
vajakas par 3. zvaiginu lielumu.

PLANETAS

Merkurijs noverojams tikai marta otraja pusé vakaros zemu pie apvar-
§na Zivju zvaigznaja. Ta redzamais spozums —1,1.

Venéra ziemas méneSos redzama ka Rita zvaigzne. Ta parvietojas pa
Svaru, Cuskne$a, Strélnieka un MezZaZa zvaigznajiem. 4. janvari Veneéra
paiet garam Jupiteram 3° uz ziemeliem no ta, bet 20. janvari nonak vis-
lielakaja rietumu elongacija (47°). Visspozaka ta ir janvari, kad redza-
mais spozums —4,3. Februara beigas un marta redzamibas apstakl|i pa-
sliktinas, jo ta atrodas |oti zemu pie apvarsna.

Marss ziemas meéneSos ari redzams no ritiem nedaudz pa labi no
Veneras. 26. janvari tas paiet garam Jupiteram 0°3 uz dienvidiem no ta.
Janvara sakuma ta spoZums +1,7. Parvietojas pa Svaru, Skorpiona, Ciisk-
ne$a un Strélnieka zvaigznajiem.

Jupiters parvietojas pa Svaru un Skorpiona zvaigznajiem, tatad ari
redzams no ritiem. Janvara sakuma ta redzamais spozums —1,4.

Saturns ziemas sakuma novérojams vakaros un nakts pirmaja puse,
bet ziemas beigas ta redzamibas laiks samazinas. Redzamais spoZums
+0,3. Teleskopa labi saskatams Saturna gredzens.

Urans visu laiku atrodas Jaunavas zvaigznaja. Redzams nakts otraja
puse.

MENESS

® (jauns Meéness) ® (pilns Meness)

28. decembr1 pl. 13 43 11. janvari pl. 16 21
26. janvari . 01 56 10. februari . 10 42
25. februari . 12 49 12. marta . 05 34
26. marta . 22 924 10, aprili « 23011
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J (pirmais ceturksnis)

B3 b

janvari
februari
marta
aprili

METEORI

Kuvadrantidas no 1.

meteoriem stunda.

Klidu

labojums

pl. 07 56
. 17 31
. 0502
. 18 46

€ (pedéjais ceturksnis)

19. janvari pl. 21 09
18. februari - 15 14
20. marta , 05 31
18. aprili ,» 15 58

lidz 5. janvarim. Maksimums 3. janvari, lidz 35

A. Alksne

«Zvairzinotas debess» 1970. gada vasaras numura A. Apina un 1. Rabinovica raksta
«Hardera kalendarijs» ieviesusas kl|udas. :

Lpp. l Rinda | Iespiests Jabiit
26. | 4. no apak3as Jaund un veca | Jauna un veca
27. 1. rindkopai jabut: izdota latvieSsu kalenddra personvardi bija
parnemti no Kurzemes vacu kalendara. Kaut
«Laiku gramatas» sastaditaji dazus latinu
vai grieku vardus partulkoja latviski (Fe-
lix — Laimigais, Constantinus — Pastavigs;
ta bija rikojusies ari vacu kalendarnieki sava
valoda), tomer ari ta darinatos vardus bér-
niem nedeva.
27, 14. no apaksas Skistula Skistula
Pietecins Pietiecins
it Staduls Straduls
é Brivulis Brivuls
Visspéjis Virspéjis
6. i Bezbailis Bezbails
29. | Ménesu nosauku-
mos
2, sleja zemliku zemlika
3. sleja siena sienu
zemliku zemlika
30. 5. no augsas péc visu pie visiem
gt 5 Vaczemes Vidzemes
Jauna un veca | Jauna un veca
3% | 16: & W kalendara kalendara
34, Lo i K. Stefenhagens | J. F. Stefenhagens
2. i laiku laikus
21./22. no augsas | pirmas kristigas | pirmas kristitas
35 |10. i - datiem. datumiem.




Sergejs Blazko (1870—1956)

ZVAIGZNOTA DEBESS 3BE3/IHOE HEEO
1970./71. GADA ZIEMA SIIMA 1970/71 TOOA
Vaku ziméjis V. Zirdzins§.

Redaktore 1. Ambaine. Tehn. redaktore H. Pope. Korekiore
L. Brahmane. Nodota salik§anai 1970. g. 29. septembri.
Parakstita iespie3anai 1970. g. 28. decembri. Tipogr. papirs Nr. 1,
formats 70x90!/s. 4,5 fiz. iespiedl.; 5,27 uzsk. iespiedl.; 5,43 iz-
devn. 1. Metiens 1600 eks. JT 00839. Maksa 18 kap. Izdevnie-
ciba «Zinatne» Riga, Turgeneva iela 19.

Iespiesta Latvijas PSR Ministru Padomes Preses komitejas 6.
tipografija Riga, Gorkija iela 6. Pasiit. Nr. 1803.
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