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1970. GADA R U D E N S 

A. BALKLAVS 

RADIOASTRONOMIJA 
UN 
KOSMOLOĢIJA 

Vissovienībo* astronomiļas 
un ģaodSztļas biedrība» 

Latvijas nodaļas 
B I B L I O T Ē K A 

R a d i o a s t r o n o m i j a ir pavē rus i j a u n a s iespē­
j a s kosmoloģ i sku p rob lēmu r i s i n ā š a n ā . Moder­
nie rad io te leskopi un r ad io in t e r f e romet r i , patei­
coties sav iem lielajiem izmēr iem, ir d a u d z k ā r t 
ju t īgāk i pa r op t i ska j iem te leskopiem un līdz ar 
to va r uz tve r t d a u d z vā j āku un t ā t a d a r i daudz 
tā lāku kosmisku objektu s t a r o j u m u nekā opt is ­
kie te leskopi , t ādē jād i i evēro jami pa l ie l inot no­
vēro jumiem pieejamo V i s u m a daļu . Sevišķi spil­
gti šīs iespējas p i rmo reizi a tk l ā j ā s 1950. gadā , 
kad vienu no spēc īgāka j i em kosmiskā rad ios ta -
ro juma avot iem — Gulb i A — izdevās identifi­
cēt a r ļoti t ā lu ga l ak t iku , — tik t ā lu , ka rad io­
viļņi, k u r u s mēs t a g a d u z t v e r a m no šī avo ta , ir 
izs taro t i p i rms va i r āk nekā m i l j a r d s gad iem, 
laikā, kad V i s u m s bija d a u d z j a u n ā k s sa l īdzi ­
nā jumā ar m ū s d i e n ā m . S a k a r ā a r to tad arī 
r a d ā s doma , ka, novēro jo t š ā d u s t ā l u s objektus , 
izdosies noska id ro t a r V i s u m a s t r u k t ū r u un evo­
lūciju s a i s t ī t u s j a u t ā j u m u s , t. i., j a u t ā j u m u s , 
kas ir spec i ā l a s z i n ā t ņ u noza re s , p ro t i , kosmo­
loģi jas kompetencē . 

Taču j a u toreiz k ļuva ska id r s , ka pa ra s t i e 
jeb k las i sk ie kosmoloģ i sk ie tes t i , k a s bija iz­
s t r ā d ā t i op t i skās a s t r o n o m i j a s sn i eg to novēro-
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j u m u da tu in te rpre tāc i ja i , pama to jo t i e s uz d a ž ā d i e m v i e n k ā r š o t u A. Ein-
š t e ina v i s p ā r ī g ā s r e l a t iv i t ā t e s t eor i j as jeb , ī s ā k sakot , g r a v i t ā c i j a s v ienā­
do jumu r i s inā jumiem, un k a s rādī ja g a i s m a s s i g n ā l u i z p l a t ī š a n ā s sa i s t ību 
a r V i s u m a d inamiku un m a t ē r i j a s s a d a l ī j u m u V i s u m ā , n e b ū s der īg i r ad io -
d i a p a z o n a m , k a u t arī nebi ja n e k ā d u g rū t ību p ā r r ē ķ i n ā t kosmoloģ i skos 
efektus no op t i skā d i a p a z o n a r a d i o d i a p a z o n ā . G a l v e n a i s iemesls bija t a s , 
ka l ielākā da ļa šo tes tu ba l s t ī j ā s uz p i eņēmumu, ka ir z i n ā m i a t t ā l u m i līdz 
kosmiska j i em objektiem. Op t i skā a s t r o n o m i j ā šos a t t ā l u m u s nosaka , iz­
m a n t o j o t s a r k a n ā s nobīdes pa r ād ību tā lo g a l a k t i k u spek t ro s . R a d i o a s t r o ­
nomi ja š ā d a iespēja ir m a z ā k reā la divu i emes lu dēļ. P i r m k ā r t , t ādē ļ , ka 
kosmisko objektu spektr i r a d i o d i a p a z o n ā p a r a s t i n e s a t u r t ā s r a k s t u r ī g ā s 
ī p a t n ī b a s , pēc k u r ā m v a r ē t u spr ies t pa r s a r k a n o nobīdi , un , o t rkā r t , t ādē ļ , 
ka r ad io te l e skopu un r ad io in t e r f e romet ru m a z ā s i z š ķ i r š a n a s spē ja s dēļ 
š ā d u vāju avo tu spek t r ā lnovē ro jumi pa š l a ik n a v i z d a r ā m i . Līdz a r to pa­
g a i d ā m 1 v ien īgā iespēja, kā note ik t a t t ā l u m u līdz k o s m i s k a j a m r a d i o s t a r o -
j u m a avo tam, ir to identificēt a r opt i sku ob jek tu un t ad pēc šī objekta 
op t i skā spek t ra spr ies t pa r a t t ā l u m u līdz ob j ek t am. 

Kosmisko r ad ioavo tu ident i f icēšana ir s t ip r i s a r e ž ģ ī t a , jo, lai to veiktu, 
ir pēc iespē jas prec īzāk j ā z i n a avo ta r a d i o k o o r d i n ā t e s , un t a s s a v u k ā r t 
paš re izē jo rad io te leskopu un r ad io in t e r f e rome t ru j a u p i eminē t ā s s a m ē r ā 
m a z ā s i z š ķ i r š a n a s spē jas dēļ ir ļoti g r ū t s u z d e v u m s . T a č u pa t tad , ja avotu 
r a d i o k o o r d i n ā t u n o t e i k š a n a s g r ū t ī b a s bū tu p ā r v a r ē t a s , p a s t ā v iespēja , ka 
r a d i o a v o t s ir tik tā l s un līdz a r to arī tik vā j š , ka op t i skā d i a p a z o n ā tā 
k o n s t a t ē š a n a bū tu ne iespē jama opt isko t e l e skopu m a z ā s j u t ības dēļ . Bez 
š īm izteikti t ehn i skām g r ū t ī b ā m , k u r a s a r la iku, n e a p š a u b ā m i , t iks pār ­
v a r ē t a s , p a s t ā v vesela r inda citu, j a u tīri f iz ikālas d a b a s grū t ību , ku ru 
p ā r v a r ē š a n a s ce ļus pašre izē jā m o m e n t ā n a v pa t s k a i d r s , ku r meklē t . Tā, 
p i emēram, k las i ska jos kosmoloģ i ska jos t e s to s , lai no te ik tu liela m ē r o g a 
d inamiku Vi sumā un līdz a r to sp r ies tu p a r V i s u m a t e lpas - l a ika ģeomet ­
riju, pa l ielākai da ļa i i z m a n t o pēc iespē jas t ā lu objek tu n o v ē r o j u m u s . Bet 
līdz a r to mēs novēro jam a r i d a u d z a g r ī n ā k u s V i s u m a a t t ī s t ī ba s pe r iodus 
nekā paš re izē ja i s un n e z i n ā m , kā tos a t šķ i r t , n e v a r a m a tda l ī t kosmisko 
r ad ioavo tu i e spē j amās evolūc i jas efektus no efektiem, k a s sa is t ī t i ar d a ž ā d u 
Vi suma modeļu ģeome t r i j a s a t šķ i r ībām, jo s a k a r ā a r r a d i o a v o t u īpaš ību 
lielo d i spe r s i j u 2 pēc n o v ē r o j u m u da t i em p a š l a i k n a v i e s p ē j a m s note ik t to 

1 Sajā sakarībā jāatzīmē, ka nesen radioastronomija ir teorētiski pamatota iespēja 
tieši noteikt attālumus pat līdz vistālākajiem novērojumiem pieejamajiem kosmiskajiem 
objektiem, izmantojot radiointerferometrus, kuru apertūras izmēri sasniegtu Saules sis­
tēmas izmērus. 

2 Novērojumi rāda, ka kosmisko ārpusgalaktisko radioavotu radiospožumi var atšķir­
ties viens no otra pat 106 reižu, bet to izmēri svārs tās no desmitiem parseku līdz vairā­
kiem simtiem kiloparseku. 

2 



/. att. Radioavotu skaits viena stera-
diānā (N) atkarībā no plūsmas (S4os) 
408 MHz frekvencei pēc angļu radio-
astronomu G. Pūlija un N. Raila da­
tiem. Sakarību N=f{S) jeb vienkārši 
A/(S) sauc par radioavotu statistiku. 
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evolūci ju, kā t a s ir izdevies z v a i g ž ņ u a s t ronomi jā , nosako t d a ž ā d u m a s u 
z v a i g ž ņ u evolūci jas l i k u m s a k a r ī b a s . T a s tad a r i ne ļau j izdal ī t ģeometr i ­
j a s , t. i., t e lpas - la ika m e t r i k a s ī p a t n ī b a s t ī rā ve idā un līdz a r to izvēlēties 
k ā d u no iespē jamiem V i s u m a kosmoloģ i ska j i em mode ļ iem. 

P r o t a m s , vēlāk, kad būs de ta l izē t i i zp ra s t a ā r p u s g a l a k t i s k o rad ioavo tu 
as t rof iz ika un a t k l ā t a s to evolūci jas l i k u m s a k a r ī b a s , novē ro jumu da tos 
v a r ē s ve ik t a t t i e c īgas korekci jas , lai a tda l ī t u evolūc i jas efektus no ģeo­
met r i ska j i em. Bet pa š l a ik šo avotu fizika ir tik m a z p a z ī s t a m a , ka n a v ne­
k ā d u iespēju š ā d a s korekci jas izdar ī t . 

T a s v i ss r āda , ka k las iskie kosmoloģisk ie tes t i ir m a z p iemērot i radio-
a s t r o n o m i s k o novē ro jumu da tu i z m a n t o š a n a i kosmoloģ i sku j a u t ā j u m u no­
s k a i d r o š a n ā un š im n o l ū k a m ir j ā m e k l ē ci ta pieeja, j ā i z s t r ā d ā j a u n i test i . 
Viens no šād iem v i enkā r šāka j i em tes t iem b a l s t ā s uz ā r p u s g a l a k t i s k o radio­
avo tu s ta t i s t iku , t. i., uz to ska i t a n o s k a i d r o š a n u . Sī t e s ta bū t ība ir ļoti 
v i e n k ā r š a — z i n ā m ā t e lpa s leņķī, p i emēram, v ienā s t e r a d i ā n ā saska i t a 
v i s u s ā r p u s g a l a k t i s k o s r a d i o a v o t u s , kuru r a d i o s p o ž u m s ir l ie lāks pa r kādu 
note ik tu l ie lumu, p i e m ē r a m , 1 0 ~ 2 6 w / m 2 H z (1 . a t t . ) . Tā i egūs t sakar ību 
N—f(S), ko p a r a s t i s a u c pa r r a d i o a v o t u s t a t i s t iku , kur N ir r ad ioavo tu 
ska i t s v ienā s t e r a d i ā n ā un S — rad iov i ļņu p l ū s m a s b l īvums dota ja i frek­
vencei . So n o v ē r o j u m u da tu a n a l ī z ē iegūto s a k a r ī b u v a r s a l ī d z i n ā t ar teo­
rē t iski d a ž ā d i e m kosmoloģ i sk i em modeļ iem a p r ē ķ i n ā t ā m s a k a r ī b ā m un 
līdz ar t o spr ies t p a r to , kāda mode ļa ģeomet r i j a i a tb i l s t r e ā l ā Visuma 
ģeomet r i j a , t. i., k ā d s no mode ļ iem adekvā t i a p r a k s t a r eā lo V i sumu . 
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N 2. att. Radioavotu skaits vienā stera­
diānā (/V) atkarībā no plūsmas (S| 7a) 
178 MHz frekvencei pēc angļu radio-
astronoma Dž. Gauera datiem. Ar pār­
traukto līniju attēlota sakarība 
N(S) = S - ' ' 5 , kāda tā būtu stacionā­
ram Visumam ar Eiklida metriku šai 
pašai frekvencei. 

0,1 S,78 («0 w/m2Hz) 

J ā a t z ī m ē , ka op t i ska jam d i a p a z o n a m šī t e s t a p ie l i e tošana ir ļoti s a r ež ­
ģ ī ta g a n s a k a r ā ar ga l ak t iku un ga l ak t iku kopu eks i s tenc i , g a n s a k a r ā ar 
to , ka opt i ska j iem objektiem, kur iem ir labi z i n ā m a s t a t i s t i k a , s a r k a n ā no­
b ī d e 1 ir m a z ā k a par 0,2, bet pie t ik m a z ā m z v ē r t ī b ā m a t šķ i r ība s t a r p 
d a ž ā d i e m V i s u m a modeļ iem ir m a z iz te ik ta u n līdz ar to izvēle s t a r p t iem 
ir g rū t i i z d a r ā m a . 

K ā d a s īpa tn ības t ad u z r ā d a š ā d a ā r p u s g a l a k t i s k u r a d i o a v o t u s t a t i s ­
t ika? Ļoti noz īmīgs ir s ec inā jums , ka pa t ļoti vā ju ā r p u s g a l a k t i s k o rad io­
avo tu s ada l ī j ums , kas t ā t a d a tb i l s t l ie lām s a r k a n ā s nob īdes vē r t ībām, ir 
a u g s t ā k ā m ē r ā homogēns un i zo t rops . 2 Š i s s e c i n ā j u m s a r j a u n i e m da t i em 
a p s t i p r i n a kosmoloģ iskā p r i n c i p a 3 pa re iz ību un p a m a t o tā p ie l ie to jamlbu 
g r a v i t ā c i j a s v i enādo jumu r i s i n ā š a n ā . O t r k ā r t , ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u 
s t a t i s t ika r ā d a , ka šiem avot iem n a v t e n d e n c e s g r u p ē t i e s kopās , kā 
t a s , p i emēram, ir g a l a k t i k ā m . Taču p a t s s v a r ī g ā k a i s , ko ļauj s ec inā t šī 
s t a t i s t i ka , ir t a s , ka vāju (un t ā t a d tā lu!) r a d i o a v o t u i z r ā d ā s d a u d z v a i r ā k 
nekā t a s izriet no vis iem v ienkā r ša j i em V i s u m a mode ļ i em. Tā, p i emēram, 
aprēķin i r ā d a , ka b e z g a l ī g a m s t a t i s k a m V i s u m a m , ko v i enmēr īg i a i zp i lda 

1 Sarkano nobīdi ārpusgalaktisko objektu spektros parasti raksturo ar lielumu z = 
(A—A 0 ) / / .o, kur /, — objekta spektrā novērotās spektrāllīnijas viļņa garums, bet A 0 — tās 
pašas spektrāllīnijas viļņa garums spektrā, kas iegūts laboratorijas apstākļos. 

2 Visuma homogenitāti un izotropiju pie ļoti lielām sarkanās nobīdes vērtībām pa­
mato reliktā starojuma novērojumi (skat. A. B a l k l a v a rakstu «Kāds ir Zemes «abso­
lūtais» ātrums?» — «Zvaigžņotā debess», 1967. gada pavasaris , 21. lpp.) . 

3 Kosmoloģiskais princips, ar kura palīdzību tiek postulēta telpas homogenitāte un 
izotropija jebkuram novērotājam, dod iespēju ievērojami vienkāršot Einšteina gravitācijas 
vienādojumus un līdz ar to iegūt tā atrisinājumus pie šādiem nosacījumiem. 

4 



r a d i o a v o t i , šo avotu s t a t i s t i ka N(S) ir i z s a k ā m a a r ļoti v i e n k ā r š a s s a k a ­
r ības pa l īdz ību , prot i , N(S) = 5 - 1 - 5 . Kā r e d z a m s no 2. a t tē la , t a d reā lā , uz 
n o v ē r o j u m u da tu p a m a t a i egū tā r ad ioavo tu s t a t i s t i ka n e a p s t i p r i n a šo 
v i e n k ā r š o saka r ību . I z r ā d ā s , ka tā n e a p s t i p r i n a a r i no cit iem v i e n k ā r š i e m 
V i s u m a kosmoloģ i ska j i em modeļ iem iz r ie tošās s t a t i s t i k a s , k a s v i s a s pa­
redz m a z ā k vājo avo tu , nekā to r ā d a novēro jumi . 

So r eā lo vājo avo tu « p ā r p a l i k u m u » v a r i z ska id ro t , va i n u p ieņemot , 
ka a g r ā k o s k o s m o l o ģ i s k o s l a ikme tos bija v a i r ā k r a d i o a v o t u , t. i., to r a š a ­
n ā s ā t r u m s bija l ie lāks , vai arī ka ša jos l a ikmetos , ko r a k s t u r o liela sa r ­
k a n ā nobīde , to i n t e n s i t ā t e bija d a u d z l ielāka nekā paš re iz . Bet sva r īg i ir 
t a s , ka abos g a d ī j u m o s te ik ta i s n e a p g ā ž a m i l iecina, ka ar laiku r ad ioavo tu 
ī p a š ī b a s m a i n ā s jeb evoluc ionē a t k a r ī b ā no f izikāl iem aps tāk ļ i em, kādi 
r a k s t u r ī g i l ie lām s a r k a n ā m nob īdēm. Sis s e c i n ā j u m s ir ā r k ā r t ī g i s v a r ī g s , 
j o to, p i emēram, n e k ā d i n e i z d o d a s s a s k a ņ o t a r vēl j o p r o j ā m p o p u l ā r o 
s t a c i o n ā r ā V i s u m a kosmoloģ i sko model i , un t a s ir j a u n s , ļoti bū t i sks ar­
g u m e n t s pre t šo mode l i . Tādēļ a p s k a t ī s i m to n e d a u d z s īkāk. 

P i r m ā s t a c i o n ā r ā V i s u m a mode ļa au to r s bija E i n š t e i n s . Viņš to izvei­
doja la ikā , kad vēl nebi ja z i n ā m s V i s u m a n e s t a c i o n a r i t ā t e s g a l v e n a i s 
p i e rād ī jums — s a r k a n ā s nobīdes p a r ā d ī b a . Lai n o v ē r s t u g r a v i t ā c i j a s ' p a r a -
doksu, E i n š t e i n s s a v a m g r a v i t ā c i j a s v i e n ā d o j u m a m pieraks t ī ja t ā s a u k t o 
k o s m o l o ģ i s k o k o n s t a n t i jeb A-locekli a r nega t īvu z īmi . G r a v i t ā c i j a s v ienā­
do juma a t r i s i n ā j u m s ša j ā g a d ī j u m ā rādī ja , ka V i s u m s ir s l ē g t s , t. i., t ā 
a i z ņ e m t ā te lpa ir s l ē g t a . Vēlāk, kad A. F r ī d m a n s ieguva p i rmos nes t a t i s -
kos g r a v i t ā c i j a s v i e n ā d o j u m a a t r i s i n ā j u m u s un E. H a b l s a tk lā ja s a r k a n ā s 
nob īdes pa rād ību , E i n š t e i n s p a t s no s a v a mode ļa a t t e i cā s . 

Taču 50. g a d o s šo model i no j a u n a «a tdz īv inā ja» , t iesa g a n , to n e d a u d z 
i zma ino t , a n g ļ u astrof iz iķi H. Bondi , T. Go lds un F . Hoi l s . Viņi parād ī ja , 
ka ir i e spē jams s a s k a ņ o t i zmain ī tu s t a c i o n ā r ā V i s u m a model i a r s a r k a n ā s 
nob īdes pa rād ību , j a p a r a s t ā kosmoloģ i skā p r inc ipa v ie tā ieved citu, tā 
s a u k t o p i ln īgo kosmoloģ i sko p r inc ipu . Pēdē j a i s pos tu lē , ka V i s u m s ir ne 
t ikai h o m o g ē n s u n i zo t rops j e b k u r a m novē ro t ā j am, bet arī s a g l a b ā vienu 
un to p a š u i z ska tu a t t iec ībā pret j ebkuru novē ro t ā ju v isos la ika momen­
tos . T a s nozīmē, ka t ād i p a r a m e t r i , kā, p i emēram, v ides b l ī v u m s un t e lpas 
l i ekums a r la iku n e m a i n ā s , bet v i e n m ē r ir bijuši un būs t ād i , kādi tie ir 
t a g a d . 

S a r k a n ā s nob īdes pa r ād ība , kā z i n ā m s , r ā d a , ka V i s u m s 1 i zp lešas . Lai 
ša jā gad ī j umā v ides b l ī v u m s V i s u m ā tomēr pa l ik tu k o n s t a n t s ( lai V i s u m s 
ša j ā noz īmē pa l ik tu s t a c i o n ā r s , t. i., lai tā ī p a š ī b a s n e m a i n ī t o s ! ) , ir j ā p a ­
m a t o sev išķa , h ipo tē t i ska , t. i., r a d o š ā lauka eks is tence , k a s n e p ā r t r a u k t i 
p roducē m a s u un līdz ar to k o m p e n s ē b l īvuma s a m a z i n ā š a n o s šīs izpleša­
n ā s r e z u l t ā t ā . Aprēķ in i r ā d a , ka, lai s a g l a b ā t o s paš re i z n o v ē r o j a m a i s blī-

Si sarkanas nobīdes parādības interpretācija ir pašlaik vispopulārākā. 
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v u m s V i s u m ā , r a d o š ā l auka « r a ž ī g u m a m » ir j ā b ū t ļoti n i e c ī g a m — t i k ā t 
a p 1 0 ~ 4 3 g / c m 3 s vai v i e n a m ū d e ņ r a ž a a t o m a m l i t ra t i l p u m ā v ienā mi l ­
j a r d ā g a d o s . Tieša š ā d a s m a s a s r a š a n ā s e k s p e r i m e n t ā l ā p ā r b a u d e n a v 
i e spē jama , un t a s arī g a l v e n o k ā r t i z ska id ro š ī s e k s t r a v a g a n t ā s t e o r i j a s 
dz īv īgumu . Vien īgā iespēja, kā p ā r b a u d ī t š īs t eo r i j a s pa re iz ību , ir s a l ī dz i ­
n ā t t ā s kosmoloģ i skos s e c i n ā j u m u s ar a s t r o n o m i s k a j i e m novē ro jumiem, 
be t tie (p i emēram, nesen a t k l ā t a i s ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u evolūc i jas 
e fek t s ) , kā j a u a t z īmē t s , ir p r e t r u n ā a r p i l n īgo k o s m o l o ģ i s k o pr inc ipu , uz 
k u r a b a l s t ā s m inē t ā teor i ja , un , t ā t a d , ir p r e t r u n ā arī a r šo teor i ju . 

Sī iespēja, kas ļauj i zdar ī t no te ik tu izvēl i s t a r p i e spē j amiem V i s u m a 
kosmoloģ i ska j i em modeļ iem, t. i., a tz ī t v i e n u s un no ra id ī t c i tus , j a u pa t i 
p a r sevi r ā d a , cik s v a r ī g a noz īme k o s m o l o ģ i s k u j a u t ā j u m u r i s i n ā š a n ā v a r 
bū t uz r a d i o a s t r o n o m i s k o n o v ē r o j u m u da tu p a m a t a ve ik ta ja i , ā r p u s g a l a k ­
t isko r a d i o a v o t u s t a t i s t i ka i , k a u t ar ī t ā ne ļ au j t ieši sp r i e s t p a r V i s u m a met ­
r iku , t. i., p a r t ā t e l p a s ģ e o m e t r i s k a j ā m ī p a š ī b ā m . 

Taču a r to vien n a v i z s m e l t a s ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a s 
iespē jas . T ā v a r sn ieg t arī ļoti s v a r ī g u s d a t u s pa r ā r p u s g a l a k t i s k o r ad io ­
avo tu s a d a l ī j u m u V i s u m ā u n p a r to evolūci ju . Tā, p i e m ē r a m , i z r ā d ā s , ka-
šī evolūci ja ir ļoti izteikta t ika i in tens īv iem r a d i o a v o t i e m , k a m ē r vā j iem t ā 
ir iz te ik ta m a z va i a r i pa t p a v i s a m n a v n o v ē r o j a m a . I n t e r e s a n t i a t z īmēt , 
ka šī in tens īvo r ad ioavo tu k l a s e a tb i l s t k v a z ā r i e m , kur i ac īmredzo t s a s t ā d a 
i evē ro jamu r ad ioavo tu popu lāc i j a s evo luc ionē jošā k o m p o n e n t a da ļu . Aprē ­
ķini r ā d a , ka evolūci jas efekti ā r p u s g a l a k t i s k i e m avo t i em ir ļoti spēc īg i 
a r ī t ikai note ik t iem k o s m o l o ģ i s k ā s evolūc i jas per iod iem. Tos r a k s t u r o s a r ­
k a n ā novi rze z > 2 , kad šo a v o t u t e lp i ska i s b l ī v u m s ir bi j is 1000 re ižu l ie­
l āks nekā paš la ik . Sos s e c i n ā j u m u s a p s t i p r i n a ar i pēdēj ie novērojumu, 
da t i pa r s a r k a n ā s nobīdes s a d a l ī j u m u k v a z ā r i e m . I n t e r e s a n t i a tz īmēt , ka 
š i s spēc īgās evolūci jas pe r iods ir i e robežots arī no o t r a s puses . I z r ā d ā s , 
ka, lai s a s k a ņ o t u ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a s d a t u s ar kos­
miskā r a d i o s t a r o j u m a fona vēr t ību , j ā p i e ņ e m , ka šo pe r iodu no o t r a s p u s e s 
norobežo l ie lums z < 4 . 

N o b e i g u m ā j ā s a k a , ka ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a sn iedz a r i 
ļoti s v a r ī g u s kr i tē r i jus , k a s nepiec iešami šo a v o t u f iz ikas i zp ra tne i , jo šīs-
s t a t i s t i k a s ana l ī ze pie l ie lām s a r k a n ā s nob īdes v ē r t ī b ā m dod iespēju spr ies t 
p a r t o evolūci ju d a ž ā d o s f iz ikālos a p s t ā k ļ o s , k a s m a i n ā s a tka r ībā no s a r ­
k a n ā s nobīdes l ie luma. Ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u evo lūc i j as j a u t ā j u m i ir 
cieši sa i s t ī t i arī ar c i t ām ļoti s v a r ī g ā m as t ro f i z ikas p r o b l ē m ā m , kā ā r p u s ­
g a l a k t i s k o kosmisko s t a r u , r e n t g e n a un g a m m a s t a r u fona ut t . i z c e l š a n ā s 
p r o b l ē m ā m . Tā, p i emēram, ir labi z i n ā m s , k a i n t e n s ī v u r a d i o a v o t u s t a r o ­
j u m u n o s a k a kosmisko s t a r u d a u d z u m s avo tā , r e s p . šo s t a r o j u m u ģ e n e r ē 
kosmisko s t a ru , sevišķi to e l ek t ronu k o m p o n e n t a , kus t ība avo ta m a g n ē t i s ­
ka jos l aukos . Līdz ar to no ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i k a s i z r ie to ­
š a i s sec inā jums , ka a g r ā k š ā d u avo tu bi ja d a u d z v a i r ā k , ir j ā ņ e m vērā„ 
veidojot t eor i j as pa r kosmisko s t a r u un s t a r o j u m a i zce l š anos . 
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K a u t arī ā r p u s g a l a k t i s k o r a d i o a v o t u s t a t i s t i ka pa š l a ik sper t ikai s a v u s 
p i rmos so ļus , tā j a u devusi iespēju izdar ī t ļoti n o z īmīg u s s ec inā jumus , 
kuri j ā ņ e m vērā , veidojot m ū s u p r i e k š s t a t u s pa r V i s u m u un t ā evolūciju. 
N a v š aubu , ka n ā k o t n ē , i zman to jo t šīs s t a t i s t i k a s l i kumsaka r ību a tk l ā ša ­
n a i a rv ien l ie lākas j u t ī b a s un i z š ķ i r š a n a s spē ja s r ad io t e l e skopus un rad io-
in t e r f e romet rus , t ā s i eguld ī jums šo p r i ekš s t a tu v e i d o š a n ā k ļūs vēl nozī­
m ī g ā k s . 

G. CAREVSKIS, I. DAUBE 

BENETA KOMĒTA 

Visu aprī l i pie m ū s u n a k t s debes īm spīdēja spoža komēta a r g a r u sud­
rabo tu as t i . P a r to z iņoja l a ik raks t i un rad io , bet a s t r o n o m i s k a s ies tādes , 
p i emēram, M a s k a v a s V a l s t s un ive r s i t ā t e s P . S t e r n b e r g a a s t r o n o m i s k a i s 
i n s t i t ū t s , t ika bur t i sk i p ā r p l ū d i n ā t s a r š īs k o m ē t a s novēro tā ju vēs tu lēm, 
t e l e g r a m m ā m un fo touzņēmumiem. 

P i r m a i s šo komē tu ievēroja Dienv idāf r ikas a s t r o n o m s D ž o n s Bene t s 
1969. g a d a 29. decembrī , t ādē j ād i pasn iedzo t sev j a u k u J a u n ā g a d a dā­
v a n u . S a s k a ņ ā ar t rad īc i ju komēta t ika n o s a u k t a a tk lā jē ja v ā r d ā . 

S a v a s o rb ī t a s per ihē l i jā (Sau le i t uvāka j ā p u n k t ā ) Bene ta komē ta a t r a ­
d ā s 1970. g a d a 20. m a r t ā . Sajā brīdī k o m ē t a s a t t ā l u m s no S a u l e s bija 
83 mi l j . k i lomet ru . A t t ā l ino t i e s no Sau l e s , komē ta pā rv i e to j ā s tā , ka k ļuva 
r e d z a m a arī ziemeļu pus lodē , s ā k u m ā no rī t iem, bet apr ī ļ a b e i g ā s j a u v isu 
nak t i . «Viešņas» ceļš v i rz ī jās c a u r P e g a z a , Ķ i r z a k a s un Kas iope j a s zva ig ­
znā j i em (1 . a t t . ) . 

Ik g a d u s g a n a s t r o n o m i j a s ama t i e r i , g an arī profes ionāļ i a tk lā j v a i r ā ­
kas k o m ē t a s . T ā p ē c v i s p ā r k o m ē t a s a t k l ā š a n a n a v u z s k a t ā m a pa r ā rkār ­
tēju no t ikumu . T o m ē r spožas k o m ē t a s ir d i ezgan re ta p a r ā d ī b a . Pēdē jo 
reizi komē tu ar n e a p b r u ņ o t u aci va rē j a novēro t 1957. g a d ā , pie k a m vien­
l a ikus bija r e d z a m a s d ivas s p o ž a s k o m ē t a s — A r e n d a — R o l a n a un M r k o s a . 
Sevišķi k r ā š ņ a bija A r e n d a — R o l a n a komēta . 

S e n o s la ikos k o m ē t u p a r ā d ī š a n o s uzskat ī ja p a r ļ a u n u zīmi, pa r s l iktu 
laiku, k a r u un ep idēmi ju vēs tnes i . T a g a d z i n ā m s , ka k o m ē t ā m kosmiska jā 
m ē r o g ā ir n iec īga m a s a — no mi l jona līdz m i l j a r d a m (10 6 —10 9 ) t onnu . 
L a s ī t ā j a m v a r b ū t l iks ies , ka š ā d a m a s a n e m a z n a v t ik m a z a . T a d a tcerēs i ­
mies , ka Mēness m a s a ir 10 2 0 t o n n u . 

Spek t roskop i sk i novēro jumi pa rād ī j a , ka k o m ē t a s kodols s a s t ā v no 
d a ž ā d ā m g ā z ē m — m e t ā n a , a m o n j a k a , c iāna , o g ļ s k ā b ā s g ā z e s u. c , k a s 
a u k s t a j ā s t a r p p l a n ē t u te lpā ir cietā, s a s a l u š ā s tāvokl ī . T ā s s a j a u k u š ā s 
kopā ar a k m e n s u n dze lzs gaba l i em, t ā d ā k ā r t ā izveidojot «ne t ī ra ledus» 
bluķi . S ā d s ķe rmen i s k u s t a s pa ļoti izs t ieptu orb ī tu , g a n a t t ā l i no t i e s no 
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S a u l e s v a i r ā k a s a s t r o n o m i s k a s v ien ības , g a n a tka l p i enāko t ta i t ik tuvu , 
ka S a u l e s s t a r o j u m a ie tekmē s ā k a s in tens īva i z t v a i k o š a n a . Tad arī izvei­
do ja s v i sp i rms komē ta s g a l v a — kodola a p v a l k s — un vē lāk as te , kas 
p a r a s t i v i rz ī ta p ro jām no S a u l e s ( S a u l e s s t a r o j u m a sp ied iena dēļ iz tvai­
k o j u š ā s gāzes tiek v i rz ī tas p r o j ā m no S a u l e s ) . 

S a u l e s t u v u m s komētu iznīc ina , un t ā s viela it kā « i z smērē j a s» pa v isu 
orb ī tu . Meteoru p lū smas , k a s p a r ā d ā s ik g a d u s v ienā un ta jā pa šā la ikā, 
ir s a i s t ī t a s ar š ā d ā m komētu pa l i ekām. Kā p iemēru v a r a m minē t Drakonī -
d a s , k u r ā m pa r cēloni ir Zemes s a s t a p š a n ā s ar D ž a k o b i n i — C i n n e r a komē­
t a s a t l i ekām. 1933. g a d ā D r a k o n ī d u meteoru l ie tus bija t ik spēc īgs , ka 
s t u n d a s laikā bija novēro jami 25 000 meteoru! M ū s u « g a i s a sp i lvens» — 
Zemes a tmosfēra — droši p a s a r g ā mūs no n e v ē l a m ā m s a d u r s m ē m . Me­
teoru lielu l ielais v a i r u m s nenok ļūs t līdz Zemes v i r s m a i , bet be rzes rezul­
t ā t ā iz tva iko Zemes a tmosfē rā . 

In t e re san t i , ka ar k o m ē t ā m s a i s t ā s v iena n o p i r m a j ā m z i n ā t n i s k a j ā m 
h ipo tēzēm pa r p l anē tu i zce l šanos . F r a n č u z i n ā t n i e k s Zoržs Bifons 18. gad­
s i m t a v idū uzskat ī ja , ka viela , no k u r a s v e i d o j u š ā s p l a n ē t a s , ir a t r ā v u s i e s 
n o Sau l e s , pēdēja i s aduro t i e s ar komētu . S o r b o n a s teologi saska t ī j a Bifona 
h ipo tēzē s a c e l š a n o s pret r e l iģ i j as d o g m ā m . Tādē ļ «mācī to» teo logu 
ie tekmē Bi fonam va jadzē ja no s a v a s h ipo tēzes publ iski a t te ik t ies , kau t g a n 
v a r ē t u l ikties, ka aps tāk ļ i n e p a v i s a m v a i r s nebi ja tik s m a g i kā p i rms 150 
g a d i e m — D ž o r d a n o Bruno dzīves la ikā. Bifona h ipo tēze ir t ā lu no īs tenī­
b a s , jo komētu un p l anē tu m a s a s ir p ā r ā k a t š ķ i r ī g a s . T a č u Bifona d a r b a 
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noz īme bija ļoti l iela, jo , i zska idro jo t p lanē tu r a š a n o s , v iņš va rē j a iztikt 
bez p ā r d a b i s k u spēku i e j a u k š a n ā s . 

Ast rof iz ikā l ie novēro jumi pa l īdzē ja note ik t komētu ķ īmisko s a s t ā v u , 
b l ī vumu un c i tus f izikālos p a r a m e t r u s . Tomēr j a u t ā j u m s pa r komētu izcel­
š a n o s n a v vēl s k a i d r s . 

P i evē r šo t u z m a n ī b u t a m aps t āk l im , ka d a u d z u komētu o rb ī t a s a t r o d a s 
t uvu mi lzu p l anē ta i J u p i t e r a m , Ki jevas profesors S. Vsehsv ja t sk i s izvirzī­
j is h ipotēz i , ka k o m ē t a s r a d u š ā s J u p i t e r a un ci tu p l a n ē t u v u l k ā n i s k a s dar­
b ības r e z u l t ā t ā . Ci t iem vārd iem, komētu vielu i zmetuš i J u p i t e r a un citu 
p l a n ē t u vu lkān i . S ī s h ipo tēzes g a l v e n a i s a r g u m e n t s ir n o v ē r o j a m ā s izmai­
ņ a s uz J u p i t e r a v i r s m a s un arī J u p i t e r a s a imes komētu orbī tu s t r a u j ā s iz­
m a i ņ a s . Taču nesen fizikas un m a t e m ā t i k a s z i n ā t ņ u doktore H. Kazimir -
č a k a - P o l o n s k a ( Ļ e ņ i n g r a d a ) p ierādī ja , ka komēta , tuvojot ies J u p i t e r a m , 
var n o n ā k t tā d a r b ī b a s sfērā. S a k a r ā ar to o rb ī t a s forma un izmēri v a r 
[oti s t rau j i i zmain ī t i es un ir i e spē jams k o m ē t a s lēciens uz j a u n u orbī tu . 
I spe r ioda komēta v a r kļūt pa r g a r p e r i o d a komētu , un o t rād i — komēta no 
h ipe rbo l i skas va r p ā r v ē r s t i e s pa r t ip isku J u p i t e r a s a i m e s komētu , t. i., v a r 
not ikt s a i s t ī š a n a s p rocess , 1 t u rk l ā t v isa i s t r a u j š . P a r šo da rbu H. Kaz imir -
č a k a - P o l o n s k a s a ņ ē m a speciā lu P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s prēmiju. . 

T ā t a d arī J u p i t e r a s a imes komētu i z s k a i d r o š a n a i n a v nep iec iešama m a z 
p a m a t o t ā v u l k ā n i s k ā hipotēze . 

K o m ē t a s s a d u r s m e ar Zemi ir ļoti m a z v a r b ū t ī g s , bet t omēr i e spē jams 
n o t i k u m s . S t a r p d a u d z a j ā m h ipo tēzēm par p l a š i p a z ī s t a m ā T u n g u s k a s 
meteor ī t a dabu p a s t ā v arī p i e ņ ē m u m s , ka š is me teor ī t s ir bi j is komē ta s 
kodols . J ā a t z ī s t , ka v i s s novē ro to faktu d a u d z u m s v i s l a b ā k s a s k a n tieši 
ar šo p i e ņ ē m u m u . 

Cik savād i t a s ar ī nebūtu , t a ču Zemes s a d u r s m e ar k o m ē t ā m ir «vē­
l a m a » , lai v a r ē t u a t r i s i n ā t j a u t ā j u m u pa r o r g a n i s k o vielu r a š a n o s uz 
Zemes . I z ska id ro t n e o r g a n i s k o vielu p ā r v ē r š a n o s o r g a n i s k a j ā s v ie lās 
Zemes aps t āk ļo s ir ļoti g rū t i . S ī s g r ū t ī b a s ir a p e j a m a s , ja p i e ņ e m a m , ka 
o r g a n i s k ā s v ie las ir n o k ļ u v u š a s uz Zemes , komē ta i s adu ro t i e s ar Zemi . 
3—4 mi l j a rdu g a d u la ikā š ā d a s s a d u r s m e s v a r ē j a gad ī t i e s v a i r ā k k ā r t , 
sevišķi , ja p i e ņ e m a m , ka p a g ā t n ē komētu ska i t s S a u l e s a p k ā r t n ē ir bijis 
d a u d z l ie lāks nekā t a g a d . S ā d u teor i ju pa r o r g a n i s k o vielu r a š a n o s uz 
Zemes a i z s t ā v p a z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u z inā tn i eks H a r o l d s J u r i j s . 

S t r ī d ī g s ir vēl ar ī j a u t ā j u m s pa r to, kas ka lpo pa r komē tu «rezer­
v u ā r u » — S a u l e s s i s t ē m a s tā l ie nos tū r i va i arī t u v ā k o z v a i g ž ņ u a p k ā r t n e . 
Sa jā s a k a r ī b ā der a tce rē t i es zv iedru a s t r o n o m a H . Alfvena ideju, ka an t i ­
viela V i s u m ā ir s a s t o p a m a t ikpa t bieži kā p a r a s t ā viela. Alfvens pa t 

1 Komētu saist īšanas procesu lēnas perturbāciju uzkrāšanās rezultātā (t. s. difūzijas 
procesu) sīki izpētījis LVU Astronomiskās observatorijas zinātniskais vadītājs profesors 
K. Steins. 
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atz īs t , ka « a n t i z v a i g z n e s » ( z v a i g z n e s , k a s s a s t ā v no an t i v i e l a s ) ir s a s t o p a ­
m a s t ikpa t bieži kā p a r a s t ā s z v a i g z n e s (kāda ir m ū s u S a u l e ) . Atb i l s toš i 
t a m H. Alfvens un padomju z inā tn i eks B . K o n s t a n t i n o v s izteikuši domu, 
ka arī s t a r p k o m ē t ā m va r būt t ā d a s , kas s a s t ā v no a n t i v i e l a s . T ā d ā k ā r t ā , 
p ieņemot , ka š ā d ā s komētās an t iv ie la an ih i l ē j a s ar S a u l e s s i s t ē m a s vielu, 
v a r labi i zska idro t dažre iz n o v ē r o t ā s p a r ā d ī b a s , p i e m ē r a m , pretēj i v ē r s t a s 
a s t e s un spēc īgus uz l i e smo jumus . 

Kā redzē jām, komē ta s n a v t ik v i e n k ā r š s ve ido jums , kā v a r ē t u l ikt ies . 
T ā s p a r ā d ā s bez iepriekšēja b r īd inā juma , un la ikus p a m a n ī t j a u n u komētu 
n a v n e m a z tik viegl i . Te lielu pa l īdz ību v a r sn i eg t a s t r o n o m i j a s ama t i e r i . 
Bruņo juš i e s ar binokli vai nel ie lu (bieži vien p a š t a i s ī t u ) t ā l s k a t i un rūp īg i 
ap lūkojo t v isu debesi , v iņi v a r ē s a t r a s t g a n k o m ē t a s , g a n n o v a s . Tikl īdz 
r edzes l aukā p a r ā d ā s b l āvs p l a n k u m i ņ š , t a s j ā s a l ī d z i n a a r z v a i g ž ņ u ka r t i . 
J a novē ro t a i s objekts k a r t ē n a v a t z īmē t s kā m i g l ā j s va i z v a i g ž ņ u kopa, 
j ā s t e i d z a s z iņot pa r to a s t r o n o m i s k a i i es tāde i . S t a r p ci tu, s l a v e n a i s Mes jē 
z v a i g ž ņ u kopu un mig lā ju k a t a l o g s t ika s a s t ā d ī t s t ieši t ā d ē ļ , lai a tv ieg lo tu 
komē tu m e k l ē š a n u . 

D a u d z komētu ir a tk lā j is čehu ama t i e r i s M r k o s s . Lie lu cent ību ir p a r ā ­
dījuši j a p ā ņ u a s t r o n o m i j a s en tuz i a s t i , ku r i em pieder d a u d z i n t e r e s a n t u 
a tk l ā jumu . S ā d a veida hobijs ir ļoti s a v d a b ī g s un r o m a n t i s k s . Bez t a m 
ve iksmes gad ī j umā atklā jē ja v ā r d s t iek i e m ū ž i n ā t s z i n ā t n e s vē s tu r ē . Bija 
la iks , kad pa r k a t r u j a u n a t k l ā t o komētu a m e r i k ā ņ u K l u s ā okeāna a s t ro ­
n o m u biedr ība piešķīra zel ta m e d a ļ u . Kau t arī p a š l a i k to v a i r s n e d a r a (kā 
n e k ā t ā bija zel ta k rā jumu i z š ķ i e š a n a ) , i n t e r e se pa r k o m ē t ā m n a v zudus i . 
Tieši o t r ād i , m ū s u d ienās tā pa t ir p i eaugus i . 

P a d o m j u Savienībā komētu n o v ē r o š a n u un pē t ī š anu koo rd inē profesors 
S. Vsehsv j a t sk i s . Nesen, p i e m ē r a m , t ika z iņo t s , ka profesora skolnieki 
K- Cur jumovs un S. G e r a s i m e n k o a tk lā juš i j a u n u komē tu , kas n o s a u k t a 
v i ņ u v ā r d ā . Komētu a tklā ja Vidusāz i j ā , A l a - T a u t u v u m ā , a s t r o n o m i s k o no­
vē ro jumu bāzē, kas i ekār to ta 3000 m a u g s t u m ā . 

Komētu pē t ī š ana neie t i lps t Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s z i n ā t n i s ­
ka jā t ema t ikā . Tomēr t ā d s i n t e r e s a n t s objekts kā B e n e t a komē ta t ika foto­
g r a f ē t s arī ar lielo R i eks tuka lna S m i t a s i s t ē m a s t e l e skopu . 

ERNA PIEBALGA 

1970. g a d a 14. aprīl ī ļ a u n a s l imība n e g a i d o t p ā r r ā v a Z i n ā t ņ u a k a d ē m i ­
j a s Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s b ib l io tēkas v a d ī t ā j a s E r n a s P i e b a l g a s 
dz īves paved ienu . 

E r n a P i e b a l g a dz imusi R īgā 1908. g a d a 3 1 . decembrī . No 1913. līdz 
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1915. g a d a m kopā ar m ā t i u n m ā s u dzīvo­
j u s i P o l t a v ā , kur s ā k u s i apmeklē t skolu. No 
1915. līdz 1926. g a d a m mācī jus ies O. Ļ i š inas 
kr ievu ģ i m n ā z i j ā R ī g ā . 1926. g a d ā E . Pie-
b a l g a ies tā jus ies L a t v i j a s U n i v e r s i t ā t e s t au t ­
s a i m n i e c ī b a s fakul tā tē , kuru be idza 1936. ga­
d ā ar t a u t s a i m n i e k a u n p e d a g o g a kvalif ikā­
ci ju. 

P a r a l ē l i s t u d i j ā m E . P i e b a l g a v isu la iku 
s t r ā d ā d a ž ā d u s p a g a i d u da rbus . P ē c s tud i ju 
b e i g š a n a s v iņa dabū p a s t ā v ī g u g r ā m a t v e d e s 
vie tu k u r i n ā m ā t r e s t ā «Ogle» . Ar 1945. g a d u 
E. P i e b a l g a s āk s t r ā d ā t pa r ekonomisko 
p r i ekšme tu un kr ievu v a l o d a s skolotā ju Lie­
pā j a s ekonomiska jā t e h n i k u m ā . Ta jā pa t 
la ikā v i ņ a m ā c a kr ievu va lodu ar ī L iepā jas 
m e d i c ī n a s skolā . 1951. g a d ā v iņa pār ie t pa­
m a t d a r b ā uz L iepā j a s med ic īnas skolu, uz- Erna Piebalga 
ņemot ies tu r arī b ib l io tēkas v a d ī t ā j a s p ienā­
k u m u s . 

1954. g a d ā E. P i e b a l g a pabe idz L iepā jas M a r k s i s m a - ļ e ņ i n i s m a v a k a r a 
u n i v e r s i t ā t i , bet 1960. g a d ā — T a u t a s u n i v e r s i t ā t e s k u l t ū r a s f aku l t ā t i . 

Pēdē jo 8 g a d u la ikā (no 1962. g a d a feb ruā ra ) E . P i e b a l g a s d a r b s bi ja 
ve l t ī t s ZA Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j a s b ib l io tēkai . Z i n ā t n i s k ā bibl io­
t ēka ir k a t r a s z i n ā t n i s k i pē tn iec i skās ies tādes ī p a š s cen t r s , ap kuru kon­
c e n t r ē j a s v isu z i n ā t n i s k o l ī dzs t r ādn ieku d a r b s . E r n a P i e b a l g a bija šī 
o b s e r v a t o r i j a s cen t r a dvēse le . V i ņ a s vad ībā Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i ­
j a s b ib l io tēka i z a u g u s i par v i s l ie lāko no Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s in s t i tū tu 
z i n ā t n i s k a j ā m b ib l io tēkām. 1969. g a d a 1. decembr ī t a jā ska i t ī j ās 2 1 7 4 7 
i e r aks t a v ien ības (32 523 iespiedvienības) 13 721,53 rubļu vē r t ībā . Not ika 
p a s t ā v ī g a publ ikāci ju a p m a i ņ a a r 48 P S R S z i n ā t n i s k a j ā m ies tādēm, a r 
50 t a u t a s d e m o k r ā t i j a s va l s tu o b s e r v a t o r i j ā m un 210 kap i t ā l i s t i sko v a l s t u 
a s t r o n o m i s k a j i e m cen t r i em. A r v isu šo darbu E. P i e b a l g a sekmīg i t ika g a l ā . 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā j i E. P i e b a l g u p a z i n a kā s a t u r a t e m a t i s k o 
r ād ī t ā ju s a s t ād ī t ā j u . 

E. P i e b a l g a labi z inā ja s v e š v a l o d a s , bija d a u d z lasī jusi un ceļojusi . 
S a v ā p ieredzē v iņa l a b p r ā t da l ī jās ar biedr iem. Līdz pēdējai dzīves s tun ­
dai v iņa nebi ja z a u d ē j u s i in teres i p a r k u l t ū r a s un m ā k s l a s p a s a u l i . A tva ­
ļ i nā juma la ikā bija iecerēts b r auc i ens uz Tā la j i em A u s t r u m i e m , S a h a l ī n u 
u n K a m č a t k u . 

Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s kolekt īvs zaudē j i s ne vien p r a s m ī g u 
un p ie redzē jušu darb in iec i , bet arī s i r sn īgu un a t s a u c ī g u c i lvēku. D a r b a 
b iedr i p a t u r ē s E r n u P i e b a l g u g a i š ā a t m i ņ ā . 

/. Daube 
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ASTRONOMIJAS 
JAUNUMI 

SPĒCĪGA ZIEMEĻBLĀZMA 

N a k t s no 8. uz 9. m a r t u bija 
v iena no t ā m n e d a u d z a j ā m šā g a d a 
m a r t a nak t īm, kurā v i s m a z d a ž a s 
s t u n d a s va rē j a redzēt z v a i g z n e s . 
S a g a d ī j ā s tā , ka ta isni t ad bija vē­
r o j a m a in tens īva z i e m e ļ b l ā z m a s pa­
r ād ība . Ap pīkst . 22 v i rs z iemeļu 
a p v ā r š ņ a bija s a s k a t ā m s g a i š s , bez­
k r ā s a i n s debess s e g m e n t s ar lok­
ve ida apakšē jo malu . S e g m e n t a 
c e n t r s a t r a d ā s tieši z iemeļu vi rz ie­
n ā , no kā va rē j a secināt , ka debess 
g a i š u m u r a d a z i eme ļb l āzma . B a l d o ­
n e s a p k ā r t n ē p a r a s t i r e d z a m a i s Rī­
g a s p i l sē tas g a i s m a s s e g m e n t s sa­
p lūda ar p l a šo z i eme ļb l āzmas g a i s ­
mu . Z i e m e ļ b l ā z m a s a u g š ē j ā m a l a 
lēni pā rv ie to j ā s zenī ta v i rz ienā . Pēc 
p īks t . 23 j a u zen ī t ā va rē ja vē ro t a t ­
s ev i šķas d e t a ļ a s , p i emēram, aus ­
t r u m u — r i e t u m u vi rz ienā v ē r s t a s ba l ­
t a s līkloču j o s l a s , kas ā t r i main ī ja 
s a v u vietu un formu. Ap pīks t . 2 3 4 5 

p a r ā d ī b a , šķiet, s a sn i edza s avu mak­
s i m u m u . Br īž iem zenī ta t u v u m ā bi­
j a r e d z a m a s l iektas j o s l a s , k a s pēc 
fo rmas a t g ā d i n ā j a h ipe rbo la s ar 
v i r so tn i d ienvidu vi rz ienā , kop īgu 
fokusu, bet d a ž ā d u ekscen t r i c i t ā t i . 
Sīs j o s l a s pavadī ja s a r k a n ā k r ā s ā 
iekrāsot i un bal t i a p g a b a l i , k a s pa­
r ā d ī j ā s d a ž ā d ā s v ie tās zen ī t a ap ­
k ā r t n ē . Debess bija ļoti g a i š a , ap ­
g a i s m o j u m s uz Zemes l ikās t ik liels 
kā p i l n m ē n e s s nakt ī , bet d ī v a i n s t ā ­

pēc, ka nebi ja ē n u . R e d z a m a s bi ja 
v ienīg i s p o ž ā k ā s 1. un 2. l ie luma 
z v a i g z n e s . Z iemeļu pusē debess bi­
j a t u m š ā k a . Dr īz pēc p u s n a k t s zie­
m e ļ b l ā z m a s p a r ā d ī b a k ļuva ne ­
s k a i d r ā k a , kau t g a n debess g a i š u m s 
vēl a rv ien bija l iels . A t m o s f ē r a s 
c a u r s p ī d ī b a p a m a z ā m p a s l i k t i n ā j ā s : 
a c īmredzo t u z n ā c a sp a lv u m ā k o ņ i , 
k a s a i zp l īvuro ja a tmos fē r a s a p a k š ē ­
jos s l ā ņ o s no t i ekošās g a i s m a s pa­
r ā d ī b a s . 

Tik spēc īgu z i eme ļb l āzmu , k ā d a 
bija 8./9. m a r t a nakt ī , līdz t a m m a n 
neb i ja izdevies novē ro t . 

A. Alksnis 

GRAFĪTS 
STARPZVAIGŽŅU TELPA? 

Novēro jumi j a u n o s k o s m i s k ā 
e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a spek­
t r a d i a p a z o n o s v i e n m ē r ir n o v e d u š i 
pie j a u n i e m , bieži p a t p ā r s t e i d z o ­
š iem a t k l ā j u m i e m . Ša jā z iņā kla­
s i sks p i emēr s ir r a d i o a s t r o n o m i j a . 
P ē d ē j ā l a ikā s a k a r ā ar iespē jām, 
k ā d a s p a v ē r u š i s a s n i e g u m i r a ķ e š u 
t e h n i k a s a t t ī s t ībā , p a s t i p r i n ā s t en ­
dence a p g ū t tos s p e k t r a d i a p a z o n u s , 
ku ros novē ro t uz Z e m e s t r a u c ē Z e ­
mes a t m o s f ē r a . T a s sevišķi s a k ā m s 
p a r s p e k t r a augs t f r ekvences g a l u — 
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u l t r av io le to , r e n t g e n a u n g a m m a 
s t a r o j u m u . Sa jā s a k a r ī b ā r u n ā pa t 
p a r j a u n u a s t r o n o m i j a s n o z a r u — 
u l t r av io l e t ā s , r e n t g e n a un g a m m a 
s t a r u a s t r o n o m i j a s — d z i m š a n u . 

Nesen ļoti i n t e r e s a n t u s d a t u s 
pa r s t a r p z v a i g ž ņ u abso rbc i ju 1 spek­
t r a u l t r av io l e t a j ā da ļā , t ā t a d u l t r a ­
v io le tās a s t r o n o m i j a s l aukā , devuši 
speciāl i novēro jumi uz a m e r i k ā ņ u 
O r b i t ā l ā s a s t r o n o m i s k ā s obse rva to ­
r i j a s . 

Sie novē ro jumi nep iec iešami , lai 
no te ik tu fakt isko e n e r ģ i j a s sada l ī ­
j u m u z v a i g ž ņ u spek t ro s , jo s t a r p ­
z v a i g ž ņ u absorbc i ja , ko i z ra i sa ga l ­
v e n o k ā r t s t a r p z v a i g ž ņ u putekļ i , no­
ved pie t. s. z v a i g ž ņ u n o s a r k š a n a s 
p a r ā d ī b a s , kas i z p a u ž a s z v a i g ž ņ u 
spek t r a i n t ens i t ā t e s a rv i en l ielākā 
p a v ā j i n ā š a n ā arvien a u g s t ā k ā m 
frekvencēm. Spek t r a u l t r av io l e t a j ā 
da ļā šī p a v ā j i n ā š a n a ir v is l ie lākā 
un, nep ro to t to pareiz i novēr tē t un 
reducēt , n a v i e spē jams , kā j au atzī­
mēts , note ik t fakt isko e n e r ģ i j a s sa­
da l ī jumu z v a i g z n e s s p e k t r ā un līdz 
ar to a p r ē ķ i n ā t t ā s efektīvo t empe­
r a t ū r u un c i tus zva igzn i r a k s t u r o ­
jo šus l i e lumus . S t a r p z v a i g ž ņ u ab­
sorbc i jas l i k u m s a k a r ī b a s spek t r a 
u l t r av io l e t a j ā da ļā i egūs t t ā p a t kā 
spek t ra r e d z a m a j ā da ļā , prot i , no­
vērojot un sa l īdz ino t e n e r ģ i j a s sa­
da l ī jumu t u v u un tā lu z v a i g ž ņ u 
spek t ros a t t i ec īga jā spek t r a d iapa­
zonā . S p e k t r a r e d z a m a j ā da ļā šī li­
k u m s a k a r ī b a ir ļoti v i enkā r ša — 
absorbci ja ir apg r i ez t i proporcio-

1 Skat. A. A l k š ņ a rakstu «Pasaules 
telpas putek|i vājina zvaigžņu gaismu». — 
«Zvaigžņotā debess», 1969. gada vasara, 
9. lpp. 

n ā l a vi ļņa g a r u m a m . So l i kumsaka ­
rību ar «nelielu a tkāp i» a p s t i p r i n ā j a 
a r i novēro jumi ā r p u s Zemes a tmo­
s fē ras r o b e ž ā m . «Nelielā a tkāpe» 
i z p a u d ā s k r a s ā absorbc i j a s pieau­
g u m ā a p m ē r a m 2000 A a p k ā r t n ē . 
P a s t i p r i n ā t ā s absorbc i j a s i z ska id ro­
š a n a i veiktie teorē t i sk ie aprēķ in i rā­
da , ka to v i sv ieg lāk in te rp re tē t , pie­
ņemot , ka to i z ra i sa spec i ā l a s for­
m a s graf ī ta d a ļ i ņ a s , k a s k l ā t a s ar 
p l ānu ledus kā r t i ņu . Graf ī ta da ļ iņu 
l ineāra j iem izmēr iem ir j ā b ū t apmē­
r a m 0,1 u, k a s ir daudz m a z ā k , nekā 
domāja līdz š i m ( l | x ) . « B ū v m a t e ­
r i ā lu» šo da ļ iņu ve idošana i , t. i., og­
lekli, p i egādā e rup t īva s d a b a s pro­
cesi z v a i g ž ņ u a tmos fē r ā s . 

J ā a t z ī m ē , ka s t a r p z v a i g ž ņ u pu­
tekļu da ļ iņu ķīmiskā s a s t ā v a uzzi­
n ā š a n a i ir ļoti s v a r ī g a noz īme kos-
mogon i sku p rob lēmu r i s i n ā š a n ā . Kā 
redzē jām, novēro jumi spek t ra u l t ra ­
v io le ta jā da ļā va r dot s v a r ī g u iegul­
dī jumu šo p a g a i d ā m n e a t r i s i n ā t o 
j a u t ā j u m u n o s k a i d r o š a n ā . 

Līdz š im s t a r p z v a i g ž ņ u pu tek ļu 
vidējo b l īvumu mūsu G a l a k t i k ā vēr­
tēja a p m ē r a m 1 0 - 2 6 g / cm 3 , kas ir 
100 reizes m a z ā k par s t a r p z v a i g ž ņ u 
gāzes vidējo b l īvumu. Spek t r a re­
d z a m a j ā da ļā šis s t a r p z v a i g ž ņ u pu­
tekļu d a u d z u m s izra isa g a i s m a s zu­
d u m u s , kas s a s t ā d a a p m ē r a m 0,8 
z v a i g ž ņ u l i e lumus uz 1000 ps , t. i., 
uz 1000 ps s t a r p z v a i g ž ņ u putekļu 
absorbc i j a s dēļ z v a i g z n e s s p o ž u m s 
p a p i l d u s s a m a z i n ā s a p m ē r a m d ivas 
re izes . Novēro jumi spek t ra u l t r av io ­
letajā da ļā ļ a u s precizēt šos skai t ­
ļus , k a m s a v u k ā r t ir liela noz īme 
as t rof iz ikā la jos ap rēķ inos . 

A. Balklavs 
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C I 2 / C 1 3 ATTIECĪBA 
STARPZVAIGŽŅU GĀZĒ 

D a b ā p a s t ā v oglekļa izotopi C 1 2 

un C 1 3 . Uz Zemes šo abu izotopu 
at t iecība C I 2 / C 1 3 v ien l īdz īga 89. 

Nosako t abu izotopu a t t iec ību ci­
tos debess ķermeņos , ir a t r a s t s , ka 
da ļa i og lekļa z v a i g ž ņ u šī a t t iec ība 
ir ļoti zema , a p m ē r a m 2—4. Citi ob­
jekt i ar t ik zemu C 1 2 / C 1 3 a t t iec ību 
n a v z ināmi . P a s t ā v u z s k a t s , ka n o 
og lek ļa z v a i g ž ņ u a tmosfē ru v i r sē­
j iem s l āņ iem s t a r p z v a i g ž ņ u te lpā iz­
d a l ā s graf ī ta d a ļ i ņ a s . T ā d ā ve idā 
og lek ļa z v a i g z n e s n e p ā r t r a u k t i pa­
p i ld ina s t a r p z v a i g ž ņ u ma tē r i j u . Da­
biski ir p ieņemt , ka no og lek ļa 
z v a i g z n ē m izp lūs toša jā s d a ļ i ņ ā s 
izo topu at t iecība C 1 2 / C 1 3 ir t ā d a pa­
ti kā a t t i ec īgo objektu a t m o s f ē r ā s . 
Tāpēc , sa l īdz ino t at t iecību C 1 2 / C 1 3 

z v a i g z n ē s un s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z e s 
m ā k o ņ o s , va r izdar ī t s l ēdz ienus pa r 
šo ve ido jumu s a k a r u . 

Kā n o s a k a s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes 
s a s t ā v u ? Z v a i g ž ņ u absorbci ju spek­
t r o s r e d z a m a s a tomu l īn i jas un mo­
lekulu jos l a s , k a s r o d a s g ā z ē s t a r p 
a t t i ec īgo zva igzn i un Zemi . G. Her-
b i g s ir daudz pētījis spēcīgi izteik­
t ā s s t a r p z v a i g ž ņ u l īni jas un j o s l a s 
C ū s k n e š a z v a i g z n ā j a z v a i g z n e s 
£ Oph spek t r ā , t, Oph ir ļoti spoža 
O 9,5 spek t r a k l a ses z v a i g z n e , kas 
a t r o d a s 23° a u g s t u m ā v i r s Ga lak t i ­
k a s p l aknes . Kā z i n ā m s , absorbē­
jo šā s t a r p z v a i g ž ņ u ma tē r i j a kon­
cen t r ē t a G a l a k t i k a s cen t r ā l a j ā 
p l aknē . Tāpēc va r domāt , ka ska t a 
l īni ja uz šo a u g s t u izvie toto zva ig ­
zni šķērso nel ie lu ska i tu absorbē­
jošo m ā k o ņ u un ka s t a r p z v a i g ž ņ u 

m a t e r i ā l a g a l v e n a da ļa izv ie to ta 
z v a i g z n e s ciešā t u v u m ā . 

S t a r p z v a i g ž ņ u mākon ī ap £ O p h 
ir C H m o l e k u l a s , da ļa no k u r ā m fo-
to jon i zē t a s u n n o v ē r o j a m a s CH* 
ve idā . J a s t a r p z v a i g ž ņ u gāzes C H 
m o l e k u l ā s pie £ Oph ir C 1 2 un C 1 3 -
a tomi , t a d z v a i g z n e s spek t r ā j ā b ū t 
r e d z a m ā m d i v ā m pie t iekami nov i r ­
z ī t ā m l īn i jām, k a s pieder sav ieno ju ­
m i e m C 1 2 H * un C 1 3 H \ G. O g e s o n s 
u n G. H e r b i g s C 1 3 H * līniju n e a t r a d a 
un t ā p ē c novēr t ē j a , ka pie Ķ O p h 
C 1 2 / C 1 3 ir l ie lāka pa r 30. D a ž u s g a ­
dus v ē l ā k V. B o r t o l o t a m un P . Ted-
j ū s a m tomēr i z d e v ā s šo l īniju sa ­
ska t ī t , u n t a s deva iespēju novē r t ē t 
C > 2 / C I 3 = 82. Be t t ā d ā g a d ī j u m ā 
s t a r p z v a i g ž ņ u g ā z e £ Oph a p k ā r t n ē 
n a v s a i s t ī t a a r og lek ļa z v a i g z n ē m , 
ku ru a t m o s f ē r ā s ir daudz izotopa 
C 1 3 a t o m u . 

P a s t ā v ar ī c i t a s iespē jas at t iecī­
b a s C 1 2 / C 1 3 n o t e i k š a n a i . B. Cuker -
m a n s , P . P a l m e r s , L. S n a i d e r s u n 
D. Buls i z m a n t o j u š i r ad ionovēro ju -
m u m e t o d e s , lai s a l ī d z i n ā t u formal-
dehīda moleku lu H 2 C 1 2 0 1 6 un 
H 2 C 1 3 0 1 6 jos lu i n t e n s i t ā t i r a d i o a v o t u 
S g r A un S g r B2 a p k ā r t n ē . Sie r a -
d i o s t a r o j u m a avot i a t r o d a s G a l a k t i ­
kas cen t r a v i rz i enā . At t iec ību 
C 1 2 / C 1 3 au to r i novē r t ē juš i v i sa i ze­
mu, v i en l īdz īgu a p m ē r a m 10. No t ā 
va r sec inā t , ka og lek ļa izotopu at­
t iecība d a ž ā d o s g a l a k t i k a s v i r z i enos 
n a v v i e n ā d a . I z m a i ņ a s a t s p o g u ļ o 
a t š ķ i r ī b a s s t a r p z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s 
v ē s t u r ē . J ā a t z ī m ē , ka minē to au to ru 
i z d a r ī t a i s i zo topu a t t iec ības novēr ­
t ē j u m s t omēr ir d i ezgan neno te ik t s . 
P i e m ē r a m , p ieņemot , ka H2CO m ā ­
konis , k a s a b s o r b ē S g r A n e p ā r -
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t r a u k t o r a d i o s t a r o j u m u , s a s t ā v no 
d a u d z ā m m a z ā m kondensāc i j ām, 
t a d C 1 2 / C 1 3 ap rēķ inu r e z u l t ā t s bū tu 
p a v i s a m cits — at t iec ība l īdz inā tos 
uz Zemes n o v ē r o j a m a i . 

Tāpēc , p i rms izdar ī t ga l ī go s lē­
dzienu, vēl j ā p i l n v e i d o metodes at­
t iec ības C 1 2 / C 1 3 no t e ik šana i , kā ar ī 
t ā s jāp ie l ie to l i e l ākam s t a r p z v a i g ­
žņu g ā z e s kondensāc i ju s k a i t a m . 

Z. Alksne 

UNIKĀLA MAIŅZVAIGZNE 
STRĒLNIEKA ZVAIGZNĀJĀ 

Tā bija Henr i e t e Suopa , izcilā 
a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a Va l t e r a Bā-
des skolniece, kas p i r m ā p ievērsa 
u z m a n ī b u S t rē ln ieka z v a i g z n ā j a vā­
j ā s (14. z v a i g ž ņ u l i e luma k lases ) 
m a i ņ z v a i g z n e s V725 S g r n e p a r a s ­
t a j ā m īpa š ībām. Izpē to t H a r v a r d a 
o b s e r v a t o r i j a s debess fo touzņēmu­
m u s , s āko t no 1889. līdz 1935. ga ­
dam, i z rād ī j ās , ka l a ikā no 1889. 
līdz 1925. g a d a m V725 S g r spo­
ž u m a i z m a i ņ a s bija n e r e g u l ā r a s , a r 
nel ie lu a m p l i t ū d u . Tā l āk sekoja 
d i ezgan p a r e i z a s cefe īdām raks tu r ī ­
g a s s v ā r s t ī b a s ar per iodu a p m ē r a m 
14 d i e n a s un a m p l i t ū d u l , m 8 . T ā t a d 
n e r e g u l ā r o svā r s t ī bu v ie tā bija s t ā ­
j u š ā s r e g u l ā r a s . Taču t a s vēl nebi ja 
v iss ! T ā l ā k o n o v ē r o j u m u ana l ī ze pa­
rād ī ja , ka s p o ž u m a i z m a i ņ a s pe­
r iods n a v s t ab i l s : t a s pakāpen i sk i 
pa l i e l i nās — a p m ē r a m pa r v ienu 
dienu g a d ā , bet a m p l i t ū d a ta jā pa ­
šā l a ikā s a m a z i n ā s . A p 1935. g a d u 
s v ā r s t ī b u per iods j a u s a sn i edza 21 
dienu, tot ies a m p l i t ū d a bija l , m l . 
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1. att. Hercšprunga—Resela dia­
gramma. Nestabilitātes apgabals 
iesvītrots. Ar pārtrauktu līniju pa­
rādīts masīvas zvaigznes attīstības 
ce|š no galvenās secības uz ce-
feīdu (nestabilitātes) apgabalu. 

M i n ē t a j o s g a d o s a s t r o n o m i š īs 
z v a i g z n e s n e p a r a s t a j a i uzvedība i 
lielu u z m a n ī b u nep ievē r sa . P a g ā j a 
10—15 g a d i pēc H. S u o p a s da rbu 
p u b l i c ē š a n a s , kad s ā k ā s z v a i g ž ņ u 
iekšējās u z b ū v e s un z v a i g ž ņ u evo­
lūci jas t eo r i j a s i n t ens īva a t t ī s t ība . 
Teor i jas p a m a t ā bija tie kodolf iz ikas 
s a s n i e g u m i , pa r kur iem j ā p a t e i c a s 
H a n s a Bētes da rb iem. (Pēc 30 ga­
diem, j a u m ū s d i e n ā s , H a n s a Bē te s 
nopeln i š a j ā z i n ā t n e s n o z a r ē t ika 
a t t iecīgi novēr t ē t i — v iņu apba lvo ­
j a ar a u g s t ā k o z i n ā t n e s ba lvu — 
Nobela prēmi ju . ) I z p r a s t g a l v e n o s 
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v i r z i enus z v a i g ž ņ u a t t ī s t ībā pal ī­
dzēja M. Sva rc š i l da un A. S e n d i d ž a 
pēt ī jumi . Noska id ro jā s , ka m a s ī v ā s 
z v a i g z n e s pēc i l g s to šas a t r a š a n ā s 
H e r c š p r u n g a — R e s e l a d i a g r a m m a s 
( a b s o l ū t a i s l ie lums — t e m p e r a t ū r a ) 
g a l v e n a j ā secībā s t rauj i n o v i r z ā s uz 
s a r k a n o mi lžu a p g a b a l u . Ceļā vi­
ņ a s šķē r so tā s a u k t o ne s t ab i l i t ā t e s 
jos lu , kur a t r o d a s pu l sē jošās 
m a i ņ z v a i g z n e s — cefeīdas. T a d as ­
t ronomi arī a tce rē jās d īva ino m a z o 
zva igzn ī t i V725 S g r . V a r b ū t t ā bi­
j a «ieklīdusi» minē ta j ā nes t ab i l i t ā ­
t e s jos lā , tieši m ū s u acu pr iekšā 
k ļūs to t par cefeīdu. J a t a s t i e šām t ā 
bū tu , t a d teorēt iskie aprēķ in i sa­
ņ e m t u sp īdošu e k s p e r i m e n t ā l u ap­
s t i p r i n ā j u m u . 

Iedomāj ie t ies a s t r o n o m u vi l ša­
nos , kad, pēc i lgs toša p ā r t r a u k u m a 
a t s āko t novē ro jumus , kļuva ska id r s , 
ka z v a i g z n e savu spožumu n e m a i ­
na ! G r ā m a t ā «Zva igžņu un ga l ak ­
t iku evolūci ja» ( g r ā m a t a ir t u lko ta 
kr ievu va lodā , un mēs r ekomendē ­
j a m to iz lasī t ikvienam, kas in tere­
sē j a s pa r a s t ronomisk iem novēroju­
miem) V. Bāde r a k s t a , ka M. S v a r c -
š i ld s u z s k a t a pa r t r aģēd i ju to fak­
tu, ka šī z v a i g z n e nav t ikusi novē­
r o t a n e p ā r t r a u k t i . 

P a z ī s t a m a i s padomju ma iņ ­
z v a i g ž ņ u pē tn ieks profesors V. Ce-
sevičs 1963. g a d ā sava komandē ju ­
m a la ikā uz Am e r ika s Sav i eno ta ­
j ā m Va l s t īm izmērīja S t r ē ln i eka 
z v a i g z n ā j a m a i ņ z v a i g z n e s V725 
s p o ž u m u uz 250 j a u n ā m fotogrāf i ­
j ā m . V. Ceseviča s p r i e d u m s bija 
š ā d s : « P a š l a i k z v a i g z n e s a v u spo­
ž u m u n e m a i n a fotogrāf isko novē ro ­
j u m u prec iz i t ā tes robežās .» A n a l o ­

ģ i skus s e c i n ā j u m u s izdar ī ja arī j au ­
na i s M a s k a v a s a s t r o n o m s J. Jefre-
movs , k u r š fo tografē ja šo zva igzn i 
K r i m a s o b se rv a to r i j ā . 

Bet, lūk, nesen p a r precīzu foto-
e lek t r i sko n o v ē r o j u m u rezu l t ā t i em 
paz iņo ja K a n ā d a s a s t r o n o m s Se rž s 
D e m e r s . V725 S g r ir m a i ņ z v a i g z n e , 
t ikai nep ie t i ekami prec īzā fotogrā­
fisko n o v ē r o j u m u m e t o d e nebi ja ļā­
vusi to kons t a t ē t , jo z v a i g z n e s spo­
ž u m a m a i ņ a s a m p l i t ū d a ir t ikai 
0 , m 2 . S v ā r s t ī b u r a k s t u r s , k r ā s u in­
dekss un spek t r s p i e rāda , ka m ū s u 
pr iekšā ir cefeīda. Liekas , ka ša jā 
g a d ī j u m ā mēs s a s t o p a m i e s ar zva ig ­
zni , k a s pēc s ava r a k s t u r a ir l īdz īga 
cefeīdai Žirafes z v a i g z n ā j ā — RU 
C a m , ar kuru l a s ī t ā j s j a u a g r ā k ie­
paz in ies « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» lap­
pusēs . 1 Abi šie objekti t a g a d a t ro­
d a s a s t r o n o m u p a s t ā v ī g a s uzmanī ­
b a s c e n t r ā . 

G. Carevskis 

JAUNS ARGUMENTS PRET 
LOKĀLO HIPOTĒZI 

K v a z ā r u n e p a r a s t o īpaš ību , ga l ­
v e n o k ā r t to m i l z ī g ā s i z s t a r o š a n a s 
spē jas , i z s k a i d r o š a n ā vēl j o p r o j ā m 
n a v gū t i izšķi roš i p a n ā k u m i . Ir iz­
v i r z ī t a s d a u d z a s h ipo tēzes , t aču t ā m 

1 Skat. A. A l k s n i s . Maiņzvaigzne 
pārstājusi mainīlies. — «Zvaigžņotā de­
bess», 1966. gada rudens, 15. lpp.; 
A. A l k s n i s . Novērosim bijušo maiņ­
zvaigzni RU Camelopardalis. — «Zvaig­
žņotā debess», 1967. gada rudens, 26. lpp.; 
G. C a r e v s k i s . Žirafes zvaigznāja ne­
parastā maiņzvaigzne. — «Zvaigžņotā de­
bess», 1969. gada vasara , 24. lpp. 
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v i s ā m ir sav i t r ū k u m i . R a d i k ā l u at­
r i s i n ā j u m u š īm g r ū t ī b ā m ieteica pa­
z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u as t rof iz iķis 
D. Berb idžs , i zv i r z īdams j a u n u kva-
zā ru lokālo h ipotēz i . 1 S a s k a ņ ā ar 
šo h ipotēz i k v a z ā r u spek t ros novē­
r o t ā s spek t rā l l īn i ju l ie lās s a r k a n ā s 
nob īdes vē r t ības n a v k o s m o l o ģ i s k a s 
d a b a s , bet t ā s i z r a i s a k v a z ā r u ļoti 
spēc īga i s g r a v i t ā c i j a s l auks . Līdz ar 
to k v a z ā r i n a v kosmoloģ i skos , t. i., 
ļoti l ielos a t t ā l u m o s izvietot i objek­
ti , bet g a n lokāli , t. i., tuvi , m ū s u 
G a l a k t i k a i p iederoši ve idojumi ar 
p a v i s a m n o r m ā l ā m i z s t a r o š a n a s 
spē j ām. Un , lai g a n l ielākā da ļ a 
as t rof iz iku a t b a l s t a k v a z ā r u kosmo­
loģ isko a t t ā l u m u ideju, lokālā h ipo­
tēze vēl j o p r o j ā m s a g l a b ā z i n ā m u 
ska i tu piekri tē ju un līdz ar to ar ī 
dz īvo tspē ju . 

Lai n o s k a i d r o t u šo j a u t ā j u m u , 
a m e r i k ā ņ u astrof iz iķi A. Send idžs 
un V. Mi l le r s ie te ica p a m ē ģ i n ā t 
sa is t ī t k v a z ā r u s a r g a l a k t i k u gru­
p ā m , t. i., meklēt k v a z ā r u s , kuri bū­
tu g a l a k t i k u g r u p u locekļi . J a t ā d u s 
izdotos a t r a s t , t ad t a s bū tu k v a z ā r u 
ā r p u s g a l a k t i s k ā s d a b a s p ie rād ī jums 
un līdz a r to arī ļoti spēc īgs , lai ne­
te ik tu izšķ i rošs , a r g u m e n t s pret kva­
z ā r u lokālo h ipotēz i . A m e r i k ā ņ u zi­
n ā t n i e k u p i rm a i s m ē ģ i n ā j u m s 
(1966. g.) a t r a s t g a l a k t i k u g r u p u 
k v a z ā r a 3C 48 a p k ā r t n ē bija ne ­
ve ik smīgs , k a m pa r iemeslu ac īmre­
dzot bija metodisk i n e p a r e i z ā izvēle 
s amek lē t g a l a k t i k u g r u p a s to kva­
z ā r u a p k ā r t n ē , ku r i em r a k s t u r ī g a s 
l ie las s a r k a n ā s nob īdes vē r t ības , kā 
t a s bija k v a z ā r a 3C 48 gad ī jumā . 

1 Skat. A. B a 1 k 1 a v a rakstu «Dienas 
kārtībā kosmoloģija». — «Zvaigžņotā de­
bess», 1968. gada ziema, 16. lpp. 

2 — 1025 

So k ļūdu laboja a m e r i k ā ņ u a s ­
trofiziķi Dž . Bako l s un Dž. G a n s , 
uzsāko t s i s t e m ā t i s k u s ga lak t iku 
g r u p u mek lē jumus k v a z ā r u apkār ­
tnē ar ne l ie lām, prot i , z < 0 , 3 , vēr­
t ībām. Vē lāk viņiem pievienojās arī 
p a z ī s t a m a i s a m e r i k ā ņ u as t rof iz iķis 
M. S m i d t s . 1969. g a d a a u g u s t ā zi­
nā tn iek i publ icēja s a v u pēt ī jumu 
p i rmos r e z u l t ā t u s . 

I zman to jo t P a l o m ā r a k a l n a obser­
va to r i j a s 120 cm Smi ta s i s t ē m a s te­
leskopu, v iņ iem izdevās a tk lā t 5 
k v a z ā r u s a r z < 0 , 2 , kuri ie t i lpa pa­
z ī s t a m u g a l a k t i k u g r u p u ģeomet r i s ­
ka jās r o b e ž ā s . Tie bija P K S 
0736 + 01 ( z « 0 , 1 9 1 ) , B 264 ( z « 
^ 0 , 0 9 5 ) , B 234 ( z « 0 , 0 6 0 ) , B 340 
( z ~ 0 , 1 8 4 ) u n Ton 256 ( z « Q , 1 3 1 ) . 
Lai p ie rād ī tu , ka minē t ie kvaza r i 
n a v n e j a u š a s projekci jas sekas , bet 
t i e šām ir ar t iem asociē to ga lak t iku 
g r u p u locekļi , ar P a l o m ā r a ka lna 
obse rva to r i j a s lielā 5 -met r īgā ref­
lektora pa l īdz ību i eguva ga l ak t iku 
spek t rus u n note ica to s a r k a n ā s no­
bīdes vē r t ī bas . P ē d ē j ā s labi s a ska ­
nēja ar t ā m sa i s t ī to k v a z ā r u sa rka ­
n ā s nob īdes vē r t ībām, v ien la ikus 
p ie rādot ar ī a t t iec īgo g a l a k t i k u gru­
pu reā lo p a s t ā v ē š a n u . Sevišķi labi 
t a s r e d z a m s p iemērā a r k v a z ā r u 
B 264, k a s asoc iē jas ar če t ru ga lak ­
t iku g r u p u . K v a z ā r a m B 264 z— 
0,0953, bet č e t r ā m tā t u v u m ā izvie­
t o t ā m g a l a k t i k ā m s a r k a n ā nobīde z 
ir a t t iecīgi 0,0950, 0,0958, 0,0933 un 
0,0954. 

T ā ka g a l a k t i k ā m s a r k a n a s no­
bīdes kosmoloģ i skā d a b a ir n e a p ­
š a u b ā m i v i s p ā r a t z ī t a , t ad arī a r 
t ā m asoc iē to k v a z ā r u s a r k a n ā s no­
bīdes kosmoloģ i sko i zce l šanos va­
rē tu uzska t ī t p a r p ie rād ī tu . Bet t a s 

Latvijas 
Universitātes V i s s a v i e n ī b a s astronomijas I 

un ģeodēzijas biedrība» ļļ 
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noz īmētu , ka k v a z ā r u ļoti lielā iz­
s t a r o š a n a s spē ja vēl j o p r o j ā m pa­
liek n e s k a i d r a . 

S īs p r o b l ē m a s a t r i s i n ā š a n ā 
d a u d z v a r ē t u dot t ieši t uvāko kva­
z ā r u pēt ī jumi. Seit gan j ā a t z ī m ē , ka 
j a u p ieminēt ie amer ikāņu astrof i ­
z i k a Dž. Bakols , Dž. G a n s un 
M . S m i d t s , pama to jo t i e s uz sav iem 
nesena j i em novēro jumiem, ir iztei­
kuš i domu, ka B 264 ir N- t ipa ga­
l ak t ika ar n e p a r a s t i spožu kodolu, 
bet nevis k v a z ā r s . Uz to n o r ā d a , 
p i e m ē r a m , objekta B 264 a b s o l ū t a i s 
s p o ž u m s ( — 2 0 m ) , kas ir daudz ma­
z ā k s par k v a z ā r u vidējo abso lū to 
s p o ž u m u ( — 2 5 m ) , kā arī k v a z ā r i e m 
n e p a r a s t a s n e p ā r t r a u k t ā spek t r a 
ī p a t n ī b a s op t i skā d i apazonā . Sī in­
t e r e s a n t ā j a u t ā j u m a n o s k a i d r o š a n a i 
nep iec iešami j a u n i novēro jumi . 

A. Balklavs 

INFRASARKANAS 
ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

S t a r p pētniekiem, kuri n o d a r b o ­
j a s ar i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a no­
vē ro jumiem, a m e r i k ā ņ u a s t r o n o ­
m a m F r e n k a m L o u a m pieder sav­
d a b ī g s r ekords . P ro t i , p i r m s v iņa 
nev iens nebi ja pievērsies novēro ju­
m i e m ša jā t ā l a jā i n f r a s a r k a n ā spek­
t r a da ļā , kur op t i ska i s s t a r o j u m s ro­
bežo ja s ar r a d i o d i a p a z o n u , j eb , ci­
t i em vā rd i em sakot , kur robežo ja s 
d iva s a s t r o n o m i j a s noza re s — op­
t i skā un r a d i o a s t r o n o m i j a . 

I n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a uz tver ­
š a n a s un m ē r ī š a n a s me tod ikas īpa t ­
n ī b a s ir tik l ielas , ka būt ībā j ā r u n ā 
p a r j a u n u a s t r o n o m i j a s noza r i — 
i n f r a s a r k a n o a s t ronomi ju . Seit g rū­
t ības s a g ā d ā divi faktori , k a s v iens 

o t ru p a p i l d i n a . No v i enas puses , 
i n f r a s a r k a n ā s t a r o j u m a uztvērē j i ir 
s a m ē r ā maz ju t īg i , sa l īdz ino t , piemē­
r a m , a r t ip i ska j iem r e d z a m ā s ga i s ­
m a s uz tvērē j i em — fo topava i ro tā -
j iem. N o o t r a s p u s e s , s t rau j i p i e a u g 
t r a u c ē j o š ā fona l īmenis , jo , pārvie­
to jot ies i n f r a s a r k a n a j ā a p g a b a l ā , 
a rv ien v a i r ā k a u g a p k ā r t ē j o pr iekš­
m e t u i z s t a r o j u m a da ļ a . Vi ļņu g a r u ­
mos , kur i pā r sn i edz 10 m i k r o n u s , in­
tens īv i i z s t a r o v i sa a p k ā r t n e . Ies tā­
j a s s a v d a b ī g s « a k l u m s » . 

V iens n o š ā d a s p a r ā d ī b a s novēr­
š a n a s p a ņ ē m i e n i e m ir fo todetektora 
a t d z e s ē š a n a . Ne j a u velt i in f rasa r ­
k a n ā s t a r o j u m a pētnieki ir paz īs ­
t a m i ar ī kā lieli speciā l i s t i k r iogē-
n ā s t e h n i k a s j a u t ā j u m o s . Viņi t aču 
s t r ā d ā ar šķ id ru s lāpekl i un pa t 
šķ id ru hēl i ju . 

I n t e r e s a n t i a t z īmē t , ka v i ļņu dia­
p a z o n ā no 10 līdz 50 mik ron i em de­
bess s p o ž u m s s t r au j i s a m a z i n ā s , tā 
ka a tb i l s to šos n o v ē r o j u m u s v a r 
veikt p a t d ienā . Tiesa , šeit g r ū t ī b a s 
s a g ā d ā p ē t ā m ā s z v a i g z n e s «noķer­
š a n a » , be t t a s j a u ir c i ts j a u t ā j u m s . 

F . L o u s s avu i n f r a s a r k a n o ģer-
m ā n i j a bo lome t ru a tdzesē ja līdz 
2°K (—271°C)! Visa s a r e ž ģ ī t ā elek­
t r o n i s k ā un k r i o s t a t i s k ā ( s a l d ē j a m a ) 
a p a r a t ū r a kopā a r 30-cm te leskopu 
ar b a l o n a pa l īdz ību t ika pace l t a 
15 km a u g s t u m ā . S ā d ā a u g s t u m ā 
l ie lākā da ļ a ū d e n s tva iku , kas s t ipr i 
abso rbē i n f r a s a r k a n o s t a r o j u m u un 
a p g r ū t i n a n o v ē r o j u m u s , pa l iek 
a p a k š ā . S ā d ā k ā r t ā ir r e ģ i s t r ē t s t. s. 
p r o t o z v a i g ž ņ u (kosmiski objekti , ku­
ri a t r o d a s g r a v i t ā c i j a s ko l lapsa s ta ­
dijā, «ceļā» uz p a r a s t ā m zva ig ­
z n ē m ) , g a l a k t i k u un k v a z ā r u infra­
s a r k a n a i s s t a r o j u m s . Lielu in te res i 
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i z ra i s ī j i s i n f r a s a r k a n a i s s t a r o j u m s , 
k a s u z t v e r t s no J u p i t e r a un Sa-
t u r n a . A t r a s t s , ka šo p l a n ē t u izs ta ­
ro tā ene rģ i j a i n f r a s a r k a n a j ā spek­
t r a da ļā 3 re izes p ā r s n i e d z no Sau­
les s a ņ e m t o enerģ i ju . T a s nozīmē, 
ka J u p i t e r a m un S a t u r n a m ir arī 
sav i iekšēji e n e r ģ i j a s avot i . P a r 
J u p i t e r u *as g a n bija z i n ā m s jau 
a g r ā k , bet t a g a d i z r ā d ā s , ka pa t Sa-
t u r n s j ā ieved « z v a i g ž ņ u » ska i tā . 
P a t i e š ā m , ar zva igzn i mēs s ap ro ­
t a m g ā z v e i d a ķe rmeni , k u r a m ir sa­
vi e n e r ģ i j a s avoti un ku r š a t r o d a s 
h i d r o s t a t i s k ā l ī dz sva rā ( g ā z e s spie­
diena spēks , kas v ē r s t s uz ā rpus i , 
ir l ī d z s v a r o t s a r g r a v i t ā c i j a s spēku, 
k a s v ē r s t s uz c e n t r u ) . So nosacī ju­
mu (ar z i n ā m u t u v i n ā j u m u ) apmie­
r ina arī S a t u r n s , kura m a s a ir t ikai 
0,0003 S a u l e s m a s a s ! T ā d ā k ā r t ā 
robeža s t a r p z v a i g z n ē m un «auk­
s t a j ā m » p l a n ē t ā m t a g a d t iek nobī­
dīta uz ļoti m a z u m a s u pus i . 

G. Carevskis 

INTERESANTS 
INFRASARKANAIS OBJEKTS 

Ast ronomisk i e novē ro jumi arv ien 
v a i r ā k s āk iespiest ies in f rasa rka ­
na jā spek t r a a p g a b a l ā , ku ru i zman­
tot l īdz š im t r aucē j a p iemēro tu 
ierīču t r ū k u m s un Z e m e s a tmosfē­
r a s n iec īgā cau r l a id ība in f rasa rka­
na jos s t a r o s . Pēdē jā l a ikā a tk l ā t s 
d a u d z kosmisko objektu, kas ļoti in­
tens īv i i z s t a ro i n f r a s a r k a n a j ā elek­
t r o m a g n ē t i s k o v i ļņu d i a p a z o n ā — 
t. s. i n f r a s a r k a n i e objekt i . P a r k ā d u 
i n f r a s a r k a n o objektu, ko apz īmē ar 

I R C + 1 0 2 1 6 , n e s e n ziņoja Kal i forni -
j a s t e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a pētn ieku 
g r u p a . 

Kopš 1965. g a d a šo objektu no ­
vē ro 2,2 m i k r o n u spek t r a a p g a b a l ā 
ar 62 col l īgu i n f r a s a r k a n o tele­
skopu. K o n s t a t ē t s , ka objekts m a i n a 
spožumu pa r 2 z v a i g ž ņ u l i e luma 
k lasēm, t. i., v a i r ā k nekā 6 re izes . 
M a i ņ u pe r iods ir ap 600 d ienu. 

5 mikronu vi ļņu g a r u m ā šis ob­
jek t s ir v i s s p o ž ā k a i s no v is iem pie 
debess r e d z a m a j i e m objekt iem, j a 
izslēdz S a u l e s s i s t ē m a s ķ e r m e ņ u s . 
T u r p r e t i m dze l t ena jā g a i s m ā t a s iz­
s t a ro kā ļoti vā ja 18. l ie luma zva ig ­
zne . 

P a r a s t a i s G a l a k t i k a s in f rasa r ­
k a n o objektu i z ska id ro jums , ka t a ­
jos cen t r ā lo z v a i g z n i ie tver pu tek ļu 
mākon i s , kas absorbē t ā s enerģ i ju , 
pēc t a m p ā r s t a r o d a m s to in f r a sa r ­
k a n a j ā g a i s m ā , ne ļau j spr ies t , kā ­
pēc not iek i evē ro jamās s p o ž u m a 
i z m a i ņ a s . A p l ū k o j a m a i s objekts pēc 
m a i ņ u l ie luma un per ioda a t g ā d i n a 
M i r a s t ipa i l gpe r ioda m a i ņ z v a i g ­
znes , sen p a z ī s t a m ā s z e m a s t e m p e ­
r a t ū r a s z v a i g z n e s , ar k u r u pētn ie­
cību j a u v a i r ā k u s g a d u s n o d a r b o ­
j a s ar ī m ū s u Rad ioas t ro f i z ikas ob­
se rva to r i j a . Taču a t šķ i r ībā no Mi­
r a s t ipa z v a i g z n ē m objek ta 
I R C + 1 0 2 1 6 spek t r ā n a v k o n s t a t ē j a ­
m a s r a k s t u r ī g ā s absorbc i j a s j o s l a s . 
To t r ū k u m u v a r izskaidro t , v ienīgi 
p ieņemot , ka pu tek ļu m ā k o n i s ir 
ļoti n e c a u r s p ī d ī g s . 

Ka š is objekts n a v p a r a s t s , uz 
to n o r ā d a ar ī tā a t tē l s , k a s i egū t s 
a r p a s a u l e s l ielāko 5 m e t r u te le­
skopu. Ta jā r e d z a m s , ka objekts nav 
lodveida , bet t a m ir e l ip t i ska 
forma. 
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Spr iežot pēc objekta ī p a t n ē j ā s 
kus t ības un p a r a l a k s e s mēr ī jumiem, 
t a s a t r o d a s v i s m a z 100 pa r seku at­
t ā l u m ā no Zemes . J a p ieņem, ka tā 
a t t ā l u m s no m u m s ir 200 pa r seku , 
t ad tā s t a r j a u d a ir l īdz īga kā M i r a s 
t ipa m a i ņ z v a i g z n ē m vai kā infra­
s a r k a n a j a m a v o t a m Or iona mig l ā j ā . 
Tomēr n a v i z s l ēg ta iespēja , ka t a s 
ir ā r p u s g a l a k t i k a s objekts . T ā d ā 
gad ī j umā t ā a t t ā l u m s ir ap 200 
k i loparseku un s t a r j a u d a l īdz īga 
G a l a k t i k a s s t a r j a u d a i . 

Minē t ā pētnieku g r u p a t omēr at­
b a l s t a uzska tu , ka I R C + 1 0 2 1 6 ir 
m ū s u g a l a k t i k a s objekts , k a s g a n 
nea tb i l s t n e k ā d a m z i n ā m o objektu 
t i p a m . P i e ņ ē m u m s , ka t a s ir Or iona 
mig lā j a i n f r a s a r k a n a m p u n k t v e i d a 
a v o t a m l īdz īga p ro tozva igzne , ne­
a tb i l s t t ā s a t r a š a n ā s v ie ta i , ku rā 
n a v ne gāze s , ne putekļu , ne citu 
j a u n u z v a i g ž ņ u . V a r b ū t š is objekts 
t i e šām ir M i r a s t ipa m a i ņ z v a i g z n e , 
ko ietver p l a n e t ā r a i s m i g l ā j s . Šā­
d a m u z s k a t a m pa r labu r u n ā ob­
j ek ta e l ip t i skā forma. K a t r ā z iņā 
š is i n f r a s a r k a n a i s objekts ir in te re ­
s a n t s un p r a s a t ā l ā k u s novēro ju­
m u s . 1 

A. Alksnis 

MINERĀLU MĀKOŅI AP 
ZVAIGZNĒM 

Pa te ico t i e s i n f r a s a r k a n ā s tehni ­
kas a t t ī s t ība i , pēdējos g a d o s ne t i ­
kai a t r a s t i j a u n i , īpa tnē j i objekti , 

1 Starptautiskās astronomu savienības 
XIV kongresā 1970. g. augustā G. Herbigs 
(ASV) ziņoja, ka IRC+10216 infrasarka­
nais spektrs atbilst parastai oglekļa zvaig­
znei. Tās at tālums ir ap 300 parseku. 

bet ar ī labi p a z ī s t a m u z v a i g ž ņ u s t a ­
r o j u m ā a t k l ā t a s j a u n a s , n e g a i d ī t a s 
ī p a t n ī b a s . N . Vulfs un E . Nju 
O ' B r a i e n a o b s e r v a t o r i j ā (ASV) ve i ­
kuš i fo tometr i ju 11.5 jn. a p g a b a l ā v a i ­
r ā k ā m s p o ž ā m , M un S spek t r a kla­
ses z v a i g z n ē m : o Cet, % Cyg , a O r i 
un ļ j . Cep . Viņi i zman to ju š i arī c i tu 
au to ru d a t u s p a r šo z v a i g ž ņ u spek­
t r i em p l a š ā a p g a b a l ā no 3 līdz 14 ļ i . 
N. V u l f a m un E. Njū izdevies p a r ā ­
dīt, ka minē to z v a i g ž ņ u s p e k t r o s 
9.5—14 [j, a p g a b a l ā n o v ē r o j a m a spē­
c īga emis i ja . N a v z i n ā m s m e h ā ­
n i s m s , k a s v a r ē t u rad ī t š ā d u emis i ­
ju z v a i g z n e s h r o m o s f ē r a s s t a r o ­
j u m ā . T ā p ē c au to r i a t b a l s t a hipo­
tēzi , ka emis i ju r a d a cietu da ļ iņu 
m ā k o n i s ap z v a i g z n i . M ā k o ņ v e i d ī g ā 
a p v a l k a d a ļ i ņ a s abso rbē z v a i g z n e s 
i z s t a r o t o ī sv i ļņu r ad iāc i ju un emi t ē 
to i n f r a s a r k a n a j o s s t a r o s . 

K ā d a s m i n e r ā l u d a ļ i ņ a s v a r ē t u 
būt s a s t o p a m a s š ā d o s m ā k o ņ o s ? 
R. G i l m e n s iz te ic is domu, ka M kla­
ses z v a i g ž ņ u apva lk i v a r s a s t ā v ē t 
n o t ī r i em M g 2 S i 0 4 g r a u d i ņ i e m v a i 
ar ī m a i s ī j u m ā a r F e 2 S i 0 4 (o l iv īna) 
g r a u d i ņ i e m . N a v i z s l ēg ta ar ī 
A l 2 S i 0 5 k l ā t b ū t n e . Tā kā a lumīn i j a 
k o s m o s ā ir m a z , t ad , pēc N. Vulfa 
un E. Nju d o m ā m , a lumīn i ja s i l ikā t i 
a p z v a i g ž ņ u m ā k o ņ o s ir r e t ā k s a s t o ­
p a m i n e k ā m a g n i j a s i l ikā t i va i oli-
v ī n s . D o m a s d a l ā s arī p a r M g 2 S i 0 4 

v a i M g 2 S i 0 3 k l ā t b ū t n i a p v a l k o s . 
R. Neks , J . G o s t e n d s , F . Dži le t s u n 
V. S t e i n s ir novē ro juš i M 2 spek t r a 
k l a s e s p ā r m i l ž a 119 T a u in f r a sa r ­
k a n o spek t ru (2.9—12 u.) un pār l ie ­
c inā juš ie s , ka e m i s i j a s d e t a ļ a s v i s ­
d r ī zāk r a d a d a ļ i ņ a s , k u r ā s ie t i lps t 
( M g , F e ) S i 0 3 . 
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Cietu da ļ iņu apva lk i p a s t ā v ne 
t ikai ap a u k s t ā m M u n S spek t r a 
k l a ses z v a i g z n ē m , k a s pieder skā­
bekļa secībai , bet ar ī ap d a ž ā d a 
veida og lek ļa secības objekt iem, ku­
ru a t m o s f ē r ā s p ā r s v a r ā ir oglekl is 
nev is skābekl i s . N. Vul fs un E. Njū 
g a n n a v a t r a d u š i i n f r a s a r k a n o emi­
siju C spek t ra m a i ņ z v a i g ž ņ u TX 
P s c un D S P e g s t a r o j u m ā , bet do­
mā, ka tā piemīt zva igzne i R Lep. 
P i ln īg i noteikt i i n f r a s a r k a n ā emis i ­
j a ir k o n s t a t ē t a divu k a r s t u , peku-
lā ru og lek ļa z v a i g ž ņ u s t a r o j u m ā . 
Abu šo z v a i g ž ņ u — R C r B un SY 
S g r — a t m o s f ē r ā s ir pa l i e l i nā t s og­
lekļa d a u d z u m s un s a m a z i n ā t s 
ū d e ņ r a ž a d a u d z u m s . S a v u s ta ro ju ­
mu r e d z a m a j ā spek t r a da ļā R C r B 
un SY S g r m a i n a v i sa i ī pa tnē j ā 
ve idā — s a l ī d z i n ā j u m ā ar maks i ­
m ā l o s p o ž u m u t ā s la iku pa l a i k a m 
l ē n ā m kļūs t v ā j ā k a s pa r va i r āk iem 
z v a i g ž ņ u l ie lumiem. J a u 1930. ga­
dos bija izv i rz ī ta doma , ka šī t ipa 
m a i ņ z v a i g ž ņ u ī s l a i c īgos a p t u m s u ­
m u s r a d a cietu da ļ iņu mākon i s , kas 
tiek i zmes t s no z v a i g z n e s atmosfē­
r a s . T a g a d šī ideja ir guvus i aps t i p ­
r i n ā j u m u . Kad z v a i g z n e n a v mak­
s i m u m ā , t ā s s t a r o j u m a p a v ā j i n ā š a ­
n ā s ī sa jos v i ļņos i z r ā d ā s v ien l īdz īga 
s t a r o j u m a p i e a u g u m a m g a r a j o s viļ­
ņos , kas i z p a u ž a s kā i n f r a s a r k a n ā 
emis i ja . E m i s i j a s de t a ļu forma gan 
ir p a v i s a m c i t āda n e k ā M un S 
z v a i g ž ņ u spek t ros . T a s pilnīgi sa­
p r o t a m s , jo a p v a l k u s ap oglekļa 
z v a i g z n ē m veido ci ta s a s t ā v a da ļ i ­
ņ a s . T a j ā s ie t i lpst g a l v e n o k ā r t t ī r s 
og lek l i s . T. Lī un M. F ī s t s novēr tē ­
juš i apva lku i zmērus . J a pieņem, ka 
RY S g r a t r o d a s 1 kps t ā lu , tad t ā s 
a p v a l k s v a r ē t u bū t a r d i a m e t r u 

O."020. R C r B apva lks v a r ē t u būt 
0."014 liels. N a v z i n ā m s , va i c ie tas 
d a ļ i ņ a s a i zp i lda apva lku v ienmēr īg i . 
J a apva lk s s a s t ā v no a t sev i šķ iem 
mākoņ iem, t a d izmēri va r būt d a u d z 
lielāki. 

J ā m i n , ka l īdz īgā pu tek ļu mā­
konī ir i es lēg t s arī ī p a š s in f rasa r ­
k a n a i s objekts — N M L Cyg , pa r 
kuru « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» las ī tā ­
j iem ir sn ieg t i va i rāk i z iņo jumi . 1 

Vēl arvien n a v n o s k a i d r o t s , vai ap ­
va lka cen t r ā ir p a r a s t a M spek t ra 
z v a i g z n e ( n a v izs lēg ta arī cen t r ā ­
lās z v a i g z n e s piederība C spek­
t r a m ) vai k ā d s ci ts e n e r ģ i j a s avo t s . 
Nav arī i z te ik tas h ipo tēzes pa r ap ­
va lka g r a u d i ņ u s a s t ā v u . Spek t rā l i e 
novēro jumi r ā d a , ka a p v a l k s s a s t ā v 
n o v a i r ā k i e m daļ iņu s l āņ i em ar tem­
p e r a t ū r ā m no 250 līdz 1500°K. 

T u r p m ā k i e novēro jumi p a r ā d ī s , 
cik r a k s t u r ī g a iezīme ir cietu da ļ iņu 
apvalk i ap skābekļa un oglekļa se­
c ības z v a i g z n ē m — vai tie piemīt 
v is iem objekt iem jeb t ikai no te ik tu 
t ipu pā r s t āv j i em. 

Z. Alksne 

ORGANISKĀ VIELA 
PUEBLITO DE ALJENDES METEORĪTĀ 

Līdzš inē j ā s oglekļa hondr ī tu me­
teorī tu a n a l ī z e s a tk lā ja ļoti kompl i ­
cētu o r g a n i s k ā s v ie las s a s t ā v u , ku­
rā iet i lpa p a t b ioorgan i sk i sav ieno­
jumi . Tiesa, v a i r u m s šo vielu kon-

1 Skat. Z. A l k s n e s rakstus «Infra­
sarkanā zvaigzne NML Cyg». — «Zvaig­
žņotā debess», 1969. gada pavasaris, 4. lpp. 
un «NML Cyg pētījumi turpinās». — 
«Zvaigžņotā debess», 1969./70. gada ziema, 
14. lpp. 
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