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Radioastronomija ir pavérusi jaunas iespé-
jas kosmologisku problému risinasana. Moder-
nie radioteleskopi un radiointerferometri, patei-
coties saviem lielajiem izmeériem, ir daudzkart
jutigaki par optiskajiem teleskopiem un lidz ar
to var uztvert daudz vajaku un tatad arl daudz
talaku kosmisku objektu starojumu neka optis-
kie teleskopi, tadéjadi ievérojami palielinot no-
verojumiem pieejamo Visuma dalu. Seviski spil-
gti Sis iespejas pirmo reizi atklajas 1950. gada,
kad vienu no spécigakajiem kosmiska radiosta-
rojuma avotiem — Gulbi A — izdevas identifi-
cet ar |oti talu galaktiku, — tik talu, ka radio-
vilni, kurus més tagad uztveram no §i avota, ir
izstaroti pirms vairak neka miljards gadiem,
laika, kad Visums bija daudz jaunaks salidzi-
najuma ar misdienam. Sakara ar to tad ari
radas doma, ka, novérojot 3adus talus objektus,
izdosies noskaidrot ar Visuma struktturu un evo-
lociju saistitus jautajumus, t. i, jautajumus,
kas ir specialas zinatnu nozares, proti, kosmo-
logijas kompetence.

Tacu jau toreiz kluva skaidrs, ka parastie
jeb klasiskie kosmologiskie testi, kas bija iz-
stradati optiskas astronomijas sniegto novéro-
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jumu datu interpretacijai, pamatojoties uz daZadiem vienkarSotu A. Ein-
Steina visparigas relativitates teorijas jeb, isak sakot, gravitacijas viena-
dojumu risinajumiem, un kas radija gaismas signalu izplatiSanas saistibu
ar Visuma dinamiku un matérijas sadalijumu Visuma, nebiis derigi radio-
diapazonam, kaut ari nebija nekadu gratibu parrekinat kosmologiskos
efektus no optiska diapazona radiodiapazona. Galvenais iemesls bija tas,
ka lielaka dala So testu balstijas uz piepémumu, ka ir zinami attalumi lidz
kosmiskajiem objektiem. Optiska astronomija Sos attalumus nosaka, iz-
mantojot sarkanas nobides paradibu talo galaktiku spektros. Radioastro-
nomija $ada iespéja ir mazak reala divu iemeslu de]. Pirmkart, tade], ka
kosmisko objektu spektri radiodiapazona parasti nesatur tas raksturigas
ipatnibas, pec kuram varétu spriest par sarkano nobidi, un, otrkart, tadg|,
ka radioteleskopu un radiointerferometru mazas izSkirSanas spéjas dé]
Sadu vaju avotu spektralnovérojumi paslaik nav izdarami. Lidz ar to pa-
gaidam' vieniga iespéja, ka noteikt attalumu lidz kosmiskajam radiostaro-
juma avotam, ir to identificét ar optisku objektu un tad péc 51 objekta
optiska spektra spriest par attalumu lidz objektam.

Kosmisko radioavotu identificéSana ir stipri sarezgita, jo, lai to veiktu,
ir pec iespéjas precizak jazina avota radiokoordinates, un tas savukart
pasreizéjo radioteleskopu un radiointerferometru jau pieminétas samera
mazas izskirSanas spéjas dé] ir Joti gruts uzdevums. Tacu pat tad, ja avotu
radiokoordinatu noteik$anas griitihas bitu parvarétas, pastav iespéja, ka
radioavots ir tik tals un lidz ar to ari tik vajs, ka optiska diapazona ta
konstatéSana buitu neiespéjama optisko teleskopu mazas jutibas dé|. Bez
§im izteikti tehniskam grutibam, kuras ar laiku, neap$aubami, tiks par-
varétas, pastav vesela rinda citu, jau tiri fizikalas dabas gratibu, kuru
parvaréSanas celus padreizéja momenta nav pat skaidrs, kur meklét. Ta,
pieméram, klasiskajos kosmologiskajos testos, lai noteiktu liela méroga
dinamiku Visuma un lidz ar to spriestu par Visuma telpas-laika geomet-
riju, pa lielakai dalai izmanto péc iespejas talu objektu novérojumus. Bet
lidz ar to més novérojam ari daudz agrinakus Visuma attistibas periodus
neka pasreizéjais un nezinam, ka tos atSkirt, nevaram atdalit kosmisko
radioavotu iespéjamas evoliicijas efektus no efektiem, kas saistiti ar dazadu
Visuma mode|u geometrijas atSkiribam, jo sakara ar radioavotu ipasibu
lielo dispersiju? péc noverojumu datiem paSlaik nav iespéjams noteikt to

! Saja sakariba jaatzimé, ka nesen radioastronomija ir teorétiski pamatota iespéja
tiesi noteikt attalumus pat lidz vistalakajiem novérojumiem pieejamajiem kosmiskajiem
objektiem, izmantojot radiointerferometrus, kuru apertiiras izméri sasniegtu Saules sis-
témas izmérus.

2 Novérojumi rada, ka kosmisko arpusgalaktisko radioavotu radiospozumi var atskir-
ties viens no otra pat 10° reiZu, bet to izmeéri svarstas no desmitiem parseku lidz vaira-
kiem simtiem kiloparseku.
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1. att. Radioavotu skaits viena stera-

N diana (N) atkariba no plusmas (Ssgs)
w0l . 408 MHz frekvencei péc anglu radio-
5 astronomu G. Palija un N, Raila da-
% tiem. Sakaribu N=f(S) jeb vienkarsi
o't E ; N(S) sauc par radioavotu statistiku.
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evoliiciju, ka tas ir izdevies zvaigZnu astronomija, nosakot dazadu masu
zvaiginu evoliicijas likumsakaribas. Tas tad ari nelauj izdalit geometri-
jas, t. i., telpas-laika metrikas ipatnibas tira veida un lidz ar to izveleties
kadu no iespéjamiem Visuma kosmologiskajiem mode]iem.

Protams, velak, kad bus detalizéti izprasta arpusgalaktisko radioavotu
astrofizika un atklatas to evolicijas likumsakaribas, novérojumu datos
varés veikt attiecigas korekcijas, lai atdalitu evolucijas efektus no geo-
metriskajiem. Bet paslaik So avotu fizika ir tik maz pazistama, ka nav ne-
kadu iesp€ju $adas korekcijas izdarit.

Tas viss rada, ka klasiskie kosmologiskie testi ir maz pieméroti radio-
astronomisko novérojumu datu izmantoSanai kosmologisku jautajumu no-
skaidrosana un $im noltkam ir jameklé cita pieeja, jaizstrada jauni testi.
Viens no $adiem vienkar3akajiem testiem balstas uz arpusgalaktisko radio-
avotu statistiku, t. i.,, uz to skaita noskaidroSanu. Si testa batiba ir |oti
vienkdr§a — zinama telpas lenki, pieméram, viena steradiana saskaita
visus arpusgalaktiskos radioavotus, kuru radiospozums ir lielaks par kadu
noteiktu lielumu, pieméram, 10-2¢ w/m2 Hz (1. att.). Ta iegust sakaribu
N=J(S), ko parasti sauc par radioavotu statistiku, kur N ir radioavotu
skaits viena steradiana un S — radiovi|nu pliismas blivums dotajai Irek-
vencei. So novérojumu datu analizé iegiito sakaribu var salidzinat ar teo-
retiski dazadiem kosmologiskiem modeliem aprékinatam sakaribam un
lidz ar to spriest par to, kida modela geometrijai atbilst reala Visuma
geometrija, t. i., kads no modeliem adekvati apraksta realo Visumu.



2. aft, Radioavotu skaits vienz stera-
diana (N) atkaribd no plasmas (Syzs)
178 MHz frekvencei péc anglu radio-
astronoma DZ. Gauera datiem. Ar par-
traukto  liniju  attélota  sakariba
N(8)=S8-%5 kada ta biitu staciona-
ram Visumam ar Eiklida metriku 3ai
pasai frekvencei.

5 Sire (107 w/m?Hz)

Jaatzimé, ka optiskajam diapazonam &i testa pielietoSana ir loti sarez-
gita gan sakara ar galaktiku un galaktiku kopu eksistenci, gan sakara ar
to, ka optiskajiem objektiem, kuriem ir labi zinama statistika, sarkana no-
bide! ir mazaka par 0,2, bet pie tik mazam =z vértibam at$kiriba starp
dazadiem Visuma modeliem ir maz izteikta un lidz ar to izvéle starp tiem
ir griti izdarama.

Kadas ipatnibas tad uzrada 3ada arpusgalaktisku radioavotu statis-
tika? Loti nozimigs ir secinajums, ka pat Joti vaju arpusgalaktisko radio-
avotu sadalijums, kas tatad atbilst lielam sarkanas nobides vertibam, ir
augstaka méra homogéns un izotrops.? Sis secinajums ar jauniem datiem
apstiprina kosmologiska principa® pareizibu un pamato ta pielietojamibu
gravitacijas vienadojumu risinasana. Otrkart, arpusgalaktisko radioavotn
statistika rada, ka Siem avotiem nav tendences grupéties kopas, ka
tas, pieméram, ir galaktikam. Tacéu pats svarigakais, ko |auj secinat 3i
statistika, ir tas, ka vaju (un tatad talu!) radioavotu izradas daudz vairak
neka tas izriet no visiem vienkarSajiem Visuma modeliem. Ta, pieméram,
aprekini rada, ka bezgaligam statiskam Visumam, ko vienmérigi aizpilda

! Sarkano nobidi arpusgalaktisko objektu spektros parasti raksturo ar lielumu z=
(A—2Xo)/ho, kur L — objekta spektra noverotas spektrallinijas vilpa garums, bet Ay — tas
pa$as spektrallinijas vilpa garums spektra, kas ieguts laboratorijas apstak|os.

? Visuma homogenitati un izotropiju pie |oti lielam sarkanas nobides vértibam pa-
mato relikta starojuma novérojumi (skat. A. Balklava rakstu «Kads ir Zemes <«abso-
latais» atrums?» — «Zvaigznota debess», 1967. gada pavasaris, 21. Ipp.).

3 Kosmologiskais princips, ar kura palidzibu tiek postuléta telpas homogenitate un
izolropija jebkuram novérotajam, dod iespéju ievérojami vienkar3ot Einsteina gravitacijas
vienadojumus un lidz ar to iegat ta atrisinajumus pie Sadiem nosacijumiem.
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radioavoti, S0 avotu statistika N(S) ir izsakama ar |oti vienkar3as saka-
ribas palidzibu, proti, N(S)=S-15 Ka redzams no 2. attéla, tad reala, uz
novérojumu datu pamata iegiita radioavotu statistika neapstiprina So
vienkarSo sakaribu. Izradas, ka ta neapstiprina ari no citiem vienkarsiem
Visuma kosmologiskajiem modeliem izrieto3as statistikas, kas visas pa-
redz mazak vajo avotu, neka to rada novérojumi.

So realo vajo avotu «parpalikumu» var izskaidrot, vai nu piepemot,
ka agrakos kosmologiskos laikmetos bija vairak radioavotu, t. i., to rasa-
nas atrums bija lielaks, vai ari ka Sajos laikmetos, ko raksturo liela sar-
kana nobide, to intensitate bija daudz lielaka neka paSreiz. Bet svarigi ir
tas, ka abos gadijumos teiktais neapgazami liecina, ka ar laiku radioavotu
ipaSibas mainas jeb evolucioné atkariba no fizikaliem apstak]iem, kadi
raksturigi lielam sarkanam nobidém. Sis secinajums ir arkartigi svarigs,
jo to, pieméram, nekadi neizdodas saskanot ar vél joprojam popularo
stacionara Visuma kosmologisko modeli, un tas ir jauns, loti biitisks ar-
guments pret So modeli. Tadé| apskatisim to nedaudz sikak.

Pirma stacionara Visuma modela autors bija Einsteins. Vig$ to izvei-
doja laika, kad v€l nebija zinams Visuma nestacionaritates galvenais
pieradijums — sarkanas nobides paradiba. Lai novérstu gravitacijas para-
doksu, Ein3teins savam gravitacijas vienadojumam pierakstija ta saukto
kosmologisko konstanti jeb A-locekli ar negativu zimi. Gravitacijas viena-
dojuma atrisinajums 3aja gadijuma radija, ka Visums ir slégts, t. i., ta
aiznemta telpa ir slégta. Vélak, kad A. Fridmans ieguva pirmos nestatis-
kos gravitacijas vienadojuma atrisinajumus un E. Habls atklaja sarkanas
nobides paradibu, Ein3teins pats no sava mode]a atteicas.

Tacéu 50. gados $o modeli no jauna «atdzivinaja», tiesa gan, to nedaudz
izmainot, ang|u astrofiziki H. Bondi, T. Golds un F. Hoils. Vini paradija,
ka ir iespéjams saskanot izmainitu stacionara Visuma modeli ar sarkanas
nobides paradibu, ja parasta kosmologiska principa vieta ieved citu, ta
saukto pilnigo kosmologisko principu. Pedéjais postule, ka Visums ir ne
tikai homogéns un izotrops jebkuram novérotajam, bet ari saglaba vienu
un to pasu izskatu attieciba pret jebkuru novérotaju visos laika momen-
tos. Tas nozimé, ka tadi parametri, ka, pieméram, vides blivums un telpas
liekums ar laiku nemainas, bet vienmeér ir bijusi un bus tadi, kadi tie ir
tagad. )

Sarkanas nobides paradiba, ka zinams, rada, ka Visums!' izpleSas. Lai
Saja gadijuma vides blivums Visuma tomeér paliktu konstants (lai Visums
$aja nozimé paliktu stacionars, t. i., lai ta ipasibas nemainitos!), ir japa-
mato seviska, hipotétiska, t. i.,, rado$a lauka eksistence, kas nepartraukti
producé masu un lidz ar to kompensé blivuma samazinasanos 3is izplesa-
nas rezultata. Aprékini rada, ka, lai saglabatos paSreiz novérojamais bli-

! §1 sarkanas nobides paradibas interpretacija ir paslaik vispopularaka.



vums Visuma, radosa lauka <«raZigumam» ir jabiit Joti niecigam — tikai
ap 10-% g/cm’s vai vienam ndeqraza atomam litra tilpuma viend mil-
jarda gados. Tie$a S$adas masas raSanas eksperimentala parbaude nav
iespejama, un tas ari galvenokart izskaidro 3is ekstravagantis tecorijas
dzivigumu. Vieniga iespéja, ka parbaudit 31s teorijas pareizibu, ir salidzi-
nat tas kosmologiskos secinajumus ar astronomiskajiem noverojumiem,
bet tie (piemeram, nesen atklatais arpusgalaktisko radioavotu cvoliicijas
efekts), ka jau atziméts, ir pretruna ar pilnige kosmologisko principu, uz
kura balstas minéla teorija, un, tatad, ir pretruna ari ar 3o teoriju.

S1 iespeja, kas Jauj izdarit noteikiu izveéli starp iespeéjamiem Visuma
kosmologiskajiem modeliem, t. i, atzit vienus un noraidii citus, jau pati
par sevi rdada, cik svariga nozime kosmologisku jautajumu risinasana var
but uz radicastronomisko novérojumu datu pamata veikiajai, arpusgalak-
lisko radicavotu statistikai, kaut ari 1a ne]auj tiesi spriest par Visuma met-
riku, t. i., par ta telpas geometriskajam ipasibam.

Taéu ar to vien nav izsmeltas arpusgalaktisko radioavotu statistikas.
iespcjas. Ta var sniegt arl [oti svarigus datus par arpusgalaktisko radio-
avotu sadalijumu Visuma un par to evoliciju. Ta, piemeram, izradas, ka
§1 evoliicija ir ]oti izteikta tikai intensiviem radioavotiem, kamer vajiern ta
ir izteikla maz vai ari pat pavisam nav novérojama, Inferesanti atzimét,
ka $1 intensivo radioavotu klase atbilst kvazariem, kuri acimredzot sastada
ieveérojamu radioavotu populacijas cvolucionejo$a komponenta dalu. Apre-
kini rada, ka evoliicijas efekti arpusgalaktiskiem avoticm ir |oti spccigi
ari tikai noleiktiern kosmologiskas evoliicijas periodiem. Tos raksturo sar-
kana novirze z>>2, kad 30 avotu telpiskais blivums ir bijis 1000 reizu lie-
laks nekda pa8laik. Sos secinajumus apstiprina ari pédeéjie novérojumu
dati par sarkanas nobides sadalijumu kvazariem. Interesanti atzimét, ka
8is specigas evoliicijas periods ir ijerobeZots ari no otras puses. Izradas,
ka, lai saskanotu arpusgalaktisko radioavotu statistikas datus ar kos-
miska radiostarojuma fona vertiby, japienem, ka So periodu no otras puses.
norobezo lielums z<{4.

Nobeiguma jasaka, ka arpusgalaktisko radioavotu statistika sniedz ari
[oti svarigus kriterijus, kas nepiecieSami $o avotu fizikas izpratnci, jo Sis
statistikas analize pie lielam sarkanas nobides vértibam dod iespeju spriest
par to evoliiciju dazados fizikalos apstaklos, kas mainds atkariba no sar-
kanas nobides lieluma. Arpusgalaktisko radioavetu evoliicijas jautajumi ir
ciedi saistiti arl ar citam |oti svarigam astrofizikas problémam, ka arpus-
galaktisko kosmisko staru, rentgena un gamma staru fona utt. izcelSanas
probléemam. Ta, pieméram, ir labi zinams, ka intensivu radioavotu staro-
jumu nosaka kosmisko staru daudzums avota, resp. So starojumu generé&
kosmisko staru, sevidki to elektronu kompanenta, kustiba avota magnétis-
kajos laukes. Lidz ar to no drpusgalaktisko radioavotu statistikas izrieto-
§als secindjums, ka agrak $adu avotu bija daudz vairak, ir janem vera,
veidojot teorijas par kosmisko staru un starojuma izcel$anos.



Kaut ari arpusgalaktisko radioavotu statistika paslaik sper tikai savus
pirmos solus, ta jau devusi iespéju izdarit |oti nozimigus secinajumus,
kuri janem vera, veidojot miisu priekSstatus par Visumu un ta evoluciju.
Nav Saubu, ka nakotneé, izmantojot 3is statistikas likumsakaribu atklasa-
nai arvien lielakas jutibas un izSkirSanas spéjas radioteleskopus un radio-

interferometrus, tas ieguldijums 3o priekSstatu veidoSana k|us vél nozi-
migaks.

G. CAREVSKIS, I. DAUBE
BENETA KOMETA

Visu aprili pie misu nakts debesim spidéja spoZa kométa ar garu sud-
rabotu asti. Par to zinoja laikraksti un radio, bet astronomiskas iestades,
pieméram, Maskavas Valsts universitates P. Sternberga astronomiskais
institits, tika burtiski parpludinats ar $is komeétas noveérotaju véstulem,
telegrammam un fotouznemumiem.

Pirmais $o kométu ievéroja Dienvidairikas astronoms DZons Benets
1969. gada 29. decembri, tadejadi pasniedzot sev jauku Jauna gada da-
vanu. Saskana ar tradiciju komeéta tika nosaukta atklajéja varda.

Savas orbitas perihelija (Saulei tuvakaja punkta) Beneta kométa atra-
das 1970. gada 20. marta. Saja bridi kométas attalums no Saules bija
83 milj. kilometru. Attalinoties no Saules, kométa parvietojas ta, ka kluva
redzama ari zieme|u puslodg€, sakuma no ritiem, bet apri|a beigas jau visu
nakti. «VieSnas» cel$ virzijas caur Pegaza, Kirzakas un Kasiopejas zvaig-
znajiem (1. att.).

Ik gadus gan astronomijas amatieri, gan ari profesionali atklaj vaira-
kas kométas. Tapéc vispar kométas atklasana nav uzskatama par arkar-
téju notikumu. Tomeér spozas komeétas ir diezgan reta paradiba. Pédéjo
reizi kométu ar neapbrunotu aci varéja noverot 1957. gada, pie kam vien-
laikus bija redzamas divas spoZas kométas — Arenda—Rolana un Mrkosa.
Seviski krasna bija Arenda—Rolana kométa.

Senos laikos kométu paradiSanos uzskatija par launu zimi, par sliktu
laiku, karu un epidémiju véstnesi. Tagad zinams, ka kométam kosmiskaja
méroga ir nieciga masa — no miljona lidz miljardam (10°—10°) tonnu.
Lasitajam varbut liksies, ka $ada masa nemaz nav tik maza. Tad atcerési-
mies, ka Méness masa ir 10% tonnu.

Spektroskopiski novérojumi paradija, ka kométas kodols sastav no
dazadam gazém — metana, amonjaka, ciana, og|skabas gazes u. c., kas
aukstaja starpplanétu telpa ir cieta, sasalu3a stavokli. Tas sajaukusas
kopa ar akmens un dzelzs gabaliem, tada karta izveidojot «netira ledus»
bluki. Sads kermenis kustas pa Joti izstieptu orbitu, gan attalinoties no
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Saules vairakas astronomiskas vienibas, gan atkal pienakot tai tik tuvu,
ka Saules starojuma ietekmé sakas intensiva iztvaikoSana. Tad ari izvei-
dojas vispirms komeétas galva — kodola apvalks — un vélak aste, kas
parasti virzita projam no Saules (Saules starojuma spiediena de| iztvai-
kojuSas gazes tiek virzitas projam no Saules).

Saules tuvums kométu iznicina, un tas viela it ka «izsméréjas» pa visu
orbitu. Meteoru plismas, kas paradas ik gadus viena un taja pasa laika,
ir saistitas ar S$adam kométu paliekam. Ka pieméru varam minét Drakoni-
das, kuram par céloni ir Zemes sastap$anas ar Dzakobini—Cinnera komé-
tas atliekam. 1933. gada Drakonidu meteoru lietus bija tik spécigs, ka
stundas laika bija novérojami 25000 meteoru! Misu «gaisa spilvens» —
Zemes atmosiéra — droSi pasarga mis no nevélamam sadursmém. Me-
teoru lielu lielais vairums nenoklust lidz Zemes virsmai, bet berzes rezul-
tata iztvaiko Zemes atmosiéra.

Interesanti, ka ar kométam saistas viena no pirmajam zinatniskajam
hipotézém par planétu izcelSanos. Fran¢u zinatnieks Zorzs Bifons 18. gad-
simta vidii uzskatija, ka viela, no kuras veidojuSas planétas, ir atravusies
no Saules, pedéjai saduroties ar kométu. Sorbonas teologi saskatija Bifona
hipotézé sacelSanos pret religijas dogmam. Tadé] «macito» teologu
ietekmé Bifonam vajadzéja no savas hipotezes publiski atteikties, kaut gan
varétu likties, ka apstak|i nepavisam vairs nebija tik smagi ka pirms 150
gadiem — DZordano Bruno dzives laika. Bifona hipotéze ir talu no isteni-
bas, jo kométu un planétu masas ir parak at3kirigas. Ta¢u Bifona darba
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nozime bija oti liela, jo, izskaidrojot planétu rasanos, vins vargja iztikt
bez pardabisku speku iejaukSanas.
Astrofizikalie novérojumi palidzéja noteikt kométu kimisko sastavu,

blivumu un citus fizikalos parametrus. Tomér jautajums par kométu izcel-
Sanos nav vel skaidrs.

PievérSot uzmanibu tam apstaklim, ka daudzu kométu orbitas atrodas
tuvu milzu planétai Jupiteram, Kijevas profesors S. Vsehsvjatskis izvirzi-
jis hipotézi, ka kométas radusas Jupitera un citu planétu vulkaniskas dar-
bibas rezultata. Citiem vardiem, kométu vielu izmetusdi Jupitera un citu
planétu vulkani. Sis hipotézes galvenais arguments ir novérojamas izmai-
nas uz Jupitera virsmas un ari Jupitera saimes kométu orbitu straujas iz-
mainas. Taéu nesen fizikas un matematikas zinatnu doktore H. Kazimir-
caka-Polonska (l.eningrada) pieradija, ka kométa, tuvojoties Jupiteram,
var nonakt ta darbibas sféra. Sakara ar to orbitas forma un izméri var
loti strauji izmainities un ir iespéjams kométas léciens uz jaunu orbitu.
Isperioda kométa var klat par garperioda kométu, un otradi — kométa no
aiperboliskas var parvérsties par tipisku Jupitera saimes kométu, t. i., var
notikt saistiSanas process,! turklat visai straujs. Par So darbu H. Kazimir-
¢aka-Polonska sanéma specialu PSRS Zinatnu akadémijas prémiju..

Tatad ari Jupitera saimes kométu izskaidroSanai nav nepiecieSama maz
pamatota vulkaniska hipotéze.

Komeétas sadursme ar Zemi ir Joti mazvarbutigs, bet tomeér iesp&jams
notikums. Starp daudzajam hipotézém par plasi pazistama Tunguskas
meteorita dabu pastav ari piepemums, ka Sis meteorits ir bijis kometas
kodols. Jaatzist, ka viss novéroto faktu daudzums vislabak saskan tiesi
ar $o pienpémumu.

Cik savadi tas ari nebuitu, taéu Zemes sadursme ar kométam ir «vé-
lama», lai varétu atrisinat jautajumu par organisko vielu raSanos uz
Zemes. lIzskaidrot neorganisko vielu parvérSanos organiskajas vielas
Zemes apstaklos ir loti grati. Sis gritibas ir apejamas, ja pienemam, ka
organiskas vielas ir nokluvuSas uz Zemes, kométai saduroties ar Zemi.
3—4 miljardu gadu laika 3adas sadursmes varéja gadities vairakkart,
seviski, ja piepemam, ka pagatné komeétu skaits Saules apkartné ir bijis
daudz lielaks neka tagad. Sadu teoriju par organisko vielu rasanos uz
Zemes aizstav pazistamais amerikanu zinatnieks Harolds Jurijs.

Stridigs ir vél ari jautajums par to, kas kalpo par komeétu «rezer-
vuaru» — Saules sistémas talie nostiiri vai ari tuvako zvaigZnu apkartne.
Saja sakariba der atceréties zviedru astronoma H. Alivena ideju, ka anti-
viela Visuma ir sastopama tikpat bieZi ka parasta viela. Alivens pat

! Kométu saistiSanas procesu lénas perturbaciju uzkrasanas rezultata (t. s. difozijas

progesu) siki izpetijis LVU Astronomiskas observatorijas zinatniskais vaditajs profesors
K. Steins.



atzist, ka «antizvaigznes» (zvaigznes, kas sastavno antivielas) ir sastopa-
mas tikpat biezi ka parastas zvaigznes (kdada ir misu Saule). Atbilstosi
tam H. Alivens un padomju zinatnieks B. Konstantinovs izteiku3i domu,
ka ari starp kométam var bt tadas, kas sastav no antivielas. Tada karta,
pienemot, ka $adas kométas antiviela anihiléjas ar Saules sistemas vielu,
var labi izskaidrot daZreiz novérotas paradibas, pieméram, pretéji vérstas
astes un spécigus uzliesmojumus.

Ka redzéjam, kométas nav tik vienkar$s veidojums, ka varétu likties.
Tas paradas bez iepriek$éja bridindjuma, un laikus pamanit jaunu kometu
nav nemaz tik viegli. Te lielu palidzibu var sniegt astronomijas amatieri.
Brunojusies ar binokli vai nelielu (biezi vien pa$taisitu) talskati un ropigi
aplukojot visu debesi, vini varés atrast gan kométas, gan novas. Tiklidz
redzes lauka paradas blavs plankumin$, tas jasalidzina ar zvaigznu karti.
Ja novérotais objekts karté nav atziméts ka miglajs vai zvaigZnu kopa,
jasteidzas zinot par to astronomiskai iestadei. Starp citu, slavenais Mesjé
zvaigZznu kopu un miglaju katalogs tika sastadits tiesi tad€], lai atvieglotu
kometu mekléSanu.

Daudz kométu ir atklajis ¢ehu amatieris Mrkoss. Lielu centibu ir para-
dijudi japanu astronomijas entuziasti, kuriem pieder daudz interesantu
atklajumu. Sada veida hobijs ir |oti savdabigs un romantisks. Bez tam
veiksmes gadijuma atklajéja vards tiek iemuzinats zinatnes vésturé. Bija
laiks, kad par katru jaunatklato kométu amerikanu Klusa okeana astro-
nomu biedriba pieSkira zelta medalu. Kaut ari pas$laik to vairs nedara (ka
neka ta bija zelta krajumu iz8kieSana), interese par kométam nav zudusi.
TieSi otradi, misu dienas ta pat ir pieaugusi.

Padomju Savieniba kométu novéro$anu un pétiSanu koordiné profesors
S. Vsehsvjatskis. Nesen, pieméram, tika zinots, ka profesora skolnieki
K. Curjumovs un S. Gerasimenko atklajusi jaunu kométu, kas nosaukta
vinu varda. Kometu atklaja Vidusazija, Ala-Tau tuvuma, astronomisko no-
vérojumu baze, kas iekartota 3000 m augstuma.

Komeétu pétiSana neietilpst Radioastrofizikas observatorijas zinatnis-
kaja tematika. Tomér tads interesants objekts ka Beneta kométa tika ioto-
graféts art ar lielo Riekstukalna Smita sistemas teleskopu.

| ERNA PIEBALGA |

1970. gada 14. aprili launa slimiba negaidot parrava Zinatnu akademi-
jas Radioastrofizikas observatorijas bibliotékas vaditajas Ernas Piebalgas
dzives pavedienu.

Erna Piebalga dzimusi Riga 1908. gada 31. decembri. No 1913. lidz
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1915. gadam kopa ar mati un masu dzivo-
jusi Poltava, kur sakusi apmeklét skolu. No
1915. lidz 1926. gadam macijusies O. LiSinas
krievu gimnazija Riga. 1926. gada E. Pie-
balga iestajusies Latvijas Universitates taut-
saimniecibas fakultate, kuru beidza 1936. ga-
da ar tautsaimnieka un pedagoga kvalifika-
ciju.

Paraléli studijam E. Piebalga visu laiku
strada dazadus pagaidu darbus. Péc studiju
beigSanas vina dabii pastavigu gramatvedes
vietu kurinama tresta «Ogle». Ar 1945. gadu
E. Piebalga sak stradat par ekonomisko
priek8metu un krievu valodas skolotaju Lie-
pajas ekonomiskaja tehnikuma. Taja pat
laika vina maca krievu valodu ari Liepajas
medicinas skola. 1951. gada vina pariet pa-
matdarba uz Liepajas medicinas skolu, uz- Erna Piebalga
nemoties tur ari bibliotékas vaditajas piena-
kumus. '

1954. gada E. Piebalga pabeidz Liepajas Marksisma-]eninisma vakara
universitati, bet 1960. gada — Tautas universitates kultiiras fakultati.

Pédejo 8 gadu laika (no 1962. gada februara) E. Piebalgas darbs bija
veltits ZA Radioastrofizikas observatorijas bibliotékai. Zinatniska biblio-
teka ir katras zinatniski pétnieciskas iestades ipass centrs, ap kuru kon-
centréjas visu zinatnisko lidzstradnieku darbs. Erna Piebalga bija 31
observatorijas centra dvésele. Vinas vadiba Radioastrofizikas observatori-
jas biblioteka izaugusi par vislielako no Zinatnu akadémijas institatu
zinatniskajam bibliotekam. 1969. gada 1. decembri taja skaitijas 21747
ieraksta vienibas (32523 iespiedvienibas) 13721,53 rubju vértiba. Notika
pastaviga publikdciju apmaina ar 48 PSRS zinatniskajam iestadém, ar
50 tautas demokratijas valstu observatorijam un 210 kapitalistisko valstu
astronomiskajiem centriem. Ar visu So darbu E. Piebalga sekmigi tika gala.

«Zvaiginotas debess» lasitaji E. Piebalgu pazina ka satura tematisko
raditaju sastaditaju.

E. Piebalga labi zinaja sveSvalodas, bija daudz lasijusi un celojusi.
Sava pieredzé vina labprat dalijas ar biedriem. Lidz pédéjai dzives stun-
dai vipa nebija zaud€jusi interesi par kultiras un makslas pasauli. Atva-
linajuma laika bija ieceréts brauciens uz Talajiem Austrumiem, Sahalinu
un Kaméatku.

Radioastrofizikas observatorijas kolektivs zaud€jis ne vien prasmigu
un pieredzéjudu darbinieci, bet ari sirsnigu un atsaucigu cilvéku. Darba
biedri paturés Ernu Piebalgu gai$a atmina.

I. Daube
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ASTRONOMIJAS

JAUNUMI

SPECIGA ZIEMELBLAZMA

Nakts no 8. uz 9. martu bija
viena no tam nedaudzajam $a gada
marta naktim, kura vismaz daZas
stundas varéja redzét zvaigznes.
Sagadijas ta, ka taisni tad bija ve-
rojama intensiva zieme|blazmas pa-
radiba. Ap plkst. 22 virs zieme|u
apvarsna bija saskatams gaiss, bez-
krasains debess segments ar lok-
veida apak3€éjo malu. Segmenta
centrs atradas tiesi zieme|u virzie-
na, no ka varéja secinat, ka debess
gaiSumu rada ziemelblazma. Baldo-
nes apkartné parasti redzamais Ri-
gas pilsétas gaismas segments sa-
plida ar plaSo zieme|blazmas gais-
mu. Zieme|blazmas aug$éja mala
lIeéni parvietojas zenita virziena. Péc
plkst. 23 jau zenita varéja vérot at-
seviSkas detajas, pieméram, aus-
trumu—rietumu virziena vérstas bal-
tas liklo¢u joslas, kas atri mainija
savu vietu un formu. Ap plkst. 234
paradiba, Skiet, sasniedza savu mak-
simumu. BriZiem zenita tuvuma bi-
Ja redzamas liektas joslas, kas péc
formas atgadinaja hiperbolas ar
virsotni dienvidu virziena, kopigu
fokusu, bet dazadu ekscentricitati.
Sis joslas pavadija sarkana krasa
iekrasoti un balti apgabali, kas pa-
radijas dazadas vietds zenita ap-
kartné. Debess bija |oti gaiSa, ap-
gaismojums uz Zemes likas tik liels
kd pilnméness nakti, bet divains ta-
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péc, ka nebija &nu. Redzamas bija
vienigi spozakas 1. un 2. lieluma
zvaigznes. Zieme|u pusé debess bi-
ja tumsaka. Driz péc pusnakts zie-
me|blazmas paradiba kluva ne-
skaidraka, kaut gan debess gaiSums
vél arvien bija liels. Atmosféras
caurspidiba pamazam pasliktinajas:
acimredzot uznaca spalvu makoni,
kas aizplivuroja atmosféras apak3e-
jos slanos notiekoSas gaismas pa-
radibas.

Tik spécigu zieme]blazmu, kada
bija 8./9. marta nakti, lidz tam man
nebija izdevies noveérot.

A. Alksnis
GRAFITS
STARPZVAIGZNU TELPA?
Novérojumi jaunos kosmiska

elektromagnétiska starojuma spek-
tra diapazonos vienmér ir novedusi
pie jauniem, bieZi pat parsteidzo-
Siem atklajumiem. Saja zipa kla-
sisks piemérs ir radioastronomija.
Pédeja laika sakara ar iespéjam,
kadas paverudi sasniegumi rakeSu
tehnikas attistiba, pastiprinas ten-
dence apgiit tos spektra diapazonus,
kuros novérot uz Zemes traucé Ze-
mes atmosféra. Tas seviski sakams
par spekira augstfrekvences galu —



ultravioleto, rentgena un gamma
starojumu. Saja sakariba runa pat
par jaunu astronomijas nozaru —
ultravioletas, rentgena un gamma
staru astronomijas — dzimSanu.

Nesen J|oti interesantus datus
par starpzvaigznu absorbciju! spek-
tra ultravioletaja dala, tatad ultra-
violetas astronomijas lauka, devusi
speciali novérojumi uz amerikanu
Orbitalas astronomiskas observato-
rijas.

Sie novérojumi nepiecieSami, lai
noteiktu faktisko energijas sadali-
jumu zvaiginu spektros, jo starp-
zvaigZnu absorbcija, ko izraisa gal-
venokart starpzvaigZznu putek]i, no-
ved pie t. s. zvaiginu nosark3anas
paradibas, kas izpauzas zvaiginu
spektra intensitates arvien lielaka
pavajinasana arvien augstakam
irekvenceém. Spektira ultravioletaja
dala §1 pavajinasana ir vislielaka
un, neprotot to pareizi novértet un
reducét, nav iespéjams, ka jau atzi-
meéts, noteikt faktisko energijas sa-
dalijumu zvaigznes spektra un lidz
ar to aprekinat tas efektivo tempe-
ratiru un citus zvaigzni raksturo-
jodus lielumus. Starpzvaiginu ab-
sorbcijas likumsakaribas  spektra
ultravioletaja dala iegiist tapat ka
spektra redzamaja dala, proti, no-
vérojot un salidzinot energijas sa-
dalijumu tuvu un talu zvaiginu
spektros attiecigaja spekira diapa-
zond. Spektra redzamaja dala 3i li-
kumsakariba ir |oti vienkar$a —
absorbcija ir apgriezti proporcio-

1 Skat. A. AlkSna rakstu «Pasaules
telpas putek|i vajina zvaiginu gaismu», —
«Zvaiginota debess», 1969. gada vasara,
9. lpp.

nala vilpa garumam. So likumsaka-
ribu ar «nelielu atkapi» apstiprinaja
arl noveérojumi arpus Zemes atmo-
sféras robezam. «Neliela atkape»
izpaudas krasa absorbcijas pieau-
guma apmeram 2000 A apkartne.
Pastiprinatas absorbcijas izskaidro-
Sanai veiktie teorétiskie aprékini ra-
da, ka to visvieglak interpretét, pie-
nemot, ka to izraisa specialas for-
mas grafita dalinas, kas klatas ar
planu ledus kartinu. Grafita dalinu
linearajiem izmeériem ir jabot apme-
ram 0,1 n, kas ir daudz mazak, neka
domaja lidz Sim (1 p). «Blvmate-
rialu» So dalinu veido$anai, t. i., og-
lekli, piegada eruptivas dabas pro-
cesi zvaigZnu atmosferas.

Jaatzime, ka starpzvaiginu pu-
teklu dalinu kimiska sastava uzzi-
nasanai ir |oti svariga nozime kos-
mogonisku problému risinasana. Ka
redzéjam, novérojumi spektra ultra-
violetaja dala var dot svarigu iegul-
dijumu $o pagaidam neatrisinato
jautajumu noskaidro$ana.

Lidz Sim starpzvaiginu putek|u
vidéjo blivumu musu Galaktika vér-
téja apméram 10-26 g/em3, kas ir
100 reizes mazak par starpzvaiginu
gazes vidéjo blivumu. Spektra re-
dzamaja dala $is starpzvaiginu pu-
teklu daudzums izraisa gaismas zu-
dumus, kas sastdada apméram 0,3
zvaiginu lielumus uz 1000 ps, t. i,
uz 1000 ps starpzvaiginu putekli
absorbcijas dé| zvaigznes spozums
papildus samazinas apméram divas
reizes. Novérojumi spektra ultravio-
letaja dala |aus precizét Sos skail-
lus, kam savukart ir liela nozime
astrofizikalajos aprékinos.

A. Balklavs
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C'2/C? ATTIECIBA
STARPZVAIGZNU GAZE

Daba pastav oglek]a izotopi C'2
un C!, Uz Zemes So abu izotopu
attieciba C!'%/C!® vienlidziga 89.

Nosakot abu izotopu attiecibu ci-
tos debess kermenos, ir atrasts, ka
dalai oglek|a zvaiginu S§1 attieciba
ir Joti zema, apméram 2—4. Citi ob-
jekti ar tik zemu C!2/C!3 attiecibu
nav zinami. Pastav uzskats, ka no
oglekla zvaiginu atmosféru virse-
jiem slaniem starpzvaiginu telpa iz-
dalas grafita dalinas. Tada veida
oglekla zvaigznes nepartraukti pa-
pildina starpzvaigZnu matériju. Da-
biski ir piepemt, ka no oglekla
zvaigzném izplistoSajas dalinas
izotopu attieciba C'?/C!3 ir tada pa-
ti ka attiecigo objektu atmosféras.
Tapéc, salidzinot attiecibu C'?/C'3
zvaigznés un starpzvaiginu gazes
makonos, var izdarit slédzienus par
$o veidojumu sakaru.

Ka nosaka starpzvaiginu gazes
sastavu? Zvaiginu absorbciju spek-
tros redzamas atomu linijas un mo-
lekulu joslas, kas rodas gazé starp
attiecigo zvaigzni un Zemi. G. Her-
bigs ir daudz pétijis spécigi izteik-
tas starpzvaigznu linijas un joslas
Ciiskne$a  zvaigznaja zvaigznes
t Oph spektra. £ Oph ir Joti spoZa
O 9,5 spektra klases zvaigzne, kas
atrodas 23° augstuma virs Galakti-
kas plaknes. Ka zinams, absorbé-
joSa starpzvaiginu matérija kon-
centréta  QGalaktikas  centralaja
plakné. Tapéc var domat, ka skata
linija uz So augstu izvietoto zvaig-
zni $kérso nelielu skaitu absorbeé-
joSo makonu un ka starpzvaiginu
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materiala galvena dala izvietota

zvaigznes ciesa tuvuma.

Starpzvaigznu makoni ap £ Oph
ir CH molekulas, dala no kuram fo-
tojonizétas un novérojamas CH®
veida. Ja starpzvaiginu gazes CH
molekulas pie § Oph ir C'2 un C!*
atomi, tad zvaigznes spektra jabut
redzamam divam pietiekami novir-
zitam linijam, kas pieder savienoju-
miem C!2H" un C"H’, G. Ogesons
un G. Herbigs C'*H’ liniju neatrada
un tapéc novértéja, ka pie { Oph
C12/C™® ir lielaka par 30. DaZus ga-
dus velak V. Bortolotam un P. Ted-
jusam tomeér izdevas So liniju sa-
skatit, un tas deva iespéju noveértét
Ci2/C3=82. Bet tada gadijuma
starpzvaiginu gaze { Oph apkartne
nav saistita ar oglekla zvaigzném,
kuru atmosiéras ir daudz izotopa
CB atomu.

Pastav ari citas iespéjas attieci-
bas C'?/CB noteikSanai. B. Cuker-
mans, P. Palmers, L. Snaiders un
D. Bils izmantojusi radionovéroju-
mu metodes, lai salidzinatu formal-
dehida  molekulu H,C20'® un
H,C'?0'® joslu intensitati radioavotu
Sgr A un Sgr B2 apkartné. Sie ra-
diostarojuma avoti atrodas Galakti-
kas centra virziena. Attiecibu
C'2/C'3 autori noveértéjusi visai ze-
mu, vienlidzigu apméram 10. No ta
var secinat, ka oglekla izotopu at-
tieciba daZados galaktikas virzienos
nav vienada. Izmainas atspogulo
atSkiribas starpzvaigznu matérijas
veésture. Jaatzimé, ka minéto autoru
izdaritais izotopu attiecibas novér-
téjums tomeér ir diezgan nenoteikts.
Pieméram, pienemot, ka H,CO ma-
konis, kas absorbé Sgr A nepar-



traukto radiostarojumu, sastav no
daudzam mazam Kkondensacijam,
tad C'?/C'3 aprékinu rezultats batu
pavisam cits — attieciba lidzinatos
uz Zemes novérojamai.

Tapéc, pirms izdarit galigo slé-
dzienu, vel japilnveido metodes at-
tiecibas C!%/C!3 noteikSanai, ka ari
tas japielieto lielakam starpzvaig-
znu gazes kondensaciju skaitam.

Z. Alksne

UNIKALA MAINZVAIGZNE
STRELNIEKA ZVAIGZNAJA

Ta bija Henriete Suopa, izcila
amerikanu astronoma Valtera Ba-
des skolniece, kas pirma pievérsa
uzmanibu Strélnieka zvaigznaja va-
jas (14. zvaiginu lieluma klases)
mainzvaigznes V725 Sgr neparas-
tajam ipasibam. Izpétot Harvarda
observatorijas debess fotouznému-
mus, sakot no 1889. lidz 1935. ga-
dam, izradijas, ka laika no 1889.
lidz 1925. gadam V725 Sgr spo-
Zuma izmainas bija neregularas, ar
nelielu amplitidu. Talak sekoja
diezgan pareizas cefeidam raksturi-
gas svarstibas ar periodu apméram
14 dienas un amplitidu 1,"8. Tatad
neregularo svarstibu vieta bija sta-
jusas regularas. Tacu tas vél nebija
viss! Talako novérojumu analize pa-
radija, ka spoZuma izmainas pe-
riods nav stabils: tas pakapeniski
palielinas — apmeéram par vienu
dienu gada, bet amplituda taja pa-
§a laika samazinas. Ap 1935. gadu
svarstibu periods jau sasniedza 21
dienu, toties amplitada bija 1,®1.

Absoldtie lielumi
(=]

84
91
12 -
29 R A F G KM
Spextro klase
1. att. HercSprunga—Resela dia-
gramma. Nestabilitates apgabals

iesvitrots. Ar partrauktu liniju pa-
radits masivas zvaigznes attistibas
cel$ no galvenas secibas uz ce-
feidu (nestabilitates) apgabalu.

Minétajos gados astronomi S§is
zvaigznes neparastajai uzvedibai
lielu uzmanibu nepievérsa. Pagaja
10—15 gadi péc H. Suopas darbu
publicéSanas, kad sakas zvaiginu
iek3€jas uzbiives un zvaiginu evo-
lucijas teorijas intensiva attistiba.
Teorijas pamata bija tie kodolfizikas
sasniegumi, par kuriem japateicas
Hansa Bétes darbiem. (Péc 30 ga-
diem, jau miusdienas, Hansa Bétes
nopelni Saja zinatnes nozaré tika
attiecigi novértéti — vinu apbalvo-
ja ar augstako zinatnes balvu —
Nobela prémiju.) Izprast galvenos
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virzienus zvaigZnu attistiba pali-
dzeja M. SvarcSilda un A. Sendidza
pétijumi. Noskaidrojas, ka masivas
zvaigznes péc ilgstoSas atrasanas
Herc$prunga—Resela diagrammas
(absoliitais lielums — temperatiira)
galvenaja seciba strauji novirzas uz
sarkano milZzu apgabalu. Cela vi-
nas Skerso ta saukto nestabilitates
joslu, kur atrodas pulséjosas
mainzvaigznes — cefeidas. Tad as-
tronomi ari atceréjas divaino mazo
zvaigzniti V725 Sgr. Varbat ta bi-
ja «ieklidusi» minétaja nestabilita-
tes josla, tieSi misu acu priek3a
k|astot par cefeidu. Ja tas tie3am ta
butu, tad teorétiskie aprékini sa-
nemtu spidoSu eksperimentalu ap-
stiprinajumu.

Iedomajieties astronomu vil3a-
nos, kad, péc ilgstoSa partraukuma
atsakot novérojumus, kluva skaidrs,
ka zvaigzne savu spoiumu nemai-
na! Gramata «Zvaiginu un galak-
tiku evolicija» (gramata ir tulkota
krievu valoda, un més rekomende-
jam to izlasit ikvienam, kas intere-
séjas par astronomiskiem novéroju-
miem) V. Bade raksta, ka M. Svarc-
§ilds uzskata par tragédiju to fak-
tu, ka 81 zvaigzne nav tikusi nove-
rota nepartraukti.

Pazistamais padomju  main-
zvaiginu pétnieks profesors V. Ce-
seviés 1963. gada sava komandéju-
ma laika uz Amerikas Savienota-
jam Valstim izmerija Strélnieka
zvaigznaja mainzvaigznes V725
spozumu uz 250 jaunam fotografi-
jam. V. Cesevi¢a spriedums bija
§ads: «Pa$laik zvaigzne savu spo-
Zumu nemaina fotografisko noveéro-
jumu precizitates robezas.» Analo-
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giskus secinajumus izdarija ari jau-
nais Maskavas astronoms J. Jeire-
movs, kur$ fotograféja So zvaigzni
Krimas observatorija.

Bet, luk, nesen par precizu foto-
elektrisko noveérojumu rezultatiem
pazinoja Kanadas astronoms Seris
Demers. V725 Sgr ir mainzvaigzne,
tikai nepietiekami preciza fotogra-
fisko novérojumu metode nebija |a-
vusi to konstatet, jo zvaigznes spo-
Zuma mainas amplituda ir tikai
0,2. Svarstibu raksturs, krasu in-
dekss un spektrs pierada, ka misu
priekSa ir cefeida. Liekas, ka 3aja
gadijuma meés sastopamies ar zvaig-
zni, kas péc sava rakstura ir lidziga
cefeidai Zirafes zvaigznaja — RU
Cam, ar kuru lasitajs jau agrak ie-
pazinies «Zvaigznotas debess» lap-
pusés.! Abi Sie objekti tagad atro-
das astronomu pastavigas uzmani-
bas centra.

G. Carevskis

JAUNS ARGUMENTS PRET
LOKALO HIPOTEZI

Kvazaru neparasto ipasibu, gal-
venokart to milzigas izstaroSanas
spejas, izskaidro$ana vel joprojam
nav guti iz8kiro§i panakumi. Ir iz-
virzitas daudzas hipotézes, tac¢u tam

I Skat. A. Alksnmis.
parstajusi mainilies. — «Zvaiginota de-
bess», 1966. gada rudens, 15. Ipp.;
A. Alksnis. Novérosim bijuo maig-
zvaigzni RU Camelopardalis. — «Zvaig-
Zinota debess», 1967. gada rudens, 26. lpp.;
G. Carevskis. Zirafes zvaigznaja ne-
parasta mainzvaigzne. — «Zvaiginota de-
bess», 1969. gada vasara, 24. Ipp.

Mainzvaigzne



visam ir savi trikumi. Radikalu at-
risinajumu Sim grutibam ieteica pa-
zistamais amerikanu astrofizikis
D. Berbidis, izvirzidams jaunu kva-
zaru lokalo hipotézi.! Saskana ar
So hipotézi kvazaru spektros nove-
rotas spektralliniju lielas sarkanas
nobides vértibas nav kosmologiskas
dabas, bet tas izraisa kvazaru loti
specigais gravitacijas lauks. Lidz ar
to kvazari nav kosmologiskos, t. i.,
loti lielos attalumos izvietoti objek-
ti, bet gan lokali, t. i., tuvi, misu
Galaktikai piederosi veidojumi ar
pavisam normalam izstaro$anas
spejam. Un, lai gan lielaka dala
astrofiziku atbalsta kvazaru kosmo-
logisko attalumu ideju, lokala hipo-
teze vél joprojam saglaba zinamu
skaitu piekritéju un lidz ar to ari
dzivotspéju.

Lai noskaidrotu 3o jautdjumu,
amerikanu astrofiziki A. SendidiZs
un V. Millers ieteica paméginat
saistit kvazarus ar galaktiku gru-
pam, t. i., meklet kvazarus, kuri bi-
tu galaktiku grupu locek]i. Ja tadus
izdotos atrast, tad tas butu kvazaru
arpusgalaktiskas dabas pieradijums
un lidz ar to ari |oti spécigs, lai ne-
teiktu izSkirods, arguments pret kva-
zaru lokalo hipotézi. Amerikanu zi-
natnieku pirmais méginajums
(1966. g.) atrast galaktiku grupu
kvazdara 3C 48 apkartné bija ne-
veiksmigs, kam par iemeslu acimre-
dzot bija metodiski nepareiza izvele
sameklet galaktiku grupas to kva-
zaru apkartné, kuriem raksturigas
lielas sarkanas nobides vértibas, ka
tas bija kvazara 3C 48 gadijuma.
! Skat. A. Balklava rakstu «Dienas

kartiba kosmologija». — «Zvaiginota de-
bess», 1968. gada ziema, 16. Ipp.

2 — 1025

So kludu laboja amerikanu as-
trofiziki DZ. Bakols un DzZ. Gans,
uzsakot sistematiskus galaktiku
grupu mekléjumus kvazaru apkar-
tné ar nelielam, proti, 2<0,3, ver-
tibam. Velak viniem pievienojas ari
pazistamais amerikanu astrofizikis
M. Smidts. 1969. gada augusta zi-
natnieki publicgja savu petijumu
pirmos rezultatus.

Izmantojot Palomara kalna obser-
vatorijas 120 cm Smita sistémas te-
leskopu, viniem izdevas atklat 5
kvazarus ar 2<0,2, kuri ietilpa pa-
zistamu galaktiku grupu geometris-
kajas robezas. Tie bija PKS
0736401 (2=0,191), B 264 (z=
~=0,095), B 234 (z=0,060), B 340
(2=0,184) un Ton 256 (z=0,131).
Lai pieraditu, ka minétie kvazari
nav nejausas projekcijas sekas, bet
tieSam ir ar tiem asociéto galaktiku
grupu locekl]i, ar Palomara kalna
observatorijas liela 5-metriga ref-
lektora palidzibu ieguva galaktiku
spektrus un noteica to sarkanas no-
bides vértibas. Pédé&jas labi saska-
néja ar tam saistito kvazaru sarka-
nas nobides veértibam, vienlaikus
pieradot ari attiecigo galaktiku gru-
pu realo pastaveSanu. SeviSki labi
tas redzams pieméra ar kvazaru
B 264, kas asoci€jas ar cetru galak-
tiku grupu. Kvazaram B 264 z=
0,0953, bet Cetram ta tuvuma izvie-
totam galaktikam sarkana nobide z
ir attiecigi 0,0950, 0,0958, 0,0933 un
0,0954.

Ta ka galaktikam sarkanas no-
bides kosmologiska daba ir neap-
S§aubami visparatzita, tad ari ar
tam asociéto kvazaru sarkanas no-
bides kosmologisko izcelSanos va-
rétu uzskatit par pieraditu. Bet tas

e, Latvijes > -
Ln‘vers":i&s F“Gwen Bov
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nozimetu, ka kvazaru |oti liela iz-
staroSanas spéja vél joprojam pa-
liek neskaidra.

Sis  problémas atrisinasana
daudz varétu dot tieSi tuvako kva-
zaru pétijumi. Seit gan jaatzime, ka
jau pieminétie amerikanu astrofi-
ziki DzZ. Bakols, Di. Gans un
M. Smidts, pamatojoties uz saviem
nesenajiem novérojumiem, ir iztei-
ku$i domu, ka B 264 ir N-tipa ga-
laktika ar neparasti spoZzu kodoluy,
bet nevis kvazars. Uz to norada,
pieméram, objekta B 264 absoliitais
spozums (—20™), kas ir daudz ma-
zaks par kvazaru vidéjo absoluto
spozumu (—25™), ka ari kvazariem
neparastas nepartraukta spektra
ipatnibas optiska diapazona. Si in-
teresanta jautajuma noskaidro$anai
nepiecieSami jauni novérojumi.

A. Balklavs

INFRASARKANAS
ASTRONOMIJAS JAUNUMI

Starp pétniekiem, kuri nodarbo-
jas ar infrasarkana starojuma no-
vérojumiem, amerikanu astrono-
mam Frenkam Louam pieder sav-
dabigs rekords. Proti, pirms vina
neviens nebija pievérsies novéroju-
miem $aja talaja infrasarkana spek-
tra dala, kur optiskais starojums ro-
beZojas ar radiodiapazonu, jeb, ci-
tiem vardiem sakot, kur robeZojas
divas astronomijas nozares — op-
tiska un radioastronomija.

Infrasarkana starojuma uztver-
Sanas un meériSanas metodikas ipat-
nibas ir tik lielas, ka batiba jaruna
par jaunu astronomijas nozari —
inirasarkano astronomiju. Seit gru-
tibas sagada divi faktori, kas viens
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otru papildina. No vienas puses,
infrasarkana starojuma uztvérégji ir
saméra mazjutigi, salidzinot, piemé-
ram, ar tipiskajiem redzamas gais-
mas uztvereéjiem — fotopavairota-
jiem. No otras puses, strauji pieaug
traucéjosa fona limenis, jo, parvie-
tojoties inirasarkanaja apgabala,
arvien vairak aug apkartéjo prieks-
metu izstarojuma dala. Vijnu garu-
mos, kuri parsniedz 10 mikronus, in-
tensivi izstaro visa apkartne. Iesta-
jas savdabigs «aklums».

Viens no $adas paradibas novér-
Sanas panémieniem ir fotodetektora
atdzeseS8ana. Ne jau velti infrasar-
kana starojuma pétnieki ir pazis-
tami ari ka lieli specialisti krioge-
nas tehnikas jautajumos. Vini tacu
strada ar Skidru slapekli un pat
Skidru héliju.

Interesanti atzimeét, ka vilnu dia-
pazona no 10 Iidz 50 mikroniem de-
bess spozums strauji samazinas, ta
ka atbilstoSos novérojumus var
veikt pat diena. Tiesa, Seit gritibas
sagada petamas zvaigznes «noker-
Sana», bet tas jau ir cits jautajums.

F. Lous savu infrasarkano ger-
manija bolometru atdzeséja lidz
2°K (—271°C)! Visa sareigita elek-
troniska un kriostatiska (saldejama)
aparatiira kopa ar 30-cm teleskopu
ar balona palidzibu tika pacelta
15 km augstuma. Sada augstuma
lielaka dala ud2ns tvaiku, kas stipri
absorbé infrasarkano starojumu un
apgriitina  novérojumus,  paliek
apak3a. Sada karta ir registréts t.s.
protozvaigznu (kosmiski objekti, ku-
ri atrodas gravitacijas kollapsa sta-
dija, «cela» uz parastam zvaig-
zném), galaktiku un kvazaru inira-
sarkanais starojums. Lielu interesi



izraisijis infrasarkanais starojums,
kas uztverts no Jupitera un Sa-
turna. Atrasts, ka %o planctu izsta-
rotd energija infrasarkanaja spek-
tra dala 3 reizes parsniedz no Sau-
les sanemto energiju. Tas nozime,
ka Jupiteram un Saturnam ir arl
savi iek3ejl encrgijas avoti. Par
Jupiteru *as gan bija zinams jau
agrak, bet tagad izradas, ka pat Sa-
turns jaieved «zvaiginu» skaita.
PatieSam, ar zvaigzni més sapro-
tam gazveida kermeni, kuram ir sa-
vi energijas avoti un kur$ atrodas
hidrostatiska Iidzsvara (gazes spie-
diena speks, kas versts uz arpusi,
ir lidzsvarots ar gravitacijas spékn,
kas versts uz centruj. So nosaciju-
mu (ar zinamu tuvindjumu) aprnie-
rina ari Saturns. kura masa ir tikai
0,0003 Saules masas! Tada karta
robeZa starp zvaigzném un <auk-
stajam» planétam tagad tiek nobi-
dita uz |oti mazu masu pusi.

G. Carevskis

INTERESANTS
INFRASARKANAIS OBJEKTS

Astronomiskie novérojumi arvien
vairak sak iespiesties infrasarka-
naja spekira apgabala, kuru izman-
tot lidz Sim traucéja piemérotu
iericu trukuwms un Zemes atmosfe-
ras mnieciga caurlaidiba infrasarka-
najos staros. Pedeja laika atklats
daudz kosmisko objektu, kas |otiin-
tensivi izstaro inirasarkanaja elek-
tromagnétisko vijnu diapazona —
t. s. infrasarkanie objekti. Par kadu
infrasarkano objektu, ko apzimé ar

2#

IRC-+ 10216, nesen zinoja Kaliforni-
jas tehnologiska institita pétnieku
grupa.

Kop$ 1965. gada $o objektu no-
véro 2,2 mikronu spektra apgabald
ar 62 colligu infrasarkano tele-
skopu. Konstatcts, ka objckts maina
spozumu  par 2 zvaiginu lieluma
ktasem, t. i., vairak neka 6 reizes.
Mainu periods ir ap 600 dienu.

5 mikronu vijnu garuma §is ob-
jekts ir visspoZidkais no visiem pie
debess redzamajiem objektiem, ja
izsledz Saules sistémas kermenus.
Turpretim dzeltenaja gaisma tasiz-
staro ka [oti vaja 18. lieluma zvaig-
zne.

Parastats Galaktikas infrasar-
kano objektu izskaidrojums, ka ta-
jos centridio zvaigzni ietver putéklu
makonis, kas absorbé tas cnergiju,
péc tam parstarodams to infrasar-
kanaja gaismad, nclauj spriest, ka-
péc mnotiek ieverojamas spoZuma
izmainas. Aplitkojamais objekts péc
mainu lieluma un perioda atgadina
Miras tipa ilgperioda mainzvaig-
znes, sen pazistamas zemas tempe-
raturas zvaigznes, ar kuru pétnie-
cibu jau vairakus gadus nodarbo-
jas arl misu Radioastrofizikas ob-
servatorija. Taéu atskirtba no Mi-
ras tipa  zvaigzném objekta
IRC+ 10216 spektra nav konstatéja-
mas raksturigds absorbcijas joslas.
To trokumu var izskaidrot, vienigi
piencmot, ka putek]lu mikonis ir
loti necaurspidigs.

Ka 3is objekts nav parasts, uz
to norada ar1 ta attels, kas ieguts
ar pasaules lielako 5 metru tele-
skopu. Taja redzams, ka objekts nav
lodveida, bet tam ir eliptiska
forma.
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SprieZot péc objekta ipatngjas
kustibas un paralakses mérijumiem,
tas atrodas vismaz 100 parseku at-
taluma no Zemes. Ja pienem, ka ta
attalums no mums ir 200 parseku,
tad ta starjauda ir lidziga ka Miras
tipa mainzvaigzném vai ka infra-
sarkanajam avotam Oriona miglaja.
Tomeér nav izslégta iespéja, ka tas
ir arpusgalaktikas objekts. Tada
gadijuma ta attalums ir ap 200
kiloparseku un starjauda lidziga
Galaktikas starjaudai.

Minéta pétnieku grupa tomér at-
balsta uzskatu, ka IRC+10216 ir
musu galaktikas objekts, kas gan
neatbilst nekadam zinamo objektu
tipam. Pienémums, ka tas ir Oriona
miglaja infrasarkanam punktveida
avotam lidziga protozvaigzne, ne-
atbilst tas atrasanas vietai, kura
nav ne gazes, ne puteklu, ne citu
jaunu zvaiginu. Varbit $is objekts
tieSam ir Miras tipa mainzvaigzne,
ko ietver planetarais miglajs. Sa-
dam uzskatam par labu runa ob-
jekta eliptiska forma. Katra zina
Sis infrasarkanais objekts ir intere-
sants un prasa talakus novéroju-
mus.!

A. Alksnis

MINERALU MAKONI AP
ZVAIGZNEM

Pateicoties infrasarkanas tehni-
kas attistibai, pedéjos gados ne ti-
kai atrasti jauni, ipatné&ji objekti,

1 Starptautiskds astronomu savienibas
XIV kongresa 1970. g. augusta G. Herbigs
(ASV) zinoja, ka IRC+10216 infrasarka-
nais spekirs atbilst parastai oglekla zvaig-
znei. Tas attalums ir ap 300 parseku.
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bet ari labi pazistamu zvaigZinu sta-
rojuma atklatas jaunas, negaiditas
ipatnibas. N. Vulfs un E. Nji
O’Braiena observatorija (ASV) vei-
kusi fotometriju 11.5 p apgabala vai-
rakam spozam, M un S spektra kla-
ses zvaigzném: o Cet, ¥ Cyg, o Ori
un p Cep. Vini izmantojusi ari citu
autoru datus par So zvaiginu spek-
triem plasa apgabala no 3 lidz 14 p.
N. Vulfam un E. Nji izdevies para-
dit, ka minéto zvaiginu spekiros
9.5—14 n apgabala novérojama spé-
ciga emisija. Nav zinams meha-
nisms, kas varétu radit $adu emisi-
ju zvaigznes hromosféras staro-
juma. Tapéc autori atbalsta hipo-
tézi, ka emisiju rada cietu dalinu
makonis ap zvaigzni. Makonveidiga
apvalka dalinas absorbé zvaigznes
izstaroto isvilnu radiaciju un emite
to infrasarkanajos staros.

Kadas mineralu dalinas varétu
biit sastopamas 3ados makonos?
R. Gilmens izteicis domu, ka M kla-
ses zvaiginu apvalki var sastavet
no tiriem Mg,SiO, graudiniem vai
arl maisijuma ar Fe,SiO (olivina)
graudiniem. Nav izslegta arl
Al1,SiO;s klatbiitne. Ta ka aluminija
kosmosa ir maz, tad, péc N. Vulfa
un E. Nju domam, aluminija silikati
apzvaigznu makonos ir retak sasto-
pami neka magnija silikati vai oli-
vins. Domas dalas ari par Mg,SiO,
vai Mg.SiO; klatbutni apvalkos.
R. Neks, J. Gostends, F. Dzilets un
V. Steins ir novérojusi M2 spektra
klases parmilZa 119 Tau infrasar-
kano spektru (2.9—12pu) un parlie-
cinajusies, ka emisijas detalas vis-
drizak rada dalinas, kuras ietilpst
(Mg, Fe)SiOs.



Cietu dalinu apvalki pastav ne
tikai ap aukstam M un S spektra
klases zvaigzném, kas pieder ska-
bekla secibai, bet ari ap daZada
veida oglek|a secibas objektiem, ku-
ru atmosféras parsvara ir ogleklis
nevis skabeklis. N. Vulfs un E. Nji
gan nav atradusi infrasarkano emi-
siju C spekira mainzvaiginu TX
Psc un DS Peg starojuma, bet do-
ma, ka ta piemit zvaigznei R Lep.
Pilnigi noteikti infrasarkana emisi-
ja ir konstatéta divu karstu, peku-
laru oglekla zvaiginu starojuma.
Abu $o zvaiginu — R CrB un SY
Sgr — atmosféras ir palielinats og-
lekl]a daudzums un samazinats
tdenraza daudzums. Savu staroju-
mu redzamaja spektra dala R CrB
un SY Sgr maina visai Ipatnéja
veida — salidzinajuma ar maksi-
malo spoZumu tas laiku pa laikam
lenam klust vajakas par vairakiem
zvaigznu lielumiem. Jau 1930. ga-
dos bija izvirzita doma, ka 3i tipa
mainzvaigznu islaicigos aptumsu-
mus rada cietu dalinu makonis, kas
tiek izmests no zvaigznes atmosfé-
ras. Tagad 31 ideja ir guvusi apstip-
rinajumu. Kad zvaigzne nav mak-
nas isajos vilnos izradas vienlidziga
starojuma pieaugumam garajos vil-
nos, kas izpauzas ka infrasarkana
emisija. Emisijas detalu forma gan
ir pavisam citada neka M un S
zvaiginu spektros. Tas pilnigi sa-
protams, jo apvalkus ap oglek|la
zvaigzném veido cita sastava dali-
nas. Tajas ietilpst galvenokart tirs
ogleklis. T. LT un M. Fists novérte-
ju$i apvalku izmérus. Ja piegem, ka
RY Sgr atrodas 1 kps talu, tad tas
apvalks varétu bt ar diametru

0.7020. R CrB apvalks varétu bt
0.7014 liels. Nav zinams, vai cietas
dalinas aizpilda apvalku vienmérigi.
Ja apvalks sastav no atseviskiem
makoniem, tad izmeéri var but daudz
lielaki.

Jamin, ka lidziga putek|u ma-
koni ir ieslégts ari ipaSs infrasar-
kanais objekts — NML Cyg, par
kuru «Zvaiginotas debess» lasita-
jiem ir sniegti vairaki zinojumi.!
Vél arvien nav noskaidrots, vai ap-
valka centra ir parasta M spektra
zvaigzne (nav izslégta ari centra-
las zvaigznes piederiba C spek-
tram) vai kads cits energijas avots.
Nav ari izteiktas hipotézes par ap-
valka graudinu sastavu. Spektralie
novérojumi rada, ka apvalks sastav
no vairakiem dalinu slaniem ar tem-
peratiiram no 250 lidz 1500°K.

Turpmakie novérojumi paradis,
cik raksturiga iezime ir cietu dalinu
apvalki ap skabekla un oglekla se-
cibas zvaigzném — vai tie piemit
visiem objektiem jeb tikai noteiktu
tipu parstavjiem.

Z. Alksne

ORGANISKA VIELA
PUEBLITO DE ALJENDES METEORITA

_____

teoritu analizes atklaja |oti kompli-
cétu organiskas vielas sastavu, ku-
ra ietilpa pat bioorganiski savieno-

jumi. Tiesa, vairums 3o vielu kon-

! Skat. Z. Alksnes rakstus «Infra-
sarkana zvaigzne NML Cyg»., — «Zvaig-
inota debess», 1969. gada pavasaris, 4. Ipp.
un <«NML Cyg pétijumi turpinas». —
<Zv.’;igiuoté debess», 1969./70. gada ziema,
14. Ipp.
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statétas arkartigi niecigos daudzu-
mos. Tapéc dala zinatnieku diezgan
skeptiski raugas uz %o analiZu re-
zultatiem un turas pie parliecibas,
ka liela dala organisko vielu mole-
kulu iekluvuSas meteorita jau uz
Zemes — vai nu ar udens starpnie-
cibu, mikroorganismu invazijas re-
zultata, saskarsmé ar cilvéku, vai
ar1 kada cita cela. Jautdjumu iz-
Skirt kaveja apstaklis, ka visi lidz
§im analizétie oglek]a hondriti bija
isaku vai ilgaku laiku guléjusi ze-
meé, bet pats slavenakais no vi-
siem — Orgeilas meteorits — mu-
zeja vitrina nosvinéja 100. gada-
dienu kop$ ierasanas uz Zemes. Ne-
bija neviena oglekla hondrita, kas
butu analizéts ar misdienu kimis-
kas analizes metodém talit péc ta
nokriSanas. Tada reta izdeviba ra-
das 1969. gada 8. februari, kad
Pueblito de Aljendes ciemata ap-
kartné Meksika nokrita un pavisam
driz tika atrasti 350 kg meteoritu
vielas.! Jau pirma specialista lie-
ciba skanéja — tas ir C; vai C4 hon-
drita tips.

Si meteorita kimiskajai analizei
ir principiala nozime. Ja izraditos,
ka meteorits jau tik 1sa laika paspe-
jis piestikties ar Zemes vielu pie-
maisijumiem, tad, bez Saubam, ba-
tu jarevide visi secinajumi par kom-
plicétu organiskas vielas sastavu
oglekla hondritos.

Péc divu zinatnieku kolektivu
(Pasadenas Kalifornijas tehnologis-
kais institits un Teksasas Hjasto-
nas universitate) analizém, Pueb-

! Skat. I. Daubes rakstu «Cetri jau-
ni meteoritis. — «ZvaigZnota debess», 1970.
gada pavasaris, 22. Ipp.
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lito de Aljendes meteorits satur
0,23—0,35% oglek]a.

Lai atdalitu iespéjamos organis-
kos piemaisijumus, kurus meteorits
varétu but ieguvis uz Zemes, ta pa-
raugi vispirms tika ekstrahéti ar
specialu benzola un metanola Ski-
dumu, kura tdenradis aizvietots ar
deitériju. Piemaisijumi patiesam ti-
ka konstatéti, bet tik niecigos dau-
dzumos, ka salidzinajuma ar kopigo
oglek]a daudzumu 51 attieciba iznak
ka 1:2300.

Talakais analizes uzdevums ir
noskaidrot, kas ir neskisto$sa og-
lekla masa: elementars ogleklis
(grafits), kads sakotnéjs organisks
materials vai piemaisijumi, kas par-
vertusies neskisto$a forma. Pedejais
minéjums, protams, ir arkartigi
mazvarbutigs, jo kimiki nepazist
tadas reakcijas, kas tik 1sa laika
spétu parveérst organisko vielu ne-
skistoSa forma.

Kimiska analize paradija, ka
galvena oglekl]a masa nav vien-
kar§s grafits, bet ka tai ir kompli-
céta makromolekulara struktiara.

Ar masas spektroskopijas meto-
des palidzibu konstatétas kadas 40
organiskas vielas. Galvenas no tam
ir aromatiskie ogludenrazi un to at-
vasinajumi, mazak — alifatisko ogl-
fidenrazu, tiofénu un ta atvasina-
jumu, pavisam niecigos daudzumos
ir 3 slapek|a savienojumi: acetonit-
rils, akrilonitrils un benzonitrils.
Kaut ari pédéjie 3 savienojumi kon-
stateti arkartigi mazos daudzumos,
tie rada sevisku interesi, jo tie ro-
das pirolizes procesa (paaugstina-
ta temperatira) no aminoskabém
vai olbaltumvielam.



Jaatzime, ka aminoskabes atkla-
tas ari citos meteoritos.

Neraugoties uz visu ieprieks
teikto, Pueblito de Aljendes meteo-
rita analizétaji tomér nav parlieci-
nati, ka meteorita masa patiesi sa-
tur aminoskabes vai olbaltumvielas.
Vini izsaka iespéjamibu, ka minétie
slapek|vielu fragmenti drizak va-
rétu but Zemes piemaisijumi.

Aromatisko savienojumu struk-
tira vél nav pilnigi precizi atsif-
réta. Meteoritu pirolizes produkti
uzrada zinamu lidzibu ar dazu ak-
menog|u pirolizes produktiem. To-
mér precizaki petijumi atklaj ari at-
Skiribas. Akmenog|u pirolizatos pa-
rasti atrod nelielas fenola un kre-
zola irakcijas, turpretim Pueblito de
Aljendes meteorita pirolizes pro-
duktos Sie savienojumi nav atklati
pat vismazakos apmeéros. Akmenog-
lés parasti atrod ari slapekla hete-
rocikliskos savienojumus, bet me-
teorita tadu nav.

Pueblito de Aljendes meteorita
paSreizéjie analizu dati liecina, ka
neskistosas frakcijas kimisko struk-
tiru veido kondenséti aromatiski
gredzeni ar nedaudz hidroaroma-
tiskiem savienojumiem.

GaistoSo alifatisko un aromatis-
ko ogliudenrazu klatbitne meteori-
ta ir parsteidzoSa. lespéjamais iz-
skaidrojums varetu bat tas, ka me-
teorits ir parcietis augstu tempera-

taru, ne tikai ieejot Zemes
atmosfiera, bet varbtit ari jau pirms
tam sava klainojuma pasaules
telpa.

Analitiku darbs meteorita orga-
niskas vielas kimiskas struktaras
atsifrésana nav pabeigts, tas jopro-
jam turpinas. Tacu tagad meés esam
sanémusi principiali svarigu atbildi
ilgus gadus pastavosajam jautaju-
mam: komplicéta organiska viela
ogleklu hondritos patiesi nak no
kosmosa.

E. Cieléens



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI
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1968. gada starp Latvijas PSR ZA Radio-
astrofizikas observatoriju un PSRS ZA Astro-
nomijas padomi tika noslégts ligums par kopéjo
zinatnisko darbu zvaiginu iek$éjas uzbuives un
evolucijas pétisana. Sai darba piedalas ari citu
valstu observatorijas. Jau vairakus gadus tur-
pinas sadarbiba starp Astronomijas padomi un
Potsdamas observatoriju, galvenokart zvaiginu
iekSéjas uzbiives un evoliicijas aprékinu metozu
uzlabosana. Kopa ar Bulgarijas ZA astrono-
miem tiek pétiti dazi teorijas un novérojumu sa-
lidzinasanas jautajumi. Pagajusaja gada sacies
kopé€jais darbs ar Parizes astrofizikas institiitu
un polu astronomiem.

Regulari tiek organizétas ari konferences un
apspriedes par kopéja darba rezultatiem. Paga-
jusa gada aprili $ada apspriede notika Riga, bet
rudent — Maskava. PSRS un Francijas zvaig-
Zznu iekséjas uzbuves pétnieki apsprieda kopgja
darba rezultatus. Vairaki arzemju zinatnieki ir
apmekléjusi Rigu un ilgaku laiku stradajusi
Radioastrofizikas observatorija.

Mums bija zinams, ka arl Rumanija dazi
astronomi intereséjas par zvaiginu iekSéjas uz-
buves un evolicijas jautajumiem, ka dazus ru-
manu astronomu noveérojumu rezultatus var iz-
mantot, lai salidzinatu teoriju ar noverojumu
rezultatiem. Saja gada no 21. marta lidz 3. ap-
rilim raksta autors bija zinatniska komandé-
juma Rumanija, lai apmainitos pieredzé zvaig-
znu iek3éjas uzbiives un evolicijas petijumu
lauka un lai saskanotu jautajumus par sadarbi-
bas iespéjam.

Gandriz visu komandeéjuma laiku pavadiju
Bukaresté, stradajot Rumanijas ZA Bukarestes
observatorija, bet 30. un 31. marta apmekléju
veco Rumanijas universitates pilsétu KluZu, kur
iepazinos ar KluZas universitates observatoriju.



1. art. Bukarestes observatorijas galvenas R Ty T R
ekas kupols. e o = s {

Bukaresté iebraucu 21. marta rita.
Stacija mani sagaidija Rumanijas ZA
referents par sakariem ar Padomju
Savienibu I. Konstantinovs un divi
observatorijas lidzstradnieki. Galve-
nos vilcienos apspriedam mana darba
planu. Bija paredzéts, ka es iepazi-
Sos ar Bukarestes un KluZas obser-
vatorijam, ar astronomu zinatnisko
darbu, apmeklésSu dazus skaitjoSanas
centrus, Tautas observatoriju, ka ari,
péc Rumanijas astronomu izteiktas
vélésanas, nolasisu dazus zinatnis-
kus referatus.

Pirmdien, 23. marta, sakas iepa-
ziSanas ar Bukarestes observatoriju.
Ta ir dibinata 1908. gada. Tas pir-
mais direktors ir bijis Nikolajs Koku-
lesku. Paslaik observatoriju vada di-
rektors K. Drimba. Observatorija, ka
arl visa Rumanijas akademija péde-
jos méneSos notiek lielas izmainas organizacijas lauka. Observatorija dar-
bojas divas sekcijas: 1) Astrofizikas un astrometrijas; 2) Gravimetrijas
un jonosiéras. Ka observatorijas direktors prof. K. Drimba, ta ari Astro-
fizikas un astrometrijas sekcijas vaditajs prof. K. Popovics strada sabied-
riska karta, jo vini sanem algu ka profesori universitaté. Sekcija sastav
no sekojo$am nodalam: ZMP novéroSanas stacija (vad. A. Dinesku),
Astrofizikas nodala (E. Cifrja), Laika dienests (G. Stanilzs) un Fotogra-
fiskas astrometrijas (K. Kristesku) nodala.

Observatorijas meridiana zalé atrodas lielais meridiana rinkis
(d=19 cm, f=2,5 m) un Ceisa pasazinstruments (f=1 m). Uz meridian-
rinka tika veikti darbi, piedaloties vajo zvaigZznu katalogu sastadi$ana, kas
paslaik ir pabeigti. Tagad tiek novérotas zvaigznes spoZo zvaiginu kata-
logam (darbu koordiné VasSingtonas observatorija), ka ari dubultzvaig-
znes. Ar pasaZinstrumentu noverojumus veic 150—180 naktis gada. Laika
dienests sadarbojas ar Starptautisko laika biroju Parizeé, Starptautisko
platuma biroju Tokio un Etalonlaiku PSRS. Laika dienesta darbojas jau-
nais kvarca pulkstenis no Vacijas Federativas Republikas un 2 kvarca
pulksteni, kas izgatavoti Francija.
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2. att, 1zdevniecibas «Skinteija» («Dzirkstele») eka.

Fotografiskas astrometrijas nodal]a izmanto dubultrefraktoru (d=38 cm,
f=6 m) ar fotografisko un vizualo objektivu. Fotografe mazas planétas
(lidz 13™—14™, ar ekspoziciju lidz 1 stundai), kométas, miglajus.

Astrofizikas nodala ir Ceisa reilektors (d=0,5 m) ar anglu fotoelek-
trisko fotometru, ka ari Ceisa Saules teleskops. Ar reflektoru novéro gal-
venokart fizikalas un aptumsuma mainzvaigznes.

Bukarestes observatorija nolasiju 3 referatus («Kimiska sastava ietekme
uz zvaiginu iek$éjo uzbuoivi un evoluciju», «CieSo dubultsistemu evoliicija
un daZas noveérojumu un teorijas salidzinajuma problémas» un «Zvaiginu
vecuma noteikSana ar evolacijas aprékinu palidzibu»), kurus noklausijas
observatorijas darbinieki un universitates studenti, kas specializéjas astro-
nomija.

Gandriz katru dienu notika parrunas ar observatorijas direktoru proi.
K. Drimbu, Astrofizikas un astrometrijas sekcijas vaditaju prof. K. Po-
povicu par zvaigZnu evoliicijas problemam, par kopéja darba iespéjam un
dazadiem citiem jautajumiem. Ar lielu interesi rumanu astronomi noklau-
sijas zinojumu par musu Radioastrofizikas observatorijas struktiru, pro-
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blému tematiku un darba organizaciju, par to, ka tiek sagatavoti jaunie
astronomu kadri Maskava un Riga. Bukaresté astronomus sagatavo uni-
versitates matematikas fakultaté, apméram 10 cilvekus gada, tacu tikai
1—2 no viniem paliek stradat observatorija, paréjie strada par skolota-
jiem. Vispar lielaka dala no Rumanijas universitates beigu$ajiem strada
par vidusskolu skolotajiem, pedagogiskie instituti gatavo astongadigo
skolu skolotajus. Mazliet citads stavoklis ir Kluza. Nobeidzot universita-
tes matematikas fakultati Cetros gados, students sanem matematikas pa-
sniedzeéja diplomu, ar kuru vin§ var piedalities konkursa, lai turpinatu
macibas piekto gadu ar noluku turpmak stradat zinatniskajas iestades.
Astronomijas visparéjo kursu studentiem matematikiem lasa vienu semes-
tri 5 stundas nedéla (dala no tam — praktiskie darbi).

Rumanu astronomi intereséjas par aspiranturu Padomju Savieniba, par
to, ka pie mums aizstav disertacijas. Rumanija vél nesen disertaciju aiz-
staveSana un zinatnisko gradu pieSkirSana notika tapat ka pie mums.
Tagad tur péc disertacijas aizstavéSanas uzreiz pieSkir doktora gradu.
Doktora disertaciju (tada nozimeé ka pie mums) neaizstav, bet pastav spe-
cialas komisijas, kas pieSkir doktora docenta nosaukumu, balstoties uz
pretendenta publicétajiem darbiem un 3—4 specialistu recenzentu atsauk-
smem. -

Rumanu kolégi iepazistinaja ma-
ni ar bibliotekam, ar to, ka notiek
gramatu apmaina ar citam observa-
torijam. Bukarestes observatorija
stavoklis $aja zipa ir diezgan labs,
apmaina notiek ar vairakam aizro-
beZu iestadem, biblioteka sanem dau-
dzus zinatniskus Zurnalus. Vislabak
organizéta literatiras apmaina ar
PSRS observatorijam.

Lielu interesi rumanu astronomu
vidi izraisija padomju un citu val-
stu astronomu sadarbibas rezultati,
iespéjas izmantot zvaiginu ieksejas
uzbiives aprékiniem modernas elek-
tronu skaitjojamas masinas. Pastas-
tiju viniem par Latvijas Valsts uni-
versitates skaitloSanas centru, par
jauno masinu BULL-GE-415. Ruma-
nija paslaik lielu véribu pievers elek-

3. att. Bukarestes Tautas observatorija.
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4. att. KluZas universitates observatorijas galvena €ka. Aiz tas ce| jaunu
skait|oSanas centru.

tronu skaitlojamo maSinu izmantoSanai tautas saimnieciba un zinatné.
Pédéjos gados Rumanija iegadajas diezgan daudz vidéjas klases elektronu
skaitlojamo masinu. Paslaik darbojas 3 ASV firmas IBM masinas
(IBM 360/30 un IBM 360/40) (2 vel tiek uzstaditas), 2 anglu firmas
«Eliot», ka ari vairakas mazakas jaudas skaitlojamas masinas. Viena
masina IBM 360/30 darbojas universitates skaitlo$anas centra, otra —
kada no rupnicam. Masina IBM 360/40 ir uzstadita ta saucamaja vado$o
kadru sagatavoSanas centra. Sis centrs nesen uzcelts netalu no Bukares-
tes ar ANO palidzibu. Taja gatavo iestaZzu un uznémumu vaditajus un
direktorus, augstas kvalifikacijas ekonomistus. Acimredzot tuvakaja laika
elektronu skaitlojamo masinu izmantoSana Rumanijas tautas saimnieciba
un zinatné vél paplasinasies.

Rumanu astronomi sagadaja man iesp€ju apmeklét divus skait]oSanas
centrus. Bukarestes universitates skait]oSanas centrs ir organizéts nesen,
masina IBM 360/30 darbojas nepilnu gadu. Tikai pirms nedélas ta saka
stradat visu diennakti, un pagaidam nav vél pilnigi noslogota. Skait|osa-
nas centra strada tikai 18 matematiki, kuri lidzas savam tieSajam darbam
centra lasa ari lekcijas un vada studentu praktiskas nodarbibas, ka ari
apmaca programmistus péc dazadu iestdZu un uznémumu pieprasijuma.
Otrs skaitjosanas centrs, ko es apmekléju, organizéts Ekonomikas insti-
tiita, kura macas ap 6000 studentu. Bukarestes centralaja rajona instita-
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5. att. KluZas operas &ka.

tam un skait|oSanas centram uzceltas lielas modernas €kas. Paslaik tur
darbojas japanu skaitlojama masina (atrums 30000 operacijas sekundé,
atmina — 6000 Sunas) un daudzas mazakas jaudas masinas, galvenokart
gramatvedibas tipa (no Italijas, Zviedrijas, VFR). Apméram péc | meé-
nesSa skaitloSanas centrs sanems masinu IBM 360/30, bet jau paslaik tiek
veikti visi sagatavoSanas darbi, lai péc iesp€jas pilnigak varétu to izman-
tot. Lidz pedejam laikam skait]oSanas centrs kalpoja tikai studentu ap-
macidanai. Turpmak paredzéts realizét arl pasatijumus no dazadam Buka-
restes rupnicam, iestadém, instititiem. Ari astronomi izmanto 31 skait]o3a-
nas centra pakalpojumus. SkaitloSanas centra |oti labi darba apstak]i, lie-
las, gaidas telpas. Uzmanibu pelna matematiku un pasutitaju ciesie sakari.

26. marta apmekléju Bukarestes Tautas observatoriju, kas atrodas atse-
viska divstavu eka netalu no pilsétas centra. Ta ir vieniga iestade, kas
nodarbojas ar astronomijas propagandu Bukaresté. Tadas biedribas ka
pie mums VAGB Rumanija nav. Bukaresté nav ari planetarija. Tautas
observatorija ir 3 Stata vienibas. Ceturtdienas tur notiek popularas lekcijas
astronomijas amatieriem; pastavigi strada astronomijas pulcins. Observa-
torija iekartota Joti interesanta ekspozicija, kas veltita astronomijas véstu-
rei un lieliem zinatniskiem atklajumiem astronomija. Kupola uzstadits
vecs Ceisa refraktors (d=15 cm, f=270 cm), kur§ atrodas Joti laba
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stavokli. Observatorija veic dazZus zinatniskus novérojumus, galvenokart
Saules pétisana.

Svetdien, 29. marta, ar ta saukto «Rapid» vilcienu devos uz Kluzu. Sis
vilciens ir atraks par ekspresi. Lidz Kluzai ir apméram 550 km. Vilciens
S0 celu veic 6 stundas, pieturot tikai Cetras reizes. Izbraucu no Bukares-
tes saulaina, silta diena, bet apméram péc stundas vilciens sasniedza kal-
nus, kur vél bija redzams sniegs. Vel péc pusstundas, talak kalnos, jau
sniga, viss bija balts ka ista ziema. Iebraucot Kluza, es sapratu savu
kliidu, jo biju apgérbies pavisam vasarigi, bet tur bija tikai ap +3°C
(Bukaresté ap 25°C). Tomer vésais laiks mani neapturéja un talit pl. 11
vakara gaju apskatit So nelielo, seno universitates pilsétu (Kluza ap 20%
iedzivotaju ir studenti). Pilséta ir |oti skaista, ar vecam celtném (14. gs.
kato]u katedrale), loti savdabigu arhitektiiru.

Nakamas dienas rita mani aizveda uz observatoriju, kas atrodas ap
2 km no pilsétas centra. Tur es iepazinos ar direktoru prof. G. Kisu, kas

6. att. Jauna moderna celtne — KluZas telefona stacija.

30



7. att. Mogosoaia pils.

man pastastija par observatorijas vésturi un zinatnisko darbu. Obser-
vatorija dibinata pirms 50 gadiem, studentu apmacibu vajadzibam. Tai
laika gandriz visi profesori augstakas macibu iestades beidza Francija.
Pirmais observatorijas direktors G. Bratu sava zinatniskaja darba sadar-
bojas ar francu astronomiem fotografiska kataloga sastadiSana. 1933. gada
Vacija beidza universitati prof. . Armjanko, kas iesaka darbus, saistitus
ar fotoelektrisko fotometriju. Pirmais $ads fotometrs saka darboties no
1936. gada. 1940. gada visus darbus partrauca otrais pasaules kar3. Visus
instrumentus aizveda uz TemeSvari, kur tie gaja boja bombardésanas
laika. Péc kara Kluzas astronomi novero aptumsuma un ilgperioda main-
zvaigznes.

Lielu palidzibu observatorijas zinatniska darba organizéSana sniedza
prof. B. Kukarkins, kas apmekléja Rumaniju 1958. gada. Observatorija
saka regulari sanemt zinatniskos izdevumus no PSRS. Pédéja laika obser-
vatorijas lidzstradnieki paSu spékiem cer pabeigt jauna fotoelektriska foto-
metra konstrué3anu. Observatorijas astronomi paslaik péta dubultzvaig-
inu periodu izmainas un megina tas izskaidrot. Darbus veic ar diviem
teleskopiem: Ceisa refraktoru (d=20 cm, f=3 m) un reflektoru (d=50 cm,
f=250 cm).

Paslaik Kluzas astronomus |oti satrauc observatorijas turpmakais lik-
tenis, jo tiesi tai blakus ir sakusies jaunas studentu pilsétinas un universi-
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8. att. «Lauku muzejs».

tates skait]loSanas centra celtnieciba, sakara ar ko novérosSanas apstakli
stipri pasliktinas. 7 km no pilsétas, kalnos, observatorijai ir iedalita vieta
jaunas novérosSanas bazes celtniecibai. KluZas astronomi organizéja manu
izbraukumu ari uz turieni. Patikami parsteidza vietéjo astronomu entu-
ziasms un optimisms. Vini ir parliecinati, ka péc gada tur bus uzcelts
jauns paviljons instrumentiem un vini vares novérot apméram par 1—
1™,5 vajakas zvaigznes neka pilséta, kur paliks laboratorija un bibliotéka.

Kluza ari apmekléju universitates Mineralogijas muzeju, kur atrodas
diezgan liela meteoritu kolekcija, tai skaita «Mosi» 35,5 kg smagais meteo-
rits, kas 1882. gada nokrita 62 km no Kluzas. S1 meteorita sikos gabalinus
apmainija pret citu meteoritu fragmentiem, tada veida izveidojot veselu
kolekciju.

Viesmiligie rumanu kolégi bija parupéjusies, lai divas nedélas, ko pa-
vadiju Rumanija, es paspétu iepazities ari ar Bukarestes un KluZas ievéro-
jamakajam vietam un muzejiem. Loti patikams parsteigums bija nacionala
gleznu galerija, kas atrodas bijusaja karala pili. Tur izstaditi Joti daudzi
interesanti rumanu veco un misdienu makslinieku darbi, ka ari nedau-
dzas, bet pirmklasigas Rietumeiropas meistaru gleznas. Lielu iespaidu at-
staja pagaju$a gadsimta makslinieka T. Amana muzeja apmekléSana. Biju
ari skaistaja Mogosoaia pili, kas uzcelta 1702. gada ap 10 km no Buka-
restes. Loti interesants ir ta saucamais Lauku muzejs Bukareste, kur uz-
staditas dazadas senlaiku celtnes no visam Rumanijas malam. So muzeju
var salidzinat ar masu Brivdabas muzeju, kur$ ari atrodas skaista ezera
krasta. Vienigi «Lauku muzeja» platiba ir daudz mazaka, un tapéc ekspo-
nati atrodas Joti tuvu cits citam.
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Divas nedélas pagaja |oti atri. Pédéjas miisu sarunas ar Rumanijas
astronomiem tika izteikta veléSanas veikt kop€jus zinatniskus pétijumus
par zvaigZnu iek3€éjo uzbuvi un evoliciju. Tika nosprausti galvenie iespé-
jamas sadarbibas virzieni.

Mana uzturé$anas Rumanija bija organizéta |oti labi. Programma bija
izstradata ta, lai es varétu ne tikai lietderigi, bet ari interesanti pavadit
§is divas nedé|as. Daudz laika man veltija observatoriju lidzstradnieki un
observatorijas direktors K. Drimba, kurs pats radija man Bukarestes un
tas apkartnes ievérojamakas vietas. Es jutu, ka rumanu astronomu iztu-
réSanas pret mani neaprobeZojas ar oficialo laipnibu, bet bija patiesi sir-
sniga.
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

E. Fogels

SRINIVASA
RAMANUDZANS

1970. gada 26. aprili pagaja 50 gadu, kop3
miris genialais indieSu matematikis Srinivasa
RamanudZans, viena no romantiskakajam figi-
ram matematikas vésturé. Vina dzive, atskaitol
pedéjos 6 gadus, noritéja vipa matematika dar-
bibai nelabvéligos apstaklos. Neraugoties uz to,
RamanudZans atstaja rezultatus, ar kuru pie-
radiSanas meginajumiem nodarbojas ievéroja-
makie anglu matematiki lidz pat pédéjam lai-
kam.

RamanudZans dzimis Dienvidindija 1887.
gada 22. decembri. Vina vecaki gan piederéja
pie augstakas braminu kastas, ta¢u dzivoja na-
badzigi. 1904. gada RamanudZans sak studijas
Kumbakonamas koledza (Madrasas Universita-
tes sastavdala), bet, parmérigi aizravies ar ma-
tematiskiem pétijumiem, nepiegrieza vajadzigo
veribu citiem macibu priekSmetiem, zaudéja sti-
pendiju un nevaréja studijas turpinat. Ramanu-
dzana talaka izglitiba dibinajas galvenokart uz
Karra matematisko konspektu 1], ko Ramanu-
dzans aizpémas bibliotéka (ar to vélak padari-
dams So konspektu slavenu).

Saja konspekta dotas 6165 sistematiski sa-
kartotas teorémas, lielakoties bez pieradijumiem.
Konspekts aptver algebru, bezgaligas rindas,
nepartrauktas dalas, trigonometriju, analitisko
geometriju, diferencialrékinus un seviski inte-
gralrekinus, bet kompleksas funkciju teorijas
tur nav. Izgrauzies cauri $im konspektam un
pats izdomajis trukstoSos pieradijumus, vins
tada pat gara turpinaja un atklaja daudz jaunu
sakaribu bezgaligo rindu, nepartraukto dalu un
integralparveidojumu teorija. Sis sakaribas, lie-
lakoties bez pieradijumiem, uzglabajusas Rama-
nudzana divas piezimju gramatas (to fotorepro-
dukcijas [2] izdeva tikai 1957. gada). Vipa iz-
vestas formulas ir |oti neparastas un komplicétas.



1907. gada RamanudZana méginajums nolikt universitates eksterna
parbaudijumus cieta neveiksmi. Ap 1910. gadu RamanudZans atrada daZus
iespaidigus indie3u draugus, ka Ramacandru Rao, kas ticeja vina talan-
tam, kaut ari nespéja RamanudZana rezuitatus novértét. Ramadandra Rao
sakuma atbalstija Ramanudianu ar saviem personigiem lidzek|iem, bet,
redzedams, ka tada atkariba Ramanudzanam nav patikama, izgadaja
vinam ieredna vietu Madrasas osfas tresta, kur RamanudZans stradaja no
1912. gada februara lidz 1913. gada maijam.

1913. gada janvart RamanudZans nosiita Kembridias ta laika redza-
makajam matematikim Hardijam (G. H. Hardy, 1877.—1947.) vestuli,
kurai pieliek 120 savus rezultatus bez pieradijumiem. Tikai nedaudzus no
tiem Hardijam izdevas pieradit par patiesiem vai atzit par jau pazista-
miem. Par par¢jiem Hardijs raksta ([3], 9. Ipp.): «Ar vienu acs uzmetienu
pietiek, lai pateiktu, ka tos rakstijis augstakas klases matematikis. Tiem
jabiit patiesiem, jo nevienam nepietiktu fantazijas tos izdomat. Beidzot
(ieverojict, ka es neko nezinaju par RamanudZanu un man vajadzéja ap-
svért visas iespéjamibas), rakstilajam jabut pilnigi godigam, jo liels mate-
malikis ir parastaks neka krapnieks ar tik neticamu veiklibu.» Par Rama-
nudZana rezultatiem analitiskaja skait|u teorija Hardijs raksta: «Batu par-
steidzo5i pat tad, ja vins tikai batu sapnojis par 3im problemam, kuru atri-
sind3ana Liropas lielakajiem matematikiem prasijusi simts gadus un kuru
atrisinajums vel Sodien ir nepilnigs» ([4], XXV Ipp.}.

RamanudZzana véstules tekstu un pielikto rezultdtu izlasi skat. [4]
(XXIII 1pp. un 349.—335. Ipp.) vai [3] (7.—8. Ipp.).

Sava nakamaja, menesi velak rakstitaja véstulé RamanudZans piemin,
ka Hardija atziniga vestule palidzetu vinam dabut stipendiju. Pateicoties
Hardija un citlu anglu gadibai, 1913. gada aprili Universitate piedkira
RamanudZanam divgadigu stipendiju (ko vélak pagarinaja), lai vind visu
savu laiku un cnergiju varctu atdot pétijumu darbam.

Ta ka visa Indija nebija neviena, no ki RamanudZans varétu ko maci-
ties, Hardijs ptléjas pierunat vinu atbraukt uz Kembridiu, kur Hardijs un
Litlvuds (kas blakus Hardijam ir §i gadsimta nozimigakais anglu mate-
matikis) varétu ievirzit Ramanudzana attistibu pareizas sliedés. Ramanu-
dZans jau bija parsniedzis 25 gadu vecumu. Péc Hardija vardiem, «gadi
starp 18 un 25 ir matematika karjera kritiskie gadi, un zaudéjums jau bija
noticis. RamanudZana paliesa tragedija nebija vina paragra nave, jo
30 gadu vecumna matematikis ir parasti jau samera vecs un vina nave nav
tik liela katastrofa, ka liekas. Abels nomira 26 gadu vecuma un, ja dzivotu
ilgak, batu gan sarakstijis vairak darbu, bet daudz lielaks nebitu kjuvis.
RamanudZana tragedija ir ta, ka piecu nelaimigo gadu laika vina génijs
tika novirzits no 1std cela un sadkobits. Ramanudzans ir spilgtakais ta
Jaunuma piemers, ko var nodarit neefektiva, neelastiga izglitibas sistema.
Vajadzeja tik maz — tikai 60 marcinu stipendiju pieciem gadiem un $ad
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tad konsultaciju ar jebkuru, kam ir patiesas zinaSanas un drusku izdomas,
lai pasaule iegitu vienu no tas lielakajiem matematikiem» ([3], 6.—7. 1pp.).

RamanudZana braukSanai uz KembridZu ilgu laiku pretojas vina mate
religisku kastu aizspriedumu de|. Kad beidzot, redzéjusi pravietigu sapni,
ari vina piekapas, RamanudzZans aizbrauca uz Angliju 1914. gada aprili ar
Madrasas Universitates specialu stipendiju, kas sedza ari ce|a izdevu-
mus.

Ar So laiku sakas RamanudZana dzives laimigais posms. Gandriz ik
dienas vins satikas ar Hardiju, un vini debatéja par matematiskiem jauta-
jumiem. Kaut ari RamanudZzana matematika domasana jau zinama meéra
bija zaudéjusi savu spraigumu un vins$ nekad nek|uva ortodokss matema-
tikis, tomér vins ieguva daudzas jaunas zina$anas un pareizu ieskatu par
pieradijumu. (Savus agrakos rezultatus RamanudZans bija atklajis lielako-
ties ar intuicijas palidzibu. Kritisku pieradijumu, kas teorémas patiesibu
padara visiem saprotamu un neap3aubamu, vinam nebija.) Bija neiespé-
jami RamanudZanu macit sistematiski, jo vina nezinasana daudzos jauta-
jumos bija tikpat parsteidzosa ka zinaSanu dzilums citos jautajumos.
Vinam nebija skaidra jédziena par to, kas ir kompleksa mainiga funkcija,
un vins nekad nelietoja Kosi teorému (kad bija ar to iepazinies), bet iztika
ar savam agrakajam metodém. Hardijs raksta: «<Es méginaju vinu macit,
un zinama méra man tas izdevas, kaut gan acimredzot es pats daudz vai-
rak iemacijos no vina neka vin$ no manis. Atskaitot vienu izpémumu, esmu
vinam parada vairak ka nevienam citam visa pasaulée» ([4], XXX Ipp.; [3],
2. lpp.). ;

RamanudZanam bija Joti maz gramatu, un tas pasas bija divaini sace-
réjumi par rinka kvadratiiru un citam savadibam.

Da7us méneSus péc RamanudZana ieraSanas Anglija sakas pirmais
pasaules kar$. Vacu zemiidenes apdraudéja kugu celus, tade| atgriezties
uz Indiju tik driz nebija iespéjams. Ramanudzans palika Anglija lidz kara
beigam. Anglijas mitra klimata un varbut ari nepiemerotas partikas dél
(RamanudZans bija stingrs vegetarietis, un Anglija kara apstaklos ar uz-
turu tam bija gruti), 1917. gada pavasari RamanudZans saslima ar tuber-
kulozi un sava miiza atlikuSos gadus pavadija galvenokart sanatorijas.
1918. gada péc Hardija priek$likuma RamanudZanu ievéleja par Karalis-
kas Biedribas locekli (Fellow Royal Society), kas ir augstaka atziniba,
kadu Anglija var paradit zinatniekam (RamanudZans ir pirmais indietis,
kam 8is gods paradits). Driz péc tam RamanudZanu ievéleja ari par Tri-
niti koledZas locekli, bet viss tas nesp&ja vinu glabt. 1919. gada sakuma,
kad vina veseliba likas uzlabojusies, vins atgriezas Indija un tur gadu
velak nomira.

Si raksta meérkis ir tikai uz 1su bridi izcelt Ramanudzanu no aizmirsti-
bas putekliem, kuros neizbégami nogrimst pat vislielakie gari. Par vina
darbiem $eit plasak runat nav iespéjams. Lasitaji, kuriem tie interesétu,
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‘pladakas zinas atradis literatiiras saraksta uzraditas grimatas [3] (atrodas
ZA Fundamentala bibliotéka) un [4] (airedas LVU Fizikas un matematikas
fakuliates bibliotékd)}. Seit aplikosim tikai vienu raksturigu epizodi.

Kad RamanudZans guléja Londond slimnica, Hardijs devas to apcie-
mot. Vin$ brauca autotaksometra ar Nr. 1729. Sadalijis 80 skaitli reizina-
tajos (7x13X19), vin$ atzina, ka tas ir garlaicigs skaitlis un izteica
ceribu, ka ta nav jauna zime. RamanudZans atbildéja: «Ng, tas ir |oti inte-
resants skaitlis. Tas ir mazakais skaitlis, ko var izteikt ar divu kubu
summu divi dazados veidos: 1729=[254+3=10+9%> Hardijs jautaja, vai
vinam zinams atbilstoSais skaitlis ceturtajas pakapes? Mirkli padomajis,
RamanudZans atbildéja, ka 3o skaitli nezina, bet ka tam jabat |oti lielam.
(Eulers bija devis pieméru 635318657 = 158+ 594= 134+ 133¢).

No Eiropa uzrakstitajiem un publicétajiem RamanudZana darbiem
(skaiia 21) nozimigakais ir kopa ar Hardiju rakstitais darbs[5], kura dota
dabiskd skaitla n— oo particiju skaita P(n) (kas izteic, cik veidos n var
attélot ar dabisko skaitju summu) attistijums asimptotiska rinda. Sis ir
viens no skaitju teorija |oti retiem gadijumiem, kur asimptotiska rinda, ja
taja nem zinamu skaitu pirmo locek|u, dod aritmeétiskas funkcijas precizo
vértibu. Tik labu rezultatu neviens neceréja iegiit, tatu Ramanudians ap-
galvoja, ka tadai formulai vajag pastavét. Lai pie tas nonakta, vajadzéja
uzminét rindas locek[u precizo formu, kas bez RamanudZana genialas
intuicijas nebitu izdevies. Par RamanudZana lomu $1 rezultata atrasana
pladakas zinas dod Litlvuds {6] (ar7 {7], 92.—99. 1pp.). Seit tikai aprobeZo-
simies ar piezimi, ka 2ini darbd pirmo reizi lietota td saucami rinka me-
tode, nz kuru dibindjis velak rakstitie Hardija un Litlvuda slavenie darbi
aditivaja skait]u teorija [8]. Rinka metodes popularu izklistijumu dod Har-
dijs sava brodira [9] (atrodas LVU Fizikas un matematikas fakuliates
biblioteka).

Padomju literaturai par RamanudZanu pieder V. Levina broditra [10]
un vina raksts [11].

No visa teiktad redzam, ka RamanudZana izcilie sasniegumi ir daudzu
nejausibu rezultats, no kuram dazas bija nelaimigas jeb vina attistibu ne-
veicino3as. Laimigaka nejausiba bija ta, ka tanl laikd Anglija bija tada
autoritate ki Hardijs, kas Ramanudzanam varéja un gribeja palidzét. Bez
$is pedejas necjandibas Ramanudians butu palicis pasaules méroga nepa-
zistams. Bet Hardija labvélibas iegfiSana iz8kiroSa loma bija Ramanu-
dZana neparastajai apdavinatibai. Daudzi citi matematiki, kuriem &is pédé-
jas ipaSibas nebija, ir veltigi ligusi Hardija palidzibu.
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KONFERENCES UN SANAKSMES

ASTRONOMUJAS
PADOMES PLENUMS
BIRAKANA

No 1970. gada 5. lidz 8. aprilim Birakanas
Astrofizikas observatorija notika V. 1. Lenina
100. dzimSanas dienai veltitais PSRS ZA Astro-
nomijas padomes plénums.

Ar referatu «Lenina idejas dabaszinatnu at-
tistiba un misdienu prieksstats par Visumu»
plenuma zinatnisko dalu atklaja Arménijas
PSR ZA prezidents Birakanas observatorijas
direktors PSRS ZA istenais loceklis V. Ambar-
cumjans. Vin$ noradija, ka V. I. Lenina izstra-
data koncepcija par materialas pasaules neiz-
sme|amibu ir spido$i apstiprinajusies dabaszi-
natnu attistibas gaita. Lenina idejam par attis-
tibu daba seviski liela nozime ir miisdienu as-
tronomija, kas arvien vairak k]ast par evolici-
jas zinatni. AtSkiriba no $§i gadsimta pirmas
treSdalas tagad astrofizika arvien vairak péti
nestacionaros objektus, t. i., debess kermenus
un sisteémas, kas atrodas attistibas pagriezienu
posmos. Ka $adu objektu piemérus referents mi-
néja karstos milzus, T Tauri tipa zvaigznes, uz-
liesmojosas zvaigznes, novas, parnovas. Vel lie-
laka nozime ir dazada tipa nestacionaro galak-
tiku pétijumiem. Kvazaru, pulsaru, diskréto hidr-
oksila avotu, rentgenstaru avotu atklasana ne-
vien paradija to, ka jautajums par Visuma ob-
jektu dazadibu ir daudz sarezgitaks, neka likas
agrak, ne tikai atklaja kosmiskas materijas ek-
sistences formu milzigo dazadibu, bet So ob-
jektu atklasana ir ari |oti nozimiga debess ker-
menu evoliicijas probléma.

Vairaki referati atspoguloja Birakanas ob-
servatorijas zinatniska darba galvenos peti-
jumu virzienus un jaunakos sasniegumus.
E. Hacikjans zinoja par galaktikam ar ultra-
violeto ekscesu. Sadas galaktikas, kam ir nepa-
rasti spécigs starojums spekira ultravioletaja
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1. att. Birakanas observatorija.

dala, daudzos gadijumos uzrada ari dazadas aktivitates pazimes, ka gazes
striklas, kas vérstas prom no galaktikas kodola, no kodola izmestas kon-
densacijas, specigu radiostarojumu, kodola daliSanos. Sadas galaktikas
jau vairakus gadus péti Birakanas observatorija. Ar Smita teleskopu un
| metra diametra objektiva prizmu PSRS ZA korespondetajloceklis B. Mar-
karjans pédéjos 5 gados atklajis vairak neka 300 galaktiku ar ultravioleto
ekscesu. Lidz Sim atklatas Markarjana galaktikas péc spektra izskata var
iedalit 5 galvenos tipos, kas atSkiras cits no cita ar absolato lielumu.
Galaktiku tips, ko apzimé ar s, péc energijas sadalijuma spektra atgadina
kvazarus.

M. Arakeljana zinojums attiecas uz Markarjana galaktiku spektru deta-
lizetakiem petijumiem, galvenokart s objektu pétijumiem. Lielais vairums
S0 galaktiku izskatas ka nelieli kodoli, kas iegremdéti vaji spido3a ap-
valka. Tas atgadina N galaktikas, atSkiriba vienigi ta, ka N galaktikam
apvalks ir mazaks neka Markarjana s galaktikam. Bez tam N galaktiku
lielaka dala ir radiogalaktikas, turpretim s galaktikam radiostarojums nav
atklats. Referents iesaka Sos N galaktikam lidzigos objektus nosaukt par
koncentriskiem sferoidaliem objektiem (CSO). No lidz3inéjiem pétijumiem
var secinat, ka CSO objektu ir tikstosSreiz vairak neka N galaktiku, péc
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absoliita B lieluma tie ir gandriz par 2 lieluma klasém vajaki neka N ga-
laktikas.

Par Birakanas observatorijas otru svarigako zinatniska darba tematu
«Uzliesmojo3o zvaigZnu pétijumi» zinoja observatorijas direktora viet-
nieks fizikas un matematikas zinatpu doktors L. Mirzojans. Uzliesmojo-
sas zvaigznes ir nelielas masas pundurzvaigznes, kas raksturigas ar islai-
cigiem, bet spécigiem spoZzuma pieaugumiem — uzliesmojumiem. Jau 1953.
gada akadémikis V. Ambarcumjans secinaja, ka relativi spécigais ultra-
violetais starojums 3ajas zvaigznés rodas netermiska procesa rezultata.
Birakana Sis zvaigznes pétl divos galvenos aspektos. Lai noskaidrotu ne-
parastos fizikalos procesus, kas notiek So zvaiginu atmosiéras, spozakas
uzliesmojosas zvaigznes noveéro ar elektrofotometru un elektropolarimeiru.
Otrs virziens ir vajo uzliesmojo3o zvaigZnu petiSana zvaiginu kopas. Foto-
grafiskie noverojumi uzliesmojoSo zvaiginu mekléSanai Oriona, Sietina
u. c. kopas sakti jau 1962. gada. To rezultata atklati vairaki desmiti jaunu
uzliesmojoSo zvaigZnu. 1968. gada V. Ambarcumjans paradija, ka uzlies-
mojo3o zvaiginu skaits Sietina ir negaiditi liels. Novérojumos kooperéjo-
ties Tonancintlas (Meksika), Azjago (Italija) un Birakanas observatori-
jam, lidz 1969. gada septembrim Sietina bija atklatas jau 145 uzliesmojo-
sas zvaigznes. Statistiska analize rada, ka praktiski visas Sietina zvaig-
znes, kas ir vajakas par V=13".3, ir uzliesmojoSas zvaigznes. Nestacio-
naro zvaigznu péetijumus Birakana paredzéts turpinat.

Plenums apsprieda Astronomijas padomes gada atskaiti, ko nolasija
padomes priekssedetajs PSRS ZA korespondétajloceklis E. Mustelis. Ap-
stiprinati PSRS astronomisko pétijumu perspektivakie virzieni nakamajai
piecgadei, ka ari teleskopu buivniecibas turpmako gadu plans.

Plenuma dalibniekiem, kuru vida bija gandriz visu PSRS astrono-
misko observatoriju un institatu parstavji, bija iespéja iepazities ar Bira-
kanas observatorijas teleskopiem un citu aparatioru. Loti interesantu par-
skata referatu par jaunakajiem astronomiskiem noverojumiem submili-
metru vilnu un infrasarkanaja astronomija plénuma sniedza PSRS ZA
korespondétajloceklis J. Sklovskis. Tacu $is temats biitu aplikojams atse-
viska raksta.

: A. Alksnis

LATVIJAS VALSTS UNIVERSITATES ZINATNISKA
KONFERENCE

Par tradiciju ir kjuvuSas P. Stuckas Latvijas Valsts universitates gads-
kartejas zinatniskas konferences. Tradicionala ir k|luvusi ari citu Latvijas
augstskolu un Zinatpu akadémijas darbinieku piedaliSanas 3o konferencu
astronomijas sekcijas seédeés.

Si gada LVU zinatniska konference, péc skaita jau divdesmit devita,
sakas februara sakuma un noslédzas marta beigas. Tas darbs norisa
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10 sekcijas, kas savukart sadalijas 29 apak$sekcijas. Astronomijas apaks-
sekcija sandca 10. marta fizikas un matematikas zinatnu doktora profe-
sora LPSR Nopelniem bagata zinatnes darbinieka K. Steina vadiba.

Par zvaigZnu vidéja transitmomenta noteikSanas automatizaciju refe-
réja Rigas Politehniska institiita aspirants M. Ogrin$ (zinatniskais vadi-
tajs prof. K. Steins). Patlaban laika dienestos, nosakot pulkstenu korekci-
jas ar fotoelektrisku pasazinstrumentu, zvaigznu transitmomentus registré
drukajosais vai kadas citas sistémas hronografs. Pieméram, LVU laika
dienesta vienas zvaigznes «caurieSanas» momentu iegiist ka aritmeétisko
vidéjo no 20—30 atseviSkiem registrétiem momentiem. Vidéja aritmé-
tiska aprékinaSana ir elementara matematiska operacija. Tomér hrono-
grafa lentes nolasiSana un talaka momentu apstrade aizpem daudz laika,
seviSki, ja nem veéra, ka pulkstena korekcijas iegiiSanai viena nakti no-
vero 30—>50 zvaiginu.

Aspirants M. Ogrins izveidojis elektronisku iekartu, kas savienojuma
ar drukajo3o hronografu dos tiesi mekléjamo vidéjo zvaigznes transitmo-
mentu. Jauna ierice ievérojami atvieglos observatorijas darbinieku piiles,
apstradajot astronomiskos novérojumus pulkstena korekcijas noteikSanai.

LVU Astronomiskas observatorijas vecakais zinatniskais lidzstrad-
nieks fizikas un matematikas zinatnu kandidats M. Abele referéja par foto-
elektriska spogula zenitteleskopa fotoelektriskas iekartas nokavésanas no-
teikSanu ar maksligo zvaigzni. Ka zinams, referents izgatavojis savdabigu
astronomisku instrumentu Zemes rotacijas atruma un pola svarstibu péeti-
Sanai. Lai jauna instrumenta novérojumi butu péc iespéjas precizaki, ne-
piecieSama rupiga k|iidu avotu analize. M. Abele $adam nolukam konstrué-
jis ierici, kas imité mainigu gaismas plusmu, lidzigu tai, kas rodas, nové-
rojamo zvaigznu attéliem Skérsojot rezga platiinstrumenta fokalaja plakné.
Ir iespéja mainit gaismas plusmas intensitati ta, lai ta atbilstu realo nove-
rojamo zvaigznu spoZumiem.

Ar minétas ierices palidzibu pétita fotoelektriskas iekartas nokavésa-
nas pie dazadiem zvaigznu spozumiem. Eksperimentali konstatéts, ka, no-
verojot zvaigznes lidz 6. lielumam, pétama fotoelektriska iekarta praktiski
nenokavéjas. Noveérojot vajakas zvaigznes, rodas noverojumu izkliede.
Veiktais pétijums ir nepiecieSsams posms, sagatavojot ekspluatacijai jauna
tipa astrometrisku instrumentu.

Par LVU Astronomiskas observatorijas darbu, pétot Zemes rotacijas
nevienmeéribas, referéja proiesors K. Steins. leceréts apjoma visai liels peti-
jums. Referents iepazistinaja klausitajus ar to, kas lidz Sim zinams par
misu planétas grieSanas nevienméribam un iespéjamiem nevienméribu
celopiem. Jautajums par nevienméribu periodiskumu ir problematisks. Nav
pamata uzskatit, ka process nemainigi atkartojas.

Pédéja laika Zemes rotacijas nevienmeéribu pétiSanai izmanto moder-
nas matematiskas metodes. Par realiem nevienméribu periodiem spriez
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péc korelacijas funkcijas spektrala blivuma. Nepartrauktas korelacijas fun-
kcijas izveidoSanu kaveé tas apstaklis, ka par visu aplikojamo laika inter-
valu nav nepartrauktu novérojumu par Zemes rotaciju. LVU Astronomiska
observatorija patlaban vac padomju laika dienestu 1967. un 1968. gada no-
vérojumu materialus. Tik plasa novérojumu materiala kopiga apstrade
iespeéjama vienigi ar elektronu skait]ojamo masinu palidzibu.

Oglekla zvaigZnu absolutiem lielumiem bija veltits LPSR ZA Radio-
astrofizikas observatorijas jaunakas zinatniskas lidzstradnieces Z. Alksnes
referats. Oglek]a zvaigznes ir viena no astronomijas miklam. Lidz $im
nav skaidribas par $o zvaiginu izcel3anos. Oglek|a zvaiginu kinematika
un sadalijums telpa var dot priekSstatu par to vecumu. Lai varetu veikt
attiecigos pétijumus, nepieciesami dati par oglekla zvaigZnu absolitiem
lielumiem. Z. Alksne oglek|a zvaigznes ir sadalijusi vairakas fizikali vien-
dabigas grupas péc tadiem parametriem ka spekira apak3klases un re-
dzama spoZuma mainigums. Var pienemt, ka katra statistiska grupa ietilp-
stoSo objektu absoliitie lielumi ir vienadi. Analiz€jot grupas locek]u ipat-
nejas kustibas un radialos atrumus, Z. Alksne ir atradusi, ka konstanta
spozuma un dazadu mainiguma tipu oglekla zvaigZnu absolitie lielumi ir
atSkirigi. Sos rezultatus apstiprina dati, kas iegiti péc absolito llelumu
noteik3anas individualam metodém.

Leonids Roze

VAGB CENTRALAS PADOMES PLENUMS ODESA

1970. gada 2.—5. februari Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas Centralas padomes plénuma dalibnieki bija Odesas astronomu
viesi. Plenuma, kas notika Odesas Valsts universitate, izskatija gan orga-
nizatoriskus, gan zinatniskus jautajumus. Viena diena bija paredzéta sek-
ciju sedem.

Centralas padomes Prezidija atskaites referata biedribas prezidents
prof. D. Martinovs sniedza parskatu par VAGB darbu 1969. gada. Bied-
riba ietilpst 55 nodalas ar vairak neka pieciem tukstoSiem isteno biedru,
ap 2000 jaunatnes sekcijas biedru un 600 kolektivo biedru. VAGB veic
ievérojamu darbu gan zinatniskad darba organizé3ana astronomija un geo-
dézija, gan ari zinatnes propaganda. Par sekmigiem sudraboto makonu
pétijumiem biedribai 1969. gada pieskirta Vissavienibas Tautas saimnieci-
bas sasniegumu izstades bronzas medala. Péc biedribas iniciativas sari-
koja jauno astronomu salidojumu Baku un AzerbaidZanas PSR Astrofizi-
kas observatorija, kas atrodas netalu no pilsétinas Semahas. Astronomi-
jas sekcijas ietvaros daudzas nodalas veic dazadu astronomisko objektu
novérojumus. Biedribai miisu zemé ir vado$a loma sudrabaino makonu
pétiSana. Prof. D. Martinovs atziméja arl sasniegumus geodeézijas sekci-
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1. att. Odesas Valsts universitates é&ka,
kur notika VAGB Centralas padomes plé-
nums.

jas, metodiskas sekcijas, masu sekcijas un redakcijas un izdevniecibas sek-
cijas darba.

Par galvenajiem trukumiem darba referents atziméja to, ka nav izde-
vies organizét biedribas nodalu Lietuva, ka parak maz jauno astronomi-
jas specialistu aktivi piedalas biedribas darba. Nevar apmierinaties ari ar
rezultatiem cina pret t. s. zinatniskam sensacijam, kuras dazreiz plasi iz-
plata prese. Ka piemeru tadai kaitigai pseidozinatniskas hipotézes propa-
gandai minéja M. Vasina un A. Scerbakova saceréjumu «Vai Méness ir
sapratigu butnu radits?», kura tulkojumu, starp citu, publicéja ari «Pa-
domju Jaunatne» 1970. gada 18. janvara numura. VAGB Centralas pado-
mes aktivitate pret lidziga rakstura materialu publicésanu vél nav devusi
maksimalos rezultatus.

Prezidenta atskaitei sekoja Centralas padomes kasiera N. Polakova zi-
nojums par VAGB finansialo darbibu. Ar Centralas revizijas komisijas
sledzienu klatesoSos iepazistinaja K. Sistovskis.

Pléenuma darba kartiba bija Odesas nodalas priekSsédétaja Ukrainas
PSR ZA korespondétajlocek]a prof. V. Cesevica atskaite par nodalas darbu.
Par Latvijas nodalas darbu savukart zinoja tas priekSsédétajs fizikas un
matematikas zinatnu kandidats M. Dirikis.
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Prof. D. Martinova atskaité, debatés pec tas, tapat ari sekciju sédés
tika skarti Joti daudzi ar biedribas darbu saistiti jautajumi. Ja ierobeZoja-
mies Seit ar astronomiju, tad jaatzimé, ka visvairak runaja par trim jautaju-
miem: tautas observatorijam, astronomijas amatieru novérojumiem un
astronomijas maciSanu skolas.

Ikvienam pieejamu astronomisko observatoriju, t. i., tautas observato-
riju, skaits miisu zemé vél ir parak mazs. Tadas observatorijas pastav
dazu pilsétu planetarijos, pionieru pilis, riipnicu klubos. Ir nobriedusi ne-
piecieSamiba tautas observatoriju celtniecibu krasi palielinat. Plénuma’
uzzinajam, ka, pieméram, Gorkija ce| zinibu namu, kura biis ari observato-
rija. Tautas observatorijas plano izveidot VAGB Leningradas nodala un
Igaunijas nodala. Observatoriju tikla paplasinaSanu veicinas divi jauni
labveligi apstakli. Pirmkart, apstiprinats un stajies spéka nolikums par
tautas observatorijam Zinibu biedribas ietvaros; otrkart, izstradata tautas
observatoriju projektu sérija. Pedéjo darbu veicis Odesas celtniecibas inZe-
nieru institita macibu spéku un studentu kolektivs J. Bes€astnova vadiba.
Ar lielu interesi klatesoSie plenarsédé noklausijas vina zinojumu par plane-
tariju un tautas observatoriju projektéSanu, ka ari apskatija projektu daZa-
dos variantus, kas bija izstaditi universitates telpas. Projektétaji iepazi-
nusies arl ar arzemju pieredzi tautas observatoriju un planetariju celtnie-
ciba. Vairakas valstis vérojama tendence izveidot tautas observatorijas
viena kompleksa ar planetarijiem. Daudzas valstis, varetu teikt, ir parkla-
tas ar astronomijas propagandas punktu tiklu. Misu zemé ir 70 planeta-
riju un ap 15 tautas observatoriju, Vacijas Demokratiskaja Republika —
57 tautas observatorijas un planetariji, Cehoslovakija — 47 3adi centri,
bet ASV — ap 100 liela méroga astronomisko kompleksu.

Izstradajot jaunos tautas observatoriju projektus, odesiesi centusies iz-
mantot visu pozitivo pieredzi §adu objektu izveido$ana. Projektu izstade
radija, ka te giiti neapSaubami panakumi. Ta ka izstaditie seSi pamatpro-

2, att. Plenuma dalibnieki L. Sviklis,
M. Dirikis (Latvijas nod.), J. Tala-
lajs (Sadrinska), S. Depisenko (Lat-
vijas nod.).




3, att. Odesas observatorijas direktors
proi. V. Cesevi¢s iepazistina viesus ar
novérosanas staciju Majakos.

jektu varianti atSkiras ari péc celtniecibas apjoma un izmaksas, tad paso-
titajai organizacijai vai biedribas nodalai ir pietiekami liela izvéle atbil-

stosi savam finansialam iespejam.

Aktuals ir jautajums par tautas observatoriju apgadi ar piemérotiem
teleskopiem. Viena iespéja ir izmantot Vacijas Demokratiskas Republikas
Tautas uznémuma «Carl Zeiss, Jena» pakalpojumus. Tacu daudzsolo$a Sai
zina ir ari pasu odesieSu pieredze P. Argunova sistémas teleskopu izgata-
vosana. Pléenuma prof. P. Argunovs pastastija par savu darbu originalas
izohromatiskas teleskopu sistémas konstruésana un teleskopu izgatavo-

Sana. Sadiem teleskopiem ir laba iz3kir-
Sanas spéja (0”,6), samera liels redzes
lauks un tie viegli justéjami. Pare-
dzams, ka jau 1970. gada bus gatavs
$ads teleskops, kam spogula diametrs
ir 60 cm. Izgatavoti aril spoguli ar 100
un 150 cm diametru.

Joprojam nav atrisinats jautajums
par observatoriju kupolu izgatavoSanu.

Plenuma izskanéja doma, ka tautas
observatoriju izveidoSana vél parak
maz jutama astronomijas amatieru lidz-
daliba. lespéjams, ka dala vainas gul-
stas ari uz VAGB.

Runajot par astronomiskajiem nove-
rojumiem, gribétos atzimet tos virzie-
nus, kados astronomijas amatieru darbs

4. att, TikSanas ar Odesas astronomiem Maja-
kos.
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5. att, Dala no novéroSanas paviljoniem Majakos.

var dot lietderigus rezultatus un to vajadzétu paplaSinat. Par mainzvaig-
Zinu pétniecibas uzdevumiem astronomijas sekcijas sédé pastastija proi.
V. Cesevics. Vin$ galvenokart pievérsas periodu izmainu pétiSanai Liras
RR tipa mainzvaigzném un cefeidam. Referents nacis pie secinajuma, ka
lielam skaitam So zvaigZnu piemit lécienveida perioda izmainas, kas,
domajams, ir saistitas ar parmainam zvaigznes iek3€ja uzbuve. Jauta-
juma pilnigakai noskaidro$anai nepiecieSams vairak noverojumu. Daudz
te var palidzet amatieri, vizuali noverojot attiecigas zvaigznes ar 10—
12 cm diametra teleskopiem. Novérojumu galvenais meérkis ir noteikt spo-
Zuma maksimuma momentus.

Japiebilst, ka arzemju astronomijas amatieri daudz novero Miras tipa
garperioda mainzvaigznes ar noliku noteikt maksimumu momentus un
zvaiginu spozumu maksimuma laika.

VAGB Centralas padomes zinatniskais sekretars doc. M. Dagajevs uz-
skata, ka aktuali ir zvaigZznu aizklaSanas novérojumi, tapat ari Jupitera
¢etru spozo pavadonu novérojumi, kas ir pa spékam astronomijas amatie-
riem. Vins atgadinaja ari, ka jagatavojas Marsa novérojumiem 1971. gada
10. augusta opozicijas laika.

Jautajums par astronomijas macibas uzlaboSanu vidusskolas vél arvien
ir VAGB Macibu un metodikas sekcijas uzmanibas degpunkta. Odesas
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plenuma galvenais diskusijas objekts $ai jautajuma bija jaunas macibn
gramatas pirmais izdevums, kas nesen iznacis krievu valoda. Vairaki
runataji atziméja, ka taja ir daudz trukumu un k|adu, kas noteikti jaiz-
labo pirms otra izdevuma publicéSanas. Tapéc pirms kltidu labo3anas So
pirmo izdevumu nav ieteicams tulkot citu republiku valodas.

Pléenuma zinatniskaja dala filozofijas zinatnu kandidats V. Kazutin-
skis interesanta referata «<[.enins un zinatne» pievérsas astronomijas filo-
zoliskajiem jautajumiem. Prof. D. Martinovs savukart pastastija par jau-
nakajiem sasniegumiem Venéras un Marsa pétnieciba ar automatiskam
kosmosa stacijam. |

Nosléguma plenarsédé pienéma dazadus lémumus sakara ar VAGB
E. kongresa organizé$anu 1970. gada rudeni. Péc Engelharda Kazanas as-
tronomiskas observatorijas direktora prof. A. Nefedjeva ieliguma kon-
gresu noléma sasaukt Kazana. lepriek3€jais kongress notika pirms 5 ga-
diem Riga.

Atziméjot PSRS Geodézijas dienesta 50 gadu jubileju, lielai grupai geo-
deézijas sekcijas biedru pasniedza VAGB Centralas padomes Goda rakstus.
Par panakumiem sudrabaino makonu pétnieciba ar Vissavienibas TSSI
medalam apbalvoja aktivakos sudrabaino makonu péiniekus, tai skaita
Latvijas nodalas priek§sedéetaju M. Diriki.

Plénuma dalibniekiem ar Odesas nodalas biedru gadibu bija iespejams
iepazities ar pilseétas ieverojamakam vietam, ka ari ar Odesas Valsts uni-
versitates astronomiskas observatorijas novéro$anas staciju Majakos.

A. Alksnis

APSPRIEDE PAR VILNAS FOTOMETRISKO SISTEMU

Jau vairakus gadus Vilnas astronomi jauna energiska zinatnieka Vit-
auta Straiza vadiba nodarbojas ar originalas fotometriskas daudzkrasu
sistémas izstradasanu un praktisku realizéSanu. Fotometriskas sistémas
uzdevums ir precizi klasificét dazada tipa zvaigznes, vienlaicigi nosakot
ari to nosark3anas pakapi, ko rada starpzvaiginu vides absorbcija. Siste-
mas fotoelektriskaja varianta daZos debess apgabalos iegiits jau pietiekami
plads novérojumu materials, lai varétu praktiski novertet izstradatas sis-
témas iespéjas. Veikti ari novérojumi fotografiskaja varianta, galvenokart
ar Baldones Smita teleskopu. Lai dotu parskatu par gitajiem rezultatiem,
Vilna, Lietuvas PSR ZA Fizikas un matematikas instituta, 1969. gada no-
vembri notika neliela apspriede, kuras dalibnieki noklausijas zigojumus
par Vilnas sistémas ipaSibu eksperimentalo parbaudi. Fotoelektriskais
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1. att. Apspriedes dalibnieki pie Fizikas un matematikas institata ékas Vilna (E. MeiSta
foto).

variants apstiprinajis teorétiskos slédzienus, ka sistéma |auj noteikt zvaig-
Znu spektra klasi, starjaudas klasi, kimisko sastavu, ka ari starpzvaigznu
absorbciju. Fotografiska varianta materialu apstrade vél nebija pilnigi
pabeigta, tapéc galigus secinajumus nevaréja dot.

Sanaksme noléma likt priekSa materialus par Vilpas fotometrisko sis-
téemu apspriest Starptautiskas astronomu savienibas kongresa 1970. gada
augusta Anglija.

A. Alksnis

4 — 1025



JAUNAS GRAMATAS

ARPUSZEMES CIVILIZACIJU
PROBLEMA

Mausu Galaktika ir apméram 10" zvaig-
Znu, bet noverojumiem pieejama Metaga-
laktikas dala ir apméram 10'® galaktiku.
Vai starp Sim |oti daudzajam 10?' zvaig-
zném ir ari tadas, kas apgaismo apdzivo-
tas planétas, varbat pat civilizétas? Simiz-
sena probléma pasreizéja laikmeta jau ie-
tilpst zinatnes kompetence.

Sagaidams, ka civilizacijas, kas atro-
das pietiekami augsta tehnikas attistibas
pakapé, ir atraduSas savstarpéju sakaru ie-
spéju un raida pasaules telpa savu infor-
maciju. Arpuszemes civilizaciju mekl&éjums
tad ari ir kluvis par vienu no musdienu
zinatnes fascinéjosakam ° problémam. Sai
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problemai veltita gramata «Buresemusie uu-
BHAH3auuu», ko  izdevusi izdevnieciba
«Hayka» profesora S. Kaplana redakcija.

Gramata domata plaSai lasitaju sai-
mei, lai gan to nevar nosaukt par popularu
parasta nozimé Tas atseviskas nodalas
uzrakstitas augsta zinatniska limeni, kas
prasa arl pamatigu iedzilinaSanos jauta-
juma izklasta. Gramatas atseviskas nodalas
sarakstijusi dazadi autori, tomér arpusze-
mes civilizaciju problémas aplikojums vi-
suma ir tik daudzpusigs, ka gramatu var
uzskatit par monografiju Sai nozar€, nevis
par parastu rakstu krajumu. Taja iztirzati
gan radioastronomijas jautajumi, gan in-
formacijas teorija, gan lingvistika, kiber-
nétiskas sistémas un civilizacijas filozo-
fiskie aspekti.

Gramatu ievada fiz.-mat. zin. doktora
N. Kardasova sarakstita nodala, kur ap-
lukotas civilizacijas visparigas pazimes.
Autors liek priek$a definét par civilizaciju
tadu «...augsti stabilu vielas stavokli, kas
spej vakt, abstrakti analizét un izmantot
informaciju, lai iegitu maksimalo infor-
maciju par apkartni un sevi un veidotu
patstavigas reakcijas». No ta izriet, ka
civilizacijas var neierobezoti attistities un
tas tiecas nodibinat savstarpigus kontak-
tus.

Kaut arl astrofizikas sasniegumi ir
lieli, tomér mums vE&l nav tieSu pieradi-
jumu par kadas civilizacijas eksistenci ar-
pus Zemes, tau — nav ari neapstridamu
argumentu par tadas trikumu. Toties mums
ir pietiekami daudz zinpu par planétu sis-
temu eksistenci citu zvaigZinu tuvuma. Kas
attiecas uz jautajumu par dzivibas evolu-
ciju, tad te iespéjams izmantot pagaidam
vienigi tas zipas, kas rodamas uz Zemes.
Tapat ari civilizacijas attistibai varam iz-
sekot vienigi uz misu planétas pieméra.

Jautdjuma par civilizacijas attistibu
pagaidam varam operét vienigi ar to in-
formaciju, kas saistas ar musu planétas
likteniem. Galvenais sareZgijums ir tas, ka
nakas salidzinat sabiedriskas evolicijas
posmus Joti lielos, astronomiskos laika
sprizos. Pastavo$as prognozes metodes no-
ved mus tadéjadi pie t. s. eksploziju iespé-
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jam, resp., pie arkartigi strauja attistibas
raditdju pieauguma. Pazistama, pieméram,
ir «energétiska eksplozija» — prieksstats
par to, ka, pastavot pasreizéjiem energijas
razoSanas pieauguma tempiem, 2100. gada
uz Zemes tiks razots tik daudz energijas,
ka misu planetas temperatira saks neiero-
beZoti pieaugt. PatieSam, lai Zemes klimats
batiski nemainitos, ir nepiecieSams, lai
maksligi raZotas energijas daudzums ne-
parsniegtu 1% no ta energijas daudzuma,
ko Zeme sapem no Saules (5-10 ergu se-
kundeé). Moderno energétiku raksturo
skaitlis 4-10" erg/s. Ja vidéjais jaudas
pieaugums biis 49% gada, tad robeZlie-
lums tiks sasniegts jau péc 125 gadiem.

Tapat visparzinama ir «demografiska
eksplozija» — secinajums par to, ka 2020.
gada zemeslodes iedzivotaju skaits klas
bezgaligi liels. Jau pavisam tuvu ir «infor-
macijas eksplozija», kad k|us bezgaligi liels
zinatnes savaktais informacijas daudzums.
Tas notiks jau 1980. gada. Skiet, ka, pasta-
vot Sadu eksploziju iesp€jai, nav iespéjams
prognozét civilizacijas attistibu ilgakam
laika posmam. Gramata tapéc tiek aprak-
stiti méginajumi meklét civilizaciju attisti-
bas likumibas plasaka, abstrakta veida, bal-
stoties uz kibernétiskajiem priek3statiem
par komplicétam sistémam.

Visa apliikojamo problému loka ekspe-
rimentals risinajums tomér pagaidam iespé-
jams tikai viena nozaré — arpuszemes ci-
vilizaciju signalu mekléjuma. Gramatas au-
tori censas rast atbildi uz jautajumu —
kapéc, neraugoties uz milzigo astronomisko
novérojumu apjomu, vél arvien nav kon-
stateti citu civilizaciju raiditie signali? Ka
zinams, amerikanu radioastronomu signalu
mekléjumi mums tuvako Saulei lidzigo
zvaigznu — & Eridana un v Ceti tuvuma ir
bijusi neveiksmigi. Tatu janem véra, ka mi-
netaja gadijuma tika «izklauSinats» tikai
10 parseku liels attalums. Jau 50 parseku
attaluma piemérotu zvaigZnu ir vairaki tuk-
stosi. Gramata tiek rupigi analizéti signalu
mekléjuma principialie tehniskie jautajumi:
kada radiovilpu garuma vajag darboties
uztvéréjam, kadi ir kritériji, kas raksturo
maksligu signalu atskirtba no dabiska, ka-
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dai jabit meklejumu programmai. Kosmis-
kajiem radiosakariem visizdevigakie ir cm
un dm diapazoni, jo tajos ir vismazakie
starpzvaiginu vides trokspi. Jautadjuma par
signala paziSanu gramata dots zinams vis-
parinajums: signalu raksturo vesela pa-
zimju virkne — preciza perioditate, polari-
zz';cija, spektrs, raidavota rotacijas pazime
utt.

Viens no raksturigakajiem kritérijiem
ir raidavota lenkiskie izméri, kuriem jabut
pietickami maziem. Tas saistits vispirms ar
to apstakli, ka sagaidamais raiditajs bus
novietots uz planétas. Bez tam jaievero ari
informacijas izplatiSanas galigais atrums.
No ta izriet, ka 1 kiloparseka attaluma
raidavota lepkiskajiem izmériem jabat ma-
zakiem par 0",007. Masdienu radiointerfero-
metri spéj izSkirt vél mazakus avotus —
ar diametru 07,005. Gramata analizéti ari
attiecigas radiouztvero$as un raidoSas apa-
raturas iespéjamie varianti.

Loti svariga ir arl sagaidamo signalu
atSifréSanas probléma. To gramata apliko
pazistamais padomju lingvists B. Suhotins.
Desifresanas problema k|ast seviski sais-
tosa tajos gadijumos, kad nesapemam de-
kodé3anas atslégas. Sados gadijumos tiek
likts priek3a izmantot fizika pazistamo ko-
relacijas funkciju konstruéSanas metodi.
Korelacijas funkciju aprékinam un to sali-
dzinasanai ar noteiktiem kritérijiem ja-
meklé algoritmi. DedifréSanas metodika pla-
§i pielietojamas elektronu skaitjojamas ma-
inas. Lidz ar to algoritmi korelacijas fun-
kciju aprékinam buas instrukcijas skaitjo-
jamam masinam. Gramata sniegti daii al-
goritmu piemeéri.

Realizéjot konkrétas arpuszemes civili-
zaciju signalu mekl&jumu programmas, ne-
pieciesama plasa starptautiska sadarbiba.
Padomju Savieniba ar So problematiku no-
darbojas divas zinatniskas grupas — Gor-
kijas universitates radioastronomu grupa,
kas izstrada metodes sinusoidalu signalu
atraSanai kosmiskajos trok$nos, un Maska-
vas universitates astrofiziku grupa, kas
analizé signilus ar nepartrauktu spektru.

M. Kamenskis
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Uldis Dzérvitis

1970. gada 12. marta LPSR Zinatnu
akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
vecakais inZenieris grupas vaditajs Uldis
Dzérvitis Maskavas Valsts universitates
P. Sternberga astronomiskaja institita aiz-
staveja disertaciju par tému «Galvenas se-
cibas O-B zvaiginu iek3€ja uzbuve un fizi-
kalie raksturlielumi» un ieguva fizikas un
matematikas zinatnu kandidata gradu.

Uldis Dzervitis dzimis 1935. gada
gada beidzis Viesites vidusskolu, bet 1953,
gada Latvijas Valsts universitates Fizikas
un matematikas fakultati un ieguvis fizika
specialitati. Taja pasa gada péc universi-
tates' beig3anas U. Dzeérvitis sak stradat
ZA Astrofizikas laboratorija (kops 1967.
gada — Radioastrofizikas observatorija).

Pirmos 4 gadus U. Dzérvisa darbs
saistas ar Saules radiodienestu, ar Saules
integrala radiostarojuma novéroSanu un
novérojumu apstradi. Paraléli $im darbam
U. Dzeérvitis veic ari pétijumus par lielas
masas zvaiginu iek3€jo uzbuvi un evoli-
ciju. Tiek izstradatas programmas zvaig-
Znu iek3€jas uzbiives mode|u aprékinasa-
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nai ar elektronu skaitlojamam masinim un
noteikti galvenas secibas aug3€jas dalas
zvaiginu  fizikalie raksturlielumi. O-B
zvaiginu peétiSana ir |oti svariga, jo §i ti-
pa zvaigznes ir jaunas un kopa ar gazi
veido Galaktikas spiralisko struktiru. O-B
zvaigznes rada, kur paslaik notiek zvaig-
Znu raSanas process. Tomeér agro spektrilo
tipu zvaigipu pétisana rada lielas grati-
bas. Sis zvaigznes atrodas talu no Saules,
un to starojuma lielaka dala ir ultravioleta
spektra apgabala. Tadé| starojumu nav ie-
spejams uztvert uz Zemes un O-B zvaig-
znu teorétiskajai pétiSanai ir tik liela no-
zime. U. Dzérvitis aprékinajis daZadu ma-
su un kimisko sastavu zvaiginu mode|us.
Par vina disertaciju pozitivas atsauksmes
devusdi oficialie oponenti — prof. A. Mase-
vica un fizikas un matematikas zin, kand.
J. Jefremovs.

U. Dzervitis ir cilvéks ar |oti daudzpu-
sigam interesém, vins |oti labi parzina da-
zadas astronomijas nozares, intereséjas par
filozofiju, labi parvalda dazadas valodas.

Novélam U. Dzérvitim lielus panaku-
mus turpmakaja darba.

Si gada 16. aprili Maskavas Valsts uni-
versitites P. Sternberga astronomiskaja
institita fizikas un matematikas zinatnu
kandidata disertaciju aizstaveéja ari LPSR
Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas ob-
servatorijas vecaka inZenmiere grupas vadi-
taja Natalija Cimahovica.

N. Cimahovica dzimusi 1926. gada
6. decembri Riga. 1947. gada, pabeigusi vi-
dusskolu, vina iestajas Latvijas Valsts uni-
versitates Fizikas un matematikas fakulta-
tes fizikas grupa. Studijas N. Cimahovica
pabeidz 1952, gada un talit péc tam sak
stradat Zinatnpu akadémijas Fizikas insti-
tota, Kop$ 1955. gada vina ir ZA Radio-
astrofizikas observatorijas (lidz 1967. ga-
dam — Astrofizikas laboratorijas) lidz-
stradniece.

N. Cimahovi¢a jau no paSa sakuma
piedalijusies Radioastrofizikas observatori-
jas Saules radiodienesta organizé$ana un
ta tieSaja darba. Vipas zinatniskais darbs
saistds ar Saules radiostarojuma pétiju-
miem, galvenokart ar Saules radiouzliesmo-
jumu un daZadu geofizikalo procesu saka-
riem. Kop§s 1961. gada vipa vada tému



«Saules radiouzliesmojumu pétijumis.
N. Cimahovica veltijusi daudz puju helio-
biologijas reabilitacijai Padomju Savieniba.
To rezultata 1965. gada septembri Riga sa-
naca pirma Vissavienibas apspriede par
problému «Saule — biosféra».

1969, gada N. Cimahovica J. Tkaunieka
vadiba pabeidz disertacijas darbu «Saules
lielo radiouzliesmojumu pétijumi». Pirms
tam par Saules radiostarojuma pé&tijumiem
vina publicéjusi 20 zinatniskus rakstus un
1 monografiju.!

Saules radiouzliesmojumi ir viens no
labakajiem Saules atmosféras nestabilo pro-
cesu indikatoriem, DaZos gadijumos radio-
uzliesmojumi ir pat vieniga paradiba, kas
l]auj noteikt Saules izmesto korpuskulu
plusmas gaitu un sagaidamas perturbaci-
jas uz Zemes un Zemei apkartéja kosmis-
kaja telpa. Sakara ar to misu dienas, kad
arvien lielaka k|ust nepiecieSamiba pro-
gnozeét paradibas Zemei apkartéja kosmis-
kaja telpa, Saules radiouzliesmojumu péti-
jumiem ir |oti liela nozime.

N. Cimahovica sava disertacijas darba
ir savakusi un analiz€jusi visas pasaules
Saules radionovérojumu datus Starptautis-
ka geofizikas gada un Starptautiskds geo-
fiziskas sadarbibas gada laika un atradusi
tajos registrétus 368 ta saucamos lielos
Saules radiouzliesmojumus, Konstatéts, ka,
prognozéjot geofizikali aktivas Saules kor-
puskulu plasmas, janem véra visi ilgstoSie
radiouzliesmojumi (ilgaki par 1 stundu),
jo izradijies, ka 87% no Sadiem uzliesmo-
jumiem ir saistiti ar subrelativistisku pro-
tonu nonaksanu Zemes tuvuma. Disertacija
paradits ari, ka Saules uzliesmojuma laika
izmestas korpuskularas plasmas kimiskais
sastavs ir saistits ar uzliesmojuma radio-
spektru. Ja uzliesmojums ir ilgstoss ari
centimetru vilpu diapazona, tad no Saules
galvenokart izplust protoni.

N. Cimahovicas disertacija skarti ari
daudzi jautajumi, kas prasa talakus pétiju-
mus. Tada interesanta paradiba, pieméram,
ir disertantes atklata Saules radioplismas
anomalija, kas novérojama Klusa okeana
austrumu mala. Tapat ari radiouzliesmo-
jumu homologija — uzliesmojumu profila

lidziba — jau ieklaujas gluZi jauna péti-

I Skat. S. Akinjanas rakstu «Sau-
les lielie radiouzliesmojumi», — «Zvaigzno-
ta debess», 1969. gada ziema, 50. Ipp.

Natalija Cimahovica

jumu virziena. Tas ir jautajums par Sau-
les aktivitates centru magnétisko lauku pa-
stavibu, kas pasreiz klust par vienu no ak-
tualakajam Saules fizikas problemam.

Disertacijas oficialie oponenti tehnisko
zinatnu doktors B. Helmans un fizikas un
matematikas zinatnu kandidats V. Obridko,
ka ari Sternberga astronomiska instituta
zinatniska padome vienpratigi atzina, ka
N. Cimahovi¢as disertacijai ir ne vien zi-
natniska, bet ari praktiska nozime un ka
disertantei var pieskirt fizikas un matema-
tikas zinatpu kandidata gradu.

N. Cimahovica ir ne vien aktiva zinat-
niece, bet arl dedziga zinatpu popularizé-
taja. Vipa biezi lasa popularzinatniskas
lekcijas, uzstajas pa radio un televiziju, ir
publicéjusi vairak neka 150 popularzinat-
nisku rakstu un 2 broSiras. Vipa ir ari
«Zvaiginotas debess» redkolégijas locekle
un Vissavienibas Astronomijas un geodézi-
jas biedribas Latvijas nodalas padomes lo-
cekle.

Novélésim Natalijai Cimahovicai tur-
pmik vél lielaku energiju un veiksmi ka zi-
ratnisko pétijumu, ta ari zinibu populari-
zésanas joma!

I. Daube, I. Francmanis



ZVAIGZNOTA DEBESS 1970. GADA RUDENI

RUDENS ZVAIGZNES

1970. gada astronomiskais rudens sakas 23. septembri pl. 13*59™ péc
Maskavas dekréta laika. Saule $aja momenta krusto debess ekvatoru t. s.
rudens punkta, kas atrodas Jaunavas zvaigznaja, un pariet no zieme|u
puslodes dienvidu puslodé. Diena un nakts tapat ka pavasara sakuma visos
zemeslodes punktos kadu laiku atkal ir vienada garuma.

Rudens vakaros tulit péc Saules rieta |oti labi redzams vasaras trijsta-
ris, tapéc iepazisimies ar vél vienu ta zvaigznaju— Ergli («Zvaiginotas
debess» 1970. gada vasaras izdevuma apskatits Gulbis). Ergla latiniskais
nosaukums — Aquila. Par to, ka Erglis nokluvis debesis, kada sengrieku
tertka stastits Sadi: Prometejs bez dievu zinas nozadzis Olimpa uguni un
uzdavinajis cilvekiem. Saniknotais Zevs pavéléjis piekalt Prometeju pie
klints, bet érglim licis katru dienu knabat ta aknas. No $§im mokam varoni
atbrivojis Herkuless, nogalinadams Ergli ar bultu. Tagad Erglis, Herku-
less un Bulta redzami ka zvaigznaji blakus pie debesim.

Zvaigznaja spoZaka zvaigzne — Altairs (a). To viegli pazit péc divam
mazam zvaigznitém (B un y) abas pusés. Altairs atrodas Ergla galva un
tulkojuma no arabu valodas nozimé «lidojoSais». Savienojot zvaigznaja
spozakas zvaigznes ar nogriezniem, tieSam izveidojas figira, kas visai
uzskatami atgadina lidojoSu putnu. Ta zvaigznajs ari attélots senas zvaig-
Zznu kartes.

Altairs ir zilganbalta 1. lieluma zvaigzne, kuras diametrs tikai 1,6 rei-
zes lielaks par Saules diametru. Lidz Altairam ir apméram 16 gaismas
gadi, tatad tas pieskaitams masu tuvakajiem kaiminiem.

B (uz leju no @) ir dzeltena, Saulei lidziga
+45° zvaigzne, kas atrodas 48 gaismas gadu atta-
luma no mums. Tas redzamais spozums tikai
3™ 9. Par veselu zvaigZnu lielumu spozaka iry
(uz augsu no o) jeb Reda, kuras attalums ir
230 gaismas gadu, bet virsmas temperatura
4500°. Acim redzami y péc saviem izmeriem ir
daudz lielaka par p.
Ergla zvaigznajs atrodas Piena Cela apga-
bala, tapéc taja daudz zvaiginu, tai skaita
mainzvaigZznu un dubultzvaiginu, taéu tas vi-

-~1{5*
ast 1. att. Vasaras trijstiris.




sas ir parak vajas vizualiem novérojumiem. Spozaka no tam ir n — tipiska
cefeida, kuras spoZums mainas no 4%,1 lidz 5%,3, bet periods ir 7,18 die-
nas.

Pa kreisi no Ergla redzami rudens zvaigznaji Pegazs, Androméda un
Persejs, Udensvirs, Zivis, Auns un Trijstaris. Virs Altaira mirgo divas
paréjas Vasaras trijstiira zvaigznes — Gulbja a jeb Denebs un Liras a

jeb Vega. Uz rietumiem no tas vél iespéjams saskatit teiksmaino varoni
Herkulesu.

PLANETAS

Merkurijs 27. oktobri ir konjunkcija ar Sauli, tapéc redzams tikai mé-
neSa pirmaja pusé pirms Saules lékta. Parvietojas pa Jaunavas un Lau-
vas zvaigznajiem. Nav noveérojams ari novembri un decembri.

Venéra novérojama novembra beigas un decembri ka Rita zvaigzne
Svaru zvaigznaja. Decembra sakuma ta lec ap 3 stundas, bet beigas —
4 stundas pirms Saules lekta. 16. decembri sasniedz vislielako spozumu —
ap —4,73.

Konjunkcijas ar Ménesi: 27. novembri 5° uz ziemeliem no ta, bet 25. de-
cembri — 9° uz ziemeliem no ta.

Marss ari redzams no ritiem Jaunavas zvaigznaja, bet no 18. decem-
bra Svaru zvaigznaja. Rudens sakuma tas novérojams ar gritibam, jo lec
tikai daZzas stundas pirms Saules lékta un atrodas tuvu horizontam. De-
cembri novéro$anas apstak|i uzlabojas, jo planéta pacelas jau ap 20° virs
horizonta.

Konjunkcijas ar Ménesi: 27. oktobri 4° 25. novembri 6° bet 24. de-
cembri 9° uz ziemeliem no ta.

Jupiters 9. novembri nonak konjunkcija ar Sauli, tapéc visu rudeni nav
redzams.

Saturns 11. novembri ir opozicija ar Sauli, tapéc rudeni labi redzams
visu nakti. Lidz 6. oktobrim atrodas Vérsa, péc tam Auna zvaigznaja.

Konjunkcijas ar Ménesi: 17. oktobri, 13. novembri un 10. decembri 8°
uz dienvidiem no ta.

Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja un novérojams nakts otraja puse.

Konjunkcijas ar Ménesi: 28. oktobri 4°, bet 24. novembri un 10. decem-
bri 5° uz ziemeliem no ta.

MENESS

@® (jauns Méness) Jd (pirmais ceturksnis)

30. septembri pl. 17#32= 8. oktobri pl. 743"
30. oktobri . 929 6. novembri ,, 1548
29. novembrl , 016 5. decembri o 23 36

28. decembri » 13 43



® (pilns Méness) € (pedéjais ceturksnis)

14. oktobri pl. 23*22" 22. oktobri pl. 5*48™
13. novembri ., 1029 21. novembri » 214
13. decembri . 004 21. decembri » 009
Méness apogeja Meness perigeja

27. septembri il 11* 13. oktobri pl. 4%
25. oktobri s Al 9. novembri . 23
21. novembri . 21 5. decembri1 w 9
19. decembri 18 31. decembri a 13

SPECIGAKAS METEORU PLUSMAS

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim; maksimums 10. oktobri lidz 18 me-
teoriem stunda.

Orionidas no 15. lidz 24. oktobrim; maksimums 22. oktobri lidz 20 me-
teoriem stunda.

Geminidas no 5. lidz 15. decembrim; maksimums 13. decembri lidz
60 meteoriem stunda.

Ursidas no 19. lidz 25. decembrim; maksimums 22. decembri lidz
20 meteoriem stunda.
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