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Pirms 25 gadiem, kad Padomju Armijas
karaviri atbrivoja Rigu, to vidu bija ari jaunais
leitnants sibirietis Vladimirs Cistjakovs. Stai-
gadams pa Rigas ielam, vin$ driz ieveroja uni-
versitates eku, uz kuras jumta pacelas neliels,
apal$ kupols. Tas noziméja, ka 3eit strada astro-
nomi — cilveki, kas parstav zinatni, kurai Vla-
dimirs Cistjakovs bija atdevis savu sirdi jau
skolas gados. Vin$ labi pazina zvaigZnoto de-
besi, bija noverojis meteorus, polarblazmas un
sudrabainos makonus, bet kops 15 gadu ve-
cuma bija regulari registréjis Saules planku-
mus. V. Cistjakova darbs jau 1939. gada bija
publicéts Zurnala «BecTHuK 3HaHHI>.

Iegriezties Latvijas Valsts universitates eka
Cistjakovam izdevas tikai 1948. gada rudeni.
Nelielaja istaba piektaja stava vins tikdas ar
musu astronomijas entuziastu Jani Ikaunieku.
Abi astronomijas cienitaji loti driz sapratas.
Ikaunieks izradija karaviram universitates ob-
servatoriju, Cistjakovs stastija par savu vec-
tevu, kur$§ ari ilgus gadus bija novérojis Sau-
les plankumus un publicejis savus datus Krievi-
jas astronomu biedribas rakstos.



Studeét universitaté klatiene, iet uz lekcijam, sanemt stipendiju — tas
bargajos péckara gados V. Cistjakovam neizdevas. Nenovilcis karavira
téerpu, vind macijas ncklatiene. Jau tad vin$ zinaja, ka veltis savu dzivi
Saules petniecibai. Un tiklidz vinu demobilizeja, 1958. gada, Cistjakovs
kluva par profesionalu astronomu. Vins nemekléja vieglus celus, bet devas
uz nule organizéto Saules dienesta staciju Talajos Austrumos Usurijskas
pilsetas tuvuma.

Vladimirs Cistjakovs veltija visus savus spékus, veselibu, karavira ne-
atlaidibu un sibirieSa sikstumu jaunas observatorijas celtniecibai.
Talo Austrumu Saules dienesta stacija tagad ir viena no labakajam masu
valsti. Kad més Latvija dodamies pie miera, Usurijskas astronomi sagaida
saullektu. Viniem tad sdkas intensivs darbs, fotograféjot Saules planku-
mus un protuberances, merijot plankumu magnétiskos laukus un uzmanot
hromosféras uzliesmojumus. Pret Sauli pagriezas ari radioteleskopa antena.
Krajas fotoatteli, spektrogrammas, radiouzliesmojumu pieraksti. Ta ir
Saules raiba autobiografija, kas kalpo par pamatu gan radiosakaru un
magnetisko vétru prognozem, gan ari Saules procesu pétijumiem.

Usurijskas astronomu vaditajs Vladimirs Cistjakovs ir palicis uzticigs
saviem jaunibas gadu nodomiem un pievérsies riipigiem Saules plankumu
pétijumiem. Vins publicéjis vairakus darbus par plankumu gaisajiem gre-
dzeniem. Pédéjos gados V. Cistjakovs peti Saules plankumu magnétiskos
laukus. Sekodams plankumu magnétisko lauku parvértibam, vin$ pavada
pie teleskopa 6—8 stundas diena. Un intensivais darbs ir devis panaku-
mus — V. Cistjakovam ir izdevies pamanit kadu interesantu efektu plan-
kumu magnétiskajos laukos, kuru vin$ ir nosaucis par magnétiskajiem
uzliesmojumiem.

N. Cimahovica

MAGNETISKIE UZLIESMOJUMI

Usurijskas Saules dienesta stacija pedéjo divu gadu laika tiek veikti
Saules plankumu magnétisko lauku nepartrauktas evoliicijas novérojumi.
Tie ir paradijusi, ka lidztekus agrak zinamajam aktivitates paradibam —
hromosiéras uzliesmojumiem, protuberancém, flokulam u. c¢. — notiek ari
kads agrak nezinams process plankumos — magnetiska lauka strauj$ pie-
augums jeb magneétiskais uzliesmojums. Magnétiskie uzliesmojumi ir ciesi
saistiti ar hromosfiéras uzliesmojumiem.

Magnetiska uzliesmojuma laika plankuma magnétiskais lauks pieaug
no 300 lidz 1500 gausiem. Sis pieaugums ilgst 1,5—4 stundas. Magne-
tiskie uzliesmojumi vienmér notiek péc hromosiéras uzliesmojumiem — tie
ir it ka hromosféras uzliesmojuma «atskana», kas paradas vidéji
8520 min. péc ta.

Novérojot magnétiskos uzliesmojumus vienlaikus vairakos plankumos,



1. att. Usurijskas observatorijas Saules magnetografs.

kas atrodas dazados attalumos no hromosféras uzliesmojuma vietas, kon-
statéts, ka magnétisko uzliesmojumu nokavésanas laiks ir maz atkarigs
no attaluma lidz hromosféras uzliesmojumam. Tas nozime, ka magnétis-
kie uzliesmojumi nav hromosféras uzliesmojumu sekundars efekts, kas
rodas, perturbacijai izplatoties Saules virséjos slanos, jo tad vajadzétu
novérot magnétiska efekta nokavesanas atkaribu no attaluma. Atliek pie-
nemt, ka magnetiskais uzliesmojums, tapat ka hromosféras uzliesmojums,
ir dzilaku Saules slanu efekta sekas. Abu veidu uzliesmojumi acimredzot
ir paraleli procesi, kas norit uz Saules virsmas ar zinamu laika nobidi,
bet kas abi ir nestacionaru, eksplozivu Saules dzilés .notiekoSu procesu
sekas. Aptuveni aprekini rada, ka primarie procesi ir novietoti |oti dzi]i —
lidz 0,7 Saules radiusa dziluma zem fotosferas. Tie ir jau tie Saules ap-
vidi, kur notiek termiskas kodolu reakcijas — tidenraZza parverSanas par
héliju. 2. attela redzama magnétiska uzliesmojuma gaita 1969. gada
31. oktobri. Uz abscisas atlikts pasaules laiks stundas, bet uz ordinatu
asim — plankuma magnétiska lauka intensitate simtos gausu un hromo-
sferas uzliesmojuma laukums kvadratgrades. Redzam, ka magnétiska
likne nokavéjas salidzinajuma ar hromosféras uzliesmojuma laukuma
likni. Dota magnetiska uzliesmojuma laika tika novérota plankuma tempe-
raturas samazinasanas, kas saistita ar magnetiska lauka sprieguma
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u- 2, att. Plankuma magnétiska lauka intensitates
pieaugums magnétiska uzliesmojuma laika (nepar-
Wr traukia likne).

pieaugumu un spektralo liniju ekvivalento platumu izmainu. Ta ka lidzigus
efektus novéro ari magnétiskajam mainzvaigzném, Saules magnétisko uz-
liesmojumu pétijumi var palidzét ari magneétisko mainzvaigznu fizikalas
dabas peétijumos.

Magneétisko uzliesmojumu atklasana butiski izmaina musu prieks$sta-
tus par hromosféras uzliesmojumu dabu. PaSreiz valda uzskats, ka hromo-
sféras uzliesmojuma tieSais c€lonis ir plankumu apvidu magneétisko lauku
transformacijas uz Saules virsmas. Tacu magnétisko uzliesmojumu efekts
liek domat, ka hromosféras uzliesmojums tikai ievada veselu virkni mag-
nétisko perturbaciju, kuru célonis mekléjams pasas Saules dzilés. Te par
ipasi raksturigu uzskatams tas apstaklis, ka magnétiskais uzliesmojums,
resp. magneétiska lauka intensitates spejs pieaugums, notiek jau péc hromo-
sféras uzliesmojuma, kad, péc lidzsinéjiem priekSstatiem, magnétiskajai
transformacijai jabat jau notikusai.

Tada karta magnétisko uzliesmojumu pétijumi paver astronomiem
iespejas izprast procesus Saules dzilakajos slanos. Saules dzi]akie slani,
kur notiek hromosféras uzliesmojumu, magneétisko uzliesmojumu un citu
aktivitates paradibu genéze, nav pieejami tie§iem novérojumiem, tacu to
iepaziSana ir gluzi nepiecieSama ne vien Saules procesu pétijumiem, bet
ari praktiskam geofizikas prognozém. Novérojot magnétiskas pulsacijas
plankumos, astrofizikis darbojas lidzigi seismologam, kas spriez par
Zemes dzilu uzbivi péc sekundarajam paradibam planetas areja slani.

Magnetisko un hromosféras uzliesmojumu cie$a saistiba rada, ka te
mekléjamas metodes hromosiéras uzliesmojumu sekmigai prognozei, kam
ir aktuala praktiska nozime.

V. Cistjakovs

e



A. BALKLAVS
CELONIBA UN MIKROKOSMS

IEVADAM

Materialas pasaules izzinaSanas mérkis ir atklat likumibas, kas nosaka
tas kustibu, attistibu un parvértibas. To zinasana lauj ne tikai orientéties
paradibu 3kietamaja haosa, noskaidrot 3o paradibu savstarpejo saistibu
un paredzeét fo attistibas tendences un gaitu. Pats galvenais, lai cik ari tas
skan utilitari, ir tas, ka 8is zinaSanas dod iespeju iejaukties paradibu
norises, partraukt vienas, izraisit citas un tatad vadit tas velamaja vai
vajadzigaja virziena. Tas ir tas bpeks kura atspogulojas cilveku arvien
pieaugosa vara par dabu.

LIKUMI UN PRINCIPI

Vairakus gadu tikstoSus ilga zinatnes attistibas gaita, kas kluva se-
viski strauja tieSi pedéja gadu simteni, paklavusi analizei vairakus mate-
rialas pasaules izméru limenus — debess kermenu pasauli, parasto jeb
cilveku izméru pasauli un elementardalinu pasauli. Katra §i limena para-
dibas nosaka un virza specifiski likumi. Likumu specifiskums izpauzas
taja apstakli, ka to darbibas siéra ir ierobezota. Arpus tas tie vai nu vis-
par parstaj darboties, vai ari to iespaidu uz paradibu gaitu parmac citu
likumu darbiba. Tomeér, kaut ari Sie likumi ir specifiski, to raksturs ir
obligats; tas nozimeé, ka, realizejoties noteiktiem apstakliem, neizbégami
realizejas stingri noteiktas paradibu virknes norise.

Bet, ka labi zinams, daba nekas nepastav izoléti. Viss ir savstarpeji
saistits un atkarigs. Jau sirma senatné viena no pirmajam filozofiskajam
idejam bija doma par to, ka lietu un paradibu spéja mainities un parver-
sties ir pieradijums tam, ka eksisté kaut kads vienots substrats, no kura
viss ir izveidojies un kura dazadiem stavok|iem atbilst viss pastavo3ais.
Si doma ari tika likta matérijas ka visu lietu un paradibu vienota pirm-
sakuma jédziena pamata. Sis visparéjas lietu un paradibu savstarpéjas
saistibas un atkaribas dé| ari iepriekS§ minétais materialas pasaules iz-
meru limenu uzskaitijums ir nosacits. Sie limeni nav jasaprot ka asi iz-
teiktas un norobeZotas organizacijas formas. Starp tiem pastav nepar-
traukta pareja. Lidz ar to pilnigi dabiski rodas jautajums, vai ari starp
dabas likumiem nepastav zinama subordinacija. Protams, ne taja nozime,
ka vieni likumi paklauti otriem, bet gan tada, ka ir likumi, kuru darbibu
nosaka loti specifiski apstakli, ka ir likumi, kuru darbibas sféras ir plasas,
un, visbeidzot, ir likumi, kuru darbibai paklauta jebkura materialas pa-
saules paradiba. Zinatnes attistibas gaita ir apstiprinajusi $is domas
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pareizibu. Likumus, kuru darbibai pak|auta jebkura materialas pasaules
paradiba, parasti dévée par pamatlikumiem jeb principiem, ta uzsverot to
arkartigi lielo nozimi paradibu norisés un lidz ar to ari So paradibu iz-
pratné. Tadi ir visi pazistamie dialektikas likumi. Fizikalas paradibas
$adu principu lomu spélé fundamentalie neiznicibas likumi u. c.

CELONIBA UN DETERMINISMS

Viens no tadiem universaliem principiem, kas pé&déja laika pastipri-
nati saista fiziku uzmanibu un atrodas asu diskusiju degpunkta, ir céloni-
bas princips. Kas tas tads? Vispirms jaatzimeé, ka jédziena celoniba var
ielikt dazadu saturu, tade| ari, diskutéjot par c€lonibas principu, vienmeér
janoskaidro, ko oponents ar to ir domajis.

Filozofiskaja literatura Sads jedziens tiek lietots, lai apzimétu vienu no
objektivas pasaules paradibu visparéjas savstarpéjas atkaribas formam.
Dialektiska materialisma maciba par célonibu ir reducéjama uz tézi, ka
pasaulé nav paradibu, kuram nebitu célona, Katra paradiba ir noteikta
célona izraisita jeb nosacita, ta ir viena vai otra celona sekas. Tatad filo-
zofija lietotais celonibas princips nav nekas cits, ka atzinums, ka viss eso-
Sais ir nepartrauktas célonu un seku virknes saistits.

Dialektiskais materialisms atzist, ka starp céloniem un sekam pastav
saistiba, kas izpauzas ta, ka 1) paradibu visparéja mijiedarbiba célonis un
sekas var mainities vietam taja nozime, ka tas, kas bijis sekas viena sa-
kariba, var k|t par c€loni otra un 2) sekas, kad tas radusas, nebiit nav
kaut kas pasivs attieciba pret savu céloni, bet var uz to aktivi iedarbo-
ties, gan veicinot, gan ari kavéjot ta darbibu.

Jedzienu celoniba bieZi vien aizstaj ar jedzienu determinisms. Par
determinismu sauc zinatniskam pasaules uzskatam raksturigu atzinumu,
ka visas paradibas ir paklautas visparéjai objektivai likumsakaribai un
céloniskai nosacitibai. Likumsakariba, protams, tiek uzskatita nevis ka
iepriek$ dota un nosacita, bet ka tada, kas rodas paradibu attistibas un
mijiedarbibas procesa. No teikta redzams, ka determinisms ir plasaks
jédziens un ietver sevi célonibas jédzienu ka vienu dalu. Tacu, ta ka dala
faktiski sakrit ar veselo, tad ari abu S0 jédzienu savstarpéja aizstasana
nav nekada k|tda, un tade] turpmak abi Sie jedzieni tiks lietoti ka iden-
tiski.

Citas zinatnes nozar@s celonibas principa jédziena ir ielikts mazliet
atSkirigs saturs. Piemeéram, literatira par fizikas jautajumiem ar célonibas
principu saprot iespéju, izejot no kadas fizikalas sistemas stavokla kaut
kada laika momenta, precizi paredzet un noteikt tas stavokli kaut kada
cita laika momenta. Sadu ceélonibas principa formuléjumu parasti sauc
par klasisko jeb Laplasa determinismu (kaut gan pédéjais apzimé&jums
nav isti pareizs, jo pats Laplass norobeZoja jautajumu par celonisko sa-
karu objektivitati un to izzinamibu).
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Jedzienu célonibas princips biezi vien lieto ari ta saukta matematiska
determinisma nozime, ar ko saprot gadijumus, kad diferencialvienadojumu
sistemai, kas matematiski apraksta doto fizikalo sistému, dotajos sakuma
un robeZnosacijumos ir viens vienigs atrisinajums.

Tatad célonibas princips literatiird tiek lietots ar dazadu nozimi. Nav
griti pamanit, ka visi $ie célonibas principa formuléjumi ir visparéja dia-
lektiski materialistiska celonibas principa daiadas izpausmes formas.
Tacu celonibas kategorijas ka tadas dzilaka jega ir mekléjama matérijas
paSaktivitate, t. i, materialo paradibu spéja izmainit un radit citas para-
dibas. Runijot pazistama 17. gs. filozofa Spinozas vardiem, daba ir
causa sui — pati sev c€lonis, Célonis ir tas akiivais sakums, kas izraisa
doto paradibu — sekas. Dotajos apstaklos paradibas norise ir stingri no-
teikta vai, ka saka, determinéta un, neizmainoties apstak|iem vai — kas
galu gala ir tas pats — céloniem, 31 jau iepriek$ noteikta paradiba realize-
jas bez jebkadam atkapém.

Turklat principiali svarigi ir tas, ka célonis vienmer realizéjas pirms
sekam, t. i., vispirms celonis un tad sekas, un nekad otradi. Tatad tikai
tad, kad pastav sada célonu un seku laiciska seciba, dota paradiba var biit
celoniski nosacita.

Tatad célonibas princips sava visvisparigdkaja nozimé izsaka to, ka
visam recalas istenibas paradibam ir savs celonis, 3is célonis ir materials,
un to nosaka mijiedarbiba starp realas pasaules paradibam.

Noheidzol So nodalu, jaatzime, ka célenibas principu ka tadu bieZi
vien identificé tikai ar Laplasa determinismu. Sadas izpratnes saknes ir
milzigajos panakumos, kadus guva mehanika vispar un debess mehanika
jo sevisii. Ta ka célonibas princips ir viens no dialektiskd materialisma
stiirakmeniem, tad Laplasa determinisma nespgju izskaidrot, pieméram,
mikropasaules paradibas aizrobeZu reakcionarie filozofi meéginaja paslu-
dinat par dialektiskd materialisma sagravi.

Tacu nav pareizi dialekiiski materialistisko célonibas principu saistit
tie$i ar kaut kadu vienu konkré&tu 31 principa izpausmes formu, — Lap-
lasa determinismu, matematisko determinismu vai kadu citu, Jau F, En-
gelss kritizéja Laplasa determinismu, paradidams, ka tas izriet no |ofi
vienkarSotas célonisko sakaru izpratnes, ka Laplasa determinisma célo-
niba tiek identificéta ar nepiecieSamibu, ignoréjot to, ka nepiecie$amiba
eksisté dialektiska vieniba ar gadijumu. F. Engelss noradija arl uz Lap-
lasa determinisma metodologisko bezauglibu, ko pilnigi apstiprinidja
talaka zinatnes attistibas gaita.

CELONIBAS PRINCIPS UN GAISMAS IZPLATISANAS ATRUMS
Petot celonibas principa izpausmi f{izikalajas paradibds, neizbégami

nonak pie svariga secinajuma, proti, ka tas ir nesaraujami saistits ar sig-
ndla jeb iedarbibas izplatiSanas atrumu felpa, (Ar signalu te domata
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zinama energijas porcija, ko no viena telpas punkta otra parnes kads fizi-
kals agents — dalina ar miera masu, fotons utt.) Speciala relativitates
teorija — viens no modernas fizikas sturakmeniem, ka labi zinams, pos-
tulé, ka energijas parneSana daba nevar notikt ar atrumu, kas lielaks
par gaismas izplatiSanas atrumu vakuuma, t. i., 3-10'° c¢m/s. lzradas, ka
$is postulats, kura pareizibu apstiprina visa musdienu fizikas prakse, nav
nekas cifts, ka celonibas principa sekas. Ja signalu izplatiSanas atrums
varétu buat lielaks par gaismas izplatiSanas atrumu vakuuma, materialas
pasaules paradibu norisés nemaz nevarétu pastavel céloniba. Izmantojot
pazistamas Lorenca transformacijas, var pieradit, ka pretéja gadijuma
butu iespejams izveleties tadas atskaites sistemas, kuras notiek célonu un
seku inversija, t. i., sekas laika zina realizétos pirms célona. Sadas alskai-
tes sistemas, pieméram, pozitrons un elektrons vispirms anihilétu un tikai
tad sadurtos. Tas nozimeétu, ka céloniskas sakaribas nav invariantas, resp.,
tas nav neatkarigas no atskaites sistemas, no noverotaja, ka tam jabut, ja
célonibas princips ir universals princips, ka sekas var realizéties bez
ceélona utt. Tatad pienémums, ka signalu izplatiSanas atrums var par-
sniegt gaismas izplatisanas atrumu vakuuma, likvidé celonibas principu
un padara paradibas nedeterminetas, un otradi, galigs, par $o robei-
atrumu mazaks vai vienads signala izplatiSanas atrums ir pirmais prieks-
noteikums célonibas principa pastaveSanai.

Daba, ka jau minets, lidz §im nav konstatéta energijas parnese ar
atrumu, kas lielaks par gaismas izplatiSanas atrumu vakuuma. Tacu daba
visa pilniba nav izpétita. Lidz ar to rodas pilnigi pamatots jautajums, vai
mums ir tiesibas ekstrapolét uz visu dabu rezultatus, kas ieguti ierobeZota
paradibu loka analizé. Vai var secinajumu par ierobeZotu signala izpla-
tisanas atrumu, kas ieguts, pétot makropasaules paradibas, visparinat art
uz mikropasauli, kuras paradibam piemit savdabiga specifika, kas nav
adekvati salidzinama ar makropasaules pétiSanas rezultata izveidotajiem
prieksstatiem. Tas tatad ir jautajums par célonibas principa pielietojamibu
mikropasaules paradibu petisana, par ta universalo raksturu. Un atbildei
uz lo nav tikai filozofiska nozime. Tai, ka redzésim talak, ir principiala
nozime $is sarezgitas pasaules paradibu likumsakaribu izzinaSana. TieSi
tade| ap to pedeja laika izversusies karsta polemika.

DINAMISKAS UN STATISTISKAS LIKUMSAKARIBAS

IelauSanas mikropasaulé, ka zinams, bija saistita ar dramatisku at-
teikSanos no tiem prieksstatiem, kas bija veidojuSies un iesaknojuSies,
pétot makropasaules paradibas. Tatu «visnepatikamakais» fizikiem tomer
bija tas, ka mikropasaules aprakstam agrako, pierasto dinamisko saka-
ribu vieta vajadzeja lietot statistiskas sakaribas un operét ar varbuti-
bam.



Klasiskaja fizika, it ipasi mehanika, fizikalas sistémas stavokli aprak-
sta ar tada tipa sakaribam (pieméram, Niitona vienadojums), kas dod
ifespéju viennozimigi noteikt sistémas stivok|la mainas nakotne, ja zinams
tas stavoklis tagadn@, jo izradas, ka to izméru pasaulé, kuras aprakstam
var lietot klasisko fiziku (ta saucamo makroskopisko izmeéru pasaule), fik-
sctiem aréjiem apstak|iem reali atbilst viena un tikai viena mehaniskas
sistémas kustibas iespéja, kura tad ari, ka médz teikt, ar nepiecieamibu
realizéjas 1stenibd. Sida tipa sakaribas médz saukt par dinamiska lipa
sakaribam vai vienkar$i dinamiskam likumsakaribam.

Daudz maziku izméru pasaulé jeb ti saucamaja mikropasaulé turpre-
tim ir pavisam citada aina. Dotajai mikrodalinai dotajos sikuma nosa-
cijumos, atrodoties noteikios makroskopiskos apstaklos, atbilst vesels realu
jiespeju komplekss, no kuram katra realizéjas isteniba, pietiekami daudz
reizu atkartojot eksperimentu tajos paSos sakuma nosacijumos un fajos
pasos makroskopiskajos apstaklos. Tadé] kvantu mehanika lietotais Sred-
ringera vienadojums, kas apraksta mikrosistémas stavokli, dod atrisina-
jumnu statistisku sakaribu veida, paradot, ar kadu varbitibu 31 sistéma var
ienemt to vai citu stavokli no reali iesp€jamo stavok|u komplcksa. Tas no-
zimeja, ka mikropasaules paradibas nav determinetas Laplasa nozimé, ko
klasiska fizika lidz kvantu mehanikas attistibai bija pieradusi uzskatit
par céloniskas atkaribas vienigo izpausmes iesp&ju. Tadé] sakuma meha-
tija pamatu domam, ka mikropasaules paradibas vispar nav determine-
tas. Sadu fiziku nostdju nekavéjoties izmantoja idedlisti, izvirzot spriede-
léjumus par elektrona <«brivo gribu» u. tml., ar visam no 13 izrietodam
sekam.

GADILJUMS UN NEPIECIESAMIBA

Analizejot radusos situaciju no dialektiska materialisma viedok|a, pro-
tams, atklajas, ka mikropasaules paradibas ari ir determinétas, kaut gan
ne klasiskaja jeb Laplasa determinisma nozimeé. lzradijas, ka Laplasa
determinisma nepiemérotiba mikropasaules paradibu aprakstam ir sais-
tita ar to, ka, parcjot no materialo procesu apskata makroskopiskaja Ii-
meni uz to -apskatu mikroskopiskaja limeni, paradibu norisés relativi pie-
aug gadijuma loma. Bet lidz ar to mainas ari samérs starp iespéjamibu
un 1stenibu.

Ja klasiskaja mehanika katrai sistémai noteiktos aréjos apstakjos ir
iespéja iepemt tikai vienu noteiktu stavokli, kas neizbégami, ar nepiecie-
Samibu realizejas isteniba, tad mikrosistémai, ka to parada kvantu meha-
nika, dotajos makroapstaklos ir bezgala daudz realu stavok|u iespéju, kas
visas ar nepiecieSamibu realizéjas isteniba, kaut arl katra ar savu varba-
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tibu. Saskana ar lauka kvantu teoriju elementardalinai bez arkartigi dau-
dzam mehaniskas kustibas iespéjam telpa un laika ir ari daudzas iespéjas
parversties citas dalinas.

Filozofija, ka zinams, ar nepiecieSamibu apzimé to, kas nosaka objekta
butibu, ta iek$ejo dabu. Nepiecie$amais nevar bitt citads, ka tas ir. Gadi-
jums turpretim ir tas, ko nosaka nevis objekta iek3eja daba, bet gan kaut
kas aréjs attieciba pret to, un tadé| tas var biit tads, kads ir, un var bt
art citads. Abas 3is kategorijas ir dialcktiski saistitas. Ta, piemeéram, tas,
kas ir gadijums attieciba pret vienu paradibu sistému, var bat taja pasa
laika nepiecie3amiba attieciba pret citu, pladaku sistému. Tas nozime, ka
nepiecieSamiba un gadijums izsaka iek3&ja un areja vienibu. Tie3am, par
cik paradibu nosaka tas ickSéja daba, par tik ta ir nepiecieSama. Bet, par
cik to nosaka arl aréjas iedarbibas, par tik tai ir gadijuma raksturs. Ta
ka paradibu vienlaikus nosaka ka iek$éja daba, td aréjas iedarbibas, tad
ta vienlaikus ir gan nepieciesama, gan ari gadijums.

Lai labak saprastu nepiecieSamibas un gadijuma dialektisko saistibu
un mainu, parejot no vienas paradibu sistemas uz ofru — plasaku sis-
temu, apskatisim tadu makroskopisku pieméru ka letus lases kritienu. Cik
liela mera ias kustibu nosaka Zemes pievilk3anas speks, tik liela mera 51
kustiba ir nepiccieSama. Bet, par cik tas kustibu nosaka ari atmosferas
blivums, turbulence, véja brazmas utt., par tik Sai kustibai piemit ar1 gadi-
juma raksiurs. Tacu, ja meés sistémas lietus lase—Zeme vietd apskatisinr
plasaku sistému, pieméram, lietus lase—Zeme—Zemes atmosfera—Saule
(no Saules atkarigs Zemes atmosferas stavoklis), tad agrakas arejas un
lidz ar to gadijuma rakstura iedarbibas uz lietus lases kritienu tagad jau-
naja, plasakaja sistéma jau bis kjuvuSas par sisttmas iekSejam sakari-
bam, un lidz ar fo tam ir nepiecieSamibas raksturs. Tatad, apskatot pla3a-
kas sistémas, redzams, ka nepiecieSamibas [oma relativi pieaug, bet
gadijuma loma samazinas. Saja sakariba médz teikt, ka gadijums ir vél
ncizzinata nepiccicSamiba. Tomeér $o teicicnu nedrikst saprast ka gadi-
juma jeb nejausibas objektiva rakstura nolicgumu, jo jaievéro, ka gadi-
jums, tapat ka nepiecie3amiba, ir filozoliskas kalegorijas, kuras atspogu-
lojas realas pasaules objektivas Tpasibas. So kaiegoriju dialektika ir Joti
sarczgita un vel saméra nepilnigi izpetita.

GADIJUMS UN MIKROPASAULE

Lidzigu nepiecieSamibas un gadijuma lomas dialektisku mainu véro-
jam ari, parejot no makropasaules paradibam uz mikropasauli. Seit gan
jaatgadina, ka jebkur§ mikroprocess vai paradiba ir daudzu fizikalu jak-
toru (mehanisku, elektrisku, magnétisku u. ¢.) organiska vieniba, ko ne-
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var izjaukt, neizjaucot pasu procesu. Taclu, izzinot Sadus procesus, reizém
ir lielderigi apskatit tikai vienu vai daZus no dotajiem fakioriem, kas no-
saka aplukojamo paradibu, abstrahejolies no parejiem. levérojot to, ne-
daudz pievérsisimies mikroobjekiu parvieto3anai telpa, abstrahejoties no
cilam iziainam, kam tie pak|auti. Ta, pieméram, vérojot kadas molekulas
kustibu lietus lasé, nav grati saskatit, ka viss, kas ir aréjs un lidz ar to
nejausiba aftieciba pret lietus lases kustibu, ir an arejs un lidz ar to ne-
jausiba attieciba pret So molekulu, jo katra atmosferas turbulence, katrs
véja pitiens, kas jzmainis lietus lases kustibu, izmainis ari apskatamas
molekulas kustibu. Pat 8is molekulas sadursme ar blakus molekulu, kas
ir iek$eja un nepiecieSama attieciba pret lietus lasi, bus aréja un hdz ar to
tikai gadijumns attieciba pret apskatdmo molekulu. V@l vairak pieaug to
gadijuma Iaktoru skaits, kas nosaka atomu un it seviski elementardalinu
mehanisko kustibu. Tatad, parejot no makropasaules uz mikropasauli un
iedzi]inoties tas pamatstruktaras, relativi picaug gadijuma loma.

Tacu gadijums, ka zinams, nav nekas tads, ko nevar petit un izzinat.
Gadijumi, to mainas un sadalijumi ari ir c&loniski nosaciti jeb determinéti
taja nozimé, ka tie paklaujas noteiktam likumsakaribam. Sis likumsakari-
bas, ko peta varbutibu teerija, ir ne mazak stingras un obligatas ka dina-
miskas likumsakaribas. Tade] arl salidzindjuma ar makropasaules para-
dibam, aprakstot mikropasaules paradibas, domingjosa loma ir statistis-
kas jeb varbiitibu teorijas metodem, jo sakara ar mikroobjektu mazajiem
izmeriem un darbibas kvanta galigo vertibu abstrahéties no milziga skaifa
gadijuma laktoru iedarbibas ir mazak iespejams un So varbutibu teorijas
metozu nozime, paklaujot pétijumiem arvien sikakas 3is pasaules strukic-
ras, arvien pieaug.

NEPIECIESAMIBA UN MIKROPASAULE

Gadijuma lomas relativo pieaugumu mikropasaules procesos nedrikst
iedomaties ka vienlaicigu ncpiccieSamibas lomas samazinaSanos. GluZi
otradi, art tas nozime pieaug. Tas saisiits ar to, ka, parejot no makropa-
saules mikropasaulé, aréjo iedarbibu skaits gan pieaug, tacu to iespaids
uz abjektu fizikalajam ipasibam samazinas. Lai to labak saprastu, apska-
tisim, piemeram, akmeni. Tas, ka zinams, sastav no molekulam, kas apvie-
notas noteikta struktora, kura tad ari galvenokart nosaka akmens ipasi-
bas jeb kvalitati. Pietiekami liela argéja iedarbiba var parvérst akmeni
pulveri, 1. i., izjaukt ta struktiiru un lidz ar to izmainit 13 kvalitati. Bet uz
molekulu kustibu, kas veidoja 30 makrostruktiru, 31 iedarbiba neatstas
gandriz nekadu iespaidu. Ta izmainisies maz. Sis iedarbibas rezultata
pavisam neizmainisies pati molekula un to veidojosie atomi. Molekulas
daba, kas ir iek$eja un tatad nepiecieSama attieciba pret molekulu, nepie-
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lauj tieSu mehanisku jedarbibu vz savam fizikalajam un kimiskajam ipa-
sibam.

Vel izteiktak 3o tendenci vérojam, apskatot arvien sikakus mikropasau-
tes veidojumus — atomus, atomu kedolus un efementardalinas. Elementar-
dalinu fizikalajam 1pasibam, kas nosaka to iek3éjo dabu, ir spécigi iz-
teikts nepiecieSamibas raksturs, tik speécigi, ka saskelt elementardalinas,
pieméram, protonu vai elektronu, lidz $im nav izdevies. Elementirdalinu
sadursmes pat pie visaugstdkajam paslaik sasniedzamajam cnergijam iz-
raisa nevis to saskelianos, bet gan jaunu dalinu rasanos, t. i, fo savstar-
peéju parversanos.

Tadas elementardalinu ipasibas ka masa, spins! u. c. ir nepiecieSami
saistitas ar pasu dalinu eksistenci. Ja makrokermena masu vai kustibas
daudzuma momentu (to nosaka kermena rotacija ap savu asi) var ievéro-
jamas robezas mainit, t. i., samazinat vai palielinat, neizmainot pa3a ker-
mena butiskas, ta kvalitati noteico$as ipasibas, tad elementardalinu miera
masu vai spinu nevar izmainit, neizmainot dalinas kvalitati, L. i., nepar-
vér3ot to cita dalina.

Tatad, parejot no makropasaules uz mikropasauli, relalivi pieaug ne
tikai gadijuma faktoru, bet ari nepieciesamibas loma. Pirmie iespaido gal-
venokart dalinu mehanisko kustibu, otrie nosaka dalinu fizikalas ipasibas.
Abas 31s objektivas tendences atspogulojas ari mikroobjektu izzinasana
un apraksta. Mikroobjektu mehaniskas kustibas petiSand palielinas statis-
tisko metoZu nozime, tacu lizikalo 1pasibu apraksta savukart pieaug kon-
standu (ladin3, miera masa, spins u. ¢} loma, kas raksturo So objekiu
nepiecieiamas, neatnemamaas ipasdibas un kas rod savu izteiksmi dina-
miska tipa likumsakaribas, kadas ir, piemeram, pazistamie ladina, spina
u. c. neiznicibas jeb saglabasanas likumi.

Sis atdkirigas tendences tomér ir sava starpa ciesi saistitas un viena
otru nosaka. Tas tade], ka objekta iek3éjas, raksturigas ipasibas izpau-
Zas ari visa kolektiva kopéjas ipasibas, ko $ie objekti veido. Bet objektu
kolektivo 1padibu aprakstam lieto statistiskas metodes. Tatad statistiskas
metodes balstds uz noteiktiem priek3staliem par objeklu iek$ejam ipasi-
bam, un tade], tas lietojot, paveras iespéja spriest ari par So objektu iek-
sejo dabu.

lepriek3eja nepiecieSsamibas un gadijuma dialektiska sakara analize
mikropasaule dod pamatu apgalvot, ka jebkura nakoines teorija, kas tiks
radita, lai adekvatak aprakstitu mikroobjektu mehédnisko kustibu lelpa un
laika, biis statistiska teorija. Bet teorija, kas aprakstis So objektu fizikalas
ipasibas, ietilps ari dinamiska tipa likumsakaribas.

! Spins raksturo elementardaligu mehaniskas kustibas daudzuma momentu vai, lieto-
jot ne visai adekvatu salidzinajumu, — rotaciju ap savu asi. 51 roticija ap savu asi ele-
mentardalinam atskiribi no makroobjektiem ir raksturiga un neatgpemama ipasiba.
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CELONIBA UN KVANTU MEHANIKA

Ka jau atziméts, gadijuma lomas relativo pieaugumu un to, ka mikro-
pasaules paradibas nepak|aujas klasiska determinisma prasibam, dala
fiziku un filozofu (pie kam ne tikai parliecinati idealisti) iztulko ka piera-
dijumu tam, ka mikropasaules paradibas vispar nav determinétas un ka
mikrokosms nav célonisks. Tacu ar to parsteigumi un «neértibas», ko sa-
gadaja mikropasaules objekti, nebiit nebeidzas. Mikroobjektiem, ka labi
zinams, piemit ipaSibas, ka, operéjot ar noteikta tipa iekartam, var vien-
mer iegut cik vien grib precizu informaciju par dalinas lokalizaciju telpa
un laika, taja pasa laika zaudéjot jebkuru priek3statu par tas energiju un
impulsu (Heizenberga nenoteiktibas relacijas sekas). Var ari gluzi ot-
radi — |oti precizi merit dalinas energiju un impulsu, bet zaudét iespéju
kaut ko spriest par tas atraSanas vietu. Tas, ka saka V. Heizenbergs,
viens no kvantu mehanikas raditajiem, nostada fiziki materialistu neérta
situacija, jo vipam jaatsakas vai nu no ceribam aprakstit dalinas kus-
tibu telpa un laika, vai ari no ceribam izzinat paradibu céloniskos saka-
rus. Bet tas ka viena, ta ofra gadijuma ir atteikSanas no materialisma
pamattézém. lepazistoties ar 3o situaciju, neizbégami rodas jautajums,
kapéc mikroobjektam dotajos apstak|los (makroapstak|os) ir vesels kom-
plekss kustibas iespéju, kas visas realizéjas isteniba, kaut ari katra ar
savu varbutibu, un tatad tas nav determinéts (turklat ne tikai kla-
siskaja nozimé, bet Skietami ari vispar nav determinéts), kamér makro-
objektam dotajos apstaklos ir tikai viena iesp€ja, kas neizb&gami realizé-
jas isteniba, un tatad tas ir pilnigi determinéts.

Mehanistiska pasaules uzskata kategorijas domajot, ir grati, var teikt,
pat neiespéjami saprast, kapéc, pieméram, makroskopiski pilnigi identiski
elektroni, kas pa makroskopiski pilnigi vienu un to pasu trajektoriju lido
uz difrakcijas rezgi, aiz ta trapa ekranu nevis viena un taja pasa punkta,
bet daZiadas, kaut ari ar kvantu mehanikas vienadojumu palidzibu apre-
kinamas, stingri noteiktas vietas. Kas tad ir tas célonis, kas vienam elek-
tronam liek kustéties pa vienu noteiktu trajektoriju un dot uzliesmojumu
viena scintilejosa ekrana punkta, kameér citu tadu pasu elektronu tados
pasos makroapstak|os spiez kustéties pa citu trajektoriju un trapit ekranu
cita punkta, kaut art §i trajektorija ietilpst iespéjamo trajektoriju kom-
pleksa. Varbiit vispar tada célona nav?

Lai atbildétu uz Siem jautajumiem, izanalizésim radu$os situaciju ripi-
gak. Skaidrs, ka no makroskopiska redzes viedok]a ir iesp&jami Cetri gadi-
jumi:

1) cits pec cita lidojoSu elektronu kustibas sakuma stavok|i, ka ari to

kustibas apstak]|i ir stingri identiski;

2) cits péc citas lidojosu elektronu kustibas sakuma stavokli ir stingri

identiski, bet kustibas apstak]|i ir dazadi;

13



3) cits péc cita lidojosu elektronu kustibas sakuma stavok|i ir dazadi,

bet kustibas apstak]i ir stingri identiski,

4) cits pec cita lidojosu elektronu kustibas sakuma stavok]i un kusii-

bas apstak]i ir dazadi.

Redzam, ka tikai viena, t. i., pirmaja gadijuma, kad absolaii identiski
elektroni absoliiti vienados sizkuma nosacijumos un kustibas apstaklos
tomér kustas pa dazadam trajektorijam, var runat par to, ka elektronu
kustiba ir zinama mera nedeterminéta, ka elektronam piemit kaut kiada
«izvéles briviba» jeb «briva griba» utt., jo no céloniski, turklat viennozi-
migi noteiktd stavok]u kompleksa dalina Skietami bez célona katra kon-
kretd gadijuma izvelas vienu vienigu stavokli (scintilacija viena noteikta
punkta uz scintilejosa ekrana). Paréjie tris gadijumi ir céloniski pavisam
skaidri nosaciti.

VEl vairak. Pienpemums, ka elektroni kustas absoluti vienados apstak-
los, ir daudz mazik pamatots neka pienemums, ka Sie apstakli zinamas
robezds mainas, jo Sie argjie apstakli, kas ir identiski makroskopiski, var
but atskirigi mikroskopiski. lespejams, ka mikroobjekta makroskopiska
apkirtne var realizeties daZadu mikroprocesu kombinaciju veida, kas no
makroskopiska redzes viedokla ir pilnigi idenliskas. Bet katrai $ai, no
makroskopiska redzes viedokla pilnigi identiskai mikroprocesu kombina-
cijai atbilst viena un tikai viena mikroobjekta mehaniskas kustibas iespeja.
Sis dazadas mikroskopisko procesu kombinacijas, kas visas veido vienu un
1o padu makroskopisko apkartni, patiesiba ari nosaka mikroobjekta iespé-
jamo kusfibu kompleksu, kas ari realiz&jas 1steniba, ja eksperimentu skaits,
kuru laika 313 iespejamo mikroprocesu kombinacijas variejas, ir pietiekami
liels. lespéjams ari, ka zindmas rohezas mainas elektronu kustibas sakuma
nosacijumi, kas lidziga karia {zmainis to kustibu un radis savu atspogu-
lojumu vesela iespgjamo kustibu kompleksa. Protams, jautajums par 3o
célonu konkréto dabu pagaidiam ir atklats, Tomeér pétijumi, kas Saja vir-
ziena tiek veikti, bieZi vien dod |oti interesantus rezultatus.

Ta, pieméram, ka 3adus mikroskopiskus celonus, kas izmaina mikro-
objekta kustibas mikroapstakjus, var minet mikroobjekia sadarbi ar atbil-
stosa lauka vakuuma fluktuacijam, Planka starojuma berzes speku u. c.
Negaiditus rezyltatus 3aja zina ieguvudi padomju zindtnieki E. Adiroviés
un M. Podgoreckis, kas pieradijusi, ka pat klasiskas sistemas, sadarbojo-
ties ar elektromagnetiska lauka vakuuma nulles svarstibam, uzrada ipat-
nibas, kadas parasti piemit tikai kvantu mchanikas sistémam. Izradas, ka
S0 svarstibu iespaida klasisku sistému koordinates un impulsi vairs nav
viennozimigi noteikti, bet tiem paradas varbutigs sadalijums, kas dal¢ji
sakrit ar tiem, kadi paradas kvantu mehanika. Tas ded pamatu domat, ka
arl mikroobjektu sadarbei ar atbilsto$a lauka vakuuma fluktuacijam mikro-
pasaules paradibas ir ieverojama loma, kas neaprobeZojas tikai ar tadiem
maziem efektiem, kads, pieméram, ir atoma energétisko limenu nobide.

14



Seil tomér jaatzime, ka diezgan plasi izplatitais uzskats par to, ka
mikropasaules paradibu teorijas talaka attistiba likvides %o paradibu sta-
tistisko aprakstu, ir maldigs. Jau 1932, gada vacu fizikis J. Neimans pie-
radija teorému, no kuras izrietéja, ka mikropasaules objektus nav iespé-
jams aprakstit klasiskas kauzalitates (Laplasa determinisma) ietvaros.
Mikroobjektu statistiska apraksta iemesls nebut nav saistits ar kjumigi
izveletu apraksta metodi, Statistiske aprakstu, ko lieto kvantu mehinika,
nosaka pasu So objektu daba, jo tie atrodas nepartraukta sadarbé ar ap-
kartéjas makropasaules elementiem un, ki norada ievérojamais padomju
fizikis D. Blohincevs, tad kvantu statistiku nosaka principiala neiespéja-
miba izolét mikrosistému no makropasaules.

Tomer jaievéro, ka kvantu mehanika nebit nenoliedz célonibas prin-
cipu vispar. Ta vienigi atsedz klasiska célonibas principa, Laplasa deter-
minisma, ierobeZoto raksturu. Kvantu mehanikas matematiskais aparats,
Srédingera vienadojums, kas nosaka vilnu funkeiju, avutomatiski ievéro
mikroobjekta kustibas iespéju atkaribu no Si objekta iek$€jam ipasibam
un argjiemn apstak|iem, reizé ar to sareigita, viduveta, var pat teikt, sta-
tistiska forma izsakot 8is kustibas ceéloniskos sakarus.

Ja klasiskaja mehanika celopu un seku sakars izsakas tieSi (Nitona
vicnadojums tie$d veida saista sava starpa célona meru (spéku) un sekas
meru (kusitbas maigu jeb padtrinajumu)), tad kvantu mehanika Sie célo-
niskie sakari atspogulojas statistisku sakartbu veida, varbutigi aprakstot
to vai citu mikroobjekta kustibas iespeju atkariba no objckia iek$éjam
ipadibam un Aargjiem apstakliem. Varbitibas teorijas metodes nevis
noliedz objektivu c@lonisku sakaribu eksistenci, bet gluZi otradi —
to pamato. Lidz ar to kvantu mehanika visparina un padzilina celo-
nibas principu, pilnigak atsedzot célonu un seku saistibas dialektisko
raksturu.

CELONIBA UN ELEMENTARDALINU FIZIKA

Ar atomu izmeéru pasaules apgiiSanu, ko apraksta kvantu mehanika,
cilvéku izzinas griba un process nebeidzis. Gigantiskie mikropasaules
teleskopi — modernie elementardalinu paatrinataji — ieliikojas atomu
kodolu pasaules un elementirdalinu pasaules savdabigo paradibu norisés.
lIespieSanas Sajas pasaulés saistita ar milzigam ka praktiska, ta teoré-
tiska rakstura gruttbam. Ka zinams, kvantitdtes maina aiz noteiktas
robeZas neizh8gami ir saistita ar kvalitates maigu un izradas, ka ir [oti
griiti 30 jauno kvalitati, kas saistita ar atomu kodola un elementar-
dalinu pasauli, adekvati atspogulot miisu apzina, kurai vienlaikus ar
apbrinojamu kustigumu un vijigumu piemit ari liela inerce un konserva-
fivisms.
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Lauka kvantu teorija, kas radita elementardalinu pasaules paradibu
aprakstam, paslaik pardzivo krizi. Krizes célonis ir bezgalibas, kas para-
das, risinot §is teorijas vienadojumus. Un, kaut gan praktiski ar maksligu
procediru palidzibu (ta saucamas parnormeéianas procediiras) no $im bez-
galibam izdodas atbrivoties, tomér teorétiski jautajums par S0 bezgalibu
celoniem paliek neatbildéts, jo parnorméZanas procediras, ka jau teikts,
ir maksligas, tas logiski neizriet no pasas teorijas.

Pec meklejumiem, ka atbildét uz 3o jautajumu, bez kura teoriju nevar
uzskatit par pilnigu, lai ari cik labus rezultitus dod tas izveidotas apré-
kinu metodes, fiziki daias divas pretejis nometnés. Pirmie uzskata, ka
lauka kvantu teorijas pamatpienémumi un lidz ar to vienadojumi ir pareizi,
ka tie adekvati atspogulo objektivo realititi. Vieniga nelaime ir i3, ka
misdienu matematika vél nemak korekli atrisinat Sos vienadojumus, kas
ir Joti sareigiti. Péc otras fiziku grupas domam, ir japarskata teorijas
pamatidejas, tie postulati, kas atrodas S0 vienadojumu pamata, respektivi
jamaina pati teorija. Viens no pamatprincipiem, no kura vini iesaka at-
teikties, neraugoties uz ta fundamentalo lomu visu lidz 3im pazistamo
paradibu norises un to izpraing, ir célonibas princips. Un kaut ari dalinu
un lauku sadarbju, kd visu mikropasaules procesu pamata atziSana nav
nekas cits, ka 30 procesu celonisko sakaru atzi$ana, célonibas principu 3i
uzskata paudeji liek priek$a atmest, pasludinot to par likumu ar ierobe-
Zotu darbibas sféru, kam nepaklaujas elementardalinu pasaules paradibas.
Teorijas «atvese|odanai» tiek ieteiktas daZddas «receptes» -— nelokalas
teorijas, telpas—laika kvanteSana, minimala attaluma ievedana utt. Rak-
sta ierobeZota apjoma de| nedaudz aplukosim tikai nelokalas teorijas
pamatideju.

Nelokalas teorijas piekritéji un pamatotaji uzskata, ka gruotibas ar bez-
galibam lauka kvantu teorija rodas tapec, ka taja dalinas uzskata par
purniktveida objektiem, kam nav telpisku izmeru. Sadarbém ar tam tade| ir
lokdls jeb punkiveida raksturs. 51 iemesla dé| nelokala teorija dalinas
uzskata par materialiem veidojumiem ar noteiktiem izmériem, kurus rak-
sturo ta saucamie formiaktori. Sada dalina, kas aizpem zinamu tilpumu,
var tikt uzskatita gan par absoliti cietu struktiru, kas nav delorméjama,
gan ari par tadu struktiiru, kas deformejama aréjo iedarbibu iespaida.
Sadarbem ar §adam dalinam tada gadijuma jau vairs nav lokals raksturs
un teorija bezgalibas neparadas.

Ja pielaujam pirmo varbdtibu, t. i, ka dalina ir absoliiti cieta struk-
tiira, tad no ta izriet, ka iedarbibas izplali$anas atrums dalina ir bezgala
liels, un lidz ar to neizbégami esam spiesti atteikties no celonibas principa
un savukart pielaut iespgju, ka eksisté materiali procesi arpus laika. Tie-
gam, ja noteikta laika momenta més $adai absolati cietai dalinai (skat.
1. att.) piesSkirsim zinamu impulsu punkta A un 3is impulss punkiu A
parbidis telpa, tad pretéjam punktam B ari ir taja pa3a laika japarbidas
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par tadu pasu lielumu, jo citadi dalina sa-

spiestos, kas runa pretim sakuma piene-

mumam. Bet, lai impulss no punkta 4 no-

nakiu punktd B taja pa3a laika momenta, A B
t. i., 1ai dalina biatu absoliiti cicta, iedarbi-
bai dalina ir jaizplatas ar bezgala lielu
atrumu.

Péc dazu zinatnieku domam, tiesi Seit
slépjas nelokalas teorijas gritibas, kas ne-
lauj tai attistities, kaut gan 3ai teorijai ir
noteiktas priekSrocibas salidzinajuma ar
parasto lauka kvantu teoriju. Otra iespéja,
t. i,, célonibas principa atzi$ana un, lidz ar to, deforméjamu formfaktoru
jeveSana, diemzel, vél nav guvusi konsekventu fizikalu pamatojumu un
attistibu. To kave ari |oti liclas matematiskas gratibas, ar kuram jasasto-
pas, $adu teoriju veidojot.

Sis nelielais piemérs rada, ka célonibas principam, ta atziSanai par
absoliitu dabas likumu vai noliegSanai ir principiala veértiba teorijas vei-
do3ani un lidz ar to elemeniardalinu pasaules izzinasana, Tade| sapro-
tams, kada pirmskiriga nozime batu célonibas principa seku, t. i., sadarbju
izplatiSanas atruma ierobeZotibas vai neierobeZotibas noteikSanai elemen-
tardalinas.

1. afi.

SADARBJU IZPLATISANAS ATRUMA EKSPERIMENTALA PARBAUDE
ELEMENTARDALINAS

Lidz pasam pedéjam laikam eksperimentala fizika liecinaja, ka telpas
apgabalos, kas nav mazaki par 10—'3 cm, sadarbju izplatiSanas atrumi ne-
parsniedz gaisma izplatiSanas atrumu vakuuma, t. i, 3.10'® c¢m/s.
10~ ¢m, ka zinams, ir robeZa, ko neparsniedz protona linearie izmeri, ki
tas izriet€ja jau no kiasiskajiem Rézerforda eksperimentiem par alfa dalinu
izkliedi uz atoma kodoelu. Jautajums par sadarbju izplatiSanos apgabalaos,
kas mazaki par 10-1% cm, t. i, apgabalos, kuru izmeéri ir mazaki par ele-
mentardalinu izmeriem, no eksperimentala viedokla palika atklats, ta
dodot iespeju daiadam teoretiskam konstrukcijam, kuru pamata, ki jau
redzéjam, ir atteikSanas no c€lonibas principa universala rakstura atzi-
sanas.

Nesen pie 31 jautajuma noskaidrofanas kéras grupa amerikanu Jiziku
S. Lindenbauma vadiba, izmantojot Brukheivenas Nacionalas laboratori-
jas (ASV) 33 BeV sinhrofazotronu, kas generé paslaik pasaulé intensi-
vako un energiskako pi-mezonu jeb ta saucamo pionu kili, kura pionu
energija sasnicdz 29 BeV. Vipu eksperimenti, kuros novéroja pionu—nuk-
Ionu sadursmes, parliecinodi pieradija, ka sadarbju izplatiSanis atrums
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apgabalos, kuru linearie izméri nav mazaki par 10 '> un pat 10-% ¢cm, ne-
parsniedz gaismas izplatiSanas atrumu vakuuma. Tatad célonibas princips
jeb kauzalitate ir speka pat tados telpas apgabalos, kas sastdda tikai
Y1eo—"/ 1000 daju mo nuklona geometriska radiusa, jo minetais eksperiments
paradija, ka sadarbju izplatisands atrums Sajos apgabalos ir ierobeiots.
Bel tas nozimé, ka fizikalai teorijai, ja ta grib adekvati atspogulot para-
dibu norisi minéto izmeru telpas apgabales, ir jabut celoniskai. $aji seci-
najuma, kas faktiski norada, kadam ir jabiit vienam no &adas teorijas
pamatpicnemumiem jeb postulatiem, ari slépjas S. Lindenbauma grupas
veiktd cksperimenta vertiba.

NOBEIGUMAM

Viss ieprieks€jais ir teikts, lai paraditu, kdda nozime ari mikropasau-
les izzinaSana ir ceélonibas principam, jo, péc visparéja atzinuma, tiesi
clementardalinu fizika pa$laik izskiras to jauno prickSstatu liktenis, kadi
veidojami par telpu, laiku un to eksistences formam ka mikro-, ta lidz ar
t¢ ari makropasaulé, 5. Lindenbauma grupas eksperimenta pozitivais
rezultats satur sevi noradijumu, ka ari nakotng, apgiistot arvien jaunus
elementirdalinu energijas intervalus un lidz ar to arvien mazakus tel-
pas un laika apgabalus, $adu parbaudes ecksperimentu rezultati paliks
pozitivi, t. i., ka célonibas princips tie3am pieder pie tiem dabas pamat-
likumiem, kuru darbibas sfera nav ierobeZota un uz kuru var drosi balsti-
ties, lespieZoties matérijas pamatstrukturu neizpetitajos dzijumos.

To sak apzinities arvien lielaka daja fiziku, kas strada pie clementar-
dalinu feorijas radiSanas. Skiet, ka visspilgtakais piemérs 3aja zina ir jau
pieminétais izcilais vacu fizikis V. Heizenbergs, kas paSlaik strada pie
vienotas lauku teorijas izveido$anas. V&l pavisam nesen V. Heizenbergs
savos darbos, kas skara dabas zinatnpu filozofijas problémas, aizstavéeja
idealistiskas koncepcijas. Tafu pédéja laika vip$ ir izdarijis pagriezienu
uz materialisma pusi. V. Heizenbergs uzskata, ka eksisté vienots pasaules
lauks, arpus kura nekas nepastav. S1 lauka mainas notiek nevis parda-
bisku spéku darbibas rezultata, bet gan lauka imanentas sadarbes (t. i.,
sadarbes paSam ar sevi) rezultata. Visi rcalas pasaules procesi ir sekas
$ai matérijas sadarbei paSai ar sevi. Lai izveidotu adekvatu elementar-
dalinu teoriju, fizikim, péc V. Heizenberga domam, ir jaiziet no tadiemr
pamatpienémumiem, ka ir tikai matérija, kas eksisté telpa un laika; mateé-
rijas nakotnes stavokli nosaka tas tagadnes stavoklis; ir speki (c€loni),
kas izraisa darbibas (sekas), pie kam sekas laika zina iestajas péc celo-
niem, kas tas radijusi, utt. Ka redzams, 3ie pamatpienémumi nav nekas
cits ka labi pazistamas dialektiska materialisma tézes. Tas rada, ka dia-
lektiskais materialisms arvien noteiktdk klust par fiziku, makro- un mikro-
kosma petnieku, valdo$o pasaules uzskatu.
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ASTRONOMIIAS

JAUNUMI

1969. GADA KOMETAS

1969. gads nebija bagats ar spo-
zam komeétam. Tomeér astronomiem
izdevas atklat 5 jaunas kométas un
noverot 4 zinamo periodisko komeétu
atgrieSancs Saules tuvuma.

Pirmie cetri meénesi pagaja bez
kadiem atklajumiem. Tikai maija vi-
du pazistama amerikanu kometu
pétniece Elizabete Rémere uz foto-
uznémuma atrada 18. lieluma ob-
jektu — periodisko Faija komeétu,
kuras atgrieSanas Saules tuvuma
bija ieprieks aprékinata. Velak 3i
komeéta kluva spoZaka un oktobri
sasniedza 11. lielumu.

Menesi velak Cehoslovakijas as-
tronoms L. Kohuteks, fotograiedams
debesi ar Hamburgas observatorijas
Smita teleskopu, atklaja jaunu 14.
lieluma kométu. V@l péc ménesa

Z. Pereira Kordovas observatorija
ar 152 cm teleskopu atrada wvajo
periodisko Vipla kometu. Augusta
vidi Onahara japanis FudzZikava
atklaja 11. lieluma kométu, bet Ce-
hoslovakijas kometu pétnieks
A. Mrkoss Klétas observatorija at-
rada periodisko kométu, kuras no-
saukuma jau agrak iegajis ari vina
vards (P/Honda—Mrkos—Padu-
Sakova).

Par periodiskas Slotera—Berna-
ma kométas atklasanu septembra
sakuma zinoja Pereira no Kordo-
vas. Tomeér vélak noskaidrojas, ka
vina atrastais objekts nav vis ko-
meéta, bet kada no mazam plane-
tam. Tikai divus méneSus veélak So
komeétu ka Joti vaju 20. lieluma ob-
jektu ar 229 cm reflektoru nofoto-
graféja E. Remere.

1969. gada atklatas kométas

5 = S 1
Kometaaspzril:‘g?:‘l;gms un Atklajei Atdk:l;tlsg;;as atkf;‘?_%;;;ss
atka
P/Faye 1969a E. Rémere 17./18. V 8=
Kohoutek 1969b L. Kohuteks 23./24. VI 14
P/Whipple 1969¢ Z. Pereira 20./21. V11 19
Fujikawa 1969d S. FudZikava 12./13. VIII 11
P/Honda—Mrkos—Padu$akova | A. Mrkoss 11./12. VIII 14
1969e
P/Slaughter—Burnham 1969f E. Rémere 3./4. XI 20
Tago—Sato—Kosaka 1969g A, Tago, J. Sato, Kosaka| 10./11. X 10
Gurjumov—Gerasimenko 1969h | K. Curjumovs, S. Gerasi-| 9./10. IX 13
Bennett 19691 menko
J. Benets 28./29. XI11 8

o%
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Gada spozako komelu atklaja ja-
panu-noverotaji Tago, Sato un Ko-
saka ka 10. lieluma spidekli. Tad
kométa vel tuvojas Saulei. Tapec ta
kluva spozaka un decembra saku-
ma jau bija redzama ar neapbru-
notu aci. Vislielako spoiumu kome-
ta sasniedza decembra beigas, bet
ap 30 laiku bija novérojama vienigi
dienvidu puslode. Pec 1970. gada
20. janvara, kad kométa atkal tuvo-
jas debess ekvatoram, ta kluva re-
dzama ar! pie mums. 2i. janvari,
kad &1 kometa nofotografeta Baldo-
nes observatorija, ta bija saskatama
vakara ksésla zemu pie dienvidu
apvaréna. Pec tam kométas redza-
miba zieme]u puslodes novérota-
jlem arvien uzlabojas, bet tas spo-
Zums jau bija samazinajies.

1969. gada astotas kometas at-
klajums pieder Kijevas universita-
tes astronomijas katedras zinatnis-
kajam lidzstradniekam  Klimam
Curjumovam un aspirantei Svetla-
nai Gerasimenko. Abi jaunie zinat-
nieki septembri atradas ckspedicija
Kazahija un Alma-Atas fuvuma ar
Kazahijas PSR ZA Astrofizikas in-
stituta 50-cm Maksutova tipa me-
niska teleskopu iotograieja vajo pe-
riodisko Komasa Sola kométu. Ve-
lak Kijeva apstradajot uznemumus,
atklajas, ka tikai divu gradu atta-
luma no meklétas kométas uz folo-
plates redzama cita, vel spozaka
komata, par kuru nekas nebija zi-
nims. Datus par jaunaiklate komé-
tu telegrafiski pazinoja Starptautis-
kajam astronomisko {elegrammu
centralajam birojam Smitsona as-
trofizikas observatorija ASV un
PSRS ZA Astronomijas padomes
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astronomisko zinejumu  bhirojam
Maskava. Kometu nosauca atklajéju
varda par Curjumova—Gerasimen-
ko kometu. Tadejadi péc vienpa-
dsmit gadu partraukuma starptau-
tiskaja koméetu saraksta atkal ielet
padomju astronomu vardi.

1969. gada beigas J. Benets Pre-
torija (Dienvidairikd) atklaja pé-
dejo 1969. gada kometu, kuras spo-
iums tad bija 8™ 1970. gada aprili
51 kometa k|uva |oti spoza un ari
pie mums bija viegli saskatama ar
neapbrunotu aci.

A. Alksnis

JAUNA HIPOTEZE PAR
GALAKTIKU VEIDOSANOS

Galaktiku veido%anas ir viens no
interesantakiem kosmogonijas jau-
tajumiem. Td noskaidrosana ir iz-
virzitas vairakas hipotézes, bet vél
neviena no tam nevar pretendét uz
atzitas teorijas nosaukumu. Lielaka
dala 3o hipotéZu balstas uz pamat-
pienemumu, ka gataktikas veidoju-
8as, kosmiskas telpas pirmatngjai
gazel Kkondensejoties gravitacijas
lespaida. Tadu ir ar alternativas
hipotézes. Pieméram, pazistamais
padomju astrofizikis  akademikis
V. Ambarcumjans uzskata, ka ga-
laktikas radu3as, eksplodejot Joti
kompaktiem un bliviem kosmiskiem
kermeniem un to masai izplistot
arpus Svarcsilda sféras robeZam.

Lidz §im vairums pirma tipa hi-
poteiu vienadi izskaidroja galakti-
ku veidoSanas sakuma periodu, pie-



I. att. Lodveida kopa M 13
(fotografija ieguta ar
Latvijas PSR ZA Radio-
astrofizikas observatori-
jas Smita teleskopu).

nemot, ka gravitacijas nestabilitate’
vispirms aptveérusi lielas, galaktiku
kopu mérogu pirmatnéjas gazes ma-
sas (apmeéram 10" M ). Galakti-
kas un velak zvaigznes savukart iz-
veidojusas So gigantisko gazu masu
pakapeniskas fragmentacijas rezul-
tata, gravitacijas nestabilitatei, vi-
des blivumam nepartraukti pieau-
got, aptverot arvien mazaka iz-
meéra apgabalus. Nesen amerikanu
astrofiziki P. Piblss un R. Diks iz-
virzija hipotézi, kas Saja punkta pil-
nigi atSkiras no lidzSinéjam. Péc
vinu domam, galaktikas veidojas,
sablivéjoties neliela izméra gazu
makoniem, kuru masa ir tada pati

! Ka rada aprekini, ko jau 1869. gada
izdarijis pazistamais ang|u fizikis
Dz. Dizins, tad gravitacijas spéku lauka
mazam vielas blivuma fluktuacijam ir ten-
dence augt, ja vien tas aptver apgabalu,
kura izmeri ir lielaki par ta saucamo dzin-
sa vilpa garumu Ap=vynGp, kur v —
skanas izplatiSanas atrums attiecigaja vide,
G — gravitacijas konstante (6,67 10-% dn.
cm?/g?) un p — vides blivums.

ka lodveida kopam, t. i., apméram

105 M@. No Siem makoniem velak
attistas lodveida kopas.

Kadas lodveida kopu ipaSibas ir
ierosinajuSas amerikanu astrofizi-
kus izvirzit $adu hipotézi?

Lodveida kopas ir novérotas vi-
sas tuvakajas galaktikas (Magela-
na makonos, Andromédas miglaja
u. c¢.), un visur to ipasibas ir ]oti
lidzigas. Proti, visas lodveida kopas
(1. att.) ir kompaktas sfériskas for-
mas zvaiginu sistémas, kuru izmeri
ir apméram 200 gg. Tas satur da-
zus desmitus vai simtus tiokstosu
zvaigznu, kuru kopéja masa, ka jau
atzimeéts, ir apmeéram 10° M. Tam
ir gandriz vienads absolutais spo-
Zums u. c. ipasibas. Musu Galaktika
tas grupejas galvenokart ap Galak-
tikas centru, kaut ari ir sastopamas
lielos attalumos no ta. Sis ipasibas
tad ari ierosinajusas P. Piblsu un
R. Diku izvirzit hipotézi, ka, Visu-
ma matérijai pakapeniski evolucio-
nejot, vispirms rodas gazu makoni
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ar 10° M ¢ lielu masu, no kuriem vé-
lak izveidojas lodveida kopas.
Jaatzimé, ka amerikanu zinatnie-
ku hipotézes pamata likta ideja par
to, ka gravitacijas nestabilitate vis-
pirms aptver neliela izméra un ma-
sas apgabalus, nav jauna. Pirmo
reizi to izvirzija padomju astrofiziki
A. Doroskevi¢s, I. Novikovs un
J. Ze|dovics, analizéjot «karsta» Vi-
suma' kosmologisko modeli. Apré-
kini rada, ka Visuma izpleSanas sa-
kuma, kad radiacijas blivums ir |oti
liels, matérija ir izkliedéta telpa
augstaka mera homogeéni un izo-
tropi. Blivuma fluktuacijas nevar
rasties, jo to veidoSanas ir saistita
ar relativu kustibu attieciba pret
starojuma lauku. Ta ka starojuma
lauka blivums ir |oti liels, tad &1
kustiba notiek ar lielu «berzi», t. i.,
blivuma fluktuacijas, ja tas ari ro-
das, tiek atri dzéstas. Si «berze»
samazinas, un blivuma fluktuacijas
gist iespeju efektivi augt un attis-
tities tikai tad, kad karsta plazma
Visuma izpleSanas gaita ir atdzi-
susi lidz apméram 4000°K un sakas
elektronu rekombinacijas process,
t. i., neitralu atomu veidoSanas. Tas
notiek apméram 3-10'%s péc Visu-
ma izpleSanas sakuma. A. Doroske-
vics, I. Novikovs un J. Zeldovics at-
klaja, ka Saja perioda visvarbiitiga-
kas ir neliela izméra homogenitates
perturbacijas, t. i., blivuma fluktua-
cijas, kas aptver neliela izméra ap-
gabalus. Masa, kas koncentréta 3a-

! Sk. A  Balklava rakstu ««Kar-
stais» Visums». — Zvaiginota debess, 1967.
gada rudens, 5. Ipp.
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jos apgabalos, izradas apméram
10° M liela. Padomju zinatnieki
uzskata, ka $ados makonos koncen-
tréjas neliela dala pirmatnéjas ga-
zes, kamér amerikanu astrofiziki
P. Piblss un R. Diks pienem, ka ta-
jos sadalas visa pirmatngja gaze,
t. i., Visums zinamu laika spridi sa-
stav tikai no $adiem makoniem. BIi-
vuma fluktuacijam attistoties talak
un aptverot arvien lielaka izméra
apgabalus, Sie makoni sablivéjas
un izveido galaktikas un galaktiku
kopas.

Blivumam makoni pieaugot, ta
centra rodas zvaigznes, pa lielakai
dalai karstas un masivas, kamér pe-
riferija gaze paliek atomara stavok-
li. Sis zvaigznes izstaro lielus ener-
gijas daudzumus, kas jonizé un sa-
silda periférijas gazi, partrauc tas
kriSanu uz centru un izple$ makoni.
Centralam zvaigzném evolucioné-
jot, to izdalita energija pakapenis-
ki samazinas. Tas noved pie perifé-
rijas gazu masu atdziSanas un to
blivuma pieauguma, kritot uz cen-
tru kopas kodola gravitacijas iespai-
da. Rezultata rodas jauna zvaiginu
paaudze.! Sis sarau$anas un izple-
Sanas process var atkartoties vai-
rakas reizes, kamér zvaigznés par-
iet visa makoni koncentréta gazu
masa.

! Ja kopas kodola sakuma rodas 0 kla-
ses zvaigznes, tad 3o zvaiginu intensivais
starojums var piedot gazu dalipam tik lie-
lus atrumus, ka tas parvar kopas gravita-
cijas lauku un pamet to, t. i, $is staro-
jums burtiski izslauka gazi no kopas. Tad,
protams, jaunu zvaiginu formésanas vairs
nevar notikt.



SabliveSanas gaita makoni var
sadurties un izjukt. Saglabajas ti-
kai tie makoni, kuros lidz sadur-
smei vairak neka puse vielas ir par-
gajusi zvaigznés. Aprékini rada, ka
Sadu makonu skaits nav liels, ap-
meéram viena tiksto$a dala no pir-
matnéja makonu skaita. Tie tad ari
ir paslaik novérojamas lodveida
zvaiginu kopas.

A. Balklavs

‘GRAVITACIJA UN PEKULARAS
GALAKTIKAS

Daudzveidiga ir galaktiku pasau-
le. Ir galaktikas giganti un galak-
tikas punduri. Ir radio un rentgen-
staru galaktikas.! Dazadas tas ir
ari péc formas. Pazistamais galak-
tiku pétnieks amerikanu astronoms
E. Habls visas galaktikas atkariba
no to aréja izskata iedalija tris ti-
pos — eliptiskajas (E), spiradlveida
(S) un neregularajas (Ir).?

Seviski ipatnéjas formas galakti-
kas ar neparastam ipasibam veido
ta saucamo pekularo galaktiku gru-
pu (1. att.). Sis galaktikas jau kop$
to atklaSanas ir saistijuSas daudzu
astronomu uzmanibu. Izmantojot
lielo Palomaras «Debess atlantu»,

! Sk. A. Balklava rakstus «Nepa-
rastds zvaiginu pasaules»., — «ZvaigZnota
debess», 1963. gada pavasaris, 1. lpp. un
«Radio wvai rentgena galaktikas?». —
«Zvaiginota debess», 1967. gada vasara,

8. Ipp.

? Nesen amerikanu astronomi V. Mor-
gans un N. Meijals atklaja, ka starp galak-
tiku formu un tajas ietilpstoso zvaiginu fi-
zikalajam ipasibam pastav noteiktas likum-
sakaribas.

1. att. Pekularas galaktikas PA 407 (Pa-
lomara atlanta 407. objekts).

ir sastaditi vairaki pekularo galak-
tiku katalogi. Ka pazistamakos var
minét padomju astronoma profeso-
ra B. Voroncova-Veljaminova un
amerikanu astronoma H. Arpa pe-
kularo galaktiku katalogus.
Pekularo galaktiku ipatnibu iz-
skaidroSanai ir izvirzitas vairakas
hipotézes. Pieméram, minéto galak-
tiku formas pekularitati visbiezak
izskaidroja ar nejauSu galaktika
ietilpstoSo zvaigZnu un zvaiginu
kopu kustibu. Citas domas par 3o
paradibu bija jau minétais padomju
astronoms profesors B. Voroncovs-
Ve|jaminovs. Vin§ uzskatija, ka pe-
kularo galaktiku divaino formu ceé-
lonis ir gravitacijas sadarbe starp
pekuldaro un kadu no blakus galak-
tikam, kuras rezultatad viena no ga-
laktikam deforméjas. Nesen (1969.
gada) ang|u radioastronomi Dz. Bils
un R. Deiviss guvusi jaunu apstip-
rinajumu $ai hipotézei. Izmantojot
21 cm liniju, vini pétija neitrala
tidepraza sadalijumu spiraliskaja
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NGC 5474

galaktika M101 (NGC 5457) ar lie-
lo DzZodrelbenkas observatorijas
radioteleskopu Mark I, kura izskir-
Sanas spéja ir apméram 10’, un at-
klaja, ka Sis sadalijums ir |oti asi-
metrisks un ka neitrala tdenraza
maksimala koncentracija nesakrit
ar galaktikas kodolu (2. att.).
Lidzigu, tacu ne tik spilgti izteik-
tu neitrala adenraza asimetrisku sa-
dalijuma ainu jau agrak (1967. ga-
da) bija atklajusi ang|u radioastro-
nomi S. Gotesmans galaktikai M3l
un G. de DZeigers galaktikai M33.
Ari musu Galaktika neitrala aden-
raza sadalijums, péc daZiu pétnieku
domam, uzrada analogu asimetriju.
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A 1353

2, attf. Spiraliska galaktika MI101 (NGC

5457) un tas tuvakie kaimini — pundur-

%a]g]ggikas NGC 5477, NGC 5474 un
1353.

Dz. Bils un R. Deiviss novéroto
neitrala tidepraza sadalijuma ainu
galaktika M101, péc kuras 2/; visa
neitrala tdepraza, ko satur 31 ga-
laktika, ir koncentrgjies tas zieme|-
dala, izskaidro ar gravitacijas sa-
darbi starp M101 unblakus galakti-
kam. Ka redzams no 2. att., galak-
tikas M101 tuvuma atrodas tris pun-
durgalaktikas NGC 5477, NGC 5474
un A 1353. Tuvaka no tam — irre-
gulara galaktika NGC 5477 — ne-
apSaubami ari izraisa vislielakas
perturbacijas un nosaka neitrala
udenraza asimetrisko sadalijumu
galaktika M101.

Ka jau minéts, lidziga asimetris-
ka tidenraZa sadalijuma aina véro-
jama ari musu Galaktika, ko
DzZ. Bils un R. Deiviss izskaidro ar
miusu Galaktikas «kaiminu» — Ma-
gelana makonu gravitacijas lauka



ietekmi. Ka rada vipu pétijumi, tad
apmeram 209 gaisako galaktiku,
kuram konstatéts asimetrisks neit-
rala tdenraza sadalijums, kaiminos
ir tuvas galaktikas, un tade|, péc
vinu domam, neitrala tidegraza sa-
dalijuma peétijumi galaktikas un it
ipasi to aréjas dalas, kas visvairak
pak|autas blakus galaktiku gravita-
cijas lauka ietekmei, ir |oti jutigs
indikators $adas ietekmes noskaid-
rosanai un pamatosanai.

Ja 31 hipotéze giis talakus apstip-
rinajumus, tad tas ievérojami at-
vieglos galaktiku veido$anas teorijas
radiSanu, jo pekularo galaktiku for-
mas izskaidro$ana lidzsingjo, galak-
tiku veidoSanas problémai veltito
hipotéZiu ietvaros radija lielas gri-

tibas.
A. Balklavs

HEINRIHA SVABES PLANKUMS

1969. gada 25. oktobri pagaja 180
gadi, kop$§ dzimis Saules plankumu
11 gadu cikla atklajejs astronomi-
jas amatieris Heinrihs Svabe. It ka
atzimedama 3o jubileju, Saule bija
izrotajusies ar lielu plankumu gru-
pu, kas tiesi 25. oktobri $kérsoja
Saules centralo meridianu. Grupas
lielakie plankumi bija redzami pat
ar neapbrunotu aci, caur tumsam
brillém raugoties Saulé rieta laika.

Svabes plankumu grupai nosau-
kumu devus$i Usurijskas astronomi,
kas nofotografejusi So plankumu
grupu un ari taja notikuSos hromo-
sféras uzliesmojumus. Svabes plan-
kums nezaud&ja savu varenibu ari
nakamaja Saules apgrieziena — no-
vembra beigas te tapat bija redza-

I. att. H. Svabes plankumu grupa uz
Saules diska 1969. g. 26. oktobri.

2. att. H. Svabes plankumu grupa uz
Saules diska 1969. g. 22, novembri.

ma liela plankumu grupa. Grupas
lielakie plankumi sasniedza tai lai-
ka attiecigi 70 un 35 tiikstoSus km
diametra. Lielaka plankuma lau-
kums 22. novembri bija 1440 vieni-
bas liels (Saules plankumus meéri
pussiéras miljonajas dalas).

Minéta plankumu grupa deva ari
uzskatamu pieradijumu Saules ie-
tekmei uz Zemes dzivi. Grupas iz-
ieSanai caur Saules centralo meri-

dianu sekoja varenas vétras un
vesela virkne kardiologisku ka-
tastrofu.

N. Cimahoviéa
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

A. APINIS, I. RABINOVICS

HARDERA Par kalendariju sauca sarakstu, kura kris-
KALENDARIJS tieSu svetki un sveto pieminas dienas izkartotas

péc menesu dienam hronologiska seciba (pie-
(no latviesu méram, janvarli: 1. Jaungads, 2. Abels,
kalendaru véstures) 3. Enohs...; februari: 1. Brigita, 2. Svecu die-

na, 3. Blazijs...). Saskapa ar vietéjam tradi-
cijam daZzados novados kalendarija medza atzi-
mét ari «savus svetkus». Svétki un pieminas
dienas tad kluva par noteiktu pasakumu termi-
niem, pieméram, tirgus dienam, lauksaimnieci-
bas sezonas darbu sakSanai, parddu nomaksai
u. tml. Tada karta kalendarija atzimém piemita
liela loma saimnieciskaja dzive. Tapec So ka-
tolu laikos apgnto tradiciju saglabaja ari pro-
testantu garidznieki, kaut ar1 no vinu viedok]a
lielaka dala pieminas dienu bija zaudejusi savu
«svetumus.

Tradicija pierakstit katrai dienai kadu per-
sonvardu iesaknojas |auZu apzina tik dzili, ka
no tas nevaréja atteikties ari iespiesto kalen-
daru izdevéji. Bez tam astrologu ietekmé kalen-
darijus papildinaja ar meteorologiskajam pro-
gnozem, parasti aplamam, jo tas noteica ar
zinatniski nepamatotam metodém. Visi Sie ele-
menti parnaca ari pirmaja latvieSu iespiestaja
kalendara — «Jauna un veca latvieSu laiku gra-
mata», ko saka izdot 18. gadsimta piecdesmita-
jos gados Jelgava.

Pakdpeniski — nenemamies teikt, kad un
kada karta, — kalendarija personvardu sarak-
stam radas jauna jega — tas palidzéja jaun-
piedzimu$a bérna vecakiem izmeklét bérnant
vardu. Tacu no visa plasa saraksta, kas gadu
desmitiem tika iespiests «Jauna un veca lat-
vieSu laiku gramata», latviesi lietoja visai ne-
daudz personvardu. Par&jie neieviesas acimre-
dzot tapéc, ka skanéja parlieku svesadi. Jelgava
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izdota latviesu kalendarija personvardi bija parnemti no Kurzemes vacu
kalendara, kaut «Laiku gramatas» sastaditaji dazus latinu vai grieku var-
dus partulkoja latviski (Felix — Laimigais, Constantinus — Patstavigs);
ta bija rikojuSies ari vacu kalendarnieki sava valoda, tomér ari to darina-
tos vardus bérniem nedeva,

Nako$ais posms latviedu kalendarija attistiba saistits ar Rubenes drau-
dzes macitaju Kristofu Harderu (1747.—1818.). 18. gadsimta astondes-
mito gadu sakuma vins ierikoja rokas spiestuvi, kura iespieda pasa sarak-
stitas gramatas latvieSu valoda, ari pirmo Vidzemes kalendaru (1781.—
1790.). Sastadot kalendariju, K. Harders uzskatija par nepiecieSamu baga-
tinat latvieSu personvardu sarakstu ar jauniem vardiem. Jau 1782. gada
Hardera kalendarija tadu jaunu vardu ir ap piecdesmit, 1783. gada — ap
septindesmit pieci. Dala vardu atvasinata (nevis tulkota!) no atbilsto3a-
jilem latinu un grieku valodas vardiem: Priecin$ no Hilarius, Gaisuls no
Lucius, dala veidota ar lidzigu skanéjumu: Gadins no Agathus.

Tacu lielumliela vardu dala darinata patstavigi. Sie vardi gandriz visi
ir atvasinati no moralu ipasibu
apziméjumiem. Ja visus Hardera D
jaundarinajumus saliktu kopa, Sauna un MWegga
tad péc to satura varéetu rekon- :
struet vina ieceréto latvieSu , 3 : :
zemnieka idealtipu. Neliela var- s’;a‘fu.‘: @rabma‘a
du grupa liecina, ka $im idea- S o
lam jabut dievticigam: Krustins, A “

Ticula, Mildievins, Dievbitins, e 15! 20 1766, Gaddu
Kunggaidind u. ¢. Tomér nesa- ﬁ peby

lidzinami vairak ir vienkarsi po- Ay =

zitivu ipaSibu personifikaciju: ;Ia;t}-a fuehitas Peediimfchanas mubiiy
Skistu]a, Béduls, Pietecing, Gud- £ Kunga QFus KRiflus,

rins, Patiesing, CieSuls, Skaid- “:%, 3 faraffiita,

rite, Milins, Sirsnite, Taisnins, 0 5 pa— 8 v
Staduls. Vai a ir kristigas pa- = 0" gt vomanis oameers i gt
zemibas sludinasana? Daleji, pipie N};“‘{‘-! mat. i
protams, ja. Bet ne tikai! Jo ir !

ari citada rakstura vardi: Bri- Laitus, Deenas Garcumu, Mebnefchu
vulis, Varenite, Visspégjis, Lai- Searpas un ginae fectas finnahe
mits, Bezbailis, Modrins, Lab- RATT, ‘
klajite. Viszimigaka tomer ir N 0 B0 010 0 a0 A N
vé.rdu grupa, kuros atspogulo_, L1741 -{‘ﬁ@f&?f*f. aﬂ«gn.‘urmﬂrt EHN\H_I,

jas pozitivas |auZu savstarpejas et ot Rt e

Eetpeeria Gelgama
ne Rrifdjena tictsle, Seenign Furiviumes
1. atf. «Jauna un veca latvieSu laiku Loel- Runga Pragmatu: Specteid.
gramata» 1766. gadam. S s Eyigi



attiecibas: Paliguls, Mierturs, Ruping, Gadins, Davating, Milvertis, Godvér-
tis, Labslaving, Labdars, Zélite, Glabins, Tatad individs, kas savu perso-
nibu paklauj citu cilveku interesém. Seit izpauZas kalenddra sastaditaja
optimistiska palaviba uz laba varda un krietnas domas vareno speku.

Hardera izveidolaja seciba vardu sastavs «Vidzemes kalendiras no-
stiprinajas ari vz priekSu. Turpmakie izdeveji Hardera jaundarinajumus
saglabaja sakuma visus, velak arvien mazaka skaita., Ka var verot péec
«dvese{u reviziju» aktiem, tauti Hardera vardi ieviesas maz. lespejams,
ka to kavéja konservativisms personvardu izveéle. Galvenais célonis, pec
miisu domam, tomeér biis Hardera vardu abstraktums, télainibas trukums.
Grati iedomaties, ka latvieSu zemnieks, kas tuksto§ saitem saistits ar
apkartéjo lictu realitati, kam lauks un mezs, putni un zveri ir tuvi ka dzi-
vas bilnes, liktu délam vardu «Lénpratuls» vai meitenei «Svétulas. Bet,
pieméram, konkrétais «Krustind» sastopams diezgan bieZi. Latviesu zem-
nieku gaume spilgti paradijas gadus 40 péc Hardera kalendara iznak3a-
nas, kad vini izvélejas sev uzvardus. Nevar nepamanit, cik tie ir télaini
konkréti.

Kad Auseklis (Mikelis Krogzemis) izdeva ieverojamo «Baltijas grunt-
nieku, saimnieku, pagastu valdibu un c. kalendaru 1879. gadams, vips
radikali parstradaja personvardu sarakstu savu nacionilo centienu un
bagatas fantazijas gard. Ausek|a vardi nostiprinajas sadzivé. Lidz ar to
tauta ieviesas arl dala to nedaudzo Hardera vardu, ko Auseklis bija patu-
rejis — Modrins, Skaidrite.

Atgriezisimies pie «Vidzemes kalendara» kalendarija. Noforméjuma
zina tas lidzigs Vidzemes viacu kalendara «Lieflandischer Almanachs»
kalendarijam, ari formats ir lidzigs — kabatas piezimju gramatas lie-
luma. Ka minétais vacu kalendars var biit noderéjis par paraugu, uz to
norada zinas par dienu garumu. Vacu almanahia doti Saules 1&kta un
rieta laiki Vidzemes vidéjam geografiskajam platumam, bet Hardera kalen-
darija $o datu vieta iespiestas dienu garumu vertibas tieSi &im platu-
marn.

Tapat ka vacu almanaha Harders sava kalendarija sniedz ari gaidama
laika prognozes — «Labs ziemas laiks taisds», «Ja vairak lietus vien ne-
nak virsu, tad driz ar arklu var iet uz tirumus, «Tévains (Perkons. —
Autori.) ir gaisa un vietam noriic . . .», «Vétra sakas virsu nakt ...». Acim-
bet vina «paregejumi» reizem ir pavisam necnoteikti: «Laikam voi sniegi
vol dranki vel bus», «Satds tads laiks daZadi izgrozas». Liekas, Harders
tomér negribéja maldinat zemniekus ar astrologiskam aplamibam. lespe-
jams, ka vind kalendarija ierakstija savus iepriek3ejo gadu mefeorolo-
gisko apstak]u novérojumus.

Atzimesim vel Hardera sniegtos meénesu latviskos nosaukumus. Apli-
kosim tos blakus Jelgavas «Jaunmas un vecas latvie3u laiku gramatas»
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1780. gadagajuma un Veca Stendera «Augstas gudribas gramatas» 1776.
gada iespieduma minetajiem.!

Harders

Janvars jeb jauna gada
mEness

Vevrars jeb svefu me-
ness

Merc jeb gavénu méness

Aprils jeb sulu méness
Mei jeb lapu méness

Junius jeb ziedu méness
Julius jeb siena meéness

«Laiku gramata»

ziemas jeb svétku méness:
Januarius

sveéu méness: Febru-
arius

baloZu méness: Martius

sulu méness: April
séju méness: Maius

ziedu méness: Junius
liepu jeb siena méness:

Stenders

ziemas meéness, jauna ga-
da méness
sveCUu meness

sérsnu  meéness, baloZu
méness, gaveénu meness,
skibu (Skidu) meéness

sulu méness

lapu méness, séju meé-
ness

ziedu meness

liepu meéness, siena meé-

Julius ness

Augusts jeb rudzu mé- sunu méness: August sunu méness, ko labak

ness plauju ménesi saukt va-
refu
Septembers jeb rudens silu méness: September silu méness
meness
Oktobers jeb Mikela me- zemliku méness: October zemliku méness
ness
Novembers jeb Martina sala méness: November sala méness
meéness
Decembers  jeb ziemas vilku méness: December vilku méness
meéness

Salidzinot redzamas dazas atSkiribas. Harderam «Vidzemes kalendara»
«Ziemas méness» ir decembris, «Laiku gramata» un Stenderam — jan-
varis. To var izskaidrot Sadi. Hardera kalendarijs sastadits péc veca stila,
jo tas bija domats Vidzemei, kur toreiz, tapat ka citur Krievija, bija speka
dienu skaitiSana péc veca stila. Kad Vidzemé vél ritéja decembra pédéja
nedéla, Kurzeme péc jauna stila janvaris jau bija tresdala.

Hardera oktobra nosaukums «Mikela méness», «Laiku gramatas» un
Stendera «zemliku» vieta, Skiet, izskaidrojams ar vina nepatiku pret
«paganu tikumiem», kas tai laika vél bija dzivi. Sai ménesi latviesi ar
dﬁ;.raném — zemlikam — sagaidija majas ierodamies senfu garus —
velus.

' G. F. Stenders. Augstas gudribas gramata no pasaules un dabas. Jelgava un
Aizpute, 1775, 120.—121. Ipp.
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Visuma, ka redzam, Harders lieloja tauta noklausitos ménesu nosau-
kumus, varbut nedaudz tos «pieiabodams». Tacu reizé vins propogandéja
art mencsu starptautiskos nosaukumus, liekot tos sava kalendarija pirmaja
vieta.

Noradisim vél uz kadu «Vidzemes kalendaras patnibu: péc visu dienu
datumiem taja atzimeti nedé]as dienu atbilstodie nosaukumi. Tas netika
darits ne Vaczemes, ne Kurzemes vacu kalendaros, ne «Jauna un veca lat-
vieSu laiku gramata». Tatad tas ir Hardera jaunievedums. Zimigi, ka ple
$ada iekartojuma vins konsekventi turéjas, neieverodams pat |oti {erobe-
Zoto telpu kalendarija lappuses. Tas nozimé, ka Harders $o kalendarija
elementu uzskatija par visai svarigu. Kapéc gan? Méginasim tikt skaid-
ribha 3aja jautajuma.

Vispirms pardomasim $adu faktu. Kad miisdienu cilveks iedomajas kadu
nakotnes notikumu sava dezive, tad vins, pat bez skaidra priek3stata par
§3 notikuma saturu un norisi, tomér jau zina: ja notikums bis, tad katra
zina kada nedelas diena, un 3ai dienai bus ari noteikts meneSa datiums.
— Puar ko tad te 1sli domat? — pabrinisies lasitajs. — Citadi tatu nemaz
nevar bit. Neviens notikums nevar «izkrisi» no dienu secibas!

Noversisim iespejamo parpratumu. Miisu vardi attiecas nevis uz laika
jédziena filozofisko iztirzajumu, bet gan uz cilveku iemanu veidot domis
priekSstatu par laika plismu. Més apgalvojam, ka miislaiku cilveks prata
iztélo dienu secibu ka savdabigu {vertnu sakartojumu. Katrai tvertnei at-
bilst noteikts datums un noteikts nedélas dienas nosaukums. Isak — miis-
dienu cilveks par laika ritumu doma ar kalendara elementu palidzibu, un
§is panémiens pieSkir noteiktibu musu nakotnes pliniem: notikuma vei
nav bijis, bet jau ir skaidrs, ka tas var but tikai kada no «tvertnem». Un
reizém var pat paredzét, tiedi kura, vai, mazakais, kura tvertou posma —
nedéla, menesi — notikums sagaidams. Rodas jautajums: vai ta bija vien-
mér? Vai, piemeram, Rubenes novada zemnieki 18. gadsimta vida, pirms
Hardera, par laika plismu domaja tada pasa veida?

Nesteigsimies ar atbildi. Vispirms ievérosim, ka (un tas ir neap3au-
bami) Rubenes zemnieka talie senéi, teiksim, 10. gadsimta, dienu secibu
izteloja prata nevis ar mums pierastd kalendara elementu palidzibu, bet
kaut ka citadi. Misdicnas lietojama dienu atskaites kartiba ir veidojusies
kristigas baznicas izkopta kalendara ietekmé, bet ar kristianismu latviedi
iepazinas, ka zinams, ne agrak par 11. gadsimlu, LatvieSu vards «nedg]a»
patapinats no slavu varda «wedeasi» — ta tika saukta ik péc septinam
dienam cikliski atkartojama, ar darbu partravkumu ieziméta svinama diena
(itenes — He geaath, nedarit, neraZot). Tas lauj secinat, ka pirmo
iespaidu par 3o baznicas kalendara elementu latvies$i guvusi no kaiminu
slavu ciltim, Tac¢u nav 3aubu, ka iemana atskailit laiku ar septinu dienu
nedéJu posmiem iesaknojusies tautas paraZas tikai lidztekus kristieSu
kalendara ievieSanai saimnieciskaja dzive, tatad taja laika, kad krustnesi
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2. at!. Broces darinatais K. Hardera siluets.

sagraba varu par latvieSiem un kad krustnesu
péctedi latvieSus parverta dzimtzemniekos. Lik,
Rubenes zemnieki pirms kristieSu garidznieku
atnak3anas neskaitija laiku ar septinu dienu
nedélas posmiem kaut vai ta iemesla dé| vien,
ka viniem tadu nedéuy (seplindienu virknu ne-
partraukta seciba) jedziens vispar vel bija svess
un vinu saimnieciskajai dzivei nevajadzigs.

Tagad nemsim vera vél sekojosu faktu. Ne-
déjas kalendaru iespejams lietot vienigi tada
gadijuma, ja pastdv regulari ik .péc septinam
dienam atkartojosas dienas, kas no visam pare-
jam dienam atskiras ar savu skaidri apjédzamo «pildijumu». Ja cilvéku
ikdieniskas dzives pliisma tadu atSkirigi «pilditu» dienu tritkst, tad nedé-
las kalendara «mehanisms» nevar darboties. Tiesi ar tadu dienu «pildisa-
nas» metodi saistita septindienu nedéias izgudrosSana.

Pareizak sakot, ar «iztukSo3anas» metodi. To bija izgudrojusi vél
dieva Jahves kulta priesteri, t. i, jidu religijas pgaridznieki 6. gs. pirms
musu éras, kad Jeruzalemé tika no jauna uzcelta $a kulta galvena svét-
nica un izveidota judu religijas pamatdogmu sistéma. Metodes butiba —
«lev biis sabatdienu svétits, t. i., $ai diena neko nedrikst razot. Ar nezéli-
giem sodiem, pat lidz naves sodam, Jahves priesteri nostiprinaja o «dieva
bausli» starp jidiem, KristieSu baznica, patapinot no jiidiem septindienu
ncdélas kalendaru, par svetijamo izraudzijusi dienw, kas nedelas cikla
sekoja jiidu sabatam. Svétdienas miera {raucétajiemm nave vairs nedrau-
déja, tatu bargaks vai mérenaks sods — atkariba no apstak|iem — palika
spéka.

Latvija feodalisma laikos par darba partraukumu svétdienas gadaja
ar ipasiem administrativo iestazu rikojumicm, kuros tika paredzéts naudas
sods par klauSinieku nodarbinasanu svétdienas. Bet 18. gadsimta oiraja
pusé muizas klauSas bija tik lielas, ka savu saimniecibu zemnieki apstra-
daja galvenokart svétdienas (to apliecina G. Merkelis sava slavenaja
saceréjuma «Latvie§i»). Par svetdienas pazimi tapéc kluva nevis vispa-
réjs darba partraukums, bet dievkalpojums baznica. Ja zemnieks svétdie-
nas dievkalpojumu neapmekléja, vinu varéja sodit pat ar likSanu pie kauna
staba. Kapéc tad macitajam bija uzdots vérigi sekot, vai dzimtcilveki svet-
di%n%s kartigi apmeklg baznicu? Vai tie$am kristigo dvéseju glab3anas
labad?

Muizturus interes€ja nevis zemnieku dveéseles, bet vinu darbaspéks.
MuiZai vajadzéja panakt, lai zemnieks nosacitaja diena atnaktu klausas,
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3. att. K. Hardera 1782. gada kalendara
titullapa. Pieliktais sérkocin$ |auj spriest
par kalendara izmériem.

o o Widfemmes T
e s B lai vip$ noteikta laika nodotu no-
A mmme devas. Bet daba nav pazimju, kas
B | oSyt : lautu zemniekam uzzinat kartéjas
: ; ; dienas nosaukumu un lidz ar fto
' . e ievérot noradito terminu. levérot
Ustory82 Babbr vajadzigo dienu zemnieks varéja
vienigi tad, ja zinaja, cik dienu
pebg ta Kunge Kriftus pagéjg;s kop$ évétdier{as dievkalpo-
Deadfimibenat. juma. Tada karta prasiba, lai zem-

nieki sveldienas noteikti ieiu baz-
nicd, izrietéja no dzimtnieciskas
saimniecibas organizatoriskas
strukturas. Ar to més nekada mé-
ra nedomajam apSaubit baznicas
lomu muiZzkungiem paklausigu
zemnieku audzinas$ana, tacu arl
tikko izklastitajiem apstakjiem bi-
ja butiska nozime.

Organisks nedélas kalendara
papildinajums bija baznicas svetki
un svéto pieminas dienas. Ar So papildinajumu nedé|as kalendars tika pie-
kartots lauksaimniecibas sezonas darbiem, gadatirgu terminiem un citiem
saimnieciskiem un sabiedriskiem pasakumiem. Ta, pieméram, 1645. gada
Riga vacu valoda izdotaja pamaciba muiZturiem <«Saimniecibas strata-
gema jeb tirumu students»! tas autors Nitaures un Malpils macitajs S. Gu-
berts, iztirzajot jautajumu par laika skaitiSanu, norada: «No ziemsvétkiem
lidz svecu dienai ir 6 nedélas, no svetu dienas lidz Filipu Jékabiem —
12 nedé|as, no Filipu Jekabiem lidz Jekabiem — ari 12 nedglas; no Jéka-
biem lidz Mikeliem — 9 nedé]as, no Mikeliem lidz Martiniem — 6 nede-
las, no Martiniem lidz ziemsvétkiem — ari 6 nede]as; liec klat vél 8 die-
nas, un vesels gads ir pilns — lik, td zemnieki skaita gadu.» Ta¢u maci-
tajs Guberts attélojis stavokli ne gluzi pilnigi — minétie termini saistiti
ar ménesa datumiem, nevis nedélas dienam: svetu diena — 2. februari,
Filipu Jékabs — 1. maija, Jekabi — 25. julija, Mike]i — 29. septembri,
Martini — 10. novembri, ziemsvétki — 25. decembri. Viegli pamanit, ka
atstarpes starp atzimétajiem datumiem neveido veselas nedélas — no ta
célas Guberta «liec klat vél 8 dienas» bez noradijuma, kur tad tas jaliek.

' S. Gubertus. Stratagema oeconomicum oder Ackerstudent... R, 1645.
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Bez tam nemsim véra ari, ka kartéja gada pirma svétdiena ik gadus iekrit
cita datuma. No visa ta izriet, ka zemnieks, pat skaitot nedéju péc nede-
las, patstavigi, t. i., nenemot véra kalendara terminiem piekartotus sabied-
riskas dzives pasakumus, tomér nevareja iepriek$ noteikt, kura diena
iekrit, teiksim, Jékabi un kura — Martini. Tatad «skaitit gadu» ar Guberta
ieteikto vai kadu citu intervalu palidzibu zemnieks varéja tikai tapec, ka
macitajs no kanceles savlaicigi medza pasludinat, péc cik dienam beidzas
attiecigais laika posms un sakas nakoSais. Si sistéma kalendaru terminu
izzinoSanai, kas paklava cienigtévu parraudzibai zemnieka orientésanos
laika terminos, pilnigi apmierinaja muiZturus. Vinu aprindas, cik zinams,
nekad nepacélas balsis, kas kritizétu 3o sistemu un ierosinatu jautajumu
par zemnieku apgadasanu ar daudz efektivaku kalendara terminu par-
skata lidzekli — iespiestiem kalendariem. Toties muiZniecibas reprezen-
tanti atbalstija religiska satura literaturas izdoSanu latvieSu valoda. Tada
karta var secinat: 18. gadsimta Vidzemes muiZnieciba un garidznieciba
uzskatija, ka latvieSiem iespiestie kalendari nav vajadzigi. Varbut ar to
izskaidrojams ari, ka Cetrdesmit gadu laika neviens Rigas tipografs ne-

x \‘D‘ﬂ m 18 Obted.  Jdebrands  nepaflabmige
19 Mve&s%ﬂh@@m 19 Trefed.  Gaifchuls feife
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4. att. K. Hardera kalendarija lappuses atvérums.

3 — 517 33



5 att. K. Stefenhagens.

méginaja izdot latvieSu kalendaru, kaut gan
Jelgavas «Jaunas un vecas latvieSu laiku
gramatas» arvien augo$a popularitate un ar
to saistita izdevéja pelna liecinaja, ka 3ads
pasakums var but diezgan ienesigs.

Dazas rindkopas Veca Stendera «Augstas
gudribas gramata» nodala «No kalendara»
palidz izdibinat, kapéc muiZnieki un macitaji
nesteidzas atbalstit ideju par kalendara iz-
dosanu Vidzemes zemniekiem. Saja teksta
fragmenta runats par «daugavieSiem» —
Kurzemes zemniekiem, kas dzivoja gar Dau-
gavu, Kurzemes hercogistes pierobeza ar Vidzemi. Sie daugavie$i no
«Jaunas un vecas latvieSu laiku gramatas» zinajusi lieldienu datumus
péc «jauna laika», ko lietoja Kurzemeé, ka ari péc «veca laika», kas
bija speka Vidzeme. Vini bija iemanijusies Sos svetkus svinét abas rei-
zes. TieS§i tas arl saniknoja Stenderu un vedinaja vinu uz 3adu pa-
macibu:

«Bet kapéc tad vidzemnieki vecus laiku svéti? Tapéc, ka viniem tas
vecais kalendars no augstas valdiSanas pavéléts ir. Jo tie svétki ir no pir-
mas kristigas draudzes celti, un pie augstas valdiSanas tas stav — no-
spriest, kuras dienas svétijami. Un ka tas greks batu augstai valdiSanai
neklausit, ta tas aridzan vidzemniekiem greks buitu aridzan jaunus svét-
kus svétit un saviem bérniem to maizi atraut, ko tanis dienas pelnit varétu.
Tad nu pie kurzemniekiem jo gréks butu vecus svétkus svetit un sev,
savai sievai un bérniem to maizi atraut, ko tad pelnit varétu. Kas Se
pratu negrib cilat, lai lops ar citiem lopiem paliek.»!

«Daugavie$u» kalendara prakse ir visai zimiga. Vinu karé péc divkar-
Siem svetkiem skaidri saskatama neveéléSanas stradat kungu laba. Cienig-
tevi, kas ka amatpersonas bija atbildigi muiZnieku prieksa par baznicas
svetku sistemas paklauSanos kungu interesém, tieSam varéja nonakt izmi-
suma Sadas «daugavieSu» svétku prakses de]. Ta liecinaja, ka zemnieki,
apgustot iespiesta kalendara lietosanas iemanu, klast laika skaitiSanas
jautajumos neatkarigi no macitaja, no vina pavéstitiem laika terminiem,
tatad klust vairak patstavigi savu darbu, veikumu un dzives notikumu
organizesana.

Bija jau sakusies gadsimta astondesmitie gadi, bet Vidzemes zieme]os
lauku draudzés zemnieki visos kalendara terminu noteikSanas jautajumos

' G. F. Stenders. Augstas gudribas gramata no pasaules un dabas. Jelgava un
Aizpute, 1776, 130.—131. Ipp.
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joprojam atradas macitaju aizgadnieciba. Nedé|as kalendara praksé te
vel nekas nebija mainijies. Jelgavas latvieSu kalendars Vidzemé neno-
naca, Rigas tipografi kalendarus latvieSu valoda neiespieda.

Tagad ir vieta izteikties jautajuma, ar ko sakam pratojumu par Rube-
nes, resp. Vidzemes zieme|u novadu, zemnieka dienu skaitiSanas iemanam
pirms ta laika, kad Harders saka iespiest un izplatit savu «Vidzemes ka-
lendaru»: mums japienem, ka zemnieks domaja par kélendara terminiem
dazadiem darbiem un notikumiem. Dro$i vien vins maceja ari atskaitit ne-
délas dienas no svétdienas lidz svetdienai, tacu nesaistot tas ar meénesa
datiem.

Hardera kalendarija ietekmé Rubenes zemnieka priek3stats par laika
uzbiivi varéja sakt mainities. Tagad tacu zemniekam bija iesp&jams sa-
skatit to, ko agrak uztvera vienigi ar dzirdi, — katras dienas vietu nede-
jas dienu seciba. Bez tam vins vargja ieraudzit, ka katrai dienai piemit ne
tikai nosaukums, bet vél kada ipatniba — datuma skaitlis. Lidz ar to vins
varéja saskatit svétku un gadatirgu terminu sakartojumu, savas dzives
gaidamo notikumu — ka priecigo, ta bédigo — izvietojumu gada. Tatad
arl Vidzemé zemnieks bija dabtijis paliglidzekli patstavigai savas darbi-
bas planosanai bez macitaja aizbildniecibas, un fas bija nepiecieSams
priek$noteikums jaunu sabiedrisku attiecibu veidosana.
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KONFERENCES UN SANAKSMES

APSPRIEDE PAR ZVAIGZNU
SPEKTRU KLASIFIKACUJU

36

PSRS ZA Astronomijas padomes zvaigZnu
astronomijas komisijas ietvaros strada grupa,
kas nodarbojas ar zvaigznu spektru klasifika-
ciju. Ik paris gados notiek $is grupas apsprie-
des, kuras piedalas to musu zemes observato-
riju parstavji, kuru zinatniskais darbs saistits
ar So astronomijas nozari. 1969. gada pédéja
menesi tada apspriede notika Gruzijas PSR ZA
Abastumanas astrofizikas observatorija. Sai ob-
servatorija zvaigZnu spektru klasifikacijas darba
piedalas gandriz ducis zinatnisko darbinieku,
ieskaitot observatorijas direktoru Gruzijas PSR
ZA akademiki E. Haradzi. Vinu pétijumu pa-
mata ir zvaigZnu spekiru uznémumi, ko iegust
ar Maksutova sistémas meniska teleskopu, kom-
binacija ar kadu no prizmam, kuru diametrs ir
70 c¢cm. Sada prizmas kamera Kanobili kalna,
kur 600 m virs Abastumanas kurvietas atrodas
viena no lielakajam Padomju Savienibas obser-
vatorijam, darbojas jau gandriz 10 gadus.

Par pédéjos gados Seit veikto darbu zvaigZnu
klasifikacijas metoZzu uzlabo$ana apspriedé par-
skatu deva darba grupas vaditajas R. Bartajas
un akadémika E. Haradzes referats.

Zvaiginu spektru klasifikacijas pamata ir
dazadu atomaro vai molekularo absorbcijas Ii-
niju intensitaSu meérijumi vai novértéjumi un
savstarpejie salidzinajumi. Lai klasifikacija
butu precizaka, nepiecieSams izmeérit noteiktu
liniju skaitu. Vajakas linijas iespéjams konsta-
tet tikai tad, ja spektra uznemumam ir pietie-
kami liela iz§kirSanas spéja.

Prizmas kameras spektru izskirSanas spéja
ir atkariga ka no kameras fokusa attaluma un
prizmas lenka, ta arl no atmosiéras mieriguma
pakapes. Abastumanas observatorija vispreci-
zakai klasifikacijai lieto spektru uznémumus,
ko iegust ar 8 gradu prizmu. Raksturojot attie-
cigo spektru uzpemumu linearo dispersiju ar



astronomija bieZi lietojamo apgriezto dispersiju: vilou garumu intervalu
angstremos uz uzpémuma | mm pie udepraa gamma linijas (Hy), var
teikt, ka 8° prizmai ta ir 130 A/mm. Ja spektri ar 30 prizmu fotograféti
labos atmosféeras apstakjos, kadi Kanobili kalna nav retums, tad ar tiem
var saméra precizi klasificet daudzas vajas zvaigznes.

Sadu divdimensiju klasifikaciju, kas raksturo gan zvaigznes virsas
temperaturu, gan arl tas starjaudu, t. i, visparéjo starojuma jaudu, Abas-
tumanas observatorija lieto jau vairakus gadus. Isteniba spektra liniju
intensitati vel ietekme divi fakiori: zvaigznes kimiskais sastavs un tas
masa. Vienigi katram atseviskam zvaiginu populaciju tipam, kam atbilst
noteikts kimiskais sastavs un masa ir noteikta sakariba ar starjaudu, pie-
tiek ar divdimensiju klasifikaciju. Tau ari {e nereti spekiros sastopamas
ipatnibas. Klasificejot spektrus, 3is ipatnibas janem vera un $adas peku-
laras zvaigznes jaizdala atseviski. DaZos zvaiginu tipos ka dzeltenajas
G zveigznes, ta sarkanajas oglekla zvaigznés divdimensiju klasifika-
cija nav iespéjama, jo Ipatnibas, ko nosaka kimiska sastava visdaZadakas
variacijas, nelauj novériet zvaigznes starjaudu.

Tatad, secina referata autori, jo homogenaka ir pétamo zvaiginu grupa,
jo precizaka %o zvaiginu spcktru divdimensiju klasifikacija ir iespe-
jama. Ja mes izejam arpus §is grupas, vajadziga jau tris un daudzdimen-
siju klasifikacija, kuras realizésana nepiecieSams lietot kvantitativas me-
todes.

Tapéc lidz 8im masveida klasifikacija izmantotas kvalitativas metodes
pirmais uzdevums ir izdalit homogénas zvaiginu grupas. Tas bitu pir-
mais etaps precizakam klasifikdcijas darbam, kas veicams ar kvantitati-
vam metodem, kuras klasificetu ari pekularitates pakapi. Un visbeidzot,
ja uzdevums to prasa, pielieto ari spraugas vai bezspraugas spckirogra-
fus.

Tadéjadi kvalitativas spektru klasifikacijas loma palielinas, iegustot
jaunus uzdevumus. Péc referentu domam, visinteresantakas zvaiginu gru-
pas ir O, B un A tipa zvaigznes, parmilzi, Hy emisijas zvaigznes, aukstas
M, S un C zvaigznes, metaliskas un metalu nabagas zvaigznes, Volia—
Raijé zvaigznes, ka an pekuldras Ap, Am, Ba 1l un citas zvaigznes.

So zvaiginu pétidana var dot atbildes uz jautajumiem, kas saistiti ar
Galaktikas strukturas, gaismas absorbcijas, zvaigznu fizikas, to radanas
un evolicijas u. ¢. problemam.

Abastumanas observatorija jau agrik ieplanojusi izdarit precizu div-
dimensiju klasifikaciju atseviskos debess apgabalos, t. s. Kapteina lauku-
mos. Tagad novérojumu materidls ileguts jau visiem 43 piecjamiem
Kapteina laukumiem. 15 laukumos klasificets ap 6000 zvaiginu lidz
11. lielumam, izdalot ari ipatnéjas zvaigznes. Tais paSos laukumos pare-
dzets izdalit ari M, S, C zvaigznes un zvaigznes ar Hy emisiju. Paredzéts
izdot ka pckularo zvaigZnu, ta ari zvaiginu visparéjo katalogu.
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1. att, Abastumanas observatorijas jaunaka éka, kuras konferentu zalé no-
tika apspriede par zvaiginu spektru klasifikaciju.

Abastumanas observatorija turpina ari vakt materialu spektralam
standartzvaiginu atlantamn, kura butu uzskatami paraditas visas iespgja-
mas zvaigznu spektru variacijas.

Referenti pieminéja ari, ka B5-F0 zvaigZnu tipu starjaudas klasifikaci-
jai tiek izstradatas kvantitativas metodes, jo kvalitativas nedod drodus
rezultatus. Referata uzsvéra ari to, ka interese par M, S un C zvaigzném,
kuras Abastumanas observatorija sekmigi péti kops meniska teleskopa uz-
stadiSanas pirmas dienas, arvien vairak palielinas un darbu apjoms pie-
aug. Tapéc tajos debess apgabalos, kuros klasificé zvaigznes, vajadzétu
meklét ari M, S un C zvaigznes un zvaigznes ar udenraza emisiju.

Rundjot par mazakas dispersijas spektriem (666 A/mm un 1200 A/mm),
ko iegist ar 4° un 2° prizmam, jasaka, ka galvenais uzdevums butu izdalit
starp vajam zvaigznem t. s. dabiskas grupas, resp. zvaigznes, kas rakstu-
rigas ar kopigam ipaSibam, ka, pieméram, OB zvaiginu grupa, kura
ietilpst zvaigznes ar spektra tipu O-B2.

R. Bartajas un E. Haradzes referats parliecinosi paradija, ka ar priz-
mas kameru veicami dazada rakstura darbi zvaigiZnu spekiru klasifika-
cija.
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2

2, att. Sai kupola atrodas Maksutova sistémas meniska teleskops, ar kuru
iegist zvaigZnu spektru uznémumus.

AtseviS$kus jautajumus apliikoja ari citi apspriedes dalibnieki. A. Ge-
raS¢enko Pulkovas observatorija izstrada metodi BO-F8 spekira tipu
zvaiginu absoltuto lielumu noteik$ana. T. Uranovas (Sternberga Valsts
astronomiskais institiits — Maskavas Valsts universitate) parskata bija
apliikotas sistematiskas atskiribas starp dazadam spektru klasifikacijam.
Par vajo zvaigznu (lidz 13.5—14.0) spektru klasifikaciju vairaku valéjo
zvaigZnu kopu apgabalos zinoja Gruzijas zinatniece N. Kalandadze. Zvaig-
znu spektru klasifikacijai Galaktikas Ziemelpola apkartné bija wveltits
E. Zaicevas (Cerepoveca) un D. Cipasvili (Abastumana) kopigs zinojums.

Pekularo A spektra tipu zvaiginu kvantitativas klasifikacijas iespgjas
péc lielas dispersijas (14 A'mm) spektriem izskatija V. LeuSins (Zelen-
¢uka), bet par metalu satura noteikSanu G un K spekira klasu milZos péc
Abastumanas prizmas kameras spektriem pastastija A. Vasilevskis (Sverd-
lovska).

Loti mazas dispersijas (10000 A/mm) spektru klasifikacijai bija vel-
tits Pulkovas astronomes K. Stojanovas zinojums. Tik maza dispersija,
kadu dod ipasi izgatavotd prizma ar 1° lepki un kamera ar 10 cm dia-
metru un 50 cm fokusa attalumu, gan nelauj saskatit spektra linijas. Tomér
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4. att. Lasitava Abastumanas observatorijas biblioteka.

pec spektra izskata, kas karstakam zvaigzném (O-F) sastav no 2 dalam,
kuras atdala panhromatiskas emulsijas jutibas minimums zalaja spektra
apgabala, iespéjama spektru klasifikacija ar 0,3 klasu pareizibu. Ar stun-
das ekspoziciju §1 prizmas kamera spéj registrét 14.—15. lieluma zvaig-
Znu spektrus.

Par infrasarkanas spektrofotometrijas metoZu izstradasanu un attie-
cigo aparaturas buvi Odesas observatorija zinoja J. Medvedevs.

Ukrainas Galvenas astronomiskas observatorijas lidzstradnieks V. Kuz-
necovs bija petijis iesp&jas izmantot klasifikacija Abastumanas 4° priz-
mas kameras nepaplaSinatos spektrus. Izradas, ka, registréjot spektrus ar
mikrofotometru un izmeérot absorbcijas liniju centralos dzilumus, Sada
klasifikacija iespéjama zvaigzném lidz pat 15. lielumam. Tadéjadi iespe-
jams petit Galaktikas struktiru lielakos attalumos no Saules neka péc
paplasinatiem spektriem.

Abastumanas observatorijas parstaves G. DzZimS3eleidvili referats bija
veltits oglekla zvaiginu spektru pétijumiem. Taja bija parliecinoSi para-
dita ta liela parametru dazadiba, kas ietekmé 30 auksto zvaigZnu spektru
izskatu un rada daudzas ipatnibas $aja spektru grupa.
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Sanaksmes nobeiguma séde pienemtaja léemuma atziméja, ka spektru
klasifikacijas darbs misu zemes observatorijas sekmigi turpinas un papla-
§inas gan satura, gan metoZu zina. Sai darba iesaistisies ari Latvijas astro-
nomi. Paredzéts vispirms noskaidrot Baldones Smita teleskopa 4° prizmas
iespéjas sarkano zvaigZnu spekiru izmainu petiSana.

Abastumanas observalorijas viesi neilgas sanaksmes laikd atkal parlie-
cindjas par gruzinu astronomu tradicionalo viesmilibu, kas liela méra sek-
meéja paredzéto jautajumu apsprieSanu.

A. Alksnis

SAULES—ZEMES FIZIKAS SKOLA SOCOS

Lai kura nozaré stradatu pétnieks, tam allaZ jazina, ko dara kolégi.
Tikai tada veida ir iesp&jams parliecinaties, ka pétijumi norit vél neskarto
paradibu joma, nevis atkarto citu ietas takas. Tapec zinatné viena no pa-
matprobléemam ir savstarpéjds informacijas probléma. Senos laikos sim
nolokam kalpoja vestules, pedeja gadsimta zinatniska informacija izplati-
jas galvenokart publikdciju — gramatu un Zurnalu rakstu veida. Tadu
misdienas, kad arkartigi strauji aug zindtnisko pélijumu apjoms, par
vienu no svarigdkam informacijas formam ir kjuvusi personiskie kontakti
zinatnieku starpa. DaZkart pat 1sa saruna, sastopoties diviem kadas noza-
res parstavjiem, dod spilgtu ieskatu risinamo probléemu loka, palidz izvai-
rities no atkartojumiem un kjudam. Tapéc ari tik daudz un biezi notiek
dazadas konferences, apspriedes un seminari, kuru laika ne vien tiek lasiti
referati par jaunakajiem pétijumu rezultatiem, bet tiek ari daudz disku-
tets, ka saka, — kuluaros.

Interesants pasakums 1969. g. rudeni notika Socos, kur tikas Saules
pétnieki un geoliziki. Ta bija {2 saucama skola, veltita Saules un Zemes
mijiedarbikas problémam. Skolas darba galvena forma bija parskata lek-
cijas, kuras lasija attiecigo nozaru ieverojamakie specialisti. Lekcijam
sekoja diskusijas, kas parasti izvértads par 1stam mikrokonferencem. Lek-
ciju klausitaji tacu bija aktivi pétnieki, kam kalram bija ko feikt attieci-
gaja jautajuma. Skola ilga divas nedélas, un tas bija parpilndm piesati-
natas ar diskusijam, kuras izraisijas gandriz katrd izdevigd momenta, pat
atpiitas briZos un ekskursijas, nerunajot nemaz par darba dienu vakariem,
kad stridi dazkart ieilga lidz pat velam nakts stundam.

Kadi jautajumi tad saistija vislielako uzmanibu?

Vispirmam kartam — magnétiskie procesi uz Saules.

Sim problémam bija veltita Irkutskas Saules petnieku vaditaja PSRS
Zinatnu akadémijas korespondétijlocekla V. Stepanova lekeija. V. Stepa-
novs Saules magnetisko lauku nozare ir viena no lielakajam autoritatém
pasaule. Vins noradija, ka magnétiskie spéki ir gandriz vai visu Saules
pracesu pamata. Seviski intensivi ir plankumu magnetiskie lauki, kurus
raksturo ari komplicéta struktora. Interesanti, ka jauni magnetiskie lauk:
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resp. jauni aktivitates centri parasti izcelas tais vietas, kur vel pastav
vecie t. s. fona lauki, pie kam jauno lauku magnétiska polaritate ir tada
pat ka vecajiem. Aktivitates centra evolucija ir saistita ar magnétiska
lauka nemitigiem parkartojumiem un beidzot izdziSanu. Veco aktivitates
centru vieta tad paliek bipolarie un unipolarie magnétiskie apvidi, kuri
veido liela méroga magnétiskos laukus. Sie lauki leni parvietojas un di-
fundé pa Saules virsmu. Tie dreifé galvenokart austrumu un polu virziena,
un Sis dreifs tad ari lauj izskaidrot Saules magnetiska lauka mainas
22 gadu cikla.

Saules véj$ iznes magnétiskos laukus starpplanetu telpa, tadejadi starp-
planétu telpas magnetiska lauka struktiiru nosaka liela méroga magne-
tisko lauku sadalijums uz Saules virsmas.

Ilgus gadus Saules magnétisko lauku pétnieki nevaré&ja vienoties par
to, vai Saulei piemit ari visparéjs, pamata, magnétiskais lauks vai ari ka
visparéjo lauku novérojam tikai atsevisko magnétisko elementu summaro
efektu. V. Stepanovs izteicas par labu pédéjam uzskatam, jo fotosiéras
magnétisko lauku noverojumi polu apvidi rada, ka Sie lauki sastav no
daudziem nelieliem elementiem. So elementu lielums, daudzums un to
magnetiska lauka intensitate mainas lidz ar 11 gadu cikla fazem.

Saules magnétisko lauku genézi meégina izskaidrot vesela rinda da-
zadu hipotézu. Patlaban vispienemamaka ir ta, saskana ar kuru magne-
tiskie lauki veidojas un pastiprinas Saules konvekiivas zonas pasa pa-
matné un péc tam uzpeld fotosiéra. Magnetisko lauku parvertibas foto-
sféra un hromosféra tad ari veido Saules aktivitates procesu krasno ainu.

Saules viela ir pilnigi jonizeta plazma, tapéc taja valda magnetodina-
mikas likumi. PSRS ZA Zemes magnétisma, jonosféras un radiovilpu iz-
platiSanas institita lidzstradnieks E. Mogilevskis sava lekcija aplikoja
Saules  magnetizétas plazmas
struktiru un dinamiku. Vin$ pie-
versa klausitaju uzmanibu tam ap-
staklim, ka magnetizétas plazmas
_—— gadijuma, kura pie tam ir pa-

/ i /’—— ~~._ - klauta straujam kustibam, elektro-

// ~. ~. dinamikas pamatvienadojumos
T ievedams vél viens papildu locek-
wafoh/” 3 5 lis, kas apraksta lokalus elektriska
/’ lauka virpujus. Tas nozimé, ka

\/

‘ — e Saules plazma vajag pastavét no-

\ / - _—7 - slegtiem diskrétiem magnétiskiem
3 -~ virpu]veida elementiem — subgra-

1. att. Saules véj5 (no kreisas), satiekot
Zemes magnetosféru, deformeé Zemes mag-
nétiska lauka speka linijas.
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2. aft. PSRS ZA korespondétajloceklis S. Ver-
novs diskusija ar fizikas un matematikas zinatnu
doktori V. Troicku.

nulam. Teoretiski apsvérumi rada, ka
$is subgranulas medz but sakartotas ari
virknes.

Ka rada plankumu, protuberancu un
flokulu magnetisko lauku noverojumi, to
struktira tiesam atrodami gan |oti siki
diskreti, gan ari Skiedram lidzigi veido-
jumi.

Zemes iemitniekiem vissvarigakais
Saules magnétisko lauku efekts ir hro-
mosferas uzliesmojumi — milzu sabli-
véjumi hromosféras karstajas gazés. Hromosferas uzliesmojumu teoretis-
kos aspektus sava lekcija iztirzaja fizikas un matematikas zinatgu doktors
S. Sirovatskis. Vin§ analizéja hromosféras uzliesmojumu gaitu un emitéto
starojumu, ka ari aktivitates centra magneétiskas energijas transformacijas
uzliesmojuma laika. Hromosferas uzliesmojumu apvidu tiek generétas aug-
stas energijas dalinas, kas izplatas starpplanétu vidé un nonak ari uz
Zemes. Lidz ar to viens no aktualakajiem Saules fizikas uzdevumiem ir
hromosféras uzliesmojumu prognoze.

Hromosféras uzliesmojumi vishiezak izcelas Saules aktivitates maksi-
muma gados, tapéc prognostikas pirmais uzdevums ir 11 gadu cikla pro-
gnozes jeb Saules aktivitates ilgtermina prognozes, par ko stastija Pul-
kovas observatorijas lidzstradnieks J. Vitinskis. Vins iepazistinaja klausi-
tajus ar dazadam matematiskam 11 gadu cikla prognozu metodém, ka ari
iztirzaja iespeéjas izmantot par Saules aktivitates indeksu ne vien Volia
skaitli, bet ari plankumu laukumu un radiostarojuma plusmu.

Diemzél, ka noskaidrojas diskusija, vél arvien triikst fizikali pamatotu
11 gadu cikla prognoZu. Saules aktivitate nav periodisks, bet gan ciklisks
process, pie tam katrs cikls atSkiras no paréjiem, tapéc ari aktivitates
maksimuma iesta§anos nav iesp&jams precizi matematiski aprékinat.
11 gadu cikla maksimumus varétu precizi noteikt tad, ja bitu zinams Sau-
les aktivitates celonis. Bet, ta ka tas veél arvien paliek neatklats, tad ari
11 gadu cikla maksimumu iesp&jams konstatét tikai post facturm — kad
tas jau pagajis. Interesanti, ka pédéjos gados atkal sak giuit piekriSanu
senas idejas par planétu ietekmi uz Saules aktivitates procesiem. Vél pavi-
sam nesen tas tika uzskatitas par «kecerigamy, tacu jaunakie pétijumi liek
Sadus uzskatus parvértét. Soc¢u skolas diskusijas tas kategoriski vairs ne-
tika apstridétas.

Tacu ari 11 gadu cikla maksimuma gados hromosiéras uzliesmojumi
nebiit nenotiek katru dienu vienada skaita. Dazkart var paiet vesela nedé|a
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bez ievérojama uzliesmojuma, bet citu reizi tie seko cits citam pat ar daiu
stundu starpbriziem. Jaunakie petijumi rada, ka te noteico3as ir aktivita-
tes centru individualas ipaSibas, kuras savukart ir atkarigas no centra
novietojuma uz Saules. Ka rada J. Vitinska un Lenpingradas universitates
radioastronomu darbi, kas veikti profesora A. Molcanova vadiba, uz Sau-
les pastav divas seviski aktivas joslas, kuras aktivitates centri saglabijas
visilgak un ir sevidki aktivi. Ka zinoja Maskavas Geolizikas prognoiu
centra vaditaja R. Zevakina, $is apstaklis tiek sekmigi izmantots progno-
stikas prakseé.

Aktivitates centru saglabasanas pat vairakus menedus ilgi liecina par
Saules dzilu magnetisko lauku pastavibu. Bet $ada pastaviba ir savukart
viena no saistoSakajam Saules fizikas problemam, kas izvirzijusies tikai
pasos pedejos gados. Lidz tam musu riciba bija tikai Krimas astrofizikn
teorija, saskana ar kuru hromosféras uzliesmojumi izce|as tais vietas un
tad, kad sabriik aktivitates centra magnetiska konfiguracija. Krimas astro-
fizikas observatorija veiktie daudzie novérojumi rada, ka uzliesmojumi
bieZi novietojas gar magnétiska lauka t. s. neitralajam linijam, kas atdala
dazadas polaritates magnétiskos polus. Komplicétas plankumu grupas
§adu polu ir daude, un neitrala linija veido liklo¢u rakstu hidzigu kalnu
gredai, kas kalpo par nidenskirtni. Tais vietads, kur kads magnétiskais
pols dzi]i ietiecas pretéjas polaritates pozicijas, tad ari m&dz notikt hromo-
sferas uzliesmojumi, kas analogi dambju parraudanai upés. So teoriju
rupigi izstradajis Krimas astrofizikas observatorijas direktors PSRS ZA
akademikis A. Severnijs, un ta kalpo par pamatu protonu emisijas progno-
zei. Klausitaji ar lielu interesi noklausijas Krimas observatorijas parstavja
N. Stesenko lekeiju par 8adu prognoZu metodém. Referents zinoja, ka Kri-
mas uzliesmojumu prognozes 2—3 dienu ilgam posmam attaisnojas ar
80% varbitibu.

Abi $ie uzskati par magnétisko lauku lomu hromosféras uzliesmojumu
izcelsmé tomér batiha nemaz nav pretruna viens otram. Skolas dalibnieki
beigis naca pie atzinas, ka hromosferas uzliesmojumi visbiezak notiei
tais vielas, kur ilgstoSi saglabajas dzilako slanu magnetiskais lauks, un
tad, kad §i lauka augé$ejie apvidi hromosféras gazu kustiguma de| tiek
sabiditi nestabilas konfiguracijas. Notiekot uzliesmojumam, atbrivejas dala
lauka ietvertas magnétiskas energijas, kas tad ari parverSas daZados akti-
vos starojumos. Vetrainaja procesa magnetiska lauka struktira mainas,
talu — ne uz ilgu laiku. Driz td atkal atjaunojas iepriek$eja izskatda un
atkal var dot uzliesmojumu. Magneétiska lauka atjaunoSanos apliecina at-
kartoto uzliesmojumu veida lidziba, k& ari radiouzliesmojumu lidziba, kas,
ka rada Latvijas PSR Zinatnu akadémija veiktie petijumi, var izpausties
pat péc vairakus mene3us ilga starplaika. Sadam uzskatam par labu lie-
cina ari 1. s. magnétiskie uzliesmojumi, kas atklati Usurijskas Saules sta-
cija (sk. rakstu «Magnetiskie uzliesmojumi Talajos Austrumos», 1. 1pp.).
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3. att. Skolas dalibnieki ekskursija uz Ricas ezeru.

Patlaban noskaidrots, ka magneétiskie uzliesmojumi notiek plankumos péc
hromosféras uzliesmojumiem. Magnetisko uzliesmojumu problémas izrai-
sija vétrainu diskusiju, kas noritéja jau arpus sézu zales, viesnicas vesti-
bila, lidz vélam vakaram.

Otra problemu grupa, kas Sodien saista ka Saules pétniekus, ta ari geo-
fizikus, ir Saules korpuskulara véja mijiedarbiba ar Zemes magnetosieru.
Par Siem jautajumiem interesantu lekciju nolasija PSRS ZA Saules—
Zemes zinatniskas padomes parstavis I. Zulins.

Par Saules véju sauc stabilu tidenraza atomu kodolu plismu, kas ar
atrumu apmeéram 300 km/s izplatas uz visam pusém no Saules. Saules
veéjam satiekoties ar Zemes magnetiska lauka spéka linijam, tas miusu
planétas apgaismotaja pusé tiek nedaudz deformeétas, bet nakts puse iz-
stiepjas gara «asté» (1. att.). Ka izriet no K. Grinhauza lekcijas, Zemes
magnetosfera ietvertas ne vien lielas energijas dalinas, kas veido stabilas
radiacijas joslas, bet ari dalinas ar t. s. termiskajam energijam, kas nav
lielakas par 50 KeV. Sadu dalinu plismas aptver radiacijas joslas; geo-
magneétisko vétru laika termisko elektronu slanis nolaizas tuvak Zemei. So
dajinu pliismas ari veido Zemes magnétisko «asti», kas stiepjas lidz ap-
meéram 1000 Zemes radiusu attalumam.
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4. att. Saules—Zemes padomes prieksséde-
taja vietnieks I. Zulins un profesors A. Mol-
canovs priecajas par Kaukaza kalniem.

Tas dalinas, kas rodas hromosfe-
ras uzliesmojuma, celo atrak, tada
karta izraisidamas savukart Saules
veja trieciena vilni. Sis trieciena vil-
nis, nonacis pie Zemes magnetosieé-
ras, tad ari izraisa magnétiskas vet-
ras. Pie tam, ka rada meérijumi ar Ze-
mes maksligajos pavadonos uzstadito
aparaturu, dazkart notiek starppla-
nétu vides magnetisko lauku un Ze-
mes magnetiska lauka speka liniju
savienosanas.

Ka pastaviga Saules veja pliisma,
ta ari uzliesmojuma izsviestas dali-
nas nevar tiesi nonakt uz Zemes vir-
smas, jo mus aizsarga Zemes mag-
netosféra. Bet tomér dazadi geomag-
netiski meérijumi liecina, ka Zemes
magnetosféra daZkart iek]ast Saules
dalinas. Ka tas parvar magneétisko
barjeru? Pastav doma, ka Zemes
magnetosiéras dienas un nakts puses
savienojumu vietas veidojas gigan-
tiskas piltuves, kuras nav magnétiska lauka. Pa tam tad ari Saules pro-
toni nok|ust Zemes tuvuma. Ka stastija pazistama padomju geofizike
V. Troicka, dajinu ietriekS8anos Zemes magnetosféra precizi registré Ze-
mes magneétiska lauka mikropulsacijas, kuram ir tikai 150—600 s pe-
riods. Tas sauc par «pérju» tipa pulsacijam. Starp citu, $o pulsaciju izda-
liSana no registrogrammam ir komplicets matematisks process, ko sauc
par «pérju kultivésanu».

levérojamais kosmisko staru pétnieks PSRS ZA akadémikis S. Ver-
novs sava lekcija apliikoja mazas energijas kosmisko staru izplatiSanos
starpplanétu vide. Kamer lielas ener@ijas kosmiskie stari netraucéti $kérso
magnetizétas starpplanétu plazmas virpulus, mazas energijas dalinas var
«iekerties» tajos. Tapéc ari Saules kosmiskie stari ceju lidz mums var veikt
divejadi: 1) atri — ce]ojot gar magnétiskajam speka linijam, kas iziet no
Saules aktivitates centriem; 2) léni — nobremzéjoties hromosféras uzlies-
mojuma raditaja triecienvilni un tad parvietojoties kopa ar to.

Gorkijas Radiofizikas institiita lidzstradnieks V. Driackis aplikoja
Saules kosmisko staru izraisitos efektus polaraja jonosféra. 1—100 MeV
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5. aft. Usurijskas Saules stacijas energijas Saules protoni, ietriecoties pola-
vaditajs V. Cistjakovs Melnas ji-
ras krasta.

raja jonosiéra, izraisa taja 30—80 km
augstuma intensivu jonizaciju, kas ir par
celoni stiprai iso radiovilnu absorbcijai
apvidos aiz 62. geomagnetiska platuma
grada. So paradibu sauc par «absorbciju
poldaraja cepuré» (anglu valoda PCA —
polar cap absorption, krievu valoda
[T — noraouieHHe B NOJASAPHON IIATIKE).
Absorbcija polaraja cepure parasti iesakas
1—2 stundas péc liela hromosféras uzlies-
mojuma un ilgst 2—5 dienas. Hromosfe-
ras uzliesmojumi, kas izsauc PCA, parasti
péc 1—2 dienam izraisa ari piepeSu mag-
nétisko vetru. Jo intensivaka ir Saules
protonu pliisma, jo lielaka ari PCA.

Saules protonu ienakSana Zemes jono-
sféra atspogulojas ari zemirekvences elek-
tromagnetisko vijnu — t. s. atmosfé-
riku — intensifikacija. Sim paradibam bija
veltita PSRS ZA Zemes magnétisma, jono-
sferas un radiovi|nu izplatiSanas institata
lidzstradnieka J. Lihtera lekcija.

Saules dalinas, atdodamas savu ener-
giju Zemes atmosféras augseéjiem slaniem,
izraisa ari atmosiéras spiediena mainas.
So jautajumu riipigi analizéjis PSRS ZA korespondétajloceklis E. Muste-
lis, kas strada sadarbiba ar Centralo meteorologisko prognozu institiitu
Maskava. E. Mustelis sava lekcija sniedza Saules—atmosferas sakaru
problémas visparéjo analizi, ka ari iztirzaja konkrétas izmainas, kadas
rodas troposféra Saules korpuskulu plismu ietekmé.

E. Mustelis ir atradis, ka korpuskulu plismu atndk$anu pie Zemes vis-
labak indicé magnétiska veétra. Tai noteiktos zemeslodes apvidos seko
atmosféras spiediena samazinadanas, bet citos apvidos — atmosiéras spie-
diena palielinaSanas. Sadu apvidu sadalijums visapkart zemeslodei ir
liela méra atkarigs no gadalaikiem. Atmosiéras reakcijas atrums vidéji ir
3 dienas. Sis sakaribas paliek spéka ari ievérojama augstuma virs Zemes.
Svarigakais ir tas, ka minetas atmosféras spiediena izmainas ir cie$i sais-
titas ar tropopauzes augstuma izmainam. Tas liecina, ka Zemes iek]uSa-
nai Saules korpuskulu plisma seko atmosféras cirkulacijas maina vai ari
tas intensifikacija. Tadéjadi paveras iespéjas konkrétu troposféras situa-
ciju analizei un lidz ar to meteorologisko prognozu uzlabosanai. Seit ja-
piezimé, ka Saules aktivitates faktoru ietekmi uz Zemes laika apstak]iem
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jau daudzus gadus peti arl Kalnu Sotijas meteorologiskas stacijas vaditajs
A. Djakovs, kurs 3ai joma ir guvis ievérojamus praktiskus rezultatus.

Mainigajos atmosiéras spiediena un magnétisko lauku apstaklos dzivo
cilveks. Evolucijas ilgaja gaita tas ir piemerojies aréjas vides fakforu
maipam un vesels organisms no ta necied. Citadi tas ir ar slimniekiem.
Saules—Zemes fizikas skola bija ieraduSies ari Sofu arsti, kas pastastija
par saviem novérojumiem heliomedicinas lauka. Tsu informaciju sniedza
ari Melnas juras vetru prognozisti, kuri konstatgjusi, ka lielas vétras, kas
bistamas ostu buvem, notiek parasti apméram friju dienu laika pec lielam
magnetiskam vetram.

Tada karta var atzit, ka javeic vel daudz pétijumu, lai noteiktu Saules—
Zemes mijiedarbibas mehanisma deta)as, tacu lidztekus tam arvien lie-
laka k|ust nepiecieSamiba péc praktiskam prognoiu metodém. Tapéc ar
Soéu Saules—Zemes fizikas skolas dalibnieki skiroties norunaja nakamo
tik§anos Starptautiskaja Saules—Zemes fizikas simpozija lLeningrada
1970. gada maija.

N. Cimahovifa

PIRMA VISSAVIENIBAS APSPRIEDE PULSARU FIZIKA

Padomju Savieniba pulsdru noveérojumos visaktivakais ir PSRS Zi-
natnu akadeémijas Fizikas institita Radioastronomiskas stacijas kolektivs
pazistama padomju radioastronoma V. Vitkévi¢a vadiba. Tapéc ari pirmo
Vissavienibas apspriedi pulsaru fizika, kas notika Maskava pagajusa
gada 17.—20. decembri, organizéja [Fizikas institita radioastronomi. Ap-
spriedé piedalijas gan teorétiki un eksperimentatori, kuri risina daZadas
pulsaru pétniecibas problemas, gan ari interesenti — citu fizikas un astro-
nomijas nozaru parstavji.

Apspriedi ievadija parskata referati, kurus nolasija V. Vitkévis un
J. Sklovskis.

V. Vitkévica referats apkopoja lidz $im zinamos pulsaru novérojumu
rezultatus.! Pasreiz visas pasaules observatorijas atklati jau 42 pulsari
ar pamatpulsaciju periodu no 0,033 (NP 0532) lidz 3,74 s (NP 0527).
Pulsaru signalu amplitudu variacijas ir loti lielas, tapéc daZi pulsari nove-
roti tikai nedaudzas reizes — to maksimalo amplitidu laika. Nemoti véra
pulsaciju perioda palénina$anos, var noveértét pulsaru dzives ilgumu —
tas vairumam $o divaino objektu ir 107—10% gadi, bet isperioda pulsaram
NP 0532, kura signali atkartojas ik pec 0,033 s, muza garums ir tikai 2300
gadi. Tatad pulsari ir [oti islaiciga zvaigZnu evolicijas faze. V. Vitkévids
uzsvera, ka vissvarigaka pulsaru signalu ipadiba ir to diskréta jorma,

I Sk. rakstus «Zvaiginotad debess» 1968. gada rudens un i969. gada ziemas, vasaras
un rudens izlaidumos. o
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sakara ar ko tie izmantojami starpzvaiginu vides zonde3anai, lidzigi ka
lidz 8im diskréto radiostarojuma avotu vilpu plusma tika jzmantota Sau-
les supervainaga zondeé$anai.

J. Sklovskis sava referata pamatojas uz konkrétu pienémumu par pul-
saru raSanos un to starojuma diagrammu. Vip$ pienéma, ka pulsari ir
parnovu eksplozija pari palikusi neitronu zvaigzne, kuras radiostarojums
izplatas Saura konusa veida no kada aktiva rajona uz zvaigznes virsas.
Pastavot $adam t. s. zimu|a starojuma diagrammam, més varam novérot
tikai apméram 10% no visiem pulsariem — tos, kuriem starojums gadi-
juma pec versts uz mums. Sada zimu]a diagramma ir ari viens no iemes-
liem, kapec lidz $im ir izdevies novérot tikai vienu pulsaru kopa ar tam
atbilstoSo eksplozija izsviesto parnovas apvalku — tas ir pulsars NP 0532
Krabja miglaja centra.! Otrs iemesls ir pulsdru un izsviesto miglaju dzi-
ves ilgumu atSkiriba. Pulsari dzivo apméram [07 gadu, bet pirnovu uz-
liesmojumos izsviestie miglaji — 100— 1000 reizu mazak. Tapéc ar pul-
sars «savay miglaja ir noverojams tikai fai laika posma, kamer miglajs
vel jauns un nav izklidis starpzvaiginu vidé. Pulsaru eoptisko noverojumu
trukums liecina ari par to, ka to optiskie parametri ir stipri mainigi.
J. Sklovskis uzskata, ka pulsari ir Joti lielas jaudas korpuskulara staro-
juma avoti. Korpuskulu emisijas rezultata nemitigi samazinas pulsaru
rotacijas moments, ko novérojam ka radieimpulsu perioda palielinaSanos.
Sagaidams, ka 2—3 gadu laikd bis iespéjams pamanit ar1 daZu pulsaru
optiska starojuma sekularo samazinasanos.

Apspriedes talakaja gaita tika nolasiti zinojumi par pulsaru novéroju-
mos lietolo aparaliiru un novérojumu metodém, ka ari par jaunakajiem
pulsaru novérojumu rezultatiem.

Sai joma vispladak parstavéts bija PSRS ZA Fizikas institits, Insti-
tita radioastronomu kolektivs, kas, izmantodams V. Vitkévi¢a izsiradato
caurstaro3anas metodi, daudzus gadus sekmigi péiijis Saules supervai-
nagu, lagad ar tadu pat entuziasmu pieversies pulsaru noveércjumiem. Sim
nolikam Pu&ino radioastronomiskas stacijas radioteleskopi papildinati
ar specialu aparaturu. i

Ta, V. Brezgunovs un V, Udajcovs ir konstruejusi specialu ickartu
pulsdru radiosignalu sikstrukturas petiSanai 70—115 Mhz diapazona asto-
nas diskrétas frekvences. Ar So iekartu pétot pulsaru CP 1133 un CP 0950
spektrus, vigi ir konstatéjusi interesantu paradibu — minéto pulsaru spek-
tri dazkart Joti strauji (1,5 s laika) mainas. Paradibas célonis mekléjams
vai nu atras izmainas, kas notiek pasos pulsaros, vai ari starpzvaiginu
vides mirgojuma, ko izraisa gazes makonu kustibas.

1 Sk, A, Alksnis. Optiskids pulsacijas Krabja miglaja. — «Zvaiginota debess»,
1969. gada vasara, 26. Ipp.
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Tie pétnieki, kas pievérsuiies subimpulsu analizei, diskutéja problemu
par Il klases perioda eksistenci, resp. par to, vai subimpulsu maksimumu
nobide attiectba pret pamatimpulsa maksimumu ir periodiska vai ne.
V. Vitkeviés un J. Sitovs ir petijudi impulsu sikstruktiru 60—110 Mhz
diapazona pulsariem CP 0808 un CP 0950. Abiem $iem objektiem vini at-
radusi Il klases svirstibas ar periodiem aitiecigi 0,053642 un 0,0093 s.
Il klases svarstibu stabilitate gan nav liela, te noverojamas divu veidu
variacijas: 1) variacijas ar videjo kvadratisko novirzi 5 ms un ilgumu
I s un 2} variacijas ar vidéjo kvadratisko novirzi 15 ms un ilgumu dazas
min. Pec zinatnieku domam, subimpulsu maksimumu novirzes raksturo to
starojumu diagrammas. Pulsariem CP 0808 un CP 0950 starojuma dia-
grammas platums novérotaja diapazona tiek novériets uz 20--30°, un
tas aug lidz ar vilna garumu, Turpretiim subimpulsu ilgstiba lidz ar vilna
garumu samazinas, Vispar subimpulsu struktira daZadas frekvencés ieve-
rojami atSkiras, tipat ka ta nedaudz atikiras daziadu dienu novéroju-
mos.

V. Brezgunovs un V. Udalcovs, pétot pulsara CP 1133 subimpulsus
400 Mhz plata josia, konstatéja, ka S$im objektam subimpulsu maksimumu
pidrvieto$anas attieciba pret pamatimpulsu maksimumu ir aperiodiska;
tas nozime, ka Il klases svarstibas, vismaz $im pulsaram, nav novéroja-
mas. Pulsaciju maksimumu nobide visas novércjuma frekvencés labi sa-
skan, un tas nozime, ka nobides efekts nav saistits ar starpzvaiginu vidi.

J. Aleksejevs, V., Vitkévics, V, Zuravlevs, V. KoZuhovs un J. Sitovs no-
vérojudi pulsaru CP 1919, CP 1133 un CP 0950 spektralos indeksus 65—
105 Mhz diapazona. Spektralo indcksu vidéjas veritbas ir 3adas:

pulszram CP 1919 =1i,52+{,13 { 63 novérojumi)
. CP 1133 =179+0,11 (112 w )
" CP 0950 =0,340,16 (138 " )

Konstatéts ari, ka spektralais indckss izmainas daZu dienu laika, pie kam
5§im mainam neizdevas konstatét kadu likumibu, Par varbitigdko mainu
céloni autori uzskata impulsu frekvences sikstruktiras ietekmi.

Pulsaru petijumiem pédéja laika pieversusies art Gorkijas un Harko-
vas radioastronomi.

Par Harkova veiktajiem pulsaru noverojumiem refergja J. Bruks. Dar-
bam izmantots Harkovas liela T-veida radiointerferometra austrumu—rie-
wumu zars, kam efektivais laukoms ir aptuveni 30000 m?; dipolu aiznemta
laukuma geometriskie izméri tam ir 30900 m2. Mainot anténu sistémas
diagrammas nolieci, vienu un to pasu pulsaru vienas nakts laika izdevas
novérot 1idz 25 reizém, tadejadi ievérojami palielinot rezultatu ticamibu.
lekarta darbojas sumimé$anas reZima, ar laika konstanti 15—180 s. Tada
karta pulsariem CP 0808, CP 0834 un CP 1133, kuriem vidéja signalu
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I. atf. Pulsaru signalu pieraksti.

L MHz
intensitate ir 3- 10-25—3- 10-25 vati/m?- hz,
signélu attieciba pret iekartas paStrok- CP 083
$niem bija 2—1. Visuma pétito pulsaru sta-

rojums ir |oti nestacionars — signali pa

lielakai dalai atrodas zem iekartas jutibas | 4mys
sliekSna.

Loti interesanta pulsaru signalu ipat-
niba, kas raksturo to celojumu starpzvaig- R
Znu vide, ir signala dispersija, t. i., frek-
vences samazina$anas. Sas paradlbas péti-
Sanai specialu aparatiiru ir konstruejusi

Gorkijas un Tulas specialisti. Sada veida

aparatura iekartota nemitiga frekvences i
maina, kas |auj registrét katru pulsara sig-
nalu divas dazadas frekvencés un tada
karta merit katra signala dispersijas para- 0 133
metrus. Sadi mérijumi sniegs jaunas zinas
par starpzvaiginu vides struktaru, tada o
karta bagatinot masu prieks$statu par Ga- =
laktikas uzbuvi.
Pulsaru signalu interesantas ipatnibas
ir veicinajusas ari daZadu ipatnéju teoriju CP 1919

raSanos par pulsaru uzbiivi. Sim jautaju-
mam bija veltiti vairaki interesanti refe- ;
rati, un te izvertas visaktivakas diskusijas. S iy

V. Vitkévic¢s un J. SiSovs savas hipote-
zés mégina izskaidrot divu pulsaru — CP 0808 un CP 0950 starojuma
ipatnibas. Siem pulsariem ir II klases periods, un autori doma, ka subim-
pulsus te raida vesela atseviSku starojuma avotu virkne. Otra iespéja ir
tada, ka starojuma avots nav fikséts uz zvaigznes virsmas, bet gan svar-
stas starojuma diagrammas lenka ietvaros. Ja pienem, ka’starojuma avota
izmeri ir apméram 100 km? un zvaigzne atrodas 200 ps attaluma, tad no-
veérojama starojuma intensitate atbilst avota temperatirai apméram
5102 °K,

G. Aivazjans ir izstradajis pulsaru t. s. piliena modeli. Saskana ar
30 modeli pulsars ir makonis, ko veido atseviski pilieniem lidzigi veido-
jumi. To svarstibas tad ari rada pulsaru raksturigas ipatnibas — signalu
periodiskumu un II klases pulsaciju eksistenci. Sadi zvaigznu vielas ma-
koni var rasties zvaigZnu eksploziju laika.

V. Zeleznakovs apliiko visparastako pulsara modeli — rotéjosu neit-
ronu zvaigzni, kas vienlaikus ari pulse, pie kam pulsaciju periods ir mazaks
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nekz rotacijas periods. Zvaigznes rotacijas atrums neitronu zvaigznes
gadijuma var sasniegt 600 apgriezienus minité, kas nav iespéjams balto
punduru gadijuma. Pulsdru radiostarojums rodas, relativistiskajiem
elektroniem rotéjot magnetiskaja lauka. Lai izskaidrotu loti augstas staro-
juma avotu temperatiiras, starojumam jabit koherentam. Vajadziga mag-
netiska lauka intensitate ir 102 gausi (Zemes magnétiska lauka intensi-
tate polu tuvumai ir tikai 0,5 gausi). Teoretiskie aprékini rada, ka radio-
starojuma avotam jabut novietotamn neitronu zvaigznes ekvatora apvida,
tadejadi starojuma diagrammai jabut nevis zimu|veida, bet gan vedek|-
veida. V. Ze]eznakova ieteiktais pulsara modelis shematiski attélots 1. att.

Ka redzams, optiska un radiostarojuma avoti nesakrit viens ar otru.
L.oti interesants ir ari jautajums par pulsaru radiostarojuma polariza-
ciju. Novérojumij rada, ka daZiem pulsariem starojums ir lineari polari-
zets, bet citiem, kuriem novérojama komplicéta subimpulsu struktiira,
kompliceta ir ari subimpulsu polarizicijas aina: katra subimpulsa staro-
jums gan ir pilnigi polarizels, bet ar daZadam polarizacijas plaknem,
kuras pie tam haotiski mainas, parejot no viena subimpulsa pie cita. Ir
noverota ari vél komplicétdaka polarizacijas aina: polarizacija eliptiska, bet
mainigas pakapes -— no tiri linearas lidz rinkveidigai. Sadus polarizacijas
efektus, péc V. Zeleznakova teorijas, var izskaidrot, pienemot, ka visas
polarizacijas izmainas notiek apvidii starp radiostarojuma gencracijas
vietu un to zvaigznes apvidu, kur starojums jau iziet starpzvaiginu telpa.
D. KirZnics iztirza tadu iespéju, ka pulsaru starojuma ipatnibas varetu
bt atkarigas no neitronu zvaigznes vielas ipatngja — supravado$a — sta-
vok]a. Neitronu zvaigzne tada gadijumi sastav no serdes un garozas. Ja
neifronu zvaigznes radiuss ir apmeram 10% cm, tad garozas biezums ir
104 cm vai pat vairak. Serdes viela ir neitronu, protonu un elektronu
Skidrumu maisijums ar blivumu 10'%—10' g/emd. Vielas temperatiira Seit
ir 108—10° °K, magnétiskais lauks 10°-10'2 erstedu liels. Zvaigznes ga-
roza sastav no parastas elektronu-protonu vielas, kas atro-

das krislaliska stavokl.

v Sadas zvaigznes rotacijas lenkiskais atrums ir [0—
100 hz. Tadu supravadiSanas de| neitronu zvaigznes iner-
ces moments nemitigi samazinasies, kamér 10-!'* hz at-
ruma saks veidoties virpulveida vielas $kiedras, un tad

8
6,
4 4
Z1 p-3.18
N y y 1 C Pw 2. aft. Pulsiru skaits at-
o 0% 08 12 16 20 kariba no to periodiem.
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zvaigzne rotés ka ciets kermenis. Ka 8ads prieksstats par pulsaru uzbivi
var but pareizs, liecina divu pulsaru ipasibas. Tie ir NP 0532 Krabja mig-
laja un PSR 0833—45 Buru zvaigznaja, kuriem noveérotas daiu menesu
lielas perioda modulacijas, kas labi izskaidrojamas ar supravadoSo Skiedru
sistémas blivuma mainam.

Vairakas interesantas hipotézes izvirzija ari J. Sklovskis. Vispirms vins
uzskata, ka pulsdra starojums nebit nav obligati saistams ar paSu cen-
tralo neitronu zvaigzni, bet gan td avots likpat labi var bit kada no pla-
nétam, kas roté ap to. Parnovas uzliesmojuma rezultata planetas viela
radikali mainijusi savu dabu un kJuvusi par elementardalipu maisijumu,
kas spéj emitét intensivu starojuma plasmu.

J. 8klovskis arl pieversas tiem efektiem, kadi sagaidami sakara ar neit-
ronu zvaigznes rotacijas atrurna samazina3anos. 5ada procesa izdalas
kolosdla energija — apméram 10 erg/s. Tik liels energijas daudzums ir
jau pietiekams, lai nodrodinatu visa Krabja miglaja starojuma energetis-
kas vajadzibas. Rotacijas airuma samazina3anas var izraisit gravitacijas
vilpu generaciju.

Tiem pulsariem, kuriem periods samazinas lenak resp. rotacijas atrums
mazinas lenak neka Krabja miglaja pulsiram, J. Sklovskis liek priek3d
citas hipotezes: 1) neitronu zvaigznei pakapeniski atdziestot, ta saraujas
un tiecas rotéet atrak, tada karta tiek nedaudz kompenscta rotacijas atruma
samazinasanas, kas izriel no pulsara vielas zuduma; 2) dala pulsara ener-
gijas var tikt izstarota art supergaro elektromagnetisko vilnu veida;
3) pulsara rotacijas perioda samazina$anas nemaz nav izskaidrojama vie-
migi ar rofacijas atruma samazinasanos, bet tai par iemeslu varétu bit
ari Doplera efekts. Tas varétu bitt tada gadijuma, ja visi pulsari Galaktika
kustas ar [oti lielu atrumu. Tad neatkarigi no pulsaru kustibas virziena
to atruma radiilais komponents sekulari samazinas un Doplera efekta dé]
noverojam rotacijas perioda samazinasanos.

Loti inleresantu hipotézi izvirzija PSRS ZA akadémika J. Ze|dovica
aspirants V. Svarcmans. Vind doma, ka pulsari iedalami divos paveidos —
jaunos, kuri vielu izstaro, un vecos, kuri vielu absorbé. Pirma paveida pa-
zime ir mazs rotacijas periods - mazaks par 1 s, bet otra paveida pul-
sariem rotacijas periods ir lielaks par 1 s.

Tikko izveidojusies neitronu zvaigzne strauji zaudé savu rotacijas
cnergiju — gan gravitacijas vijnu, gan relativistisko dalipu u. c. veida.
Radiostarojums Zeit isteniba ir jau sckundars efekts, jo to genere emitétas
relativistiskas dalinas, rolejot ap pulsara magnétiskajam spéka linijam.
Energisko dalinu generacijas jauda atri krit, un pec 107 gadiem zvaigznes
spozums klust jau tik mazs, ka ta vairs nav novérojama. IztekosSo dalinu
plusmai samazinoties, $as plusmas spiediens k|ust mazaks par apkartéjas
starpzvaigZnu gazes spiedienu un starpzvaigZnu gaze sak krist uz zvaig-
zni. lztekoSo dalipu plusma apstajas tada attaluma no zvaigznes, kur
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3. atf, Pulsaru signala dia-
I-) grammas platums atkariba
P no to periodiem.
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vilnis, kura fronte tiek
generétas plazmas svarstibas. Plazmas svarstibas izraisa dalinu struklas,
kas krit uz magnetosiéru. Izradas, ka jau parasta starpzvaiginu vides bli-
vuma (0,1—3 atomi uz em?®) plazmas svarstibu genéze norit tik intensivi,
ka svarstibu blivums ir pietiekami liels, lai noritetu Joti efektiva plazmas
svarstibu transformacija elektromagnetiskajos vilnos. Zvaigzne k]ast par
koherenta radiostarojuma avotu ar nazveida starojuma diagrammu (gar
ekvatora plakni) un linearu starojuma polarizaciju. Tada karta, ja sakuma
zvaigznes radiostarojuma avots ir emitetas relativistiskas dalinas, tad
zvaigznes evolucijas talakaja posma tas radiostarojumu nosaka starp-
zvaigznu vides dalinas. Bet abus Sos periodus atdala tads laika posms,
kad zvaigzne vispar nav ne redzama, nedz ari ta generé radiovi|nus.

Pulsaru novérojumu statistiskie dati, Skiet, apstiprina Sos pienému-
mus. Vispirms jau pulsaru skaits atkariba no to perioda uzrada mini-
mumu, ja periods ir 1 s (2. att.). Tapat ari starojuma diagrammas pla-
tums isperioda un garperioda pulsariem ir stipri atskirigs (3. att.). Pulsa-
riem, kas vecaki par 5-10° gadiem, ari krasi krit radiospoiums — no
10 ergiem lidz 10%—10% ergiem. Sagaidams ari, ka pulsari akrécijas
stavokli bus vaji mainigi ultravioleta un rentgenstarojuma avoti.

Ta pulsaru stingri periodiskie signali ir sniegusi astronomiem isa laika
tik daudz informacijas, ka reti kads cits kosmiskais objekts, un lidz ar to
arkartigi veicinajusi teorétiskas domas attistibu. Raksturigi, ka daudzvei-
digas pulsaru izskaidrojumam izvirzitas hipotézes aspratibas un domu
vériena zina nebiit neatpaliek no sakotnéja pusnopietna pienémuma par
to maksligo izcelSanos. 5

N. Cimahoviéa, M. Kamenskis
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LATVIJAS PSR ZINATNU
AKADEMIJAS RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJA

1969. gada 16. decembri Radioastrofizikas
observatorijas zinatniska padome apsprieda
un novérteja observatorijas 1969. gada dar-
bu. Parskatu par to sniedza observatorijas
direktora v. i. A. Balklavs,

1969. gada 27. aprili Radioastrofizikas
observatorija cieta smagu zaudgjumu —
mira observatorijas dibinatajs un vaditajs
Janis Ikaunieks. Vipa iecerétos darbus tur-
pina observatorijas zinatniskie lidzstrad-
nieki.

Aizvaditaja gada pabeigts liels pétijums
par oglekla zvaiginu vidéjo absolito lie-
lumu noteikdanu péc statistisko paralak3u
metodes un 30 zvaiginu sadalijumu Galak-
tika atkariba no to spektralajam ipatnibam
un dazadiem mainzvaigZznu tipiem (Z.Alk-
sne). Analizejot un precizéjot oglek|a
zvaiginu fotometriskas ipasibas péc foto-
grafijam, kas iegutas ar Baldones obser-
vatorijas Smita teleskopu, atklatas 6 jau-
nas oglek|a mainzvaigznes. Atrasts ari, ka
infrasarkana oglekla zvaigzne CIT 13 ir
ilgperioda mainzvaigzne ar spoZuma mai-
nas periodu, lielaku par vienu gadu
(A. Alksnis, Z. Alksne).

Turpindjas valéjo zvaiginu kopu un to
apkartnes novérojumi ar Smita teleskopu.
Pavisam 1969. gada novérots 123 naktis
un jegiitas 802 plates U, B, V, R un Vil-
nas daudzkrasu sistéma. So novérojumu
mérkis ir noteikt sarkano milZu zvaiginu
lielumus un krasu indeksus un pétit to iz-
mainas, ka ari atrast jaunas sarkanas
zvaigznes. Bez tam ieguti 12 Andromédas
miglaja uzpémumi, péc kuriem S$aja galak-
tika atklatas 3 novas (A, Alksnis, A. Sa-
rovs), Sini gada ar Smita teleskopu nove-
rojusi ari Sverdlovskas un Odesas obser-
vatoriju lidzstradnieki. Ar 55 cm reflek-
toru ieguti fotoelektriski novérojumi U, B,
V sistéma par zvaiginu gredzeniem Ergla
zvaigznaja un kopa Cr 65 (G. Spulgis,
U. Dzérvitis).

HRONIKA

Turpinajas teorétiski pétijumi par lielas
masas zvaiginu uzbavi un evoliiciju kopa
ar socialistisko wvalstu (VDR, Bulgarijas,
Polijas) un Francijas Zinatnu akadémijas
astrofizikiem (J. Francmanis, V. Varsav-
skis). Izejot no zvaiginu sakotnéjas gal-
venas secibas sakaribas masa—spektra
klase un npemot vera aprekinatos zvaiginu
mode|us, iegutas B un A zvaiginu bolo-
metrisko korekciju un efektivo temperaturu
skalas (U. Dzérvitis).

Pagajusaja gada tika atjaunoti Saules
radiostarojuma novérojumi 200 MHz frek-
vencé. Atrasta Saules lielo radiouzliesmo-
jumu intensitates savstarpéja sakariba centi-
metru un metru vilpu diapazona. Paradi-
bas intensitate vértéta atkariba no radio-
vilnpu plismas blivuma maksimalajam ver-
tibam. Izstradata Saules radiouzliesmo-
jumu  daudzdimensiju klasifikacija, kas
dod iespéju visus radiouzliesmojuma rak-
sturlielumus izteikt skaitliski un to verti-
bas noraidit pa telegrafu. Tika registreli
ari «svilpjoSie atmosfériki», lai varetu
spriest par Saules aktivitates sakariem ar
jonosféras aug3éjo slanu stavokli,

Turpinajas darbi, kas saistiti ar 2 km
radiointerferometra aiztures linijas kon-
struéSanu un izgatavosanu. Detalizeti iz-
stradata aiztures linijas blokshéma ar no-
teikumu, lai novérojumus varétu veikt 2 km
garas bazes 100 atseviskos punktos, t. i,
ik péc 20 metriem, interferometram uztve-
rot vienlaikus dazadus vilpu garumus. Ap-
rekinats un sakts izgafavot bazes garuma
parsléegianas bloks. Aiztures automatiskai
vadidanai izstradats specials bloks, kas no-
teiktos laika momentos dos impulsus ka-

belu nogrieznu parslégsanai (M. Eliass,
A. Gailans).

Veikti radiointerferometra pirmas 30 m
antenas spogula iespéjamo  deformaciju

teorétiski un eksperimentali petijumi. Pa-
beigti 30 m antenas mainiga profila apsta-
rotaja modela pétijumi un sakta apstaro-
taja izgatavoiana (E. Bervalds, U. Bruma-
nis, G. Ozolins).

Analizéjot daZadu bezkabeu radiointer-
ferometru sistému darbu, atrasts, ka vis-
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perspektivakas ir radiointerferometru sis-
témas ar neatkarigiem heterodiniem (A. Bal-
klavs).

Izstradats, izgatavots un izméginats ra-
diouztveéréjs ar parametrisku pastiprinataju
21 cm garam vilnim. Sads uztveréjs de-
rigs Galaktikas neitrala udegraza linijas
spektrografiskiem petijumiem. Uztvérejs
speéj dot 1,5 MHz platu H linijas profilu,
t. i, neitrala wudegraZza linijas maksimalo
profila platumu. Parametriska pastiprina-
taja trokspa temperatura ir ap 120°K
(G. Ozolins).

Izgatavots jauns triskanalu elektrofoto-
metrs ar originalu registréjoso iekartu
(G. Carevskis, G. Spulgis un ZA Elektro-
nikas un skait|oSanas tehnikas institits).

Radioastrofizikas observatorijas zinatnis-
kie lidzstradnieki un inZenieri 1969. gada
ir iesniegusi publicésanai 8 zinatniskus
darbus un vienu pieteikumu uz autora ap-
liecibu, par saviem pétijumiem Vissavieni-
bas zinatniskas konferencés nolasijusi 13
referatus. Aizstaveta 1 fizikas un mate-
matikas  zinatpu  doktora  disertacija
(J. Tkaunieks) I un 1 fizikas un matematikas
zinatnu kandidata disertacija (G. Carev-
skis). AizstaveéSanai iesniegtas 2 kandidata
disertacijas (Z. Alksne, N. Cimahovi¢a).

Observatorija noticis 21 zindtnisks semi-
nars. Zinatniska padome sanakusi 13 rei-
zes.

Aizvadita gada aprili observatorija no-
tika PSRS Zinatpu akadémijas Astrono-
mijas padomes zvaigipu iekséjas uzbiives

darba grupas sanaksme, kura piedalijas
ari Parizes Astrofizikas institota zinat-
niska lidzstradniece K. Sevaljé un Potsda-
mas Astrofizikas instituta zinatniskais
lidzstradnieks G. Rubens, 3aja sanaksmé
ar referatiem piedalijas Radioastrofizikas
observatorijas lidzstradnieki J. Francma-
nis, V. Var3avskis, G. Carevskis un
U. Dzérvitis.

Lielu darbu observatorijas lidzstradnieki
veikusi astronomijas popularizacijas lauka.
Pavisam 1969. gada nolasitas 119 populari
zinatniskas lekcijas par dazadiem astrono-
mijas un kosmiskas telpas apguiSanas jau-
tajumiem. Uzrakstiti ari 84 popularzinat-
niski raksti daZadiem Zurnaliem un laik-
rakstiem. Observatorijas lidzstradnieki 20
reizes uzstajuSies pa radio un televiziju
un sniegusi 12 rakstiskas konsultacijas.
Baldones observatoriju 1969. gada apmek-
léjusas 75 ekskursijas.

Radioastrofizikas observatorija ir laidusi
klaja 4 «Zvaiginotas debess» numurus un
kopigi ar Vissavienibas Astronomijas un
geodézijas biedribas Latvijas nodaJu — As-
tronomisko kalendaru 1970. gadam.

Pavisam Radioastrofizikas observatorijas
1969. gada Statos skaitijas 58 darbinieki,
to skaita 20 zinatniskie lidzstradnieki, no
kuriem 5 ir fizikas un matematikas zinat-
nu kandidati.

Zinatniska padome Radioastrofizikas ob-
servatorijas darbu 1969. gada atzina par
sekmigu.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS 1970. GADA VASARA

Zem zvaigzném vakara man fikas bat . ..

K. Skalbe

dekréta laika, kad Saule sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku sasniedz
vislielako iespéjamo zieme|u deklinaciju (—23° 27°) un nonak t. s. vasaras
saulgriezu punkta Dvinu zvaigznaja. Ziemelu puslod€ $aja laika ir vis-
garakas dienas un visisakas naktis. Pieméram, Riga dienas garums no
20. lidz 23. junijam ir 17 54™. Vasaras sakuma naktis ir ne vien isas, bet
ari |oti gaiSas, jo no pat 26. maija lidz 18. julijam kresla ilgst visu nakti,
bet lidz augusta vidum pilnigi satumst tikai uz dazam stundam pa3a nakts
vidi.

4. julija pl. 18* 03™ Zeme atrodas vistalak no Saules, t. i, afélija. Lidz
Saulei tad ir 1,016748 astronomiskas vienibas jeb ap 152 miljoni kilo-
metru.

Soreiz iepazisimies ar Gulbi — vienu no trim zvaigznajiem, kas veido
«vasaras trijstari» — vasaras zvaigZnotajai debesij raksturigu zvaiginu
grupu. Trijstiira virsotnés atrodas Gulbja, Liras un Ergla spozakas zvaig-
znes Denebs, Vega un Altairs. Tas viegli saskatams ne tikai vasaras, bet
ari rudens vakaros debess dienvidu pusé. Tuvojoties ziemai, tas tikai par-
vietojas vairak uz rietumiem. Ka pirma tulit pec Saules rieta vél gaiSajas
debesis iemirdzas Vega — ziemelu puslodes spoZaka zvaigzne (augséja
lab&ja stiiri). Driz péc tam paradas ari Denebs un Altairs.

Gulbis atrodas vasaras trijstira aug$éja kreisaja virsotne. Zvaigznaja
spozakas zvaigznes veido krustu, kura augSgala mirgo Denebs. Krusts
redzams uz Piena Cela fona, kas tiedi Deneba tuvuma sadalas divas dalas.
Si melna josla Piena Cela ir tumsie gazu un putek|u makoni, kas absorbe
aiz tiem eso$o zvaiginu gaismu un tadejadi rada manigu <«tukSuma»
iespaidu. Senas zvaiginu kartés te zimets gulbis, kas pa Piena Celu lido
lejup uz Zemi. Gulbja izplestie sparni ir gandriz paraléli debess ekvato-
ram, bet Denebs atrodas ta aste. Senie grieki uzskatija, ka tas ir pats
Zevs, kas, parverties gulbi, lai nepamanitu greizsirdiga Hera, lido uz sa-
tikSanos ar Ledu, nakoSo Kastora un Poluksa (Dvinu « un p) mati.

Kada cita sengrieku teika teikts, ka Olimpa dievi parvertusi gulbi un
uznesusi debesis teiksmaino dziedoni Orfeju, kas ar savu briniSkigo dzie-
dasanu un spéli valdzinajis cilvekus, savaldijis plesigus zvérus un par-
vietojis kokus un klintis. Uznests debesis un parversts zvaigznaja ari
Orfeja muzikas instruments — Lira.
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I. att. Gulbja zvaigznajs.

Denebs ir karsts zilganbalts parmilzis. Ta diametrs 35 reizes un star-
jauda 10000 reizes lielaka neka Saulei, bet virsmas temperatira 11 000°
Gaisma no Deneba lidz Zemei «celo» ap 800 gadu, tapéc $is lielas un kar-
stas zvaigznes redzamais spoZums ir tikai 1™,3.

Gulbja B jeb Albireo, kas atrodas krusta lejas gala, t. i., Gulbja knabi,
ir skaista dubultzvaigzne. To atklaja D. Bradlejs 1755. gada. Abi kompo-
nenti saskatami atseviski jau parasta binokli. jo atrodas viens no otra
34,6 loka sekunZu attaluma. SpoZakais komponents (3™,2) ir oranZa, bet
pavadonis (5™4) — karsta zilganbalta zvaigzne. Sis paris izvietojies tuvak
Saulei neka Denebs.

Krusta centra atrodas y jeb Sadirs — oranzs parmilzis.

Gulbja kreiso sparnu veido & — mums saméra tuvs (ap 100 gaismas
gadu) K spektra milzis, bet labo — 6, kas ari ir dubultzvaigzne, tikai
daudz cieSaka neka Albireo, tapéc tas komponenti nav tik viegli saska-
tami. Starp spozako zilgano milzi (3™,4) un ta pavadoni (6™4) ir tikai
2,1 loka sekunde. Sistémas apgriesanas periods 537 gadi.

Seviski interesanta un labi izpétita ir dubultzvaigzne 61, kurai tadu
apziméjumu devis Flemstids sava kataloga 1725. gada. Zvaigzne ievéro-
jama ar to, ka tai ir liela ipatnéja kustiba — 5,24 loka sekundes gada, un
ta ir viena no pirmajam zvaigzneém, kurai izdevas noteikt attalumu no
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Saules. To izdarija 1837. g. vacu astronoms F. Besclis. Tagad ir zinams,
ka lidz dubulizvaigznei 6} ir 3,4 parseki jeb 11 gaismas gadi. Tatad ta ir
viena no Saulei tuvakajam zvaigznem. Dubuitzvaigznes abi komponenti ir
oranZas K5 spekira zvaigznes, kuru redzamie spozumi atSkiras gandriz par
vienu spoZuma klasi (5™,6 un 6™ 4). Tie rinko ap kopigo smaguma centru
pa eliptisku orbitu ar 700 gadu periodu. Vidéjais attdlums starp abiem ir
82 astronomiskas vienibas (1 a. v.=150000000 km)}. Tas ir apmeéram
divas reizes talak neka no Saules lidz pédejai mums zinamai Saules sis-
{€mas planetai Plutonam.

Riipiga 81 para kustibas analize paradija, ka attalums starp abiem kom-
ponentiem periodiski mainas, pie kam $is periods ir daudz mazaks par
700 gadiem, t. i., par sistémas galveno periodu. Tas lika domat, ka vie-
nam no komponentiem savukart ir neredzams pavadonis. Padomju astro-
nomam A. Deifam izdevas noteikt, ka neredzamais pavadonis rinko ap
spoZako zvaigzni. Aprékini paradija, ka ta masa ir apméram [6 reizes
lielaka par Saules sistemas lielakas planélas Jupitera masu (Jupitera
masa==0,001 Saules masas), orbitas radiuss 2,3 a. v., bet apgriesanas
periods — 4,9 gadi. Pédejo gadu novérojumi liek pat domat, ka te ir nevis
viens, bet vairaki neredzami pavadoni, kuru masas neparsniedz 0,01 Sau-
les masas.

Gulbja zvaigznaja ir divas neparastas mainzvaigznes, kuras reizém
iespéjams novérot ar neapbrunotu aci. Viena no tam ir ilgperioda main-
zvaigzne y — zvaigzne ar vislielako mums zinamo spoZiuma mainas ampli-
tiidu. Maksimuma tas redzamais spozums ir 3,3, bet minimuma 14,2, Vis-
mazaka spoZuma laika yx ir 25000 reizes vajaka nekad vislielakd uzliesmo-
juma laika. Zvaigznes spoiuma mainas periods 406,95 dienas. Tuvakais
maksimums — 21. novernbri.

Otra mainzvaigzne ir t. s. anomala nova P zvaigznes y tuvuma. Lidz
1600. gadam P bija vaja, tikko =askatama zvaigznite, kas ne ar ko nesais-
tija astronomu uzmanibu. Bet 1600. gada ta peksni uzliesmoja un kluva
redzama ka spoza 3. lieluma zvaigzne, kas dazu gadu laikd atkal apdzisa
un ap 1619. gadu ar neapbrunotu aci vairs vispar nebija saskatama. Ne-
lieli uzliesmojumi atkartojds vél vairakas reizes, lidz beidzot zvaigzne
gandriz pilnigi «nomierindjas». Tagad P saskatima ka 5. lieluma ziigan-
balta zvaigzne ar |oti niecigam spoZzuma svarstibam.

Gulbja zvaigznaja ir vairaki gaidie miglaji, tacu tie «saskatimi» tikai
fotografiski vai pietiekami spécigos teleskopos. Viens no tiem ir difizais
miglajs Ziemelamerika (NGC 7000), kas péc savas formas atgadina Zie-
melamerikas kontinentu. Tas meklejams pa kreisi no Deneba. Zvaigznes ¢
tuvuma atrodas spalvu makoniem lidzigais miglédjs Cirrus. Holandie3u as-
tronoms J. QOorts izteica domu, ka 8is miglajs radies parnovas uzliesmo-
juma rezultata, kas noticis pirms vairakiem desmitiem tikstodiem gadu.
To apstiprina ari radioastronomiskie novérojumi.

59



Binokli var apskatit valéjo zvaiginu kopu M 39. Tas redzamais spo-
zums 5™,5, bet diametrs — 30 loka minutes. Kopa ietilpst 25 karstas, zil-
ganbaltas zvaigznes — milZi. Ta atrodas no mums apméram tada pat
attaluma ka Denebs.

Pa kreisi no 6 atrodas specigs radioavots Gulbis A. Ta koordinates
sakrit ar divkarsu galaktiku, kuras redzamais spozZums 153, bet atta-
lums — ap 700 miljoni gaismas gadu.

Gulbja zvaigznajs — interesantiem objektiem bagats debess apgabals.
Akadémikis Glazenaps kadreiz teicis: «Var gadiem ilgi pétit Gulbja zvaig-
znaju un atklat arvien jaunas paradibas un jaunus spidek]us.»

PLANETAS

Merkurijs vasaras méneSos nav novérojams, jo visu laiku atrodas
parak tuvu horizontam.

Venéra vasara redzama ka Vakara zvaigzne, tacu, tapat ka Merkurijs,
atrodas |oti zemu pie apvarSpa un novérojama ar gratibam. 14. septembri
Venéra paiet garam Jupiteram 5° uz dienvidiem no ta.

Konjunkcijas ar Ménesi: 7. julija, 6. augusta un 5. septembri 0°9, 3° un
2° uz ziemeliem no ta.

Marss vasara nav redzams, jo 2. augusta atrodas konjunkcija, t. i., aiz
Saules.

Jupiters redzams vakaros Jaunavas zvaigznaja zemu pie apvarina,
tomér augstak par Venéru, tapéc ta novéro$anas apstak|i nedaudz labaki.
23. septembri tas pariet uz Svaru zvaigznaju, bet 5. septembri atrodas
staveSana pa rektascensiju.

ziemeliem no ta.

Saturns lidz 6. augustam atrodas Auna zvaigznaja, tad pariet uz Vérsa
zvaigznaju. Vasaras sakuma tas noverojams isi pirms Saules 1ekta, jo péc
konjunkcijas ar Sauli 2. maija atrodas tai vél Joti tuvu. Attalinoties no
Saules, ta redzamibas laiks arvien palielinas, un septembra beigas tas jau
redzams gandriz visu nakti.

dienvidiem no ta.
Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja un novérojams tikai pasa vasa-
ras sakuma apmeéram 2,5 stundas pec Saules rieta. Tuvojoties konjunkei-

jai 2. oktobri, tas atri vien pazid Saules staros un vairs nav saska-
tams.
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MENESS

€ (pedejais ceturksnis)

96. jiinija pl. 702~
25. julija . 1400
23. augusta . 23 35
22. septembri |, 12 43
J (pirmais ceturksnis)

11. jilija pl. 29:44=
10. augusta ., 1151
8. septembri ,, 22 39

8. oktobri . 743

Méness apogeja

7. julija pl. 15%
4, augusta P |
31l. augusta P !
27. septembri ,, 11
APTUMSUMI

® (jauns Méness)

3. jalija pl. 18+18"
12. augusta ., 899
l. septembri ,, 1 02

30. septembri ,, 17 32
D (pilns Meness)

18. julija pl. 22*59™

17. augusta w616

15. septembri ,, 14 10

14. oktobri . 23 22
Meness perigeja

20. julija pl. 1%

17. augusta , 10

14. septembri ,, 20

13. oktobri . 4

Dalejs Méness aptumsums 17. augustd redzams Eiropas rietumu dala,
Airikas rietumu dala, Antarktida, Dienvidamerika, Ziemelamerikas aus-
trumu dala, Atlantijas okeana un Klusa okeana austrumu dala. Aptum-
sumu sakums redzams ari Indijas okeana un visa Airika, bet beigas —

Zieme]amerika.

Meéness =ak ieiet Zemes puséna pl
Daléja aptumsuma sakums "
Vislielakas fazes moments -
Dalé&ja aptumsuma beigas
Meéness iziet no Zemes pusénas ,,

1

. 4*06™,6

517 3
6 23 ,5
7297
8 40 4

Aptumsuma vislielaka faze, t. i., Méness diametra aptumsota dala, ir

0,414,

Latvija novérojams tikai pats aptumsuma sakums, jo Riga Meness
riet pl. 5*53™, bet Liepaja — pl. 6*08™.
Gredzenveidigs Saules aptumsums 31. augusta — 1. septembri redzams
Klusaja okeana. Ka dalgjs tas novérojams Antarktidas zieme|dala un Aus-

tralija. Latvija nav redzams.
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METEORI

Akvaridas no 25. julija lidz 6. augustam; maksimums 30. julija, lidz
14 meleoriem stunda.

Perseidas no 10. julija lidz 18. augustam; maksimums 11.—12. au-
gusta, lidz 55 meteoriem stunda.

A, Alksne
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