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CTEKA

Cilvéces vésture nepazist idejas, kuram biatu
bijusi noteicoaka ietekme uz veselu valstu, tau-
tu un atsevis$ku cilveku likteniem ka marksistis-
ki-leniniskajai ideologijai. Sodien $i ideologija
ir kluvusi visuaptvero3a — ta burtiski caurauz
jebkuru cilvéka darbibas sféru.

Milzigu, vél lidz galam neizvértetu ieguldi-
jumu marksistiskas ideologijas izveido$ana ir
devis V. I. Lenins. Izsme]o$a §i ieguldijuma ana-
lize talu parsniedz viena raksta un viena cilvéka
iespéjas. Tadé] Saja nelielaja materiala tiks skar-
tas tikai daZzas no tam V. I. Lenina filozofis-
kajam idejam, kam, péc autora domam, ir bijusi,
ir un joprojam bus liela nozime musdienu dabas-
zinatnu un tai skaita ari fizikas un astronomijas
attistiba.

Ka visupirmais neapSaubami jamin V. I. Le-
nina ieguldijums filozofijas ka zinatnes nofor-
meéSana un it seviski vismodernakas filozofiskas
sistemas — dialektiska materialisma izveido-
§ana. V. L. Lenins faktiski pabeidza natirfilozo-
fisko tendencu parvarésanu filozofija, ko bija uz-
sakudi K. Markss un F. Engelss. Natirfilozofija,
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ka zinams, sevi3ki uzplauka 17.—I8. gadsimta, kad tolaik vél samérd vaji
aitistitas dabaszinatnes nespéja dot zinatnisku izskaidrojumu daudzam da-
bas paradibam un to kopsakaram. Sos robus zinaSanas tad arl centds aiz-
pildit natirfilozofija ar spekulativu principu un konstrukeiju palidzibu, ta-
dejadi vadot dabaszinatpu attistibu. Jaatzimé, ka daudzos gadijumos tas
notika ar panakumiem, Atcerésimies kaut vai Demokrita, Dekarta, Kanta
u. ¢. natirfilozoiiskas teorijas un hipotézes, kas par daudziem gadiem ap-
steidza talaika dabaszinatnu sasniegumus. Tatu lielais vairums natarfilo-
zolisko ideju, pareizak sakot, mingjumu, izradijas nepareizi.

19. gadsimta vidn konkrétas zinaines bija sasniegufas tadu attistibas
pakapi, ka varéja dot zinatniski pamatotas atbildes uz daudziem neskaid-
rajiem jautajumiem un zimét pasaules kopainu bez natiriilozofisku speku-
laciju palidzibas. Lidz ar to natirfilozolija ka filozofiska sistéma savu laiku
bija nodzivojusi. To |oti skaidri raksturojis F. Engelss, rakstidams, ka na-
toriilozofija «tai vél nezinamo isteno sakaru vieta lika idealus, fantastiskus
sakarus un triikstoSos faktus aizstaja ar izdomajumiem, patiesos robus aiz-
pildot tikai fantazija. Ta rikojoties, tai radds daudzas genidlas domas, ta
iepriek$ nojauta daudzus velakos atklajumus, bel sarunaja ari labu tiesu
nieku. Citadi tas tolaik ari nevargja hit, Turpretim tagad, kad mums vajag
tikai uztvert dabas pétiSanas rezultatus dialektiski, t. i., no pa%a 5o rezul-
talu sakaribas viedok|a, lai izveidotu miisu laikam piemérotu «dabas sis-
temu», un kad apzina par §as sakaribas dialektisko raksturu nok|ist pat
dabas pétnieku metafiziskajas galvas pretéji vinu gribai, — tagad dabas
filozofijai ir piendcis gals. Katrs méginajums to atdzivinat butu ne tikai
licks, bet tas biifu solis atpakaf.»!

Pamatojoties uz zindines sasniegumu un attisiibas gaitas dziju dialek-
tisku analizi, marksisma klasiki saprata, ka modernajam dabaszinatném
nav vajadziga tam pari stavosa dabas filozofija, un lidz ar to noformuleja
patiesos filozofijas uzdevumus. Ta rezultata dialektiski materialistiska filo-
zofija no zinatnu zinatnes ir kjuvusi par vienu zinatnes nozari, par zinat-
ni, kas péta dabas, sabiedribas un domaSanas attistibas visparigakos jau-
tajumus. Dialektiski materialistiska filozofija risina metodologiskus, ar iz-
zinas teoriju un logiku saistitus jautajumus, veidojot uzskatu sistemu, kas
rod savu apstiprindjumu daudzo konkreto zinatnu nozaru attistiba. Dia-
lektiska materialisma filozofijas uzdevums ir pétit problémas, kas saistitas
ar pasaules uzskatu, ar kura palidzibu, ka zinams, tiek sistematizétas un
virzitas talak misu zina8anas par dabu, sabiedribu un domasanu. Tas rada,
ka starp filozofiju un citam zinatgu nozarém pastav nepartraukta un sarez-
gita mijiedarbiba.

Seviski dzili 51s mijiedarbibas raksturu atsedza Lenins sava darba «Par
karojosa materidlisma nozimi», uzsvérdams nepiecie$amibu izveidot ra-

lK.Markss, F. Engelss. Darbu izlase, I s&j. Riga, 365.—366. Ipp.



doSu sadarbibu starp filozofiju un dabaszinatnpu nozarém. Filozofijas at-
tistiba nav doméajama bez zinatnes sasniegumu visparinoias analizes. Saja
nozimé citas zinatnu nozares «baro» filozofiju. Bet tas, protams, nenozime,
ka filozofijai jaiet konkréto zinatgu pavada. Nav noliedzama progresivas
filozofijas ietekme uz konkréto zinatpu attistibu, lidz ar ko 1a savukart
«baro» konkretas zinatnes. Sis mijiedarbibas, §1s sadarbibas novajinaiana
vienlidz bedigi atsaucas kad uz filozofijas, ta ari uz paréjo zinatnu nozaru
attistibu. Filozofija tada gadijuma zaude jaunu ideju avotus un tai jano-
darbojas ar jau zindmu fakiu sholastisku parcilafanu, bet citas zinatnes
pazaudé savas attistibas perspektiivu. Tatad, neraugoties uz to, ka ista zi-
natne vienmér ir materialistiska, ka nav un nevar but idcalistiska lizika,
astronomija utt., zindtnieka pasaules uzskatam ir |oti svariga nozime tis
zindtnes nozares attistiba, kura vins strada. Ka piemérus Sai tézei var mi-
nét tadus zinatniekus ka V. Ostvaldu, E. Mahu un A. EinSteinu. V. Ostvalds
un E. Mahs, nostadamies idealistiskas filozofijas pozicijas un nolitegdami
atomu un molekulu realu eksistenci, nespéja pareizi interpretet eksperi-
mentu rezultatus un fidz ar to dot tadu feguldijumu fizikas attistiba, kadu
vini bitu varéjusi dot, pateicotics saval smalkajai intuicijai un drosmigai
domaganai. Ari A. Eindteinam vina nekonsekventie iilozofiskie uzskati, ku-
ros atrodam gan materidlisma, gan pozitivisma, gan operacionalisma, gan
racionalisma un citu filozofisku virzienu elementus, vina izstradata atzipas
teorija, kuras izejas punkts bija -— «nav ccla no eksperimenta uz teorijas
izveidoSanu», ne|ava pareizi izprast pedejos fizikas sasniegumus un noveda
pie ta, ka vina pédéjie 35—40 miiza gadi, ko vig$ veltija vienotas lauka teo-
rijas radi3anai, cenzdamies pasaules kvalitativo daudzveidibu novest lidz
vienota geometrizéta lauka energétisko limenu tikai kvantifativam atski-
ribam, izradijas rado3a nozimé ncaugligi.

Leniniskajai idejai par filozofijas un dabaszinatnu rado%o sadarbibu
joprojam ir misdienigs un |oti aktuals skanéjums, jo vél joprojam ki ar-
zemes, ta arl ple mums nav parvarétas galéjibas filozofijas un specialo zi-
natnu nozaru attiecibu trakiésani. Viena no §Sim galgjibam ir saistita ar
filozofisko  pétijumu specifikas  absolutizé$anu, tadéjadi nostadot
filozofiju pretim specialajam zinatném. Filozofiskiem petijumiem tiek pie-
dévéta loma — meklet absolutas un muZigas zinaSanas pretstata specialo
zinatnu relativajiem un parejoSajiem priek$statiem. Joprojam nav galigi
parvaréfas zinamas natiirfilozofiskas tendences, kas izpauZas daiu musu
filozofu méginajumos radit musdienu zinatniska pasaules uzskata logiku,
kuras uzdevums butu reizi par visam reizem parvaret visas preirunas un
gratibas, ar ko sastopas specialds zinalnes sava attistibas gaita, aizmirstot
Lenina ideju, ka to parvaré3ana ir pirmam kartam pasu specialo zinatnu
uzdevums un kompetence un to nevar veikt ar vispariilozofisku konstruk-
ciju palidzibu. Otra galejiba savukart ir saistita ar filozofijas metodologis-
kas un visparino$as funkcijas noliegSanu, ar filozofijas reducé$anu par
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pasivu specialo zinatnu piedékli, kura uzdevums ir tikai registrét So zinatnu
atklajumus un sasniegumus. Abas savas galvenas funkcijas — pasaules uz-
skata veidoSanu un metodologisko — filozofija veic, nevis saplustot ar
dabaszinatném, bet gan tam tuvojoties. Runajot par filozofijas uzdevumu
visparinat specialo zinatnu sasniegumus, jaatzime, ka tas, protams, neno-
zimeé visparinat bez iznémuma visas So zinatnu atzinas, bet gan izlobit, at-
klat musu laikmeta zinatniskas izzinas tendences. Musdienu zinatniski
tehniskas revolicijas apstaklos objektivas realitates izzinas tendencu at-
klasanai ir ne tikai liela filozofiska, bet arl praktiska nozime, jo tp zina-
$ana vai nezinasana atgriezeniski iedarbojas uz progresu, to vai nu paat-
rinot vai paléninot. Ka klasisku 20. gadsimta zinatniskas izzinas tendencu
dialektiski materialistiskas analizes pieméru var minét pirms vairak neka
60 gadiem sarakstito V. I. Lenina darbu «Materialisms un empiriokriti-
cisms», kas ieziméja jaunu laikmetu dialektiski materialistiskas filozofijas
attistiba un kura izteiktas atzinas k|uvusas par neatnemamu visu progre-
sivo dabaszinatnieku pasaules uzskata pamatu un neaizstajamu metodo-
logisku ieroci to ikdienas praktiskaja darbiba. Jaievéro ari, ka miisdienu
zinatniski tehniskas revolucijas apstaklos dabaszinatnu filozofiskie jauta-
jumi kluvusi par asu ne tikvien [ilozoflisku, bet ari ideologisku diskusiju
arénu. S1 péedeja iezime ir pilnigi saprotama, jo dialektiskais materialisms
ir viscie$aka veida saistits ar vesturisko materialismu, tade] art uzbrukumi
dialektiska materialisma pamatprincipiem un to apSaubiSana galu gala
glist skaidri izteiktu politisku nokrasu.

Saja sakariba seviSku nozimi iegust leniniska maciba par dialektiska
materialisma kategorijam. Kategorijas, ka zinams, ir paSi visparigakie lo-
giskie jédzieni, kas izsaka esamibas pamatiormas un to galvenas attieci-
bas. Tadas kategorijas ir, pieméram, matérija, telpa, laiks, kustiba, céloniba
utt. Izzina nav mehaniska istenibas atspogulo$anis cilvéka smadzenés, ta
ir sarezgits jédzienu, likumsakaribu un kategoriju veido$anas process. Ru-
najot V. I. Lenina vardiem: «Cilveka prieksa ir dabas paradibu fikls. In-
stinktu cilveks, meZonis, neizdala sevi no dabas. Apzinigs cilvéks izdala,
kategorijas ir izdali$anas, 1. i., pasaules izzinaSanas pakapes, mezgla pun-
kti tikla, kuri palidz izzinat to un apgut to.»! Kategorijas veidojas uz cil-
véka darbibas, uz sabiedriskas prakses pamata izzinas vesturiska attistibas
procesa un dod iespéju izzinat apkartéjo pasauli.

Katra kategorija atseviski atspogulo tikai noteikiu objektivas pasau-
les pusi, tadé| ari nevis atseviskas kategorijas, bet gan kategoriju saka-
riba, resp. «visparigo jédzienu, likumu etc. bezgaliga summa dod kon-
kréto ta pilniba».2 Dialektiskda materialisma kategorijas ir zinatniskas iz-
zinas instruments, un to uzdevums ir vadit zinatnisko izzinu metodologiski,

' V. I. Lenins. Kopoti raksti, 38. sgj., 77. Ipp.
2 Turpat, 257. Ipp.



vadit cilvéka domu jaunu rezultatu mekléjumos. Tacu tas prasa, lai pasas
dialektiski materialistiskas filozofijas kategorijas nebitu pretruna, bet gan
saskana ar attieciga laika zinatnisko atzinu datiem.

Sakara ar to var rasties jautajums, vai vispar ir iespéjams tads stavok-
lis, ka dialektiska materialisma kategorijas nonak pretruna ar zinatnisko
atzinu datiem. Skaidrs, ka uz S0 jautajumu ir jaatbild apstiprinosi, jo ja-
ievéro, ka dialektiskais materialisms nav sastingusu dogmu un kanonu sis-
téma. Ta ir zinatne, bet ka tadai tas atzinas un lidz ar to kategorijas ir
paklautas tiem pasiem dialektikas likumiem ka visu paréjo zinatnu atzi-
nas, proti, mainas, konkretizacijas un pat jauna dzimSanas un veca at-
mirSanas likumiem. Dialektiska materialisma kategorijas nav aprioras, un
to konkrétais saturs ir vésturiski nosacits. Sajas kategorijas sintezejas cil-
véces iepriek$éja pieredze un lidz ar to atspogulojas pasaules izzinas sa-
sniegtais limenis. Bet tas nozimé, ka $is kategorijas ir gan absolitas, gan
relativas un var nonakt pretruna ar zinatnisko atzinu datiem.

Ka piemeéru iepriekSteiktajam var minét musu uzskatu evoluciju par
telpu un laiku. Pirms relativitates teorijas izveidoSanas abas $is kategori-
jas, kuras atspogulojas matérijas esamibas objektivas ipasibas, tika uzska-
titas par neatkarigam un viena ar otru nesaistitam kategorijam. Relativi-
tates teorija atklaja Sadu uzskatu ierobeZoto, relativo raksturu un paradija,
ka abas Sis kategorijas ir jaapvieno viena — telpas—laika kategorija, jo
tikai telpas—Ilaika intervalam piemit invariances ipasiba un tatad butiska,
ahsoliita iezimes.

Antikas filozofijas centrala kategorija bija pirmcélonis — visu paradibu
galvena butiba. Materialistiska filozofija saskana ar misdienu zinatnes
datiem nonéma no dienas kartibas problému par pirmcélona mekléjumiem,
un kopa ar to atmira ari pati §1 kategorija.

Pasos pamatos izmainijies ari biitibas kategorijas saturs. Materialis-
tiska dialektika faktiski 3is kategorijas vairs nav. Ir tikai jédziens par
batibu, jo nav pareizi apliikot batibu atrauti no paradibas. Abi Sie jédzieni
ir jaapskata saistiti, jo bitiba atklajas tikai tada mera, cik kaut kas attie-
ciba pret to izcelas ka paradiba. So pieméru rindu, kas apstiprina dialek-
tiska materialisma tézi par kategoriju neaprioro raksturu, par kategoriju
satura mainu utt., varetu turpinat.

. Protams, iztirzajot jautajumu par pretrunu rasSanos starp dialektiska
materialisma kategorijam un jaunakajiem zinatnisko atklajumu datiem,
nedrikst aizmirst, ka Saias kategorijas atspogulojas visvisparigakas ma-
teérijas Tpasibas un kustibas likumsakaribas, kuras iegutas, sintezéjot visu
zinatnu nozaru ieprieks€jo pieredzi. Bet tas nozime, ka Sadas pretrunas var
rasties saméra reti un ka to veidoSanas ir saistita ar |oti fundamentaliem,
epohaliem atklajumiem, ka tas bija, pieméram, ar relativitates teorijas un
kvantu mehanikas likumsakaribu atklasanu, kas patieSam lika izmainit
un precizet vairaku dialektiska materialisma kategoriju (telpas, laika,
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célonibas u. ¢.) saturu. Tadu svarigi ir tas, ka dialektiskais materialisms pa-
redz un pat postulé $adu pretrunu raSanas iespé&ju. Tas skaidri saskatdms,
piemeéram, F. Engelsa téze, ka ar katru laikmetu veidojo3u atklajumu mate-
ridlismam neizbégami ir jamaina sava forma. Uz to savos darbos vairak-
kart noradijis ari V. 1. Lenins.

Tatad teorétiski jautajums par pretrunu rasanos starp dialektiska ma-
terialisma kategorijam un jaunakajam zinatnes atzipam un par So pret-
runu parvarésanu dialektiska materialisma filozofija ir pilnigi atrisinats.
Tadu prakse dialektiskad materialisma tézi par to, ka dialektiska materia-
lisma kategorijas nav aprioras un miZigas, ka sakara ar zinatniskas izzi-
nas un objekiivas istentbas attistibu klust bagataks kategoriju skaits un
saturs (un ka tie§i tada veida ar to palidzibu arvien pilnigak un vispusi-
gak tiek atspogulota objektivd pasaule), ka, izsakot islenibas butiskos sa-
karus, kategorijam ir jabot tikpat kustigam un savstarpeji saistitam ka
materidlas pasaules paradibam un procesiem, — prakse 3o teézi daZkart
aizmirst, piedévejot kategorijam maZign, nemainigu patiestbu lomu un ab-
solutizéjot to konkréto un Jaktiski vesturiski nosacito saturu. Un tie3i
tad ari parddas spriedeléjumi par to, ka dialektiskais materialisms nespégj
izskatdrot moderno dabaszinainu sasniegumus, ka 5ie sasniegumi nepa-
klaujas dialektiska materialisma kategoriju aprakstam, rodas pieradijumi,
kas «apgaZs dialektisko materialismu, utt. Ta, pieméram, pazistamais vacu
fizikis, viens no kvantu mehanikas raditajiem V. Heizenbergs sava darba
«Fizika un filozofija» raksta; «<No vesela saprata viedok]a nevar gaidit, lai
domataji, kas radija dialektisko materialismu pirms vairdk neka simts ga-
diem, butu vargjudi paredzet kvaniu teorijas atiistibu. Vinu priekssiati
par matériju un realitati nevar tiki pieméroti miisu Sodienas izsmalcinatas
eksperimentalas tehnikas rezultatiem.»

Dialektiska materialisma filozofijas attistibas prakse pieradijusi, ka
§iem spriedeleéjumiem nav nekada objektiva pamata. Seit var minét, pie-
méram, jau atzimeéto uzskatu evoliiciju par telpas un laika kategoriju sa-
turu. No dialektiskd materialisma viedokla So kategoriju dzilakais, biitis-
kakais saturs ir telpas un laika ka matérijas eksistences pamatformu, ka
materifas atributu objektivas realitates atziSana. « ... Musu laika un telpas
jédzieni, kas attistass, rakstija V. I. Lenins «Materialisma un empiriokriti-
cismas, <«atspogulo objekiivi-redlo laiku un telpu...»! Telpas un laika
konkréto ipadibu, kuras atspogulojas milsu zinaSanu par telpu un laiku
vesturiski nosacitais limenis, ieneSana 5o jedzienu saturd lidz ar to faktiski
nevar skart 3o jedzienu dzi]ako, bittisko kodolu. Mingtas 1padibas veido Si
satura mainigo sastavdalu, kuru, ki jau atziméts, nosaka sasniegtais zinat-
nes attistibas limenis. So Tpadibu konkretizéSana ir specidlo zinatpu — fizi-
kas, astronomijas un matematikas — uzdevums, bet nav iespejams iedomaties

LV, I Lenins. Materidlisms un empiriokriticisms. Riga, 1952, 213. lpp.



situaciju, kad So ipasibu konkretizacijas process varétu novest lidz nepie-
cieSamibai noliegt telpas un laika objektivo realitati, t.i., So kategoriju bu-
tisko, ar dialektiska materialisma pamatprincipiem saistito saturu. Bet
lidz ar to ir skaidrs, ka materialisma atteik$Sanos no Nutona prieksstatiem
par telpas un laika Tpasibam un relativitates teorijas atklato telpas un
laika sareZgito, ar matériju un kustibu nesaraujami saistito ipasibu un
likumsakaribu uznem3anu sava arsenala nevar uzskatit par materialisma
un it seviski dialektiska materialisma «apgasanas» pieradijumu. Vel vai-
rak, jaatzime, ka tieSi no dialektiska materialisma pamatprincipiem izrie-
tosa telpas un laika — $So materijas atributu — saistiba ar matériju un
kustibu jau pirms relativitates teorijas radiSanas atklaja Nitona prieks-
statu par telpas un laika ipasibam nepilnigo raksturu un faktiski noradija
zinatnei celu uz So ipaSibu konkretizéSanu.

Otrs piemers var but célonibas kategorijas satura evolucija. Laplasa
determinisma nespéja izskaidrot kvantu mehanikas paradibas nebut neno-
zimé dialektiska materialisma krahu, ka to centas un vél joprojam cen3as
iztélot dazi aizrobezu zinatnieki un reakcionarie filozofi. Ari tas situacijas
izpratné un parvaréSana, kada dabaszinatnés radas lidz ar kvantu meha-
nikas izveido$anos un veco, mehanistisko prieksstatu par apkartéjas pa-
saules paradibam krasu lau3anu, fundamentalu nozimi ieguva V. L. Lenina
idejas par to, ka nedrikst absolutizét célonisko sakaru izpausmes atsevis-
kas, konkrétas formas, ka nedrikst tas identificét ar determinismu vispar,
t. i., ar determinismu ta filozofiskaja nozimé, kas izpauzas prasiba atzit 3o
célonisko sakaru objektivo, no subjekta neatkarigo raksturu, ka ari maté-
rijas un kustibas (ka mateérijai piemitoSo pretrunu izpausmes) ka visa esosa
un notiekosa galvena célona objektivitates atziSana.

Ka treSo pieméru var minét galiga un bezgaliga kategorijas. Dialek-
tiska materialisma filozofija pasaules bezgalibas atziSana telpa un laika
sava visplaSakaja nozime ir saistita ar 3is pasaules neradamibas un neizni-
cinamibas atziSanu, ar matérijas eksistences formu bezgaligas mainibas
atziSanu. Sada un tikai §ada veida un nozimé izpauZas bezgalibas katego-
rijas visbutiskakais saturs. Un tas nav nesaraujami saistits ar tas vai citas
Visuma telpiski laiciskas eksistences formas kategorisku atziSanu. Si jauta-
juma neizpratne var novest pie natiirfilozofisku tendenéu atdzim3anas, kad
filozofija centas uzspiest kosmologijai, fizikai un matematikai stingri no-
teiktus fiziskus, geometriskus un kosmologiskus postulatus, kas biitu tiesa
pretruna ar dialektiskad materialisma macibu par kategorijam, filozofijas un
dabaszinatnu attiectbam un galu gala kavétu ka filozofijas, ta dabaszinatnu
sekmigu attistibu.

Sie pieméri rada, kada milziga nozime ir dialektiska materialisma jé-
dzieniska aparata un it seviski ta kalegoriju satura noskaidro$anai un
precizéSanai, respektivi ta pieskanoSarai musdienu zinatnes attistibas Ii-
mena izvirzitajam prasibam. Tikai tada veida Sis kategorijas var kit par

7



patiesu izzinas ieroci un palidzét radit jaunas teorijas, kas atklatu paslaik
vél nezinamas dabas, sabiedribas un domasanas attistibas likumsakaribas
un lidz ar to nostiprinatu filozolijas un dabaszinatnu nepiecieSamo sadar-
bibu.

Lielisku paraugu, ka istenot 30 prasibu, ir devis V. I. Lenins. Vins bija
aculiecinieks 19. gs. beigas un 20. gs. sakuma notiekoSajai dabaszinatnu
revoliicijai, ko izraisija galvenokart fundamentalie atklajumi fizika. Dia-
lektiskajam materialismam $i revolucija nebija negaidita, ta¢u jaunie atkla-
jumi prasija izdarit gnozeologiskus visparinajumus un kategoriju satura
precizesanu. V. I. Lenins $aja joma veica patiesi gigantisku darbu, sak-
dams ar dialektiska materialisma centralas kategorijas — matérijas —
satura noskaidrodanu. Turklat vin§ neaprobeZojas tikai ar to, ko tiesi deva
vina laikmeta zinatne, bet ar saviem filozoliskajiem secinajumiem to ievéro-
jami apsteidza. Atcerésimies kaut vai V. 1. Lenina idejas par elektrona
neizsmelamibu, par visai matérijai piemito3o ipasibu atspogulot u. c., kuras
vins izvirzija, dzili izprazdams dialektiska materialisma kategoriju attis-
tibas iek3éjo logiku un lidz ar to loti uzskatami paradidams, ka filozofiskas
kategorijas satura var iet daudz talak par sava laika zinatnes sasniegumu
datiem, ja vien tas rodas un attistas uz So datu sintézes un izzinas procesa
iegiitas pieredzes visparinajuma pamata. Tad un tikai tad tas var pavert
zinatniskajai jaunradei jaunus apvarspus, vadit So jaunradi vajadzigaja
virziena un paredzet jaunus rezultatus.

Sa neliela raksta nobeiguma gribas uzsveért, ka V. 1. Lenins ka zinat-
nieks revolucionars biia viens no lielakajiem zinatniskas domasanas stila
parveidotajiem. TieSi vin$ noradija vienigo pareizo dialektisko patiesibas
izzinas ceju: «No dziva vérojuma uz abstrakto domasanu un no fas uz
praksi — tads ir patiesibas izzinas, objektivas realitates izzinas dialektis-
kais ce]$.»! Tas ari ir kjuvis par visu progresivo zinatnieku vado3o celu rea-
las istenibas izzina. V. I. Lenins noradijis ari tris galvenos virzienus, kuros
notika misdienu fizikas parveido3anas, proti, jaunu pétniecibas objektu
atklasana, izzinas procesa matematizacija un zinatnieku domasanas veida
maina, t.i., pareja no metafiziska uz dialektiski materialistisko pasaules
uzskatu. Sie tris virzieni lidz pat musdienam ir vado$ie dabaszinatpu at-
tistiba.

V. L. Lenins pie$kira dialektiskajam materialismam neparastu elastibu
un dinamismu. Vins padarija to par patieSam bezgala dzivotspéjigu pasau-
les uzskatu, kas nevar nonakt pretruna ar dabaszinatnu attistibas gaitu un
sasniegumiem un kas var bt vienmeér adekvats dotajam pasaules izzinas un
izpratnes limenim. Laika gaita V. I. L.enina filozofiska mantojuma vértiba
nemazinas. Gluzi otradi, ar katru gadu vina ideju dzilums un nozime iz-
kristalizéjas arvien skaidrak un to metodologiska loma misu izzinas pro-
cesa vadiSana pieaug.

' V. L. Lenins. Kopoti raksti, 38. s&j., 153, Ipp.



A. ALKSNIS

NOVEROJUMI AR SMITA TELESKOPU

Iepriek3€ja «Zvaigznotas debess» izdevuma 1suma iepazinamies ar Riek-
stukalna liela teleskopa uzbiivi un ipasSibam. Tagad aplitkosim tuvak, ka-
diem uzdevumiem 8§is teleskops ir piemérots, kadus debess objektus ar to
NOVEro.

Katrs astronomisko teleskopu tips ir izmantojams noteikta veida nove-
rojumiem. Kadiem? Tas ir atkarigs no §i teleskopa raksturigam ipasibam,
kas to atikir no cita tipa teleskopiem. Pieméram, salidzinasim Smita tele-
skopu ar paSreiz visizplatitako optisko teleskopu tipu — parasto reflektoru,
kura galvena optiska detala ir parabolisks spogulis. Ta atstarotajai virsmai
ir paraboloida forma, bet ta $kélums ar plakni, kas iet caur spogula gal-
veno jeb simetrijas asi, ir parabola. Sads spogulis bezgala talu punktu vai
zvaigzni, ja ta atrodas uz paraboloida simetrijas ass (t. i., redzes lauka
centra), attélo ka punktu. Turpretim citas zvaigznes attéls, ja ta atrodas
pat saméra neliela lenki (20") no pirmas resp. centralas zvaigznes, jau
manami atSkiras no punkta. Var teikt, ka paraboliskam spogulim piemit
kludas, ja attéls neatrodas redzes lauka centra, un So k|udu lielums atka-
rigs no zvaigznes attéla attaluma lidz $im centram.

Ta ka izkroploti zvaiginu attéli nav pieméroti preciziem mérijumiem,
tad lietderigais redzes lauks parabolis-
kam teleskopam ir tikai dazas loka mi-
nites. Ar ipasu optisko ieri¢u palidzibu
redzes lauku bieZi vien var nedaudz pa-
lielinat. Tac¢u ari tad ta diametrs nepar-
sniedz 1°

Turpretim sfériskam spogulim, kas ir
lielaka optiska detala Smita teleskopa,
klidas jeb aberacijas nav atkarigas no
attéla stavokla, ja gaismas staru kilis
no zvaigznes iet caur atbilstoSas sféras
centru. Tapéc attélu kvalitate visa re-
dzes lauka ir vienada. Lai ari attélu
spozums nebutu atkarigs no zvaigznes
stavok|a, kritoSo staru kiilis pie siéras
centra jaierobeZo ar diafragmu ta, lai

I. att. Smita teleskops notéméts uz Polarzvaig-
zni. Priek$plana dak3as montéjums, teleskopa
labaja pusé redzams 20 cm gids-refraktors; attéla
kreisaja pusé — teleskopa vadibas pults.




visa gaisma, kas iziet caur So diafragmu, ari tam zvaigzném, kas atrodas
redzes lauka mala, nonaktu uz sfériska spogula virsas, atstarotos un no-
naktu fokusa. Diafragmas atvéruma lielums atbilst Smita teleskopa ko-
rekcijas plates lielumam. Tapéc korekcijas plates diametrs vienmeér ir ma-
zzks par sfériska spogula diametru. Riekstukalna teleskopa spogula dia-
metrs ir 120 cm, korekcijas plates diametrs — 80 cm. Korekcijas plates
uzdevums ir izlabot tas attéla kjudas, kadas rodas sferiskaja spoculi, proti,
sierisko jeb zonalo aberaciju. Ta izpauZas ka fokusa attaluma atkariba no
staru kiila atstaroSanas vietas uz spogula. Tadejadi Smita teleskopa op-
tika spej dot loti asus attelus liela redzes lauka.

Lai ar Riekstukalna teleskopu nofotografetu debess zieme|u puslodi, va-
jadzigs gandriz viens titkstotis uznémumu. Taéu salidzinajumam jaatzime,
ka tada paSa debess laukuma noklasanai butu vaiadzigas 400 000 fotogra-
fijas, kas iegitas ar Palomara kalna observatorijas 5-metrigo teleskopu.
Tas tapéc, ka pedeiam ir parabolisks spogulis. Sie skait|i labi raksturo
Smita teleskopa priek3rocibu: isa laika savakt noteiktu informaciju par
daudziem debess objektiem. Turpretim paraboliskos reflektorus parasti lieto
atsevisku interesantu objektu vispusigai detalizétai pétisanai.

Teleskopa redzes lauka linearais lielums nosaka to, ka par gaismas uz-
tvéréju lieto fotoemulsiju. Pagaidam vienigi fotoplates un filmas var iz-
gatavot tik lielas, lai gaismas jutigas virsmas laukums biitu 24 X24 cm, ka
tas nepiecieSsams Smita teleskopa. Moderno fotoelektrisko gaismas uztve-
reju— fotoelektronu pavairotaju un elektronisko optisko parveidotaju gais-
mas jutiga virsma vel ir ievérojami mazaka. Tapeéc nav lietderigi Smita
teleskopos izmantot §is ierices, lai gan tas ir daudz jutigakas par fotoemul-
siju.

Jaatzimeé ari fotoemulsijas lield informacijas ietilpiba. Viens uznémums,
kas ieguits ar Smita teleskopu, spéj ietvert vairak neka simts miljonus at-
tela elementu. Pusstundas ekspozicijas laika uz vienas plates var iegiit des-
mitiem tikstoSu zvaiginu attélu. Luk, kapéc daudzos astronomiskos péti-
jumos vél lieto fotografisko metodi. Vispirms tas attiecas uz masveida
zvaigznu vai talo galaktiku pamatdatu (spoZuma, krasas, spektra tipa, ek-
vaterialo koordinatu) meérijumiem.

Debess fotouzpémumu meériSanas darbs ir daudz ietilpigaks par pasu
novéroSanas jeb fotografesanas darbu. Tapéc parasti péti tikai daju no tiem
objektiem, kuru atteli fikséti uz fotoplates; tiei tos, par kuriem nepiecie-
$ami dati petamas problémas risinadana.

Radioastrofizikas observatorijas kolektiva optiskas astronomijas dala
jau daudzus gadus nodarbojas ar sarkano milZu, t. i., liela izméra zemas
temperatiiras zvaiginu, pétijumiem, lai noskaidrotu $o objektu vietu un
lomu zvaigZznu un starpzvaigZnu vides attistibas gaita Galaktika. Pamatu
§im darbam driz vien péc Latvijas PSR Zinatnu akadémijas dibinaSanas
lika Janis Ikaunieks, ilggadigs ZA observatorijas direktors.
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2. aft. Skats uz Smita teleskopu no augias. Lie-
Ias kameras sanos redzami abi gidi, ki ari kvad-
ratisks vaks, ko atver, ievietojot teleskopa kaseti
ar fotoplati.

Paslaik Smita teleskopu izmanto
galvenokart sarkano milZzu pétiSana.
Isteniba tie ietver vairakas zvaigZnu
tipu saimes, kuras objekti atskiras gan
ar virsmas temperatiru, gan gaismas
starojuma jaudu, gan ar atmosiéras ki-
misko sastavu. Bez tam raksturigi, ka
daudzam Sada veida zvaigznem konsta-
tetas vairak vai mazak regularas vai pat
haotiskas fizikalo Tpasibu izmainas. Ta-
péc svariga nozime ir sarkano milzu kla-
sifikacijai, lai izdalitu viena tipa zvaig-
znes.un péc iespéjas drosak noteiktu Sim
tipam raksturigos fizikalos lielumus. Sa-
dam sarkano milZzu sistematizacijas
darbam |oti piemeérots jau minéto ipa-
Sibu de| ir Smita teleskops.

Ar Smita teleskopu var iegut dive-
jada veida uzpémumus — t. s. tieSos uznémumus un uznémumus caur priz-
mu. Korekcijas platei priekSa piestiprinot ipaSu prizmu, kuras diametrs
lidzigi korekcijas plates diametram ir 80 cm, uz fotografijam iegust zvaig-
Znu spektru attélus. TieSa uznémuma atspogulojas debess aina, kas athilst
tikai attiecigas krasas gaismai.

Ka jau ar katru teleskopu, arl ar Smita teleskopu darbs sakas ar tele-
skopa justéSanas, fokuséSanas un pétiSanas uznémumiem. Pirmos sadus
uznémumus ieguva jau 1966. gada decembri. Ar to palidzibu noteica laba-
kos fokusa stavok|us dazadam kasetém, dazadu fotoplasu vai filmu un
gaismas filtru kombinacijam, plates izliekSanas pakapi, kasetes slipumu,
parbaudija un reguléja polaras ass stavokli un noteica optimalos ekspozi-
ciju laikus. Sadiem reguléSanas un izméginajuma noverojumiem izmantoja
1967. gada pirmos ménesus lidz pat maija vidum, kad mosu platuma grados
jau iestajas gaisas naktis.

Regulari novérojumi ar Smita teleskopu tika sakti 1968. gada februara
vidi, paraleli turpinot ari teleskopu petiSanas darbu.

Aplukosim dazas Riekstukalna Smita teleskopa optiskas sistémas jeb
vienkarsi optikas Tpasibas.

Viens no lielumiem, kas raksturo teleskopa optikas kvalitati, ir t. s.
gaismas staru koncentracija punktveida objekta attéla. ledomasimies tele-
skopu ar ideali precizu optisko virsmu slipéjumu un absoluti homogénu
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stiklu korekcijas platei. Tad idealos apstak]os, kadus var istenot vienigi
laboratorijas un ari tad tikai tuvinati, visi gaismas stari, kas nak no bez-
gala tala punkta, krustosies precizi viena punkta uz fokalas virsmas. Rea-
lam teleskopam tas ta nav. Uz fokalas virsmas daZadi stari nonak nedaudz
atskirigos punktos, jo siériska spogula vai korekcijas plates virsma prak-
tiski vienmeér, kaut ari |oti nedaudz, atSkiras no aprekinatas. Kaut gan
gaismas staru koncentracija musu teleskopam jau bija noteikta Jénas rup-
nica laboratorijas apstak|os, to izmérija ari Riekstukalna tieSi tados ap-
staklos, kadi ir astronomisko novérojumu laika. Sim nolikam lietoja jau
§1 gadsimta sakuma ieviesto diafragmas metodi (Hartmana metodi), ko
nedaudz izmainija. Korekcijas plates priek3a noliek necaurspidigu ekranu,
kura izveidoti vairaki desmiti apalu atvérumu. Tad€jadi no visa 80 cm dia-
metra liela staru ki]a, kas no katras zvaigznes parasti ienak teleskopa,
Soreiz tika atlasiti nedaudzi stari, kas lust resp. atstarojas noteiktas ko-
rekcijas plates un spogula vietas.

Ar 3adu diafragmu zvaigznes fotografé nevis teleskopa fokusa, bet gan
novirzot fotoplati no fokusa stavok|a vienreiz aiz fokusa, otrreiz pirms ta.
Novirzei jeb defokusacijai ir jabut tik lielai, lai uz fotoemulsijas para-
ditos diafragmas attéls ar labi atSkirtiem atseviSkiem atvérumiem (3. att.).
Izmeérot katra diafragmas punkta stavokli (x, y) ka pirmsiokalaja, ta aiz-
fokalaja attela, dabiijam staru kiila stavokli teleskopa, jo treSo koordinati
(z) dod pirmsfokala un aizfokala stavok]|a nolasijumi. Ta var aprékinat visu
staru kulu krustpunktus ar fotoemulsiju jebkuram fotoplates stavoklim.
Krustpunktu saimes minimala izkliede jeb vislielaka koncentracija atbilst
vislabakam fokusa stavoklim un raksturo optikas sp€ju bezgaligi talu pun-
ktu attelot par punktu. Krustpunktu grafisks atte-
lojums jeb izkliedes diagramma uzskatami rada
gaismas koncentraciju zvaigznes attela vislabaka
fokusa stavokli.

1967. gada 7./8. aprila nakti zilajos staros
iegita izkliedes diagramma rada, ka 95% zvaigznes
gaismas krit uz apliti, kura diametrs ir 14,4 p, bet

meesassa

o esnen 11,6 n jeb 1 loka sekundes diametra apliti koncen-

treti 73,39% gaismas. Sai gadijuma gaismas kon-

A centracija izradas tikai nedaudz vajaka salidzina-
aArae juma ar attiecigo laboratorija iegiito rezultatu,
: kas publicéts Zurnala «Jenaer Rundschau» (1965,
6. nr.). Domajams, ka attelu pasliktinajis atmosfe-

e * & &

3. aft. Sadu zvaigznes attélu iegiist, ja to uznem caur Hart-
mana diafragmu stipri nefokali. Plale izvirzita 5,5 mm pirms
(augséjais attéls) un 85 mm aiz vislabaka fokusa stavokl|a
(apaksa).

LN B B
T gme 8w
a ® ® % ¥ 0
et e a0
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4. att. lzkliedes dia-
gramma, kas rada -
gaismas koncentraciju
zvaigznes attéla. Apla
diametrs atbilst 1 loka
sekundei jeb 11,6 mik-
roniem uz fotoemulsi-
jas.

ras nemierigums jeb turbulence — paradiba, kas ietekmé visus astrono-
miskos noverojumus. Saskana ar $o rezultatu Smita teleskopa optika
jauzskata par lielisku, jo ta saucama tehniska jeb Hartmana konstante T,
kas raksturo fokusa attaluma simttikstoSdalas izteiktu izkliedes diagram-
mas diametru, ir 0,37. Jo T ir mazaks, jo optikas kvalitate ir labaka. Loti
labiem teleskopiem T <0,5, labiem teleskopiem 0,6<T<1,5, bet, ja
1,6<<T<2,5, tad optiku uzskata par apmierinosu.

Patieso gaismas koncentraciju zvaigznes attéla teleskopa fokalaja vir-
sma bez tam nosaka gaismas difrakcija teleskopa un atmosferas turbulence.
Ja neievéro difrakciju uz kasetes turétaja, tad gaismas koncentraciju di-
frakcijas dé] nosaka korekcijas plates diametrs. Tada gadijuma zilajai gais-
mai (A = 0,4) p difrakcijas d€| zvaigznes attéla 84% gaismas koncentrétos
3.4 u jeb 0,”3 diametra apliti, bet 91% 6,3 jeb 0,755 diametra apliti. Tatad,
ja salidzina abus attéla izkliedéjoSos faktorus, difrakciju un optikas kvali-
tati, tad zilaja gaisma difrakcija praktiski neietekmé optikas veidoto zvaig-
Znu attélu.
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Optikas doto augsto gaismas koncentraciju var pilniba izmantot vienigi
tad, ja atmosfeéra ir |oti mieriga. Pretéja gadijuma attéla diametrs iznaks
manami lielaks. Atmosféras nehomogenitates un turbulences dé] zvaiginu
attéeli Riekstukalna reti kad ir mazaki par 2”, bet atseviskos gadijumos pat
parsniedz 5”.

Tatad gaismas koncentracijas pakapi zvaigznes attéla vispirms nosaka
Zemes atmosiéras ipasibam. Ta ka attélu registré uz fotoemulsijas, tad
liela loma ir tas izSkirSanas spéjai.

Astronomija parasti lietojamam emulsijam «punkts» nevar but mazaks
par 256—30 p diametra. Tapéc tajos gadijumos, kad atmosfériskie attélu
diametri neparsniedz 2—2,5 sekundes, zvaigZnu attélu lielumu noteiks
fotoemulsijas iz8kirSanas spéja. Te, protams, ir runa par vajam zvaigzném

100% / K

: / 5. att, Diagramma, kas raksturo gaismas ra-
sl E dialo sadalijumu geometriskaja zvaigznes
I / attéla. Abscisa — zvaigznes attéla dalas dia-

metrs mikronos, ordinate — relativais gais-
mas daudzums procentos, kas krit uz §is at-
! s téla dalas. Punkti — péc izkliedes diagram-

= 4 - — mas iegitie novérojumu dati, likne atbilst
5 10 1" 15 D 20M  vyienmérigam apgaismojumam.

vai isam ekspozicijam. SpoZam zvaigzném, kuru attéli ir pargaismoti, iz-
gaismosies ari apkartéjie emulsijas graudi, uz kuriem krit procentuali |oti
maz zvaigznes gaismas. Sliktakos atmosféras apstak|os, kad So apstakju
dé| atteli ir lielaki par 2,5 sekundém, zvaiginu attéli uz fotoplates jau bus
palielinati un izskatisies vairak vai mazak izpladusSi. Lidz ar to bus pava-
jinata uzpémuma izskirSanas spéja.

Maksimala izSkirSanas spéja vajadziga astrometriskos un spektralos
uznémumos, ka ari visvajako zvaiginu attélu iegh§anai. Turpretim foto-
metriskos uznémumos labi attéli nebiit nav nepiecieSamiba. Taisni otradi —
zvaigznes attéla «izzieSana» pa lielaku emulsijas laukuminu atmosfériskas
attélu drebéSanas d€| samazina iespéjamas fotometriskas kludas, kas var
rasties atseviSkas plates vietas tadé|, ka uz izliektas plates emulsijas slanis
nedaudz atvirzijies no fokalas virsmas. To apstiprina Smita teleskopa foto-
metriskas precizitates pétijumi. Izradas, ka nemierigas atmosféras laika
fotometriskiem uznémumiem piemit ieverojami lielaka precizitate neka nak-
tis ar labiem, mierigiem atmosféras apstak]iem.

Lidz$ingjais darbs ar Smita teleskopu veikis galvenokart fotometriskiem
mérkiem: proti, sarkano milZzu zvaigZznu spoZuma noteikSanai dazadas kra-
sas staros (zilajos, sarkanajos). Pirmam kartam fotograieti apgabali ap
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valéjam zvaiginu kopam, kuras vairakas zvaigznes ir jau novérotas ar
fotoelektrisko metodi. Sie fotoelektrisko mérijumu rezultati noder fotogra-
fisko uznémumu kalibrésanai.

Vairakas zvaigZnu kopas novérotas ari nesen Vi|na izstradataja daudz-
krasu fotometriskaja sistéma, lai noteiktu $as sistémas lietderibu turpma-
kiem zvaigZnu noveérojumiem ar Smita teleskopu.

No 1968. gada 16. februara lidz gada beigam ar teleskopu ilgaku vai
isaku laiku novérots 67 naktis, 1969. gada pirmajos 10 méneSos 110 naktis.
Lai gan 1969. gada daZi méneSi, pieméram, janvaris, marts, augusts un
septembris, bija masu apstak|iem neparasti labi astronomiskiem noveroju-
miem, lielo starpibu novérojumu naksu zina daléji radija ari teleskopa de-
fekti 1968. gada marta un maija—augusta menesos.

Pieredze rada, ka arl musu klimatiskajos apstaklos ar Smita teleskopu
var gut tik bagatigu novérojumu materialu, ka problému rada ta izverte-
§ana un mériSana. Sai nolika jau uzsakta sadarbiba ar Lietuvas un Mas-
kavas universitates astronomiem. Ari novéroSanas darba piedalijusies dazu
citu, ka Tallinas, Sverdlovskas un Odesas observatoriju astronomi.

Tuvakaja laika paredzéts uzsakt ari spektralos novérojumus. Tad de-
bess objektu pétiSana Radioastrofizikas observatorija k|us vispusigaka.

E. CIELENS

VAI NOTIKUMI KOSMOSA IETEKMEJUSI
DZIVIBAS EVOLUCIJU UZ ZEMES?

Dzivibas izveidoSanas un evoliicija ir |oti ilgstoSs process. Péc ta-
gadéjam atzinam, ta dzivibas paradiba, kuras dala esam meés pa$i, iesaku-
sies pirms vairak neka 3 miljardiem gadu. Tas ir laika posms, kas par-
sniedz pusi no miisu planétas vecuma. Ar pilnam tiesibam varam teikt, ka
dzivibai ir astronomisks vecums un ka tas evoliiciju ietekmé&jusi |oti seni
apstakli, kurus noskaidrot var palidzét ari astronomi.

Uz musu planetas dziviba sazarojusies visdazadakajas formas. Bez-
galigajos nidens plaSumos vairojas vienSiinas a|ges un peld zivju bari, uz
Zemes aug meZi, ganas lopi un gaisa lido taurini un putni.

Zinatniski pamatotu teoriju par sugu izcel$anos radijis C. Darvins. Tas
pamata ir atzina par organismu nepartrauktu pieméroSanos videi dabiskas
izlases cela. Tagad ir noskaidrots Si procesa norises mehanisms. Hromo-
somu nukleinskabju molekulas, kuras it ka matricés ir ierakstita nakamas
paaudzes biologiska attistiba, rodas izmainas — mutacijas. Mutaciju rodas
loti daudz, bet saglabajas tikai tas, kas atbilst ikreizéjai aréjas vides
situacijai. Tatad evolicijas process ir vésturiska paradiba. Geologiski
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laikmeti ir atstajusi savas peédas gan biomolekulu struktiiras, gan visas dzi-
vas dabas sistéma.

Tacéu rast izsmelosu atbildi uz izvirzito jautajumu nav viegli. Janem
veéra, ka ne jau jebkuri faktori ietekmé evoliicijas virzienu. Lai gan biosfeéra,
bez Saubam, ir pilnigi atkariga no Saules radiacijas, tomér pavisam naivi
ir domat, ka, paradoties Saules plankumiem, var notikt radikalas parmai-
nas, piemeéram, rudzi var parversties par kvieSiem vai tamlidzigi. Ari skait-
loSanas masina nedod rezultatu atbilsto$i energijas daudzumam stravas
tikla, bet gan atkariba no masina ievaditas programmas.

Diemzel ari astronomu liecibas par notikumiem kosmosa, kaut vai tikai
dzivibas pastavésanas perioda uz Zemes, patiesiba vél ir nedroSas un
daudzkart diskutéjamas.

Pagaidam vienigas mums pazistamas dzivibas Supulis atrodas Saules
planétu sistemas treSajaorbita. Zemes vecumu vérté no 4,5 lidz 5 miljardiem
gadu. Tacu apstak|i uz masu pirmplanétas ne uzreiz bija tik labvéligi, lai
aizsaktos dzivibas ce|S. Zemes sakotnéja temperatiira neparsniedza paris
simtus Kelvina gradu, idens atradas tas dzilés, pirmatnéja atmosiéra par-
svara bija tidenpradis un hélijs. Zemes evolucija butiski svarigs apstaklis
ir tas sakar3ana, ko veicinaja galvenokart divi endogéni faktori — gravita-
cijas un radioaktivitates energija. Tikai pa3a pédéja laika tiek minéts kads
eksogéns faktors — Meness gravitacijas lauka radita paisuma energija. Ta
varéja izpausties tikai, sakot ar to laiku, kad Zeme sagiistija S0 nelielo
patstavigo planétu. Domajams, ka Sis dramatiskais notikums ari citada zina
ir atstajis palieko3as pédas ka Zemes, ta Méness vésturé. Tapéc |oti sva-
rigi biitu noskaidrot, kad tas noticis.!

TieSos vissenakos pieradijumus par paisuma un béguma darbibu okea-
nos atklaj algu sedimentu struktiras — stromatoliti, kuru vecumu vérté ap
2 miljardiem gadu. Par to, ka 3 miljardus gadu atpaka] eksistéjusi hidrosféra,
liecina senakie nogulumu iezi. Tatad vismaz tikpat tala pagatné Zemes dzi-
les bija tik liela mera sakarsétas, ka no tam izpluda tdens tvaiki. Metamor-
fozo iezu mineralu radioaktivitates analizes liecina, ka tie bijusi izkusu3a
stavokli pirms 3,5—3,6 miljardiem gadu. Ja izradisies pareizs Singera pie-
némums, ka Zemes temperaturas paaugstinasana svariga loma ir ari Me-
ness gravitacijas lauka raditajai paisuma energijai, tad varésim secinat,
ka 3o abu planétu tuvinasanas notikusi ap 3,5 miljardu gadu atpakal.

Péc citu zinatnieku domam, tas noticis vélaka laika.

Abam planétam ciesi tuvojoties, Zemes gravitacijas lauka energija sa-
vukart veicinaja temperaturas pieaugumu un vulkanisko aktivitati uz Me-

! Doma, ka Méness agrik eksistéjis kd patstdviga planéta, nav pieradita. Musdiends
domingé uzskats, ka Méness, tapat ki visas Saules sistémas planétas un to pavadoni, ir
radies no putek|u un gazu vides vienlaikus ar Zemi apméram pirms 5 miljardiem gadu.
(Redakcijas kolegija.)
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ness. Ari uz Ménes virsmas paradijas hidrosfera, kas, péc DZ. Dzilvari ap-
rekina, varéja noturéties 1 miljardu gadu. Ta izveidoja istas juras tagadéjo
tikai nosacito juru vieta. Saja laika posma pastavéja visi vajadzigie prieks-
noteikumi, lai varétu noritét abiogéna organisko vielu sintéze ne tikai uz
Zemes, bet arl uz Meéness. Vai $is laiks bija pietiekami ilgs, lai aizsaktos
dzivibas veido$anas uz Meness, paliek jautajums, uz kuru varétu dot at-
bildi fosiliju paraugi, ja tadus izdotos atrast Méness iezos. lespéjams, ka
par $o notikumu mus informé kada neliela meteoritu grupa — oglek|a hon-
driti, ja tiks pieradits, ka tie patieSam ir no Méness virsmas atrauti iezu
gabali.

Teiktais slépj sevi daudz varbiitibu biogenézas problemas risinajuma.

Zemes sakarSanas rezultata no dzilakiem slaniem izdalijas idens tvaiki
un dazadas gazes, no kuram abiogéna sintézé radas organiska viela. Ir
izteiktas domas, ka organiska viela Zemes atmosiéra vareia papildinaties
ari no kosmosa. Péc J. Oro aprékina, misu planétas pastavé$anas pirmajos
2.10° gados ta sanémusi 2-10® lidz 10'2 t kométu materiala. Tomeér, ja ari
pienemtu, ka tas viss sastavéja no organiskas vielas, Zeme minétaja laika
posma butu sapémusi tikai 0,2 g/cm? organiskas vielas. Nemot véra, ka uz
katru Zemes cm? ir 3000 g oglek]a, jaatzist, ka kométu atnestais organisko
vielu daudzums pat péc visoptimistiskakajiem aprékiniem ir Joti niecigs.
Tapéc jasaubas, vai tam ir kaut cik nozimiga loma dzivibas attistiba uz
Zemes.

Abiogena sintéze, ka to apstiprina S. Millera eksperiments, rodas ra-
cemiskas molekulas, t. i., divi optiski antipodi, pieméram, aminoskabes d
un [ formas. Turpretim dzivi organismi vienmér sintezé tikai vienu optisko
izoméru. Par $is paradibas nozimi dzivibas evoliicija tritkst jebkadu teo-
riju.

Pirmais, kas |oti skaidri postuléja, ka dzivibas asimetriju varétu ietek-
mét kosmiskas telpas nevienmerigas ipaSibas, bija Luijs Pastérs gandriz
simts gadus atpakal. Vin$ ari pirmais veica eksperimentus, lai iegutu op-
tiski aktivu vielu, izdaridams reakcijas atri roté€josas caurulés vai mégina-
dams sadalit racematus spéciga magnétiska lauka. Tacu Sie eksperimenti
nedeva nekadus pozitivus rezultatus.

Veélak Vant Hols izteica domu, ka optiski aktivu molekulu sintézi varétu
veicinat spiralveidigi polarizéta gaisma. Miasu gadsimta trisdesmitajos ga-
dos tas tika eksperimentali apstiprinats, kaut gan efekts izradijas visai
niecigs. Ka daziem dzivniekiem ir receptori, kas at3kir polarizetu gaismu,
pieradijies méginajumos ar bitém un skudram.

T. Lt un C. Jangs 1956. gada konstatéja, ka p sabruk3ana emitétie elek-
troni ir polarizéti. Tiem nobremzé&joties, daja energijas atbrivojas y radia-
cijas veida, kas ari ir polarizeta. Tada cela daba rodas spiralveidigi pola-
rizéti fotoni. Vai tie kaut kada meéra nosaka dzivas dabas asimetriju, pa-
gaidam paliek neatrisinats jautajums.
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Interesanti, ka daZi jaunakie kosmologiskie mode]i paredz, ka viela
Visuma ir asimetriska. Zviedru astronoms H. Alivens postulé, ka Visums
uzbiivéts no vienada skaita, bet pretéji ladétam dalinam, kas veido kaino
vielu (parasto) un antivielu. Tas nekada gadijuma nedrikst atrasties ciesi
blakus, jo tad notiks anihilacijas process. Tacu Sis vielas var eksistét ga-
laktiku un zvaigZznu attalumos. Vai tapéc tagad jo aktualak neskan jauta-
jums par Visuma un dzivibas asimetrijas célonsakaribu?

Eksperimentali pieradits, ka organisko molekulu racematu selektivi
sadala p dalinas, ko emité stroncija (Sr-90) vai natrija (Na-22) atomi.
Ari B dalinas, iedrazoties atmosféra, producé sekundarus elektronus, kas
dezadi iedarbojas uz d un [ antipodiem. Sim reakcijam varétu bat noteikta
loma asimetrijas radiSana uz pirmatnéjas Zemes.

Plasak tiek diskutéts jautajums par Saules protonu véju un ultraviole-
tas radiacijas nozimi dzivibas evoliicija. Sis radiacijas, domajams, bija sva-
rigs energijas avots abiogénai sintézei. Tacu talakaja Zemes evolucijas
pesma izveidojas apstakli, kas liela méra aizkavéja 3o radiaciju iespieSanos
atmosiéra.

Vienlaikus ar sakar$anu Zemes centra radas Skidrs metalisks kodols un
ap to izvértas geomagnétisks lauks. Tas liela méra novérsa ladéto dalinu
$altis no tie$a cela uz planétas virsmu. Savukart, fotosintézes procesa at-
brivojoties skabeklim, izveidojas ozona slanis, kas vairs nelaiZ cauri ultra-
violeto starojumu. Tada karta musu planéta it ka pati sarga dzivibu pret
kaitigu radiaciju no arienes.

Tomer vairaki autori peédeja laika izteikusi varbitibu, ka lielu kosmisku
katastrofu gadijuma, pieméram, parnovu eksplozijas, generéta kosmiska ra-
diacija varetu but tik speciga, ka ta izlauztos cauri parastajam barjeram
un iznicinatu dzivibu uz Zemes. Ar $adu koncepciju varetu izskaidrot ve-
selu sauszemes dzivnieku sugu miklaino un péksno izmirSanu pagajusajos
geologiskajos laikmetos. Milzigie zauri ir pazuduSi krita perioda beigas,
turpretim zivis, kuras pret radiaciju aizsarga adens slanis, un augi, kas
ir izturigaki, saglabajas.

Kaut ari $ads izskaidrojums liekas parliecino$s, tomer tas, $kiet, ir pret-
runa ar visjaunakajam teorijam par kosmisko staru izplatidanos kosmiskaja
telpa. Kosmiskie stari nesasniedz mius tiesi pa taisni. Kustoties pa Galakti-
kas magnetisko lauku linijam, tie liela méra novirzas no taisna cela un to
radiacijas sadalijums tiek izversts ka varaviksne. Tapéc kosmisko staru
energija, kas atnakusi no kadas parnovas lidz misu Zemei, eksponésies ar
maksimalo aktivitati nevis paris dienu laika, bet gan vairakos gados vai
gadu desmitos. Lidz ar to biologiskais efekts ir ieverojami mazaks, iespe-
jams, pat pilnigi nesajutams.

Parnovas uzliesmojums, kas emitétu 10%° ergu kosmisko staru veida un
kas atrastos 10 gaismas gadu attaluma, atstatu dazadu ietekmi uz dzivibu
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atkariba no ta, cik liels batu radiacijas limenis, tai sasniedzot Zemi. Ja
mums tas butu japardzivo paris dienu laika, meés sanemtu 25000 rentgenu
kaitiga starojuma un kopa ar lielako dalu dzivnieku aizietu boja. Par laimi,
péc jaunakajiem aprékiniem, ko veica H. Lasters 1968. gada, Sadi kosmiskie
stari sasniegtu Zemi tikai 40 gados, bet radiacijas maksimala intensitate
butu izvérsta 7 gadu laika. Sads starojums dzivibai vairs nav kaitigs. No
parnovam, kas atrodas 50 gaismas gadu attaluma, radiacija lidz mums
honaktu vairs tikai pec 1000 gadiem, bet tas maksimala intensitate butu
izversta vairak neka 100 gados. Pat tadas parnovas, kas emité 10°! ergu
kosmisko staru energijas, nav vairs bistamas dzivibai uz Zemes. Vienigi
parnovu eksplozijas dazu gaismas gadu attaluma no Zemes varétu izraisit
katastrofisku efektu. Ta ka tadu zvaiginu musu tuvuma ir Joti maz, tad
§adas katastrofas var notikt arkartigi reti.

Kaut ari dziviba uz Zemes ir parcietusi dazadas kataklizmas un ir bi-
juéi laikmeti, kad evolicijas gaita bijusi seviski strauja un sugas nomai-
nijusas kaleidoskopiska steiga, nav droda pamata pienemumam, ka célo-
nis Sai norisei bijis intensivs kosmisko staru uzliesmojums kadas ko:.mla-
kas katastrofas rezultata.

J. FRANCMANIS

|IVANS HVOSTIKOVS|

1969. gada 7. augusta péc neilgas, bet
grittas slimibas miris Starpresoru geofizi-
kas komitejas sudrabaino makonu komisi-
jas priek3sedetajs, ievérojamais atmosieras
augséjo slanu petnieks, fizikas un matema-
tikas zinatnu doktors profesors Ivans Hvos-
tikovs.

Daudzi Latvijas astronomi labi pazina
profesoru I. Hvostikovu. Jau no Starptau-
tiska geofiziska gada laika vind uzturéja
cieSus sakarus ar musu republikas sudra-
baino makonu pétniekiem un piedalijas to
novérojumu organizeSana Latvija. Gan-
driz katru gadu 1. Hvostikovs apmekléja
Rigu, vienmeér intereséjas par Latvijas as-
tronomu veikto darbu, daudz palidzéja ar
saviem padomiem. 1968. gada janvari
VAGB Latvijas nodalas biedru sapulce
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profesors Hvostikovs uzstajas ar referatu par augséjas atmosféras zinat-
niskajiem pétijumiem, ko veic Abastumanas observatorija.

Ivans Hvostikovs dzimis 1910. gada TaSkenta, stradnieku gimene.
16 gadu vecuma vins sak stradat par rasétaju geologijas ekspedicijas Vi-
dusazija, bet no 1927. gada — par laborantu Leningradas Valsts universi-
tate. 1932. gada 1. Hvostikovs beidza l.eningradas Valsts universitates Fi-
zikas fakultati. Vel studiju laika vins saka stradat Valsts optikas institita,
kura vélak pabeidza aspirantiiru akadémika S. Vavilova vadiba un aizsta-
véja kandidata disertaciju. '

I. Hvostikovs jau studiju laika saka intereséties par atmosféras fizikas
jautajumiem. Lai iegiitu pétijumiem nepiecieSamo materialu, vin$ vairak-
kart kapa Elbrusa, nogadajot tur vajadzigo méraparataru. 1936. gada 10.
marta avize «Komsomol|skaja Pravda» publicéja zinojumu par stratostata
zinatnisko lidojumu. Uz 8i stratostata atradas 26 gadus vecais Valsts op-
tikas institiita aspirants I. Hvostikovs un lidotajs B. Romanovs. Avizé bija
ievietoti arl abu drosminieku fotoattéeli.

1938. gada Maskava tika nodibinata jauna zinatniski pétnieciska
iestade — PSRS ZA Geofizikas institiits. I. Hvostikovu ieskaitija tani par ve-
cako zinatnisko lidzstradnieku. Vinam uzdeva organizéet Atmosféras optikas
laboratoriju, ko vin$ ari vadija lidz 1950. gadam. Vélak uz $is laboratorijas
bazes organizéja stratosferas nodalu, kuras darbu I. Hvostikovs vadija lidz
1954. gadam.

1939. gada I. Hvostikovs sekmigi aizstavéja fizikas un matematikas zi-
natnu doktora disertaciju — pétijumu par atmosféras spideSanu.

No 1954. lidz 1967. gadam I. Hvostikovs stradaja par referativa Zur-
nala «Geofizika» galveno redaktoru, ka ari vadija stratosiéras pétijumu
nodalu Centralaja aerologiskaja observatorija. No 1964. gada vin$ bija
viens no Abastumanas observatorijas direktora vietniekiem un vadija Ze-
mes augs$éjas atmosféras pétijumus. I. Hvostikovs publicéjis vairak neka
70 zinatniskus darbus un 3 monografijas.

Profesors 1. Hvostikovs daudz laika veltija pedagogiskajam darbam —
stradaja par lektoru Leningradas Valsts universitate (1933.—1938.), Mas-
kavas Geolizikas institita (1944.—1948.), péc tam Zukovska Gaisa kara
inZenieru akadémija par fizikas katedras vaditaju (1948.—1953.). Lielu
uzmanibu I. Hvostikovs pievérsa zinatnisko kadru sagatavoSanai. Daudzi
vina skoléni tagad ir zinatpu doktori un kandidati un strada dazadas
zinatniskas iestades.

Profesors I. Hvostikovs bija viens no tiem, kas piedalijas pirmo kos-
misko rakeSu geofizisko pétijumu zinatniskas programmas izstradasana.

Loti lieli ir I. Hvostikova nopelni sudrabaino makonu pétisana. Anali-
zejot Tizikalos apstaklus, kas valda augséja atmosféra, vin$ pieradija, ka
makoni var rasties no ledus kristaliem lidz 25 km augstuma, ka ari vél
Saura josla apméram 80 km augstuma, kur ir otrais temperatiiras mini-
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mums. Tiesi 3ada augstuma veidojas sudrabainie makoni. Velak profesors
I. Hvostikovs attistija sudrabaino makonu raSanas teoriju, izmantojot
lielo zinatnisko materialu, kas tika iegiits ar pétijumu rakesu palidzibu. Vi-
nam zinama meéra izdevas ari izskaidrot, kade| sudrabainie makoni paradas
noteiktas geografisko platumu joslas un tikai noteiktos ménesos. Profesors
I. Hvostikovs bija vairaku starptautisko komisiju un darba grupu loceklis,
bija Starpresoru geofiziskas komitejas sudrabaino makonu komisijas prieks-
sédetajs un parstavéja Padomju Savienibu Starptautiskas meteorologijas
un atmosiéras fizikas asociacijas sudrabaino makonu darba grupa.

Sakot ar 1956. gadu, katra zinatniskaja apspriedé, kas bija veltita sud-
rabainajiem makoniem, I. Hvostikovs uzstajas ar parskata referatiem par
sudrabaino makonu fiziku. Daudzi miisu republikas astronomi atceras vina
runas konferencés Riga 1959. un 1968. gada.

1969. gada janvari profesors Hvostikovs atbrauca uz Rigu, lai palidzétu
sagatavot iespieSanai konferences materialu krajumu. Riga vin$ saslima,
bet arl slimibas gulta vip$ stradaja un redigéja atseviSskus rakstus. Mes
bieZi nacam pie prof. I. Hvostikova uz viesnicu. Te vins rikoja nelielas ap-
spriedes, intereséjas par musu darbu un sudrabaino makonu pétijumu per-
spektivam Latvija.

Visi, kas pazina profesoru I. Hvostikovu, kas stradaja ar vinu kopa kaut
vai Joti 1su laiku, no vina |oti daudz guva. Profesors mums deva ne tikai
zinaSanas, vind macija mis pareizi stradat, lietderigi sadalit savu laiku,
pievérst uzmanibu svarigakajam.

Profesors 1. Hvostikovs vienmeér paliks Latvijas astronomu atminpa ka
izcils zinatnieks, gara liels un sirsnigs cilvéks.



ASTRONOMIJAS

JAUNUMI

CETRI JAUNI METEORITI

1968. gada 14. novembri Portu-
galeé, Alandroalas' tuvuma nokrita
25,2 kg smags dzelzs meteorits. Pa-
radibas aculiecinieks bija kads fer-
meris, kas atradas tikai 30 metrus
no meteorita nokrisanas vietas. Péc
81 fermera izteicieniem, meteorits na-
cis no dienvidrietumiem ar |oti skalu
troksni un spoZzu gaismu, kas nakti
parvertusi diend. Saduroties ar Ze-
mi, futbola bumbai lidzigais ker-
menis pasitis gaisa zemes pikas un
izracis apméram 75 cm dzi|u krateri.
Fermeris ari liecinaja, ka lidz balt-
kvélei nokaitétais meteorits kadu
bridi vél kvélojis un 1énam atdzisis,
biidams saskaré ar mitro augsni. S1
liecitba radija Saubas, jo meteoriti,
sasniedzot Zemi, nemédz bit kvélo-
josi karsti. Tomér jaatzimé ari, ka
gandriz visi meteoriti, kas atrasti ti-
Iit péc nokriSanas, ir bijudi akmens
meteoriti, bet nevis dzelzs meteoriti.

Péc 30 dienam, t. i., 1968. gada
14. decembri, 128 g smags $1 meteo-
rita gabalind nonaca Smitsona as-
trofizikas observatorija Kembridza,
Masaciisetsa (ASV), kur nesen no-
dibinats specials centrs, lai pétitu
paradibas ar isu dzives laiku (Short-
Lived-Phenomena). Saja centra liela

! Alandroala ir pilséta, kas atrodas uz
austrumiem no Lisabonas, apméram 10 km
no Spanijas robezas.
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uzmaniba tiek pieveérsta ari tikko
nokritusiem meteoritiem.

Meteoritu zinatniska vértiba ir
daudz lielaka, ja tos var izpétit dazu
nedélu laika péc nokriSanas, nevis
péc tam, kad tie jau vairakus me-
ne$us vai gadus noguléjusi muzeju
plauktos. Meteorita, kas tikko nacis
no starpplanétu telpas, ir atrodamas
radioaktivitates pédas, kas var
sniegt Joti svarigas un unikalas zi-
nas par Saules sistémas pagatni, ka
arl par kosmiskajiem stariem starp-
planétu telpa.

Alandroalas meteorita kimiska
un izotopu analize paradija, ka nav
nekadu Saubu par 31 objekta meteo-
ritisko cilmi. Ta struktdra ir tada
pati kd neparastajam dzelzs meteo-
ritam «County iron» (Vasingtona),
kas satur 8,79 nike]a, bet neuzrada
Vidmanstetena figiras, kuras tik
raksturigas dzelzs meteoritiem. No-
teikts ari Alandroalas meteorita cél-
gazu saturs un izmeérita argona-37,
argona-39, tritija un hlora-36 radio-
aktivitate. Argona izotopu analize
rada, ka §1 meteora kermena dzives
laiks kosmosa péc tam, kad tas kada
sadursmé atdalijies no lielakas ma-
sas, ir 33 miljoni gadu. Dzelzs me-
teoritam tas ir neparasti mazs
vecums. Parasti dzelzs  me-
teoriti ir no 200 miljoniem lidz 2 bil-
joniem gadu veci. lespéjams, ka Si
saméra neliela dzelzs masa pirms
33 miljoniem gadu ir bijusi ieslégta



akmens apvalka, kas péc sadursmes
pazaudets.

1969. gada 8. februari loti spois,
zili balts bolids lidoja pari Arizonai,
Jaunmeksikai, Teksasai un Meksikas
ziemelu dalai. Tam sekoja «akmens
lietus», kas nokrita apméram 250
kvadratkilometru liela teritorija
Meksikas ciemata Pueblito de Aljen-
de! apkartné Aculiecinieki stasta,
ka spoZajam bolidam, kas nacis no
zieme|rieturniemn, nopaka] palikusi
spido3Sa aste. Tad tas sadalijies di-
vos lielos gabalos un katrs no Siem
gabaliem savukart eksplodéjis.

Tiklidz zinas par notiku3o nona-
ca KembridZa, jau pieminétais centrs
nekavejoties organizeja meteoritu
mekléSanu, Pavisam atrada 350 kg
meteoritu vielas. Atsevisko fragmen-
tu svars svarstas no daZiem gra-
miem lidz 15 kg. Amerikanu specia-
lists doktors Klarks novertgjis, ka
pavisam 3aja meteoritu lietd Zemi
bus sasniegudas 1—2 tonnas.

Pucblito de Aljendes neteorits
pieder Joti retam akmens meteoritu
tipam — oglek|a hondrilam. Tas sa-
tur daudz oglek]a, hidrokarbonatus,
udeni, bet |oti maz metalu. Sis ir
vislielakais oglekla hondrits, kads
vien kadreiz atrasts. Pirmais at-
rastais 81 tipa meteorifs nokrita 18086,
gada 15. martda Francija. Pueblito
de Aljende ir 27. zinamais oglckla
hondrits. Ja visos ieprieki&jos 26 ga-
dijumos kopéja oglekla hondritn
masa nedaudz parsniedz 100 kg, tad
tagad Sis skaitlis ir pleaudms vai-
rak neka fetrkart.

! 8is ciemats atrodas apméram 30 km
l.!zt austrumiern no Idalga del Parralas pil-
setas.

AtseviSki Pueblito de Aljendes
meteorita paraugi izdaliti daudziem
pétniekiem. Smitsona astrofizikas
cbservatorijas centrs sanéma 85
gramus metecorita vienu nedéu péc
ta nokriSanas.

Analizéjot 31 meteorita neona
daudzumu, kas ir kosmiskas radia-
cijas produkts, iznak, ka mcteora
kermenis atdalijies no kadas liela-
kas masas pirms 5 miljoniem gadu.
Paréjo zinamo oglekla hondritu at-
tiecigais dzives laiks kosmosa svar-
stds no 0,2 lidz 50 miljoniem gadu.

Apméram pusi no Pueblito de Al-
jendes meteorita vielas veido t. s.
hondras — atsevidkas lodites daiu
milimetru diametra, kas kadreiz bi-
jusas it ka izkususa stavokli, bet ta-
gad izkaisitas pareja, |oti smalk-
pgrandaind masa. Loti interesanti,
ka 3ajas hondras, kuras var viegli
iznemt un analizét atseviski no pa-
réjas meteorita masas, no ksenona
izotopiem ir sastopams gandriz vie-
nigi ksenons-129 un tikai apméram
i ir ksenons-132. Sada ksenona
izotopu attieciba ir krasa pretstata
tai, kada sastopama Zemes atmo-
sfera, kur abu 3o ksenona izotopu
daudzums ir vienads. Konstatétais
fakts prasa nopietnas talakas studi-
jas. Ka Meksikas, ta Portugales me-
teoritu petijumi turpinas, un varam
vél sagaidit jaunus svarigus datus,
it seviski par Pueblito de Aljendes
meteoritu,

1969. gada 25. aprili apméram
21%120m péc pasaules laika tioksto-
fiem Britu salu iedzivotaju redzéja
spozu bolidu, kas gaja pari Velsai
no dienvidaustrumiem uz zieme|rie-
tumiem. Ta spoZums bijis apméram
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—3 zvaigZnu lielumu klases un as-
tes garums 5°. Zinas par detonaciju
un meteoritu nokriSanu naca no Iri-
jas zieme|iem. Cetras dienas vélak,
29. aprili, kads Belfastas geologs
Lisburnas tuvuma Sprjusfilda atra-
da 280 g smagu meteorita fragmen-
tu. Divus gabalinus no ta (15 g un
38 g) 1969. gada 1. maija sanéma
Smitsona observatorija. Pirmas ana-
lizes paradija, ka 3is meteorits ir ak-
mens hondrits. Tuvakas zinas par ta
pétijumu rezultatiem vé&l nav publi-
cetas.

1965. gada 5. maija Arma plane-
tarijs zinojis, ka Landonderi ir at-
rasts vél viens apméram 6 kg smags
§1 meteorita gabals.

1969. gada 16. septembri retas
dabas paradibas liecinieki bija kada
Austrumcehijas apgabala ciemata
iedzivotaji. Agra rita stunda vini iz-
dzirda spécigu skanu, kas atgadi-
naja reaktivas lidmasSinas turbinu
troksni, péc tam asu svilpienu un
triecienu. Frantiska Klimenova, kas
taja laika sava darza savaca abolus,
ieraudzija, ka uz vinas majas jumta
pajuk sasistu dakstinu $kembas. Kad
majas saimniece kopa ar parbiedéto
kaiminieni piesardzigi uzkapa beéni-
nos, vinas jumta ieraudzija lielu cau-
rumu, bet zem ta kopa ar dakstinu
lauskam palielu, vél siltu akmeni.

Taja pasa diena ciemata iedzivo-
taji zinoja par notikuso tuvakas pil-
sétinas Polices astronomijas pulci-
nam, bet tie savukart astronomiskas
observatorijas lidzstradniekiem. Ob-
servatorijas direktors talit ieradas
notikuma vieta un konstatéja, ka
tas tieSam ir ists debess akmens —
meteorits.
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NokrituSais meteorits svéra 755
g, bet trieciena atluzusi S$kemba —
60 g.

Cehoslovakijas Zinatnu akadémi-
jas Astronomijas institiits nekavéjo-
ties piepéma lemumu organizét de-
talizetus meteorita petijumus visisa-
kaja laika, kameér argona izotopi vél
var pastastit par meteorita izcel3a-
Nnos un vecumu.

I. Daube

VAI PULSARI STARO ARI
RENTGENSTAROS?

Pulsaru fenomens un it seviski to
iespejama saistiba ar neitronu zvaig-
zném! padara pulsarus pasreizéeja
momenta par visintensivak pétitiem
astronomiskiem objektiem., Jaunu
parsteigumu sagadajis pirmais op-
tiskais pulsars, t. i., NP 0532. Nesen
(1969. g. 13. marta) veiktajos nove-
rojumos ar raketem (ASV) atklajas,
ka tas generé ne tikai mainigu radio-
un optisko starojumu, bet ari mai-
nigu rentgenstarojumu ar periodu
0,033 s, proti, ar tadu pasu periodu,
ar kadu mainas $i pulsara generé-
tais radio- un optiskais starojums.
Turklat izradijas, ka 81 pulsara iz-
starotas elektromagnétiskas energi-
jas lielaka da]a ir koncentréta tiesi
rentgenstaru  diapazona. TieSam,
merijumi rada, ka rentgenstaru dia-
pazona (vijpu garumiem no 8 lidz

! Skat. A. Balklava rakstus «Pul-
sari — jauni kosmiskie objekti». — «Zvaig-
Znota debess», 1968. gada rudens, 9 Ipp.,
«Jauni dati par pulsariems. — «Zvaiginota
debess», 1969. gada rudens, 22. lpp. un
A, Alk3Spa rakstu «Optiskas pulsacijas
Krabja miglaja». — «Zvaiginota debess»,
1969. gada vasara, 26. Ipp.



1,2 A) pulsara NP 0532 spoZums ir
6-10% ergi/s, kamér optiska diapa-
zona (vilnu garumiem no 8300 lidz
3400 A) tas ir 6-10% ergi/s, bet ra-
diodiapazona vél simt reizu mazaks.
Tatad pulsara NP 0532 spozums
rentgenstaros ir gandriz 200 reizu
lielaks par Saules optisko spoZumu.

Pulsara NP 0532 mainigais rent-
genstarojums, tapat ka mainigais
optiskais starojums, sastav no du-
bultimpulsu serijas. Nobide starp
galveno un ta saucamo interimpulsu
laika zina sastada 0,0133 s; tas ir
analogi ainai optiskaja diapazona.
Taéu atskiriba no optiskajiem abi
rentgenimpulsi — ka galvenais, ta
interimpulss, ir gandriz vienadas in-
tensitates (1. att.).

L -t

1. att. Rentgenstarojuma intensitates mainas

pulsaram NP 0532. [ — intensitite, { —
laiks, I — galvenais impulss, 2 — interim-
pulss, 3 — nemainigas sastavdalas intensi-

tate.

Pulsara NP 0532 izstarota pul-
séjosa rentgenstarojuma intensitate
ir tikai 9% no Krabja miglaja kopeé-
jas rentgenstarojuma infensitates.

Saja sakariba padomju zinatnieks
V. Sliss izvirzijis hipotézi, ka Krab-
ja miglaja rentgenstarojuma nemai-
nigas sastavdalas célonis ari ir pul-
sara @generétais mainigais rentgen-
starojums. Izkliedejoties uz starp-
zvaiginu putek|u dalinam, rentgen-
stariem ir javeic garaks cela gabals,
to intensitates laika zina viduvejas
un lidz ar to pulsacijas Sadam iz-
kliedétam starojumam pazud. Ta-
tad, péc V. Slisa hipotézes, puls¢jo-
Sais rentgenstarojums ir ta pulsara
rentgenstarojuma dala, kas nonak
lidz mums bez izkliedes.

Ir izteiktas domas, ka pulsars
NP 0532 izsviez Krabja miglaja
plazmu un relativistiskas ladétas da-
linas, kuru jauda sasniedz 10* ergi/s,
t. i., Krabja miglaja elektromagneé-
tiska starojuma kopéjo jaudu. Mig-
laja notiek kosmisko staru energijas
transformacija elektromagnétiskaja
starojuma. Jaatzime, ka jau agrak
Krabja miglaja starojuma energe-
tiskas bilances aprekini noradija uz
relativistisku ladetu dalinu inzekciju
miglaja apvalka no kaut kada cen-
trala avota. Lidz ar to Joti iespe-
jams, ka Sis aktivais avots ir pul-
sars NP 0532 — neitronu zvaigzne,
kas radusies 1. tipa parnovas eks-
plozijas rezultata 1054. gada. Eks-
plozijas laika nomestais parnovas
gazu apvalks, kas tad ari veido
Krabja miglaju, pa$laik izpleSas ar
apméram 1000 km/s lielu atrumu.

Pulsars NP 0532 paslaik ir vieni-
gais no wvairakiem desmitiem lidz
Sim atklatajiem pulsariem, kuru no-
véro visos trijos diapazonos. Visi
paréjie pulsari pagaidam ir noveéroti
tikai radiodiapazona. So faktu var
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izskaidrot diveéjadi. Pirmkart, iespé-
jams, ka pulsaru optiskais un rent-
genstarojums ir pietiekami jaudigs
tikai samera 1su laika periodu péc
to raSanas, bet velak dod tikai spé-
cigu starojumu radiodiapazona.
Otra iespéja, ka eksisté daudz
optisko un rentgena pulsaru, kas
dod niecigu starojumu radiodiapa-
zona, lidzigi ka kvazari' un kva-
zagi?, no kuriem pirmie, kas
generé intensivu radiostarojumu un
sastada apmeram tikai 1% no kopé-
ja kvazaru un kvazagu skaita, vélak
izradijas tas paSas klases objekti ka
otrie, vienigi ar to atskiribu, ka kva-
zagi nav novérojami radiodiapazo-
na, t. i., to radiospoZums ir Joti nie-
cigs.

NP 0532 labi ieklaujas otras hi-
potézes ietvaros, jo, ka jau teikts, ta
rentgena un optiskais starojums ir
daudzkart intensivaks par ta radio-
starojumu. Bet tas nozimé, ka rent-
gena un optisko pulsaru vajag but
daudz vairak par radiopulsariem. So
secinajumu, ka redzams, var par-
baudit, un dro$i vien jau tuvakajos
gados novérojumi ar uzlabotu rent-
gena un optisko aparatoiru, kas
piemérota atri mainigu signalu re-
gistreSanai rentgena un optiskaja
diapazona, to vai nu apstiprinas, vai
noraidis. Ja 3is secinajums tiks no-
raidits, paliek pirma iespé€ja, un tas

! Skat. A. Balklava rakstu «Super-
zvaigznes», — «Zvaiginota debess», 1964.
gada rudens, 1. 1pp.

2 Skat. A. Alk3na rakstus «Vistala-
kie objekti Visuma». — «Zvaiginota de-
bess», 1966. gada ziema, 32. Ipp. un «Jaun-
atklati Visuma objekti — zvaigZnveida ga-
laktikas». — «Zvaiginota debess», 1966.
gada pavasaris, 23. Ipp.

26

nozimé, ka optiskie un rentgena pul-
sari ir |oti reti objekti.

Pulsaru periodi, ka zinams, ar
laiku pieaug. Tas liek domat, ka pul-
sari ar gariem periodiem ir veci pul-
sari, bet ar isiem — sameéra jauni.
Ja pienem, ka ar laiku pulsaru ra-
diostarojuma jauda jeb radiospo-
Zums samazinas (pulsars izstaro-
jas), tad var aprekinat, ka videjais
pulsara dzives laiks jeb laiks, kura
ta eksistenci var konstatét ar paSrei-
zéjam metodém, ir apmeéram 107 ga-
du un ka lidz ar to nav iespg&jams
novérot pulsarus, kuru periodi ir ga-
raki par 4 s. Kop€jais pulsaru skaits
miusu Galaktika tad sasniegtu 10°—
108, kas ir laba saskana ar piene-
mumu, ka pulsari rodas parnovu
eksploziju rezultata, kuras masu Ga-
laktika notiek apméram reizi 50 ga-
dos.

Pazistamais padomju astrofizikis
PSRS ZA  korespondetajloceklis
J. Sklovskis pulsaru periodu palie-
linadanos izskaidro ar Doplera efek-
ta palidzibu, pienemot, ka pulsari
kustas ar lieliem atrumiem, ko tie
ieguvusi parnovas eksplozijas laika,
ja §i eksplozija ir bijusi nesimetris-
ka. Pulsaru ipatnéjo kustibu meéri-
jumi laus parbaudit 5o J. Sklovska
hipotezi.

Nobeidzot So nelielo rakstu par
pulsaru rentgenstarojumu, jaatzimeé
parsteigums, kuru novérotajiem sa-
gadaja pulsars PSR 0833-45. Laika
posma starp 1969. gada 19. februari
un 13. martu tas pek3ni mainija sa-
vu periodu, turklat periods nevis
pagarinajas, kas batu vairak vai
mazak normali (ka jau atziméts,
visiem atklatajiem pulsariem kon-
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2. att. Pulsara PSR 0833-45 perioda mainas
gratika. T — periods, { — laiks. Redzams,
ka laika posma starp 1969. gada 19. februari
un 13. martu pulsara periods ir pek$ni sama-
zinajies par 196 -10-° sek.

statéta loti l&éna, bet pakapeniska
perioda palielinasanas), bet gan sa-
mazinajas, un tas jau bija pavisam
negaiditi (2. att.). Diemzél precizo
perioda izmainas datumu nav iespe-
jams noteikt, jo pulsaru pirms mi-
néta laika posma neviens nenove-
roja. So péksno pulsara PSR 0833-45
perioda samazinasanos izskaidro ar
pulsararadialusarau3anos. Pastavot
kustibas daudzuma momenta nezu-
damibas likumam, $adu sarau3anos
pavaditu rotacijas atruma pieau-
gums un lidz ar to perioda samazi-
nasanas. Tatad Sada pulsara perio-
da samazinaSanas ir pilnigi savieno-
jama ar rotéjoSas neitronu zvaig-
znes pulsara modeli un kalpo ka pa-
pildu arguments 31 modela pamato-
sanai.

A. Balklavs

MAZA PLANETA (1620) GEOGRAPHOS
ZEMES TUVUMA

Mazo planetu (1620) Geographos
atklaja 1951. gada 14. septembri Pa-
lomara kalna observatorija (Kalifor-
nija, ASV) A. Vilsons un R. Min-
kovskis. Sis asteroids, tapat ka
(1566) Icarus, kas Zemei |oti tuvu
pienaca 1968. gada 14. junijal, ieve-
rojams ar to, ka tam ir |oti maza or-
bitas liela pusass — tikai 1,244 as-
tronomiskas vienibas jeb 186,1 mil-
jons kilometru. Saja zina tas seko
tulin aiz Ikara, kura orbitas liela pus-
ass vienlidziga 1,078 a. v.

Ik péc 18 gadiem Geographos
pienak tuvu Zemei. Ka aprekinajis
Hamburgas astronoms J. Erkuts,
sads stavoklis bija 1969. gada 26.
augusta, kad Geographos un Zemes
savstarp€jais attalums samazinajas
lidz 9,1 miljonam kilometru (1. att.).
1969. gada 8. janvari tas atradas
opozicija — asteroids, Zeme un Sau-
le atradas gandriz uz vienas tais-
nes. Saja laika Geographos spozums
sasniedza 16,3 zvaigZnu lielumu kla-
ses. Talakas pozicijas loti skaidri
ilustré Keplera likumus: kamer Geo-
graphos atradas talak no Saules
neka Zeme, tas parvietojas lénak
neka Zeme. Turpretim no maija sa-
kuma lidz 22. augustam, kad ta at-
talums no Saules bija mazaks necka
Zemei, asteroids Zemi atkal iedzina.
Minimala attaluma laika 1969. gada
26. augusta Geographos spoZums
pieauga lidz 12 1. Kaut gan Ikars

1 Skat. I. Daubes rakstu «Ikars pa-
liks kosmosa». — «ZvaigZnota debess»,
1967. gada ziema, 1. Ipp.
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1. atf. Zemes un mazas planétas (1620) Geo-
graphos pozicijas 1969. gada.

6 miljoniem kilometru tuvu, tas to-
meér bija par veselu zvaiginu lielu-
mu vajaks. No teikta izriet, ka ma-
zajai planetai Geographos jabut lie-
lakai par lkaru, ar diametru apme-
ram 2,6 km, ja lkara diametru pie-
nem par 1 km, ka to radija radaru
Diemzel minimala attaluma laika
Geographos atradas 50° uz dienvi-
diem no debess ekvatora un to va-
réja noverot tikai dienvidu puslodes

observatorijas.
1. Daube

KAS IR BL LACERTAE?

Mainzvaigzne BL Kirzakas (La-
certa) zvaigznaja pazistama jau 40
gadus. Maskava izdotaja Vispariga-
ja mainzvaiginu kataloga, kur re-
gistréti turpat 15 tikstosi mainiga
spozuma zvaiginu, atrodam zinas,
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ka 31 objekta spoZums zilaja gais-
ma mainas neregulari robezas no
13. lidz 16. zvaigznu lielumam. Skiet,
ka BL Lac ne ar ko neizce|as starp
citam lidziga tipa zvaigznem.

Tomeér kops 1968. gada 3im kos-
miskajam objektam astronomi sak
veltit ipasu uzmanibu. Kapéc?

Viss sakas ar to, ka Makleds un
Endrji atklaja arkartigi neparastas
spektralas ipa3ibas radiostarojuma
avotam, ko apzimé ar S§ifru VRO
42.22.01. Savukart Smits konstatéja,
ka $is radioavots ir tas pats objekts,
ko astronomi lidz Sim pazina ka
mainzvaigzni BL Lac.

Makleda un Endrji movérojumi
attiecas uz 9,3; 4,5 un 2,8 cm gariem
radiovilpiem. BL Lac radiospekirs
it ka sastav no diviem komponen-
tiem. Bez tam divos no minétajiem
vilnu garumiem konstateta radio-
starojuma lineara polarizacija, ku-
ras 1pasibas liek domat, ka avots at-
rodas arpus miisu Galaktikas robe-
zam.

Lai meginatu noskaidrot, kas tad
ir BL Lac, amerikanu astronomi
1968. gada aprili ar lieliem telesko-
piem saka $1 objekta fotoelektriskus
spoZuma novérojumus triskrasu (U,
B, V) sistéma. No aprila lidz novem-
brim BL Lac spozums V sistéma
mainijies robeZzas no 12m0 lidz
15m5, pie tam izmainu atrums bri-
Ziem sasniedzis 0,3 zvaiginu lielu-
mus diena. Spidek|a krasa, ko rak-
sturo krasu indeksi B —V=40,99,
U—B=—0,19, paliek nemainiga,
kaut arf spoZums iznrainas. Lai gitu
noteiktu spriedumu par spoZuma iz-
mainu raksturu, nepiecieSams baga-
taks novérojumu materials.



Lai novértétu objekta patieso
krasu, jaizsledz starpzvaiginu tel-
pas absorbcijas ietekme uz novéro-
jamo zvaiginu krasu. Minétie astro-
nomi pémusi paliga datus par citu
parastu zvaigzni, kas atrodas tikai
20” no BL Lac. Sada metode dod
objektam BL Lac istos krasu indek-
sus 0,68 un — 0,36. Lidziga rakstura
krasu indeksi piemit arpusgalaktikas
objektiem — kvazariem un N tipa
galaktikam. Pirmie pieder pie vista-
lakajiem objektiem Visuma, otrie ari
ir Joti talas galaktikas ar krasi iz-
teiktu spoZzuma koncentraciju to cen-
tra. Tomér BL Lac krasa gluZi neat-
bilst ne vienam, ne otram no Siem
arpusgalaktikas objektu tipiem. BL
Lac ir par sarkanu, lai biitu normals
kvazars, un par zilu, lai batu parasta
N tipa galaktika.

Ari lielais redzamais spoZums
zvaigznei BL. Lac maksimuma laika
ir pretruna ar piepémumu, ka tas ir
normals kvazars. Acimredzot noveé-
rojumu vél ir par maz, lai atbildétu
uz jautajumu, kas tad ir mainzvaig-
zne BL Lac. Tomer, Skiet, nav nolie-
dzams, ka tas ir |oti neparasts un
varbut pat unikals debess kermenis.

A. Alksnis

SAULES PLANKUMU MAGNETISKO
LAUKU MERTSANAS TPATNIBAS

Saules plankumu magnétisko
lauku novérejumus 1908. gada uzsa-
ka amerikanu astronoms Dz. Hels
Vilsona kalna observatorija. Sie no-
veérojumi pamatojas uz Zémana at-

klato efektu — spektralo liniju sadkel-
Sanos magnétiskaja lauka. Vienkar-
§akaja gadijuma spektralalinija sa-
Skelas trijos komponentos: centra-
laja jeb nn komponenta, kas paliek
nenobidits no savas sakotnéjas vie-
tas, un divos sanu komponentos jeb
¢ komponentos, kas novietojas abas
pusés n komponentam. Attalums
starp vidéjo un sanu komponentu
tad ari raksturo magnétiska lauka
intensitati, jo ir tam tiesi proporcio-
nals. Lai varétu atSkirt magnétiskos
dienvid- un zieme|polus, spektrografa
spraugas priek3a novieto specialu
polarizacijas analizatoru, kas sa-
stav no optiski aktivu vielu plaksni-
tem. Vienkar3akaja gadijuma iegiist
divus paralélus spektrus, kuri katrs
attelo savas polarizacijas gaismas
linijas.

Astrofizika magnétiska lauka in-
tensitates un virziena noteikSanai
pladi lieto neitralas dzelzs liniju
Fe I 6302, 508 A, kas magnétiskaja
lauka sasSkelas trijos komponen-
tos — m, o' un o2 Diemiél attalums
starp saSkeltajiem komponentiem ir
|oti niecigs un tapéc gruti mérijams.
Praksé parasti méri nevis tiesi vaja-
dzigo attalumu, bet gan, péc Hela
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panémiena, attalumu starp abiem no-
biditajiem komponentiem un kadu
atbalsta liniju, kas atrodas arpus
mérijama tripleta. Parasti par atbal-
sta liniju nem Zemes atmosféras
molekulara skabek]a liniju, kas kla-
jas pari plankuma spektram. Turklat
attalumu lidz vienam nobiditajam
komponentam méri no aug3éja spek-
tra, bet lidz otram — no apak3éja.
Magnetiskais spektra liniju saske-
lums nosakams ka abu mérijumu

starpiba péc formulas 8% = —1— (x,—

—X3).

Tadejadi Hela metode pamatojas
uz diviem postulatiem:

1) magnétiskais saskélums abos
polarizacijas spektros ir vienads;

2) abi polarizacijas tripleti péc
vilnu garuma atrodas tiesi viens virs
otra.

Taéu rupigi Saules plankumu
magneétisko lauku meérijumi, kurus
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veicis $a raksta autors Usurijskas
observatorija no 1966. lidz 1969. ga-
dam, rada, ka isteniba neviens no
Siem postulatiem nav speéka. Nepre-
cizitate gan ir |oti maza un, acimre-
dzot, tapéc ari nav pamanita agrak.

Pirmkart, izradijas, ka abi trip-
leti ir nobiditi viens attieciba pret
otru. To rada pamatkomponenta (x
komponenta) stavokla merijumi at-
tieciba pret fotosiéras liniju ®.Ja So
tripletu nobidi neievéro, tad meériju-
ma aprekinata magnétiska lauka in-
tensitate iznak mazaka neka tad, ja
nobidi ievérojam.

Nobides efekta célonis ir refrak-
cijas koeficienta atSkiribas abu pola-
rizaciju gaismai plankuma magneé-
tiskaja lauka.

Novérojumi rdda, ka neliela at-
Skiriba pastav arl starp magnétiska
saSkéluma veértibam abu polarizaci-
ju spektros. 81 starpiba gan nav
liela, tikai 200—300 gausi, tomeér ta
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parsniedz meérijumu kjadu — 100
gausus. Si efekta celonis ir selekti-
vas absorbeijas (absorbeija linija)
koeficienta atskiriba abu polariza-
ciju gaismai.

Abi minétie efekti atspogulo tos
komplicétos fizikalos apstak|us, kadi
valda plankumos. Pieméram, meéri-
jot Zémana nobides lielumu $kérsam
pari visam plankumam, var redzet,
ka tripletu nobides efekta vértiba da-
zadas plankuma vietas mainas da-
zadi. Ta célonis ir gazu masu kusti-
bas plankumos.

Pats interesantakais ir tas ap-
staklis, ka abi tripleti attieciba pret
neitralo fotosféras liniju nenobidas
simetriski, bet gan dazadas planku-
ma vietas dazadi. Pieméram, spek-
trogramma, kuru 1967. gada 1. mai-

ja ieguvusi Kislovodskas kalnu as-
tronomiskas stacijas darbinieki, no-
vérojama pozitivas polarizacijas
tripleta nobide uz spektra violeto
galu plankuma pusénas apvida.
Sads efekts pazistams jau sen (to
sauc par EverSeda efektu), un to
rada plankuma gazu iztecéSana uz
aru pusénas apvida. Turklat jaatzi-
meé, ka EverSeda efekts novérojams
tikai vienas polarizacijas spektra.
Tas liecina, ka abi Zémana tripleti
veidojas daZados plankuma lime-
nos.

Aprakstito magneétiski optisko
efektu analize paver lielas iespéjas
Saules plankumu fizikalo ipaSibu
pétijumiem.

V. Cistjakovs



SASNIEGUMI
KOSMOSA APGUSANA

IZCILS 1969. gada 18. oktobri tris padomju kosmosa
EKSPERIMENTS kugi — «Sojuz-6», «Sojuz-7» un «Sojuz-8» —
KOSMOSA beidza grupas lidojumu, kura laika tika izpildita

plasa zinatnisko un tehnisko eksperimentu pro-
gramma. Pirmo reizi notika triju pilotéjamu kos-
mosa kugu lidojums orbita ap Zemi. Viens no Sis
grupas lidojuma galvenajiem uzdevumiem bija
radit lielu sistému, kura kosmosa kugu piloti
stradatu ar plaSu automatisko Iidzek|u kom-
pleksu — dazZadam vadibas iericém, informaci-
jas sanemsSanas un operativas apstrades un sa-
karu uzturé$anas iekartam. Sai sistema lidz ar
kugiem «Sojuz» ietilpa ari Zemes komandu un
meérijumu kompleksa lidzek]i, zinatniskas pétnie-
cibas kugi, kas atradas dazadas okeanu akvato-
rija vietas, un sakaru pavadoni «Molnija-1». Li-
dojuma laika kosmonauti parbaudija un izmegi-
naja kugu sistémas, noslipéja manualas sistémas
kuga vadi$anai, orienté$anai un nostabilizé$anai
orbita, parbaudija autonomos navigacijas lidzek-
lus. Tika izdarita daudzkartéja kugu savstarpeja
manevréSana, lai atrisinatu vairakus sarezgitu
pilotéjamu kosmosa sistému noslipésanas jauta-
jumus. Saja jaunaja kosmiskaja eksperimenta
ieglita pieredze palidzés driza nakotne izveidot
apdzivojamus orbitalus kompleksus telpa ap
Zemi.

Sis grupas lidojums turpinaja Padomju Sa-
vienibas izstradato programmu pakapeniskai Ze-
mei apkartéjas kosmiskas telpas izpétei ar pilo-
téjamo kosmosa kugu «Sojuz» palidzibu. Pro-
gramma ir ietverti plasi peétijumi zinatnes un
tautas saimniecibas interesés, ta paredz dazadu
tehnisko lidzek|u savienoSanu. Pagaidam vel
maz izpétito un griti pieejamo kosmosa rajonu
sakotnejai iepaziSanai tiek un tiks ari turp-
mak izmantotas automatiskas stacijas, kas dod



iespeju veikt pétijumus liela attaluma no Zemes, |oti sareZgitos apstak|os un
ilgu laiku. To efektivitati labi demonstréjusi, pieméram, lidojumi uz Veneruy,
kuru gaita kosmosa aparati, etrus méneSus pavadijusi ce|a, nokuva Sis
planétas atmosfera un veica svarigus meérijumus, noskaidrojot tas kimisko
sastavu, temperaturu un spiedienu.

Lai pladi un vispusigi izpétitu Zemi, debess kermenus un kosmosa fizi-
kalos procesus, tiks izmantotas smagas automatiskas stacijas, tai skaita
ari tadas, kas atgriezisies uz Zemes, un pilotéjamie kugi. Sadu staciju
piemérs ir daudzie «Kosmosa» sérijas pavadoni, fizikalas laboratorijas
«Protons», stacijas «Zonde», kas atgrieZas uz Zemes, un pilotéjamas zinat-
niski tehniskas laboratorijas «Sojuz».

Padomju Savienibas kosmiskaja programma ietverta ilgi lidojoSu orbi-
talo staciju izveidoSana. Sis stacijas |aus atrisinat daudzus kardinalus fi-
zikas, geofizikas un astrofizikas jautajumus un reizé ari izmantot kosmisko
telpu cilvéces praktiskajam vajadzibam. Tas palidzés racionalak izlietot
Zemes bagatibas un pacelt jauna, augstaka pakapé geologiju, meteorolo-
giju, lauksaimniecibu, meZsaimniecibu, juras zvejniecibu, geodéziju un oke-
anografiju. Svariga loma $adam staciiam biis ari lidojumos uz Saules sis-
temas planétam, tala kosmosa apgi$ana.

Kosmosa kugu «Sojuz-6», «Sojuz-7» un «Sojuz-8» lidojums ir liels solis
uz priek3u kosmiskas telpas apguSana un izmanto$ana. Kugu «Sojuz-4» un
«Sojuz-5» lidojuma 1969. gada janvari abi kugi tika savienoti, izveidojot
pirmo eksperimentalo orbitalo kosmosa staciju. Triju kugu «Sojuz» grupas
lidojuma, kas ilga vairakas diennaktis, tika sekmigi atrisinati kvalitativi
jauni uzdevumi, kas saistiti ar pilotéjamu orbitalo kosmosa sistemu radi-
Sanu un kugu sadarbibu plasa manevresana, lidojot orbitas ap Zemi.

Svariga nozime bija kugi «Sojuz-6» veiktajiem pétijumiem, kuru noluks
bija parbaudit dazadus metalu metinasanas panémienus liela vakuuma un
bezsvara stavokli. Kosmonautikas attistiba jau tagad izvirza uzdevumus,
kas saistiti ar lielu orbitalo staciju un starpplanétu kugu samontésanu no
orbita apkart Zemei nogadatajam detalam. Turpmak bas jarisina ari pro-
blema, ka remontet kosmiskos aparatus, kas atrodas ilga lidojuma. Sados
darbos metali buis jasavieno ari ar metinasanas palidzibu.

Pamatojoties uz iepriek$ izdaritajiem peétijumiem, kugl «Sojuz-6» tika
uzstadita autonoma metinasanas ierice «Vulkans», kas sver apmeram 50 ki-
logramu. Ar to atklata kosmosa apstak|os tika metinati plani konstrukeiju
materiali — neriiso$ais térauds un titans. Tika izdarita neriiso3a térauda,
titana un aluminija grieSana, ka ari nemetalisko materialu apstrade. Tika
petits, ka uz bezsvara stavokli reage skidra metala pilieni un metinasSanas
vanna. Saja eksperimenta iegutie rezultati apstiprinaja, ka kosmiskas meti-
nasanas iekartas un tehnologijas principi izstradati pareizi. Sos datus iz-
mantos, pilnveidojot metinasanas ierices, kam jastrada kosmosa apstak|os.
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Visatbildigakais uzdevums bija veikt kugu savstarpéju manevréSanu un
noslipéet triju kosmosa kugu apkalpju un lidojuma vadibas grupas, ka ari
uz Zemes un juras izveidoto mérijumu un sakaru punktu kopé€jas darbibas
metodiku. Saja lidojuma kosmonautiem bija dotas plasas iespéjas izmantot
manualas vadibas sistému.

Manevri tika izdariti divéjadi: péc noradijumiem no Zemes un autonomi.
Lai veiktu 30 operaciju, loti precizi janosaka orbitas parametri, jaaprékina
korigejoso impulsu lielums un virziens, lai tie nodrosinatu optimalas tuvo-
Sanas trajektorijas. Manevru rezultata kugi tuvojas viens otram lidz vizua-
lai redzamibai. Mérijumu vajadzibam kugi bija apgadati ar astroorientie-
riem, automatiskiem zvaigZnu meklétajiem, sekstantiem, optiskiem virsze-
mes orientieru registracijas aparatiem un citu iekartu.

Veikto manevreSanas eksperimentu svarigakie rezultati ir $adi:

iegtti jauni dati, kas rada, ka izdarami visoptimalakie tuvosanas ma-
nevri, izmantojot autonomos lidzek|us kuga savstarpejas parvietoSanas di-
namikas noteikSanai to tuvinasanas laika, ka arl noslipéta metodika, kas
jalieto apkalpém tuvo3anas manevru laika;

ieguti plasi statistikas materiali par degvielas patérinu daudzveidigos
manevros, kuros tiek izmantotas dazadas orientacijas metodes;

iegiti plasi materiali par visracionalako funkciju sadaliSanu starp cil-
véku un automatiku kuga vadi$ana.

Lidojuma uzkrata pieredze |avusi iegiit saméra plaSu materialu par
manualo vadiSanu, tai skaita par darbu, ko kosmonauti veic ka operatori.
So pieredzi izmantos, talak pilnveidojot kosmosa kugus, lai raditu jaunas
pilotéjamas kosmiskas sistémas.

Lidojuma laika tika veikti daZadi mediciniski biologiski eksperimenti,
kam japalidz talak izpétit cilvéka organisma spéjas pielagoties kosmiska li-
dojuma apstak]iem, vispirms bezsvara stavoklim. Tika kontroléts elpoSanas
bieZums un energijas pateérins, pildot dazadas operacijas bezsvara stavokli,
merits arterialais spiediens un pulsa bieZums, pétita dozétas fiziskas slo-
dzes ietekme uz arterialo spiedienu. Tapat ka iepriek3éjos lidojumos, tika
pétita bezsvara stavok|a ietekme uz vestibularo aparatu. Liela uzmaniba
bija pievérsta tam, ka lidojuma apstak|i ietekm& organisma psihofiziologis-
kas funkcijas, no kuram atkariga daudzu darba operaciju izpildes kvalitate.

Sajos pétijumos, ko izdarija ar speciali kosmiska lidojuma apstakliem
konstruetu aparaturu, izdevas iegut vértigus eksperimentalus datus par
tadam funkcijam ka atmina, uzmaniba, uzmanibas parslégSana. Bez tam
tika petitas dazadas motoriskas reakcijas un vizuali motoriska analizatora
caurlaides spéjas. Ta ka visi Sie pétijumi aptvéra vienlaikus septinus kos-
monautus, iegitajiem datiem ir liela zinatniska un praktiska nozime.

Beidzot triju pilotéjamo kosmosa kugu lidojuma programma ietilpa
svarigi zinatniski uzdevumi studét Zemes virsmas geologiskos un geogra-
fiskos objektus, pétit Zemes virsmas spektralas atskiribas un kontrastus
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redzamaja spektra josla, izdarit meteorologiskus pétijumus, spektrometrét
un fotografét Zemes horizontu. Lidojuma laika no trim kugiem fotograf¢ja
ieprieks§ izraudzitus Padomju Savienibas teritorijas rajonus, tai skaita ta-
dus, kas geologiska un geografiska zina labi izpetiti. Vienlaikus tos pasus
rajonus no dazada augstuma fotograiéja lidmaSinu grupa. Salidzinot Sis
fotografijas ar geologisko, geobotanisko un citu ekspediciju darba rezulta-
tiem, varés izstradat metodiku, ka no kosmiskas telpas iegiitas fotografijas
izmantot, risinot dazadus uzdevumus, kas saistiti ar geografisko kartéSanu
un Zemes dabas rezervju izpéti. Vienlaikus ar iepriek$ izraudzito rajonu
fotogratésanu noritéja Zemes virsmas spektralo ipasibu pétijumi, kas dos
iespeju klasificét dazadas virsmas (sniega segu, tuksnesi, jiru, meza ma-
sivus, stepi utt.) péc tipiem atkariba no to spektralam ipasibam. Sadu pé-
tijumu rezultati nepiecie$ami, lai izstradatu metodiku dazadu virsmas tipu
atSkirSanai péc fotomaterialiem, televizijas attéliem un spektralo mérijumu
datiem.

Kosmisko kugu apkalpes veica ari veselu meteorologisku petijumu sé-
riju. Pieméram, no trim kugiem novéroja dazadu makonu veidojumu un tai-
fanu radanos, to attistibu un parvietosanos.

Visu triju kugu apkalpes izpildija tam nospraustos uzdevumus. Peti-
jumu eksperimentu un novérojumu materiali péc apstrades tiks publicéti.

(Péc padomju preses materialiem)

AUTOMATISKIE VISUMA IZLUKI

1969. gada 23. septembri maksliga Zemes pavadona orbita tika ievadits
padomju kosmiskais apariats «Kosmoss-300». Sis sérijas pavadonu plan-
veida palaiSana sakas 1962. gada 16. marta. Tai pasa diena TASS pazinoja
kosmisko pétijumu zinatnisko programmu, ko bija planots realizét, izmanto-
jot pavadonus «Kosmoss». Saja programma bija paredzéts veikt specializé-
tus un kompleksus eksperimentus, lai noskaidrotu ladéto dalinu koncentra-
ciju jonosfera un izpétitu radiovilnpu izplatiSanos, pétitu korpuskulu plis-
mas un dalinas ar mazu energiju, ka ari to sakarus ar galvenajiem proce-
siem augsejos atmosféras slanos, noskaidrotu Zemes radiacijas joslas ener-
gétisko sastavu un novértétu radiacijas briesmas ilgakos kosmiskajos lido-
jumos. Programma ietilpst ari uzdevums izpétit kosmisko staru primaro sa-
stavu un to intensitates variacijas, Zemes magneétisko lauku, Saules un citu
kosmisko kermenu isvilnu starojumu, atmosiéras augséjos slanus, makonu
sistému sadalijumu un veidoSanos Zemes atmosfera.

Bez tam «Kosmosa» sérijas aparatus lieto kosmosa aparatu konstrukei-
jas elementu un to izmantoSanas panémienu parbaudi$anai, vairakiem me-
diciniski biologiskiem un citadiem eksperimentiem.
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Padomju Savienibas zinatniski tehnisko pétijumu programmu, ko isteno
ar pavadonu «Kosmoss» palidzibu, nosaka zinatnes un tautsaimniecibas
progresa vajadzibas.

Kops ta laika, kad savu orbitalo lidojumu saka «Kosmoss-1», iegiiti dau-
dzi butiski zinatniski rezultati, paplaSinajusies un mainijuSies musu prieks-
stati par aug3¢jo atmosiéras slanu fizikalajiem parametriem.

Minesim dazus izteiksmigakos piemeérus, kas raksturo ar pavadoniem
«Kosmoss» veicamo zinatnisko pétijumu galvenos virzienus.

Ka zinams, Zemes pavadoniem, kas parvietojas pa zemam orbitam, ir
ierobeZots pastavésanas laiks, jo tos bremzé atmosféras augs€jie slani. Lai
prognozétu maksligo pavadonu un kosmosa kugu pastavesanas laiku, tika
izanalizeta daudzu «Kosmosa» sérijas pavadonu orbitu evoliicija. Tas |ava
iegit datus par atmosiéras blivumu augstuma no 170 lidz 300 kilometriem
un par ta atkaribu no Saules aktivitates un diennakts laika.

Svariga nozime bija pladajiem eksperimentiem Zemes jonosieras péti-
Sana. Tie bija nepiecieSami, lai atrisinatu talu stabilu radiosakaru nodro-
§inasanas problemu. So eksperimentu laika tika izdariti gan tieSi merijumi,
uzstadot pavadonos dazada tipa «slazdus», gan lietotas ari netieSas péti-
jumu metodes, registréjot radiovi|nu frekvences nobides. Tika atklatas liela
meroga nehomogenitates, noteikti 50 nehomogenitasu apmeri dazada aug-
stuma, fikseti to spektri. Talak apstradajot iegutos materialus, varées izpe-
tit atmosféras mainibu virs dazadiem miusu planétas apgabaliem atkariba
no diennakts laika, geografiska platuma un garuma.

Viens no aktualakajiem uzdevumiem, kas uzticéts «Kosmosa» sérijas
pavadoniem, ir radiacijas apstak]u kontrole, kam svariga nozime cilveka
kosmiskajos lidojumos. Ka zinams, radiacijas briesmas kosmiskaja telpa
nesaka tris galvenie jonizéjosas radiacijas veidi: primarais kosmiskais sta-
rojums, Zemes radiacijas joslu starojums un starojums, kas rodas Saules
hromosféras uzliesmojumos.

Ar pavadoniem «Kosmoss» veiktie kosmisko staru pétijumi lavusi preci-
zet un papildinat datus par staru dabu, energétisko spektru un sastavu, ka
ari iegut informaciju par to intensitates mainu atkariba no daZiem fizika-
liem procesiem, kas notiek uz Saules.

Ar So pavadonu palidzibu noteiktas Zemes radiacijas joslu robezas un
izpetits to radiacijas limenis. Plasi eksperimentali materiali uzkrati par
rentgena uzliesmojumu raSanos uz Saules, par tas isvi|nu starojumu un ci-
tiem Saules procesiem, kas stipri ietekmé dazadas paradibas telpa ap Zemi
un Zemes atmosfera.

Dala «Kosmosa» sérijas pavadonu speciali palaisti, lai izdaritu astrono-
miskus noverojumus, pétitu Zemes infrasarkano un ultravioleto starojumu,
izmeéritu Zemes magnetisko lauku, mikrometeoru dalinas utt.

«Kosmosa» sérijas pavadoni veic ari plaSus mediciniski biologiskus péti-
jumus. Pieméram, no 1966. gada 22. februara lidz 16. martam geocentriska
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orbita atradas «Kosmoss-110» ar diviem suniem, daZadiem biologiskiem ob-
jektiem un zinatnisko aparaturu.

Atskiriba no agrakajiem pavadoniem «Kosmoss-110» ar dzivniekiem 22
diennaktis atradas Zemes radiacijas joslas zonas ar paaugstinatu radiaci-
jas intensitati. Eksperimenta tika lietotas sareigitas fiziologiskas metodes,
kas saistitas ar zondu un elektrodu ieaudzeéSanu, sunu maksligu baroSanu
un dazadu farmakologisku pretradiacijas lidzek|u izmantoSanu. Si sarez-
gita eksperimenta sekmiga veikSana padarija bagatakas miisu zinasanas
par paaugstinatas radiacijas un ilga bezsvara stavokla ietekmi uz dziva
organisma funkcionalo stavokli.

«Kosmosa» sérijas pavadoni butiba pirmie saka kalpot cilvéku praktis-
kajam vajadzibam. Maksligo Zemes pavadonu izmantoSana meteorologija,
sakaru uzturéSana, navigacija, geodezija, geofizika, astronomija un citas
nozarés paver jaunas, pladas iespéjas dazadu tautsaimniecibas uzdevumu
risinasana.

Tacu vislielaka nozime pavadoniem ir laika apstak|u prognozésana. Pa-
grieziena punkts meteorologiska dienesta attistiba bija meteorologisko pa-
vadonu «Kosmoss» radi$ana un eksperimentalas kosmiskas sistémas «Me-
teors» izveidoSana uz to bazes. Saisistéma ietilpst meteorologiskas informa-
cijas uztverSanas, apstrades un izplatiSanas punkti. Jau vairak neka divus
gadus pasaules meteorologiskaja centra Maskava apstrada un izmanto da-
tus, ko iegiist ar §is sistémas palidzibu. Tagad zinatnieki daudz labak zina,
kadas iespéjas un ipatnibas piemit dazadiem meteorologiskiem procesiem,
kas ietekme laika apstak]us.

Kosmiska meteorologija ieguvusi stabilu vietu musu dzive. Ciklonu vai
nestabila atmosiéras stavok|a radito makonu lauku fotografijas |auj no-
teikt |oti svarigus musu planétas laika apstak]u [aktorus.

Lidz ar televizijas attéliem, kas dod iespg&ju iegtt informaciju apgaismo-
taja Zemes pusé, meteorologiskie pavadoni ar specialu sistému palidzibu
sniedz atmosféras procesu ainu infrasarkano staru josla. Tadéjadi meteoro-
logiskie pavadoni sanem informaciju gan misu planétas dienas, gan ari
nzakts puslodé.

Ta tiek ieguts parskats par atmosféras stavokli. Tam ir principiali sva-
riga loma drosu laika prognozu sastadiSana.

Loti vertigi izradijusies sistéma «Meteors» ietilpstosie meteorologiskie
pavadoni laika apstak|u prognozéSanai kalnos, sniega kuSanas un ledus
segas robeZas novéro$anai Zieme|u ledus okeana un Antarktida. Sistéma
«Meteors» attaisnojusi visdrosmigakas meteorologu ceribas un turpmak
tiks visai plasi izmantota kosmiskaja meteorologija.

Starp daudziem citiem uzdevumiem, kas tiek risinati ar «Kosmosa» sé-
rijas pavadonu palidzibu, vissvarigaka nozime bija vairakam tehniskam
probléemam, kas saistitas ar kosmosa kuga ieieSanu Zemes atmosféra, ar
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kosmiskas telpas faktoru kompleksa ietekmi uz aparatu konstrukcijas ele-
mentiem, ar orientacijas un nolaisanas sistému parbaudi utt.

Ipasa vieta starp Siem tehniskajiem jautajumiem ir aparatu automatis-
kai savieno$anai kosmosa. Ar pavadonu «Kosmoss-186» un «Kosmoss-188»
palidzibu 1967. gada novembri tika sekmigi pabeigta plaSa darba pro-
gramma, kura bija paredzéta kosmosa kugu automatiska meklesana, tuvi-
nasanas, savieno$anas, kopéjs lidojums un atvienoSanas. So sarezgito eks-
perimentu 1968. gada aprili sekmigi atkartoja ar pavadoniem «Kos-
moss-212» un «Kosmoss-213».

Pirmo reizi pasaulé veiktie spoZie eksperimenti objektu automatiska sa-
vieno$ana kosmosa pavérusi iespéjas radit lielas zinatniskas orbitalas sta-
cijas un samontét tuvakaja kosmiskaja telpa lielus kosmiskos starpplanétu
kugus.

Lai izpilditu plaSo un daudzveidigo pétijumu programmu, kas no-
sprausta pavadoniem «Kosmoss», to palaiSanai izmanto vairakus neséjra-
keSu tipus ar dazadu celtspéju. Tas starté no dazadiem Padomju Savieni-
bas kosmodromiem.

Cilvéce spérusi tikai pirmos solus, lai izpetitu kosmisko telpu ap Zemi
un izzinatu Visumu. Talaka iespieSanas kosmosa padzilinas zinaSanas par
vielas uzbuvi, par Saules sistémas planétu attistibas likumiem, par gravi-
tacijas dabu un dzivas materijas evoliiciju. Tuvaka kosmosa apgu$ana |aus
cilvecei visdrizakaja laika atrisinat daudzus tieSi praktiskus uzdevumus
uz Zemes. Sai zina lielu palidzibu sniegs «Kosmosa» sérijas maksligie pa-
vadoni.

(No TASS zinojumiem un padomju preses materialiem)

ORBITA — DRAUDZIBAS PAVADONIS

1969. gada oktobris atskira vél vienu spilgtu lappusi kosmosa izpétes
vésturé. Bez trim kosmosa kugiem «Sojuz» Zemes maksliga pavadona or-
bita saka rinkot «Interkosmoss-1». Pie Zemes maksligajiem pavadoniem
«Kosmoss» esam pieradusi. Pirms «Interkosmosa-1» to skaits bija sasnie-
dzis jau 301. Kas tad ir «Interkosmoss»?

Kad bija palaisti pirmie Zemes maksligie pavadoni, daudzas valstis tika
izveidotas to novéro$anas stacijas. Tadas stacijas tika izveidotas ari socia-
lisma sadraudzibas valstis, sakas 3o valstu sadarbiba, lai izzinatu un
pzaklautu kosmosu cilvéku gribai. Laika gaita 3i sadarbiba k]uva arvien pla-
Saka un daudzveidigaka. Kad 1968. gada 20. decembri palaida pavadoni
«Kosmoss-261», socialistisko valstu observatorijas noveroja ta lidojumu
un apstradaja ne tikai pasu iegiitos materialus, bet ari datus, kas pienaca
no pavadona. Talakais sadarbibas posms tad ari saucas «Interkosmoss»,
un to ievadija maksligais pavadonis «Interkosmoss-1», kuru palaida 1969.
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gada 14. oktobri viena no Padomju Savienibas kosmodromiem. Orbitas pa-
rametri: minimalais attalums no Zemes virsmas — 260 kilometri, maksima-
lais — 640 kilometri, orbitas slipums — 484 gradi. Pavadonis palaists, lai
petitu Saules ultravioleto un rentgena starojumu un ta ietekmi uz Zemes
augséja atmosieras slana struktiuru. Pavadoni uzstadita Sada zinatniska
aparatura:

Laimana a fotometrs un specials nepartrauktas darbibas raiditajs zi-
natnisko merijumu rezultatu operativai parraidiSanai, kas izstradats un iz-
gatavots Vacijas Demokratiskaja Republika;

rentgena spektroheliografs un rentgena polarimetrs, kas izstradats un
izgatavots Padomju Savieniba;

rentgena fotometrs un optiskais fotometrs, kas izstradats un izgatavots
Cehoslovakijas Socialistiskaja Republika.

Pavadona montéSana un palaiSana bija klat So socialistisko valstu zi-
natnieki, ka ari personas, kas vada Bulgarijas, Ungarijas, Vacijas Demo-
kratiskas Republikas, Rumanijas, Padomju Savienibas un Cehoslovakijas
nacionalos organus, kuri koordine sadarbibu kosmosa pétiSana. Vienlaikus
ar meérijumiem uz pavadona, So valstu observatorijas veic radioastronomis-
kus, jonosfériskus un optiskus pétijumus péc saskanota plana.

Socialistisko valstu zinatnieki ir par veél plasaku un talaku sadarbibu.
Cehoslovakijas zinatnieku grupas vaditajs doktors Valniéeks izteicies: «Ne-
piecieSams, lai kosmoss kalpotu mieram, zinatnei. Tagad visa pasaule redz,
ko nozime ista socialistisko valstu zinatnieku sadarbiba un cik ta razena.»

Pavadonis turpina lidojumu. Ta aparatura funkcioné normali. Nav $au-
bu, ka «Interkosmoss-l1» pastastis daudz interesanta par musu tuvako
zvaigzni — Sauli.

(Pec padomju preses materialiem)



NO ASTRONOMIJAS VESTURES

1. DAUBE, M. DIRIKIS

ELISS STREMGRENS
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1970. gada 31. maija aprit 100 gadu, kop3 dzi-
mis ievérojamais danu astronoms Eliss Strem-
gréns, viens no lielakajiem debess mehanikas
specialistiem musu gadsimta pirmaja puse.

E. Stremgréns dzimis Zviedrija un astrono-
miju studéjis Lundas universitaté. No 1901. lidz
1907. gadam vin$ stradaja par pazistama Zur-
nala «Astronomische Nachrichten» redaktora pa-
ligu un paraléli lasija ari kursus Kiles universi-
tate.

1907. gada E. Stremgrénu ievéléja par Ko-
penhagenas universitates profesoru un uzaici-
naja par universitates observatorijas direktoru.
Saja posteni vins atradas lidz 1940. gadam, t. i,
33 gadus. Péc tam par Kopenhagenas observato-
rijas direktoru kljuva vina deéls Bengts Strem-
grens.

Elisa Stremgréna pétijumi galvenokart sais-
tas ar divam svarigam problémam — ar kométu
orbitu evoliiciju un ar t. s. triju kermenu problé-
mu. Ar triju kermenu problemu Kopenhagenas
observatorijas astronomi E. Stremgréna vadiba
nodarbojas vairak neka 30 gadus, turklat tika
atrastas dazadu tipu periodiskas orbitas un t. s.
asimptotiskas orbitas.

Ka zinams, kométas péc to orbitam iedala 2
galvenos tipos — isperioda un ilgperioda kome-
tas. Pedéjo orbitas veids ir tik tuvs parabolai,
ka bieZi vien nav iespéjams pateikt, vai kométa
pieder pie Saules sistémas, vai ari ta nakusi no
starpzvaiginu telpas. E. Stremgréna pétijumi
kométu orbitu evoliicija attiecas galvenokart uz
tuvparaboliskam orbitam. Vin$ lietoja Skietami
vienkarsu metodiku — perturbaciju aprekina-
Sanu atpakal — pirms kométas atklasanas. Tacu
salidzinajuma ar pirmo nedro$o vacu astronoma



metodika principialu jaunumu — komeétas orbitas elementus vin$ aprékinaja
nevis attieciba pret Sauli, bet gan pret visas Saules sistémas masas centru
(praktiski néma Saules—Jupitera—Saturna kopéjo masas centru). Tikai
tad var noteikt komeétas orbitas patieso veidu, kad ta tuvojas Saules sis-
témai vai attalinas no tas.

Sada veida izpétot 10 kométas ar tuvparaboliskdm orbitam, gandriz
visos gadijumos iznaca, ka tas ir kustéjusas pa eliptiskam orbitam un tikai
Saules tuvuma lielo planétu perturbaciju rezultata ir ieguvusas parabolis-
kas vai pat hiperboliskas orbitas. Tapéc Stremgréns secinaja, ka kométas
neienak Saules sistéma no starpzvaiginu telpas vai no citu zvaiginu siste-
mam, bet rodas Saules sistéma.

Sie E. Stremgréna darbi vélakajos gados k|uva par sakumu veselai vir-
knei darbu par kométam ar tuvparaboliskam orbitam gan turpat Danija
(E. Sindings, H. Rasmusens), gan Padomju Savieniba (akadémikis A. Mi-
hailovs, 1. Polaks, I. Tarasasvili) un citur. Jaunaka laika kométu sistému
plasaka skatijuma peétijusi J. Orts un J. Vurkoms Holandé un profesors
K. Steins Riga. Leningradas Teorétiskas astronomijas institiita I. Galibina
péc S. Makovera vienkarSotas metodes izdarijusi pirmatnéjas orbitas for-
mas aprekinus lielam kométu skaitam. Atseviskas kométas izpetijusi ari
M. Dirikis un G. Janovicka Riga.

Profesors K. Steins Elisu Stremgrénu pazina ari personiski. 1938. gada
vin§ Kopenhagena pie profesora E. Stremgréna papildinaja savas zinaSa-
nas debess mehanika. K. Steins E. Stremgrénu vispirms atceras ka erudétu
specialistu un lielu astronomijas entuziastu. Eliss Stremgréns bijis ari lie-
lisks pedagogs, kas labi pratis novertét savu skolnieku spéjas un pareizi
ievirzit to intereses, un cienijams iestades vaditajs.

E. Stremgréns daudz uzmanibas veltija pedagogiskajam darbam. Vai-
rakus gadu desmitus vin$ lasija lekcijas par dazadiem astronomijas jau-
tajumiem. Kopa ar délu Bengtu Stremgrénu vins sarakstija fundamentalu
macibu gramatu «Lehrbuch der Astronomie». Krievu valoda ar nosaukumu
«Actponomusa» ta iznaca 1941. gada. Padomju izdevumam autori uzrak-
stija vairakus papildinajumus.

E. Stremgréns daudz darijis ari astronomu starptautiskas sadarbibas
organizéSana. 1922. gada Starptautiskas astronomijas savienibas ietvaros
vin$ Kopenhagena noorganizéja starptautisko astronomisko zinojumu bi-
roju, par kura priek3sédetaju stradaja daudzus gadus.

Seviski svariga bija E. Stremgréna darbiba, kas saistijas ar dazadu
zemju astronomu rado3o sakaru organizéSanu, tapat ari ar astronomijas
popularizéSanu. No 1921. lidz 1930. gadam Stremgréns bija vacu astronomu
biedribas «Astronomische Gesellschaft» priek$sedétajs un gandriz 30 ga-

dus skandinavu popularzinatniska astronomiska Zurnala atbildigais re-
daktors.
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1936. gada péc PSRS Zinatnu akadémijas ieluguma E. Stremgréns vieso-
jas Maskava un Valsts Sternberga astronomijas instituta nolasija vairakas
lekcijas.

Eliss Stremgréns miris 1947. gada 5. aprili.

BALDONES METEORITAM 80 GADU

1970. gada 10. aprili aprit 80 gadu, kops Baldones tuvuma, toreizejas
Misas muizas teritorija, nokrita «debess akmens» — meteorits. Pirmas zinas
par 50 notikumu paradijas 17. aprili «Baltijas Véstne3a» 1890. gada 75. nu-
mura, kur rakstits, ka Zalaja ceturtdiena ap pulksten cetriem péc pusdienas
Baldoné bijis dzirdams |oti stiprs, pérkonam lidzigs troksnis, kas virzijies
no austrumiem uz rietumiem. Troksni radijis meteorits, kas nokritis Dzimt-
misas Stiru majas lauka, ieurbjoties zemé vairakas pédas dzili un izardot
visapkart sev zemi.

Veélak izradijas, ka meteorita nokrisanas vietas tuvuma atradusies vai-
raki cilveki, kas lidz ar spécigo dardonu (ta bijusi saklausama pat vél
64 km attaluma) skaidri dzirdejusi ari.kada priekSmeta ietriekS8anos tuvéja
papuvé. Tomér meteoritu neviens nebija mekléjis. To nejausi atradis Stiiru
majas saimnieks tikai nako3aja diena. Meteorita izsistais krateris atradies
smilSaina, mitra augsné un bijis apmeéram | peédu dzi|$ un 2,5 pédas plats.
Péc tam papuve tulin uzarta un krateris iznicinats.

Kad zinojums par minéto meteoritu paradijas vacu laikrakstos, dazi
ieintereséti mineralogi saka meteoritu meklét, bet noskaidrojas, ka tas jau
pardots. Kad meteoritu beidzot atrada un atpirka no kada Jelgavas tirgo-
taja, to rupigi izpétija Rigas politehnikuma docents Dr. Bfino Doss un
E. Johansons. Par Siem pétijumiem docents B. Doss 1891. gada 30. septem-
bri Rigas Dabaspétnieku biedriba nolasija referatu. Taja atziméts, ka Bal-
dones (Misshof) meteorits ir septitais meteorits, kas kritis Baltijas pro-
vince, un 50. pec skaita, kas atrasts Krievija.

Pétijumu rezultati publicéti izdevuma «Arbeiten des Naturforscher—
Vereins zu Riga» (Neue Folge, Siebentes Heft. Riga, 1891). Saja darba uz-
dotas ari precizas meteorita nokri$anas vietas koordinates (¢=-56°41",5;
4 =24°17",5 Ost).

Kad meteorits nonaca Riga, ta svars bija 5630 g, bet tad divi sturi tam
bija jau nolauzti. Sakotnéjais svars tika novértéts ap 5800 g. Meteoritam
bija bumbierveida forma, ta garakie diametri 1820 cm. Nokritis tas bija
pilnigi vesels, un visapkart to aptvera 0,25—0,50 mm bieza, melna ku-
suma — deguma karta.

Baldones (Misas) meteorita pamatmasa ir gais$i peleka, stipri poraina
un caugana, ta ka mazu gabalinu iespéjams pat pirkstos saberzt. Viss me-
teorits atgadina tufu. Pamatmasa skaidri saskatami ari nelieli metaliski
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spidosi graudini un mazas, apalas lodites t. s. hondras. Meteorita galvena
sastavdala ir olivins. Bez tam taja sastopams ari rombiskais piroksens,
dzelzs, nikelis, bronzits un hromits. Baldones meteorits pieskaitams akmens
hondritiem. Ta ipatsvars ir 3,79. 1969. gada Baldones un paréjo Latvijas
meteoritu kimisko sastavu, lietojot moderno rentgenstrukturas metodi, pre-
cizéjusi kimijas zinatnu kandidate A. Upite.

1892. gada Rigas Dabaspétnieku biedriba Baldones meteoritu sadalija.
Nelieli gabalini ar kopéjo svaru 26884 g tika izdaliti dazadam meteoritu
kolekcijam: Peterburga, Tartu, Riga, Jelgava, Berline, Vine, Drezdené u. c.
Rigas Dabaspétnieku biedribas muzeja palika Baldones meteorita lielakais
gabals (2303,0 g) un visa meteorita gipsa modelis. Saja muzeja lidz 1937.
gadam glabajas ari vél citi 36 meteoritu paraugi. Péc tam vacu tautibas
muzeja darbinieki repatriéjoties aizveda to visu sev lidz.

Par Baldones meteorita galveno masu Sobrid nekas nav zinams. lespé-
jams, ka kara laika ta gajusi boja.

Divi Baldones meteorita gabalini (25,5 un 10,9 g) pasreiz atrodas Rigas
planetarija. Leningradas Valsts universitates geologijas fakultates meteo-
ritu kolekcija ari glabajas 2 gabalini (11 un 42 g smagi).

1970. gads ir jubilejas gads arl visvecakajam Latvijas meteoritam.
toreizejas Liksnas muiZzas lauka. Par So meteoritu pastastits [. Daubes
raksta Astronomiskaja kalendara 1970. gadam, 128. Ipp.

I. Daube
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KONFERENCES UN SANAKSMES

KONFERENCE

PAR ZVAIGZNU

UN MIGLAJU
KIMISKO SASTAVU

1969. gada no 15. lidz 17. oktobrim Pleskava
notika konference, kuras téma bija «ZvaigZnu un
miglaju kimiskais sastavs». To organizéja PSRS
ZA Astronomiskas padomes zvaiginu un mig-
l1aju fizikas komisija. Konferencé piedalijas as-
tronomi no daudzam PSRS observatorijam.

Pleskavas pedagogiska institiita pasniedzé-
jiem un studentiem bija liels notikums, ka insti-
tiata telpas noris vissavienibas konference. Vai-
rakas tikSanas ar studentiem zinatnieki pastas-
tija par jaunakajiem astronomijas sasniegu-
miem.

Astronomi tikas ari ar Pleskavas skolu au-
dzekniem.

Si konference nebija pavisam parasta. No pa-
réjam lidzigam apspriedem ta atSkiras ar to, ka
taja nolasija ne vien vairakus parskata referatus,
bet ari pasSu autoru jaunako zinatnisko darbu at-
referéjumus. Tatad $1 konference bija kaut kas
videjs starp skolu un zinatnisko konferenci.

Pirmaja sedé, ko atklaja komisijas prieksse-
detajs PSRS ZA korespondétajloceklis V. Sobo-
levs, konferences dalibnieki noklausijas divus
plaSus parskata referatus: par debess kermenu
kimiska sastava noteik3anas vésturi (fizikas un
matematikas zinatpu kandidats A. Ivanovs, Le-
ningradas Valsts universitate) un par $is pro-
blémas musdienu stavokli (PSRS ZA korespon-
detajloceklis O. Me|nikovs). Sédé piedalijas
daudz pedagogiska instituta studentu.

Parskatu par zvaigZnu atmosféru kimisko sa-
stavu sava referata deva fizikas un matematikas
zinatnu doktors A. Bojaréuks (Krimas observa-
torija). Paslaik kimiskais sastavs jau noteikts ap-
méram 500—600 zvaigzném. Varétu likties, ka,
jo jaunakas ir zvaigznes, jo vairak tanis ir me-
talu, bet pétijumi paradijusi, ka viena vecuma
zvaigzném ir liela kimiska sastava dispersija.
Acimredzot noteicoSais ir ne tik daudz zvaigznes



vecums, bet vieta, kur ta radusies. A. Bojarcuks pastastija sikak par dazadu
zvaigZnu tipu kimiska sastava ipasibam (helija, magnétiskas, metaliskas
zvaigznes), ka ari par mainzvaigZinu kimisko sastavu un daZadu izotopu
daudzumu zvaigznés. Referats izraisija dzivas debates, péc kuram tika no-
lasiti vairaki isi zinojumi par kimiska sastava noteikSanu dazadas zvaig-
znés (V. Hohlova no PSRS ZA Astronomiskas padomes, Kipers un Luds
no Igaunijas PSR ZA Fizikas un astronomijas instittita, A. Kolesovs no Le-
ningradas Valsts universitates u. ¢.).

Konferences darba turpinajuma tas dalibnieki noklausijas vairakus par-
skata referatus: S. Kaplans pastastija par miglaju un starpzvaigznu vides
kimisko sastavu, bet E. Dibajs — par arpusgalaktikas objektu kimisko sa-
stavu. Galaktiku petiSana notiek ar divam metodém: péc absorbcijas spek-
triem, kas ir saistiti ar zvaigzném, un péc emisijas spektriem, kas saistiti
ar gazes komponentu. Tika runats ari par galaktiku kodoliem un kvaza-
riem. Izradijas, ka kvazaru spektros nav atrastas gandriz nekadas anoma-
lijas, ja neskaita nelielu hélija deficitu. DiemZél nav nekadu eksperimentalo
datu ne par starpgalaktikas vides kimisko sastavu, ne ari par tas eksiste-
§anu vispar.

ZvaigZnu iek$éjas uzbiives darba grupas priek$sédetajas prof. A. Masé-
vi¢as un J. Francmapa (Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorija)
referats bija veltits kimiska sastava ietekmei uz zvaiginu iek3&jo uzbavi un
evoliiciju. Zvaigznes kimiskais sastavs un masa ir svarigakie Taktori, no ku-
riem atkariga tas struktiira un evoliicija. Zvaigznu dzilu kimiska sastava
aprekini rada, ka zvaiginu evoliicijas sakuma stadija tas ir lidzigs zvaig-
znes atmosiéras sastavam. Evolicijas gaita kimiskais sastavs zvaigzné
mainas. Tomér daudzus novérojumos giitos datus var izskaidrot ne tikai ar
sastava mainu evoliicijas gaita, bet ari ar sakuma sastava daZadibu atse-
viskas zvaiginu grupas. Tas dod iespéju, balstoties uz zvaiginu evolaciju
aprékiniem, noteikt zvaigZnu kimisko sastavu un vecumu. Referata tika
ari pastastits par darbiem, ko $aja joma veic Radioastrofizikas observa-
torija.

Konferences darbs noritéja |oti spraigi, tacu brivaja laika tas dalibnie-
kiem bija radita iespéja piedalities dazadas ekskursijas. Mes apskatijam
Pleskavu, iepazinamies ar tas vésturiskajiem pieminekliem, aizbraucam ari
uz Pecoru klosteri un Puskina memorialajam vietam.

J. Francmanis

ZEMES ROTACIJAS PROBLEMU APSPRIESANA

Ik pa trim gadiem kartéjos plénumos sastopas PSRS Zinatnu akadémi-
jas Astronomijas padomes zemes rotacijas pétijumu komisijas locekl]i. 1969.
gada rudeni paplasinata plénuma rikotaji bija Ukrainas PSR Zinatnu
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1. att. Séiu starplaikos plenuma dalibnieki iepazinas ar Kijevas veéstures un
arhitektiras pieminekliem. Latvijas Valsts universitates Astronomiskas obser-
vatorijas zinatniskais vaditajs profesors K. Steins, R. Kalnina, Leningradas
Valsts universitates laika dienesta vaditajs docents A. Sirjajevs un Maskavas
apvienota laika dienesta vaditajs V. Brandts pie celtnes, kuras ieksieni grezno
Vrubela freskas.

akademijas Galvenas astronomiskas observatorijas darbinieki, jo par sa-
naksmes vietu bija izraudzita Kijeva. Sada plénuma organizesana, protams,
prasa daudz pulu, jo ta darba piedalijas pari par simts dalibnieku no ob-
servatorijam un noveéro$anas stacijam, kas izkaisitas pa plaSo Padomju
Savienibas teritoriju no Talajiem Austrumiem lidz Baltijas jurai.

Plenums bija veltits S$adu galveno problému apsprieSanai: Zemes briva
nutacija, novéroSanas metozu un instrumentu modernizésana un pola svar-
stibu ietekme astronomiskos un geodéziskos noveérojumos.

Komisijas priekSsédetajs akademikis V. Sceglovs (Taskenta) sava at-
skaité minéja peédeja laika zinatnes sasniegumus Zemes rotacijas problemu
risinasana: atklatas Zemes rotacijas nevienmeribas, izkristalizéjies efeme-
ridu laika jedziens, raditi molekularie laika standarti, atklata isperioda polu
nutacija. Atzimejot tieSi padomju astronomu svarigako veikumu péc iepriek-
§éja plenuma, kas sanaca Novosibirska 1966. gada rudeni, akademikis
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V. Scéeglovs minéja padomju laika dienestu zvaigZnu rektascensiju kopsa-
vilkuma katalogu, kura sastadiSanu prof. N. Pavlova vadiba nesen beigusi
Pulkovas observatorijas laika dienesta lidzstradnieki. Tegnto koordinatu
precizitates zina Sis katalogs parspé€j visus iepriekséjos rektascensiju kata-
logus.

Interesantu petijumu veicis G. Pilniks (Valsts Sternberga Astronomijas
institits Maskava). Analizéjot plasu laika dienesta novérojumu mate-
rialu, atklati Tsperioda Zemes rotacijas nevienméribu locek]i, rotacijas at-
ruma maina atkariba no Zemes paisumiem un Zemes iek$¢jas uzbiives pa-
rametriem.

Atziméts tika Poltavas astronoms N. Popovs, kas uzrakstijis monogra-
fiju par veiktajiem petijumiem polu svarstibu problémas. Ar $o monografiju
N. Popovs 1969. gada pavasari Pulkova sekmigi aizstavéjis fizikas un ma-
tematikas zinatnu doktora gradu.

Zemes rotacijas pétijumu komisija uztur cieSus sakarus ar Starptautisko
laika biroju Parizé un Starptautisko platuma dienesta centru, kas pédéjos
gados atrodas Micuzava Japana.

Virkne plénuma zinatnisko referatu bija veltiti pétijumiem par Zemes
polu brivo nutaciju, kam periods ir tuvu vienai zvaiginu diennaktij. To
teoretiski bija paredzejusi F. Sludskis un M. Mologenskis un savu astrono-
misko novérojumu analizes rezultata pirmais konstatéja N. Popovs. Anali-
zéjot Pulkovas noverojumus, J. Jackivs konstatéjis, ka 8is brivas nutacijas
amplitiuda ir mainiga.

Ipasu uzmanibu plénuma dalibnieki veltija jautajumam par to, ko skai-
tit par koordinatu sistémas pamatu svarstiga pola koordinatu attélosana un
So svarstibu ietekmes redukcijai astronomiskos novérojumos: vidé€jo polu,
kas sakrit ar Zemes inerces asi, vai konvencionalo starptautisko sakuma
punktu, ko dabti, noteikta epoha (1900) fiks€jot Starptautiska platuma die-
nesta piecu platuma staciju geografiskas koordinates. Par labu vidéja pola
sistémai, ko sava laika ieteicis padomju astronoms A. Orlovs, parliecinoSus
argumentus sava referata uzskaitija J. Fjodorovs (Ukrainas PSR ZA Gal-
vena astronomiska observatorija Kijeva). Tadeél ari plénums sava rezoli-
cija visiem astronomiskajiem un geodéziskajiem meérijumiem rekomendéja
vidéja pola sistemu. Tas bija nepiecieSams tadel, ka Starptautiska geo-
fizikas un geodeézijas savieniba bez padomju astronomu lidzdalibas un
atbalsta pienemusi lemumu, ar ko tiek rekomendéta konvencionala Starptau-
tiska sakuma punkta sistema.

Ridzinieku referati plenuma bija veltiti instrumentalam problemam.
M. Abele zinoja par savdabigo fotoelektrisko zenitteleskopu, kas izmanto-
jams gan Zemes rotacijas atruma, gan pola svarstibu pétifanai. Instru-
menta biive jau pabeigta, un veikti pirmie méginajuma novérojumi, kas
devusi visai labus rezultatus.

Prof. K. Steina un R. Kalninas referata bija paraditas prieksrocibas, ko
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2. att. V. Gubanovs,
N. Persijagikova,
L. Kostina (visi no
Pulkovas), L. So-
lovjova (lL.epingra-
da) un L. Roze (Ri-
ga) Kijevas Pedoru
Lavra.

fotoelektriskos novérojumos dod objektivs ar lielu sférisku aberaciju. Sie
musu astronomu referati guva plasu plenuma dalibnieku atsaucibu.

Vispar jaatzimé, ka mums, P. Stuckas Latvijas Valsts universitates As-
tronomiskas observatorijas darbiniekiem, plenuma bija patikami dzirdet, ka
observatorijas laika dienesta darbs tika |oti augstu novertéts. Ta, pieméram,
Valsts prémijas laureats prof. N. Pavlovs atziméja, ka 1968. gada Rigas
laika dienests novérojumu precizitates zina apdzinis Pulkovu un nostajies
visu padomju laika dienestu priek$gala. Ari L. Nagejevs (Irkutska), ana-
liz€jot padomju laika dienestu veikumu pédéjos divos gados, paradija Lat-
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vijas Valsts universitates laika dienesta veiksmigo darbu, kas lidzigi Sibf:
rijas laika dienestiem (Irkutska, Novosibirska) Sobrid dod visaugstako pre-
cizitati.

Uzstajoties debatés par laika dienestu novérojumu sistémas sta-
bilitati, Maskavas apvienota laika dienesta vaditajs V. Brandts demon-
stréja, ka katra laika dienesta novérojumu sistémas stabilitati no gada uz
gadu var raksturot ar attiecigu kvadratisku k]odu, kas videji visiem laika
dienestiem ir apméram = 10 milisekundes (ms). Vienigi Rigas un Maskavas
geodéziskajam laika dienestam 31 k|ida ir =1,5 ms, Maskavas apvienota-
jam dienestam 2,1 ms, bet visiem paréjiem laika dienestiem 31 k|uda ir ieve-
rojami lielaka.

Plenuma rezoliicija Tpasi tika atziméti Latvijas Valsts universitates
laika dienesta panakumi, uzlabojot un pilnveidojot novérojumu iekartas.
Par PSRS ZA Astronomijas padomes zemes rotacijas pétijumu komisijas
locek]iem ievélgja K. Steinu un M. Abeli.

Plasa domu apmaina un sastap$anas ar daudziem kolégiem deva daudz
ierosinajumu un pardomu par to, kas darams talak, lai sekmétu kopigo
darbu, petot musu dzimtas planétas rotacijas savdabibas.

Leonids Roze

APSPRIEDE PAR LABORATORIJAS
APARATURU ASTRONOMUJA
Pastav uzskats, ka astronomija ir novérotaja zinatne atSkiriba no citam

eksaktam zinatném, pieméram, kimijas un fizikas. kur svariga loma eksperi-
mentam. PatieSam, eksperimentét ar pétamiem objektiem astronomi nevar.

1. att. Tartu astro-
fizikas observatori-
jas galveno tele-
skopu paviljoni.
Zem maléjiem ku-
poliem atrodas dvi-
nu teleskopi Pol-
luks un Kastors —
50 cm reflektori
fotoelektriskiem

zvaiginu novéroju-
miem. Vidgja tala-
kaja kupola ir 70 cm
reflektors  spektra-
liem pétijumiem.
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2. aff. lepazisanis
ar Saules pulksteni
toposaja  observa-
torijas parka. Aiz-
muguré — galvena
éka.

[r gan sperti pirmie soli Méness,
Veneras un Marsa eksperimenta-
laja petnieciba ar kosmiskas tehni-
kas metodem, tacu ar talakiem de-
bess kermeniem stavoklis paliek
agrakais. Un tomeér astronomi eks-
perimenté, ja ne ar pasSu debess
kermeni, tad ar ta izstaroto elek-
tromagnétisko starojumu — radio-
vilniem, rentgenstariem vai y sta-
riem. Eksperimenti norit tiesi no-
verojumu laika pie teleskopa, uz-
tverot, analizéjot un registrejot pe-
tama objekta starojumu.

Ja novéro ar fotoelektrisko me-
todi, eksperimenta rezultatus pa-
rasti izmeéra un registre ipasa apa-
ratira. Turpretim, ja lieto astro-
nomiskos novérojumos |oli izpla-
tito fotografisko metodi, mériSana

3. att. Sanaksmes dalibnieki uz V. Stri-
ves Tartu astrofizikas observatorijas gal-
venas ékas jumta platiormas.



4. att. Tgaunu astro-
nomu viesi iepazis-
tas ar observato-
riju.

un rezultatu registréSana parasti gan laika, gan telpa atdalita no novéro-
Sanas resp. no teleskopa. Sis darbs tiek parnests uz laboratoriju, kas ap-
gadata ar piemerotu aparaturu. No tadas astronomisku laboratoriju apara-
turas kvalitates un kvantitates atkariga gan ieguto rezultatu pareiziba, gan
darba un laika patérins. Astronomisku laboratoriju aparatiiras attistibai
jaiet kopsoli ar teleskopu tehnisko attistibu. Pretéja gadijuma novérojumu
apstrade atpaliks no noverojumu ieguves. Uzkrasies arvien lielaks dau-
dzums neizmantotas un neizvértétas informacijas. Ja musu valsti pédejos
gados strauji plaukst teleskopu buvnieciba, tad to diemzel nevar teikt par
laboratoriju aparatiru. Meklét celus 3is neatbilstibas likvidésanai — luk,
kads merkis bija nosprausts sanaksmei, kas 1969. gada 6.—8. oktobri no-
tika V. Striives Tartu astrofizikas observatorija. Te bija ieraduSies eksperti
aparatiiras petijumos no daudzam PSRS observatorijam, ka ari astronomi,
kas ieintereseti Sadas aparaturas iegiiSana.

Ta ka rupnicas neraZo visu nepiecieSamo aparatiru (tas ari ir sapro-
tams, jo kvantitates zina kada astronomiska aparata realizéjama sérija ir
loti neliela), tad astronomi kopa ar inZenieriem savas observatorijas pasi
censSas izgatavot jaunu vai modernizét esoSo aparatiru. Tas nav lietderigi,
jo biezi vairakas observatorijas norit paraléls darbs. Tapéc jaorganizé cen-
tralizéta vajadzigas aparaturas projektéSana un izgatavosana.

Sis apspriedes uzdevums bija nolemt, kadu laboratorijas aparataru pir-
mam kartam vajadzétu izgatavot centralizéti.

NepiecieSamas aparaturas sarakstu bija sastadijis Tartu observatori-
jas zinatniskais lidzstradnieks U. Veismanis. Ar nelieliem labojumiem
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sanaksme to apstiprinaja. KlatesoSie noklausijas ari informaciju par tiem
darbiem, ko veic observatorijas un citas iestades astronomijas laboratorijas
aparatiiras bive.

Igaunu astronomi iepazistinaja sanaksmes dalibniekus ar vinu izveido-
tajiem laboratorijas aparatiem, novéro$anas tehniku, ka ari ar konstruktoru
biroja un mehaniskas darbnicas darbu.

A. Alksnis

SEMINARS PAR ULTRAAUGSTO FREKVENCU
RADIOUZTVEROSAM IERICEM

Laika no 1969. gada 22. septembra lidz 3. oktobrim Cahkadzora, Armeé-
nijas PSR, notika Vissavienibas seminars par ultraaugsto frekvencu radio-
uztvero$am iericem. Péc Armeénijas PSR ZA Radiofizikas un elektronikas
institiita iniciativas to bija organizéjuSas PSRS ZA Radioastronomijas pa-
dome, PSRS Radioriipniecibas ministrija un Armenijas PSR Zinatnu akade-
mija.

Seminara dalibnieki noklausijas vairak neka 30 lekciju un zinojumu, ko
sniedza ievérojami specialisti. Fizikas un matematikas zinatnu doktors
V. Etkins pastastija par jaunakajiem sasniegumiem parametrisko pastip-
rinataju joma. Masdienu parametriskie pastiprinataji sekmigi konkuré ar
kvantu paramagnétiskajiem pastiprinatajiem, jo tiem ir mazi pastroksni,
|oti lieli realiz€jamie joslas platumi, vieglas un kompaktas konstrukcijas.
Jaunie pusvaditaju materiali paverusi iesp&ju izgatavot parametriskas dio-
des ar Joti maziem zudumiem, un tas spéj stradat ari milimetru vijpu dia-
Eazoni. Tehnisko zinatnu doktors V. SteinSleigers sava lekcija aplikoja

vantu paramagnétiskos pastiprinatajus. Tiem raksturigi |oti zemi pas-
troksni, stabils pastiprinajums, tomer tie nedod iesp&ju realizet lielus joslas
platumus un to konstrukcijas vél ir samera smagas. PaSlaik rit intensivs
darbs, lai varétu izveidot mazgabarita vienkarSas konstrukcijas kvantu
paramagnétiskos pastiprinatajus, kas buitu érti ekspluatacija. Arzemeés atzi-
nibu izpelnijusies PSRS izstradatie 8 mm diapazona pastiprinataji.

Radioastronomi kvantu paramagnétiskos pastiprinatajus galvenokart
lieto spektralliniju pétiSanai, jo $aja gadijuma nepiecieSama minimala pas-
trok$nu temperatiira un augsta pastiprinajuma stabilitate, tatu nav vaja-
dzjga plata caurlaidibas josla.

Tehnisko zinatpu doktors A. Fradkovs informé&ja klausitajus par miis-
dienu kriogénam masinam, kuras lieto maztroksnojosu pastiprinataju at-
dzeseéSanai. Galvenas paslaik lietotas atdzeseSanas metodes ir droseléSana,
detandé3ana, siltuma siikna principa izmantoSana. Sis metodes bieZi lieto
kombinéti. Pasreiz daudzas valstis jau raZo ekonomiskas mazgabarita krio-
génas masinas, kas sp€j dot lidz 4°K temperatiiru neliela tilpuma ierices
atdzesésanai.
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Pazistamais radioastronomiskas aparatiiras specialists D. Korolkovs pa-
stastija par sasniegumiem augstas jutibas radiometru realizéSana, jaunam
radiometru shémam un radiomérijumu metodéem. Par aparaturu, ko lieto
spektralos radionovérojumos, lekciju nolasija PSRS ZA l.ebedeva Fizikas
instituta parstavis R. Sorofenko. Paréjie zinojumi bija veltiti tranzistoru
un tuneldiodu pastiprinatajiem, kurus arvien plasak sak lietot radiometros,
skrejvijnu lampam ar loti zemu trok$nu limeni un daudzam citam ultra-
augsto frekvencu iericém.

Seminars notika PSRS Galvenas sporta bazes teritorija, kas atrodas
45 km attaluma no Erevanas, Cahkadzoras karorta tuvuma, 2000 m aug-
stuma virs jiiras limena. Viesmiligie seminara saimnieki sarikoja ekskursi-
jas uz Erevanu, Sevana ezeru, Garni, Gehardu, E¢meadzinu, Erebuni un
citam Arménijas vésturiski nozimigam vietam, ka ari uz Birakanas observa-
toriju.

Seminara nosléguma PSRS ZA Radioastronomijas padomes priek3sé-
detajs akademikis V. Kote|nikovs visu dalibnieku varda sirsnigi pateicas
seminara iniciatoriem un organizétajiem.

G. Ozolins



HRONIKA

RIGAS ASTRONOMU KOPIGIE
SEMINARI

1969./70. macibu gada darbu sika jauns
astronomu pasakums — P. Stuckas Latvijas
Valsts universitates Astronomiskas observa-
torijas un Latvijas PSR Zinatpu akadémijas
Radioastrolizikas observatorijas kopigais se-
minars.

LVU profesors K. Steins, atkladams
pirmo sédi, kas notika 1969. gada 12. sep-
tembri LVU Astronomiskaja observatorija,
novéléja seminaram labas sekmes un izteica
ceribu, ka kopigiem spékiem daudz labak iz-
dosies atrisinat stridigus jautajumus un ka
lietderiga bus ari plasaka kritika, ierosina-
jumi un padomi. Péc tam semindra dalib-
nieki noklausijas LVU Astronomiskas obser-
vatorijas vecaka zinatniska lidzstradnieka
fizikas_un matematikas zinatnu kandidata
Mara Abeles zinojumu par vipa konstruéto
fotoelektrisko spogula zenitteleskopu. Nové-
rojot zvaigznes viend un taja pa3a zenitat-
taluma, jauno zenitteleskopu var izmantot
ka laika, ta ari geografiska platuma noteik-
Sanai. Instrumentd izmantota fotoelektriska
kaskade ar stravas integraciju. Par iotoelek-
triska zenitteleskopa fundamentu noder
LVU laika dienesta pulkstena pagrabs, Sa-
lidzinajuma ar citiem zenitteleskopiem 3is
instruments dod precizakus rezultatus un
ir ari daudz értak ekspluatéjams.

Talak LVU Zemes maksligo pavadonu
fotografiskds noverosanas stacijas vaditajs
fiz. un mat. zin. kandidats K. Lapuska sais-
todi pastastija par komand&jumu uz Egipti,
kur. vin§ PSRS Zinatnu akadémijas Astro-
nomijas padomes uzdevuma Kairas tuvuma
iekartoja jaunu Zemes maksligo pavadonu
fotografiskas noverosanas staciju.

Seminar@ apsprieda ari aspiranta M. Og-
rina individudlo macibu planu un diserta-
cijas tému.

1969. gada 7. oktobri Rigas astronomi
uz kopigo seminaru pulcéjas Radioastrofizi-
kas observatorija Baldones Riekstukalna. Te
RAO vec. zin. lidzstradnieks fiz. un mat. zin.
kandidats J. Francmanis nolasija parskata
referatu par kimiskd sastava ietekmi uz
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zvaigZnu iekSeéjo uzbuvi un evoliciju. Refe-
rents uzsvera, ka galvenais zvaigZzngu kimis-
ka sastava probléemas jautajums ir par to,
kada mera zvaigznu dziju kimiskais sastavs
atspogulojas zvaigZnu atmosferas, kas ir pie-
ejamas novérojumiem. Ja zvaigzneé notiek
pilniga vielas sajauk3anas, ka tas ir zvaig-
Znu agrinajas attistibas stadijas, tad atmos-
feras kimiskais sastavs ir identisks ar zvaig-
znes dzilako slinu kimisko sastavu. Pec
udenraza sadegSanas zvaigznes iek3&ja uz-
biive arvien vairak sareigijas, Pastav daza-
das teorijas par to, ka zvaigznes ieksejie
procesi atspogulojas zvaigznes atmosféra
péc udenraza cikla izbeigsanas, tacu tajas ir
arl daudz pretrunu.

Atkariba no zvaigznes kimiska sastava
ievérojami mainas zvaigznes evolucijas ce|$
un muza ilgums. Loti liela nozime ir tiesi
helija daudzumam.

Bez tam seminara dalibnieki noklausi-
jas RAO jaun. zin. lidzstradnieces Z. Alk-
snes atskaiti par komandejumu uz Pulkovas
observatoriju un ieteica publice3anai RAO
vec. inZenieru A. Gailana un M. Elidsa ko-
péjo darbu «Impulsu frekvences decimalais
parveidotajss.

Abos kopigajos seminaros izskanéja
daudz jautajumu un noritéja dzivas disku-
sijas.

Rigas astronomu kopigie seminari pa-
redzéti reizi ménesi.
1. Daube

STARPTAUTISKAS ASTRONOMU
SAVIENIBAS 50 GADI

1969. gada jalija apritéja 50 gadi, kop3
Briselé nodibinata Starptautiska astronomu
savieniba (SAS). Savienibas meérkis ir koor-
dinét daZadu zemju astronomu sadarbibu,
saskanot pétijumu planus, apspriest rezulta-
tus, ka ari veicinat dazadu astronomijas no-
zaru attistibu.

Saskana ar statiitiem SAS juridiskie lo-
cekli nav vis atseviSki zinatnieki, bet gan
dazadu valstu valdibas vai zinatniskas or-
ganizacijas, vishiezak dazadu zemju zinatnu



akadémijas. Sis organizacijas tad ari ik
gadus iemaksa SAS zinamu nodokli, kura
apjomu nosaka iedzivotaju skaits wvalsti
Katra valsti savukart pastav t. s. nacionala
komiteja, kura ietilpst redzamakie astrono-
mijas specialisti. Padomju Savieniha SAS
iestajas 1935. gada. Tas <nacionalo komi-
teju» reprezente PSRS Zinatpu akadémijas
Astronomijas padome.

Ik péc 3 gadiem notiek SAS kongresi,
kuros apsprieZ aktualakos astronomijas jau-
tajumus. Pirmais SAS kongress bija sa-
saukts Roma 1922. gad4, un taja piedalijas
apméram 80 astronomi. Pedéjais, 13. SAS
kongress sanaca Praga 1967. gada. Seit da-
libnieku skaits sasniedza gandriz 3000. 1970.
gada augustd Braitona (Anglija) sanaks
14. SAS kongress.

SAS vadiba atrodas kongresa izveleta
izpildkomiteja, kura ietilpst prezidents, 6
viceprezidenti un generalsekretars. Izpild-
komiteja karto visparigos organizatoriskos
jautajumus, bet SAS zinatnisko darbu plano

un vada 38 specialas komisijas, kas apvieno
visas pasaules astronomus pa specialitatem.
Kongress ievéle ari komisiju prezidentus,
viceprezidentus un organizacijas komitejas.

Péc Pragas kongresa, kura SAS uznéma
482 jaunus biedrus, starptautiska astronomu
savieniba pavisam skaitijas 2009 biedri no
42 dazadam valstim. No Padomju Savieni-
bas SAS saimé darbojas 260 astronomi, tai
skaita 4 Rigas astronomi: A. Alksnis,
A. Balklavs, I. Daube un K. Steins.

Starptautiskaja astronomu savieniba
par tradiciju kluvis atzimét svarigus zinat-
niskus, bet ne formalus notikumus. Tade]
ari SAS 50. gadskartu atziméja 38. simpo-
zijs (Galaktikas spiraliska struktora), kas
notika 1969. gada augusta beigas Bazelé
(Sveice), Be|gija, SAS dzimteng, savienibas
pusgadsimta jubilejas svinibas notika 16.
i\”s"trofizikas kongresa Ljeza 1969. gada ju-
ija.

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS _
1970. GADA PAVASARI

IR ATKAL PAVASARIS

1970. gada pavasaris sakas 21. marta pl. 35t56™ péc Maskavas laika, kad
Saule sava Skietamaja kustiba pa ekliptiku krusto debess ekvatoru un par-
iet no dienvidu puslodes zieme]u puslode. So ekvatora un ekliptikas krust-
punktu sauc par pavasara punktu un apzimé ar t. s. Auna zimi, jo taja
lzika, kad radas zodiaka zimes, tas atradas Auna zvaigznaja. Tagad, pec
2000 gadiem, pavasara punkts Zemess ass precesijas de] ir parvietojies uz
Zivju zvaigznaju, bet apziméjums palicis tas pats. Pie debess $is punkts,
protams, ne ar ko nav atziméts, spozu zvaiginu ta tuvuma nav, tomer as-
tronomija tam |oti liela nozime, jo no pavasara punkta skaita vienu no spi-
dek|a ekvatorialajam koordinatém — rektascensiju, gluZi tapat ka no Gri-
nicas skaita vietas geografisko garumu uz Zemes.

Marta beigas un aprila sakuma krésla paziid apméram 1,5 stundas, bet
maija sakuma 2 stundas péc Saules rieta, tapéc noveéroSanas apstak|i no
vakariem veél ir labi. Turpretim no 26. maija krésla ilgst jau visu nakti un,
ta ka debess ir gaiSa, saskatamas tikai spoZakas zvaigznes. Tapec iepazi-
§anos ar pavasara zvaigznajiem noteikti jaizdara pavasara sakuma, tad
nebus grati tos atrast ari gaiSajas jiinija naktis.
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2. aft. Ka atrast pavasara spoZakas
zvaigznes.

o<

X AP
Lielais Locis |

Skaistakais pavasara zvaig- i \
znajs neapSaubami ir Lauva. Ta / \
spozakas zvaigznes veido trape- L \\
cei lidzigu figiru ar apgrieztu / Dzingjs N
jautajuma zimi viena gala. Nav Apidkiies iy
vajadziga seviski bagata fanta- ————_ B
zija, lai 3aja figara ieraudzitu \\ - Reguls
lepno zvéru karali. Sengrieku N it g

' 3 ; \\ 7 \
teikas stasta, ka tas ir pats Ne- \ / \
mejas lauva, ko sava pirmaja \ \
varondarba pieveicis Herkuless, \ J_\H‘d"’

kad kalpojis pie Eiristida. Pa-

4% Spika

vasara sakuma Lauva kulmine

ap pl. 23st, tatad no vakariem

redzams debess dienvidu pusé sameéra augstu virs horizonta. Lauvas atra-
Sanai var izmantot Lielo Laci. Savienojot «<kausa» maléjas zvaigznes a un f
ar taisni un turpinot to aiz B, t. i., uz dienvidiem, nonaksim Lauvas zvaig-
znaja. Lauvas spozaka zvaigzne a jeb Reguls atrodas tiesi uz ekliptikas.
Turpinot Liela Laéa «kausa» roktura loku uz leju, nonaksim pie Vérsu Dzi-
néja spozakas zvaigznes Arktura, bet, velkot 3o loku vel talak, — pie Jau-
navas a jeb Spikas. Sis tris pavasara debess spozakas zvaigznes veido lielu
vienadsanu trijstari, kura pamats ir Arkturs—Spika. Ja Regula vieta izvela-
mies otru Lauvas spoZako zvaigzni Denebolu, izveidosies vienadmalu trij-
sturis.

Soreiz iepazisimies ar daZiem mazak zinamiem zvaigznajiem.

Gar paSu horizontu pavasara vakaros izstiepusies Hidra — visgarakais
zvaiginotas debess zvaigznajs. Tas galva pacelas virs ekvatora pie Véia
zvaigznaja, bet kermenis stiepjas zem ekvatora lidz pat Svaru zvaigznajam
ap 100° gara loka. Vieniga spoza zvaigzne $aja zvaigznaja ir a jeb Alfars.
Uz to norada ari pats zvaigznes nosaukums, jo «al fard» arabu valoda no-
zimé «vienigais»., Alfars ir K spektra milzis; ta redzamais spoZums 2™,16,
bet starjauda 200 reizes lielaka neka Saulei. Zvaigzni viegli atrast, savieno-
jot Lauvas y un a ar taisni un pagarinot to aiz « apmeram divas reizes.
Lidz Alfaram ir 130 gaismas gadi. Visas paréjas Hidras zvaigznes ir va-
jakas par 4. lielumu, nedaudz spoZaka ir tikai ¢ Hidras galva.

Hidra — vél viens nezvérs, ar kuru vajadzéjis cintties Herkulesam, lai
pieraditu savu spéku un drosmi. Uzvarét devingalvaino hidru neesot bijis
viegli, jo nocirsto galvu vieta tai talit izaugusas jaunas. Tad Herkuless
aizdedzinajis blakus esoSo meZu un ar degosajiem kokiem apdedzinajis cir-
tuma retas. Nu galvas vairs nav ataugusas, un Herkuless vargjis hidru
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3. att. Kraukla zvaigznajs péc Baijera at-
lanta.

nonavét. Savas bultas vins samercéjis
hidras indigajas asinis un tadéjadi
leguvis sev specigu ieroci.

Tiesi virs Hidras uz dienvidrietu-
miem no Jaunavas zvaigznaja atro-
das divi nelieli zvaigznaji — Krauk-
lis un Kauss. Krauk]a ¢etras spozakas
zvaigznes B, 6, y un & veido nelielu,
sameéra viegli ieraugamu cetrstiri, lai
gan neviena no zvaigzném nav spoZaka par 3. zvaigZnu lielumu. Visspo-
zaka no tam ir y (2™,78) — B spektra zvaigzne, lidz kurai ir ap 250 gaismas
gadu. & jeb Algorabs ir dubultzvaigzne; ta atrodas divreiz tuvak neka y.

Ari Kausa raksturiga figura ir neliels cetrstaritis, tikai to veidojo3as
zvaigznes ir vel vajakas. Spozaka ari Seit nav a, bet gan § (3™82).

Par Hidru veél zinama cita teika, kura ta saistita ar Kraukli un Kausu.
Apolons kadreiz paveléjis krauklim atnest no avota udeni. Krauklis devies
cela, bet atri noguris, nolicies atpusties zem kada viges koka un aizmidzis.
Pamodies krauklis gribéjis pamieloties ar vigem, bet tas bijusas veél zalas.
Nacies gaidit vairakas dienas, lidz viges nogatavojusas. Tikai tad krauklis
atceréjies, ka vinu gaida Apolons. Lai attaisnotu nokavésanos, krauklis me-
ginajis iestastit Apolonam, ka devingalvaina hidra to neesot laidusi pie
avota. Apolons sadusmojies gan par pavéles neizpildiSanu, gan par melo-
$anu un visus tris vainigos — kraukli, kausu un hidru novietojis debesis,
kur tie redzami vél 3odien. Pat iidens sanémis sodu — tam ik gadus ziemi
jasasaist, un tikai tad tas drikst atkust, kad viges kokam paradas pumpuri.

Pavasara zvaigznajiem bez jau minétajiem pieskaitami vél Zieme|u
Vainags, Medibu Suni, Berenikes Mati, Svari un Sekstants.

PLANETAS

Merkurijs pavasara sakuma atrodas Zivju zvaigznaja, bet 6. aprili par-
iel uz Auna zvaigznaju. 18. aprili tas atrodas vislielakaja austrumu elon-
gacija (20°) un ap 3o laiku redzams vakaros apméram divas stundas péc
Saules rieta. 9. maija Merkurijs atrodas apak$éja konjunkcija (starp Zemi
un Sauli), tapéc jau aprija beigas tas paziid Saules staros un vairs nav no-
nav labi, jo Merkurijs atrodas ]oti tuvu horizontam un praktiski nav saska-
tams.

Konjunkcija ar Ménesi Merkurijs atrodas 7. aprili 3° uz dienvidiem no
ta, bet ar Saturnu — 12. aprili 5° uz ziemeliem no ta.
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Venéra visu pavasari ir redzama ka Vakara zvaigzne 2—2,5 stundas
péc Saules rieta. Lidz 21. aprilim ta atrodas Auna zvaigznaja, péc tam —
Veér$a, no 21. maija — Dvinu, bet no 14. jinija — VéZa zvaigznaja. 11. ap-
rili Venéra paiet garam Saturnam 2° uz zieme|iem no ta, bet 9. maija atro-
das 0°2 uz ziemel|iem no Marsa. Konjunkcijas ar Ménesi: 7. aprili 5° uz
dienvidiem no ta, 7. maija 4° uz dienvidiem no ta un 6. janija 2° uz dienvi-
diem no ta.

Marss lidz 11. aprilim atrodas Auna, bet péc tam Vér3a zvaigznaja. Ta
redzamibas apstak|i pavasari strauji pasliktinas, jo tuvojas konjunkcija ar
Sauli (2. augusta). Pavasara sakuma tas riet 3—4 stundas péc Saules rieta,
bet maija vidi praktiski vairs nav novérojams. Konjunkcijas ar Ménesi:
8. aprili un 7. maija 5° un 7° uz dienvidiem no ta.

Jupiters 21. aprili atrodas opozicija ar Sauli, tapéc pavasara sakuma tas
redzams visu nakti. Redzamibas apstak|i pasliktinas junija beigas, kad tas
riet jau 3 stundas péc Saules rieta un atrodas 3aja laika zemu pie horizonta.
Visu pavasari Jupiters atrodas Jaunavas zvaigznaja. Konjunkcijas ar Me-
nesi: 21. aprili, 18. maija un 24. jinija 6° uz ziemeliem no ta.

Saturns 2. maija atrodas konjunkcija ar Sauli, tapéc novérojams tikai
aprila sakuma apmeram 2 stundas péc Saules rieta Auna zvaigznaja. 11. ap-
rili Saturnam garam paiet Venéra 2° uz ziemeliem no ta, bet 12. aprili —
Merkurijs 5° uz ziemeliem no ta. Konjunkcija ar Ménesi 7. aprili 7° uz zie-
meliem no ta.

Urans visu pavasari atrodas Jaunavas zvaigznaja. Pavasara sakuma tas
redzams visu nakti, bet velak — tikai nakts pirmaja pusé. Konjunkcijas ar

Menesi: 19. aprili, 17. maija un 13. junija 3° 3° un 4° uz ziemeliem no ta.

MENESS

® Pilns Méness € Peédegjais ceturksnis

23. marta pl. 4%53m  30. marta pl. 145t05m
21. aprili . 19 22 28. aprili . 20 19
21. maija . 638 927. maija . 132
19. junija » 10 28 26. junija w 702
® Jauns Méness Jd Pirmais ceturksnis

6. aprili pl. 7st10m 13. aprili pl. 18st44m
5. maija . 17 52 13. maija , 13 27
4. junija . 522 12. jinija w707
3. julija ,» 18 18 11. julija » 22 44
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Meéness perigeja Meness apogeja

3. aprili pl. 14st 15. aprili pl. 9%
30. aprili O 13. maija v
25. maija w 11 9. junija » 23
21. jinija . 21 7. julija . 15
METEORI

Liridas no 18. lidz 24. aprilim; maksimuma (21.—22. aprili) lidz 10
meteoriem stunda.

y Akvaridas no 30. apri|a lidz 8. maijam; maksimuma (3.—4. maija) lidz
36 meteoriem stunda.
[
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