ZVAEGZN‘T

DE.ESS GADA z'lE A




52

Zy 136

SATURS

Riekstukalna lielais teleskops — A. Alksnis 1

Tuvas zvaigznes — Z. Alksne 8

Astronomijas jaunumi 12
Vai jauna metode arpusgalaktisko radioavotu
klasificéanai> — A. Balklavs . . 12
NML Cyg pétijumi turpinas — Z. Alksne 14
Neptina diametrs — [. Pundure 15
Kam klausa Golfa straume? — L. Viasouvs, N. Ci-
mahovica . 16
Automatisks teleskops — novérotaja pahgs —
Z. Alksne 18

Sasniegumi kosmosa apgusana 19

Triju padomju kosmosa kugu grupas lidojums —
(Pec TASS zinojumiem un padomju preses mate-

rialiem) . 19
Viena cilveka mazs solis — lTlllZlgS cilvéces so-
lis — J. Kila 23
«Zondes-7» lidojums — (No TASS zmo;umtem) 27
Marss tuvuma — O. Paupers 31
Otra ekspedicija uz Méness — (Péc padomju un
arzemju preses malerialiem) 32
No astronomijas vestures 36
Dzons Flemstids — /. Daube 36
Saimons Nikombs — E. Conners 40
Jaunas gramatas 42
Astronomiska kalendara 18. gadagajums
Z. Alksne . 42
Ekskursija uz senu laiku laboratoriju
C. Sklenniks 43
Konferences un sanaksmes 48
MainzvaigZnu pétnieki Kisineva — A. Alksnis 18
Astronomijas padomes plénums — A. Alksnis 51

Latvijas astronomi Zemes maksligo pavadogu

novérotaju konferencé Bulgarija — J. Francmanis 52
Hronika 54
Jauns astronomijas specialists — /. Daube 54
Zvaiginota debess 1969./70, gada ziema 55
Ziema un zvaigznes — A. Alksne 55

Uz vaka 1. Ipp.: Riekstukalna Smita teleskops. (O. Paupera fotomontaza.)

Uz vaka 4. lpp.: Lielais Oriona miglajs. (Uzpémums iegiits ar Riekstukalna Smita tele-
skopu.)

REDAKCIIAS KOLEGIJA: A. Alksnis, A. Balklavs (atbild. red.), N. Cimahovita, I. Daube
(atbild. sekr.), J. Francmanis.

Publicéts saskana ar Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Redakciju un izdevumu padomes
1969. gada 9. oktobra lémumu.

1ZDEVNIECTIBA «<ZINATNE RITGA 1969




IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1969./70. GADA ZIEMA

Vija Liéa Latv. PoR
Valets biblietzka

70-

A. ALKSNIS

RIEKSTUKALNA
LIELAIS
TELESKOPS

Nu jau tris gadus Riekstukalna atrodas lie-
lakais optiskais teleskops Baltijas republikas.
So teleskopu, kam spogula diametrs ir 120 cm,
pabeidza montét 1966. gada decembri. Daudzas
naktis tas jau kalpojis debess spidek|u pétiSanai.
Ja novérojumi ar 3o teleskopu notiek vienigi nakti,
tad par apliikoSanas objektu daudzam ekskur-
santu grupam instruments k|ist diena. No
macibu gramatam, popularzinatniskas literatu-
ras, radioparraidém un televizijas raidijumiem
guto priekSstatu par astronomiju, kosmosa pet-
niecibas metodém un instrumentiem te, Riekstu-
kalna, papildinat ierodas daudzi interesenti, gal-
venokart skolu audzekni. Vislielako ievéribu pa-
rasti giist lielais Smita teleskops (skat. attélu
uz vaka).

Meéginasim iepazistinat ar §i teleskopa darbu
un daZiem novérojumos gitiem rezultatiem ari
tos «Zvaiginotas debess» lasitajus, kas nav bi-
judi ZA Radioastrofizikas observatorija Baldone.
Teleskopa un ta sastavdalu attélos, kas iegiti
lielakoties jau teleskopa montésanas laika, va-
rés saskatit ari to, kas parasti observatorijas vie-
siem nav redzams.

Smita teleskops isteniba ir liela fotokamera,



1. att. Polaras ass konuss labi redzams teleskopa
monté3anas laika. Sfériska zona apklata ar filcu, lai
pasargatu to no varbutéjiem bojajumiem.

kas paredzéta vaju debess spidekju foto-
grafeSanai, tapec to bieZi sauc ar1 par
Smita kameru. Pirms iepazisimies ar pa-
Sas kameras ipaSibam, apliikosim tas sta-
tivu, ko sauc par ekvatorialo montéjumu.
Stativa uzdevums ir ne tikai noturét 6 ton-
nas smago fotoaparatu un padarit iespe-
jamu ta értu un atru pagrieSanu uz izvé-
leto fotograféjamo objektu ikviena debess
apgabala, bet ari vadit teleskopu lidzi
zvaigzném to gaita pie debess sféeras.

Ekvatoriala montéjuma svariga sastav-
da]a ir polara ass. Ap 30 asi teleskops no-
vérojumu laika leni grieZas, izdarot pilnu
apgriezienu 24 zvaigZznu laika stundas,
kas atbilst 23 stundam un 56 minitém péc
mums ierasta t. s. videja laika. Sis laika
spridis atbilst Zemes pilnam apgriezienam ap asi attieciba pret zvaigzném.
Lidz ar to teleskops visu laiku saglaba vienu un to pasu stavokli pret zvaig-
inoto debesi. Te gan veél ir jaievero papildu prasiba, ka stativa polarajai
asij jabut paralelai Zemes rotacijas asij, bet teleskopa grieSanas virzie-
nam — pretéjam Zemes rotacijas virzienam. Polara ass tatad jaorienté pre-
cizi uz debess polu. Riekstukalna polaras ass slipumam pret horizontu ja-
bat 56°,8. Polaras ass stavokli var regulét lidz loka sekundes pareizibai,
ar ipaSam skriuvém parvietojot po-
laras ass dienvidu galu. Lai delor-
maciju rezuitata ass nemainitu
savu stavokli, tai jabiit Joti masi-
vai. Tapec viss §i teleskopa ekva-
torialais montéjums sver ap 30
tonnu, bez tam tas balstas uz mil-
ziga betona pamata.

Apakseja jeb dienvidu gala po-
lara ass savienota ar precizu lo-
diSu gultni un zobratu, kas parnes

2. aft. El|as spilvens, uz kura peldés sfe-
riska zona.
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J. att. Polara ass gu] uz ellas
spilvena.

4. att. Daksas monté§ana._

motora kustibu uz polaro asi. Ass augséjais jeb zieme|u gultnis ir ipatnégjs.
To veido ar gandriz optisku precizitati noslipéta sferas zona pasas ass
augsgala. Si sféras zona balstas uz diviem tikpat preciziem pieslipétiem
t. s. e|las spilveniem. Pirms teleskopu griez ap polaro asi, ieslédzas hidrau-
likas sistema, kas ar 24 atmosféru spiedienu dzen elju starp sférisko zonu
un e}|as spilvenu to saskares vieta. Starp zonu un spilvenu izveidojas [oti
plans 40—50 mikronu biezs e]|as slanitis, un polara ass ar teleskopa tu-
busu it ka peld uz 3is e]las kartipas. Tapéc liela masa var viegli griezties.

Polara ass ar diviem turétajiem tas aug3dala veido daksSu, uz kuras no-
stiprinata t. s. deklinaciju ass, kas ir perpendikulara pirmajai asij. Dekli-
naciju ass ir tieSi saistita ar teleskopa tubusu. Kustiba ap So asi nodrodina
teleskopa stavok]a otras koordinates — deklinacijas — izmaipu. Sada veida
montéjumu sauc par dakSas montejumu.

Teleskopa stavokli novérotajs var izmainit péc véléSanas, nospieZot uz
vadibas pults to vai citu no 16 kontaktpogam, kas iesledz grieSanas kus-
tibu ap abam asim cetros daZzados atrumos. Teleskopa redzes lauka centra
koordinates rektascensija (a) un deklinacija (8) visu laiku redzamas uz
vadibas pults koordinatu skalam. Ir ari automatiska teleskopa ievadiSanas
sistéma. Lietojot to, uz citas skalas vispirms uzgrieZ vajadzigas debess ap-
gabala koordinates. Péc tam, ieslédzot divus kontaktus, teleskops automa-
tiski pagrieZas paredzétaja stavokli. Ar teleskopa stavokli jasaskano ari

3



5. att. Tubuss tiesi saistits ar deklinaciju asi.

6. att. Polaras ass centralais stienis ar kabeliem tubusa
un deklinaciju ass elektroiericu baro$anai.

virs ta eso$a kupola stavoklis, t. i., ar elektromotoru palidzibu kupols ja-
pagrieZ ta, lai tani eso3a 3 m plata sprauga atrastos pret teleskopa aug-
$€jo galu. Ja sprauga ir vala, var atvert ari kasetes slédzi un sakt debess
uznemuma gaismoSanu. Kasetei ar plati jau iepriekS jabiit ievietotai ka-
setes turétaja un iebiditai lidz optikas. fokalai virsmai. To var érti izdarit
vienigi tad, ja teleskops atrodas horizontila stavokli ar kasetes liku uz
leju. Tas ir tapéc, ka Smita teleskopiem fokala virsma atrodas tubusa ieksie-
ne, ta vidusdala. Tas labi redzams teleskopa optiskaja shéma.

Smita sistéemas teleskopiem ir divas optiskas detalas: spogulis un ko-
rekcijas plate. Spogula atstarotajvirsma ir izdobtas siéras dala. Riekstu-
kalna teleskopa 120 cm diametra spogulim sfériskas virsmas liekuma ra-
diuss ir 480 cm, bet fokusa attalums divreiz mazaks — 240 cm. Slériskiem
spogujiem ir ta priek3rociba, ka sameéra viegli var izslipét to virsmu ar va-
jadzigo precizitati. Taéu spoguliem piemit ari liels trukums: ta ir optiska
kjida — t. s. sfériska jeb zonala aberacija, kas attélu padara neasu. So
trikumu pirmajam izdevas izlabot optikim Bernhardam Smitam!. Vin$ iz-

V Skat. A. Alksnis. Smita teleskops un Galaktikas pétijumi. — «Zvaigipota de-
bess», 1963. gada vasara, 10. Ipp.
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7. att. Smita teleskopa vadibas
pults.

gatavoja planu, plakanu stik-
la plati, kuras virsmu ne-
daudz deformeja, izslip€jot to
tadejadi, lai izkorigetu spo-
guja sférisko aberaciju. Péc
tam korekcijas plati novietoja
sfériskd spogula virsmas lie-
kuma centra. Sada tipa tele-
skopus tagad sauc par Smita
teleskopiem. Riekstukalna
Smita teleskopam korekcijas
plate izgatavota no BK7 Skir-
nes stikla. Tas diametrs ir 80 cm, un ta novietota 480 cm no spogula vir-
smas. Korekcijas plates diametrs nosaka teleskopa gaismas savakSanas
spéju jeb jaudu. Spogula diametrs ir ievérojami lielaks par korekcijas pla-
tes diametru. Tas ir tapéc, lai ari no tam zvaigznem, kuras atrodas redzes
lauka malas, savaktu fokusa visu gaismu, kas iziet cauri korekcijas platei.
Sada optiska sistéma dod viendabigu teleskopa redzes lauku ar 5° diametru.
Debess fotouznémumus iegiist uz fotoplatem ar formatu 24 X24 cm. Smita
teleskopa attéls fokuséjas nevis uz plaknes ka parastaja fotoaparata, bet
gan uz sferiskas virsmas, kam liekuma radiuss ir divreiz mazaks par sfe-
riska spogu]a liekuma radiusu (Sai gadijuma 240 cm). Tapéc fotografésa-
nas laika plates ipa3a kaseteé ir izliektas ar emulsiju uz aru.

Viena debess uzpémuma gaismoSana var ilgt no dazam sekundém
lidz pat vienai vai retak ari vairakam stundam. Tas atkarigs no pétamo
zvaigZnu vai citu objektu spoZuma, ka ari no lietojamas fotoemulsijas un
gaismas filtra ipadibam. Visa ekspozicijas laika zvaigznes attélam uz foto-
emulsijas japaliek viena un tai pa3a vieta ar 10—15 mikronu pareizibu, pre-
téja gadijuma zvaigznes attéls vairs nebiis ass, bet izpludis vai izstiepts.
Tas nozime, ka teleskopa pulkstena mehanismam, kas grieZz teleskopu ap
polaro asi lidzi zvaigzném, jabiit Joti precizam. Vajadzigo precizitati no-
dradina mazgabarita kvarca pulkstenis, kas dod |oti stabilu frekvenci te-
leskopa pulkstenmehanisma kustibai.

. 3 KE 8. att. Smita teleskopa optiska she-
E ma: S — spogulis, K — korekcijas
plate, F — fokala virsma.



Tomér gaismas staru noliece atmosféra, kas izmaina zvaiginu stavokli
pie debess atkariba no to augstuma virs horizonta, rada ari zvaigzqu attelu
lenu slidé$anu uz fotoemulsijas. Tapéc nepiecieSama teleskopa stavok|a
kontrole. Sim nolikam Smita teleskopu papildina divi mazaki vizuali te-
leskopi, t. s. gidi, kuros ekspozicijas laika redzama kada spoZaka zvaigzne
un smalku pavedienu krusts. Teleskopa kustibas gaitu kontrolé péc zvaig-
znes stavok|a attieciba pret pavedienu krustu, vajadzibas gadijuma ar ro-
kas vadibas pulti nedaudz korigéjot teleskopa virzienu.

Péc eksponétas fotoplates attistiSanas uz tas redzami simtiem vai tak-
stoSiem zvaigZpu attélu atkariba no ta, cik ilgi plate gaismota. Zvaiginu
attéli ir lielaki vai mazaki melni punktigi. To lielums nav nekada sakara
ar pasas zvaigznes diametru, bet gan ar tas redzamo spoZumu. Jo zvaig-
zne spoZaka, jo tds attéla diametrs ir lielaks. Pét zvaigZnu attéla lieluma
tad arl nosaka zvaiginu redzamo spoZumu. Parasti uznem attetus ar da-
zadiem gaismas filtriem, t. i., dazadas krasas staros. Tada gadijuma var
noteikt pétamo zvaigZznu krasu vai aptuveni raksturot energijas sadalijumu
to spektra, kas savukart saistits ar zvaigznes temperatiiru.

Ar Baldones Smita teleskopu zilajos staros jeb t. s. B sistéma var no-
fotografét zvaigznes, kuru spoZzums atbilst 19,5 zvaigZnu lieluma klasei.
Tadas zvaigznes ir 400000 reiZu vajakas par visvajakam ar neapbrunotu
aci redzamajam zvaigznem. Attiecigais uzpémums jaeksponé 40 minites

9. aft. Lodveida kopa M3.

10. aftt. Galaktika NGC 5457
Liela Lada zvaigznaja.



11. att. Galaktika M 51 Medibu
Sunu zvaigznaja.

12. att. Galaktika M81 (apaksa)
un MB82. Pédéjas kodola pirms
2 miljoniem padu noticis mil-
zigs spradziens, ka rezultata no
centra izsviestas lielas gazu ma-
sas.

uz ipaSam astronomiskam fotoplatem, kdadas izgatavo pazistama Vacijas
Demokratiskas Republikas filmu fabrika ORWO. Ekspozicijas laika vél
lielaka paildzinasana praktiski neka nedod, jo tad par daudz pastiprinas
debess fona ietekme un plate k|ist tumsSa. Smita teleskopa liela jauda |auj
jiegit daudzu interesantu objektu attelus.

No teikta lasitajam jau bus skaidrs, ka visa informacija par Visuma ob-
jektiem, ko iegiist ar Smita teleskopu, ir uzkrata fotoplasu emulsijas slani.
Zinatniskas petniecibas darbs sakas ar vélamas informacijas iegusanu, at-
lasiSanu un interpretaciju. Sim nolitkam kalpo ipaSas mérierices. Viena no
tadam ir koordinatu mérama masina «Ascorecord», ko, tapat ka Smita te-
leskopu, izgatavojis Vacijas Demokratiskas Republikas tautas uzpémums
«Carl Zeiss» Jena. Ar Sis iekartas palidzibu iespéjams izmérit zvaigznu
vai citu debess spidek|u attélu savstarpéjo stavokli uz fotoplates ar dazu
mikronu precizitati. Péc viena apgabala uzpemumiem, kas iegiiti ar vai-
rzku gadu starplaiku, var noteikt zvaigznu savstarpéjo kustibu pie debess
sféras un péc tas spriest par zvaigznu isteno kustibu pasaules telpa.

Zvaiginu spozuma meériSanai savukart lieto cita veida ierices — mik-
rofotometrus. Ja koordinatu mérama iekarta «Ascorecord» ir apgadata ar
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13. att. 120 cm spogulis te redzams
tikko péc izsainoSanas.

14. att. Spogula ietvars apgidats
ar atsvaro$anas sistému, kuras uz-
devums ir kompensét spogula me-
haniskas deformacijas, ko rada
smaguma spéks daZados teleskopa
resp. spogula stavok]os.

mérijumu automatisku nolasiSanas un registracijas aparatiiru, kas |oti at-
vieglo un paatrina mériSanas darbu, tad observatorija eso3ie mikrofoto-
metri ir sameéra primitivi. To darba raZigums ir mazs, tapéc nav iespé-
jams laikus apstradat un novértét ar Smita teleskopu iegiito fotouznémumu
informaciju par zvaigZnu gaismas energiju. Nakotné observatorijas riciba
biis ari moderns automatizéts fotometrs debess uzpémumu fotometriskiem
meérijumiem.

Z, ALKSNE
TUVAS ZVAIGZNES

Saulei tuvo zvaigZnu sarakstu regulari papildina un precizé pazista-
mais zvaigZnu paralakSu noteikSanas specialists Péteris van de Kamps.
Paralak3u merijumi dod vienigo iesp&ju tieSi noteikt zvaigZznu attalumus.
Paralakse — tas ir lepkis, zem kura no spidek]a redzama Zemes orbitas



liela pusass. Pat vistuvakai zvaigznei, kas atrodas no Saules 4,3 gaismas
gadu talu, paralakse ir 07,760, t. i., mazaka neka viena loka minute. P. van
de Kamps sava saraksta apkopojis visas zinamas zvaigznes lidz 5,2 par-
sekiem jeb 17 gaismas gadiem. Talakas $i saraksta zvaigznes paralakse ir
tikai 07,192.

Saraksta ietilpst 58 zvaigznes, tafu jadoma, ka to naksies veél papil-
dinat. Par to liecina zvaigZnu telpiska blivuma atSkiribas vistuvakaja Sau-
les apkartné — sféra ar radiusu 13,5 gaismas gadi un talakos apgabalos
no 13,5 lidz 17 gaismas gadiem. Saules tieSa tuvuma alklats apméram par
1/; vairak zvaiginu neka tada paSa apjoma telpa apskatama apgabala ar-
malas.

Ka meklét jaunas tuvas zvaigznes? Ja zvaigzne ir tuva, tad tas telpis-
kas kustibas projekcija uz debess si€ras resp. ipatnéja kustiba var bit visai
liela. Tuvakis zvaigznes ik gadus parvietojas pa debess sféru par vaira-
kam loka sekundem. Vislielaka ipatnéja kustiba piemit slavenajai Bar-
narda Bultas zvaigznei! — vairak neka 10” gada (skat. tabulu). Talu
zvaigZnu ipatnéjas kustibas ir daZas loka sekundes tikstoSdalas gada.
V. Luitens Minesotas observatorija jau daudzus gadus veic sistematiskus
debess apskatus, noteikdams vaju zvaigznu ipatnejas kustibas un izdali-
dams starp tam objektus ar lielam kustibam. Tomér ne jau katra zvaigzne
ar kaut cik ievérojamu ipatnéjo kustibu izradisies tuva, tapec daziu tuvu
zvaigZnu atraSanai nakas merit daudzu zvaigZnu paralakses.

Zvaigzae I[?:st:' ﬁak?é %égir{: % Spektrs| Starjauda
a Centauri A* 37,68 07,760 43 om0 4m5 | G2 1,3
Barnarda zv.*** 10,30 0,552 59 95132 | M5 0,00044
Wolf 359 4,84 0,431 76 135 16,7 | M6e 0,00002
Lalanda 21185*** 1,78 0,402 81 75105 | M2 0,0052
Sirius A** 1,32 0,377 8,6 — 15 14 | Al 23.
Piezimes:
¢ Triskar3a zvaigzne B 15 59 | Kb 0,36
C 11,0 154 | M5e 0,00006
** Divkarda zvaigzne B 7.2 10,1 wd 0,008
*** Sim zvaigzném eksisté neredzamie pavadopi.

! Skat. I. Daubes rakstu «<Barnarda zvaigzne». — «Zvaigigota debess», 1969. gada
vasara, 27. Ipp.



1. att. Tuvo zvaigipu sadalijums pa
spektriem un absoliitajiem lielumiem.

0-
: : O Atgriezisimies pie jau zina-

mo tuvo zvaigZnuraksturojuma.
Tabula dotas 5 paSas tuvakas
zvaigznes, kas atrodas telpa
lidz 8,6 gaismas gadiem no Sau-
les. Saja grupa ietilpst labi pa-
+5 & zistamais Siriuss ar visspozako
° redzamo lielumu no visam P.
, \ L . L van de Kampa saraksta zvaig-
Ao Fo Ko Mo Ms zném. (1™,58) un arl visvajaka
SDendru xlose saraksta zvaigznite — Woll 359
(13m5). Izradas, ka tie atbil-
stodi ir ari absoliiti visspoZakais un visvajakais objekts starp apskata-
majam zvaigzném. Tum3i sarkanajai zvaigznei Wolf 359 piemit tikai
/soo00 N0 Saules starjaudas, toties balti kvélojo3ais Siriuss ir starjaudi-
gaks par visam paréjam saraksta zvaigzném kopa, ieskaitot Sauli.

1. attéla paradits tuvo zvaigZpu sadalijums pa spektriem un absoliitiem
lielumiem. Redzams, ka vairums tuvo zvaigZnu pieder galvenai secibai
(aplisi), pie kam seviSki daudz Saules apkartné ir M klases sarkano pun-
duru ar vajiem absoliitiem lielumiem. Atceré@simies, ka pati Saule ir G2
klases galvenas secibas zvaigzne ar absolito lielumu 4®,8.

Saulei radnieciga ir mums tuva zvaigzne e Cen A, kas redzama pie
dienvidu debess. Tomér starp Sauli un @ Cen A ir biitiska atSkiriba. Ja
Saule ir vientu]a zvaigzne, tad tas kaiminiene un lidziniece pasaules telpa
ir triskar8as sistémas primarais komponents. 23,1 astronomisko vienibu at-
taluma no dzeltenas ¢ Cen A atrodas apmeéram tikpat liela sarkaniga
a Cen B. 13300 astronomiskas vienibas talu no §im abam zvaigzném sa-
skatams treSais sistémas komponents — tumsi sarkanais punduris a Cen C.
Triskar3as sistémas a Cen treSais komponents no visam pa3laik zinamam
zvaigzném ir vistuvak Saulei un tade| guvusi nosaukumu Proksima jeb
Tuvaka. Parsteidz, ka Proksima ir tik Joti talu no @ Cen A un B kompo-
nentiem. Attalums starp A un B zvaigzném ir mazaks par 0,002 no attaluma
starp A, B un C. Speciali pétijumi, kas veltiti visu triju zvaiginu paralaksu
un ipatnéjo kustibu starpibu noteikSanai, tomér apliecina, ka Proksima ir
gravitacionali saistita ar paréjam divam zvaigzném.

Bez galvenas secibas zvaigznem 1. attéla redzami ari 6 baltie punduri
(punkti) — |oti blivas mazu izméru zvaigznes. Viens no $iem punduriem
ir Siriusa pavadonis. Ta izradas, ka lidz 8,6 parseku attalumam no Saules
bez piecam tabula uzraditajam zvaigzném izvietojas vél tris zvaigznes —
vairakkartigo zvaigZnu komponenti.
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30 no P. van de Kampa saraksta ievietotajam zvaigzném, t. i., apméram
puse, ir vientu|as, bet paréjas 28 veido sistemas: 6 zvaigznes apvienotas
divas triskarsas sistemas, 22 zvaigznes — 11 dubultzvaigZnu sistémas.

10 tuvam dubultam sistémam labi noteikti orbitalas kustibas dati un ir
iespéjams novertét komponentu masas. Sajas sistémas ietilpstoSo zvaiginu
masas ir robezas no 2,2 lidz 0,04 Saules masam.

Jamin ari 7 tuvo zvaiginu neredzamie pavadoni, par kuru klatbatni lie-
cina tikai perturbacijas attiecigo zvaigZnu kustiba.

Ka jau zinots minétaja I. Daubes raksta, P. van de Kamps 1963. gada
atklaja neredzamo pavadoni Barnarda zvaigznei. 1968. gada vins apreki-
naja, ka neredzamais pavadonis rinko ap Barnarda zvaigzni pa visai iz-
stieptu orbitu ar periodu 25 gadi. Ta masa ir 0,0017 Saules masas jeb 1,8
Jupitera masas. Tagad P. van de Kamps dod citu iespeéjamu novérojumu
datu interpretaciju. Var biat, ka ap Barnarda zvaigzni pa rinkveida orbi-
tam parvietojas 2 neredzami pavadoni ar periodiem 26 un 12 gadi. Pava-
donim ar masu 1,1 Jupitera masas orbitas radiuss varetu biat 4,7 astrono-
miskas vienibas, bet pavadonim ar masu 0,8 Jupitera masas — 2,8 astrono-
miskas vienibas. Sada sistéma |oti atgadina Saules planétu saimi!



ASTRONOMIJAS

VAl JAUNA METODE
ARPUSGALAKTISKO
RADIOAVOTU KLASIFICESANAI?

Miklainie kosmiskie objekti —
radiogalaktikas un kvazari — jo-
projam atrodas astrofiziku uzmani-
bas centra. Starp daudzajiem ne-
skaidrajiem jautajumiem, kas sais-
tas ar Siem objektiem, seviski intri-
géjosda un nozimiga ir 30 objektu iz-
celSands un genetiska sakariba
resp. jautajumi par to, ka tie radu-
Sies un vai tie ir divi dazZadi gené-
tiski nesaistiti objekti vai viena un
ta paSa objekta divas dazadas attis-
tibas stadijas.

Lielu ieguldijumu 30 probléemu
risinadana varéfu dot minéto ob-
jektu statistiskie pétijumi, lidzigi ka
tas ir zvaiginu astronomija, kur
statistiskie pétijumi par zvaiginu
sadalijumu péc dazadam fizikalam
ipaSibam |auj noskaidrot to evoli-
ciju un genétiskos sakarus. Diem-
zel, statistisko metoZu pielietojumu
un parliecinoSu rezultatu ieguvi ra-
diogalaktiku un kvazaru pétijumos
pagaidam kavé saméra nelielais
indentificéto arpusgalaktisko radio-
avotu daudzums, proti, no vaira-

kiem tukstoSiem registréto ar-
pusgalaktisko  radioavotu lidz
Sim ir identificéti un lidz ar

to klasificéti tikai nedaudz vairak
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par simts kvazariem un diviem sim-
tiem radiogalaktiku. Tas ir tapec, ka
arpusgalaktisko radioavotu klasifi-
céSana paslaik balstas uz to identi-
fikacijas rezultatiem, bet identifika-
cija, t. i, radiodiapazona novérota
radioavota saistiSana ar optiska
diapazona novérojamu objektu pra-
sa |oti precizus radioavotu koordi-
natu mérijumus, kas ir sarezgits un
darbietilpigs process. Tatad var
teikt, ka ar identifikaciju nesaistitas
arpusgalaktisko radioavotu klasifi-
kacijas metodes izstrada3anai biitu
liela nozime iepriek§ minéto jauta-
jumu risinasana. Sadu metodi nesen
pamatojis australieSu radioastro-
noms A. Siminss, un ta balstas uz 3o
radioavotu starojuma spektra atski-
ribam. Par starojuma spektru, ka
zinams, sauc funkcionalu sakaribu
starp starojuma intensitati un frek-
venci.

Anglu radioastronomi R. Kon-
vejs, K. Kelermans un R. Longs jau
1963. gada paradija, ka gandriz visu
arpusgalaktisko radioavotu spektrus
frekvencém, kas zemakas par 1420
MHz, var aprakstit ar vienkarSu li-
kumu

Sv= kv_"',

kur & — proporcionalitates koefi-
cients (dazadiem avotiem daZads),
v — radiostarojuma frekvence, Sy —
radiostarojuma intensitate dotajai
frekvencei, v un a — spektralais in-
dekss, kas lielakai da]ai arpusga-



laktisko radioavotu ir apmeéram 0,75.

Dazus gadus vélak, 1966. gada,
kad arpusgalaktisko radioavotu
spektralie mérijumi aptvéra ari frek-
vences, kas augstakas par 1420
MHz, australieSsu radioastronoms
DzZ. Boltons pirmais noradija, ka in-
tervala starp 1400 un 2650 MHz ra-
diogalaktiku un kvazaru spektralie
indeksi uzrada nozimigu at$kiribu,
proti, Saja frekvencu intervala liela-
kai dajai radiogalaktiku «>0,75,
kamer kvazariem spektrs ir «plaka-
naks» (dilst lenak), t. i, «<0,75.
Diemzel, DZ. Boltona iegiitie dati
balstijas uz sameéra nelielu identi-
ficeto radiogalaktiku un kvazaru
skaitu, jo spektralie meérijumi virs
1400 MHz bija izdariti tikai nedau-
dzam radiogalaktikam un kvaza-
riem. Tadée| ari DZ. Boltona rezulta-
tus apstridéja angju radioastronomi
P. Viljamss un R. Kolinss. Vini iz-
mantoja spektralmerijumus 233 ra-
diogalaktikam un 108 kvazariem no
KembridZzas radioavotu katalogiem
3CR un 4C un paradija, ka frekven-
¢u intervala starp 38 un 1410 MHz
:abu minéto radioavotu klasu spektri
neuzridda nekadas atskiribas ne
spektralindeksos, nedz ari spektra
liknu forma. Protams, DZ. Boltona
un P. Viljamsa un R. Kolinsa iegi-
tie rezultati attiecas uz daZadiem
frekvenéu intervaliem, tafu daudz
lielakais faktu materials, ko izman-
toja ang|u radioastronomi, tie$am
padarija australieSu koléga iegiitos
rezultatus apS$aubamus. Strida iz-
SkirSanai bija nepiecieSami masvei-
da radiogalaktiku un kvazaru ra-
diostarojuma spektra meérijumi frek-
vencém, kas augstakas par 1400

MHz. Tadus mérijumus pédéjos ga-
dos ir veiku$i vairaki noverotdji, iz-
mantojot pasaules lielakos radiote-
leskopus un aptverot frekvences pat
lidz 10600 MHz. legiitie dati devusi
iespéju jau pieminétajam australieSu
radioastronomam A. Siminsam par-
liecinoSi paradit, ka pastav ievéro-
jamas at$kiribas starp radiogalak-
tiku un kvazaru spektriem pie aug-
stakajam frekvencém, tadéjadi ap-
stiprinot ka DZ. Boltona, ta ari P. Vil-
jamsa un R. Kolinsa agrak iegiitos
rezultatus.

Tatad lidz apméram 1000 MHz.
abu klaSu radioavotu spektri neuz-
rada nekadas atskiribas, bet virs
1000 MHz radiogalaktiku spektri
dilst straujak neka +~%7, kamer
kvazaru spektri paliek «plakanaki»,
t. i., dilst lénak neka v-%75. Apme-
ram 55% no analizei pak|autajiem
kvazariem spektru liknes ir gandriz
taisnas (lidz pat 5000 MHz), bet ci-
tiem kvazariem tas uzrada pat pie-
augumu, t. i., Siem kvazariem S,
loti augstam f[rekvencém nevis sa-
mazinas, bet palielinds. Iespéjams,
ka Sie pédejie kvazari veido it ka ge-
nétisku saiti starp kvazariem un ra-
diodiapazona «klusajiem» kvaza-
giem, t. i., zvaigZnveida galaktikam.

Bagatigais datu materials, uz
kura analizes balstas minétais seci-
najums par atSkiribam radiogalak-
tiku un kvazaru spektros frekven-
cém, kas augstakas par 1000 MHz,
|auj izvirzit domu par arpusgalak-
tisko radioavotu Kklasifikaciju, iz-
mantojot tikai to spektralnovéroju-
mus. Si metode paver iespeju ievéero-
jami paatrinat veél neidentificéto
arpusgalaktisko radioavotu klasifi-
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kaciju un iegiit nepiecieSamos datus
to statistisko pétijumu izvér3anai.

Interesanti atzimeét, ka konstate-
jums par radiogalaktiku un kva-
zaru spektru atSkiribam var atvieg-
lot ari S0 avotu identifikaciju, ap-
ejot radioavotu koordinatu sarezgito
noteik§anas procediiru. TieSam, tas
dod iespéju starp daudzajiem optis-
kajiem objektiemn, kas ietilpst ar ra-
dioastronomijas metodém ne seviski
precizi uzraditaja apgabala, mekléet
tikai kvazaru vai radiogalaktiku un
ar lielu varbatibu uzskatit to par re-
gistréta radiostarojuma avotu. Si
secinajuma apstiprinadanas ne tikai
Jaus precizi un vienkar$ak noteikt
radioavotu koordinates, bet kalpos
ari ka papildu argnments jaunas ar-
pusgalaktisko radioavotu klasificé-
§anas melodes pamatoSanai.

A. Balklavs

NML CYG PETIJUMI TURPINAS

Infrasarkanais objekts Gulbja
zvaigznaja, par kuru stastijam
«Zvaigznotas debess» 1969. gada
pavasara izdevumal, turpina saistit
noverotaju uzmanibu. Si miklaina
objekta daba vél arvien nav no-
skaidrota.

Pirmie novérojumi radija, ka ob-
jekts NML Cyg ir |oti auksta zvaig-
zne ar temperatiiru ap 1000° K un
dazadu molekulu joslam spektra.

1'Z Alksne. Infrasarkana zvaigzne
NML Cyg. — «Zvaiginota debess», 1969.
gada pavasaris, 4. 1pp.

A

Domstarpibas radija jautajums, ku-
ram no auksto zvaigipu atzaroju-
miem — titana vai oglekla — §1
zvaigzne pieder.

Amerikanu astronoms H. DZon-
sons neatlaidigi aizstav viedokli, ka
NML Cyg ir M6 vai M7 spektra
apaksklases titana parmilzis, un iz-
sledz ta piederibu oglek]a jeb C kla-
ses zvaigzném. Pédéjie H. DZonsona
noverojumi rada, ka NML Cyg tem-
peratira ir krietni augstaka, neka
domaja agrak, — ap 2000—2500° K.
Ja Sie noveérojumi ir pareizi, tad da-
riSana ir nevis ar parmérigi aukstu
objektu, bet gan ar temperatirras
zina pilnigi normalu vélas M apaks-
klases zvaigzni.

Péc H. DZonsona mérijumiem, §1
zvaigzne ir |oti nosarkusi, t. i., liels
daudzums tas isvilpu starojuma ir
absorbéts putekju makoni, kas atro-
das starp mums un zvaigzni. NML
Cyg objekta virziena 500 ps attalu-
ma patieSam atrodas [oti blivs pu-
tek|[u makonis, kas var radit nove-
rojamo efektu. No 31 apstak]a iz-
riet svarigs secinajums: ja NML
Cyg atrodas 3aja makoni vai aiz ta
un tatad no mums ne tuvak par 500
ps, tad ta ir |oti starjaudiga zvaig-
zne.

Energijas sadalijums NML Cyg
spektra ir neparasts ne tikai ar gais-
mas iztrikumu iso vilnpu gala, bet
ari ar spécigo infrasarkano ekscesu,
t. i, 81 zvaigzne spekira talaja in-
frasarkanaja dala izstaro daudz vai-
rak, neka tas sagaidams no norma-
las vela M spektra zvaigznes. Sai
paradibai var but daZadi izskaidro-
jumi.

Pirmkart, objekts NML Cyg var



bit dubultzvaigzne, kuras viens
komponents ir parasta M7 spektra
zvaigzne, bet otrs komponents -—
loti auksts objekts, kas izstaro tikai
infrasarkanos starus. Tads objekts
pirms daZiem gadiem tika atrasts
Oriona miglaja.

Otrkart, iespéjams, ka NML Cyg
aptver neliels cietu dalipu makonis,
kas absorbé krietnu dalu no zvaig-
znes starojuma un izstaro to no jau-
na garakos vilpos. Tada gadijuma
apskatamais objekts varétu but
zvaigzne tap$anas stadija, kuru vel
aptver pirmszvaigznes materijas
parpalikumi. Zvaigznes, kas izce|as
ar infrasarkano aktivitati un, doma-
jams, vel tikai veidojas, ir pazista-
mas.

Domai par NML Cyg ka pirms-
zvaigznes mateérijas makoni grem-
détu topoSu zvaigzni atrod apstip-
rinajumu ari citi pétnieki.

Ta NML Cyg spektra 3p apga-
bala ir atrasta absorbcijas josla, ku-
ras célonis, iespéjams, ir cietas le-
dus (H20) vai amonjaka (NHj;) da-
linas. Sadas dalipas var ietilpt pie-
zvaigznes putekju makoni.

Radionovérojumi  liecina, ka
NML Cyg virziena pastav OH mo-
lekulu emisijas starojums. Ar hid-
roksila (OH) starojuma avotiem
saistiti arl daZi citi infrasarkanie
objekti, kas tapat tiek uzskatiti par
topo$am zvaigzném!.

1'Z. Alksne. Zvaigigu ralanas no-
vérojumi infrasarkanos staros. — «Zvaig-
Znota debess», 1969. gada ziema, 17. lpp.

Ja NML Cyg patieSam atrodas
veido$anas stadija, tad, péc H. DZon-
sona domam, no $i starjaudiga ob-
jekta ar laiku var rasties O vai B
klases parmilzis.

Z. Alksne

NEPTONA DIAMETRS

1968. gada 7. aprili novérota diez-
gan reta astronomiska paradiba —
Neptiins sava kustiba ap Sauli aiz-
sedza vaju (7,8 zvaiginu lieluma)
zvaigzni Svaru zvaigznaja. Planéta
3aja momenta atradas 2,7 miljardu
km attaluma no Zemes.

Vairakas Japanas, Australijas un
Jaunzélandes observatorijas izdevas
fotoelektriski  registrét  minétas
zvaigznes pazuSanu un paradi$anos.
Atkariba no novéroSanas vietas uz
Zemes zvaigzne «slepas» aiz plané-
tas diska no 40 lidz 45 minitém. Uz
So novérojumu pamata Grinias ob-
servatorijas lidzstradnieks Z. Teilors
noteica Neptiina lepkisko un linearo
caurmeru.

Zvaigznes pazu$ana aiz plané-
tas diska un paradiSanas ilga zina-
mu laiku. Ir tris daZadas iespéjas
noteikt So laiku:

I) no tikko pamanita gaismas
pavajina3anas momenta ldz tas pil-
nigai atjauno3anai;

2) no zvaigznes spoZuma sama-
zinaanas uz pusi lidz tddam paSam
spoZzumam, tai paradoties;

3) no zvaigznes pilnas nodziSa-
nas lidz pirmajam gaismas staram
planetas diska otraja pusé.



Siem trim variantiem atbilst at-
tiecigi Neptuna lepkiskie izméri —
2”.32; 27,30 un 27,25 (planétas vi-
déjam attalumam no Saules) un li-
nearie diametri — 50500, 50 100 un
49 000 km.

legitais Neptuna diametrs ir par
5% mazaks neka E. Barnarda 1900.
gada ar pavedienu mikrometra pali-
dzibu atrastais un par 109% lielaks
neka G. Kamisela 1953. gada ar he-
liometru izmeéritais caurmers.

Ja Neptina diametrs ir 50000
km, tad ta blivumam vajadzétu bit
1,563 g/cm3. Protams, visi iegitie lie-
lumi satur k|ddas, kuras rada pla-
nétas atmosféra, un So lielumu pre-
cizéSanai nepiecieSams zinat gais-
mas absorbciju un gaismas lau$anu
Neptina atmoslera.

I. Pundure

KAM KLAUSA GOLFA STRAUME?

1513. gada spanu kugotaji, mek-
l1édami legendaro Bimini salu, kur
esot «miZigas jaunibas» avoti, at-
klaja Bahamas salas, Floridas pus-
salu un ari Golfa straumi, kas plist
pari visam Atlantijas okeanam, pa-
darot maigaku Skandinavijas, Bal-
tijas un Rietumeiropas klimatu. Gol-
fa straumes paziSana deva spanie-
Siem lielas priekSrocibas kugnieciba.
Ari 18, gs. olraja pusé amerikanu
jurnieki, kas pazina Golfa straumi,
celu no Amerikas uz Angliju veica
pa to, bet atpakalcelu — arpus tas.
Turpretim anglu pasta kugu kaptei-
ni, kas situaciju neparzinaja, nona-
ca Amerika par divam nedélam ve-

lak. Tapéc ari Golfa straumes atkla-
jeéji visas zinas turéja stingra slepe-
ntba gandriz divus gadsimtus.

Golfa straumi sauc par misu
planétas milzigo silto upi, lai gan
tsteniba ta ir komplicéta straumju
sistéma. Ta ir apméram 10000 km
gara — gandriz !/4 Zemes ekvatora
garuma. Platuma ta vietam sasniedz
300 km, tas dzilums ir 700—800 m.
Golfa straume ik sekundi no Flori-
das jiiras Sauruma iznes 25 miljonus
km? ddens, t. i, vairak neka visas
sauszemes upes kopa.

Golia straumes sistémai ir Joti
liela nozime zvejnieciba, jo jiras
tidens temperatiira nosaka gan ziv-
ju vairo3anos, gan to izplatibu. Ta-
péc, lai paredzetu zivju krajumu iz-
mainas Ziemejatlantija, kurp dodas
ari miisu republikas zvejnieki, ir- |oti
svarigi iepriekS zinat Golfa strau-
mes 1pasibu izmainas. Tadam pro-
gnozém ir |oti liela ekonomiska nozi-
me, jo tas |auj precizi planot zvejas
flotes izvietojumu.

Jau sen bija pamanits, ka Golfa
straumes plismas atrums ne vien-
mer ir vienads, bet ik gadus regulari
mainas. Sis mainas iespaido no Sau-
les sapemtas radiacijas izmainas
gada laika. Bez §i, gada perioda, pa-
stav ari pusgada periods, kuru pa-
domju zinatnieki izskaidro ar Sau-
les gravitacijas izraisitajiem okeana
paisumiem.

Tacu bez minétajam Golfa strau-
mes ipasibu mainam ir ari vairakus
gadus ilgi periodi. Saja virziena
Joti svarigus pétijumus ir veicis Le-
ningradas zinatnieks Nikolajs Smir-
novs. Ar elektronu skaitlojamas ma-
$inas palidzibu vin$ analizéja tidens



virs€ja slana temperatiiras anomali-
jas 14 dazados Zieme]atlantijas ra-
jonos 63 gadu laika. Izradijas, ka
pastav skaidri izteiktas ritmiskas
svarstibas ar 11 un 19 gadu ilgu pe-
riodu. Bez tam vérojami ari 7 un
4 gadu ilgi temperatiiras svarstibu
periodi. Interesanti, ka lidzigi ir ar1
Ziemelatlantijas ledus apstak|i un
pat silta Talo Austrumu straume
Kurosivo. Tapéc var secinat, ka vi-
sas §is svarstibas izraisa kadi ko-
pigi, visparplanetari faktori. Bet
kadi?

Apliikosim Golfa straumes ipa-
§ibu mainu periodus, sakot ar maza-
kajiem. Tacu tiesi Sie 3—4 gadu pe-
riodi, kurus pamanijusi daudzi oke-
anu pétnieki, vel arvien paliek ne-
izskaidroti.

Golfa straumes ipasibu maigu 7
gadu periodu N. Smirnovs izskaidro
ka okeana paisuma rezultatu. Seit
runajam par t. s. «polu paisumiem»,
kuru ceélonis ir Zemeslodes rotaci-
jas ass periodiskas svarstibas pa-
saules telpa — nutacija. Mainoties
zemeslodes rotacijas ass noliecei, ari
okeanu iidenu paisuma vilnis daza-
das vietas k|iast gan lielaks, gan
mazaks, tatad dazados gados daza-
da ir ari okeana ietekme uz Golfa
straumi.

Golfa straumes 11 gadu perioda
izmainas visi petnieki vienpratigi iz-
skaidro ar Saules aktivitates mai-
nam. Saule ietekmé Golfa straumi
ar Zieme|atlantijas atmosféras cir-
kulacijas starpniecibu: Saules akti-
vitates pieauguma periodos pastip-
rinas meridionalie véji. Sakara ar to
vérojams ari kads interesants efekts:
Saules aktivitates maksimuma ga-
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dos Fareru juras Sauruma rajona
noverojamas tudens temperatiras
pozitivas anomalijas, bet uz dienvi-
diem no Grenlandes tajos paSos gra-
dos udens temperatirai piemit ne-
gativas anomalijas. Turpretim Sau-
les aktivitates minimuma gados
aina ir diametrali pretéja — udens
temperatiira Fareru jiras Sauruma
rajona krit, kamér uz dienvidiem no
Grenlandes — aug.

Golfa straumes 19 gadu perioda
izmainas N. Smirnovs saista ar Me-
ness deklinacijas izraisito okeana
paisumu 19 gadu periodu. Paradibas
butiba ir $ada: Méness orbitas plak-
nes noliece pret Zemes ekvatora
plakni nepaliek konstanta, bet 19
gadu lajka izmainas par apméram
10 gradiem, kam seko izmainas Me-
ness izraisito paisuma vijpu para-
metros.

Golfa straumes darbiba un Ar-
ktikas termiskais reZims uzrada ari
lénas, t. s. gadsimtu mainas, kuru
celonis ir Saules aktivitates simt-
gadu cikls. Ar So ciklu saistijas Gol-
fa straumes aktivizéSanas un Arkti-
kas temperatiiru pieaugums misu
gadsimta 20—30 gados. Tad meri-
dionalo véju pastiprinasSanas izrai-
sija stabilu silta iidens piepliidumu
Zieme]atlantija un Arktika.

Aprakstitajam sakaribam ir liela
praktiska nozime, tafu to pielieto-
jumu praksé pagaidam kaveé tas ap-
staklis, ka astronomija vél nav pre-
cizu metoZu Saules aktivitates mak-
simumu un minimumu prognozei.
PatieSam, Saules aktivitates galve-
nais 11 gadu cikls dazkart var bit
tikai 7 gadu ilgs, bet dazkart var
sasniegt pat 17 gadu ilgumu. Ka-
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péc? To astronomi mégina atrisinat,
meklédami atbildi gan Saules mag-
nétiska lauka mainas tas rotacijas
jetekmé gan iespejama planétu gra-
vitacijas un magnétiskaja iedarbiba
uz Saules jonizetajam gazem.

L. Vlasovs,
N. Cimahoviéa

AUTOMATISKS TELESKOPS —
NOVEROTAJA PALIGS

Miisdienas plasi tiek izvérsti
zvaiginu spozumu daudzkrasu elek-
trofotometriski noverojumi. Veicot
§adus darbus, novérotajam ne tikai
jamera peétamo zvaigipu spoZumi,
bet ari pastavigi jaseko atmosféras
ekstinkcijai, t. i., atmosféras caur-
spidibas izmainam. Saja nolika lidz
ar pétamam zvaigzném novero ipa-
Sas standarta zvaigznes, kuru spo-
Zums.labi zinams un nemainigs. Lai
atbrivotu novérotaju no lieka laika
patérina, izdevigi blakus izvietot
citu meriekartu ekstinkcijas noteik-
Sanai.

Viskonsinas universitates Vas-

_____

mu pilnigi automatiski veic neliels
teleskops. Teleskopu vada skait|o-
jama masina, kurai uzdots katru
nakti noverot rindu standarta zvaig-
Znu. Paredzeta laika ta atver pavil-
jonu, nostada teleskopu uz pirmo
programmas zvaigzni, uzsak foto-
elektriskus noverojumus un registrée
rezultatus. Ja zvaigzne nav novie-
toiusies precizi fotometra diafrag-
ma, tad pirms novérojumu sakuma
masina veic zvaigznes mekléSanu
un iecentrésanu.

Noverojumu laika ipaSas sisté-
mas nepartraukti seko véja virzie-
nam un stiprumam, spiedienam, de-
bess spoZumam un iespéjamiem no-
kriSpiem. Ja apstak]i k|ist nelabvéli-
gi, masina partrauc novéro3anas
programmas izpildi: teleskops tiek
nolaists, paviljons aizvérts, teletaips
apstadinats. Kad sistémas zino par
laika apstak|u uzlaboSanos, masina
dod komandu novérojumus atsakt.

legiitie rezultati rada, ka péc sa-
diem automatiski veiktiem novéro-
jumiem ekstinkciju var noteikt labi.
Instrumentu iespéjams izmantot ari
spozu, atri mainigu zvaigZnpu nove-
roianai.

Z. Alksne



SASNIEGUMI KOSMOSA

TRIJU PADOMJU
KOSMOSA KUGU
GRUPAS LIDOJUMS

APGUSANA

1969. gada 11, 12. un 13. oktobri Padomju
Savieniba pirmo reizi ievadija orbita ap Zemi
kopigam lidojumam tris kosmosa kugus — «So-
juz-6», «Sojuz-7» un «Sojuz-8» ar Sadam apkal-
peém: kuga «Sojuz-6» komandieris G. Sonins
un bortinZenieris V. Kubasovs, kuga «Sojuz-7»
komandieris A. Filipenko, bortinZenieris
V. Volkovs un inZenieris pétnieks V. Gorbatko,
kuga «Sojuz-8» komandieris V. Satalovs un
bortinZenieris A. Je|isejevs.

Visi Zemes dienesti, to skaita starta kom-
plekss, vadibas centrs, novéroidanas un sakaru
punkti uz Zemes nodroSinaja precizu un labu
kosmosa kugu sagatavoSanu pirms starta, pa-
laiSanu un lidojumu.

Kosmosa veikta eksperimenta kopéjais il-
gums bija septinas diennaktis, turklat katra
kuga lidojums ilga piecas diennaktis.

Péc zinatniski tehnisko pétijumu un ekspe-
rimentu programmas izpildes pilna apjoma kos-
mosa kugi «Sojuz-6», «Sojuz-7» un «Sojuz-8»
attiecigi 16., 17. un 18. oktobri nolaidas paredzé-
taja Padomju Savienibas rajona. Nolaisanas no-
rit€ja ar lielu precizitati.

Lidojuma procesa tika veikti $adi galvenie
uzdevumi: parbauditas un izméginatas kugu
«Sojuz» sistémas un uzlabota to konstrukcija;
talak noslipétas orbita kuga manualas vadibas,
orientacijas un stabilizacijas sistémas un par-
bauditi autonomie navigacijas lidzek|i; veikta
savstarpéja kugu manevrésana orbita, lai atri-
sinatu vairakus pilotéjamo kosmosa sistému no-
slipeSanas jautajumus; noslipéta reizé triju
kosmosa kugu grupas lidojuma vadibas sistéma;
zinatniski noveroti un fotograféti Zemes geolo-
giskie un geografiskie objekti, ka ari pétita tas
atmosfiéra, lai noslipétu metodiku iegito datu

19



1. att. Apak3pulkvedis Georgijs Sonins, 2. att. Tehnisko zinatgu kandidats Va-
kosmosa kuga «Sojuz-6» komandieris. lerijs Kubasovs, kosmosa kuga <«So-
juz-6» bortinZenieris.

izmantoSanai tautas saimnieciba; veikti kompleksi pétijumi kosmiskaja
telpa ap Zemi, piedaloties trim kugiem; izdariti zinatniski tehniski ekspe-
rimenti, to skaita izméginati dazadi metinaSanas panémieni kosmiska va-
kuuma un bezsvara apstak|os; izdariti mediciniski biologiski pétijumi, lai
vél labak noskaidrotu kosmiska lidojuma faktoru ietekmi uz cilvéka orga-
nismu, ka ari veikti daudzi citi eksperimenti.

Manevrejot orbitas, vairakkart tika mainiti orbitu parametri, notika
kugu savstarpéja tuvinaSanas, grupas lidojums vizualas redzamibas robe-
Zas un attalinaSanas paredzetajos virzienos.

Svarigs lidojuma programmas uzdevums bija noslipét kosmosa kugu
grupas sadarbibu ar Zemes komandu un mérijumu punktiem, kas atrodas
dazados Padomju Savienibas rajonos un uz PSRS Zinatnu akadémijas
zinatniskas péetniecibas kugiem «Kosmonauts Vladimirs Komarovs», «Mor-
Zovec», «Neve]», «BeZica», «Dolinsk», «Ristna», «Kegostrov» un «Boro-
vi€i», kuri ienemusi pozicijas vairakas pasaules okeana vietas. Komandu
un meérijumu informacijas parraidiSanas sistéma bija iek|auti ari sakaru
pavadoni «Molnija-1». Kugu «Sojuz» kopiga lidojuma rezultati paradija
pienemtas vadibas shemas lielo efektivitati.

Plasaja zinatnisko pétijumu programma bija paredzéts ari noteikt iespé-
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jas pilotéjamo orbitalo kosmisko sistemu izmantoSanai tautas saimniecibas
vajadzibam.

Lielu interesi izraisa lidojuma izdaritie zinatniskie eksperimenti un no-
verojumi. Kosmonauti fotograféja un filmeja, pétija raksturigu Zemes vir-
smas veidojumu apgaismojumu, Saulei atrodoties dazados stavok|os. Vini
péetija meZiem parklatas teritorijas, tuksnesu, atklatu odens klajumu, ma-
konu un ledus lauku atstaro$anas speju. Noteica atmosieras, zemes un ji-
ras virsmas atstarotas gaismas polarizaciju, fikséja tadu sauszemes iecirknu
spektrometriskos raksturlielumus, kas vispirms interesé geologus, jo
tie kopa ar fotograféSanas rezultatiem |auj no kosmosa atklat derigo iz-
raktenu iegulu rajonus. Lidztekus tam izdarija zvaigZnu fotometresanu,
noveroja faktiska spoZuma mainu, tam aizejot aiz horizonta, veica Saules
optisko un dazu spektralo raksturlielumu pétijumnus.

Kugu kopejais lidojums |ava izdarit vienlaicigus un secigus Zemes vir-
smas un atmosféras paradibu noveérojumus no dazadiem kosmiskas telpas
punktiem. Kosmonauti novéroja ciklonu attistibu, negaisa frontu parvieto-
Sanos un citus atmosféras procesus.

Kugu lidojuma gaita izdarija mediciniski biologiskus pétijumus, lai no-
skaidrotu kosmiska lidojuma faktoru ietekmi uz cilveka organismu. Ar da-
zadam funkcionalam parbaudém un psihologiskiem testiem noteica kosmo-
nautu organisma stavokli un darba spéju limeni. Pétija ari gazes un ener-
gijas mainu, ka ar1 augsejas elposanas un asinsrites funkcionalo stavokli
dazada veida darbu izpildes laika.

3. att. ApaksSpulkvedis Anato- 4. att. Vladislavs Volkovs, 5. att. Apak$pulkvedis Vik-

lijs Filip¢enko, kosmosa kuga kosmosa kuga <«Sojuz-7» tors Gorbatko, kosmosa kuga
«Sojuz-7» komandieris. bortinZenieris. «Sojuz-7» inZenieris pétnieks.
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6. att Pulkvedis Vladimirs Sa- 7. att. Tehnisko zinatpu kandi-

talovs, kosmosa kuga «Sojuz-8» dats Aleksejs Jelisejevs, kosmo-

komandieris. sa kuga «Sojuz-8» bortinZenie-
ris.

Kosmonautu, dzivibas procesu nodroSinasanas sistémas uzturéja kom-
fortablus apstaklus kosmosa kugu dzivojamos nodalijumos. Visa lidojuma
laika pastavigi tika kontroléts kosmonautu veselibas stavoklis.

Biidami kompleksi sagatavoti individuali un pa apkalpem, visi grupas
locek]i nevainojami izpildija savus pienakumus. Turklat kosmonauti sagla-
baja augstas datba spejas, moZu garu un lielisku passajitu.

Vairakas reizes notika televizijas reportaZzas no kosmosa kugiem. To
laika kosmonauti pastastija televizijas skatitajiem par lidojuma gaitu, par
kosmosa kugu iekartojumu un par veicamajiem eksperimentiem.

Unikals zinatniski tehnisks eksperiments, kas tika veikts lidojuma, bija
dazadu metinadanas darbu izpilde kosmosa. MetinaSanas process noritéja
automatiski, un kugi to kontroléja no attaluma. Veiktais eksperiments ir
liels padomju zinatnes un tehnikas sasniegums un paver iespéjas izdarit
metina8anas un montaZas darbus kosmosa.

Visi kosmosa kugi nolaidas pa vadamas nolaiSanas trajektorijam, iz-
mantojot aerodinamisko celtspéju. Parslodze nolaiSanas posmos bija ne-
liela. NolaiZamo aparatu nosesanas noritéja ar atrumu, kas bija tuvs nul-
lei. To panaca, izmantojot specialus 1énas nolaiSanas dzinéjus.

Zinatnisko, tehnisko un mediciniski biologisko pétijumu gaita iegitie
dati tiek apstradati un apkopoti.
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Grati parvertét grupas lidojuma vadiSana iegitas pieredzes zinatniski
tehnisko nozimi. Saja lidojuma galvena nozime bija manualas vadibas un
navigacijas procesiem. Tika izdariti vairak neka 30 manevri, izmantojot
manualo vadibas sistému. Uzkratas pieredzes analize |aus izstradat opti-
malo saméru starp cilvéka un automatikas funkcijam, vadot sarezgitas kos-
miskas sistémas, jo kosmiskas telpas pétijumos racionali jasavieno automa-
tisko un pilotéjamo aparatu izmanto$ana.

Lidojums, ko veica triju padomju kosmosa kugu «Sojuz» grupa ar sep-
tiniem kosmonautiem, ir viens no posmiem pilotéjamo lidojumu kopéja pro-
gramma, ko planveidigi un konsekventi realizeé miisu zeme. Sperts svarigs
solis uz priekSu orbitalo lidojumu attistiSana un pilotéjamu kosmosa sis-
temu izmanto3ana tautsaimniecisku un zinatnisku uzdevumu risinasana.

(No TASS zinojumiem un padomju preses materialiem)

VIENA CILVEKA MAZS SOLIS —
MILZIGS CILVECES SOLIS

1969. gada 16. jiilija pulksten 16.32 péc Maskavas laika no Kenediia
zemesraga poligona startéja neséjrakete «Saturn-V» ar kosmosa kugi
«Apollo-11», Kosmosa kuga «Apollo-11» mérkis — divu kosmonautu nose-
$anas uz Méness un visas apkalpes atgrieSanas uz Zemi. Kosmosa kuga
«Apollo-11» apkalpes locek|i — Nils Armstrongs (kuga komandieris),
gaisa karaspéku pulkvedis Edvins Oldrins un apakSpulkvedis Maikls Ko-
linss — jau agrak bija lidojusi ar kosmosa kugiem «Gemini».

«Apollo-11» lidojuma pirmie etapi gandriz ne ar ko neat3kirds no ta
priekSteu — «Apollo-8» un «Apollo-10» — lidojuma etapiem. Sakuma kugi
ievadija orbita ap Zemi, kas bija tuva aplim un atradas 190 km augstuma.
Péc pusotra apla ap Zemi tika otrreiz ieslégts neséjraketes treSas pakapes
dzin€js un kugis iegaja Méness lidojuma trasé. Kad bija sasniegts nepie-
cieSamais atrums, dzinéjs izsledzas. Tika parkartoti kuga nodalijumi. Gal-
veno bloku atvienoja no Méness kabines, kas atradas raketes treSas pa-
kapes pareja, pagrieza par 180 gradiem un atkal savienoja ar Méness ka-
bini. Péc tam galvenais bloks kopa ar Méness kabini atdalijas no neséj-
raketes. Lidojuma laika kosmonauti sarikoja televizijas raidijumu seansus
un paradija, kada izskatas Zeme no 100 un 320 tiksto3u kilometru atta-
luma. No trim paredzétajam lidojuma trajektorijas korekcijam Zeme—
Meéness trasé izradijas vajadziga tikai viena.

19. julija pulksten 20.22 kosmonauti iesledza mar3a dzinéju kuga no-
bremzéSanai un «Apollo-11» pargaja uz eliptisku selenocentrisko orbitu
ar parametriem — periselénijs 112 km un aposelénijs 314 km. 20. jalija
plkst. 0.44 otrreiz ijeslédza marSa dzinéju un kugis saka rigkot ap
Ménesi pa orbitu ar parametriem — 99,4 un 121,5 km. Péc tam kosmo-
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nauti saka gatavoties lidojuma visatbildigakajam posmam — izkap3anai
uz Méness. Oldrins un Armstrongs pargaja Méness kabiné un divu stundu
laika parbaudija borta sistemas. Galvena bloka pilots Kolinss 3aja laika
fotograléja Meénesi un mekléja orientierus uz Meness virsmas. Parliecina-
judies, ka Meéness kabines aparatiira kartiba, Oldrins un Armstrongs at-
griezas galvenaja bloka un atpuitas. Pulksten 16.28 Oldrins viegla kombi-
nezona atkal pargaja Meness kabiné. Vinam sekoja Armstrongs skafandra,
bet bez cimdiem un kiveres. Kosmonauti sagatavoja kabini atdaliSanai no
galvena bloka un patstavigajam lidojumam: ieslédza galveno orientacijas
sistému, vélreiz parbaudija avarijas orientacijas sistemu, orientéja ante-
nas. Péc tam Oldrins atkal atgriezas apkalpes nodalijuma, uzgérba arpus-
kuga skafandru un pievienojas Armstrongam. Kosmonauti uzlika kiveres
un uzvilka specialus cimdus ar siltumizolaciju, kas |auj pieskarties |oti auk-
stiem vai karstiem priekSmetiem.

Pulksten 20.47 Kolinss atvienoja kugi no kabines, bet Armstrongs atta-
linaja kabini. Abi aparati veica grupveida lidojumu 12—20 km attaluma
viens no otra. Armstrongs pagrieza Méness kabini, bet Kolinss veica ka-
bines vizualu apskati. Parliecinajusies, ka kabiné nav bojajumu, péc 25
minisu kopéja lidojuma, kad kugis atradas virs paredzétas noseé$anas vie-
tas, Kolinss iesledza galvena bloka paligdzinéjus un kugis pargaja jauna
orbita (parametri 108 un 116 km).

Kosmisko lidojumu centrs Hjistona deva at]auju ievadit kabini sele-
nocentriska orbita ar periseléniju 15 km, bet apméram stundu velak at-
|ava sakt nosedanos. NoseSanas pakapes dzinéju ieslédza 23.05, kad kabine
bija 15 km attaluma no Méness virsmas.
Aparats apstajas virs Klusuma jiiras un
saka vertikalu nolaiSanos. 200 m augstuma
virs Méness virsmas Armstrongs izslédza
automatisko vadibu un saka pats pilotet
kugi. Izradijas, ka agrak izvéléta noséla-
nas vieta neder — leja atradas krateris
futbola laukuma lieluma. Armstrongam na-
cas veikt horizontalus manevrus, lai pa-
beigtu noseSanos.

«PalikuSas 40 pédas,» no Meness kabi-
nes zino Armstrongs. «Dzinéjs pace| no
Meéness virsmas putek]u makoni. Redzam

1. att, Selenauts Nr. 2 E. Oldrins pie kabines uz
Meéness. Pa kreisi redzama aluminija folijas plaksne
Saules korpuskulara starojuma uztverSanai. Véstu-
risko uzpémumu izdarijis N. Armstrongs.




2. att. Kosmonauti N. Armstrongs,
E. Oldrins un M. Kolinss dodas 1:-
startu.

savu énu.» «Dzinéjs izslegts!» — Hjustona dzirdama manami satraukta
Armstronga balss. «Nolaizamies!» Precizs nosé3anas laiks 23 stundas
17 minates 32 sekundes. Kabine nolaidas apmeram 6,4 km no sakuma pare-
dzétas vietas. Kosmonauti atri pierada pie Meéness gravitacijas. DaZas
minites péc nolaiSanas kosmonauti zinoja Hjustonai par Meness virsmas
tieSo apskati caur iluminatoru. Visapkart kugim pletas lidzenums ar milzigu
daudzumu akmenu un krateru diametra no 1,5 lidz 15 m. Apmeram kilo-
metra attdluma no kabines bija redzams uzkalns. (Horizonts uz Meness ir

rita kosmonauti saka gatavoties nokapSanai uz Meness. Péec abpuse]as ska-
fandru parbaudes Armstrongs zinoja: «IzieSanai uz Méness virsmu esmu
gatavs.» Pulksten 4.10 atveras kabines lika. Ta¢u kosmonauti nesteidzas —
vispirms jaaprod ar apkartni. Pagaja minite, divas. «Saku izieSanu,» zinoja
Armstrongs. Oldrins palidzéja vinam uz ce|iem pierapot pie lukas. Kosmo-
nauts saka lenu, uzmanigu nolaisanos pa devinpakapju kapnitém. Ceja
lejup Armstrongs atvéra vel vienu liku, kura glabajas instrumenti, celofana
maisini grunts paraugiem, speciala lapstina darbam uz Méness un tele-
vizijas kamera. Oldrins kabines iekSiene iesledza telekameru, un ekrana
paradijas atteli, kurus parraidija uz Zemi. Uz pedéjas kapnites Arm-
strongs apstajas un «pameéginaja» Méness grunti ar kaju. Un, luk, vins jau
stav uz Meéness virsmas, neatraujot labo roku no kapnitem. Armstrongs
mégina spert pirmo uzmanigo soli. Dzirdami pirma selenauta vardi: «Sis
ir mazs viena cilvéka solis, bet milzigs visas cilvéces solis.»

Tad Armstrongs saka méginat parvietoties, kas izradijas samera viegli.
Péc tam kad Armstrongs bija savacis apmeéram kilogramu pirmo paraugu,
uz Méness virsmas nokapa ari Oldrins. Kosmonauti saméra atri aprada ar
apstakliem uz Méness. Ejot kajas atstaja irdenaja virséja grunts slani pe-
das 2,5 cm dziluma. Kabines atbalsts bija iegrimis grunti tikai lidz 2,5—
5 c¢m, bet dzineja gazu raditais krateris sasniedza tikai 30 cm dzilumu.
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Virséjais irdenais slanis nedaudz kavéja kosmonautu gaitu, tiem slideja ka-
jas un, lai nepakluptu atmuguriski, vini staigaja, pieliekuSies uz priekSu
un turot plasdi ieplestas kajas. Oldrins méginaja parvietoties maziem lé-
cieniem, tau $is papemiens izradijas nederigs: kosmonauti |oti atri no-
gura. Visuma kosmonauti savos skafandros uz Meéness jutas értak neka uz
Zemes. Skafandri labi uzturéja temperaturu, kiveru nagi pasargaja no
tieSajiem Saules stariem. Ena Saules atspulgs no Méness kabines nedaudz
Zilbinaja, tapéc kosmonauti aiznesa telekameru 20 metru attaluma un no-
vietoja to uz stativa. Vini uz Meness uzstadija pieminas plaksni, uz kuras
bija rakstits: «Seit cilveks no planétas Zeme pirmoreiz nokapa
uz Méness. Jilijs, 1969. Més ieradamies ar mieru no visas cilvéces.»
Armstrongs un Oldrins atstaja uz Zemes dabiska pavadona medalas ar pa-
demju kosmonautu Jurija Gagarina un Vladimira Komarova un amerikanu
kosmonautu VirdZila Grisoma, RodZera Cafija un Edvarda Vaita attéliem,
godinot cilvekus, kas ziedojusi savas dzivibas Visuma pétiSanai.

Pie Méness kabines kosmonauti uz speciala stativa izvérsa aluminija
folijas plaksni, lai uztvertu inertas gazes (héliju, argonu, neonu) Saules
korpuskularaja starojuma. Pirms atgrieSanas kabineé kosmonauti to no-
néma, lai nogadatu uz Zemes un nodotu analizém.

Kosmonauti izpéma no speciala nodalijuma ari lazera atstarotaju un
seismometru, kurus uzstadija 11 un 24 m attaluma no kabines. Horizontali
Sos aparatus izdevas nostadit tikai ar lielam piiléem, izmantojot parasto
limenradi, jo uzreiz neatradas lidzena vieta. Seismometrs jau tulit pec uz-
stadiSanas registréja kosmonautu so|u raditas Méness virsmas svarstibas.
DazZas nedé]as vélak Makdonalda observatorijas zinatniekiem Fortdévisa
(Teksasas 3tata) izdevas iegiit 1azera stara atstarojumu no reflektora un
ar precizitati lidz cetriem metriem izmerit attalumu no Zemes lidz Méne-
sim. Sis attalums ir 373 787 265 metri. Lielako daju laika uz Méness kosmo-
nauti veltija grunts paraugu vak3anai un fotografésanai. Péc vinu domam,
Meness paraugu ieziem ir vulkaniska izcelsme. leZi ir poraini un «pulver-
veida». Dazi paraugi lidzigi Zemes bazaltiem. Virsmas pamatkrasa ir pe-
leka, bet Oldrinam izdevas iegiit ari vienu purpurkrasas paraugu. Paraugus
nema no dazadiem slanu dzijumiem ar specialu jerici — paraugpéméju.
Metala cauruli bija iespejams ar amuru iedzit grunti lidz 31 cm dzijJumam.

=
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Ar specialu blokierici paraugu konteinerus pacéla uz kabines borta. Ol-
drins atgriezas kabiné 8.00, bet Armstrongs 8.10. Kopuma Armstrongs at-
radas uz Meness 2,5 stundas. Lai sagatavotos kabines pacelSanai no Me-
ness, kosmonautiem bija nepiecieSama atpiita.

21. julija pulksten 20.54 Armstrongs uz 438 sekundém ieslédza Méness
kabines pacelSanas pakapes dzinéju un aparats devas augSup, lai satik-



tos ar galveno bloku. Saja momenta attalums starp tiem bija 500 km. Péc
dazadu manevru sérijas kabine piegaja galvenajam blokam, un pulksten
0.35 Kolinss veica savieno$anas operaciju. Péc savienoSanas kosmonautu
kabiné pacelSanas pakapé padeva skabekli, lai izdaritu piespiedu venti-
laciju un atbrivotu kabini no Meéness putek|iem. Putek|u uztver3anai iz-
mantoja filtrus. Kolinss atvéra liku un nodeva Armstrongam putekju si-
céju, ar kura palidzibu kosmonauti centas notirit skafandrus, konteinerus
un citus priekSmetus, kuri bija janogada uz Zemi. Abi kosmonauti 22. ju-
lija 2.42 pargaja galvenaja bloka. Pulksten 3.42 Meness kabini atdalija no
galvena bloka. Galvenaja bloka Armstrangs un Oldrins izteica savu priekn,
ka vini tagad var apsesties (Méness kabiné viniem visu laiku bija jastav,
jo tur, lai ietaupitu svaru un vietu, nebija sédek|u).

Kad «Apollo-11» atradas Meness neredzamaja pusé, pulksten 7.56 uz
149 sekundém ieslédza mar3a dzinéju, kas nodro$§inaja kuga pareju trajek-
torija lidojumam uz Zemi. Atpaka|ce|a kosmonauti lielakoties atpiitas, veica
divas trajektoriju korekcijas un divus teleraidijumus. 24. julija 19.50 «Apol-
lo-11» nolaidas Klusaja okeana apméram 1600 km uz dienvidrietumiem no
Havaju salam. Kosmonautus ar helikopteru nogadaja uz lidmasinu bazes
kuga «Hornet».

Amerikanu kosmonautu N. Armstronga, E. Oldrina un M. Kolinsa lido-
jums bija kartejais solis, kartéja uzvara cilvéka un Visuma divcipa. Ta zi-
natnisko un praktisko vértibu apstiprinas un papildinas «Apollo-11» seko-
taji.

J. KiZla

«ZONDES-7» LIDOJUMS

1969. gada 14. augusta kartéjo lidojumu sekmigi beidza Visuma auto-
matiska petitaja — padomju kosmiska stacija «Zonde-7».

Ar 30 lidojumu talak attistita plasa «Zondu» programma, kas tiek realizé-
ta kop$S 1964. gada aprila. Jau septinas Sada tipa automatiskas stacijas dzili
izzondéjusas kosmisko telpu, veikdamas plaSus zinatniskus pétijumus lido-
jumu trasés, fotografédamas Zemi un Menesi. Ar So staciju palidzibu vis-
pusigi parbauditas ilga kosmiska lidojuma apstak|os daZzadas sistémas un
ierices, risinati principiali uzdevumi, kas saistiti ar staciju atgrie$anos uz
Zemes no taliem lidojumniem.

«Zondi-7» palaida 1969. gada 8. augusta. Vispirms to ievadija maksliga
Zemes pavadona starporbita un péc tam noteikta veida orientéja telpa. lesle-
dzot stacijas ieskréjiena bloku, tai tika pieskirts nepiecieSamais papildat-
rums un ta pargaja trajektorija lidojumam uz Ménesi. 1zpildijis savu fun-
kciju, ieskréjiena bloks atdalijas no stacijas. Nakama dinamiska operacija
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1. att, Zeme, ko apméram no
70 tikst. km attaluma 1969.
gada 8. augusta uzpémusi
automatiska stacija <«Zon-
ie-7». Attéla centra Kaspijas
jora, austrumos no tas —
Vidusazijas padomju repub-
liku teritorija. Redzama ari
Afrikas ziemelaustrumu daja
un Azijas dienvidrietumi.

péc stacijas orientéSanas un ievadiSanas trasé uz Menesi bija Saules ba-
teriju paneju pagrieSana noteikta virziena pret Sauli un radioantenu pa-
grieSana pret Zemi. Talakaja lidojuma gaita stacija izdarija vairakus sa-
rezgitus manevrus telpa un ari trajektorijas korekciju, lai «Zonde-7» apli-
dotu ap Menesi noteiktaja attaluma. Visu So operaciju kompleksa sekmiga
izpilde |ava stacijai 11. augusta aplidot Ménesi. Manevru precizitati nodro-
Sinaja stacijas elektronu skait]Jojamas ierices, automatikas un visu citu
sistému nevainojamais darbs.

Lidojot uz Meénesi, stacija uz krasainas filmas fotograféja Zemi, bet
Meness aplido3anas laijka — Meéness virsmu.

Pirmais Zemes fotografé3anas seanss notika 1969. gada 8. augusta no
pulksten 8.52 lidz 9.26. Sai laikda «Zonde-7» atradas apmeram 70 tukst. ki-
lometru no misu planétas. Pirms seansa sakuma stacija tika orientéta ta,
lai taja uzstadita fotoaparata optiska ass biitu pavérsta pret Zemes centru.
Fotografesanas bridi stacija atradas virs Kaspijas jiuras (1. att.).

Otrais fotografe$anas seanss sakas 11. augusta pulksten 5.28 péc Mas-

28



2. att. Meéness attéls, kas uz-
gemts no automatiskas stacijas
«Zonde-7>» 1969. gada 11. au-
gusta. Attalums lidz Ménesim —
10000 km. Ar skait|iem apziméti
cirki un krateri: / — Resels;
2 — Struve; 3 — Edingtons;
4 — Brigss; 5 — Kardans; 6 —
Kavaljeri; 7 — Hevélijs; 8 —
Ri¢ioli; 9 — Sliters; 10 — Hart-
vigs; Il — Vasko de Gama;
42 — Einsteins; 13 — Moslijs;
14 — Balboa.

kavas laika un ilga 10 miniites. Seansa sakuma stacija atradas 10000 km
no Méness. Méness kreiso malu spoZi apspidéja Saule, bet l1aba mala bija
tum3a. 2. attela redzams terminators. Nakts pusé ir Vétru okeana rietum-
dz]a (krasainaja attéla ta izskatas pelékbriina, ar zaju lasmojumu, bet citi
rajoni ir pelékdzelteni). L.oti skaidri izce]as Vétru okeana lielakie veido-
jumi — Resela un Striuves cirki. Rietumu pusé tos apjoz Herca kalni. Aus-
trumos no Edingtona cirka — tieSi uz terminatora — redzams Selevka
kratera valnis, ko apspid rieto3as Saules stari.

Apmeéram 2. attela vidi no zieme|iem uz dienvidiem iet no Zemes redza-
mas un neredzamas Meéness puses robeZa. Neredzama puse atrodas pa
kreisi.

TreSais fotograféSanas seanss sakas aptuveni stundu péc otra seansa
beigam, daZzas miniites pirms «Zondes-7» ieieSanas Méness radioéna. Tre-
Saja seansa, tieSi tapat ka pirmaja, fotokameras optiska ass bija pavérsta



J. att. Attéla redzama Zeme pirms tas aizslidéSanas aiz Méness
malas. Attalums lidz Ménesim — 2 tukst. km. Labi parskatama
Vidusazija, Arabijas pussala un Australija.

pret Zemes centru. Seansa sakuma vispirms tika uzpemta Zeme, kas pa-
mazam noslidéja aiz Méness apvarsna (3. att.). Attela centra saskatama
Indostanas pussalas dienvidu dala un Indijas okeana zieme]u piekraste.
Péc tam tika fotograféta Méeness otra puse no 2000 km attaluma.

Automatiskas stacijas «Zonde-7» lidojuma gaita veikto fotografisko
eksperimentu rezultatus apstrada.

Atceld uz Zemi tika vélreiz korigéta «Zondes-7» trajektorija. Kad sta-
cija tuvojas Zemei, no tas tika atdalits nolaizamais aparats, kuru stabili-
zacijas sisiéma pagrieza ta, lai saskare ar atmosléru rastos noteikts céléj-
speks. 14. augusta stacija ar otro kosmisko atrumu (vairak neka 11 km/sek)
jegaja atmosiéra. NolaiZamais aparats tika nobremzets ar divkartéju
iegremdéSanos taja. Kad aparata atrums bija daudzkart samazinajies, au-
tomatiski atvéras izpletpu sistéma, kas nodrosinaja vienmérigu aparata
nolaiSanos. Tie$i pirms piezeméSanis tika ieslegti speciali bremzeSanas
dzinéji, kas nodro3inaja nolaizama aparata lenu nosésanos.

Saskana ar programmu tika izpildits plads zinatnisku pétijumu kom-
plekss lidojuma trasé un telpa ap Menesi. Lidojuma laika nofotograféti divi
debess kermeni — Zeme un Meness, Izpildita ari plaSa programma piln-
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veidoto raketes un kosmiskas stacijas kompleksa sistému, agregatu un kon-
strukciju izméginasana ilga kosmiska lidojuma.

Stacijas daudzo automatisko sistému darbs bija [oti precizs. Tas stra-
dzja nevainojami, bez kjimem veicot tadas sareZgritas dinamiskas operaci-
jas ka orientacija, korekcija un vadama nolaiSanas. Jaunais eksperiments
uzskatami apliecinaja automatisko sistému lielas iespéjas.

«Zondu» programma spilgti parada, ka, izmantojot automatiku, tiek
pakapeniski risinati daudzi zinatniskie un tehniskie uzdevumi, kas kjist
arvien sareZgitaki. Sis programmas pirmaja posma stacijas izdarija zi-
natniskus pétijumus, kuru rezultatus parraidija ar radiotelemetrisko sis-
tému palidzibu, jo stacijam tehniski nebija iespéjams atgriezties uz Zemes.
Turpretim tagad, sakot ar stacijas «Zonde-5» lidojumu, 5i iespéja ir reali-
zéta. Kosmonautikas tehnisko lidzek]u nomenklatiira uzpemtas jauna tipa
stacijas, kas no taliem kosmiskiem lidojumiem atgriezas uz Zemes un zi-
natnisko pétijumu rezultatus nogada zinatnieku laboratorijas.

(No TASS zinojumiem)

MARSS TUVUMA

1969. gada 24. februari no Kenedija zemesraga ar rakeSu sistému «At-
las-Centaur» Marsa virziena tika palaista kosmosa stacija «Mariner-6»,
bet 28. marta — <«Mariner-7». Kosmosa staciju galvenais uzdevums bija
iegiit Marsa virsmas attélus no neliela
attdluma ar televizijas kameru palidzibu.
Bez tam stacijas bija uzstadita apara-
tiira, kurai bija javac dati par Marsa vir-
smas un atmosferas temperatiiru, atmo-
sféras sastavu un blivumu.

1969. gada 31. julija «Mariner-6» pa-
lidoja garam Marsam 3200 km attalu-
ma no ta un parraidija uz Zemi Marsa
ekvatorialo rajonu attélus. 5. augusta
tada pasa attaluma gar Marsu lidoja
«Mariner-7» un uz Zemi tika parraiditi
Marsa dienvidpola apkaimes atteli.

Izdarot 30 attélu provizorisku ana-
lizi, amerikanu zinatnieki izteikusi

1. att. Marsa dienvidpola rajona attéls, ko iegu-
vusi kosmosa stacija «Mariner-7» no 4000 km
attaluma.




domu, ka Marsa «polu cepures» sastav no sasalu3as og|skabas gazes un
31 «sniega» sega varétu sasniegt vienu metru dzijumu. Attélos nav redzami
slavenie Marsa kanali, un zinatnieki doma, ka tie ir tikai optisks mans. Uz
kada no «Mariner-7» parraiditajiem attéliem ir saskatams milzu krateris
1900 km diametra. Interesanti, ka 31 kratera dibenu neklaj sikaki meteo-
ritu krateri, kas raksturigi paréjai Marsa virsmai. lespéjams, ka $i kratera
dibenu klaj bieza putek|u karta.
legiito rezultatu apstrade ir tikai sakusies, tadé] sagaidami vel jauni
interesanti atklajumi.
O. Paupers

OTRA EKSPEDICIJA UZ MENESS

Pagaja tikai gada treSdaja, kop$ pirmo reizi cilvéks spéra so|us uz Me-
ness virsmas, un jau atkal cela uz Zemes dabisko pavadoni devas kos-
mosa kugis ar trim drosminiekiem.

Lai gan vel isi pirms starta janovér3 viens otrs defekts sarezgitaja
«Saturn-5» raketes mehanisma, 1969. gada 14. novembri plkst. 19.22 no
Kenedija zemesraga starté «Apollo-12». Starts visai dramatisks. Trako ne-
gaiss. Raketes dzinéju rékona apslapé perkona dimdus, bet zibens bultas
tomér redzamas daudziem kosmodroma esoSiem. Astronautiem liekas, ka zi-
bens trapijis ku@i. Visa elektriska sistéma parstaj darhoties, sakari ar
kontrolcentru Hjustona partrukst, kuga kabines bridinajuma signalugunu
peneli vienlaikus iedegas tik daudz dazadu gaismu, ka nav nekadas jespé-
jas, ne nozimes noskaidrot, kas naticis, nerunajot nemaz par kadu avari-
jas lidzek|u lietoSanu. Par laimi, péc daZiem mirk|iem radiosakari atkal
atjaunojas, un, kad «Apollo-12» komandiera Carlza Konrada balss pa-
vésti: «Viss kartiba. Esam cela», kosmodroma visi atviegloti uzelpo.

39 gadus vecais Carlzs Konrads nav iesacéjs, vin$ 1965. gada augusta bi-
jis kosmosa 8 dienas «Gemini-5» ekipaza un 1966. gada septembri 3 dienas
komandéjis «Gemini-11». Lidojumos vin$ jutas sava elementa. «Mani nevi-
lina politika karjéra vai amats kada korporacija,» vins saka, likdams sa-
prast, ka runa ir par daZiem vina kolégiem astronautiem. «Es labak vél pa-
lidotu. Miisu zeme jau ta daudz cilveku, kas strada nevis savam priekam,
bet dolariem. Dolaru dg| tie drizak nodarbotos ar tualetes papiru pardosanu,
neka nodotos iemijotam darbam.»

Riéards Gordons (40 g. v.) ir noziméts par «Apollo-12» pilotu. Kopa ar
C. Konradu vins lidojis kugi «Gemini-11» un izgajis atklata kosmosa. Vins
neslépj savu vildanos, ka nav ticis Méness desanta sastava, bet tam javada
komandkapsula orbita ap Ménesi.

Jaunakais no trim — 37 gadus vecais Alans Bins lido kosmosa pirmo
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1. att. Pirmo divu «Méness de-
santu» vietas Klusuma jdra
(«Apollo-11») un Vetru okeana
{«Apollo-12») noraditas ar apli-
Siem.

reizi. Visi tris ir jiras kara
flotes lidotaji ar koman-
dora dienesta pakapi.

«Apollo-12» kopa ar ce-
lejraketes treSo pakapi
veic apli ap Zemi, un tad
astronauti ieslédz raketes
dzinéjus, lai ievaditu to
trajektorija uz Menesi. Péec
tam kugis atdalas no rake-
tes un patstavigi turpina
ceju uz Ménesi. Daléeji Sos
manevrus un tapat ari Ze-
mi no 15000 km attaluma
parada pirma televizijas
seansa laika. Sakas 3 die-
nu garais turpcels. Ta lai-
ka javeic nepiecieSamais
sagatavoSanas darbs. Kon-
rads un Bins pa laku par-
lien no komandkapsulas uz Méness kabini un parbauda tas sistemas.
16. novembri plkst. 2.15 uz 8,8 sekundém ieslédz mar$a dzineju un kugi
jevada jauna trajektorija. 18. novembri, 83 stundas péc starta, kad «Apol-
lo-12» ir aiz Méness 120 km no ta virsmas, galvena bloka pilots R. Gor-
dons iesledz uz isu laiku marSa dzinéju, kas samazina kuga atrumu pret
Ménesi, un «Apollo-12» saka rinkot ap Méenesi pa eliptisku orbitu, kura tu-
vakaja punkta ir 115 km, bet talakaja — 315 km no Meness virsmas. Veicot
2 rinkojumus pa 3o elipsi, 30 minusu televizijas parraide astronauti rada
atseviskus Méness virsmas apgabalus. Péc tam kugi ievada ap|a orbita ar
attalumu apmeéram 100 km no Meéness virsmas. Si ir ta saukta bazes orbita,
no kuras Meéness kapsulai janolaiZas leja.

19. novembra rita viss gatavs Méness kapsulas «Intrepid» («Bezbaili-
gais») atdali$anai. Paredzetaja mirkli Méness kapsula ar C. Konradu un
A. Binu atdalas no galvenas kabines, kura paliek R. Gordons. Gordons ap-
lido apkart Meness kapsulai un apskata to no visam pusém, lai parliecina-
tos, ka visas operacijas izdaritas un bojajumu nav. Péc pusstundas, kad
abi nodalijumi ir virs nolai$anas rajona, Gordons iesledz paligdzinéjus un
komandkabine pamazam attalinas no Méness kapsulas. Tad noteikta laika
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iesledz Méness kapsulas mar3a dzinéju un ta pariet uz jaunu orbitu.
Méness kapsula atri tuvojas virsmai. Tad Konrads zipo: «Redzu krateri,
pie kura mums janolaizas.» Augstums 150 metru. Konrads izslédz
automatiskas nolai§anas reZimu un pariet uz manualo vadibu. Ap
50 m augstuma horizontalais atrums ir samazinajies lidz nullei un sakas
vertikala nolaiSanas. Ap 5 m augstuma zirnek]veida aparats paliek it ka
karajoties gaisa. Konrads ripko virs kratera un sameklé lidzenu nolaiSanas
vietu ta zieme]austrumu mala. Ap aparatu pacelas Méness putek]i. Péc
mirk|a garie taustek]i, kas piestiprinati nolaiSanas Sasijas balstiem, ietrie-
cas grunti un nolist. Uzliesmo divas zilas spuldzites, un iedegas gaisi sar-
kans tablo «Ir Méness kontakts». C. Konrads izslédz dzinéjus, un plkst. 9.55
Sasijas disku balsti 1éni pieskaras gruntij. Otra ekspedicija nolaidusies uz
Méness virsmas. ‘

Seko 10 minisu ilga borta sistému parbaude, un tad astronauti var pa-
skatities pa iluminatoriem uz Menesi. Redzami akmenu kravumi un ta kra-
tera apmale, kura 180 m no Méness kapsulas atrodas aparats «Surveyor-3».

IzkapSana no Méness kapsulas notiek plkst. 14.44. Konrads pirmais at-
staj «Bezbailigo». Vispirms vind savac un nodod Binam Meéness ieZu pa-
raugu «avarijas» komplektu. Péc pusstundas ari Bins izkapj uz Méness.

Ap 100 m no Méness kabines astronauti novieto zinatnisko aparatu
komplektu: seismometru, magnetometru, Saules plazmas dalinu spektro-
metru, jonu detektoru un jonizacijas manometru, ka ari radioizotopu iekartu,
kurai veselu gadu jaapgada ar energiju Sis ierices. Selenauti vac ieZu
paraugus un fotografé apkartni.

Astronauti zipo, ka Méness grunts 3ai vieta ir mikstaka neka «Apol-
lo-11» nolaiSanas vieta Klusuma jura. Tomér parvietoS3anas nekadas gri-
tibas nesagada. Skafandri parklajuSies ar biezu putek]u kartu, tapéc pirms
iekapSanas kabiné nepiecieSama notiriSanas.

Nakamais gajiens pa Ménesi notiek 20. novembra rita plkst. 7. Soreiz
viniem paredzets doties pie automatiskas stacijas «Surveyor-3», kas atro-
das kratera lezenaja iek3eja nogazé. Astronauti atkal vac iezu paraugus,
fotografejot to novietojumu uz Meéness virsmas. Vini pariet kratera apmali
un péc divarpus stundam pa nogazi nokliist pie aparata «Surveyor-3». As-
tronauti konstate, ka to klaj bieza putekju karta un ka tas no kadreiz€ja
balta kjuvis gaisi briins. Vini dazados rakursos nofotografé aparatu, de-
monté ta televizijas kameru un daZas citas detalas, ko paredzéts ar «Apol-
lo-12» nogadat atpakal uz Zemi. Detaju parvietoSanai uz Méness kabini
sagatavoti ipasi ratini. Abu gajienu laika izdevies savakt 43 kg M&ness
grunts un dzi|aku ieZu paraugus.

Péc 31 stundu pavadiSanas uz Méness Carlzs Konrads un Alans Bins
iesledz pacelSanas pakapes dzinéju un starté no Méness. Kabines nolai-
3anas pakape paliek uz Méness. Driz vien kabine nonak eliptiska orbita ar
periseleniju 16 km un aposeléniju 87 km. =
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2. att. Carlzs Konrads. «Apol- 3. atf. Rifards Gordons. 4. aft. Alans Bins. Méness
lo-12» komandieris. <Apollo-12» pilots. kapsulas pilots.

‘Tad, veicot vairakus manevrus, abi astronauti pamazam tuvojas palig-
kapsulai, kura treSais astronauts R. Gordons visu So laiku rinkojis ap Me-
nesi. Abi lidkermeni atkal savienojas. Péc 12 minatem pacelSanas pakapi,
kas vairs nav vajadziga, atdala no galvena bloka. Tomér tai veél veicams
viens uzdevums. Péc pusotras stundas ieslédz tas dzinéju un to nobremze.
Pacel$anas pakape nokrit uz Méness 72 km no tas vietas, kur astronauti
atstaja zinatnisko aparatiiru. Uzstadita seismometra uzdevums ir registrét
pacelSanas pakapes kritiena trieciena spéku, lai to salidzinatu ar gaidamo
meteoritu triecienu registraciju seismometra.

Seismometrs rada rezultatu, kas zinatniekiem ir pavisam negaidits:
triecienu raditas Méness virsmas svarstibas ilgst pusstundu, lai gan bija
sagaidams, ka tas norims péc dazam miniitém. Sis [akts rada jaunas pro-
blémas un varbit radikali mainis priek3status par Méness struktiiru.

21. novembri tris astronauti pavada, rinkodami ap Ménesi. Vinu uzde-
vums fotografét un pétit tos Méness apgabalus, kas vel nav pietiekami labi
pazistami. Laiku prasa ari «cina» ar Méness putek]iem, ko Konrads un Bins
ienesusi komandkapsula. Ap pusnakti, kad «Apollo-12» atrodas aiz Méness,
apkalpe atkal iesléedz marsa dzin&jus un sakas atce|§ uz Zemi.

24. novembri 23.58 «Apollo-12» ce|ojums beidzas un komandkapsula no-
laizas Klusaja okeana 740 km uz dienvidaustrumiem no Samoa salas, kur
to sagaida atgrieSanas un glabSanas kugu flotile ar flagmani helikopteru
bazes kugi «Hornet». Otra Méness ekspedicija sekmigi noslégusies.

(Péc padomju un arzemju preses materialiem)
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

1. DAUBE

DZONS FLEMSTIDS

36

1969. gada 31. decembri aprit 250 gadu, kop$
miris pirmais izcilakais ang|u astronoms
novérotajs, Grinicas observatorijas dibinatajs
un pirmais direktors DZons Flemstids (John
Flamsteed).

DzZons Flemstids dzimis 1646. gada 19. au-
gusta Derbi tuvuma Anglija tirgotaja gimene.
Tris gadu vecuma vips§ zaudé mati, bet 15 gadu
vecuma smagi saslimst ar reimatismu un ir
spiests atstat skolu. Jau agra bérniba vins daudz
lasa, bet slimibas laika it seviSki pievérSas gra:
matam, kerdamies pat pie tadiem nopietniem
darbiem ka Plutarha «Dzives» un Tacita «Ro-
mas vésture». Viena no 3aja laika lasitajam
gramatam pieveérS Flemstida uzmanibu astrono-
miskiem instrumentiem, un vins$ uzkonstrue sa-
vam vajadzibam astronomisku kvadrantu, ar
kuru veic pirmos astronomiskos novérojumus.
Bez tam Flemstids sastada tabulas, kas rada
Saules augstumu daZadas dienas stundas. Ta
sakas Flemstida pirmie méginajumi praktiskaja
astronomija, kuru savas talakas dzives laika
vins ievérojami pavirzija uz prieksu.

19 gadu vecuma Flemstids jau ir sastadijis
zvaigznu poziciju katalogu, kura dotas 70 zvaig-
inu vietas pie debess sféras, noteicis tropiska
gada garumu un aprékinajis 1666. gada 22. ju-
nija Saules aptumsuma norisi. Bez tam vins
publicé ari daZus tehniska rakstura darbus, kuri
izpelnas specialistu ievéribu.

Kad 1675. gada kads franciizis bija iesnie-
dzis Anglijas valdibai priekslikumu, ka noteikt
vietas geografisko garumu uz jiuras, atsauksmi
par So metodi uzdeva sastadit specialai valdibas
komitejai, kura uzaicinaja piedalities ari DZonu
Flemstidu. Komiteja péc Flemstida ieteikuma
minéto metodi noraidija un iesniedza karalim



Carlzam [l ligumu dibinat savu nacionalo observatoriju, jo labaka iepa-
ziSanas ar debess spidek]iem |auSot ari atrast apmierinoSu metodi geogra-
fiska garuma noteikSanai uz juras.

Jaatzimé, ka vietas geografiska garuma noteikSana taja laika bija pro-
blema ar |oti lielu praktisku nozimi, jo arvien straujak attistijas tirdznie-
ciba ar aizjiras zemem un ar to saistitie talie juras braucieni, kuros Anglija
bija seviski ieintereséta. Ja vietas geogralisko platumu varéja saméra pre-
cizi noteikt diena péc Saules augstuma kulminacijas tuvuma, bet nakti péc
Polarzvaigznes augstuma, tad vietas geografiska garuma noteikSana sais-
tijas ar lielam k|idam. Lidz ar to kugi ilgi kavéjas ce|la un sagadaja val-
stij ieverojamus zaudéjumus. Lai pietiekami precizi noteiktu vietas geo-
grafisko garumu, bija nepiecieSams zinat péc iespéjas precizas debess spi-
dek|u koordinates.

Flemstids paradija, ka Tiho Brahes zvaiginu kataloga uzdotas spidek|u
vietas atSkiras no patiesajam vietam par 5—6 loka miniitém, bet atseviskos
gadijumos pat vél vairak. Ari labakajas Méness stavok|u tabulas Méness
vietas bija kludainas lidz 12’. Tapéc ari Anglijas karalis labprat piekrita
domai par observatorijas celSanu un 1675. gada 2. junija izdeva pavéli par
observatorijas dibinaSanu Grini¢as pakalna, kur atradas viena no karaja
arpuspilsétas rezidencém. DZonu Flemstidu iecéla par karalisko astronomu!
(«Astronomer Royal») ar gada algu 100 ang|u marcinas. Observatorijas
celtniecibai tika atvélétas 500 marcinas un biivmateriali.

Flemstida uzdevums bija ar vislielako riipibu un uzcitibu precizét de-
bess spidek]u kustibas un stavzvaigZnu vietas, ka ari atrast metodi vietas
geografiska garuma noteikSanai, lai modernizétu navigacijas makslu.

Grinic¢as observatorijas pamatakmens tika likts 1675. gada 10. augusta.
Celtnieciba ilga apméram vienu gadu. 1676. gada jilija Flemstids jau ap-
metas uz dzivi Grini¢a un saka darbu jaunaja observatorija, t. i., 5 gadus
velak neka Kasini bija sacis savu pienakumu izpildi Parizes observatorija.

Flemstida riciba bija gan observatorijas €ka un neliela gada alga, bet
nebija ne instrumentu, ne paligu. Lai varétu sakt iecereto darbu, vins aiz-
némas no ietekmiga patrona Dz. Mura 7 collu sekstantu, ar kura palidzibu
no 1676. lidz 1688. gadam veica daudzu zvaigZnu savstarpéjo attalumu me-
rijumus. Sim sekstantam bija divi talskati, kuros bija iekartots pavedienu
krusts. Pirmo, pie sekstanta nekustigi piestiprinato talskati, grozot visu
instrumentu, iestadija uz petamo zvaigzni, bet otro talskati, kas parvietojas
gar graduetu rinka loku, iestadija uz otru zvaigzni un nolasija abu zvaig-
Znu savstarpéjo attalumu. Lietojot $adu metodi, bija nepiecieSami divi no-
veérotaji. Paligu — Abramu Sarpu — Flemstids algoja par savu naudu.

Vélak kopa ar A. Sarpu Flemstids uzbiivéja t. s. sienas jeb mira kvad-

! Nosaukumu <«Astronomer Royal» ari vél miisu dienas pieskir Grinias observatori-
jas direktoram.

&



1. att. Grini€as observatorija 19. gadsimta.

rantu ar radiusu 7 pédas. So instrumentu iebiivéja miira siena meridiana,
zieme|u—dienvidu virziena un izmantoja meridionaliem novérojumiem. Tas
nebija ists kvadrants (rinka ceturta dala), bet 140° liels rinka loks, lai va-
rétu aptvert visu meridianu no horizonta dienvidu punkta lidz debess zie-
me]polam. Instrumentam bija piekartots talskatis, un ar to varéja sasniegt
precizitati lidz 10” Tas liela méra bija Sarpa nopelns, kas Joti riipigi un aku-
rati veica instrumenta graduesanu.

Ar 30 kvandrantu, sakot ar 1689. gadu, Flemstids par spiti savai va-
jajai veselibai, pastavigam naudas tritkumam un citam likstam, sistematiski
novéroja zvaigznu, Saules, Méness un planétu meridionalos augstumus un
ari meridiana parieSanas momentus (tranzitmomentus). Savus novéroju-
mus Flemstids pats apstradaja un gatavoja ari publiceSanai. Tacu darba
gaita vin$ atrada arvien jaunus uzdevumus, kas bija jaatrisina pirms gal-
vena darba pabeigS3anas. Novérojumu publicéSanu vip$ vilcinaja ari tadeé],
ka ceréja tos vél uzlabot. Si iemesla dé] vipam radas asas domstarpibas ar
savu laikabiedru Izaku Nutonu, kuram bija |oti vajadzigi Méness novero-
jumi, lai parbauditu savu vispasaules graviticijas likumu. Flemstida un
Nitona attiecibas vislabak raksturo vinu pasu vardi: «Sers Izaks apstra-
daja riidu, kuru es izraku.» — «Ja vig3 izraka riidu, tad es izkalu zelta gre-
dzenu.» »
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1712. gada nakoSais Grini¢as observatorijas direktors, Niitona draugs
un paligs Edmunds Hallejs bez Flemstida zinas nopublicéja vina noveéro-
jumus. Taéu turpmako 3 gadu laika Flemstids nopirka visus neizpardotos
eksemplarus un tos iznicinaja. Tad Flemstids saka publicét pats savus
ncvérojumus ar nosaukumu <Historia Coelestis Britanica». Si kataloga
3 séjumos ietilpa 2934 zvaiginu koordinates (rektascensijas un deklina-
cijas), t. i., visu to zvaiginu koordinates, kas redzamas pie Grini¢as de-
besim (lidz 7. zvaigZnu lieluma klasei).

Péc datu precizitates un zvaiginu skaita Sis katalogs ievérojami par-
spéja visus iepriekSéjo astronomu sastaditos katalogus. Flemstida kataloga
pirmo reizi zvaigznes ir sakartotas augoSu rektascensiju kartiba, nevis pec
astronomiskajiem garumiem, ka to darija agrak. Katrai zvaigznei dotaja
zvaigznaja tika dots ari kartas numurs. Sads zvaigZnu apzime$anas veids
vélak ieviesas astronomijas praksé. Ta, pieméram, pazistama dubultzvaig-
zne 61 Cygni, ap kuras spoZako komponentu rinko tumss, planétai lidzigs
pavadonis, ir Flemstida kataloga 61. zvaigzne Gulbja zvaigznaja.
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Pats Flemstids piedzivoja tikai divu pirmo kataloga séjumu izdoSanu.
Pédéjo séjumu izdeva vina asistenti A. Sarps un DZ. Krostuets 1725. gada.
Cetrus gadus vélak, 1729. gada, naca klaja ari Flemstida skaistais zvaigznu
atlants, kuru plasi lietoja daudzus gadu desmitus. Si atlanta viens original-
izdevuma eksemplars atrodas ari LVU Astronomiskas observatorijas bib-
lioteka.

Flemstids astronomijai nav devis ievérojamus jaunatklajumus. Tomér
vin§ lika pamatus jaunai praktiskas astronomijas skolai, ievedot jaunas
metodes. Vislieldko ievéribu izpelnijas Flemstida metode pavasara punkta
vietas noteikSanai. Tas ir viens no galvenajiem punktiem pie debess sfeéras,
no kura sak skaitit spidekju rektascensijas. Flemstids bija pirmais astro-
noms, kas spidek|u.rektascensiju noteik3anai sistematiski saka lietot pulk-
steni. Vins bija ari pirmais, kas vizualo novérojumu vieta saka izmantot
teleskopiskus novérojumus, lietojot pavedienu krustu.

Jaunas metodes kopa ar retu darba milestibu un neizsikstoSu energiju
Java Flemstidam jegiit daudz precizakus novérojumus neka vina priekste-
¢iem. Vina paSaizliedziga darba rezultati bija |oti vertigs materials tala-
kajiem pétijumiem astronomija.

E. CONNERS
SAIMONS NOKOMBS

Pirms 135 gadiem Vollesa (Jaunskotija) dzimis izcilais amerikanu as-
tronoms teoréetikis Saimons Nikombs (Simon Newcomb). Ar spido$am
sekmém beidzis universitati, vin$ 1861. gada tika ievéléts par matematikas
profesoru Amerikas Savienoto Valstu flote. Ar So posteni saistijas dienests
Vasingtonas Jiiras observatorija, kur ari izvérsas vina raziga darbiba teo-
rétiskas astronomijas un debess mehanikas lauka.

Nikomba matematiski astronomisko pétijumu virkni ievadija 1860.
starpéjam attiecibam». Ari turpmakajos darbos vin$ visbieZzak pieversas
Saules sistéemas kermenu kustibas analizei. Ta 1865. gada iznaca vina «Pe-
tijumi par Saules attalumus, kas ietver |oti precizus rezultatus Saules pa-
ralakses, precesijas un ar tam saistito astronomisko konstantu (piem.,
gada garuma) noteik3ana.

1867. gada paradijas Niikkomba «Pétijumi par Neptiina orbitu, lidz ar
ta kustibas tabulam», bet 1874. gada — Urana kustibas tabulas. Sais abos
darbos matematiski pamatots ari no kosmogonijas viedok|a svarigais fakts,
ka Neptiina resp. Urana pavadonu orbitu plaknes veido ar ekliptiku lenkus,
kas lielaki par 90° t. i., 3o pavadonu kustiba ap savu centralo planétu ir
retrograda.
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1877. gada Nukombs saka vadit «Amerikanu
nautisko almanahu» (American Nautical Alma-
nac), kura katram gadam sakopoti debess meha-
nikas rezultati prakses vajadzibam — astrono-
miem rékinatajiem, novérotajiem un jiras navi-
gatoriem. Gadu velak vins publicéja savus veérti-
gos pétijumus Méness kustibas teorija, bet 1903.
gada tos turpinaja un lidz miZa beigam pabei-
dza. 1882. gada Nikombs naca klaia ar ipaSu
darbu par Merkurija orbitas perihélija divaino
kustibm, kuras izskaidrojumu tikai 1916. gada
atrada EinSteins.

1884.—1893. gada Nukombs darbojas Balti-
mora par macibu spéku astronomija un matema-
tika. 1884. gada vin$ veica gaismas izplatidanas 1. att. Saimons Nakombs.
atruma mérijumus, nosakot rezultatu 299 8§60+
*30 km/s, kur$ skaitijas visprecizakais vél lidz
pat 31 gadsimta vidum.

1895. gada Niukombs sakopoja savus darbus par Merkurija, Venéras,
Zemes un Marsa orbitam gramata «Cetru iek3éjo planétu elementi un astro-
nomiskas pamatkonstantes», bet 1898. gada publicéia savas Urana un Neo-
tuna tabulas, jau parstradata veida. So darbu kvalitati apliecina jau tas
vien, ka minéto planétu gadskartéjas efemeridas péc $im tabulam apreki-
naja lidz pat 1960. gadam — moderno elektronu skaitjojamo masinu éras
sakumam.

Seit pieminétie Nilkomba sasniegumi liela méra balstijas uz vina ievies-
tajiem matematiskiem jauninajumiem planétu orbitu nepartraukto izmai-
nu — oerturbaciju — teoriia. Mekl&jumu gaita vin$ ir izveidojis 1pasu
t. s. Nikomba operatoru metodi perturbaciju funkcijas izvirzei bezgaliga
rinda. So metodi misdienas veiksmigi pielietoja leningradas Teorétiskas
astronomijas institiita lidzstradniece S. Sarafe, 1955.—1964. gada izstra-
dajot precizu Plutona kustibas analitisko teoriju.

1897. gada Nikombs atstaja valsts dienestu, bet palika uz dzivi Vasing-
tona, joprojam nepartraucot zinatnisko darbibu. MiiZa pédeja posma vins
pétija Visuma uzbivi, noteica Saules sistémas parvietoSanas atrumu un
pétija zvaiginu sadalijumu musu Galaktika. Lidztekus Nikombs ir veicis
ari zinatnes popularizeétaja darbu, visparsaprotami izklastot savas bagatas
zinasanas fundamentalaja «Popularas astronomjias» séjuma. Jamin
ari vina gramata «Zvaigznes», kas sniedz popularu apskatu par autora
pasa un citu pétnieku veikumu zvaiginu pasaule un ir tulkota ari krie-
viski.

levérojama zinatnieka, modernas planétu kustibu mehanikas pamatli-
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JAUNAS GRAMATAS

ASTRONOMISKA KALENDARA
18. GADAGAJUMS

Iznacis Astronomiskais kalendars 1970.
gadam, astoppadsmitais 3ada veida izde-
vums. Tapat ka iepriek3éjo gadu kalenda-
ros, ari jaunaja galvena ir kalendara da-
la — Saules, Méness, planétu tabulas. leva-
da sniegtas pamatzigas par laika skaitiSanu
vispar un Latvija it ipaSi. Seko dati par
1970. gada gaidamajiem notikumiem un pa-
radibam debess spidekju pasau'é.

Tabula «Sau'e 1970» katrai dienai atro-
dami Saules lékti un rieti tris lie'dkajas
Latvijas pilsétas — Riga, Liepdja un Dau-
gavpili, dienas garums un Saules ku!mina-
cijas momenti Riga. Noraditi ari citi dati,
kas atkarigi no Zemes un Sau'es savstar-
péja stavok]a: kréslas ilgums, Sau'es redza-
mais radiuss. Tabulda «Méness 1970» ievie-
toti Meness lékti un rieti jau minetajam
trim pilsétam, aptuvenas Meéness ekvatoria-
Fas koordinates, galvenas Méness [azes, Mé-
ness perigeja un apogeja mommenti.

Papildus §im katra méneda tabulam
sniegta informacija gan kartes, gan aprak-
sta veida par planétu redzamibu un stavok-
li pie debess, par jevérojamakajam meteoru
plismam un par nozimigakajiem astronomi-
jas véstures un piemipas datiem.

Tadam apvienotdm ikménesa tabulam
seko specializetakas tabulas, kadas nepiecie-
Samas daZados astronomiskos novérojumos
un meérijumos. Te dotas precizas Saules
koordinates, laika vienadojums, zvaiginu
laiks katrai dienai. SeSu spoZako planétu
stavok|us var precizét péc planétu tabulam,
kuras dotas to koordinates ik pa 5 dienam.
Tam seko maigzvaigZnu noverotajiem do-
mata tabula ar dazu spoZako mainzvaiginu
minimuma resp. maksimuma laikiem. Naka-
ma tabula sniedz zipas par to, kad un ka Me-
ness 1970. gada aizklas spoZakas zvaigznes.
Interesanti, ka 3ai gadd Meéness aizies
priek3a ari Venérai. DiemZél, pie mums tai
bridi abi spidek|i jau biis tuvu apvarsnim.

Jaatzist, ka tabuldrais materials ir
pietiekami plass, lai astronomijas skolotaji
varétu érti planot un organizét debess spi-
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dek|u noveérojumius %an astronomijas kursa,
gan pu.cipa nodarbibu ietvaros. Tabulas va-
jadzigas visiem astronomijas amatieriem,
un nereti tas lieto ari astronomijas specia-
listi un geodeézisti.

Literaro da|u ievada N. Cimahovi€as un
L. Vlasova raksts «l.eninu atceroties», kura
paradita V. l. | .enina saskarsme ar astrono-
miju gan bérniba un skolas gados, gan ari
velak, kad vigs ka valstsvirs veicinaja zi-
natnes attistibu jaunaja Padomju zeme.

Nakamaja, bagatigi ilustretaja raksta
par gutajiem iespaidiem un zinatniskajiem
rezuitatiem Latvijas astronomu ekspedicija
uz pilna Saules aptumsuma zonu Kurganas
apgabala stasta L. Dirike un M. Dirikis.
Sakara ar 150. gadadienu kop3 pirma zina-
ma meteorita nokriSanas Latvija kalendara
ievietots I. Daubes apceréjums par 30 noti-
kumu. A. Alk3pa raksta pastastits par to,
ka atklaja un péti pulsarus.

Republikas astronomu un geodézistu
saime neliela laika spridi zaudéja divus ie-
vérojamus vadoSos specialistus: LLA geodé-
zijas katedras vaditaju docentu L. Ozolu un
ZA Radioastrofizikas observatorijas direk-
toru fizikas un matematikas zinatgpu dok-
toru J. lkaunieku, Astronomiska kalendara
izdoSanas iniciatoru un ta atbildigo redak-
toru no pirma lidz astogpadsmitajam ga-
dagajumam. Zinatnieku piemigai veltitajos
rakstos pastastits par vigu dzivi un darbu.

Nodala «Biedribas dzive» Vissavieni-
bas astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalas priek3sedetajs M. Dirikis isi
informé par nodalas darbibu 1968. gada.

Novertéjot 30 izdevumu, jaatzimé, ka
tabulu daja ir |oti bagatiga un sastadita ar
lielu rupibu. Vienigi var veleties, lai pladdka
biitu mainzvaigipu tabu'a — tas dotu maip-
zvaigZgu noveérotajiem lielakas iespéjas ob-
jektu izvé'é. Noteikti vajadzétu turpmaka-
jos izdevumos paplainat literaro daju,
ietverot plasakus parskatus par jaunakiem
sasniegumiem un atklajumiem dazadas Visu-
ma pétniecibas un kosmosa apgiiS8anas no-
zarés. Tad Astronomiska kalendara lasitaju
un lietotaju pulks neap3aubami paplasina-

sies.
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EKSKURSLJA UZ SENU
LAIKU LABORATORISU

Uz $is gramatas' apvaka rakstits, ka
ta domata <zinatnes vésturniekiem, muzeju
darbiniekiem un plaSam lasitaju lokams.
Vai peédéjais apgalvojums atbilst istenibai?
Ja un né. Péc musv domam. gramat+s sa-
turs var interesét katru inteligentu cilvéku,
katru inZeniertehnisku darbinieku, kam ik
dienas nakas saskarties ar daZadiem apa-
ritiem un instrumentiem. Konstruktoram
vai freodezistam ir tafu interesanti un pa-
macodi zinat, kadu attistibas ceju nostaiga-
jis. pieméram, pantografs vai teodolits. Un
gramata tiedi stasta par 5o un citu aparatu
un instrumentu attistibas vésturi. Tatad

1. att. Seno slavu kalendars (péc B. Riba-
kova domam), kas ar ipasam zimém iezi-
méts uz apdedzinata mala kriizes. Dienas
skaititas no 2. maija lidz 7. augustam. At-
rasts Kijevas apgabala Romasku ciema
1899, gada. 4. gs. Ukrainas PSR Valsts
véstures muzejs, Kijeva.

! Hayusine npu6opuni. [IpH6OPH H HHCTPY-
MeATBl HCTOpHYecKoro 3HadeHus. Pepakrop-
coctasutesb JI. E. Maficrpo. Mocksa,
<Hayxka», 1968.

2. att. Diskveida nedélu un méne3u sudraba
kalendars. Gar malu izurbtas 7 atveres ne-
dé|as dienu atzimésanai ar ipa3u tapigu.
Zem katras atveres nedélas dienu sakuma
burti. Gar- apla malu meéne3a datumi I/,
2,..., 80, 3. Datumus radijusi grozama
bultipa (ta noliazusi). Centra iegravéts
gerbonis — sv. Juris un datums: /899 gads.
Valsts etnografiskais muzejs, Legingrada.

izdevumns patiesi domats plasam’ lasitaju lo-
kam. Talu, no otras puses, ta metiens —-
1800 eksemplaru — mazak par vienu gra-
matu uz katriem 130000 miisu valsts iedzi-
votajiem. Diez vai §adu lasitaju kontingentu
var nosaukt par <plasu», ka to dara iz-
devnieciba <«Nauka». Tadé|, ievérojot, ka
minéta gramata jau sava klaLﬁ laiSanas
diena kjuvusi par bibliografisku retumu,
meés gribam paveéstit misu lasitajiem par
tas iznakSanu, jo citadi &is fakts daZam
labam zinatnes draugam varétu paiet secen,
ka ari isuma raksturot tas saturu.

Gramata patiesiba ir katalogs, kura
ietverti seni zinatniski instrumenti, kas gla-
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bajas PSRS neatkarigi no to izgatavosa-
nas vietas. So eksponatu lielaka dala atro-
das Valsts véstures muzeja Maskava, Valsts
Ermitaza Leningrada un citos lielos mu-
zejos, talu parstavétas ari mazakas sen-
lietu kolekcijas. Seit der atzimet, ka no Ri-
gas gramata iek|uvis viens vienigs uni-
kums — ta saucama kalendarnuja, kas labi
pazistama misu zinatnes vestures milota-
jiem. Vai tieSam Padomju Latvijas gal-
vaspilséta ir tik maz senu zinatnisku in-
strumentu un aparatu? Tas Skiet seviski di-
vaini 1adé|, ka misu kaimini — Térbata un
Vilpa — parstavéti daudz pladak, bet zinat-
nes un tehnikas attistibas ce|$ visa Baltija
tacu bijis stipri lidzigs, un Sai zipna Riga,
salidzinot ar citiem Baltijas kultiras cen-
triem, nebiit nav bijusi pelnruskite.

Skiet, $ads stavoklis radies tadé|, ka
lidz $im neviens misu muzeju fondus no $i
viedok]a nav pétijis. Sads secinajums lie-
kas pareizs jo vairak tade], ka kalendarniija
gramata vispar nav vienigais lefticun. Ta,
pieméram, kataloga ietverti vairaki atsvari
un garuma mérs ar Rigas gerboni, ka ari
Kurzemes un Rigas tilpuma meéri u. c., taéu
tie visi paSreiz atrodas arpus Latvijas ro-
bezam. Tapat izdevuma autori min ridzinie-
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3. aft. Universals ekvinokcijas Augsbur-
gas saules pulkstenis, ko darinajis vacu
meistars Andreass Foglers. Pulkstena ap-
lis ar skalu HI—XII—IX, platumu skila
no 10 lidz 90° un magnéta Sautras karba
nostiprinati uz kvadratveida plates ar
gravétu augu ornamentu. Magnéta Saut-
ras karbas dibena apakseja virsma ie-
gravéti pilsétu nosaukumi ar to platumiem:
Elev Pol Lisabon 39 Rom 42 Vened 45
Wien Augsburg Paris 48 Cracow 50 un
meistara vards And Vogl. 18. gs. otra
puse. Valsts véstures muzejs, Maskava.

4. att. Gredzenveida universils ekvinok-
cijas misipa Saules pulkstenis. Pulkstegpa
iek5€éja gredzena iegravéta pulkstepa ska-
la, kas numuréta pa visu apli ar romiedu
cipariem no I lidz XII divas reizes. Aréja,
merididana gredzena iegravéta skidla no
0 lidz 90°. Uz ta 3Skérsplaksnes ar atveri
viena mala iegravéeta deklinaciju skala ar
zodiaka zimju attéliem, bet otra mala —
laika skala un méne$u burti. Aréja gre-
dzena iegravéti pilsétu platumi: Franck-
furt am Main Prag Trier 50 Genua 44
Venetig Turin 45 Lion 45 Bern Offen 47
Wien Paris 48 Nirnberg Heydelberg 49
Sereilia 37 Lisbona 39 Napoli 41 Rom 42
Constanti Florenz 43. 1ekseja apli: Dresen
Leipzig Collen 51 Amsterda London Berlin
52 Delf 53 Hamburg Stettin 54 Copenhage
56 Stockholm 60. Ir uzrakstits: Philipp
Pepffenhauser in Augspurg 48 (Dresen).
18. gs. sakums. Valsts véstures muzejs,
Tallina.



5. att. Salieckama diptiha zilogkaula
Saules pulkstepa fragments — aug-
Séja plaksne. Uz tas samontéts
Saules un Meness kalendars, ko
veido tris grozami alvas diski, ar
Meness fazu atzimém. Aréja virsma
iegravéta diemas garuma nomo-
gramma. 17. gs. pirma puse. Valsts
véstures muzejs, Maskava.

6. att. Slips universals misipa
saules pulkstenis ar sudrabotu
pulkstega skalu IV—XII—VIII,
platumu skalu no 55 lidz 90° un
profiletu svértepa balsteni. Da-
rinajis O. SiSorins. Pulkstega un
platumu skala, svértepa balstenis
un magnéta Sautras karba no-
stiprinata uz taisnstiira plaksnes
ar diviem noSkeltiem stiiriem.
Plaksnes aug3éja virsma iegra-
véti pilsétu nosaukumi ar to
platumiem: C. Ilerep6ypr 60
Kues 5027 Kasaub 55.44 Pe-
peab 59.26 Mocksa 55.47 Bopo-
Hex 51.40. Pulkstena skalas apli
meistara vards: IHuwopun C.
Iertep6ypr. 18. gs. beigas. Valsts
véstures muzejs, Maskava.

kus brajus Tistnerus (23. Ipp.), kas izgata-
vojusi saules pulkstepus, un Veco Stenderu
(49. Ipp.) sakara ar viga darinatajiem glo-
busiem. Tadé] grati noticet, ka Latvija ne-
patu vairak eksponatu, kuriem lidziga izde-
vuma bitu ieradama goda vieta.

Gramata sastav no $§adam nodalam:
kalendari, saules pulksteni, kvadranti un
astrolabijas, globusi un armilaras sféras,
falskati un teleskopi, mikroskopi, skaitoja-
mie instrumenti un masinas, raséjamie in-
strumenti, geodézijas un navigacijas instru-
menti, svari un meri, daZadi aparati (ar
kursiva 3riftu izceltas tas nodalas, kuras
var interesét miisu lasitajus). Katru nodaju
ievada iss attiecigas instrumentu klases vés-
turiskas attistibas parskats, kuram seko siki
izstradats katalogs. Sevidki interesanti uz-
rakstiti vesturiskie ievadi. Citésim Seit pie-
meéra dé| kada eksponata <biografiju»:

«1654.—1664. g. Holsteinas—Gotorpas
hercogisté, kas tolaik ietilpa Danijas valsts
sastava, mehanikis Andreass Buss no Lim-
burgas kopa ar gravieriem braliem Andre-
asu un Kristianu Rotgizeriem no Guzumas
pazistama talaika geografa, Hol3teinas—
Gotorpas hercoga Fridriha bibliotekara un
matematika Adama Olearija (Olilégera) va-
diba izgatavojusi neparastu izmeéru un ie-
kartojuma globusu. Tas esot darinats péc
Tiho Brahes ziméjuma. Globuss ir doba lode
3,19 m diametra (11 Hamburgas pédas). Uz
ta aréjas virsmas ieziméta Zemes karte, bet
uz ifek3€jas — zvaigipotas debess karte.
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7. att. Kabatas papira Zemes globuss ar drukatu un ar roku izkrasotu karti. Tas ievieto-
jams papira lodveida futrali, kas sastav no divam, ar epgém savienotim pusitém, kuru
iek3éjas virsmas ir drukatas un ar roku izkrasotas debess kartes, bet aréjas aplimétas ar
melnu zivs adu. Globusu darinajis anglu meistars Natanaels Hills. Uz ta ir uzraksts:
A New Terrestriae Glob by Nath. Hill, 1754. Valsts véstures muzejs, PSRS Geogralijas

biedriba, Lenpingrada.

Lode bijusi nostiprinata uz masivas dzelzs
ass, un ar ipasas ierices palidzibu to varéjis
iekustinat un grozit ap savu asi, Lodes ieks3-
gusé uz tas pasas ass ar ipaSiem balstepiem

ijis piestiprinats apa|$ galdig$ un tam ap-
kart gredzenveida sols, uz kura varéjusi sa-
sésties lidz divpadsmit cilveku. Globusam
grieZoties, ta areja virsma radijusi ap savu
asi rotéjoSu Zemi, turpretim iek3eja —
zvaiginoto debesi tds diennakts gaita. Sis
globuss bijis uzstadits speciala paviljona
Gotorpas pils parka, tadé| tas ari ticis no-
saukts par Gotorpas globusu. 1713. g. Pe-
teris I Zieme|u kara laikz apmekléjis Gotor-
pas pili, un Slézvigas—HolSteinas hercogs
Karlis Fridrihs uzdavajis 3o globusu Péte-
rim 1. Globuss ticis parvests uz Péterpili un
novietots ipa3a telpa tagadeja Vasaras dar-
za un Marsa laukuma apkaimé. Nodibino-
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ties Péterpils Zinatgu akadémijai, Gotor-
pas globuss ticis nodots tai.

1726. g. lidz pat 3odienai pastiavosas
Kunstkameras celtniecibas laika globusu
parveda uz Vasilija salu un novietoja cen-
tralas dajas treda stava zalg, kur to demon-
stréja apmeklétajiem lidz 1747. g.

1747. g. decembri Kunstkameras €ka iz-
célas ugunsgreks, kura lidz ar citu Zinatgu
akadémijas ipaSumu pilnigi sadega ari Go-
torpas %lobuss. No uguns paglabas vienigi
ta metala konstrukcijas.

No 1748. lidz 1754. g. Zinatgu akadémija
veica darbus, atjaunojot Gotorpas globusu.
Uz veca metala karkasa tika izveidots jauns
tadu pasu izmeru un iekartojuma globuss,
kuru turpmak nesauca vairs par Gotorpas,
bet gan par lielo akadémisko globusu. Visas
jauna globusa metala dalas izgatavojusi un



to montaZu veikuSi meistari Skots un Tirju-
tins, Zemes virsmas karti darinajis Truskots,
bet zvaigZgotas debess karti — Grimmels.

leziméjot uz jauna globusa zemeslodes
karti, Truskots pémis véra visus geografis-
kos atklajumus, kuri bija paveikti simt gadu
laika, kas pagajusi kops Gotorpas globusa
pagatavoSanas. 18. gs. otraja pusé liela
akadémiska globusa karte ne vienreiz vien
tikusi papildinata ar jauniem datiem. Péde-
jas izmaigas izdaritas 18. gs. 90. gados —
karte atziméti geografiskie atklajumi, ko
savu celojumu laika paveicis anglu juras
braucéjs Dz. Kuks.

Paireiz lielais akadémiskais globuss
glabajas M. Lomonosova muzeja Lepin-
grada, tai pa8a Kunstkamera, kur atradies

9. att. Duglasa konstrukcijas
misipa lepkméritajs instruments
(reflektors), kas sastav no Ili-
neala ar pusap|a sudraba skalu
no 0 lidz 130° ar kustigu ali-
dodu, puscaurspidigu un parastu
spoguli dubultlegku merisanai.
Instruments ievietojams koka
kasté. Ir uzraksts: Mex. Ora.
B. T. leno 1850 Ne 9. Valsts
véstures muzejs, Maskava.

ta priek3gajéjs — Gotorpas globuss, tikai
nevis treaja, bet gan iis celtnes piektaja
stava...»

Seno instrumentu katalogam pievienots
plads literatiras saraksts, kas ietver 259
pozicijas.

Grimatas otraja dala reproducéti 273
aprakstito eksponatu fotouzpémumi (pavi-
sam kataloga iek|auti 1333 priek3meti).

Var ieteikt «Zvaigigotas debess» lasi-
tajiem iepazities ar So gramatu un, ja ro-
das izdeviba (kas viss gan nenoliek pasau-
l&!), ari to iegadaties (cena — 2 rb].
16 kap.). NeapSaubami, ka jusu gramatu
plauktam ta lieti derés.

C. Skleppiks

8. att. Vara spogu|sekstants, ko
darinajis Ernsts. Uz ta uz-
raksts- Ernst, rue de Lille No 11
@ Paris. 19. gs. Valsts véstures
muzejs, Maskava.
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KONFERENCES UN SANAKSMES

MAINZVAIGZNU
PETNIEKI KISINEVA

seta Klsmeva sakas PSRS ZA Astrdnomuas pa-
domes mainzvaigZznu komisijas 16. pléenums.

Parskata zinojuma komisijas priek3sédétajs
profesors B. Kukarkins atziméja pédéjo 3 gadu
sasniegumus mainzvaigZnu pétnieciba. SpoZzuma
mainas atklatas daudziem zvaigZnveida objek-
tiem, kas isteniba ir veselas talas zvaigZnu sis-
temas, pieméram, kvazariem, t. s. Seiferta ga-
gaktikam, kam raksturigs izteikts zvaigZnveida
kodols. Vairaki objekti, kas sava laika atklati ka
mainzvaigznes, tagad ir izradijuSies par talu
galaktiku kodoliem. Ta ka So talo nestacionaro
sistému pétnieciba dajeji lieto -mainzvaigZnu
meérijumiem specifiskas metodes, tad ir lietderigi
turpinat to petiSanu ari mainzvaigZznu komisijas
ietvaros. Proi. B. Kukarkins atgadinaja, ka kva-
zaru optisko mainigumu atklaja Maskavas as-
tronomi A. Sarovs un J. Jefremovs, nedaudz ap-
steidzot savus amerikanu kolégus, kas ari no-
darbojas ar So problemu.

Astronomijas padome un Sternberga Valsts
astronomijas institiits (Maskava) ir pasaules
centrs, kur savac un sistematizé zinas par main-
zvaigzném. So iestaZu zinatnieki nesen beigu§i
sastadit jaunu mainzvaigZnu katalogu, kura 2
séjumi iznaks visdrizakaja laika. Jaunaja ka-
taloga ietverti 20437 objekti, un tas ir gandriz
divas reizes vairak salidzinajuma ar mainzvaig-
Znu kataloga pirmo — 1948. gada izdevumu.

*Observatoriju atskaités to parstavji isi pa-
stastija par veikto darbu mainzvaiginu pétnie-
ciba.

Plénuma centrala tema tomer bija dubult-
zvaigZnu nestacionaritate, un Sis témas ietvaros
nolasija vairakus parskata referatus un daudzus
zinojumus.



1. att. Mainzvaiginu komisijas priekssédétajs pro-
fesors B. Kukarkins.

Pirms 15 gadiem amerikanu astronoms
M. Vokers (M. Walker) atklaja, ka bijusi
nova Herkulesa DQ ir dubultzvaigzne. Sim
svarigajam pirmatklajumam sekoja virkne
citu, kuru rezultata vairs nav Saubu, ka no-
vas, rekurentas novas un art uzliesmojosas
zvaigznes, ki, pieméram, Dvinu U
tipa zvaigznes, ir divkarSas sistemas. Acimredzot dubultigums ir par céloni
to nestacionaritatei. Parskata referatu par Dvipu U tipa zvaigzném no-
lasija l.eningradas universitates profesors V. Gorbackis. Vina vadiba tiek
veikti teorétiski pétijumi, lai noskaidrotu, kas tad isti notiek $adas nesta-
cionaras dubultzvaigznés. Novérojumi rada, ka 31 tipa zvaigznes viens
komponents ir karsta, neliela zvaigzne, bet otrs — zemas temperatiiras
zvaigzne, Karstas zvaigznes patiesais spoZzums ir M, +9,m5, aukstais kompo-
nents ir vajakais. To masa lidziga vai mazaka par Saules masu. Lai gan ir
zinamas tikai 20 Sada tipa zvaigznes, kas péc redzama spoZuma parspéj
15. lieluma zvaigznes, to patieso skaitu Galaktika var novertet — ap 10
miljoni. Tatad Sis ir otrs izplatitakais mainzvaigznu tips (pirmaja vieta ir
Miras tipa zvaigznes).

Svariga nozime 3o zvaigZnu pétnieciba ir polu astronoma V. KrZemin-
ska (W. Krzeminski) darbam, kura siki izpétitas Dvinu U sistémas spo-
Zuma izmainas. Izradijas, ka Sis zvaigznes un, jadoma, ari citu 3a tipa
zvaigZnu uzliesmojumus rada auksta zvaigzne. Péc prof. V. Gorbacka

-2. att. Pléenuma dalibnieki Ki3igevas universitates auditorija.

4 — 2161 49



3. att. Plenuma uzstajas Odesas ob-
servatorijas direktors Ukrainas ZA
korespondétajloceklis V. Cesevics.

4. att. Eruptivo zvaigigu pétnieki
V Sevfenko (TaSkenta) un R. Gers-
bergs (Krima).

domam, novérojumiem vislabak atbilst §ads modelis. Aukstais komponents
ir lielaks par karsto un aizsniedz RoSa robeZu. Tas nozimeé, ka no ta var
aizplist viela. Karsto nelielo komponentu aptver gazes disks. Sads disks
ilgi nevar pastaveét, jo ta vielai pamazam janokrit uz karstas zvaigznes.
Tapéc vieniga iespéja ir, ka diska vielu papildina aukstais komponents, no
kura uz disku izplist gazes striukla. Sis gazes striiklas sadursme ar diska
vielu rada triecienvi|pus, kas sakarse gazi lidz miljoniem gradu. Tapéc no
Sada tipa zvaigzném sagaidams rentgenstarojums. Stritklas izmeSana no
aukstas zvaigznes acimredzot ir saistita ar tas uzliesmojumiem. Diemzel,
paSlaik parak maz ir zinams tieSi par auksto komponentu. Iespéjams, ka
tas ir tik auksts, ka labi novérojams tikai spektra talaja, infrasarkanaja
dala. Pétit zvaigzni infrasarkanaja gaisma — uz to aicinaja astronomus
noverotajus prof. V. Gorbackis.

Daudzu dalibnieku zipojumi bija veltiti procesiem, kas var notikt ne-
stacionarajas dubultzvaigzneés, ka ari So zvaigZnu daZadiem novérojumiem.

Zinojumus par atseviSku tipu maigzvaigzném, pulséjodam, uzliesmo-
jo8am un dubultzvaigzném varéja noklausities sekciju sédés. No Latvijas
PSRkZA Radioastrofizikas observatorijas te uzstajas Z. Alksne un G. Ca-
revskis.

Plénums notika 1946. gada dibinatas KiSigevas Valsts universitates tel-
pas, un par ta nevainojamo organizéSanu japateicas nelielai Moldavijas
astronomu grupai docenta V. Grigorevska vadiba.

A. Alksnis
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ASTRONOMIJAS PADOMES PLENUMS

Ikgadéjais PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padomes plénums
notika 1969. gada maija beigas l.eningrada Zinatnieku nama. Reizé ar 30
plénumu svinigi atzimeéja ari 50 gadu pastavéSanas jubileju vienai no Le-
ningradas astronomiskajam iestadéem — PSRS ZA Teorétiskas astronomi-
jas instititam (TAIl). Tapéc plénuma zinatnisko séZu tematika bija vel-
tita galvenokart tam problemam, ar ko nodarbojas §i institiita kolektivs,
proti, mazo Saules sistémas kermenu — asteroidu, kométu un meteoru
kustibu pétijumiem.

Cie3a kontakta ar Teoretiskas astronomijas institiutu jau daudzus gadus
strada ari Latvijas Valsts universitates astronomi. Vini ari sameéra kupli
bija parstaveti Saja Leningradas sanaksmé: LVU Astronomiskas observa-
torijas zinatniskais vaditajs prof. K. Steins, vec. zin. lidzstradnieks M. Di-
rikis un L. Laucenieks. No Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatori-
jas plenuma piedalijas direktora vietas izpilditajs A. Balklavs un 3o
rindinu autors.

Plenumu atklaja akadémikis A. Mihailovs. Ievadrunai sekoja Astrono-
mijas padomes priekSsédétaja PSRS ZA korespondétajlocekla E. Mus-
te]a nolasitais prezidija gada parskats. Vipa vietniece fizikas un matema-
tikas zinatpu doktore A. Masévi¢a sniedza zinojumu par padomju astro-
nomu starptautiskajiem sakariem. Astronomijas referativa Zurnala galve-
nais redaktors prof. K. Ogorodnikovs pastastija par vina vadita izdevuma
attistibu pédéjos gados. Sanaksmes debatés galvenokart izskatija organi-

1. att. Svinigdas sédes prezidijs. Astronomijas padomes priek3sédétijs PSRS ZA kores-
pondétajloceklis E. Mustelis apsveic Teorétiskas astronomijas instituta kolektivu
50 gadu jubileja.
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zatoriskus jautajumus, ipasu veribu veltijot lielu teleskopu biives jauta-
umiem.

: Zinatniskus referatus par debess mehanikas un astronomijas problemam
nolasija Teorétiskas astronomijas institita direktors G. Cebotarevs, 51 pasa
instituta lidzstradnieki S. Makovers, H. Kazimiréaka-Polonska, V. Aba-
lakins, Pulkovas observatorijas ievérojamie astrometristi profesori N. Pav-
lovs un A. Nemiro.

Astronomijas padomes un Teorétiskas astronomijas institiita zinatnis-
kas padomes kopigaja séde prof. G. Cebotarevs iepazistinaja klatesoSos
ar TAI darbu 50 pastaveéSanas gados. Observatoriju parstavji sveica insti-
tota kolektivu jevérojamaja jubileja. Apsveicéju vidi bija ari Bulgarijas
Zinatnu akadémijas akadémikis A. Bonevs un VarSavas profesors V. Zonns.

Astronomijas padomes plénuma peédéja séde apsprieda un pienema le-
mumu par konkretiem pasakumiem astronomisko observatoriju darba koor-
dinésana. A. Alksnis

LATVIJAS ASTRONOM! ZEMES MAKSLIGO PAVADONU
NOVEROTAJU KONFERENCE BULGARUA

Vairakas socialistisko valstu zinatnu akademijas ir noslégusas ligumu
par sadarbibu problema «zinatniskie pétijumi ar Zemes maksligo pava-
donu palidzibu». Katru gadu notiek starptautiskas konferences, kur zinat-
nieki apspriez rezultatus, kas sasniegti gada laika, ka ari apsprieZ planus
turpmakajam darbam. 1969. gada Sada kartéja konference notika Bulga-
rija, kirorta pilséta Varna, no 22. lidz 30. jinijam. Padomju Savienibu
konferencé parstavéja vairaki delegati; tika organizeta ari jaunatnes taristu
grupa, kura no Rigas astronomiem piedalijas V. Var3avskis un So rindu
autors. Pirms konferences tiiristi apskatija Bulgarijas pilsétu Plevnu, kur
saglabajusies vairaki pieminek|i no krievu—turku kara laika, apmekléja mu-
zejus, kas stasta par Bulgarijas atbrivoSanu no turku juga. Divas dienas
aizritéja valsts galvaspilséta Sofija, kur piedalijamies ekskursija pa pil-
sétu, apmekléjam makslas muzeju, koncertu. 21. jiinija vakara ieradamies
Varna un tilit devamies uz kioirorta vietu «DruZba», kas atrodas 8 km no
Varnas. Tur ari notika konference.

Konferences darbs noritéja jaunaja daudzstavu starptautiskaja zinat-
nieku nama, kur dzivoja ari daudzi konferences delegati. Sedes notika
no pl. 9 lidz 12 un pécpusdiena no pl. 16 lidz 18, lai partraukuma konfe-
rences dalibnieki varétu atpisties Melnas jiras krasta. Tiristu grupas da-
libnieki dzivoja |oti laba, €rta viesnica, apméram 200 m attaluma no zinat-
nieku nama un 50 m no jiiras.

Konferencé piedalijas daudz zinatnieku no socialistiskajam valstim, ka
arl parstavji no vairakam kapitalistiskajam zemém — Somijas, Francijas,
Amerikas Savienotajam Valstim.
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Ar katru gadu arvien plasak attistas dazu socialistisko valstu zinatnieku
sadarbiba ar Francijas zinatniekiem Zemes maksligo pavadonu novérosana
un novérojumu apstradasana. So kopejo darbu rezultatiem bija veltiti vai-
ra2ki relerati.

Visus priekslasijumus var sadalit piecas grupas. Liela vériba tika vel-
tita pavadonu noverojumu tehnikai un dazadu jaunu instrumentu kon-
strueSanai. Latvijas Valsts universitates Astronomiskas observatorijas
lidzstradnieka K. LapuSkas referatu par jaunajam fotokameram ZMP no-
véroSanai nolasija A. Lozinskis no PSRS ZA Astronomijas padomes, jo
pats K. Lapuska uz konferenci nevaréja ierasties. Jau vairakus gadus Lat-
vijas Valsts universitateé tiek konstruéti instrumenti pavadonu noverosanai.
So instrumentu priekSrociba salidzinajuma ar tiem, kurus izmantoja agrak,
ir iespeja fotografet |oti vajus pavadonus. Referata tika apskatitas divu
konstrueto kameru APY-75 un ®AC-3A iespéjas. Ar pirmas kameras pali-
dzibu var noveérot |oti vajus pavadonus, kuru spoZums sasniedz 10.—11.
zvaigZznu lielumu. Otra kamera, kuru konstruéjis Latvijas Valsts univer-
sitates lidzstradnieks M. Abele, ir domala aktivo pavadonu fotografésanai.
Par aktiviem sauc tadus pavadonus, uz kuriem atrodas kads gaismas avots,
kas iesledzas tikai noteiktos laika momentos. Sos pavadopus palaiZ geo-
dézisko merijumu nolikos.

Kaut ari daudzi konferences dalibnieki jau agrak bija dzirdéjusl par
Rigas konstruktoru darbiem, zinojums izraisija lielu interesi.

Loti daudz referatu bija pieteikts sekcija par Zemes aug3éjas atmos-
feras petijumiem ar Zemes maksligo pavadoqgu palidzibu. Te tika diskutéts
jautajums par Saules aktivitates ietekmi uz atmosféras blivumu, par dien-
rakus darbus par atmosféras blivuma izmainam kopigi veikusi ungaru
un francu zinatnieki. ¥zradijas, ka blivuma izmainas notiek daudz sarez-
gitak, neka to paredz esoSie Zemes atmosieras modeli.

Tika apskatiti arl jautajumi par Zemes maksligo pavadonu orbitu no-
teikSanu, pavadonu fotometreSanu un daias citas debess mehanikas pro-
blémas.

Pavadopu noveéro3ana dod lielas iespéjas geodezijas attistiba. Ka ievad-
referata atziméja l.epingradas profesors I. Zongoloviés, zinatnieki jau vai-
rakus gadsimtus nodarbojas ar Zemes formas noteikSanu. PaSlaik sakara
ar kosmiskas triangulacijas iespéjam @eodézija ir spérusi milzigu soli uz
priekSu. Sim jautajumam Bulgarijas konference pievérsa lielu uzmanibu.

Bulgarijas zinatnieki darija visu iespéjamo, lai konferences dalibnieki
varétu ne tikai sekmigi stradat, bet ari labi un interesanti atpisties. Tika
organizétas vairakas ekskursijas uz |oti interesantam vésturiskam vietam
gan Varnas tuvakaja, gan ari talakaja apkartné. lespaidi par Bulgariju,
tas tautu, dabu mums visiem paliks ilgi atmina.

J. Francmanis

53



HRONIKA

JAUNS ASTRONOMIJAS SPECIALISTS

Grigorijs Carevskis

1969. gada 24. aprili LPSR Zinatpu
akadémijas Radioastrofizikas observatorijas
vecakais inZenieris — grupas vaditajs Gri-
gorijs Carevskis Tartu Valsts universitaté
aizstavéja disertaciju par tému «llgperioda
cefeidu pétijumi» un ieguva fizikas un ma-
tematikas zinatnu kandidata gradu, kuru
P>RS Augstaka atestacijas komisija apstip-
rindja 1969 gada 23. jilija.

Grigorijs Carevskis dzimis 1935. gada
22 februdri Ukraina. Vidusskolu beidzis ar
zelta medalu 1953. gada BorZomi Gruzijas
PSR, bet no 1953. lidz 1958. gadam macijies
Odesas universitates fizikas un matematikas
fakultate, kur ieguvis astronoma kvalifika-
ciju. Jau studenta gados G. Carevskis sak
novérot un petit maigzvaigznes. Saja laika
tiek iespiesti ari viga pirmie zinatniskie
darbi Péc universitates beigianas G. Ca-
revskis strada par vidusskolas skolotaju
Majaku ciema Odesas tuvuma. Taja laika
lauku rajonos vél bija liels specialistu tri-
kums, tadé] nacas pasniegt ne tikai astro-
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nomiju, fiziku un matematiku, bet ari kimiju
un pat fizkultaru.

Neraugoties uz lielo slodzi, G. Carev-
skis skolotaja gaitas sekmigi apvieno ar zi-
natnisko darbu astronomija, jo Odesas as-
tronomiskas observatorijas novérosanas
baze atradas taja pasa ciema. Péc diviem
gadiem G. Carevskis k]iist par Odesas ob-
servatorijas zinatnisko lidzstradnieku un
energriski iesaistas maipzvaigigu fotogra-
fiska un vizuala noverosana, kas toreiz ir
Odesas observatorijas galvena tematika.
Tacu pamazam novero3anas praksé siak ie-
viesties fotoelektriska metode, kas ir daudz
precizaka. Apgustot 5o metodi, G. Carev-
skis galveno uzmanibu sak veltit interesan-
tajam maipzvaiginu tipam — celeidam.

1964. gada G. Carevskis iestajas aspi-
rantira PSRS ZA Astronomijas padomé
Maskava, prof. B. Kukarkina zinatniska va-
diba. Disertacijas darba G. Carevskis tur-
pina studét cefeidas, izmantojot spektrolo-
toelektrisko metodi. Viga novérojumi apstip-
rina moderno zvaigigu pulsacijas teoriju.
Bez tam tiek sastadits precizs cefeidu krasu
indeksu un krasu ekscesu katalogs, kas |auj
spriest par cefeidu telpisko sadalijumu un
veixt citus talakus pétijumus par $im zvaig-
zném. Disertacijas  oficialie oponenti
PSRS ZA korespondéjosais loceklis profe-
sors O. Mejnikovs (Pulkova) un fizikas un
matematikas zinatgu kandidats V. StraiZis
(Vilpa). Vadosa jestade — Sternberga Valsts
astronomijas instituts (Maskava), ka ari
Tartu Valsts universitates zinatniska pado-
me vienpratigi atzina, ka disertantam var
pieskirt fizikas un matematikas zinatgu
kandidata gradu.

LPSR ZA Radioastrofizikas observato-
rija G. Carevskis strada kops 1967. gada
februara un nodarbojas galvenokart ar mo-
derna dubultteleskopa kompleksa pilnveido-
Sanu, kur zvaigigu gaisma tiks registréta
fotoelektriski. G. Carevskis aktivi piedalas
ari novérojumos ar Smita teleskopu. Viga
galvenas intereses saistis ar maigzvaig-
zném, zvaigZnu kopam un astronomisko in-
strumentu bivi.

Labas sekmes turpmakaja darbal

I. Daube



ZVAIGZNOTA DEBESS 1969./70.
GADA ZIEMA

ZIEMA UN ZVAIGZNES

1969./70. gada astronomiska ziema sakas 1969. gada 22. decembri pl.
JIt44m pec Maskavas dekréta laika. Saule $aja momenta atrodas ziemas
saulgrieZu punkta Strélnieka zvaigznaja un tai ir vislielaka iespéjama dien-
vidu deklinacija (—23°27"). Lidz ar to zieme|u puslodé ir visisaka diena
(Riga 6°t42™) un visgaraka nakts. Péc 22. decembra Saule sak parvieto-
ties uz ziemeliem un dienas atkal k|ist garakas — janvara beigas diena ir
jau veselu stundu garaka neka ziemas sakuma. Turpmak dienu garums aug
straujak, lidz ziemas beigas, 1970. gada 21. marta, diena un nakts k|ast
vienadi garas. Zieme|u puslodé sakas astronomiskais pavasaris.

Ziemas naktis visa kraSnuma redzama zodiaka joslas ziemelu dala
un tas tuvaka apkartne ar skaistajiem Vedeja, Dvinu, Vér$a, Maza Suna,
Oriona un Liela Suna zvaigznajiem. Soreiz iepazisimies ar vienu no dros-
miga mednieka Oriona supiem — Lielo Suni. Janvari tas kulminé ap pus-
nakti, tatad vakaros redzams debess dienvidaustrumu pusé. Zvaigznaja
nav daudz spozu zvaiginu, tomeér iepazities ar to ir interesanti kaut vai
tapéc, ka Seit atrodas musu zvaigznotas debess spoZaka zvaigzne Siriuss
(no grieku serios — mirdzo3ais). Lielais Suns ir dienvidu puslodes zvaig-
znajs, tapéc vidéjos geograliskos platumos redzama tikai ta aug$éja dala,
bet mazak spoZas zvaigznes dimakas dé|, kas klajas gar horizontu, saska-
tamas ar grutibam. Visvieglak Lielo Suni atrast, turpinot pa kreisi Oriona
jostas liniju — ta gandriz precizi noradis uz Siriusu. Senajas zvaiginu
kartés tas atradas uz Suna kakla.

Siriuss jeb Suna zvaigzne, ka to sauca senie romiesi, jau senos laikos
izpelnijies sevisku uzmanibu. Loti ripigi Siriusu novéroja senaja Egipte,
jo driz péc ta paradiSanas virs horizonta austrumu pusé sakas Nilas pladi
un ar tiem saistitie irigacijas darbi, kuriem bija nepiecieSams jau savlai-
cigi sagatavoties.
cinaja, ka tuvojas karstakais gadalaiks un vasaras brivdienas. So periodu
senie romieSi nosauca atbilstoSi zvaigznajam par «sunu dienam». Intere-
santi, ka tads brivdienu apziméjums ir nonacis no sends Romas ari lidz
musu laikam. Seviski labi tas redzams krievu valoda — kauukyaw (ca-
nis — latiniski suns, canicula — sunitis; Liela Supa latiniskais nosau-
kums — Canis Maior). -

Siriusa redzamais spoZums ir —1,85. Ir zinama vél tikai viena zvaig-

55



w4 T 5% s¢ 1. att. Liela Suna zvaigznajs un
apkartéjas spoZakas zvaigznes.

o — ¢ &L
= 17T ~’ d
" \sm Exvators  /
s 7 v
\\ Vienradzis // P
\ L7 e
\ / 4
S 7] e
[ A=z L
e T//j
‘ \ L /
| =79 L |
| Le '
- o % 0p
- |Lielaig // °™ |
{uw Mt
et 5 S : Zogis
|2 I
ul
Lt 1

zne — Kanopus (Kuga Kila a), kuras spoZums izsakams ar negativu skaitli
(—0,m9). Tapat ka Siriuss, ta atrodas dienvidu puslodé, bet lielakas dek-
linacijas dé] (—53°) pie mums nekad nav redzama. Zieme|u puslodes spo-
Zaka zvaigzne Vega (Liras a) spoZako zvaiginu saraksta iepem ceturto
vietu. Tas redzamais spoZzums ir +0,m1.

Siriuss ir ne tikai |oti spoZa, bet ari Zemei tuva zvaigzne — lidz tai
ir tikai 8,6 gaismas gadi. Tuvako zvaigZnu saraksta ta ienem piekto vietu.
Siriusa diametrs ir apméram divas reizes lielaks par Saules diametru un
ari virsmas temperatira tam apmeéram divas reizes augstaka, t. i., 11000°.
Ja Siriuss atrastos Saules vieta, Zeme sanemtu ap 20 reizes lielaku energi-
jas daudzumu un parverstos necieSami karsta tuksnesi.

Siriusam ir saméra liela ipatnéja kustiba — perpendikulari skata linijai
tas parvietojas par 1,32 loka sekundém gada, bet spektra liniju novirze
uz sarkano galu rada, ka §i zvaigzne ari attalinas no mums ar 8 kilometri
sekunde lielu atrumu. Pétot Siriusa kustibu, ievérojamais vacu astronoms
un matematikis F. Beselis 1844. gada pamanija, ka ta trajektorija projekcija
uz debess sféras ir nevis taisne ka visam citam zvaigznem, kuram ipatneja
kustiba bija jau noteikta, bet gan vi|pveida linija. Beselis izteica domu, ka
svarstibas Siriusa kustiba izraisa neredzams pavadonis, kura apgrieSanas
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periods ir 50 gadi. Péc daZiem gadiem, 1851. gada, K. Peterss Pulkova
pat aprékinaja neredzama pavadona ceju un noteica, kur tam ik bridi
jaatrodas. Teorétiskie aprékini apstiprinajas 1862. gada, kad amerikagu
optikis A. Klarks, parbaudot jauno 18 collu refraktoru, blakus Siriusam at-
klaja mazu zvaigzniti, kuras orbitala kustiba, ka velak izradijas, sakrita ar
teorétiski aprekinato. Zvaigzniti nosauca par Siriusu B. Bija pagajusi as-
tonpadsmit gadi no F. Bese|a geniala paredzejuma lidz Siriusa B atkla-
Sanai. PaSam vinam nebija lemts piedzivot savas idejas triumfu — vins
nomira 1846. gada. Interesanti atzimet, ka 1846. gada lidziga karta, pa-
matojoties uz U. Leverje aprékiniem, tika atklata jauna Saules sistémas
planéta Neptiins. Ari Seit F. Beselis bija pirmais, kas izteica domu, ka no-
virzes Urana kustiba no teoretiski aprékinatas izskaidrojamas ar kadas
vél nezinamas planétas ietekmi.

Siriusa B redzamais spoziums ir 7,22. Maksimala attaluma no galvenas
zvaigznes (11”) tas saskatams pat neliela teleskopa, bet attalumam sama-
zinoties — pazid tas staros. Tuvakais labvéligais laiks Siriusa B nové-
roSanai biis 1973. gads. Siriuss B ir |oti neparasta zvaigzne. Ta masa ir
apméram vienada ar Saules masu, bet tilpums — 2000 reizes mazaks. Lidz
ar to ta vidéjais blivums 40000 reizes parsniedz iidens blivumu. Sérkocigu
kastite Siriusa B vielas svértu veselu tonnu. Tagad ir zinamas ap simts
tadas zvaigznes. Tas sauc par baltajiem punduriem. Baltie punduri ir mir-
stoSas zvaigznes, kuru starjauda desmitiem tiikstoSu reizes mazaka neka
Saulei, bet temperatiira to iekSiené sasniedz miljonu gradu.

Liela Sunu zvaigznaja ir vél viena zvaigzne, kurai péc noverotam svar-
stibam ipatne€ja kustiba vispirms teorétiski aprékinats, bet péc tam ari
atrasts pavadonis. Ta ir 11. lieluma zvaigznite, kas Rosa kataloga apziméta
ar 614. numuru. Péc savam ipasibam $i zvaigzne ir sarkanais punduris,
kura masa tikai nedaudz lielaka par 0,1 Saules masas. Ta atrodas no mums
11 gaismas gadu attaluma. IlgstoSi zvaigznes novérojumi (no 1932. lidz
1955. g.) paradija tas kustiba ap 0,6 lielas svarstibas ar 16,5 gadu pe-
riodu. Tas lika domat, ka zvaigznei ir samera liels zvaigZnveida pavado-

2. att. Lielais Suns péc Baijera.
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nis. To tiesam ari atklaja 1955. gada fotograliski ar lielo piecmetrigo Pa-
lomara kalna observatorijas teleskopu Kalilornija (ASV). Pavadonis iz-
radijas 15. lieluma sarkanais punduris, kura masa 80 reizes lielaka par
Saules sistémas lielakas planétas Jupitera masu. Tas bija pirmais fotogra-
fiska ce|a atklatais, bet treais péc kartas neredzamais zvaigZnu pavado-
nis, kura esamiba vispirms tika paredzéta teorétiski.

Liela Suna p jeb Mirzams atrodas 650 gaismas gadu attaluma no Ze-
mes un redzams ka 2. lieluma zvaigzne. Ja p atrastos tada pat attaluma ka
Siriuss, ta butu daudzkart spozaka, jo p absoliitais lielums ir —4™7, bet
Siriusam tikai 1™,4. (Par zvaigznes absolito lielumu sauc zvaigznes
redzamo spozumu, ja ta atrastos no mums 10 parseku jeb 32,6 gaismas
gadu attaluma.) Liela Sunpa § ir mainzvaigzne. Ta parstav veselu pulsé-
joSo mainzvaiginu grupu, kuras ari sauc tas varda — par Liela Suna g
tipa mainzvaigznem. Sim tipam raksturiga neliela spoZuma mainas ampli-
tuda, kas reti parsniedz 0m,1—0™ 2, neliels 0,1—0,2 dienu periods un B1—
B3 spektrs. Hercdprunga—Rasela diagramma tas atrodas galvenas secibas
augséja daja un pieskaitamas vajiem milZiem jeb zemmilZiem.

Pa kreisi no Siriusa apméram tada pasa attaluma ka p redzama y jeb
Mulifeins. Ta ir 4. lieluma B spektra zvaigzne, kuras attalums no mums
325 gaismas gadi, bet absolitais lielums —0™,9.

Paréjas Liela Supa spozakas zvaigznes & (1™,98) un e (1,63) atrodas
parak tuvu horizontam un praktiski nav saskatamas. Ar neapbrunotu aci
redzama aptumsuma mainzvaigzne UW ar 4,4 dienu periodu un spoZuma
mainas amplitidu 02,3 (no 4m,5 lidz 4™,8). Abi komponenti ir gandriz
vienada lieluma O spektra parmilZi, kuri atrodas tik tuvu kopa, ka gan-
driz saskaras un savstarpé@ja pievilkSanas spéka iespaida ieguvusi elipsoi-
dalu formu. Tipisks tadu maipzvaiginu parstavis, kura varda nosaukta
visa grupa, ir Liras p. Zemak par Siriusu redzama zvaigznite o% Ta ir ti-
piska Volfa—Raije zvaigzne, kuras spektra raksturigas platas emisijas
linijas. Tas liecina, ka no §im zvaigzneém |oti intensivi un ar lieliem atru-
miem (daZi tikstodi kilometru sekunde) iztek gazes. Straujas gazu iztece-
Sanas dé| tadas zvaigznes var pastavét ne ilgak par 100 tiukstoSiem gadu.
Tatad o? ir jauna zvaigzne,

A. Alksne

PLANETAS

Merkurijs lidz 7. janvarim atrodas MeZaZa, péc tam Strélnieka zvaig-
znaja. Visu ziemu ir Joti tuvu horizontam (4—5°) un praktiski nav nove-
rojams pat vislielakas elongacijas laika. 13. janvart Merkurijs atrodas
apak3éja konjunkcija, t. i., starp Zemi un Sauli, 4. un 24. janvari — stave-
Sana, 5. februari — vislielakaja rietumu elongacija (26°), bet 23. marta —
augséja konjunkcija.



Konjunkcijas ar Ménesi: 4. februari, 5° uz ziemeliem no ta; 6. marta, 1°
uz dienvidiem no ta.

Venéra 24. janvari atrodas augséja konjunkcija (aiz Saules), tapéc visu
ziemu nav redzama. K)ust saskatama tikai marta beigas ka Vakara zvaig-
zne Zivju zvaigznaja.

Marss lidz 16. janvarim atrodas Udensvira, pec tam Zivju, bet no
4. marta Auna zvaigznaja. Labi redzams nakts pirmaja pusé, jo kulmina-
cijas momentos sasniedz 30° augstumu virs horizonta.

Konjunkcijas ar Ménesi: 12. janvari, 1° uz dienvidiem no ta; 10. feb-
ruari, 3° uz dienvidiem, bet 11. marta — 4° uz dienvidiem no ta.

Jupiters ziemas sakuma redzams nakts otraja pusé Jaunavas zvaig-
znaja. Tuvojoties pavasarim, redzamibas laiks palielinas — tas lec arvien
atrak pec Saules rieta, jo tuvojas opozicijai (21. aprili). Pieaug ari redza-
mais spozums no —1,6 ziemas sakuma lidz —2,0 ziemas beigas. 20. feb-
ruari Jupiters atrodas stave3ana pa rektascensiju.

Konjunkcijas ar Ménesi: 2. janvari, 5° uz ziemeliem no ta, bet 30. jan-
vari, 26. februari un 25. marta — 6° uz ziemeliem no ta.

Saturns ziemas sakuma novérojams gandriz visu nakti, kulminé ap-
meram 4 stundas péc Saules rieta, noriet ap pl. 4%, kulminacijas momenta
sasniegdams 42° augstumu virs horizonta. Turpmak redzamibas laiks ar-
vien samazinas — februara beigas tas riet jau ap 24, bet marta beigas —
2,5 stundas péc Saules rieta, jo tuvojas konjunkcija ar Sauli (3. maija).
Visu ziemu Saturns atrodas Auna zvaigznaja.

Konjunkcijas ar Meénesi: 15. maija, 11. februari, 11. marta, 7° uz dien-
vidiem no ta.

Urans visu laiku ir Jaunavas zvaigznaja. Ziemas sakuma novérojams
nakts otraja pusé, bet ziemas beigas jau visu nakti, jo 27. marta atrodas
opozicija.

Konjunkcijas ar Ménesi: 28. janvari, 24. februari un 23. marta, 3° uz
dienvidiem no ta.

MENESS
€ (pédejais ceturksnis) ® (jauns Méness)
I. janvari pl. 18t53m 7. janvari pl. 23¢t36m
30. janvari 17 39 6. februari 10 14
1. marta 5 43 7. marta 20 43
30. marta » 14 05 6. aprili w 110



3 (pirmais ceturksnis)

14. janvari pl. 16t19®=

13. februari 711

14. marta 23 16
Meéness perigeja

8. janvari  pl. 13

6. februari 2
6. marta 13
METEORI

® (pilns Méness)

22. janvari pl. 15°t56™
21. februari 11 19
23. marta 4 53

Méness apogeja

22. janvari pl. 23%
19. februari 1
18. marta 15

Kvadrantidas noverojamas no 1. lidz 5. janvarim; maksimums 3. jan-

vari, lidz 40 meteoriem stunda.

APTUMSUMI

Dajejs Meness aptumsums 21. februari novérojams Klusaja okedna,
Ziemel- un Dienvidamerika, Atlantijas okeana zieme|rietumu daja, Zieme]u
Ledus okeana un Azijas galejos zieme]austrumos. Latvija aptumsums nav

redzams.

Pilns Saules aptumsums 7. marta novérojams Klusaja okeana, Zieme]-
amerika, Dienvidamerikas zieme]da]a un Atlantijas okeana ziemejrietumos.

Pie mums nav redzams.

Izdevniecibas piezime. 1zdevnieciba atvainojas lasitajiem par ieviesufos klidu «Zvaig-
Inotas debess» 1969. gada rudens izdevuma vaka attélu parakstos.

Tekstam jabiat $adam:

Uz vaka 1. lpp.: Ar Darba Sarkana Karoga ordeni apbalvota P. Stutkas Latvijas

Valsts universitate svétku rota.

Uz vaka 4. Ipp.: Universitates 50. gadadienas piemigas medajas.
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DiZons Flemstids (1646—1719)

ZVAIG2NOTA DEBESS 3BE3JHOE HEBO
1969./70. GADA ZIEMA 3UMA 1969/70 rOA0B

Vaku ziméjis V. Zirdzin$. Redakiore /. Ambaine. Tehn. redaktore
H. Pope. Korektore R. Me3ecka. Nodota salik§anal 1969. g. 26. sep-
tembrl Parakstita iespieSanal 1969. g. 31. decembri. Tipogr. pap.
Nr. papira formats 70%90'/ie. 3,75 [iz. iespiedl.; 4,39 wuzsk.

lesplEdl 4,76 izdevn. |. Metiens 1800 eks. JT 00811. Maksa 16 kap.
lzdevniecha «Zinatne» Riga, Turgeneva iela 19. lesplesta Lat-
vljas PSR Ministru Padomes Preses komlteJas Poligraflskds rip-

niecibas parvaldes 6. tipograflJd Rigd, Gorkija feld 6. Pasait.
Nr. 2162.
52
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