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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
POPULARZINATNISKA GADALAIKU IZDEVUMA
«ZVAIGZNOTA DEBESS» REDAKCIJAI

PSRS Zinatnu akadémijas Astronomijas padome
apsveic popularzinatnisko izdevumu «Zvaigznota
debess» ar desmit gadu pastavesanu un novel redak-
cijas kolektivam sadarbiba ar daudzajiem autoriem
turpinat vertigo astronomijas zinasanu popularizaci-
jas darbu.

Vienlaikus PSRS Zinatnu akadéemijas Astronomi-
jas padome ar noZélu atzimeé, ka sakara ar Si izde-
vuma krievu dublikata trukumu «Zvaigznota debessx
paliek praktiski nepieejama [oti plasam potencialam
lasttaju pulkam, kuri, iepazinuSies ar tas saluru, Se-
viSki ar unikalajiem materialiem par astronomijas
vesturi, neapsaubami klatu par si izdevuma uztici-
glem cienitajiem.

PSRS Zinatnu akademijas Astronomijas padome
cer, ka nakamaja desmitgade «Zvaigznota debess» al-
klas savus noslepumus un tas lapaspuses klus pieeja-
mas visiemm padomju astronomiem un vel jo lielakam
astronomijas amatieru pulkam.

E. MUSTELIS

PSRS Zinatnu akadémijas
Astronomijas padomes priekssedelajs,
PSRS ZA korespondetajloceklis

Uz vaka 1. ipp. Auna zvaigznajs péc Baijera atlanta.

Uz vaka 3. lpp. Leonardo da Vinéi (15. IV 1452—2. V 1519).
Uz vaka 4. Ipp. Daléjs Saules aptumsums Aizpute 1968. gada 22. septembri, Skolotaja
J. Peludes foto ar kameru «3ennt C».

REDAKCIJAS KOLEGIJA: A. Alksnis, A. Balklavs, N. Cimahovica, I. Daube, I. Erancmanis,
I. lkaunieks I (atb. red.), /. Rabinovics.

Publicéts saskapa ar Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Redakciju un izdevumu padomes
1969. gada 30. janvara léemumu.
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IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

1969. GADA PAVASARIS

PADOMIU
KOSMOSA
VARONI

1969. gada 14. janvari pulksten 10.39 péc
Maskavas laika ar spécigu neséjraketi maksliga
Zemes pavadona orbita ievadija kosmosa kugi
«Sojuz-4», kuru pilotéja Padomju Savienibas 1li-
dotajs kosmonauts apakspulkvedis Vladimirs Sa-
talovs. Péc tam kad kosmonauts 5. aprili ar
dzingjiekartas palidzibu kosmosa kuga orbitu
nedaudz bija korigéjis, «Sojuz-4» orbitas para-
metri bija sadi:

rinkojuma periods ap Zemi — 88,75 miniites,

maksimalais attalums no Zemes virsmas
(apogeja) — 237 kilometri,

minimalais attalums no Zemes virsmas (pe-
rigeja) — 207 kilometri,

orbitas slipums — 51°40".

NakoSaja diena — 15. janvari — pulksten
10.14 péc Maskavas laika Zemes pavadona or-
bita tika ievadits otrs kosmosa kugis — «So-
juz-5», kura atradas tris kosmonauti. Kuga ko-
mandieris bija apaksSpulkvedis Boriss Volinovs,
apkalpes locek|i — bortinZenieris tehnisko zi-
natpu kandidats Aleksejs Jelisejevs un inZenie-
ris pétnieks apakSpulkvedis Jevgenijs Hrunovs.
ngjuz-S» orbitas parametri péc korekcijas bija
sadi:

aprinkojuma periods — 88,92 miniites,



1. agtt. Padomju kosmonauti (no kreisas): A Jelisejevs, J. Hrunovs, V. Sata-
lovs, B. Volinovs.

maksimalais attdlums no Zemes virsmas (apogeja) — 253 kilometri;

minimalais attalums no Zemes virsmas (perigeja) — 21! kilometri;

orbitas slipums — 51°40".

1969. gada [6. janvarl pulksten 11.20 péc Maskavas laika ar rokas va-
dibas sistému palidzibu sekmigi tika savienoti kopa kosmosa kugi «So-
juz-4» un «Sojuz-5». Tas notika bridi, kad kugi lidoja virs Padomju Savie-
nibas un «Sojuz-4» veica 34. apgriezienu, bet «Sojuz-5» 18, apgriezienu ap
Zemi.

Pulksten 10.37 sakads kugu automatiska tuvosanas, kuras rezultata at-
tilums starp abiem kugiem samazinajds lidz [00 metriem. Péc tam kuga
«Sojuz-4» komandieris lidotajs kosmonauts V. Satalovs pargaja uz rokas
vadibu un, manevrédams ar kugi «Sojuz-4», pielidoja klat kugim «Sojuz-5».
Tad kugi satvéra viens otru ar mehanismiem, tika savilkti cie$i kopa un
savienotas elektriskas keédes. Tadejadi maksligd Zemes pavadona orbita
tika samontéta un saka funkcionét pasaules pirma eksperimentala kosmosa
stacija.

Talakai lidojuma programmas izpildei orbitialo kosmosa staciju orien-
téja kugra «Sojuz-5» komandieris B. Volinovs.

Trisdesmit piektaja apli kosmosa kuga «Sojuz-5» apkalpes locekli lido-
taji kosmonauti J. Hrunovs un A. Jelisejevs uzgérba skafandrus un pa or-
bitala nodalijuma litku izgaja kosmiskaja telpa. lzdarijusi vairakas monta-
Zas operacijas, filmé&Sanas un fotografeéSanas darbus, ka ari veikudi zinat-
niskus novérojumus un eksperimentus kosmiskaja telpi, A. Jelisejevs un
J. Hrunovs pargaja kosmosa kuga «Sojuz-4» orbitala nodalijuma, novilka
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skafandrus un ienéma jaunas darba vietas blakus kuga komandierim lido-
tajam kosmonautam V. Satalovam.

Visa operacija notika precizi péc programmas. Kosmonauti A. Je-
lisejevs un J. Hrunovs stradaja precizi un drosi. Kosmiskas telpas apstak-
los abi kosmonauti atradas apméram vienu stundu. Pirmo reizi pasaulé
divi kosmonauti pargaja no viena kuga otra.

Pirmas eksperimentalas kosmosa stacijas orbitas parametri bija:

aprinkojuma periods — 88,85 miniites;

maksimalais augstums virs Zemes virsmas (apogeja) — 250 kilometri;

minimalais augstums virs Zemes virsmas (perigeja) — 209 kilometri;

orbitas slipums — 51°40’.

16. janvari pulksten 15.55 péc Maskavas laika kosmosa kugi «Sojuz-4»
un «Sojuz-d» tika atvienoti un turpinaja lidojumu katrs atseviski.

1969. gada 17. janvari pulksten 9.53 péc Maskavas laika kosmosa ku-
gis «Sojuz-4», ko pilotéja apkalpe — lidotaji kosmonauti V. Satalovs, A. Je-
lisejevs un J. Hrunovs, sekmigi izpildijis paredzeto lidojuma programmu,
riolaidas noteiktaja Padomju Savienibas teritorijas rajona — 40 kilomet-
rus uz zieme|rietumiem no Karagandas.

1969. gada 18. janvari pulksten 11.00 péc Maskavas laika, sekmigi izpil-
dijis paredzéto lidojuma programmu, noteiktaja Padomju Savienibas .ra-
jona, 200 kilometrus uz dienvidrietumiem no Kustanajas, nolaidas lidotaja
kosmonauta B. Volinova pilotétais kosmosa kugis «Sojuz-5».

Kugu «Sojuz-4» un «Sojuz-5» varonigas apkalpes pilnigi izpildija visu
zinatnisko pétijumu un eksperimentu programmu. Lidojuma laika tika par-
bauditi kosmiskas navigacijas principi, izdariti zinatniski tehniski un medi-
ciniski biologiski pétijumi. BortinZenieris A. Jelisejevs izdarija Zemes vir-
smas geologisko un geografisko objektu un debess spideklu novérojumus,
ka ari navigacijas mérijumus. InZenieris pétnieks J. Hrunovs veica medici-
niskus un biologiskus pétijumus un noveroja radiovijnu izplatisanos jono-
sfera.

Sim pirmo reizi pasaulé veiktajam eksperimentam kosmiskaja telpa ir
svariga nozime pilotéjamo lidojumu talakaja attistiSana un orbitalo sta-
ciju izveidoSana, kuras nakotné laus risinat daudzus zinatniskus un taut-
saimnieciskus uzdevumus.

Slava padomju kosmonautiem, kas cért jaunus celus uz kosmosu!

(No TASS zinojumiem)
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Z, ALKSNE

INFRASARKANA
ZVAIGZNE NML CYG

Pie debess saskatimas dazadas krasas zvaigznes, ka, pieméram, bal-
tais Siriuss, dzeltena Saule, sarkana Betelgeize. Zvaigznes krasa atspo-
gujo tas starcjuma energijas sadalijumu spektra. Jo vairak energijas sada-
lTljuma maksimums tuvojas spekira isvilpu galam, jo zvaigzne ir baltaka.
Un otradi, zvaigzne, kas daudz izstaro garos vilpus, izskatas sarkana, Par
inirasarkanam sauc zvaigznes, kas izstaro gandriz tikai spektra tala infra-
sarkana dala.

Lai izzinatu zvaigznes izstarotas energijas sadalijumu, parasti veic fo-
tometriskus mérijumus, 1. i, nosaka zvaigznes spoZumu dazadas spektra
dalads. Visplasak $aja noluka tiek izmantota amerikanu astronoma H. DZon-
sona ieviesta daudzkrasu fotometriska sistéma. 1. tabula doti spoZumu ap-
zameéjumi U, B, V, R, I, I, K, L, M, N 3aja sistema un attiecigo spektra

josiu efektivie vijnu garumi mikro-

nos. Tabulas dati liecina, ka DZon-

l. tabula Sona sistéma aptver visu spektru

no isvilnu gala lidz loti talam in-

Spekira dala Av. | Eiekuvais frasarkanam galam un tatad var
fums | garums ¢ sSniegt pilnigu energijas sadalijuma

ainu.
Ultravioleia u 0,36 Novéro3anai izmanto gan foto-
Fotografiska B 0,44 grafiskas, gan fotoelektriskas me-
Vizuala 4 o5 todes. Lai uztvertu starojumu tikai
Tuva infrasarkana {I} 090 no izveleta spektra apgabala, ki
7 1.25 viena, ta otra gadijuma nakas kom-
o ) K 22 binét daZzadas spekiralas jutibas
Tala infrasarkana }ﬁ‘ 535 detektorus ar dazadiem filtriem.
N 102 Ta lielumu V, kas parada zvaigznes
spoZumu ar aci redzamajos — vi-

zualajos staros, var iegut, apvie-
nojot fotoemulsiju A 600 un filtru
2 tabula XKC 17. Lielumu U, B, R, I iegi-
Sanai jakombine citas emulsijas un

lzstarotids

© Tempera- Energijas energijas filtri. Fotoemulsijas, kas uztver ta-

Wra °K o eimums |  92udzums lus infrasarkanos starus, nav val

izstradatas. Lai iegltu J, K, L un

10 000 0,4 58 000 talakus lielumus, izmanto dazadus

171%%% 8»39 14105%% termiskus detektorus, fotopretesti-
1000 29 5.8 bas un fotoelementus.

' ' Kas nosaka izstarotas energijas



I. att. Melna kermena energijas sadalijuma liknes daZadas

. temperaturas.
2y
‘:: sadalijumu spektra? Prakse rada, ka zvaigzne ka
T starojuma avots pirma tuvinajuma pielidzinama
iy absoluti melnam kermenim un tas energijas sada-
iy : lijumu var aprakstit ar Planka formulu ka tempe-
P+ 05 o7 03 14 A,

ratliras funkciju. Temperaturai pazeminoties, ener-
gijas sadalijuma maksimums parvietojas uz garo
vilpu galu un izstarotas energijas daudzums no katra virsmas kvadratcen-
timetra samazinas (1. att.). So likumibu raksturo ari 2. tabulas dati.
Tatad zvaigznes izstarotas energijas sadalijums spektra atkarigs no
virsmas temperatiiras. Jo virsmas temperatiira zemaka, jo energijas sa-
dalijuma maksimums atrodas talak spekira inirasarkanaja dala. No ta va-
ram secinat, ka infrasarkano zvaiginu temperatiirai jabat Joti zemai.
Protams, ka infrasarkanas zvaigznes ir ceribas sameklét, tikai novérojot
infrasarkanos staros. Izveidojusi specialus elektroniskus detektorus, Kali-
fornijas tehnologiska institaita lidzstradnieki pétija debess spektru 0,85 un
2,2 joslas. Sada joslu izvéle nav nejau$a, jo tas atrodas ta saucamo Ze-
mes atmosiéras caurspidibas logos, kur molekulu absorbcijas joslas (gal-
venokart specigas udens tvaiku joslas) gandriz netraucé uztvert debess
spidek]u starojumu. Salidzinot starojuma intensitati 0,85 un 2,2 joslas, kas
pielidzinamas DZonsona sistémas J un K joslam (skat. 1. tab.), noskaid-
rojas, ka vairumam zvaigZnu krasa J—K mazaka par 4 @, bet Joti nedau-
dzam, apmeéram 19% no novéroto skaita, krasa parsniedz 6™. 1965. gada
Kalifornijas tehnologiska institiita zinatnieki G. Neigebauers, D. Martcs un
R. Leitons publiceja koordinates
3 spoziem, seviski sarkaniem
objektiem. To vidu izradijas jau

124
agrak pazistama garperioda ¢
mainzvaigzne TX Cam. Pargjie @
divi spidekli ieguva apziméju- <
mus NML Tau un NML Cyg — &
Neigebauera, Martca, Leitona ;
objekti Vérsa un Gulbja zvaig- ©
znajos. 1966. gada ta paSa in- ¢
stituta darbinieku grupa publi- s

t
2. att. Infrasarkano zvaigznu TX Cam, ‘.‘
NML Tau un NML Cyg energijas sa- e
dalijuma liknes. Uz abscises atlikti
vilpu garumi- mikronos un noraditas

Dzonsona fotometriskas sistémas jos-
las. Liknes rada katras zvaigznes sta-




—_—— 3. att. NML Cyg temperatioras noteik3ana pec
spozuma gradienta R, I, J, un K joslas. Ar treknu
liniju ieziméta kalibracijas likne zvaigzném ar
krasu (R+/) — (J+K) no 0 lidz 8 zvaiginu
lielumiem un temperatiru no 10 000° lidz 2000°K.
Ekstrapoléjot likni, temperatiiru aptuveni var no-
vértet aukstakam zvaigzném ar lielaku krasu in-
deksu. NML Cyg temperatiira péc $is metodes ir
tuvu 1300° K.

céja papildus vel 14 infrasarkano zvaig-
Znu koordinates. Sis zvaigznes apzime
ar burtiem CIT (California Institute of
Technology) un numuriem no 1 lidz 14.

Talakie infrasarkanie
w zvaiginu petijumi paradija,
ka starp tam ka visai savda-
bigsizdalas NML Cyg objekts.

Tika veikti infrasarkano
zvaigznu starojuma elektro-
fotometriski merijumi visas
DZonsona sistémas joslas, iz-
nemot tas isvilpu joslas, ku-
ras starojums izradijas par vaju. 2. attela redzamas iegutas energijas sada-
lijuma liknes zvaigzném TX Cam, NML Tau un NML Cyg. Liknes liecina,
ka Sis zvaigznes patiesam izstaro gandriz tikai tala infrasarkana spektra
dala.

Ja ir zinamas energijas sadalijuma liknes, tad var noteikt ari $o ob-
jektu temperaturu, izmantojot Vina likumu, kas nosaka, ka absoluti melna
kermena starojuma maksimuma vilna garums ir pret€ji proporcionals ker-
mena temperatirai jeb

T=3000/Amax.

Ta ka, pieméram, NML Cyg izstarotas energijas maksimums atrodas pie
4p, tad ta temperatura ir apméram 700° K. Temperataras noteik$anai in-
frasarkano zvaigznu pétnieki ir izmantojusi ar1 H. DZonsona veikto tem-
peratiiras kalibraciju péc spektra gradienta R, /, J un K joslas. 3. attéla
paradita kalibracijas likne, kas noteikta péc 12 zvaigzném ar labi zina-
mam temperatiiram robezas no 10000 lidz 2000° K. Diemzel, pétot infrasar-
kanas zvaigznes, ir dariSana ar objektiem, kuru temperatira krietni ze-
maka, un tapéc nakas pielietot visai nedrosu ekstrapolaciju. Péc 3is me-
tedes NML Cyg temperatiiru var novertet tuvu 1300° K, videji ap 1000° K.
Jadoma, ka lidziga vai nedaudz augstaka ir ari NML Tau, TX Cam un citu
infrasarkano objektu temperatiira. No 2. tabulas redzams, ka tik zemas
temperaturas objekti no katra virsmas kvadratcentimetra izstaro pavisam
maz energijas. Ka tad 8is zvaigznes vispar saskatamas? Izskaidrojumu
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var rast, pienemot, ka tie ir milZi vai pat parmilZi — joti lielu izméru zvaig-
znes. Tada gadijuma aukstas infrasarkanas zvaigznes izstaro tik daudz
energijas, ka redzamas tala Saules apkartne, gan tikai infrasarkanos
staros.

Veicot Jolometriskos mérijumus, noskaidrojas, ka visas apskatamas
infrasarkanas zvaigznes, iznemot CIT 11, maina savu spoiumu. Se$as
tzradas sen pazistamas miridas — TX Cam, RW And (CIT 2), WX Ser
(CIT 7), RU Her (CIT &), MW Her (CIT 9) un DG Cyg (CIT 12) ar
periodiem, garakiem par 400 dienam. Ari par citam mainiga spoZuma in-
frasarkanam zvaigzném jau var teikt, ka tas pieder garperioda mainzvaig-
zném, kurdm periods gardks vismaz par 1 gadu, Var secinat, ka vairums
infrasarkano zvaiginu ir |oti zemas temperatiiras garperioda mainzvaig-
znes, pie kam to spoZuma mainas periodi ir 1pasi gari. lznemums ir NML
Cyp objekts ar Joti niecigdm un nereguldram spoZuma svarstibam.

Starp garperioda mainzvaigznem sastopamas tris vélu spektra kladu
parstaves — M, S un C zvaigznes. Kuram no tim var pieskaitit infrasar-
kanas zvaigznes? M un S zvaiginu spekiriem raksturiga ir oksidu absorb-
cijas joslu klatbitne, bet C zvaiginu spekiros redzamas daZadu oglekla
savienojumu joslas. Vairumam infrasarkano zvaiginu ir jegiti spekiru
infrasarkanas dalas uznémumi, kas parddijusi, ka gandriz visas noverolas
zvaigznes pieder M klasei. SpricZot péc TiO un VO joslu intensitates, {as
ir padu velako M apaksklasu — M7, M8, M9 parstaves. Intensivu CN joslu
klatbutne 3 infrasarkano zvaigZznu specktros liecina par to piederibu C kia-
sei. S klases parstaves starp apskatamajam aukstajam zvaigzném nav at-
rastas. ‘

Taéu lidz $im vél nav izdevies drosi noskaidrot NML Cyg piederibu
kadai noteiktai spekira klasei. Art NML Tau piederiba velam M apakskla-
sém rada Saubas. Spekira 1| p apgabala NML Tau un NML Cyg spekiros
redzamas M spekira klasei raksturigas TiO un VO molekulu absorbcijas
joslas, bet tas ir negaiditi vajas, it seviski NML Cyg spektra, salidzinot
ar 30 objektu zemo temperatiru. Visvienkarsakails butu pienemt, ka abas
zvaigznes patiesiba nav tik aukstas, cik nosarkusas. Ko tas nozime? Ja
starp kadu zvaigzni un novérotdju alrodas blivi starpzvaiginu putek]u
makoni, tad tie iedarbojas ka infrasarkanie [iltri. Tadi makoni ir Joti ne-
caurlaidigi 1sos vilnos, bet gandriz neaiztur infrasarkano starojumu. Efekts
ir lidzigs Zemes atmosféras ietekmei uz Saules krasu rieta bridi, tikai
daudz specigdks. Tatad starpzvaiginu putek|u makoni var aizturet jeb-
kuras zvaigznes isvijpu starojumu un tadéjadi maksligi radit starojuma
sadalijuma maksimumu garo vilnu gala, it ka liecinot par chjekta zemu
temperatfiru. Ja NML Tau un NML Cyg ir nosarku$as zvaigznes, tad tas
varétu piederét saméra agridm M apaksklasém ar augstaku temperaturu,
kuram raksturigas mazak intensivas TiO un VO absorbcijas joslas. H. Dzon-
sons ta ari uzskata, ka NML Cyg objekts ir M6 [a zvaigzne — Joti no-
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sarcis M6 apakSklases parmilzis. To it ka apstiprina NML Cyg izvietojums
pie debess citu spécigi nosarkuSu zvaiginu tuvuma. Tomeér vairaki citi in-
frasarkano zvaigZnu spektru pétnieki nosveras par labu pienémumam, ka
abu ipaSo infrasarkano zvaiginu redzamas spektra ipatnibas izraisa Joti
nelielas novirzes atmosféras sastava, galvenokart skabekla O un oglekla
C atomu attieciba. Sis novirzes, iespejams, tuvina NML Tau un NML Cyg
objektus skabek|a zara S zvaigzném. Salidzinot abu objektu spektrus ar
M un C zvaigZnu spektriem 2p apgabala, izteikta doma, ka tie pec CO un
H20 molekulu absorbeijas joslu intensitates vairak atgadina C spektra
zvaigznes.

NML Cyg spektralas piederibas mekléjumos pétnieki ir pievérsusies
ari energijas sadalijuma liknu salidzinajumiem. Ka jau noskaidrojam,
auksto M, S un C zvaigZnu spektros redzamas daZadu molekularo savie-
nojumu absorbcijas joslas. Tas vietam rada plasas depresijas un parveido
energijas sadalijuma ainu, padarot to katrai spektra klasei nedaudz atski-
rigu. Aplukosim 4. attélu, kur ar nepartrauktu liniju ieziméta M6e spekira
kiases zvaigznes R Hya (2540°K) energijas sadalijuma likne, bet ar par-
trauktu liniju — C6s klases zvaigznes T Lyr (2440°K) likne. Salidzinot $is
divas liknes ar 2. attéla likném, H. DzZonsons, E. Mendoza un V. Visnev-
skis spriez, ka NML Cyg péc liknes formas vairak lidzinas M klases neka
C klases zvaigzném. Jasaka, ka minetie autori salidzinaSanai izvelejusies
loti ipatnéju oglekla zvaigzni T Lyr ar arkartigi specigu depresiju spektra
ultravioletaja dala. Depresiju rada C; un SiCy; molekulu joslas. Nav iz-
slégts, ka to pasu vai citu daudzatomu mo-
lekulu neizpétitas joslas rada ipatnéjo,
plato maksimumu T Lyr energijas sadali-
juma. Ja salidzinajumam izvelamies citu
aukstu C9 klases zvaigzni WZ Cas (2560°K)
bez ultravioletas depresijas spektra (punk-
tota likne 4. attela), tad gruti pateikt, ku-
ras klases zvaiginu energijas sadalijuma
liknem pielidzinama NML Cyg likne.

Skiet, ka labakus panakumus var git,
izmantojot divkrasu diagrammu /—J, J—
K, kura labi atdalas M un C klases zvaig-
- . \ znes (5. att.). Bieza nepartraukta linija pa-
FERE Ny - rada K, M spektra milzu izvietojumu dia-
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By Sy A = zvaigzném WZ Cas un T Lyr.




'3-3 5. att. M spektra (aplidi) un C spektra (punkti)
J. zvaigZnu izvietojums / — J,J — K diagramma. NML
Cyg (krustips) spektra klase nav zinama.
L
.i, i
l \
«CITS
2t
«CIT13
x *CITe
NML Cyg
o TX Cam
- i
0 1 2 3 “ 3k

gramma péc H. DZonsona datiem. M spekira garperioda mainzvaigznes
izvietojas gar liknes lejas dalu. Atzimeéts jau minétas R Hya un garperioda
mainzvaigznu prototipa o Cet stavoklis diagramma. Infrasarkanas zvaig-
znes CIT 2, 8, 9 un 12 diagramma ienémusSas vietu, kas atbilst vinu velajam
M spekira apaksklasem. Ja kada M spektra zvaigzne ir nosarkusi, tad taI—
J, J—K plakné parvietojas pa labi uz leju gar nosarkuma liniju (ieziméta ar
tievu Iiniju). Tapéc CIT7, NML Tau un TX Cam nakas uzskatit par agru
vai vidéju M spektra apakskladu spécigi nosarkusam zvaigznem.

Partrauktas linijas parada, ka karstakas no C klases zvaigzném izvie-
tojas lidzigi attiecigas temperatiiras K, M milZiem. Zemakas temperatiiras
oglekla zvaigznes aiznem plasu diagrammas sektoru pa labi no M zvaig-
zriu liknes. Domajams, ka sadu novirzi rada specigu CN joslu ietekme og-
lekla zvaigZnu spektra uz starojumu J josla. Tadas ipatngjas oglekla zvaig-
znes ka T Lyr un T Cnc novirzas sevi$ki daudz. Garperioda mainzvaigznes
U Cyg un V CrB tiecas uz diagrammas lejas daju, kur atrodas 3ada pat
tipa M spekira mainzvaigznes.

Atseviski izvietojas infrasarkanas C spektra mainzvaigznes CIT 5, 6
un 13. CIT 6 paslaik tiek uzskatita par visaukstako zinamo C spektra
zvaigzni. Turpat atrodas art NML Cyg objekts. Vai tas liecina par §is
zvaigznes piederibu C spektra klasei? Vai visas Saja grupa ietilpstosas C
zvaigznes nav vairak nosarkusas ka patiesi aukstas? Tie ir jautajumi, uz
kuriem pagaidam vél nav atbildes.



J. FRANCMANIS, G. ROZENFELDS
SAULES APTUMSUMS SADRINSKA

1968. gada vasara Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodala sarikoja savu treSo ekspediciju Saules aptumsuma noveé-
roSanai. Pirmo reizi Latvijas astronomi un amatieri noveroja Saules ap-
tumsumu 1954. gada vasara Siluté (Lietuva), otru reizi 1961. gada pava-
sari Kamisina (pie Volgas,) bet Soreiz devamies pari Uraliem uz Sad-
rinsku (215 km aiz Sverdlovskas). Ekspedicija piedalijas 22 dalibnieki
VAGB Latvijas nodalas priek$sédétaja M. Dirika vadiba.

1968. gada 22. septembri Saules aptumsums sakas plkst. 13.44 péc Mas-
kavas dekréta laika PSRS Ziemelos, Laptevu jiura. Aptumsuma josla
virzijas pari Karas jurai un nonaca kontinenta, kur Saules augstums bija
13°, bet pilna aptumsuma ilgums 345 Talak Meéness éna gaja pari
Komi APSR, Sverdlovskas un Kurganas apgabaliem un Kazahijai, lidz
austrumos no Alma-Atas nonaca Kinas Tautas Republikas teritorija.

Uz aptumsuma joslu brauca ekspedicijas no visas Padomju Savienibas
un ari no citam valstim. Latvijas astronomi izvéléjas Sadrinsku, kur ap-
tumsuma pilnas fazes ilgums bija tuvs maksimalajam — ap 405. Pavisam

Saules aptumsumu Sadrinska nove-
roja 5 ekspedicijas: Maskavas, Lenin-
gradas, Dnepropetrovskas, Irkutskas:
un musu.

Sadrinska ieradamies 19. septem-
bri un péc apmeS$anas viesnica deva-
mies iepazities ar novéroSanas lau-
kumu — Sadrinskas 15. vidusskolas
pagalmu. Nakamaja diena sakamr
iekartot laukumu novérosanai, samon-
téjam aparatiiru un to izméginajam.
Gan musu, gan instrumentu paradi-
§anas izraisija lielu interesi skolnieku
vidii.

22. septembri debess no pasa rita

* bija skaidra, bet ap plkst. 13.00 saka
apmakties. Lidz ar to radas grutibas.
fotografisko novérojumu standartiza-
cija.

1. aft. V. Magone, V. Bérenfelds un M. Diri-
kis regulé fotokameru (fokusa attalums
300 mm, objektiva diametrs 67 mm).
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2. att, Liela ir skolénu interese par Saules aptumsuma novéro3anu un astrono-
misko aparatiiru.

Aptumsuma laika veicam sekojoSus darbus.

Saules korona tika fotograiéta ar frim fotokameram ar dazadiem fo-
kusa garumiem. Ar Kasegréna sistémas teleskopu, kura fokusa garums ir
2250 mm, koronu fotograigja J. Miezis un L. Smits. Ar 500 mm garu fokusa
reiraktoru straddja M. Gailis un D. Luse, bet ar 300 mm fotokameru —
V. Magone un V. Bérenfelds.

Saules koronas integrala spoZuma noleik$anai J. Sneiders un G. Ro-
zenfelds izmantoja Saronova triscaurulu fotometru, Katru cauruli var uz-
sl:atit par fotokameru, kurai nav optikas {(objektiva) un kura nedod uz fo-
toplates attélu. Ekspozicijas laika atkariba no krito3as gaismas uz foto-
plates rodas nomelnéjums. Lai noteiktu Saules vainaga kopéjo spoZumu,
nepiecie$ams izslégt no koronas spoZuma izkliedéto debess gaismu. Ja folo-
metra centrald caurule ir novirzita uz Sauli, ta sanem gaismu no koronas un
no debess Saules apkartné. Abas sanu caurules, kuras ir virzitas 8—10°
pa labi un pa kreisi no Saules centra, sanpem tikai to gaismu, ko izkliede
atmosfera Saules tuvama. Ta ka tik neliela attaluma no Saules debess spo-
Zums praktiski ir konstants, varam novértét integralo Saules koronas spo-
Zumu.

Zemes atmosféras optisko ipaSibu noteik§anai horizonta spoZumu pétl
ar t. s. Dagajeva fotometra palidzibu. Tas dod iespéju uz vienas



fotofilmas iegiit dazadu horizonta dalu spoZumu vairakos Saules aptum-
suma momentos. Fotometrs sastav no 12 caurulém, kas izvietotas ik péc
30°, verstas pret visu horizontu. Ta ka darbam ar $o instrumentu ir ne-
piecieSams brivs skats uz visam apvarSna pusém, J. Francmanis un
J. Smelds uzstadija Dagajeva fotometru uz skolas jumta skurstena.

Otra un tresa kontakta momentus M. un L. Diriki konstatéja ar foto-
elektriska kontaktu noteicéja palidzibu. S1 instrumenta léca koncentré un
novirza Saules starus uz fotoelektrisko iekartu. Otra un tre$a kontakta mo-
mentos fotostravas stiprums mainas. Ta ka uz oscilografa lentes tiek pie-
rakstita likne, kas atspogulo stravas izmainas, un ari laika signali, kon-
taktus var noteikt ar diezgan lielu precizitati.

J. Anspaks noteica So pasu kontaktu momentus ar kinokameras pali-
dzibu.

Lai datus par aptumsuma sakuma un beigu momentiem varétu izman-
tot Meness kustibas teorijas precizé$anai, jazina novéro3Sanas vietas preci-
zas geografiskas koordinates. So darbu ar universalinstrumentu veica
I. Daube, I. Rungaine un J. Francmanis.

Ekspedicijas dalibnieku grupa A. Kréslina vadiba izdarija ari gaisa
mitruma un temperatiras meérijumus. Tos saka 24 stundas pirms pirma

3. att. L. Smits un J. Miezis pie Kasegréna tipa teleskopa (spogula dia-
metrs 950 mm, fokusa garums — 2250 mm).
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4, atf. So Saules protuberanéu at- 5. att. J. Sl‘leidEFS, il Anspaks un I, Run-
telu 22. septembra aptumsuma gaine pie Saronova fotometra.

laika ieguva J. Miezis un L. Smits

ar Kasegrena tipa 15/225 cm rei-

lektoru, lietojot sarkano filtru.

Ekspozicijas ilgums 1/25 sek.

kontakta, pierakstot aparaturas raditajus katru stundu. Pé&c 1. kontakta
nolasijumus veica ik péc 5—6 mintutém. Aptumsuma diena pl. 8 no rita
(péc vieteja dekréta laika) gaisa temperatiira bija +0,5°; 1. kontakta mo-
menta ta bija 15°1, bet pilna aptumsuma laika pazeminajas lidz 12°,1.

Aptumsuma pilnaja iazé debesis bija svina pelékas, nedaudz zilganas,
tomér saméra gaiSas. Tapéc bija noverojamas tikai planétas, zvaigznes
nebija redzamas.

24. septembri agri no rita Saules aptumsuma novérosanas ekspedicijas
dalibnieki devas atpakalcela uz majam.

J. FRANCMANIS

1968. GADA 22. SEPTEMBRA SAULES APTUMSUMA PILNAS FAZES
ILGUMS

lepriekseja raksta bija stastits par Vissavienibas Astronomijas un geo-
dézijas biedribas Latvijas nodalas rikoto ekspediciju pilna Saules aptum-
suma novéroSanai Sadrinska. Pat fikséjot ar parasto rokas hronometru otra
un tre$a kontakta momentus, mums likas, ka pilna faze beidzas atrak, neka
bija paregots ieprieks. Pec aprekinu datiem, pilnai aptumsuma fazei bija
jailgst 39 sekundes. Sadrinska aptumsumu novéroja vél vairakas ekspedici-
jas no citam Padomju Savienibas pilsétam. Paslaik ir pienakuSas zinas par
pirmajiem novérojumu rezultatiem, ko ieguva ekspedicijas no Dnepropet-
rovskas Valsts universitates un Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas nodalas. Sauli fotograigja ar fotoaparatu «Zenits» ar automatisku
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laika kontroli. Izradijas, ka pilna aptumsuma faze ilga ne vairak par 30 se-
kundém. Nesaskanu var izskaidrot ar to, ka 31 aptumsuma faze bija |oti
maza (1,003), tapéc pilnas fazes ilgums relativi stipri atkarigs no Saules un
Meness virsmas reljefa.

Par §i izskaidrojuma pareizibu liecinaja iegutie fotouzpémumi, kuros
redzamas divas lielas protuberances un loti nelidzena Méness mala.

N. CIMAHOVICA

SAULES APTUMSUMA RADIOASTRONOMISKIE
NOVEROJUMI BALDONE

22. septembra Saules aptumsums Latvijas teritorija bija novérojams ka
daléjs — maksimala fazé Meness aizklaja 0,659 dalas no Saules diska dia-
metra. Sados apstak|os bija izdevigi registrét radiostarojuma plismu no
atseviSkiem aktivitates centriem. Aptumsums tika noverots Zinatnu aka-
démijas Radioastrofizikas observatorija ar radioteleskopu, kas darbojas
70 ¢cm vilpu garuma.

Sada garuma radiovi|nus Saules vainags generé apméram 120000 km
augstuma virs fotosiéras. Tapéc, lai novérotu radiovilnu plismas izmainas,
Ménesim aizklajot Saules vainaga daZados limenus, radioteleskopa antena
tika veérsta pret Sauli jau plkst. 12.00 — pusstundu pirms pirma optiska
kontakta. Ta pasa iemesla dé] novérojumus turpinaja vel péc ceturta optiska
kontakta, kad redzamais aptumsums jau bija beidzies.

1. att. AptumSotas Saules sirpitis makonu
sprauga.
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2. aft. Aptumsofas Saules sirpitis uz
binokulara ekrana. Pa kreisi paliel.
40 x, pa labi — paliel. 12 x.

Aptumsuma diena Baldoné
bija makonaina, tapéc radiote-
leskopa antenu varéja vérst pret
Sauli tikai ar tabulu palidzibu.
So darbu priek$zimigi veica
Igors Abakumovs. Radioteles-
kopa uztvero3as dalas darbibai
rupigi sekoja Peéteris Mugure-
vi¢s. Saskanoto piiJu rezultata Radioastrofizikas observatorijas radioastro-
nomu grupa ieguva pilnigi apmierinoSu aptumsuma likni, kas rada Saules
radiovilnu pliismas izmainas, Ménesim aizklajot un péc tam atklajot atse-
viSkos aktivitates centrus. Tada veida Méness it ka uzlaboja radioteles-
kopa izSkirSanas spéju, |aujot diferenceti pétit dazados aktivitates centrus.

Aptumsuma diena uz Saules, saskana ar Kislovodskas observatorijas
zinam, bija 8 plankumu grupas resp. 8 aktivitates centri. legiito aptum-
suma likni apstradajot, biis iesp€jams novertét katra aktivitates centra
ieguldijumu Saules radiostarojuma kopigaja plusma.

Lidztekus radioastronomiskajiem novérojumiem aptumsuma gaitai seko-
jam ari optiski — ar binokularu. Seit neatsverama izradijas Grigorija
Carevska palidziba. Tais briZos, kad makonos pavéras lielaki logi, izde-
vas iegut Saules sirpja fotografiskus attelus. Sis fotografijas biis |oti no-
derigas, at$iiréjot radioaptumsuma liknes izmainas péc Saules kartes.

3. att. Kuru Saules aktivitates centru
pasreiz aizklajis Méness?




ASTRONOMIIAS

SAULE, SAULES VEJS UN LAIKS

Péde€jos gados, pateicoties inten-
sivajiem kosmisko staru pétijumiem
un iespejam, kadas Saja joma paveé-
rusi Zemes maksligie pavadoni un
kosmiskas raketes, atklati daudzi
jauni, Joti interesanti dati par Sau-
les iedarbibu uz savas sistémas pla-
netam, tai skaita ari Zemi, un uz
starpplanétu telpu. Sis iedarbibas
raksturs, it ipasi tas izraisitas se-
kas, ir tik daudzveidigs, ka viena
raksta naviespéjams to aptvert, kaut
ari pavisam konspektivi. Tapéc ta-
gad tikai nedaudz iepazisimies ar
tam paradibam, ko izraisa Saules
korpuskularais starojums un galve-
nokart viena $1 starojuma kompo-
nente, ta saucamais Saules vegjs.
Kaut gan energija, ko sevi nes Sau-
les korpuskularais starojums, ir
daudz mazaka par Saules elektro-
magnétiskaja starojuma slépto ener-
giju (attiecigi 4-10%® ergi/s un
4.10% ergi/s), ir telpas apgabali,
kas ir caurspidigi attieciba pret
elektromagnétisko starojumu un ne-
caurspidigi pret korpuskularo sta-
rojumu. Lidz ar to galvena loma da-
Zadu paradibu izraisiSana Sajos ap-
gabalos ir Saules korpuskularajam
starojumam. Tadi apgabali, piemeé-
ram, ir starpplanétu telpa, Zemes un
citu planétu magnetosiéras un jono-
sferu zemakie slani.
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Ir pienemts uzskatit, ka Saules
korpuskularais starojums sastav no
diviem komponentiem — kosmiska-
jiem stariem, kurus veido protoni,
neitroni, a-dalinas (hélija atomu
kodoli), smagie kodoli, elektroni,
neitrino un y-kvanti ar energiju
no daziem desmitiem keV' lidz vai-
rakiem desmitiem BeV un jau pie-
minéta Saules véja — ladetam da-
linam (galvenokart protoniem un
elektroniem) Joti bagatas plazmu
striiklas, ko nepartraukti izmet Sau-
le un kuras atsevisko dalinu energi-
ja neparsniedz dazus desmitus keV.
Sads sadalijums, protams, ir nosa-
cits, jo starp abam komponentem
pastav nepartraukta pareja.

Saules generéto kosmisko staru
kimiskais sastavs ir tuvs Saules at-
mosiéras kimiskajam sastavam. To-
meér dazos gadijumos, ka rada nove-
rojumi uz Zemes maksligajiem pa-
vadoniem, Saule generé kosmiskos
starus, kuros ir tikai smagie kodoli.
Sis paradibas céloni vel nav no-
skaidroti. Lidz $im laikam zinams
vienigi tas, ka tie nav saistiti ar
tadu Saules aktivitates izpausmi ka

11 eV=1,6-10-"2ergu; 1 keV=10%eV;
1BeV=107 eV.



hromosféras uzliesmojumi, kurus
vienmér pavada ladétu dajinu izme-
Zana.

Saules genereto kosmisko staru
un it seviski to varidciju pétijumiem
ir [oti svariga nozime pedeja laika,
kad notiek cilvéku lidojumi kosmosa,
arpus Zemes atmosféras aizsarga-
joda vairoga. Sajos pétijumoes no-
skaidrots, ka Saules generétie kos-
miskie stari rada briesmas samera
nelielos attalumos no Saules un ti-
kai Saules aktivitates periodos. Lie-
los attalumos, ka arl mierigos perio-
dos kosmiskas radiacijas intensitati
nosaka Galaktikas kosmiskie stari.
Saules un Galaktikas kosmisko sta-
ru izplatiSanas petijumi starppla-
néte telpa Jauj uzzimeét telpiski—
energetisko kosmisko staru sadali-
juma ainu visa Saules sistema un,
izejot no tas, noteikt telpiski-— lai-
cisko radiacijas dozas sadalijumu
Saules sistéma, ko Joti nepieciesams
zinat, organizejot cilvéku lidojumus
kosmiskaja telpa. Saja sakartba in-
teresanti atzimet, ka Saules véjs$ iz-
raisa ari pazistamo Zemes radiaci-
jas joslu pulsaciju. 5im pulsacijam
ir neregulars raksturs, un tas jagem
vera, nosprauzot cilvékn vaditu kos-
misku kugu lidojumu trases tuvaka-
ja kosmosa.

Saules korpuskulara starojuma
pétijumi |avudi legit Joti svarigus
datus par starpplanetu telpas mag-
netisko lauku. Tas, izradas, sastay
no divam dalam -- regularas un ne-
regularas. Regulara dala, kurai ir
spirdliska struktura, stiepjas gan-
driz lidz Zemes orbitai. Talak 3is
magnetiskais lauks kjdst arvien ne-
reguldaraks, un daZiu astronomisko

2 — 332

vienibu! attaluma no Saules tas ir
pavisam neregulars.

Saules véj§, kas, tatad, ir ladétu
dalinu pliisma, ari ir apveltits ar
magnétisko lauku. 81 lauka intensi-
tate svarstas no daZiem gammiem?
neierosinata Saules véja lidz daziem
desmitiem gammu ierosinata Saules
veéja. Neierosinata Saules véja, kas
nepartraukti pud no Saules, dalinu
skaits 1 cm?® sasniedz no 5 lidz 50
dalinam un plazmas stritklu atrums,
t. i, Saules v&ja atrums, ir daZi sim-
ti km/s. Jerosinata Saules vEja, kas
«pisS» Saules uzliesmojumu laika,
da]inu skaits 1 cm? ir daudz lielaks.
Daudz lielzaks tad ir art Saules veja
atrums, kas sasniedz lidz 1600 km/s.
Saules véja videjais atrums ir ap-
méram 300 km/s. Saules aktivitates
maksimumu laika Saules véj3 mo-
nak lidz 100 av attaluma no Saules,
t. i., talu drpus Saules sistémas ro-
bezam?3.

Jaatzimé, ka daudzi no minéta-
jiem datiem iegiti, analizéjot kos-.
misko staru variacijas efektus jau
daudzus gadus pirms maksligo Ze-
mes pavadonu un kosmisko rakeSu
palaiSanas, kas pavéra iespéju izda-
rit tieSus noverojumus kosmiskaja
telpa. Sadi noverojumi ar kosmiska-
jam raketeém aptver saméra nelielu
Saules sistémas dalu ekliptikas

U Astronomiska vieniba
1,496 - 1013 cm == 150 000 000 km.
? Gamms — magnetiska lacka inten-
sitites méra vieniba. 1 gamms=10—"° gausi.
8 Par Saules sistemas robeiu var uz-
skalit sistemas pedéjas planétas Plutona
orbitu, kuras lielas pusass izmérs ir 39,5 aw,

(av) =
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plakné, galvenckart starp Veneras
un Marsa orbitam, tacu ka tieSajiem
novérojumiern tiem ir seviska, no-
teico%a nozime.

Starp Saules v&ju un Galaktikas
magnetisko lauku notiek sareigita
mijiedarbiba, kuras rezultata Saules
véj3 bremzéjas. Bez tam Sauies vEjs
bremzéjas art tadé|, ka turbulentaja
slani, kas izveidojas starp Saules
véju un Galaktikas magnetisko lau-
ku, notiek mazenergisku kosmisko
staru dalinu atstaroSanas un paatri-
nasanas. Saules véja nestais mag-
netiskais lauks spéj «sapits mazak-
energisko Galaktisko kosmisko sta-
ru dalinu celus un zinama meéra «iz-
slaucit» Saules sistemu no $im da-
linam, izraisot krasu kosmisko staru
intensitates pazeminasanos. 51 pa-
radiba pazistama ar nosaukumu ior-
busefekts par godu amerikanu zi-
natniekam S. Forbus$am, kas to iz-
petijis.

Atstarojoties no Saules nako$a-
jiem pastiprinata magnétiska lauka
apgabaliem, kas, titad, ir saistiti ar
izmestajam plazmu struklam, Sis
dalinas apméram 10—12 stundu
pirms magnétiskas vétras sakuma
(t. i., pirms Sis Saules véjs sasniedz
Zemes magnetosféru un izraisa tas
perturbicijas) paradids ki neliels
kosmisko staru intensitates pieau-
gums un lidz ar to kalpo par tuvo-
joSos magnétisko vétru indikato-
riem. Tade] tas ari sauc par magne-
tisko vetru véstneSiem kosmiskajos
staros.

Bez jau pieminetajam magnétis-
kajam vetram Saules véj$ izraisa
arl citas geofizikalas paradibas, ka,
pieméram, polarblazmas, radicsaka-

ri traucéjumnus isajos vilnos u. c.
Loti interesanti ir pétijumi, ko ne-
sen pabeidzis PSRS ZA korespon-
détajloceklis E. Mustelis. Izradas,
ka apméram 6 dienas (laiks, kads
nepiecieSams, lai Saules vej§ sa-
sniegtu Zemi) pécta, kad aktivs ap-
gabals uz Saules Skérso centrato
meridianu, t. i., iepem vislabvéliga-
ko orientaciju, lai aktiva apgabala
izmestas plazmu stroklas varétu
«trapit» Zemi, uz Zemes ne tikai ie-
stdjas geomagnétisko perturbaciju
maksimums, bet izmainas ari atmo-
sféras spiediens. Tadu pasu iespaidu
atstaj ari hromosiéras uzliesmoju-
mi. Turklat interesantakais ir tas, ka
atmosféras spiediena izmainam ir
akcentdcijas raksturs, t. i., apgaba-
los, kur parsvara ir ciklonu darbiba,
spiediens samazinds, bet rajonos,
kur parsvara ir anticiklonu darbiba,
ar korpuskulu plismu izme$anu
saistitds Saules aktivitates rezultata
atmosferas spiediens palielinas.

St paradiba, péc E. Muste|a do-
mam, dod pamatu uzskatit, ka Sau-
les korpuskularais starojums un it
seviSki Saules véj3 ierosina ciklonu
un anticiklonu paradisanos, kalpojot
ka savdabigs Sautenes gaila meha-
nisms. Sai sakariba jaatzime, ka
jautajums par ciklonu un anticiklo-
nu ra$anos pagaidam ir loti ne-
skaidrs. To izcelSanos saista ar ka-
ddm mnestahilitatem Zemes atmo-
sfera, kas atbrivo atmosfiéra uzkrato
Saules elekiromagnétiska starojuma
absorbcijas rezultata raduSos poten-
cialo energiju, parvérSot to lielu
gaisa masu kinetiskaja, t. i., kusti-
bas energija.

Plasais, daudzus gadus aptvero-



$ais datu materials, ko par atmosfé-
ras spiediena izmainam Saules véja
iedarbibas  rezultata izmantojis
E. Mustelis, lauj pamatoti uzskatit
Saules véju par Sadu nestabilitasu
celoni Zemes atmosféra un tatad par
ciklonu un anticiklonu izraisitaju.
Sis atzinas noraidiSana vai apstip-
rinasana, protams, prasis sarezgitus
un ilgstoSus pétijumus, tacu ta pa-
ver arl gluZi jaunus celus to pagai-
dam vél neskaidro celonu noskaid-
ro$ana, kas atbildigi par meteorolo-
gisko apstak|u izmainam taja vai ci-
ta zemeslodes rajona.

A. Balklavs

AKTIVAS SAULES GADS

Zinatne nav domajama bez pa-
saules zinatnieku sadarbibas. It se-
viski ta nepiecieSama tais nozares,
kur petijumu objekts ir muasu pla-
néta, tas atmosféra un saistiba ar
kosmisko telpu. Tapec jau kops 3a
gadsimta sakuma tiek rikoti kopigi
starptautiski pasakumi geofizikalu
procesu petiSanai: pirmais un otrais

Starptautiskais  polarais gads
(1882. g. aug.—I1883. g. aug,
1932. g. aug. — 1933. g. aug.),
Starptautiskais geofiziskais gads
(1957. g. 1. jil. — 1958. g.
31. dec.), Starptautiska geofiziska
sadarbiba (1959. g. 1. janv. —

31. dec.), Starptautiskie mierigas
Saules gadi (1964. g. 1. janv. —
1965. g. 31. dec.). Sadi pasakumi
parasti tiek pieskanoti izciliem pe-
riodiem Saules dzivé. Ta Starptau-

Lad

tiskais geofiziskais gads un Starp-
tautiska geofiziska sadarbiba nori-
teja Saules aktivitates maksimuma
laika, bet Starptautiskie mierigas
Saules gadi, ka jau to rada nosau-
kums, tika sarikoti Saules aktivita-
tes minimalaja faze.

CieSa sadarbiba ir devusi daudz
vertigu rezultatu, tapec geofiziki un
Saules pétnieki nolemusi starptau-
tisko sadarbibu realizét nepartraukti,
nodibinot §im nolikam specialu ko-
misiju — Starpsavienibu komisiju
Saules—Zemes fizika. Komisija dar-
bojas pie Starptautiskas zinatnisko
savienibu padomes, un tas uzdevums
ir saskanot visus darbus, kas veltiti
Saules un tas ietekmes petijumiem.
Komisija ietilpst dazadu valstu zi-
natnieki. Padomju Savienibu taja
parstav pazistamais kosmisko staru
pétnieks prof. N. Vernovs, PSRS
Saules—Zemes komisijas prieksse-
detajs N.PusSkovs, ieverojamais Sau-
les petnieks PSRS Zinatnu akadé-
mijas korespondétajloceklis E. Mus-
telis u. c.

Starptautiska sadarbiba Sau-
les—Zemes fizika tagad realizésies
divéjadi: pirmkart, biis organizéti
nepartrauktie, t. s. patrulas nove-
rojumi, lai bez partraukuma sekotu
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Saules aktivitates procesiem un geo-
fizikalajam paradibam, otrkart, at-
sevidku problemu risinaSanai tiks
realizéti starptautiskie projekti —
islaicigi kopiga darba periodi. Pat-
rulas novérojumi apivers parastas
Saules pétijumu nozares — planku-
mu skaita un laukumu meri$anu,
magneétisko lauku noteik3anu akti-
vitates centros, radiopliismas un ko-
ronalo liniju intensitates registréda-
niu un citus standarta noverojumus.
Starptautiskie projekti ir veltiti ]oti
interesantdm problémam. Vispirms
turpinasies projekts «Protonu uz-
liesmojumi» — saskanoti pétijumi
ipasdi lielu Saules uzliesmojumu ga-
dijumos, kad tiek generéti augstas
energijas protoni, kas bistami kos-
monautiem. Loti interesanti ir ari
eksperimenti, kurus veic miisu pla-
netas  geomagnétiski  saistitajos
punktos, resp. vietas, kas atrodas
vienas un tas paias freomagnétiskas
speka linijas galos — viens dienvidu,
otrs — zieme]u puslode€, Sados punk-
tos vienlaikus meéri Zemes magne-
tiska lauka parametrus, jonosferas
traucéjumus un citas geofizikalas
paradibas, iegiistot vértigu informa-
ciju par Zemes atmosieras, jonosfé-
ras un magnetosféras struktiru un
procesiem taja.

Patlaban, iestajoties Saules akti-
vitates kartejam maksimumam, Sau-
les pétnieku un geofiziku speki pie-
vérsti lielam kopigam pasakumam,
kas nosaukts par Starptautiskajiem
aktivas Saules gadiem (SASG). Tie
aptver laika posmu no 1968, gada
1. julija lidz 1970. gada 1. julijam.
Sa pasakuma galvenais merkis ir
iegut pec iespejas vairak saskagotu
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zinu par Saules aktivitates ietekmi
uz geofizikalajam paradibam. Tam
nolukam paredzets izmantot galve-
nokart moderno tchniku — Zemes
maksligos pavadonus un kosmiskas
raketes. legiitds zinas kalpos arl
praktiskiem meérkiem — magnétiska
tauka un jonosféras stavokl|a prog-
nozem. ,

Saules pétnieki un geofliziki cer,
ka kopigo sadarbibu izdosies turpi-
nat ari péc SASG izbeigSanis, or-
ganizejot pastavigu starptautisku
dienestu Saule—Zeme.

N. Cimahovita

GULDA JOSLA

levérojama ang|u astronoma Vil-
jama HerSela dels DZons 1834. ga-
da devas ekspedicija uz Labas Ce-
ribas ragu. Viens no vina uzdevu-
miem bija noteikt dienvidu zvaiginu
spofumu. To veicot, DZ. HerSels
ievéroja, ka pasas spoiakas zvaig-
znes izvietotas pret Piena Ce|u no-
liekta josla. Sikak dienvidu debess
spoZo zvaiginu redzamo sadalijumun
izpéilja BendZamins Gulds, strada-
dams Kordovas observatorija Ar-

- gentina pagajusa gadsimta etraja

pusé. Péc B. Gulda datiem, vairums
spoZo zvaiginu lidz 4. redzamajam
lielumam koncentréjas savrup un
veido joslu, kas pret Piena Celu no-
liekta gandriz 20° lenki. Josla tika
nosaukta Gulda varda.

Spektru klasifikacijas darbu uz-
sakSana palidzéja noskaidrot, kadas



I. att. Vaju B klases zvaiginu redzamais sadalijums liecina, ka tas koncentréjas gar Ga-
laktikas ekvatora plakni. Punkti apzimé atseviskas zvaigznes, apli — to grupas.

isti zvaigznes ietilpst Gulda josla.
Gadsimtu mija A. Kennona Harvar-
da observatorija noteica spektra
klases visam zvaigzném lidz 8™.25.
So vienveidigo materialu vina kopa
ar H. Sepliju izmantoja dazadu
spektru zvaigZnu redzama sadaliju-
ma izpétei. Noskaidrojas, ka B spek-
tra zvaigznes dalas divas grupas.
Vajas B zvaigznes koncentréjas gar
Piena Cela ieziméto Galaktikas
plakni (1. att.), bet spozas zvaig-
znes lidz 5m.25 izvietojas josla, kas
noliekta 16° lenki pret Galaktikas
plakni (2. att.). Pienemot, ka spo-
zakas zvaigznes ir ari Saulei tuva-
kas, abi zinatnieki izteica domu par
vietejas B zvaiginu sistémas eksis-
tenci. Talakie petijumi paradija, ka
vietéja sistéma ietilpst ne tikai B

zvaigznes. Gulda joslai pieder spo-
zakas A spekira zvaigzmes, ka ari
tuvakie starpzvaiginu puteklu un
gazes makoni. Seviski blivi putek]u
makoni atrodas Versa, Oriona, Ve-
deja zvaigznajos Galaktikas anti-
centra virziena un Cuskne$a, Skor-
piona, Vairoga zvaigznajos Galak-
tikas centra virziena. Radionovéro-
jumi 21 cm vijnu garuma liecina, ka
gar Gulda joslu koncentréts neitra-
lais tidenradis. Karsto O, B zvaig-
Znu tuvuma tas jonizéts un paradas
emisijas miglaju veida. Tatad vie-
teja sistéma ir vesels zvaiginu, pu-
teklu un gazes komplekss ar masu
apméram vienadu 200000 Saules
masam. Gulda josla ir 3is sistémas
projekcija uz debess siéras.

Paslaik Gulda joslas objektu at-
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talumi ir noteikti pietiekami precizi,
lai varetu giit priek$statu par viete-
jas sistémas telpisku modeli. Péc an-
glu astronoma S. Kluba novérojuma,
vietéja sistéma ir apméram 500 par-
seku gara, 200 parseku plata un tik-
pat bieza. Sistémas centrala ass
stiepjas virziena no debess punkta
ar koordinatem 17 160°, b” —20°
Perseja zvaigznaja uz punktu ar
koordinatem 17 340°, b” +20° Svaru
zvaigznaja. Sistémas centrs atrodas
Kuga Kila zvaigznaja virziena 75
parsekus no Saules. Klust skaidrs,
kapéc pie dienvidu debess Gulda
josla izdalas daudz skaidrak neka
ziemel]u puslode. Dienvidu virziena

gan vairak sistemas zvaiginu, gan
tas ir augstak virs horizonta.

Lai rastu priekSstatu par viet€jas
sistemas stavokli Galaktika, atcere-
simies, ka Saule un tatad ari vieteja
sistéma atrodas apméram 10000
parseku talu no Galaktikas centra
viena spiraJu zara iek3€ja mala.
Spiralu zaru var iedomaties ka 1000
parseku platu un 100—200 parseku
biezu sloksni, kas veidota no zvaig-
zném, putekliem un gazes. Vietejais
zars stiepjas virziena no Gulbja
zvaigznaja uz Oriona zvaigznaju.
Zaros norit zvaigZnu veido3anas
procesi, un tajas vietas, kur zvaig-

2. att, Spozas B klases zvaigznes lidz 525 lieluma klasei iezimé pie debess Gulda jEvs!u,
kas noliekta pret Galaktikas ekvatora plakni.
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znes radulids tikai nesen, redzamas
jaunu zvaiginu grupas kopa ar
pirmszvaigZnu materijas paliekam.
Sis zvaigznes vél nav paguvusas pa-
mest savu dzim3anas vielu. Vietgjo
sistemu var uzskatit par vienu 3adu
grupu, kas izveidojusies nepilnus 40
miljonus gadu atpakal. Jaunakas tas
locekles — visstarjaudigakas O un
B spekira zvaigznes sevidki izteikti
iezimeé Gulda joslu. Sistemas dien-
vidu gala, kas pacélies virs vietéja
zara plaknes, atrodas Skorpiona—
Centaura asociacija, kur, iespéjams,
vel iagad turpinas zvaiginu veido-
3anas.

Z. Alksne

ZVAIGZNE AR LOTI MAZU MASU

Devita zvaiginu lieluma zvaig-
zne — sarkanais punduris Pika
zvaigznaja (apzimé ar BD 4 68°946)
sen piesaista zindtnieku uzmanibuy,
jo tai ir Joti liela ipatnéja kustiba
(17,33 gada). Jau sen novérotaji pa-
manija, ka §is zvaigznes kusttba ne-
daudz atskiras no taisnas, un iz-
teica domu, ka tas varétu bat nere-
dzama kermena gravitacijas ietek-
mes rezultata. S. Lipinkota no
Sprula observatorijas (ASV) ilgu
laiku novéroja 3o zvaigzni ar 24 col-
ligo refraktoru, un vinas riciba sa-
krajas 702 atlieciga debess apgabala
fotogréfijas, kuras ir iegiitas 183
naktis no 1938. lidz 1966. gadam.
51 loti liela materiala apstrada$ana
piedalijas 46 observatorijas lidz-

stradnieki un studenti. Tika piera-
dits, ka tieSam 31 zvaigzne sastav no
divam. Noverotas zvaigznes apgrie-
Sanas periods ap smaguma centru
it ap 24,5 gadi. Maksimalais redza-
mais attatums starp abam zvaigzném
ir 1 (pieméram, 1967. gada), bet
mazako zvaigzni ir gritti saredzét, jo
abu spidek|u spoZiuma starpiba ir
loti liela — ap 5 zvaiginu lielumiem.
Ir aprekindts attalums lidz zvaig-
zném — 15,6 gaismas gadi. Péc
zvaigzném ar zinamam masam ir
noteikts likums, ka mainas spozums
atkariba no zvaiginu masas. Pielie-
tojot $o attiecibu misu gadijumam,
izradas, ka spoiaka no abam zvaig-
zném ir 0.3 Saules masu (0,3MD)
smaga, bet otra — tikai 0,026 M@
vai tikai 30 reizes smagaka par Ju-
piteru. ’
Péc padreizéjas zvaigZnu iek3é-
jas uzbiives un evoliicijas teorijas ir
zinams, ka zvaiginu galvenie ener-
gijas avoti ir kodolreakcijas, bet, lai
tas varétu realizéties, nepiecie3ama
augsta temperatiira. Zvaigznes evo-
liicijas sakuma stadija tas centra-
lajos apgabalos norit kodelreakcijas,
kuru rezultala no udenraza atomu
kodoliem izveidojas hélija kodoli.
Temperaturai  vél  palielinoties,
sikas reakcijas starp heélija kodo-
liem. Mazo masu zvaigZnu modelu
aprekini rada, ka zvaigzne ar masu
0.3 Saules masas temperatira ir pie-
tickama, lai ceniralajos apgabalos
sikios Tidenraia deg$ana. Talu, lai
hélija kodoli piedalitos reakcija, ku-
ras rezultata iegiistam oglekla ko-
dolus, nepiecieSama temperatura ap
100 miljoniem gradu. Zvaigzné ar
0,3M(Otik augstas temperatiiras ne-
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tiek sasniegtas, tatad smagakaja no
misu sistémas zvaigzném smagaki
elementi par héliju nevar sintezéties.
Péc Kanadas astronomu D. Ezera un
A. Kamerona aprekiniem, zvaigznés,
kuru masa ir mazaka par 0,1M©®,
nevar sakties pat udenraza deg8ana.
SaspieZoties tadas zvaigznes uzreiz
parvér3as baltajos punduros.

J. Francmanis

NOVAS
ANDROMEDAS MIGLAJA

Pédéjos divos gados bijam lieci-
nieki divu spoZu novu uzliesmos$a-
nai: 1967, gada Delfina un 1968. ga-
da Lapsinas zvaigznajos. Pavisam
lidz 3im miisu Galaktikad refistréts
pari par 150 novu uzliesmojumu.
Vairaki zinainieki meéginajusi no-
skaidrotl, kads tad ir 30 objektu iz-
vietojums Galaktikas telpd jeb, ci-
tiem vardiem, kdda veida apakisis-
téemu veido novas. Tomer gritibas
rada tas, ka daZi Galaktikas telpas
apgabali Sai zina ir labdk izpétti,
citi sliktak, bet par daudziem nav
nekadu zinu. Ta, vicu astronoms

T. Smidts-Kalers secina, ka tagad.

pilniba tick registrétas visas novas,
kam attalums no mums neparsniedz
2500 gaismas gadu.

No otras puses, lielos apgabalos
Galaktikas centra apvidi, seviski
tajos, kurus aizsedz gaismu pavaji-
nosie starpzvaiginu pufek|u makoni,
novas vispar nav iespéjams novérot.
Vél citos apgabalos atrod vienigi
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tas novas, kuram ir liela starjauda.
Luak, tapec pasreiz nav iespéjams
git droSu prieksstatu par novu iz-
vietojumu misu zvaigznu sistema.
Zinams gan, ka tas stipri koncentre-
tas ap Galaktikas simefrijas plakni
un tapat ari ap Galaktikas centru.
Arl secindjums par to, ka ik gadus
Galaktika uzliesmo ap 100 novu, ir
visai nedross.

Lai labak varetu izprast miisu
zvaiginu sistémas uzbiivi, astrono-
mi bieZi vien pieverdas kaiminsisté-
mai — Andromedas miglajam.

Nesen  Maskavas  astronoms
A. Sarovs analiz&jis novu novéroju-
mus Sai spiraliskaja galaktika. Lai
gan Andromédas miglajs ir 100 rei-
zu talak no mums neka Galaktikas
centrs, tomér taja atklats pat ne-
daudz vairak novu neka miisu Ga-
laktika — gandriz divi simti. Tas,
pirmkart, tipeéc, ka 31 kaimingalak-
fika ir mums pietiekami tuva, lai,
pieméram, nofotografetu novas to
uzliesmojumu laika. Otrkart, més
skatamies uz $o zvaiginu sistému
no arpuses un no liela attaluma. Ta-
péc pat uz vienas fotogralijas var
iegut visa miglaja ainu un atrast tur
notikusas parmainas: konstatet no-
vas paradiSanos. Savukart tas ap-
stdklis, ka visus Andromédas mig-
laja objektus var uzskatit par eso-
§iem no mums vienada attaluma, at-
vieglo novu telpiska sadalijuma no-
teikSanu.

A. Sarovs vispirms izpétijis novu
redzamo sadalijumu. Tas atbilst sfe-
roidalai apak$sistémai, kadu mi-
su Galaktika veido, pieméram, lod-
veida kopas. Lidz pusgrada attalu-
mam no Andromédas miglaja centra



saskaitita pavisam 171 nova. Tomeér
pasa centra tuvuma lidz 5" attalu-
mam novas traucé atklat Androme-
das miglaja centralas dalas gaiSais
fons. Tapéc Sai apgabala dati ir ne-
pilnigi.

No redzama sadalijuma A. Sa-
rovs aprekinajis novu telpisko sada-
lijumu Andromédas miglaja.

Novu apaks$sistéma tur sastav it
ka no 2 dalam: lidz 7" attalumam no
centra atrodas kodols, kura novu
telpiskais blivums strauji krit. Ko-
dolu ietver vainags ar 50—100 reiZu
mazaku blivumu neka kodolam. No-
vu apak3sistémas blivuma samazi-
nasanas, attalinoties no Androme-
das galaktikas centra diska periféeri-

jas virziena, notiek neparasti strau-
ji, salidzinot gan ar tas pa3as zvaig-

. Znu sistémas, gan ar musu Galak-

tikas citu objektu sferiskajam apaks-
sistemam.

Péc A. Sarova domam, lidziga
isteniba var biit ari misu Galakti-
kas novu apak$sistémai. Lai 3o hi-
potézi  parbauditu, nepiecieSams
meklét novas miisu Galaktikas cen-
tra virziena dazados Galaktikas pla-
tuma grados.

Iegutais rezultats rada, ka ga-
laktikas daZu objektu apak3sistémas
var biit péc savas uzbiives sareZgi-
takas, neka tas lidz $im bija zinams.

A. Alksnis




SASNIEGUMI KOSMOSA

STACIJAS «ZONDE-6»
LIDOJUMS PA TRASI

APGUSANA

Padomju automatisko staciju «Zonde-6» pa-
laida ar daudzpakapju raketi 1968. gada 10. no-

ZEME—MENESS—ZEME vembri plkst. 22.11 péc Maskavas laika un ieva-

dija Zemes pavadona orbita. Plkst. 23.18 péc
komandas otrreiz tika ieslégts neséjraketes péde-
jas pakapes rakeSu dzinéjs, un automatiska sta-
cija, sasniegusi 11,2 km/s lielu atrumu, uznéma
kursu uz Meénesi. «Zondes-6» orientacija notika
péc Saules. Méness tuvuma (250000 km attalu-
ma no Zemes) notika trajektorijas korekcija.
12. novembri plkst. 8.41 peéc Maskavas laika
stacija aplidoja Ménesi 2420 km attaluma no ta.
Saja laika tika veikts zinatnisko petijumu kom-
plekss un izdariti Ménesim apkartéjas kosmis-
kas telpas fizikalo raksturlielumu meérijumi.

16. novembri otrreiz korigéja «Zondes-6»
trajektoriju Méness—Zeme 236 000 km attaluma
no Zemes. Pédéja korekcija 17. novembri nodro-
§inaja nolaiZama aparata precizu ieieSanu Ze-
mes atmosféra noteiktaja koridora. Zemes at-
mosféras blivajos slanos nolaiZamais aparats
nolidoja ap 9000 km. Aparata nolaiSanai izman-
toja aerodinamiskos spékus: pieres pretestibas
spéku un celéjspeku. 7,5 km augstuma (kad at-
rums bija ap 200 m/s) tika ieslégta izpletnu
sistéma, un aparats nosedas uz Zemes.

«Zonde-6» petija radiacijas stavokli trase
Zeme—Meéness—Zeme, ar fotoemulsijas kameras
palidzibu ieguva primaro kosmisko staru daudz-
ladinu komponentu sadalijumu, registréja me-
teoru dalinas (to blivumu un energeétiskas rak-
sturliknes) un Leonidu meteoru plusmu (atpa-
kalcela), ka ari fotograféja Meness virsmu
3500—10000 km attaluma no ta ar lielas iz3kir-
$anas spé€jas filmu.

(No TASS zinojumiem)



STARPPLANETU STACIJAS «<VENERA-5» UN «VENERA-6»

1969. gada 5. janvari plkst. 9.28 péc Maskavas laika saskapa ar kos-
miskas telpas pétijumu programmu Padomju Savieniba palaida automa-
tisku starpplanétu staciju «Venéra-5».

Stacijas palaiSanas galvenais meérkis ir turpinat planétas Venéras péti-
jumus, ko saka automatiska stacija «Venéra-4». Stacijas «Venéra-5» zinat-
niska meéraparatira ir pladaka, ta dos precizakus merijumus un |aus iegit
papildu datus par 3is planétas atmosieru.

Stacija «Venéra-5» tika ievadita lidojuma trajektorija uz Venéru no
Zemes maksliga pavadona starporbitas. Starts no Zemes pavadona orbi-
tas notika plkst. 10.47 péc Maskavas laika.

Automatiskas stacijas «Venera-5» svars bez neséjraketes pedéjas paka-
pesir 1130 kg.

Uz automatiskas starpplanétu raketes «Venéra-5» borta atrodas Pa-
domju Savienibas vimpeli ar Vladimira I]jica Lenina bareljefu un PSRS
valsts gerbona attelu.

Nolidojusi apméram 250 miljonus kilometru, stacija sasniegs Veneéru
1869. gada maija vidu un léni nolaidisies tas atmosfera.

Lai pilnigak izpétitu Veneru un iegutu plasaku zinatnisku informaciju
par $o planétu, 1969. gada 10. janvari plkst. 8.52 péc Maskavas laika Pa-
domju Savieniba palaida automatisko starpplanétu staciju «Venéra-6».

Stacijas «Venéra-6» uzdevums — veikt zinatniskus pétijumus kopa ar
staciju «Venéra-d». Automatiskajai stacijai «Venera-6», tapat ka stacijai
«Venéra-5», léni janolaiZas Sis planétas atmosféra nakts pusé. Abu starp-
planétu staciju kopé&jais lidojums dos iespeju noteikt atmosiéras paramet-
rus dazados Veneéras rajonos.

«Venéra-6» tika ievadita heliocentriska lidojuma trajektorija péc tadas
pasas shemas ka stacija «Venéra-5».

Automatiska starpplanétu stacija bez neséjraketes pédéjas pakapes sver
1130 kg. Automatiskaja starpplanétu stacija «Venéra-6» ir Padomju Savie-
nibas vimpeli ar Vladimira I|jica Lenina bareljefu un PSRS valsts gerbona
attelu.

Stacija «Venéra-6» sasniegs Venéru 1969. gada maija vidu.

(No TASS zinojumiem)

PIRMIE CILVEKI ORBITA AP MENESI

1968. gada 21. decembri plkst. 15.51 péc Maskavas laika no ASV kos-
miska poligona Kenedija raga (Floridas Stats) startéja trispakapju rakete
«Saturn-5», kura nogadaja Zemes maksliga pavadona orbita pilotéjamo
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kosmosa kugi «Apollo-8». Kosmosa kuga apkalpé bija gaisa karaspéka
pulkvedis Frenks Bormans —— apkalpes komandieris, gaisa karaspeka majors
Viljams Anderss un jiiras karaspéka kapteinis DZeims Lovels. «Apollo-8»
vzdevums bija ieiet orbita ap Ménesi un atgriezties atpakal uz Zemes.
«Saturn-5» ievadija kosmosa kugi orbita ap Zemi; tris stundas vélak, péc
nepilniem 2 apgriezieniem ap Zemi, «Apollo-8» startéja Méness virziena.
Triju dienu laika lidojuma uz Ménesi kosmonauti parbaudija kuga naviga-
cijas sistemu, veica daZadus zinatniskus eksperimentus, uzturéja abpu-
séjus radiosakarus ar Zemi, notika telesakaru seansi.

22. decembri plkst. 2.5} pec Maskavas laika tika izdarita pirma trajek-
torijas korekcija, iesleédzot dzinéju. Lidejuma uz Ménesi bija izdaritas ti-
kai divas no planotajam Cetram trajektorijas korekcijarn, kas [ava ietaupit
degvielu manevrédanai Meness orbita. 23. decembri notika pirmais telerai-
dijums no kosmosa kuga. 5ai diend plkst. 16.49 péc Maskavas laika
«Apollo-8» atradas 280000 km no Zemes un apméram 90 000 km attaluma
no Méness. 24. decembri plkst. 13.00 kugis iegaja eliptiska orbita ap Me-
nesi ta neredzamaja pusé. Orbitas parametri: periselenija 112 km, aposele-
nija 312 km. Pa 3o trajektoriju kugis nolidoja divas reizes un plkst. 17.22
iegdja gandriz selenocentriska rinka orbita ar 113 km attalumu no Méness.
Szja pedeja orbita «Apollo-8» veica astonus aplus. ASV kosmonauti divas
reizes uzturéja televizijas seansus ar Zemi, kuros parraidija Meness virsmas
irderesantakos attélus. Seansa laika kosmonauti zinoja, ka Méness virsma
ir peleka, 13 atgadina pelécigas smiltis jirmala. Virsma ir izrobota milzum
daudziem daZida izmera krateriem. Kosmonauti redzéja vairakus pilnigi
apalus kraterus, vienam no tiem nogazes atgadinaja terases. Kosmonauti
fotograiéja un vizuali novéroja Ménesi, izmeklgjot vietas iespéjamiem kugu
riolai$anas rajoniem naketné.

25. decembri plkst. 9.10 «Apollo-8» pargija trajektorija Méness—Zeme,
iedarbinot galveno dzinéju uz 200 sekundem. 26. decembra rita kugis at-
radds apmeéram 250 000 km no miisu planétas. Kosmonauti atputas péc 20
stundu spriega darba. Saja diena tika veikta pirma trajektorijas Méness—
Zeme korekeija, notika kirtéjais televizijas seanss. 27. decembri «Apollo-8»
tuvojas Zemei. Kugis iegdja Zemes atmosféra ar otro kosmisko atrumu,
tapat ki «Zonde-6», un plkst. 18.51 péc Maskavas laika kosmonauti nolai-
das Klusaja okeana Ziemassvétku salas rajona. Apkalpi uzpéma lidma-
sinu bazes kugis «Jorkiown».

Visa lidojuma laika kosmosa kuga vadibas sistémas darbojis normali.
Navigacijas noverojumus bija griiti izdarit Zilbino3o Saules staru dé|.

«Apollo-8» kosmonauti IF. Bormans, V. Anderss, DZ. Lovels $ai lidojuma
paradija lielu. viriSkibu un meistaribu. Ar kosmiska kuga «Apollo-8» sek-
migo lidojumu ierakstita jauna svariga lappuse kosmiskas telpas apgusa-
nas vesture.

I. KiZla
8.



PIRMA ORBITALA KOSMISKA STACUJA

Pedéja laika izcilakais sasniegums kosmosa apgtisana ir pirmas ekspe-
rimentalas kosmosa stacijas samontéSana maksliga Zemes pavadona or-
bita, ko realizéja padomju kosmonauti §. g. 16. janvari (skat. rakstu «Pa-
domju kosmosa varoni» 1. Ipp.).

Kosmisko kugu «Sojuz-4» un «Sojuz-5» kopigais lidojums un pirmas
eksperimentalas kosmiskas stacijas izveido3ana iezimé jaunu paveérsiena
punktu kosmonautikas attistiba. Kosmonauti izgaja atklata kosmosa un
pargaja no viena kuga otra. Faktiski notika kugu apkalpes maina. Abu
kugu lidojums atrisinaja veselu seriju praktisku uzdevumu, lai nakotné
varétu radit orbitalas pilot€jamas stacijas. Orbitalas stacijas kliis par eks-
perimentalam laboratorijam daudzam zinatnu nozarém — geofizikai, astro-
ncmijai, biologijai, meteorologijai, geologijai, lauksaimniecibas zinatném,
geodezijai, topografiijai, navigacijai.

(No TASS zinojumiem)




NO ASTRONOMIJAS

LAPLASAM 220 GADU
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VESTURES

Pirms 220 gadiem, 1749. gada 23. marta, Bo-
monas ciemata Normandija dzimis viens no ie-
vérojamakajiem pasaules zinatniekiem, francu
astronoms, matematikis un fizikis Pjérs Simons
Laplass.

Jau skolas gados zénam bija lieliska atmina
un asa apkartéjas pasaules uztvere. Vins guva
labas sekmes visas macibu disciplinas: gan se-
najas valodas, gan teologija, gan matematika.
Par vina agrajiem panakumiem matematika lie-
cina no 1766. lidz 1769. gadam Turina iespiestie
saceréjumi par daZiem integralréekinu jautaju-
miem. Tie driz vien guva ievéribu, un Laplasu
uzaicinaja par matematikas skolotaju dzimtas
pilsétas militarskola. Péc tam vin$ parcelas uz
Parizi, kur saka stradat par pasniedzéju keiza-
riskaja artilerijas korpusa. 1773. gada vinu uz-
néma Francijas akademiku saimé. Saja laika
vina galvenas pétijumu jomas bija diferencial-
vienadojumu integréSanas metodes, varbiitibu
teorija un gravitacijas teorija.

Fran¢u revoliicijas sakuma posma Laplass
darbojas pazistamaja Parizes Normalskola, bet
kopa ar LagranZu — Méru un svaru komisija.
Velakajos gados vins stradaja pie «Pasaules sis-
temas izklastijuma» sarakstiSanas (1796. g.).
1799. gada, kad Napoleons iecéla vinu par ieks-
lietu ministru, bija pabeigti ari vina «Debess
mehanikas» pirmie divi s€jumi. Paréjos tris Lap-
lass sarakstija turpmako 25 gadu laika.

Ar gadsimtu miju Laplass atgriezas akadeé-
miskaja darba, darbojas jaundibinataja Garumu
biroja un paraléli papildinaja ari savu galveno
darbu — «Debess mehanika». Gandriz 1idz miiZa
pédejam dienam Laplass palika vesels un garigi
mozZs. Stasta, ka dzives pédéja diena draugu
pulks meéginajis vinu uzmundrinat, atgadinot



Pjérs Simons Laplass (1749.—1827.).

vina ievérojamos atklajumus zvaiginu
pasaulé, bet vins, rugti pasmiedamies,
noraidijis tos ar vardiem: «Tas, ko mes
zinam, ir tikai nieciga dalina no ta, kas
MUums nav zinams.»

Laplass pieder pie tiem zinatnes diz-
viriem, kam godinajumu nav tricis jau
dzives laika. Napoleons iecéla vinu grafa
karta, restauracijas vadoni — par mar-
kizu un Francijas péru. Vina svarigako
saceréjumu  kopizdevums  publicéts
1843.—1848. gada septinos s€jumos uz
valsts rékina.

Laplasa darbu plaSaja klasta pirmo
vietu ienem vina «Debess mehanika».
Taja vin$ raudzijis ietvert savu prieks-
gajéju un laikabiedru atzinas par de-
bess kermenu kustibas matematisko pa-
matojumu un daudziem radniecigajiem
jautajumiem. So Laplasa darbu var uz-
skatit par Niitona «Principu» papladinatu un papildinatu izdevumu. Sa
darba I un II s€juma kopigs nosaukums ir «Debess kermenu kustibas un
formas vispariga teorija». Seit iztirzati lidzsvara un kustibas vispargjie
likumi — visparigas gravitacijas likums, debess kermenu orbitu perturba-
ciju teorija, debess kermenu forma, paisuma paradibas, Méness libracijas
teorija. IIT un IV seéjuma «Debess kustibu atseviSskas teorijas» atrodam
specialas teorijas katrai planétai, Ménesim un komeétam. V séjuma sniegta
1sa debess mehanikas vésture, ka ari iepriek$€jo séjumu papildinajumi.

Laplass daudz uzmanibas veltijis ari geodeziskiem mérijumiem un
aprékiniem. Kopa ar Lagranzu, MonZu, Borda un Kondorsé vins ietilpa
speciala komisija, kam bija jaizstrada nemainiga visu svara un meéra vie-
nibu pamatbaze. Si komisija iesniedza Zinatnu akadémijai priekslikumu
nemt par svaru pamatméru noteiktu destiléta tidens daudzuma svaru, bet
garuma merus pamatot uz Zemes meridiana kvadranta. Ar udens sversanu,
protams, nodarbojas fiziki, bet meridiana mérisana bija javeic astrono-
miem un geodézistiem. So darbu vadija Laplass. Mérijjamais meridiana
loks gaja pari visai Francijai un Spanijai lidz pat Balearu salam, tade| ta
uzmerisana prasija 17 gadus. Tik ilgi mérijumi neapmierinaja Francijas
Nacionalo padomi, un ta 1795. gada 7. aprili par garuma pamatvienibu pie-
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néma provizorisku meridiana kvadranta desmitmiljono da]u un nosauca to
par metru. So pamatvienibu meés lietojam vél Sodien, izmantojot speciali
izgatavotus etalonus no platina-iridija kauséjuma.

Velak, kad meridiana loka uzmeriSana tika pabeigta, izradijas, ka ie-
viestais paraugmetrs ir mazliet isaks par meridiana loka 40 miljono daju.
Tomer meridiana loka noteik$anai ir |oti liela zinatniska nozime. Ar to tika
pieradits Zemes polarais saspiedums.

Laplass ir veicis ari pétijumu par mazako kvadratu metodi, aprékinajis
Her3ela atklatas planétas Urana orbitu un pieradijis, ka Leksela kométa,
kas paradijusies 1770. gada, nav bijusi Saules sistémas loceklis, bet gan
tikusi tai piesaistita péc tam, kad ta nokJuvusi parak tuvu masivajam Ju-
piteram.

Interesants ir Laplasa kalendara projekts. Vin$ ierosinaja no 1250. ga-
da skaitit jaunu éru, jo $ai gada Zemes orbitas liela ass atradas izcila sta-
vekli — perpendikulari ekvinokeiju linijai. Gads tad butu jasak lidz ar pa-
vasara sakumu.

Laplass «Pasaules sistémas izklastijuma» beigas isuma devis savu
kesmogonisko hipotézi. Ja més iedomajamies rotéjosu un kvélojosu Saules
atmosieru sakuma izplatitu pa visu planétu sistemas tilpumu, tad, ja centr-
bédzes spcka ietekme, Saulei rotéjot, no tas ekvatorialas joslas atdalisies
kada masas dala, ta tida] pienems gredzena vai lodes formu. Tada karta
radisies planéta vai pat vairakas. Parpaliku$ajai Saules masai atdziestot,
tas rotacija paatrinatos un sekundaru kermenu atdaliSanas process varétu
atkartoties. Laplass uzskatija, ka tadéjadi varétu rasties neskaitamas sauju
sistémas.

Butiska Laplasa un Kanta hipotézes atSkiriba ir ta, ka Laplass sakot-
néjo rotaciju uzskata par jau dotu, kamér Kants mégina pieradit tas ra-
Sanas nepiecieSamibu, mekl&jot célonus attiecigas masas iekSiene. Intere-
santi, ka iepriek§ Nutons uzskatija, ka $ada masa varétu sakt rotéet tikai pec
aréja grudiena.

E. Conners

¢. SKLENNIKS
LEOPOLDS INFELDS

1968. gada 15. janvari Var$ava miris izcilais zinatnieks fizikis Leopolds
Irfelds.

Plasakam lasitaju masam visa pasaulé Infelda vards kluva pazistams
1938. gada, kad iznaca vina kopa ar Albertu Ein3teinu sarakstita gramata
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L. Infelds (1898.—1968.).

«Fizikas evolucija» («The Evolution of
Physics»). Daudzus gadus velak Infelds,
kavédamies atminas par 3o notikumu, at-
ziméja: «Kad misu gramata «Evolution
of Physics» bija pabeigta, es uzrakstiju:
«Katrs par So gramatu teiks, ka to sa-
rakstijis EinSteins un vél kéds, kura uz-
vardu vins neatceras. Lidz pat miiZa ga-
lam man ir uzlikts «Einsteina lidzstrad-
nieka» zimogs. Agrak mani tas biezi uz-
trauca, bet tagad esmu lepns par to.
Varbuat tikai tagad es sp&ju pienacigi
novertet to laimi, kas man bija lemta —
laimi bt par Einsteina lidzstradnieku.»

Tas tiesa. Lai ari cik spilgta zvaig-
zne butu uzaususi pie fizikas debesim,
tas mirdzums izzustu Einsteina @génija
saules staros. Un vajadzéja $ai saulei aptumst, lai zinatnes pasaule pama-
nitu ari citus spidek]us, kas atradas tas tuvuma. Tads zinatnieka liktenis
piemeklejis ari Infeldu, kas ar saviem darbiem, bez $aubam, izpelnijis pa-
lieko$u vietu fizikas vesture.

Kadus tad petijumus veica L. Infelds? Lik, ko vin$ pats par to rakstija
1955. gada.

«Lidz pat 3ai dienai mans zinatniskais darbs liela méra saistits ar pro-
blému, ko varétu formulét isi: kustibas problema. Si jautajuma galigais at-
risinajums diez vai kadreiz ietekmés musu ikdienas dzivi, musdienu teh-
niku. Tas ir tiri teoréetisks jautajums. Ta merkis ir gut skaidraku prieks-
statu par kustibu; més gribam to izprast labak, dzilak, logiskak neka Nu-
tona mehanika. Ta ir principiala problema, kuras saknes sniedzas fizikas
pamatos. Jo ilgak es pie tas stradaju, jo interesantaka man ta Skiet.

Apmeéram divdesmit gadu — ar partraukumiem — es pétu $o problému,
kuras galvenais pielietojums ir dubultzvaigznu kustiba.»

Bez daudziem zinatniskiem darbiem Infelds uzrakstijis ari vairakus po-
pularus saceréjumus. Tie ir jau mineta «Fizikas evolicija», biografisks ro-
mans par izcilo matematiki Evaristu Galua «Dievu izredzétie» («Whom the
Gods Love», 1950), latvieSu lasitajiem jau pazistamas «Manas atminas par
EinSteinu» («Moje wspomnienia o Einsteinie», 1956), memuaru krajums
«Pagatnes esejas» («Szkice z przeszlosci», 1964) un, beidzot, péc autora
naves iznakusi gramata «Kordians, fizika un es» («Kordian, fizyka i ja»,
1968) ar apaks$virsrakstu «Atminas».

3 — 332 33



Mazliet par pédéjo gramatu. Kas tad ir $is virsraksta minétais Kor-
dians? Tas ir literars téls, dedzigs cinitajs par Polijas atbrivo$anu, mazliet
sapnotajs, mazliet avanturists, ko radijis izcilais 19. gs. polu romantisma
parstavis JuliuSs Slovackis. Pats Infelds Kordiana klatieni uz gramatas
vaka izskaidro ar anekdotisku gadijumu. Péc atgrieSanas no ilgaka arzem-
ju brauciena Infelds, iztaujadams délu par VarSavas teatru dzives jaunu-
miem, uzzinajis, ka «Kordiana» uzveduma programma figuréjot vina vards.
Izradijas, ka tas tieSam ta. Programma bija uzskaititas $is lugas interesan-
takas paSdarbibas izrades un starp citu atzimeéts: «16. X 1909. Krakova.
Kazimira Liela virieSu fakultativa skola. «Prologs» un aina «Kalna vir-
sotne» audzeknu izpildijuma . .. Kordians: Leopolds Infelds.»

Vai $1 sika epizode bija to vérta, lai dumpigais taisnibas meklétajs no-
statos lidzas Infelda miiza darbam — fizikai un pasam autoram vina pédéja
darba virsraksta? Liekas, ka ta vien butu par maz. Jadoma, ka Infelds
daudzéjada zina identificéjis sevi ar So polu dramaturgijas varoni. Tapat
ka Kordians Infelds allaZ kaisligi miléja patiesibu, Saubijas, cieta sakaves,
bija spiests pamest dzimteni, klainoja pa pasauli, cinijas par brivibu un
taisnibu. Luk, tads ir §i neparasta virsraksta atsifrejums.

* *
*

Leopolds Infelds dzimis 1898. gada Krakova, ebreju tirgotaju gimene.
L. eopolda téevs — Salomons Infelds, vélédamies redzét savu delu izglitotu,
siita vinu macities uz polu skolu. Te mazais Leopolds kari uzstic polu kul-
turu, pirmam kartam aizgutném lasidams 19. gs. lielo dzejnieku un pro-
zaiku darbus. Si aizrauSanas ar literatiru nepameta vigu lidz maza ga.
lam. Péc skolas beig3anas Infelds iestajas t. s. Tirdzniecibas akadémija,
kuras Cetrgadigais kurss atbilda gimnazijas Cetram augstakajam klasem,
tatad, neraugoties uz lepno nosaukumu, ta tomer nebija augstaka macibu
iestade.

Pirma pasaules kara laika Infelds uzsak studijas Jagello Universitatée
Krakova, kur vin$ pirmo reizi iepazistas ar EinSteina relativitates teoriju.
Budams 5. kursa students, vind noklust ta laika pasaules fizikas centra
Berling, lai papildinatu savas zinasanas. Tacu valdo$o skiru naids pret
poliem aizver vinam visas durvis. Un tad kads vinam ieteic griezties pie
Einsteina.

— Es labprat ieteiktu jus Prasijas Izglitibas ministrijai, — Ein3teins
vinam atbild, — tacu §im ieteikumam nebiis nekadas nozimes.

— Kapéc? — Infelds neizpratné jauta.

— Tapée, — saka Einsteins, — ka esmu devis jau Joti daudz ietei-
kumu. — Un péc tam, jau klusak, smaidot piebilst:

— Vini tacu ir antisemiti.

Tomer Infeldam izdodas iestaties Berlines universitate, kur vin$ pavada
1920./21. macibu gadu. Te vins iedraudz€jas ar jaunu vacu «fizicejosu filo-
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zofu» Jozefu Vinternicu, kas vinu iepazistina ar zinatniska komunisma pa-
matiem, un kop$ &1 laika Infelds uz visu muzu klust par komunistisko ideju
piekriteju. Tiesa, vieniga marksistiska gramata, ko vin$ toreiz izlasija, bija
Kar]a Libknehta vestules Rozai Luksemburgai; ar Lenina «Materialismu
un empiriokriticismu» Infelds iepazistas tikai péc divdesmit gadiem, jau
atrazdamies Amerika.

1921. gada pavasari Infelds atgrieZzas Krakova. Vina sieva gaida bérnu,
un jadoma par to, ka nopelnit iztiku gimenei. Krakovas universitaté Infelds
23 gadu vecuma aizstav doktora disertaciju, tacu dabut darbu sava dzim-
taja pilseta vipam neizdodas. Atliek meklét laimi provinces skolas. Beidzot
vinam laimeéjas iegut skolotaja vietu cetrklasiga skola Bendzina.

Sis gads Infeldam ir seviski gruts. Bérns piedzimst nedzivs, sieva péc
neveiksmigajam dzemdibam sirgst vél vairakus gadus. Sados apstak]os
par zinatnisko darbu nav ko sapnot. GGimenes materialie apstak|i ir |oti
trucigi. Nedaudz piepelnit Infeldam izdodas, lasot publiskas lekcijas par
relativitates teoriju, kuras slava jau sasniegusi pat talo, provincialo Ben-
dzinu.

Nakamaja gada dzive mazliet uzlabojas: Infeldu nozimé par skolas
direktoru Konina, kur tolaik bija 8000 iedzivotaju. Surp J. Vinternics at-
stita vinam savu tikko iznakuSo gramatu par relativitates teorijas filozo-
fiskajiem pamatiem, kur Infelds, starp citu, atrod ari Sadu teikumu: «Es
nespetu apgut relativitates teoriju, ja man nebutu sniegusi palidzibu mani
jaunie draugi F. un L. Infeldi.»

Konina Infeldam izdodas iekrat mazliet naudas celojumam uz Vaciju.
Vins lotl ilgojas pec Berlines, péc lielas zinatnes, pec tikSanas ar Vinter-
nicu. 1923. gada vin$ kopa ar sievu apmekle Berlini, Drézdeni, Nirnbergu,
Frankfurti pie Mainas.

Driz pec atgrieSanas Polija Infelda dzivokli ierodas policisti ar krati-
Sanas orderi kabata. Izradas, ka prusu policija bija sekojusi katram «aizdo-
miga komunista» Vinternica solim, un tadé] tas uzmanibai nepagaja garam
ar! jauna arzemnieka tikSanas ar So vacu marksistu, un ta nekavéjas «lo-
jali» informet par to savus kaiminvalsts kolegus. Ka vienmer, cina pret ko-
munismu muzsenais prusu un polu naids tika likts pie malas. Protams, neka
aizdomiga pie Infelda neatrada, jo neka tada vinam nebija, tacu baumas
par «kratiSanu pie direktora» izplatijas visa miestina. Nacas meklét darbu
citur.

1926. gada Infelds sak stradat kada VarSavas skola, sanemdams par
to pusi jau ta nelielas skolotaja algas. Driz tomeér vinu pienem darba kada
privata gimnazija ar lielaku atalgojumu. Te Infelds gust iespeju apmeklet
Polu fizikas biedribas sédes un seminarus matematika (kaut gan biedribas
locek|u skaita vinu neuzpem). Sai laika kada zinatniska zurnala Infelds
izlasa, ka 1928. gada vasara Berliné notiks fiziku teoretiku seminars, kura
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lasis lekcijas EinSteins, Sréders, Laue, Planks, Nernsts u. c. ievérojami
zinatnieki. Infelds nolemj par katru cenu izmantot $o lielisko izdevibu.

Seminara piedalas ap 70 zinatnieku no dazadam valstim, tai skaita ari
no Padomju Savienibas. Infelds tur ir vienigais vidusskolas skolotajs. Po-
lijas parstavju vidu ir Lvovas universitates profesors Lorija, kas velak
stipri ietekme Infelda likteni.

Nakamaja macibu gada Infeldu sagaida jaunas nepatik$anas. GGimna-
zistes organizeé skola pretvalstisku sapulci, un Izglitibas ministrija apvaino
Infeldu, ka vin$ pielavis $adus jaunatnes izlécienus. Infeldam atpem tie-
sibas macit augstakas, t. i., «A» kategorijas skolas.

1930. gada vin$ sanem darba piedavajumu no profesora Lorijas, ar
kuru bija iepazinies Berling€, un k|ist par Lvovas universitates vecako
asistentu. 1931. gada brivlaika Infelds atkal ierodas Berling, bet nespéj
izturét turienes politisko atmosiéru. Vacija vai uz katra sola jau atskan
hitlerieSu saucieni, pa ielam solo fasistu kolonas. Infelds atgriezas Polija.

Bet ari Polijai Sai laika tuvojas fasisma draudi. Infelds apzinas, ka
agri vai vélu darbs dzimtené vinam bus jaatstaj. Sada situacija vin$ otr-
reiz sava dzivé griezas péc palidzibas pie Einsteina, kas $ai laika jau ir
emigrejis uz ASV. Einsteins driz vien atraksta, ka Prinstonas zinatniskais
instituts (Institute for Advanced Study) pieskiris Infeldam nelielu stipen-
diju un vins busot priecigs driz tikties ar Infeldu personigi Amerika.

Dodoties pari okeanam, Infeldam drosi vien nebija ne jausmas, ka 3o-
reiz vin$ biis Skirts no dzimtenes turpat piecpadsmit gadus. Prinstona Infelds
klust par pasaules lielaka fizika — Einsteina lidzstradnieku, un te pa istam
var uzplaukt vina zinatnieka talants. Einsteina vadiba vins sak stradat pie
kustibas problémas, kas, ka jau atziméts sakuma, vinu nodarbinidja lidz
miuZa beigam. Velak Infelds rakstija par So darbu:

«Kustibas problema ir tikpat veca ka cilvéeka doma. Nutona mehanika mums vienmér
ir konkreta aina: zirgs velk vezumu, un 3is vezums kustas. Speks, iedarbojoties uz ker-
meni, izraisa ta paatrinajumu. Si mehaniska aina mums Skiet vienkar3a tikai tapéc, ka
esam pie tas pieradudi. Te mums ir gan spéks, gan kermenis — mehanistiska pasaules
uzskata galvenie elementi, labi pazistami senas fizikas atribati. Bet vai més varam sa-
skanot $o ainu ar lauka jédzieniem, kas izradijusies tik augligi citur? Mums vélreiz jaiz-
dara kustibas problémas analize, lietojot jédzienus un spriedumu metodes, ko fizika ievie-
susi lauka teorija.

Izradijas, ka tas ir grats uzdevums. Ne Maksvela lauka vienadojumos, ne Einsteina
gravitacijas vienadojumos Kustibas probléema nebija saskanota ar uzskatiem par lauku.
Kustibas probléma joprojam palika klasiskas korpuskularas fizikas ietvaros. Musu péti-
jumu mérkis bija ignorét grusanas, vilkSanas, celSanas intuitivos jédzienus un formulét
kustibas problému no jauna lauka teorijas terminos, lietojot vienigi lauka vienadojumus

Pirms més sakam misu kopigos pétijumus, — raksta talak Infelds, — Einsteins ieviesa
jaunu tuvinajuma metodi, kas jau pati par sevi bija sensacionala pieeja Sai problémai.
Vins ticeja, ka sekmes bus divkar3as: pirmkart, vin$ ceréja, ka mums izdosies pieradit,
ka lauka vienadojumos ir iek|auti kustibas vienadojumi, otrkart, ka meés atradisim «ap-
slépto mantu», kas mums |aus uzcelt tiltu starp klasisko teoriju un kvantu teoriju. Ein-
Steins ticéja, man 3kiet, lidz pat navei, ka pastav pamatlikumi, kuriem pak|aujas ka zvaig-
Znu un planétu, ta ari elementardalinu kustibas.»
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Infelds sakuma, tapat ka vairums fiziku taja laika, pret Siem
mekléjumiem noskanots skeptiski. Interesantas ir vina atmipas par
S0 periodu:

«Varétu likties, ka nepiér,lemt Einsteina viedokli bija no manas puses nedzirdéta aro-
gance un paspiarliecindtiba. Tomér es noteikti zinu, ka zindtné nekas nav tik bistams ki
autoritasn un dogmu akla atzidana. Es gribétu, lai mani skolnieki Poliji zinatu to. Es
cenidos vinus pamudinat domat patstavigi. Atkartoju: pasa sapratam zinatné ir japaliek par
augstako autoritati. Gandriz ikkatra saprasana ir gritas cinas rezultats, kur ticiba mijas
ar saubam. Es véléjos, lai Einsteins saprastu un aprobéiu %o manu nostaju, tade] ari
saciju vigam: «Ja es kaut reizi pienems$u, ka jums vienmer taisniba, tad man neatliks ne-
kas cits, ka vien visam piekrist un izpildit mehaniskus aprekinus, Izzudis viss zinatniska
darba prieks. Baidos, ka manas 3aubas biis jums nepatikamas un ka jums biis maz labuma
no tada lidzstradnieka k3 es.»»

Tacu Infelda baZas izradijas veltigas. Kaut arl sakuma kopigais darbs
nepadodas viegli, tomér ar laiku abi zinatnieki sak saprasties arvien labak.
Reiz Eindteins teica Infeldam: «Es labi pazistu jisu raksturu, jo ari pats
esmu tads. Es neticu nevienam, iekams pats neesmu visu sapratis.» Sos
vardus Infelds uznem ka lielu komplimentu.

Ta spraiga darba rit Inielda dienas Prinstona, Gads paiet atri, pie-
Skirta stipendija izbeidzas, un ir japadoma, ko darit nakamaja, 1937./38.
gada. Lvovas Jana Kazimira universitates asistentu biedriba pazino -In-
feldam, ka vins tiek izslégts no 5is cienijamas asociacijas locek]u vidus.
Par Poliju savelkas negaisa makoni, arvien jausamaks klust hitleriskas ag-
resijas régs. Infeldam gribot negribot jau treSo reizi nakas lugt padomu
Einsteinam. Uzklausijis Infeldu, Einsteins sacija: .

«Jums nevajadzétu $aja situacija atgriezties Polija. Misu kopigais
darbs sokas Iabi, un mums ir jau nopietni sasniegumi. Es gribétu, lai jos
paliktu 8e vél gadu. Dabiit stipendiju ndkamajam gadam dro3i vien nebus
griiti.»

Tomeér Einsteins maldijas: institita vadiba stipendiju Infeldam
nepiedkira. Un Infelds nolemj sev mnopelnit iztiku Amerika. Vinam
rodas doma kopa ar Eindteinu wuzrakstit popularu gramatu par fizi-
kas vésturi.

Einsteins labprat piekrit 8ai idejai, bet vina vards uz iecerctas grama-
tas viaka jau garante, ka izdeveji bus ar mieru izmaksat pravu avansu, kas
atrisinas Infelda finansialas grutibas. Ta rodas «Fizikas attistiba» — Ein-
Steina un Infelda kopiga darba un parrunu auglis. 51 gramata vairakkart
izdota ari Padomju Savieniba, tadé| tas saturu 3eit neatrefergsim. Vienigi
pieveérsisim lasitaju uvzmanibu kadam nelielam fragmentam, kas, péc misu
comam, labi raksturo abu autoru gnozeologiskos uzskatus: «Fizikalie je-
dzieni ir cilveka saprata brivi veidojumi, un tos nav, ka tas varétu likties,
viennozimigi noteikusi aréja pasaule. Misu centienos izprast istenibu mes
atrodamies it ka tada cilvéka situacija, kur$ piilas apjégt aizvakota pulk-
stena mehanismu. Vins redz pulkstena ciparnicy, redz, ki kustas raditaji,
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dzird pat ta tikské$anu, bet nevar atvert vaku. Ja vip§ bas atjautigs, tad
spes iztéloties mehanisma ainu, kas atbildis visiem wvina novérojumiem;
tacu vins nekad nebus pdrliecinats, ka §1 aina ir ta vieniga, kas spéj iz-
skaidrot vina novérojumus. Vins nekad nevarés salidzinat sevis radito ainu
ar Isto mehanismu un pat nevar iedomaties 5ada salidzinadjuma iespgju. Bet
vins noteikti tic, ka, picaugot vina zinasanam, istenibas aina klis arvien
vienkar3dka un ta arvien plasak izskaidros jutek]u radito iespaidu. Tapat
vins var ticét zinasanu idealai robeZai, ka ari tam, ka cilvéka saprats tuvo-
jas Sai idealajai robeZai. So idealo robezu vin$ var nosaukt par objektivo
paticsibu.»

1938. gada pavasari Infeldu uzaicina darba uz Toronto universitati Ka-
nada, un vin$ So piedavajumu pienem. Tur vips sakuma turpina pétit to
pasu problému, ko risinajis kopa ar Einsteinu.

Nakama gada rudeni hitleriesi iebrak Polija. Sakas otrais pasaules kars.
Infelds parkarto savu darbu un sak stradat sabiedroto uzvarai. Kontaktus
ar Einéteinu vins uztur galvenokart korespondences cela, un tie neapsikst
lidz pat Eindfeina navei 1955. gada.

1944. gada Infelds apmeklé Poliju, un tur vigam piedava vienu gadu
paciemoties dzimtene. Jaunaja Tautas Polija Infeldam ]oti patik, un, at-
griezies Kanada un apspriedies ar gimeni, vins So ielugumu pienem. Pilnigi
negaiditi $is dabiskais lémurms izraisa Kanada istu véetru. Katoju laikraksts
«Ensign» veltl veselu numuru Infelda atgriedanas jautajumam, apgalve-
dams, ka Infelds esot izzinajis no Eindteina nukiearos noslépumus un ta-
gad gribot tos aizvest aiz dzelzs aizkara. Parlamentd opozicijas lideris
DiZordzs Drju jauta, kadus pasakumus valdiba doma veikt, lai aizkavetu
Infelda aizbrauk$anu uz Poliju.

Laikrakstu reportieru piilis nepartraukti zvana Einsteinam un Infeldam,
iztaujajot, vai tas tiesa, ka péd€jam ir zinams atombumbas noslépums (pil-
nigi nelogisks jautajums, tade] ka tai laikda Padomju Savieniba jau tika
veikis pirmais atombumbas izméginajums). Tomer galu gala Infeldam iz-
dodas atgriezties dzimtene, turklat vairs ne uz gadu, bet pavisam. Var-
Sava vins atsdk kustibas problémas pétijumus un k|ust par Fizikas insti-
tuta direktoru, palikdams $ai amata lidz pat savas dzives pédéjai dienai.

Atreferésim vienu nodalu no Infelda pédéjas gramatas, kas rada, kadas
problémas nodarbinajudas zinatnieku miZa vakara.

«Jau diezgan sen, — rakstija Infelds, — es interes€jos par gravitacijas starojumu.
lzdarot daZus pienémumus, kas attiecas gan uz sistému, gan uz atrisindjumu izveli, gra-
vitacijas slarojumza pastaveSana izriel no Einsteina gravitacijas vienadojumiem, Apluko-
sim gadijumu, kad divi kermeni rigko cits ap city, t. i, ta saucamo dubultzvaiginu gadi-
jumu, Sai gadijuma iesp&jams apre{{mat gravitacijas stam]umu laika vieniba, tatu tas ir
arkartigi mazs: ta lielums atbilst gaismas atrumam minus desmitaja pakape. Méginajumi
izikirt, vai tik vaj3 starojums eksiste, tika veikti, tomer lidz 3im nav devusi rezultatus.
Relativisti dalas divis grupas: vairakuma, kas tic gravitacijas starojuma pastavédanai,

un skeptiski noskanota mazakuma, pie kura piederu ari es. Mana institota es, Skiet, esmu
izoléts, jo mani audzekni lielakoties tic 3ada starojuma pastavédanai»
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«Tafu padomju zinitnieki,» atzimé talak Infelds, «izvirzijudi domu, ka
daZos gadijumos gravitacijas starojums var but ieverojami lielaks.» Ta-
de] ari 1964. gada rudeni Infelds ieplanoja 3is problemas pétisanu. Ka
zinams, tas alrisindjumu zinatnieks nesagaidija: 1968. gada 15. janvari
vins mira.

Noslégumi citesim vél Inielda domas par zinatnes organizaciju Polija,
kuras var interesét ari padomju lasitajus.

— Polija, — rakstija Infelds sava pédéja darba, — ar pamatzinatném
janodarbojas Polijas Zinatnu akadémijai. Ar patiesam sapem man jakon-
state, ka Polijas Zinatnu akademijas vadiba neveltl pictiekamu uzmanibu
Siem pétijumiem. Tas tiesa, ka tehnika mums vél ir bérnu autinos, tacu
radods darbs tehnika Sodien Polijai nav nepiecie$ams. Sodien ir nepiecie-
gams apgut to valstu tehniku, kuras 3ai zina ir vairak attistitas par mums,
Pie mums radoSs darbs tehnika, kas, protams, ari ir vajadzigs, aprobeio-
jas galvenokart ar tidu aparidtu konstruedanu, kurus jau sen masveida
razo Padomju Savieniba vai Rietumos. Es negrib&fu, ka mani saprot nepa-
reizi. Rado3s darbs jebkura nozaré ir cilveku privilégija un domajo3u cil-
véku nepieciedamiba. Es runaju vienigi par atbilstoSu proporciju levéro-
Sanu. Pie mums nepietiekami saprot, ka pamatdarbi veido labveligu kli-
matu Sisdienas un ritdienas telinikas attistibai.

Polijas slavu nevairo vis atklajumi tehnika, bet gan (ja aprobeZosimies
Seit vienigi ar fizikiem un vienigi ar Varsavu), Dani$a un Pnevska darbi
par hiperfragmentiem, ka ar1 visa pasaulée pazistamo jauno polu fiziku teo-
rétiku darhi.

Mans alcinajums Polijas Zinatnu akadémijai un valdibai skan: «Riipé-
jieties par pamatdarbiem Polijal No tiem izaugs ritdienas tehnika.»

* *
*

Polu laikraksta «Polityka» publiceta pédéja Infelda intervija, ko vins
sniedzis savai meifai. leviefojam daZus fragmentus no §is intervijas.

Kad es sarunajos ar tévu, vins it ka atplaukst. Ving labprat atbild uz
jautdjumiem, vinam patik runat, diskutét un pat strideties. Vins kaisligi
aizstav savu viedokli, kad ir parliecinats, ka vipam taisniba. Izmantojot
bridi, kad tévs nav ne noguris, ne aizgemts, uzstadu vinam jautajumu:

— Peédeja laika daudz tiek runats par fiziku un fizikiem. Vai
tu piekriti apgalveojumam, ka Sisdienas pasaule esot liziku pa-
saule?

— Laikam gan [iziki vispar tiek vairak cieniti un augstak vertéeti neka
citi zinatnieki. Bet 31 «kundziba» patiesiba jau sasniegusi savu augstako
virsotni. Fizikas vietu péc daZziem gadiem acimredzot ienems biologija —
biologija ka fizikas nozare. Lidzigi tam, ka fizika ir ieviesusies kimija un
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kimija patiesiba k|uvusi vairs tikai par fizikas nozari, tagad ta ieviedas art
biologija. No vienas puses, fizika nodarbojas ar Joti mazu 3tninu dzivi,
kjudama par biofiziku, no otras puses, ta péti Visumu, parvérzdamas par
asirofiziku. Man 3kiet, ka driz smaguma centrs parvietosies uz 3im divam
gal€jibam.

— Vai tas nozime, ka fizika 31 varda agriakaja nozime
ieiet patlaban intensivas attistibas posma?

— Atbildet uz 3o jautajumu ir grati. Kops piecdesmit gadiem fizika ir
manas dzives saturs, es stradaju 3ai nozare. Sai laika fizika pardzivojusi
dezadus posmus — stagnacijas periodu un peksnu straujas attistibas pe-
ricdu 1925.—1930. gada, kad tika radita jauna nozare — kvantu mehanika.
Ta sabangoja fiziku ka varena véira, radidama zinatniekiem jaunu pasauli
un jaunas iespejas. Es teiktu, ka pasreiz fizika gan pardzivo attistibas pe-
riodu, tadu, diemziél, ta nav vétra, kas lidziga iepriek3éjai. Jau apméram
trisdesmit gadu gaidam tadas lielas idejas, ar kadam kvantu mehanika
sava laika atdzivinaja fiziku. Bet §is idejas nez kdpéc nenak. Ar katru
gadu paradas arvien vairak pétijumu, tikai, diemZel, es neredzu tagad ta-
dus darbus, kadi bija Einsteinam, Heizenbergam, Sredingeram.

— Es gribétu atgriezties pie ieprick$¢ja jautajuma. Vai ari
pargjas zinatnes, tdpat ka fizika, zaudé savas robeZas, uzsicot
sevl citas?

— Patiesiba, meit, tas ir mulkigs jautajums, jo es esmu fizikis un citas
zinatnés neorientejos. Ar 30 jautajumu vajadzetu griezties pie citiem zinat-
niekiem. Bet, cik es zinu, tradicionalais zinatnu iedalijums vairs neattaisno
sevi, visur notiek izmainas, viss pakjauts parvértibam, jo zinatné nav neka
pastaviga. Tomér neko konkrétu par citam zinatném es tev pateikt nevaru.

— Vai fizika iestajusies liela specializacija? Vai var rasties
situdcija, kad divi fiziki nesapratis viens otru?

— Protams. Faktu un publikaciju skaits fizika ir tik liels, ka $1 zinatne
ik desmit gadus paptasinas apmeéram divas reizes. Kad, biidams divdesmit
vienu gadu vecs, es kartoju doktora eksamenu, tad tas bija par teorétisko
fiziku kopuma. Kop$ ta laika pagajusi 47 gadi, $ai perioda pétijumu dau-
dzums fizika palielinajies vairak neka trisdesmit reizu.

Vienlaikus stipri pieaudzis specializacijas limenis. Pasreiz nevar biit
ne runas par to, ka doktora eksamens varétu aptvert visu teorétisko fiziku.
Tas skar Sauru fizikas nodalu, kas ciesi saistita ar 31 doktoranta darbu. Vat
nemsim citu pieméru. Kad es studéju fiziku Krakova, tur bija tikai viens
teorétiskas fizikas profesors. Pasreiz VarSava ir ap piecpadsmit patstavigi
zinatniskie darbinieki (profesori un docenti), kas nodarbojas ar teorétiskis
fizikas problémam. Tas var dot aptuvenu prieksstatu par to, cik |oti fizika
Sajos gados izaugusi. Tatad ne tikai 3odien, bet ari vakar un aizvakar fi-
ziki nesaprata cits citu, ja vien tie nestradaja viena nozaré un ja tie ne-
runaja par visparéjiem fizikas likumiem, ko tie bija macijudies skolas vai
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universitates pirmajos kursos. Fiziki ka2 zinatnieki vairs nesaprot cits citu,
lidzigi matematikiem, kuri jau sen specializéjas savas zinatnes Sauras no-
zarés. Saprasties var vienigi cilvéku grupas, kas strada pie lidzigiem te-
matiern un lidzigas nozares.
— Vai, bitdams fizikis, kas nodarbojas ar teorétiskam prob-
IéEmam, tu nejuties norobezots no tehnikas?

— Jaizskir teorétiska un eksperimentala fizika. Es esmu fizikis teoré-
tikis. Fiziku teorétiku vidi ir ari fiziki ar inZenierzinatnisku novirzi. Tie
nodarbojas ar tadiem tehniskiem jautajumiem ka, pieméram, zinamas for-
mas jumtu celtnieciba. Vinu vidir ir an fiziki, kas nodarbojas tikai ar vis-
pérejiem dabas likumiem, un tiedi pie tadiem fizikiem piederu es, un tade-
jadi ar tehniku man nav neka kopgja. Kaut gan kara laika, kad biju Ka-
nada, man gadijas atrisinat tehniskas problemas. Tolaik es stradaju pie
radiolokatoru konstrukeijas.

Fizikas instituta Varsava ir cilvéki, kas vairak par mani saistiti ar teh-
niku. Pieméram, vesela profesoru saime nodarbojas ar cieta kermena pro-
blemam. Par So fiziku Einsteins médza izteikties ar nicinasanu, varbut ne-
taisni, teikdams, ka ta esot inZenierfizika. Tad, lik, es ar 3o inZenierfiziku
nenodarbojos. Ta vienmér man bijusi sve8a, kaut gan es zinu, ka ta ir Joti
vajadziga. Es centos to saglabat instituta, kuru vadiju, k& paligu eksperi-
mentalajai fizikai, kas savukart ir tilts uz tehniku. 51s sakaribas var sali-
dzinat ar kedi. Tehnika ir ta8s pédejais posms, bet pirmais ir teorétiska fi-
zika, bez kuras nebaitu ne paréjo posmu, ne visas kédes, nedz ari tehnikas.
Tas jaatceras tiem, kuri uzskata, ka kedi var apgriezt un ka tiedi tehnika
ir tas sakums. Bet ta var biit tikai kédes beigu posms.
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LEONARDO DA VINCI UN ASTRONOMUJA

Pasaules kultiiras vesture nav daudz tadu géniju, kuri radijusi ievéro-
jamus darbus vairakas nozarés. Viens no tadiem bija Leonardo da Vindi —
mikslinieks, zinatnieks, inZenieris. DiZais italietis atstajis mums ne tikai ne-
mirstigus miakslas Sedevrus, bet ari principialus atrisinajumus daudzam
svarigam problémam mehanika, astronomija, geologija, kimija, botanika
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un vel citas zinatnes nozarés. Vina darbi iezimé jaunu un radikalu pagrie-
zienu cilvéces rado3as domas attistiba, viduslaiku sholastiskas spriedele-
Sanas vieta ievedot realas dabas noveroSanu un pétisanu.

Ar savu skaidribu un dzilo logiku mis 1pasi parsteidz Leonardo da
Vinci astronomiskie novérojumi. Vina intereses Sai lauka saistija galveno-
kart optikas problémas un pasaules uzbiives jautajumi.

Leonardo da Vin¢i bija pirmais, kas zinatniski pareizi izskaidroja Me-
ness pelnpeleko gaismu. Vipsd saprata, ka Meness un Zeme ir radniecigi
debess kermeni, kas pasi nespid, bet tikai atstaro Saules starus. Ripigi ana-
lizedams Saules staru gaitu augo$a Meness faze, vip§ naca pie svari-
gas atzinas, ka peléciga gaisma, ko redzam uz Meéness diska tumsas dalas,
nav vis paSas planétas spidums, bet gan Zemes atspoguloto Saules staru
sckundara refleksija.

Lai gan Polija $ai laika jau bija uzsacis savus pétijumus Nikolajs Ko-
perniks, vél joprojam valdija Ptolemaja geocentriskais pasaules uzskats.
Leonardo da Vinéi bija parliecinats, ka Zeme nebiit nav Visuma centrs. Sa-
vas piezimeés vins rakstija: «Zeme neatrodas nedz Saules rinka, nedz pa-
saules centra, bet gan savu stihiju centra, kuras ir tai tuvas un ar vinu vie-
notas. Tam, kas butu bijis uz Méness, kad Méness kopa ar Sauli atrodas
zem mums, misu Zeme kopa ar tdensstihiju liktos tada pat loma, kada ir
Meness attieciba pret mums.»

Kada cita vieta atziméts: «Saule nekustas.»

Leonardo da Vinéi dzivoja renesanses pasa plaukuma, kad straujas
chonomiskas un politiskas parmainas stimuléja zinatnes un tehnikas at-
tistibu. Lielais makslinieks bija ists sava laikmeta déls. Apveltits ar asu
mekléjoso pratu, vin$ risinaja visas aktualas zinatnes problémas. Sogad,
kad aprit 450 gadi kop$ Leonardo da Vinéi naves, vina persona més atce-
ramies vienu no peédejiem universalajiem gariem, kas ne tikai galvenajas
linijas parzinaja visu agrakas cilveces tukstoSgadigas kultiras mantojumu,
bet daudzas nozares speja to attistit un virzit uz prieksu, atseviskas péti-
jumu sieras pat aizsteidzoties prieksa ta laika visparéjam sasniegumu lime-
nim par gadu desmitiem un pat simtiem.

N. Cimahovica




KONFERENCES UN SANAKSMES

VISSAVIENIBAS
ZINATNISKA
KONFERENCE PAR
SUDRABAINAJIEM
(MEZOSFERAS)
MAKONIEM

No 1968. gada 20. lidz 23. novembrim Riga
notika Vissavienibas zinatniska konference par
sudrabainajiem (mezosiéras) makoniem. Konfe-
renci organizéja PSRS Zinatnu akadémijas Pre-
zidija Starpresoru geofizikas komiteja, Latvijas
PSR Zinatgu akademijas Radioastrofizikas ob-
servatorija un Vissavienibas Astronomijas unm
geodeézijas biedriba.

Sudrabainie makoni ir ipa3s makonu veids,
kas paradas saméra reti stratosféras augsejos
slanos. No paréjo makonu tipiem tos atSkir se-
kojosas ipaSibas:

1) sudrabainos makonus wvar novérot tikai
vasaras ménesos dazas stundas pirms saullékta
un péc saulrieta, seviSki bieZi junija beigas un
julija pirmaja puseé;

2) sudrabainie makoni paradas tikai diez-
gan Sauras geogralisko platumu joslas: zieme]u
un dienvidu puslodés apméram 45.—65. platuma
grados;

3) sudrabaino makonu augstums virs Ze-
mes ir diezgan pastavigs — ap 75—85 km. At-
cerésimies, ka parasto (troposiéras) makonu
augstums misu geografiskajos platumes nepar-
sniedz 10 km.

Vissavienibas konference par sudrabainajiem
makoniem Riga notiek jau otro reizi. Pirma su-
drabaino makonu pétnieku apspriede Riga bija
1959. gada.

Sudrabainos makonus Latvija saka noverot
1957. gada, un no ta laika Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas (VAGB) Latvi-
jas nodala katru vasaru organizé noverojumus
vismaz no diviem punktiem. Viens no tiem atro-
das Sigulda, VAGB observatorija, otrs — Riga,
Latvijas Valsts universitates ZMP novérosanas
stacija. Pirmajos gados novérojumus veica ari
Baldoné un Auce. Galvenais o novérojumu mer-
kis ir registret sudrabainos makonus un iegut
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to vienlaicigus fotouzn@émumus vismaz no diviem punktiem, 1ai péc Siem uz-
némumiem varétu aprékinat makonu augstumu, to kustibas virzienu un
atrumu. .

Pédéjo 10 gadu laika sudrabaino makonu pétiSanai pieverd arvien lie-
laku uzmanibu. To novéro$ana dod mums svarigas zinas par atmosféras
fizikalo stavokli un véja atrumiemn ap 80 km augstuma virs Zemes. Sudra-
baino makonu novérojumi ir Joti érls lidzeklis atmosiéras kinematikas péti-
§anai $ados augstumos, jo Zemes maksligie pavadoni lido daudz augstak,
bet dazadas geofiziskas raketes uzturas tur Joti 1su laiku.

Informaciju par konferenci Riga gribétos sakt ar daZiem datiem no
V. Bronstena referata, jo tani ir daudz interesantu zinu par sudrabaino ma-
konu pétijumu vésturi un par tam hipotézém un teorijam, kas bija izstrada-
tes, lai izskaidrotu So ipatnéjo dabas paradibu.

Lidz 3im uzskatija, ka sudrabainos makonus neatkarigi viens no otra
atklaja V. Ceraskis Krievija un T. Bakhauzs Vacija. Tacu ir dati par vél
agrakiem novérojumiem. 1781. gadd Rozjé Francija redzeéja neparasti spo-
zus makonus, kas izskalijas ka losloriscejoSas svitras. Divus gadus vélak
lidzigi makoni tika novéroli Sveicé un Italija. 19. gadsimtia 70. gados spo-
zos makonus feraudzija Mons Norvégija un Lupevs Krievija, bet 1885. gada
junija 3o paradibu registréja uzreiz vairaki noverotaji dazadas valstis, jo
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2. att. Sudrabainie makoni Sigulda 1963. gada 2./3. jilija.

-

1ant gada acimredzot makoni bija seviski spoZi. Krievu astronoms V. Ce-
raskis noveroja sudrabainos makonus 1885. gada i2. junija. Dazas dienas

vérotéji, tai skaita E. Harlvigs Tarta.

1885. gada 24. jinija V. Ceraskis un A. Belopolskis pirmo reizi mégi-
naja noteikt sudrabaino makonu augstumu, tacu Sis mégindjums izradijas
neveiksmigs, jo attalums starp noverotajiem bija |oti mazs (10 km). Divas
dienas velak, 26. jiinija, jaunie noverojumi no lielaka attdluma deva iesp&ju
graféja sudrabainos makonus no diviem novero$anas punktiem un péc §im
fotografijam izmeérija augstumu, kas ari izradijas 75 km.

Dienvidu puslodé, Cilé (g=— 52°), sudrabainos makonus pirmo reizi
novéroja 1888. gada 20. decembri, bet lidz $3im laijkam tur novérojumu ir
diezgan maz.

19. gs. 80. gadu beigds noteica sudrabaino makonu kustibas atrumu,
kas izradijas |oti liels — no 40 lidz 177 m/s.

Péc pirmajiem sudrabaino makonu novérojymiem un to augstuma no-
teik$anas zinatnieki saka intereséties par $1s paradibas dabu. Vispirms
tie saka meklét sakarus ar kadu dabas katastrofu un atceréjas, ka 1883. ga-
da 27. augusta notika Krakatau vulkana izvirdums. V. Kolrauss, liekas,
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bija pirmais, kas izteica domu par iespéjamo sakaribu starp $im paradi-
bam. TieSam, izvirduma rezultata tika izmests 35 miljoni tonnu putek]u,
un $is makonis sasniedza 15—34 km augstumu. Divu gadu laika péc
izvirduma atmosféra varéja noverot dazadas anomalijas. Péc V. Kolrausa
domam, sudrabainos makonus veido migla vai ledus, kas kondensgjas no
vulkana izvirduma laika izmestiem tidens tvaikiem. Attistot So teoriju,
O. Jesse naca pie slédziena, ka sudrabainie makoni sastav no nelieliem
kristaliem, kas kondenséjas no vulkana izvirduma laika izmestam gazem.

Galvenais arguments pret t. s. vulkanu hipotezi ir tas, ka spozie su-
drabainie makoni ir noveroti ari tajos gados, kad uz Zemes vulkanu izvir-
dumu nav bijis. Uz to vérsa uzmanibu A. Végeners 1925. gada un Ma]cevs
1926. gada. Paslaik vulkanu hipotézei, ko gandriz 40 gadu uzskatija par
vispareizako, ir tikai vesturiska nozime.

Viena no sudrabaino makonu izcelsmes hipotézém, t. s. meteoru hipo-
téze, saistita ar grandiozo katastrofalo paradibu — Tunguskas meteorita
krisanu 1908. gada. Daudzi noverotaji atzimé dazadas anomalijas, ko va-
réja noverot no miisu valsts rietumu robeZam lidz Krasnojarskai. Para-
dijas ari spozi sudrabainie makoni. Domu par to, ka sudrabainie makoni
un; meteoritu kriSana varétu but saistiti, 1926. gada neatkarigi viens no
otra izteica L. Kuliks un L. Apostolovs. L. Kulika izstradata meteoru hipo-
téze pastavéja ilgu laiku, apméram lidz 1959. gadam, kad tika publiceti
pedeéjie darbi, kas to it ka apstiprinaja.

3. atf. Referatu lasa C. Vill-
mans. Seéi sedes vaditajs
N. GriSins.
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Gandriz vienlaikus ar meteoru hipotézi divdesmito gadu vida tika iz-
teikta t. s. kondensacijas hipotéze. Péc tas sudrabainie makoni sastav no
ledus kristaliniem, kas rodas, kondenséjoties tidens tvaikiem. Pirmais $is
hipotézes pareizibu méginaja pieradit vacu geofizikis A. Veégeners
(1925. g.). 1933. gada tika publicets loti svarigs U. Hamirisa petijums,
kura, balstoties uz ta laika datiem par atmosféru, aprekinata temperatiira
dazados augstumos virs Zemes. Péc tam gandriz 20 gadu kondensacijas
hipotéze talak neattistijas.

1952. gada profesors 1. Hvostikovs publicéja savu pirmo darbu no peti-
jumu serijas, kura |oti siki tika apskatita kondensacijas hipoteze. Si su-
drabaino makonu rasanas teorija pamatojas uz to, ka tieSi sudrabaino ma-
kenu augstuma josla pastav labveligi apstak]i tvaika kondensacijai.

Zinatniskaja konferencé Riga piedalijas daudzi ievérojami zinatnieki:
geofiziki, astronomi, geogralii, tai skaita prof. I. Hvostikovs, pazistamais
sudrabaino makonu petnieks N. Grisins, Pasaules speciala geofizikas sud-
rabaino makonu pétijumu centra Tartu vaditajs C. Villmans, V. Bronstens
no VAGB Centralas padomes un daudzi citi. Referatus nolasija ari Rigas
sudrabaino makonu pétnieki — N. Cimahoviéa (ZA Radioastrofizikas ob-
servatorija), S. Francmane (Rigas Politehniskais institiats) un V. Savins
(VAGB Latvijas nodala). ’

Konferenci atklaja ZA Radioastrofizikas observatorijas direktors
J. Ikaunieks. Kluvis jau par tradiciju, ka pirmo zinatnisko referatu $adas

4, atf, Sézu starpbridi turpi-
nas dzivas diskusijas. No
kreisas C. Villmans, N. Di-
vari, V. Bronstens.
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5. att. Prof. 1. Hvostikovs
uzstajas debates.

konferencés nolasa profesors I. Hvostikovs. Ta bija ari Soreiz. Referata te-
ma — «Atomarais tidenradis, skabeklis un HoO molekulas atmosiéras aug-
$€jos slanos un daZas piezemes telpas geofizikas un fizikas probléemas».
Iztirzajot sudrabaino makonu dabas problémas, I. Hvostikovs atzimeja, ka
So makonu rasanos kontrolé divi mehanismi: atmosiéras procesi un kos-
misko faktoru likumsakaribas. Referents apliikoja ari Zemes atmosiéras
dabas problemas. UdenraZza un iidens koncentracija atmosiéras aug3ejos
slanos ir stipri atkariga no akrécijas un t. s. Saules véja. Liela nozime 30
jeutajumu izpéte ir ilggadigajiem udenraza He linijas intensitates noveé-
rojumiem Gruzijas PSR Abastumanas observatorija, jo péc tas nosaka
tdenraza daudzumu Zemes atmosféras augséjos slanos. Rezultati rada, ka
Siem procesiem var bit liela nozime sudrabaino makonu veido$ana.

Konferences dalibnieki noskatijas ari divas loti interesantas filmas.
Pirmaja, ko atveda N. GriSins, bija paraditi dazadi sudrabaino makonu
tipi. Filma bija uznemta paléninata tempa, tapéc, to skatoties, varéja |oti
labi izsekot sudrabaino makonu kustibai. Bija labi saskatams, ka makoni
biezi sastav no vairakiem slaniem, pie kam katram slanim piemit savs kus-
tibas virziens un atrums. V. Bronstena atvesta {ilma bija veltita Saules ap-
tumsuma novéro3anai 1968. gada 22. septembri. Ta ka daudzi no mums
piedalijas Saules aptumsuma novéro3anas ekspedicija, mes ar lielu inte-
resi noskatijamies filmu par Maskavas kelegu darbu.

Nakamaja konferences diena uzstajas Pasaules speciala geolizikas sud-
rabaino makonu pétijumu centra Tartu lidzstradnieki. K. Erme apskatija
sudrabaino makonu novérojumu iespéjas no kosmiskas telpas, C. Villmana
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un V. Sergejevi¢a referata tika izklastita sudrabaino makonu spoZuma no-
teikS8anas metodika péc fotometriskiem novérojumiem no kosmiskas telpas,
bet Lenina prémijas laureate T. Nazarova iepazistinaja klatesoSos ar sa-
viem pétijumiem, kas veltiti starpplanétu matérijai Zemes tuvuma.

Lielu interesi izraisija Centralas aerologiskas observatorijas lidzstrad-
nieku E. Bjuro un G. Martinkévica referats par tidens tvaiku koncentraciju
atmosfera PSRS arktiskos un vidéja platuma apgabalos. Informacija par
relativo tdens tvaiku koncentraciju sanémta no augstumiem 80—150 km
virs Zemes. Izradijas, ka H,O molekulu koncentracija tur ieverojami aug-
staka, neka bija paredzéts, bet relativa H;O koncentracija Arktika ir lielaka
neka PSRS vidéjos platumos. Referata autori uzskata, ka sudrabaino ma-
konu dalinas var sastavet no HoO molekulam, kuras kondenséjas ap kadiem
kondensacijas centriem. Var gadities, ka tas nav parasta udens molekulas,
bet ta saucamie tdenraza-skabekla kompleksi, pieméram, (H2O)m. Maz
iespéjams, ka sudrabainie makoni sastav no putek|u dalinam.

A. Fedinskis sniedza zinas par H,O koncentraciju atmosféra atkariba
no geograliska platuma. V. ReSetovs (ari no Centralas aerologiskas ob-
servatorijas), balstidamies uz 1962. gada rake3u eksperimentiem Zviedrija
(to uzdevums bija noskaidrot sudrabaino makonu dalinu sastavu), nagis
pic slédziena, ka tudens tilpums dalina vairakus tukstosSus reiZu parsniedz
putek]u tilpumu.

Vairaki referati bija veltiti atmosiéras siltuma rezimam, ka ari sudra-
bzino makonu morfologijai. N. GriSins pastastija par saviem pédéjiem
sudrabaino makonu moriologijas un reljefa pétijumiem. Referata tika at-
zinigi novértéti VAGB Latvijas nodalas darbi sudrabaino makonu augstu-
ma un kustibas atruma un virziena noteikSana. Geografijas zinatnu kandi-
dats N. Novozilovs izteica domas par sudrabaino makonu novéroSanas
metodikas uzlabo$anu, kas dos iespeju iegut |oti svarigu informaciju par
makonu struktiiru.

22. novembri par sudrabaino makonu paradiSanas dazadam likumsaka-
ribam referéja C. Villmans. Paslaik Pasaules centra Tartu ir savakts arkar-
tigi liels sudrabaino makonu novérojumu materials, kur§, neraugoties uz
liclo nehomogenitati un citam nepilnibam, péc attiecigas apstrades var dot
daudz svarigu zinu. Jau tagad Sis materials lauj secinat:

1) sudrabaino makonu paradi$anas nav tik reta paradiba, ka to do-
zieme|u puslodes rajoniem nav sudrabaino makonu;

2) sudrabainie makoni vishieZak paradas zieme]u puslodé julija pir-
maja dekadé, bet dienvidu puslodé — janvara pirmaja un otraja dekade;

3) sudrabaino makonu paradiSanas acimredzot nav atkariga no geo-
magnétiskiem, bet gan no geografiskiem platumiem, jo virs Amerikas tie ir
redzami taja paSa geografisko platumu zona ka virs PSRS teritorijas. Ja
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sudrabainie makoni sadalitos péc geomagnétiskiem platumiem, tad Ame-
rika tos novérotu mazakos platumaos.

S. Francmane apskatija novérojumu materiala apstradasanas meto-
diku, kas |aus noteikt sudrabaino makonu paradisanas biezumu un ko ne-
ijespaidos tadi fakiori ka atmosféras apsiakl]i, novérotaju uzmaniba u. tml.
O. Vasi]jevs no Pulkovas zinoja par sudrabaino makonu paradi$anis bie-
Zumu, balstoties uz novérojumiem no 1920. 1idz 1941, gadam. Izradijas, ka
eksisté 3—4 gadu un 10—11 gadu periodi. Sudrabaino makonu paradisa-
nas ir atkariga no Saules aktivitates.

R. Kopele informéja par sudrabaino makonu noverosanu PSRS. Tos
vizuali novéro 206 meteorologiskas stacijas no marta sakuma lidz pat ok-
tobra beigam. Kréslas laikd katras 15 mindtes metecorologisko staciju
dzrbinieki kontrolé, vai nav paradijusies sudrabainie makoni. Noverojumu
datus ieraksta specialas perfokartés — 11 novérojumus uz katras, Gada
laika Pasaules cenirs Tartu sanem ap 150000 periokar3u, dati pienak ari
no VAGR un citu valstu (Polijas, Danijas, Vacijas) novéerotajiem.

Konferencé uzstajas ari vairaku VAGB nodalu parstavji un pastastija
par sudrabaino makonu novérojumu rezultatiem. N. Grisina dels 1. Gridins
iepazistinaja sédes dalibniekus ar sudrabaino makonu fotouzpémumu ap-
stradadanu, lai péc tiem varétu noteikt atrumu un kusttbas virzienu. Izra-
dijas, ka makonu straujas atruma un virziena izmainas nav realas, tacu
nav izslégts sakars starp ciklonu attistibu un sudrabaino makonu kusti-
bam.

Konferences nosléguma séde 23. novembri notika ZA Radioastrofizikas
observatorija Baldoné. Iepazistinot klateso3os ar observatoriju, tas direk-
tors J. Tkaunieks pastdstija par observatorijas darbu un nakotnes planiem.
Pédéjie konferences referati galvenokart bija informativa rakstura. C. Vill-
mans pastastija par padomju zinatnieku starptautiskiem sakariem sudra-
baino makonu pétiSanas lauka, ka ari par pétijumu perspekiivam tuvakaja
nzkotné. Galvenas pétijumu témas ir: sudrabaino makonu klimatologija;
sudrabaino makonu kompleksa pétisana uz hidrometeorologiskas parval-
des ekspedicijas kugiem; rakedu un kosmiskie eksperimenti; optisko metoZu
izstradadana, ar kuru palidzibu var zondét Zemes aug$éjo atmosféru; sud-
rabaino makonu fizikala daba, dinamika un morfologija; dinamiskie pro-
cesi mezosféra.

Pavisam konferences dalibnieki noklausijas un apsprieda 35 zinatnis-
kus referatus, kas tiks publicéti atseviSka gramata.

I. Francmanis



HRONIKA

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1968. gada 10. decembri Radioastrofizi-
kas observatorijas zinatniska padome no-
klausijas parskatu par observatorijas darbu
1968. gada, ko nmolasija tds direktors
J. Ikaunieks.

Parskata gada ir pabeigti un apkopoti
monografija sarkano milZu zvaigipu sta-
tistiskie pétijumi, kas ilga pédgjos 5 gadus.
Atklatas likumsakaribas par $o zvaigipu
dazadiem fizikaliem raksturlielumiem, iz-
vietojumu un kinematiku., Darba rezultati
apstiprindja arl to, ka sarkanie milzi ir |oti
piemeroti objekti zvaigZpu un starpzvaig-
Zznu mateérijas rasanas un attistibas likumi-
bu pétisanai vispar (J. Ikaunieks).

Turpinajas valéjo zvaiginu kopu un to
apkartnes novérojumi ar 80/120/240 cm
Smita teleskopu. Pavisam 1968. gada no-
verots 56 mnaktis un iegiitas 293 plates
Dionsona U, B, Bekera R un Straiza 7
krasu sistéma. So noverojumu mérkis ir at-
rast jaunas sarkanis zvaigznes un noskaid-
rot frenétisko sakaru starp valéjam zvaig-
Znu kopam, sarkanajiem milZiem un starp-
zvaigZnu materiju.

Turpinajas ari Smita teleskopa fotomet-
risko un optisko Ipasibu pétijumi. Rezultati
liecina, ka ar 3o teleskopu var veikt preci-
zus fotometriskus zvaigZnu mérijumus. To-
mér ekspozicijas ilgums jaierobezo ta, lai
debess fons buitu niecigs. Ja atmosféra ir
dzidra un viendabiga, var iegiit labu de-
bess uznémumu, kurd viena fotometriska
mérijuma iek$gja kljada ir +=0m,03 —
+0,m05. Optikas vispariga lauka k|ida ap-
gabala ar 4° diametru neparsniedz 0™,0l.
Tadéjadi, ja uz tas paSas plates uznemta
fotometriska standartseciba, no Baldones
Smita kameras 4 uzpémumiem var noteikt
zvaigZnu lielumus ar vidéjo kvadratisko
kladu +=0m02 (A. Alksnis).

4!

Ir pabeigts darbs par galvenas secibas
augséjas dalas zvaigigu iekS&jo uzbivi un
atrastas sakaribas starp sakotnéjas galve-
nas secibas O—B zvaiginu svarigakajiem
fizikalajiem raksturlielumiem un So zvaig-
znu kimisko sastavu. Teorétiski un empiris-
ki atrastas ari O—B zvaiginu svarigakas
sakaribas: masa—radiuss, masa—spektrs,
masa—starjauda un bolometriskais lie-
lums—efektiva temperatiira. Nemot vera
aprekinatas sakaribas un aptumsuma main-
zvaigZznu novérojumus, atrasts metalu dau-
dzums O—B zvaigznés (Z=0,05+0,005).
Péc trim dazadam novérojumu grupam at-
rasta O—B zvaiginu sakotneja galvena se
ciba Herc3prunga—Ressela diagramma. Bez
tam noteiktas galvenas secitbas O—E zvaig-
inu efektivas temperatiiras un bolometrisko
korekciju skalas.

Visu So petijumu rezultata iegits secina-
jums, ka musdienu iek3€jas uzbives modelu
aprékinasanas metodes galvends secibas
O—B zvaigzném dod pilnigi ticamus rezul-
tatus, jo, pamatojoties uz Siem aprekiniem,
iegutie zvaigZznu fizikalie raksturlielumi labi
saskan ar visprecizako novérojumu datiem
(U. Dzérvitis).

Turpinajas Saules integrala radiostaro-
juma noveéro$ana 400 MHz frekvencé. No-
skaidrots, ka Saules radiostarojums 3aja
frekvencé ir maz mainigs. Lidz ar to viegli
at3kirt Saules radiouzliesmojumus, ku-
riem ir liela nozime dazadu geofizikalu pro-:
cesu prognozésana. Tadejadi Saules radio-
dienestam 400 MHz frekvence ir dazas
priek$rocibas, salidzinot ar tradicionilo Sau-
les radiodienestu 200 MHz frekvencé, kur
daudzo traucéjumu dé] pasas Saules uzlies-
mojumus ir daudz griutak ievérot.

Analizéjot visas pasaules Saules nové-
rojumu datus, konstatéts, ka, prognozéjot
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Saules korpuskularas plusmas, janem vera
visi ilgstosie radiouzliesmojumi, jo izradi-
jies, ka 87% no 3adiem uzliesmojumiem ir
saistiti ar subrelativistisku protonu nonak-
Sanu uz Zemes.

400 MHz frekvence Baldones observato-
rija tika novérots ari 1968. gada 22, sep-
tembra daléjais Saules aptumsums (N. Ci-
mahovica).

1968. gada turpinajas petijumi sakara ar
liela radiointerferometra konstrukcijas iz-
stradasanu (bazes garums 2 km). Atrasts,
ka lidz $im lietota metodika spogulu atsta-
rojosas virsmas novértésana nav pietiekami
preciza. Tapéc izstradats jauns spogulu
precizitates kritérijs, ievedot t. s. homolo-
griskas virsmas, kuru pielietoSana dos ie-
spéju novérst kludas, kas rodas pasas kon-
strukcijas liela svara dé|, gan ekspluatéjot
jau esoSos lielu izméru spogulus, gan ari
konstruéjot jaunus teleskopus (E. Bervalds,
J. Tkaunieks).

Turpinajas interferometra 30 m antenas
apstarotaja sistémas pétijumi. Ar absolati
melna diska metodi noteikta antenu izklie-
de. Atrasta ari kabelu temperatiiras mainas
ietekme uz fazes novirzi. Precizéta radioin-
terferometra aiztures sistémas blokshéma
un noskaidrots, ka iespéjams iegut frekven-
ces stabilitati ar kartibu 10—5. Turpinata ari
radiospektrografa izstradadana. Spektro-
grafs domats starpzvaiginu vides spektralo
liniju pétisanai (G. Ozolins, M. Eliass).

Parskatu par observatorijas zinatniski
organizatorisko darbu sniedza zinatniska
sekretare 1. Daube.

Aizvaditaja gada observatorija ir noti-
kugas vairakas Vissavienibas meéroga kon-
ferences un sanaksmes. 1968. gada 24. mai-
ja Riga sanaca PSRS ZA Astronomijas pa-
domes zvaigZnu astronomijas komisijas kar-
teéjais plénums, kura piedalijas visi ievéro-
jamakie Padomju Savienibas zvaiginu as-
tronomi. Galaktikas uzbuves un kinemati-
kas grupas apspriede notika tulit péc zvaig-
znu astronomijas komisijas plénuma 25.—
27. maija. Saja apspriedé tika nolasiti vai-
rak neka 20 referati. Abas Sajas sanaksmeés
ar referatiem piedalijas observatorijas di-
rektors J. Ikaunieks un zinatniskie lidzstrad-
nieki Z. Alksne un G. Carevskis.

Vienlaikus ar minetajam divam apsprie-
dém notika ari astrometrijas un instru-
mentu buves komisiju darba grupu apsprie-
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des (skat. A. Alk3pa rakstu «Zvaiginotas
debess» 1968. g. rudens numura).

No 1968. gada 2. lidz 5. septembrim Riga
notika VI Vissavienibas radioastronomijas
konference, kura piedalijas apméram 300
specialistu. Sis sanaksmes darbs noritéja
6 sekcijas. Pavisam konferences dalibnieki
noklausijas gandriz 150 referatus. Ar refe-
ratiem konferencé piedalijas ari Latvijas ra-
dioastronomi A. Balklavs, E. Bervalds,
G. Ozolins, M. Eliass, N. Cimahovi¢a un
P. Mugurévids.

Radioastronomijas padomes plénuma
Baldones observatorija 1968. gada 6. sep-
tembri tika apspriests LPSR ZA Radioas-
trofizikas observatorijas darbs un talakas
attistibas perspektivas (skat. rakstu «Radio-
astronomu  konference», kas publicéts
«Zvaiginotas debess» 1969. g. ziemas nu-
mura, 1. Ipp.).

Gada beigas, 20.—23. novembri, observa-
torija notika sanaksme par problému «Su-
drabainie (mezosféras) makoni». Taja pie-
dalijas apméram 60 citu padomju republiku
zinatnieku. No Radioastrofizikas observato-
rijas darbiniekiem referatu nolasija N. Ci-
mahovica.

Sanaksmés notikusi domu apmaina un
personiga iepazisanas ar daudziem ievéro-
jamiem specialistiem Joti veicinas astrono-
mijas talako attistibu musu republika.

Lielu darbu observatorijas lidzstradnieki
veikusi astronomijas popularizacijas lauka.
Pavisam 1968. gada nolasitas 140 populari
zinatniskas lekcijas par daZadiem astrono-
mijas un kosmiskas telpas apgusanas jauta-
jumiem. Bez tam observatorijas lidzstrad-
nieki Tautas saimniecibas sasniegumu izsta-
dé Mezaparka paviljona «Kosmosa apgu-
sana PSRS» novadijusi vairak neka 150 ek-
skursiju. Observatorijas lidzstradnieki pa-
gajusaja gada uzrakstijusi ari 66 populari
zinatniskus rakstus dazadiem Zurnaliem un
laikrakstiem, ka ari uzstajudies pa radio un
televiziju un sniegusi rakstiskas konsulta-
cijas. Baldones observatoriju apmekléja 71
ekskursija.

Aizvaditaja gada Radioastrofizikas ob-
servatorija ir laidusi klaja 4 «Zvaiginotas
debess» numurus un kopigi ar VAGB Lat-
vijas nodalu Astronomisko kalendaru 1969.
gadam. Iznakusi ari I. Rabinovi¢a popular-
zinatniska broSura «Tiepigais atvasina-
jums» krievu valoda.



Arvien plasak attistas Radioastrofizikas
observatorijas sakari ar citu valstu astrono-
miskam iestadém. No 1968. gada 14. lidz 16.
junijam Riga viesojas fran¢u zinatnieki pro-
fesors E. Sacmans un zinatpu doktore
A, Bagléna, kas Padomju Savieniba bija
ieradusies, lai izstradatu programmu kopé-
jiem darbiem ar PSRS zinatniekiem zvaig-
Zznu iek3éjas uzbaves probléma. 15. junija
observatorija notika seminars, kura no ob-
servatorijas lidzstradniekiem  uzstajas
J. Francmanis un V. Var3avskis. Apsprieda
ari jautajumus, kuros iespéjama franéu un
padomju zinatnieku sadarbiba.

Ar PSRS ZA Prezidija 1968. gada 20.
septembra lémumu Radioastrofizikas obser-
vatorija piedalas kopéja darba ar Bulgari-
jas Zinatpu akadémiju téma «Lielas masas
zvaigZnu uzbive un attistiba».

Observatorijas direktors J. Ikaunieks un
vecakie zinatniskie lidzstradnieki A. Alksnis,
A. Balklavs un I. Daube ir Starptautiskas
astronomijas savienibas biedri. J. lkaunieks
ir ari Starptautiskas kosmonautikas un kos-
miskas telpas pétiSanas apvienibas biedrs.

I. Daube

VAGB LATVIJAS NODALAS DARBS
1968. GADA

Vissavienibas Astronomijas un geodézi-
jas biedribas Latvijas nodalas 1968. gada
atskaites un parvélésanu sapulce notika
1968. gada 11. decembri.

Sapulci ievadija pieminas bridis, veltits
1968. gada 22. novembri mirusajam latvie-
Su geodezijas specialistam Ludvigam Ozo-
lam. L. Ozols savu mizZu veltijis Zemes ga-
rozas vertikalo kustibu pétijumiem un geo-
dézistu jaunas paaudzes audzinasanai. Zi-
natnieks piedalijas ari Baltijas kopiga tri-
angulacijas tikla izveidoSana, kam bija ie-
vérojama nozime Baltijas joras krastos at-
rodosos zemju precizai kartograiesanai.
Lidztekus saviem tieSajiem pienakumiem
L. Ozols loti aktivi darbojas Vissavienibas
astronomijas un geodézijas biedriba —
vind bija VAGB Centralas padomes locek-
lis, Latvijas nodalas geodézijas sekcijas va-
ditajs un pédéjos gados ari Latvijas noda-
las revizijas komisijas priek$sédétajs.

Ar Ludviga Ozola piepeSo navi esam
zaudéjusi vienu no geodézijas zinatnes ta-

lantigakajiem un nopelniem bagatakajiem
specialistiem.

Sanaksmes dalibnieki noklausijas zino-
jumus par 1968. gada veikto darbu. Ta ka
gada ieverojamakais astronomiskais noti-
kums bija 22. septembra Saules aptum-
sums, daudzi biedribas astronomi piedalijas
ta novérosana (sikak par novérojumiem pil-
na aptumsuma josla skat. raksta «Saules
aptumsums Sadrinska» 10. Ipp.).

Raksturojot VAGB Latvijas nodalas
astronomijas sekcijas iespéjas un sasniegu-
mus, nodalas priek$sédétajs M. Dirikis at-
zimeja, ka zinatniska darba piedalas tiklab
profesionali debess spidek|u pétnieki, ta ari
astronomijas amatieri. Tiek veikti praktiski
novérojumi un ari teorétiski mekl&jumi.
Biedribai ir 2 observatorijas — Riga un
Sigulda, Siguldas tautas observatorija dar-
bojas kops 1957. gada, kad tur tika uzsakti
regulari sudrabaino makonu novérojumi.
Observatorija astronomu riciba ir 110 mm
Busa refraktors, 67 mm astrokamera ar
objektivu HM-3, tris HA®A 6/50 un detras
A®A-HM aerofotokameras. Rigas observa-
torija ir 2 teleskopi — F. Blumbaha 500 mm
reflektors un 220 mm reflektors ar 170 mm
gidu. Abi Sie teleskopi uzbuvéti ar biedru
pasu spékiem.

Astronomijas sekcijas p@&tijumi norit
galvenokart 6 virzienos: 1) sudrabainie ma-
koni, 2) jonosiéra, 3) mazas planétas un
kometas, 4) mainzvaigznes, 5) Saule, 6) as-
tronomijas vésture.

Sudrabainie (mezosféras) makoni aizva-
ditaja darba gada novéroti Sigulda un Ri-
ga (no 1. junija lidz 1. augustam) pavisam
11 reizes. Tapat ka agrak Sos novérojumus
veikudi daudzi biedribas biedri, no tiem ak-
tivakie bija A. Asare, J. Francmanis, M. Vei-
kena, L. Dirike, M. Dirikis. VAGB Latvijas
nodalas biedri aktivi piedalijusies ari VI
Vissavienibas apspriedé par mezosféras ma-
koniem, kas notika pagajulaja gada Riga
no 20. lidz 24. novembrim (skat. rakstu
«Vissavienibas konference par sudrabaina-
jiem (mezosféras) makoniemy).

Jonosféras pétijumu jomd turpinajas
R. Vitolnieka televizijas taluztverSanas eks-
perimenti Ogré.

Viena no tradicionalajam Latvijas as-
tronomu pétijumu nozarém ir mazo planétu
un komeétu orbitu aprékini. Mazas planetas
veic savus celus ap Sauli telpa starp Marsa
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un Jupitera orbitam. Lielo planétu gravita-
cijas ietekmé tas arvien mazliet novirzas no
saviem lidz8inéjiem cejiem, tapéc, lai tas ne-
pazaudétu, nakas ne vien citigi hidzrekinat
to kustibas un salidzinit aprékinatis pozi-
cijas ar novérojumiem, bet arl uz 3o sali-
dzinajumu pamata atkartoti precizét pa3as
orbitas, Ta ka objektu lield skaita (pari par
1700) dé&| 3ads darbs nav pa spékam vienai
iestadei, pat ari ne vienai valstij, tad to veic
starptautiska zinatnieku sadarbiba, pieda-
loties daudzu zemju profesionaliem un ama-
tieriem. So pétijumun koordinacija uzticeta
PSRS Zinatpu akad@mijas Teorétiskas as-
tronomijas instititam [epingrada. Sadarbi-
ba ar So institutu VAGB Latvijas nodala
tiek veikti gan mazo planetu orbitu prak-
tiski aprékini, gan ari 50 «debess sikuminus
debess kustibas pétijumi no tiri teorétiska
mehanikas viedokla. 1967. gada radita jau-
na metode orbitu preciz@$anai, bet patlaban
tiek izstradita metode analitiskai perturba-
ciju (mitéto orbitas izmaigu) aprékinasa-
nai.

Lidziga veidd miisu amatieri strada ari
pie kométu kustibas teorijas, izveidojot un
parbaudot praksé vairakus originalus apré-
kinu panémienus.

Ipadi jaatzimé, ka 1968. gadz misu bied-
ribas teorétiki beidzot guvusi iesp&ju ciedak
sastridat ar prakiikiem novérotajiem. Pro-
ti, Latvijas astromomu grupa, kas sirada
ar 500 mm teleskopu, sakusi mazo planetu
un kométu fotografiskus novérojumus. Tika
fotograjétas Cetras plangtas (72 Feronia,
187 Lamberta, 194 Prokne, 226 Aline) un
2 kométas (lkeya-Seki 1967n un Honda
1968¢). Sos fotouzpémumus izmérot. apré-
kinataji gus vértigu materidlu teorstiska-
jam darbam, klJudami mazak atkangi no
arzemju observatorijam, ar kuru datiem bie-
#i vien nepietika, jo novérotaju skaits bija
visai neliels.

Ar 500 mm teleskopu ijotografeta art
zvaiginu kopa NGC 457, kura paredzets pe-
it vajas mainzvaigznes.

Saules pétijumu jomi aizvaditaja gada
veikti pan eksperimentali, gan teoretiska
rakstura darbi. Par pirmajiem lasitajs giis
priek$statu, izlasot 3aji numurd ievietotos
rakstus par Saules aptumsumu. Teorstiskie
darbi saistiti ar radioastronomiju. LPSR
ZA Radioastrofizikas observatorija izstrada-
ta jauna Saules radiouzliesmojumu klasifika-
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cija péc to ilgstibim daZadas frekvencés.
Klasitikaciju talak pilovetdojot, nepiecie-
sams izpétit, kada sakariba pastav starp da-
#adas ilgstibas procesu intensititem, So
darbu veic VAGB Latvijas nodalas biedru
grupa, mérktiecigi apstradajot Gorkijas ra-
dioastronomu novérojumu materialu.

Astronomijas vesturnieki ir vaku3i Lie-
pajas apvidus zvejnieku un jirnieku lieto-
tos senos zvaigZnu, planétu un zvaigzniju
nosaukumus, ka ari sastadijusi atceres da-
tumu sarakstu 1969. gada astronomijas ka-
lendaram.

Interesants un nozimigs bijis arf geodé-
zistu darbs. Par geodézijas sekcijas sasnie-
gumiemn zinoja sekcijas vaditajs J. Klét-
nieks. Galvenie darbibas virzieni 1968. ga-
da bija: 1) Zemes garozas vertikalo kustibu
pétijumi, 2) inZenierbiivju deformaciju peti-
jumi un 3) geodézisko tiklu apstrade ar
elektrona skaitlojamam masmam.

So temu ietvaros izdarita atkirtota pre-
¢iza 110 km linijas nivele$ana Plavigu ra-
jona, lai noteiktu Zemes virsmas vertikalas
kustibas udenskratuves ietekmé Veikti ari
petijumi nivelesanas tikiu apsiradasana. Lai
noteikiu vairaku celtgu grim3anu, periodiski
novéroti to pamati. Sagatavots projekts dzi-
Juma atzimju tiklam, kas dos iesp&ju pétit
Rigas augstceltnu pamatu grim3anu. P&ti-
tas arl daZidu inZenierbiiviu horizontalas
deformacijas. Sastaditas un ieviestas prak-
sé poligonometrisko tiklu apstrides pro-
grammas elektronu skait]ojamam maginam
BESM-2M, BESM-4 un Minsk-22, ki ari or-
ganizéti programmétaju kursi darbam ar
BESM-

Geodézijas sekcijas biedri aktivi ievies
savd darbd jauno aparatiru un jaunas geo-
dézisko mérijumu metodes, ka arl wvelti
daudz pulu geodezijas darbu racionalizaci-
jai un labakai organizacijai.

Biedribas darbu sekmé tas bagatigi bib-
lioteka, kuru izmanto ne vien astronomni
amatieri, bet ari daudzi citi ar astronemiju
un feodéziju saistito iestaZu darbinieki un
studenti. Pasreiz biblioctéka ir 3400 izde-
vumu — grimatas, Zurnali un daudz atse-
visku zinatnisku publikaciju, Pedéjas bib--
liotéka sanem no 153 zinatniskam iestadém,
galvenokart observatorijam, visd pasaule
apmainai pret Latvijas nodalas izdevumu —
Astronomisko kalendaru. Daudz agrako ga-
du izdevumu gadagadjumu bibliotekai dava--



jusi VAGB Centrala padome, ka ari atse-
viski biedri.

Viens no gada sapulces darba kartibas
punktiem bija jaunu biedru uzpems3ana. So-
reiz biedriba uzpéma 15 jaunus astronomi-
jas entuziastus. Kas ir 3ie cilvéki, kuri no-
lemusi savu brivo laiku veltit zinatnei? Vis-
vairak to vidii ir jaunieSu — skolénu,
stradnieku, studentu, bet ir ari vidéjas pa-
audzes parstavji. Par biedru tika uzpemts
ari V. Ivanovs. Par 3o biedru it seviski ja-
priecajas, jo, kaut gan invaliditates dé| vips
nevar ierasties Riga, tomér vip3 veiksmigi
strada teorétisku darbu Saules aktivitates
probléemu joma. Kopskaita VAGB Latvijas
nodala ir 180 biedri.

N. Cimahovica
JAUNAIS ASTRONOMIJAS SPECIALISTS

1968. gada 10. oktobri Maskava, Stern-
berga Valsts astronomiskaja institiata diser-
taciju fizikas un matematikas zinatgu kan-
didata grada iegiiSanai aizstavéja Pétera
Stuckas LVU Astronomiskis observatorijas
Zemes maksligo pavadonu fotografiskas no-
véroSanas stacijas vaditajs Kazimirs
Lapuska.

K. Lapuska dzimis 1936. gada zemnieka
gimené. 1955. gada vipS pec vidusskolas
beigSanas iestajas Latvijas Valsts univer-
sitates Fizikas un matematikas fakultaté.
Jau budams students, K. Lapuska aktivi pie-
dalijas pirmo Zemes maksligo pavadonu
novero$ana. Pabeidzis universitati, vins tur-
pina stradat Zemes maksligo pavadonu no-
verosanas stacija. Tagad K. Lapuska labi
pazistams ka starptautisks eksperts ZMP
novérodanas jautajumos. Vins palidzéjis ie-
kartot pavadonu fotografisko novéroSanu
daudzas PSRS observatorijas. PSRS ZA
Astronomijas padomes uzdevuma jauno
Zemes maksligo pavadonu noveérotaju kur-
sos K. Lapu3ka neskaitamas reizes lasijis
lekciju ciklus.

Zemes maksligo pavadonu novéro3anas
mérkis ir to koordinatu noteikSana. Viena
no visprecizakajam metodém ir pavadonu
fotografésana uz zvaiginotas debess fona.
Lay varétu noteikt pavadona koordinates ar
klidu ne lielaku par 1—5”, ir nepiecieSams
izmérit zvaiginu un pavadonu attélu ko-
ordinates uz fotoplates vai filmas ar preci-

zitati lidz 1—5 mikroniem un péc saméra sa-
rezgitam formulam aprékinat pavadona
koordinates. Kaut ari meriSanai kalpo
speciali mermikroskopi, uznemumu apstrade
ir nogurdino$s darbs, kas prasa daudz lai-
ka. Tadé€] novérojumu apstrade parasti stip-
ri atpaliek mo novérojumu iegii3anas.

K. Lapuska ir izstradajis automatisku
iekartu uzpémumu mérisanai, kas |auj sa-
isinat uzpémumu meériSanas laiku 3 lidz 5
reizes un ievérojami atvieglot darbu. Di-
sertacijas tema bija Sis iekartas darba pre-
cizitates izpetisana. Izradijas, ka precizita-
te ir pat lielaka, neka pielietojot parastas
meérisanas metodes. To disertants parlieci-
nosi pieradija, salidzinot vienlaicigos pava-
dona noverojumus Riga un citds novérosa-
nas stacijas.

Oficialie oponenti profesors D. Marti-
novs un docents V. Podobeds atzinigi no-
vertéja disertanta darbu, un zinatniskas pa-
domes locek|i vienpratigi pieSkira K. La-
puSkam fizikas un matematikas zinatnu
kandidata gradu.

M. Abele

55



ZVAIGZNOTA DEBESS
1969. GADA PAVASARI

ZVAIGZNOTAIS PAVASARIS

1969. gada 20. marta plkst. 225t108m pec Maskavas dekreéta laika Saule
krusto debess ekvatoru un pariet no dienvidu puslodes zieme|u puslodé. Sa-
kas astronomiskais pavasaris. DaZas dienas diena un nakts ir gandriz vie-
nadi garas, bet péc tam dienas garums strauji palielinas. Marta beigas
diena ir jau par veselu stundu garaka neka nakts, bet pavasara beigas
dienas garums sasniedz 18 stundas. Ari kréslas ilgums arvien palielinas,
bet, sakot ar 26. maiju, krésla ilgst jau visu nakti.

Orions, Mazais Suns, Lielais Suns un citi ziemas zvaigznaji pavasara
sakuma redzami vairs tikai no vakara, isu bridi péc Saules rieta debess
rietumu pusé, bet austrumos paradas jauni — pavasara zvaigznaji.

Gandriz tieSi virs galvas pavasara naktis atrodas visiem labi pazista-
mais Lielais Lacis jeb Lielie Greizie Rati. Orientéjoties péc ta, viegli atrast
daudzas spoZas zvaigznes un zvaigznajus. Pieméram, turpinot «kausa» rok-
tura loku pa kreisi, més nonaksim pie Vérsu Dzinéja spozakas zvaigznes
Arktura, bet, velkot 350 loku talak, atradisim vel vienu spoZu pavasara
zvaigzni — Spiku (Jaunavas «). Arkturs, Spika un Denebola (Lauvas B)
veido lielu vienadmalu trijstiri. Pa labi no ta redzama veél viena spoza
zvaigzne Reguls (Lauvas a). Visas Cetras minétas zvaigznes viegli atro-
damas pat gaiSajas pavasara naktis.

Vérsu Dzingjs ir pavasara zvaigznajs. Pava-

sara sakuma tas kulminé péc pusnakts, tatad va-

Zenits karos redzams debess austrumu pusé, tomeér sa-
| skatams labi, jo atrodas augstu virs horizonta.

[ C}f e Versa Dzinéjs ir |oti sens zvaigznajs: sengrieku

=t teikas tas vienmer minets kopa ar Lielo Laci.
r\ : Kada teika stasta, ka Olimpa galvenais dievs
= _H_‘%r;mmqm Zevs iemiléjies Arkadijas valdnieka skaistaja

meita Kallisto, tapéc greizsirdiga Héra savu san-
censi parvertusi par laci. Kallisto dels Arkass,
nepazidams laci savu mati, gribéjis to nogalinat,
tacu Zevs pédeja bridi So noziegumu aizkavéjis.

;

I. att. Lielais Lacis pavasara naktis.
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2. att, VérSu Dzinéjs un
ta tuvaka apkartne.

Vins panemis Kallisto sev lidzi debesis un parveértis to skaista zvaigznaja.
Par zvaigznaju k|uvis ari Kallisto déls Arkass. Ta uzdevums debesis bija
sargat savu mati. Zevs neaizmirsis ari Kallisto iemiloto suni, parvérzdams
to Mazaja Laci. Tacu Héru tads iznakums nav apmierinajis, un vina ligusi
juras dievu, lai tas vismaz aizliedz lacim peldeties okeana. Liuigums ticis
izpildits. Tadejadi senie grieki izskaidroja to, ka zvaigznajs vid€jos geo-
grafiskos platumos sava diennakts kustiba nekad nepieskaras horizontam
(tolaik valdija uzskats, ka Zeme ir plakana un to no visam pusém apskalo
okeans). Sada sakariba var izskaidrot ari zvaigznes Arkiurs nosaukumu,
kas, iespéjams, célies no grieku «arctophylax» — laca sargatajs un sakuma
attiecas uz visu zvaigznaju. DaZi doma, ka vards Arkturs célies no «ar-
ctos — ura», t. i., laca aste.

Cita teika stasta, ka Veérsu Dzinéjs esot auglibas dievietes déls. Vins
izgudrojis arklu un sirpi, jo mate tam uzdevusi apstradat laukus. Septinas
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3. att. Medibu Sunu zvaigznajs péc Hevelija.

Liela Laca zvaigznes esot vina sep-
tini versi, kurus tas nepartraukti vada
ap polu. (Lielais Lacis kadu laiku se-
naja Roma saucas par Septiniem Ver-
Siem — Septem Triones.)

Arkturs ir viena no spozakajam
zvaigznotas debess zvaigzném
(—0,m2). SpoZako zvaiginu saraksta
tas ienem sesto vietu. Arkturs ir pirma
zvaigzne, kuru izdevas saskatit ar te-
leskopu diena. Sos novérojumus veica 1635. gada franc¢u astronoms un as-
trologs Morens (starp citu, vin$ sastadijis horoskopu pédéjam Francijas
karalim Ludvikim XVI). Arkturs ir |oti liela un «vésa» zvaigzne. Tas dia-
metrs ir 26 reizes lielaks par Saules diametru, bet virsmas temperatura
5000°. Zvaigzne atrodas saméra tuvu Zemei — maus $kir tikai 40 gaismas
gadi, tapéc tam ir diezgan liela ipatnéja kustiba: lenka attalumu, kas
vienads ar Méness diametru, Arkturs noiet 800 gados. Arktura kustibu pie
debess konstateja jau 1717. gada E. Hallejs, tadéjadi pieradidams, ka taja
laika pastavoSais uzskats par zvaigZnu nekustigumu ir nepareizs.

Versu Dzineja ir vairakas interesantas dubultzvaigznes. Saméra spozo
dubultzvaigzni e V. Striive (Pulkovas observatorijas dibinatajs un pirmais
direktors) nosauca par Pulcherrima, t. i., Visskaistaka. Tas galvenais kom-
ponents ir dzeltena 3. lieluma zvaigzne, bet pavadonis — zilganbalta 6.
lieluma zvaigzne. Lenka attalums starp komponentiem ir 3", tapéc ierau-
dzit tos atseviski var tikai talskati ar 10 cm diametru un ar 250-kartigu
palielinajumu.

Pa labi no Vérsu Dzingja, zem Liela Laca astes atrodas Medibu Suni.
Sis zvaigznajs senajiem astronomiem nebija pazistams. To «novietoja»
debesis nevis visuvarenais Zevs, bet gan
ievérojamais polu astronoms Hevelijs
tikai 17. gadsimta. Vin$ izdarija to loti
vienkarsi — taja vieta, kur tagad atro-
das minetais zvaigznajs, Hevelijs uzzi-
méja (zvaiginu karté, protams) divus
sunus Asterionu (aug$ejais suns) un
Hara (apaksejais suns), kas metas virsu
Lielajam Lacim. Ta ka pavadas, kuras
piesieti suni, Hevelijs ielika rokas Arktu-

4. att. Hevelija sekstants.



ram, tad iznak, ka Arkturs rida supiem savu mati. Zvaigznaja spoZako
zvaigzni a jeb Hara (atrodas apakiéja suna galva) daZreiz sauc ari par
Karala Karla Sirdi. Ta So zvaigzni par godu Anglijas karalim Karlim II
nosauca monarhistiski noskanotais E. Hallejs, un péc vina iniciativas ta
laika zvaiginu kartés zem Liela Laca astes tika zimeéta sirds un karala
kronis virs tas. Baijera zvaiginu atlanta, kas iznaca 1603. gada, 51 zvaig-
zne apzimeta ar skaitli 12.

Medibu Sunu « ir viena no skaistakajam dubultzvaigznem, kas viegli no-
vérojama talskati ar piecdesmitkartigu palielinajumu. Galvena zvaigzne ir
karsts zilganbalts milzis (2,m9), pavadonis — dzeltena zvaigzne (5,24).
Katrs komponents savukart ir spektrala dubultzvaigzne. Tatad — vél viens
vairakkartigas zvaigznes piemers. Tacu tas vél nav viss. o ir ari magne-
tiska mainzvaigzne, t.i., ap to pastav |oti spécigs magnetiskais lauks, kura
irtensitate mainas no — 4000 lidz 45000 gausiem (Saules magnétiskais
lauks ir 50 gausu).

Loti interesants objekts Medibu Sunu zvaigznaja ir spiraliska galak-
tika M 51, kas pavérsta pret Zemi tiesi pretskata. Galaktika atrodas netalu
no Liela Laca n («kausa» roktura pédéja zvaigzne) Kar|a Sirds virziena.
Ka miglajs ta saskatama jau neliela talskati (redzamais spoZums 8,m9), bet
fotografijas labi redzama tas spiraliska struktura ar neparastu sabiezina-
jumu vienas spirales gala. Izradas, ka 3is sabiezinajums ari ir galaktika.
Tatad mes te redzam t. s. saistitas galaktikas. Tadas saistitas galaktikas
tagad ir zinamas Joti daudz, ta¢u M 51 ir vistuvaka no tam, lai gan ari lidz
tai ir vairak neka 4 miljoni gaismas gadu. Nav skaidrs, ka radusas Sadas
galaktikas. Dazi zinatnieki doma, ka te notikusi galaktikas sadaliSanas
vairakas dalas, citi — ka saistitas galaktikas novérojama vairaku galak-
tiku wienlaiciga raSanas. Spektralie pétijumi rada, ka galaktika M 51

* * ‘L-/f.'ledibu Suni
-
P . Berenixes .
P 0zi e = I
Ziemelu Q nejs oo & Mati B
.' * -
. " L

5. att. Zvaiginotas debess
dienvidu puse pavasari
(aprila sakuma — péc
pusnakts).
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attalinds no mums ar 426 km/s lielu atrumu. M 51 pieskaitama nelielam
zvaiginu sistemam. Tas diametrs ir ap 5 reizes mazaks par musu Galakti-
kas diametru. S1 galaktika nepieder vietéjai galaktiku sistémai, kuras sai-
mé ietilpst milsu Qalaktika.

Medibu Sunu zvaigznaja ir ari saméra spoZa (7,82} lodveida zvaiginu
kopa M 3. Spektra liniju novirze uz violeto galu rada, ka kopa tuvojas
mums ar 150 km/s lielu atrumu. Lidz tai ir ap 40 tikstosi gaismas gadu.

Pavasari redzami vél divi Hevelija «raditie» zvaigznaji — Mazais Lau-
va un Sekstants. Maza Launvas jeveSanu Hevelijs pamatoja ar to, ka pie de-
bess jau ir Lielais un Mazais Lacis un Lauva, tapéc lidzsvaram vajadzigs
Mazais Lauva. Tas atrodas tie$i virs Lauvas. Par Sekstanta «novieto§anu»
pie debess Hevélijs teicis: « ... vind man kalpoja no 1658. lidz 1679. gadam
zvaiginu stavoklu parbaudei, bet JauZu |aunums iznicinaja to kopa ar ma-
nu observatoriju un ar visu, kas man piederéja. Tapéc es arl novietoju $o
Vulkana raZojumu par godu un slavu Uranijai, un astrologi parliecinésies,
ka 3is piemineklis 3eit tieSi sava vieta — starp Lauvu un Hidru, Siem ne-
z¢ligajiem dzivniekiem.» Starp citu, viduslaiku astrologi uzskatija, ka
abiern Lafiem un Lauvam ir Jauns fespaids.

Nobeiguma japiezime, ka misu diends jauni zvaigznaju nosaukumi
vairs netiek ieviesti. Sis process izbeidzas 1922. gada, kad pec starptautis-
kas vieno$anas no 117 taja laika zindmajiem zvaigznajiem izvelejas 88 un
nosprauda to stingras robezas.

PLANETAS

Merkurijs 8. aprili atrodas aug3eja konjunkcija (aiz Saules), tapéc
noverojams tikai aprila beigas tilit péc Saules rieta Veér$a zvaigznaja.
5. maija tas atrodas vislielakaja austrumu elongacija, bet 18, maija —
stavésana, péc tam uzsak kustibu pa rektascensiju atpakal. 29. maija pla-
neta atrodas apakseja konjunkcija (starp Zemi un Sauli), tapéc maija bei-
gas un jiinija sakuma atkal nav redzama. Novérosanas apstak|i nav lab-
veligi ari, Merkurijam atrodoties vislielakaja rietumu elongacija (23. ji-
nija} zemu pie horizonta. Tas pats sakdms ari par novérojumiem vasaras
menesos.

Venera 8. aprili atrodas apak3eja konjunkcija, tapéc pavasara sakuma
praktiski nav noverojama. Atkal paradas méneSa beigas ki Rita zvaig-
zne. 14. maija td sasniedz savu vislielako spoZumu (—4,m2}, tacu atrodas
zemu pie horizonta un novérojama ar griitibam. 14. jiinija Venéra sasniedz
vislielako rietumu elongiciju (46°) un ir redzama apmeéram 2,5 stundas
pirms Saules lékta 18° augstuma virs horizonta. Lidz 8. junijam ta atro-
das Zivju, lidz 28. junijam — Auna, péc tam — Vérsa zvaigznaja, Redza-
mibas apstak]i uzlabojas vasara, kad planéta redzama apméram 3 stundas
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pirms Saules lekta un sasniedz an lielaku augstumu virs horizonta. Vasa-
ras menesos parvietojas pa Véria, Oriona, Dvinu, V&Za un Lauvas zvaig-

lija, 9. augusta, 8. septembri — ar Menesi.

Marss pavasara sakuma airodas Ciaskne$a zvaigznaja un novérojams
nakts otraja pusé Joti zemu pie horizonta. 27. aprili tas atrodas stiavesana
un uzsak kustibu pa rektascensiju atpakal. 31. maija Marss atrodas opo-
zicija un ap $o laiku redzams jau visu nakti, tacéu ta augstums nepéarsniedz
10° tapéc novérojams ar griutibam. Vasaras méne$os Marsa redzamibas
laiks samazinds, jo tas riet arvien atrak péc Saules rieta. Parvietojas pa
Cisknesa un Skorpiona zvaigznajiem, 15. septembri pariet uz Strélnieku.

tembri.

Jupiters aprill novérojams gandriz visu nakti Jaunavas zvaigznaja,
péc tam redzamibas laiks arvien samazinds, un pavasara beigas tas jau
redzams tikai divas stundas péc Saules rieta. Vasaras méne3os redzamibas
laiks k|ust vel isaks. Septembri Jupiters lec un riet gandriz reizé ar Sauli,
tatad praktiski nav redzams.

Saturns pavasara mene3os nav redzams. Kliist saskatams vasaras sa-
kuoma no ritiem Auna zvaigznaja, bet septembra beigas redzams jau visu
nakti.

Konjunkecijas ar Meénesi: 8. jilija, 4. augusta, 1. un 28. septembri.
22, augusta tas uzsak atpakalkustibu pa rektascensiju.

Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja.

MENESS

P (pirmais ceturksnis) @® (pilns Méness)

26. marta pl. 3st4g9m ° - 2, aprili pl. 21st4gm
4. aprili . 22 45 2. maija . 8 14
24, maija . 15 16 . 31. maija . 1619
23. jinija . 445 - 29, jinija . 23 04
22. julija . 15 10 - 29. jilija . 546
20. augusta » 23 04 27. augusta . 13 33

19. septembri ,, 5 25 25. septembri  ,, 23 22
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€ (pedejais ceturksnis) ® (jauns Méness)

9. aprili pl. 168t59m 16. aprili pl. 21st1gm
8. maija » 23 12 16. maija s 11 27
7. junija . 6 40 15. junija w 209
6. julija ,» 16 18 14. jalija s UF 12
5. augusta . 439 13. augusta . 8 17
3. septembri  ,, 19 58 11. septembri  ,, 22 56
Meness apogeja Meness perigeja

25. marta pl. 5% 7. aprili pl. 3

22. aprili & L7 4. maija . 14

20. maija . I. junija = 18

16. jiinija » 18 30. junija -
13. jalija 5 I 2&. julija - 12

10. augusta , 4 25. augusta ,, 18

6. septembrt ., 18 22 septembri ,, 14

Pusenas Menes aptumsums 2. aprili redzams no sakuma lidz pat bei-
gzm Azija, Australija, Antarktida un Indijas okeana. Aptumsuma sakums
saskatams ari Klusaja okeana, bet beigas — Eiropa, Afrika un Atlantijas
okeana. Latvija aptumsuma sakums nav redzams, jo Méness vél nav uzle-
cis.

Aptumsuma gaita:

Meness sak ieiet Zemes puséna pl. 195t38m 4
Vislielakas fazes moments 21 32 .5
Meness iziet no pusenas 23 26 6
Meness lec Riga pl. 19st59m

Daugavpili . 19 47

Liepaja o 20 11

Pusenas Meness aptumsums 27. augusta Latvija nav redzams. Novéro-
jams tikai Australija, Antarktida un Klusaja okeana, daleji Ziemelame-
rika.

Gredzenveida Saules aptumsums 11. septembri redzams Klusaja okea-
na, Kaméatka, Amerika un Atlantijas okeana rietumu dala. Latvija nav
redzams.

A. Alksne



SATURS

Padomju kosmosa varoni (No TASS zipojumiem)

Infrasarkana zvaigzne NML Cyg — Z. Alksne

Saules aptumsums Sadrinska — J, Francmanis, G. Ro-
zenfelds :

1968. gada 22. septembra Saules aptumsuma pllnas fa-
zes ilgums — J. Francmanis .

Saules aptumsuma radioastronomiskie novercuumn Bal-
done — N. Cimahovica P o= @ 8 % &

Astronomijas jaunumi
Saule, Saules véj$ un Iaaks — A Balk[aus
Aktivas Saules gads — N. Cimahovica
Gulda josla — Z. Alksne
Zvaigzne ar |oti mazu masu — J, ‘Francmanis
Novas Andromédas miglaja — A, Alksnis

Sasniegumi kosmosa apgiiSana :
Stacijas «Zonde-6» lidojums pa trasi Zeme—Menessr—
Zeme (No TASS zinojumiem)
Starpplanétu stacijas «Venéra-5» un «Venéra-6» (No
TASS =zinojumiem) .
Pirmie cilveki orbita ap Ménesi — J. Kizla
Pirma orbitala kosmiska stacija (No TASS zmo;umzem)

No astronomijas véstures
Laplasam 220 gadu — E. Cormers
Leopolds Infelds — C. Sklenniks
Leonardo da Vin¢i un astronomija — 'N. Cimahovita
Konferences un sanaksmes
Vissavienibas zinatniska konference par sudrabamapem
(mezosiéras) makoniem — J. Francmanis

Hronika

Latvijas PSR Zmatnu akademi]as Rad]oastrohzlkas ob-
servatorija — I. Daube . .

VAGB Latvijas nodalas darbs 1968. gada — N. Cima-
hoviéa ‘ 3 N

Jaunais astronomuas speual:sts — M. Abele

Zvaigznota debess 1969. gada pavasari
Zvaigznotais pavasaris. — A. Alksne
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