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IVAIGINOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIIJAS
POPULARZINATNISKAIS GADALAIKU I1ZDEVUMS

1968. GADA RUDENS

A. Alksnis

Astronomu
dienas Riga

R AT ANAAAL ARV VAL TN LA ERUYH BARARAA ST DAL AR U AR AR AR AR T MM A 1P LA IR AR E S EARI AT A

Astronomu darbam ir vairakas speciiiskas
ipasibas. Ta visiem pasaules astronomiem ir
kopéji petniecibas objekti — zvaigznes, plane-
tas, miglaji, kvazari. Visu astronomijas obser-
vatoriju debesis redzamas vienas un tas padas
zvaigznes. Zinamas atSkiribas rodas vienigi ob-
servatorijas geografiska platuma dé|: ziemelos
nevar noverot dienvidu puslodei raksturigo
Dienvidu krustu, Magelana makonus, bet Aus-
tralijas debesis nekad neparadas Polarzvaigzne.
Tacu ir ari zvaigznaji, kas pieejami visiem as-
tronomiem. Piemeéram, Orions redzams ka zie-
melu, ta dienvidu puslodes observatorijas.

Biologi, geologi, kimiki, liziki strada vairak
vai mazak lokalizeti: katrai zinatnieku grupai
it savi izmeginajuma dzivnieki vai augi, sava
petama Zemes virsmas teritorija, savi vielas
paraugi, katra fizikas eksperimenta — speci-
fiski apstakli, kas zinami vienigi attiecigajiem
petniekiem. Tapéc sadarbiba 3ajas zinatnes no-
zares galvenokart izpauZas rezultatu salidzina-
Sana, lai atsijatu nesvarigas, gadijuma rakstu-
ra ipasSibas un izkristalizetu to visparigo, kas
piemit visiem dota tipa objektiem vai procesiem
respektivi dabas likumus.



1. att. Cela uz Baldones observatoriju.

Astronomu darba raksturs ir citads: mineta objektu kopiguma de} ja-
koordine un jakoopere pat atseviska konkreta objekta petijumi. Biologi-
jas laboratorija kada dziva organisma aug$anai un attistibai var sekot
nepartraukti. Fizikas laboratorija notiekoSu procesu var novérot no sa-
kuma lidz beigam. Tacu, lai izsekotu procesiem, kas notiek uz debess ker-
meniem, parasti jasadarbojas vairakam astronomiskam observatorijam.
Mes, pieméram, konstatejam uzliesmojumu uz Saules un sakam to noveé-
rot, bet Saule jau riet, un meés nepaspéjam paradibai izsekot lidz galam.
Turpretim Amerika Saule tikko uzlekusi, un turienes observatorijas var
turpinat musu saktos novérojumus. Tas pats sakams ari par citam para-
dibam un objektiem, kuros parmainas notiek jau dazas stundas vai mint-
tes, proti, zvaigznu uzliesmojumiem, daudzu tipu mainzvaigzném, kvaza-
riem. Turklat novérojumus viena observatorija var kavet nelabveligi
meteorologiskie apstakli, bet cita tos var veikt netraucéeti. Tapec, Skiet,
astronomija petnieciska darba koordinacijai un kooperacijai ir seviska
nozime.

Musu zemes astronomu darbibu koordine Radioastronomijas un Astro-
nomijas padomes, kas pastav pie PSRS Zinatnu akademijas. Padomes

9
4



apvienoti visu PSRS astronomijas zinatniskas pétniecibas iestazu vadi-
taji un ieverojamakie padomju astronomi. Ik gadus padomes izskata un
saskano sava starpa observatoriju planus, gada par to, lai pétnieciskais
darbs aptvertu svarigakos jautajumus, lai nebutu nevajadziga dubledana.
Padomes organizé komisijas, kas savukart koordine atsevisku astronomi-
jas nozaru darbu. DaZadu jautajumu risinasanai tiek nodibinatas ta sau-
camas darba grupas.

Zvaigznu astronomu plénums. 1968. gada 24. maija Riga viena no
Astronomijas padomes komisijam — zvaigZipu astronomijas komisija
organizeja kartejo plenumu. Masu republikas galvaspilséta bija pulce-
jusies ieverojamakie zvaiginu astronomi no daudzam PSRS observatori-
jam. Vislielaka skaita — 10 cilvéeku — bija atbraukusi musu kaimini no
Struves Tartu astrofizikas observatorijas.

Zvaiginu astronomijas komisijas priekssedéetajs ir Gruzijas PSR ZA
akademikis E. Haradze. Vina zinojums Rigas plenuma par komisijas

2. aft. Puikovas observatorijas vecaka zinatniska lidzstradniece Z. Kadla-Mihailova un
Ambastumanas observatorijas direktors Gruzijas PSR ZA akademikis E. Haradze Smita
teleskopa paviljona Baldone.



darbu vienlaicigi atspoguloja ari zvaigZnu astronomijas attistibu pédéja
laika musu zeme. :

Zvaiginu astronomijas galvenais uzdevums ir pétit masu zvaigZnu sis-
temu — Galaktiku, noskaidrojot taja ietilpstoSo dazado zvaigznu tipu
procentualo sastavu un citas kopéjas ipasibas, pieméram, zvaigZnu novieto-
jumu telpa, to kustibu ipatnibas, zvaiginu grupéjumus — kopas un aso-
ciacijas. Ta ka te ir dariSana ar statistiku, kas balstas uz atsevisku indi-
vidu ipaSibu noteik$anu, tad Sai darba nepiecieSsami |oti daudzu novero-
jumu datli. Tapéc ari iepriekséja gada zvaigZnu astronomiju raksturo mas-
veida noverojumi gan optiskaja, gan radiovilpu diapazona. Seviski sva-
riga ir iespéjami vaju objektu patiesa spoZuma noteikSana. Lai iegutu
pareizus datus par attalumiem Galaktika, nepiecieSams p=atit gaismas pa-
vajinasanas paradibas starpzvaiginu telpa. Te svariga ir daudzkrasu foto-
metrija. Liela nozime ir arl vajo zvaiginu masveida spektru klasiiika-
cijai, ko Padomju Savieniba veic Abastumanas observatorija un vairakas
observatorijas arzemes.

Jaatzime, ka ari Latvijas ZA Radioastrofizikas observatorijas jau-
nais Smita teleskops ir Joti piemeérots vajo zvaiginu plasiem pétijumiem.
Rigas sanaksmes dalibnieki iepazinas ar jauno Smita teleskopu un atzi-
nigi izteicas par teleskopa ipasibam un iegiito debess uznemumu kvali-
tati. Tomer teleskops vien vél nespej nodrosinat pétniecibas darba pietie-
kamu intensitati, vajadziga ari moderna aparatura ieguto zvaigznu lauku
vai spektralo uznemumu atrai izmeriSsanai un apstradei. Konkreti — zvaig-
Zznu fotometrijai nepiecieSams automatizéts mikrofotometrs ar irisdia-
fragmu. Sadu ierici tuvakaja laika saks izgatavot Vacijas Demokratis-
kaja Republika.

Zvaiginu astronomijas komisijas ietvaros sistematiski strada vaira-
kas darba grupas. Ka aktivakas akademikis E. Haradze atziméja zvaig-
znu sistemu dinamikas grupu, ko vada Leningradas universitates profe-
sors K. Ogorodnikovs (Sai grupa intensivi darbojas ari vairaki igaunu
astronomi), grupu, kas peti Galaktikas uzbivi un kinematiku Maskavas
astronomes E. Pavlovskas vadiba, un prof. V. Nikonova (Krimas astro-
fizikas observatorija) vadito fotometrisko standartu un fotometrisko ipa-
3ibu grupu.

" Plenuma dalibnieki noklausijas vairakus zinatniskus referatus par sar-
kano milZu petijumiem. Parskatu par 3o peétijumu probléemam sniedza Lat-
vijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorijas direktors J. Ikaunieks.
Vin$ uzsvéra, ka So miisu Galaktikas interesanto objektu pétijumi arze-
mes arvien vairak paplasinas un ka ari padomju astronomiem javelti tiem
lielaka veériba. Auksto milZu statistiskie petijumi jau vairakus gadus ir
Radioastrofizikas observatorijas darba plana. Savakts plass materials par
So zvaigZnu kustibam, noteiktas dazadas statistiskas sakaribas starp sar-
kano mainzvaiginu parametriem. Tomér vél ir daudz nenoskaidrotu jau-
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3. att. Talo Uraluun
Krimas  astronomes
K. Barhatova un
1. Pionika iepazis-
tas ari ar Latvijas
dabu.

tajumu. Japeti sikak So zvaigZnu plaSas atmosieras absorbcijas ietekme
uz to energijas sadalijumu spektra. Noveérojumiem nepiecieSams izmantot
lielakos PSRS teleskopus.

Maskavas astronoma P. Holopova referats iepazistinaja klatesosos ar
autora gutajiem secinajumiem, pétijot zvaigZnu kopas, it seviSki to arejos
apgabalus — kopu vainagus. Izradas, ka visu kopu uzbuvé saskatama
viena likumiba, péc kuras iespéjams noteikt kopas masu. Starp kopas tel-
piska blivuma diapazonu un tas masu pastav stingra sakariba. Tadejadi
izdevies noteikt, ka sarkanajiem milZziem, kas ietilpst kopas, ir lielaka
masa neka tam kopas zvaigzném, kas vel atrodas galvenas secibas sta-
dija. Sis secinajums saskan ar lidz$inéjiem priekSstatiem par kopu attis-
tibu.

Par mainigajiem sarkanajiem milZziem valejo kopu rajonos pastastija
jaunais Maskavas astronoms J. Jefremovs. Pagaidam ir zinamas sesas
Miras tipa mainzvaigznes, kam periods lielaks par 220 dienam un kas,
domajams, ir valejo zvaigZnu kopu locekles. Bez tam tris citi sarkanie
milZi ir neapSaubami valejo kopu locekli. Sarkano milZu meklesana vala-
jas kopas nepiecieSama So zvaigZnu patieso spozumu noteikSanai. Tomer
pieradit zvaigznes piederibu kopai nav viegli, jo jazina vismaz tas radia-
lais atrums vai ipatnéja kustiba attieciba pret kopu.

Krimas astrofizikas observatorijas lidzstradniece M. Bojarcuka zinoja
par $aja observatorija veikto darbu titana oksida absorbcijas joslu peéti-
sana velajas zvaigznes. Darba meérkis atrast So zvaigZnu spektros tadus
kvantitativus kriterijus, péc kuriem varetu izdarit spektru klasifikaciju.
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Sai noluka ieguti 100 spektru atteli 28 MO-M8 spektra tipa zvaigznem. So
zvaigZnu spektrus vislabak raksturo titana oksida (TiO) joslas. Konsta-
tets, ka spektra intensitates attiecibu vislabak merit pie joslas malas. No
60 joslam, kas atrodas spektra intervala no 3900 lidz 67004, tikai 10 ir
piemerotas klasifikacijai, jo parejo tuvuma ir citas absorbcijas linijas, kas
{rauce merijumus. Mazas dispersijas spektriem (150—200A/mm) klasili-
kacijai der tris TiO joslas, kas lauj noteikt spektra tipu ar pareizibu lidz
spektra klases trim desmitdalam.

N. Sahovskojs (Krimas astrofizikas observatorija) refereja par staro-
juma polarizaciju sarkanajos milZos un parmilZzos. Novérojumu ce]a kon-
statets, ka So zvaigZnu gaismas polarizacija, vismaz daléji, rodas pasu
zvaigznu atmosfera. Viena hipotéze polarizacijas celoni saista ar cietajam
grafita dalinam, kas varétu atrasties auksto zvaigZnu retinataja atmo-
sféra. Pats referents izskaidro polarizaciju ar ta saukto Releja gaismas
izkliedi molekulas un atomos.

4. atf. Sanaksmes dalibnieku grupa Riekstukalna.
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Pulkovas observatorijas astronoms V. Lavdovskis sava zinojuma para-
dija, cik rupigi jaanalizé dati par sarkanajiem milZiem, lai noleiktu to
piederibu kadai valejai zvaigznu kopai. Par kriteriju obligati jaizmanto
ari zvaigznu ipatnéjas kustibas.

Isu informaciju par Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas observatorija
veiktajiem un planotajiem darbiem sarkano milZzu elektrolotometrija snie-
dza G. Carevskis. Par daziem rezultatiem, kas giti oglekla zvaigznu sta-
tistikas pétijumos, informeja Z. Alksne.

Plenuma nobeiguma ieveleja jaunu komisijas sastavu.

Galaktikas uzbiives un kinematikas grupas apspriede notika 25.—27.
maija, tulit pec zvaiginu astronomijas komisijas plenuma. Dienas kar-
tiba bija galvenokart teoretiski jautajumi par Galaktikas spiralisko struk-
{tru, par vairaku zvaigZpu tipu kustibam Galaktika. Pavisam apspriedé
noklausijas vairak neka 20 referatu. SeSus no tiem nolasija Tartu obser-
vatorijas parstavji: Igaunijas PSR ZA korespondétajloceklis G. Kuzmins,
J. Einasto, S. Kutuzovs, M. Ijevers, J.-I. Veltmans. Igaunu astronomu
grupa ierosinaja ari sakt planot zvaiginu kompleksu pétisanu cilindra,
kas versts Galaktikas polu virziena. Sis ierosinajums guva atbalstu, un
tika nolemts izstradat siku pétijumu planu.

Galaktikas spiraliskas uzbuves teorijas jautajumus iztirzaja ari A. Suc-
kovs (DuSanbé), O. Cumaks un J. Genkins (Alma-Ata). 1. Petrovska
(Leningrada) pieversas neitrala udenraza kustibai Galaktika, R. Sacova
(Rostova) — agro zvaiginu kustibam, bet vinas skolniece T. Gocka —
Miras tipa mainzvaiginu kustibam.

[. LatiSevs (Leningrada) zinoja par zvaizZnu plismu novérojumiem
Saules apkartne. ZvaigZnu kopam un vairakkartigam zvaigzném bija vel-
{iti J.-I. Veltmana, Z. Anosovas (l.eningrada) un V. Sirovoja (Sverdlov-
ska) referati.

Ta ka Galaktikas uzbuves pétiSanu atvieglo iespéja novérot citas lidzi-
gas zvaiginu sistémas no arpuses, tad dazu referatu objekts bija citas
galaktikas. Ta par Andromédas galaktikas uzbuvi un kustibam zinoja
J. Einasto, bet par zvaiginu kopu, novu, supernovu, tdenraza (HII) emi-
sijas objektu sadalijumu Sai pasa musu kaiminu galaktika refer¢ja Mas-
kavas astronoms A. Sarovs. .

Krimas astrofizikas observatorija citu galaktiku struktoru peti ar lie-
lako Eiropas teleskopu. Par Siem darbiem pastastija I. Pronika. legiistot
galaktiku attelus dazadas krasas gaismas staros, izdodas noteikt arl emi-
sijas miglaju sadalijumu petijamas galaktikas.

Vairums apspriedée dzirdeto referatu attiecas uz Galaktikas spiralisko
struktaru, kas pedéja laika piesaistijusi daudzu astronomu interesi. 1969.
gada paredzéts starptautisks simpozijs par galaktiku spiralisko struktoru.
To organize Starptautiska astronomu savieniba. Ka liecinaja Riga noti-
kuSa apspriede, simpozijam gatavojas ari padomju astronomi.



Astrometrijas instrumentu buvetaji. Vienlaicigi ar jau minetajam di-
vam sanaksmem, kas notika ZA Augstceltne, Latvijas Valsts universitate
apspriedas ari Astrometrijas un Astronomisko aparatu komisiju darba gru-
pas.

Sanaksmi vadija Pulkovas astronoms M. Zverevs. Taja piedalijas Pul-
kovas, Maskavas, Kijevas un Rigas astrometrisko instrumentu konstruk-
tori. Sevisku ieveribu guva M. Zvereva zinojums par jauna tipa verti-
kalo rinki, A. Nemiro informacija par jaunajiem pasaZinstrumentiem
un LVU astronoma M. Abeles zinojums par fotoelektrisko zenita tele-
skopu.

Visu triju sandksmju dalibnieki apmekléja Radioastrofizikas observa-
toriju Baldone, kur iepazinas ar teleskopiem un aparaturu. Ieveribu guva
stikla $kiedras kupola projekts un makets. Sadus stikla Skiedras kupolus
Baldone pirmo reizi uzcels diviem 55 cm reflektoriem.

Notikusi domu apmaina, izveidojuSies personiskie kontakti veicinas
astronomijas talaku attistibu musu republika.




A. Balklavs

Pulsari — jauni kosmiskie objekti

Pedejos gados astronomisko terminu vardnica, pateicoties jauniem at-
klajumiem, strauji papildinas ar agrak nedzirdetiem nosaukumiem. «Zvaig-
inotas debess» lasitaji jau iepazistinati ar tadu terminu ka radiogalaktika,
rentgena galaktika, kvazari, kvazagi u. ¢. nozimi. Si raksta noliks ir
pastastit, kas slepjas zem nosaukuma pulsars.

Pulsari ir jauni kosmiskie objekti, kurus pirmie atklajusi Kembridzas
universitates (Anglija) radioastronomi pagajusa gada vasara. Veicot de-
bess apskatu 80 MHz (vilpa garums apméram 3,75 m) diapazona, vini
no vairakiem debess apgabaliem uztvera radiosignalus ar neparasti istiun
arkartigi stingri ieturetu periodu. Paslaik atklati cetri Sadu signaiu avoti.
Vislabak izpetitais no tiem atrodas Lapsinas zvaigznaja netalu no spo-
zas zvaigznes Vegas. Tas raida impulsu serijas, kuras impulsi seko cits
citam pec stingri noteikta laika intervala — 1,3373 s. Izdarot noverojumus
I MHz plata frekvencu josla (t. i., no 80 lidz 81 MHz jeb, izsakot vilna
garumos, no 3,75 lidz 3,70 m), tika konstatéts, ka katra cikla laika, kas
ilga 0,2 s, radiosignala vilpa garums mainijas no 3,70 lidz 3,75 m, tatad
vispirms $is divainais signals pienaca uz 3,70 m garu vilni, bet pec 0,2 s
uz 3.75 m garu vilni, nepartraukti parklajol visu intervalu starp $im abam
robezvertibam, kuras noteica uztveréja caurlaides joslas platums. BriZziem
$o impulsu raidijumi uz vairakam minatem partraucas, tacu, kad tie at-
jaunojas, to periodiskums saglabajas ar apskauzamu precizitati, Pusgadu
ilgi noverojumi neuzradija ne mazako atkapi no §i intervala lieluma —
1,3373 s. Noverojumi nedeva iespéju ari konstatét ta paralaksi. Tas no-
rada, ka objekts ir loti tals un atrodas vismaz vairaku gaismas gadu
attaluma no mums.

Peéc ilgas un rupigas parbaudes zinojums par jaunatklatajiem pulse-
josajiem objektiem, kurus nosauca par pulsariem, paradijas presc. Pulsaru
attaluma minimala robeza, protams, noradija vienigi uz to, ka tic nevar
atrasties tuvak par daziem gaismas gadiem, bet neizslédza varbutibu, ka
lidzigi kvazariem tie vispar nav musu Galaktikas locek]i.

Anglu radioastronomu zinojumu driz vien apstiprinaja Kornela uni-
versitates (ASV) zinatnieki, kas izmantoja saviem novérojumiem Aresibo
observatorijas milzigo radioteleskopu, un vélak ari kanadieSu radioastro-
nomi. Amerikanu petnieki, piemeram, konstateja, ka pulsaru radiosignalus
var registrét plasa frekvencu josla no 40 lidz 200 MHz (7.5 lidz 1,5 m).
Tadejadi pulsaru eksistence ir neapSaubami apstiprinata. Paliek vienigi
jautajums, kas ir $ie miklainie objekti, t. i, kada ir to daba, kads ir to
starojuma mehanisms utt.



Pulsaru radiosignalu neparasti isais un arkartigi stingrais periodis-
kums, ka ari fakts, ka Sie signali konstatéjami plasa frekventu josla ar
nobidi laikd uz zemako frekvencu (garako vilnu) pusi, radija sensacio-
nalu hipolezi, ka $ie signali ir maksligi, t. i, ka tie ir citas civilizacijas
raiditi radiosignali sakaru nodibinasanai. Tacu kaut ari par citu civiliza-
ciju eksistenci musu Galakiika un Visuma nav nekiddu Saubu, tomeér no-
pietna zinatniska pieeja neparastu dabas paradibu izskaidroianai prasa,
lai sadu paradibu vispirms censtos izprast ar jau zinamo fizikas likumu
paltdzibu. un tikai tad, ja {as neizdodas, var meklét paradibas ccloni citn
civilizaciju tehniskajds lespejis.

Pedéja laika loti interesantu, labi pamatotu un galvenais «dabisku»
hipotézi par pulsaru izcel$anos ir izvirzijis pazistamais padomju akadémi-
Lis J. Ze|]dovi¢s. Vins lidzigi angiu radicastronomiem uzskata, ka pulsari
nav nekas cits ka ilgi mckletas noslepumainas neilronu zvaigznes!. Tikai
radiostarojuma procesa periodiskuma célonis slépjas nevis paSas neitronu
zvaigznes pulsacijas, ka to doma anglu radicastronomi, jo aprékini rada,
ka $adu pulsaciju periodi nevar parsnicgt 0,01, augstakais 0,1 s (t. i, ir
vairak neka 10 reizes mazak par novéroto periodu 1,3373 s), bel gan neit-
ronu zvaigznes rotacija. Peéc J. Zeldovica domam, novérotais radiostaro-
jums generéjas pagaidam vél nenoskaidrota procesa rezultatd. lespejams,
ka to rada elektronu vai plazmas struklas, kas ncpartraukti izplust no
kada avota, kas disloc@ts noteikta vietd uz neitronu zvaigznes. Ja fadas
struklas izplust 3aura konusa veida, tad ari generétais radiostarojums
bus koncentréts aura konusa. Neitronu zvaigznei rotéjot, Sads radiostars,
ja vien gadijuma péc ilas bos labveligi orientets pret Saules sistemu, pe-
riodiski skars Saules sistemu un Zemi. Zvaiginu rotacijas stingri noteik-
tais un nemainigais periods lidz ar to labi izskaidro novérota radiostaro-
juma stingri icturcto periodu.

Elcktronu vai plazmas striklas izplusanu Saura konusa veida var no-
drosinat, pieméram, maenctiskic lauki, kas peéc savas konfiguracijas li-
dzigi Saules magnetiskajiem laukiem un kuros, ka zinams, ladetu dalinu
kustibai vismazaka prelestiba ir tad, kad ta notiek paraléli 51 tauka spéka
linijam. Protams, tie visi ir minejumi, darba hipotézes. Ka jau atziméts,
jautajums par ta fizikala agenta dabu, kas izraisa noveroto radiostaro-
jumu, par radiostarojuma generé3anas mehanismu pagaidam paliek at-
klats.

Taéu radiostarojuma periodiskumu, ki jau redzéjam, var loti dabiski
izskaidrot ar npeitronu zvaigznes rotaciju. Saja sakara var rasties jauta-
jums, kadé| nepiecie3ams, lai rotejoda zvaigzne butu tiesi neitronu zvaig-
zne, bet nevis kada cita, pavisam parasta zvaigzne. Uz to viegli atrast
* i par neltronu zvaigzném var lasit A. Balklava rakstos «Rentgena un gamma

staru astronomijas («Zvaiginota debess», 1966. gada ziema) un «Vai Sco XR-1 ir neitronu
zvaigzne?» («Zvaiginota debess», 1968. gada pavasaris).
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atbildi, ja atceramies, kadi ir parasto zvaigZpu radiusi. Saulei, piemé-
ram, tas ir ap 700000 km. Pat balto punduru radiuss var bit vairakus
desmitus tikstoSus kilometru liels. Tatad $adas zvaigznes nevar rotet ar
atrumu, kas sasniedz vienu apgriezienu sekundé. Milzigie centrbedzes
speki, kas ir tieSi proporcionali radiusam, norautu un aizmestu izplati-
juma zvaigznes vielu, respektivi ta izjuktu vel ilgi, pirms bitu sasniegts
sads rotacijas atrums. Turpretim neitronu zvaigznu radiusi, ka rada ap-
rékini, sasniedz tikai dazus desmitus kilometru, un rotacijas atrums viens
apgrieziens sekundé zvaigznei vairs nav bistams, jo centrbedzes speki nav
lieli. Neitronu zvaigZnu gadijuma tie vairs nav tik svarigi, jo zvaigznes
viela var izturet daudz lielakas centrbedzes slodzes. Tas ir tade|, ka neit-
ronu zvaigznes blivums sasniedz apméram 10® t/cm?®, tatad ir apmeéram
tads pats ka atoma kodola vielas blivums un lidz ar to ari zvaigznes iztu-
riba ir apméram vienada ar atoma kodola vielas kolosalo mehanisko
izturibu. Vielas linearie atrumi uz $ada atruma rotéjoSas neitronu zvaig-
znes virsmas sasniegtu tikai vairakus desmitus vai simtus kilometru se-
kuindé. Tas ir saméra maz vai vismaz |oti talu no kritiskas robezas —
gaismas izplatisanas atruma vakuuma.

Kas attiecas uz otro noverojumos konstatéto radiostarojuma ipasibu,
proti, par signala aizkavéSanos zemako frekvenéu (garako vilnu) diapa-
zona, tad to var viegli izskaidrot ar radiovilnu izplatiSanas ipatnibam
starpzvaigznu vide. Lai gan pedeja, ka zinams, ir loti retinata (pec pasrei-
zéjiem uzskatiem, tas blivums sastada apméram 1 protonu, tatad ari
1 elektronu 10 cm?®), tas ladetas dalinas — protoni un elektroni sadarbo-
jas ar elektromagnetisko starojumu un kavé ta izplatiSanos. Sadarbes
un lidz ar to aizkavejuma lielums ir atkarizs no elektromagnétiska sta-
rojuma frekvences (vilna garuma). Jo liclaks vilna garums, jo lielaks
aizkavéjums, un otradi. Tade|] ari miis pirmie sasniedz isakie radiovi|ni,
bet garakie aizkavéjas, kaut gan generéti tie, domajams, tiek vienlai-
cigi.

Zinot aizkavéjuma lielumu dazadiem vilna garumiem (3,75 m garam
radiovilnim tas, salidzinot ar 3,70 m garu radiovilni, kd jau minets, sa-
stada apmeéram 0.2 s) un vides ipasibas, var aorekinat attalumu lidz
pulsariem. Tas, izradas, ir apméram 100—200 gaismas gadu, tatad pul-
sari ir masu Galaktikas iemitnieki, ka tam ari ir jabat neitronu zvaiginu
gadijuma.

Tas viss, protams, ir pirmo novérojumu datu pirmas interpretacijas,
kas, ka jau teikts, ir stipri hipotétiskas. Tacu, ja talakie novérojumi ap-
stiprinas hipotézi par pulsariem ka neitronu zvaigzném, tad astronomu
riciba tiks nodota jauna Joti vértiga metode neitronu zvaigZinu meklesa-
nai. Jaatzime, ka Sis hipotézes apstiprinasanai liela nozime butu pulsaru
rentgenstarojuma konstatesana, bet $adus novérojumus pagaidam veikt
ir Joti grati, jo tie ir jaizdara arpus Zemes atmosiéras.
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E. Cielens

Par dzivibas
pzdam kosmosa

Viena no pedejam zvaigznu petnieku sensacionalajam vestim ir ta,
ka Mulardas radioastronomiskaja observatorija uztverti signali ar par-
steidzoSu matematisku precizitati — to impulsi seko cits citam péc kat-
ram 1,3373 sekundem. Ka izteicies observatorijas direktors radioastronoms
M. Rails, «pirma doma bijusi, ka kada cita civilizeta pasaule cenSas no-
dibinat ar mums kontaktu». Lidzigus pazinojumus esam lasijusi vairak-
kart, tapat ari diskusiju, uz kadiem vilniem visiespéjamak tiks raiditi
sadi signali. Populari zinatnisku Zurnalu slejas dazi zinatnieki ar lielu
entuziasmu ir izteikusi vel pardrosakus uzskatus, piemeéram, ka Tungus-
kas objekts ir bijis kosmosa kugis, kas cietis katastrofu misu planétas
atmosfera. Blakus Siem optimistiskajiem pazinojumiem ir publicétas zinas,
ka specialais amerikanu radioastronomijas dienests citu civilizaciju rai-
dijumu uztver3anai pagaidam partraucis savu darbibu ka bezperspektivu
un ka PSRS ZA Astronomijas padome nosodijusi parsteidzigos spriedu-
mus par citu galaktiku kosmisko kugu nonaksanu uz Zemes.

Tacu pasu ideju, ka no citam galaktikam var atlidot signali un pat
kosmiskas raketes, vairs nevar noliegt.

Sis idejas pamata ir atzina, ka kosmosa ir sastopamas visdazadakas
dzivibas formas. Balstoties uz to, mes ne tikai varam gaidit signalus,
bet mums jamekle ari citas iespejas, ka atklat dzivibas pédas kosmosa.
Sadu iespéju dod modernas kimijas un biokimijas metodes. Tas, misu-
prat, ir visperspektivakas, jo biokimiki analizé dzivibas primaro para-
dibu. Ikviena dzivibas forma ir saistita ar vielu, struktiru, biokimiskiem
procesiem. Turpretim civilizacija ir sekundara paradiba. Turklat civiliza-
cijai, lai ta spetu sutit signalus cauri bezgaligajai telpai un laikam, jabut
loti augsti attistitai. Bet ari tada gadijuma tai nav pa spékam neierobe-
Zoti ilgu laiku izskiest milzigus energijas daudzumus signalu noraidisa-
nai.

Minetie apstak|i neierobezo dzivibas biokimisko izpausmju konstate-
Sanu. Pedéjos gados ir iegiiti meteoritu analizu dati, ko amerikanu kos-
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mokimikis Nobela préemijas laureats H. Jurijs verte ka visinteresantakos
un parsteidzosakos zinatnes atklajumus pedejos gadu desmitos. Pamatus
tiem likusi sava laika slavenakie kimiki jau simt gadus atpakaj, analize-
dami meteoritus, kas nosaukti par oglek]a hondritiem. Pavisam to ir ap
3% no visiem analizetajiem meteoritiem. Pirmo $ada tipa meteoritu 1834.
gada analizéja Berceliuss un konstatéja taja oglek|a savienojumus, kas
ir lidzigi Zemes biologiskajam materialam. Berceliuss ari pamatoli izvir-
zija jautaiumu: vai tas neliecina par organiskam strukturam uz citam
planetam? Pats meteorits bija atrasts agrak, 1806. gada, Francija.

1859. gada Velers analizeja meteoritu, kas bija nokritis Ungarija, un
izteica domu, ka 3aja meteorita konstatetas organiskas vielas ir biologis-
kas cilmes.

1864. gada Dienvidirancija Orgeilas ciema tuvuma nokrita meteorits,
kas tulit nonaca kimiku Dobré un Kloéra laboratorijas un tika nekavéjo-
ties analizets. Kloérs konstatéja taja 6,4% organiskas vielas, kas lidziga
lignitam un kudrai. Cetrus gadus velak So meteoritu analizéja viens no
pagajusa gadsimta kimijas korifejiem Bertelo un atrada taja piesatinatus
ogludenrazus.

Diemzel astronomi neprata 3os atklajumus novértét un dot atbildi uz
kimiku uzstaditajiem jautdjumiem. Orgeilas meteorits mierigi noguléja
Montobanas muzeja vitrina simt gadu, lai no jauna piesaistitu visas pa-
saules zinatnieku uzmanibu Sodien. Tagad to analizé ar vismodernakajam
spektroskopiskajam un ultramikroanalizes metodém, ka, pieméram, plan-
slana hromatografiju, gazes hromatograiiju, masas spektrometru.

Analizes pilnigi apstiprina pagajusa gadsimta kimiku rezultatus.
Meteorits satur 209% udens, kas galvenokart uzsukta no Zemes atmosfe-
ras. Ar izotopu metodi pieradits, ka dala udens ir saglabajusies no kos-
mosa. Organiskas vielas patieSam ir lidzigas tam, ko konstaté ne tikai
fosiliju biologiskaja materiala, bet musu pasSu organisma. Minésim dazas
no tam.

Viena no $adam vielam ir vanadilporfirins, kas lidzigs Zemes slanos
atrastajiem porfiriniem. Atgadinasim, ka porfirins veido augu zala pig-
menta — hlorofila un sarkano asinskermenisu krasvielas — hemoglobina
struktiru. Musdienu hlorofila molekulas centra ir maagniis, het 7emes
sedimentu ieZos ir konstateti porfirini ar vanadiju vai nikeli. Otra hloro-
fila struktiras komponente ir fitols. Ari ta decradacijas produkti pristans
un fitans konstateti gan meteoritos, gan Zemes slanos. Loti dazadi alifa-
tiskie un aromatiskie savienojumi, kas pazistami nafta, tagad pieraditi
arl meteoritos.

Nobela prémijas laureats Kelvins 1961. gada pieradijis meteoritos sla-
pekla bazei — citozinam lidzigu savienojumu, bet Nagatcu 1965. gada —
adeninu, gvaninu, iespéjams ari uracila tipa savienojumus un vél daZas
citas bazes. Minétas bazes ir nukleinskabju struktaras komponentes, kas

13



savukart ir ikvienas dzivas Stinas genétiskas informacijas glabatajas. Ci-
tiem vardiem, tas veido genus. :

Lidz $§im daudzos piedzivojumu romanos varam lasit par zelta un
dimanta meteoritiem, bet zinatne talu parspej o romanu autoru izdomu.
PatieSam, vai tas nav fantastiski: no debesim krit iedzimtibas viela —-
geni.

Kaplans 1963. un Hamiltons 1964. gada pierada meteoritos aminoska-
bes, tadas pasas, kas veido misu audu olbaltumvielas.

Brigs un Memikuniens 1963. gada konstatéjusi Orgeilas meteorita
taukskabes, kas ir loti lidzigas tam, kadas atrodas augsné. Bet vai tas.
tapat ka citas minetas organiskas vielas nav vienkarsi piemaisijumi no
augsnes un mikroorganismiem? Oro pazigojis, ka Orgeilas meteorita iek-
Siene ir sterila, jo lielais MgSO. daudzums kavé mikroorganismu attis-
tibu. Turpretim Klauss un Nagi zinoja, ka taja atradusi nedaudz mikro-
organismu. Sis moments ir diskutéjams, un par to zinatnieki stridas jau
sen.

Gluzi tas pats sakams par visiem apgalvojumiem, ka meteoritos it ka
atrasti mikroorganismi ar kosmisku cilmi. Kas attiecas uz konstatétajam
aminoskabem, tad jaaizrada, ka modernas ultramikroanalizes metodes ir
tik arkartigi precizas, ka ar tam var fiksét pat aminoskabes, kas izdalas
no muosu pirkstu galiem. Ta, pieméram, |oti labi konstatétas aminoskabes
arhiva uz papira lapam, ko skarusi pirksti pirms vairakiem simtiem gadu.
Bet, kas tad var noliegt, ka analizétajiem meteoritiem ir pieskaruSies
pirksti?

Seit nu rodas paradokss: skaidru atbildi mums liedz iegiit analizes.
metodes parak liela precizitate.

Aspratigakie varbiit ieteiks kimikiem un mikrobiologiem, kas analizé
meteoritus, darit to visu gumijas cimdos un aizsiet muti ar marli, ka to
dara operaciju zalé. Laikam jau vini ta ari rikojas, bet iznicinat visus
pirkstu nospiedumus un iepriek$ sterilizet apkartni meteorita nokriSanas
vieta, tas nu nekadi nav iespéiams. Tapéc visas ceribas jaliek uz rake-
tem — automatiskajam laboratorijam, kas ievaks materialu arpus Zemes
kosmiskaia telpa.

Neskatoties uz to, ka mums jabut loti uzmanigiem savos secinajumos,
tomér nav iespéjams noliegt, ka meteoritos ir konstatetas daudzas orga-
niskas vielas, kas patiesam nak no kosmosa.

Tas izvirza nakoSo svarigo un atkal diskutejamo jautajumu: kada
cela radusas organiskas vielas meteoritos? Te var bt 2 iespéjas: 1) orga-
niskas vielas radu$as abiogena cela, t. i., sintezéjusas arpus dziva orga-
nisma, 2) tas ir dzivibas paliekas.

Biokimikiem ir svarigs kritérijs, kas So jautajumu var palidzét iz-
§kirt, — optiska aktivitate. Tikai dziva organisma sintezéjas optiski
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aktivas vielas. «Dziviba ir asimetriska,» definéja Luijs Pastérs. Orgeilas
meteorita organiskas vielas ekstrakta viens pétnieku kolektivs konstatéjis
joti vaju optisko aktivitati, bet otrs to nav vargjis atrast. Var spriest
ta: kaut ko arkartigi niecigu kxonstatét ir liels pozitivs sasniegums, un
tapec tas japem vera, bet nckonstatet ir pavisam viegli, un tapéc tas
neko nepierada. Tacu zinatnieki paSi izvirza jautajumu: vai konstatéia
optiska aktivitate liecina par biogénu sintézi jeb varbiit ar to tiek kon-
stateti Zemes piemaisijumi?

Ir veél cita metode, kurai ari ir nozime uzstadita jautajuma risinasana.
Diséns un Depiré 1964. gada ar elektronu spina rezonanses tehnikas pali-
dzitbu konstatéjusi, ka brivo radikalu koncentracija oglekla hondritos ir
loti augsta. Sada koncentracija raksturiga biologiskam materialam. Tacu
nelaime ta, ka to varétu imitét ari neorganiskas vielas, kas bijusas pa-
klautas radiacijai. :

Ka redzams, jautajums ir |oti komplicéts un batiba paliek vél neatri-
sinats.

Vairak piekritéju ir viedoklim, ka organiska viela meteoritos radusies
abiogena cela, tacu domas par vietu, laiku un apstakliem, kados $is pro-
cess norisinajies, dalas.

Akademikis V. Fesenkovs uzskata, ka oglekla hondriti un organis-
kas vielas tajos radusas jasa protoplanetas miglaja vide. No oglekla
monoksida, amonjaka, tdenraza un daZam citam gazem pec FiSera—
Tropsa reakcijas principa varéja rasties daudzas organiskas vielas, kas
atrodas oglek|a hondritos. Tada gadijuma var teikt, ka organiska viela ir
vecaka par planétam. Sada cela ari musu pirmplanéta sanémusi organis-
kus savienojumus, no kuriem vélak izveidojusies dzivi organismi. lespé-
jams, ka tadejadi patieSam varéja rasties daudzas organiskas vielas, tacu
Fisera—Trop3a reakcijas princips vien nelauj izprast visu to dazado vielu
sintezi, kas konstatetas oglek|u hondritos.

Citadu hipotezi pedejos gados attista H. Jurijs. Péc vina domam, mine-
ralvielu sastavs Orgeilas meteorita ir raksturigs pirmatnéjam okeanam:
Fe, Mg, Ca karbonati, M-SQO,, amonija sali. Oksidéto un reduceto salu
attieciba neatbilst pilnigi anaerobai videi. Tatu iespéjams, ka sakuma
vide biia anaeroba, bet ta” u'travioleto staru ietekme no Gdens radas
tdenraza peroksids, kas oksidéja séru par sulfata jonu. Mineralvielu sa-
sastavs liecina ari par izvirduma ieZiem, kas nakusisaskare ar adeni, vei-
doiot silikatu hidratus. Amoniia sali varéja atrasties ezera, ja atmosfera
bija slapeklis un fidenradis. Sadam ezeram iziistot, rastos tumsas kra-
sas lidzenums. Visas $is pazimes lauj secinat, ka oglekla hondriti ir izZu-
vusu ddens krajumu paliekas, kas varéja izveidoties tikai uz tadiem de-
bess kermeniem, kas lidzigi planétam.

Kur §adu kermeni mekléet?



Orgeilas un ari citu oglek|a hondritu izotopu *He un 2'Ne attieciba lie-
cina, ka tic atradusies kosmosa isu laiku (2-—3 milj. gadu) un tatad orbi-
tejusi Zemes apkartne. H. Jurijs piever$ uzmanibu Méness jaram, tum-
Sas krasas lidzenumiem ar albedo 79%. Lidz $im valdija uzskats, ka tos
veidojusi lavas izpludumi, bet pedeja laika tas tiek apSaubits. Lai rastos
tik gludas virsmas, lavai vajadzeja but arkartigi karstai. Vesela rinda
zinatnieku — Golds, Makreass, Jurijs, Kopals — aizvien drosak izsaka
parliecibu, ka Méness virsmas veidoSana izskirosa nozime ir bijusi ude-
nim. To apstiprina art Meness virsmas tuvuzpemumi. Zondes «RendZera-7»
parraiditaja uznemuma redzami lidzenumi Alfonsa kratera tuvuma; tie
loti atgadina vecu ezeru gultnes. Zondes «Orbitera IV» parraide saskata-
mas upju gultnes Aristarha un Prin¢a krateru apkartne. Ta ka Sim upju
gultném nav redzamas izveidotas pieteku sistémas, iespéjams, ka udens
uz Meness bija samera islaiciga paradiba. Jadoma, ka tas atrodas dzila-
kos slanos. Liclu meteoru triecieni izsita virsma caurumus, pa kuriem iz-
plida gazes, dublu straumes un udens, kas izveidoja ezerus.

Udens krajumus vareja papildinat ari kométas, kuru galvas satur ledu.
Milzigi paisuma vilpi, Zemei un Menesim tuvojoties, vareja parvietot
tideni uz Menesi.

Uz laiku ap Menesi radas atmosféra, kas varéja sastavet no ogludenra-
ziem, udens tvaika un amonjaka. Ari tagad novéroto sarkano flucrescenci
uz Meness virsmas astrofizikis Grinakrs izskaidro ar amonjaku, kas iz-
dalas un disocie par amina radikalu. Pedejais fluoresce sarkana krasa li-
dzigi kometu astem. Sados periodos Meness atmosiera un ezeros norisa
abiogena organisko vielu sinteze pec Jurija—Millera principa. Tagad pat
vairs neliekas neiespéjams minejums, ka Sajos ezeros vareja izveidoties
arl zemakas dzivibas formas.

Luk, ja Sada ezera vai ta izzuvusaja gultne iedraztos meteorits un Me-
ness virsmas iezu gabali iegutu 1 km/s paatrinajumu, tad tie varetu tikt
alrauti un orbitet starp Zemi un Menesi. Briziem tadi gabali kristu uz
Zemes.

Robinsons 1966. gada, balstoties uz biogeno ogludenrazu izplatibu Ze-
mes dzilakajos slanos, naita un meteoritos, izsaka hipotézi, ka eksistejust
kada protoplaneta, uz kuras bijusi dziviba. Planeta gajusi boja. Tas
drumslas izveidojusas Zemi, bet sikakic gabalini nokrit uz tas ka meteo-
riti vel tagad.

Oglekla hondriti, kas glaba |oti komplicétu organisko vielu sastavu,
ierosina mus minet daudzas miklas. DaZzas no tam mes Saja raksta gribe-
jam paradit.

Vai esam pirmoreiz sastapusies ar dzivibas paliekam arpus Zemes? Bet
varbut mums atklajas pasas Zemes dzivibas pirmsakumi, ja fantastiskie
paisuma vi|ni aizrava hdz uz Meénesi tas dzivibas formas, kas saka veido-
ties musu okeanos?
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ASTRONOMIJAS JAUNUMI

JAUNI DATI PAR
ZVAIGZNVEIDA
OBJEKTIEM

2 =~ 101

Intensivie kvazaru un kvazagu' noverojumi.
kas izversuSies pedejos gados, sniedz arvien jau-
nus parsteidzo3us datus par Siem miklainajiem
objektiem. Pavisam nesen ar tadiem naca klaja
pazistamais amerikanu astronoms, Vilsona un
Palomara kalnu observatoriju vecakais zinatnis-
kais lidzstradnieks DZ. Quks. Izdarot |oti rupi-
gus un precizus kvazaru 3C-279 un 3C-446 spo-
Zuma noverojumus, vins konstatejis tiem spozu
ma mainas, kas ilgst pat mazak par vienu dien-
nakti. Pamatojoties uz to, nav gruti aprékinat,
ka par §im spozuma mainam atbildiga apgabala
izmeri neparsniedz attalumu, ko gaisma veic vie-
nas diennakts laika, t. i., apmeram 26 miljardus
kilometru. Ta ka nav Saubu, ka kvazara optiska
starojuma lielzako dalu dod ta centrala daja vai
kodols, tad tas nozime, ka konstatetas airas spo-
Zuma mainas saistas ar kvazara kodolu un ka ta
diametrs tikai 2—3reizes parsniedz Saules siste-
mas diametru? Sie jaunie dati par kvazaru ko-
dolu izmeriemrada, ka tie sastada tikai !/j00 no
iepriekS pienemtas 3o kodolu izmeru vertibas.
DzZ. Ouka iegutos datus par kvazara 3C-446 atra-
jam spoZuma mainam apstiprina ari Jeila uni-
versitates astronomu A. Veselinka un Dz. Haun-
tera, ka art Lika observatorijas (art ASV) as-
tronoma T. Kinmana noverojumi.

Vel sensacionalaks ir padomju astronomnu
V. Kuril¢ika un J. Kokina nesen izdarilais atkla-
jums par kvazagu radiostarojumu. Pétijol

! Par kvazagiem sauc 1965, gada atklatas zvaigin-
veida galaktikas (skat. A. AlksSna rakstu «Jaunatklati
Visuma objekti — zvaiginveida galakiikas», «Zvaigigota
debess», 1966. gada pavasaris), kas |oti lidzigas kvaza-
riem, iznemot radiostarojumu, kas zvaiginveida galakti-
kam lidz sim nebija konstatets.

2 Saules sistemas diametrs, uzskatot par tas robei:
rinki, kura diametrs vienlidzigs planétas Plutona orbitas
lielajai asij, ir apmeram 12 miljardu kilometru.
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kvazagu BSO-1, Ton 256 un Ten 730 starojumu radiodiapazona uz 8 cm
garu vilni, zinatnieki diviem no tiem (BSO-1 un Ton 730) parliecinosi
konstatéja radiostarojuma esamibu. Radiostarojumu pliismas no Siem kva-
zagiem uz minéto vilni attiecigi ir 0,8+ 1026 W/m?2 - Hz un 0,25 - 10726 W/m?.
Hz. Pétijumiem izmantotas antenas virziendiagrammas izméri $im vilna
garumam sastadija apméram 4,'5-9,’5. Uztvéreja ka priek3$pastiprinatajs
izmantots mazers, kas nodro3ina |oti lielu aparatoras jutigumu un lidz
ar to pieskir iegiitajiem rezultatiem neap$aubamu ticamibu.

Agrakie ar |oti jutigas aparaturas palidzibu veiktie kvazagu radiostaro-
juma meérijumi uz 2 un 3,75 cm gariem radiovilniem deva negativus rezul-
tatus, tadejadi nostiprinot parliecibu, ka kvazagi radiodiapazona vispar ne-
staro, ar to atSkiroties no jau agrak atklatajiem kvazariem, kaut gan citadi
abu 30 klaSu objektu ipaSibas ir |oti lidzigas. V. Kurilc¢ika un J. Kokina at-
klajums tatad vel vairak dzésis Skietamo robezu starp $o klasu objektiem,
liecinot, ka starp tam pastav nepartraukta pareja un ka tie atSkiras viens
no otra vienigi péc savam izstaroSanas ipatnibam optiskaja un radiodiapa-
zona. Kvazagam Ton 256, ka jau minéts, neizdevas konstatét radiostaro-
jumu uz 8 cm garu radiovilni. Tas tomer neizslédz iespéju un varbitibu, ka
nakotne ta radiostarojumu neizdosies konstatéet uz kadu citu vilpa garumu,
jo loti iespejams, ka kvazagu radiostarojums nav vienmerigi izkliedets pa
visu radiodiapazonu, bet gan koncentrets saméra Saura frekvencu diapa-
zona, tatad ir ar spilgti izteiktu maksimumu. Ja 31 lidzSinejo meérijumn
icrosinata doma apstiprinasies, tas noradis uz loti ipatnéjiem radiostaro-
juma ierosmes apstakliem $ajos objektos un rosinas astrofizikus meklét pil-
nigi jaunus celus § starojuma mehanisma noskaidroSanai. Turpmakie sis-
{ematiskie noverojumi, kas paS$laik izversuSies V. Kuril¢ika un J. Kokina
izdarita atklajuma ietekme, neapSaubami ienesis lielaku skaidribu par sis
pagaidam loti intrigejosas, bet neskaidras paradibas dabu.

A. Balklavs

LABOTS SARKANAS NOBIDES REKORDS

«Zvaiginotas debess» lasitajiem jau zinams', ka kvazars PKS 0237-23,
ko atklajis australiesu radioastronoms DZ. Boltons, par apmeéram 6 simt-
dalam «labojis» iepriek$€jo sarkanas nobides rekordu, kas piederéja kvaza-
ram 3C-9.2 Ja 30 sarkano nobidi, ka tas paslaik ir pienemts, interpreté ka

! Skat. A. Alksna rakstu «Jaunas zinas par kvazdriem», «Zvaiginota debess»,
1967. gada rudens. )

2 Sarkano nobidi, ka zinams, raksturo lielums z = (A—hg) ho, kur A — objekta spektra
rovérotas spektrallinijas vilpa garums, bet * — tds paSas spektrallinijas vilpa garums
spektra, kas ieguts laboratorijas apstaklos. Kvazaram 3C-9 z = 2012, bet kvazaram PKS
0237-23 tas ir apméram 2,071.
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Doplera eiekta sekas, kas rodas Visuma izplesanas un lidz ar to ta objektu
savstarpejas attalinaSanas rezultata, tad tas nozime, ka kvazars PKS
0237-23 attalinas no mums ar atrumu, kas sasniedz 247000 km/s (kvaza-
ram 3C-9 §is atrums ir apmeram 240000 km/s). Tas sastada apmeram
82,4% no gaismas izplatisanas atruma. Kvazars PKS 0237-23 ir loti inte-
resants kvazaru saimes parstavis arl tapéc, ka ta spektra atklatas dzelzs,
titana, sera, nikela un kobalta linijas, no kuram daudzas citu kvazaru spek-
tros nav noverotas.

Attalumu lidz PKS 0237-23 verté ap 13 miljardiem gaismas gadu, tatad
tas ir vistalakais un ari visspoZakais (absoliti) no paslaik atklatajiem
Visuma objektiem. Te gan japiebilst, ka absoluta attaluma noteikSana $a-
diem Joti taliem Visuma objektiem nedod pilnigi viennozimigu rezultatu.
Ta ir cieSi saistita ar telpas-laika metriku un lidz ar to ir atkariga no kos-
molo@iska modela, kura izvelé paslaik pielaujama diezgan liela patvaliba.

Ir ceribas, ka $o patvalibu ar laiku izdosies noverst, jo kosmologiskos
attalumos novietoto kvazaru pétijumi un noveérojumi paver iespéju izdarit
adekvatu izveli starp iespéjamajiem kosmologiskajiem mode]iem!, bet tas
savukart |aus viennozimigi atrisinat ari to absoluto attalumu probiemu.

I Sikak $is jautajums ir apskatits A. Balklava raksta <«Kosmologija un kvazari» —
«ZvaigZnota debess», 1966. gada vasara.

A. Balklavs




RADIOTELESKOPU SINHRONIZACIJA

Ir zinams, ka radiointerferometru shemas pamata ir divu radioteleskopu
darbiba, kad vienlaicigi tick uztverts viena un ta pasa debess objekta sta-
rojums. Kopeja uztvéréja rodas auostirekvences svarstibu interference, pec
kuras var spriest par debess objekta ipatnibam un izmeriem. Jo liclaks
attalums starp radioteleskopiem (interferometra baze), jo lielaka ir iekar-
tas izskirSanas spéja. Tacu, buvejot interferometrus ar lielu bazi, sastopa-
miies ar lielam tehniskam un finansialam grutibam.

Nesen Sis $keérslis tika parvarets visai originala veida. Uz kvazaru
3C-273B vienlaicigi paversa 47-metrigo Grinbenkas observatorijas (Rietum-
virdZinija) radioteleskopu un 28-metrigo Hetkrikas observatorijas (Kali-
fornija) radioteleskopu. Attalums starp tiem — 3500 km. Signali tika pie-
rakstiti uz magnetiskajam lentem atseviski, pec tam registretos impulsus
sinhronizeja ar atompulkstenu palidzibu un analizéja ar elektroniskajam
skait|oSanas masinam. Rezultata radas interferences aina pilnigi atbilstosa
tai, kadu iegutu, ja radioteleskopus savienotu tie$i. Tadas sistemas izskir-
Sanas spéja (vilna garumam 18 m) izradijas 0,005 loka s, t. i., ta par-
speja pasu lielako optisko teleskopu izSkirsanas speju. Optiskaja teleskopa
ar $adu izskirSanas speju butu iespéjams saskatit uz Meness virsmas kra-
terus ar 8 m diametru.

Aprakstita eksperimenta datu apstrades rezultata noskaidrojas, ka ob-
jekts 3C-273B, kas atrodas, domajams, 1,8 miljardu gaismas gadu atta-
luma no Galaktikas, ir viens no viskompaktakajiem un intensivakajiem
lidz Sim atklatajiem energijas starojuma avotiem kosmosa. Ta izstarotas
energijas blivums 100 miljardu reizu lelaks par visu musu Galaktikas
zvaigznu starojumu blivumu.

I. Pundure

NOVA VULPECULAE 1968

Neparasta Delfina nova, ko Britu Astronomijas asociacijas biedrs Ol-
koks (G. E. D. Alcock) atklaja 1967. gada julija, vel 1968. gada aprili
bija redzama bez optikas palidzibas. Bet jau 15. aprili Sis pats noverotajs
atklaja citu novu, kas ari redzama ar neapbrunotu aci. Jaunatklata nova
atrodas Lapsinas (Vulpecula) zvaigznaja, kas pie debess atrodas blakus
Delfinam.

Interesanti, ka pirmie aptuvenie Lapsinas novas pozicijas novertejumi
radija, ka tas attalums no 1670. gada novérotas novas iespéjamas pozici-
jas ir tikai 8 (loka minutes). Tika izteikta varbatiba, ka jauna nova ir
Sis paSas 17. gs. novas jauns uzliesmojums. Tomer 17. aprili iegito uzne-
mumu merijumi skaidri paradija, ka abas novas ir daZadi objekti.
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Ja 15. aprili Olkoks Lapsinas novu noverteja ar spoZumu 5,6, tad
16. aprili vips tai jau deva spoZumu 5,"1. 17. un 18. aprili, kad noveroju-
mus izdarija ar elektrofotometru palidzibu, novas vizualais spoZzums izra-
dijas robezas starp 4,"5 un 4,9.

Attieciga debess apgabala agrakie uznemumi liecina, ka zvaigznes spo-
zums pirms uzliesmojuma bijis 16, tatad uzliesmojuma rezultata novas
spozums pieaudzis par 11 zvaigznu lielumiem jeb vairak neka desmittuk-
sto§ reizu. Harvarda koledzas observatorijas lidzstradniece M. Lillere
(M. Liller) izskatijusi §1 debess apgabala fotouznemumus, kas ieguti no
1898. lidz 1952. gadam, bet nevienu zvaigzni novas tagadeéja vieta nav at-
radusi. Tas lauj secinat, ka zvaigzne Saja laika nav bijusi spozaka par
14. lielumu.

Novas spektri, kas ieguti Francija un Italija, rada novam raksturigas
absorbeijas un emisijas linijas.

Jauna nova ir pateicigs objekts amatieriem - mainzvaiginu noverota-
jiem, jo pie mums rudeni ta ir labi redzama.

A. Alksnis

MAINIGO RADIOAVOTU KOPIGIE NOVEROJUMI

Daudzi arpusgalaktikas radioavoti (kvazari u. ¢.) maina savu spozumu
plasa vilpu garuma diapazona, sakot no redzama slarojuma un beidzot ar
radiovi|niem. Lai atrastu noteiktas sakaribas $ajas parmainas, drosi vien
buis vajadzigi vairakus gadus ilgi novérojumi, pie kam bez noverotaju ko-
opereSanas te bus gruti gut panakumus. Tapec 19 ASV un Kanadas astro-
nomu apspriede izstradats kopéjs noverojumu plans un nolemts koncen-
trét observatoriju spekus uz 10 avotiem, kuriem jau ir konstatetas maini-
guma pazimes. Lai izveidotu pietieckami skaidru prieksstatu par izmainam
S0 avotu starojuma, zinatnieku grupa ieteikusi mérit o 10 avotu radiosta-
rojumu ne retak ka reizi menesi, bet redzamaja un infrasarkanaja gaisma
novérojumus izdarit ik dienas respektivi katru nakti. -

Apspriede uzsverts ari, ka spozakos no $iem radioavotiem optiski var
noverot ar vidéja lieluma teleskopiem, pieméram, ar pusmetra reflektoru.
Sads teleskops ir ari Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas
Latvijas nodalai (Blumbaha teleskops). Tatad ari Rigas astronomijas
amatieri var piedalities $is kooperativas programmas izpilde. Vispirms
gan nepiecieSams fotoelektriski noteikt spoZumus dazam salidzinamam
zvaigznem petama avota tuvuma, un te nu amatieriem jasadarbojas ar
astronomiem profesionaliem.

A. Alksnis
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VEL VIENA VISPARIGAS RELATIVITATES TEORIJAS
EKSPERIMENTALA PARBAUDE

Einsteina vispariga relativitates teorija jau agrak ir parbaudita divé-
jada veida astronomiskajos novérojumos. Tie ir novérojumi, kas veltiti
1) Saules tuvakas planetas Merkurija orbitas perihelija kustibai un
2) gaismas vi|lpa garuma pagarinasanai gravitacijas spéka iespaida (gra-
vitacijas sarkana nobide).

Einsteina teorija paredz, ka gaismas vilpu (vai radiovilnu) izplatisa-
nas atrums ir atkarigs ari no gravitacijas speka tai telpa, kurai cauri iet
gaisma. Amerikanu zinatnieks Irvins Sapiro (Irwin I. Shapiro) pirms da-
ziem gadiem ierosinaja $a secinajuma parbaudei izdarit eksperimentu,
lietojot radiolokacijas tehniku. Radara impulss tiek nositits garam Saulei
uz Merkuriju vai Venéru tad, kad §is planetas atrodas vistalak no Zemes,
. i, augSeja konjunkeija. Saskana ar teoriju Saules gravitacijas de| impul-
sam jaalstarojas atpaka] ar sekundes divu desmittiikstoSo dalu nokavé-
sanos.

Tagad zinami pirma eksperimenta pagaidu rezultati. Speciali $im ekspe-
rimentam bija uzbuvets lieljaudas raiditajs un zemu trok$nu mazera uz-
tvéréjs. Radara impulss raidits uz Veneru 1966. g. novembri un uz Mer-
kuriju 1967. g. janvari, maija un augusta.

legitie rezultati nav vel pietiekami dro3i, tomeér tie nav pretruna ar
Einsteina teoriju. Sagaidama nokaves$anas tieSam apstiprinajusies, bet no-
verojumu kltda vél ir 209 liela. Tas nelauj pilnigi izSkirties par vispa-
rigo relativitati vai citu nenutonisko teoriju. Ta ka aparatira tiek uzla-
bota, driz sagaidami precizaki rezultati.

A. Alksnis

ZEMES PUTEKLAINIE PAVADOMNI

Ka uzzinat, pa kadam trajektorijam un ar kadiem atrumiem kusiésies
tris kermeni, kurus saista savstarpeja pievilkSanas péc Nutona likuma?
Sads uzdevums izradijas arkartizi grats, un parasti ta atrisina’umu algeb-
riskas formulas veida var izteikt tikai specialos gadijumos. Ta, pieméram,
1772. gada lagranZs paradija, ka $adas formas atrisinajumu var iegit
tikai tad, ja viens no kermeniem, salidzinot ar diviem pareiiem, ir ar loti
mazu masu un veido ar Siem diviem kermeniem regularu trisstiri. Nona-
kot pie Sada secinajuma, lLagranis nenoturejas nepieziméjis, ka gruti
gaidit no dabas, lai ta tikai aiz milestibas pret matematikiem raditu kaut
kur $adus izpémuma nosacijumus.

Tacu Lagranis izradijas parak liels pesimists. 1906. gada tika konsta-
tets, ka Saule, Jupiters un noteikta asteroidu grupa atrodas tiesi noradi-
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taja savstarpéja stavokli. So asteroidu grupu nosauca sengrieku varonu —-
Trojas kara dalibnieku — varda par «trojiesiems».

Tad radas jautajums, vai tada pasa saistiba neatrodas ari Zeme, Mé-
ness un kads nezinams visai mazs Zemes pavadonis? Ar to saka nodarbo-
ties polu astromoms profesors Z. Kordilevskis. 1661. gada, izstudejis
Meness orbitas atbilstoSo apgabalu uznemumus, zinatnieks nonaca pie sle-
dziena, ka debess mehanikas «paregotajas» vietas, t. s. libracijas punktos
tieSam var noverot kosmisko putek|u sakopojumus — putekju makonus.
Jautajuma talakajai izpetei 1966. gada Z. Kordilevskis organizéja ekspe-
diciju uz Austrumairiku. Sis ekspedicijas materiali at|ava konstatet Méness
crbitas libracijas punktos, 60° attaluma abas pusés no ta, divus putekju
makonus, kuri kopa ar Ménesi rinko apkart Zemei. Kordilevskis turklat
secinaja, ka Meéness un $ie divi puteklu makoni novietoti vissikako putek-
lidu izveidota toroidveida gredzena iekSpusé. Gredzena diametrs
800000 km, bet Skersgriezuma diametrs — 50000 km. Tadéjadi, péc prol.
Kordilevska domam, Zemei ir gredzens un «no malas» tai jabut lidzigai
planetai Saturns, tikai Zemes gredzens ir ievérojami mazak blivs — atta-
lums starp atseviSkiem putekliSiem Saja gredzena sasniedz daZus Kkilo-
metrus.

Runajot par So putekliSu rasanos, var pienemt, ka tie ir «izmesti» no
Méness, kritot meteoritiem. Smaguma speks uz Mézness ir mazs, tapéc
atrums 3im daudzajam dalinam, kas radusas, meteoritam kritot uz M3nesi,
pilniigi pietiekoss, lai tas tiktu izmestas kosmiskaja telpa, kur tas péc
«izkartoSanas» turpina kustibu ap Zemi.

[. Pundure

JAUNIE ASTEROIDU NOSAUKUMI

Starptautiskais planétu centrs Cincinati pilséta (ASV) apstiprinaja padomju zinat-

nieku — Simeizas observatorijas astronomu atklato desmit asteroidu nosaukumus,

1149 Volga — .itk'ajis J. Skvorcovs 1929. g.

1169 Dubjago — atklajis J. Skvorcovs 1930. g.; asteroids nosaukts par godu mazo pla-
nétu padomju pétniekam A. Dubjago.

1610 Mirnaja — atklajusi P. Saine 1926. g.

1621 Druzba — atklajis S. Belavskis 1926. g.

1653 Jahontoviia — atklajis G. Neuimins 1937. g.; asteroids nosaukts mazo planétu pa-
domju pétnieces N, Jahontovas varda.

1654 Bojeva — atklajis G. Neuimins 1934, g.; asteroids nosaukts par godu asteroidu or-
bitu aprékinatajam N. Bojevam.

1671 Caika — atklajis G. Neuimins 1934. g.; asteroids nosaukts par godu pirmajai pa-
domju kosmonautei V. Nikolajevai-Tereskovai.

1692 Subotina — atklajis G. Neuimins 1936. g., asteroids nosaukts padomju debess
meha-ika M. Subotina varda.

1709 Ukraina — atklajis G. Sains 1926. g.

1725 Krao — atklajis G. Neuimins 1930. g.; asteroids nosaukts par godu Krimas astro-
fizikas observatorijai,
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ATEISTA STURITIS

M. Irbins

EINSTEINA DIEVS

24

Einsteina darbos, vina spriedumos par meto-
dologijas un filozofijas jautajumiem biezi sa-
stopams vards dievs. Plasu popularitati ieman-
tojis liela fizika aforisms: «Dievs ir gan rali-
nets, bet launpratigs vin$ nav.» Rodas jauta-
jums: vai Einsteins ticejis dievam? Atbilde uz
so jautajumu atrodama Einsteina raksta «Reli-
gija un zinatne» (1930.).

«Kadas jutas un vajadzibas vedinajusas cil-
vekus uz religiskam idejam un ticibu Si varda
visplasakaja nozime?» jauta EinSteins. Un tulit
atbild: vispirms bailes — bailes no bada, plesi-
giem zveriem. slimibam, naves. Pirmatnéjam
cilvekam nebija vel skaidra prieksstata par da-
bas paradibu celonsakaribam. To, kas vinam
iedvesa bailes, vins izskaidroja ar iedomatas
butnes gribu un darbibu, un vina primitivais sa-
prats piedéveja Sai butnei sev lidzigas ipasibas.
Sadas bailu religijas nostiprinasanos liela mera
veicinaja priesteru kartas izveidosanas.

Otrs religiskas izteles avots, pec Einsteina
domam, ir sabiedriskas jutas. Vin$ raksta: «Cen-
tieni iemantot vadibu, milestibu un atbalstu sti-
mule dieva socialas un moralas koncepcijas ra-
disanu.» Un, beidzot, tresais ipasSa veida emo-
ciju avots, ko Einsteins sauc ari par «religis-
kam jutams. Individs apjauz cilveka tieksmju
un merku niecigumu, no vienas puses, un celumu
un brinisko kartibu, kas valda daba un ideju
pasaule, no otras puses. Vins sak uzskatit savu
eksistenci par savdabigu ieslodzijumu un tikai
Visumu kopuma uztver ka kaut ko monolitu un

" sapratigu. Tiesi Saja nozime, atzistot, ka vinam

piemit Sadas «kosmiskas jutas», Einsteins uz-
skata sevi par «religiozu».
Kadas ir zinatnes un religijas savstarpejas

attiecibas?



A. Einsteins,

Uz 30 jautajumu EinSteins atbild
sadi: «Ja §is attiecibas aplukosim
vésturiska skatijuma, tad zinatni un
religiju acimredzamu iemeslu de|
naksies uzskatit par nesamierina-
mam pretejibam. Tam, kas pilnigi
parliecinats par kauzalitates likuma
darbibas universalumu, ideja par
butni, kas speéj iejaukties pasaules
notikumu gaita, ir absoluti neiespe-
jama. Protams, tada gadijuma, ja
kauzalitates hipotezi atzist visa no-
pietniba. Tads cilveks nejut nekddas
vajadzibas péc bailu religijas. Ari
sociala jeb morala religija vinam nav
vajadziga. Dievs, kas apbalvo par
nopelniem un soda par grékiem, vigpam ir nepienemams aiz ta vienkarsa
iemesla, ka cilveka ricibu nosaka aréja un iek$éja nepieciesamiba; tapéc
cilveki dieva prieksa var but atbildigi par saviem darbiem ne vairak ka
neapgarots priekSmets par to kustibu, kura vins ticis iesaistits.»

Kas tad isti ir Einsteina «kosmiska religija»?

Einsteina talakie paskaidrojumi ]lauj secinat, ka vina kosmiskas reli-
gijas jedziens ir lidzvertigs parliecibai par visparigu dabas likumu pasta-
vesanu un par iespeju tos izzinat. Einsteins raksta: «Tikai tie, kuri pratis
pienacigi novertet necilveciskos pulinus un turklat pasaizliedzibu, bez ku-
riem nevaretu rasties neviens zinatnisks darbs, kas paver jaunus celus,
spes saprast, cik varenam jabut jatam, kuras paSas par sevi spejigas
radit darbu, kas ir tik tals no ikdienas dzives prakses.-Ar cik dzilu parlie-
eibu par pasaules racionalo uzbavi un ar kdadam alkam iepazit pat vissi-
kakos racionalitates atspulgus, kas izpauzZas Saja pasaule, vajadzeja but
apveltitiem Kepleram un Nutonam, ja tas lava viniem veltit daudzus ne-
atlaidiga darba gadus debesu mehanikas pamatprincipu risinasanai! Tomer
tiem, kas par zinatnisko petijumu sprieZ pec ta rezultatiem, viegli var ras-
ties pilnigi aplams prieksstats par to cilveku garigo pasauli, kuri, dzivo-
dami pret viniem skeptiski noskanota vidé, spejusi radit celu saviem pu
visam zemem un valstim izkaisitajiem domu biedriem. Tikai tas, kurs
pats savu dzivi veltijis lidzigam uzdevumam, spes apjaust, kas icdvesmo
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%adus cilvékus un piedkir viniem spéku palikt uzticigiem ipaSam mérkim,
kuru vini sev spraudusi, nevérojot neskaitamas neveiksmes.»

K|ust saprotams, ka Einsteinu var nosaukt par religiozu cilvéku tikai
parnesta nozimé — vin$ neticéja dievam un reizém ta vardu lietoja je-
dziena «daba» apzimédanai. Vin$ izjuta vislielako baudu un prieku, atkla-
dams dabas noslépumus, un $o sajutu avotu sauca par «kosmisko reli-
gijus.




NO ASTRONOMIJAS VESTURES

C. Skjenniks, I. Rabinoviis

IZCILAIS
LIETUVAS

18. GADSIMTA
ASTRONOMS
MARTINS
POCOBUTS-
ODLANICKIS

Ikviena zinatnieka biograflja un personiba
lielaka vai mazaka méra izpauZas attieciza laika
zinatnes un dazZado sabiedribas spéku savstar-
péjas attiecibas. Astronoma Martina Pocobuta-
Odlanicka dzives stasts ilustré katolu baznicas
attieksmi pret astronomijas atzinumiem 18. gs.
otraja. puse.

Ka zinams, Svétas ticibas kongregacija
(Congregatio sancti officii), kurai bija paklau-
tas inkvizicijas tiesas, 1616. gada aizliedza Ko-
pernika macibu. Vina diZais darbs — «De revo-
lutionibus orbium coelesticum» (pirmpublica-
jums 1543. gada) iekluva aizliegto eramatu sa-
raksta (t. s. Index librorum prohibitorum) un
palika taja lidz pat 1822. gadam, kad Romas
kiirija bija spiesta piekanties visu uzvaro3as
zinatniskas patiesibas nriek$a. Pofobuta dzives
stasta saskatami apstakli, kas padarija neno-
vérSamu baznicas kartéjo kapitulaciju zinatnes
prieksa.

Var likties divaini, bet svariga loma 3ai pro-
cesa bija visreakcionarakajai un vienlaikus vis-
aktivakajai baznicas organizdciiai — «Jézus
biedribai» (Societas Jesu) jeb, ka to sauc bie-

“zak, jezuitu ordenim. Jezuitu meérkis allaz ir

bijis (un ir jonroiam) apkarot jebkuru brivu
domu, kultivét obskurantismu un sekmét katolu
baznicas varas un iespaidu izplatiSanos visa pa-
saulé. Sprausta mérka sasniezSanai tie laborat
izmantoja skolas, izglitibu, zinatni, tai skaita
arl visprogresivakas zinatniskas stravas un at-
zinas. «Mérkis attaisno lidzeklus» — véstija je-
zuitu lozunegs, un 3i devize piedkira vinu poli-
tikai un taktikai arkartigu elastigumu. Ta lava
viniem apiet acimredzamas, pat pilnigi nesa-
mierinamas preteskibas starp zinatni un reli-
giju, veikt zinatniskus pétijumus un pat — tas
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I. att. Martind Pocobuts-Od|anickis.

ir nenoliedzams fakts — bagatinat zi-
natni ar vertigiem sasniegumiem, kuru
autori bijusi zinatnieki jezuiti.

Kas attiecas uz Kopernika macibu
par Zemes grieSanos ap Sauli, tad, ne-
raugoties uz tas pilnigu neatbilstibu
baznicas dogmam un uz pavesta aiz-
liegumu, daudzi zinatnieki jezuiti fak-
tiski jau 17. gs. beigas un 18. gs. kjuva
par heliocentriskas sistémas piektitéjiem,
kaut gan pasi apgalvoja pretéjo. Ta,
piemeram, 1760. gada jezuiti Lesérs un
Zakje izdeva un apgadaja ar sikiem
komentariem Nutona lieliska darba
«Philosophiae naturalis principia ma-
thematica» («Dabas filozofijas matema-
tiskie principi») 3. sejumu, ievadot to
ar Sadu prieksvardu: «Nutons $ai sava
trefaja gramata pienem hipotézi par
Zemes kustibu. Autora pienémumi nevar tikt izskaidroti citadak, ka
vien pamatojies uz 3o hipotézi. Tadejadi meés esam spiesti uzstaties cita
cilveka varda. Turpretim meés pasi atklati pazinojam, ka pieturamies pie
léEmumiem, ko izdevusi baznicas tévi pret Zemes kustibu.»

Akademikis A. Krilovs Sai sakara ironiski piezimejis: «Sis pazinojums
tomeér netraucejis augsti macitajiem jezuitu téviem sava izdevuma Nutona
«Principu» 140 lappusem pievienot 540 lappuses paskaidrojumu, no ku-
riem redzams, ka diez vai Zemes kustibu vini uzskatijusi vienigi par hipo-
tezi, ko nosodijusi Romas pavesti un kas tikai tade] vien biitu aplama.»

Turpmak mes parliecinasimies, ka to pa¥u var pateikt ari par Mar-
tina Pocobuta astronomiskajam atzinam.

Martind Pocobuts-Od|anickis dzimis Grodnas aprinka Slomjanka 1728.
gada 30. oktobri. 1738. gada vins uzsak macibas jezuitu skola Grodna.
Septinpadsmit gadu vecuma iestajas jezuitu ordeni. Griuti pateikt, wvai
spert So soli vinu pamudinajusi jaunekligi eksaltéta ticiba dievam, ko
visadi kultivéja vina audzinataji, vai ari vinu vilinajusas karjeras perspek-
tivas, ko tai laika pavera piederiba kato|u pasaulé visuvarenajaiJezus bied-
ribai. Katra zina ir neapSaubamas liecibas par to, ka vina tevs Kazimirs
Pocobuts — muiznieks un aprinka méroza amatpersona — nebija sajis-
minats par dela nodomu un visadi pretojies $im vina lémumam. Tomer
jezuitu tevu sakari un ietekme sniedzas parak talu, un panam Kazimiram
nacas atzit sevi par pieveiktu $ai nevienlidzigaja cina.
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Ta jaunais Poéobuts noklust jezuitu klosteri Vilna, kur noskirtiba no
pasaules pavada seSus gadus, studédams grieku valodu un retoriku. Pez
sadas sagatavoSanas vins dazus gadus nostrada par skolotaju jezuitn
skola Polocka un Vilnpa.

Apdavinatais jauneklis ver$ uz sevi prieksniecibas uzmanibu. Tacu
prieksniecibai $ai laika vajadzigi matematiki. Jezuiti vienmer bija pratusi
turet roku uz sabiedriskas dzives pulsa, vini uzmanigi sekoja laikmeta
izvirzitajam prasibam un spéja uz tam attiecigi un laikus reaget.

Laikmeta prasibas isuma bija Sadas. Kapitalistisko attiecibu attistiba
pilsetas lika muiZniekiem, pirmam kartam lielo latifundiju ipaSniekiem,
kuru vairums toreiz koncentréjas tiesi Polijas un Lietuvas apvienotas
Slahtas republikas, t. s. Re¢as Pospolitas austrumu zemes (Lietuva, Ball-
krievija, Ukraina), domat par panemieniem, ka maksimali paaugstinal
zemes renti. Sai noluka bija nepiecieSams vispirms ieviest kartibu ipa-
Suma tiesibu organizacijas jautajuma, tatad stingri nospraust zemes ipa-
gumu robezas. Varetu teikt, ka tas bija savdabigu «mernieku laiku» iesa-
kuma posms. Bet So pasakumu veik$anai nebija nepiecieSamo tehnisko
lidzek]u: nebija karSu, planu, truka pat skaidra prieksstata par laukuma
meéra vienibu — gandriz vai ik pagasta bija sava tradicionala zemes mera
vieniba, kas no metrologisko attiecibu viedok|a nebija precizi saistita ar
citam vienibam. Nebija iespéjams noteikt ari zemes produktivitati. Par
$im nebtSanam gauZi sirojas, pieméram, dabas pétnieks Denfers-Jansens
sava 1740. gada Jelgava izdotaja traktata par augsnu auglibu (sk. «Zvaig-
zZnota debess» 1967, gada pavasari).

2. ati. M. Polobuta-Od]a-
nicka lietotais anglu op-
tika Ramzdena  kvad-
rants.




3. att. Vilnas universitates as-
tronomiska observatorija.

Lai varétu veikt topo-
grafiskus darbus un sa-
stadit precizas kartes un
planus, bija nepiecieSami
atbalsta punkti ar astrono-
miski noteiktam geogra-
fiskam koordinatem. So
elementaro patiesibu sa-
prata jezuiti un macéiato
ieskaidrot ari izglitotaka-
jlem muizniekiem, kuriem
nacas atraisit maku un
asignét lidzek]us ettiecigo
specialistu sagatavoSanai.

Lik, Sados apstaklos
1754. gada jezuiti nosuta
Martinu Pocobutu uz Pra-
gu papildinat zinasanas
ne vien grieku valcda, bet
ari matematika. Studijas
partrauc 1756. gada uzlies-
mojusais Septingadu kars,
un Pocobuts spiests at-
griezties Vilna, kur klast par grieku valodas skolotaju.

Tomer, neraugoties uz Sadu neveiksmi, jezuitu tévi patur citigo zi-
natnu adeptu sava «nomenklatiira», gaidot izdevibu atgiit nokaveto. Sada
izdeviba rodas péc daziem gadiem, kad milzu latifundiju ipasnieks knazs
Mihals Cartoriskis ziedo no savas smagas naudas lades lidzeklus vai-
raku apdavinatu jaunek|u arzemju studijam. Vienu no stipendijam pieskir
Pocobutam, un 1761. gada vin$ dodas uz Marselu, kur divus gadus no-
strada vietejas observatorijas direktora, Francijas karala galma hidro-
grafa E. Pezéna vadiba.

Pezens, kam ir nenoliedzami nopelni matematikas attistiba, tapat ka
vina skolnieks, ir jezuits. Francija $ai laika sak mazinaties jezuitu ietekme.
Progresivas aprindas negrib vairs pielaut melnsvarcu iejauk$anos sabied-

30



riskaja un privataja dzivée. Cienigtéviem sak svilt zeme zem kajam, un
1763. gada ari Pezéns ar Pocobutu spiesti aizcelot.

Pocobuts parbrauc uz Avinjonu, kur nodzivo vairakus ménesus. Kadu
iaiku uzturas Roma, veikdams dazadus astronomiskus noveérojumus, ap-
meklé ari Neapoli un DzZenovu un 1764. gada beigas cauri Florencei,
Veneécijai un Vinei atgrieZzas dzimtene.

Seit vin$ nolemj izveidot lielu astronomisku observatoriju. Vilnas Aka-
démija esoS$ie instrumenti ir novecojusi, bet jezuitu ordepa vadiba, kuras
aizgadiba §1 cienijama macibu iestade atrodas, nebiit nesteidz Siciest naudu
pastavosas observatorijas rekonstrukcijai. Tacu bez naudas Pofobuts neko
nevar iesakt. Tiesa, Polijas karalis Stanislavs Augusts Ponatovskis 1767.
gada ar 25. janvara «privilégiju» pieskir vinam galma astronoma titulu,
taCu ta materiala vértiba ir visai nenozimiga.

Talka atkal nak bagata mecenate. Soreiz ta ir Lietuvas magnatu grafu
Oginsku atvase Elizabete Puzina, Mstislav]as kastelana sieva, kas ne vien
iinansé jaunu instrumentu jegadi Anglija, bet ari izdala 6000 zlotu lielu
kapitalu, no kura ienakumus asigné observatorijas uzturéSanai.

leguvis tik ievérojamus lidzeklus, Pocobuts dodas sava tre3aja ar-
zemju celoiuma, kas ilgst gandriz gadu. Soreiz vina cel$ ved cauri Konen-
hagenai, Hamburgai, Brémenei un Amsterdamai uz Londonu. Nutona
dzimtené Pocobuts pavada seSus ménesus. Tur vin$§ pasiita nepiecieSamos
astronomiskos instrumentus, iepazistas ari ar pasaulslavenas Grinicas
observatorijas darbu. 1769. gada 5. marta Pocobuts izbrauc uz Parizi, kur
vinu sasniedz zina, ka vin§ ievéléts par Londonas Karaliskas hiedribas
locekli. Tai pa3a gada vin$ caur Berlini atgrieZzas Vilna, un jau nakamaja
gada Seit pienak sOtijums no Anglijas ar sengaidito observatorijas
iekartu.

Sakas rekonstrukeijas darbi, un 1773. gada tie ir jau tik talu, ka obser-
vatorija var uzsakt regularus astronomiskus novérojumus, kas kjust par
Pocobuta dzives galveno saturu.

1773. gads miisu stastijuma atziméjams ari sakara ar kadu citu noti-
kumu. Katolu valstis jezuitu intrigas un sazvérestibas bija izraisijusas
tadu saSutumu, ka pavests Klements XV spiests o ordeni slégt. Sakara ar
lo Polija, kur lielaka dala macibu iestazu (tai skaita ari Vilnas Akade-
mija) lidz Sim atradas jezuitu parzina, tika nodibinata Tautas izglitibas
komisija jeb, ka to sauc biezak, Edukacijas komisija — Eirona pirma iz-
glitibas ministrija. Tas vadiba stajas ievérojami apgaismibas laikmeta
darbinieki, tadi ka Hugo Kolontajs, Ignacijs Potockis u. ¢. Komisija par-
nema sava riciba jezuitu ordepa milzigos zemes ipaSumus, no kuriem
ienakumi nodrodinaja izglitibas ieslazu radikalas reformas finansésanu.

Sis reformas skara ari Vi|jpas Akadémiju. Edukacijas komisija asig-
néja lidzek|us observatorijas parbuvei un instrumentu talakai iegadei.
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4. att. PasaZa instruments, ko lie-
toja M. Pecobuts-Odlanickis.

Pocobuts ievérojami pa-
plasinaja veco eku, izbuvejot
taja lielu zali, kuras velve
balstijas uz sesam kolonam.
Grida bija izklata marmora
plaksném, bet =zales galg,
iepretim durvim, bija ierikots
ipass portiks, ko rotaja ale-
goriskas Dianas un Uranijas
statujas. Karnizi bija izrotati
zodiaka zimju bareljefiem,
bet sienas — slavenu zinat-
nieku gimetnem. Virs zales
bija izbuvets tornis, kura
siends un velvé atradas ar
skarda slégiem aizveramas
lukas. Slégi bija iekartoti ta,
ka novérotajs pats, bez citu
palidzibas, vareja tos viegli
atvert un aizvert. Torna aug-
$éja dala bija grozama. Ka atzimé Pocobuta laikabiedrs Peterburgas aka-
demikis V. Severgins, blakus daudziem citiem astronomiskiem instrumen-
tiem tur atradies ari liels kvadrants, kas bijis uzmontéts torna vida uz
baltas marmora sienas.

Instrumentu daudzuma un kvalitates zina Polobuta ierikota observa-
torija neatpalika no Eiropas labakajam astronomiskajam iestadem.

Pocobuta sakomplekteétaja bibliotéka lidzas Ptolomeja «Almagestamo»,
Sakrobosko «Sferai» u. c. geocentriskas sistemas piekritéju darbiem atra-
das ari Nutona «Principia» un «Optika», Klero «Méness teorija», Maklo-
rena, Bernulli, Lalanda, Keplera sacerejumi, Kopernika «De revolutioni-
bus» 1617. gada Amsterdamas izdevums, bez tam gramatas par fizikas,
anatomijas, geografijas, filozofijas u. ¢. zinatnu nozaru problémam, vard-
nicas, gramatikas, ari dai|literatira.

Jau $is nepilnigais gramatu saraksts liecina, ka Pocobuts, neievérojot
Svetas ticibas kongregacijas aizliegumu (atceresimies, ka Kopernika darbs
bija izsvitrots no aizliegto gramatu indeksa tikai 1822. gada, t. i., 12 ga-
dus pec Pocobuta naves!), nevairijas lasit un izmantot heliocentriskas
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sistémas pamatlicéja un vina sekotaju darbus. Ir liecibas, ka Pocobuis
ne tikai privata saraksté, bet pat savas rektora runas dévejis Koperniku
par izcilu zinatnieku, pat vairak — uzskatijis Sauli par vienu iio zvaig-
znem, t. i.. atzinis patiesibu, kas pat vél musu dienas ne tuvu nav iesak-
nojusies visas cilveces apzina. Dro$i vien liela loma heliocentrisma uz-
vara Pocobuta pasaules uzskata bijusi patriotiskajam jotam: Koperniks
tacu bija polis, un Pocobuts uzskatija vinu par savu tautieti. Ta naciona-
lais lepnums izradijas paraks par paklausibu pavesta lemumiem.

Pocobuta veikto astronomisko noveérojumu rezultati bijusi sakopoti
34 sejumos, no kuriem katrs atbildis viena gada pétijumiem. Savus Mer-
kurija stavokla noverojumus Pocobuts 1787. gada nositija uz Parizi de
Lalandam, kas, pamatojoties uz tiem, precizejis &is planétas orbitu, modi-
ficejot tas kustibas tabulas. Pocobuts noteicis vai korigejis Vilnas, Kau-
nas, Grodnas, Kraslavas koordinates. Vinam pieder ari teorétisks darbs
«Par Denderas (Tentiras) zodiaka vecumus, kas izdots Vilna 1803. gada
polu un franc¢u valoda. Saja darba vin$, izmantojot diezgan parliecinosu
argumentaciju, pierada, ka milas dieves Hatoras templi Dendera saglaba-
jusies zodiaka zimju attéli nav tik veci, ka lo domaja agrak. Jaatzime gan,
ka $is saceréjums uzrakstits vienigi ar noliku attaisnot bibelisko pasau-
les véstures hronologiju.

Nesen PSRS Zinatpu akadémijas bibliotéka Leningrada atrasti doku-
menti, kas liecina par Pocobuta sakariem ar Peterburgas Zinatnu aka-
demiju. Tur lidz $im glabajas 1777. gada Vilna publicetais Pocobuta
astronomisko novérojumu Zurnals ar autora pasrocigi uzrakstitu (francu
valoda) veltijumu, kas skan §adi:

«Vipa ekselencei Domasneva kungam, vinas majestates Viskrievijas keizarienes kam-
barkungam un Sv. Peterburgas keizariskas Zinatnu akademijas prezidentam, no vipa
padeviga un pazemiga kalpa abata Podobuta.»

Sie sakari acimredzot kluva veél cieSaki pec Lietuvas ieklausanas Krie-
vijas impeérija 1795. gada. To apstiprina 1802. gada 12. maija Akadémijas
sapulces protokols, kur atziméts: .

«150. Sekretars nolasa prelata Poéobuta, Vilpas observatorijas direktora, véstuli, kurai
pievienoti jaunas planétas Ceréras novérojumi, ko %aja observatorija laika no 9. lidz
30. aprilim veikusi Pocobuts, Re3ka un Kaminskis.»

Pocobuta plasa zinatniska un pedacogiska darbiba izpelnas Sis pa-
saules vareno labveélibu un saista ari zinatnieku interesi. 1775. gada Poli-
jas karalis Stanislavs Augusts, atzimedams sava galma astronoma no-
pelnus, liek izkalt vipam par godu ipasu medalu. 1778. gada Pocobutu
ievéle par Parizes Zinatnu akademijas korespondétajlocekli, bet 1780. gada
vinu iece] par Vilnas Akadémijas rektoru.
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Péc jezuitu ordena slégSanas Lietuva Pocobuts, Skiet, sarauj saites
ar saviem agrakajiem ordepa braliem. Vins pretojas to centieniem radit
slepenus fondus ordena darbibas atjauno$anai un piesavinaties Akademi-
jas 1pasumu. Vienlaikus vip$ aktivi sadarbojas ar apgaismibas darbinie-
kiem, tai skaita ar jau minéto Edukacijas komisijas locekli Hugo Kolon-
taju.

Un tomér vina pozicija ir nekonsekventa, lai neteiktu — divkosiga.
Skietami aizstavéedams Akadémijas materialas un juridiskas intereses,
Pocobuts tai pasa laika sarga vecas jezuitu tradicijas, kas nav savieno-
jamas ar Edukacijas komisijas vestitajam idejam un merkiem. Par to lie-
cina kaut vai laikraksts «Gazety Wilenskie» («Vilnas Avizes»), ko vins
{)edigé no 1774. lidz 1794. gadam un kas klust par jezuitu un feodalu tri-

ni.

Reizém rodas pat Saubas par vina godigumu un nesavtigumu, sabied-
riskos amatus pildot. 1913. gada VarSava izdota baznicas enciklonédija
(«Podeczna encyklopedia koscielna», 30. séj.) kautrigi, it ka garamejot
atzimé kadu epizodi no Pocobuta dzives, kur starp citu lasam:

«Bija Potobuta muZa viena sapiga lappuse, proti, vinpu meligi apsidzéja vipa par-
valditas Sv. Trisvienibas draudzes slimnicas ipaSuma |aunpratiga izSkérdésana Bet karalis
apmelotajiem klusét lika, Potobutam attaisnoties |audams, un ta vins, par mélnesiem pil-
nigu triumfu guvis, 1796. gada Vi|na atgriezas.»

Skirstot Pocobuta dienasgramatas, meés ieraugam to autoru citada
gaisma, neka vinu télo daZs labs laikabiedrs vai veésturnieks. Tas mums
parada mantrausigu muiZnieku, kas pastavigi iesaistits tiesas pravas ar
radiem un kaiminiem sareZzgitu ipaSuma stridu del, kas siki jo siki regis-
ire visus saimnieciskos darijumus, uzskaitot katru grasi un katru nopirktu
speka gabalu, kas dienu diena atzimeé lauku darbu gaitu, neatstadams
nepamanitu nevienu labibas statinu.

Lasot $adas piezimes, kas atsauc atmina Skopa bruninieka télu, nevi-
lus rodas jautajums, vai tieSam baznickungu enciklopédija minétas «meli-
gas arsudzibas» bijusas tik nepamatotas.

1795. gada peéc neveiksmigas TadeuSa Koscjusko sacelSanas notika
tre$a un pedéja Polijas sadaliSana. Refa Pospolita beidza pastavet. Vilna
tika pievienota Krievijas impérijai. No vienas puses, tas varéja sekmet
izglitibas attistibu, jo Péterburga 3ai laika jau bija kluvusi par ievérojamu
kultoras centru. Bet, no otras puses, uz skatuves atkal izvirzijas Jézus
biedriba. Krievija un Prusija bija vienigas valstis, kuras ignoréja Romas
pavesta lémumu par jezuitu ordepa likvidaciju un kur tie atrada patve-
rumu. Edukacijas komisija izbeidza savu darbibu vél 1794. gada pava-
sari. Un driz vien pienaca cara Pavela 1 dekréts par Vilnas Akadémijas
atgrieSanu jezuitu parzina. Tomér Pocobuts neizpilda So Krievijas pat-
valdnieka paveli! Lai kadi butu $ie vipa ricibas motivi, jau par to vien
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5. att. Pofobuta observatorijas te-
leskops.

meés varam biit vinam patei-
cigi. 1799. gada Pocobuts sli-
mibas dé| atstaj rektora ama-
tu, bet jezuitu nakSana pie
varas Lietuvas augstskola
aizkavejas, un peéc Pavela |
nogalinasanas 1801. gada
jautajums parstaj but aktu-
als. 1803. gada to izskir ta-
dejadi, ka Akademiju parde-
ve par keizarisko Vi|nas Uni-
versitati un to sava parzina
parnem valsts.

Péc aizieSanas no rekto-
ra amata Potobuts pilnigi
nododas iemi|otajiem astro-
nomiskajiem petijumiem.
Daudz uzmanibas vins velti
planétu un to pavadonu kus-
tibai, novero asteroidus, ko-
meétas, aptumsumus. Budams jau smagi slims, 1807 gada Pocobuts nodod
observatorijas vadibu talantigajam matematikim Janam Snpadeckim. Bet,
kad ta paSa gada oktobri pie debesim paradas kometa, vins atrod vél spé-
kus, lai izlavitos no slimibas gultas un uzkaptu observatorijas torni, kur,
gulédams uz gridas, novero $o neparasto Visuma vieSnu.

Tomer gadi dara savu. Martinam Pocobutam driz paliks astondesmit.
Tagad $ai slimibu sagrauztaja sirmgalvi griiti uzminét agrako slavenibu,
visa Eiropa pazistamo zinatnieku, filozofijas un teologijas doktoru, bijuso
Vilnas Akadémijas rektoru un profesoru, bijuso Polijas karala galma
astronomu, Londonas Karaliskas biedribas, Varsavas Zinatnes draugu
biedribas un Parizes Zinatnu akadémijas locekli, svéta Stanislava un
Balta Ergla ordenu kavalieri.

Par ko doma vecais virs sava vientulaja cellé? Senaja Vi|nas Akadeé-
mija, ko tagad devé par Universitati, ieplidulas jaunas stravas. Kaut ari
pagajusi jau 14 gadi, kops Edukacijas komisija beigusipastavet, tasidejas
joprojam turpina atdzivinat vecas Alma Mater miurus. Vilna kluvusi
par ievérojamu dabas zinatnu centru. Un kaut ari Lietuva, kas jau vaira-
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kus gadus atrodas Krievijas cara Aleksandra [ visuZeligaja aizgadiba,
viss vel iet savu sensenis ierasto gaitu — muiZnieki tapat ka tevu tevu
laikos apsej laukus ar mieZiem un grikiem, zemnieki padevigi pilda klau-
Sas, bet kungi riko dzires un medibas, — tacu ari Surp no talas Rietum-
eiropas atSale dvesmas, ko sacélusi francu burzZuaziskas revoliicijas vetra.
Vinpus Nemanai radusies VarSavas hercogiste, kur pasludinata zemnieku
brivlaiSana, organizéjas poJu karaspeks. Runa par Napoleona karaga-
jienu pret Krieviju. Sur un tur jau esot redzéti generala Dombrovska emi-
i) g

Visas Sis baumas biedé veco zinatnieku. Vipa feodala un cksjezuita
dvesele nespej samierinaties ar jaunajam idejam, vecigais prats nav spe-
jigs tas apjaust. Kur lai rod patvérumu no §is jaunas, nesaprotamas un
draudigas pasaules? Sirma Pocobuta skatiens vérsas uz austrumiem. Tur,
aiz Daugavas un Dnepras, senajas latviesu un baltkrievu zemes, kas Krie-
vijas parvaldiSana pargaja vel 1772. gada, jezuitu ordenis nekad nav
bijis likvidets. Katrina II, ka jau minejam, ignoréja Klementa XV 1773.
gada bullu un saglabaja Jezus biedribai visas tas agrakas privilégijas un
ipasumus. Un Pocobuts nolemj bégt — atgriezties varena ordepa pa-
sparne, kur laiks $kiet apstajies, kur biezie klostera muri spité visam svai-
gam un naidigam brazmam.

Kada augusta rita 1808. gada Vilnas Universitates pagalma pie astro-
nomiskas observatorijas durvim piebrauca kariete. Kalpi iznesa no éekas
dazus sainus — ar tadu bagazu vidéji particis Slahti¢s medz izbraukt u-
dazam dienam paseérst pie kaiminiem. Tad no observatorijas iznaca sirm-
galvis cela terpa.

Kariete izbrauca cauri Lietuvas lielkpazu gerboniem rotatajiem var-
tiem, no kuriem pilsetai skumji uzsmaidija Vilnas brinumdaritajas diev-
mates bizantiskais vaigs, un, nogriezusies uz Peéterburgas traktu, aizri-
poja zieme|u virziena. Ce|§ gaja pari smilSainiem pauguriem, garam vel
nenoplautas labibas laukiem, garam salmu jumtiem klatajam zemnieku
sétam. Sur un tur, kuplu liepu ieskauta, pavidéja muiznieka maja vai
baznicas torpa smaile, Sur un tur starp sila priedém iemirdzéjas mezx
czers. Zilo ezeru zeme. . . .

Péc vairaku dienu brauciena kariete uzrapas pakalnu gredas mugura.
no kurienes atklajas skats uz Daugavas senleju. Dzili ieleja divus baltus
tornus pret debesim sléja 1626. gada uvzcelta jezuitu baznica. Ta bija
Martina Pocobuta muZa pedéja pieturas vieta . ..

Luk, Daugavpils jezuitu kolégijas anonima hronista lieciba.

«So gadu, — ierakstija vin$ zem skait]a 1808.,'— musu kolégijai, ka ari visai Biedribat
neaizmirstamu padarija augsti godajama téva Martina Poéobuta atgriesanas Biedriba, ka-
gan péc vina |oti ilgojas, tomér ceribas bija |oti mazas, Jau trisdesmit gadus vigs bija
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atrauts no Biedribas tai vetra, kura Biedriba visa pasaule, izgemot tikai musu Baltkrieviju,
bija likvideta (...) Bez citiem godpilniem baznicas amatiem vipam divkart piedavaja
hiskapa tituli, bet no 3i goda iemi|otais Biedribas tevs atteicas galvenokart, zinadams, ka
tadejadi vins batu zaudejis iespéju atgriezties pie savas senas Mates (. i, Jézus biedri-
bas. — Aut.), pec kuras visus $os pédeéjos gadus bija ilgojies. Turklat vipam |oti lielas
grutibas bija japarvar. Vigs ar tik daudziem darbiem bija apkrauts. ka, ja tos visus no-
beigt tn paveint gribetu, tad dziviba, ka pats teica, vinu agrak atstatu, neka vins ar tiem
gala tiktu. Tapec draugi lika vinam neskaitamus $kér$lus, viga lielo vecumu saudzédami,
jo vinam bija jau 80 gadu, turklat vins veél sirga ar vairakam s’imibam, un cela gratibas
vigu itin viegli salauzt varétu. Tacu Biedribas milestiba visu parspéja. Ar neparastu spéku
no dartieni airavies vn papémis iidzi nedaudz lietu, kas vinam Vi|pa bija. it ka ar nodomu
drizi atgriezties, vins, kaut ari slims budams, tomér, uz dieva gadibu palaudamies, varo-
niga beg3ana devas. Un dieva gadiba vinu neatstaja. Kad cela vidu slimiba tik Joti pastip-
rinajas, ka jau gan vigam pafam, gan kalpiem, kas vinu pavadija, likas, ka nave ir tuvu,
tomer dieva palidzibas stiprinats, vins, péc isas atputas spekus mazliet atguvis, nakamaja
dien+ celu turpinaja un beidzot 28. augusta vakara diezgan laba veselibas stavokli musu
kolégija ieradas. (...) No tas dienas, kop§ musu maja ienacis, vins dzivo vislielaka vienkar-
siba, nedarot neko, ieprieks neizludzies at|aujas no cienijama {eva rektora, kura majienamn
pazemigais virs un patiesais svéta Ignatija déls ir visnota] paklausigs .. »

Sis pagarais citats, kas pelna ieveribu ka isti jezuitiska stila paraugs.
interesants ari tai zina, ka tas skaidri parada, kadu prieku un sajusmu
ordeni izraisija $is enomaldijusas avs» atgrieSanas Jeézus biedriba.

Nezinamajam hronistam nenoliedzami ir taisniba, ka vins slavena
Pocobuta ierasanos klosteri raksturo ka svarigu notikumu ne vien Dau-
gavpils kolégijas, bet visa jezuita ordena dzive. Bet apgalvojums, ka Poco-
buts ilgojies pec Jézus biedribas visus gadus péc tas likvideSanas Lietuva,
neatbilst patiesibai. leprieks aprakstitie fakti, kad Pocobuts, budams Vil
nas Akademijas rektors, uzstajies pret saviem agrakajiem ordena bralicn,
runa tam preti. Bez tam vinam tacu bija izdeviba atgriezlies pie jezuitiem
tulit pec Lietuvas pievienosanas Krievijai, tas ir, vél 1795. gada. Tadel
taisniba bis Janam Snpadeckim, kas Pocobuta aiziesanu no laicigas dzives
izskaidro ar to, ka sirmais zinatnieks nejutas vairs spejigs veikt sabied-
riski derigu darbu un jutas Vilna visiem par nastu. Te varetu vel piebilst,
ka ari vecuma un slimibas (Sodien mes teiktu — sklerozes) aptumsotais
prats un bailes no nakotnes, kas vinam likas naidiga, veicinajusas §1 pe-
deja izmisiga lemuma pienemsanu.

Luk, ko par Pocobuta pedéjam dienam sacija Jans Snadeckis sava pub-
liskaja lekcija par §i izcila zinatnieka dzivi un darbibu driz péc vina na-
ves:

«Turp (i. i. uz Daugavpili. — Aut.) atbraucis. vins vél stradaja jezuitu kelegija.
censolies panakt, lai ta atce] Baltkrievijas skolas novecojuso macibu planu, kas pavisam
vairs neatbilda §i novada vajadzibam. Pedéja man adresetaja véstulé no Daugavpils vins
ar sarigtinajumu raksta, ka sis darbs nav vainagojies sekmém. Daugavpili vigs strauji
zaudé cliniy , vinu atstaj gan Tiziskie,.'gan gangie speki, un 1810, gada 8./20. februari,
hudams 82 gadus vecs, vins mirst.» ) :
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Tatad Pocobuts pat sava bripratigaja trimda, apvilcis miika térpu,
milza vakara, retajos prata skaidribas briZos vél domajis par izglitibas
sistemas reformu, kas, protams, nevaréja but pa pratam «cienijamam

tevam rektoram».
* * *

Martins Pocobuts-Od|anickis bija sava pretrunu pilna un vétraina laik-
meta déls. Visu mizu zinatnieks un sabiedriskais darbinicks vina cinijies
ar jezuitu, galminieku un feodali. Drumas klostera sienas pavadita jau-
ntha — un vira gados arzemju studijas, celojumi, tikSanas ar kronetam
personam. Riipes par zinatnes uzplaukumu, par vinam uzticetas universi-
tates materialo labklajibu — un pravoSanas naudas un ipasumu dé| ar
saviem radiem un kaiminiem. Kaisle uz zinatnisko darbu — un iztapigums
jezuitu ordena priekSniecibai. lzcila sabiedriska darbinieka plaSais ve-
riens — un sitka mantrausiba.

Nav viegli tagad, kad pagajusi vairak neka pusotra simta gadu péc
Martina Pocobuta naves, novertét vinu ka cilveku un pilsoni. Nebatu ari
pareizi klasificet vinu tikai ka «reakcionaru» vai «progresivu» darbinieku.
Lai ka, tomer jaatzist, ka Pocobuts uz sava laika un sava novada sabied-
riskas dzives fona bija izcila, spilgta, kaut ari pretrunu svaidita personiba
un vina nopelni zinatnes un kultiras attistiba Baltija ir nenoliedzami.
Tapat nenoliedzams ir tas, ka tiesi vin§ — apzinati vai neapzinati — sek-
meja Vilnas Universitate matematikas un dabas zinatnu uzplaukumu, kas
pirmam kartam saistas ar vina pécnacéja astronomiskas observatorijas
direktora amata Jana Snpadecka vardu. 19. gadsimta sakuma Vilna kluva
par ieverojamu progresivas kultiiras centru. Te pulcéjas revolucionari no-
skanota jaunatne, te dzima slavenas filomatu un filaretu biedribas, te ra-
das pirmais trauslais saprasanas tilts starp krievu dekabristiem un naka-
mas polu 1830. gada sacelSanas dalibniekiem.

Mazliet par to, kas Pocobutu saista ar Latviju. Ta ir ne tikai kapa vieta
vien. Ka jau minéjam, vin$ noteicis Kraslavas geografiskas koordinates,
un to, protams, vip$ nevaretu izdarit, neatrazdamies pats lokalizéjama
punkta. Ja atcerésimies, ka Kraslava toreiz piederejusi grafiem Plate-
riem — visa Pardaugavas hercogisté un Austrumlietuva plasi sazarotai
parpoloto Livonijas aristokratu dzimtai, mums bis pamats domat, ka
Pocobuts biezak merojis ce|lu pari Daugavai. To apstiprinatu ari zinas, ka
dazus astronomiskus instrumentus Vi|nas observatorijai davajis kads no
éis dzimtas parstavjiem. Tapat tas lautu vieglak izskaidrot faktu, kadel
par savu pédéjo mitekli vins izraudzijies ties$i Daugavpili, jo grati iedo-
maties, ka kads brauktu mirt uz pilnigi sveSu un nepazistamu vietu.

Tadé] més Martinu Pocobutu zinama meéra varam uzskatit ari par savu
novadnieku. Un 3ogad, kad aprit 240 gadi kop$ vina dzim3anas, ir veérts
ari Latvija atceréties 3o aizmirsto vardu, kas izpelnijies paliekoSu vietu
Baltijas zinatnes vésturé.
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6. att. M. Po*obuta-
Od|anicka observatori-
jas debess glubuss.
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No laika gala, kops pastav dabas izzi-
nasana, ta stadijusi sev par idealu galigu,
augstako uzdevumu: apvienot raibo fizikalo
paradibu daudzveidibu vienotd sistéma, bet,
ja tespejams, tad viena vieniga formu!la.

Makss Planks

Nesen izdevnieciba «Zinatnes laida kia-
ja J. lkaunieka vn V. Veldres popularzi-
natnisku apceréjumu «Kosmologija. Antipa-
saule. Kvarki. (Visuma uzbaves populars
apraksts)». Autoru meérkis bija atrisinat
loti interesantu, kaut ari sareigitu uzde-
vumn — izmantojot zinatnes pédéjos sa-
sniegumus, atzigpas un modernakas hipote-
zes, peéc iespéjas populara veida sniegt vie-
notu apkartéjas pasaules uzbuves ainu,
kas aptvertu visus lidz $im pazistamos
matérijas organizacijas limenus: debess
spidek|u pasauli, cilveka izmeru pasauli
un e'ementardalinu pasauli. Galvena uz-
maniba, ka redzams ari no apceréj'ma no-
saukuma, pieveérsta to atzinu sasaistida-
nai, kadas mrms «uzspieZ» makro- un mik-
rokosms, ar tiem «vesela saprata» kritéri-
jiem, kadi izveidojusies cilvékiem, apgistot
mums tuvako, ta saucamo cilvéka izméru
pasau’i, kuras mériSanai lietojam gramus,
centimetrus, sekundes utt.

Izradas, ka «veselais saprats» ir slikts
pavadonis Sadai ekskursijai, kas no Visu-
ma neaptveramajiem plasumiem ved ma-
térijas pamatstruktioru neizdibinatajos labi-
rintos. Mainoties pasaules izmériem, mai-
nas ari likumibas, kas nosaka Sis pasau-
les paradibas. Tapeéc ar to priek3statu kom-
pleksn, kas cilvekam izveidojies, pétijot sa-
vu izméru pasavli, un kas veido ta sauca-
mo «veselo sapratu», nav iespejams iz-
prast makro- un mikrokosma paradib sav-
dabibas, Jaiet pa citu ceJu. «Veselais sa-
prats» ir japapi'dina ar makro- un mikro-
kosma specifiskajam likumibam, lai cik ari
tas ne'iktos divainas un griti savienoja-
mas ar misu ikdienas pieredzé iegatajiem
priek3$statiem. Uz $im likumibam tad jabal-
sta musu domasana, lai ta pareizi atspo-
gulotu 5is neparastas pasaules, dotu iespé-
ju tas apgut un paklaut. Darba autori



J. lkaunieks un V. Veldre iepazistina lasi-
tajus ar 3im specifiskajam likumibam un
xame  vienotu pasaules uzbuves ainu, sa-
kot ar vislielakajiem un beidzot ar visma-
zakajiem matérijas veidojumiem.

Liels autoru panakums neapSaubami ir
tas, ka sim populari zinatniskajam apcerc-
jumam, kas satvur plasn faktisko izzinas
materialu — §i apceréjuma kodolu, ir pie-
skirts ari filozofisks skangjums. To gra-
matas autori panakusi, apskatot apkar-
téjo pasauli ne tikai ka fizig) — Konuaicwas
zinatnu nozares parstavji, bet ari ka filo-
zofi, tatad noteikta pasaules uzskata, pro-
i, dialektiska materialisma ideju paudéji.
Tas ir pilnigi likumsakarigi, jo, lai neap-
mulstu pasaules uzbiives grandiozas cel-
tnes prieksa, lai neapjuktu tas konstrukei-
ju sarezgitajas linijas, vajadziga drosamn
nemaldiga orientéSanas sistema, jazina
principi, kas nosaka jebkura matérijas vei-
dojuma kustibu, attistibu un parvertibas,
neraugoties uz ta izmériem un citam speci-
fiskajam ipasibam. Sadu droSu pamatu var
dot vienigi dialektiskais materialisms —
visprogresivaka musdienu filozofiska sisté-
ma, %as ietver sevi visparigakos dabas,
sabiedribas un domaSanas atfistibas liku-
mus.

Dabas pétisanai nepietiek ar kadas kon-
kretas zinatou nozares pilnigu apguvi. Lai
pétito izprastu, jaapgist filozofijas un tie-
si dialektiska materialisma izveidola zi-
natniska metodologija un logika. Apceré-
juma ievada nodala ir veltita fi'ozofijas
un konkréto zinatnu attiecibu noskaidrosa-
nai. Un kaut ari ¥ nodala péc sava sa-
tura it ka neiederas apceréjuma kompozi-
cija, ta tomeér ir nepiecieSsama, Per-
sontbas knlta izraisitas dogmatiskas ten-
dences marksistiskaja fi'ozofija vel nese-
na pagatné vajinaja dialektiska materialis-
ma lomu dabaszinatnu altistiba. Tagad,
péc so tendenén parvarésanas, ir radusies
labvéilgi apstakli filozofu un dabas pet-
nieku rado$ai sadarbibai. Dialektiskais ma-
terialisms joprojam ir nepie~iesama zi-
natnisko  petijumn  metodologijas sastav-
dala. Tas labi redzams ari J. Ikannieka un
V. Ve'dres darba talakajas lappusts, Kur
astronomijas un e'ementardalinn fizikas
grito, bieZi vien Skietami pretrunigo faktu
sasaistiSana vienota logiska un materia is-
tiska sistéma nebutu iedomajama bez dia-

lektikas Tundamentalo
nas un palidzibas.

Runajot par J. lkaunieka un V. Veldres
gramata ietverto bagato izzinas materia-
lu, jaatzimé lielas pules, ko autori veltiju-
si telpas un laika ipasibu noskaidrosanai
un iespeiami popularai izskaidroSanai, jo
tam ir |oti liela noziime gan pareiza pa-
saules uzskata izveido$ana, gan musdienu
kosmologijas un elementardalipu fizikas
attistibas tendencéu izpratné. Tas liela me-
ra palidz izprast gramatas vielu un neap-
Saubami nodrodinas tai panakumus pla-
Sas .asitaju aprindas.

Jaatzime, ka latvieSu originalaja popu-
larzinatniskaja literatura tas ir pirmais
sada veida méginajums uzzimét vienotu
pasaules uzbuves ainu, kas aptvertu ka
makro-, ta mikrokosma paradibas.

Padreizéjie zinatnes atiistibas tempi ir
tik strauji, tas atklajumi tik parsteidzosi
un negaiditi, ka nav iespejams paredzét,
ka mainisies musu tagadejie uzskati par
paradibam, kuras pcti kosmologija un ele-
mentardalinu fizika. lkvienam S$o zinatpu
nozaru parstavim ir skaidrs, ka tajas briest
kardinali apversumi, kas satrieks vienas,
apstiprinas citas vai ari noraidis visas
lidz3inéjas hipotézes un pamatos kaut ka-
du pavisam negaiditu teoriju. Tadg| Joti
iespéjams, ka dala no ta, ko J. lkaunieks
un V. Veldre aprakstijudi sava gramata
un sniegusi ka pedéijos zinatnes sasniegu-
mus, rit jau izradisies novecojis un ap-
lams. Aplams, protams, ne 351 varda tieSa-
ja nozimé, bet gan taja zina, ka daba no
sim daZadajam, pasreizéjo zinatnes datu
gaisma neizslédzamajam iespéjamibam re-
alizéjas tikai viena un varbit ne tada, kadu
més paslaik varam paredzét, bet tada, ka-
dn meés 3odien vél pat nevaram iedoma-
ties, jo zinatnes riciba veél nav attiecigu
datu, kas mis uz tadam domam varétu
uzvedinat. Seviski tas attiecinams uz da-
zadam paslaik valdo3ajam hipotézem —
dezadaiiem Visnma modeliem, kvar'iem
utt. Taéu ari tad J. lkaunieka un V. Vel
dres popularzinatniskais apceréjums savu
uzdevumu bis veicis, jo tas palidzés iz-
prast jarnos notikumus zinatné, bet tas
nav iespéjams, nepaceloties lidz tam Ii-
menim, kadu zinatne ir sasniegusi Sodien
un kas tikai rit kJus par vakardienu.

A. Balklavs

principu pielietosa-
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«TIEPTGAIS ATVASINAJUMS»!

Sis gramatinas vaks neparprotami lie-
cina, ka taja ir runa par atvasinijimu 31
varda matematiskaja izpratnz, Bet kapéc
tas nosaukts par tiepign? Kada jéga ar
Sadu «cilvécisku» epitétu apve!tit abstrak-
tu matematisku jédzienu? Tomér izradas,
ka tam ir savs pamats. Izlasijusi 1. Ra.i-
novi¢a broSuras dazas lappuses, jis par-
liecinasieties, ka ari matematiskiem jédzie-
niem ir savs «raksturss», kuru tie ne'tavéjas
izradit, tiklidz kads meégina tiem tuvoties
ar «formali birokratisku» meérauk’u.

Autors grib pievérst lasitaju uzmaniba
stastiniem par matematikas ideju pielieto-
jrma lo#ikn inZenieru rn zinatnisi péinie-
ciskd darba praksé. Pieméram, ta. Kads
pélnieks griezies pie matematika ar lugu-
mu izteikt formu!a «y lie'uma atkaribu no
x lieiuma», Matematikis ir gatavs nikt
talka. Vips piedava pétniekam dazadas ek-

' I
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M. Pa6éunoewnu Crpontisan
Pitrra, «3unaTthe», 1968.

42

sperimentalo datu apstrades metodes. Ta-
tu iegutas formulas pétniekam liekas «ne-
piemeérotas». Izradas, ka dabaszinatniekam
(tas varetn but kaut vai Saules un Zemes
sakaru pétnieks) vajadziga nevis formula,
kas izsaka zinam< célonsakaribu, bet gan
pieradij ms, ka starp lie'umiem y un x
sada zinama celonsakariba p-stav. Tacu
§adu  pieradijumu  matematikis nevar
sniegt. Vins spiests citét pazistama anglu
matematika H. Hardija vardus: «Zinatnie-
ku, pieméram, astronomu vai fiziku vide,
biezi var dzirdét apgalvojumu, ka kads at-
radis realu objektu noteiktu Tpadibu vai iz-
turésanas ipatnibu ematematisku pieradiju-
mu». Visi 3$adi apgalvojumi, stingri ne-
mot, ir nepamatoti. Nav iespéjams mate-
matiskr pieradit, ke rit bas aptums'ms, jo
aptumsumi, tapat ka visas citas fizikalas
paradibas, neieklaujas matematikas ab-
straktaja pasau'é, un to, es domajn, logi-
kas spiesti atzis= pat astronomi, lai ari cik
aptumsumus vini paredzétu ar augstu pre-
cizitatis.

Tomér matemadlikas jédzieni un idejas,
ja tos izmanto prasmigi vn nevis forma-
li. sp&j sniegt nétniekam visai svarig+, hie-
Zi vien pat pilnigi necerétu palidzibu. Ta,
pieméram, stastini «Pardomas par videjos
a~tors parada, ka |oti vienkariu jadzienu
logiskda ana'ize |anj izdarit svarigus seci-
najumus par gadijuma rakstura ipasibu
sadaliiumn.

Dazi vardi par stastinu formu, Vairums
no tiem wuzraks<titi kd dia'oos kae risins
starp matematiki un nematematiki. Sads
panémiens Javis autoram atdzivinat mate-
rialu, ieklaut stastijuma viegli nojausa-
mu zemtekstn, kvrd netrokst humora un
pat sava veida sarkasma. Tai pa3a laika
jaatzimé, ka Sis zemteksts nebat neatpem
aplckojamam tematam nopietnibu, pat ot-
radi — vél vairak to pasvitro.

Rezultata radusies |oti ipainéja Zanra
gramatina, kuru ar interesi 1zlas's katrs,
kam nakas sastapties ar matematiku, smel-
damies taja visai derigas zipas, gan arl
atsvaidzinadams atmina sen piemirstas sko-
las gados gutas patiesibas.

FPe'na ievéribu ari broSiras beigds pie-
vienotas «Veésturiskas izzinas», kas sniedz
konspektivu materialu par izciliem zinat-
niekiem, kuru darbi minéti teksta.

J. lkaunieks



HRONIKA

ASTRONOMUAS PPOPAGANDAS
DARBS

RADIOASTROFIZIKAS
OBSERVATORIJA

Radioastrofizikas  observatorijas  lidz-
stradnieki aizvaditaja pusgada ir veiku3i
nozimigu astronomijas propagandas darbu
gan Latvijas PSR Zinibu biedribas, gan
ari Vissavienibas Astronomijas un geodezi-
jas biedribas Latvijas nodalas ietvaros.

Pavisam 1968. gada pirmaja pusgada
dazados uzpémumos 'n iestadés, ka ari
Rigas planetarija nolasitas 38 populari zi-
natniskas lekcijas, bet Baldones observa-
torija notikusas 32 lekcijas ekskursijas.
Tautas saimniecibas sasniegumu izstade
Mezaparka pavijona «Kosmosa apgusana
PSRS» Radioastrofizikas  observatorijas
darbinieki satiedriska karta novadija vai-
rak neka simt ekskursijas, kuras piedali-
jas apmeram 3600 cilvéku. Notikusas Cet-
ras parraides pa radio un televiziju.

Bez mutvardi astronomijas popuiariza-
cijas daudz darits ari zinibu propaganda
prese. Pavisam 1968. gada pirmaja pusga-
da sagatavoli iespiesanai dazados Zurna-
los un laikrakstos 32 populari zinatniski
raksti un sniegtas 14 rakstiskas konsu'ta-
cijas — atbildes uz darbalauzu véstnlem.
lespiesanai sagatavoti divi gada'aiku izde-
vuma <«Zvaiginota debess» numuri.

Lekciju un rakstu tematika 3aja laika
galvenokart saistijas ar padomju sasniegu-
miem kosmosa apgusana, ar lkara tuvo-
sanos Zemei, ar Saules aktivitati un tas
sakariem ar dzivibu uz Zemes un ari ar
Sau'es aptvmsumu 1968. gada septembri.

Aktivakie astronomijas propagandisti
%aja pusgada bija A. A'ksnis, G. Carev-
skis, J. Francmanis, I. Rabinoviés u. c.

Radioastrofizikas observatorijas Zinibu
biedritas pirmorganizacijas parskata  un
vélésanu sapulce §. g. 11. junija tika no-
sprausti astronomijas propagandas darba
turpmakie uzdevumi.

{. Daube

JAUNO ASTRONOMU
VASARAS SKOLA TRAKOS

No 8. g. 2. junija lidz 9. janijam Tra-
kos (Lictuva) notika Vissavienibas jauno
astronomn vasaras skola zvaigigu astro-
nomija. Pavisam 3ai skola piedalijas 108

astronomi un tika nolasitas 22 lekcijas.
Latvijas astronom<s parstavéja Radioas-
trofizikas observatorijas  lidzstradnieki

R. Carevska, G. Carevskis, J. Kizla un 3o
rindigu zutors. Jaatzimé, ka varda <«jau-
nie astronomi» klarstaju kontingentam
varéja piemércli visai nosaciti, jo daudzi
no vigiem ne tikai nebija <iesacéji» astro-
nomija, bet ari skolas vecums tiem bija
talu aiz muguras. Taéu, ja lekcijis lasa
taci astrenomi ka profesors B, Kukarkins,
Krimas astrofizikas observatorijas nodalas
vaditijs profesors V. Nikonovs un da—dzi
citi zinatnieki, kuru darbi pazistami taiu
aiz Padomj: Savienibas robezam, tad vieg-
li saprotama liela interese par 30 pasaku-
mu .

Tematiski skolas programma bija sada-
lita 3 calas: fotometrijas metodes, spek-
troskopijas metodes un daZi zvaiginu as-
tronoinijas uzdevimi.

Par zraiginu fotometrijas metodém par-
skata referatn nolasija profesors V. Niko-
novs. Vin3 apskatija pastavosas fotomet-
riskas ~i-témas, tam rzstaditas prasibas un
to rea’izéianas iespéjas. Vél referents pie-
pie' érs's e'ektronografijas vn televizijas
meto7n rielietoSanai zvaigZnu astronomija,
Par fotometrijas metodém vairakus refera-
tus nolasija ari pasi vasaras skolas orga-
nizétaji — Lietuvas PSR Ziniinu akade-
mijas Fiz'’kas un matematikas institita as-
tron'mi‘~s sektora lidzstradnieki AZusiens
vn SiraiZzis. Vini pastastija par Vilna iz-
stridato 3a-rjos'u  fotometrisko sistem.
kas péc visn klatesoSo vienpratiga s'édzie-
na pad’-ik ir viena no labakajam pasaulé.

Par spektroskopijas metodém referéja
Krimas astrofizikas observatorijas lidz-
stradnieks Bojaréuks, kursd deva parskatu
par astrofizika lietcjamo spektralo apara-
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turu un tas izmantofanu zvaiginu atmo-
sieru pétisana.

Referatus par daziem zvaiginu astrono-
mijas uzdevumiem nolasija B. Kukarkins.
J. Kopilovs, P. Kulikovskis un citi. Intere-
sants bija Kulikovska zinojums par dubult-
zvaigznem starp mainzvaigznem. Vins pa-
radija, ka |oti daudzas mainzvaigznes ir
dubultzvaigznes. Ta 13 no 30 tuvakam
zvaigzném un 15 no 30 spozakam zvaig-
znem ir dubultzvaigznes, kas satur 41 kom-
ponenti.

Saja 1saja rakstina, protams, nav iespe-
jams pakaveties pie visiem referatiem. Ja-
saka, ka dienas rezims bija stipri noslo-
vots, ta ka jautajumiem un diskusijam pec
referata parasti tika atveléts ne vairak par
10—15 minatém. Brivaja laika, kura bija
diezgan maz, iepazinamies ar Trakiem. Ne-
liela kurorta pilsétina kadreiz ir bijusi ie-
vérojams Lietuvas :dministrativais un kul-
tiiras centrs, un tagadéja Lietuvas galvas-

pilséta Vilpa sakusi veidoties ka Trake
piepilseta. Daleji atjaunotaja Traku pili
atrodas vestures muzejs, kurs rada Traku
attistihas celu. Traku slavena pagatne un
gleznaina apkarine pievelk daudz taristc
ne tikai no pasas Lietuvas, bet ari no
kaiminn republikam.

Pedéja vasaras skolas diena tas dalib-
niekiem bija organizéta ekskursija uz Kau-
nu. Seit iepazinamies ar pilsetu, ieveroja-
ma lietuviesu dzejnieka un gleznotaja Cur-
lona muzeju un IX fortu, kas bija
viena no daudzajam hitlerieSu organizeta-
jam cilveku masveida iznicinasanas no-
metném. Liela Tevijas kara laika Seit ti
ka noslepkavoti vairak neka 100000 cil-
veku no daudzam Eiropas valstim. Tagad
muzeja eksponati un loZu izrobotas sienas
stasta par asinainajiem notikumiem nesc
naja pagaitné un bridina cilveei nepielau”
to atkartosanos.

G. Spulgi-



ZVAIGZNOTA DEBESS
1968. GADA RUDENT

A. Alksne

NEPARASTA
VALZIVS

Rudens vakaros debess dienvidu puse tuvu apvarsnim mirgo plasais
Valzivs zvaigznajs. Senie grieki Saja zvaigznaja saskatija juras bries-
moni, kas gribejis aprit skaisto Etiopijas kenina meitu Andromedu. Bries-
moni uzveicis Persejs, paradidams tam nocirsto Meduzas galvu, kurai
matu vieta vijuSas cuskas, bet stindzinosais skatiens parvertis akmeni
jebkuru dzivu butni. Palicis par. akmeni ari juras briesmonis. Kopa ar
parejiem teikas varoniem tas velak nokluvis debesis, kur vel tagad re-
dzams ka Valzivs zvaigznajs. Rudent pie debess saskatams ari pats Etio-
pijas valdnieks Cefejs, vina sieva Kasiopeja un meita Andromeda, ka art
teiksmainais varonis Persejs un vina sparnotais zirgs Pegazs.

Valzivs ir liels zvaigznajs. Taja ir 100 ar neapbrunotu aci saskatamas
zvaigznes, tacu spoZakas no tam neveido nekadu raksturigu figuru, tapec
zvaigznajs samera gruti ieraugams. Ja savienosini ar iedomatu taisni
Polarzvaigzni un Algolu (Perseja f) un turpinasim to vel apmeram par
tadu pasu attalumu, tad nonaksim pie Valzivs a jeb Mekaba. Ta atrodas
Valzivs galva. Nedaudz spozaka par a« ir p jeb Deneb-Kabitoss, kas atro-
das Valzivs aste. Tacu « un B ne vienmer ir zvaigznaja spozakas zvaig-
znes. Laiku pa laikam uzliesmo parasti ar neapbrunotu aci neredzama
zvaigznite o (omikrons) un uz neilgu laiku klust spozaka pat par f.

Pirmo reizi So neparasto zvaigzni ieraudzija vacu astronoms Fabricijs
1596. gada 13. augusta ka 3. lieluma zvaigzniti, kuru agrak Saja vieta
vins nekad nebija redzejis, ka ar neatrada to ta laika zvaigZznu kartés.
Pec daziem meneSiem zvaigzne pazuda. Fabricijs domaja, ka atklajis
novu, kas, spozi uzliecsmojusi, atkal apdzisa, un parlrauca tas noverosanu.
Tacu 1609. gada 11. februari Fabricijs zvaigzni icraudzija velreiz. Péc
tam to noveroja ari vairaki citi astronomi, un jau 17. gadsimta vidu kjuva
skaidrs, ka ne velti $1 zvaigzne versusi uz sevi uzmambu. Ta bija pirma
Eiropa atklata mainzvaigzne ar ne visai garu (ap 1l menesi) spozuma
mainas periodu; velak Si zvaigzne kluva par veselas zvaiginu grupas —
ilgperioda mainzvaigznu — ciltsmati.

1603. gada iznakusaja Baiera zvaiginu atlanta sis spideklis bija jau
apziméts ar grieku alfabeta burtu o, bet Hevelijs vélak to nosauca par
Miru, t. i., Brinisko.

Senas hronikas stasta, ka Mira jeb «zvaigzne — viednas Koreja nove-
rota jau 1592. gada 28. novembri, t. i., cetrus periodus pirms Fabricija.
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Zvaigznaji debess pola apgaba.a: 1. Ursa major — Lie-
lie Greizie Rati; 2. Ursa minor — Mazie Greizie Rati;
3. Draco — Pukis; 4. Cepheus — Cefejs; 5. Cassiopeia —
Kasiopeja; 6. Camelopardalis — Zirale; 8. Lyux — Li-
sis; 12. Canes venatici — Medibu suni; 20 Hercules —
Herkuless; 21. Lyra — Lira; 22. Cygnus — Gulbis: 23.
Lacerta — Kirzaka; 31. Pegasus — Pegazs; 32 Andro-
meda — Androméda; 42. Perseus — Persejs; 44, Auri-
ga — Ved@éjs.

Jasaka, ka Miras fizikalas ipasibas pilnigi atbilst tas nosaukumam. Savu
spozumu 332 dienas Mira maina videji no 3. lidz 9. zvaiginu lielumam,
tacu tie ir tikai videjie lielumi. Reizém ta maksimuma sasniedz tikai 5. lie-
lumu, kad to pat gruti jeraudzit ar neapbrunotu aci, bet reizem klust par
2. vai par 1. lieluma zvaigzni, Ari spoZuma mainas periods nav pasta-
vigs, tas var svarstities no 310 lidz 370 dienam.

Mira ir liela un auksta zvaigzne. Tas virsmas temperatira ir ap 2000
¢radu, bet diametrs — 400 reizes lielaks neka Saulei. Miras masa ir tikai
nedaudz liclaka par Saules masu, bet blivums nesalidzinami mazaks —-
107 g/em?®, kas atbilst laboratorijas iegiitajam vakuumam. Trigonometris-
kie mérijumi rada, ka lidz Mirai ir ap 220 gaismas gadu; tas patiesais spo-
zums ir 100 reizes lielaks neka Saulei.

Miras aukstaja un retinataja atmosféra veidojas dazadi kimiski savie-

46



nojumi, kas spektra paradas ka molekulu absorbcijas joslas. Seviski izce-
las titana oksida joslas, kuru dé] Miru sauc ari par titana zvaigzni. Intere-
santi atzimét, ka pédéjos gados Miras un vel dazu citu auksto zvaiginu
atmosféra atrasts ari idens. Tatad Mira ir ne tikai auksta, bet ari «slapja»
zvaigzne.

Jau 1920. gada amerikanis DZojs ievéroja Miras spektra kadas citas
loti karstas zvaigznes linijas unizteica domu, ka tas ir pavadonis. 1923.
gada astronoms Aitkens Miras pavadoni tieSam ari ieraudzija. Tas izradi-
jas balts 10. lieluma punduris, kura virsmas temperatura ir ap 13 000 gradu.
Ari tas savukart ir mainzvaigzne, kas aprinko galveno zvaigzni vairakos
simtos gadu. Sis zvaigznu paris varda pilna nozimé atgadina musu un
ziloni. Tomér §ada neparasta draudziba zvaiginu pasaulé nav retums. Se-
viski tas sakams par Miras tipa zvaigznem, kas |oti reti veido parus ar sev
lidzigam.

Ilggadéjie noverojumi ir devusi daudz veértigu zinu par So tik intere-
santo zvaigzni, tatu ne mazums jautajumu vél gaida atbildi. Mums tikpat
ka nekas nav zinams par procesiem tas ieksiené, par zvaigznes pagatni un
turpmako likteni.

Valzivs zvaigznaja atrodas vél viens interesants zvaigZnu paris, ko
1949. gada atklaja Leitens. Abas komponentes ir gandriz vienada spoZuma

I. att. Dienvidus zvaigznaji rudens vakaros: 22. Cygnus — Gu'bis; 26. Aquila —
Erglis; 28. Delphinus — Delfins; 31. Pegasus — Pegazs; 32. Andromeda — Androméda;
33. Trianquium — Trissturis; 34. Aries — Auns; 35. tquuleus — Mazais Zirgs; 36 Pis-

ces — Zivis; 37. Capricornus — Mezazis; 38. Aquarius — Udensvirs; 39. Piscis austri-
nus — Dienvidu Zivs: 40. Cetus — Valzivs; 4l. Eridanus — Eridana; 43. Taurus —
Vérsis.
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2, art. Ka mes redzam Valzivs
zvaigznaju.

(13. lielums) sarkanas zvaigznites, kuru masas ir tikai 40 reizes lielakas
par Jupitera masu. Tas ir vismazakas mums zinamas masas zvaiginu pa-
saulé. Un tomér zvaigznes, nevis planétas!

Lielu interesi pirms vairakiem gadiem izraisija Valzivs v — sameéra
spoZza (3,5) Saulei lidziga zvaigzne, kas atrodas tikai 11 gaismas gadn
attaluma no mums. Tas léna rotacija ap asi liek domat, ka zvaigznei ir pla-
netu sistéma, kas panemusi lielako daju kopeja kustibas daudzuma mo-
menta. 1960. gada amerikanu astronomu grupa uzsaka 3is zvaigznes nove-
roSanu ar 27 metru radioteleskopu (Grinbenkas observatorija Rietumvir-
dzinijas Stata) ceriba uztvert musu kosmisko kaiminu raiditos signalus.
Diemzél eksperiments beidzas neveiksmigi. Vél joproiam més esam vien-
tuli kosmosa. Un tomér sameklésim pie debess Valzivs t un papriecasi-
mies par So mums tuvak eso$o Saules lidzinieci! Varbut ta apspid ari ap-
dzivotas planétas?

PLANETAS

Merkuriis rudeni noverojams, sakot ar 20. oktobri, apmeram vienu me-
nesi no ritiem debess dienvidaustrumu pusé. Lidz 12. novembrim tas par-
vietojas pa Jaunavas, bet péc tam pa Svaru zvaigznaju. 15. oktobri tas at-
rodas apak$eja, bet 7. decembri — aug$éja koniunkcija un Saia laika pazud
Saules staros. Vislabakie novéroSanas apstak]i ir novembra sakuma, jo
31. oktobri planeta sasniedz lielako rietumu elongaciju un redzama vairak
neka stundu pirms saullekta. Tas spoiums pieaug no 417,56 lidz —07,7.

Venéra rudens ménesos redzama ka Vakara zvaigzne. Pie mums ta klist
novérojama apméram ap oktobra vidu tulit pec saulrieta debess dienvidrie-
tumu pusé Svaru zvaigznaja; 8. oktobri atrodas netalu no Svaru «. 20. ok-
tobri ta pariet uz Skorpiona zvaigznaju un 22.—23. oktobri iziet starp
Skorpiona zvaigzuém B un 8. No 28. oktobra lidz 11. novembrim ta parvie-
tojas pa Cusknesa zvaigznaju, bet no 11. novembra — pa Strélnieka zvaig-
znaju. No 8. decembra lidz pat gada beigam planéta atrodas MeZaza zvaig-
znaja. Veneéras redzamibas apstakli arvien uzlabojas, un rudens beigas ta
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jz.-&: redzama apmeram cetras stundas virs horizonta. Tas spoZums pieaug
lidz —3,™8.

24. septembri, 24. oktobri, 23. novembri un 22. decembri Venéra atro-
das Meness tuvuma.

Marss redzams visu rudeni nakts otraja pusé; lidz 28. oktobrim tas par-
vietojas pa Lauvas, bet pec tam pa Jaunavas zvaigznaju. Decembra vido
tas atrodas netalu no Spikas (Jaunavas a«). Marsa redzamibas laiks arvien
palielinas, jo tas lec arvien atrak péc pusnakts.

Méness tuvuma Marss redzams 20. septembri, 18. oktobri, 16. novembr:
un 15. decembri.

Jupiters, tapat ka Marss, rudens méneSos redzams nakts otraja puse.
Lidz 8. oktobrim tas parvietojas tieSa kustiba pa Lauvas zvaigznaju, bet
péc tam — pa Jaunavas zvaigznaju. Rudens sakuma ta spozums ir —1,"2;
gada beigas tas kl|ust nedaudz vajaks. Planétas redzamibas laiks uz gada
beigam palielinas, jo ta lec arvien atrak péc pusnakts, bet novérosanas ap-
stak|i pasliktinas — tas deklinacija klust negativa.

Meéness tuvuma Jupiters atrodas 19. oktobri, 16. novembri un 14. de-
cembri, bet 6. novembri 20 loka sekunZu attaluma Jupiteram garam paiet
Marss.

Saturns 15. oktobri atrodas opozicija ar Sauli, tapéc oktobri un novem-
bra sakuma redzams visu nakti. Parvietojas pretéja kustiba pa Zivju
zvaigznaju. Spozums +0,"3. 22. decembri atrodas stavéSana, péc tam uz-
sak kusteties pa rektascensiju uz priekSu. Gada beigas redzamibas laiks
samazinas, jo riet arvien atrak péc pusnakts.

.%atums atrodas Meness tuvuma 7. oktobri, 3. un 30. novembri un 27. de-
cembri.

Urans visu rudeni atrodas Jaunavas zvaigznaja. Redzams nakts otraja
pusé. 13. novembri 50 loka sekunzu attaluma tam garam paiet Marss.

METEORITI

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim; maksimums 9.—10. oktobri, lidz
18. meteoriem stunda.

Orionidas no 15. lidz 24. oktobrim. Maksimums 22.-oktobri, lidz 20 me-
teoriem stunda.

Leonidas no 10. lidz 18. novembrim. Maksimums 16. novembri, lidz
& meteoriem stunda.

Geminidas no 5. lidz 15. decembrim. Maksimums 13. decembri, lidz 60
meteoriem stunda.

Ursidas no 19. lidz 25. decembrim. Maksimums 22. decembri, lidz 20
meteoriem stunda.

Pilns Méness aptumsums 6. oktobri redzams Azija, Ziemelamerika, Aus-
tralija, Klusaja okeana un Indijas okeana. Latvija nav redzams.
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»ZVAIGZNOTAJAI DEBESI)* DESMIT GADU

Sogad paiet desmit gadi, kops nacis
klaja Latvijas PSR Zinatpu akadémijas
Radioastrofizikas observatorijas  populari
zinatniska izdevuma «Zvaiginota debess»
pirmais izlaidurs Ar %o 4l. gadalaika
burtnicu «Zvaiginota debess» jesak savu
gaitu otro gadudesmitu.

Rezumét desmit gados paveikto palidz
«Zvaiginotaja debesi» publicéto rakstu di-
vi tematiskie raditaji. 1963. g. izlaiduma
(20. burtnica) ievietots raditajs, kas ap-
tver laika posmu no 1958. g. rudens lidz
1963. g. vasarai, otru — par laika posmu
no 1963. g. rudens lidz 1968. g. vasarai
sniedzam $aja iz'aiduma.

Pagajudais laika posms ir bijis Joti no-
zimigs astronomijas attistiba misu repub-
lika. Baldones tuvrma, Rieksiukalna, ir
tapusi Latvijas ZA Radioastrolizikas ob-
servatorija. Te uzcelti teleskopu paviljoni,
dzivojamas majas, saimniecibas ékas. Sa-
gadals un sacis darboties teleskops ar
1,2 m objektivu — Lielais Smits. «Zvaig-
#nota debess» las'taju informéja par masn
observatorijas izbives gaitu.

Vienlaikus ar observatorijas izbiives
darbiem attistijas misu astronomu pétiju-
mi par zvaiginu iek3€jo uzbivi, sarkano
milZu evolicijn, Saules radiostarojumu as-
tronomiju. «Zvaiginotas debess» slejas
esam zinojusi lasitajiem par misu zinat-
nieku darba rezultatiem un to saistibu ar
modernas astronomijas visparigo attistibu.

Pagdjuso desmit gadu laika cilvécei
pavéries ce|§ uz kosmosu, dzimusi jauna
zinatnes un tehnikas nozare — kosmonau-
tika. Tas straujais progress atspogulots
eZvaigzinotaja debesi».

50

Sajos desmit gados astronomija tika
veikti atklajumi, kas pa%os pamatos gro-
zijusi misu priek3status par Visuma izbii-
vi. Tika konstatéti kvazari, radiogalakti-
kas, re’iktais radiostarojums, un %o atk!a-
jumu rezultata strauju attistibu guvvsijau-
na astronomijas nozare — kosmologija. Ka
célies Visums? Kadi ir Visuma attistibas
likumi? Miisu gadalaiku izdevums sniedzis
informaciju ari Sajos jautajumos.

Ar kosmologijas problémam nesarauja-
mi saistita zinatniska pasaules uzskataiz-
kop3ana, zinatniskais ateisms, Tapéc esam
piegriez-8i véribu zinatniska ateisma pa-
matprincipu propagandai.

Tagadnes ieguvumi nav iedomajami bez
pagatnes sasniegumu  apguves. Tapéc
«Zvaiginotas debess» slejas liela vieta ie-
radita astronomijas vésturei, it ipasi as-
tronomijas attistibai Latvija. Masu izdevu-
ma pirmoreiz tika publicéti materiali par
laiku gaita nepelniti aizmirsto Latvijas zi-
natnieku un astronomijas propagandistu
darbibu.

Tomer, parcilajot atmina 10 gadu vei-
kumu, jaatzimé, ka daudz jadara, lai pa-
pladinatu maosu lasitaju loku. Gribétos ari
lielak atsaucthu no gramatu tirdzniecibas
organizaciju puses. Astronomijas zinibu
propaganda ir nepiecieSama ideologiska
darba sastavdala un tapéc javelti lielaka
veriba «Zvaigingotas debess» izlaidumu iz-
platisanai.

Gaidam ari daudz vairak véstulu no
masu lasitajiem, lai masu izdevums vél
cie3ak neka Ilidz $im botu saistits  ar
zvaiginu draugu interesém.

Redakcijas kolégija



E. Piebalga, I. Rabinovics

«ZVAIGZNOTAJA DEBESI» PUBLICETO RAKSTU TEMATISKAIS

RADITAIJS

(1963. GADA RUDENS — 1968. GADA VASARA)

Raditaja dots raksta nosaukums, autors, izdevuma gads, gadalaiks

(r. — ruuens, z. — ziema, p. — pavasaris, v. — vasara) un lappuse.

Astronomija Latvija
Baldone — radioistronomijas centrs.
Riga uzbuvéts 50 em reflektors.
Liela radioteleskopa projekls.
Baldones 30 m antenas apstarotajs:
Baldones 30 m antenas vadisana.

Filtrs Saules pétisanai.

Astronomija Padomju Latvijas 25 gados.
Baldones observatorijas generdlais plans.

Lielais Smits Baldoné.

Latvijas PSR ZA Radioastrofizikas ob-

servatorija.

Latvijas PSR Zinitpu akadémijas Radio-

astrofizikas observatorija.

Laika dienests ar Darba sarkana Kuroga
Pétera  Stuckas

ordeni  apbalvotaja
Latvijas Valsls universitate,

Astronomijas vésture
Galileja teleskops.
Keplera shémas teleskops.
Veneéras atmosféras atklasana.

Pirma Meness karte.
No kladu likuma véstures.

Parskatifanis ar V. Straves fotografiju

VAGHE 1wekla 1. Brieikalna vestule.
ParskatiSands ar Brisa portretu.
Neeiklida geometrija.

Astronomijas vésture Latvija
Rigas kalendarnuja.
Kas ta ir — Saules meita.
Solomona Guberta saules pulkstenis.

Val jauns informacijas avots par seniem

astronomiskiem prieksstatiem ?

J. Tkaunieks
N. Cimahoviéa
L. Bervalds

G. Ozolins

E. Bervalds,
A. Klibikis
M. Gailis

E. Beruvalds,
M. Ceimurs,
J. Tkaunicks
IX. Bervalds,
J. [kaunieks

I. Daube
I. Daube

N &

I. Rabinoviés
I. Rabinoviés
N. Nevska,
J. Kopelevica
I. Daube

L. Maistrovs
P. Mirseps

J.Depmans
J. Straubergs

L. Maistrovs
I. Rabinovics
I. Rabinoviés

I. Rabinovics

1964.
1964.
1G65.
1965.
1965.
1965.
1955.
1966.
1967.
1968.

19G8.

1968.

1964.
1965.
19G5.

1966.
1166.
19G7.
1968
1948.
19.8.

1935.
1955.

1956.
1957.
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Leonarda Eilera sarakstisanas ar Jobanu

Heinrihu Denferu no Saldus. I. Rabinoviés 1967. p. 29
Fuko svarsta demonstresana Riga 1882.

gada 1. Rabinoviés 1967. p. 33
Karlaila mehaniskais planetarijs. I. Rabinovicés 1957, v. M.
Rigas geograliska platuma menjums 1 7.gs. V. Klétnieks 1068. 7. 29
Observatorija Rigas pils torni pirms 150

gadiem. I. Rabinovics 1968. p. 35
Par,,Saules ratiem*“un,,Saules zirdziniem*. V. Gravitis 1968. v. 50,

Astronomu sanaksmes Latvija
Petera Stuc¢kas Latvijas Valsts universita-

tes 23. zinatniski metodiska konference.  A. Balklavs 1963. 1. 51
Sanaksme par zvaiginu iek3éjo uzbuvi. J. Tkaunieks 1964, z 38.
Zinatniska padome Engure. I. Ikaunieks 1964. 2. 39.
Peétera Stuckas Latvijas Valsts universita-

tes 24, zinatniski metodiska konference. I/, Dzérvitis 1964. 3.
Polu astronoms 7. Kordilevskis Riga. I. Daube 1964, 1. .
Zinatniska izbraukuma sesija Jekabpili. I. Daube 1964, 1. 54,
Radioastronomija Baltijas republikas. A. Balklavs

N. Cimahoviéa 1965. . L.
J. Tkaunieks
F. Blumbaha alcerc. V. Bémane 1965. p. 41
Zemes maksligo pavadonu noverotaji Riga.  J. Tkaunieks 1965. v. B0.
Pirma heliobiologu sanaksme. N. Cimahoviéa 1965. 1. 34
Jaunos celos. N. Cimahoviéa 1966. 7. i,
Astronomu un geodezistu kongress Riga. A, Alksnis 1966. p. 3
Pirsa Bola petijumiem veltitaja konfe-
_rence. 1. Rabinovics 1966. p. 4l
Arzemju astronomi Diga. I. Daube 1966. . 48,
Latvijas astronomu konlerence. A Alksnis 1966. . 40
.. Zvaiginotas debesst autoru tikSanas ar

lasilajiem. I. Daube 1967. v, 38
Tubilejas kounference Lalvijus Valsts uni-

versilate. A, Alksnis 1968. p. 5L
Sudrabaino makonu peétnieku apspriede )

Riga. R. Vitolnieks 1968, v, 40,

Astronomiskas paradibas -
1963, g. rudent — 1855, 2. pavasari M. Dirikis

L
e

1065. gada vasara — 1968, gada vasara A. Alksne
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Ateisms

Kas stipraks?

Dziviba kosmosa un teologija,

Cik talu ir lidz debess velvei?

Visums un dievs.

Saule un dievu dzimZana.

Kosmoss, bionika, dievs.

Dievmates tels un zvaigznaji.

Nutona dievs.

Kopernika keceriba.

Vai ir iespejams, ka Visums nav bezgaligs
un tomér tam nav robeiu?

Biografijas

17. padsimta rakesu izgudrotajs Kasimirs
Simonovics.

Viljams Hersels,

Galileo Galilejs — ,,Debess Kolumbs™.

A. Fridmans (1888—1925).

Par profesora E. L.ejnieka zinatnisko darbu.

Atminas par profesoru E. Lejnicku.
Frici Blumbahu pieminot.
Pasaules astronomijas galvaspilselas di-
binatajs V. Strave (1793—18C4).
Astronoms un revolucionars [I'. Stern-
bergs].
Heliobiologu pieminai [A. CiZevskis,
N. Scerbinovskis].

Pirsu Bolu pieminot.
Karlis Pétersons.
Mans bralis Fridels [F. Canders].

Laikabiedru atminas par Bernhardu Smitu.
Viktors Veldre.

Jekabs Vinklers.
Candera tevs.
Janis Straubergs.

Galzktikas uzbiive

Jaunu zvaiginu gredzeni ap Galaktikas
centru.

A. AMlksne
A. Alksne
M. Irbins

J. Tkaunieks
V. Nesterovs
J. lkaunieks
M. Irtins
M. Irbins
M. Irbins

M. Irbins

A, frasfavidus

1. Daube
Z. Alksne
U7, Dzervitis
F. Fogels

M. Rozenberga

1. Rabinoviis
Z. Sokolovska
A cMlksnis
. Bémane,

. Rabinoviés
Rabinoviis

NN =

M. Jirgensene-

Candere

P. Mirseps
A. Balklavs,
. lkaunieks,
. Peterkops
. Jaujenieks
. Gromovs
. Jaujenieks

<N =S

Z., Alksne

. Cimahovica

1963.
1964,
1965.
1965.
1966.
1966.
1966.
1967.
1968.

1968,

1963,
1963.
19C4.
1964,
19(4.
19C4.
19064,

1965.
1965.
1965.

1965.
1966.

1967.
1967.

1968,
1 968.
1968.
1908,

1963.

P

VY.

46;
49;
39;
41;
47;
53;
56.

38.
40,
23.
47.
43.
28,
30,
32,

25

37.

30,
34.
28.
20,
41.
42,
42.

31.
24,

21,
30.
22,

23.
40.
48.
38,



Sarkani miglaji ar lielu kustibu.

Spradziens musu Galaktikas centra pirms
10 miljoniem gadu.

Oglekla zvaiginu vieta Calaktika.

Planetu saimi var meklét Herkulesa
zvaigznaja.

Sarkano milZzu kustibas.

Mezoni parada Galaklikas spiralu zara
virzienu.

Vai Hiadem attalums noteikts pareizi ?

Jauns zvaiginu sakopojumu tips.

Vai kosmiskie mazeri piesaka zvaigZnu
dzimSanu ?

Geofizika, geologija, atmosferas fizika

Zemes vesture un kosmiskie ritmi,
Musu planetas plivurs.

Polarblazmas Latvija.

Polarblazmu célonis.

Zemestrices Latvija.

Svelpjodie atmosferiki.

Sudrabainie makoni un augséja atmosfera.

Zala stara noveroSana.

Magnétiska velra vai atmosféras spie-
diens ?

Meklé dzivibu uz ... Zemes.

Transzondes péta Zemes atmosferu.

Kad Spicbergena auga meii ...

Lidari.

Sudrabainie vai zilie makoni.

Gramatu apskats

Civilizaciju meklejumi  kosmosa (par
J. Sklovska gramatu «Bceaenuunas,
JKH3Hb, PasyM?).

Kosmoss [rakstu krajums
Bhin. 1]

Kosgxi}akie troksni [Astrofizikas labor.
izd.].

Divpadsmitais Astronomiskais kalendars
[1954. g.].

Sarkano milZu pétijumi [Astronom. labor.
izdev.].

Anglu zinatnicka [D. King-Hele] gramata
par maksligajiem pavadoniem.

Astronomiskais kalendars 1965. gadam.

Precizitates sardze [gramata par F. Blum-
bahu].

Civilizacijas Visuma.

Gramata par Pisur Bolu.

Astronomiskais kalendars 1967. gadam.

«Kocamoc»,

A, Alksnis

M. Eliass
Z. Alksne

N. Cimahoviéa
A. Balklavs

A. Alksnis
Z. Alksne
A. Alksnis

A. Balklavs

. Ozolipa

. Cimahovica,
. Petrovs

. Plotkins

. Cimahoviéa
. Ozolina

. Lihters

. Vitolnieks

. Bemane
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N. Cimahoviéa
A. Balklavs
N. Petrovs
N. Ozolina

N. Petrovs

. Vitolnieks

M. Guilis

I. Daube

E. Lejasmeijers
L. Lejasmeijers
J. Tkaunieks

J. Sneiders
N. Cimahovica

L. Maistrovs
N. Cimahoviéa
J. Krikis

A. Balklavs

1964.

1965.
1966.

1966.
1967.

1967.
1968.
1968.

1968.

1964.

1964.
1964.
1964,
1965.
1966.
1966.
1966.

1966.
1965.
1967.
1967.
1968.
1968.

1963.
1963.

1964.

1964,
1964.

1964.
1965.

1965.
1966.
1966.
1966.
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Saules aktivitale un dziviba.

Apdzivota pasaule (Par A. Deita broduru
,,Citu pasauju planétas).

Piezimes par I. Rabinovi¢a brosuru ,,No
laika rekinu véstures:.

Prof. E. Ribkas gramata par Nikolaju
Koperniku.

Astronomija un kosmonautika.

,, Reniksa‘.

,,Fridrihs Canders. Bérniba.
Jauniba. Pirmie peétijumi‘.

lerices

Jauna milzu ,radioacs*

ZvaigZznu radiointerferometrs.

Teleskops zvaiginu uzliesmojumu péti-
Sanai,

Kas ir radioteleskops.

Trokspi, fluktuacijas un temperatiira.

Fotogralijas izmantoSana uzmeriSanas
darbos.

Kas ir radioteleskops?

Kas tas ir — radiointerferometrs?

Jauni maksligo kosmisko staru generatoru
projekti.

Par daZiem antenu projekléSanas jau-
tajumiem.

Kométas, meteoriti, meteori

Pirma komeda 1dos. sada.

Jauna isp~rioda kométa.

Par Bauskas pseidometeoritu.
lkejas-Seki kometa.

Ar fotoaparatu kometas medibas.
Méginajums filmét kométu no lidmaSinas.
Tresais lielakais meteorits pasaule.
Leonidas 1956. gada.

Australijas lielikais meteorits.

Japanu kometu mednicka rekords.

Kosmiskie stari, elementardalinas, kvanti

Visuma vesi e L.

Kosmiskie nei rino.

Kosmisko elektronu izcelSanas.

Renlgena un gamma-staru astronomnija.

Pirmatneja starojuma mekléjumi.

Hidroksils uzdod miklas.

Jaunas spektralas linijas radiodiapazona.

Infrasarkano zvaigéinu loma galakliku
starojuma.

N. Engelharte-
Cizevska

N. Cimahoviéa
J. Tkaunieks
N. Cimahoviéa
M. Irbins

A. Balklavs

A. Balkilavs
J. Ikaunieks

J. Tkaunieks
J. Zilitis
M. Eligss

K. Menzins
A. Balklavs
A. Balklavs

A. Balklavs
I, Bervalds

:{. Alksne
A. Alksne

I. Daube

A. Alksnis
V. Cistiakovs
R. Vitolnieks
I. Daube

I. Daube

I. Daube

A. Alksnis

N. Cimahoviéa
B. Pontekorvo
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Balklavs
A. Alksnis

M. Eliass

Z. Alksne

1967.

1967.
1968.

1968.
1968.
1968.

1968.

1964,
1964.

1964.
1964.
1964.

1966.
1966.
1966.

1967.
1967.

1964.
1664,
1964.
1966.
19G6.
1966.
1956.
1967.
1967.
1968.

1964.
1964.
1964.
1965.
1966.
1966.
1967.

1967.
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18.
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Pirmatneja starojuma eksistence apstip-

rinajusies.
Mistérija un hidroksila probléma.

Maksimala iespejama  siltumstarojuma

temperatura.
Kvarki.
Kosmiskie stari ,,nenovecos,

Kosmonautika L
Jauns varondarbs kosmosa apgufana.
Sakaru problema kosmosa.

,Marss-1** un kosmiskas telpas pétijumi.
Amerikanu kosmonauta L. G. Kupera li-

dojums.
Nozielzi zais projekls ,,West Ford:.
Iekartas lielu pavadonu metinasanai.
Pirmais stacionarais pavadonis.
Pavadonis — spicgs ,,Samos*.
Rakesu degvielu krajumi uz Méness.
Ierives dzivibas péliSanai uz Marsa.
Radiosakari ar Eho-11 palidzibu.
Vai iespejami starpgalaktiku sakari?
Pirma kosmiska ekspedicija.
Kosmiskais kugis ,,Ranger-7+.

Titans — ideals materials kosmisko kugu

buvei.
Cilveks kosmosa.
»Mariner-4¢« fotografe Marsu.
Amerikanu plani kosmosa pelijumos.
ASV atkal apdraud astronomiju.
»Lunar Orbiter-2¢,

Laiks un kalendars )
Par scno osetinu laika skaitiSanu,

Par Liclas Oktobra socialistiskas revolu-

cijas kalendaro datumu.

Meness
,,Pacelt Meénesil
Riga pelis Menesi.
Kada ir Meness virsma.

Latvijas PSR zinalnieku domas par Meness

virsas uzbuvi.
Jauni nosaukumi Meéness karte.

Metagalaktika. Visums
Val radiozvalgznes paliek neatklatas?

Meéaess palidz precizet radiostarojuma

avota koordinates.

A. Balklavs
M. Eliass

A. Balklavs
M. Zepe
A. Balklavs

N. Cimahovica
J. Eiduss
A. Balklavs

I. Daube

J. Sneiders

A. Kovalevskis
A. Kovalevskis
A. Kovalevskis
A. Kovalevskis
A. Balklavs
A. Kovalevskis
A. Kovalevskis
N. Cimahovica
1. Daube

E. Bervalds
1. Pundure
N. Cimahoviéa

N. Cimakhoviia
1. Daube

L. Maistrovs

I. Rabinoviés

M. Eliass

S. Ainbinders

I. Daube

1. Zilitis

A, Alksnis

1967.
1967.

1967.
1957.
1968.

1963.
1963.
1963.

1963.
1963.
1964.
19€4.
19¢4.
191 4.
1904.
1964.
19¢4.
1965.
1965.

1965.
1965.
1966.
1906.
1967.
1967.

1964.
1966.
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1964.
1964.
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Jaunumi par radiogalaktiku M 82.

Superzvaigznes.

Superzvaigzne 3C-273.

Vistalakie objekti Visuma.

Jaunatklati Visuma objekti — zvaigin-
veida galaktikas.

Kosmologija un kvazari.

Kvazars 3C 273 mainigs ari radiodiapazona,

Cik talu isteniba ir kvazari?

Kads ir Zemes ,,absolutais* alrums ?
Radio vai rentgena galaktikas ?

.. Karstais** Visums.

Jaunas zinas par kvazariem.

Dienas kartiba kosmologija.

Vai aplumsumi ir kvazara spoZuma mai-

nas celonis?
Vai noteikts kvazara attalums?

Personalijas
Jauns radioastronomijas specialists
[A. Balklavs].
Akademikis J. Zeldoviés.

Profesoram B. Voroncovam-Veljaminovam

60 gadi.

Karlis Steins — fizikas un matematikas

zinatnu doktors.

Hanss Albrehts Béte — 1967. gada Nobela

prémijas laureats fizika.

Jaunais astronomijas specialists [J. Franc-

manis].

Planetariji B
Vi|nas planctarijs.

Jaunais Rigas planelarijs.

Rigas planetarija pirma gadadiena.

Planétas, asteroidi
Vai mikroorganismi celo starp planétam.
Velreiz par Veneras radiolokaciju.
Veneras petiSana turpinas.
Ticiusa — Bodes likums.
Noverosim Saturnu!
Uzvar , karsta‘* Venera.
Ikars paliks kosmosa.
Vai tomer kanali?
Atklats Saturna desmitais pavadonis.
Saturna gredzenu novérojumi,

N

. Cimahovica

. Balklavs
A.
A.

Balklavs
Alksnis

. Alksnis
. Balklavs

. Alksnis

A. Alksnis
. Balklavs
. Balklavs
. Balklavs
. Alksnis
A. Balklavs

. Alksnis
. Alksnis

. Alksnis,
. Tauvena

. Kovalevskis

M. Dirikis

el el il |

. Francmanis,
. Varsavskis

. Daube

. Kondrageva,
. Zimina
. Kondraseva,
. Zimina
. Kondrasova,
. Zimina

A. Alk:ne
A. Balnwvs
M. Zepe

A,
I

A.
I. Daube
A. Balklavs
A.

I. Daube

Podlipajevs
Daube
Balklavs

Alksnis

1964,
1964.
1965.
1966.

1966.
1966.
1966.
1967.
1967,
1967.
1967.
1967.

1968.

1968.
1968.

1964.
1964.

1954,
1965.
1968.

1968.

1964,
19€4.
1965.

1964.
1904,
1965.
1566.
1966.
1966.
1967.

1967.

1967.
1968.
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Venéras noslepumi atklajas.

Vai Marsa kanali ir kalnu gredas?
Zemes un planetu izcelSanas.
Ikars aizgaja garam Zemei.

Sanaksmes

III starprepublikaniska apspriede par Ze-
mes garozas neotektoniskajam kustibam
Baltija.

Radioastronomu konference Gorkija.

Kométu petnieki Kijeva.

MainzvaigZnu petnieku apspriede.

Jauno astronomu vasaras skola.

Jauno astronomu konference.

Mierigas Saules gada sanaksme.

Had':fastronumijns zinatniskas padomes
sede,

Zemes maksligo pavadonu novérotaju sa-
naksme.

VAGB Centralas padomes X plénums.

Igaunijas astronomu svetki.

Saule — Zeme.

Piektaja Baltijas zinatnu vesturnieku
konference.

Pie wvacu astronomiem.

Starptautiskas astronomu savienibas 12
kongress.

Svetki Pulkova.

Saules peétnicki Lvova.

Mainzvaigznes un zvaigénu attistiba.

Péc vienota plana.

Saules pétnicki Kislovedska.

Piekta radioastronomu konference.

Akademika Saina pieminas konference.

Starptautiskais Saules un Zemes fizikas
simpozijs.

Anglija gutie iespaidi.

Baku—Semaha—Pirkuli.

Astronomi apciemo Sakartvelo,
Astronomu tikfanas Praga. -

AVK plenuma Tarlu.
Astronomiskaja Cchoslovakija.
Divas nede]as Cehoslovakija.
Sirds atverta Saulei.

Saule

Sakas Starptautiskie mierigas Saules gadi.
Kad Saule raida kosmiskos starus?
Pétijumi Kislovodska par Saules ciklu.

I. Daube
N. Cimahoviéa

A. Groskaufmanis

1. Daube

G. Aberbergs
M. Eliass

V. Kleveckis
I. Daube

E. Grasbergs
J. Francmanis,
E. Grasbergs
J. Tkaunieks

J. Tkaunicks

J. Tkaunieks
M. Diriis

A. Alksnis

N. Cimahovica

I. Rabinovics
J. Ikaunieks

1. Daube

J. lkaunicks
N. Cimahovica
J. Tkaunicks
N. Cimahoviia
N. Cimahovica
N. Cimahovica
A. Alksnis

I. Daube

J. ITkaunieks
J. Francmanis,
V. Varsavskis
J. Tkaunieks
A. Alksnis,

I. Daube

. Rabinovics
A. Alksnis

A. Balklavs
N. Cimahovica

N. Cimahoviéa
N. Cimahoviia
N. Cimahovica

1968,
1968.
1968.
1968.

1963.
1963,
19€4.
19€4.
1964.

1964,
19€4.

19€4.
1964.

1965.
1965.

1965.
1965.

1965.
1965.
1965.
1965.
1965.
1966.
1966.
1967,

1967.
1967.

1967.
1967.
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1968.
19G8.
19¢8.
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19€4.
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44
35
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Saule raida korpuskulas.

Saule maina atmosferas spiedienu.

Hromosféras uzliesmojumi.

Saules petijumi Pulkova.

Saules kosmisko staru kimija.

Virusu aktivitates cikls.

Vai protonu uzliesmojumi ?

Vai Saules raidijums mainas.

Saule un dziviba.

Kapec rodas Saules plankumi ?

Saule un tularemija.

Bistamas &rces jut Sauli.

Volfa skaitju vieta — radiostarojums.

Starojuma kimija.

Starptautiska sadarbiba Saules pétnie-
ciba.

Nekartigais Saules vainags.

Gripa klausa Saulei.

letiepigais magnéts.

Usurijskas Saules dienests.

Saules plankumi.

Saules radiogrammas.

Merkurijs un Saules plankumi.

Saules radiostarojuma novérojumi arpus
Zemes robezam.

Saules aptumsumi

Radioteleskopi novero Saules aptumsumu.

Saules aptumsuma novérojumi Baldone.

Amatieri novéro Saules aptumsumu.

Pilns Saules aptumsums 1968,
22. septembri.

gada

Dazadi jautajumi

Velreiz par lidojosiem Skivisiem.
Astronomiskas témas baroka laikmeta
gleznas.

Zodiaka zimes kolekeijam.

Pratojums par videjo aritmeétisko.

Par izdevuma ,,ZvaigZnota debess* no-
ietu.

Kabatas planetarijs jaunajiem astrono-
mijas amatieriem Veneras stavokla no-
teikSanai.

V. Salanskis

R. Vitolnieks

N. Cimahoviéa
J. Prokofjeva

N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa
N. Cimahovita
N. Cimahovica
K. Dorofejevs
V. Jagodinskis
N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa

N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa
V. Jagodinskis
N. Cimahoviéa
V. Banins,

V. Cistjakovs
V. Cistiakovs
N. Cimahoviéa
N. Cimahoviéa

N. Cimahoviéa

N. Cimahoviéa
A. Alksnis
M. Dirikis

M. Dirifis

E. Lejasmeijers

N. Cimahoviéa,
E. Vitolniece
V. Bratiés

1. Rabinovics

I Rabinoviés

E. Zagerte un
I. Rabinoviés

1964.
1964.
1964.

1965.
1965.

1965.
1965.
1965.
1965.
1965.
1965.
1965.
1965.
1967.

1967.
1967.
1967.
1967.

1967.
1967.
1968.
1968.

1968.

1966.
1966.

1966.
1968.

1964.

1965.

1968.
1968.

1968.
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48.

40.

46.



Zvaigznes un starpzvaiginu vide

Visvecakas zvaigznes.

Vai zvaiginu 1pasibas ir atkarigas no dzi-
ves vietas?

Brinifka Valzivs.

Pirma radiozvaigzne.

Kapéc sarkanie milZi nek]ust sarkanaki ?

Léni mainigas zvaigznes.

Barnarda zvaigznes neredzamais pavado-
nis.

Zvaiginu dziju kimija.

Sarkanos milZus novero ar staroskopu.

Vismazakais baltais punduris?

Vai baltie punduri generé dalinu parus?

Noverotas starpzvaigZnu hidroksila radio-
linijas.

Micars un Alkors — septinkartiga sis-
téma.

Mainzvaigznes un zvaiginu pari.

Ka uzbuvetas sarkanas milZu zvaigznes.

Sarkanas saules.

Barija sarkanie milZi.

Barionu zvaiginu masas defekts.

Zvaiginu spektri laboratorijas eskperi-
menta.

Neparasti aukstas zvaigznes.

Udens tvaiki sarkano milZzu atmosféras.

Mainzvaigzne parstajusi mainities.

Oglek]a izotopi C spektra zvaigznes.

Specigaka rentgenstaru avota identifika-
cija.

Neparasta mainzvaigzne.

Vai jus to zinat par polarzvaigzni?

Zilie un sarkanie pigmeji.

Mainzvaigzne ar 18 minuSu periodu.

Noverosim bijuSo maipzvaigzni RU Ca-
melopardalis.

Vai SCO XR-! ir neitronu zvaigzne?

Zvaiginu kuninas.

Delfina spoZa nova.

CuskneSa RS vélreiz uzliesmo.

Neparasti smaga zvaigzne.

Simbiotiska zvaigzne Z And.

. Tkaunieks

. Tkaunieks
. Tkaunieks
Tkaunieks
Tkaunieks
. Tkaunieks

T S T

. Alksnis
. Dzérvitis
. Alksnis
. Alksnis
. Balklavs

N i

A A,

i{. Daube

J. Tkaunieks
U. Dzervitis
N. Cimahoviéa
J. Tkaunieks
A. Balklavs

M. Jansons
A. Alksnis
Z. Alksne
A. Alksne
Z. Alksne

A. Alksnis
{. Daube

Z. Alksne
Z. Alksne
A. Alksnis

A. Alksnis
A. Balklavs
Z. Alksne
A. Alksnis
A. Alksnis
E. Vitrigenko
Z. Alksne

1963.

1963.
1964.
1964,
1964.
1964.

1964.
1964.

1964.
1964.

1964.

1965.
1965.
1965.
1965.
1 966.

1966.

1966.
1966.
1966.

1966.

1967.
1967.
1967.
1967.
1967.

1967.
1968.
1968.
1968.
1968.
1968.
1968.
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