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1968. GADA VASARA

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIIAS
RADIOASTROFIZLKAS OBSERVATORIJAS
POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

A. GROSKAUFMANIS

ZEMES
UN PLANETU
IZCELSANAS

Jaulajumam par planétu izceldanocs ir izcila
nozime zinatniska pasaules wuzskata attistiba.
Turklat 3is jautadjums ir Joti interesants ari no
praktiska viedokla: pilnveidota teorija par pla-
nétu izcelSanos palidzés saprast, kdada ir Zemes
ick3¢ja uzbive, kads bija derigo izraktenu vei-
dodanas process un kads ir to izvietojums. Ta-
pec nav jabrinas, ka katrs guvums Sadas teori-
jas izkop$ana saista zinatnieku uzmanibu.

Nesen ar interesantam idejam par Zemes
un planétu attistibas virzitajiem spékiem uzsta-
jis padomju zinatnieks V Kesarevs.! Vina pa-
matideja ir $ada. Par planetu evolacijas virzi-
tajiem spekiem jauzskata kimisks potencials,
kas piemita dazadiem savienojumiem, kuri dau-
dzu sarez@ritu kimisku procesu rezultata izvei-
doja planétu. Debess kermeniem izveidojoties no
pirmsplanétu vielas, kimisko savienojumu reak-
cijas turpindjas; tas noritéja atdkirigos apstak-
los — atkaribi no konkréta spiediena un tem-
peratiiras, ko savukart noteica debess kermena
masa. Tapéc 30 reakciju produkti ir atSkirigi.
Pirmsplanetu vielas sastavoe Kesarevs apreki-
najis pec meteoritu kimiskd sastava, uzskatot
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meteoritus par pirmsplanétu vielas pirmatnéjo reakciju produktu. Lik, viga
aprékinu rezultati (%):

FeH, — 51,022 NiH, — 4,805 AlO; — 4,590
FeS 0,743 CoH: — 0,332 MgO — 7,556
Fe,P — 0,340 TiC — 0,049 Ca0; — 2,790
FesC — 2,104 TiN — 0,205 K:0, — 1,066
CtN  — 0,090 KO, — 1,086
MnsC — 0,015 Si0, — 22,707

Protams, Kesarevu visvairak nodarbina jautdjums par Zemes kimiska
sastava veidoSanos. Analizéjot datus par seismisko griidienu &trumu
misu planétas daZados dzijumos, vind nonak pie domam, ka Zemes
iekSiené veél joprojam noris pirmsplanetu vielas reakcijas, turklat trijas
ZOnas. .

Pirma reakcijas zona alrodas 1000—2100 km dziluma. Tas aug3éja
slam (apméram 100 km plata josla) seismiskais atrums ir konstants —
11 km/s, bet apak3€ja slani tas strauji samazinas no 13,6 lidz 8 kmy/s.
Tie3i 3aja slani (2850—2950 km dziluma) notiek reakcijas starp dzelzs
grupas elementu hidridiem un sarmu un sarmzemju metalu peroksidiem un
oksidiem; tad ari reakcijas, kuras ka kimiskie agenti piedalas zemes dzilu
tidens, metiliska dzelzs, sarmu un sarmzemju metalu oksidi.

Otra reakcijas zona atrodas 850—950 km dzijuma. Tur iespéjama metalu
karbidu hidrolize.

Tre§a reakcijas zona atrodas 60—200 km dziluma, te notiek atliku3as
pirmsplanétu vielas — metalu karbidu, nitridu un fosfidu — pilniga hidro-
lize un sulfidu daléja hidrolize: rodas metans, amonjaks, fosfins, seruden-
radis. Kimiskas reakcijas rezultata radusas vielas, izlidzinadamas spie-
dienu, parvietojas horizontala un vertikdla virziend ua izveido Zemes ga-
rozu. Kesarevs pienem, ka Zemes seismiskd aktivitate sakusies pirms
4,5 mljrd. gadu, bet Zemes garoza radusies pirms 2 mljrd. gadu. Pasreiz iz-
reagejusi 659% Zemes pirmsglanetu vielas, tapéc Zemes aktivitate turpi-
nasies vél 1 mljrd. gadu. Zemes garozas biezums zem kontinentiem —
60—80 km, bet zem okeaniem — tikai 5—6 km. Kalnu un ieplaku raSanos
autors saista ar Zemes tilpuma samazini3anos, jo, izveidojoties kodolam
un daléji aizplistot pasaules telpa brivajam ddenradim, Zemes blivums
paliclinas. Kesarevs nepievienojas uzskatamn, ka visa misu planeta kad-
reiz bijusi Skidra stavokli: Skidra faze saglabdjusies tikai atseviikds ze-
meslodes vietas, turklat dazados laikmetos daZadas vietas. Vin$ nepievie-
nojas ari tam, ka Zemes iek$gjais siltums rodas kimisko elementu radio-
aktivas sabrukSanas rezultatd, Zemei pietiek kimisko reakciju siltuma.
Radioaktivo vielu sameéra lielu koncentraciju Zemes granita slani varatu
izskaidrot ar viegli kiisto3o un viegli SkistoSo urana sd|u migraciju. Vul-
kanu izvirdumun produkti nav diez cik radicaktivi. Udens uz Zemes ro-
das, sadaloties pirmsplanétu vielas metalu hidridiem un metalu peroksi-
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diem, No hidridiem atbrivojas iidenradis, no peroksidiemmn — skabeklis, tiem
savienojoties, rodas tdens. Zemes hidrosiéra radusies, Gdenim pastavigi
izdaloties no Zemes iek3ienes.

Péc Kesareva domam, Zemes atmosféra izveidojusies no gazém, kuras
izplinduSas no Zemes iekdienes pirmsplanetu vielas reakeiju rezultata.
Pirmsplanétu vielas sastavs rada, ka tadas gazes bijulas metans, amon-
jaks, oglskaba gaze, slapeklis u. c. Ne visas gazes, kas rodas pirmsplanétu
vielas reakcijas, nonak Zemes atmosféra, un ne visas atmosféra nonakusas
vielas saglabajas. Gazes un tvaiki aizplust no atmosféras uz hidrosféru, lito-
sféru, biosfern un kosmosu. Atkariba no apstakliem, kadi ir uz planéias vir-
smas, atmosiéra var biit trejada: pirmeéja — metana amonjaka atmosféra,
otreja — slapek|a skabek]a atmosféra un tre$éja — og|skabis gazes
atmosféra, Pirméja atmosiéra parvéras otréja uz Zemes virsmas tdens
ivaiku iedarbiba. Udens tvaiki saules staru ietekmé sadalds skabekli un
udenradi. Udenradis aizplist kosmosa, bet skabeklis okside pirméjds at-
mosiéras amonjaku un metanu. Lidzas skabekla atlikumam rodas brivs
slapeklis, oglskdba gaze un ddens. Oglskabo gazi absorbé hidrosféra, iito-
sféra un dziva daba, atmosfera ka galvena sastavdala paliek slapeklis un
skabeklis.

Ko autors saka par Zemes nakotni? Vina spriedumi pamatojas uz seko-
josiem aprekiniem.

Raditaji Zeme S05™ | Zeme tagad e
Kggc]d masa, g - 1027 5,01 5,97 5,90
ola masa, /o 0 35 54,5
Kopejais tilpums, cm?® - 10%7 1,56 1,08 0,87
Radiuss, km 7200 6370 5840
Garozas laukums, km? - [0® 651,1 509,6 437,2
Vidéjais blivums, g/cm? 3.8 5,52 6,8

Pirmsplanétu viela, kas atrodas starp Zemes aréjo apvalku un kodolu,
pamazam izreages, un Zemes iek38ja altivitate izbeigsies. Zemes virspuse
vairs nepacelsies ieck3éjie udeni un gazes. Uz Zemes virsmas, turpinoties gazu
un ddens patérinam, hidrosféra bus izteréta un iestdsies sausums. Atmo-
sférd udens tvaiku triikuma dé| izbeigsies regeneracijas procesi un uzkra-
sies og|skaba gize. Sakard ar nevienmérigu atdzi3anu dazadas zemeslo-
des dalas radisies nekompenséti spriegumi, kas pavajinas vai pavisam par-
raus saites starp daZadam zonam. Zeme ies boja. Saksies cikla — kosmiskie
putekli, pirmsplanétu viela, planéta, kosmiskie putek]i — pedgja stadija.

Ta ka Meness, citas planétas un Saule izveidojusies no tés paSas
pirmsplanétu vielas ka Zeme, tad autors attiecina uz Siem debess kerme-
niem tadas padas likumsakaribas, kadas novérojamas uz Zemes, un nonak
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pie sekojoSiem interesantiem secindjumiem par 5o debess kermenu izcel-
Sanos, tagadéjo stavokli un nakotni.

Meéness sastav gandriz no tiras pirmsplanétu vielas, tam ir mazinten-
siva iek$gja aktivitate. Méness kodola ietilpst 4% no kopéjas masas, bet
ta garozu veido plana plévite. Sakara ar nelielo masu (0,012 no Zemes
masas) hidrosféra un atmosféra uz Méness nav izveidojusies un tadg| ari
dzivibas tur nav. Saules gaisma un siltums, kosmiskie stari, meteoriti uz
Meness virsmas izraisa fizikalus, kimiskus, radiokimiskus un radiicijas
procesus. Pacélumus un ieplakas uz Méness virsmas autors izskaidro ar
Méness tilpuma samazina$anos, veidojoties kodolam.

Marsa kodola ir 14% no ta masas. Planétas blivums — 4,1 g/cmd,
masa — 0,11 no Zemes masas. Marsa iek3iené noris pirmsplanétu vielas
reakcijas, uz planétas virsmas nonak odens un gazes. Udens patérins ir
mazidks nekd uz Zemes, jo Marsa vidéja temperatura ir |oti zema. Virsmas
udens krajumi ilgsto3i atrodas zem ledus. Planeéla sanem Saules sil-
tumu — 0,8 kal. uz | cm? virsmas | min. Tadéjadi aulors apstrid ameri-
kanu zinatnieku domas par to, ka uz Marsa nav adens.

Veneras kodola ietﬁpst 309% no tas masas. Venéras blivums — 5.2,
masa — 0,81 no Zemes masas. Venéra sanem no Saules 3,6 kal. siltuma
1 min. uz 1 em? virsmas lankuma. Uz tds virsmas ir augsta temperaldra,
tade] planetas ieksejas aktivitates rezultata Gdens iztvaikojis atmosiéra.
Kesarevs uzskata, ka Venéras atmosiéra sastav no slapek]a, skabek|a, ogl-
skabas gazes, idens tvaikiem. Augstakos slanos varétu but arl ddenradis.

Merkurijs neiederas autora izstradataja shema: jo lielaka planetas
masa, jo intensivak taja noris pirmsplanétu vielas kimiskas parveidosanas
pracesi, jo lielaku dalu no planétas masas sastada kodols, Merkurija masa
ir 0,054 Zemes masas, bet kodols — 379% no paSa masas. Autors attista
hipotgzi par katastrolu uz Merkurija. Aptuveni pirms 300 milj. gadu Mer-
kurija noritejusi intensivi pirmsplanétu vielas procesi, kuri sikusies pirms
2 mljrd. gadu. Bet tad planétas areji dala 1300 km dziJuma atravusics no
kodola. Atlikums, tagadéjais Merkurijs, sastdav no metiliska kodola un
pirmsplanétu viclas slana, kas agrak atradas planétas iekSiené. Si slana
mazas masas de] nav domajama Merkurija iek3eja aktivitate. Toties sa-
kara ar spécigo Saules starojumu ir iespcjama aréja, fotokimiska aktivi-
tale. Dziviba uz Merkurija nevar eksistét,

Jupitera masa ir viendda ar 317 Zemes masim, bet tilpums — ar 1306
Zemes tilpumiem. Balstoties vz Siem skait]iem, aprekinats Jupitera bli-
vums, kas ir 1,34. Tik zems blivums norada uz to, ka planétu klaj biezs
stmosféras slanis. Liefojot savu ekstrapolacijas metodi, autors aprékina at-
seviSki planetas atmosféras, planetas kermena un planétas kodola masu.
Vidéjais Jupitera blivums tada gadijuma ir 5,6 g/cm?, bet kodola masa —
51% no planétas masas. Ievérojot pirmsplanétu vielas sastavu, kodols ne-
var but lielaks par 54,5% no planetas masas. Tas nozime, ka Jupiters at-
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rodas savas iek3¢jas aktivitates pédeja stadija, kas turpinasies vél tikai
300 milj. gadu. Jupiteru klaj miuzigais ledus, no Saules Jupiters sanem
tikai 0,07 kal. uz 1 ¢cm? minute. Ta ka atmosféra nav Gdens tvaiku, tur uz-

krajas metans un amonjaks.

Apmeéram vienada evoliicijas faze atrodas ari parejas planétas: Saturns,
Neptiins, Urans. To blivims kopa ar atmosféru ir attiecigi 0,70, 1,60 un
1,48. Autora aprékinatie pasu planétu kermenu blivumi ir 5,80, 5,54, 5,51.
Kodolu masa: Saturnam — 39,8%, Neptinam — 358% un Urdnam —
35,6%. Spriezot péc kodolu masas, Sis tris planetas pastaves ilgak neka
Jupiters.

[zveidojoties Saules sistémai, radas ne tikai lielas, bet ari daudzas
mazas planétas. Sakuma to kimiskais sastavs bija vienads, bet attistibas
gaita daZada: lielo planétu iek3iene ir tdda temperatiira un spiediens, ka
pirmsplanétu viela aktivizéjas, taja sakas vielas kimiskas parveido3anas
procesi, turpreti mazajas planetas pirmsplanetu viela klist aktiva tikai
Saules tuvuma, sakot sanemt pietiekamu siltumu no Saules. Ja kimiskic
procesi, kas notiek uz mazas planétas virsmas, iespieZas tas iek3iené, tie
iegiist progresivu raksturu, un, gazu spiedienam palielinolies, planéta var
sadalities vairakos gabalos. Par $adam mazam pundurplanetam autors
dévé kométas. Kométas atrod fideni, ledu, oglskabo gazi, natriju, dzelzi,
slapek|a radikalus, — ta ir tikai dala no tiem produktiem, kuri radudies no
pirmsplanetu vielas, uz kometas virsmu jedarbojoties Saules stariem. Ja
kométu neaktivizé Saules siltums vai berze, kas rodas, 3kérsojot kadas
planétas atmosferu, tad kometa neizstaro gaismu.

Planétu saskeldanas vai boja ejas produkti ir ari meteoriti. Tos iedala
trijas klasés: dzelzs meteoriti, dzelzs akmens un akmens meteoriti. Akmens
un dzelzs akmens meteoriti célusies no sadkelusos planétu virséjas un vi-
dejds dalas, dzelzs meteoriti — no planetu kodola. Akmens un dzelzs
akmens meteoriti varéja rasties, saskeloties Merkurijam un Tritonam. Tri-
tons ir Neptiina pavadonis ar neparasti lielu kodolu — 27% no ta kopgjas
masas, kade] autors uzskata, ka tas veidojies tapat kd Merkurijs: 1023 km
biezs arejais slanis atravies no Tritona un sadrupis. Bet starpplané&tu telpa
rinkd un uz Zemes nonak ari dzelzs meteoriti, kuri var but tikai kadas
boja gajusas planétas kodola sastavdala. Autors doma, ka §1 boja gajusi
planeta ir Faetons, kura atradas Saules sistema starp Marsu un Jupiteru.

Savu planétas modeli autors altiecina ari uz Sauli. Vispirms vigs no-
verojamo Saules tilpumu — 0,33 milj. Zemes tilpuma vienibu — un masu —
1,29 milj. zemes masas vientbu — dala Saules kermeni un Saules atmo-
sféras tilpuma un masa. Ta iegiist 406000 km lielu Saules radiusu un
289 300 km biezu Saules atmosféras slani. Saules blivums — 6,52, atmosfé-
res blivums — 0,15 g/cm?. Saules kodols — 51% no tds masas. Sakara ar
to, ka Saule, tapat ka planetas, sastav no tas pa3as pirmsplanétu vielas, tik
liels kodols norada, ka tas iek3eja aktivitate turpinasies ne ilgak ka Jupite-
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ram. Autors uzskata, ka Saules aktivitate sakusies pirms 5 mljrd. gadu.
Laj izskaidrotu Saules lielo siltumizstaro3anas speju, autors lidzas kimis-
kajam reakcijam pielauj atomu kodolu reakcijas: no katriem 4 adepraza
atomiem, kas kimiskajas reakcijas atbrivojas no pirmsplanétu vielas, viens
atoms piedalas kodolu reakcija, kuras rezultata rodas hélijs: 4-1,00813 g=
=4,00386 g+6- 10'2 kal.

2. ALKSNE
Zvaiginu kuninas

Anglu astronoms V. Redi3s secina, ka ap visjaunakajam O un B zvaig-
zneém asociacijads un valéjas kopds ir puteklu un gazes apvalki, kuros
zvaigznes turpina savu attistibu it ka savdabigas kininas. Kads pamats
sadam slédzienam?

Nosarkusas zvaigznes. Gandriz pirms desmit gadiem asociaciju un va-
|éjo kopu petnieki ievéroja sakaribu starp daZu $adu zvaiginu sakopo-
jumu atsevidku locek|u patieso spoZumu un nosarkuma pakapi. Izradijas,
ka visstarjaudigakas zvaigznes ir ari visvairak nosarku3as.

So likumibu izdevas atklat, veicot precizus fotometriskus maérijumus
U, B, V sistémi, kur lielums U parada zvaigznes starojuma daudzumu
spektra ultravioletaja dala, lielums B — fotografiskaja da]a un lielums
V —vizualaja dala. Veicot novérojumus, kopas vai asocidcijas zvaigzném
nosaka, pieméram, redzamo vizualo lielurmu V un krasu indeksu (B—V).
Zinot So zvaigZnu spektra tipu, var pateikt, kdds starojuma energijas sa-
dalijums tam raksturigs, t. 1., kadi ir to patiesie krasu indeksi (B—V),.
Zvaigzne, kurai novérotais kraso indekss (B-—V) ic lielaks par patieso
krasu indeksu {B—V),, ir nosarkusi. Krdasu ekscess

Epv=(B—V)—(B—V),

parada nosark3anas pakapi. Nosark3anas célonis ir putek]i, kas atrodas
gaismas stara cel|a. Tie absorbé un izkliedé daju gaismas, un 3i dala ir jo
lielaka, jo isaks ir starojuma vijna garums. Tapéc ari absorbcija lielumu
B pavajina vairak neka lielumu V un zvaigzne k|tst
sarkanaka.

Asociacija Gulbja zvaigznaja. Apskatisim vienu
tadu asociaciju, kura korelacija starp zvaiginu pa-
tieso spoiumu un nosark3anas pakapi izpauias se-
vigki spilgti. 1953. gada tikai nedaudz uz ziemeliem

I. att. NosarkuSo O un B spektra zvaigZnu gru-
nas izvietojums Gulbja zvaigznaja.




-2, aft. Ja 12 starjaudigas zvaigznes 1. attéla noradi-

taja apgabala nebiitu nosarkuias, tad tas izskati-

0 - tos ka spozi 0.—6. lieluma objekti. L1, zvaigzne at-

* rodas pa kreisi drpus dotd apgabala. Apaksi uzra-
h dita zvaigiqu lieluma skala.

. .5 no zvaigznes y Cyg (1. att), nzpilna

8e kvadratgrada laukuma astronomi L. Mingés

N ) 3 un V. Morgans atklaja 11 karstu, starjau-

digu O un B spekira zvaiginu grupu. Iz-

Y e 3 6 merot $o zvaiginu, kuru redzamais lie-

lums V ir apméram 10™, krasu indecksus

(B—V), noskaidrojas, ka daiam no tam

krasu ekscesi.pirsniedz 2 zvaigZnu lielumu klases. Ta ki kopéja starp-
zvaiginu absorbcija

A=3Eg v.

tad 30 zvaiginu patiesie vizualie lielumi Vy ir vismaz par 6% spozaki neka
redzamie lielumi V. Tomeér nosark3anas rekordu sasniedz grupai piede-
ro3a 12. zvaigzne, kuru atklaja nedaudz velak. Tas redzamais lielums
V ir 11m23, krasu indekss {B—V)=+43m,62. Ja 51 zvaigzne ir B5 spek-
tra klases parmilzis, tad tas patiesais krasu indekss (B—V)o=— 07,10,
tapéc 12. zvaigznes krasu ekscess E=3m72, bet kop&ja absorbcija
A=11m16. Tatad, ja zvaigzne nemaz nebiitu nosarkusi, tds patiesais vi-
zualais lielums V, sasniegtu apméram +0m,1. 51 zvaigzne tad bitu krietni
spozaka par o Cyg, bet visa mineta grupa, kura ietilptu ari viena 3. lie-
luma un divas 4. lieluma zvaigznes, butu salidzinama ar Sietinu (2. att.)!

53 1
3.5 1

3. att. Sakirtojot Cyg 1T asocidcijas 15 1
O un B spekira zvaigznes péc abso-

luta lieluma (M) un krasu ekscesa

(Ep—v), tas izvietojas galvenokart +05
iezimétaja josla. Redzams, ka zvaig-
fgu nosarkums pieaug [idz ar to A . .
patieso spoZumu. as 10 15 20 25 Eg.y




Tagad ir izpétits, ka 8is grupas tuvuma vairak neka 300 O un B spektra
zvaigznes veido diezgan plasu asociaciju, kas ieguvusi Cyg II nosaukumu.
V. Rediss kopa ar L. Lorensu un N, Pretu atradis stingru sakaribu starp
asociacijai piederoSo O un B spekira zvaiginu patieso spoZumu un krasu
ekscesu (3. att.). Absoliti vajo zvaiginu (absolitais lielums Myen + 1)
krasu ekscesi ir 0®,5—1™m0, bet spozo zvaiginu (Myor —6m) krasu eks-
cesi sasniedz 2m0-—2m5 Ja asociacija Cyg Il atrodas 2100 parseku
attaluma, tad iepriekd aplikotas 12. zvaigznes absolitais lielums My ir
— 12™ un tas krasu ekscess, ka redzéjam, sasniedz gandriz 4. Korelaciju
starp krasu ekscesu un patieso spoiumu, kas izteikts absolitos lielumos
My, autori dod ka sakaribu

Eg v=—022 M.+12

PatieSam, péc Sis formulas 12. zvaigznes Ep_v=3m84. Tas tikai par
0m,| atSkiras no novérota ekscesa 3m 72,

Anglu astronomu grupa, kas noteica S0 sakaribu, uzskata, ka ta liecina
par absorbcijas cie$u sakaru ar katru atsevisku zvaigzni. Citiem vardiem
sakot, nosark3anu rada nelieli tumsas matérijas makeoni ap novérotajam
zvaigzném.

Visjaunakas starp jaunakajam. Asociicijas Cyg Il pétijumi izraisija
velésanos noskaidrot, cik un kadam zvaiginu apvienibam pastav korela-
cija starp atsevisku starjaudigu objektu patieso spoiumu un to nosark$anas
pakapi. V RediSam izdevas savakt precizus novérojumu datus par 14 aso-
ciacijam un 52 valejam zvaigZnu kopam. Noskaidrojas, ka mingta korela-
cija pasiav tikai 6 asociacijas un 4 kopas, kuras novertéjamas ka visjauna-
las no apskatitajam sistémam. To vecums nav lielaks par 100000 gadiem,
bet asociacijai Cyg 1I, iespéjams, tas neparsniedz pat 20000 gadu.

Nedaudzam sistémam, kuru vecums ir 100 000—2000000 gadu, $i ko-
relacija nav tik spilgti izteikta. Vairums apskatito zvaigZnu sistému ir ve-
cakas par 2000000 gadu, un starp tam piederose zvaiginu starjaudu
un nosarksanas pakapi nekada sakariba nav konstatéta.

Tatad, lai gan asociacijas un valéjas kopas ir jauni zvaigzinu veidojumi,
tomer to vecums ir atSkirigs. Tas atspogujojas $o sistému ipatnibas, pie-
meram, visstarjaudigako zvaiginu nosark$anas. pakape.

Zvaiginu kininas. Tas, ka tiedi visjaunako asocizciju un kopu visstar-
jaudigakas zvaigznes aptver atseviski nelieli absorbéjo$as materijas ma-
koni, péc V RediSa domam, pierada jau agrak izteikto domu, ka $ie ma-
koni ir putek]u un gazes parpalikums péc zvaiginu raSands. Var domit,
ka masivas karstds O un B zvaigznes rodas no nelieliem bliviem gazes un
puteklu veidojumiem, kurus Australijas astronoms B. Boks sava laika
nosauca par globulam. Globulas redzamas uz gaiSu debess apgabalu
fona ka siki, tumsi plankumi. Visvairak tas saskatamas tiesi tajos virzie-
nos, kur atklatas visjaunakas asociacijas. Zvaigznes veidojas, saraujoties
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globulas ieksiené esosajai masai, bet aréja masas dala, kas aptuveni vie-
nada ar iek$éjo, saglabajas ap jaundzimuso zvaigzni apvalka veida. Tapéc,
jo masivaka un lidz ar to starjaudigaka jauna zvaigzne, jo biezaks un ne-
caurredzamaks apvalks to aptver un jo vairak ta ir nosarkusi. Péc V. Re-
disa novértéjuma, apvalka izmeéri, domajams, var bit no daZam desmit-
dalam parseka lidz 1 parsekam. To masa varétu biit vienada ar 30 Sau-
les masam. Bet gaismu absorbéjoSo putek|u 3ai apvalkad ir mazdk par 0,5
Saules masas. Pareja apvalka dala ir gaze.

Ja &ie secinadjumi ir pareizi, tad masivas un starjaudigas O un B zvaig-
znes savas dzives sakuma posma ir ieslegtas apvalkos jeb kitninas, ku-
ras pazid apmeéram 2 milj. gadu laika.

Kur paliek zvaigznu kiininas? V. Redi$s noliedz iespéju, ka apvalku
gaze un putek]i ar laiku varetu nosesties uz zvaigznem, jo tad to masai
un tatad ari patiesajiem spoZumiem vajadzetu pieaugt. Tacu novérojams
pretéjs efekis — veca@s kopads visstarjaudigakas zvaigznes ir vajakas
neka jaunas kopas.

Ja kinigu viela pamazam aizpldstu no zvaigzném, tad ap vecam aso-
ciacijam un kopam vajadzétu izveidoties plasam pastiprinatas absorbcijas
zonam. Tomer vismaz pagaidam tadas nav saskatitas.

Lai gan O un B spekiru zvaigznes sakarsé gazes un putek[u apvalkus
no 100 lidz vairakiem tikstoSiem gradu, var domat, ka putek]i sakarsé-
tajos apvalkos neiztvaiko. Viens no izplatitakajiem piénemumiem ir tads,
ka starpzvaigZnu putekli sastav no grafita dalipam, kuru iztvaiko3anas
temperatitra ir apméram 2400° K. Tomér putek]us novéro tidos spoios jo-
nizéta GdenraZa apgabalos, kur temperatirai jabiit krietni augstakai. Tas
liecina, ka starpzvaigZnu putek]i nav viegli iztvaic&jami.

Ir vél viena zvaigZnu kininu izzudanas iespéja, kuru V. Rediss uz-
skata par visiespéjamako. Rotacijas lenkiskais moments no zvaigznes var
tikt parnests uz apvalku, un tad apvalka putek|i saplacinas diska. Ja pu-
tek]i koncentreti diska, tad tie nesalidzinami mazak ietekme zvaigznes sta-
rojumu, neka aptverot zvaigzni no visam pusem. Talaka attistibas gaita
diska vieta var izveidoties planétu saime.

Nobeiguma jamin, ka |oti 1sa laika, pirms vél kinipa pagiist izzust
vai parveidoties, daZas karstds O un B parmiliu zvaigznes, it seviski, ja
to evoluciju pavada masas zudums, var parveidoties aukstos, sarkanos par-
milZzos. Spécigi nosarku3as M spektra parmiliu zvaigznes, kas varetu bit
radusas $ada ce|d, pédéjos gados ir novérotas ta saucamo infrasarkano
zvaigznu vidu.



A. BALKLAVS

Kosmiskie stari «nenoveco»

Kosmiskos starus zinatne pazist jau vairdkus gadu desmitus, bet lidz
§im los pétija tikai samera nelieli fizikn kolektivi. Tomeér pedeja laika ar
kosmiskajiem stariem saistilas problemas arvien vairak pieverd sev da-
7adu specialitdsu zinatnieku uzmanibu. Tas izskaidrojams ne tikai ar to,
ka pagaidam vienigi kosmiskie stari dod iesp&ju pétit elementardalinas un
to sadarbes ultraaugstu energiju diapazona, kam ir izcila nozime vielas
un lauku pamatstruktiiru, ka ari arkartigi niecigu telpas un laika apga-
balu likumsakaribu noskaidrosSana.! Daudz lielika méra pétniekus interesé
kosmisko staru astrofizikala nozime, t. i, to loma daZados kosmiskaja
telpa notieko3os procesos.

Sadu interesi galvenokart izraisija péarsteidzoSie rezultati, kadus deva
ar radioastronomijas metodém iegito datu interpretacija un kas sagrava
lidz tam izplatito maldigo uzskatu ‘par kosmisko staru niecigo astrofizi-
kalo nozimi. Sis intereses otrs, bet ne mazak svarigs célonis saistas ar kos-
misko staru spektrdla sastava un intensitates variaciju pétijumiem no
praktiskas puses —sakard ar cilvéku lidojumiem kosmiskaja telpa, arpus
Zemes atmosfiéras aizsargajo3a vairoga. Saja sakariba jaatzime, ka interese
par kosmiskajiem stariem no $1 viedok]a ir |oti sekmejusi un ari turpmak
sekmeés kosmisko staru petniecibu,

Tagad jau ir pilnigi nokaidrots, ka kosmisko staru generésana ir pa-
radiba, kas raksturiga gandriz visiem Galaktikas un tatad ari citu galak-
tiku spidekliem. Ta ir visparéjs kosmisks fenomens ar visam no ta izrieto-
Sam sekam. Arkartigi daudz kosmisko staru rodas parnovu eksplozijas,
un to energija un spiediens liela méra nosaka parnovu nosviesta gazu ap-
valka energetiku un dinamiku. Jaatzime, ka péc pasreizéjiem uzskatiem
tiedi parnovu eksplozijas generéjas Galaktikas kosmisko staru lielaka daja,
kaut gan $is kosmiskids katastrofas masu Galaktika notiek relativi reti —
apmeram viena parnovas eksplozija 100 gados.

Ta ka starpzvaiginu magnétiskajiem laukiem ir Joti liela izplatiba,
tad, neskatoties uz to mazo intensitati,’ fie savij kosmisko staru trajekto-

! Musdienu modernie protonu paatrinataji pieskir protoniem lidz 7. 10'® eV lielu
enenrgiju. bet primarajos kosmiskajos staros sastopami protoni, kuru energijas sasniedz
102 eV.

* Starpzvaiginu magnetisko lauku intensitates vertiba parasti neparsniedz 10-5 er-
stedu. Sahdzinajumam atgadinasim, ka Zemes magnétiska lauka vertiba polos ir apmé-
ram 0,5 ersteda.
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rijas un kaveé, bet daZios gadijumos® pilnigi aiztur kosmisko staru aizplu-
ganu no Galaktikas. Tas nozimé, ka kosmisko staru daudzums Galaktika
nemitigi palielinas un, kaut gan 31 jautajuma detalizéta izpéte pagaidam
japieskaita pie visneskaidrakajam kosmisko staru problémam, drodi var
apgalvot, ka lidz ar to pieaug ari kosmisko staru ieguldijums Galaktikas
ka sistémas evolicija. Sis ieguldijums neap3aubami ir sevisdki liels radio-
galaktiku un kvazaru evolicija, jo 5ajos kosmiskajos objekios pagaidam
neizprastu kodolu aktivitates procesu rezultata rodas |oti daudz kos-
misko staru, daudzreiz vairak neka to ir misu Galaktika.

Attieciba uz kosmisko staru izcel3anas problému misu Galaktika, ki
jau atziméts, dominé uzskats, ka lielaka dala kosmisko staru genergjas
parnovu eksplozijas. Sis uzskails balstas uz plasu radioastronomisko no-
verojumu materialu. Kosmisko staru elektronu komponents ir primaras da-
bas?, t. i., relativistiskie elektroni, tapat ka kosmisko staru kodolu kompo-
nents, rodas 5ajos kosmisko staru avotos.

Kosmiskie stari sniedz |oti vertigu inlormaciju par kimisko elementu
1zplatibu Galaktika un, ja pielaujam varbitibu, ka dalai kosmisko staru
ir arpusgalaktiska izcelSanas, — ari Metagalaktika. Kosmiskajos lidapara-
tos uzstadita aparatira kosmisko staru pétiSanai |ava konstatéet, ka prima-
rajos kosmiskajos staros tomér ir sastopami kodoli, kas ir smagaki par
dzelzs kodolu. Sis jautajums lidz pat pedéjam laikam bija loti neskaidrs,
bet tagad nav Saubu, ka kosmiskajos staros sastopami pat tadu elementu
kodoli, kuru kartas skaitlis ir tuvs uranam. Saja sakariba interesant;j at-
zimeét, ka kosmiskajos staros atklats saméra daudz vieglo elementu —
litija, berilija un bora kodolu. So elementu kodolu summaéra pliisma ir gan-
driz vienada ar to smago elementu kodolu plusmu, kas seko aiz fluora
(fluora kartas numurs 9). Taja paSa laika spektroskopiskie novérojumi
rada, ka Visuma litija, berilija un bora, kopa nemot, vidéji ir apméram
100000 reizu mazak neka smago elementu. So interesanto nesaskanu
izskaidro ar kodolreakecijam, ko smagie kosmisko staru kodeli pardzivo
savu celojumu laika pa starpzvaiginu vidi. Parvietojoties starpzvaiginu
vidé, Siem kodoliem jaSkérso gazu slanis, kas galvenokart sastav no uden-
1aZa, kura masa sasniedz 2—10 g uz 1 em? Saduroties ar $a saméra bliva
gdzu slana atomiem, smagie atomu kodoli saSkelas, kad rezultata rodas
litija, berilija un bora atomu kodoli. Tatad kosmisko staru kimiskais sa-
stavs atspogulo ne tikai to sakotnéjo sastdvu generé3anas momenta, bet
ari tas parvértibas, kas notikusas ar kosmiskajiem stariem péc tam, un
lidz ar to sniedz vertigu informaciju par starpzvaigZnu vidi un kodolreak-
cijam taja.

® Te domatas samérd mazas energijas kosmisko staru dalipas, kam nav nekadu
iespéju izk|at starpgalaktlska]a telpa.

4 Sikak par So jautajumu skat. A. Balklavs. Kosmisko elektronu izcel3anas.
«Zvaiginola debess», 1964. gada rudens.
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Problemai par kosmisko staru kodolsadarbém |oti tuva ir ari probléma
par «lairboliem»® — seviSka, ierosinata stavok|a mezonu makoniem, kas
reizém izveidojas kodolsadursmes, kurds piedalas kosmisko staru kodoli
ar ultraaugstam energijam. Kaut gan paslaik nav gandriz nekddu 3aubu
par 30 veidojumu genereSanos un eksistenci, tomer par 3is paradibas teo-
retisko aprakstu vél joprojam stridas. Japanu fizikis M. Kosiba, pieméram,
nesen izteicis domu, ka $adas sadursmés sakotngji veidojas nevis mezonu
makonis, bet gan Joti smagi izobari (tajos ir ari nukloni), kuru sair$anas re-
zultata ari rodas sekundarie mezoni, kas registreti eksperimentos.

So un citu jautajumu noskaidroSanu neap3aubami sekmés jauno ekspe-
rimentalo iekadrtu palaidana kosmiskaja telpa. Sis iekartas paredzétas tiedi
kosmisko staru kodolsadursmju petniecibai. Supravado3ie solenoidi, mo-
dernas mazgabarita dzirkstelkameras un specialas fotoemulsijas, cerams,
laus sadursmju parametrus noteikt gandriz ar tadu padu precizitati, ar
kadu tos nosaka uz Zemes, izmantojot lielos protonu paatrinatajus. Ta,
sagaida, ka Sis ar baloniem pacelamas iekartas |aus izmérit impulsus da-
linam, kuru energija sasniedz pat 300 BeV, ar dazus procentus lielu preci-
zitati.

Runajot par kosmisko staru analizes metedem, jaatzimé jauns novir-
ziens kosmisko staru pétnieciba, kas ir saistits ar padomju zinatnieka
(. Askarjana vardu. DaZius gadus atpaka] vind pieradija, ka pladas se-
kundaro kosmisko staru 3Saltis, kas rodas atmosféra primaro kosmisko
slaru bombardésanas rezultatad un kas sastdv no arkartigi daudzam ladé-
tam dalinam, genere pietiekami intensivu radiostarojumu, lai to registrétu
un lidz ar to izmantotu primara starojurna parametru noteik3anai. So péti-
jumu virzienu pedéja laika uzskata par ]oti perspektivu, seviski, kombiné-
jot to ar citam metodém. Tas dos iespeju noskaidrot daudzus jautdjumus,
kas ir saistiti ar ultraaugstas energrijas dalinu sadursmém.

Kosmisko staru spektrala® sastava pétijumi, ko ar loti augstas energi-
jas dalinam veikusi Maskavas universitates zindtnieki S. Vernovs un
G. Hristiansens, rosina domat, ka dala kosmisko staru, iespgjams, ieklist
musu Galaktika no Metagalaktikas. Ka liecina pétijumu rezultati, ja kos-
misko staru dalinu energija ir 10'5—10'% eV, & spektra «kritums» k|ist sta-
vaks, t. 1., 3adas energijas dalinu skaits kosmiskajos staros strauji samazinas.
Minétie zinatnieki to interpreté ka energ@étisko robeZu, kuru sasniedzot
Galaktikas magnétiskie lauki vairs nespéj noturét kosmisko staru dalinas
un tas aizklist starpgalaktiskaja telpa. Lidz ar to jauno spektra «ka-
pumuy, t. i., dalinu skaita palielinasanos, kad to energija sasniedz apme-
ram 10'7 eV (3is fakts tomér pagaidam prasa papildu apstiprinajumu),

5 Angliski — fire-ball, kas burtiska tulkojuma nozime — ugunslode.
5 Par kosmisko staru spektralo sastavu sauc sakaribu starp kosmisko staru dalipu
daudzumu un to energiju.
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var uzlikot ka pamatojurnu uzskatam, ka S3adas enerfijas dalinas iebra-
Zas misu Galaktikd no Metagalaktikas.

Ejot cauri atmosférai, primarie kosmiskie stari pardzivo sareZgitu par-
vertibu virkni. Augstas energijas primaro kosmisko staru kodoli sadursmes
ar Zemes atmosiéras molekulam un atomiem rada veselas sekundaru da-
Jinu 3altis. Sekundaro kosmisko staru intensitate ir atkariga no atmosfe-
ras stavokla, galvenokart no barometriska spiediena un temperatiiras. Sis
atkaribas noskaidro3ana ir loti svariga, lai pétitu primaro kosmisko staru
intensitates variacijas — vienu no nozimigakajiem jautajumiem kosmisko
staru problema,

Pédéjo gadu pétijumu rezultati liecina, ka S0 variiciju galvenais celo-
nis zemo un vidéjo energiju diapazond ir Saules aktivitate kosmisko staru
generé3ana, Turklat svarigi, ka Saules aktivitatei 3aja zina var bt divé-
jada nozime un ietekme. Pirmkart, ta var palielinat kosmisko staru dau-
dzumu Saules sistéma un lidz ar to palielinat to plusmu uz Zemi. So
plismu registré ka kosmisko staru intensitates pieaugumu. Otrkart, Saules
izstarotie kosmiskie stari un ar tiem saistitie magnétiskie lauki novirza
ladétas dalinas, ko ietver sevi primarie kosmiskie stari, kas nak no galak-
tiskajiem kosmisko staru avotiem. Tatad 3is Saules genereto dajinu plas-
mas var ekranizét Zemi un samazinat galaktisko kosmisko staru intensi-
tati. Eksperimentali ir konstateti vairaki 3adu kosmisko staru intensitates
samazinasanas tipi. Viens no tiem, kuru izpétijis amerikanu zinatnieks
S. Forbuss, nosaukts vina varda par forbusefektu.

Ar Saules aktivitati saistito kosmisko staru intensitates variaciju pé-
tijumi devuidi |oti interesantas zinas par sareifitas struktiiras magnétisko
lauku, ta saucamo «magnétisko Skiedrus sistémas eksistenci Saules sis-
téma. Izradas, ka ari savas aktivitates minimuma Saule nepartrauc telpa
izsviest plazmas plusmas, ar kuram saistitas nehomogenitates izraisa kos-
misko staru intensitates variacijas.

Loti lielu interesi rada galaktiskas izcel3anas kosmisko staru intensita-
tes variaciju petijumi. Tie ir Joti sareZgiti un groti, jo 30 variaciju ampli-
tida neparsniedz 0,1%, kas ir daudz mazak par Saules iedarbibas izrai-
sito varidciju amplitidu. Tadé| arl dazadu zinatnieku dati par galaktisko
variaciju amplitddu ir stipri atSkirigi. Labi saskan vienigi laika momenti,
kas norada uz kosmisko staru intensitates picauguma maksimumu. Tie sa-
skan ar energisko kosmisko staru dalinu piendk3Sanu no Galaktikas centra
apgabaliem un tade] noder par vel vienu papildu pieradijumu misu Ga-
laktikas kodola aktivitatei. Kosmisko staru pétnieciba $aja virziena var
jau tuvakaja nakotné dot datus, kas palidzétu izprast Sis pagaidam |oti ne-
skaidras paradibas celonus.
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Ka jau rakstijam «Zvaiginotas debess»
1967. gada ziemas numura, 1968. gada juanija
tuvu garam Zemei gaja maza planéta Ikars. Sa-
kara ar to 3i neparasta asteroida orbitai veltita
seviSka uzmaniba.

Nesen Kalifornijas universitates profesors
S. Heriks, kas lkara kustibu péta jau kop3 ta
atklasanas 1949. gada, publicéjis jaunus preci-
z&tus datus par lkara orbitu. Tie iegiti, izman-
tojot lkara poziciju noverojumus 1967. gada.
leveérojot precizétos orbitas clementus, apréki-
nata lkara efemerida.

1967. gada rudeni arl Leningradas Teoretis-
kas astrcnomijas institita aspirants Nikolajs
Belajevs aprekinaja Ikara orbitu, ievérojot visus
pleejamos un ari 1967 gada jegitos Tkara nove-
rojumnu datus.

Vistuvak Zemei Ikars pienaca 1968. gada
14. jiinija vakara ap 21" péc pasaules laika, t. i,
ap 24* péc Maskavas laika. Saja bridi attalums
starp Zemi un Ikaru bija 0,0425 astronomiskas
vienibas jeb 6,4 milj. km, t. i., Ikars atradas
17 reizes talak no Zemes neka Meness. Tacu, ta
ka Ikara diametrs ir tikai apméram | km liels,
ta maksimalais spoZums $ini laika neparsniedza
13. zvaigZnu lieluma klasi.



Bidams Zemes tuvuma, lkars pie debess parvietojas |oti atri. Paris
nedé|u laika tas Skersoja gandriz pusi debess sferas. Sa atra, vaja spo-
uma objekta vizuala novéro$ana bija gandriz neiespéjama. To notvert
varéja tikai fotografiski ar lieliem teleskopiem.

Lielu interesi izraisija nme vien lkara tuvoSanas Zemei, bet ari citas
ta orbitas ipatnibas. Atcerésimies, ka neviens no paréjiem lidz 8im pazis-
tamajiem asteroidiem nepienak tik tuvu Saulei (28 milj. km, t. i., gandriz
2 reizes tuvak neka Merkurijs), neapgriezas ap Sauli tik atri (409 dienas)
un nepdrvietojas pa tik izstieptu orbitu (ekscentricitate e=0,83) ka lkars.
Turklat Ikars ir vieniga maza planeta, kas atklata Zemes tuvuma un talit
péc tam nav pazaudéta ka Apollons, Adoniss un Hermess.

1968. gada 1. maija lkars virzijas garam Merkurijam tikai 16 milj. km
attaluma, bet 6 nedéjas velak — gardm Zemei 6,8 milj. km attaluma. Tiesi
tade] dazi astronomi sava laika (kad vél nebija veikti precizi aprékini) iz-
teica baZas, ka Merkurija gravitacijas spéks varétu Ikara orbitu vél vairak
tuvinat Zemei vai pat izraisit [kara sadursmi ar Zemi. Si varbiitiba pirms
paris gadiem plasi izskanéja daudzos aviZu un Zurnalu rakstos gan arze-
meés, gan misu zemé. Tacu 1951. gada iznakuSaja padomju astronoma
[. Putilina gramata «Manwe nnawerm» bija mineéts, ka Ikars ik péc
19 gadiem regulari pienak Zemei apméram 6—7 milj. km attaluma, ta ka
astronomiem 31 {uvo3anas bija jau sen labi zinama. Tatad uzskatam par
lkara sadursmi ar Zemi nebija nekada pamata.

[zdarot precizus lkara kustibas novérojumus Merkurija un Zemes tu-
vuma, var saltdzinat abu 3o lielo planetu raditas perturbicijas un lidz ar
to precizeét Merkurija un Zemes masu attiecibu.

Orbitas lielas ekscentricitates dé] Ikars ir loti piemérois objekts, lai par-
bauditu vienu no visparigas relativitates teorijas efektiem — perihélija
garuma novirzi. Lidz §im 3o efektu vargja novérot vienigi Merkurija or-
bita. Merkurija perihélija garums 100 gados novirzas par 43°7,03. Aprekini
rada, ka lkara perihélija garumam 100 gados janovirzas par 10, t. i
4 reizes mazak neka Merkurijam. Tadu Ikara orbitas lielas ekscentricitates
ce] faktiski novérojama nesaskana biis apméram 4 reizes lielaka un lidz
ar to vieglak nosakama. Pirmoreiz uz 5adu iespéju jau 1949. gada noradija
padomju astronoms I. Putilins.

I. Daube
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JAPANU KOMETU MEDNIEKA REKORDS

Japanu astronomi plasi pazistami ka ko-
metu atklajéji. 1967. gada no 14 kométam
. 12 atklajusi japani K. Tomita, C. Seki un

K. lkeja. Un tomer tikai divam no tam bas
japanu vards, jo lielaka dala no 1967. gada
komeétam ir periodiskas, tas novérotas jau
agrak un vards tam jau ir.

Edmunds Hallejs 18. gs. sakuma pirmoreiz ievéroja, ka dazam péde-
jos 400 gados novérotajam komeétam celi ap Sauli ir lidzigi un starplaiks
starp to paradiSanos vienads. Vin§ pareizi secinaja, ka tas ir vienas un
tas pasas kometas, kas periodiski atgriezas Saules tuvuma. Vina paredzeta
kometas paradiSanas 1758. gada piepildijas. Kométai deva Halleja vardu,
un Sis vards kjuva slavens.

Tagad astronomi ik gadus sagaida atkal atgrieZamies Sadas ta sauca-
mas periodiskas komeétas. Un katrreiz tada kometa jaatrod no jauna. Pro-
tams, tas ce|S un sagaidama atraSanas vieta ir zinama vairak vai mazak
noteikti. Pédéja laika $adu prognoZu precizitate pieaug tapec, ka aprékinus
atvieglo elektronu skait|loSanas masinas. Tapec sekmes, mekl&jot perio-
diskas komeétas, galvenokart nosaka labveligi novéro$anas apstak]i un
teleskopa jauda. Periodiskas kometas atkartoti atrod, nofotografejot tas
ar lieliem teleskopiem ka |oti vajus spidek|us. Turpreti jaunas kométas
parasti atklaj tikai tad, kad tas jau sasnieguSas lielu spoZumu. Turklat
tas parasti atrod astronomijas amatieri. '

Ta 1967 gada otro kométu — 1967 b Seki — atklaja japanu amatieris
Seki 4./5. februari. Ta bija 11. lieluma objekts Herkulesa zvaigznaja. Sai
pasa bezmeness nak3u perioda P. Vilds Berné atklaja citu tikpat spoiu
kometu — 1967 ¢ Wild, Junija beigas |oti spoZu kométu dienvidu puslodé
atklaja tris noverotaji neatkarigi cits no cita — H. Miéels — makslige
pavadonu novérotajs Australija, M. DZounss Jaunzélande un Gerbers Kor-
dovas observatorija Argentina. Tapec komeétas nosaukums ir 1967 | Mit-
chell — Jones — Gerber. AtklaSanas laika ta bija 5. zvaiginu lieluma
objekts ar 7° garu asti. Velak tas spoZums pieauga lidz 4. lielumam. Zie-
me]u puslodé ta nebija redzama.

Pasas gada beigas, 29.—30. decembri, C. Seki un K. Ikeja atklaja vel
vienu jaunu kometu.

Kaoru Ikejas un Cutomu Seki vardi daudziem lasitajiem pazistami
kops 1965. gada, kad abi japanu astronomijas amatieri atklaja sensacio-
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nalo kométu. Kaoru Tkeja atklaja savu pirmo kométu 1963. gada 2. janvari
19 gadu vecuma. Otru kométu vin$ atklaja 1964. gada 3, jilija, ta bija
8. lieluma kométa. Kométa 1965 | Tkeya—Seki bija treda, ko atklajis jaunais
kométu mednieks. Ikeja péc skolas beig3anas strada klavieru riipnica. Va-
las briZos vin3d pats uzbiavejis 15 cm reflektoru kométu meklésanai. Mai-
dzakas pilséta, kur lkeja dzivo, novértédama jauna astronomijas amatiera
nopelnus, uzdavinajusi vinam novéro$anas vajadzibam 13 m augstu torni
(kddreizéjo ndenstorni). DaZas dienas péc teleskopa uzstadiSanas torni
Ikeja atklajis kométu 7966 d Tkeya—Everhart, savu ceturto kometu. 1967.
gada vin3s atkal devis vardu vienat kometai.

1967. gada visas periodiskds kométas atradis Tokijas Astrofizikalas
observatorijas astronoms Koiciro Tomita ar 36 coliu (90 c¢cm) reflektoru.
1967. gada vind atradis 10 periodiskas kométas. Savdabigu rekordu vins
uzstadijis, atrodot viena nakti 4 periodiskds komeétas (skat. tab.).

B Komitas
Mak;{‘;’{a.j?f‘ Kométas nosaukums ALk)EjE)s e
laika
3./4.1 P/Tuttle 1967a K. Tomila 15m
4./5.11 Seki 1967 b C. Seki rym
11./12.11 Wild 1967 ¢ P. Vilds 1 2m
12./13.11 P.Tempel 2 1967 4 K. Toniita 190
5./6.VI P. Reinmuth 1967 ¢ K. Tomita igm
29./30.V1 Mitchell—J ones—Gerber 1967 f H. Miéels, M. DZounss, 5m
Gerbers
7./8.V1I1T P/Finlay 1967 g K. Tomita, G. van 14m
Bisbruks
7./8.V1II P{Enke 1967 h K. Tomita, N. Cerniks 13m
8./9.VIII P/Schwassmann— Wachmann 2 1967 i| K. Tomita 18m
5./6.X P/Wolf 1567 j K. Tomita 18m
5./6.X P/Wirtanen 1967 k K. Tomila 15m
5.76.X PiArend 1967 1 K. Tomila 18m
5./6.X P/Buorrelly 1967 m K. Tomita 16™
29./30.X11 {keya—Seki 1967 n C. Seki, K. Tkeja gm

Pavisam vin$ atradis 13 komeétas. Sai ziga vinu parspgj vienigi ameri-
kanu astronome Elizabete Rémere no Arizonas universitates, kas jau atra-
dusi 37 komeétas.

1967. gada Diina Andersone no Minesctas universitates vz 1963. gada
fotografijam atklajusi lidz tam nezindmu komeétu (1963 IX Anderson).

Kometu /967 g neatkarigi fio K. Tomitas atklajis ari G. van Bisbruks
Tusona (ASV), bet 1967 h N. Cerniks Krimas observatorija. Tabula snieg-
fas zinas par 1967. gada atrastajam kemétam.

A. Alksnis
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LIDARI

Staru kalim, kuru generé optis-
kie kvantu generatori — lazeri, pie-
mit arkartigi liela jauda. Rubina la-
zera starojuma jauda 1 MHz plata
josta ir 100 milj. reizes lielaka neka
1 cm? Saules virsmas starojuma
jauda tada paSa frekveniu inter-
vdla. Lazera staru kalis ir arkartigi
Saurs, tas maz izkliedejas, izplato-
ties liela attaluma. Tapeéc ar lazera
staru lespéjams <aptaustit» talus
objektus,

Pédcjos gados ASV Stenfordas
Zinatniskds pétniecthas institita
veikti pétijumi par lazeru lieto3anu
meteorologija. Meteorologiskie 1a-
zeri nosaukti par lidariem. Tos var
izmantot |oti plasi: ar to palidzibu
jespejams nakti atrast makonus un
biezas miglas slanus, konstatet
gaisa temperatiiras inversijas un
aerosolu sablivejumus.

Lidari sagadajusi ari parsieigu-
mus. Tird atmosiéra nelield augstu-
ma tie uzradijusdi lokalas aerosolu
koncentracijas, kuras nav iespéjams
saskatit ar neapbrupotu aci. DPar
sadu veidojumu eksistenci lidz Sim
nekas nebija zinams. Tapat lidz §im
ne bhez, ne ar kadam iericém nebija
iespejams konstatét lielos gaisa vir-
pulus, kuros iekldstot pat daudzas
tonnas smagas lidmasinas krit vai-
riakus kilometrus lejup. Lazera stars
$os virpu|us var uzradit, tadeéjadine
vien sniedzot mums interesantu in-
formaciju par $iem ipatnéjiem at-
mosféras veidojumiem, bet ari pa-
lidzot garantét lidojuma drosibu.

Kalifornijas stata ar lidara pa-
lidzibu mégindja noteikt awg3éjo
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makonu kartas augstumu. Lidars
uzradija pat mikonu dubultslana
eksistenci. Pétijumi turpinas. Pat-
laban zinatnieki mégina ar lidaru
konstatét arl véja raditds izmainas
atmosferas struktira.

Lidara stars ir konstatéjis izklie-
des maksimumus resp. atmosferas
sablivéjumus 18 un 25 km augstu-
md. Domidjams, ka ar tiem vareés
petit ari gaisa temperatiras izmai-
nas 30—60 km augstuma.

Meteorciogisko lazeru sniegtie
dati saskan ar radiozondu merijumu
rezultatiem un ari ar pétniecisko in-
formaciju, kas jegiita lidojumos ar
lidmasinam.

Izmantojot lidarus atmosléras
apaks€jos slanos, seviski pirmo 100
km josla, jaievéro stara vajinasanas
atmosféera. Seviski lielus traucéju-
mus sagada migla, jo stara energija
tieck patereta miglas pilienu iztvai-
cé3anai, Tapéc lidaru izmantoSana
ir efektiva tikai skaidra laika.

N. Petrous

SUDRABAINIE VAI ZILIE MAKONI?

Sudrabainie makoni saista zinat-
niecku uzmanibu jau gandriz 90 ga-
du. Saja laika posma veikti daZda-
zadi oetfjumi, kuri atklajudi vaira-
kus 3as retas ar visdaiadakajiem
augiéja atmosféra notieko3ajiem
procesiem saistitds dabas paradibas
noslépumus. Sudrabainie makoni
atrodas uz stratosféras un jonosfé-
ras robeZas, ta saucamaja mezopau-
z3, 70—100 km augstumi. Rakeduy,



Zemes maksligo pavadonu, lazeru
lietoSana sudrabaino makonu globa-
lajos petijumos pédéjos gados ir de-
vusi jaunus, negaiditus rezultatus,
kurus gruti izskaidrot no sudrabai-
no makonu izcelSanas klasisko teo-
riju viedokla.

Ja Starptautiska geofizikas ga-
da laika vel tika nopietni apsories-
fa hipotéze par sudrabaino makonu
izcel§anos no vulkidniskajiem putek-
Jiem, tad, péc amerikanu un zviedru
1962, gada eksperimentiem, zondésa-
nai izmantojot raketes, 3as un li-
dzigu hipotezu piekritéju skaits ir
krasi samazinajies. Ari pladi pazis-
lamais uzskats, ka sudrabainie ma-
koni sastdv no HyO ledus krista-
ltern, Sodien sastop vairakus nopiet-
nus iebildumus.

Atmosieras pétijumi rada, ka
Saules radiacijas ietekme H;O mo-
lekulu fotodisociacijas procesi it Joti
aktivi pat lidz 70 km augstumam,
tomér sudrabainie makoni regulari
novérojami pat vairakas stundas
80— 100 km augstuma, un tie ir pa-
klauti tieSai Saules radiacijas iedar-
bibai.

Eksperimentiem izmantojot ra-
ketes, virs Kenedija zemesraga Flo-
rida (ASV) 1961. gada 27 oktobri
un 1962. gada 25. aprili 95 km aug-
stuma tika izsmidzinats daudz
adens (95 t), nér tas neveidoja
noturtgu makoni. Abos eksperimen-
tos praktiski momenta izveidojas
balts lodveida ledus kristalinu ma-
konis, kas peéc 10—12 s izzuda bez
pedam.

Pazistamais sudrabaino makonu
pétnieks N. Gri$ins 1964. gada iz-
virzija jaunu hipotézi par sudrabai-

had

no makonu vielas struktiru. Vinpa
iegutaja sudrabaino makonu lauka
spektrogramma (1. att.) redzamas

i. att. Sudrabaino makonu absorbcijas
spektrs. [ — redzamas absorbcijas linijas.
Taisnstiri — skabek|a absorbcija.

absorbcijas linijas  4180—4208 A,
4456—4481 A, 4916—4982 A  vis-
vairak atbilst skabek]a absorbcijas
spektram. Visspecigakas Skidra ska-
bek]a absorbcijasjoslas 5640—5826 A
un 61606368 A identificéjamas ar
minimurnu sudrabaino makoqu spek-
tralaja sadalijuma. 5o negaidito re-
zultdtu apstiprina ari sudrabaino
makonu vielas optiskas ipasibas. Ko-
lorimetriska analize liecina, ka ma-
konu lauka ista krasa ir oti tuva tiras
zilas debess krasai diena. 5ada tira
zila krdsa raksturiga tiedi Skidram
skabeklim un ozonam O, (O .).
Saja sakariba japiezimg, ka nevie-
nam no zemo makonu paveidiem
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nav zilas nokrasas. Slanu, spalvu
un perlamutra méakoni ir pavisam
balti. Ari maksligie ledus makoni
virs Floridas bija balti.

N. Gridins izklasta sekojo3u sud-
rabaino makonu izveido3anas gai-
tu. Sudrabaino makonu konstruk-
tivo dalipu substance var bat mole-

kularais skabeklis, ozons wvai ari
augstaks skabek|la izomers O,
(Os ).

Vispirms mezosiéras aukstajos

slagpes daja O (0;. .) molekulu
apvienojas kopis, kuru lielums ne-
parsniedz 10-7 em. Sis «pirmatne-
jas» molekulu kopas var 1zveidoties
uz meteoru dispersijas produktiem
elekirostatisko spéku ietekmeé vai
ari uz brivajiem joniem un elektro-
niem palielinatas elektronu koncen-
tracijas rezultata,

Liela noztme makonu dalinu iz-
meru palielinasana ir dinamiska-
jiem procesiem mezosiéra. Pats ma-
konu izveidoSanas procesa vienkar-
$ols modelis, iespéjams, sastav o
divdm attistibas stadijam. Elcktro-
statisko un paramagnétisko spé-
ku ietekme izveidojusas dalinu ko-
pas no O (OQz...) molekulam ar
diametru 10-—10-7 em ir novero-
jamas kd difGzs atmosféras augséjo
slagu spidums {a sauktaja sudrabai-
no makonu «flera» forma. Augsé-
jds atmosieras turbulences ietek-
meé 3o dalinu izméri strauji palie-
linas, lidz izveido makonu attis-
titakas formas svitru un virpulu
veida.

Péc klasiskajam sudrabaino ma-
konu izveidoSands teorijam, udens
molekulu kondensacija mezopauza
ir iespéjama tikai uz kosmisko pu-
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tekju dalipam. Putekju kodoliem ir
zinama nozime sudrabaino makonu
dalinu izveidos$ana, it sevidki %o da-
linu evoliicijas pédéja stadija. To-
mér, ka liecina sudrabaino makoqu
zondéjumi ar raketém, liela dala
siko makonu dalinu nav kondense-
jusies uz cietas vielas kodoliem.
Tas liecina, ka fdens vai ozona O,
(Os ..) molekulas var kondenseties
vai, pareizak sakot, koaguléties uz
jonosieras E; un D slapu joniem
mezopauza. To apstiprina ari no-
vérojama korelacija starp sudrabai-
no makonu un stipri jonizétu E,
makonu paradi3anos.

Jauniko pétijumu rezultatd sud-
rabaino makonu probléma vairs
nav uzskatama tikai par Sauru geo-
fizisku paradibu, drizak ta ir plané-
tu atmosféeras fizikas pétijumu ob-
jekts. Ta ka Marsa un Venéras zilo
makonu optiskas un morfologiskas
ipaStbas ir |oli lidzigas Zemes sud-
rabaino makonu ipasSibam, jamekld
dziJaka [izikala lidziba vai pat iden-
titate So planétu makonu izveidoZa-
nas mehianisma.

Jaundko pétijumue rezultatd var
uzskatit, ka sudrabaino makonu pa-
radiba planatu fizika sastopas ar
svarigako fizikali kimisko procesu
nijiedarbibas atspogulojumu, kas ir
principiali at3kirigs no lidz Sim zi-
namajiem makonu izveidosanas me-

‘hanismiem Zemes tipa planétu at-

mosfera.

R. Vitolnicks



DELFINA SPOZA NOVA

Diordis Olkoks Anglija 1967.
gada 8. julija atklaja jaunu 5. lie-
luma zvaigzni Delfina zvaigznaja.
Ta ir visai ipatnéja nova. Pirms uz-
liesmojuma ta bija bijusi 12. lieluma
zvaigzne ar novam mieriga stadija
raksturigo karsto zvaiginu spek-
tru O B. Visu 1967. gadu nova at-
radas izdevigos novérosanas ap-
stak|os, tapéc iegits daudz fotomet-
risku un spektroskopisku novéro-
jumu. 1967. gada Delfina novu no-
véroja ar fotoelekirisko fotometru
ari Latvijas PSR ZA Radioastrofi-
zikas observatorija G. Carevskis un
G. Spu|gis. Delfina neva Joti ilgi
saglabaja savu spoZumu, tapéc ta
pieskaitama lénajam novam. 2. sep-
tembri novas spoZums palielinajas
par 0,5—09 zvaiginu lielumiem.
Decembra vidu novas spoZums vel-
reiz palielinajas un sasniedza pat
3.5 zvaigigu lielumus. Péc tam no-
verosanas apstakli kluva neizdevigi.
Galigi novertét sis novas raksturu
varés pec nako3as sezonas novéro-
jumu datiem.

A. Alksnis

COSKNESA RS VELREIZ UZLIESMO

Cuskne3a zvaigznaja zvaigzne
RS jeb RS Oph (Ophiuchus — ta
zvaigznajs saucas latipu valoda),
ka to apzimeé astronomiskaja litera-
tora, labi pazistama ka rekurenta
jeb atkartota nova. Nu jau ceturto

reizi registréts, ka Sis zvaigznes
spozums peksni 100 reizes palieli-
nas, atgadinot eksploziju. Ta ka
laika posmi starp uzliesmojumiem
nav regulari, tad 3is eksplozijas
nav iespejams ieprieks paredzet. Ta-
péc kalra uzliesmojuma atklasana
ir notikums, par ko zipo visam
pasaules astronomijas observatori-
jam.

Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas astronomisko felegrammu
centralais birojs par jauna RS Oph
uzliesmojuma atklasanu sapémis
telegrammas no diviem astrono-
miemn: no MakSa Beijera Hambur-
gas observatorija un no mainzvaig-
inu novérotdja Sairusa Fernalda
Florida.

Abi noverotaji 1967. gada 26.—
27. oktobra nakil konstat&judi, ka
RS Oph spoiums pieaudzis lidz 6.
zvaiginu lielumam, kaut gan pa-
rasti tas ir 11. Interesanti, ka ari
iepriek3éjo 51s zvaigznes uzliesmo-
jumu 1958, gada atklaja Fernalds
(skat. «ZvaigZnota debess», 1959
gada vasara, 26. lpp.). Zinams, ka
lidz tam zvaigzne uzliesmojusi 1933,
un 1898. gada.

Ka jau bija sagaiddms, rekuren-
tas novas spozZums atkal pakapeniski
samazinajas un 30. novembri bija
tikai 8,4 zvaigZnu lielumi.

Si interesanta zvaigzne misu
geograiiskaja platuma praktiskinav
novérojama, jo atrodas uz dienvi-
diem no debess ekvatora un virs
apvarina pacelas tikai vasaras
gaidajas naktis.

A. Alksnis

21



NEPARASTI SMAGA ZVAIGZINE

Tada ir zvaigzne, kas Henrija Drepera kataloga apzimeéta ar 175514.
numuru (HD 175514). Tai nav sava varda, jo tas spofums ir tikai 8,6
zvaiginu lieluma klases. Kamér zinas par 3o zvaigzni bija triicigas, likas,
ka ta ir parasta karsta zvaigzne ar spektra klasi O 9.

1952. gada anglu astronomi M. Fists, A. Veselinks un A. Tekerijs ieveé-
roja, ka 3is zvaigznes radialais atrums mainas |oti plasa intervala. Lai 3o
faktu parbauditu, Krimas observatorija ar 122 ¢m reflektoru tika ieguotas
51s zvaigznes 11 spektrogrammas. Noskaidrojas, ka zvaigznes radiilais
atrums tieSam mainas ar 1,62192 dienu periodu. Radiala atruma likne para-
dita I. attéla, Uz ordinatas atlikts atrums (km/s), bet uz abscisas faze, kas

. oo =T . . .
vienada ar izteiksmi 5 kur { — novéro$anas moments, T — laika skaiti-

janas sakuma moments un P — radiald atruma periods. Attéla paradita
teorétiska likne vislabak atbilst novérojumu datiem. Izradijas, ka 3i zvaig-
zne ir divkar3a.

Radiala atruma mainas amplitnda ir |oti liela — 300 km/s. Tas nozimeé,
ka orbitas plakne gandriz sakrit ar skata virzienu, bet tada gadijuma iespé-
jams, ka orbitalas kustibas de| viena zvaigzne otru periodiski aptums3o. Lai
parbauditu, vai HD 175514 spoZums tieSam nemainas, ar Krimas observa-
torijas 64 cm teleskopu izdarits 361 fotoelektrisks $is zvaigznes spozuma
mérijums (2. att.). Noverojumi rada, ka sistémas spoZums tie3am mainas,
turklat spoZzuma mainas gaita liecina par aptumsumu. 2. att€la uz abscisu

Vr

+200

+100

1. aft. Zvaigznes BD 175
514 radjald atruma likne.
Punkti attélo autora nove-
rojumu datus Krimas ob-
servatorija, aplisi — ang-
Ju astronomu novéroju-
mu rezultatus, partraukta
taisne — divkarsis sisté-
mas smaguma centra at-
FLITIL.
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2. att. Zvaigznes HD 175 514 spofuma mainas likne. Apiidi attélo autora novérojumu datus.
Nepartraukta linija — feoretiska spoZuma maigas likne, ja diski ir vienmérigi spoii, par-
traukta linija — $1 likne, ja diski uz malam satumsusi.

ass atlikta faze, bet uz ordinatu ass — pétamas zvaigznes un salidzina-
mas zvaigznes spoZumu starpiba.

Tatad HD 175514 ir ne tikai spektrala dubultzvaigzne, bet ari aptum-
suma mainzvaigzne. 5ada gadijuma ir iespéjams aprckinat sistémas abu
komponentu absoliitos izmérus un ari to masu. Aprékinats, ka

lielakas zvaigznes radiuss ir vienadsar 14 Rg;

mazakas zvaigznes radiuss |, 5RA;

lielakas zvaigznes masa ir vienada ar  73M,

mazakas zvaigznes masa 159
o5}

oo

3. att. Zvaiginu shematiski attéli (brivi iz-
véléta meroga). Pa kreisi — galvena zvaig-
zne, pa labi — sekundara zvaigzne. Apliti
iezimétais punkts — sistémas smaguma N . .
centrs. 05 oo as 4o X




Abas zvaigznes shematiski paraditas 3. attéla. Aptverosa likne attélo
td saukto Ro3a virsmas 3kélumu. Sava attistibas procesa zvaigZnu izmeéri
palielinds, un, tiklidz tie parsniedz Ro3a virsmas robeiu, sakas zvaiginu
vielas partecéSana no vienas zvaigznes uz otru. Visbiezak novérojamas tiesi
taday cieSas dubultzvaigznes, kur 8ada vielas partecéSana jau norisinis.
Ta ka 3eit apskatamas dubultzvaigznes komponentiem masas partecé3ana
vel nav sakusies (tds atrodas Ro3a virsmas iekSpusé}, tad tas liecina, ka
§1 sistéma vel ir jauna.

Kapec zvaigzne HD 175514 ir neparasta?

Pirmkart, ta ir viena no visjaundkajam dubultzvaigzném. To apstiprina
ne vien iepriecks minétie fakti, bet ari tas, ka lielaka jeb galvena zvaigzne
atrodas Her¢Sprunga Resela diagrammas aug3eja dala (spekira klase
09).

Otrkart, galvenas zvaigznes masa ir vislielaka lidz 3im zindma zvaig-
znes masa. NakoSie péc lieluma ir aptumsuma mainzvaigznes AO Cas ahi
komponenti, kuru masa ir vienada ar 36 Saules masam, t. i., tiem ir 2 rei-
zes mazaka masa nekd HD 175514 galvenajai zvaigznei.

Treskart, milzigas masas de] janovéro orbitas lielas ass griesanas orbi-
tas pltakne (apsidu linijas griesanas) ar visisako periodu spmeéram
4 gadi. Si paradiba vél nav novérota.

Ceturtkart, no zvaiginu iek3éjas uzbiives viedokga jau pats fakts, ka
eksislé zvaigzne ar tik lielu masu, ir miklains. Teorétiski $idas zvaigznes
ir nestabilas un tam atri jaizjok. Tafu $3da zvaigzne eksisté. Tas pétijumi
dos jaunas atzinas par zvaigznu iek3&jo uzbivi.

E. Vitricenko

SIMBIOTISKA ZVAIGZNE Z AND

Jau sen pazistams ipatnéjs
zvaiginu tips, kura spoZaka par-
stave ir Z And. 35a tipa zvaiginu
spozums laiku pa laikam palielinas
par vairakiem zvaiginu lielumiem.
Notiek it ka nelieli uzliesmojumi.
Tapec Z And grupas zvaigznes sauc
par novam lidzigam. So zvaiginu
spektros novérojamas augstas ie-
rosmes emisijas linijas (He [1, N 111
[O NI}, [Fe VII] u. c). kas ir
raksturigas gazu miglajiem, emisi-

24

jas linijas ar zemaku ierosmes po-
tencialu (He I, Fe Il u. ¢.) un tur-
klat aukstam zvaigzném piemito3as
absorbcijas joslas (TiO). Sakara ar
3adam spektra ipatnibam Z And un
tai lidzigam zvaigzném vél ir otrs

nosaukums — simbiotiskas zvaig-
znes. Lidz ar spoZuma maigu mainas
art spektrs. Uzliesmojumu laika

tum3is joslas un daZasspoZas linijas
pilnigi vai daléji izzud, citas par-
vér3as tumsas absorbcijas linijas.

Jau 1934. gada, F. Hogs izteica
domu, ka Z And ir dubultzvaigzne,



kuras viens komponents ir M spek-
tra milzis, bet otrs — karsts pundu-
ris. Abus aptver caurspidigs gazes
%pvalks. Apmeéram péc 10 gadiem

Sobo|evs izvirzija teoriju, saska-
na ar kuru Z And ir vientu]a karsta
zvaigzne ar Joti plasu un blivu at-
mosieru. Laika gaita abiem uzska-
tiem radas gan daudz piekriteju,
gan pretinieku. Lai 3o jautdjumu
varétu iz8kirt, tritka novérojumu
maleriala. Tagad padomju astro-
noms A. Bojarcuks savacis Z And
lielas dispersijas specktrogrammas,
kas atspogul|o zvaigznes spektra iz-
mainas no 1960. lidz 1965. gadam.
Dala spektrogrammu ieguta ar
G. Saina 2,6 metru teleskopu PSRS
ZA Krimas Astrofizikas observato-
rija. Péc A. Bojarcuka domam, jau-
nie noverojumu materiali apstip-
rina, ka Z And ir dubultzvaigzne.

Z And viens komponents patie-
gam ir karsts punduris. Ta ir neliela
(diametrs tikai Y2 no Saules dia-
metra), bet |oti karsta zvaigzne
(vidéja temperatiira apmeram
100 000° K, Saulei — tikai 6000° K).
Tas masa ir apméram tada pati ka
Saulei un paliesais spoZums ari nav
liels. Karstajam komponentam rak-
sturigi islaicigi uzliesmojumi ar pe-
rioda ilgumu videji 700 dienas un
spoZuma amplitudu lidz 6 zvaiginu
lielumiem. Izmainas 5a komponenta
starojuma nosaka visas sistemas
spozuma mainu. Uzliesmojuma laika
viela izplist o karsta komponenta.
Péc uzliesmojuma pundura tempera-
tira palielinas, tas liecina, ka zvaig-
znes radiuss samazinas — zvaigzne
it ka saplok.

Otrs Z And komponents ir auksts

M2 1II klases milzis. Ta diametrs ir
apméram !00 reizes lielaks neka
Saulei, bet masa vienada ar 7 Sau-
les masam, Auksta komponenta tem-
peratiira ap 3500° K. 51 zvaigzne ir
starjaudigaka par karsto komponen-
tu un spozumu gandriz nemaina.
Attalums starp abiem kompanentiem
ir apmeéram 2 reizes lielaks neka
aukstas zvaigznes izmeri. Tik ne-
licla atstatuma karstis zvaigznes
starojurns jitami ietekmé auksta
milZa atmosféru. Tapéc milZa spek-
tra bez M klasei raksturigam TiO
absorbcijas joslam jonizéjoia sta-
rojuma ietekmé rodas metalu emisi-
jas linijas, pieméram, Fe 1l. Var
domat, ka {as veidojas galvenokart
taja milZa pusé, kas pavérsta pret
karsto komponentu. Otrds puses at-
mosféra, kur jonizéjoSais starojums
nonak stipri pavajinats, savukart
rodas labveligi apstakli, lai veidotos
aizliegtas linijas {Fe I1].

Abus komponentus apiver joni-
zetas gazes makonis jeb miglajs,
kura radiuss ir apmeram 100 reizes
lielaks par atstatumu starp aploko-
jamam zvaigznem. Kaut ari miglaja
masa sasniedz tikai desmittiksto3o
daJu no Saules masas, tomér mig-
lajs ir diezgan blivs makonis. Ja-
doma, ka visblivaks tas ir karsta
komponenta tuvuma, jo vielas iz-
pludumi no ta palielina miglaja
masu. Miglaja jonizétaja gazé ariro-
das tadas linijas ka [O 11}, (N V],
[Fe VIII.

Z And nav vieniga simbiotiska
zvaigzne, kuras pétisanai A. Bojar-
c¢uks pievérsies pédéjos gados.
A. Bojartuks uzskata, ka simbio-
tiskas zvaigznes ir savdabigi pla-
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netarie miglaji, kuru kodoli ir du-
bultzvaigznes. To karstais kompo-
nents pasreiz atrodas vientu]am
zvaigzném — parastiem planetaro
miglaju kodoliem — raksturiga at-
tisttbas stadija. Otra komponenta
masa ir bijusi mazaka, un 31 zvaig-
zne, lénam evolucionéjot, kluvusi ti-
kai par auksto milzi.

Z. Alksne

VAl NOTEIKTS KVAZARA ATTALUMS?

Daudzi astromomi turpina ‘nove-
tojumus un pétijumus, lai gitu
skaidribu par kvazaru attalumiem.
Vel arvien nav parliecinoSu pieradi-
jumu par to, vai kvazari atrodas
Galaktikas tuvakaja apkartné (ap-
méram miljona gaismas gadu atta-
luma) vai ari tic ir vistalakie Vi-
suma objekti (miljardiem gaismas
gadu attaluma), Pétot kvazdra
3C-287 optiskos uzpémumus, Meri-
lendas universitites (ASV) astro-
noms T. Metjlzs ieguvis [oti inte-
resantus rezultatus.

Salidzinot savd starpa pédéjos
16 gados iegutos 33 kvazara nedau-
dzos uzpemumus, T. Metjazs atkla-
jis padrmainas ta optiskaja attéla.
Pirmie atteli iegdti Palomara kalna
cbservatorija 1950. gada ar taja
laika lielako Smita teleskopu. Tad
par kvazaru eksistenci nevienam vél
nebija pat aizdomu. Uznémumi rada,
ka kvazars sastiv no 2 komponen-
tiem: spoZakas zilas «zvaigznes» un
tai tuvu blakus eso3a vajaka sar-
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kana pavadona. Abus objektus it ka
saista Saura josla — matérijas tilts.

1964. gada 30 kvazdru nofoto-
graiéjis ievérojamais kvazaru pét-
nieks A. SendidiZs ar pasaule lie-
lako 5 m teleskopu. Saja attéla nav
redzams mateérijas tilts, tadu pasi
komponenti saskatami. Tilta izzu-
Sana izskaidrojama ar to, ka lietota
cita [otoernulsija. 1965. gada attéla,
kas iegats ar 2,5 m teleskopu,
skaidri redzams ari matérijas tilts.

1966. gada vél viens kvazira uz-
nemums leguts ar iepriekd minéto
Smita teleskopu. Saja uzpémuma
redzama gluzi cita aina: izzudis
sarkanais pavadonis un ari vielas
tilts; ta vieta ap spoZo objektu iz-
pleties vajs, bet skaidri saredzams
apa|§ miglajs.

Attélu salidzinaSanu apgratina
tas, ka tie fegiti ar daZadiem tele-
skopiem un fiikséti ar dazadam [oto-
emulsijam. Tomér T. Metjiizs ir par-
liecinats, ka miglajam wvajadzétu
bit redzamam arl pirmaja uené-
muma, ja miglajs bitu eksistéjis jau
1950. gada. Ta k& uzpémuma tas
nav redzams, var secinat, ka no
1950. gada un pat no 1964. lidz
1965. gadam ar kvazdru notikuSas
kaut kadas izmainas. Trijos attelos,
kuros redzami abi kvazara 3C-287
komponenti; izmérits to savstarpe-
jais lenkiskais attalums. Laikd no
1965. lidz 1966. gadam noticis kads
process, kas sacies viena vai otra
komponenta un kas 3aja laika inter-
vala aptvéris visu attalumu starp
tiem. Pienemot, ka parmainas neva-
réja izplatities ar atrumu, kas lie-
laks par gaismas atrumu, T. Met-
jizs aprékinajis maksimalo linearo



attalumu starp komponentiem un
lidz ar to maksimalo 3a kvazara at-
talumu no mums. Tas ir tikai
100 000—1000000 gaismas gadu.
Tatad kvazars 3C-287 atrodas no
mums tuvak neka Andromédas mig-
lajs. Attajums lidz kvazaram ir
niecigs, ja ievéro to, ka saskana ar
liniju nobidi kvazara spektra td at-

talums novertéts ka 10000 reizes
lielaks.
Lai savus secinajumus riipigi

parbauditu, T. Meijuzs plano veikt
specialus kvazara 3C-287 novéroju-
mus.

A. Alksnis

VAI KOSMISKIE MAZERI PIESAKA
ZVAIGZNU DZIMSANU?

Kosmiska hidroksila molekulas
radioliniju noveérojumi emisija kops
1965. gada iebruara deva vienu no
lielakajiem pédéjo gadu atklaju-
miern astronomija — tika atklati
kosmiskie mazeri.,! Pazistamais pa-
domju astrofizikis, PSRS ZA ko-
respondétajloceklis J.  Sklovskis,
analizedams novérocjumu datus par
hidroksila molekulas radioliniju iz-
starojoiiem avotiem un §1 starojuma
ipatnibam, 1966. gada izvirzija Joti
interesantu hipotézi, proti, ka 3ie
avoti ir zvaigznes sava dzimSanas
stadija. P&déja laika 31 hipoteze zi-
nainieku aprindas iekaro arvien vai-
rak piekriteju.

Tas izskaidrojams ar to, ka ne-
sen anglu radioastronomi veikusi
¢etru spozako hidroksila radioliniju
emisijas avotu linearo izmeru un

struktiiras precizus merijumus, iz-
mantojot DZodrelbenkas observato-
rijas lielo divantenu radiointerfero-
metru, kura baze§ garums sasniedz
127 km.2 Sie novérojumi radija, ka
minétie avoti nav homogeni veido-
jumi, bet gan sastav no vairdkam
kompakiam starojodam detalam, ta
saucamajam kondensacijam, kuru
blivums 10°—10% vai pat vairdk
reizu parsniedz parasto starpzvaig-
inu vides blivumu. Ta, pazistama
kosmiska hidroksila radioliniju emi-
sijas avota, kas asociéjas ar pa-
zistamo radioavotu — jonizeto gazu
migldju W3, lepkiskie izmeéri ir ti-
kai apméram 1,5” Avots sastav no
5 kondensacijam, kas parvietojas
cita attieciba pret citu ar dazu ki-
lometru lielu atrumu sekunde. So
kondensaciju legkiskie izméri, péc
pédéjo mérijumu datiem, ir mazaki
par 0,000 Ta kd attalums lidz W3
it apméram 5600 gaismas gadi, tad,
zinot hidroksila radioliniju emisijas
avota lenkiskos izmeérus, nav gruti
noteikt ta faktiskos lineadros izme-
rus. Veicot 3adus aprekinus, izra-
dis, ka kondensaciju linedaro izméru
maksimala robeZa ir apméram
10'4—10'% cm, tatad kondensaciju li-
nearie izmeri ir tuvi sarkano par-
miliu linearajiem izmeriem! Kon-

! Par kosmiska hidroksila radioliniju
novérojumierri un noverojumu datu inter-
pretaciju skat., pieméram, A. Alk3na
rakstu «Novérotas starpzvaigZnu hidroksila
{OH} radiolinijas» un <«Hidroksils uzdod
miklas» («ZvaigZnota debess», 1964. gada
rudens un 1966. gada vasara), ki ari
M. Elidsa rakstu «Mistérija un hidroksila
probléma» {«Zvaiginota debess», 1967.
gada vasara). .

? Tas nozimé, ka 18 cm gard radiovilni
iz8kirdanas speja sasniedza apméram 03"
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Saule

Kondensacija
* {protozvaigzie?)

{. atl. Kosmiskais mazers ar hidroksilu, kas izveidojas konden-
sicija, pastiprina ekranizéta radioavota starojumu un lidz ar to
zino par protozvaigznes veidoSanos. Atléla saméri nav ievéroti.

densiciju masas, ievérojot blivumu
un linearos izmerus, tada gadijuma
ir salidzinamas ar Saules masu.

Pec J. Sklovska domam, §is kon-
densacijas, ka minéts raksta saku-
ma, ir zvaigznes, kas atrodas veido-
Sanas procesa un rodas, sablivéjo-
ties difuzajai starpzvaiginu matéri-
jai kondensacijas centra gravitaci-
ias. ietekme. Prolozvaigznes kodola
temperatiira var sasniegt dazus sim-
tus Kelvina gradu, kas, ka rada ap-
rekini, ir pilnigi pietiekami, lai dotu
intensivu starojumu spektra infra-
sarkanaja dala un raditu hidroksila
molekulu limenu apdzivotibas inver-
siju protozvaigznes aréjos slanos —
nepiecieSamo priek3noteikumu ma-
zera mehanisma darbibai.

Ja 3ada protozvaigzne projicgjas
uz kadu spécigu radioavotu, kas iz-
staro nepartraukiu spektru, tad ta
starojums hidroksila molekulas ra-
dioliniju frekvences, ejot cauri pro-
tozvaigznes aréjiem aktivétajiem
slaniem, radis lavinveida molekulu
energétiska stavok|a izmainu — par-
eju uz molekulas rotacijas energi-
jas apakséjiem limeniem, uz ta sau-
camo inducéto starojurmu, un Kri-
tosais starojums radioliniju frek-
vencés daudzreiz pastiprindsies
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(1. att.). Protozvaigznes argjo
slapu temperatura, kuros kritodais
radiostarojurns pastiprinas, neap-
Saubami ir daudz zemaka par pro-
fozvaigznes kodola temperaturu un
var bt tikai daZus Kelvina gradus
liela. Tatad iepriekS minéta hipoteze
labi izskaidro arl novéroto hidrok-
sila emisijas radioliniju detalu Sau-
rumu, kas norada uz |oti niecigu
hidroksila molekulu atruma disper-
siju un lidz ar to uz ]oti zemu (ti-
kai 3° K) vides temperatiru.

Tatad tieSam visi [1dz3inejie no-
vérojumu dati par hidroksila radio-
liniju emisijas avotu un pa3u radio-
liniju ipatnibam (kondensaciju iz-
méri, bilivums, masa, radioliniju
detaJu Saurums u. c.) Joti labi
ieklaujas J. Sklovska hipotézes iet-
varos, ta ka paSlaik viss runa par
labu tam, ka kosmiskie mazeri, kuru
darba viela ir hidroksils, zino mums
par zvaiginu dzim3anu. Tas paver
astrofizikiem unikalu iespéju sekot
81 pagaidam |oti neskaidra procesa
norisem. Tade| var vienigi veleties,
lai turpmakie kosmiska hidroksila
radioliniju emisijas avotu pétijumi
vel vairak apstiprinatu 5o hipotézi.

A. Balklavs
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Ka uzzinat, cik pulkstenis? Loti vienkarsi —
japiezvana pa telefonu 003 vai 004!

Talu «|oti vienkar3i» tas ir tikai tiem, kas
patéré runajosa pulkstepa sniegtas zinas. Lau-
dim, kas atbildigi par 31 pulkstena pareizu
darbu, tas nemaz nav vienkar3i. Viniem jasa-
lidzina runajosais pulkstenis ar citu — preci-
zaku. To savukart salidzina ar vél precizaku, un
td galu gald mes nonakam pie Vispasaules
laika dienesta, kur$ pazino pareizo laiku visam
misu planétas valsiim un tautam.

Ari laika ritums ir viens un tas pats vienigi
parciza laika pateretdjiem, kamer Laika die-
nesta darbinieki lieto triju veidu laiku. Pirmais
ir pasaules laiks (U.T. — no ang|u Universal
Time). So laiku lietojam tkdiena. Té@ pamata ir
patiesais Zemes rotacijas ilgums ap savu asi,
un laika vieniba ir ta saucamais tropiskais gads.
53 laika ritumu nosaka péc Saules un zvaigigu
redzamas kustibas novérojumiem.

Seviski preciziem mérijumiem U. T. nav pie-
tiekami precizs. Saméra nesen — 20. gs. 30. ga-
dos — noskaidrots, ka Zeme izdara pilnu ap-
griezienu ap savu asi ne vienmér vienada laika
spridi. Starpiba gan ir maza — daZas sekun-
des simtdalas gada, taéu seviski precizos peti-
jumos tas jaievéro. Tapéc kops 1950, gada Vis-
pasaules laika dienests uzskaita otru laika
veidu — efemeridu laiku (E. T. — Ephemeris
Time). Salidzinot ar U. T., 3is laiks rit vienms-
rigak. Laika dienesta uzdevums — nepartraukti
noteikt starpibu starp U. T. un E. T. ritumu. To
dara ar Meness novérojumu palidzibu.
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1. att. K. Steins pie 70 mm pa-
sazinstrumenta.

TreSais laika veids — atomu laiks (A. T. — Atomic Time).

Tas ir stingri regulars, to iegust, izmantojot svarstibu periodiskumu,
kads pastav gazu molekulu elektrodinamiskajos procesos. Sa laika ritums
nav atkarigs no astronomiskajam paradibam, pieméram, tas nav saistits ar
Saules kustibu, tapec praktiskai dzivei tas nav derigs. Tac¢u ar A. T. pali-
dzibu ir iespéjams loti precizi kontrolét U. T. vai, ka saka laika dienesta
laudis, «glabat» U. T.un E. T.

Vispasaules laika dienestu veido vesels laika laboratoriju tikls. Laika
laboratorijas ir izvietotas pa visu zemeslodi. Katra laboratorija veic astro-
nomiskus noverojumus un citus nepieciesamus darbus neatkarigi no citam.
Péc tam iegiitos rezultatus salidzina, nosaka vidéjo un aprékina U. T. un
E. T., kurus ar radiosignalu palidzibu pazino laika dienesta iestadéem, geo-
dezistiem, jurniekiem u. c.

Tada laboratorija darbojas ari Latvijas Valsts universitate. Par tas
darbu mums pastastija profesors K. Steins, laboratorijas zinatniskais va-
ditajs.

Latvijas Valsts universitates Laika dienests, pirmkart, péc astronomis-
kiem novérojumiem nosaka pareiza laika radiosignalu korekcijas, otrkart,
péti Zemes rotacijas atruma svarstibas ar vienu gadu ilgu periodu, trés-
kart, izstrada jaunus principus un jaunu tehniku laika dienestu vajadzi-
bam. Laika dienests piedalas ari Starptautiska laika dienesta darba.

Jebkura laika dienesta darba pamatprincips ir $ads: «Noveérojumu sis-
tema nepielaist nekadas izmainas, bet, ja tas ir nepiecieSamas, tad pétit,
ka tas ietekmé pulkstena korekciju.» Tikai ievérojot So principu, iespéjams
iegiit homogenu novérojumu rindu.
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LVU Laika dienesta darba 3is princips tiek |oti stingri ievérots. Tiek
celta arl lidzstradnieku levalifikacija un veikti darba automatizacijas pa-
sakumi. Turklat, lai uziabotu korekciju kvalitati, noteikts minimalais
zvaiginu skaits, kuras novérojamas viena nakti, un maksimali pielaujama
katras zvaigznes regristréto tranzita momentu atskiriba no videja.

ASTRONOMISKIE NOVEROJUM]

LVU Laika dienesta pirmsakumi saistas ar 1923. gadu, kad LVU Astro-
nomiskaja observatorija saka noteikt korekcijas Riflera, Knobliha un
Denkera tipa astronomiskajiem pulksteniem. So pulksienu galvenais uz-
devums bija pareiza laika signalu parraide pa Rigas radio katras stundas
sakuma. 5o signalu precizitate pija apmeram =1 min. Astronomiskie nové-
rojumi pareiza laika noteik3anai tika uzsakti tikai 1951. gada. Lidz 1960.
gadam 30s noverojumus veica ar «Askania-Werke» pasazinstrumentu
Nr. 83080, kuram objektiva diametrs ir 70 mm, un ar kontakia mikro-
metru. Pirms Starptautiska geofizikas gada (SGG) noverojumi notika vi-
deji 60 naktis gada, turklat viena nakti tika noverotas videji 10 zvaigznes.
Tadéjadi katru nakti tika iegita tikai viena korekcija. LVU Laika dienesta
astronomisko novérojumu kvalitati Saja perioda var raksturot ar astrono-
miskas pulkstena korekcijas videjo kvadratisko k|ludu = %0,026 s. leprie-
cinosi, ka $is rezultats bija labaks par Padomju Savienibas laika dienestu
klidas vidéjo vertibu, lai gan LVU Laika dienestam aparatiira bija slik-
taka neka citiem laika dienestiem. Seviski slikts bija astronomiskais pulk-
stenis, kur$ atradds pagraba un bija pak|auts krasam temperatiras mai-
nam. Vélak noverojumu precizitate pasliktinajas tehnisku iemeslu dé|.

Stavoklis nedaudz uzlabojis 1957. gada, kad LVU Laika dienests sa-
néma jaunu aparatiiru. SGG laika astronomiskie novérojumi tika veikti
daudz intensivak, ta 1958, gada pulkstena korekcijas noteik$anai izman-
toti apmeram 80 nakSu novérojumi. Katru nakti novérotas videji 30 zvaig-
znes. Sai perioda LVU Laika dienesta nmovérojumu kvalitati raksturo X
vértiba = =0,020 s, kas ir par vienu sekundes {dksto3dalu sliktaka neka
Padomju Savienibas laika dienestu vidéja klada.

Laika no 1951. lidz 1960. gadam tika veikti vairaki konstruktivi pasa-
kumi noveérojumu kvalitates uzlabo3anai, ka ari teorétiski pétijumi. Te
ipadi jamin drukajo$a hronograla 2111 uzstadisana, K. Steina pétijums par
novérojamo zvaigznu izvéli un Steina un L. Rozes pétijums par pulkstena
korekcijas kliidu noteik3anu. _

1958. gada beigas LVU Laika dienests ieguva jaunu APM-10 tipa foto-
elektrisko pasazinstrumentu ar 100 mm lielu objektiva diametru. Instru-
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2. att. Novérojumu paviljons ar
pulkstenu pagrabu.

ments tika uzstadits LVU Botaniskaja darza, paviljona, kas. uzbivéts virs
jauna pulkstenu pagraba. Pagrabam ir cilindriska forma, ta diametrs —
5 m, dzijJums — 14 m. Cilindra sierras biezums — apméram 1 m. Pasaz-
instrumenta stabs novietots uz cilindra sienas. Stabs ir tik stabils, ka
pasazinstrumenta limenradi neietekmé pat vairakus simtus kilogramu liels
spiediens uz stabu.

Jauno teleskopu saka ievadit ekspluatacija 1960. gada. Sis darbs ilga
lidz 1963. gadam. Ta rezultata radikali uzlabojas novérojumu kvalitate.
Daudz darba bija visiem. Vecakais inZenieris K. Cirulis izveidoja fotoelek-
trisko iekartu zvaigZnu tranzita momentu registré3anai, bet Steins un
Roze izstradaja atbilstoSu teoriju. Tika veikti daudzpusigi jauna instru-
menta petijumi. Steins un Roze petija instrumenta deformacijas. Vini no-
skaidroja, ka elastigo deformaciju ietekmi var novérst, parliekot citur in-
strumenta horizontalo asi. Pedéja laika K. Steins un 1. Rungaine turpinaja
Sos pétijumus, ka ari noteica instrumenta k|idas. Vini noskaidroja, ka gal-
venie faktori, kas ietekmé novérojumu precizitati, ir fotoelektriskas iekar-
tas darbiba un attéla kvalitate. Rungaine veica detalizétu pétijumu, sali-
dzinot novérojumu k|idas «labas» un «sliktas» naktis resp. dazados at-
mosieras apstak]os.

Noverojumos ar APM-10 izmanto fotoelektrisko metodi, un tiem ir
augsta kvalitate. Tapéc ari saskana ar 1964. gada aprékiniem vidéjas
kvadratiskas k|idas vértiba ir samazinajusies lidz +0,015 s, kas atbilst
Padomju Savienibas laika dienestu k|udas vidéjai vertibai.

PasaZinstrumenta optiska ass ideala gadijuma, kad instrumentu var
uzskatit par absoliti cietu, nedeforméjamu kermeni, ir perpendikulara ho-
rizontalajai rotacijas asij. Tada gadijuma iespejamas noverojumu kjudas,
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ko rada instrumenta ijestadiSanas k|idas, aprékina péc klasiskam formu-
lam. Tz ka neviens teleskops nav ideali ciets kermenis, tad formulas iz-
mantot ir |oti griti. Tapeéc praksé cen$as nodrosinat tadu teleskopa darba
rezimu, lai deformacijas batu iespéjami mazas. Saja nolika ar teleskopu
strada Joti uzmanigi, lai neizraisitu ta paliekosas deformacijas. Turklat |oti
liela uzmaniba tiek pievérsta insirumenta temperatiuras reZimam. Lai tem-
peratirra sadalitos vienmérigi, paviljona iekarto ventilicijas sistdmu. Preci-
zitates palielinasanai ir izstradatas ari sikas instrukcijas, kas nosaka darba
operaciju secibu novérojumu gaita.

Jaievéro ari tas, ka iespéjami precizi janosaka pasaZinstrumenta limen-
raza nolasijumi. Sim nolokam lieto precizu optimetru, kas ir uzstadits uz
pasazinstrumenta pamata. Limeni nolasa ar binokli.

Vislielakds k[iidas tomeér rodas, lietojot neprecizo zvaiginu katalogu
FK 4,

Jebkur§ zvaigZnu katalogs ar laiku noveco, jo sakara ar zvaigZznu ipat-
nejam kustibam mainds to koordinates, Tapéc laika dienesti neizbégami
licto kjudainus lielumus, td palielinot laika noteik3anas neprecizitati. Rek-
tascensijas tam zvaigzném, kas atrodas 60° deklinaciju tuvuma, pietiekami
precizi tika noteiktas tikai pedéja laika. To izdarija N. Pavlovs (Pulkova).
Eet tiedi Sis zvaigznes ir svarigas LVU Laika dienesta darba. Lietojot ve-
cas vertibas, 1964.—1965. gada bija radu3as lielas novérojumu neprecizi-
tates. LVU Laika dienesta darbinieks L. Roze pieradija, ka, taja laika
lietojot precizo N. Pavlova katalogu, $o novérojumu dati biatu bijusi vieni
no precizakajiem pasaulé, jo tie atskiras no etalonu laika videéji ne vairak
ka par *=0,005 s. Tapec liela nozime bija tam, ka Pulkovas astronomi
V. Brands un N, Pavlovs nodeva LVU Laika dienesta riciba savus pre-
cizos katalogus vel pirms to publicé3anas.

Aplikosim pareiza laika glaba3anas problému. Zemes rotacijas atruma
mainas novérte, salidzinot tas ar atomnu vai molekulu standartiem. Astro-
nomisko noveérojumu precizitate misdienas nav lieldka par =0,001 s
gada, bet kvarca pulkstenu precizitate ir daudz lielaka. LVU Laika dienes-
tam ir 2 kvarca pulksteni, kurus regulé péc pareiza laika radiosignaliem,
tadejadi iegistot laika etalonu ar precizitati 20,0002 s. Viens pulkstenis
izgatavots firma «Rhode und Schwarz», otru konstrugjusi LVU Laika die-
nesta darbinieki, un tas precizitates zina neatpaliek no pirma.

ZEMES ROTACIJAS NEVIENMERIBAS

Zemes rotacijas atrumu nosaka attieciba pret zvaigzném, kuras pienem
par nekustigam. Tadéjadi ar Zemes pagrieSands lenki meéri zvaiginu
laiku. Ja salidzina zvaigZnu laiku ar laiku, kuru rada vienmérigas gaitas
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pulkstenis, tad var redzét, ka 3ie laiki ir atSkirigi. Tas nozimé, ka Zemes
grieSanas nav vienmeériga. 5o nevienméribu var izmarit péc astronomis-
kiem zvaiginu noverojumiem. Lai noteiktu Zemes rotacijas nevienméribu,
laika dienesta darbinieki nosaka zvaiginu rektascensijas un salidzina tas
ar katalogos dotajam veértibam: Tas nozimé, ka arkartigi svarigi ir precizi
ievérot astronomiske noverojumu k|idas. Patie§am, ja k]adainu mérijumu
«iemam par pilnu», varam <atrast» neeso$as Zemes rotacijas izmainas.
Astronomisko meérijumu kludu céloni var bat sekojosi:

1} astronomisko novérojumu k|idas;

2} klodainas rektascensiju vértibas katalogos;

3) nepareizs instrumenta novietojums;

4) mikroklimata ietekme;

5) novérodanas vietas svarstibas sakara ar Zemes garozas kustibu.

Zvaigznes gaismas stars, ejot cauri Zemes atmosiérai, maina savu
virzienu. Tapec atmosieras strukturas anomalijas var stipri ietekmét zvaig-
znes mérijumu precizitati. Seviskilielas novirzes rodas tad, ja teleskopa pa-
viljona tuvuma atrodas lielas €kas vai ieplakas, kas izraisa atmosféras
cirkuldcijas lokalas anomalijas. Teleskopu arl mehaniski un termiski
ietekmé vé&jS, temperatira un citi &réjas vides faktori. Ja kads laika die-
nests atrodas tada vietd, kur regulari pi§ sezonas véji, tad novérojumiem
var bit sistermatiska kluda. Merijumu precizitati ietekmé ari debess fona
spoZzums. Visus minétos faktorus pilnigi ievérot nav iespéjams. Tapéc pa-
tieso Zemes grieSanas nevienméribu novérté péc visu laika dienestu nove-
rojumiem, uzskatot, ka dazadas kjudas tada veida tiek savstarpéji izsleg-
tas.

Zemes rotdcijas atruma maina izSkir trejdda veida svarstibas — se-
kularo paléninasanos, irregularas fluktuacijas un periodiskas svarstibas.
No pédéjam visievérojamiakas ir sezonas variacijas, kuras pirmais noteica
N. Stoiko. [rregularas fluktuacijas dazkart var bit |oti krasas. To rakstu-
rigs piemérs ir 1slaicigs diennakis garuma pieaugums par apmeram 0.7 ms
1959. gada julija, kuru noteicis franéu zinatnieks A. Danzons.

Vispar Zemes rotaciju vienas nakts laika var uzskatit par vienmérigu,
jo korekcija sezonas laika ir 0,03 s, bet diennakts pagarinasanas seku-
laras variacijas ir vél daudz mazakas tikai 0,002 s gadu simteni.

Diennakts garuma mainu bija iespéjams konstatét, sakot ar 1930. gadu,
kad zvaiginu tranzita momentu registracijas precizitate saka parsniegt
0,02 s.

Pirmo pérliecino3o zinojumu publicéja N. Stoiko (Starptautiskais laika
birojs Parizé). Vin§ atklaja, ka janvart diennakts ir par 2 ms garaka neka
jolija. So ievérojamo atklajumu vins veica vél ar svarsta pulkstena pa-
lidzibu, talu vélakie mérijumi ar kvarca pulksteni vina iegitos datus pil-
nigi apstiprinaja.

Tagad ir atzits, ka diennakts garuma variaciju amplituda ir 0,5 ms,
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bet pusgada variacija — 113 ms. Andersona, Stoiko, Minca un Manka ap-
rékini rada, ka pusgada varidciju celonis mekléjams zemeslodes masas
paisuma paradibas. Domajams, ka pastav ari vél citddas diennakts ga-
ruma variacijas, kas saskanojas ar Méness paisumiem. So variaciju am-
plitidas péc aprékiniem ir ar tadu paSu lieluma kartu ka gada un pusgada
variacijas, kas konstatetas Ri¢monda. Domajams, ka pusgada variaciju
célonis ir atmosferas paradibas un Zemes masas paisumi, bet gada varia-
cijas nosaka meteorologiskie faktori.

Galvena nozime fomeér ir paisuma efektiem. Zemeslode ekvatora josla ir
nedaudz deforméta — tai Saules gravitacijas spéka {cdarbibas rezultata
radudies izci|ni. Tapéc nedaudz pieaug Zemes inerces moments attieciba
pret rotacijas asi. Inerces momenta maina ir atkariga no Sadiem fakto-
riem: 1) no Saules un Zemes attaluma mainam,; 2) no ekliptikas un ek-
vatora plaknu savstarpéjas nolieces mainam. Pirmais faktors izraisa gada,
otrais — pusgada varidcijas. Tapéc ari diennakts garums ir maksimals tad,
kad maksimumu sasniedz Zemes inerces moments, — pavasara un rudens
jestdfanads bridi. Bet inerces moments un diennakts garums ir minimals
vasaras un ziemas saulgriezos.

Lidzigu efektu dod Méness gravitacijas spéks, kas izraisa Zemes garo-
zas kustibas. Tas rada daZas sekundes tukstoSdalas lielu pulkstena korek-
cijas kludu, kuru jau var konstatét labakie laika dienesti. Lai 50 ietekmi
novérstu, novérojumus veic dazadas Méness fazés.

Tomér novérotas varidcijas ir lielakas par aprekinatajam. Tas acimre-
dzot izskaidrojams ar meteorologiskiem faktoriem.

Diennakts variacijas pa gadalaikiem pirmoreiz mégindja noveértét van
den Dungens, Kokss un van Migems, pamatojoties uz Zemes atmosféras
gaisa masu sadalijuma nevienmeribu. Aprékini tika veikii tikai ziemelu
puslodei. Vélak saskana ar Manka un Millera petijumiem ijzradijas, ka
meklejamo efektu stipri ietekmé okeana iidens masu kustigums, tapéc abam
puslodém variaciju amplitiida ir arkartigi maza. Nieciga ir ar1 augu valsts
ietekme.

Sis problémas pétijusi daudzi autori. Pamatojoties uz visu pétijumu
rezultatiem, jasecina, ka diennakts variacijas gada laiki ietekme galveno-
kart veji. Sos datus aprékinot, izmantoti 909% atmosféras masas. Tegiita
amplitudas vértiba — 0,37- 10-% s. Ta gan mazliet nesaskan ar novérojumu
rezultatiem, kur amplitiidas vértiba ir 0,58-10—% s. 8is nesaskanas celonis
pagaidam nav noskaidrots.

Padomju Savieniba N. Pavlovs un A. Celombitjko konstatéjusi Zemes
roiacijas isperioda svarstibas. Sis svarstibas sikak analizéjusi K. Steins
un E. Kaupu3a. Vini konstatéjusdi, ka tas izskaidrojamas ar Zemes rotaci-
jas izmainam diennakti sekundes desmittitkstosda]u leluma.

Patlaban tiek pétita Zemes kustibas daudzuma momenta ietekme uz ro-
taciju.

3 35



ORIGINALO INSTRUMENTU KONSTRUESANA

Lai uzlabotu laika dienesta novérojumu precizitati, jastrida vismaz ar
diviem instrumentiem. Lidz $im LVU Laika dienesta darbojas tikai viens
pasazinstruments, Tagad paSu spekiem tiek konstruéts vél viens — foto-
clekirisks spogula zenitteleskops, kura projektu izstradajis M. Abele.
Instrumenta objektivam ir viena leca.

Laika dienesta darbinieki K. Steins, K. Cirulis un E. Kaupu$a konstrué-
jusi art specialu maksligo zvaigzni fotoelektriska pasaZinstrumenta petisa-
nai. Japiezime, ka 5adam nolukam maksligas zvaigznes lidz $im nekur nav
izmantotas. '

N. C.

HANSS ALBREHTS BETE —
1967. GADA NOBELA
PREMIJAS LAUREATS FIZIKA

Kops seniem laikiem zinatnieki
centas atbildét uz jautajumu, kapéc
Saule un zvaigznes izstaro gaismu,
no kurienes rodas 3o izstarojumu
milzigd energija? Jau miljardus s i
gadu Saule starpzvaiginu telpa ne-
pariraukti izstaro kolosalu siltuma

Zaudejot starojuma energiju,

un gaismas daudzumu. Lidz Zemei
nonak tikai divmiljarda dala Sis
energijas, tacu tas pietika, lai uz
Zemes rastos un attistitos dziviba.
Lai uz Zemes iegutu tadu energijas
daudzumu, kadu izstaro Saule 1 s
laika, vajadzetu sadedzinat daudz
vairak akmenoglu neka vispar to ir
uz Zemes.
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Saules masa nepartraukti samazi-
nas: katru sekundi Saule zaude vai-
rak neka 4 milj. t no savas masas.
Pétot Zemes un dzivas dabas pa-
gatni, konstatéts, ka vairaku simt
miljonu gadu laika Saules izstaro-
juma intensitate gandriz nav maini-
jusies. Saules masa un energija ir
tik lieta, ka tas pietiks vél vairakiem



miljardiem gadu. Rodas jautajums,
no kurienes Saule un zvaigznes nem
energiju? Cik daudz daZadu teoriju
eksistéja par 3o jautajumu!

1849, gada tika izvirzita ta san-
cama Maijera meteoritu ieorija, sa-
skana ar kuru energija rodas,; uz
Saules liela daudzuma kritot atra-
jiem meteoritiem. 5i teorija ir k|a-
daina jau tadé] vien, ka tada gadi-
juma Saules izméri 100 gadu Jaika
palielinatos par 30 m un Saules ve-
cums nevarétu parsniegt 20 milj.
gadu. Bet izrakumi liecina, ka dzi-
viba uz Zemes attistds jau vismaz
1 mljrd. gadu.

Tikpat kludaina izradijas ari ra-
dioaktivitates teorija. Ja Saule sa-
stavetu tikai no radija, tas spozums
loti atri samazinatos, jo puse no
visa radija sabruktu jau pec 1600
gadiem. Ka pieradija Edingtons, ja
visu energiju raditu gravitacija, tad
Saules maksimalais vecums bitu ap
20 milj. gadu. Tas ir par maz un
nesaskan ar zinatnes datiem (izra-
kumu rezultaticm):
~ lespéju atbildét uz 3o sareifito
jautdjumu deva kodolfizikas attis-
tiba. 1919. gada Rezerfords veica
pirmo kodolparvérSanas reakciju.
Daudzi zinatnieki saprata, ka Re-
zerforda atklijums jaizmante Sau-
les un zvaiginu energijas avotu iz-
celsmes izskaidroSanai. Galu gala
problému atrisinaja [iziki Béte, Krié-
filds un Veiczekers.

Hanss Albrehts Béte dzimis
1906. gada 2. jiilija Strasburga (Va-

cija). 1928. gada beidzis Minhenes
unjversitates Fizikas [akultati, pec
tam stradajis par pasniedzéju daza-
das Vacijas universitatés. 30. gadu
sakuma vin$ devies uz Romu, kur
iepazinies ar pazistamajiem fizikiem
teorétikiem FEnriko Fermi, Bruno
Pontekorvo, Bruno Rossi, Emilio
Segré un daudziem citiem. Pec tam
vin§ atgriezies sava dzimtene Va-
cija.

Péc Hitlera nak8anas pie varas
vip$ devas sakuma uz Angliju, tad
1935. gada aizbrauca uz Ameriku,
kur saka stradat par profesoru Kor-
nella universitaté (Nujorkas 3tata
Hakas pilséta). 1939. gada Bete pie-
radija, ka par zvaiginu energijas
avotu var but kodolreakciju «kédes».
To rezultata protoni savstarpéjas
sadursmes parvérias helija atomos,
izdalot energiju. Ar to Hanss Béte
lika tecrétiskus pamatus jaunai zi-
natnei — kodolastrofizikai.

Péc kara Beéte risindja daudzus
teorétiskas fizikas jautajumus. Ne-
sen tika svinigi atziméta vina 60.
dzimSanas diena.

Nobela prémiju komiteja profe-
soram Hansam Albrehtam Beétem
1967. gada piedkira pirmo Nobela
préemiju par sasniegumiem astrofi-
zikd un par energijas avotu teorétis-
kiem pétijumiem, ko zinatnieks veica
1938.—1939. gada.

I. Francmanis,
V. VarSavskis
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Zinatnieks un vina darbs

V. JAUJENIEKS

JANIS STRAUBERGS
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NeapSaubami lielakais notikums zi-
natne misu gadsimta pirmaja trefda]a bija
Alberta EinSteina 1916. gada formuléta
vispariga relativitates teorija, lai gan jau
dazus gadus pirms tam vins bija nacis
klaja ar specialo relativitates teoriju. To-
meér ar 3iem atklajumiem, kas radija apvér-
sumu ne tikai cksaktajas zinatnes, bet ari
filozofija un cilveku domasana, sakuma
iepazinas tikai nedaudzi specialisti. Tikai
1917 gada, péc A. Einsteina gramatas
«Uber die spezielle und die allgemeine Re-
lativitdtstheorie (Gemeinverstindlich)» iz-
naksanas, sakas 3§is teorijas uzvaras ga-
jlens ne vien zinatnieku aprindas, bet ari
plasaka sabiedriba. DaZos gados gramata
vacu valoda piedzivoja 10 izdevumus un
tika tulkota daudzas pasaules tautu valo-
das,

LatvieSu lasitajus ar relativitates teo-
riju pirmie iepazistinaja matematiki Karlis
Zalts (1885—1953), iss rakstind 1922. ga-
da, Janis Straubergs (1886—1952), plass
raksts 1924, gada, un Arnolds Liberts
(1888—1938).

Janis Straubergs dzimis DZiikstes Liel-
stragos 1886. gada 24. novembri, macijies
vieteja skola pie A. Lerha-Puskai3a, péc
tam Jelgavas pilsétas skola. 190!. gada
iestajies Valmieras (Valkas) skolotaju se-
minara, kur kaddu laiku parzinajis ari semi-



naristu nelegalo biblotéku un 1905. gada pieda-
lijies I latviesu skolotaju kongresa ka semina-
ristu parstavis. Laikam tade] 1905. gada izslegts
no seminara pirms ta beigSanas. 1907. gada pa-
vasarl J. Straubergs Peterburga nolicis majsko-
lotaja eksamenus vésturé un matematika, bet
1908. pada ka eksternis beidzis Jelgavas klasisko
gimnaziju un iestajies Maskavas universilales
Fizikas un matematikas fakultate. Studiju laika
stradajis aerodinamikas laboratorija prof.N.Zu-
kovska un S. Capligina vadiba; fakultati beidzot,
izstradajis darbu aerodinamika un par {o 1912.
gada sanémis I pakapes diplomu,

No 1912, Iidz 1917. gadam J. Straubergs bija
matematikas skolotajs Jekaterinenstates (tagad
Marksa, netalu no Saratovas) gimnazija, 1917.—
1918. gada — Maskavas Stroganova makslas
skola un Dailes (agrakaja Keizariskaja makslas)
skola, 1918.—1919. gada — Valmieras gimnazija,
bet no 1919. gada rudens lidz 1934. gadam J. Straubergs bija Rigas pilseé-
tes 3. vidusskolas inspektors un matematikas skolotajs. Vienlaikus no
1925, lidz 1930. gadam vips bija lektors Valsts centralaja pedagogiskaja
instituta. 1922.—1923. gada J. Straubergs kadu laiku klausijies lekcijas
Getingenas universitates Filozofijas fakultaté pie prof. Davida Hilberta
(1862—1943), Getingenas matematikas skolas vaditaja 20. gs. pirmajos
gadu desmitos, un pie prof. Ludviga Prantla (1875—1953), ievérojama fi-
zika, modernas striiklu teorijas pétnieka.

J. Straubergs sacis publicéties 1914. gada. Pirmas publikacijas attiecas
uz pedagogiju, matematikas vésturi, aerodinamiku un ballistiku. Vig3 sa-
rakstijis vairakas matematikas macibu gramatas. Neskaitot iespiestos dar-
bus (skat. bibliografiju raksta beigas), Strauberga atstatajos rokrakstos
(Latvijas PSR Valsts bibliotekas Reto gramatu un rokrakstu fonda) ir
daudzi uzmetumi un nepublicéti raksti no 20. gadu pirmas puses par da-
Zadam matematikas problemam, matematikas vésturi, aerodinamiku un
cietu kermenu dinamiku, neeiklida geometriju un relativitates teoriju, at-
sauksmes un recenzijas par projektiem un citu autoru darbiem $ajos jauta-
jumos, skolu programmas matematika un mehanika.

20. gados nozimiga ir Strauberga darbiba zinatnes jaunako atzinu po-
pularizel3ana. Sai noluka pec vina iniciativas pie Latvijas skolotaju koope-
rativa nodibinajas izdevnieciba «Mathesis», Nosaukums bija nemts no
kadreiz (pirms pirma pasaules kara) popularas Odesas izdevniecibas
«Mathesis», kura izdeva ievérojamu matematiku darbus, kas ietekmeéja ari
daza latvieda (piem., proi. E. Lejnieka) specialitates izveli.
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Strauberga nodibinata izdevnie-
ciba bija ieceréjusi gramatu sériju

Hiepors “3"’*“"““{’" ol
«Matematiski fizikala bibliotékas.

Pirmas gramatas ievada izdevéjj rak-

Ao aticre Ao rmes delerwre sta: «. . bibliotékas pirmais izdevums
. ~ir veltits tam grandiozam luzumam
Wit n gt o - musu pasaules uzskatos, kur3 sais-

tits ar relativitates teorijas vardu. Ari
savos turpmakos izdevumos Mat.-fiz.
L - bibliotéka centisies visparéji sapro-
“35:‘**"‘_“1;‘“- ~ tama veida apgaismot modernas zi-
S : natnes sasniegumus, lai dotu iespeju
arl latvieSu inteligencei, jaunatnei un
skolai sekot matematisko zinatnu at-
tistibas gaitai. . .biblioteka sniegs
darbus ar palieko$u vertibu, seviski
klasisko darbu tulkojumus un latviesu
autoru darbus Ka pastavigi re-
daktori darbosies doc. A. Liberts un
J. Straubergs.»

Serijas pirma gramata iznaca 1925. gada, un taja bija ievietots Strau-
berga jau iepriek$éja gada Zurnala «Domas» 8. numura ievietotais raksts
«Relativitates teorijas un A. Einiteina «Par specialo relativitates prin-
Cipu»,

No Strauberga atstatajiem rokrakstiem redzam, ka vins bija jau par-
tulkojis visu 5@ raksta sakuma minéto A. EinSteina gramatu un paredzéjis
to izdot ar izdevniecibas «Daile un Darbs» palidzibu. No rokraksta titul-
lapa minétas piezimes «ar autora at]auju» var spriest, ka Straubergs sa-
zindjies ar A. EinSteinu. Gramatas otra dala «Par visparéjo relativitates
teoriju» laikam atlikta kadam turpmakam serijas izdevumam.

Seérijas 2. gramata (1926. gada) bija iespiests Strauberga darbs «Ne-
eiklida geometrija», kura vins pladi apskata ne tikai N. Lobaéevska dar-
bus, bet ari Lazandra, Gausa, Boljaji u. c. darbus.

Ar 30 2. gramatu sérijas izdoSana apstajas, un A. EinSteina darba otra
dala palika neiespiesta.

Stradajot par pedagogu, 20. gados Straubergs bija ari aktivs sabied-
riskaja darba. Vips bija Latvijas skolotaju savienibas un Latvijas skolo-
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taju kooperativa valdes loceklis, piedalijas Latvijas skolotaju kongresos
un konferences ar referatiem par vidusskolu skolotaju izglitibu un materialo
stavokli, par skolu darbibu, skolénu kooperativiem u. c. (Izglitibas Mi-
nistrijas MeneSraksts, 1925, Nr. 7, 65. Ipp.; 1927, Nr. 1, 60. Ipp. 1928,
Nr. 4, 431. lpp.).

J. Straubergs bija ari akiivs LatvieSu konversacijas vardnicas lidz-
stradnieks. Vardnica ievietoti vairak neka 350 vina raksti.

1926. gada Latvijas universitates Mehanikas fakultates speciali nozi-
meta komisija, iepazinusies ar J. Strauberga iesniegtajam publikacijam
aerodinamika un ballistika, secinaja, ka vinam varetu Jaut lasit {evadu
aerodinamika un hidromehaniku (zipas LVU arhiva), bet komisijas ietei-
kumsTav realizéts.

Tas, ka nebija iespéjams stradat savd 3auraja specialitaté, ka arl in-
terese par matematikas vesturi un ar to saistitais darbs arhivos pamazam
rniovirzija Strauberga darbibu uz citu nozari.

1938. gada vin3 sdka stradat Rigas pilsétas (Ratsnama) bibliotéka un
bija Rigas pilsétas bibliotekdrs (Ratsnama bibliotékas vaditajs) lidz 1941.
gada rudenim, kad So biblioteku pievienoja Zemes bibliotékai. 1944. gada
rudeni Strauberga vadiba bibliotéku atjaunoja, bet 1945. gada februari
pardevéja par Latvijas Valsts vesturisko bibliotéku. Straubergs biblioteku
vadija lidz [946. gada augustam, kad to parnéma Zinatnpu akadémija ki
Fundamentalo bibliotéku.

Jau 1940, gada Straubergs saka darboties par lektoru Latvijas Valsts
universitaté, bet 1944. gada beigas tika ievéléts par docentu Filologijas
fakultaté (iestaju lekcija 1945. gada 9. februari).

No 1947, gada Straubergs stradaja ari par vecako zinatnisko lidzstrad-
nieku Zinatnu akadémijas Véstures institiita.

Stradadams Latvijas arhivos (isaku laiku ari Stokholmas un dazZos
Vacijas arhivos), Straubergs galvenokart pétija daZu atseviSsku novadu
un Rigas pilsetas vésturi, ka ari pirmo latvieSu iespiesto gramatu izcel-
Sanas vésturi. Straubergs daudz pétijis ari agrako gadsimtu Rigas latvieSu
iedzlvotaju sastdvu (péc vina pa3a datiem atstataja kartoteka ap 20000
kartiSu) un daZu latvieSu gimenu germalogiju. Péc matematikas véstur-
nieka prof. Depmana laguma, vin$ noskaidrojis, pamatojoties uz arhivu
materialiem, pirma ievérojama latviesu matematika Kar]a Pétersona gime-
nes vésturi.!

Par vestures un literatiras jautajumiem Straubergs publicéjis 8 gra-
matas un vairakus desmitus rakstu periodiskos izdevumos, par ko 5 reizes
sanémis Kr. Barona prémiju.

Janis Straubergs miris Riga 1952. gada 29. aprili.

1 Skat. 1. Rabinovi&s. Karlis Pétersons. — «Zvaiginoti debesss, 1966, gada ru-
dens, 22.—29, 1pp.
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JANA STRAUBERGA DARBI PEDAGOGIJA UN EKSAKTAJAS
ZINATNES

Gramatas

Geometrija. Otrs koncerns. {levads sistematiska kursa.) P&déjam pamatskolas un pir-
mam vidusskolas klasém. R., «Kult. Balsss, 1922. 72 1pp., 6 1pp. 2im.

Ievads geometrija. 1. daja. Pamatskolas 3. kl. kurss. R., «Kult. Balss», 1923.
38 lpp. ar il.

Rec.: Izglitibas Ministrijas Ménesraksits, 1925, Nr. 4, 425.—426. Ipp.
(Izght. Min. Skolu gram. noverte3anas komis.)

Ievads peometrija un algebra. 2. daja. Pamatskolas 4. un 5 kL. kurss. R, «Kult.

Balss», 1923. 120 1pp. ar il.
Rec.: turpat.

Algebras uzdevumu krdjums. 1. dala. Pamatskolas kurss. {Dr. Walther Lietzmann’a
kursa parstradajums). R., Latv. skolotdju kooperativs, 1926. 87 lpp. Kopia ar P. Ro-
zenfeldu.

Rec.: Mirsu Nakotne, 1932, Nr. 16. (P. R))

Neeiklida geometrija R., «Mathesis», 1926. 47 Ipp. (Matem.-fiz. b-ka. Nr, 2.}

A Einiteina relativitates teorija ar J. Strauberga ijevadu. 1. R, <«Mathesiss,
1925. 47 lpp. (Matem.-fiz. b-ka. Nr. 1.)

Raksti krijumos un periodiskos izdevumos

Krievijas skolu shéma un tautskolu reforma Baltiji. — Skola un Mija, 1914, Nr. 3,
L168.—171, lpp.; Nr. 5/6, 304.—310. Ipp.
Talas 3ausanas pamata problemi. — «Lalvijas Kareivja» Militarais pieli}(ums, 1921,

Nr. 16, 243.—244. 1pp.; Nr. 17, 261.—263. Ipp.

Doc. Kadika piemigai. — Misu Nakotne, 1923, Nr. 10, 313.—314. sl.

Geometrisko formu lietderiba. — Misu Nakntne, 1923, Nr. 10. 300.—302. sl.

Latvie3u matematiska literatira (1918.—1922). — Skolotaju Gada Gramata ar Kalen-
dariju 1923, gadam, 116.—118. Ipp.

Matematiku neaizmirst! — Turpat, 60.—61. Ipp.

Piezimes geometrijas metodikd. — Musu Nakotne, 1923, Nr. 6, 172.—175. sl. Nr. 7,
195.—200. sl.

Matematika 1923. gada. — Skolotaju Gada Gramata ar Kalendariju 1924. gadam,
125.—127, lpp.

Minimalas pretestibas problema aviacija. — Latvijas InZenieru un Tehniku Kongresa
Biroja Zurnals, 1924, Nr. 23/24, 645.—651. Ipp.

Relativitates teorija. — Domas, 1924, Nr. 8, 260.—267, Ipp.; gram.: A, Einiteina Re-
lativitates teorija ar J. Strauberga ievadu. 1. R, 1925, 5.—16. Ipp.

Feliksa Kleina pieminai. — Misu Nakotne, 1925, Nr. 22, 687.—691. sl.

Projektiva geometrija. — Gram.: Tre33s Rigas pilsétas vidusskolas 5 gadu darbibas
pirskats (1918.--1924. g.).  [R., 1925] 29.—38. Ipp. ar zim.

Saimnijecibas parskats par 1924. gadu. — Gram.: {II Rigas pilsétas vidusskolas dar-
bibas parskats par 1924. g.  R., 1925, 5—6. Ipp.

Vieniba darbibu 3&8mis pamat- un vidusskolas. — Masu Nakotne, 1925, Nr. 24,
752.—753. sl.
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Otra Latvijas vidusskolu skolotaju biedriba. — Grim.: Latvijas skolotaju savieniba

1917.—1927. 10 gadu darbibas atcerei.

R, Latv. skolotaju sav-ba, 1927, 121, —125. Ipp.

Latvijas skolotidju kooperativs. — Turpat, 144.—146. Ipp. ar il.
Vidusskolu iekieja bitiba. [Ref. tézes] — Gram.: Latvijas vidusskola un arodskola.

111 Latv. vidusskolu un arodskolu skolotaju kongresa .

R., 1927, 21. Ipp.

Skolas saimnieciskais parskats. — Gram.: Rigas pilsétas tresds vidusskolas 10 gadu

darbibas parskats (1919. g.—1928. g.).

[R., 1928] 46.—48. lpp.

Ka reizinaja XVII[ gadusimteni. — Misu Nakotne, 1930, Nr. 21, 620.—623. sl
Malematika. [Vésture un pasniegSanas metodika instituta.] — Gram.: Valsts Centra-

lais paidagogiskais institits 1925.—1930.

Jelgava, 1931, 61.—64. Ipp.

J. Straubergs bija pirmais latvieSu zinainieks, kas latvieSu valodd izkias-
tijo neeiklida geomelrijas pamatidejas. Viga gramata «Neeiklida geomelrijas
nau zaudéjusi savu nozimi vél fogad. Sevidki vértigs ir J. Strauberga pétijums
par N. Lobalevska un K. Gausa sakariem, kas aispogufoti Strauberga grama-
tas beigds. Seit sniegts.attiecigs fragments.

Jfautdjumu par geomelriju, kura ir deriga pasaules telpa, pedeja laikd
seviSki nofeikti no jauna uzsidda relativitdtes teorija. Un atbilde saskan ar
Lobalevska ideju, ka §i kosmosa feometrija nav Eiklida, bel neeiklida geo-
metrijo un Eiklida geometrija ir deriga tikai pasaules telpas bezgaligi mazus
dafds, kada ir, pieméram, musu Zeme un ari pati Saules sistéma.

J. STRAUBERGS

NEEIKLIDA GEOMETRIJA

Fragments

Lobadevskis savu darbu veicis.
Jauna geometrija bija pilnigi izstra-
data. Lobadevska darbi par jauno
feomnetriju bija publicéti ne tikai
krievu, bet ari vacu un franéu va-
lodas. Un, neskatoties uz visu Loba-
cevska (skat. vika 2. lpp.) neatlaidi-
bu, vind nekur neatrada savu ideju at-
saucigu uznpem$anu, Vina darba
biedri vinu neizprata. Laikraksta

«Cpin oTeuectBa» paradijas |oti asa
vina darbu kritika un vina pret-
raksts netika ilgu laiku uznemts.
Ari rakstiem arzemju izdevumos ne-
tika piegriezta ne mazaka vériba.

Vienigais, kas ar lielu interesi
sekoja Lobacéevska darbiem, bija
Gauss. Gauss pat macas krievu va-
lodu, lai varétu lasit Lobadevska
krievu darbus, un meklé roka visus
Lobadevska rakstus.

Lobacevski Gauss reiz piemin
véstule. Enkem 1. februari 1841. g.
vins raksta: «Es saku diezgan pie-
tiekosi lasit krieviski un daru to ar
lielu labpatiku. Knorres kungs man
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piesitija mazu Lobacevska rakstu
krievu valoda un tas, ka ari neliels
raksts vacu valoda par paralélam
linijam, ir mani stipra mérd modi-
najis interesi iepazities ar 3a aspra-
tigd matematika talakiem darbiem.
Ka Knorre zino, Kazanas universi-
tates rakstos esot nodrukati vairaki
vina raksti.»

Véstulé Gerlingam Gauss, atbil-
dédams uz Gerlinga pieprasijumu
par Bojaji darbiem, griez Gerlinga
veribu ari uz to, ka Lobacevskis vei-
cis to pasu, ko Bojaji. Gauss esoct
ari savacis visus Lobacevska dar-
bus. Nako3a véstule Gerlingam
8. februari 1844, g. Gauss uzskaita
visus Lobadevska darbus un seviski
atzinigi izsakas par Lobacevska
brosiiru vacu valoda no 1840. gada.
Sai broSira esot daudz vairak no-
teiktibas un koncentracijas ka paré-
jos Lobacevska darbos, kuros gluzi
ka kadd meZa, iekams nav pazis-
tams katrs koks, ir griti parskatit
un atrast isto celu.

Seviski atzinigi par Lobacevski
Gauss atsaucas vestulé Sumaheram
28. novembri 1846. g.:

«Nesen man bija iespéja no
jauna parskatit Lobacevska darbu
(«Geometrische Untersuchungen zur
Thecrie der Parallellinien». Berlin,
1840). Vin3 satur tas geometrijas
pamatus, kurai jaeksiste, un pie tam
stingri konsekventi, tad, ja nav ista
Eikiida geometrija. Kads Sveikarts
350 geometriju sauca par astralo,
Lobaéevskis vingu sauc par imagi-
naro, Jis ziniet, ka es jau 54 gadus
(no 1892.) turos pie Siem uzskatiem
un sev ko jaunu 3ai Lobadevska
darba neesmu atradis, bet vind at-
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tista to citada cela, ka es personigi
to biju domajis un pie*tam Lobacev-
skis to izdarijis meistariski tiri geo-
metriska gara.»

Tomér ar1 attiecibas pret Loba-
fevski Gauss palika sev uzticigs un
publiski nevienas rindas nav publi-
céjis par Lobacevska darbiem. Vie-
nigais, ko vind izdarija, bija tas, ka
uz Gausa priek§likumu Lobaéevski
ievéléja par Qetingenas zinatnu
biedribas biedru — korespondenti:

Atliek tikai vel jautajums par to,
vai Lobacevskis nav arl atradies
zem QGausa iespaida. Uz $o jauta-
jumu jaatbild negativi. Lai gan Lo-
bacevska skolotajs Bartelss bija
Gausa studiju biedrs, tad tomer tai
laika, kad Bartelss bija tuvakos sa-
karos ar Gausu, Gausa uzskati ne-
eiklida geometrija nebdt nebija vél
noskaidroti un pats Bartelss nega-
tivi 1zturejas pret Lobalevska dar-
biem.

Gauss nomirst 1855. gada, Loba-
cevskis 1856. un Johans Bojaji 1860.
gada. Visi lielie neeiklida geomelri-
jas raditaji, kuri neatkarigi viens no
otra bija pie 3is geometrijas nakusi
un vinu pilnigi izpratudi, noiet no
skatuves. Vipu idejas, par kuram vini
cinijuies bez kadiem panakumiem
veselus 30 gadus, nogrimst ar vinu
navi aizmirstiba, lai péc daZiem ga-
diem no jauna atdzimtu un dotu
tadu specigu impulsu matematiskai
domai, ka pasaule ir spiesta ne ti-
kai atzit Lobaéevska — Bojaji geo-
metriju, bet ari revidét visas matema-
tikas pirmos pamatus un parbivet
visu matematikas éku uz jauniem
pamatiem

Pie neeiklida geometrijas atdzim-



Sanas liela nozime bija atkal Gau-
sam. No 1860.—1863. g. tika publicé-
ta Gausa saraksti3anas ar Sumaheru.
Vispirms {I sejuma paradijas Gausa
vestule Sumaheram no 12. jilija
1831. gada, kurd Gauss izsaka sa-
vus uzskatus par neeiklida geomet-
riju, unV séjuma paradas véstule no
28. novembra 1846. gada, kura
Gauss ar vislielako atzinibu izsa-
kas par Lobacevska darbu un griez
Sumahera véribu uz 3o dartu. Ar 10
pirmais  atklatais  autoritativais
vards neetklida geometrijas liela
bija teikts. Viens no liem, kas péc
Gausa véstulu publice$anas keras
pie neeiklida feometrijas, bija Ho-
vels, kur§ 1866. gada partuiko
franéu valoda Lobaéevska «Geomet-
rische Untersuchungen» un 1867.
gada Bojaji «Appendix». Taja pa3a
gada vind publicé nelielu brosuru
par jaunas geometrijas pamatjauta-
jumiermn. Taja pasa gada Batalini
partulko italieSu valoda Loba&evska
«Pangeometriju» un 1868. gada ari
Bojaji «Appendix».

Vacija pirmais uz jauno geomet-
riju griez veéribu Balcers sava oti
izplatitaja matematikas gramata
1867 gada.

Bet tad 1868. gada paradas jau
veseli tris memuari, kuri jau visu
neeiklida geometriju nostada uz
jauniem pamatiem. So memuaru
autori ir Beltrami, Rimans un Helm-
holcs

Beidzot gribétos vél atzimet Eik-
lida geometrijas svarigo filozo-
fisko nozimi. Geometrija pieder pic
tam zinatném, kura sava satura un
sistémas skaidribas dé| ir arvien
pievilkusi filozofu vislielako veribu.

Misu uzskats par telpu dibinas
vispirms uz geometriskiem slédzie-
niem. Ja mainas misu geometriskie
uzskati, tad jamainas ari miisu uz-
skatiern par telpu un visu pasauli.

Un neeiklida geometrijas attis-
tiba ir galigi parveidojusi musu uz-
skatus par geometrijas bittibu. Geo-
metrija vairs nav maciba par to
priekdmetu formu un lielumu, kurus
més sastopam apkartéja dzivé, geo-
metrija ir noteikta abstrakta zinatne,
kura attistas uz noteiktu aksiomu
un definiciju pamata. Dalai 30 ak-
siomu nav absolits raksturs, bet 3o
aksiomu vieta meés varam ievest ci-
tas, dabdjot tada karta pavisam ci-
tas geometriskas sistéemas. Tatad
Eikiida geometrijai un vinas slé-
dzieniem ir ne absoluta, bet tikai re-
lativa pareiziba.

Talakie petijumi piespieda mus
ari kritiski skatities uz to logisko
pieradijumu metodi, kuru meés lieto-
jam parastaja geometrija. Ari 3ajos
pieradijumos blakus logiskam ele-
mentam ieiet intuitivais, un nosaukt
misu skolas geometriju par stingri
logisku sistému ir pileigs anahro-
nisms. Tagadéja skolas gcometrija
ir, péc Kleina vardiem, logikas un
intuicijas kimisks savienojums

Matematisko zinibu attistiba jau-
naja virziend, kuru izsauca neeik-
lida geometrija, turpinas intensivi
vél tagadéja laika talak, un kopa ar
to neeiklida geometrijas jautajumi
no S3auri matematiskiem jautaju-
miem, kuri varéja sikuma interesét
tikai 3aurus specialistus, ir parvér-
tuSies par vienu no tiem jautaju-
miem, ar kuriem jabiit pazistamam
katram izglitotam cilvékam.
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KONFERENCES UN SANAKSMES

SIRDS ATVERTA SAULEI

-

Sa gada 7. februari, ievérojama pa-
domju zinitnieka A. CiZevska dzim3anas
diena, Maskava notika vina piemigai veltita
zinatniska sanaksme. To rikoja Maskavas
Dabas pétnieku biedribas Fizikas sekcija
kopa ar Medicinas darbinieku centralo ku!-
tiras namu. Sandksmes dalibnieki, kas bija
ieraduéies no dazadam Padomju Savienibas
pilsetam, nolasija A. CiZevska pétijumiem
un to atiistibai musdiends veltitus refera-
tus.

Cizevskis pieder pie tiem zinitnes dar-
biniekiem, kuri atstaj nakamajam paaudzém
vairak jautadjumu neka atbilzu. Viga gai-
Sais prats bija darbojies trijas nozarés. Tas
ir — dzivas dabas saistiba ar kosmosu,
aréjas vides elektrisko faktoru ietekme uz
dziviem organismiem un asinsrites ipatni-
bas vesela un slima organisma. Katra 3aja
nozaré vind ir atstajis fundamentalus dar-
bus, kas paver jaunus apvarigus talikiem
pctijumiemn. Sakard ar fo ari pieminas sa-
naksme darbs bija iedalits trijas dalds.

Pirmie A. CiZevska darbi, kas padarija
vina vardu pazistamu visa pasaulé jau
20. gs. pirmaja ceturksni, bija veltiti Saules
akiivitates ietektnei uz Zemes dzivo dabu.
A Cizevskis pamanija, ka Saules plankumu
maksimuma gados uz Zemes izcelas lielas
cpidémijas, vairak cilvéke jat sirdsdarbibas
traucéjumus un bieZik notiek ari’ mervu
sistémas krizes. To izskaidrot CifZevskis
nevaréja un nevar arl masdienu zindtnieki.
Tapéc gan CiZevska dzives laika, gan ari
tagad Zemes dzivibas céloniska atkariba no
kosmiskajiem faktoriem tiek stipri ap3au-
bita. Taéu nepartraukti krajas arvien jauni
zinatnes fakti, kas liecinma, ka dziva daba
kaut kida nezinami veida seko Saules ak-
tivitites mainam un stingri tam pak]au-
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jas. Izdevuma «Zvaiginota debesss par
33diem tematiern bijusi ievietoti vairaki
raksti (skat. pieméram, 1965. gada rudens
izdevumi 1. 16. un 17. Ipp.}.

Maskavas sanaksmé liefu interesi atkal
izraisija Kijevas arsta A. Pod3ibjakina pé-
fijumi par Saules plankumu skaitu un Ze-
mes magnetisko vétru ietekmi uz salsskabes
saturu sunu kupga suld, nosacito refleksu
stabilitati Zurkam un adas elektriska po-
tenciala maigu cilvékiem. Pats divainakais
ir tas, ka jutigam personam adas elektris-
kais potencidls mainas jau divas dienas
pirms hromosféras uzliesmojuma uz Saules.
Tada karta |oti jutigs dzivs organisms var
kalpot par hromosféras uzliesmojumu <«pa-
regotaju». Ja 3is A. Pod3ibjakina konstaté-
jumms izradisies patiess, tad daudzkart va-
rés palielinat kosmiske lidojumu drodibu.
Patie3am, hromosféras uzliestmojuina laikd
Saule izsvief tik augstas encrgijas alomu
kodolus, ka tie nonak Zemes tuvuma dai-
reiz pat nepilnas stundas laikd pé: uziies-
mojuma. Saprotams, ka, péc astronoma
sniegta trauksmes signala, kosmonautiemn,
kas atrodas arpus Zemes atmosiéras aiz-
sega, isa laika spridi javeic paredzétie aiz-
sardzibas pasakumi. Turpreti, paredzot uz-
liesmojuma iestasanos jau divas dienas
ieprieks, pat iesp&jams lidojumu partraukt
A. Pod3ibjakina pétijumu rezultiti vél |oti
ripigi japarbauda — tas ir misu, Saules
pétnieku, pienadkums. Pagaidam mums ir
vel |oti maz zigu par procesiem, kas no-
tiek uz Saules un kas sagatavo hromosféras
uzliesmojumu. Pédéjo gadu pétijumi gan
snieguii 3ai probléma zinimu jeskatu, bet
nav devudi precizas uzliesmojumu pro-
gnozes metodes. A. Pod3ibjakina pétijumi
rida, ka hromosféras uzliesmojumus uzZ
Saules varbit iespéjams paredzét ar bio-
logriskam metodém.



1. att. A. Cizevskis un N. Engelharte-
Cizevska 1962, gada.

Meklgjot aréjas vides faktorus, kas va-
rétu but atbildigi par Saules aktivitates
mainu atspoguojumu dzivaja daba, biologi
un mediki pédéja laika arvien vairak intere-
séjas par magnétisko spéku iedarbibu. 5ai
problematikai pievérsusies Ivanofrankovskas
arsti, kuri péta pelu, Zurku, truiu un
citu dzivnieku dzivibas procesus dazada
stipruma magnetiskajos laukos. Sanaksmes
dalibnieki spraiga diskusija apsprieda ie-
prieké minéto eksperimentu pirmos rezulta-
tus un noradija uz vairakiem trikumiem
darba metodika.

Heliobiologijas principus, jau sidk izman-
tot ari praksé. Stavropoles zootehnikas in-
stitita zinatniskais lidzstradnieks D. Mali-
kovs jau vairakus gadus Joti ropigi sali-
dzina dazados apstak]os dzimusu jéru dziv-
svara pieaugumu. Vins ir konstatéjis, ka tie
jéri, kuru dzimSanas apstak|i saistiti ar ak-
tivas Saules dienam, aug straujak neka tie,
kas célusies Saules pazeminalas aktivitates
perioda. Mekledams $as paradibas izskaid-
rojumu, M. Malikovs salidzinajis jéru at-
listibu gan ar laika apstaklu mainam, gan
ar Saules plankumu skaitu, gan ar kos-
misko staru intensitites maigam. Un di-
vaina karta tie5i kosmiskie stari, Skiet, ir
viscieSak saistiti ar zootehniku pétijumu ob-
jektiem. Saprotams, ari 3o eksperimentu re-
zultatus vajag vél un vélreiz parbaudit,
tapat janoskaidro, kada nozime dzivibas
procesu norisés ir kosmisko staru dazada-
jiem komponentiem. Tas cilvekam pavers
ieliskas iespejas kapinat lopkopibas pro-
dukciju un dos ievirzi ari jauniem zinat-
niskiem pétijumiem biologija.

Pasreiz arvien vairak piekritéju rod uz-
skats, ka Saule dzivo dabu ietekmé ar Ze-
mes magneétiska lauka svarstibu starpnieci-
bu. Zemes magnétiska lauka svarstibas izrai-
sa Saules korpuskulas, kas atstaj Sauli hro-
mosferas uzliesmojumu laika. Korpuskulas,
spraukdamas cauri Saules vainagam, sava
cela izraisa vainaga vielas svarstibas, kas
transformejas radiovi|nos. Tapec ar sapro-
tams, kalab notikumi biosiéra labak seko
Saules radiovilpu plismas maigam neka
plankumu skaitam. Patieam, ar korpus-
kulu emisiju Saules plankumi ir saistini -
kai statistiski: tie tikai norada uz varbi-
tibu, ka plankumu grupas tuvuma iesps-
jams hromosféras uzliesmojuins lidz ar 1a
sekim — korpuskulu plusmu un ar to sais-
tito Zemes magnétiska lauka vétru. Vie-
nigais process, kas nek|idigi atspogulo
korpuskulu emisiju, ir radiovilpu plusmas
pieaugums — radiouzliesmojums. Tadéejadi
radiouzliesmojumi kalpo par korpuskulu,
tatad ari par magnétisko vétru pieteiceju
(skat. rakstu «Saules radiogrammas»
«Zvaiginotas debess» 1968. gada ziemas iz-
devuma). Sandksmé parskatu par Saules ra-
diodienesta lielajam iespejam korpuskulu
plusmu indice$ana sniedza 53 raksta au-
tore.

Meklgjot aréjas vides fizikalos Taktorus,
_kas varétu realizet dzivo organismu sais-
tibu ar Sauli, CiZevskis jau 20. gados pie-
vérsas gaisa jonizacijas problémai. Sai
joma vin3 |oti atri guva praksei nozimigus
rezuliatus un atzinibu visad pasaulé.’ Sa-
naksmes dalibnieku vidi lielu interesi iz-
raisija Maskavas Hercena varda nosaukta
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vefa pétniecibas institifa dir. vietn. prof.
A. Gorodilovas stastijums par asins joniza-
cijas papémienu, ko lieto Sveices kiinikas
organisma visparéja stavok|a uzlabosanai.

CiZevskis muZa pédéja posma savos pé-
tijumos pievérsds cilvéku asinsrites ipatni-
bam. Vind eksperimentdli konstatéja, ka
dzivo asipu eritrociiu ta saucamas mongtu
kaudzites saFIabijas tikai vesela orga-
nisma, bet slimd sabrik. Pamatojoties uz
io, vips izstradaja asins dinamixas maie-
matisko teoriju un véZa agrinas diagnos-
tikas papémienu. Diem3él, ite3i 3a darba
otra dala vél mav izdota un glabilis rok-
raksta.

Parskatu par zinatnieka atstito arhivu
sniedza vina atraitne N. Engelharte-CiZzev-
ska, kura ir bijusi tuvakais paligs vipa
darbd. Izriadds, ka bez mingtas gramatas
par asins struktiiru rokraksta glabajas ari
A, CiZevska atminas par tiem dzives ga-
diem, kas pavadili draudziba ar K. Ciol-
kovski, Abi kosmosa cienitdji dzivoja Ka-
tuga, kur pavadija daudz laika diskusijas
par lidojumiem starpplanétu lelpa un kos-
misko faktoru ietekmi vz fiziologiskajiem
procesiem. $is jeceres misdienas ir kjuvu-
$as par realitati. Sekojot K. Ciolkovska
idejam, kosmosa dodas zvaiginu kugi; lai

pasargatu kosmonautu veselibu, ikreiz tiek
ievérots Saules aktivitales stavoklis. Ar-
hiva glabajas ari vairakas |oti interesantas
K. Ciolkovska vestules CiZevskim.

Sanaksmes noslégums bija veltits Ci-
zevska darbibai dzejas lauka. Jaunind gita
humanitara izglitiba palidzéja vinam sais-
fita wvaloda izteikt gan dzimtas zemes
skaistumu, gan filozoliskas pardomas par
cilvéka vietu daba un sabiedriba. Vairaki
dzejojumi veltiti ari Saulei. A. CiZevska
dzejolus lasija dzejnieks V. Bezjaziénijs.
Rakstnieks B. Djakovs nolasija fragmentu
no sava vél nepublicéta gara stasta «Tris-
desmitie gadi», kur parddifas ari A. CiZev-
ska dzives paitas. CiZevska biografs un
draugs L. Golovanovs stastija par savu
nule pabeigto darbu — zinatnieka biogra-
fiju, kas saucas «Sirds atvérta Sauleis.

Pienemtaja rezoliiciji sanaksmes dalib-
nieki izteica gandarijumu, ka A. CiZevska
atstatais zinatniskais mantojums tiek kar-
tots un ir pieietams darbam. Tika nolemts, ka
lidzigas sanaksmes turpmak jariko ik ga-
dus zinatnieka dzimSanas diena un tajas
jareferé galvenokart par pétijumiem, kas ri-
sina talak A. CiZevska idejas.

N. Cimichoviéa
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SUDRABAINO MAKONU PETNIEKU
APSPRIEDE RIGA

No 1967. gada 19. decembra lidz 21. de-
cembrim Riga notika PSRS ZA Prezidija
Starpresoru geofizikas komitejas sudrabaino
makogu pétijumu grupas gadskarteja ap-
spriede.

Apspriedes laika tika nolasiti referati
par sudrabaino makogu pétijumiem un $o
pétijumu organizacijas paSreizéjo stavokli
Padomju Savieniba un arzeines.

Par Mierigo Saules gadu XIV Generalo
asambleju un padomju zinatmieku uzdevu-
miem sudrabaino makonu peti3ana referéja
Starpresoru geofizikas komitejas sudrabaino
makoqu grupas priekSsédétajs prof. I. Hvos-
tikovs. Par sudrabaino makonu regularo
optisko novérojumu rezultatiem Latvija zi-
noja M. Dirikis. Pasaules speciala sudra-

todiku, ka ari par jonosféras sporadisko
procesu koreldciju ar sudrabaino makonu
veidoSanas pétijumiem, kas tiek veikti Lat-
vijas PSR ZA Radioastrofizikas observa-

torija.
Pazistamais sudrabaino makogu pét-
nieks N. Grisins pastastija par saviem

sudrabaino makonpu globalo ipasibu péti-
jumiem. Tie liecina par 50 makonu izvei-
do3anos, evoliicijas pirmatnéjo formaciju
eksistenci ari zemo geografisko platumu
rajonos.

Apspriede izskatija arl sudrabaino ma-
konu taldko pétijumu organizaciju. Apsprie-
des nosléguma par PSRS ZA Prezidija
Starpresoru peofizikas komitejas sudra-

baino makonu pétijumu grupas locek|iem
tika ievéléti J. Tkaunieks (Latvijas PSR ZA
Radioastrofizikas observatorija), A. Fedin-
skis (Centrala aerologiska observatorija) un
B. Vasiljevs (Tomska).

1. att. Apspriedes dalibnieki darba laika. No kreis3s uz labo: A. Fedinskis, N. Gri--
ins, I. Hvostikovs, J. Tkaunieks, R. Vitolnieks, C. Villmans, B. Vasi|jevs.

bainp makonu centra (Tartu) dirckiors
C. Villmans zigpoja par 1967. gada veikio
darbu un iepazistinaja klausitdjus ar pro-
blémam, kas ir saistitas ar novérojumu re-
zultatu apmaigu par sudrabainajiem mako-
niem pasaules méroga.

53 raksta autors referéja par sudrabaino
mikonu turpmakiem pétijumiem ar radio-
lokiciju, 50 petijumu uzdevumiem un me-

4 — 62

Ievérojot interesantos rezultatus, kadi
Latvija un Igaunija giati, pétot sudrabaina-
jos makonos un jonosféra notiekoSos pro-
cesus, tika nolemts 1968. gada beigas Riga
sasaukt Vissavienibas simpoziju par su-
drabainajiem makoniem. To uzdots organi-
z&t Latvijas PSR ZA Radioastrolizikas.ob-

servatorijai.
R. Vitolnieks

19
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MUMS RAKSTA — MES PUBLICEIAM

PAR «SAULES RATIEM»
UN
«SAULES ZIRDZINIEM:»

50

Ka liecina vésture, seno latvieSu galvena
nodarbosanas bija zemkopiba. Ta ka musu ap-
stakjos hidrometeorologiskie apstakji ir joti mai-
nigi, tad péc tiem nav iespéjams precizi noleikt
gadalaiku iesta$anos. Nepazistot kalenddru un
parak agri vai parak vély uzsakot séju vai ra-
Zas novakianu, zemkopjiem varéja rasties no-
pieini zaudéjumi. Be! senafne zemkopju ricibd
kalendaru nebija,

Tapec nozimigs jauldjums senainé bija zem-
kopibas darbu terminu noteikSana. Seviski sva-
rigi bija nofeikt optimalo lerminu séjas darbu
sakumam. Ka to varéja noteikt?

Dajéju informaciju par to saglabajusas masu
tautas dziesmas. Ta, péc sena télojuma Saule
iebrauc abefu darza neilgi pirms to ziedeSanas
laika:

febrauca Saulite Neguli, Saulite,
Abefu ddrza, Abefu darzd,
Devini ratini Tur tevi ziedini
Simis kumelinu. Apbirdinas.

Ly 33 778.

Sis motivs par Saules braucienu ar zirgiem
saistds ar pavasari, ar Usina dienu, kad Saule
it ka atgriefas no talienes un sakard ar to dri-
zuma sagaidamas izmainas daba.

Si Saules atgrieSanas, Skiet, atiélola seko-
josa etnografiem pazistama ornamentd. Liela-
kais letrstiaris apzimé Saules rdtus, mazakais —
tajos sédoso Sauli; lidzigi T burfam stilizéti
zirgu dieva Usina (krievu Qscens) zirgi (ari



«Saules zirdzini»): garaka linija apzimé zirga e S B
mugury un kaklu, tris isakds — zirga noliekto ¥ B Sa—e—1
galvu un kajas (sal. ari ar D. Zemzares zino- ) \.
jumu «Zvaiginotas debess» 1967. gada ziemas § @

izdevuma 44. Ipp.).

Skiet, ka 3is ornaments simbolizé noteiktu
astronomisku paradibu. Pavasari (aprili) agri
no rita austrumos pirms Saules lékta netalu no
apvarina redzamas Pegaza un Andromédas
spoZas zvaigznes, kas kopda izveido ratiem li-
dzigu figaru. Plavinu un Krustpils apkaimé $o
figaru tie§i sauc par gaisa ratiem. Pavasararitos
§is zvaigznes driz vien nobal. Tad nedaudz pa
kreisi uzlec Saule. Tapéc tautas teiksmaing iztéle varéja rasties doma, ka
pavasar: Saule atbrauc sajos «ratos». Ja ievérosim pavasara punkta pre-
cesijas kustibu, tad kust skaidrs, ka aprakstila paradiba pirms 1,5 tik-
stosiem gadu bija vérojama marta beigas, apméram pavasara ekvinokcijas
laika. Tadejadi senatne pavasara iestdsanas noteikSanai varbut nodereja
Saules lékts «gaisa ratu» tuvumd. Si astronomiska pavasarag iesiaSanas
pazime tomer ir precizaka par fenologiskam pazimeém, kadas ir, pieméram,
sniega nokuSana, gajputnu atlidosana u. c.

V Gravilis
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JAUNAS GRAMATAS

«FRIDRIHS CANDERS. BERNIBA, Pagajusa gada nogalé izdevnieciba
JAUNIBA. PIRMIE PETIJUMIs! «Zinatne» laidusi klaja F. Candera pazis-
tama biograla D. Zijmanovica otro gra-
matu? <«Fridrihs Canders. Bérniba. Jauniba.
Pirmie pétijumi» (krievu valoda). 5i gra-
mata, ko ievada pirma kosmonauta Jurija
Gagarina izjusts priekSvards, aplver laika
posmu no 1887. gada 23. augusta lidz 1914.
gadam, kad F Canders kopa ar riipnicu
«Provodnik» evakuejas uz Maskavu, tatad
F Candera dzivi Riga.

F. Canders iepem izcilu vietu rake3u
tehnikas vésturé, un lidzas K. Ciolkovskim
vips ir viens no nozimigakajiem {o zinat-
nieku kohorta, kas visu savu muZu velh-
jusi kosmisko lidojumu istenosanai. Ja ge-
niala krievu zinatnieka K. Ciolkovska vards
ir saistits galvenokart ar fundamentaliem
atklajumiemn reaktivas kustibas teorija, tad
ridzinieka F Candera vards ir saistits ar
daudzam nozimigam idejam reaktivo dzi-
néju teorijas un bives jautajumos. Vind
bija pirmais, kas reaktivas kustibas teore-
tiskos pétijumus saistija ar inZeniertehnisko
praksi. Tiesi ar F. Candera vardu saistas
pirmo padomju 3kidras degvielas rakeiu
dzinéju aprékini un konstrukcijas un mis-
dienu kosmisko rakesu istena prototipa —
pirmas ar 3kidru degvielu darbinamas pa-
domju raketes THPO-X sekmigais starls
1933. gada 25. novembri. 51 rakete, kas at-
tistija 70 kg lielu vilkmes speku, bija ta
laika rakesu bives augstakais sasmiegums
ne vien misu zemé, bet ari visa pasaulé.

Padomju rakeSu tehnikas un kosmo-
nautikas milzigie sasniegumi kops pirma

| A5 3NABMAHOBUY

O A 3uabmanobuy. Dpuapux Ilangep, Hercrso. IOnocts. IlepHe uccnelo-
pauun. Pura, 1967.

2 Pirma D. Zilmanoviéa gramata ir «lluoHep coBerckoro paKeTocTpoOeliHA
©. A Langep» (Mockea, 1966).
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padomju méaksliga Zemes pavadoga palai-
sanas 1957 gada 4. oktobri izraisijusi pa-
matotu sabiedribas interesi par tiem, kuru
darbs veido Sos sasniegumus, un par tiem,
kas ievadijusi cilvéces gaitas preti talajam
zvaigzném. Saja zigpa D. Zilmanoviéa darbs
F. Candera zinatniskds biografijas sastadi-
sana pelna vislielako atzinibu. Ja F. Can-
dera ieguldijums padomju rakeSu tehnikas
attistiba ir jau guvis wvairak vai mazak
pilnigu atspogulojumu daZadu autoru dar-
bos un ari jau minétaja D. Zilmanovifa
Erimaté «Padomju rake3u bilves pionieris
. Canderss, tad par F. Candera dzives
gaitam un apstakliem, kados vip$ audzis
un veidojies par vienu no izcilakajam per-
sonibam Padomju Savienibas un lidz ar to
visas pasaules kosmisko lidojumu un reak-
tivas tehnikas specialistu vidd, bija zi-
nams |oti maz. Pats F. Canders par sevi
atstajis |oti skopas zipas isas autobiogra-
fijas veida, ko vins uzrakstija péc profesora
N. Rigina loguma un kas ievietota gramata
«Starpplanétu satiksme»’. Bet laika nepie-
fidzamajam plidumam piemit Joti nepati-
kama =aizmirstibas» tendence — ipasiba sa-
mazinat informiciju par parddibam un no-
tikumiem jo vairdk, jo lieldks laika inter-
vals miis no tiem skir. Tadé] D. Zimanovi-
¢am vajadzeja veikt lielu darbu, gan par-
skatot arhivu materidlus, gan vacot
F. Candera laikabiedru un tuvinieku atmi-
pas, [ai restaurétu F Candera dzives mo-
zaiku. Sis darbs, ka rada nesen iznakusi
gramata, nav bijis veltigs. Apkopoti un
lidz ar to no aizmirstibas glabti daudzi

3H. A, PuunH MexnaaneTuue coo6-
weHus, Bwn. 4. J1., 1929,

F. Candera dzives dati, samekléti unikali fo-
toattéli un vértigi dokumenti. Tas viss lavis
D. Zilmanovitam diezgan siki izsekot
F. Candera bernibas, skeolas, studiju un
pirmam pastaviga darba gaitam.

Katra gramatas nodald ki sarkans pa-
vediens vijas cauri jau bérnmiba dzimu3ais
F. Candera sapnis par kosmiskajiem lido-
jumiem, kas véldk kluva par viga dzives
vadmotivu un galveno virzitaju spéku.
D. Zilmanovi¢am ir izdevies labi paradit
§i sappa materializéSanas procesw, t. i, fo
raksturigo procesu, kas atSkir talantigus, ar
dzilam zinasanam, mérktiecigu un milzigu
gribasspékn apveltitus cilvékus no vidus-
meéra cilvékiem, kam 5ads sapnis paliek ti-
kai klusa jusma un nekad nek|ist par
dzives vienigoe aizrauSanos -— izcilu at-
klagjumu obligatu priek$noteikumu. Tas ir
galvenais, kas mus saista un valdzina lielu
persenibu biografijas, tadé] F. Candera
liela sappa veiksmigs atainojums pieskir
D. Zilmanovita gramatai ne tikai izzipas,
bet ari audzinodu nozimi. Tadé| D. Zilma-
noviéa gramatu neapsaubimi ar interesi
izlasis vist, kas vélas zinat, ka dzimst at-
klajumi un ka dzivojudi tie cilvéki, kuru
darbs padarijis Padomju Savienibu par va-
renako kosmosa lielvalsti.

Nobeiguma gribas ijzteikt ceribu, ka
D. Zilmanoviés F. Candera biografiju veél
turpinas pétit un ka més vél iepazisimies
ar jaunam, pagaidam aizmirstibai nolem-
tam F. Candera trauksmainas dzives lappu-
sém. F. Candera darbs un vipa ieguldijums
padomiju rakeSu tehnikas aitistiba un Kkos-
misko lidojumu istencSana 3aja zipd attais-
no vislielakds piiles.

‘A. Balklavs
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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORDIA

1967. gada 15. decembri notika Radio-
astrofizikas observatorijas zinatniskas pa-
domes seéde, kurd observatorijas direktors
J. lkaunieks sniedza parskatu par observa-
torijas darbu 1967. gada.

Sint gada ir pilnigi pabeigis iso de-
cimetru vijnu radiointerferometra projekts
(bazes garums 2 km, parvietojamo parabo-
lisko antenu diametrs — 30 m). Interfero-
metrs ir Joti perspekiivs, atbilst visam mo-
dernajam prasibam un ir viegli uzbiovéjams.
Teorétliski pieradits, ka divas antenas iespé-
jams autofazét - lielu neprecizu antenu
korigét ar mazu precizu sekundiro antenu.
(Galvenais izpilditajs E. Bervalds.)

Lai izvéletos vispiemeérotiko apstarotaja
sistemu, tika veikti atbilstosi aprékini ar
elektronu skaitloSanas masinu BESM-2 un
poligonas (vilgpe garums 8 un 14,5 mm)
tika modelétas cetras dazadu spogulu sis-
temas. Pelijumi paradija, ka divu spoguju
sisiémai, salidzinot ar viemu spoguli, ir
daudz lielaks lietderibas koeficients. Tur-
preti triju spogulu sistéma garo vijnu dia-
pazona gala ir lielaka izkliede un lietderi-
bas koeficients par 20% zemaks neka divu
spogulu sistéma.

Balstoties uz pétijumu rezultatiem, par
30 m antenas optimalo apstarotaju izvélets
hiperbolisks spogulis ar 45 m diametru.
(G. Ozolind.) %3 spogula autofizésana
principd var kompensét ne tikai svara un
véju deformacijas, bet ari deformacijas, kas
rodas, mainoties temperatirai.

Zvaiginu astronomijas vajadzibam
1967. gada izgatavols un izpetits originals
clekirofotometrs, kura izmantots fotonu
skaitiSanas princips. Ar So fotometru uz-
sakti sistematiski sarkanc mainzvaiginu
novérojumi. 1967 gada decembri ar ta pa-
lidzibu izdevads registrét unikilu para-
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dibu — otrreizéju novas uzliesmojumu Del-
fina zvaigznaja (skat. A. AlkSpa rakstu 22.
Ipp.}. (G. Carevskis, G. Spu|gis.)

Kopa ar VDR tautas uzpémuma «Carl
Zeiss» montaZzas brigadi tika uzstidita un
parbaudita koordinatu méri3anas iekarta
«Ascorecord», kas rezultatus automatiski
pieraksta uz perfolentes.

Parskata gada pabeigti ari darbietilpigie
zvaiginu iek3Ejds uzbuves pelijumi, kas
ilga vairakus gadus. Aprékinati zvaigZnu
mode]i ar masam 5, 7, 10, 16, 32, 64, 128,
256, 512 un 1000 Saules masas septiniem
dazidiem kimiskiern sastaviem. Pamatojo-
ties vz 3iem aprékiniem, izskaidrotas em-
piriskds sakaribas «masa — radiuss» un
«masa — starjauda» zvaiginu galvenas.
secibas augs&jai dajai un pieradits, ka Ki-
miskais sastivs minétads sakaribas stipri
jetekmé. lzmantojot noverojumu datus par
aptumsuma maigzvaigzném, sastaditas bo-
lometrisko korekciju un eiektivo tempera-
tiru skalas karstajam zvaigznem lidz
spektra klasei B5. (U. Dzérvitis.)

Apméram 200 kvazaru redzami sadali-
juma izpéte apstiprinaja, ka kvazari atrodas
Joti talo no misy Galaktikas. (U. Dzérvi-
tis.)

Visu gadu regulari tika noveérota radio-
vilnu atstaro$anas no jonosféras sporadiska
slana Es; un td saucamie svelpjosie atmo-
siériki. Veikti arl eksperimentali sudraboto
makonu radiolokacijas noverojumi. Konsta-
téts, ka misu geografiskaja platuma ir divi
E: slapa parddisanas maksimumi. Bez
tam ijegdti dati par sporadiskd slapa E.
eksistenct 80 km augstuma virs Zemes, kur
paradas ari sudrabotie maikoni. (R. Vitol-
nieks.) Turpmiak Sie pétijumi vairdk jasaista
ar Saules aktivitati.

Zinatniska padome atzina Radioastrofi-
zikas observatorijas 1967. gada darbu par
sekmigu.

{. Daube



JAUNALS
ASTRONOMUAS
SPECIALISTS

Sa gada 25. janvari Valsts Sternberga
Astronomijas institita Maskava kandidata
disertaciju aizstavéja Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas Radioastrofizikas observatori-
jas jauniakais zinatmiskais
Juris Francmanis.

J. Francmanis dzimis 1939. gada 20.
marta Rigd. Péc Rigas 10. vidusskolas
beigianas 1956. gada iestajies Latvijas
Valsts universitates fizikas un matematikas
fakultaté, kuru absolvéjis 1961. gada.

Jau stodiju laika Francmanis saka stra-
dat Latvijas Valsts universitates Zemes
maksligo pavadonu novéroSanas stacija.
Péc universitates beigSanas vins palika
stradat universitates Laika dienesta par la-
borantu, vélak par zinatnisko lidzstradnieku.

1964. gada Francmanis iestdjas aspiran-
tira pie PSRS Zinatnu akadémijas Astro-
nomijas padomes Maskava. Seit vins spe-
cializejas zvaiginu iek3€jas uzbives izpclé
visa pasaulé pazistamas profesores A. Ma-
sevitas vadiba, Aspirantiiru vins sekmigi
pabeidza 1967. gada oktobri un iesniedza
aizstavésanai disertaciju par tému«Dazadu
fizikalo faktoru ietekme uz masivo zvaig-
Znu evoliicijus,

Kop$ 1967. gada |. novembra Francma-
nis ir zinainiskais lidzstradnieks Latvijas
PSR Zinatnu akadémijas Radioastrofizikas
observatorija.

lidzstradnieks

Disertacija .bez dazadu fizikalo faktoru
ietekmes sevidki siki izpétita zvaigipu at-
tistibas atkariba ne zvaigznes sakotnéja
kimiska sastava. Ar elekironu skait|o3anas
masinu palidzibu veikti aprékini zvaigzném
ar masu, kas vienlidziga 4, 8, 16 un 20
Saules masim M. Konstatéts, ka atkariba
no zvaigznes kimiska sastava stipri mainis
evoliicijas ilgums. Pieméram, ja zvaigznei
ar masu 4 (- maina sakotnejo kimisko sa-

stavu realas robeZas, tad zvaigznes evolu-
cijas ilgums galvenas secibas ietvaros mai-
nas no 51 10° gadiem Iidz 555 10° gadiem.

Darba apskatits ari daiadu energijas
avotu ipatsvars zvaigznes kopéja energijas
izstarojuma dazadas attisttbas stadijas.
Zvaigznei ar masu 4 W@maksimald gravi-
tacijas energija sasniedz 12%, bet zvaig-
znei ar masu 16 I, 50% no kopéja
energijas izstarojuma. Turklat izpétita kon-
vektiva zona, kas rodas zvaigznes, kuru
masa ir lielaka par 10 Saules masam, un
tas ietekme uz zvaiginu evoliciju. Izstra-
data ari Svarcsilda zvaiginu modelu kon-
struédanas metodes modifikacija, kas |auj
turpinat aprékinus vélakam evelucijas sta-
dijam.

Oficialie oponenti PSRS ZA Kodoliizi-
kas instituta profesors D. Franks-Kamenec-
kis un VDR Potsdamas observatorijas ve-
cakais zinatniskais lidzstradnieks G. Ru-
bens savas atsauksmés atzime, ka J. Franc-
mana aptékini |auj spriest par daZadiem
astrolizikas un zvaiginu astronomijas jau-
tajumiem. Ka oficialie oponenti, ta ari
Valsts Sternberga Astronomijas institita
zinatniska padome disertaciju noverteja at-
zinigi un vienbalsigi piedkira Jurim Franc-
manim fizikas un matematikas zinatgu
kandidata gradu.

Labu veiksmi jaunajam astronomijas
speciilistam turpmakaja darba!
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ZVAIGZNOTA DEBESS -
: 1968. GADA VASARA

KAD SAKAS VASARA...

Astronomiska vasara Sogad sakas 21. junija plkst. 115t 13™ péc Maska-
vas dekréta laika. Saule sava Skietamaja kustiba pa elkliptiku $aja mo-
menta sasniedz vislielako zieme|u deklinaciju (23°27(), bet pusdienas laika
pacelas visaugstak virs apvaripa. Ziemelu puslodé 21. jinija ir visgaraka
diena un visisaka nakts, bet dienvidu puslodé — otradi.

KA HERKULESS NOKLUVYA DEBESIS

Ka pirmais no vasaras zvaigznajiem talit aiz ‘pavasara zvaigznajiem
augstu pie debess pace|as Herkuless. Vasaras sikuma tas jau pavirzijies
krietni uz rietumiem un kulminé taltt péc pusnakts. Zvaigznaja ir 140 ar
neapbrunotu aci saskatamas.zvaigznes, {a¢u neviena no tam nav spozika
par 3. zvaigZnu lieclumu. Herkulesa raksturiga figira ir lidziga burtam H,
kas sakara ar to, ka zvaigznes ir saméra vajas, starp paréjiem spidek-
liem seviski neizcelas.

Zvaigznajs nosaukts legendara sengrieku varona Zeva un Alkmenes
déla Herkulesa varda, kur3 jau 3opuli bijis apveltits ar neparastu spéku.
Pieaudzis, Herkuless uzvaréjis Nemejas lauvu, Lernejas hidru un piki,
kas Hesperidu dérza sargajis zelta abolus, ka ari veicis vél devinus citus
varondarbus.

Herkuless miris tragiska nave. Sieva vinam uzdavinajusi ar centaura
asinim piesiicinatu apgérbu, kas it ka pasargajot no neuzticibas, taéu uz-
vilkts tas izraisijis tik briesmigas sapes, ka Herkuless, lai glabtos no tam,
nolémis sadedzinaties. Péc Zeva paveles tas no liesmam uznests debesis.
Par zvaigznajiem parversti ari Lauva, Hidra un Pukis.

Herkuless atrodas starp Liras zvaigznaju un Zieme]u Vainagu. Lai Her-
kulesu vieglak atrastu, savienosim Lield Laca kausa apakséjo labaja pusé
es030 zvaigzni ar augséjo kreiso un turpinasim So taisni uz augsu no
kausa — ta més nonaksim pie Herkulesa zvaigznes n. Savienojot Arkturu
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1. att. Herkulesa zvaig-
znajs un ta tuvaka apkar-
tne. A — apeks,

(Vérsu Dzingja a) un Gemmu (Ziemelu Vainaga a) ar taisni un turpinot
to, atradisim Herkulesa .

Zvaigznaja spoZdka zvaigzne ua jeb Ras-Algell atrodas Herkulesa
galva (Herkuless pie debess novielols ar galvu uz leju attiecibd pret ci-
tiem zvaigznajiem) Ta ir milziga sarkana, auksta zvaigzne, kas, ja ta birtu
Saules vieta, «apritu» visas Saulei tuvakas planctas, Jupiteru ieskaitot.
a ir pusregulara maipzvaigzne ar visai sareZgitu spoZuma mainu, kas
sasniedz 0.8 zvaiginu lieluma. Taéu tas vél nav viss: a ir art vairakkar-
teja zvaigzne — 4,6 loka sekunZu attaluma ap to rinko dzeltena 5. lieluma
zvaigznite, kas savukart ir spekirala dubultzvaigzne. Visu sistému aptver
plass gazveida apvalks.

Starp zvaigzném n un ¢ redzama viena no spoZakajam lodveida zvaig-
Znou kopam M 13. Tas redzamais spoZums ir 5,7 zvaiginu lieluma klases,
tatad ar neapbrunotu aci ta saskatama tikai Joti tum3ids un skaidras nak-
tis ka vaja zvaigznite, binokli redzama ka mirdzo3s plankumins, bet liela-
kos teleskopos 3is plankumins malas sadalas atseviskas zvaigznés, Zvaig-
inu kopa M 13 draudzigd saimé sadzivo ap pusmiljons zvaiginu, {aja
skaita daudz sarkano milZu un parmilZu, ka art Saulei lidzigas zvaigznes.
Karstas zilganas zvaigznes lodveida kopas sastopamas |oti reti.
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Lodveida zvaiginu kopas Galaktika izvietojusas simetriski attieciba
pret Galaktikas centru, t. i., tds sastopamas gan Galaktikas centra tuvuma,
gan arl talu no ta. Ta ka Saule atrodas tuvak Galaktikas aréjai malai neka
centram, tad novérotajs gandriz visas lodveida kopas redz -viena debess
pusé, Galaktikas centra virziena. 5o lodveida kopu sadalijuma ipatnibu
atklaja 1918. gada amerikanu astronoms Sepli un lidz ar to pieradija, ka
Saule neatrodas Galaktikas centra. Sepli ari pirmoreiz noradija virzienu
uz Galaktikas centru. Péc Kopernika heliocentriskas teorijas uzvaras tas
bija jauns trieciens antropocentrismam — reakciondram uzskatam par
cilveka izcilo vietu Visuma, Zeme ir tikai viena no Saules sistémas pla-
nétam. Saule — tikai viena no Galaktikas zvaigznem, kas pat neatrodas
tas centra.

Gandriz vidad starp Herkulesa zvaigzném . un v redzama vel viena
lodveida zvaiginu kopa M 92. Tas redzamais spoZums ir 6,1, bei atia-
lums — apméram 36000 gaismas gadu (M 13 atrodas nedaudz tuvak),
M 92 ir visai neparasta lodveida kopa, jo taja ir daudz karsto zvaiginu.

Zvaigznaja apak3éja dala atrodas specigs radioavots Herkulesa A, Kas
identificéts ar Joti talu divkarSu galaktiku. Nelielos instrumentos §is ob-
jekts nav saskatams.

Herkulesa zvaigznajs ievérojams ari ar to, ka taja atrodas apeks, t. i,
iedomats punkfs pie debess, kura virziena ar 20 km lielu atrumu sekundé
traucas Saule ar visu savu planétu saimi. Sada virziena pa spirali parvie-
tojas ari Zeme, diennakti pavirzidamas attieciba pret tuvakajam zvaig-
zném gandriz par 2 milj. km. Un tomér 3o virpuli més nemaz nemanam.
Vél vairak — més nemanam ari Saules sist€@mas «skréjienu» ap Galaktikas
centru ar 2 km lielu atrumu sekundé. Pasreiz Saules sistéma jono Celeja
zvaigznaja virzienad. Tas izskaidrojams ar to, ka visas $is kustibas ir vien-
merigas, bet cilveku iefekme tikai airuma maina jeb paatrinajums.

TRISPADSMITAIS ZODIAKA ZVAIGZNAJS

Tiedi zem Herkulesa atrodas Cusknesis, bet pa labi un pa kreisi no ta
stiepjas Clskas zvaigznajs, Patiesiba te ir it ka tris zvaigznaji — Ciskas
galva, Clskas aste un Cisknesis starp tiem. Cisknesis un ari Ciska ir
joti seni zvaigznaji, un to izcelsme nav visai skaidra. lespejams, ka Cusk-
nesis ir slavenais sengrieku arsts Asklepijs (latipu valoda Eskulaps),
kurs dabiijis no éaskas zales un sekmigi arstéjis slimniekus, atdzivina-
dams pat miru3os. Tas nepaticis pazemes dievam, un vin3 pierunajis Zevu
nogalinat Eskulapu. Péc naves Eskulaps uznests debesis, un ta radies
Cisknesa zvaigznajs.

Cusknesis daleji atrodas zodiaka josla, ta¢u zodiaka zvaigznajiem ne-
tiek pieskaitits. Saule taja atrodas decembri, no Skorpiona parejot Strél-
nieka zvaigznaja.
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2. afi. Cisknel3a zvaigznajs
un ta apkartne.

Zvaigznaja spoiaka zvaigzne a jeb Ras-Alhags redzama nedaudz uz
dienvidaustrumiemn no Herkulesa a un ir mazliet spoZaka par to. Téd at-
rodas Cisknesa galva, Senajas zvaigznu kartés abu sengricku teiku
varonu galvas atrodas ciedi blakus, bet kajas vérstas pretéjos virzienos.

Interesants objekts Cuskne$a zvaigznaja, kas, diemZel, ar neapbrunotu
aci nav redzams, ir <«lidojo$d» Barnarda zvaigzne, spoZa 9,7. lieluma
zvaigzne, kuru izpétijis amerikanu astronoms Barnards. Ta ir otra Saulei
tuvaka zvaigzne (péc Centaura a) un atrodas tikai 6 gaismas gadu atta-
luma no mums. Nosaukumu «lidojoSa» zvaigzne ieguvusi tapéc, ka tai ir
neparasti liela ipatngja kustiba — 10,3 loka sekundes gada jeb ap 90 km
sekundé (perpendikuldri skata linijai).

Tacu interesantakais ir tas, ka novérojumi paradija §is zvaigznes pe-
riodiskds novirzes no taisnvirziena kustibas, kas liek domat, ka zvaigznei
ir neredzams pavadonis, kas ar savu pievilkianas speku izraisa minetas
novirzes. lzmantojot milzigu novérojumu materialu, amerikanu astronoms
Van de Kamps aprékinaja, ka novérotas novirzes var izraisit pavadonis,
kura masa ir 0,0015 Saules masas, t. i., tikai 1,5 reizes lielaka neka Jupi-
teram. Tadu pavadoni jau var uzskatit par planétu., Aptuveni aprekini
rida, ka 8is pavadonis-planéta ir identisks ar 30. licluma zvaigzni (atstarn
savas zvaigznes gaismu) un tatad nav saskatams pat visspecigakaja te-
leskopa.
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Planétam lidzigi pavadoni ir atklati ari vairdkam citam zvaigzném,
tatu neviena no tam nav lidziga Saulei, turklat pavadonu orbitas ir vai-
rak izstieptas neka Saules sistémas planetam. «Lidojo3as» Barnarda
zvaigznes spekirs ir M 5, masa — 0,15 Saules masas. Ta ir sarkanais pun-
duris.

CiiskneSa zvaigznaja ir daudz lodveida kopu. SpoZdkas no tam ir M 12
(6™, 6) un M 10 (6™, 7). Tas redzamas zvaigznija vidii nedaudz zemak
par ekvatoru. Lidz tam ir apméram 20 tikst. gaismas gadu, turklat pirma
atrodas nedaudz talak un taja ir nedaudz vairak spoZo zvaiginu neka ot-
raja.

CiiskneSa apkaimé ir daudz tum3o un gaiSo miglaju. Tums3ie miglaji
aizkldj misu skatam aiz tiem eso3as zvaigznes, tapéc rodas manigs prieks-
stats, ka te zvaiginu ir maz.

Ka jau minets, Ciiska sastav no divdm sava starpd nesaistitam dalam.
Ta sdkas zem Ziemelu Vainaga, kur atrodas arl spoZaka zvaigzne o jeb
Unuks (no arabu «kakls»}, un turpinas pa kreisi no Ciskne§a lidz Erglim.
Zvaigznaja ir vairakas skaistas dubultzvaigznes, pieméram, v, kas sastav
no divam za|gani dzeltenam zvaigznitéem. Vienas spoZums ir 5,4, otras —
4,5, bet attalums starp tdm — 22,6 loka sekundes. Chiskas galvas dala re-
dzama samera spoZa lodveida kopa M 5. Tas spozums 6,2. Ta saskatama
jau binokli, bet neliela teleskopa kopa pie malam sadalas zvaigznes.

Vasaras zvaigznajiem pieskaitami ari Skorpions, Strélnieks, Erglis,
Lira, Gulbis un vairaki citi nelieli zvaigznajj.

PLANETAS

Merkurijs 18. jinija atrodas apakse]a keonjunkcija, tapec vasaras sa-
kuma nav redzams. To atkal iespéjams noverot jillija otraja pusé apmeé-
ram vienu stundu pirms Saules lekta Dvinu zvaigznaja. 7. augusta Merku-
rijs nonak augséja konjunkcija (aiz Saules) un nav vairs redzams lidz pat
oktobra beigam. Ari liclaka austrumu elongacija 20, septembri nav labve-
liga novérosanai. 31. oktobri tas atrodas lielakaja rietumu elongacija un'
redzams lidz pat novembra beigdm pirms Saules lekta Jaunavas zvaig-
znaja (no 12. novembra — Svaru zvaigznaja).

Venéra redzama tikai augustda zemu pie apvardna isu bridi péc Saules
rieta. 7.—8. augusta ta paiet garam Regulam (Lauvas ¢) apméram 1°
uz ziemeliem no ta, bet 20.—21. septembri — garam Spikai (Jaunavas a),
arl uz ziemeliem no tas. 8. oktobri Venéra pienak ciedi klat spozakajai
zvaigznei Svaru zvaigznaja g, bet 22.—23. oktobri iziet starp Skorpiona
zvaigzném B un 8. Novembra beigas ta jau atrodas Cuskne3a zvaigznaja.
Redzamibas laiks arvien palielinas. Novemnbra beigas ta redzama jau divas
stundas péc Saules rieta.
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Marss, sakot ar augustu, redzams no ritiem pirms Saules lékta. Visu
rudeni lec ap plkst. 4, tapéc ta redzamibas laiks strauji palielinas. Augusta
atrodas Vé&Za zvaigznaja, septernbri pariet uz Lauvas, oktobra beigas —
uz Jaunavas zvaigznaju.

Jupiters vasaras ménedos nav redzams, Paradas septembra beigas no
ritiem pirms Saules lékta Lauvas zvaigznaja. Ta redzamibas laiks arvien
palielinias. 8, oktobri tas pariet Jaunavas zvaigznaja.

Saturns vasaras sakuma redzams nakts otraja pusé, bet vasaras bei-
gds un rudens sakuma jau visu nakti Zivju zvaigznaja. 8. augusta tas at-
rodas stavésana, péc tam uzsak kustibu pa rektascensiju atpakal. 15. ok-
tobri Saturns atrodas opozicija. Ta spoZums tad ir 0,3.

Urans vasard nav redzams. Paradas tikai oktobri no ritiem Jaunavas
Zvaigznaja.

METEORI
p Kasiopeidas no 19. jalija lidz 15. augustam; maksimums 27 jilija.

Perseidas no 10. jilija lidz 18, augustam; maksimums 11.—12. augusta,
lidz 55 meteoriem stunda.

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim; maksimums 9.—10, oktobrt.

Orionidas no 15, lidz 24. okicbrim: maksimums 22. oktobrl.

Leonidas no 10. lidz 18. novembrim; maksimums 16. novembri.

MENESS
@ (jauns Meéness) & (pilns Meness)
26. jonija plkst. 15t25m 10. julija pikst. 6:t18m
25. jolija 14 50 8. augusta 14 33
24. augusta 2 57 7. septembri 1 08
22, septembri 14 09 6. oktobri 14 47
22. oktabri 0 45 5. novembrl 725
20. novembri 11 02
P (pirmais ceturksnis) € (pedejais ceturksnis)
1. augusta plkst. 215t35™ 17 jalija plkst. 12st]2m
31. augusta 2 35 16. augusta 5 14
29. septembri 8 07 14. septembrl 23 32.
28. oktobri 15 40 14. oktobri 18 06
27. novembri " 2 31 13. novembri " 725
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3. att. Spidek|u redzamibas apstakli.

APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 22. septembri saksies Ziemelu Ledus okeana
pie Taimiras pussalas un virzisies apmeram 100 km plata josla uz dienvi-
diem pari Rietumsibirijai, Kazahijas PSR un tas galvaspilsétai Alma-Atai,
un izbeigsies Kinas zieme|rietumu dala. Daléjs aptumsums bus novérojams
Grenlande, Arktikas rietumu daja, Eiropa (iznemot Spaniju un Griekiju),
Afrikas ziemelaustrumu dala, Tuvajos Austrumos, Kinas rietumu dala,
Indija un Indijas okeana.

Misu republika bus novérojams daléjs aptumsums. Ta norise bus
Sada:

Riga Liepaja Daugavpili
st m s st m S m s
Daléja aptumsuma sakums 12 34 10 12 32 27 12 37 04
Vislielakas fazes moments 13 43 57 13 41 17 13 47 40
Daléja aptumsuma beigas 14 52 55 14 49 37 14 57 08
Vislielaka faze 0,659 0,619 0,673
A. Alksne
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M. DIRIKIS

PILNS SAULES APTUMSUMS 1968. GADA 22. SEPTEMBRI

Péc 7 gadu 7 menedu un 7 dienu starplaika més varam atkal novérot
pilnu Saules aptumsumu. Pédéjais pilnais Saules aptumsums PSRS teri-
torija bija 1961. gada 15. februari. Starplaiku izsaka ar tik ipatnéju skaitli
tikai sagadisanas dé]. Pieméram, vél pirms tam pilns Saules aptumsums
bija 1954. gada 30. jiinija, t. i., pirms vairdk neka 6 gadiem.

Pilna aptumsuma josla katrreiz 8kérso citas vietas. 1954. gada 30. jo-
nija ta virzijas pari Latvijas dienvidrietumu dalai (Liep&jas rajonam) un
Lietuvai, 1961. gada 15. februari — pari Krimai un Pievolgai, bet 32 gada
22. septembri ta $kersos Rietumsibiriju un Kazahiju.

Dolla agiomauma s, 54

1. ait, Saules aptumsums 1968. gada 22. septembri PSRS teriforiji. Liek-
1as [inijas, kas paralélas pilnd aptumsuma jeslai, rada aptumsuma maksi-

malo fazi.
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Apskatisim pilna aptumsuma joslu sikak. Aptumsums saksies plkst.
13t44m (péc Maskavas laika) Zieme]u Ledus okeana, precizak — Laptevu
jura, austrumos no Bol3evika salas (1. ati). Aptumsuma josla virzisies
pari Karas jdrai, nedaudz. skars Belijas salu un Jamalas pussalue. Jugras
pussala aptumsuma josla beidzot skars kontinentu. Saja vieta Saules
augstums virs horizonta biis 13°, Méness énas platums — 88 km, pilna
aptumsuma ilgums — 34s. Talak Méness éna slides par Kori APSR,
Sverdlovskas un Kurganas apgabaliem un Kazahijas PSR, kamer beidzot
austrumos no Alma-Atas paries Kinas teritorija un tur izbeigsies plkst.
145t53™. Tadejadi pilna aptumsuma kopéjais ilgums bis 15109™.

Pilna aptumsuma joslas platums vidéji — apméram 110 km, visliela-
kais — 118 km — Celinogradas apgabala. Maksimalais Saules augstums —
19° un maksimalais pilnais aptumsums — 43 s — biis rajona no Sverdlov-
skas lidz Kustanajas apgabalam.

Visa PSRS Eiropas un Azijas dala lidz Baikala ezeram, ki ari visa
Rietumeiropa (iznemot Spaniju), Afrikas zieme|austrumos, Grenlande un
Zieme|amerikas zieme|austrumos 22. septembri bus novérojams daléjs Sau-
les aptumsums.

Ka dalejs aptumsums bus novérojams misu republika? Uz $So jautajumu
atbildi sniedz sekojo3a tabula.

X Riza Liepaja Dangavpili
Aptumsuma norise
st m s st m s it m s
Daléja aptumsuma sakums (1. kon- 1234 10 12 3227 123704
takis)

Malksimalas fazes momenls 134357 1341 17 134740

Dajeja aptumsuma beigas (4. konlakls) 14 5255 14 4937 14 5708
Alaksimala faze 0,659 0,619 0,673
Pozicijas lenkis 1. kontakta laika 328° 3ar° 328°
Pozcijas lenkis 4. kontakta laika 106° 105° 109

Par aptumsuma [dzi sauc Saules redzamd diamelra (nevis virsmas
laukuma) aptumsoto dafu. Vislielakd faze jotami parsniegs 1966. gada
20. maija aptumsuma vislielako fazi Latvija (tad Riga bija 0,558, Dau-
gavpili — 0,601) .1

Sis aptumsums raksta sakuma nav atziméts, jo tur mineti tikai pilnie Saules ap-
tumsumi, kameér 1966. gada 20. maija aptumsums vispar nekur nebija pilns, bet gan gredzen-
veida.
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2. att. @) Méness redzamais ce]§ Riga 22. sep-

tembra aptumsuma laika. My, — Méness 1. kon- ™
taktd; Mm — maksimala faze; My — Méness 4.
kontakta; § — Saule; N — virziens uz zieme-

liem; ) — Saules sirpis Riga 22. septem-
bri maksimalas aptumsuma fazes momenta (plkst.
135143m57%).

Pozicijas lenki skaita no Saules diska
zieme]u punkta austrumu virziena, t. i
preteji pulkstena raditaja grieSanis vir- s
zienam. 2. attéla paradita vislielaka ap-
tumsuma faze Riga, ka ari 1. un 4, kon-
takta vieta, Jaievero, ka attéla paradits =)
Saules stavoklis ta, ka skaita pozicijas
lenkus, t. i., attieciba pret ziemelu virzie-
nu — tatad pret deklinaciju rinki.

Atdkirtba no abiem icprick3gjiem pil-
nicm Saules aptumsumiem 3a gada 22.
septembra aptumsums bis noverosanai
neizdevigaks: .

1) pilnas aptumsuma jazes maksima-
lais ilgums nekur neparsniegs 435 (1954,
gada 30. jinija Siluté ta ilga 148 s. 1961.
gada 15. februari Kamisina — pat 135 s!);

2) pilnais aptumsums nekur nenotiks pusdienas laika, bet gan véla
pecpusdiena neilgi pirms Saules rieta. Labaka gadijuma (Sverdlovskas un
Kurganas apgabala) vietéjais laiks biis 15°1{0™, Sakara ar to Saules aug-
stums nckur neparsniegs 19° kameér pat 1961. gada 15, februari tas bija
27°,

3) ja Saules augstums ir tik mazs un énas kons tik Saurs, tad atmo-
sféras augic¢jos slanus, pat virs noveroSanas punktiem, apgaismos liesie
Saules stari. Tatad debess bus visai gaisa — tas traucés saskatit un folo-
graiet Saules vainaga maigas aréjas dalas., Varés novérot vienigi spozako
Saules ieksejo vainagu un protuberances.

Neskatoties uz Skietami nelabvéligiem novéroc$anas apsiak|iem, Vissa-
vientbas Astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodala tomér ir
paredzejusi sarikot ekspediciju uz pilna aptumsuma joslu. Jaievero, ka nd-
kamais aptumsums, kuru mes varésim novérot, bios tikai 1981. gada
(pirms ta biis gan vél daZi aptumsumi, bet tie nebus PSRS teritorija).

Beidzot dazi padomi par daléja aptumsuma novérodanu ticm amatie-
riem un inieresentiem, kuri nevarés tikt uz pilnad aptumsuma joslu. Jaie-
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véro, ka pat daléja aptumsuma laika uz Sauli var skatities tikai caur tum-
Siem filtriem, pieméram, caur nokvépinatu stikly, melnu fotoplati vai tml.
Parastas saulesbrilles vai fotografiskie filtri 3im nolikam ir parak gaisi.
Vél labak aptumsuma gaitu noverot ar teleskopu vai binokli, projicgjot
Saules attélu uz balta ekrana. Nekada zina nedrikst skatities teleskopa
vai binokli uz Sauli tie§i — ta var pat pilnigi pazaudét redzi!

Lai nofotografétu daléjo Saules aptumsumu, vajadziga vismazjuligaka
filma vai plate, vismazakais iespejamais objekiiva atvérums (diairagma),
vistum3akais filtrs (vislabak sarkans) un ekspozicijas ilgums — apmeé-
ram 1/250 lidz 1/1000 s. Vélama kamera ar jespéjami lielaku fokusa atta-
lumu, jo jaatceras, ka jegiitais Saules attéls ir 100 reiZu mazaks par ka-
meras fokusa attalumu. Tiem, kas velas iegut daleja Saules aptumsuma
fotouznemumus, javingrinas foiograiet neaptumsotu Sauli.
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