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M. ZEPE

KVARKI

Jau senatneé cilveku pratu valdzinaja doma, ka visa materiala pasaule,
ko meés uztveram ka neizsmelami daudzveidigu, isteniba ir izveidota no
pavisam vienkar$a materidala: no niecigam, nedalamam dalinam — ato-
miem (grieku val. atomos — nedalamais).

19. gadsimta fiziki un kimiki iepazinas ar §im dajinam tuvak. Bet te
nu atomu petniekiem saka klaties tapat ka teiksmaina zila putna kera-
jiem, kuriem ikreiz, kad licies, ka putns nupat biis roka, tas aizlidojis talak.
Tiklidz zinatnieki bija parliecinajusies, ka atomi tieSam eksiste, izradi-
jas... ka tie nemaz nav nedalami. Atklajas, ka dalinam, kam bija dots
Sis vards, ir visai sareigita uzbuve. Tomer «zilais putns» — nedalamas
dalinas — driz vien atkal paradijas fiziku redzes lauka. Zinatniekiem atkal
likas, ka atoma sastavdalas — protoni, neitroni un elektroni ir talak ne-
dalamas mateérijas dalinas. Tas tad ari saka uzskatit par meklétajiem
materijas uzbiives pamatelementiem. Nedalamas matérijas dajinas no-
sauca par elementardalinam.

Bet «zilais putns» ari Soreiz vel nelava sevi ieslodzit buri. Mateérijas
dziles vél slepas daudz parsteigumu. Kops 20. gadsimta trisdesmitajiem
gadiem fiziki ir atklajusi lielu skaitu jaunu dalinu, kuras ar tadam pasam
tiesiham pretende uz nosaukumu «elementardalina» ka minetas tris.

Sim dalinam var but Joti dazada masa, tas var but elektriski ladétas
vai ari neitralas. Lielaka dala no tam ir nestabilas — arkartigi isa laika
tas sabruk, atstadamas sava vieta citas dalinas, kuras savukart var but
nestabilas un parversties talak. Tam ir ari citas neparastas ipaSibas. Rau-
goties no parasto fizikas likumu viedokla, elementardalinas «uzvedas»
untumaini. Var teikt, ka tas ir ienakusas fizika pasas ar saviem likumiem.
Bet fiziki ir parliecinati, ka aiz Siem «untumiem» slépjas kadi visparigi
principi, kas mums lidz $im veél nav zinami. Elementardalinas kaut ko
stasta par matérijas uzbiives noslépumiem, bet vipu valoda misdienu
fizikiem vél nav pilnigi saprotama.



Ar lielam pulem fizikiem ir izdevies ieviest zinamu kartibu elementar-
dalinu bara, tas klasificejot un grupejot. Pec masas elementardalinas var
iedalit 4 grupas: vieglajas jeb leptonos, vidéji smagajas jeb mezonos, sma-
gajas jeb barionos un ari dalinas, kuram miera masas nemaz nav. Miera
masas nav elektromagnetiska lauka dalinam — fotoniem, graviiacijas
lauka dalinam — gravitoniem (pagaidam tie noteikti tikai teoretiski) un,
liekas, ari neitrino. Miera stavokli tas nekur nav sastopamas, bet vienmer
kustas ar atrumu 300000 km/sek. Paréjo dalinu masu var salidzinat ar
elektrona masu (m.). Pieméram, protona masa my= 1836 m,, neitrona
masa m,=1839 m,.. Dazadajiem mezoniem masas ir lielakas par m,, bet
mazakas par protona vai neitrona masu; ta saucamo hiperonu masas ir
lielakas par protonu masu. Pieméram, pi mezona masa my =237 m,,sigma
hiperona masa m, =2328 m,.

Petijot elementardalinu ipasibas un meklejot tajas likumsakaribas,
rodas dazadas problemas. Ta vairakkart ir radies jautajums: vai visas 3is
dalinas tie§am ir elementaras? Bet, ja tam ir sava struktira, tad no kadam
sastavdalam tas ir veidotas? Vai Sie struktiiras elementi jau atrodami
starp pazistamajam dalinam, jeb vai tie vel jamekle?

Tapat ka visi mikropasaules objekti, ari elementardalinas ir paklautas
kvantu mehanikas likumiem. To stavokli apraksta ipasa matematiska iz-
teiksme, ko sauc par vijnu funkciju. Smago dalinu — barionu vi|pu fun-
kcijas analize rada, ka So funkciju var uzskatit par triju komponentu —
vienkarsaku vilnu funkciju reizinajumu. Isi to varétu apzimet ta:

t:;o--ﬁ-‘f = qO:' “ [‘:ﬁ “ q"\'

Rodas jautajums: ja y*PVvattélo barionu, vai tad reizinataji ¢*, ¢® un
@Y nevaretu but kadu vienkar$aku dalinu vilnu funkcijas? Tas tad nozi-
meétu, ka barioni isteniba nav elementardalinas, bet sastav no 3 citam
dalinam, kuras varbut tie$am ir materijas strukturas pamatelementi. Ta
ka vards «elementardalina» jau ir sakompromitets tapat ka vards «atoms»,
tad sauksim isti elementaras dalinas par fundamentaldalinam.

Sadu apsverumu dé| amerikanu fizikis M. Gelmans un Sveicietis
G. Cveigs izvirzija hipotézi, ka katrs barions uzskatams par triju lidz
§im vel nepazistamu fundamentaldalinu kombinaciju.

Jaunas dalinas nosauca par kvarkiem, Sis vards aizguts no kada ame-
rikanu fantastiska romana, kur lasitajam grati izprast, ko tas isti no-
zimeé, bet tam katra zina ir kads sakars ar démoniem, kuri $ai romana
darbojas. No matematiskajam izteiksmeém jasecina, ka kvarkiem tieSam
vajadzetu izskatities ka spokiem starp «normalajam» dalinam, jo tiem
piemit ipasibas, kas no pasreizéjas fizikas viedokla ir fantastiskas.

Neskaitamos eksperimentos fiziki ir parliecinajusies, ka daba eksiste
vismazakais elektriskais ladin$, ta saucamais elementarladins e=1,6-10-19
kulonu. Tas var bat gan pozitivs, gan negativs. Visam elektriski ladéta-
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jam elementardalinam ladin$ ir vai nu +e, vai —e, vai ari e veseli daudz-
1 3
e, =e vajtam-
3 )
lidzigi. Bet, pamatojoties uz teoretiskajiem apsveérumiem, japienem, ka
2 1

1
kartni. Lidz $im nekur nav sastapts ladins, kas butuz e,

kvarkiem ir dalskait|a 1adin§: Ze un —e. Pavisam jabut trim daZadiem

3 3
kvarkiem; tiem doti apziméjumi, p, n, A, to elektriskie ladini butu 3adi:
Kvarks ‘ P | n | Y3
Ladin$ +e . :
adauns g ““gc _ :3'9

(kvarkiem n un 2 gan ir vienadi elektriskie ladini, bet tie atSkiras pec
citam ipasibam).

Minetajas vilnu funkcijas katram no indeksiem «, p un y var rasties
2 vertibas. Ari $im apstaklim var dot labu fizikalu interpretaciju. Sodien
visam pazistamajam dalinam ir atklatas ari antidalinas. Piemeram, elek-
trona antidalina ir pozitrons, kura masa ir vienada ar elektrona masu,
bet elektriskais ladin$ ir pretéjas zimes, protona antidalina ir antipro-
tons, neitrona — antineitrons utt. No Siem vienadojumiem izriet secina-
jums: ja eksiste kvarki, tad eksiste ari antikvarki. Antibarioni tad butu
antikvarku kombinacijas, bet kvarku un antikvarku kombinacijas dotu
dazados mezonus.

Bet vai vilnu funkcijam tieSam var dot tadu fizikalu interpretaciju?
Citiem vardiem, vai kvarki eksiste? Te vards fizikiem eksperimentatoriem.
Bet kur un ka meklet kvarkus? Elementardalinu fizika §is nav pirmais
gadijums, kad teoretiki postule tadu dalinu eksistenci, kuras eksperimen-
tatori vél nepazist. Ta teorétiki paredzeja pozitrona, neitrino, mezonu, ka
ari dazado antida]inu eksistenci, un tikai velak tos atklaja eksperimentos.
Pirmais elementardalinu avots bija kosmiskie stari, bet pedéja laika $im
noliukam izmanto ari dalinu paatrinatajus.

Vispirms kvarkus meéginaja atrast ar paatrinataju palidzibu. Ideja bija
tada: ja barioni, pieméram, protoni, sastav no kvarkiem, tad, triecoties
cits pret citu ar milzigu atrumu, tie varetu saskist savas sastavdalas, t. i,
varetu notikt reakcija, kas shematiski paradita 1. attéla. Protonu sadur-
smes bija pétitas ari agrak. Rezultata vienmér radas elementardalinas,
ka paradits 2. attéla, bet trieciena produkti nekad neb)ija atstajusi pedas,
kas liecinatu, ka eksisté dalinas, kuru ladins ir e vai %e.

Teorija rada, ka kvarku miera masai jabit neparasti lielai — apméram
10 reizes lielakai par protona miera masu. Kvarkiem apvienojoties pro-
tona, lieka masa parvérsas energija, kas milzigos daudzumos tiek izdalita.
Bet, ja gribam protonu saskelt sastavdalas, attiecigajai masai ekvivalen-
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1. ati. Protona saskelSanas kvarkos: p, — paatri-
natais protons; p: — kodola protons; q — kvark®,
kas raduSies trieciend; x, y — parcjie varbutéjie
trieciena produkti.

tais energijas daudzums atkal japievada,
un $im nolukam vajadzigi protoni, kas
parvietojas milziga atruma.

Tris eksperimentatoru grupas kéras pie
darba. Vini paatrinaja protonus lidz atru-
mam, kas tikai par 0,059% atskiras no gais-
mas atruma, un laida tos cauri kadas vie-
las slaniem. Notika protonu sadursmes ar
atomu kodoliem, bet reakcijas produkti bija
parastie, — starp tiem neatrada neviena
lkvarka.

Kad neizdevas sagraut protonus laboratorijas, sika meklét, vai kvarki
neatrodas briva veida kosmiskajos staros. Kosmiskaja telpa tie varétu but
saglabajusies vel no tiem laikiem, kad Visuma matérija bija arkartigi
bliva stavokli (apmeram pirms 10-!° gadiem), tie varéja rasties ari velak
novu un supernovu spradzienos. lekartas kvarku kerSanai novietoja daza-
dos augstumos. Paris gadijumos skaititaji deva impulsus, par kuriem
varetu domat, ka tos ierosinajusas dalinas ar dalskaitla ladinu, bet ekspe-
rimenta k]idu robezas pilnigas garantijas nav. Tatad jautajums par
kvarku eksistenci kosmiskajos staros paliek atklats.

Vel izméginaja citu ceju. Zeme savas eksistences laika nepartraukli ir
atradusies kosmisko staru plusma. Tada karta kvarki varéja nok|at Zemes
atmosféra no kosmiskas telpas vai ari rasties kosmisko protonu sadur-
smés ar atmosféras atomu kodoliem. No atmosféras ar lietus tideniem tie
varéja viegli nok|it okeana. Tapéc juras udenim vajadzetu nieciga kon-
centracija saturet kvarkus. Kvarki varetu iestrégt ari meteoritos. Ja kvarki
iestréegtu atomos vai molekulas, tad
{ie buitu joni ar da|skait]a ladinu, kas
nekad netiktu neitralizeti, jo elektro-
niem un citam dalinam ir vesels ele-
mentarladins.

Ir izdariti eksperimenti, lai at-
klatu Sadus kvarkatomus un kvark-
molekulas gan juras udeni, gan

2. att. Protonu sadursme: p; un p; — pro-
toni pirms trieciena. Trieciena produkti: m,
k — mezoni; p — protons; n — neitrons.
lespéjami ari citi produkti.
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gaisa, gan grafita puteklos. Eksperimentu rezultati pagaidam nedod no-
teiktu atbildi par kvarku eksistenci. Ir skeptiki, kas sak Saubities, vai te
meés nesastopamies ar ta saucamajam virtualajam (iedomatajam) dalinam,
bet nevis ar fizikalu realitati. Tas nozime, ka kvarku modelis biitu izman-
tojams tikai ka matematisks paliglidzeklis elementardalinu teorija. Tacu ir
art optimisti, kuri cer, ka «zilais putns» reiz tomeér bus roka. Bet, ja kvar-
kus ari izdosies eksperimentali konstatét, kada garantija, ka tie jau bus
istie materijas pamatelementi? Vai putns neaizlidos atkal talak?

A. BALKLAVS
«KARSTAIS» VISUMS

Jautajums par Visuma evoliciju neapSaubami ir viens no visintrigéjo-
Sakiem un fundamentalakiem muasdienu dabas zinatnu jautajumiem. So
jautajumu risina kosmologija.!

Kosmologija ir nostaigajusi garu attistibas ce|u. Tas pirmsakumi gaist
tala pagatne, jo daudzveidigo parmainu un noriSu vérojumi ka dzivaja,
ta nedzivaja daba neizbégami izraisa visparinajumus un jau senajam cil-
vékam izvirzija tiri kosmologisku jautajumu — ka radies un veidojies
viss, kas ir ap mums. Lieciba par pirmajiem ta laika zinasanam atbilsto-
Sajiem meginajumiem atbildét uz So jautajumu lidz misu dienam nona-
kusi pasaku, teiku un dazadu nostastu veida.

Attistoties razosanai un lidz ar to ari zinatnei, $ie méginajumi, kaut
ari vel joprojam tikai kvalitativi, sasniedza jaunu — daudz augstaku at-
tistibas limeni. Tas seviski sakams par pirmo {ilozofu — materialistu un
dialektiku raditajam filozofiskajam sistémam.

Tomer nopietni par kosmologiju ka par zinatni var sakt runat tikai pec
liela anglu fizika I. Natona (1643.—1727. g.) darbiem, kad bija atklats
gravitacijas likums un kosmologisku problemu pétisana saka lietot kvan-
titativas metodes, kas dzilak |ava izprast paradibu bitibu.

Modernas kosmologijas teorétiskais pamats ir A. Einsteina (1879.—
1955. g.) raditas visparigas relativitates teorijas viemadojumi, ko sauc
ari par gravitacijas vienadojumiem. Izradas, ka tieSi gravitacija — viena
no visparigakajam un neatnemamakajam matérijas ipasibam — ir tas
celonis, kas ne tikai nosaka atsevisku zvaigZnu un zvaigZnu pasauju lik-
teni, bet ari virza visa grandioza Visuma evoluciju. Tapéc So vienado-
jumu atrisinajumi principa dod iespéju izsekot materijas attistibai pagatne

' Kosmologija ir astronemijas nozare, kas péti Visumu ka vienotu veselu. Nevajag
sajaukt kosmologiju ar kosmogoniju — zinatni, kas apskata konkrétus kosmiskus objek-
tus un sistémas un peti to izcel3anos, attistibu un sairSanu.
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un paredzét tas parvertibas ari na-
kotne.

Gravitacijas vienadojumu sastadiSana
visam Visumam ir pagaidam neatrisinats
uzdevums, jo, lai to izdaritu, nepieciesams
zinat patiesas masas, energijas un kusti-
bas sadalijumu Visuma, bet par siem jau-
tajumiem paslaik mums ir tikai diezgan
aptuvenas un nepilnigas zinas. Ari pasi
vienadojumi vispariga gadijuma ir stipri
sarezgiti, un to risinaSana paslaik nav
iespejama lielo matematisko gratibu del.
Lai tomer gutu zinamu priek3statu par
alrisinajumu ipasibam, problemu, ka zi-
nams, parasti vienkarSo, proti, vienado-
jumu sastada nevis realajam Visumam, bet
gan vienkarSotiem ta modeliem, kas ietver
sevi tikai dazas reala Visuma ipasibas.
Tadu vienadojumu atrisinasana ir jau

l ,.‘5{1'24 -'_‘,,_._. ‘ ? 3 Sl . 4

; i N ‘ daudz vienkarSaks uzdevums. Un, ja vien

B ' ) T attiecigais modelis atspogulo reala Visuma
L. 4t A. EinStains, raksturigakas ipasibas, vienadojumu atri-

sinajumi dod priek$statu par matérijas
evoliicijas noteicoSakam tendencem.

Pirmais péc EinSteina ar Sadu metodi panakumus guva ieverojamais
padomju fizikis un matematikis A. Fridmans (1888.—1925. g.). Laika no
1922, Iidz 1924. gadam A. Fridmans ieguva Einsteina gravitacijas viena-
dojumu precizus atrisinajumus, pienemot, ka Visums ir homogens un izo-
trops. ParsteidzoSakais Sajos atrisinajumos, ka zinams, bija tas, ka tie
radija Visuma stacionaras eksistences neiespéjamibu, t. i, tie radija, ka
attalumiem starp Visuma objektiem pakapeniski japalielinas un ka tala
pagatne materija ir atradusies ipatneja, ta saucamaja singulara punkta
stavokli, kad tas blivums bija bezgaligs.

Sie A. Fridmana teorétisku aprékinu cela iegutie secinajumi, it seviski
secinajumi par Visuma nestacionaritati, tai laika bija parak neparasti.
Pat visparigas relativitates teorijas raditajs A. Einsteins sakuma apSau-
bija $o secinajumu pareizibu.

1929. gada amerikanu astronoma E. Habla (1889.—1953. g.) sensacio-
nalais sarkanas novirzes atklajums talo galaktiku spektros eksperimentali
apstiprinaja A. Fridmana secinajumus un radija, ka piepemumi, kurus
A. Fridmans bija licis sava Visuma modela pamata, proti, pienemumi, ka
Visums ir homogens un izotrops, pareizi atspogulo realo istenibu. Tas
nozimé, ka paslaik novérojama vielas anizotropija un nehomogenitate,

6



t. i., tas koncentracija zvaigznes, galaktikas un galaktiku kopas, ir tada
Visuma evolicijas sekas, kura sakuma valdija pilniga izotropija un homo-
genitate. Diemzel uz jautajumu par to, ka radies singularais stavoklis ar
bezgaligo blivumu, zinatne vel nevar rast atbildi. Teorija un noverojumi
vienigi liecina, ka tads stavoklis ir bijis, bet, kads tiesi §is singularais
stavoklis ir hijis, kadi speki ir noteikusi ta iek$gjas kustibas likumus, kads
ir Visuma talakas evolicijas virziens, uz Siem jautajumiem kaut cik ap-
mierinoSas atbildes pasreiz vél nevaram sniegt.

Tomeér pasreizejais zinasanu limenis lauj |oti konkreti risinat jauta-
jumu par Visuma evoliicijas agrinajam stadijam, par vielas parvertibam
un kodolreakcijam, kas risinajas tulit péc ta saucama liela spradziena
(t. i., pec tam, kad pasSreiz noverojamais Visums saka izplesties) un tur-
pinas lidz musu dienam. Seviski svarigs te bija nesen izdaritais relikta
starojuma atklajums,! ko dazi zinatnieki pec nozimibas salidzina ar
E. Habla sarkanas novirzes atklajumu, jo nepiecieSsamiba iek]aut So sta-
rojumu paradibu organiskaja kopsakariba lava izvéléties starp divam
iespejamam alternativam — starp ta saucamo «karsto» un «auksto» Vi-
suma kosmoelogisko modeli — un lidz ar to deva iespéju Joti dzili ieskati-
ties Visuma izpleSanas sakuma momenta katastrofalo notikumu buatiba.

Kadi tad ir Sie divi iespejamie Visuma kosmologiskie modeli, kas viens
otru izslédz? Viena no centralajam kosmologijas problemam ir problema
par to, ka saskanot priekSstatus par bezgaligo vielas blivumu ar prieks-
statu par pirmszvaigznu vielas kimisko sastavu, kam raksturigs udenraza
parsvars par paréjiem elementiem. Ta ka A. Fridmana teorija dod precizu
vielas blivuma mainas likumu atkariba no laika kura katra, pat visagri-
nakaja Visuma izpleSanas momenta, tad problemu varétu risinat, ja butu
zinami sakuma nosacijumi, t. i,, ja més zinatu, kads ir bijis «maisijuma»
sastavs, no kura Visuma evolucijas gaita izveidojas pazistamie kimiskie
elementi.

Petijumi rada, ka svarigdkais butu uzzinat, kas $aja maisijuma ir bijis
parsvara — viela vai starojums. Ka redzams, te ir divas iespéjamibas,
kas tad ari veido jau mineto kosmologisko mode]u pamatpienemumus.

«Karsta» Visuma kosmologiskais modelis, kura ideju 1949. gada izvir-
zija amerikanu zinatnieks G. Gamovs un velak attistija R. Alfers un
R. Hermans, pamatots uz pienémuma, ka Visuma izpleSanas sakuma mo-
menta starojuma blivums, t. i., elektromagneétiska starojuma kvantu dau-
dzums tilpuma vieniba, ir bijis daudz lielaks par vielas blivumu, t. i., nuk-
lonu skaitu taja pasa tilpuma vieniba. Lielais starojuma blivums, pro-
tams, nozimeja, ka 51 pirmatneja maisijuma temperatira bijusi |oti aug-
sta, un no ta tad ari celies «karsta» Visuma kosmologiska modela nosau-

! 8is jautajums risinats A. Balklava rakstos «Pirmatnéja starojuma meklgjumi» un

«Pirmatnéja starojuma eksistence apstiprinajusies» «Zvaiginotas debess» 1966. gada pava-
sara un 1967. gada pavasara numuros.



kums. Lidz paSam pedéjam laikam Si hipotéze sagadaja lielas gritibas,
jo vairaki tas secinajumi, starp tiem ari relikta starojuma eksistence, veél
nebija apstiprinati ar novérojumu datiem, tatad it ka rundja Siem nove-
rojumu datiem pretim.

Lai izvairitos no S§im grutibam, pazistamais padomju zinatnieks aka-
démikis J. Zeldoviés nesen izvirzija ta saucamo «auksta» Visuma kosmolo-
gisko modeli. Sis hipotézes pamata bija pienémums, ka sakotnéja maisi-
juma vieglo elementardalinu (leptonu) ladin$ nav bijis vienlidzigs nullei
un maisijums sastavejis galvenokart no «aukstiem» protoniem, elektro-
niem un neitrino, pie tam elektronu un neitrino daudzums bijis tads, ka
uz katru protonu 3aja maisijuma bijis viens elektrons un viens neitrino.
Liela blivuma apstak|os neitrino it ka stabilizé protonu, nelaujot tam ap-
vienoties ar elektronu un parveérsties par neitronu. Ja $adu neitrino nebiitu,
protons sadursme ar elektronu talit parvérstos par neitronu un izstarotu
neitrino.

Visumam izpleSoties un lidz ar to blivumam samazinoties, neitrino
stabilizétaja nozime mazinas. Blivumam samazinoties, mazinas ari pro-
tona un elektrona sadursmes varbutiba. Tas nozime, ka apstakjos, kad
blivums ir liels, protoniem izdodas saglabaties un, blivumam samazino-
ties, tie var klut par tudenraza atomu kodoliem. Tatad péc J. Zeldovica
«auksta» Visuma hipotézes sakotnejais maisijums sastav galvenokart no
tira udenraza. Sis secinajums saskanéja ar nesenajiem uzskatiem par
pill-mszvaigimu matérijas kimisko sastavu, tapec 3i hipotéze bhija loti pie-
vilciga.

Ta ka relikta starojuma eksistenci nekadi nebija iespejams iekjaut Sis
hipotezes ramjos, nacas no tas atteikties un atgriezties pie jau ieprieks
minétas «karsta» Visuma idejas, kas paslaik ir kluvusi par valdo3o kos-
mologija.

Isuma Seit pieversisimies tiem sarezgitajiem parvertibas procesiem,
kuros izveidojas tagad noverojamas zvaigznes un zvaigZnu pasaules.

Ka rada A. Fridmana iegutie visparigas relativitates teorijas vienado-
jumu atrisinajumi, visa milziga Visuma masa sakuma ir bijusi saspiesta
viena punkta. Visuma radiuss bijis vienlidzigs nullei, un matérijas bli-
vums bijis bezgaligs. Protams, ari Sajos apstaklos Visums bija materials,
kam piemita iekséja kustiba. Tas rezultata notika $i lidz punktam sa-
spiesta Visuma eksplozija. Tad izvirda telpas—laika karkass un ta pildi-
jums — viela un starojums. Tads parbaismigs spradziens notika pirms
10—13 miljardiem gadu. Kaut ko tuvak par pasu spradzienu zinatne pas-
reiz vel nespej pateikt.

Pieaugot Visuma tilpumam, matérijas blivums strauji samazinajas.
Kad tas kluva mazaks par 10%® g/cm® beidzas telpas un laika kvantu
fiuktuacijas. Matérijas telpiski laiciskas sakaribas, kaut vel joprojam loti
neparastas un ar ikdienas pieredze izveidotajiem prieksstatiem gruti ap-
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tveramas, klust jau izsakamas ar vispa-
rigas relativitates teorijas vienadojumu
pahdzibu, t. i, klost izzinamas §is teo-
rijas ietvaros. Sakot ar $o bridi, mateéri-
jas ipasSibu aprakstam lietojami fizika
pazistamie jédzieni, ka, piemeram, tem-
peratura, spiediens, entropija utt., un
materijas dazadas parvertibas norit sa-
skana ar mums pazistamo fizikas fun-
damentalo likumu obligatajam prasibam.

Sakuma Visums ir bijis loti karsts,
un starojuma kvantu daudzums ir
daudzkart parsniedzis elektronu un nuk-
lonu skaitu. Relikia starojuma mérijumi
un aprekini rada, ka uz vienu nuklonu
ir bijis apméram 10 gamma staru un
cieto rentgenstaru kvantu. Apmeéram
I sek. péc «liela spradziena», t. i, péc
tam, kad sakusies paSdreiz novérojama
Visuma izpleSanas, § maisijuma tem-
peratura ir sasniegusi kadus 10 mil-
jardus gradu.

Atomu kodoli tik augsta temperatira
nevaréja pastavet. Tikko radusies, tie
tida| sabruka biezajas un intensivajas
sadursmes ar blakus esodajiem nuklo-
niem. Sajos apstakles intensivi noritéja
elektronu-pozitronu paru veidoSanas un
anihilacijas procesi. Turklat elektironu
un pozitronu daudzums bija apméram vienads. Apmeéram vienads hija ari
neitrino un antineitrino, ka art neitronu un protonu daudzums. Sadursmes
ar elektroniem un pozitroniem protoni nepartraukti parvertas neitronos,
un otradi. Maisijuma blivums sasniedza apmeram vienu tonnu kubikcenti-
metra.

Protams, Visums nepartraukti turpinaja izplesties, Visuma tilpums ne-
mitigi auga, un matérijas blivums samazinajas. Sis izpleSanas gaita pa-
mazam izzuda pozitroni un liela dala neitronu, kas sabruksanas rezultata
parvertas protonos. Parejie neitroni sadursmju rezultata sasaistijas ar
protoniem un galu gala izveidoja maisijumu, kura sastava bija 70% (péc
svara) udenraza un 30% hélija, t. i., apméram 109% helija atomu no ko-
peja atomu skaita, jo, samazinoties blivumam, samazinajas ari sadursmes
un hélija atomu kodoli vairs netika sagrauti.

Japiebilst, ka tik liels helija atomu daudzums pirmszvaigZnu gaze lidz

2 aft. A, Fridmans.
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Siin runaja pretim priekSstatiem par starpgalaktiskas un starpzvaiginu
gazes kimisko sastavu. Tas, ka jau minéts, ari bija viens no galvenajiem
«karsta» Visuma kosmologiska modela neatziSanas un <«auksta» modela
izveidoSanas iemesliem. Tacu pédéja laika radioastronomisko metozu lie-
toSana deva iespeju novérot starpzvaiginu gazes helija starojumu radio-
diapazona. Sis apstaklis neapSaubami liks mainit pasreizéjos priek3status
par §is gazes kimisko sastavu. Ja sie novérojumi apstiprinas no hipote-
zes izrietoSo secinajumu par augstu hélija koncentraciju starpzvaigznu un,
galvenais, starpgalaktiskaja gazé, tad tas bis jauns |oti svarigs «karsta»
mode|a pamatojums. Pretéjais rezultats radis lielas gritibas §is harmo-
niskas hipotézes apstiprinasanai.

Visuma izpleSanas gaita starojuma kvantu daudzums nemainas, t. i,
tie neziid, tomer to energija mainas, jo lidz ar Visuma izpleSanos un ta
izmeéru pieaug$anu proporcionali pieaug visi izmeéri un garumi, ari elektro-
magnetiska starojuma vilnpu garumi. Tas nozimé, ka pirmatnéja starojuma
kvantu energijai un tatad ari temperatorai nepartraukti jasamazinas. Si
procesa rezultata kadreizéjiem gamma staru un rentgenstaru kvantiem
pamazam bija japarvérsas par ultravioletajiem, redzamas, infrasarkanas
utt. gaismas kvantiem. Muasu dienas, t. i., péc 10 miljardu gadu ilgas
Visuma izpleSanas, Sie kvanti ir jau parvertuSies par nesen atklatajiem
relikta starojuma kvantiem un to temperatiira ir samazinajusies no 10K,
kada ta bija 1 sek. péc Visuma izpleSanas sakuma, uz 3°K, kada ta ir
tagad.

Saja sakariba japiebilst, ka loti svarigs ir fakts, ka, pirmkart, ne zvaig-
znes, ne radiogalaktikas, ne karsta starpgalaktiska gaze nevar dot neko
tadu, kas péc savam ipasibam — energijas un spektra — kaut cik atbilstu
reliktajam starojumam, kura energija ir |oti liela un kura spektrs ir pa-
rastais siltumstarojuma spektrs. Tas nozime, ka nesen atklatais radiosta-
rojums milimetru, centimetru un decimetru vilnu diapazona' visdabigak
ieklaujas «karsta» Visuma kosmologiska modela konstrukcija un ka 3i
starojuma kvanti nav nekas cits ka pirmatneja starojuma kvanti, kuru
energija Visuma izpleSanas gaita, tatad faktiski Doplera efekta de|, ir
samazinajusies. Otrkart, relikta starojuma novérojumi norada uz ta Joti
lielo izotropiju, t. i., uz apstaklu identitati dazados virzienos. Tas dod
neatkarigu un nozimigu eksperimentalu pamatojumu A. Fridmana piene-
mumam par telpas homogenitati un izotropiju, uz kura vins balstija savus
aprekinus un uz kura pasreiz balstas musu kosmologiskie uzskati par
Visuma evoliiciju.

Loti interesanti ir ari no «karsta» Visuma mode]a hipotézes izrietoSie
secinajumi par neitrino un antineitrino starojumu. Aprekini rada, ka neit-

! §i starojuma blivums, parrékinot to masas vienibas, ka rada aprekini, ir apméram

7-10-% g/emd, tatad tikai 1000 reizu mazaks par vidéjo zvaigzneés koncentrétas vielas
blivumu.
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rino un antineitrino daudzumam Visuma izpleSanas sakuma momenta
ir bijis jabit gan vienadam ar elektromagnetiska starojuma kvantu dau-
dzumu, gan ari ar tadu pasu videjo energiju. Neitrino un antineitrino, ka
zinams, arkartigi vaji sadarbojas ar vielu. Tas nozime, ka to daudzums
ar laiku nemainas, t. i, Visuma izpleSanas gaita neitrino un antineitrino
saglabajas. Bet to energija, tapat ka relikta starojuma energija, 3Sis iz-
pleSanas rezultata samazinas. Tagad neitrino un antineitrino starojuma
ekvivalentajai temperaturai ir jabut apmeram 2°K, t. i, gandriz tadai
pasai ka relikta starojuma temperatarai. Ari abu So starojumu spektrala-
jam sastavam ir jabat lidzigam. Si relikta neitrino un antineitrino staro-
juma atklasanai ari butu [oti liela kosmologiska nozime. Un, ta ka $i sta-
rojuma eksistence savukart vislabak ieklautos «karsta» modela ietvaros,
tas butu loti svarigs $is hipotézes pamatojums. Tacu, ka jau zinams, neit-
rino un antineitrino arkartigi vaji sadarbojas ar vielu, tdpéc to detekte-
Sana ir loti sareZgits tehnisks uzdevums. Ka rada aprekini, lai uztvertu
neitrino un -antineitrino relikto starojumu, attiecigas aparatiras jutigu-
mam ir jabut 10° reizes lielakam par to, kas ir sasniegts paslaik. Saja
sakariba akademikis J. Ze|doviés relikta neitrino un antineitrino staro-
juma paredzamo atklasanu ir ierosinajis nosaukt par «gadsimta eksperi-
mentu».

Sakotnéjais kodolreakciju periods, t. i., hélija kodolu veido$anas no
protoniem un neitroniem, ilga tikai apméram 100 sek. (1 sek.<<t<<100sek.).
Izveidojusies tidepraza un helija atomi ilgu laiku eksistéja jonizéta sta-
vokli, jo starojuma blivums bija tik liels, ka kodoliem piesaistitie elek-
troni gandriz momentani tika atkal aizrauti projam. Lielais starojuma
spiediens nel]ava vielai koncentréties galaktikas un zvaigznes, jo gravita-
cijas speki, kas vaca vielu kopa apgabalos, kur tas videjais blivums ne-
jaudu fluktuaciju del bija lielaks neka apkarteja telpa, bija daudz mazaki
par starojuma spiedienu un tapéc nevaréja to parvaret.

Apméram péc 3-10° gadiem, Visumam nepartraukti izplesoties un sta-
rojuma blivumam 1idz ar to samazinoties, vielas eksistences apstak]i k|ust
tadi, ka notiek elektronu rekombinacija un izveidojas nejonizéti udenraza
un hélija atomi. Apméram tai pa$a laika sakas vielas koncentracija zvaig-
znes. Izskan domas, ka pirma zvaiginu paaudze atSkirusies no pasreize-
jam zvaigzném, jo zvaiginu veidoSanas un eksistences apstakli ir stipri
mainijusies, un ka Sajas pirmajas zvaigznes vai ta sauktajas pirmszvaig-
znés koncentréjies tikai niecigs apkartéjas vielas daudzums, kas tika Joti
atri parstradats. «Pirmszvaigznu» izdalita energija jonizéja un uzkarséja
apkartéjo gazi, kavejot zvaigznu talako kondensacijas procesu. Tadéjadi
«karsta» Visuma koncepcija |oti labi ieklaujas pavisam nesen pilnigi ne-
atkarigi izvirzitaja hipotéze par karstas jonizetas gazes eksistenci veél
pasreizéja momenta. Sis gazes blivumu novérte ap 10-2® g/cm?, tatad tas

11



ir desmitiem reizu lielaks par vielas blivumu
zvaigzneés, ja to iedomajamies vienmerigi izpla-
titu visa telpa.!

Arkartigi spozie kosmiskie objekti — kva-
zari, kas atklati pedejos gados, paver iespeju
parbaudit minéto hipotézi par karsto starpga-
laktisko gazi. Sie objekti attalinas no mums ar
tilk milzigu atrumu, ka sarkanas novirzes dél
ndenraza spektra Laimana serijas a« linija, kas
atrodas spektra ultravioletaja dala (A = 1216 A)
un ko Zemes atmosféra nelaiz cauri, parbidas
uz spektra sarkana gala pusi tik talu, ka klost
novérojama uz Zemes. Ta, piemeéram, kvazars
3C 9 attalinas no mums tik atri, ka sarkanas no-
virzes del ta spektra visu liniju garumi palieli-
nas 3,012 reizes. Tas nozime, ka gadijuma, ja
So objektu aptver starpgalaktiska udenraza ga-
zes makonis, §1 objekta spektra jabut novercja-
mai vajai absorbcijas linijai, kuras vilpa ga-
rums A=1216.3,012 At i., apméram 3662 A.
Vajai £ai linijai jabat tade], ka kvazara 3C 9
loti intensiva starojuma de] lielaka dala GidenraZa ir jonizéta-stavokli un
lidz ar to nevar absorbét starojumu. kura vilpa garums A=1216 A. Un
tikai neliela dala udenraza nav jonizéta un tapéc var piedalities Sis ab-
sorbeijas linijas veidoSana.

Jo tuvak mums atrodas starpgalaktiskas gazes slanis, jo mazak uz
sarkano spekira galu novirzita §i absorbcijas linija. Tapéc gala rezultata
talu objektu spektros ir japaradas veselai absorbcijas joslai, kas sakas
spekira redzamaja dala (objekta 3C9 spektra Sai joslai jasakas ar
#=3662 A) un stiepjas ultravioletas dalas virziena. Kvazara 3C9 spek-
tram tieSam ir ipatnibas, kas lauj secinat, ka starpgalaktiskaja vide ob-
jekta 3C 9 tie$a tuvuma viena kubikcentimetra atrodas apmeéram 6-10-!!
neitrala tdenraza atomu (blivums 10-3 g/cm?®). Tas, protams, attiecas uz
toti talu pagatni, jo jaievero, ka gaisma no Si objekta celo lidz mums vai-
rakus miljardus gadu. Ir izteiktas domas, ka starpgalaktiska wdenraza
blivums §aja perioda sasniedz (2—5) - 1028 g/cm?, tatad neitralais uden-
radis aiznem tikai 10-® daju no visa gazes daudzuma. Lai butu §ada neit-
rala un jonizéta tdepraza attieciba, gazes temperaturai ir jabut apmeram
105°K. Tada temperatura gaze ir loti retinata un tapec caurspidiga. Ta,

! Ja visas redzamajas galaktikas sakopoto zvaigZnu vielas daudzumu vienmerigi iz-
kliedétu pa visu telpu, kas ieklauta novérojumos, tad vielas blivums iznaktu apmeram
5:10-% g/em?,
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ka jau minéts, neatrodas siltuma lidzsvara ar pirmatnéjo kosmisko sia-
rojumu, kura temperatiira dotaja momenta ir vairs tikai 10° K. Gaze tapec
sasilst uz zvaiginu, kvazaru un galaktiku izstarotas energijas rékina.

Saja sakariba velreiz jaatkarto, ka hélija atklaSanai starpgalaktiskaja
gaze butu |oti liela kosmologiska nozime. Heliju varétu konstatet pec ta
izstarotajiem mikstajiem rentgenstaru kvantiem. Tas lautu spriest par
helija un lidz ar to ari par udenraza daudzumu starpgalaktiskaja gaze.
Domajams, ka 3adi noverojumi tiks realizeti jau tuvakaja laika un dos
jaunus svarigus datus kosmologisku pétijumu izversanai.

Visumam arvien vairak izpleSoties un starojuma spiedienam samazino-
ties, starpgalaktiska gaze arvien vairak atdziest, un tadejadi rodas lab-
veligaki apstakli vielas kondensacijai galaktikas un zvaigzneés. Lidz ar
zvaigznu radanos sakas lielais vielas parvértibu process Visuma. Ta rezul-
tata pec vairakiem miljardiem gadu rodas formas, kas spej atspogulot,
izprast un aktivi iejaukties Sajos parvértibu procesos, tatad rodas dziviba
un tas vainagojums — saprats.

Esam pabeigusi galvenajos vilcienos iepazities ar «karsta» Visuma
hipotézi, kas, ka jau minéts, pédéja laika ienemusi valdoSo vietu citu kos-
mologisku hipoteéZzu vidu. Si hipotéze tiek intensivi attistita, un pétijumi
tas ietvaros versas plasuma. Par to liecina publicéto darbu skaits, kas
lavinveidigi aug, ka ari petijumu rezultati, kuriem ir liela zinatniska, iz-
zino$a un filozofiska nozime.

Raksta nobeiguma pakavesimies vel pie diviem arkartigi svarigiem
kosmologiskiem jautajumiem, kuru atrisinasanai butu milziga nozime har-
moniskas un visu aptvero$as kosmologiskas teorijas izveido$ana. Pirm-
kart, tas ir jau minétais jautajums par pasiem pirmajiem Visuma izplesa-
nas sakuma mirkliem un jo seviski par singularo stavokli un ta fiziku.
Tas nozimé, ka ir janoskaidro, kadas ir materijas eksistences formas 3aja
singularaja stavokli un kadas ir tas likumsakaribas, kas nosaka materijas
kustibu, kad blivums ir lielaks par 10% g/cm?®. lespéjams, ka pétijumi, kas
saistiti ar So jautajumu, atkal liks krasi mainit musu prieksstatus par
laiku un telpu un padzilinas So jedzienu saturu, ka tas jau reizi bija ne-
piecieSams sakara ar relativitates teorijas izveidoSanu. Skaidrs, ka telpiski
laiciskam sakaribam, kadas realizéjas, mateérijai eksistejot bezgaliga bli-
vuma apstak|os, ir jabit loti ipatnéjam. Lidz ar singulara stavokla fizikas
noskaidrosanu kliitu skaidri tie sakuma nosacijumi, uz kuriem ka postula-
tiem paslaik balstas «karsta» Visuma hipotéze, t. i, butu rasta atbilde
uz jautajumu, kapec Visuma izpleSanas sakuma momenta starojuma
kvantu skaits tik loti liela méra parsniedza nuklonu skaitu.

Otrkart, vel joprojam neatrisinats paliek jautajums par Visuma evoli-
cijas visparigo gaitu, proti, nav skaidrs, vai 1) Visums attistas no singu-
lara stavokla (t=0) un izpleSanas process turpinas bezgaligi, kamér ma-
terijas blivums klust vienlidzigs nullei (t<0 $aja gadijuma vispar neek-
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'siste), vai ari 2) Visuma evolicija jaiedomajas ka vienreizéja sarausanas
no stavokla, kad matérijas blivums vienlidzigs nullei (t=—o0), uz sta-
vokli, kad tas ir bezgala liels (t=0), un atkal ka neierobeZota izpleSanas,
lidz materijas blivums klist vienlidzigs nullei (t=oco), vaiari 3) Visuma
evolicija ir bezgaliga sarausanas un izpleSanas virkne, turklat, ka rada
aprekini, katras nako$as pulsacijas periods un amplitida, tatad Visuma
maksimalais izmeérs, ko tas sasniedz $is pulsacijas laika, ir lielaks par
ieprieksejo. Neviens no Siem iespéjamiem variantiem neruna pretim mums
zinamajiem fizikas likumiem, un filozofisku spriedumu cela nav iespéjams
atrisinat jautajumu par to, kur$ no Siem variantiem atbilst realajai iste-
nibai. Viss ir atkarigs no vidéja matérijas blivuma. Ja paSreizeja mo-
menta tas ir mazaks vaivienlidzigs ar kritisko blivumu (1—2) - 10-2°g/em®,
iad Visuma evoliicija notiek atbilsto$i pirma un otra varianta prasibam.
Ja turpreti videjais materijas blivums ir lielaks par kritisko, Visums ir
geometriski noslégts un isteniba realizéjas treSais variants, t. i, Visums
pulse un péc kada laika pasreiz novérojamo izpleSanos nomainis sarau-
Sanas utt.

Si loti interesanta jautajuma atrisinasana noteicéjs vards sakams no-
vérojumiem, jo vidéjais materijas blivums paslaik novertéts Joti nepre-
cizi. Domajams, ka lielaka dala masas Visuma ir izkliedeta starpgalaktis-
kas gazes veida, tapec tas petijumiem, ka jau teikts, ir milziga kosmolo-
giska nozime. Astronomiskas novérosanas tehnikas un metozu |oti strau-
jie attistibas tempi pedejos gados |auj ceret, ka $1 uzdevuma veikSana nav
talas nakotnes jautajums.

V. CISTIAKOVS

Talo Austrumu astronomijas stacijas direktors

SAULES PLANKUMI

Apliikojot Saules virsmu, musu uzmanibu saista tumsie plankumi. Tos
dazkart var ieraudzit pat bez teleskopa, skatoties Saulé caur loti tumsu
stiklu.

Plankumi parasti paradas grupam, to kopé€jais skaits nav pastavigs.
Videji ik pa 11 gadiem noverojams plankumu skaita maksimums. Pede-
jais maksimums bija 1958. gada, tad plankumu skaits ievérojami samazi-
najas, bet paslaik tas no jauna strauji aug. 1968. gada sagaidams karte-
jais Saules plankumu maksimums.

Plankumi iezime Saules aktivitates centrus, tatad tas vietas uz Sau-
les, kur izcelas ari Saules aktivitates parejas paradibas — protuberances,
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uzliesmojumi. Plankumi un attiecigie procesi tiek pétiti jau 350 gadus —
kop$ Galileja laikiem. Sai laika posma atklatas vairakas interesantas ipat-
nibas, tac¢u daudzejada zina Saules plankumi vél joprojam paliek miklaina
paradiba. Zinatnieki vél nav noskaidrojudi, kapéc plankumi rodas un cik
dzili zem Saules redzamas virsmas meklejami to veidoSanas avoti. Bet
tiesi atbilde uz $o jautajumu palidzetu izpetit Saules cikliskas darbibas
pamatu.

Ja ieverojam Saules aktivitates ietekmi uz starpplanétu vides ipasibam,
uz Zemes atmosieras un hidrosiéras procesiem un notikumiem dzivaja
daba, kliust skaidrs, ka plankumu pétijumiem ir ne vien izcila teorétiska,
bet ari praktiska nozime.

KARSTA GAZU PASAULE

Visi veidojumi uz Saules ir gazveidigi. Tas ari nemaz nevaretu bul
citadi, jo tur valda tuvu pie 7273°K liels karstums. Novérojot Saules vir-
smu teleskopa un aplikojot tas fotografijas, redzam, ka Saules virsmai —
fotosierai — ir graudaina struktura. Ta ir t. s. fotosiéras granulacija.
Atseviska fotosiéras granula ir kvelojoSas gazes makonis, kura tempera-
tira ir apmeram 7273°K. Granulu izmeri pa lielakai dalai ir 1000—
1500 km, to pastavesSanas laiks — vidéji 10 minites. Saules virsmas iz-
skats ik bridi mainas, un to var salidzinat ar verdo3a udens vai biezput-
ras virsmu, kur granulas atbilst burbuliem.

Saules plankumi ir daudz
stabilaki veidojumi neka granu-
las, un visas izmainas tajos no-
rit daudz lenak. Tam par celoni
ir 1patnejie fizikalie apstakli
plankumos. Nebiitu jabrinas par
to, ka plankumos, ka jau gazvei-
digos objektos, norit sameéra
straujas parvertibas. Interesants
ir gluzi pretéjais fakts — plan-
kumu liela pastaviba. To dzives
laiks meérijams dienam, nedélam
un pat meénesSiem. Piemeéram,
1961. gada no janvara lidz mai-
jam uz Saules tika novérots Joti
pastavigs plankums, kura forma

1. aff. Saules plankuma pusénas sik-
struktira.




2. aft. lekSejais spoiais gredzens Saules
plankuma (K. Seki novérojums 1866. g

un izmeri Sai laika tikpat ka ne-
mainijas. Rodas iespaids, ka tads
plankums ir dinamiska lidzsvara
ar apkartéjo vidi. Parasti tadiem
plankumiem ir raksturiga gandriz
ideali apala forma, kas tad ari pir-
mam kartam saista astronomu uz-
manibu. Sada tipa plankumus jau
vairakus gadus peti Kalnu taigas
astronomijas stacija Usurijskas pil-
setas tuvuma, kur strada ari Si
raksta autors.

Plankumam parasti ir divas
galvenas dalas: centrala, tumsaka
dala — ena, un tai apkart nedaudz
gaiSaka josla — puséna. Rupigaks plankuma apltokojums rada, ka gan
enu, gan pusénu ietver gaisi gredzeni.

Ieksgjo gredzenu, kas atdala enu no pusenas, atklajis italiesu astro-
noms K. Seki 19. gadsimta 60. gados, un tas nosaukts viga varda. Si
gredzena laukums aizpem apméram !/ no visa plankuma laukuma un ir
vienads ar énas laukumu. Tomér plankuma energétika $is apvidus ir no-
zimigaks neka éna. Aréjo gredzenu 1906. gada atklaja amerikagu astro-
noms Dz. Heils. Tas ir par 3—5% spoZaks neka blakus eso3a fotosiera,
bet ta laukums 2—3 reizes parsniedz visa plankuma laukumu. Tadejadi
arejais gaiSais laukums kopa ar enu un pusénu jauzskata par Saules plan-
kuma treso galveno sastavdalu.

Spozuma  sadalijums
minetajas joslas ir samera Ehms o i&ai
komplicéts. Aréja gredzena g’,.gg's S
apvidii spozums ir Joti . Jexésjanguiéais
liels, bet virziena uz plan- gredzens
kuma centralo joslu tas sa-
mazinas. Seki gaiSa gre-
dzena apvidi spoZums ma-
zinas nedaudz lenak.

|
|
|
|
|
I

3. atf. Spozuma sadalijums Sau-
les plankuma.
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4. att. Spektra linijas deformacija Saules plan- V%lt:lie Sarxkape

kuma. - stari —
Spozuma nevienmerigais sadalijums  Pyséna o
plankuma atspogulo nevienmeérigo tempe- ——————f————— _§'u
ratoiras sadalijumu. Ena o5
Saules plankumu kompliceta struktira, ——————}—————-— 8e
kas verojama éna, puseéna un gaisajos gre- E“j‘i"_“___ N §

dzenos, ietekmeé ari Saules virsmas sik-
struktiru plankuma aizpemtaja apvidu,
tapec granulacijas izskats Saja apvidu ir citads neka paréja fotosiera.
Areja gai$a gredzena apvidn granulacija ir lidziga ka iotosfera, tikai gra-
nulas te novietotas cieSak. Granulacijas sabliveanas izpauzas tai apstakli,
ka aréjais gredzens ir par 3—5% spozaks neka fotosfera.

Plankuma puséna sikstruktiiras galvenais elements ir gaiSas un tum-
$as Skiedras, kas novietotas pamiSus cita citai. Tas ir Sauri — apméram
300 km skersgriezuma — un lidz 5000 km gari veidojumi, to pastavésanas
ilgums — aptuveni 1 stunda. Puséna sastopamas ari spozas granulas,
bet tas koncentrejusas galvenokart énas un pusénas robezas tuvuma.
Dazas Sadas granulas Seki gredzena apvidu izveido pagarinajumu un
verstas radiali prom no plankuma centra. Sada pusenas Skiedru orienta-
cija ir saistita ar vielas pliusmam, kas vérstas ara no plankuma. Sadu
plismu atrums ir maksimals pusénas aréjas robeZas tuvuma. So para-
dibu sauc par EverSeda efektu.

Plankumu sikstruktirai raksturiga visu elementu dzives ilguma palie-
linasanas (tas Seit sasniedz apmeram 1 stundu). Tam par céloni ir stip-
rais plankuma magnetiskais lauks. Saskana ar padomju astrofizika S. Pi-
ke|lnera uzskatiem plankuma magnetiskais lauks bremze sikas turbulen-
tas kustibas, kas veidojas uz robeZas starp augSup- un lejupejosajam
konvektivajam plusmam un tadejadi sekme konvekciju.

SAULES PLANKUMU MAGNETISKIE LAUKI

Plankuma ipatnibas klust saprotamas tikai tad, ja iepazistamies ar
ta magnetiskajiem laukiem. Tos atklaja 1908. gada amerikanu astronoms
Dz. Heils ar spektrografu, kuram bija pietiekami liela izskirSanas spégja
un kura spraugai priek$a bija novietots polaroids. Ja starojosie atomi at-
rodas magnetiskaja lauka, tad dazam noteiktam spektra linijam novéro-
jams t. s. normalais Zemana efekts — linija saskelas trijos komponentos.

Svarigs posms Saules plankumu magnetisko lauku petisana sacies
pirms daziem gadiem, kad Krimas astrofizikas observatorija A. Severnijs
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un V. Stepanovs (1963. g.) un PSRS ZA Zemes magneétisma, jonosieras
un radiovilnu izplatiSanas institata B. Jospa un V. Obridko (1964. g.) ar
komplicétu instrumentu — Saules magnetografu noteica magnetiska lauka
virzienu péc Zemana efekta noverojumiem.

Saules plankumu magnetisko lauku petijumi liecina, ka magnetisms ir
plankumu neatpnemama ipasiba, jo nekad nav ticis noverots plankums,
kam nebutu magnetiska lauka. Otrada sakariba gan eksiste: jau DZ. Heils
konstateja, ka izzudu$u plankumu vieta paliek magnetiskie lauki ar ne-
lielu intensitati — 200-—300 gausu. Sie lauki pastav vel vairakas dienas
pec plankuma izzuSanas. Ir noskaidrots, ka magnétiskais lauks sniedzas
vel aiz plankuma robezam 2—3 plankuma radiusu attaluma. Magnéetis-
kais lauks sak veidoties vel pirms plankuma paradi$anas, un plankums
klust redzams tikai tad, kad magnetiska lauka intensitate sasniedz 500
gausus. Tatad magnetiskais lauks ir primara paradiba, kas nepiecieSama,
lai rastos sekundara paradiba — plankumi.

VIELAS PLUSMAS SAULES PLANKUMOS

Dinamiskais lidzsvars plankuma rodas acimredzot ne vien magnétiska
lauka, bet ari vielas plismu deé]. Vielas plusmu eksistéSana vislabak pie-
radama ar spektrografa palidzibu.
iy TR R R Ja spektrograia spraugu novieto-
i jam Skérsam plankumam Saules
radiusa virziena, plankuma spektra
linijas deformeéjas, klist redzams
ta saucamais EversSeda efekts —
vielas radiala plusma. Liniju de-
formacija novérojama tikai plan-
kuma pusena, bet ena tas nav.
Spektra liniju deformacija ir ari
atkariga no pusenas orientacijas.
Ta ka Saule rote ap savu asi,
jebkura vielas plusma uz tas vir-
smas Koriolisa speka ietekme tiek
saverpta, un tapec plankumu ra-
dialas plusmas veido virpulus. Sie
virpu]i pirmo reizi tika konstateti
hromosféras noveérojumos, kurus
izdarija DZ. Heils un G. Nikolsons

5. att. Hromosféras virpulveida struktara
Saules plankuma apvidu.




6. att. Vielas (isas bultinas) un Plankuma robeZas
magnétiska lauka (garas bulti-
nas) kustibu shéma.

} Hromosfera
! Fu{nsféru

ar fotoheliografu. Vinu iegutajas fotografijas redzama jonizeta tdenraza
gkiedru virpu]veida struktura. Virpu|u virziens nav atkarigs no plankuma
magnetiska lauka polaritates, bet viena Saules puslodé Sie virpuli verpjas
pulkstena raditaja virziena un otra — pulkstena raditajam preteja vir-
ziena.

1964. gada $o rindu autors analizéja atseviSko, ideali apalo plankumu
attelus un konstatéja virpujveida anticiklonisko kustibu ap plankumu ari
fotosfera. Sis kustibas linearie atrumi sniedzas lidz 300 m/sek., lenkis-
kie atrumi — 1—2 gradi st. 1963. gada V. Stepanovs un G. Kuklins Irkut-
skas Zemes magnétisma, jonosféras un radiovilnu izplatiSanas institiita
novéroja virpulveida struktiiru un verpi ari kada plankuma magnetiska-
jam laukam. Pec mineto petnieku domam, §i paradiba liecina par magne-
tiska lauka izpli$anu ara no plankuma.

TRIS SPEKI

Saules plankuma lidzsvaru nosaka tris speki: gravitacija, gazu spie-
diens un magnetiska lauka spiediens. Gravitacijas speks darbojas vir-
ziena uz Saules centru, gazu spiediens — vienadi uz visam pusém, mag-
netiskais spiediens — perpendikulari magnetiska lauka virzienam. Atse-
viskiem plankumiem magnétiskais lauks versts radiali pret Saules vir-
smu. Tada gadijuma magnétiskais spiediens nedarbojas gar plankuma
vertikalo asi. Te valda ta saucamais mehaniskais lidzsvars, kur smaguma
speku lidzsvaro gazu spiediens. Tapéc vielas blivuma sadalijums péc aug-
stuma plankuma atmosféra ir tads pats ka apkartéja vide. Horizontala
virziena darbojas magneétiskais spiediens, kas kopa ar gazu spiedienu
plankuma lidzsvaro arejo spiedienu.
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Temperatiras pazeminasanas plankuma ir par céloni tam, ka strauji
samazinas ari vielas jonizacijas pakape. So faktu uzskatami pieradijusi
T. Kratas (Pulkova) un R. Misara (Francija) noverojumi.

Elektronu spiedienam plankuma atmosféra samazinoties 50—100 reizu,
samazinas arl nepartrauktas absorbcijas koeficients. Ta rezultata plan-
kuma vietas starojums nak no dzilakiem slaniem, tapéc plankumi mums
izliekas ka iedobumi Saules virsma. Pirmo reizi pie Sada slédziena no-
naca anglu astronoms H. Vilsons 1769. gada. Novérojot ideali apalu plan-
kumu Saules malas tuvuma, vins konstateja, ka aréja pusenas dala izska-
tas plataka neka iekSeéja. Tapec rodas iespaids, it ka plankums atrastos
zemak par paréjo Saules virsmu,

Misu petijumi, kas veikti 1960.—1961. gada, paradija, ka Vilsona
efekts ir speka jebkura Saules diska vieta. Saules diska centra plankumi
skiet dzilaki; novérojamais dzilums videji lieliem plankumiem tur ir ap-
meram 1500 km. Tuvak Saules malai noveérojamais plankumu dzilums
samazinas uz 500 km.

Tadejadi plankumu vietas mums rodas iespéja ieskatities Saule par
1500 km dzilak neka paréjas tas virsmas vietas. Tacu tas ir |oti mazs lie-
lums salidzinajuma ar visu Saules radiusu — 700000 km. Saules dziles
tomer paliek novérojumiem nepieejamas. Bet tur, desmitu un simtu tuk-
stoSu kilometru dziluma, rit procesikuru rezultata uz Saules virsmas vei-
dojas plankumi. Kas tie par procesiem, pagaidam nav vel zinams, bet
rast atbildi uz $o jautajumu ir Saules fizikas pamatuzdevums.

W EE R LG R R AR NSERES R T A2

Astronomijas jaunumi

AUSTRALIJAS LIELAKAIS METEORITS

dzelzcela, apmeram 20 m attaluma

1966. gada marta Rietumaustra-
viens no otra. Lielakais meteorits

lija, Forestas tuvuma, naftas atrad-

nu meklétaji B. Vilsons un A. Ku-
nijs atklaja divus lielus dzelzs-ni-
kela meteoritus. Tie atrodas tiesi
pie Rietum- un Dienvidaustralijas
robezas, t. s. Nalarboras lidzenuma,
uz ziemeliem no transkontinentala
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sver apmeram 10—12 tonnu, maza-
kais — 4—6 tonnas. Siki meteoritu
fragmenti ir izkaisiti plasa apkai-
me, galvenokart uz austrumiem no
lielajiem meteoritiem.

Ir zinams, ka Sos meteoritus jau



pirms vairakiem gadiem bija atra-
dis kads trusu mednieks. Tacu tas
nomiris, nepaspejis pazinot zinat-
niekiem precizu atraduma atrasa-
nas vietu. Dazadu ekspediciju dalib-
nieki, kas tuveja apkartne veica sa-
vu darbu un par Siem meteoritiem
bija dzirdéjusi, tos tomeér nebija at-
radusi.

Ka liecina pétijumi meteoritu
tuvakaja apkaime, tie kritusi wvir-
ziena no rietumiem uz austrumiem,
diezgan stavus, ar relativi nelielu
atrumu. Kritiena vieta krateris nav
izveidojies. Zem meteoritiem atro-
das dzelzs Siferis. Sada sadalisanas
plaksnités ir raksturiga dzelzij, kas
ilgu laiku gulejusi viena vieta. Me-
teoritu vecums veél nav novertéts.
Nav vel ari veikti ne analitiski, ne
petrografiski meteoritu petijumi.
Apstradajot atseviSskus meteorita
gabalinus ar skabi un pulgjot tos,
konstatets, ka meteoriti pieder pie
t. s. oktaedritu dzelzs meteoritu
apaksklases.

Meteoriti ir nokritusi Joti lidze-
na, cieta vieta, kur nav nekadu sa-
nesumu iezu. Tapec, ripigi izpétot
apkartejo meteoritu gabalinu sada-
lijumu, vares iegit daudz jaunu,
meteoritikai svarigu atzinu.

Lielako meteoritu atradéji nove-
lejusi Rietumaustralijas muzejam,
bet mazako nolemts sadalit visas
pasaules meteoritu pétniecibas or-
ganizacijam un muzejiem.

Lidz $im domaja, ka lielakais
Australija atrastais meteorits ir 3,5
tonnas smagais Krenburnas meteo-
rits, ko atrada Jaunaja Dienvidvel-
sa. Tatad ikviens no abiem tagad
atrastajiem meteorita gabaliem ir

&

I. att. Australijas lielakais meteorits, kas
sver apméram [0—I12 tonnu.

2. atf. Mazaka no abam galvenajam me-

teorita masam un tas
Vilsons.

atklajejs Bruss

lielaks par Krenburnas meteoritu
«rekordistu».

Zinas par $o atklajumu publice-
tas ASV zurnala «Sky and Tele-
scope».

[. Daube
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ZILIE UN SARKANIE PIGMEJ]

Pirms daziem gadiem tika al-
klats pavisam jauns zvaiginu tips
— zilie pigmeji. Tagad nedaudza-
jam pigmeju tipa parstavem pievie-
nota visai interesanta dubultzvaig-
zne, kuras viens komponents ir zi-
lais pigmejs, bet oirs — hdz Sim
nepazits sarkanais pigmejs. .

Pirmo zilo pigmeju izdevas sa-
skatit  amerikapu  astronomam
L. Luitenam, kas mekle zvaigznes,
kuram liela ipainéja kustiba. L. Lui-
tens ieveroja Joti vaju zvaigzni, kas
gada laika parvietojas pie debess
sféras par 3.7 loka sekundém. Liela
ipatnéja kustiba radija aizdomas,
ka ta varétu but Joti tuva zvaigzne.
Kad izdevas izmeérit §is vajas zvaig-
znes paralaksi — 0,33 loka sekun-
des, noskaidroja, ka ta patiesam at-
rodas tikai 10 gaismas gadu atta-
luma no Saules un tas patiesais
spozums nevar but lielaks par 17.
absolito fotografiske lelumu, Tik
absoluti vajas zvaigznes lidz tam
vél nebija pazistamas, un amerika-
nu astronoms F. Cviki steidzas jiegit
interesanta objekta spektira attelus.
Uznémumi radija, kaipatnéjazvaig-
zne pieder pie karstajam zvaigzném,
kuru spektros redzamas tikai uden-
raza linijas. Redas jautajums: ka-
pec gan zvaigzne ar augstu vir-
smas temperaturu izstaro tik maz
energijas? Tas varetu notikt tikai
1ad, ja 51 zvaigzne ir Joti Joti maza.
Ja divu zvaiginu temperatira ir vie-
nada, tad katra virsmas Jaukuma
vieniba izstaro vicnadu energijas
daudzumu, bet kopéjais energijas
devums bis lielaks zvaigznei, kuras
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virsma ir lielaka. Tatad, ja zvaig-
zne, kuras virsmas temperatira ir
viendda ar B un A spektra milZu ua
parmilZu temperatiiru, izstaro ne-
saltdzinami mazak energijas neka
sie zvaiginu pasaules giganti, kuru
radiuss merijams desmitos miljonos
kilometru, tad ar1 tas izmériem ja-
biit pavisam niecigiem. Izradijas,
ka jaunatklata zvaigzne izstaro
100000 reizu mazak energijas pat
par misu Sauli, kuras radiuss ir ti-
kai 700000 km. Ta noskaidrojas, ka
pétijamas zvaigznes radiuss nepar-
sniedz 1000—2000 km un $1 zvaig-
zne ir 1sts pigmejs paréjo zvaiginu
vidi. Parsteidzo3s ir $ada pigmeja
blivums. Ja zvaigznes — pigmeja
masa ir aptuveni hidziga Saules ma-
sai, tad katrs tas vielas kubikcenti-
metrs sver 1000 tonnu!

Zilie pigmeji ir sikaka izméra un
blivaki pat par saviem tuvakajiem
«radiniekiem» — baltajiem pundu-
riem. Balto punduru radiuss ir dazi
desmiti tikstoSu kilometru un vie-
las blivums — daZi simti kilogramu
uz kubikcentimetru. Pirms pusgad-
simta, kad atklaja baltos pundurus,
§1s absoliti vajas zvaigznes, kam
augsta virsmas temperatiira, izrai-
sija izbrinu, Tagad atklato pigmeju
patiesais spozums ir vel apmeram
par 4 zvaiginu lieluma klasém va-
jaks neka balto punduru patiesais
spoiums.

Vai ir kads pieradijums, ka bal-
tie punduri un it seviski zilie pig-
meji ir tik parmérigi mazi un blivi
kermeni?

Ja, pieradijumu var giit, pamato-
joties uz relativitates teoriju, kas
paredz, ka Joti mazu un masivu



kermenu starojumam japaklaujas
sarkanajai novirzei, Uz apskatamo
zvaiginu virsmas gravitacijas speks
ir tukstodiem reizu lielaks neka uz
Saules un desmitiem tikstoSu reizu
lielaks par Zemes pievilk$anas spe-
ku. Pec Einsteina teorijas, 3ados ap-
staklos  elektromagnetisko  vilpu
svarstibas notiek 1énak un vilgu ga-
rumi pieaug salidzinajuma ar labo-
ratorijas noteiktajiem garumiem.
Tapéc balto punduru un zilo pig-
meju spektru linijam jabut novirzi-
tam uz sarkano spekira galu. Pétot
ziemelu puslodes spoiakas zvaig-
znes Siriusa pavadoni --- vienu no
balto punduru pirmajiemm parstav-
jiemn, atbilstoda novirze patiesam
konstateta. Tagad noskaidrots, ka
raksta sakuma minéta dubultpig-
meja zila komponenta spektra Ein-
Steina ciekta radita sarkana novirze
sasniedz 1000 km/sek. Jaunatklatais
zilais pigmejs ir ievérojami mazaks
par Ménesi, un ta blivams ir
10° g/em?.

Sarkanz komponenta krasa lie-
cina, ka 3is pigmejs pieder pie ze-
mas temperatiras zvaigznem. Auk-
stas zvaigznes atkariba no molekulu
joslam, kadas redzamas to spektros,
sadalas vairakas spekira klases.
Lidz 5im bija pazistami tikai C spek-
tra milzi, S spektra parmilZi un mil-
Zi un M spektra parmilZi, milii un
punduri. lespéjams, ka sarkanais
komponents ir pirma S klases zvaig-
zne, kas nepieder ne pie parmilZiem,
ne milZiem, Tas spektra I, Cviki ir
saskalijis GdenraZa, natrija un kal-
cija linijas, ka ari molekulu joslas.
Drosi identificét ir izdevies tikai
vienu no titana oksida joslam. Ti-

tana oksida joslas ir raksturigas M
spektra zvaigznem, tomer F. Cviki
salidzinajums rada, ka apskatama
zvaigzne nepieder pie parastajiem
M spekira  klases  punduriem,
F. Cviki izsaka aizdomas, ka pare-
jas joslas ir cirkonija oksida jos-
las. Tada gadijuma ir izdevies at-
klat nepazistammu S zvaiginu pa-
veidu, kuru patiesais spoiums ir par
apmeram 2,5 zvaigZpu lieluma kla-
sém vajaks nekad galvenas secibas
M klases sarkanajiem punduriem,
kam ir lidziga virsmas tempera-
tura.

Spriczot pec ipatnejas kustibas
1,62 loka sekundes gada, interesan-
tais pigmeju paris atrodas no Sau-
les ne talak par 19 gaismas gadiem.
Noverota ari abu komponensu rela-
tiva kustiba: sarkana pigmeja par-
vietoSanas apmeram par (0,042 loka
sekundem gada izskaidrojama ar ta
kustibu pa orbitu ap zilo pigmeju.
lespéjams, ka pilns aprinkojuma pe-
riods ilgst 2000 gadu.

Ta ka pigmejuzvaigznes izstaro
loti maz energijas, tad pat tuvakas
no tam izskatas loti vajas un ir
griuti atklajamas. Tapéc var bit, ka
Saules tuvuma ir daudz pigmeju
zvaiginu un daZas no tam atrodas
pat tuvak par jebkuru no pasreiz
zinamam tuvam zvaigznem.

Z. Alksne

JAUNAS ZINAS PAR KVAZARIEM

Kvazari jeb zvaiginveida radio-
avoti ir veél mazaki, neki domaja
lidz $im. To rada merijumi, ko izda-
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rijusas anglu zinatnieku grupas
Diodrelbenka un Greitmalverna ar
radiointerferometru, kam efektivais
diametrs ir gandriz 130 km.
H. Dienta (H. Gent) un H. Palmera
(H. P. Palmer) vadiba S$ic zinat-
nieki noteica lenkiskos izmeérus ra-
dioavotiem, kam ir mazs diametrs
un liela spoiuma temperatura. Lie-
laka dala So avotu ir kvazari, ki
ari varbaiejl kvazari vai mainigas
Seiferta galaktikas. Mérijumi izda-
riti 21 em vilpa garuma.

Anglu zinatnieki Zurnala <«Na-
ture» raksta, ka minéto noverojumu
parsteidzo$akais rezuitats ir atkla-
jums, ka liclam radicavotu skaitam
ir tik mazas dimensijas: lenkiskie
diametri ir mazaki par 0,05 loka
sckundém. Parrekinot Sos izmerus
garuma vienibas, noskaidrots, ka to
diametrs ir mazaks par 1% no ta-
das normalas galaktikas ka musu
Piena Cela izméri. lespé&jamts, ka
mazs izmérs ir vairuma kvazaru
visparéja ipasiba. :

Izradijies, ka kvazars ar apzi-
méjumu PKS 0237 minus 23 ir ob-
jekts, kam ir vislielaka lidz $im zi-
nama sarkand nobide. Ja spektra
liniju nobidi, ka parasti, izskaidro
ar Doplera efektu, tad iznak, ka Sim
kvazaram attalinaSanas atrums ir
246000 km/sek. jeb 82% no gais-
mas atruma. Sis atrums par 1%
parsniedz kvazaru agrako atruma
«rekordu». Kvazaru PKS 0237 mi-
nus 23, kas talad ir an vistalakais
zinamais debess objekts, atklaja
Australijas radioastronoms DiZons
Boltons (John G. Bolton) ar Par-
kas Radioastronomijas observatori-
jas 68 m radioteleskopu.
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Si, ka ari citu kvazaru optisko
spektru pétija un sarkano nobidi iz-
merija Haltons Arps (Halton Arp)
ar Palomara kalna 5 m teleskopu
un T. Kinmans (T. D. Kinman) ar
Lika observatorijas (ASV} 3 m te-
leskopu.

Atskiriba no citiem izpétitajiemn
kvazariem PKS 0237 minus 23 spek-
tra atklati ari tadi smagie elementi
ka titans un sers.

Zinojums par S0 atklajumu pub-
licets Zurnala «The Astrophysical
Journal»..

A. Alksnis

MAINZVAIGZNE AR 18 MINOSU
PERIODU

{nformacijas bijetena, ko Buda-
peita izdod starptautiskas astrono-
mu savienibas Maigzvaiginu komi-
sija, polu astronoms J. Smaks zino
par interesantu atklajumu. Tas sais-
tits ar vienu no 48 zilajam pundur-
zvaigzném, kuru sarakstu 1947. ga-
da publicéja amerikanu astronomi
M. Hjumasons (M. L. Humason) un
F. Cviki (F. Zwicky). Sai saraksta
ietverti tie zilie punduri, kas atro-
das talu no Piena Cela joslas.

J. Smaks zvaigzni HZ 29 (t. i,
29. zvaigzni Hjumasona un Cviki
saraksta), kas atrodas Medibu Su-
nu zvaigznaja, novércja Lika obser-
vatorija (ASV) ar 90 cm spogulte-
leskopu. Zvaigznes spoZuma ampli-
tida ir loti nieciga: 0,05 spoiuma



klases ultravioletaja gaisma un 0,03
spozuma klases zilaja gaisma. Ta-
péc tas spoZuma peéetijumiem node-
rigi vienigi fotoelektriskie zvaigznu
fotometri, kam raksturiga liela pre-
cizitate. Sads fotometrs ari bija po-
Ju astronoma riciba.

Novérojumu materiala rupiga
analize radija, ka zvaigznes spo-
zums mainas cikliski ar loti 1su —
18 minusu — periodu. Sai laika
zvaigzne divas reizes sasniedz spo-
zuma maksimumus un divas rei-
zes — Mminimumus.

Zvaigznes spoZuma mainas ce-
lonis nav zinams, bet ir aizdomas,
ka, vienai zvaigznei grieZoties ap
otru, notiek aptumsums. Parbaudit
ar spektroskopu, vai HZ 29 patie-
Sam ir aptumsuma dubultzvaigzne,
ir Joti gruti, jo spektra iegnsanai
vajadziga ekspozicija, kuras laiks
vairakkart parsniedz spoZuma mai-
nas periodu. Ka zinams, dubult-
zvaigznei viena perioda laika spek-
tra liniju vijpu garums svarstas
starp divam galejam vértibam. Ja
tadas zvaigznes spektru ilgstosi fo-
tografé, iegist spektra linijas pa-
plasinatu attélu, kura malas linijas
ir nedaudz izteiktakas neka vido.
Izradijas, ka HZ 29 spekira uzne-
muma linijas patieSam bija tadas.
Tas ir zinams apstiprinajums pie-
nemumam, ka §i zvaigzne ir dubult-
zvaigzne, tomeér tas veél nav pietie-
kami dro3s pieradijums.

Nav $aubu, ka Sis interesantas
zvaigznes noveéroSana tiks turpi-
nata.

A. Alksnis

MEZONI PARADA GALAKTIKAS
SPIRALU ZARA VIRZIENU

No pasaules telpas pie mums
nok|tust ne vien gaisma, radiostaro-
jums u. c. elektromagnetiskie vilni,
bet ari vielas elementardalinas,t.s.
kosmiskie stari. lzradijies, ka to
kustibas virziens ir izotrops, t. i., tie
nak no visiem virzieniem vienada
daudzuma. Tomer jau kops$ zinama
laika ir konstateta neliela kosmisko
staru intensitates variacija ar pa-
tiesas dienas periodu. Tas celonis
ir Zemes kustiba attieciba pret sim
kosmiskajam dalinam.

Nesen atklata vel viena kosmis-
ko staru variacija, kuras periods ir
puse no dienas. Sai gadijuma perio-
diskums sakrit ar zvaiginu laika
dienu, nevis ar videjo dienu, kura
ir atkariga no Zemes kustibas pret
Sauli. Tapec skaidrs, ka jaunatkla-
tais efekts rodas arpus Saules sis-
temas. Si atklajuma pamata ir kos-
misko dalinu — mezonu intensita-
tes merijumi ar ipasiem mezonu
teleskopiem.! Saskana ar Siem méri-
jumiem mezonu intensitates varia-
cija Australija ir tikpat liela ka Ei-
ropa, tomer intensitates fazes ir at-
skirigas: ja Australija plkst. sesos
pec vieteja laika ir intensitates mak-
simums, tad Eiropa turpreti ir mi-
nimums. Japiebilst, ka mezonu tele-
skops versts uz zenitu un uztver
kosmiskas dalinas, kas nak verti-
kali no augsas.

Izmainas mezonu intensitate gan
ir Joti niecigas: tikai dazas desmit-

! Ta parasti sauc Sis ierices mezonu
detektesanai.
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tiksto3dalas no kopéjas intensita-
tes. Sadu variaciju var izskaidrot
ar liela meroga regularu magnétis-
ko lauku Galaktikas apgabala, kura
atrodas Saules sistéma.

No merijumiem ar mezonu tele-
skopu daZadas vietas uz Zemes un
dazados virzienos ir noteikts, ka
vislielaka intensitates atskiriba ir
debess punkta, kam ekvatorialas ko-
ordinates ir q=7" =1t §=—36"*
*5° vai, skaitot galaktiska koordi-
nasu sistema, 1=242°+6° un b=
=—12°%+10° No optiskiem novéro-
jumiem un radionovérojumiem jau
agrak netiedi noteikts, ka Galakti-
kas magnétiskais lauks Saules ap-
kartne ir vérsts virziena uz debess
punkiu ar koordinatem 1=252°
b=0°. Tas ir virziens, kida versts
Galaktikas spiralu =zars, kura at-
rodas ari misu Saule. Mérijumi ar
mezonu teleskopu dod tiedu piera-
dijumu, ka spiraJu zaru virziens sa-
krit ar Galaktikas magnetiska lau-
ka virzienu.

A. Alksnis

NOVEROSIM BIIUSO MAINZYAIGZNI
RU CAMELOPARDALIS

«Zvaiginoias debesss lasitajus
jau 1966, gada rudens izdevumsin-
formeja par interesanto notikumu —
mainzvaigznes RU Cam mainiguma
izbeigdanos. Tagad mums ir pilni-
gaka aina par to, ka tad norimusi
§1 zvaigzne. Altiecigos datus publi-
cejis Vacijas Zinatgu akademijas
Zonnebergas observatorijas (VDR)
lidzstradnieks H. Huts {H. Huth).
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Sis darbs sekmejies, pateicoties
Zonnebergas observatorijas bagati-
gajai debess fotouznémumu kolekci-
jai. Laika no 1949. Iidz 1961. gadam
mainzvaigzne RU Cam tur noioto-
grafeta 111 reizu, bet 1962.—1966.
gada -— 1112 reizu uz platem, kas
jut zilo gaismu, un 685 reizes dzel-
tenaja gaisma. 1949.—1960. gada
RU Cam spoiums zilaja gaisma
mainijies vienas licluma klases am-
plitudas robeZas. 196}. gada spo-
iuma amplilida pieaugusi lidz 1.7
zvaigzou lielummiem. Talazka ampli-
tidas maina paradila Huta publice-
taja attela (sk. attélu uz 3i izdevu-
ma 4. vaka). Taja attélota main-
zvaigznes spoZuma vidéja likne kat-
ram gada ceturksnim faika no 1362,
gada [ ceturkina lidz 1966. gada
IV ceturksnim, Saket ar 1963. gadu,
paraditas divas hknes, no kuram
augseja attiecas uz novérojumiem
dzeltenaja gaisma. Kreisa pusé at-
ziméta zvaiginu lielumu skala, bet
katra grafiska attela apak3a iezi-
meti spoZuma mainas pusperiodi.
Atgadinasim, ka &is mainzvaigznes
periods ir vai, pareizak sakot, bija
nedaudz garaks par 22 dienam.

Ka redzams no attéla, 1962, ga-
da pirmajos meneSos mainzvaigznes
spoiuma amplitiida samazinajusies
par 0,7 lieluma klasem, bet tad zi-
namu laiku amplituda palikusi tada
pati. Amplitiidas pakapeniska sama-
zinasanas notikusi an turpmak, un
1964. gada vidu tas vertiba bijusi
vairs tikai 0,*1—0,®15, Lidz pat
1966. gada beigam ta nav vairs pa-
liclinajusies, iznemot islaicigu pie-
augumu 1965. gada.



1. att. Debess kartes dala
ar mainzvaigzni RU Came-
lopardalis.
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Kas notiks turpmak ar So main-
zvaigzni, nav iespéjams paredzet.
Atliek vienigi novérojumos sekot
Sai zvaigznei.!

Tiem, kas paSi grib parliecina-
ties, vai RU Cam nav sakusi atkal
mainities, sniedzam karti, kas pali-
dzes zvaigzni atrast un novertet
tas spozumu. Zvaigznes koordina-
tes ir (7®+70°, un ta pie mums
redzama visu gadu. Zvaigzne ir pie-
tiekami spoza, lai to noverotu ar
labu binokli. Karte atzimetas sali-

dzinamas zvaigznes, kuram ir Sads
spozZzums:
8,06
8,62
8,91
9,11
9,22
9,71

Noverojiet So zvaigzni un sali-
dziniet tas spozumu ar atziméto
zvaiginu spozumu. Varbut jums iz-
dosies izdarit svarigu atklajumu.

B0 oRN']

A. Alksnis

FHPSEFRUGHCR T A 2@ B WL T 45

ASTRONOMIJAS VESTURE

LAIKABIEDRU ATMINAS PAR BERNHARDU SMITU

Bernhards Smits ir viens no izcilakajiem 20. gadsimta optikiem, bet
lidz $ai dienai mums diemZél nav vina pilnigas biograiijas. Zinam, ka
vin$ ir igaunis un dzimis Igaunija. Savu jaunibu vin§ pavadijis Naisares

sanas.

! 1967. gada vida konstatéta RU Cam spoZuma amplitidas pakapeniska palielina-
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sala. Neilgu laiku Smits macijies Géteborgas tehniskaja skola (Zvied-
rija), tad devies uz Mitveidu, kur 1901. gada 24. decembri iestajies tehni-
kuma. Mitveida un velak Hamburga (lidz savai navei 1935. g. 1. decem-
bri) pavaditie gadi Smitam ir bijusi Joti produktivi.

Labako ieskatu par liela optika dzivi un darbu mes iegustam no pro-
fesora Dr. A, Vahmana rakstiem. So rindinu autors ari gribétu papildinat
lidz $im publicetos datus! ar zinam, ko vins pedéjos gados ieguvis no ve-
cam baznicu gramatam un dzirdéjis no Bernharda Smita radiem un pazi-
nam, kuri dzivo Tartu un Tallina.

SMITA GIMENE

No Jana (Jaani) baznicas (Tallina) metrikas gramatas uzzinam, ka
Bernhards Voldemars Smits dzimis 1879. gada 30. marta (péc jauna stila
11. aprili) Naisares sala. Pec Igaunijas PSR arhiva materialiem, ari
B. Smita vecvectévs Jakobs 1790. gada dzimis Naisares sala un tam jau
toreiz bijis uzvards Smits.

Saja sala 1833. gada piedzimis ari Bernharda tevs Karlis Konstantins,
kas stradaja par loci.

I. att. Maja, kur dzimis
ievérojamais optikis.

! Skat. P. Mirsepa rakstu «Bernhards Smits (1879.—1935.j — 20. gs. ievérojamais
optikis». — «Zvaiginota debess», 1960. gada pavasaris.
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2. att. Pieminas plaksne, kas piestiprinata SHW SUNDIS JA ELAS

pie majas, kur dzimis Bernhards Smits. BER;\HARD SCHMIDT
INTG D
X SATANDY SUMAPAISTEV OPTIN
LUE TEEESKODPIEDE SUSTEEME 1203k
Tallina visi Jana baznicas T e
5 ; SAECh BOAMATA M mba

draudzes locek|i bija igauni. Kad . BLEV ATH
piedzima Bernhards, Smita gimene bt} H)\iélz}mgjhﬂﬂgﬂ
piederéja pie Jana baznicas drau- BRLAANALIHNG & ONTAK XX BLKA

dzes. Pac Bernharda Smita téva G){“O,AM}'E.\» HOBHH c«i,,n.ua.é‘i‘i,xtﬂ:x()nua@
naves (1889. g.) vina mate appre- :
céja savu svaini, izstajas no
igaunu draudzes un pargaja uz
somu-zviedru draudzi. 51 iemesla
de] varbit varéja $ai gimenei ne-
pamatati piedévet skandinavisku izcelsmi, jo senak Naisares sala dzivoja
diezgan daudz zviedru. Tacu vairaki arhiva dokumenti liecina, ka Bern-
hards Smits ir célies no igauniem.

Bernharda mate Marija Helena Kristine, dzimusi Rozena (1860. g.),
bijusi loti populara salas iedzivotaju vidu. Bernharda Smita radiniece
Dagmara Sita stasta:

«B. Smita gimene — vina vecaki, bralis un ari masas — bija |oti ap-
davinati. Mate, péc profesijas vecmate, vienlaikus izpildija ari arsta pie-
nakumus Naisares sala. Sava bérniba es bieZi pavadiju vasaru 5ai sala.
Visi salas iedzivotaji vienmeér ar uzticibu griezas pie vinas. Vina bija |oti
ipatneja, originala sieviete, kuru augsti verteja katrs, kas vinu pazina.»

Bernhards gimene bija vecakais bérns. Vélak piedzima Bernharda brali
Vilhelms Daniels un Augusts Fridrihs un masas Olga Heléna un Berta
Repina. Ar tik daudziem berniem matei bija lielas ripes un darba pilnas
rokas. Varhit 3i iemesla de| klusais un sevi noslegtais Bernhards biezi
vien mekleja apsléptu kaktu majas, lai varetu netraucéti nodarboties ar
savam lietam.

DAZI VARDI PAR NAISARI

Si sala atrodas Somu juras licl, apmeram 20 km uz ziemeliem no Talli-
nas. Tas kopplatiba ir 17,9 km? Ta ir garena, smildaina sala. Naisares
iedzivotaji jau kops senseniem laikiem nedarbojas ar zvejniecibu. Sala
atrodas ari zvejas osta.

18. gadsimta sakuma iedzivotaji no 3is salas tika evakueti un tur
izvietotas karaspeka dalas, bet 18. gadsimta vidd Naisares salu atkal
apdzivo igaunu un zviedru zvejnieki.
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NELAIME

" Rudeni, kida svétdienas rita, notika tragisks atgadijums. Vecaki bija
aizgajusi uz baznicu, un piecpadsmitgadigais Bernhards uzsaka savu kar-
tejo eksperimentu. Viss vajadzigais jau bija sagatavots un nolikts: cau-
rule, Saujamais pulveris u. tml. lietas. Zéns piepildija cauruli ar pulveri
un iededzinaja sérkocinu. Sekoja drausmiga ekspfozija... Zéna laba roka
tika norauta. Un tie$i laba — tik vajadziga un pieredzejusi palidze! Ka
gan lai dzivo talak tikai ar kreiso roku? Ka lai strada un izdara intere-
santus eksperimentus, ja ir tikai kreisa roka? Bet lielai personibai nav
neparvaramu griitibu! Bernhards Smits izvéléjas sev tadu profesiju, kur
tieSi rokas bija nepiecieSamas. Nelaimes gadijumi vin$ bija zaudejis roku,
bet galvu nezaudéja nekad, tapec vins ir kjuvis par slavenibu.

Bernhardam bija stipra griba. Driz vien jauneklis savu kreiso roku
bija ta ilevingrinajis, ka vins patstavigi daudz ko varéja veikt, D. Sita
raksta: «Es atceros tevoci Bernhardu ka |oti nopietnu, mierigu un klusu
cilveku, Berniba es vinu veroju ar lielu interesi, Vigam bija viena roka,
bet ta bija |oti veikla. Ta, pieméram, vins ar kreiso roku varéja tik atri
sasiet zabaku saites, ka es nevaréju vien pietiekami nobrintties.»

B. Smits 16 gadu vecuma, {alad jau péc tam, kad bija zaudéjis labo
roku, patstavigi konstruéja ari fotoaparatu. DaZas fotografijas, kuras vins
pats ar 30 aparatu uzpemis, ir saglabajusas. Skold Bernhards bija apda-
vinats skolnieks un nereti paltdzeja savam skolotajam.

DRAUGU UN PAZINU STASTIJUMS PAR B. SMITU

B. Smita tuvs draugs Mitveida, inZenieris Eduards Tamme (senak vind
saucas E. Grinfelds), kas tagad dzivo Tallina, atceras: <Es macijos Mit-
veidas tehnikuma no 1911. lidz 1914, gadam. Tur es iepazinos ar Bern-
hardu Smitu. Mes kluvam labi draugi, lai gan Smits péc savas dabas bija
mazrunigs. Pec katra pasitijuma izpildisanas ving bija Joti liksms un
medza papriecaties. Més bieZj vien piedalijamies svinthas un izbraukumos,
ko sarikoja igauni. Mitveidas tehnikuma skoinieki bija nodibinajusi stu-
dentu apvienibu — korporaciju «T. D. C. Franconia» (diletantu tehniskais
klubs Frankonija). Visos studentu apviemibas sarikojumos Smits piedali-
jas ka goda loceklis, jo vins nebija 3is organizacijas biedrs. Vinam loti
patika misu sabiedriba, un vins labprat taja uzturejas.

Kad Smits nopirka sev «Opela» firmas auto, man Kemnica vajadzéja
apmeklét autovaditaju kursus, jo Smitam ar vienu roku nebija iespejams
vadit automasinu. Mes divata devamies garos izbraukumos pa Vaciju un
Sveici. Biezi més braucam uz Drézdenes hipodromu. Savos ce|ojumos mes
iepazinam daudzas pilsétas un uzturéjamies gan gleznainas vietas Va-
cija, gan Sveices Alpos.
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3. att. B. Smits, Salmera tehniskas skolas audzék-
nis, Géteborga 1901. gada.

Mums bija valejs auto. Es fotograieju
Smitu pie stures un kopéju So attelu ar ap-
grieztu negativu. Tadejadi izskatijas, it ka
Smits vaditu sturi ar labo roku, kuras vi-
nam nemaz nebija. Sads uzpemums opti-
kim Joti patika, un vin$ to medza radit
visiem saviem pazinam.

Kad izcelas pirmais pasaules kars, visi
Mitveida dzivojosie igauni, kas bija caris-
kas Krievijas pilsoni, tika apcietinati. To-
reiz Mitveida bija ap 15 igaunu. Mus ieslo-
dzija Vladheima cietuma. Starp apcietina-
tajiem bija Francijas, Krievijas un citu
zemju pilsoni, kuru dzimtenes karoja ar
Vaciju.»

Velak apcietinatie tika parcelti uz in-
ternéto nometni. B. Smits ari pec atbrivo-
Sanas no nometnes atradas policijas uzraudziba.

Karina Pedaste (dzimusi Akerberga), kura tagad dzivo Tartu, atceras
Smitu no saviem beérnibas gadiem. Vipas tévs J. Akerbergs 1910. gada
devies uz Vaciju, uz Mitveidas tehnikumu, lai macitos par inZenieri. Mit-
veida vins iepazinas ar B. Smitu, kur§ jau bija tur ieradies dazus gadus
agrak. J. Akerbergs Mitveida bijis vienigais gimenes cilveks, tapéc vina
majoklis kluvis par satikSanas vietu studejoSajiem igauniem. Akerberga
maja B. Smits bijis labprat ieredzéts un biezs viesis.

K. Pedaste atceras, ka Smits |oti milejis bérnus. Brivaja laika vins
kopa ar drauga gimeni meédzis doties garas pastaigas. Maza Karina, kurai
tolaik bija sesi gadi, bieZi vien ciemojusies meistara darbnica, kur Smits
vinai radijis savus slipejumu darbus. GaiSa, garena zalé stavejusi gari
galdi ar darba rikiem. Telpa bijis savads, ar slipéSanas putekliem piesati-
nats gaiss, kas apnémis visus priekdmetus.

B. Smits biezi brauca uz Igauniju. Ar saviem draugiem vin$ vienmer
runaja igauniski un piedalijas visos igaunu rikotajos pasakumos. Divdes-
mito gadu beigas, kad Akerbergs jau dzivoja Tallina, Smits atkal apmek-
leja savu dzimteni. Kada apmeklejuma laika Smits J. Akerbergam teicis,
ka vin$§ savas zinaSanas un pieredzi gribot ziedot savai dzimtenei. Diem-
zel toreiz Igaunijai veél nebija ne izredZu, ne iespéju izmantot B. Smita
zinasanas, un ta vin$ devas atpaka] uz Vaciju, lai tur turpinatu savu
iemijoto darbu.

31



4. att. Nams Mitveida,
Bernharda Smita iela, kur
dzivojis B. Smits. Pagal-
ma atradas Smita darb-
nica.

Tagadejais Tartu universitates somu-ugru valodu katedras vaditajs
profesors doktors Pauls Ariste, kur§ 1932.—1933. gada bija zinatniskais
stipendiats Hamburga, stasta, ka, péc Igaunijas republikas konsulata
zinam, toreiz Hamburga un tas apkaime. dzivojusi apméram 60 igaunu.
Lielaka dala igaunu bijusi sava starpa pazistami. Ta ka Hamburga toreiz
nebiia oficidlas igaunu biedribas, tad bijis piepemts katru ceturtdienas
vakaru pulksten astonos sapulcéties somu kluba, lai parunatu igauniski
un apspriestos. Kluba satikas gan pastavigi apmekletaji, gan tadi, kas
tur iegriezas tikai retumis. Bernhards Smits, kas kluba bija gadijuma
rakstura apmeklétajs, 1933. gada pavasari tur vairakas reizes tikas ar
P. Aristi. Reiz Smits uzaicinajis Aristi apmekléet Bergedorfas astrono-
misko observatoriju. P. Ariste turp devas kopa ar Somijas stipendiatu
Erki Valli, tagadejo Helsinku universitates germanu filozofijas profesoru.
Smits sarunajies ar Valli zviedru valoda, bet zviedriski vin$ tomeér runa-
jis sliktak neka igauniski.

Pagajusi jau vairak neka 30
radi, bet profesors Ariste vel loti

labi atceras Bernhardu Smitu. Jn diesem Hause
Lai gan Smits bijis loti no-

slégts cilveks, ving tomer bijis EGUCHUUEG G CRE IR LbE

e el BERNHARD SCHMIDT

111el§[éjis pasau!siavena optikas gﬁh ]879 gES! ‘935

meistara darbnicu.

Durchseinehervorragende Erfindung
5. att. Pieminas plaksne pie nama Mit- WEIEE*EﬁfﬁEFWESSEHSEthé‘“ﬁgi ick

veida.
&

ins Weltall und erlangte
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DZIMTENE NEAIZMIRST SAVU SLAVENO DELU

1961. gada 1. oktobri, silta, saulaina svétdiena, Tallina pie Piritas upes
sapulcéjas grupa zvaigznu milotaju, ka ari dazi Bernharda Smita radi un
pazinas, pavisam apméram 60 personu. Bija domats braukt uz Naisari.
Sada laika 20 kilometru garais brauciens pa juru értds buru jahtas bija
loti patikams. leradusies sala, atbraucéji devas kajam uz ta saucamo
dienvidu sadzu (Lounakiila), kur pie labi uzturétas slavena optika majas
tika piestiprinata pieminas plaksne.

Si raksta autors runaja par Bernharda Smita dzivi un darbu un at-
klaja pieminas plaksni. Péc tam Jiri Vogs (Jiiri Voog) no Tallinas stas-
tija piedzivojumus no sava liela radinieka dzives.

*

Kop$ Bernharda Smita naves ir aizritéjusi vairak neka 30 gadi. Katrs
gads nes jaunus atklajumus, jaunu probléemu atrisinajumus. ledzivotaju
masu interese par astronomiju aizvien palielinas, jo seviski péc pirma-
jiem lidojumiem kosmosa. Zinatne progresé. Bet, kaut ari daudz zinat-
nieku ar saviem atklajumiem devusi lielu ieguldijumu astronomijas attis-
tiba, B. Smita vards joprojam paliek goda, jo vin$ bagatinajis astrono-
mijas noverosanas tehniku ar loti vértigu instrumenta tipu. Sodien katra
moderna observatorija atrodas Smita sistemas teleskops.

P. Mirseps

PARSKATISANAS AR V. STRUVES FOTOGRAFUJU

Sava celojuma pa Vacijas Federativo Republiku 1966. gada 3. julija
apmekléju tehnikas un dabaszinatnu muzeju Minhenée. Kopa ar Minhenes
Dabaszinibu véstures institita lidzstradnieku Dr. Vinfridu Petri, ar kuru
iepazinos 1965. gada augusta Krakova XI Starptautiskaja veéstures kon-
gresa, devamies uz muzeja fototéku, jo izteicu véléSanos redzét V. Stru-
ves fotografiju, kura glabajas $aja vacu muzeja. Noskaidrojas, ka muzeja
nemaz nav mapes ar Struves uzpemumiem, tatad nav nevienas §i zinat-
nieka fotografijas. Es paludzu paradit man mapi ar Gausa uznémumiem.
Mums par lielu izbrinu, pats pirmais sini mapé bija visa Padomju Savie-
niba pazistamais V. Struves portrets (skat. 1. att.). Sis nobrinéjusas
fotografijas otra puseé bija uzrakstits «Carl Friedrich Gauss».

Es teicu, ka ta nav Gausa fotografija, bet gan meklétais Striives uzne-
mums. Dr. Petri, kur$ 1964. gada ilgaku laiku bija uzturejies Padomju
Savieniba, piekrita, ka tas tieS5am ir Strave. Fototékas direktors bija par-
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2. attf. Ka1ls Fridrihs Gauss.

'gersewecer ses suiTen, wTIGHARE,

1. att. Zurnala «l4 Tage Gottingen»
vaks ar apstridéto fotografiju.

steigts. Vipam nebija saprotams, ka vina tik ideala kartiba uzturétaja
kolekcija vareja but tada klioda. Vél neizprotamak vinam likas tas, ka
cilveks, kur§ atbraucis no Padomju Savienibas un pirmo reizi ir Minhene,
varéja zinat, ka muzeja starp Gausa portretiem atredas Stiriives fotoat-
tels.

Patiesiba viss bija [oti vienkarsi.

1966. gada marta Getingenes universitates astronomiskas observato-
rijas direktors profesors H. Foigts atsutija lgaunijas PSR Zinatnu aka-
demijas Fizikas un astronomijas instititam véstuli, kurai bija pievienots
zurnala «14 Tage Goéttingen» 1964, gada 2. numurs. Sai numura publicéts
Horsta Mihlinga raksts, kas ilustrets ar fotograiiju uz Zurnala vaka. Rak-
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sta autors apgalvo, ka ta ir vieniga zinama Karla Fridriha Gausa foto-
grafija. Ta ka profesors Foigts So pasu uznéemumu redzejis 1964. gada
izdotaja Tartu observatorijas publikaciju 34. sejuma, kur tas figure ka
V. Struves fotoattéls, tad profesors tagad jauiaja: kur§ tad patiesiba saja
uznemuma attelots — Gauss vai Strave?

Institiita direkcija uzdeva man $o jautajumu noskaidrot. Lieta izradi-
jas diezgan nopietna. Mihlings sava raksta «Kads patiesiba izskatijas
Gauss?» apgalvo, ka makslinieks portrejas un graviras to idealizéjis, bet
isteniba Gauss izskatijies tads, ka tas redzams Saja vienigaja uznemuma.
Apstiprinajumu savam apgalvojumam vin§ saskata apstakli, ka daudzi
Gausa dzives un darbibas pétnieki, piemeram, doktors Moderhahs —
Braunsveigas pilsetas arhiva direktors, doktors Teo Gerardijs no Hano-
veras u. c., ari doma, ka 3aja fotografija tieSam redzams Gauss.

Mihlings brinas, ka tads uzpémums varejis palikt tik ilgi nezinams.
Pirmais, kas Sai fotografijai pievérsis uzmanibu, bijis pétnieks Kurts Bir-
mans no Vacijas Demokratiskas Republikas. Mihlings raksta, ka &is foto-
grafijas laba reprodukcija pirmo reizi publiceta Gausa biedribas izdotaja
«Mitteilungen» 1. numura un ka Sis numurs 1964. gada 15. janvari izda-
lits visiem biedribas biedriem, lai tos iepazistinatu ar 3o reto uzpémumu.
Mihlinga raksts uzrakstits tik parliecino$i, ka neradija Saubas par ta pa-
tiesumu.

Bet velak man izdevas noskaidrot, ka viena S3is fotografijas kopija
atrodas Leningradas Zinatnu akademijas arhiva. To izgatavojis fotogra-
fijas dibinatajs Krievija, slavenais Peterburgas fotograis S. Levickis 1835.
gada (nevis Péterburgas fotograis A. Denjers, ka tas dazkart kludaini
noradits). Starp citu, K. F. Gauss nomira 1855. gada 23. februari 77 gadu
vecuma, bet V. Strovem tai laika bija 61 gads.

Galvu grozot nezina, fototekas direktors uznémuma otra pusé zem var-
diem: «Carl Friedrich Gauss» uzrakstija: «Péc proiesora H. Foigta inicia-
livas Peters Mirseps identificéjis Georgu Vilhelmu Striivi».

Vai tikpat atri padosies ari Horsts Mihlings un Gausa biedribas locekli,
vel nav zinams.

P. Mirseps
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PRNEREHSCN DA B NLE RS FON A
KONFERENCES UN SANAKSMES

ASTRONOMI APCIEMO SAKARTVELO

Sakartvelo — ta gruzini, kas sevi devé par kartveliem, sauc savu dzim-
teni. Padomju Savienibas astronomi Seit pulcéjas 1967. gada aprili, lai
apspriestu iepriek$éja gada paveikto un izvirzitu talakos uzdevumus.

Pirms runat par $o sanaksmi, nav iesp&jams nejusmot par brinisko
zemi Sakartvelo.

Nelielaja Gruzijas teritorija ir vairak neka 5000 senas arhitektiiras
piemineklu. Jau Sis skaitlis vien liecina par tautas seno kultaru.

[zrakumi liecina, ka kartvelu senéi Seit ir dzivojusi jau akmens laik-
meta. Atrastas celtnu atliekas no ceturta lidz treSajam gadu tikstotim
pirms misu éras. Pirmaja gadu tikstoti pirms misu eras nodibinajas jau
seno laiku vésturé pazistamas valstis Ibérija un Kolhida. Saglabajusies
arhitekttiras pieminek|i stasta par augstu kultiru un celtniecibas makslu.
Sevisku ievéribu pelna Iberijas galvaspilseta Mcheta — izcils ta laika
tirdzniecibas un amatniecibas centrs.

586.—604. gada celta DZvari baznicina, kas slienas augsta kalna vir-
sotné, kura piekaje apvienojas upes Kura un Aragva, Mcheta saglabaju-
sies lidz miisu dienam.

Mchetu apmeklé neskaitamas ekskursijas un tiiristu grupas. Turp devas
ari astronomi, lai iepazitos ar gruzinu senas kulturas pieminekliem.

Gruzija var lepoties ar daudziem radoSiem sasniegumiem, kaut ari
zemi vajinajusas nepartrauktas cinas pret dazadiem iebrucéjiem: Pompeja
legioniem, arabiem, mongoliem un jo seviski turkiem un persieSiern. Lai

1. att. Konferences
dalibnieki pulcejas
Abastumani obser-
vatorija.




2. atf. Thilisi. Labaja pusé 1278.—1289. ga-
da celta Metehi baznica. Aizmugure pace-
las 727 m augstais Mtacmindas kalns.

glabtu tautu no galigas iznicibas,
cars Georgs XII 1801. gada bija
spiests pievienoties Krievijas impéri-
jai.

Brivibu Gruzijai nes Oktobra re-
voliicija. Asa cina pret menseviku val-
dibu 1921. gada 25. iebruari Gruzija
tiek nodibinata padomju vara.

Sodien Gruzija ir viena no baga-
takajam padomju republikam.

Neparasti bagata ir Gruzijasdaba.
Sameéra neliela platiba Seit vienuviet
atrodams viss, kas citur izkaisits pla-
§3 teritorija. Sniega klatie kalni un
§lidenu lauki, alpu plavas un meia
joslas, klinSainas gravas un straujas
upes, tuksnedaini apgabali un augli-
gas druvas, un subtropiska augu
valsts Seit sadzivoe neparasta tuviba.
Viena un tai pa$a diena iespéjams
gan slépot mizZiga sniega valstiba,
gan sauloties Melnas jliras piekraste.
Tas, kas atrodams Alpos un Italijas
dienvidos, te ir ar roku sasniedzams.
Tapeéc gauii saprotams turistu jismigais apgalvojums, ka nav briniskiga-
kas zemes pasaulé par Sakartvelo.

Parsteidzo3a dazadiba veérojama ari dzivnieku valsti.

Nav tada, kas nejusmotu par Gruzijas augliem, viniem vai téju. Thi-
lisi ir uzcelts specials téjas nams, kur iespéjams nogarSot dazadas téjas
skirnes, sakot no melnas un beidzot ar zalo. Astronomi, ieradusies téjas
nama, ar prieku saka apgut jaunu specialitati — téjas degustaciju.

Beidzot daZi vardi par valodu.

Gruzinu valoda, kas pieder pie Kaukaza (ibéru) valodu grupas, ir
viena no vecakajam pasaulé. Gruzinu rakstu zimes sastopamas jau 7. gad-
simta pirms musu eras. Alfabeta ir tik burtu, cik skanu ir valoda, tapec
raksta ta, ka runa. Rakstu un iespiedu zimes praktiski neatskiras. To
ieverojot, gruzinu pareizrakstiba ir viena no visvienkarsakajam un pilni-
gakajam pasaule.




Péc iepaziSanas ar republikas véstures pieminek|iem un sasniegumiem
astronomi pievérsas tieSajam darbam.

Astronomija 1966. gads ir bijis sasniegumiem bagats. Padomju Savie-
niba sekmigi pacelta 20,4 km augstuma 7,6 t smaga automatiska astrosta-
cija. Semahinskas astrofizikas observatorija (AzerbaidZanas PSR Zinatnu
akadémija) ir uzstadits 2 m reflektors, ko izgatavojusi VDR firma «Karl
Zeiss». Sis paSas firmas izgatavots 120 cm Smita teleskops uzstadits
Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Radioastrofizikas observatorija Bal-
doné.

Zelenfukas tuvuma nodibinata PSRS Zinatnu akadémijas Speciala
astronomijas observatorija, kuras riciba biis 6 m teleskops — milzis.
Izgatavots pasaule lielakais koronografs, kas uzstadits Pulkovas observa-
torijas Kalnu stacija pie Kislovodskas. Labi panakumi ir ari Zemes mak-
sligo pavadonu novéro$ana, lai tos izmantotu lielos attalumos geodézijas
vajadzibam. Ta, Latvijas Valsts universitates Zemes maksligo pavadonu
noveroSanas stacija vienlaikus ar Irkutskas novéroSanas staciju, kas at-
rodas 6000 km attaluma no Rigas, novérojusi pavadoni — balonu Pageos,
bet pavadonis Geos-A noveérots vienlaikus ar Anglijas, Francijas un Spa-
nijas stacijam.

Uz mineéto un citu sasniegumu fona ne visai patikams, bet vieta bija
parmetums Latvijas PSR Zinatnu akadémijai par to, ka jau vairakus
gadus netiek izmantoti divi 55 cm reflektori ar elektrofotometriem (tos
nav iespéjams izmantot tapéec, ka nav uzcelts paviljons).

Padomju Savienibas observatorijas pédéjos gados arvien vairak sa-
nem lielus teleskopus. Turpreti paligaparaturas, fotomaterialu un darbu
automatizacijas jautajumos rupnieciba vel joprojam nespéj apmierinat
astronomu prasibas. Sados apstaklos observatorijam pasam japrojekte un
jaizgatavo intensitates fotometri, ka ari jaautomatizé aparatora. Seviski
daudz rupju sagada labu fotomateriaiu trikums, jo slikti fotomateriali
spej padarit mazvertigus pat lielus teleskopus. Pieméeram, ASV izstradata
jauna veida fotoemulsija lauj ar 5 m teleskopu fotografét tik vajas zvaig-
znes, kuru fotograféSanai ar parasto emulsiju biitu vajadzigs 8 m tele-
skops.

Protams, minétas grutibas ir parejosas, tomér tas Sodien janem veéra.
Lai astroncmijas joma neatpaliktu, vienmeér ir jarupeéjas par jauniem
teleskopiem, aparatiem un tehniskam iespéjam. Ja attiecigos aparatus nav
iespejams iegadaties, tie jaizgatavo paSam observatorijam.

Astronomu sedes notika Gruzijas PSR Zinatnu akademijas eka, Abas-
tumani Astrofizikas observatorija, Tbilisi laboratoriju eka, ka ari obser-
vatorija Kanohili kalna.

Japiebilst, ka gruzinu astronomi pirmie Padomju Savieniba atrisina-
jusi pretrunas starp novéro$anas un novérojumu apstrades vietam. Lai
iegutu labus noverojumus, observatorijas ce| talu projam no zinatnes un
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3. att. Abastumani astromomis-
kds observatorijas galvena in-
strumenta paviljons.

kultaras centriem — pilsetam. Turpreti novérojumu apstradasana un kadru
gatavoSana prasa cieSas saites ar fizikas, matematikas un tehnisko zi-
natnu iestadem, augstskolam, bibliotekam un skait|loSanas centriem. Obser-
vatorijas nav iespéjams radit ari pilsetam atbilstoSus sadzives apstak]us,
kas nepiecieSami pastavigai dzivei. Tadas grutibas atrisinamas, izvietojot
observatorija vienigi teleskopus un tehnisko personalu to apkalpoSanai.
Turpreti astronomi ebservatorija ierodas uz laiku, vienigi noverojumu
veikSanai. Novérojumu apstradei nepiecieSamas laboratorijas un darba
telpas celamas pilséta, kur astronomi dzivo. Sadi jautajums jau sen ir
atrisinats ASV. Pie mums Padomju Savieniba Abastumani observatorija
pirma ir lidzigi izkartojusi savu darbu, uzcelot Tbilisi lielu laboratoriju
eku. Tas |auj astronomiem palikt pilséta un kvalificéti veikt savu darbu.
Tads pasakums ir véra gemams ari citam observatorijam, jo tas ne tikai
sekme zinatnisko darbu, bet ari ietaupa pravus lidzek]us.

Apciemojot Abastumani observatoriju, uzmanibu saista ne tikai tele-
skopi. Seit astronomu vajadzibam ir uzbavets specials gaisa ce]S. Lieta
ta, ka observatorija atrodas apméram 350 m augstak neka Abastumani
kuarorts. Lai no kurorta noklutu observatorija, jamero 5 km gars kalnu
cel§. Turpreti gaisa cela vagonins, kur§ var uznemt cetrus cilvekus, ap-
meram 850 m garo trasi veic 6 minatés. Tas ir ne tikai erti, bet ari pati-
kami lidinaties pari koku galotnem.

Nobeiguma japasaka, ka astronomu uzturéSanas laika Gruzijas PSR
Zinatnu akadémija un Abastumani observatorija bija radijusi tik lieliskus
apstakjus darbam un atputai, kadi nav pa spekam nevienai citai republi-
kai. Ari Saja joma seno kartvelu pécte¢i nav parspéjami.

J. Tkaunieks
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RECENZIJAS

APDZIVOTA PASAULE

Par A. Dei¢a brosiru «Citu pasaulu plangétas»

Vai més esam vienigie Visuma iemit-
nieki? Kaut gan &im jautajumam patlaban
nav nekadas praktiskas nozimes, tas neat-
staj vienaldzigu nevienu musu planétas
iemitnieku. Tas liecina, ka zinatkare ir ne-
atnemama homo sapiens ipasiba. Nav iz-
slegts pat, ka zinatkare ir viena no tam
ipasibam, kas piemit visiem sapratigajiem
radijumiem. Patie3am, domajo3as bitnes,
ja tis nemeklés arvien jaunus garigus ap-
varsnus, degenerésies un izmirs. Cilvékiem
tads liktenis nedraud. Savos mekléjumos
tie kop$ kultoras véstures pirmsakumiem
pievérsas pat talajai zvaiginu pasaulei.

Jautajums par sapraticu butnu eksis-
tenci debess spidek]u pasaulé nodarbinaja
jau senos filozofus.

Pirms runat par iespéjam attistities dzi-
vibai uz citam planétam, janoskaidro, vai
planétu sistému pastavésana ir parasta pa-
radiba zvaigznu pasaulé vai ari musu Sau-
les sistema ir tikai patikams izpémums
paréjo zvaiginu starpa. Sai problémai vel-
tita ievérojama padomju astronoma A. Dei-
¢a popularzinatniska brosura «Citu pasaulu
planétas» («[lnanetsl apyrHx  MHpOB»),
ko 1967. gada laidusi klaja Ileningrada
biedribas «Zinatne» izdevnieciba. Saja bro-
sura tas autors iztirza jautajumu, kura ri-
sinasanai veltits viss vipa muzs. Profesors
A, Deits jau ilgus gadus strada Pulkovas
observatorija un péti zvaigZnu kustibu per-
turbacijas neredzamo pavadopu ietekmé.
Vina popularaja bro$ura isi un konspektivi
izklastitas daudzas zipas par vairakkarfigu
sistému — dubultzvaiginu, planétu sistému
u. ¢. — eksistenci musu Galaktika. Autors
wzsver, ka vieni un tie pasi debess mehani-
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kas likumi nosaka spideklu kustibu gan
tad, kad daudzv miljonu kilometru atta-
luma viens ap otru roté dubultzvaigznes
komponenti, gan ari tad, kad ap kopéju
smaguma ceniru roté Saule un tas planetu
saime. Lidziga karta ap kopéju smaguma
centru roté tala saule Gulbja zvaigznaja un
tas tumsie pavadoni. Ta ir slavena Gulbja
61, par kuru popularzinatniska literatura
parasti lasam isu informaciju, ka §is zvaig-
znes kustibu ir izpétijis padomju astronoms
A. Dei¢s. Bet brodiira «Citu pasauju plane-
tas» So ieverojamo darbu apraksta pats pet-
nieks. Meés wuzzinam, ka pétijumu gaita
A. Dei¢s apstradajis Pulkovas observatori-
jas astronoma S. Kostinska materialus,
kurus Kostinskis sacis krat jau pagaju-
Saja gadsimta. Uzzinam ari, ka ilgstosu

noverojumu rezuitata konstatétas izmai-
nas zvaigznes Gulbja 61 kustiba, kuras
lauj secinat, ka $ai zvaigzmei ir nevis

viens, bet vairaki tumsi pavadoni.

Ta A. Deits pamato domu, ka vairak-
kartigas sistémas ir zvaiginu pasaulé pa-
rasta paradiba. Tas vedina domat, ka ta-
pat eksisté ari |oti daudzas planétu siste-
mas, uz kuram attistijusas sapratigas dzi-
vas butnes. Zeme nebit nav unikals de-
bess kermenis. A. Dei¢s saka, ka katram
Visuma loceklim gan piemit zinama indi-
vidualitate un tas detalas nav lidzigs ci-
tiem, vinam lidzigiem, het neviens no de-
bess kermeniem nav vienreizéjs, neatkar-
tojams debes veidojuims. Ta izpauZas
\’_ibsuma atikirigo objektu materiala vieno-
tiba.

N. Cimahovica
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ASTRONOMISKAS PARADIBAS |
1967. GADA RUDENI

SPARNOTAIS ZIRGS PIEGULA

Par astronomiska rudens sakumu skaita to momentu, kad Saule sava
Skietamaja kustiba pa ekliptiku krusto debess ekvatoru un pariet no zie-
meju puslodes dienvidu puslodé. So ekliptikas un ekvatora krustpunktu
sauc par rudens punktu. Tas atrodas Jaunavas zvaigznaja. Kad Saule
nonakusi rudens punkta tuvuma, diena un nakts kadu laiku ir gandriz
vienada garuma, tapat ka tas bija pavasara sakuma. Péc tam dienas kjiist
arvien isakas, bet naktis garakas.

: k1967'. gada rudens sakas 23. septembri plkst. 20"38™ péc Maskavas
aika.

Rudeni atkal ir zvaiginotas debess noverosanai labveligi apstakli, jo
naktis ir tumsas un garas. No pasa vakara vel redzami vasaras zvaig-
znaji, bet agri no ritiem virs apvardna jau pacelas ziemas zvaigznaji.
Celojumu pa zvaigznajiem Soreiz saksim ar Pegaza kvadratu.

Rudens vakaros debess dienvidu puse diezgan augstu virs horizonta
pacelas milzigs kvadrats, ko veido Cetras gandriz vienada spoZuma zvaig-
znes. No kvadrata augsgéja kreisa stiira stiepjas uz augsu triju zvaiginu
virknite. Visa §i septipu zvaiginu grupa atgadina palielinatu Liela Laca
zkausu». Kausa katra mala ir apméram 15° gara. Pats kvadrats bez aug-
Seja kreisa stura ir Pegaza zvaigznaja galvena dala, bet rokturis —
Andromeédas zvaigznaja spoZakas zvaigznes (sakot ar kvadrata augseja
kreisa stiira zvaigzni) @, 6, B, y. Andromédas zvaigznaja netalu no zvaig-
znes B tumsas bezméness naktis ka miglains plankumins saskatams Andro~
medas miglajs. Ta ir zieme|u puslodé vieniga zvaiginu sistéma, kas re-
dzama ar neapbrunotu aci. Pagarinot taisni, kas savieno Andromeédas
p un vy, nonaksim pie Perseja a. Nedaudz uz dienvidiem no Sis taisnes
atrodas Perseja f (Algols) — gorgonas Mediizas acs. Uz augs$u no Per-
seja a, Kasiopejas zvaigznaja virziena, redzamas divas valéjas zvaiginu
kopas h un % (hi). Algola tuvuma binokli var saskatit vel vienu zvaiginu
kopu — M 34. Visi tris minétie zvaigznaji sikak aprakstiti «ZvaigZnotas
debess» 1965. gada rudens izdevuma. Tagad iepazisimies vél ar daZiem
rudens zvaigznajiem.

Nedaudz uz leju no Andromédas y atrodas nelielais Trijstura zvaig-
znajs. Taja ir tikai 15 ar neapbrunotu aci redzamas zvaigznes. Tris spo-
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1. att. Pegaza zvaigznajs péc Baiera
zvaigznu atlanta.

zakas no tam — «, B, y veido
pasu trijstari. 17. gadsimta i
jau ta maza zvaigznaja vieta
bija izveidoti divi zvaigznaji:
Lielais Trijsturis un mazais
Trijsturis. Velak te atradas vie-
ta ari Musai, kas pec kada laika
parvértas par Liliju. Taéu ne-
vienam no Siem zvaigznajiem
nebija ilgs maZzs. Lidz misu
dienam ir saglabajies tikai
Trijsturis. Japiebilst, ka kaisliba sadalit zvaigznajus un ta izveidot jau-
nus 17. un 18. gadsimta bija loti izplatita. Pat ieverojami astronomi pat-
valigi izmainija zvaigznaju robeZas, lai izveidotu jaunus zvaigznajus.
Pieméram, J. Lalands véléjas novietot debesis kaki. Vin$ ifo pamatoja
sadi: «Es milu kakus, es tos dievinu. Ceru, ka man piedos, ja es péc ses-
desmit intensiva nepartraukta darba gadiem novietoSu vienu no tiem pie
debesim.» Ta Kakis gan nokluva debesis, tacu nepalika tur ilgak ka
Musa, Lilija un vairaki citi jaunie zvaigznaji. Patvaliga zvaigznaju robezu
maina izbeidzas tikai 20. gadsimta divdesmitajos gados, kad tika no-
spraustas tagadeéjas zvaigznaju robezas un galigi noteikts, kuri zvaig-
znaji paliek un kuri ne.

Mazliet pa labi no taisnes Trijstura e—Andromédas B atrodas vél
viena sameéra spoza un Saulei tuva zvaigznu sistéma — spiralveida galak-
tika M 33. Ar neapbrunotu aci to nevar saskatit; pat neliela teleskopa to
izdosies ieraudzit tikai |oti tum$as un skaidras naktis ka vaji mirdzoSu
miglainu plankumu. Turpreti labas fotografijas M 33 izskatas |oti efek-
tiga, jo redzama gandriz «no augsas» un tapéc labi saskatama tas spiral-

2. alt. Andromedas zvaig-
znajs péc Baiera zvaig-
znu atlanta.
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veida struktura. Spiralu zari $ai zvaigznu sistémai ir attistiti daudz pil-
nigak neka Andromédas miglajam, bet kodols ir attiecigi mazaks. Tas
galaktikas, kas atrodas no mums dazu miljonu gaismas gadu attaluma, ar
specigu teleskopu palidzibu iespéjams sadalit zvaigznes. Ta Trijstira
zvaiginu sistéma tika atrastas daudzas O un B zvaigznes, cefeidas, valé-
jas zvaiginu kopas, novéroti novu uzliesmojumi. Ir ari lodveida zvaigznu
kopas un sarkanie parmilzi. Masu Galaktika un Andromédas miglajs ir
loti lielas zvaigznu sistémas — t. s. parmilzi, turpreti M 33 ir mazaka.
Ta ir tikai milzis. Visas tris minétas sistémas un veél vairakas citas tuva-
kas galaktikas veido t. s. Vietéjo Sistému — galaktiku grupu, kuru lo-
cek]i, domajams, saistiti sava starpa fiziski.

Zem Trijstura atrodas Auna zvaigznajs, neliels zodiaka zvaigznajs,
kura tris spozakas zvaigznes — a, B, y veido platlenka trijsturi ar tik
platu lenki, ka visas tris izvietojusas gandriz paraléli Andromédas zvaig-
zném. ¢ ir 2. lieluma, bet divas paréjas — 3. un 4. lieluma zvaigznes.
y ir dubultzvaigzne, pie tam pirma dubultzvaigzne, kas atklata ar tele-
skopa palidzibu. To atklaja R. Huks 1664. gada. Abi dubultzvaigznes kom-
ponenti ir pilnigi vienadi zilganbalti milzi, kuru virsmas temperatora ir
11 000 gradu.
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4. atf. Galaktika M33
Trijstira  zvaigznaja.

Apmeram pirms 2000 gadiem Auna zvaigznaja atradas pavasara
punkts — ekliptikas un ekvatora krustpunkts, kura Saule nonak 21. marta,
parejot no dienvidu puslodes ziemelu pusiode. Tagad Saule Saja zvaig-
znaja atrodas aprili—maija, jo pavasara punkls Zemes ass precesijas dé|
ir parvietojies uz Zivju zvaigznaju, Saglabajies tikai pavasara punkta
apzimejums — Auna zime V.

Senie grieki saskatija $aja zvaigznaja brinumaino Aunu ar Zelta Aun-
adu, kas pratis lidot pa gaisu un parnesis pari jiarai Tesalijas kenina beér-
nus, lai glabtu tos no [aunas pamates. Cela kénina meita Helia iekritusi
jura un noslikusi, tapéc iara kops ta laika saucas par Hellespontu {sens
Dardanelt nosaukums}, Zens laimigi ticis pari un ziedojis Aunu Zevam.

Pavérosim vel vienu zodiaka zvaigznaju — Zivis, kas atrodas pa labi
no Auna. Zivju zvaigznajs saslav no vaju zvaiginu kédites, kas sakas
zem Andromédas, stiepjas uz dicnvidaustrumiem, péc tam ar asu pagrie-
zienu (tiedi $aja pagrieziena ir spozakid zvaigzne @) turpinas uz rietumiem
un izbeidzas zem Pegaza kvadrata. Saja zvaigznaja, ka jau bija minéls,
alrodas pavasara punkts. Nevienas spozakas zvaigznes ta tuvumia nav.
Uz zemeslodes pavasara punkiam aibilstu Zemes ekvatora krustpunkts
ar Grini¢as meridianu Gvinejas lici Airikas rietumu krasta tuvuma.

Zivju a ir vairakkartéja zvaigzne. Apmeram 2,65 loka sekunZu atta-
luma no zilganbaltas karsids galvenas zvaigznes neliela teleskopa re-
dzams nedaudz mazaks zilganbalts pavadonis. Abu zvaiginu apgrieSanas
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laiks ap kopéjo stnaguma centru ir 720 gadi. Spekirala analize liecina, ka
katra no minétajam zvaigzném savukart ir dubultzvaigzne. Tatad $i vaja
neuzkritoSa zvaigznite Zivju a patiesiba ir ¢etru sauju sistéma.

Zivju zvaigznajs, tapat ka visi parejie zodiaka zvaigznaji, ir bijis
zinams jau pirms daudziem gadsimtiem. Senas zvaiginu kartés tas atte-
lots ar divam zivim, kas piesietas liklocu lentes galos. Vésturnieki doma,
ka zvaigznaju pazina jau senaja Divupé un sumeri ar to ir attélojusisavas
upes Tigru un Eifratu. Zvaigzne a esot sena pilséta Ur, kas atradusies
abu upju sateka.

Pie rudens zvaigznajiem vel pieskaitami Kirzacina — vaju zvaigznisu
grupa starp Pegaza, Andromédas, Kasiopejas, Cefeja un Gulbja zvaigzna-
jiem, ka ari plasais Valzivs zvaigznajs.

PLANETAS

Merkurijs oktobri nav noverojams. Sakot ar 6. novembri, redzams nori-
tiem Jaunavas zvaigznaja, veélak parvietojas uz Svaru zvaigznaju. De-
cembri redzamiba pasliktinas, redzamibas laiks samazinas, jo tuvojas aug-
seja konjunkcija.

Venéra oktobri redzama no ritiem pirms Saules lekta Lauvas zvaig-
znaja, novembri — Jaunavas zvaigznaja, decembri — Svaru zvaigznaja.

Marss redzams vakaros péc Saules rieta lidz 17. oktobrim Cusknesa,
péc tam — Strélnieka un MezaZa zvaigznajos.

Jupiters rudens sakuma novérojams nakts otraja pusé Lauvas zvaig-
znaja, bet decembri tas redzams jau visu nakti. Decembra otraja pusé
tas stav uz vietas, bet 22. decembri uzsak kustibu atpakal.

Saturns oktobra sakuma redzams gandriz visu nakti, péc tam redza-
mibas laiks samazinas — tas riet arvien atrak pec pusnakis. Decembri
Saturns redzams vairs tikai nakts pirmaja pusé. Visu rudeni atrodas Val-
zivs zvaigznaja.

Urans atrodas Jaunavas zvaigznaja. Redzams nakis otraja puse.

METEORI

Rudeni bus novérojamas $adas intensivakas meteoru plusmas:

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim (maksimums 9.—10. oktobri —
lidz 18 meteoriem stunda).

Orionidas no 15. lidz 24. cktobrim (maksimums 22. oktobri — lidz 20
meleoriem stunda).

Leonidas no 10. lidz 18. novembrim (maksimums 16. novembri). lespe-
jami zvaigZnu lieti.



Geminidas no 5. lidz 15. decembrim (maksimums 13. decembri — lidz
60 meteoriem stunda).

Ursidas no 19. lidz 25. decembrim (maksimums 22. decembri — lidz
20 meteoriem stunda).

MENESS

Meness fazes rudeni

€ (pédejais ceturksnis) € (pirmais ceturksnis)
27. septembri plkst. 0744" 10. oktobri plkst. 23*24"
26. oktobri " 15 04 9. novembri - 4 00
25. novembri i 3 24 8. decembri - 20 58
® (jauns Meness) ® (pilns Meéness)
3. oktobri plkst. 23*24™ 18. oktobri plkst. 13*11™
2. novembri ” 8 49 17. novembri " 783
1. decembri " 19 10 24. decembri - 13 48
31. decembri - 5 39
Meness apogeja Meness perigeja
19. oktobri plkst. 11* 4. oktobri plkst. 17%
15. novembri - 11 2. novembri - 5
12. decembri - 21 30. novembri - 16
28. decembri “ 22

A. Alksne
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1967. gada izdevnieciba «ZinGtne» laidis klaja:

ZVAIGINOTA DEBESS 1967./68. GADA ZIEMA. 13 kap.

Popularzinatnisks izdevums «Zvalginota debess», kurs iznak katru
gada ceturksni, domats plaiam lasitaju aprindam, kas intereséjas par astro-
nomijas un kosmonautikas jautdjumiem. 1zdevums ietver parskata rakstus
par astronomijas pamatproblémam, zvaigzpotas debess apskatu par attie-
cigo ceturksni un astrenomiskids zinatnes jaunumus Padomju Savieniba un
arzemes. Pladi aplikoli kosmosa apgusanas jawtajumi, tiek publiceti raksti
par ieverojamu zinatniekn dzivi un darbibu, par misdienu padomju un
arzemjn observatoriju darbu un zipas par populariem astronomiskiem izde-
vumiem. Tiek iztirzati zinatniskas metodologijas un ateistiskas propagan-
das jautajumi. levietoti ari materiali astronomiem amatieriem,

Izdevums domats visiem astronomijas dravgiem, ka ari skolu jaunat-
nei, augstskolu macibas spckiem un studentiem.

ASTRONOMISKAIS KALENDARS 1968. GADAM. 24 kap.

Astronosniskaja kalendiara ievietotas Saules un Méness lekta un no-
ricta tabulas Rigai, Liepajai un Daugavpilij un planétu efemeridas. Koordi-
naty tabulas Jauj veikt geodézija un kartografiji nepieciesamos novéroju-
mus. Atzimetas arl astronomijas vestures piemipas dienas. Kalendars ir
macibu paliglidzeklis vidusskolu skolotdjiem, augstskolu pasniedzejiem un
studentiem. Literatiras pielikuma publicéti raksti par miisdienu astronomi-
jas aktualiem jautajumiem.

DABAS UN VESTURES KALENDARS 1968. GADAM. 84 kap.

Kalendara ir Sadas nodalas: visparigais un astronomiskais kalendars,
meteorologiskais kalendars, fenologiskais kalendiars ar medibu un zvejas
kalendaru. Bez tam ievietoti raksti par interesantikajam dabas paradibam,
padomi dabas milotijiem, mednickiem un makskernickiern, lémumi par dabas
aizsardzibu u. c., k& ari raksti par svarigakajam vésturiskajam jubiie-
jam.

IZDEVNIECIBAS «ZINATNE» GRAMATAS J0S VARAT IEGADATIES
KATRA LATVHAS PSR MINISTRU PADOMES PRESES KOMITEJAS
GRAMATU TIRDZNIECIBAS PARVALDES GRAMATNICA VAl PASOTIT
CAUR «GRAMATA PA PASTU» — RIGA, TEATRA IELA 1L



Cena 10 kap.
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