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L'z vāka 1. lpp. S a u l e s aptumsuma gredzenve ida fāze pēc V A G B Latv i jas noda ļas ekspedī­
cijas fo touzņēmuma. 
L'z vāka 3. lpp. Saules a p t u m s u m s seno aus trumu tautu pr iekšs ta tā . 
L'z vāka 4. lpp. Zva igžņota debess seno i g a u ņ u priekšstatā . F r a g m e n t s no panno 

V S t r u v e s Tartu observatorijā . 
R E D A K C I J A S K O L Ē Ģ I J A : A. Alksnis, A. Balklavs, S. Cimahoviča, I Daube. 

J. Ikaitnieks (atb. red. ) . / Rabinovičs (atb. sekr.) 

Publicēts saskaņā ar Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Redakciju un izdevumu pado­
mes 1966. gada 11. augusta lēmumu. 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 3 3 
L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1966. GADA R U D E N S P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

GREDZENVEIDA SAULES APTUMSUMS 
1966. GADA 20. MAIJA 

Par to, kā republikas astronomi novēroja Saules aptumsumu, pastāsta 
pazīstami astronomijas speciālisti — Natālija Cimahoviča, Andrejs Alksnis 
un Matīss Dīriķis. 

N. CIMAHOVIČA 

R A D I O T E L E S K O P I N O V Ē R O S A U L E S A P T U M S U M U 

1966. g a d a 20. mai jā g r edzenve ida S a u l e s 
a p t u m s u m s Latv i jā bija n o v ē r o j a m s kā daļē js . 
J āp i ez īmē , ka ar i iepr iekšēja is S a u l e s a p t u m ­
s u m s , ko n o v ē r o j ā m mūsu republ ikā 1961. g a d a 
15. februār i , bija da ļē j s . 

R a d i o a s t r o n o m i e m arī daļēj ie a p t u m s u m i 
n a v m a z ā k vēr t īg i kā pilnie. Viņi i zman to Sau­
les a p t u m s u m u s , lai s a m a z i n ā t u savu teleskopu 
g a l v e n o nep i ln ību — m a z o i z šķ i r š anas spēju. 
Rad io te le skopu a n t e n u d i a g r a m m a s p a r a s t i ir 
kr ie tn i vien l ie lākas pa r visu Sau l i , t āpēc ins t ru­
m e n t s r eģ i s t r ē v i s a s Sau le s r a d i o s t a r o j u m a 
p l ū s m u kopā — kā no diska cen t r a , tā no m a ­
lām, kā no mie r īg iem apvidiem, tā no ak t iv i t ā tes 
cen t r iem. R e z u l t ā t ā , iegūstot s avā rīcībā S a u l e s 
r ad iov i ļņu p l ū s m a s p ie raks tu uz paš r aks t ī t ā j a 
l en t a s , r a d i o a s t r o n o m i nekad n e v a r droši pa­
teikt , ku r š S a u l e s a p v i d u s devis a t t iec īgo l īme­
ņa p i e a u g u m u (1 . a t t . ) . Toties a p t u m s u m a lai-

/. att. Kopīgo S a u l e s radiovi ļņu p lūsmu veido dažādu 
apvidu s tarojums. 
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3. att. A p t u m s u m a norise: 
a — M ē n e s s ē n a s pirmais (pa labi) un pē­
d ē j a i s (pa kreisi) kontakts ar s a u l e s disku 
S a u l e s diskā iezīmēti lapu lauki un p lankumi 
ta jos ; b — S a u l e s radiovi ļņu p l ū s m a s pieraksts 
1,26 m vi lnu g a r u m ā 1966. Rada 20. maijā ap­
t u m s u m a laikā pīkst. 11.15—11.30 Redzama 
p l ū s m a s s a m a z i n ā š a n ā s pīkst. 11.22. 

att. Opt i ska sau le un radiosaule 
(pārtraukta l īn i ja) . 

kā, M ē n e s i m pakāpen i sk i pār­
klājot S a u l e s apv idus citu pēc 
cita, r ad io t e l e skops r eģ i s t r ē ra­
diovi ļņu p l ū s m u tikai no a tk lā ­
t a j ā m S a u l e s diska da ļ ām. T ā d ā 
k ā r t ā k ļūs t i e spē jams s a d a l ī t ko­
p īgo r ad io v i ļ ņ u p lūsmu pa a t se ­
višķiem S a u l e s diska apvid iem. 

S ā d u u z d e v u m u bija s p r a u ­
duši arī R i eks tuka lna S a u l e s 
pētnieki . T ika no lemts a p t u m s u ­
mu novēro t ar diviem rad io te ­
leskopiem — vienu, kas da rbo ­
j a s 1,26 m vi ļņu g a r u m ā , a r pa­
rabol i sku a n t e n u , un otru , k a s 
d a r b o j a s 1,37 m vi ļņu g a r u m ā , 
ar s infāzu daudzd ipo lu a n t e n u . 
Pie p i r m ā te leskopa s t r ā d ā j a 
s t až ie r i s V H a r k o v s k i s un ra-
dio tehniķ is N. D e m a k o v s , pie 
o t rā — v e c ā k ā m e h ā n i ķ e V Bē-
m a n e , v e c ā k ā l a b o r a n t e Z. Ju -
miķe un j a u n ā k a i s z i n ā t n i s k a i s 
l ī d z s t r ā d n i e k s P M u g u r ē v i č s . 
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Tā kā r a d i o v i ļ ņ u s s aņe ­
m a m no S a u l e s v a i n a g a , tad 
r a d i o s a u l e ir d a u d z lielāka 
p a r op t i sko (2. a t t . ) . Tāpēc 
ar ī r a d i o a p t u m s u m s s ā k a s ag­
rāk p a r r e d z a m o a p t u m s u m a 
s ā k u m u — p i r m o kontak tu , 
k a d M ē n e s s ēna p i r m o reizi 
p i e s k a r a s S a u l e s d iska mala i . 
La i n e p a l a i s t u g a r ā m to bri­
di , k a d M ē n e s s s ā k pā rk lā t 
p a š u s t ā l ākos S a u l e s v a i n a g a 
a p v i d u s , novēro jumi ar Riek-
s t u k a l n a rad io te leskop iem ti­
ka uzsāk t i pīkst . 11.00 pēc 
M a s k a v a s la ika. M ē n e s s šai 
laikā bija a p m ē r a m 0,5 Sau­
les r ā d i u s u a t t ā l u m ā no Sau­
les d iska r e d z a m ā s m a l a s . 

I n t e r e s a n t a p a r ā d ī b a bija 
v ē r o j a m a pīkst . 11.22, kad 
M ē n e s s s āka p ā r k l ā t Sau le s 

•4. att. A p t u m s u m a a inas . N o aug­
š a s uz leju: 
a — pret Saul i pavērs ta 1.2G m radio­
t e l e skopa antena; b — V. Bemane va­
da 1,37 m radio te le skopa antenu: c — 
radioas tronomi grib arī redzēt S a u l e s 
a p t u m s u m a Raitu. 



v a i n a g a apvidu a p m ē r a m 0,6 Sau le s r ād iu su a t t ā l u m ā no S a u l e s r ie tumu 
m a l a s un radiovi ļņu p l ū s m a s a m a z i n ā j ā s ļoti spēji (3 . a t t . ) . Tik k r a s a 
rad iov i ļņu p l ū s m a s i zma iņa i espē jams l iecina, ka M ē n e s s tai la ikā aiz­
klāja kādu aktīvu S a u l e s v a i n a g a apv idu , k a m a tb i l s t o ša i s ak t iv i t ā t e s 
cent rs a t r a d ā s j au aiz S a u l e s diska m a l a s . Vi rzo t i es pā r i S a u l e s d i skam, 
M ē n e s s aizklāja arī lielu p l a n k u m u g r u p u , k a s a t r a d ā s d iska cen t r ā . T a m 
sekoja rad iov i ļņu p l ū s m a s s a m a z i n ā š a n ā s un , pēc p l a n k u m u g r u p a s at­
k l ā š a n a s , a tka l p l ū s m a s p i e a u g u m s . 

Novē ro jumus beidzām pīkst . 15.00. P ē c i egū ta j i em p ie raks t iem abos 
vi ļņu g a r u m o s , m ē ģ i n ā s i m noteikt S a u l e s v a i n a g a b l īvuma i zma iņas 
d a ž ā d ā a u g s t u m ā virs fotosfēras . 

A. ALKSNIS 

S A U L E S A P T U M S U M A N O V Ē R O J U M I B A L D O N Ē 

Sā gada 20. mai jā arī m ū s u repub l ikā bija izdevība novērot S a u l e s 
a p t u m s u m u . Lai gan M ē n e s s ik g a d u s v i s m a z d i v a s re izes a izk lā j Sau l i , 
tomēr reti i zdodas šo a s t r o n o m i s k o p a r ā d ī b u novēro t , j o ka t r s a p t u m s u m s 
r e d z a m s tikai ierobežotā r a jonā . Pēdē jo 50 g a d u la ikā m ū s u r epub l ikas 
ter i tor i jā v is l ie lākais S a u l e s a p t u m s u m s bija 1954. g a d a 30. jūn i j ā . Uz 
d nvidiem no Nīcas to va rē j a redzēt kā p i lnu a p t u m s u m u , bet pā rē jā 
La tv i j a s ter i tor i jā kā daļē ju . R īgas a s t r o n o m u ekspedīc i ja šo a p t u m s u m u 
novēroja S i lu tē (Lie tuvā) 

Pēdējos g a d o s visā republ ikā va i kādā t ā s d a ļ ā bija r edzami šādi Sau­
les a p t u m s u m i (skai t l i s aiz d a t u m a r ā d a Rīgā n o v ē r o j a m o m a k s i m ā l o 
fāzi, t. S a u l e s d i ame t r a da ļu , ko pā rk l ā j a M ē n e b s ) : 

1954. gada 30. jūni jā 0,96, 
1955. 14. decembri ( r e d z a m s t ikai 

D a u g a v p i l s a p k ā r t n ē ) , 
1956. 2. decembrī 0,63, 
1959. 2. oktobrī 0,09, 
1961. 15. februārī 0,86, 
1966. 20. mai jā 0,56. 

Kā r e d z a m s , šā g a d a S a u l e s a p t u m s u m a la ikā La tv i j ā M ē n e s s a izse­
dza nedaudz va i rāk pa r pusi S a u l e s d i a m e t r a . Nebi ja r e d z a m a a p m ē r a m 
viena t r e šda ļa Sau les d iska . Tā kā a p t u m s u m a m a k s i m ā l ā fāze i es tā jas 
ap p u s d i e n a s laiku, S a u l e bija a u g s t u u n n o v ē r o š a n a s aps t āk ļ i izdevīgi . 
Arī laiku aps tāk ļ i bija apmie r inoš i . 

La tv i jas P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s o b s e r v a t o r i j ā R i eks tuka lnā a p t u m ­
suma s ā k u m a brīdī (pīkst . 11 s t46™07 s), t. i., p i r m ā k o n t a k t a laikā Sau le i 
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5. att. S a u l e s a p t u m s u m a sākums pīkst. l l s t 

4 6 m . Saule i priekšā plāni mākoņi. R e d z a m a s 
trīs p lankuma g r u p a s : 
/ — at tē la a u g š ā ; / / — no centra pa labi uz 
leju; / / / —_ S a u l e s diska kreisajā malā apakšā . 
S is un pārējie attēl i i egūt i ar 20 cm refraktoru; 
fokuss 200 c m , d i a f r a g m a 1 100, ekspoz īc i ja 
1/500 sek . , pozi t īvā fi lma ar I GOST jut ību, filtrs 
ZS 18. 

6. att. P īks t 1 2 s l 2 6 m M ē n e s s aizklāj centrālo 
Sau le s p lankumu grupu. 

7 att. Pīkst . 1 3 s t 0 0 m da |ēj i aptumšotā Sau le 
4 minūtes pēc v i s l i e lākās aptumsuma Fāzes. 

8. att. P ē c d a ž ā m sekundēm pīkst. 1 4 s l 0 8 m 

a p t u m s u m s be igs ies . M ē n e s s mal iņa kreisajā 
pusē vēl izrobo S a u l e s diska malu. 



pār i s l īdēja viegli m ā k o ņ i , c au r ku r i em tomēr bija s a s k a t ā m a s S a u l e s 
p l a n k u m u tr īs g r u p a s (5. a t t . ) . Pēc t a m debes i s l ie lākot ies bija s k a i d r a s . 
P īks t . 1 2 s l 2 6 m Mēnes s a izk lā ja c e n t r ā l o S a u l e s p l a n k u m u g r u p u (6. a t t . ) . 
Vis l ie lākā a p t u m s u m a fāze bija p īks t . \2st56." 7. a t t ē l ā p a r ā d ī t a daļēji 
a p t u m š o t ā S a u l e nei lgi pēc v i s l i e l ākās a p t u m s u m a fāzes. P īks t . 13 s ' 32 m 

M ē n e s s t u m š a i s disks a tka l a t s edza c e n t r ā l o p l a n k u m u g r u p u , t aču uz 
īsu brīdi a izklā ja citu p l a n k u m u g r u p u S a u l e s d i ska a u s t r u m u m a l ā . Ap­
m ē r a m kādu p u s s t u n d u S a u l e s a p t u m s u m a g a i t a i sekot nebi ja i e spē j ams , 
jo debesis klāja mākoņi . ī s i p i rms a p t u m s u m a b e i g ā m S a u l e a tka l p a r ā ­
dījās no mākoņiem. Varē ja novērot , kā p īks t . 1 4 a l 0 9 m S a u l e a tkal i eguva 
vesela diska formu (8. a t t . ) . 

Vis l i e lākās a p t u m s u m a fāzes m o m e n t ā bija j ū t a m a neliela a p g a i s m o ­
j u m a s a m a z i n ā š a n ā s . Debess maz l ie t pe lēc īgā n o k r ā s a īsti n e s a s k a n ē j a 
a r pusd i enas noskanu un S a u l e s a t r a š a n ā s a u g s t u m u v i r s a p v ā r š ņ a . Ter­
m o m e t r s s au l a inā vietā v i s l ie lākās fāzes la ikā uz rād ī j a t e m p e r a t ū r a s sa­
m a z i n ā š a n o s p a r 3 g r ā d i e m s a l ī d z i n ā j u m ā a r a p t u m s u m a s ā k u m u . 

Daļē j s S a u l e s a p t u m s u m s tomēr nedod t ādu i e spa idu kā p i lns S a u l e s 
a p t u m s u m s . Tiem, k a s g r ib redzēt p i lnu S a u l e s a p t u m s u m u , 1968. g a d a 
sep tembr ī j ā d o d a s uz Sve rd lovskas , C e ļ a b i n s k a s v a i A l m a - A t a s a p g a b a ­
liem, kur 22. septembr ī būs n o v ē r o j a m s p i lns a p t u m s u m s . La tv i jā t ad b ū s 
r e d z a m s daļē js S a u l e s a p t u m s u m s . P i l n s S a u l e s a p t u m s u m s Latv i jā sa­
g a i d ā m s t ikai 2126. g a d a 16. oktobrī . 

M. DĪRIĶIS 

A M A T I E R I N O V Ē R O S A U L E S A P T U M S U M U 

Vissav ien ības A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s b i ed r ības (VAĢB) L a tv i j a s 
n o d a ļ a s biedri š. g. 20. mai jā novēro ja S a u l e s a p t u m s u m u tā cen t r ā l a j ā 
jos lā — Ziemeļkaukāzā pie M a i k o p a s , R īgā un S i g u l d ā . 

Ekspedīcija uz Maikopu. Lai 
novē ro tu re tu d a b a s p a r ā d ī b u — 
g r e d z e n v e i d a S a u l e s a p t u m s u ­
mu, uz M a i k o p u d e v ā s V A Ģ B 
L a t v i j a s n o d a ļ a s biedri — 
M. G a i l i s , Dz. Lūse , V M a g o n e 
un A. S m a l a . Viņi bija iekār to­
juš i spec i ā lu fo tokameru a r ob-

9. att. Maikopa ekspedīc i jas vadī tā js 
M. Gai l i s . 



jekt īvu D = 80 m m un F = 500 m m . K a m e r a s s lēdz im pierīkoja e lekt r i sku 
kontakt ie r īc i , lai ekspozīc i jas m o m e n t u un i lgumu va rē tu p ie raks t ī t au to ­
māt i sk i . P i e r a k s t o t ar ī precīza laika r a d i o s i g n ā l u s , v a r p ie t iekami precīzi 
note ik t ekspozīc i jas m o m e n t u s . Š ā d u s p iemēro tus r a d i o s i g n ā l u s g a n d r ī z 
n e p ā r t r a u k t i v isu d iennak t i r a ida Vāc i j a s D e m o k r ā t i s k ā s Repub l ika s ra id­
s taci ja «DIZ» ( N a u e n ā ) uz 66,3 m re sp . 4525 k H z vi ļņiem. 

Lai a p t u m s u m a n o v ē r o j u m u s va rē tu i zman to t M ē n e s s e r b ī t a s precizē­
š a n a i , nep iec ie šams precīzi z inā t ne vien novē ro jumu laiku, bet arī novē­
r o š a n a s v ie tas k o o r d i n ā t e s — ģeogrā f i sko p l a t u m u un g a r u m u . A. A s a r e 
un M. Dīr iķis t ā s j a u iepriekš ap rēķ inā ja visai M a i k o p a s a p k ā r t n e i , tā kā 
teorē t iski a p t u m s u m a jos la bija z i n ā m a ar laika preciz i tā t i līdz 0 , s l un 
koo rd inā t e s līdz 1". Taču kā lai a t rod šo t ras i d a b ā ? Lai to a t r a s t u , ekspe­
dīci jas da l ībn ieks A. S m a l a d e v ā s uz Maikopu j a u 3 d ienas iepr iekš . Kļū­
dīties nedr īks tē ja , jo v i s a s c e n t r ā l ā s a p t u m s u m a jo s l a s p l a t u m s nepā r sn ie ­
dza k i lomet ru . A. S m a l a te icami veica s avu u z d e v u m u — a t r a d a va j adz īgo 
līniju d a b ā a r \ " prec iz i tā t i . 

Kā nor i t S a u l e s g r edzenve ida a p t u m s u m s , ja to novēro t ieši cen t rā ­
lajā j o s l ā? A p t u m s u m a s ā k u m s un be igas šķ ie tami ne ar ko n e a t š ķ i r a s 
no m u m s j au p a z ī s t a m ā pi lnā S a u l e s a p t u m s u m a s ā k u m a un be igām. Mir ­
klī, kad l iekas, ka M ē n e s s tūlī t p i lnīgi a i z segs Sau l i un ies tās ies p i lns 
a p t u m s u m s , t a s t omēr ne ies tā jas . Mēnes s a i z sedz t ikai S a u l e s cen t rā lo 
da ļu , bet S a u l e s m a l a paliek visu laiku r e d z a m a . Šoreiz 20. mai jā š īs 
m a l a s p l a t u m s bija t ikai d a ž a s loka s ekundes d a ļ a s , tāpēc g redzenve ida 
fāze Ma ikopā i lga t ikai nedaudz va i r āk par 3 s e k u n d ē m . 

P r o t a m s , g r edzenve ida a p t u m s u m u pēc tā z i n ā t n i s k ā s noz īmes nevar 
pa t s a l ī dz inā t a r p i lnu , jo p i rma jā gad ī j umā n a v iespē jams fotografēt 
S a u l e s v a i n a g u , n e v a r iegūt tā s a u k t o revers i j as s l āņa spek t ru ut t . Tomēr 
Sau le s g r edzenve ida a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a dod iespēju precizēt M ē n e s s 
kus t ības l ikumus . 

P a r e i z ā laika r a d i o s i g n ā l u s uz tvē ra un pierakst ī ja V M a g o n e . Pie­
r a k s t ī š a n a i i zman to ja magne to fonu . Dz. Lūse un ekspedīc i jas vad ī t ā j s 
M. Gai l i s da rbo j ā s a r fo tokameru. Ekspedīc i ja i pa l īdzēja divi v ie tē jas sko­
las audzēkņ i . 

A p t u m s u m a d ienā laiks, kā t a s bieži g a d ā s , lika p a m a t o t i uz t rauk­
ties — no rīta kādu laiku pat lija l ie tus . Tomēr vēlāk l ietus p ā r s t ā j a līt, 
mākoņ i k ļuva re tāki un brīžiem S a u l e bija labi r e d z a m a . T ā d o s a p s t ā k ļ o s 
izdar ī t i p a v i s a m 20 fo touzņēmumi . No tiem sevišķi i n t e r e s a n t s ir uzņē­
m u m s tā s a u k t ā t r e šā kon tak ta m o m e n t a t u v u m ā , t. brīdī, kad izbei­
dza s g redzenve ida fāze. 

Sie fo touzņēmumi vēl j ā a p s t r ā d ā , taču j a u t a g a d var teikt , k2 novē­
rotāj i guvuš i labu pieredzi un 1968. g a d a sep tembr ī droši v a r ē s dot ies uz 
S v e r d l o v s k a s r a jonu novērot pi lno S a u l e s a p t u m s u m u . 



10. att. Amatier i novēro S a u l e s aptum­
s u m u ( n o v ē r o j u m u bāzē S i g u l d ā ) . 

Novērojumi Rīgā. V A Ģ B biedru 
g r u p a — te leskopu būves kolektīva 
locekļi — novēro ja daļē jo S a u l e s ap­
t u m s u m u a r fo tokameru , kurai bija 
ob jek t īvs «Ze i s s -Tessa r» ( D = 5 0 m m , 
F = 4 5 0 m m ) . Novē ro jumos piedalī­
j ā s A. K r a s t i ņ a , M. Veikena un 
B. S tū r ī t e . I egū t i daudz i da ļē ja S a u ­
les a p t u m s u m a u z ņ ē m u m i . 

R ī g a s P l a n e t ā r i j ā t ika o r g a n i z ē t i 
kolekt īvi S a u l e s a p t u m s u m a novēro­
jumi , d e m o n s t r ē j u m i , ar t e leskopa pa­
l īdzību proj icējot S a u l e s a t tē lu uz 
e k r ā n a . N o v ē r o j u m u s o r g a n i z ē j a 
V A Ģ B b iedrs J. Miezis . Te leskopu 
uzs tād ī ja b l a k u s P l a n e t ā r i j a ēkai ap ­
s t ā d ī j u m o s pie Ļeņ ina ielas. T ā d ā 
k ā r t ā a p t u m s u m a m varē ja sekot s im­
t iem P l a n e t ā r i j a apmek lē t ā ju u n , g a ­
r ā m g ā j ē j u . D a u d z i no t iem S a u l e s 
a p t u m s u m u novēro ja p i rmore iz . 

Novērojumi Siguldā. V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s obse rva to r i j ā S i g u l d ā 
arī t ika o rgan izē t i kolektīvi a p t u m s u m a novē ro jumi , a r te leskopa pal ī­
dzību S a u l e s at tēlu projicējot uz e k r ā n a . N o v ē r o j u m u s vadī ja L. Dīr iķe 
un M. Dīr iķis . Visā a p t u m s u m a la ikā o b s e r v a t o r i j a bija a tvē r t a apmeklē ­
taj iem, tā ka p a v i s a m a p t u m s u m u novēro ja a p m ē r a m 200 cilvēki, ta jā 
ska i tā daudz bērnu (10. a t t . ) . 

E. M ū k i n s un V Bērenfe lds da ļē jo S a u l e s a p t u m s u m u m ē ģ i n ā j a foto­
grafēt ar s u d r a b a i n o m ā k o ņ u fo tokamerām. V a i r ā k i b iedr ības biedri p i rmā 
un pēdējā kon tak ta m o m e n t u s note ica v izuā l i ( a r «acs un a u s s » metod i , 
lietojot h r o n o m e t r u s un precīza la ika r a d i o s i g n ā l u s ) . Kā j a u t a s va i r āk ­
kā r t a t z īmē t s l i t e ra tū rā , š ā d a n o v ē r o j u m u m e t o d e lielu prec iz i tā t i nedod, 
jo p i rmā kon tak ta m o m e n t u a rv ien a t z ī m ē p a r vēlu, bet pēdējo — par 
a g r u . 

Vienla ic īg i šaja d iena S i g u l d a s o b s e r v a t o r i j a bija o r g a n i z ē t i P . S tuč ­
kas LVU Fiz ikas un m a t e m ā t i k a s f aku l t ā t e s IV k u r s a s t u d e n t u p e d a g o ģ i s ­
kās g r u p a s prakt i sk ie da rb i a s t r o n o m i j ā a r i n s t r u m e n t i e m . T ā d ā k ā r t ā arī 
viņi va rē ja labi iepazī t ies a r da ļē jo S a u l e s a p t u m s u m u . 
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ASTRONOMIJAS JAUNUMI 

M A G N Ē T I S K A VĒTRA 
VAI A T M O S F Ē R A S S P I E D I E N S ? 

«Man šodien s ā p kāja. T a s uz 
lietu,» _— saka r e ima t i sma s l im­
nieks . Ārst i ka rd io log i t ā d ā s d i e n ā s 
c īnās a r savu s l imnieku s i rds lēk­
mēm. Š ā d a s p a r ā d ī b a s s auc pa r me-
t e o t r o p ā m reakc i jām un t ā s paz ī s ­
t a m a s j a u sen. 

Bez t a m pēdējā g a d u desmi tā 
p a r ā d ī j u š ā s d a u d z a s publ ikāc i jas , 
k u r ā s a p r a k s t ī t a Zemes m a g n ē t i s k ā 
lauka svā r s t ību n e g a t ī v ā ietekme uz 
s i rds un a s i n s v a d u s i s t ēmas s l im­
niekiem. P a d o m j u Savien ībā š ā d u s 
pē t ī jumus veic K. Novikova Sve rd -
lovskā , B. Rivkins Ļ e ņ i n g r a d ā u . c . 
Daži z inā tn iek i domā , ka ci lvēku 
v a r tieši ie tekmēt paš i Sau le s aktī­
vie proces i . 

R o d a s j a u t ā j u m s , vai ģ e o m a g n ē -
t i skā lauka svā r s t ī bu un Sau les ak­
t i v i t ā t e s ietekme ir tik liela, lai a r 
to va jadzē tu p rak t i sk i rēķināt ies? 
Diemžēl vēl nev iens pēt ī jums p a g a i ­
d ā m n a v devis a tb i ld i uz šo j a u t ā ­
j u m u . Taču tai bū tu liela p rak t i ska 
noz īme, jo , z inot m a g n ē t i s k ā s vēt­
r a s s ā k u m a laiku, ā r s t s s m a g o s sl i­

mību g a d ī j u m o s va r veikt profi lak­
t i skus p a s ā k u m u s . Ja g a i d ā m ā laika 
p rogn o zes vēl bieži vien klibo, t ad 
par m a g n ē t i s k o vē t ru p r o g n o z ē m to 
g a n n e v a r teikt. Lieliem uzl iesmo­
jumiem uz Sau le s g a n d r ī z v ienmēr 
seko v a r e n a s m a g n ē t i s k ā s vē t r a s uz 
Zemes . Tāpēc s a d a r b ī b ā a r a s t ro ­
nomiem ā r s t i va r gū t i evēro jamus 
p a n ā k u m u s s i rds lēkmju profi laksē. 
P i e m ē r a m , j a u v a i r ā k u s g a d u s So-
ču kū ro r t ā uzs tād ī t s m a g n e t o g r ā f s , 
kas b r īd ina pa r m a g n ē t i s k o vē t ru 
i e s t ā šanos . S m a g i e m s l imniekiem 
tad nekavē jo t ies noz īmē g u l t a s re­
žīmu un spec iā lus m e d i k a m e n t u s . 
Sādu p a s ā k u m u r ezu l t ā t ā Sočos 
s i rds un a s i n s v a d u s i s t ē m a s krīžu 
ska i t s re lat īvi s a m a z i n ā j i e s pa r 
3 0 % . Taču ari šie prak t i sk ie pasā ­
kumi vēl nedod atbi ldi uz j au t ā ju ­
mu — vai m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s ir 
daudz b ī s t a m ā k a s p a r a tmos fē r a s 
spiediena m a i n ā m . So j a u t ā j u m u 
grū t i noska id ro t , jo m a g n ē t i s k o vēt­
ru s ā k u m s ir ļoti cieši sa i s t ī t s a r 
laika a p s t ā k ļ u m a i ņ u . Kā r āda mū­
su novēro jumi , Rīgā un R ī g a s jūr ­
ma lā m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s v ienmēr 
p a v a d a k r a s a s laika a p s t ā k ļ u izmai-
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ņ a s — s t ip r s vējš, l ietus. P i e m ē r a m , 
1966. g a d a m a r t ā , kad uz S a u l e s 
not ika lieli uz l iesmojumi u n t iem 
sekoja v a r e n a s m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s , 
R īgā n e p ā r t r a u k t i ma in ī j ā s la iks un 
daudz i em s i rds s l imniek iem s ā k ā s 
s i rdskr īzes . Šie novē ro jumi a tb i l s t 
arī i evēro jamā padomju as t rof iz ika 
P S R S ZA korespondē tā j locek ļa 
E. M u s t e ļ a j aunāka j i em pēt ī jumiem, 
kurš ir kons ta tē j i s , ka ģ e o m a g -
nē t i ska jām v ē t r ā m v ienmēr seko at­
mosfē ras spiediena i z m a i ņ a s p l a šos 
zemes lodes apv idos . Tāpēc , lai no­
teiktu, k u r š faktors ī s t i i e tekmē 
s l imniekus , nep iec iešams a b a s pa­
r ā d ī b a s pēt ī t a t sevišķi . 

Lūk, te t a d ari s ā k a s v i s l i e l ākās 
g rū t ī ba s , jo kā a t m o s f ē r a s spiedie­
na, tā m a g n ē t i s k ā lauka s v ā r s t ī b a s 
s l imniekus ie tekmē v ienādi — abos 
gad ī jumos viņi s ū d z a s p a r g a l v a s 
s āpēm, s i r d s d a r b ī b a s t r aucē jumiem, 
locī tavu s ā p ē m . Tā kā s l imniekus 
p a r a s t i izmeklē t ikai reizi dienā, t ad 
šai laika posmā paspē j s u m m ē t i e s 
kā m a g n ē t i s k o , tā a tmos fē ra s spie­
diena svā rs t ību i eda rb ība . Lai a b u s 
faktorus v a r ē t u pētī t a t sev išķ i , s l im­
nieki j ā n o v ē r o n e p ā r t r a u k t i , bet t a s 
nav ie te icams, jo viņi u z t r a u c a s . Ot­
ra iespēja — ļoti d a u d z u s s l imnie­
kus novērot i lgākā laika p o s m ā . Tā­
pēc ekspe r imen tā va j adzē tu iesa is­
tīt, p i emēram, v i s u s s l imniekus , k a s 
ā r s t ē j a s k ā d ā s a n a t o r i j ā . Vēl l a b ā k 
būtu , ja s l imniekus ievietotu ekra­
n izē tā s p a l ā t ā s , kur i z s lēg ta Zemes 
m a g n ē t i s k ā lauka i edarb ība . T a č u 
t ad arī a t m o s f ē r a s sp ied iens bū tu 
izolē ts un to va jadzē tu m a i n ī t māk­
s l īg i . 

Ievērojot to, ka s i rds un a s ins ­

v a d u s l i m ī b a s c iv i l izē ta jā p a s a u l ē 
i eņem i e v ē r o j a m u vietu, a rv ien vai ­
r ā k z inā tn i eku p i e v ē r š a s šo j a u t ā ­
j u m u r i s i n ā š a n a i . N a v š aubu , ka 
t iks i zgud ro t i p a ņ ē m i e n i , k a s ļ aus 
n o s k a i d r o t , cik l ielā m ē r ā m u m s bīs­
t a m a s m a g n ē t i s k ā l auka m a i ņ a s . 
K a m ē r šī p r o b l ē m a vēl tiek r i s i nā t a , 
ā r s t i em p r a k t i ķ i e m l īdz tekus ga idā ­
m ā la ika p r o g n o z ē m j ā seko ar ī zi­
ņ ā m p a r m a g n ē t i s k o vē t ru i e s t ā ša ­
nos . 

N. Cimahoviča 

M E K L Ē D Z Ī V Ī B U U Z . Z E M E S 

R a ķ e š u t e h n i k a s s t r au j i e at t īs t ī ­
b a s t empi pēdē jos desmi t g a d o s pa­
vē ruš i j a u n a s i e spē ja s m ū s u S a u l e s 
s i s t ē m a s , t ā s s t a r p p l a n ē t u t e lpa s un 
p l a n ē t u pē tn iec ībā . A u t o m ā t i s k o kos­
m o s a iz lūku l idojumi tuvu M a r s a m 
un V e n ē r a i devuš i z inā tne i ļoti sva­
r ī gu faktu m a t e r i ā l u un ievērojami 
p a p l a š i n ā j u š i m ū s u z i n ā š a n a s par 
f iz ikālaj iem a p s t ā k ļ i e m uz š īm pla­
n ē t ā m . 

Ļoti n o z ī m ī g s š a j ā z iņā bija 
a m e r i k ā ņ u s t a r p p l a n ē t u s t ac i j a s 
« M a r i n e r - 4 » l i do jums uz M a r s u un 
tā v i r s m a s fo tog ra f ē šana no nel iela 
a t t ā l u m a 1 . K a u t g a n «Mar ine r -4» un 
t ā f o t o g r a f ē š a n a s s i s t ēma bija pare ­
dzē ta ģeo loģ i sk i em pēt ī jumiem, ne­
v i s b io loģ i ska i i z lūkošana i , tomēr 
n e t ikai p resē , bet arī z inā tn i ska jos 

1 Skat . I. P u n d u r e s rakstu ««Mari­
ner-4» fo tografē Marsu» . — « Z v a i g ž ņ o t ā 
debess» , 1966. g a d a ziema. 
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i zdevumos p a r ā d ī j ā s daudz i r a k s t i , 
ku ros , pama to jo t i e s uz «Mar ine r -4» 
izdar ī t a j i em fo touzņēmumiem, t ika 
iz te ik tas d a ž ā d a s d o m a s par dzīvī­
b a s eksis tenci uz M a r s a un pa t no­
l i eg t a s š ā d a s eks i s tences iespē jas . 

Lai n o s k a i d r o t u , cik p a m a t o t i ir 
š ād i sec inā jumi , a m e r i k ā ņ u z inā t ­
nieki S. Ki l s tons , R. D r a m o n d s un 
K. S a g a n s i zana l izē ja j a u t ā j u m u 
p a r to, va i i e spē jams , i zmanto jo t 
«Mar ine r -4» fo tog ra fē šanas s i s t ēma i 
l īdz īgu iekār tu , a t k l ā t dzīvību un 
civi l izāci ju uz Zemes? «Mar iner -4» 
f o t o g r a f ē š a n a s s i s t ē m a s i z š ķ i r š a n a s 
spē ja a tka r ībā n o a u g s t u m a bija 
daž i k i lometr i . L īdz īga i z š ķ i r š a n a s 
spē ja ir a r ī f o t o g r a f ē š a n a s iekār­
t ā m , a r k u r ā m a p g ā d ā t i meteoro lo­
ģiskie p a v a d o ņ i «Tiros» un «Nim­
bus» , kuru u z d e v u m s ir fotografēt 
Z e m e s m ā k o ņ u s e g u un pā r r a id ī t 
i e g ū t ā s fo togrāf i jas uz Zemi 1 . 

Iepr iekš minēt ie a m e r i k ā ņ u zi­
nā tn iek i izskat ī ja d a u d z u s tūks to ­
š u s p a v a d o ņ u «Tiros» un «Nimbus» 
u z ņ e m t o fotogrāf i ju , kas g l a b ā j a s 
G o d a r d a kosmisko l idojumu c e n t r ā . 
S t a r p tām bija va i r āk i tūkstoš i ļoti 
l a b a s kva l i t ā t e s u z ņ ē m u m u , k u r o s 
bija r e d z a m i no m ā k o ņ i e m p i ln īg i 
brīvi Zemes v i r s m a s a p g a b a l i . S o s 
fo touzņēmumus va rē j a i zmanto t dzī­
v ības un c iv i l izāc i jas pazīmju mek­
l ē šana i . S. Ki l s tons , R. D r a m o n d s 
un K- S a g a n s kons t a t ē j a , ka, s a k a ­
rā a r ne l ie lām k o n t r a s t u m a i ņ ā m un 
n o v ē r o š a n a s a p s t ā k ļ u r ep roducēša -

1 «Tiros» tipa p a v a d o ņ u platleņķa s i s ­
tēma ietver apgaba l u , kura izmēri ir 1000X 
X 1000 km, bet šaur leņķa s i s tēma — a p g a ­
balu, kura izmēri ir 1 0 0 x 1 0 0 km ( izšķirša­
n a s spē ja no 2 līdz 0,2 k m ) . 

//. att. Raksturīga meteoro loģ i skā pa­
v a d o ņ a «Tiros» fotogrāfija, kurā re­
d z a m a A S V austrumu piekraste. 

n a s g r ū t ī b ā m t ā d ā a u g s t u m ā , kādā 
l ido šie p a v a d o ņ i 2 , n a v i e spē jams 
a tk l ā t s ezonas m a i n a s a u g u v a l s t s 
k o n t r a s t o s . T ā t a d a r šo fotografē­
š a n a s s i s t ēmu pa l īdz ību nav iespē­
j a m s kons t a t ē t uz Zemes augu 
va l s t s — v i s i zp la t ī t ākās dz īv ības 
fo rmas — esamību . P a r dzīvnieku 
v a l s t s e s a m ī b a s k o n s t a t ē š a n u līdz 
a r to v i s p ā r neva r r u n ā t . 

L ie lākas iespējas p a v e r a s tehnis ­
k ā s c ivi l izāci jas meklē jumiem, ku­
ros va r or ien tē t ies pēc d a ž ā d ā m bū­
vēm, k a m r a k s t u r ī g a s t a i s n a s vai 
r e g u l ā r a s l īni jas, p i emēram, ceļi, 
kuru p l a t u m s ASV sasn i edz 30— 
40 m, pēc kanāl iem, dambj i em, ku­
ru izmēri , p i emēram, H o l a n d ē sa­
sniedz 0 , 1 X 2 5 km, pēc reak t īvo 
l i dmaš īnu k o n d en sāc i j a s s l iedēm, 
kuģu ķī ļūdeņiem un ci t iem veidoju-

2 P a v a d o ņ u «Tiros» un «Nimbus» l ido­
juma a u g s t u m s — no 400 līdz 1000 km. 
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miem, kur iem ir liela kon t r a s t a in ī -
ba. T o m ē r p rak t i sk i , kā p ierādī ja 
fo touzņēmumu ana l ī ze , arī š īs ie­
spē ja s n a v sevišķi l ie las , jo no va i ­
rāk iem tūks toš iem izska t ī to fo togrā­
fiju t ikai uz d a ž ā m i zdevās a tk lā t 
ve ido jumus , k a s norādī ja uz tehnis ­
k ā s c iv i l izāci jas eks is tenci . Vienā 
fotogrāfi jā bija r e d z a m a nesen pa ­
be ig tā s t a r p š t a t u šoseja ( A S V ) , uz 
o t r a s bija r e d z a m s n e s k a i d r s veido­
j u m s , ka s , i e spē jams , ir s l iežu ce | š . 
P i ln īg i n e p ā r p r o t a m a t ehn i skās ci­
v i l izāc i jas i zpausme — t a i s n s t ū r a 
režģis , t ika kons ta t ē t a v ienā «Ti­
ros» u z ņ e m t a j ā fotogrāfi jā . J ā d o ­
m ā , ka tas ir kanād i e šu m e ž s t r ā d ­
nieku d a r b ī b a s r ezu l t ā t s — meža 
i zc i r tums . 

To labi i lus t rē 11. un 12. a t t ē l s . 
11. a t t ē l s ap tve r ASV a u s t r u m u pie­
kras t i ( p a v a d o ņ a «Tiros» fotogra­
f ē šanas s i s t ēmas i z š ķ i r š a n a s spē­
j a — daž i k i lomet r i ) . Šī p iekras te , kā 

12. att. Meteoroloģiskā pavadoņa «Ti­
ros» fotogrāfija, kurā redzama Florī-
das pussa la . 

z i n ā m s , ir v i ens no v i sva i r āk indus ­
t r i a l i zē ta j i em un apdz īvo ta j i em a p ­
g a b a l i e m A S V un v isā p a s a u l ē . To 
klāj b iezs šose ju u n dzelzceļu t īk ls . 
Fo tog rā f i j ā t a s n a v r e d z a m s . N a v 
r e d z a m a p a t Ņu jo rka — viena no 
p a s a u l e s l i e l āka j ām p i l sē tām. Tād i 
paš i ir L o n d o n a s , P a r ī z e s , Toki jas , 
Č i k ā g a s u. c. p i l sē tu fo touzņēmumi . 
12. a t t ē l ā r e d z a m a F l o r ī d a s p u s s a l a . 
Šose ja uz Kīves tu (Key Wes t ) — 
g a r š un izo lē ts ve ido jums — uz foto­
u z ņ ē m u m a n e m a z nav p a m a n ā m a . 

N o tā v a r sec inā t , ka nepiecie­
š a m i va i r āk i d e s m i t t ū k s t o š i fo togrā­
fiju, lai a r p ie t i ekamu droš ību a t ­
k lā tu t e h n i s k ā s c iv i l izāc i jas e samību 
uz Z e m e s a r «Mar ine r -4» fotografē­
š a n a s s i s t ē m a s pa l īdz ību . So ska i t ­
li, p r o t a m s , v a r ievēro jami s a m a z i ­
nā t , izveidojot spec i ā l a s fotografē­
š a n a s s i s t ē m a s a r lielu i z š ķ i r š a n a s 
spē ju , p a r e d z ē t a s a u g u v a l s t s un 
t ā s s e z o n a s k o n t r a s t u m a i ņ a s kon­
s t a t ē š a n a i . «Mar ine r -4» u z ņ e m t ā s 
d ivdesmi t d i v a s M a r s a v i r s m a s fo­
tog rā f i j a s n a v p ie t i ekams m a t e r i ā l s , 
lai sp r i e s tu p a r dz īv ības e samību uz 
M a r s a . 

A. Balklavs 

U Z V A R « K A R S T A » V E N E R A 

Spožā Rī ta va i V a k a r a z v a i g z n e 
Venē ra n e l a b p r ā t a tklā j s a v u s no­
s l ē p u m u s . K a u t ar ī M a r s s pat lielo 
opozīci ju l a ikā a t r o d a s 1,5 re izes 
t ā l ā k no Z e m e s nekā Venēra , mēs 
p a r M a r s u z i n ā m d a u d z va i r āk . 
I e m e s l s t a m ir bl īvā V e n e r a s a t m o ­
sfēra un m ā k o ņ u sega , k a s cieši no­
sedz m ū s u s k a t a m p l a n ē t a s v i r s m u 



un p a d a r a n e s p ē c ī g u s v a r e n o s a s ­
t r o n o m i s k o s i n s t r u m e n t u s , k a s tik 
labi node r citu p l anē tu , z v a i g ž ņ u un 

p a t t ā lo g a l a k t i k u pē t ī šana i . Tādē ļ 
p i r m s k o s m o n a u t u i e r a š a n ā s uz Ve­
n ē r a s un t ā s n o s l ē p u m u a tminēša ­
n a s novēro tā j i em uz Zemes nepie­
c i e šams i z s t r ā d ā t ļoti a s p r ā t ī g a s 
me todes , lai k a u t maz l ie t iepazī tos 
a r s a v u tuvāko «kaimiņieni» un no­
s k a i d r o t u , kādi d r o š ī b a s p a s ā k u m i 
j āve i c , lai š ā d a kosmiska ekspedī­
cija be ig tos sekmīgi . 

Pēdē jā laikā ievērojami p a n ā k u ­
mi V e n ē r a s pē t ī šanā gū t i , i zman to ­
j o t r a d i o a s t r o n o m i s k ā s m e t o d e s 1 . 
V e n ē r a s a tmosfē ra , k a s nelaiž caur i 
op t i sko s t a r o j u m u , laiž caur i ra­
d iov i ļņus , tāpēc a r to pal īdzību bei­
dzo t v a r ē j a note ik t t ā d u s s v a r ī g u s 
šo p l anē tu r a k s t u r o j o š u s l i e lumus 
kā g r i e š a n ā s p a r a m e t r u s ap a s i 2 . 
T o m ē r ar ī r ad ionovē ro jumu da tu 
in te rp re tāc i j a nebū t n a v tik vien­
k ā r š a . P ieņemot , ka Venēra s t a r o 
kā abso lū t i me lns ķe rmenis , t. i., ka 
t ā s s t a r o j u m s r a d i o d i a p a z o n ā ir si l­
t u m a s t a r o j u m s , n a v grūt i pēc re­
ģ i s t r ē t ā s t a r o j u m a in tens i t ā t e s no­
teikt t ā s t e m p e r a t ū r u , i zmanto jo t 

1 Skat . A. B a I k I a v a rakstu «Vēlreiz 
par V e n ē r a s radiolokāciju». — « Z v a i g ž ņ o t ā 
debess» , 1964. gada z iema. 

2 Venēra apgr iežas ap savu asi apmē­
ram 247 Zemes diennakt īs , kas, ievērojot 
p lanē tas gr i e šanos ap Saul i , noz īmē, ka 
d iennakts g a r u m s uz Venēras ir apmēram 
118 Zemes diennaktis . Gr iešanās v irz iens ap 
asi Venērai atšķirībā no planētu vairuma ir 
pretējs t ā s g r i e š a n ā s v irz ienam ap Saul i . 
Rotāc i jas ass Venērai ir gandrīz perpendi­
kulāra orbī tas plaknei. T a s nozīmē, ka ga­
dala iku m a i ņ a s uz Venēras nav tik spi lgt i 
izte iktas kā uz Zemes . 

Venēras atmosfēra 

// 777777777 77777777777777777777777 
Venēras virsma 

13. att. «Kars tās» Venēras mode l i s . A u g s t a s 
temperatūras s tarojumu c m vi ļņu diapa­
zonā ( / ) dod karstā p l a n ē t a s v irsma, bet 
zemākas temperatūras radios tarojums m m 
vi ļņu d iapazonā (2) rodas aukstajā planē­
tas atmosfērā. 

absolūt i me lna ķ e r m e ņ a s t a r o j u m a 
l ikumus . 

V e n ē r a s r ad ioas t ronomisk i e no­
vēro jumi P S R S ZA F iz ikas inst i tū­
tā un v a i r ā k ā s c i tās P S R S un ASV 
r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā s obse rva to r i j a s 
rādī ja , ka cm viļņu d i a p a z o n ā Ve­
nēra s t a r o kā absolūt i m e l n s ķerme­
nis , ku ra t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m 
300°C, bet m m viļņu d i a p a z o n ā — 
kā absolū t i me lns ķ e r m e n i s , ku ra 
t e m p e r a t ū r a ir daudz z e m ā k a — ap­
m ē r a m 100°C. I z ra i sā s j a u t ā j u m s , kur 
šis s t a r o j u m s rodas — uz V e n ē r a s 
v i r s m a s vai a tmosfērā . Ir d ivas ie­
spē jas un līdz ar to ir i e spē jams iz­
veidot d ivus d a ž ā d u s V e n ē r a s mo­
deļus — tā s a u c a m o «kars to» un 
«auks to» V e n ē r a s model i (13. un 14. 
a t t . ) . « K a r s t ā s » V e n ē r a s model i iz-
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veidoja padomju z inā tn iek i A. Solo-
monov ičs un A. Kuzmins . Vēlāk to 
at t īs t ī ja a m e r i k ā ņ u z inā tn iek i A. Ba-
re ts , K. S a g a n s u. c. Pēc šī modēja , 
s t a r o j u m u cm vi |ņu d i a p a z o n ā dod 
k a r s t ā p l a n ē t a s v i r sma , k u r a s tem­
p e r a t ū r a sasn iedz a p m ē r a m 300°C, 
bet s t a r o j u m s mm v i | ņ u d i a p a z o n ā 
abso rbē j a s un rodas d a u d z a u k s t ā ­
kajā p l a n ē t a s a tmosfērā . J a īs tenī­
bai a tb i l s t š is model i s , tad s k a i d r s , 
ka aps t āk ļ i kosmiska ja i ekspedīci ja i 
uz V e n ē r a s ir ļoti s m a g i . 

5 o s a p s t ā k ļ u s ievēro jami «at­
v ieg lo ja» o t r s i e spē jamais mode­
lis — « a u k s t ā » Venēra , ko izveidoja 
a m e r i k ā ņ u z inā tn ieks E. D ž o n s s . Pēc 
šī modeļa m m vi ļņu d i a p a z o n ā s t a ­
ro jums nāk no p l a n ē t a s v i r s m a s , 
k u r a s t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m 
100°C, bet «kars to» s t a r o j u m u c m 
viļņu d i a p a z o n ā dod p l a n ē t a s a tmo­
sfēra va i , pa re izāk sakot , jonosfēra , 
kurā notiek dažād i e lekt r iski proce-

14. att. «Auks tās» Venēras model i s . Elek-
troaktīvā vidē Venēras jonosfērā noris inās 
i z lādes procesi , kuru rezultātā rodas aug­
s t a s temperatūras radios tarojums cm vi |ņu 
d iapazonā (2). 

1 

L-joņosJēŗa — —zr^ 

Venēras atmosjēra 

si. T ā t a d s t a r o j u m s , ko dod jono­
sfēra , n a v t e r m i s k a s d a b a s un līdz 
a r to t e m p e r a t ū r a , kas to r a k s t u r o , 
n e b ū t n a v v ides , t. i., j onos fē ras pa­
t iesā t e m p e r a t ū r a . 

I r ļoti g r ū t i note ikt , k u r š no š iem 
mode ļ i em v a i r ā k a tb i l s t ī s t en ība i , jo 
d a ž ā d u s p a p i l d m ē r ī j u m u d a t u s pie 
a t t i ec īg iem p i e ņ ē m u m i e m va rē j a 
v ien l īdz labi p iemērot g a n viena , 
g a n o t ra m o d e ļ a p a m a t o š a n a i . Tā­
dēļ v a j a d z ē j a veikt izšķirošu ekspe­
r i m e n t u , k u r a r e z u l t ā t u s n e p ā r p r o ­
t a m i v a r ē t u a t t i ec inā t t ikai uz vie­
nu no š iem modeļ iem. T ā d u ekspe­
r i m e n t u 1964. g a d ā veica padomju 
z inā tn i eks A . K u z m i n s u n a m e r i k ā ­
ņu r a d i o a s t r o n o m s B. K l a r k s Kal i -
forn i jas t e h n o l o ģ i s k ā ins t i tū ta ob­
s e r v a t o r i j ā Ouensve l l i j ā ( A S V ) , iz­
m a n t o j o t š ī s o b s e r v a t o r i j a s lielo 
d i v a n t e n u r ad io in t e r f e rome t ru ar 
m a i n ī g u bāz i . 

E k s p e r i m e n t a g a i t ā t ika mēr ī t a 
V e n ē r a s r a d i o s t a r o j u m a po la r i zāc i ­
ja uz 10 c m g a r u rad iov i ln i . Teorē ­
t iski a p s v ē r u m i rādī ja , ka g a d ī j u m ā , 
j a š o s t a r o j u m u dod p l a n ē t a s vir­
s m a , ku ra i ir s t i n g r i note ik ta robež­
l īni ja , t ad t a m j ā b ū t p o l a r i z ē t a m . 
P r e t ē j ā g a d ī j u m ā , j a tas r o d a s jono­
sfērā , m ā k o ņ o s v a i k ā d ā ci tā difūzā 
a t m o s f ē r a s ve ido jumā , k a m n a v no­
t e ik t a s r o b e ž a s , t a m j ā b ū t nepo la -
r i z ē t a m . 

E k s p e r i m e n t a v e i k š a n a i bija ne­
piec iešams i n s t r u m e n t s a r ļoti lielu 
i z š ķ i r š a n a s spēju , k a s ļ au tu mēr ī t 
po la r i zāc i ju pēc iespējas š a u r ā k ā 
a p g a b a l ā , k u r š ie tver tu p l a n ē t a s 
d i ska ma lu . T ā d u i z š ķ i r š a n a s spēju 
v a r ē j a n o d r o š i n ā t t ikai d i v a n t e n u 
r a d i o i n t e r f e r o m e t r s ar m a i n ī g u bā-

/////////// V/7///////////////// 
Venēras virsma 



zi, t ādē j ar ī mēr ī j umus izdarī ja ar 
tā pa l īdz ību . 

E k s p e r i m e n t a rezu l t ā t i nepār ­
p ro t ami rādī ja , ka V e n ē r a s rad io-
s t ā r o j u m s uz 10 cm g a r u vilni pie 
p l a n ē t a s d iska m a l a s ir po lar izē ts . 
T ā t a d t a s t i ešām r o d a s uz p l a n ē t a s 
v i r s m a s , un V e n ē r a ir ka r s t a pla­
nē ta . T ā s c e n t r ā l ā s da ļ a s tem­
p e r a t ū r a , kā rādī ja r a d i o a s t r o n o m i s -
kie novēro jumi , ir a p m ē r a m 400°C, 
bet š ā d ā t e m p e r a t ū r ā , kā z ināms , 
tādi e lement i kā a lva , sv ins un sērs 
eks i s tē i zkusušā s tāvokl ī . Tas nozī­
mē, ka aps tāk ļ i uz V e n ē r a s - m ū s u 
k o s m o n a u t u ekspedīc i ja i būs ļoti 
s m a g i . V e n ē r a s po lā ro a p g a b a l u 
t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m par 150° 
z e m ā k a nekā ekva to r i ā lo a p g a b a l u 
t e m p e r a t ū r a . 

I n s t r u m e n t a lielā i z šķ i r šanas 
spēja ļāva ar ļoti lielu precizi tāt i 
izmērī t V e n ē r a s r ā d i u s u uz 10 cm 
g a r u vi lni . Tas bija 6 0 6 0 ± 5 5 km. 
t ā t a d m a z ā k s pa r V e n ē r a s r edzama 
d i a m e t r a pus i ' , ko nosaka tās mā­
koņu s e g a . Tas ir pap i ldu pierādī­
j u m s t am, ka s t a r o j u m u uz cm viļ­
ņ iem dod s l ān i s , kas a t rodas zem 
V e n ē r a s m ā k o ņ u s e g a s . Vis t icamāk, 
p r o t a m s , ka šis s l ān i s ir p l anē t a s 
v i r sma . Pēc po la r i zāc i j a s p a k ā p e i 
note ik tā v i r s m a s ma te r i ā l a dielek­
t r i skā k o n s t a n t e bija 2,5, kas atbi ls t 
V e n ē r a s rad io lokāc i j a s dat iem. Tas 
izslēdz iespēju, ka uz Venē ra s va­
rē tu eks is tē t lieli ū d e n s masīvi . Šī 
k o n s t a n t e va i r āk a tbi ls t saus iem ir­
deniem iežiem ( smi l t i s vai asfa l t s ) 
ar b l īvumu 1,2 g / cm 3 . J ā a t z ī m ē , ka 

1 Veneras redzamais rādiuss 
6200 km. 

visi šie da t i a t t iecas uz V e n ē r a s 
tumšo pus i , ko neapsp īd Sau le . Ap­
g a i s m o t ā s puses mēr ī jumu da t i pa­
g a i d ā m ir ļoti p re t run īg i g r ū t o eks­
pe r imen tā lo aps t āk ļu un tādēļ arī 
k ļūdu dēļ. 

Sos un arī c i tus n e s k a i d r o s j au­
t ā jumus pa r V e n ē r a s a tmos fē r a s sa­
s t āvu un uzbūvi v i sd rošāk un pre­
cīzāk v a r ē s noska id ro t au tomāt i sk ie 
p lanē tu izlūki — k o s m i s k ā s s t a r p ­
p lanē tu s t ac i j a s , kas ve iks mērīju­
m u s t iešā p l a n ē t a s t u v u m ā . Sekmī­
gā M ē n e s s m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a 
«Luna-10» p a l a i š a n a P S R S r ā d a , k a 
a tb i ldes uz šiem j a u t ā j u m i e m nebūs 
ilgi j ā g a i d a . 

A. Balklavs 

M A I Ņ Z V A I G Z N E P Ā R S T Ā J U S I 
M A I N Ī T I E S 

S t a r p zva igznēm, ku ru s p o ž u m s 
ir m a i n ī g s , cefeīdas r a k s t u r ī g a s ar 
r e g u l ā r a m , pe r iod i skam m a i ņ ā m , 
kuru cikls i lgst no v i enas līdz četr­
desmit d i enām. S p o ž u m a svā r s t ī ba s 
š īm z v a i g z n ē m rodas p a š a s zvaig­
znes ā rē jo s l āņu pulsāci ju deļ. Teo­
rētiski aprēķin i l iecina, ka šadu pul­
sāciju n o r i m š a n a i va j adz īg i v i smaz 
tūks toš gad i . Arī l īdzšinējie cefeīdu 
novēro jumi rādi ja , ka to spožuma 
s v ā r s t ī b a s t u r p i n ā s n e p ā r t r a u k t i 
desmi t iem gadu . 

Tāpēc nega id ī t s ir K a n ā d a s as­
t ronomu S. Demera un J. Fe rn i zi­
ņo jums , ka p a z ī s t a m ā cefeīda Žira­
fes zva igznā j ā ar s imbolu RU Cam 
p a g ā j u š a j ā g a d a pā r s t ā ju s i pulsē t 
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un t ā s s p o ž u m s kļuvis p rak t i sk i ne­
m a i n ī g s . 

Z v a i g z n e s RU Cam m a i n ī g u m s 
a t k l ā t s j au 1907 g a d ā . Kopš tā lai­
ka to d a u d z k ā r t novēro ja . T ā s spo­
ž u m s v izuā la jā spek t ra da ļā mainī ­
j ies g a n d r ī z par veselu l ie lumu — 
no 8, m 2 līdz 9 , m l . M a i ņ a s per iods 
ir 22 d ienas g a r š . 

Uzz inā j i s par j a u n o a tk l ā jumu , 
prof. Hofmeis ters Z o n e b e r g a s obser ­
va tor i jā (VDR) to pā rbaud ī j a pēc 
z v a i g ž ņ o t ā s debess u z ņ ē m u m i e m , 
k u r u s šajā observa tor i j ā s i s t emā t i s ­
ki iegūst , lai pētī tu m a i ņ z v a i g ž ņ u 
spožumu . Izsekoj is RU Cam spožu­
ma ma iņa i pēdējo g a d u fotouzņē­
m u m o s , vācu a s t r o n o m s kons t a t ē j a , 
ka 1961. un 1962. g a d ā cefe īdas spo­
ž u m a a m p l i t ū d a bijusi n o r m ā l a , 
1963. g a d ā tā s a m a z i n ā j u s i e s , bet 
1964. g a d ā kļuvusi vēl m a z ā k a . Pēc 
1965. g a d a u z ņ ē m u m i e m n e k ā d a s 
pe r iod i skas m a i ņ a s va i r s nav kon­
s t a t ē j a m a s . Z v a i g z n e s v i zuā l a i s lie­
l u m s ir 8 , m 5. T ā t a d pretēj i teori ja i 
d a ž u g a d u laikā z v a i g z n e k ļuvus i 
s t ab i l a . 

J āp iez īmē , ka j au bija z i n ā m a s 
d a ž a s šīs cefeīdas ī p a t n ī b a s : t ā s 
spožuma m a i ņ a s līkne a t š ķ i r a s no 
t ip i skas cefeīdas l īknes. Arī spožu­
ma m a i ņ a s per iods d a u d z u g a d u 
la ikā mainī j ies , g a n t ika i pa r 0,1 
dienu. 

Pēc spek t ra ī p a š ī b ā m s p o ž u m a 
m a k s i m u m a laikā, z v a i g z n e RU Cam 
a tb i l s t K tipa pā rmi l z im , bet ta i ir 
arī z i n ā m a s oglekļa z v a i g ž ņ u pazī­
mes . 1965. gadā pēc RU Cam spo­
ž u m a n o s t a b i l i z ē š a n ā s zva igzne i 
vēl arvien bija K p ā r m i l ž a s p e k t r s 
t a ču ar s p ē c ī g ā m c iāna ( C N ) j o s l ām. 

Vai RU Cam be igus i pu lsē t uz 
v i s iem la ik iem? Vai pu l sāc i j a s at­
kal a t j a u n o s i e s ? Atbi ldi uz š iem jau­
t ā j u m i e m v a r dot novēro jumi . As­
t r o n o m i g a i d a pa l īdz ību no amat ie ­
r iem, k a s a r nel ie l iem te leskopiem 
bez g r ū t ī b ā m v a r v izuā l i novēro t šo 
z v a i g z n i . RU Cam arī m ū s u repub­
l ikā nekad nenor i e t un novē ro jama 
ik k a t r ā t u m š ā , s k a i d r ā naktī . Zva ig ­
z n e j ā n o v ē r o s i s t emā t i sk i ik pēc pā­
r i s d i enām. J a k o n s t a t ē t a s s p o ž n m a 
i z m a i ņ a s , p a r to j ā z i ņ o spec iā l i s ­
t iem un z v a i g z n e j ā n o v ē r o biežāk. 
J a a t j a u n o s i e s s p o ž u m a m a i ņ a s , tad 
a s t r o n o m i a r spēc īg i em te leskopiem 
pēt īs z v a i g z n e s spek t ru , lai noteik­
tu f izikālos p r o c e s u s un meklē tu iz­
s k a i d r o j u m u n e p a r a s t a i pulsāc i ju 
n o r i m š a n a i . 

A. Alksnis 

O G L E K Ļ A I Z O T O P I 
C S P E K T R A Z V A I G Z N E S 

1929. g a d ā tika a t k l ā t s , ka bez 
p a r a s t i e m og lek ļa a tomiem C 1 2 , ku­
ru m a s a 12 re izes pā r sn i edz ūdeņ­
r a ž a a t o m a m a s u , ir arī a tomi C 1 3 

a r 13 re izes s m a g ā k u masu . Kopš 
t ā la ika z inā tn ieku u z m a n ī b u arvien 
vēl s a i s t a j a u t ā j u m s p a r šo divu og­
lekļa izotopu at t iecību d a ž ā d u de­
be s s ķ e r m e ņ u un it sevišķi C spek­
t r a z v a i g ž ņ u jeb oglekļa z v a i g ž ņ u 
a tmos fē ru ķ īmiska jā s a s t ā v ā . 

Diemžēl pēc a tomu spek t r iem šo 
a t t iec ību g r ū t i noteikt , jo izotopu 
l īniju i zv ie to jums a t š ķ i r a s t ikai pa r 
a n g s t r ē m a ( l A . = 1 0 _ 8 c m ) s i m t ā m 
un t ū k s t o š ā m d a ļ ā m . D a u d z redza-
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m ā k izotopu efekti i zpaužas mole­
kulu spek t ros . Spek t ru jos l a s , ko 
r ada mo leku la s , k a m izotopu sa­
s t ā v s ir d a ž ā d s , a t d a l a veseli a n g -
s t rēmi un pa t a n g s t r ē m u desmi t i . 
T ā s v a r izmērī t j au v idē jas disper­
s i jas s p e k t r o g r a m m ā s , kas s a m ē r ā 
v i enkā r š i i e g ū s t a m a s pat no tik vā­
jiem g a i s m a s avot iem kā zva ig ­
znes . 

Pēc s m a g ā a t o m a C 1 3 a t k l ā ša ­
nas , og lekļa z v a i g ž ņ u spekt ros s a ­
skat ī ja jo s l a s , k a s pieder t r im da­
žāda veida og lek ļa moleku lām: 
C , 2 C 1 2 , C 1 2 C 1 3 un C 1 3 C 1 3 . Lielu ie­
gu ld ī jumu a t t iec īgo joslu vi ļņu ga ­
rumu teorē t i ska jā a p r ē ķ i n ā š a n ā un 
to ident i f icēšanā p l a šos spektra a p ­
g a b a l o s šā g a d s i m t a 40. g a d o s deva 
p a d o m j u a s t r o n o m s akadēmiķ i s 
G. S a i n s . L īdz īgus pē t ī jumus v i ņ š 
veica, noska id ro jo t molekulu C 1 2 N 1 4 

u n C 1 3 N 1 4 jos lu izvie tojumu oglekļa 
z v a i g ž ņ u spek t ros . 

P a r a s t o C 1 2 a t o m u un s m a g o C 1 3 

a tomu at t iecību og lek ļa z v a i g ž ņ u 
a t m o s f ē r ā s nosaka , sa l īdz inot mi­
nēto jos lu in t ens i t ā t i . Tā r a k s t u r o 
a b s o r b ē t ā s g a i s m a s d a u d z u m u u n 
t ā t a d ar ī molekulu ska i tu , kas a t ro ­
d a s g a i s m a s s t a r a ceļā z v a i g z n e s 
a tmosfē rā . Zinot d a ž ā d u s izotopus 
s a t u r o š o molekulu ska i tu , v a r ap rē ­
ķ inā t a t t i ec īgo a tomu skai tu . 

P i rmore i z C 1 2 / C 1 3 at t iecību og­
lekļa z v a i g z n ē m novēr tē ja , sa l īdzi­
not moleku lu C 2 izotopu joslu inten­
s i tā t i spek t r a a p g a b a l ā X 4700 Ā. 
D a ž ā m oglekļa zva igznēm, kā H D 
182 040 (15. a t t . ) , molekulu C 1 2 C 1 3 

un C 1 3 C 1 3 j o s l a s bija g a n d r ī z nema­
n ā m a s . So z v a i g ž ņ u a tmosfē rās uz 
ka t r i em 50—100 C 1 2 a tomiem sas to -

X47I5 V « 3 7 

15. att. Triju ogIek|a z v a i g ž ņ u spektri 
ar d a ž ā d a s intens i tātes C ' 2 C ' 2 , C , 2 C 1 3 

un C I 3 C ' 3 j o s lām. 

p a m s t ikai v iens C 1 3 a t o m s . Turp re ­
tī, v a i r u m a m oglekļa z v a i g ž ņ u bija 
s a r e d z a m a s ska idr i iz te ik tas s m a g o 
izotopu C 1 3 s a t u r o š a s j o s l a s . Kā pie­
mērs 15. a t t ē lā p a r ā d ī t s z v a i g z n e s 
H D 5223 spek t r s . Šīm z v a i g z n ē m 
att iecība C l 2 / C 1 3 vidēji bija v ienāda 
ar 3,4. T ā t a d to a t m o s f ē r ā s v iens 
a t o m s C 1 3 s a s t o p a m s uz ka t r i em 
3—4 p a r a s t i e m C 1 2 a tomiem. Diem­
žēl vesela i r inda i oglekļa z v a i g ž ņ u , 
s t a rp k u r ā m ir arī HD 19 557, izo­
topu at t iecību ne izdodas noteikt , jo 
m o l e k u l ā r ā s jos las ir tik spēc īgas , 
ka pā r sedz cita citu. 

20. gs . 40. g a d o s i zdar ī t ā ana l ī ­
ze pa rād ī j a , ka uz Zemes ka t r i em 90 
pa ras t i em oglekļa a tomiem C 1 2 at­
bilst t ikai viens s m a g ā izotopa 
a toms C 1 3 . T ā d a pat i šī a t t iecība bi­
ja arī meteor ī tos . Pē to t c i t a s zva ig ­
znes, v i s p i r m s c e n t ā s noska id ro t 
C l 2 / C 1 3 a t t iecību Saule i . Pēc sākot -
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16. att. C 1 2 C 1 3 attiecība d a ž ā d ā m C 
spektra z v a i g ž ņ u apakšk lasēm. 

nēj iem novēro jumiem t ā bija 15, bet 
pēc j aunāka j i em da t i em abu oglek­
ļa izotopu at t iecība uz S a u l e s n a v 
z e m ā k a kā uz Zemes . Arī G-K spek­
t r a k lašu milžos , kuru spek t ros re­
d z a m a s CN jos la s , a t r a s t s m a z C 1 3 

a t o m u . T ā t a d no v is iem debess ob­
jek t iem vienīgi g rupa i oglekļa zva ig ­
ž ņ u ir ļoti zema C 1 2 / C 1 3 a t t iecība. 

Teorēt iķi m ē ģ i n a šo pa r ād ību iz­
ska id ro t , pamato jo t ies uz pr iekšs ta­
t iem pa r kodolreakci ju norisi zva ig ­
ž ņ u dzī lēs un to ietekmi uz zva ig ­
ž ņ u ārē jo s l āņu s a s t ā v u , k a s a t spo­
gu ļo ja s spek t ros . D o m ā j a m s , ka og­
lekļa z v a i g z n ē s jau notiek hēlija 
« d e g š a n a s » reakci jas , kuru rezul tā ­
t ā rodas atomi C 1 2 . Dz i ļo konvenk-
ci jas z o n u dēļ daļa no tiem pace ļ a s 
v i r spusē , ceļā s a s t o p o t čaulu , kurā 
vēl ū d e ņ r a d i s p ā r v ē r š a s hēli jā, pie 
k a m oglekl is p i eda l ā s kā ka ta l i za -
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to rs . J a og lek ļa cikls ir s a sn i edz i s 
l ī d z s v a r a s t āvok l i , k a d k a t r s izo­
tops v ienā reakc i jā r o d a s t ikpa t bie­
ži , cik bieži s a i r s t c i t a s r eakc i j a s 
r e z u l t ā t ā , t a d pēc d a u d z u teorē­
t iķu v ē r t ē j u m a at t iecībai C 1 2 / C 1 3 j ā ­
bū t v i e n l ī d z ī g a i a p m ē r a m 4,0—4,6. 
T ā t a d t a j ā s og lek ļa z v a i g z n ē s , ku­
r ā m n o v ē r o j a m a zema C 1 2 / C 1 3 a t t ie­
c ības vē r t ība , no to iekšienes p lūs­
tošie a tomi C 1 2 iziet caur i ū d e ņ r a ž a 
« d e g š a n a s » zona i . T a č u n e d a u d z a ­
j ā m oglek ļa z v a i g z n ē m ar a u g s t u 
C 1 2 / C 1 3 a t t iec ību š ā d a s z o n a s n a v 
va i a r ī tā ir tik p l ā n a , ka nespēj 
i e tekmēt to šķē r so jošos a t o m u s C 1 2 . 

Tā kā, pē to t z v a i g ž ņ u iekšējo 
uzbūv i , j a u t ā j u m s p a r C l 2 / C 1 3 a t t ie­
cību og lek ļa z v a i g z n ē s ir ļoti inte­
r e s a n t s , tad t u r p i n ā s meklē jumi , la i , 
p a m a t o j o t i e s uz novē ro jumu da t iem, 
prec izē tu šīs a t t i ec ības novē r t ē jumu . 
P i e ņ ē m u m s , ka absorbē jošo mole­
kulu ska i t s ir p ropo rc ionā l s jos lu 
in tens i t ā t e i , ir p ā r ā k v i en k ā r šo t s . 
Pa t i e s ībā j ā ņ e m vē rā dažād i efekti, 
k a s i e tekmē šo saka r ību . Pēdē jos 
g a d o s v i sus i e spē jamos efektus rū­
pīgi a n a l i z ē j u š i n o r v ē ģ u a s t r o n o m s 
A. Vi l le rs u n kanād i e t i s J. Kl imen-
h a g a . C 1 2 / C 1 3 a t t iecību n o t e i k š a n a i 
viņi i z m a n t o j u š i ne tikai C 2 j o s l a s , 
bet ar ī CN j o s l a s spek t r a v izuā la j ā 
un t u v ā k a j ā i n f r a s a r k a n a j ā da ļa . 

16. a t t ē l ā p a r ā d ī t a s aka r ība 
s t a r p og lek ļa z v a i g ž ņ u spek t ru 
a p a k š k l a s ē m , a tb i l s toš i to t empe ra ­
t ū r a s sec ība i , un iepr iekš minē to 
a s t r o n o m u i e g ū t ā m C I 2 / C 1 3 a t t i ec ības 
vē r t ī bām, i z t e ik t ām loga r i tmi ska j ā 
ska lā . No at tē la r e d z a m s , k a 
v i s z e m ā k o C , 2 / C 1 3 a t t iecību uz­
r ā d a vese la r inda C O - C 3 spek t r a 



a p a k š k l a š u z v a i g z n e s . Š īm zva ig ­
znēm at t iecība m a i n ā s š a u r ā s robe­
žās no 4 līdz 5 un labi a tb i l s t ie­
pr iekš minē ta ja i l ī dzsva ra vēr t ība i 
ogIekja ciklā ( l abāk nekā vidējā 
vēr t ība 3,4 pēc vecaj iem d a t i e m ) . 
Tieši s t a r p k a r s t ā k a j ā m , oglekļa 
z v a i g z n ē m s a s t o p a m a s arī t ā s ne­
d a u d z ā s z v a i g z n e s , kuru a tmosfē­
r ā s izotopu a t t iec ība ir l īdzīga va i 
pat l ielāka p a r to, kādu novēro uz 
Zemes ( > 3 0 ) . Šīs z v a i g z n e s a tšķi ­
r a s n o pā r ē j ām C spekt ra zva ig­
znēm arī a r j ū t a m i p a s t i p r i n ā t ā m 
vai p a v ā j i n ā t ā m molekulu CH jos­
lām. T re šo g rupu ve ido a u k s t ā k a s 
oglekļa zva igznes , k u r ā s ir m a z ā k 
izotopa C 1 3 a tomu nekā p i rmās g r u ­
pas z v a i g z n ē s . D a ž ā m no t ā m 
C , 2 / C 1 3 a t t iecība s a sn i edz 20. Tomēr 
s a s t o p a m a s arī t ā d a s auks l a s og­
lekļa z v a i g z n e s , k u r u a tmos fē rā s 
t āpa t kā k a r s t ā k o a p a k š k l a š u pār ­
s t āvēm, uz ka t ru C 1 3 a tomu ir ma­
zāk nekā 10 C ' 2 a t o m u . 

Lai p i ln īgi noska id ro tu oglekļa 
izotopu s a s t ā v a ī pa tn ība s C k lases 
z v a i g ž ņ u a tmos fē rā s , nepieciešami 
tā lāki pēt ī jumi. 

Z. Alksne 

A M E R I K Ā Ņ U PLĀNI K O S M O S A 
P Ē T F J U M O S 

A S V Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s un P ē ­
tī jumu padomes Kosmisko z inā tņu 
noda ļa publicējusi a s t ronomisko un 
k o s m o n a u t i k a s pēt ī jumu perspekt ī ­
vo p l ānu . T a s s a s t ā v no t r im da­

ļām: M ē n e s s un p l anē tu pētī jumi, 
v i spā r īgā a s t ronomi ja un kosmisko 
pētī jumu tehnika . 

P i r m a j ā p l āna daļā uzsvē r t s , ka 
ASV Nac ionā lā k o s m o n a u t i k a s un 
kosmiskās te lpas pēt ī jumu p ā r v a l d e 
(NASA) t u r p m ā k u z m a n ī b u pievēr­
sīs va i rs ne t ikdaudz Mēnes im , kā 
c i tām p l a n ē t ā m , g a l v e n o k ā r t Mar­
sam, lai Mēnes s un p lanē tu ekspe­
dīcijas s a sn i eg tu a p m ē r a m vienādu 
ga tav ību laikā ap 1970.—1985. ga­
du. Šīs p r o g r a m m a s izpi ldē ļoti sva­
r īga noz īm? ir p lanē tu novēroju­
miem no Zemes . 

N o s p r a u s t i ga lven ie pēt ī jumu 
virzieni opt i ska jā un r a d i o a s t r o n o -
mijā, debess ķermeņu rad io lokāc i jā , 
r en tgena un g a m m a s t a r u a s t rono­
mijā, kā ar ī kosmiskās t e lpas fizi­
kā, Sau le s pēt ī jumos un ģeofizikā. 
Šai p lāna da ļā uzman ību sa i s ta pro­
jek ts par divu mi lz īgu teleskopu 
būvi kosmiska jā telpā. P a r e d z ē t s , 
ka a p m ē r a m 32 000 km a u g s t u m ā ap 
Zemi rotēs spogu ļ t e l e skops ar dia­
me t ru ne m a z ā k u par 3 m un rad io­
teleskopa a n t e n a ar 19,3 km dia­
met ru . Teleskopu ro tāc i j a s i lgums — 
vai rāk i g a d i vai pat g a d u desmit i . 
Šos i n s t r u m e n t u s būs iespē jams no­
vietot arī uz Mēness . S a p r o t a m s , ka 
orbi tā lo i n s t r u m e n t u eksp lua tāc i j a 
nav domā jama bez ci lvēku «pas ta i ­
gām) kosmiskajā te lpā, tāpēc liela 
uzmanība tiek pievērs ta a tb i l s tošu 
eksper imen tu s a g a t a v o š a n a i . P l ā n ā 
uzsvēr ts , ka , ne r augo t i e s uz liela­
j ā m iespējam, ko paver kosmiskā 
a s t ronomi ja , nep iec iešams pap la š i ­
nāt arī a s t r o n o m i s k u s pē t ī jumus no 
Zemes , kur ir vēl daudz ne i zman­
totu iespēju. 
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P l ā n ā pasv ī t ro t s ar ī , ka kosmis ­
k o l idojumu s a d a l ī j u m s pēc cilvēku 
p i e d a l ī š a n ā s va i n e p i e d a l ī š a n ā s ta­
j o s ir m a z ā k noz īmīgs , nekā lido­
j u m u s a d a l ī j u m s pēc ta jos pa­
redzē ta j i em z inā tn i ska j i em pētīju­
miem. Ka t r ā ziņā, p i r m s ci lvēks 
dosies t ā l ākā kosmiskā ekspedīci jā , 
t iks veikt i vēl daudzi ekspe r imen tā l i 
pēt ī jumi o rb i tā la jās l abo ra to r i j ā s , 
k a s r iņķo ap Zemi. 

Lai g a r a n t ē t u ci lvēku droš ību 
kosmiska j ā te lpā , nep iec i e šams lai­
k u s p a m a n ī t uz l i e smojumus uz Sau­
les ; kur i va r būt b ī s t a m o kosmisko 
s t a r u avots . Tāpēc S a u l e nepār­
t r auk t i j ā n o v ē r o . Lai šo u z d e v u m u 
sekmīgi veiktu, N A S A v i s a p k ā r t 
Zemei izvieto s e p t i ņ a s S a u l e s pat­
r u ļ a s s t ac i j a s , a p g ā d ā t a s a r au to­
m ā t i s k ā m fo tokamerām. S tac i j a s re­
ģ i s t r ē s i z m a i ņ a s uz S a u l e s , g a n fo­
togra fē jo t to ba l ta jā un H a ga i s ­
m ā , g a n arī no te levīzi jas e k r ā n a . 
Saul i b ū s iespē jams fotografēt ar 
d a ž ā d i e m ā t r u m i e m : 1 k a d r s se­
kundē , 1 k a d r s 10 s e k u n d ē s un 1 
k a d r s 15 minū tēs . J a uz S a u l e s pa­
m a n ī s uz l iesmojumu, tad kosmo­
nau t i , k a s ta i laikā būs izl idojuši 
k ā d a s p l a n ē t a s v i rz ienā , s a ņ e m s spe­
ciālu t r a u k s m e s s i g n ā l u un pagr ie ­
z īs kosmisko kuģi t ā , lai s t a r p vi­
ņiem un Saul i a t r a s t o s , p i emēram, 
kuģa degvie lu tve r tnes . Tādē jād i 
viņi b ū s p a s a r g ā t i n o akt īvā s t a ro ­
j uma . Viena š ā d a s tac i ja j a u uzs tā ­
dīta 19,5 m a u g s t ā to rn ī H j ū s t o n ā , 
T e k s a s ā . Tiek s a g a t a v o t a s s t ac i j a s , 
k u r a s u z s t ā d ī s Aus t rā l i j ā ( d i v a s ) , 
H a v a j u s a l ā s , Meksikā , Dienvid-
āfrikā u n Spān i j ā . 

N. Cimahoviča 

P L A N Ē T U S A I M I VAR M E K L Ē T 
H E R K U L E S A Z V A I G Z N Ā J A 

Z v a i g ž ņ o t ā s debess ra iba jā k l ā s ­
tā meklē jo t t ā d a s z v a i g z n e s , k u r ā m 
a p k ā r t v a r ē t u rotēt p l a n ē t a s , m ū s u 
u z m a n ī b a pēdē jā la ikā a rv ien va i ­
r āk p i e v ē r š a s t ā m z v a i g z n ē m , u z k ū ­
r ā m notiek uz l i e smojumi . 

S a s k a ņ ā a r debess m e h ā n i k a s li­
kumiem g a l v e n ā paz īme , pēc k u r a s 
s p r i e ž a m p a r p l anē tu k l ā tbū tn i , ir 
z v a i g z n e s r o t ā c i j a s ā t r u m s . P l a n ē ­
t a s m e k l ē j a m a s pie lēni r o t ē jo šām 
z v a i g z n ē m , k u r a s da ļu s a v a ro tāc i ­
j a s m o m e n t a a t d e v u š a s p l a n ē t ā m . 
Pie t ā d ā m z v a i g z n ē m pieder arī m ū ­
su S a u l e — dze l t ena i s p u n d u r s a r 
s p e k t r u 9d. Taču Sau le i piemīt vēl 
v iena s v a r ī g a īpa tn ība — uz t ā s 
la iku pa l a i k a m notiek uz l iesmoju­
mi. P a s t ā v u z s k a t s , ka tos i z ra i sa 
p l a n ē t u g r a v i t ā c i j a s spēku ie tekme 
uz S a u l e s j on i zē to vielu. Pēc a n a l o ­
ģ i j a s , arī c i tu z v a i g ž ņ u uz l i e smojumi 
v a r ē t u būt p l anē tu sa imes paz īme 
(sk. r aks tu « S a r k a n ā s s au le s» — 

« Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1965. g a d a ru­
d e n s ) . 

M ū s u S a u l e i uz l iesmojumi v i s la ­
bāk novē ro j ami i e ros inā tā ū d e ņ r a ­
ža s a r k a n ā s H a l īn i jas g a i s m ā . To­
mēr ir z i n ā m i vēl t r ī s dzel tenie pun­
dur i , ku r i em arī novēro t i uz l iesmo­
j u m i , taču kāl i ja g a i s m ā . Tie ir: 

1. G 6 s p e k t r a z v a i g z n e H D 117.043 
2. K 7 H D 88.238 
3. B9e H e r k u l e s a 4 

Kāl i ja uz l iesmojumi p i r m a j ā m 
d i v ā m z v a i g z n ē m bija kons t a t ē t i j a u 
a g r ā k , bet zv a ig zn e i H e r k u l e s a 4 
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L. LACIS 

'MEDĪBU 
SUŅI 
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LŪSIS 

Vi. att. Z v a i g z n ā j u shēma ar trim dze l tenaj iem punduriem (pārsvītrot ie ap l ī š i ) , kuru 
tuvumā varētu atrast ies planētas . Numerācija atbi ls t sarakstam, kas dots 20. lpp. 

tos kons t a t ē j a t ikai nesen. A u g š p r o -
v a n s a s o b s e r v a t o r i j a s (F ranc i j ā ) 
a s t r o n o m e Iveta Andr i jā (Andr i l -
la t ) 1965. g a d a 2 1 . jūni jā fotogra­
fēja z v a i g z n e s H e r k u l e s a 4 spek t ru 
ar 193 cm ref lektoru. Fotopla t i eks­
ponē ja 56 minū t e s . I egū ta jā spekt ro-
g r a m m ā bija r e d z a m s n e g a i d ī t s 
efekts — 7665 un 7699 A v i |ņu g a ­
r u m ā kā spožu l īniju pā r i s pa rād ī ­
j ā s kāl i ja r e z o n a n s e s dublē ts . Nekā ­
d a s šā e lementa l īni jas nebija re­

d z a m a s nedz iepriekšējā , nedz tā 
p a š a g a d a 18. jūni ja s p e k t r o g r a m -
mā , nedz arī p la tēs , kas tika uzņem­
t a s n ā k a m a j ā s d ienās . T a s nozīmē, 
ka uz p ē t ā m ā s z v a i g z n e s v i r s m a s 
noticis uz l iesmojums , ku rā sevišķi 
spoži i e ros inā t s kālija dublē t s . S ā d a 
pa r ād ība v a r norād ī t uz t u m š o pa­
vadoņu — planē tu — eks is tenci pie 
z v a i g z n e s Herku lesa 4. 

N. Cimahoviča 
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/. RABINOVIČS 

KĀRLIS PETERSONS 

K- P ē t e r s o n s ir p i rma i s Latvi jā dzi­
m u š a i s m a t e m ā t i ķ i s , kas ieguvis pal ie­
košu vietu z i n ā t n e s vēs tu rē . Viņa z inā t ­
n i skas a t z i ņ a s t ā l āk a t t ī s t ī juš i ievēroja 
mie t e l p a s formu pētnieki B. Mlodze-
j evsk i s , D. J e g o r o v s , S. F iņ ikovs , S. Biš-
g e n s , S. Ros insk i s , A. M a s l o v s — z inā t ­
nieki, k a s d i fe renc iā la jā ģeomet r i ja 
p ā r s t ā v ē j a M a s k a v a s skolu. P ē t e r s o n a 
n e d a u d z a j o s s a c e r ē j u m o s ietver to ideju 
b a g ā t ī b a liek p ieskai t ī t v iņu p a g ā j u š ā 
g a d s i m t a izc i lākaj iem ģeomet r iem. 

S t ā s t s pa r to , kā P ē t e r s o n a v ā r d s 
k ļuva p a z ī s t a m s p l a š ā k ā m m a t e m ā t i ķ u 
a p r i n d ā m , ir ļoti p a m ā c o š s . P a g ā j u š a 
g a d s i m t a b e i g ā s daudz i m a t e m ā t i ķ i at­
kal s ā k a in te resē t i es p a r v i r s m a s teori­
j a s j a u t ā j u m i e m . V i ņ u vidū bija a r i vā­
cu ģ e o m e t r s A. F o s s . 1891. g a d ā šis 
a u t o r s publ icē ja p l a š u .da rbu , kurā iz­
t i rzā ja ar ī k ā d u j a u n u jēdzienu, n o s a u ­

cot to par « P - v i r s m ā m » . P iez īmē F o s s p a s k a i d r o j a , ka šo jēdz ienu v i ņ š 
pa t ap inā j i s no b r o š ū r a s « P a r l īknēm u n v i r s m ā m » , ko sa raks t ī j i s k ā d s 
K- P ē t e r s o n s ; b rošūru 1868. g a d a Le ipc igā izdevis k ā d s M a s k a v a s g rā ­
ma tu t i rgo tā j s . Tā ka t a s t i tu l l apā l a s ā m s « P i r m ā k ā r t a » , tad Foss iztei­
cis nožēlu, ka vē r t īgā s a c e r ē j u m a t u r p i n ā j u m s izpal ic is . P a r b r o š ū r a s 
au to ru F o s a m nekas nebija z i n ā m s . 

So piezīmi paman ī j a Ķīles ģ e o m e t r s P S teke l s . Kas gan ir šis noslē­
p u m a i n a i s Pē t e r sons , kas , spr iežot pēc v iņa s a c e r ē j u m a , j au 1868. g a d a 
bija noska idro j i s j ēdz i enus , pie kur iem vācu m a t e m ā t i ķ i nokļuva kr ie tni 
vēlāk. V a r b ū t P ē t e r s o n a m ir vēl citi a t k l ā jumi? 

Stekels bija ne tikai m a t e m ā t i ķ i s , bet arī m a t e m ā t i k a s vēs tu rn i eks , 
t ā t ad z inā tn ieks , ku r š uzskat ī ja , ka v iņa p i e n ā k u m s ir g ā d ā t , lai vienreiz 
a t k l ā t ā s m a t e m ā t i k a s a t z i ņ a s ne t ik tu a i z m i r s t a s , lai z i n ā t n e s vēs tu rē sa­
g l a b ā t o s j a u n u a tz iņu a tklā jē ju v ā r d i . T ā p ē c S teke l s s āka in teresē t ies pa r 
P ē t e r s o n a z inā tn i ska j i em da rb i em un pe r son ību . 
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L a s o t P ē t e r s o n a brošūru , S teke l s no 
t ā s p r i e k š v ā r d a uzz inā ja , ka a u t o r s ša­
j ā s ace r ē jumā izklāst ī ja vācu va lodā 
to pašu , ko iepriekš j au bija publicēj is 
kr ievu va lodā M a s k a v a s M a t e m ā t i k a s 
b i ed r ības r a k s t u k rā jumos . S teke l s a tce­
rē jās , ka no rād ī j umu uz šiem darb iem 
v i ņ š j a u s a s t a p i s a g r ā k — M a s k a v a s 
profesora B. Mlodze jevska 1887. un 
1891. g a d a pub l ikāc i j ās . S tekels a iz rak­
stīja Mlodze jevsk im un lūdza s īkākas 
z i ņ a s p a r Pē t e r sonu . 

Informāci ja , ko sniedza Mlodzejev-
skis , bi ja d i ezgan t rūc īga , t aču intr i­
ģē joša . P ē t e r s o n s bija viens no M a t e ­
m ā t i k a s b iedr ības d ib inātā j iem viņš 
p ieda l ī j ās ta jā kr ievu m a t e m ā t i k a s 
a t t ī s t ība i visai noz īmīga jā s a n ā k s m ē , 
k u r a no lēma d ib inā t M a s k a v a s Ma­
t e m ā t i k a s biedrību. D i b i n ā š a n a s sa­
n ā k s m e not ika 1864. gada septembr ī . 
I n t r i ģ ē j a t as , ka no s a n ā k s m e s da­
l ībniekiem v iņš v ien īga is nebija M a s k a v a s un ive r s i t ā t e s p e d a g o g s . Pē­
t e r s o n s tajā la ikā pelnī jās kā p r iva t sko lo tā j s . Vēlāk v iņš s t r ā d ā j a pa r 
pasn iedzē ju M a s k a v a s lu te rāņu d r a u d z e s ģ imnāz i j a . V iņa sab ied r i ska i s 
s t āvok l i s bija v isa i nenoz īmīgs , tot ies pēc Mlodze jevska d o m ā m Maska ­
v a s M a t e m ā t i k a s biedrībā viņa z i n ā š a n a s vēr tē ja ļoti a u g s t u . 19. gs . 70. 
g a d u b e i g ā s O d e s a s un ivers i t ā t e piešķīra K- P ē t e r s o n a m t ī rās m a t e m ā t i ­
k a s g o d a doktora n o s a u k u m u — par sace rē jumiem parc iā lo diferenciālvie­
n ā d o j u m u teori jā . Taču Mlodzejevskis uzskat ī ja , ka v i snoz īmīgāk ie ir 
P ē t e r s o n a darbi v i r smu teorija. Šis p rob lēmas j au saist ī ja Pē te r sonu stu­
diju g a d o s , profesora F Mind inga lekcijās Ta r tu un ive r s i t ā t ē . 

Adodze jevska vēs tu le P Š t eke l am deva p i e tu ra s punktu t ā lāk iem mek­
lē jumiem. Kopš 80. g a d u be igām T a r t u un ivers i t ā t ē s t r ādā j a labs Stekela 
paz iņa profesors A. Knēzers , k u r a m Steke ls lūdza ievākt z iņas par 
K- P ē t e r s o n a s tudi ju ga i t ām. 

Knēze r s bez k a v ē š a n ā s sameklē ja un ive r s i t ā t e s arhīvā a t t i ec īgos mate ­
r i ā lus . Tiešām laika no 1847 līdz 1852. g a d a m šeit mācī j ies s t u d e n t s 
Kār l i s P ē t e r s o n s , dz imis 1828. g a d ā Rīgā. Spr iežot pēc a t z īmēm lekciju 
ž u r n ā l ā , viņš mācī j ies ļoti labi, cī t īgi apmeklē j i s K. Zenfa un F. M i n d i n g a 
lekci jas . Abi profesori bija ievērojami z inātnieki , sevišķi F e r d i n a n d s Min-
d ings , k u r š p i rm a i s tā lāk at t īs t ī ja K.-F G a u s a v i r smu teori ju un g u v a 
s v a r ī g a s a t z iņas ro tāc i jas v i r smu iz l iekšanas j a u t ā j u m ā . 
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Šķi r s to t arhīva aktus, A. Knēze r s ievēroja 
kādu n e s k a i d r ā rokrakstā sarakstītu burtnīcu, 
kuras t i t u l l apā l a s ā m s s a c e r ē j u m a n o s a u k u m s : 
« P a r v i r s m u i z l i ekšanu» . T a m sekoja F. Min­
d i n g a n o v ē r t ē j u m s : «Ausgeze ichne t !» (Lie l i sk i ! ) . 
Tā bija K. P ē t e r s o n a k a n d i d ā t a d iser tāc i ja . 

T ā d u d o k u m e n t u l a s ī š a n a prieku n e d a r a , ta­
ču d r a u g a lūgums bija j ā i z p i l d a . Ā. Knēzers bur­
to ja P ē t e r s o n a r o k r a k s t u , u n v i ņ a m pakāpen i sk i 
noska id ro j ā s , ka j a u n a i s m a t e m ā t i ķ i s , r a k s t o t šo 
diser tāc i ju 1853. g a d ā , bija operē j i s ar izteik­
smi , k a s s a t u r a z iņā bija p i ln īg i l ī dzvē r t īga a r 
f ranču ģ e o m e t r a O. Bone 1867. g a d ā a t r a s t o 
formulu. I zpē to t P ē t e r s o n a iz te iksmju izvedu­
m u s , Knēzers p ā r l i e c i n ā j ā s , ka doto i z te iksmi 
P ē t e r s o n s bija a t r a d i s , ejot to pa šu ceļu, kas no-

18. att. Ferdinands M i n d i n g s v e d a i tā l iešu ģ e o m e t r u s M a i n a r d i un Kodači pie 
v i r smu teor i j a s p a m a t v i e n a d o j u m i e m . Taču M a i ­
nard i publ icēja šo v i e n ā d o j u m u t ikai 1857. ga ­

dā, un p i ln īgo p a m a t v i e n ā d o j u m u i z v e d u m u Kodač i deva desmi t g a d u vē­
lāk. T iešām P ē t e r s o n s bija ļoti a p d ā v i n ā t s ! 

Pēc Knēzera vēs tu les s a ņ e m š a n a s S t e k e l a m v a i r s nebi ja š aubu , ka 
P ē t e r s o n a pe r sonā m a t e m ā t i k a ir i eguvus i p r o m i n e n t u z inā tn ieku , ku ra 
idejas vēl t ā lu nav i z sme l t a s un v a r i edvesmot c i tus pē tn iekus . Tāpēc 
m a t e m ā t i k a s vēs tu rn ieks s t e idzās izpi ldī t s avu p i e n ā k u m u — viņš sace­
rēja r aks tu par izcilā M a s k a v a s ģ e o m e t r a da rb iem, ie tverot ta jā informā­
ciju, ko bija s a ņ ē m i s no B. Mlodze jevska un Ā. K n ē z e r a . So r aks tu publ i ­
cēja 1901. g a d ā kār tē jā «Bibl io theca m a t h e m a t i c a » s ē j u m ā — m a t e m ā t i ­
kas vēs ture i vel t ī tā i zdevumā . 

Informāci ju par z inā tn i eka dzīvi , ko sn iedz S t e k e l s s avā r a k s t ā , v a r 
izsmel t n e d a u d z ā s r i n d ā s . Kār l i s P ē t e r s o n s dz imis Rīgā , 1828. g a d a 
13. mai jā (pēc vecā s t i l a ) . Tēvs — Miķe l i s P ē t e r s o n s un m ā t e — Mar i j a , 
dz imus i M a n g e l s o n e , ska i t ī j ās R ī g a s s īkp i l soņu k ā r t ā . 

S teke ls piezīmēja , ka K. P ē t e r s o n a vecāki bi juši «pā rvāco t i la tvieš i» . 
1848. g a d ā Kār l i s P ē t e r s o n s beidzis R ī g a s g u b e r ņ a s ģ imnāz i j u un iestā­
jies T a r t u un ive r s i t ā t ē . 1853. g a d ā v iņš s a ņ ē m i s m a t e m ā t i k a s k a n d i d ā t a 
d ip lomu, dzīvojis M a s k a v ā , kur ap 1864. g a d u sa is t ī j ies ar M a s k a v a s uni­
ve r s i t ā t e s profesora B r a š m a n a pulc inu . N o šā pu l c iņa vē lāk izveidojās 
M a s k a v a s M a t e m ā t i k a s biedr ība . K. P ē t e r s o n s , s t r ā d ā d a m s pa r pasn ie ­
dzēju Pē t e ra un P ā v i l a l u t e r ā ņ u d r a u d z e s ģ i m n ā z i j ā , aktīvi p ieda l ī jās 
M a t e m ā t i k a s b iedr ības dzīvē . Viņš uz raks t ī j a s e š u s z i n ā t n i s k u s sace rē ­
j u m u s ( tr īs pa r v i r smu teor i jas j a u t ā j u m i e m un tr īs p a r pa rc iā l i em vie­
n ā d o j u m i e m ) , ku rus publ icēja M a t e m ā t i k a s b i ed r ības r aks tu k r ā jumos . 
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1879. g a d ā O d e s a s un ive r s i t ā t e piešķīra K. P ē t e r s o n a m m a t e m ā t i k a s goda 
doktora n o s a u k u m u . Pēc diviem gad iem, t. i., 1881. g a d a 19. aprī l ī (pēc 
vecā s t i la ) K. P ē t e r s o n s nomi ra . 
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19. att. Nikolajs B r a š m a n s . 

P . S t e k e l a m l a i m ē j ā s d a b ū t a r i P ē t e r s o n a 
ģ īmetn i . V i ņ š ievietoja t o s avā r a k s t ā un tā­
dā k ā r t ā s a g l a b ā j a p r i e k š s t a t u p a r z inā tn ieka 
ār ieni . 

Eks i s tē ja c i lvēks — M a s k a v a s un ive r s i t ā ­
tes p rofesors B. Mlodze jevsk i s , kas a r lielu 
nepacie t ību ga id ī ja P . S teke la r a k s t a publ i ­
cēšanu k ā d ā V a k a r e i r o p a s i zdevumā. K- Pē ­
te r sona ideju nozīmi v i ņ š bija i zp ra t i s jau 
p i rms P . S teke la un t u r p i n ā j a t ā s a t t ī s t ī t sa­
v ā s pub l ikāc i j ā s . Taču ko lēģ i v iņa vē r tē jumu 
u z ņ ē m a vēs i . Pēc P . S teke la r a k s t a iespieša­
n a s «Bibl io theca m a t h e m a t i c a » sē jumā, s tā­
voklis m a i n ī j ā s — M a s k a v a s m a t e m ā t i ķ i e m 
r a d ā s in t e rese pa r P ē t e r s o n a da rb iem un par 
viņu pašu . 1903. g a d ā M a t e m ā t i k a s b iedr ības 
r aks to s re izē t ika iespies t i t r īs s ace rē jumi , 
velt ī t i P ē t e r s o n a pē t ī jumiem: prof. D. J e g o -
rova p ā r s k a t s pa r z inā tn i eka da rb i em par­
ciālo v i e n ā d o j u m u teor i j ā , prof. B. Mlodze-

jevska apcerē jums « P a r P ē t e r s o n a v i r s m u u z l i e k š a n u » un v iņa r a k s t s pa r 
z inā tn ieka dzīvi un nope ln iem ģeomet r i j ā . T ā d ā k ā r t ā P ē t e r s o n a a t z i ņ a s 
tika no j a u n a iek ļau tas kr ievu m a t e m ā t i k a s a t t ī s t ībā . 

P a r z inā tn ieka dzīves g a i t ā m Mlodze jevsk i s s a v ā r a k s t ā varē ja a tkā r ­
tot t ikai to, ko bija uzz inā j i s no Steke la . J a u n i da t i k ļ u v a z ināmi t ikai pēc 
Lielā Tēvi jas ka ra , kad p a d o m j u in te l iģencē m o d ā s in te rese pa r t ēvzemes 
k u l t ū r a s p a g ā t n i un p r io r i t ā t e s j a u t ā j u m i e m z i n ā t n ē . Net ika a i zmi r s t a 
tēvzemes m a t e m ā t i k a s a t t ī s t ība . Sa jā s a k a r ī b ā t ika noska id ro t i daži papi l ­
du aps tāk ļ i pa r P ē t e r s o n u — z inā tn i eku , ku ru M a s k a v a s ģeomel r i uz­
ska ta par sava pētn iec ības v i rz iena iesācēju. 

I e spē j ams , ka piedal ī t ies profesora B r a š m a n a a u d z ē k ņ u s a n ā k s m ē s 
Pē t e r sonu bija a ic ināj is M a s k a v a s m a t e m ā t i ķ i s D a v i d o v s , B r a š m a n a 
b i juša is s t u d e n t s un t u v s d r a u g s . D a v i d o v s bija cēl ies no Liepā jas ebreju 
ģ imenes , k a s vēlāk p ā r g ā j a lu ter t ic ībā . V iņš bija s a i s t ī t s ar Latvi jā dzi­
muša j i em lu te rāņ iem, un v a r domāt , ka viņi i epaz inuš i e s k ā d ā ģ imenē , kur 
P ē t e r s o n s s t r ā d ā j a par mājsko lo tā ju . 

Pēc m a t e m ā t i k a s vēs tu rn i eka prof. M. V i g o d s k a d o m ā m , P ē t e r s o n s 
a tka l sāka nodarbo t ies ar v i r smu teor i j a s p r o b l ē m ā m M a t e m ā t i k a s bied­
r ības p i rmā prez iden ta prof. N. B r a š m a n a (1796.—1866.) ie tekmē. Vis­
m a z ir ska id r s tas , ka B r a š m a n s rūpēj ies pa r P ē t e r s o n a pēt ī jumu publ icē­
šanu M a t e m ā t i k a s b iedr ības r aks tu p i r m a j ā s ē jumā , un p a t s rediģēj is še 
p i rmo Pē t e r sona publ ikāci ju . Pēc B r a š m a n a n ā v e s t ika iespiests Pē te r ­
sona o t ra i s da rbs M a t e m ā t i k a s b iedr ības r a k s t u o t r a j ā s ē jumā (1867. g.) — 
arī pa r v i r smu teor i jas j a u t ā j u m i e m , bet t r ešo r a k s t u pa r l īdz īgiem jau-
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t ā jumiem publ icēja t ikai 1882. g a d ā pēc z inā tn ieka n ā v e s . No tā v a r seci­
nā t , ka M a t e m ā t i k a s biedrībā p iecpadsmi t g a d u la ikā neviens p a r Pē ter ­
sona pēt ī jumiem ģeomet r i j ā ne in te resē jās . Ari šis b iedr ības o t r a i s prezi­
den t s A. Dav idovs neuzska t ī j a tos pa r sva r īg iem. Pēc M. Vigodska d o m ā m , 
p rominen t i e z inā tn iek i no M a t e m ā t i k a s b iedr ības iz turē jās nep ie t iekami 
u z m a n ī g i n e t ikai p re t s a v a kolēģa , v ienkārša ģ i m n ā z i j a s ā r š t a t a pasn ie ­
dzēja z inā tn i sko d a r b u , bet arī pret v iņa m a t e r i ā l o s tāvokl i . P a r to bei­
dzot, p a r ū p ē j ā s v iņa tuvāk ie d r a u g i —• profesori N. U m o v s un V P r e o b r a -
ženskis , ieros inot j a u t ā j u m u par goda doktora n o s a u k u m a p ie šķ i r šanu pie­
t i c īga jam z i n ā t n i e k a m O d e s a s un ive r s i t ā t ē . Zīmīgi , ka O d e s a s , nev is M a s ­
k a v a s un ive r s i t ā t ē , ku r P ē t e r s o n a kolēģiem bija v ā r d s un t e ikšana . Tikai 
pēc m a t e m ā t i k a s goda doktora n o s a u k u m a p i e š ķ i r š a n a s 1880. g a d ā Pē ter ­
sons beidzot t ika iesa i s t ī t s ģ i m n ā z i j a s š t a tos , kur v iņš če t rpadsmi t g a d u s 
bija n o s t r ā d ā j i s pa r ā r š t a t a pasn iedzē ju . 

Lieli nopeln i P ē t e r s o n a b iogrāf i jas datu p a p i l d i n ā š a n ā un precizē­
š a n ā ir m a t e m ā t i k a s v ē s t u r n i e k a m prof. I. D e p m a n a m . Ta r tu un ivers i ­
tā tes a rh īvā , pētot d o k u m e n t u s pa r P ē t e r s o n a s tudi ju g a i t ā m , v iņš at­
r ada prof. F. M i n d i n g a a t s a u k s m i pa r P ē t e r s o n a k a n d i d ā t a d iser tāc i ju : 

Sis sacerējums, kura tapšanu ietekmēja manu lekciju kurss, ko dažus 
gadus atpakaļ noklausījās sacerējuma autors, veltīts pašlaik vēl maz 
izpētītās augstākās ģeometrijas nozares apskatam, lietojot visai īpatnēju 
tin asprātīgu metodi, kurai es pilnā mērā piekritu. Jānožēlo, ka iztirzā­
juma teksts dažkārt ir ļoti neskaidrs, 
kas apgrūtina lasīšanu; tas izskaid­
rojams ar to, ka autoram trūka laika 
savu darbu rūpīgāk noformēt. Kā as­
prātības un čakluma pierādījums, cik 
to var prasīt no kandidāta disertāci­
jām, darbs, manuprāt, jāatzīst par 
lielisku. 

Laso t šo a t s a u k s m i , prof. D e p m a ­
nam r a d ā s š a u b a s , va i M i n d i n g s vis­
pā r ir lasīj is P ē t e r s o n a diser tāc i ju . 
P iez īme pa r l a s ī š a n a s g rū t ī bām liek 
domāt , ka viņš a i z t aup ī j a sev šīs pū­
les. Vēlāk, izpildot Š teke la l ūgumu . 
a r P ē t e r s o n a d a r b u i epaz inās Ā. Knē­
zers , t aču arī v i ņ a m t r ū k a pac ie t ības 
izbur to t līdz g a l a m neska id r i uzrak­
st ī to teks tu . 

Prof. D e p m a n s p a r ū p ē j ā s , lai di­
ser tāci ju pā r tu lko tu kr ievu va loda . 
Tas s a t u r a ana l īzē p iedal ī jās profe-
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sori I. S a r v s un S. Ros insk i s . N o s k a i d r o j ā s , ka S teke la r a k s t ā P ē t e r s o n a 
s a s n i e g u m s n a v piet iekami a p g a i s m o t s : j a u n a i s m a t e m ā t i ķ i s ne tik vien 
gā ja pa to p a š u ce]u, pa k u r u M a i n a r d i u n Kodači v ē l ā k nonāca līdz vir­
smu teor i jas p a m a t v i e n ā d o j u m i e m , bet arī p a t s i zveda a t t i e c īgā s izteik­
smes . God ino t izcilā ģ e o m e t r a p iemiņu, p a d o m j u m a t e m ā t i ķ i v i r smu teo­
r i jas p a m a t s a k a r ī b a s t a g a d s auc pa r P ē t e r s o n a — K o d a č i v i enādo jumiem. 

Pē t e r sona b iogrāf i jas dat i t ika p a p i l d i n ā t i vēl c i tā v i rz ienā — izpi ldot 
prof. D e p m a n a lūgumu, p a z ī s t a m a i s R ī g a s v ē s t u r e s pē tn ieks J. S t r a u b e r g s 
sameklē ja a rh īva dokumen tos z iņas pa r izcilā ģ e o m e t r a vec tēvu un tēvu . 
Vectēvu sauca v ienkārš i Pē t e r i s , u z v ā r d a v i ņ a m nebi ja . V iņš bija muiž ­
nieka O s m a n a dz imtzemnieks Cēsu a p r i ņ ķ a D z ē r b e n e s d r a u d z ē . P ē t e r a 
dēls Miķel is , m a t e m ā t i ķ a tēvs , 1804. g a d ā , d ivdesmi t t r i ju g a d u v e c u m ā 
a izbēga no s a v a d z i m t k u n g a uz A u s t r u m p r ū s i j u . D z i m t e n ē v iņš a tg r i e ­
z ā s 1815. g a d a v a s a r ā , kad a i z b ē g u š o s d z i m t z e m n i e k u s , j a viņi a t r a d a pa­
s t āv īgu darbu kādā Ba l t i j a s p i l sē tā , va i r s neva jā j a . Miķe l i s a p m e t ā s Rīgā 
kā brīva l ī guma s t r ādn ieks , v i ņ š sevi s auca p a r P ē t e r s o n u . 19. g s . 20. g a d u 
dokumen tos Miķel is P ē t e r s o n s a t z īmē t s kā k a ņ e p ā j u šķ i ro tā j s . J . S t r a u ­
b e r g s noska id ro ja , ka Kār l i s Miķeļa dēls P ē t e r s o n s 1828. g a d a 10. jūn i jā 
kr i s t ī t s Ģ e r t r ū d e s b a z n ī c a s la tv iešu d r a u d z ē , t ā t a d S teke la piezīme p a r 
«pā rvāco t i em la tv ieš iem» ir subjek t īva . 

* 

Prob l ēma , k u r a s r i s i n ā š a n a s a g ā d ā j a P ē t e r s o n a m pa l iekošu vietu m a t e ­
m ā t i k a s vēs tu rē , ir r adus i e s s a k a r ā a r k a r t o g r ā f i j a s p r a k s e s izvirzī tu uzde­
vumu: kā var iegūt Zemes v i r s m a s p l a k a n u a t t ē lu? 

K a t r s , kas kau t reizi sa l īdz inā j i s Zemes v i r s m a s a t t ē lu uz g l e b u s a a r 
a t tē lu p a r a s t ā ka r t ē , droši v ien ir p a m a n ī j i s , ka šie a t tē l i n a v l īdzīgi . P a ­
r a s t ā k a r t ē s a u s z e m e s k o n t ū r a s i z s k a t ā s d e f o r m ē t a s . T a s tāpēc , ka lodes 
v i r smu neva r izklāt uz p l a k n e s . 

V a r b ū t tas ir sa i s t ī t s ar lodes l iekumu? P r o t a m s . T a č u j a u t ā j u m s n a v 
tik v ienkāršs . P i e m ē r a m , c i l indrs un k o n u s s arī ir l i ek tas v i r s m a s , taču 
t ā s var izklāt uz p l aknes , to zin p a t b ē r n s . T ā p ē c arī a t t iecībā uz locļj 
r o d a s j a u t ā j u m s : vai lodes v i r s m a s da ļu v a r izklā t uz p l a k n e s . Atbi ldi uz 
šo j a u t ā j u m u bija j ā a t r o d m a t e m ā t i k a i . 

A t r i s inā t šo problēmu bija d i ezgan g rū t i . Be idzo t t a s i zdevās 
K--F G a u s a m , kurš p ierādī ja , ka ne lodes v i r s m u , n e t ā s daļu n a v iespē­
j a m s izklāt uz p laknes — ap tuven i s ak jau t t ā s va r , bet precīzi izklāt ne . 

Tā r a d ā s j a u n a p rob lēma : k ā d a s v i r s m a s ir i e s p ē j a m s un k ā d a s n a v 
i e spē jams izklāt vienu uz o t r a s? Sī p r o b l ē m a iz rād ī jās ā r k ā r t ī g i s m a g a , 
pi lnībā tā nav a t r i s i nā t a vēl j o p r o j ā m . 

Tieši š īs p rob l ēmas p ē t ī š a n ā P ē t e r s o n s g u v a l ie lus p a n ā k u m u s . Būt ībā 
vis i tā lākie s a s n i e g u m i t ā s r i s i n ā š a n ā b a l s t ā s uz P ē t e r s o n a idejām. 
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Seviš-ķr noz īmīgs bija v iņa ieves ta i s j ēdz iens — g a l v e n ā bāze . P r iekš ­
s t a t u pa r to iegūs im, j a iedomās imies pap ī ra loksni , kq s a d a l a s avs t a rpē j i 
p e r p e n d i k u l ā r u t a i šņu t īkls . 

J ā i e d o m ā j a s , ka š ā d u loksni sa l iec . T ā d ā g a d ī j u m ā v i sas l īni jas va i r s 
n a v t a i s n a s , t aču j op ro j ām v a r a m izšķir t d iva s savs t a rpē j i pe rpend iku­
l ā ru līniju s i s t ē m a s . S ī s s i s t ēmas veido v i r s m a s galveno bāzi. L īdz īgas 
galvenās bāzes v a r izveidot uz loti d a u d z ā m v i r s m ā m . T ā s s a s t ā d a Pēter­
sona virsmu k las i . P rob l ēmu kopu, k a s rodas s a k a r ā ar šo v i r smu izliek-
š a n u , s a u c p a r virsmu izliekšanu uz galvenās bāzes. Lielus p a n ā k u m u s 
ša jos pē t ī jumos g u v u š i M a s k a v a s ģeomet r i , k a s tu rp ina P ē t e r s o n a ideju 
a t t ī s t ību. 

B I B L I O G R Ā F I J A 

K. Pē ter sona darbi 

0 6 OTH0UleHHHX H CpOflCTBaX MeMifly KpHBblMH II0BepXH0CTHMH. M a T e M 3 T H H e C K H H 

c C o p H H K , T . 1, 1866, 3 9 1 — 4 3 8 . 
O KpMBbix Ha n o B e p x H O C T H X . — M a T e n i a T H H e c K H H c6opHHK, T . II, 1867, 17—44. 
0 6 MJI'HŌaHHH I10BepXH0CTefl B T O p O r O nOpH.fl.KA. M a T e M a T H M e C K H H CŌOpHHK, T. X, 

1882, 476—523 . 
0 6 H H T e r p H p o B a H H H VPABHĒHHH c nacTHbiMH npoH3BOAHtJMH. — M a T e i n a T i m e c K H M c6op-

HHK, T. V I I I , 1877, 2 9 1 — 3 6 1 ; T . IX, 1878, 137—192; T. X, 1882, 169—223. 
0 6 M3rH6aHHH n o B e p x H O C T e i i ( K a H A H f l a T C K a n A n c c e p T a u H H ) . — H c T o p . - M a r e M . n c c j i e -

AOBaHMH, Bbin. V, 1952, 8 7 — 1 3 3 . 
Ueber Curven und Flāchen. Deutsch b e a r b e i t e t v o m Autor. Erste Lieferung. Moskau 

und Leipz ig , 1868. 

Raksti par K. Pētersonu 
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•LECKHH CŌOpHHK, T . 24, 1903. 
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C. JX. P O C C H H C K H H . Kapji MHxaH.iOBH>i FleTepcoH. —• VcnexH MaTe.MaTimecKH.K 
n a y K , T. IV, Bbin. 5 ( 3 3 ) , M. , 1951. 
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Ateista stūrītis 
D I E V M Ā T E S T Ē L S UN Z V A I G Z N Ā J I 

J a l a s ī t ā j a m gad ī s i e s apmek lē t K r ā s l a v u , 
v ska is to L a t g a l e s p i l sē tu D a u g a v a s k r a s t ā , 

viņš da r ī s pa re i z i , ja ap lūkos a r i a rh i t ek tū ­
r a s p ieminekl i — b a r o k a s t i lā cel to Krās l a ­
vas kātoju bazn īcu . B a z n ī c a s dā rzā viņa uz­
manību sa i s t ī s d i e v m ā t e s s k u l p t ū r a , k u r a s 
kompozīc i jā ie t i lps t s a v d a b ī g i e lement i : j au ­
nava min k ā j ā m r ieb īgu čūsku ar ābolu rīk­
lē; pie s k u l p t ū r a s p a m a t n e s r e d z a m s j a u n ā 
M ē n e s s s i rp i s , debess j a u n a v a s ga lvu g r e z n o 
z v a i g ž ņ u v a i n a g s . 

Šie e lement i — čūska , z v a i g ž ņ u v a i n a g s , 
it sevišķi M ē n e s s s i rp i s — ka to ļu glezniecībā 
un tēlniecība ir t r ad i c ionā l i . P i e m ē r a m , Mē­
nes s s i rp is ir r e d z a m s s l a v e n ā 17. gs . g lez­
notā ja B. Mur i l j o g l e z n ā « M a r i j a s debess-
b r a u k š a n a » ( V a l s t s E r m i t ā ž ā Ļ e ņ i n g r a d ā ) . 
Šajā r aks t ā izk lās t ī ta h ipo tēze par šīs t r a ­
dīci jas i zce l šanos . 

Debess j a u n a v a , čūska , ābo l s l īdzīgi Mē­
ness s i rp im ir a s t r o n o m i s k u objektu un pa­
rādību s imbol i . Kā z i n ā m s , t r ad ic ionā la jos 

zva igznā jo s s a s t o p a m J a u n a v u (Virgo) un pie t ā s k ā j ā m arī čūsku (Ser-
p e n s ) . Čūskas rīkle vē r s t a t ādā paša v i rz ienā , kā K r ā s l a v a s d i evmā te s 
sku lp tū r a . J ā n o s k a i d r o , ko s imbol izē ābo l s č ū s k a s r īklē un kāpēc minē ta jā 
kompozīci jā iet i lpst Mēnes s s i rp is . 

P a l ī g ā nāk mi to loģ i jas p r iekšs ta t i par S a u l e s a p t u m s u m a cēloni. S e n o 
a u s t r u m u t au tu mitoloģi jā pa r S a u l e s a p t u m s u m a cēloni tiek uzska t ī t a 
b r i e smīgā debess čūska, k a s uz laiku apr i j Sau l i . T ā p ē c j ā d o m ā , ka ābols 
čūskas rīklē s imbol izē S a u l e s a p t u m s u m u . 

P a r š āda p i e ņ ē m u m a pare iz ību liecina arī M ē n e s s s i rp is d i evmā te s 
s k u l p t ū r ā . Kā z ināms , S a u l e s a p t u m s u m s r o d a s , M ē n e s i m aizklājot Sau l i . 
Tūl ī t pēc Sau le s a p t u m s u m a nak t ī s M ē n e s s r e d z a m s s i rp ja veidā . To z inā ja 
arī senie novērotā j i , k a u t arī M ē n e s s noz īme S a u l e s a p t u m s u m ā viņ iem 
nebi ja ska id ra . J ā a t z ī m ē , ka S a u l e s a p t u m s u m s r o d a s t ika i t ad , kad M ē n e s s 
šķē r so S a u l e s r e d z a m o ceļu — ekl ip t iku, t ā t a d a t r o d a s zod iaka zva ig ­
znāju jos lā , kura iet i lpst arī J a u n a v a s z v a i g z n ā j s . T ā d ā k ā r t ā s k u l p t ū r a s 
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e l e m e n t u kompozīc i ja pare iz i s imbol izē a t t iec īgo debess sp īdek |u izvieto­
j u m u . 

R o d a s j a u t ā j u m s , va i a t t i ec īgā māks l in iec i skā t radīci ja ir izveidoju­
sies k r i s t ī g ā s b a z n ī c a s tēlu s imbo l ikas a t t ī s t ības ga i t ā , vai tā ir pa t ap i ­
n ā t a no a g r ā k i e m la ik iem? Atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u dod dievietes tēls , k a s 
a t r a s t s i z r a k u m o s K r ē t a s sa l ā K n o s ā s pilī. Tā kompozīc i jā arī iet i lpst 
č ū s k a s . K n o s ā s pilī a t r a s t ā s t a t u e t e ir Krē tas mino i skās k u l t ū r a s piemi­
nekl is , k a s r ad ī t s p u s o t r a tūks toša g a d u p i r m s k r i s t i ā n i s m a . Arī s eng r i eķu 
dieviete A t ē n a s s k u l p t ū r a s pakājē mēdza veidot čūsku . 

T ā d ā kā r t ā d i e v m ā t e s tēla e l emen tu kompozīc i jā a t s p o g u ļ o j a s pr imi­
tīvi a s t r onomisk i p r i ekšs t a t i , kur i s a s t o p a m i j a u s e n ā s mino i skās k u l t ū r a s 
un a n t ī k ā s m ā k s l a s t r ad īc i j ā s . 

M. Irbins 

Astronomijas pasniedzējiem un lektoriem 
A. BALKLAVS 

KAS T A S IR — R A D I O I N T E R F E R O M E T R S ? 

« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1966. g a d a p a v a s a r a n u m u r ā mēs i epaz ināmies 
ar r ad io te leskop iem — ierīcēm, k u r a s i zman to kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a 
u z t v e r š a n a i . Viens no rad io te leskopu ga lvena j i em t rūkumiem, kā redzē­
j ā m , ir to m a z ā i z š ķ i r š a n a s spē ja . Tiešām, kā r ā d a aprēķin i , r ad io te les ­
kopu ( u n ar ī op t i sko te leskopu) i z š ķ i r š a n a s spēju cp0 v a r a p r ē ķ i n ā t a r 
š ā d a s iz te iksmes pa l īdz ību : 

f0 = 206265 — , 

kur X ir n o v ē r o j u m o s i z m a n t o t a i s vi ļņa g a r u m s ; 
a 0 — rad io t e l e skopa a p e r a t ū r a s vai a t v ē r u m a l ineā ra i s i zmēr s . 

J a r a d i o t e l e s k o p a m spogu l i s ir ro tāc i j a s p a r a b a l o ī d s , tad a0 ir v i enāds 
ar s p o g u ļ a d i ame t ru , bet , ja spogu l i s ir c i l indr i ska i s p a r a b o l o ī d s , tad a0 

ir v i e n ā d s ar šā c i l ind ra g a r u m u . F o r m u l ā X un a0 ir j ā iz te ic v i e n ā d ā s 
m ē r a v ien ībās . I z š ķ i r š a n a s spēju cp 0 t ad dabūs im loka sekundēs . 
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20. att. D i v a n t e n u radiointerfere-
metra u z b ū v e s un darbības prin­
cipiālā s h ē m a . 

I z m a n t o j o t šo fo rmulu , n a v 
g rū t i pā r l i ec inā t i e s , ka Ares ibo 
jonos fē ras o b s e r v a t o r i j a s ( P u -
e r t o r i k o ) 1 m i l z īgā rad io te lesko­
pa i z š ķ i r š a n a s spē ja , uz tve ro t 
10 m g a r u r ad iov i ln i , ir apmē­
r a m t ika i 2°. T ā t a d š is r ad io te ­
leskops a r 300 m g a r a s a n t e n a s 
pa l īdz ību n e v a r ē t u a t šķ i r t pie 
debes īm p a t d i v a s Sau l e s , ja 
t ā s bū tu n o v i e t o t a s m a z ā k nekā 
divu d i a m e t r u a t t ā l u m ā v i e n a 

no o t r a s . 2 T a s ā rkā r t ī g i s a r e ž ģ ī pē t ī j umus . Rad io t e l e skop i a r savu lielo 
a n t e n u pal īdzību va r g a n uz tve r t k o s m i s k u avo tu r a i d ī j u m u s pa t tad , ja 
tie a t r o d a s mi l ja rd iem g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā , be t t o m ē r n e v a r tos «sa­
ska t ī t» , t. i., a tda l ī t vienu no o t ra nep ie t i ekami m a z ā s a t t iec ības kļa0 dēļ. 
So j a u t ā j u m u nevar a t r i s inā t , būvējot a rv i en l i e lākus un l ie lākus pa r abo ­
l i skus spogu ļus , jo to l aukumi un līdz a r to ju t ība p i e a u g p roporc ionā l i to 
d i a m e t r a k v a d r ā t a m , k a m ē r i z š ķ i r š a n a s spē ja , kā r ā d a formula , p i eaug 
proporc ionā l i d i ame t ra p i rma ja i pakāpe i , t. i., d a u d z lēnāk. T a s noz īmē, 
ka šād i spogu ļ i v ienmēr spē s va i r āk avo tu uz tve r t , nekā a tda l ī t . 

T a s ir v iens no iemesl iem, kādēļ r ad io t e l e skopu a n t e n u l a u k u m u cen­
š a s «izst iept» — pa rabo l i sko spogu ļu v ie tā izveido c i l ind r i skos parabolo ī ­
d u s un c i tas konf igurāc i j as a n t e n a s . J a r ad io t e l e skopu a n t e n u l a u k u m s un 
t ā t a d arī ju t ība ir v i enāda , t ad c i l indr i ska p a r a b o l o ī d a veida an t ena i iz­
š ķ i r š a n a s spēja v i smaz v ienā v i rz ienā — c i l indra a s s v i rz ienā ir d a u d z 
l ie lāka nekā p a r a b o l i s k a j a m spogu l im . T o m ē r j āp i ez īmē , ka ļoti l ielas 
v ien la idus kons t rukc i j a s a n t e n a s ir s a r e ž ģ ī t a s un ā r k ā r t ī g i d ā r g a s inže­
n i e r t ehn i skas būves , tādēļ ievēro jamu i z š ķ i r š a n a s s p ē j a s p a l i e l i n ā š a n u ar 
l a u k u m a « izs t i epšanas» pa l īdz ību kavē kā tīri t e h n i s k a s , tā arī f inansiā­
las d a b a s g rū t ī ba s . 

La i va rē tu pal ie l ināt r ad io t e l e skopu i z š ķ i r š a n a s spē ju , lietojot arī m a z a 
i zmēra a n t e n a s , r a d i o a s t r o n o m i i z m a n t o r ad iov i ļņu īpaš ību interferēt ies 
( s u m m ē t i e s ) . Tāpēc rad io te leskopu vietā a r v i e n l a i d u s kons t rukc i j a s an te -

1 Skat. A. B a 1 k 1 a v a rakstu «Jauna mi lzu «radioacs»» . — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 
1964. gada pavasar i s . 

2 Sau les redzamais d iametrs pie debess s fēras ir a p m ē r a m 33' . 
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21. att. Radiointerferometra uztvērēja i z e j a s jauda P atkarībā 
n o radiov i ļņu kr išanas leņķa a ideālā gad ī jumā , kad netiek ievē­
rotas abu antenu v irz iendarblbas d i a g r a m m a s . Pa — uztvērē ja 
paš trokšņa jauda. 

n ā m kosmiskā r a d i o s t a r o j u m a u z t v e r š a n a i lieto r ad io in t e r f e rome t rus . Vis­
v i e n k ā r š ā k a i s ir tā s a u c a m a i s d i v a n t e n u r ad io in t e r f e romet r s (20. a t t . ) . 
T a s s a s t ā v no d i v ā m a n t e n ā m , k a s novie to tas v iena no o t r a s a t t ā l u m ā a„ 
un a r kabe ļu pa l īdz ību p iev ienotas v i enam uz tvē rē j am. Kāda kosmiska 
avota rad iov i ļņ iem / un 2, kr ī tot uz p i rmo un o t ro an t enu , j āno ie t d a ž ā d a 
g a r u m a ceļš. T a s noz īmē , ka e l ek t r i ska jām s v ā r s t ī b ā m , ko a n t e n ā s inducē 
abi kr ī toš ie vi ļņi , ir d a ž ā d a s fāzes . F ā z u s t a rp ība , ko apz īmē a r A, s t a r p 
1. un 2. a n t e n ā i nducē t a j ām e lek t r i ska jām s v ā r s t ī b ā m ( to s t r ā v ā m va i 
sp r i egumie m) ir a t k a r ī g a no gā j ienu s t a rp ība s d un to izsaka a r izteik­
smi: 

No 20. a t tē la r e d z a m s , ka 
d = a0 sin oc, 

kur a ir r ad iov i ļņu k r i š a n a s leņķis . 
Kabel ī , k a s s av i eno a b a s a n t e n a s , š īs s v ā r s t ī b a s in ter ferē jas . Š ā d u 

svā r s t ību s u m m ē š a n ā s r ezu l t ā t s , t. i. s p r i e g u m s , ko p ievada uz tvē rē j am, 
ir a t k a r ī g s no fāzu s t a r p ī b a s A. J a A = 180°, t ad s v ā r s t ī b a s ci ta citu dzēš 
un uz tvērē jā s p r i e g u m s nenonāk . J a A = 0 vai 360°, tad s v ā r s t ī b a s sum­
mējas un uz tvērē jā nonāk d ivas reizes l ielāks s p r i e g u m s nekā tad , ja 
d a r b o j a s tikai v iena a n t e n a . T a s noz īmē, ka, ma ino t i e s s t a r u k r i š a n a s leņ­
ķim a, ma in ī s i es j a u d a uztvērēja izejā un tu r i e s lēg ta i s p a š r a k s t ī t ā j s z īmēs 
līkni, k ā d a p a r ā d ī t a 2 1 . a t tē lā . 

22. att. D ivantenu radiointerferometra virzien­
darblbas d i a g r a m m a s s h ē m a . 

3 — 1326 



Tomēr šis gad ī jums ir idea l izē t s , j o n a v ņ e m t a vē rā r ad io t e l e skopu 
an t enu v i r z i enda rb ības īpaš ība — spēja uz tve r t s t a r o j u m u t ikai no te ik tos 
v i rz ienos . 22. a t tē lā shema t i sk i a t t ē lo t a d i v a n t e n u r ad io in t e r f e rome t r a v i r ­
z i enda rb ības d i a g r a m m a . 1 Tādē ļ r eā l ā g a d ī j u m ā r a d i o a v o t a m šķērso jo t 
rad io in te r fe romet ra v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m u , t. i., l eņķim a ma ino t i e s 
a t t iecībā pret šo d i a g r a m m u , uz tvērē ja izejā i e s l ēg t a i s p a š r a k s t ī t ā j s z īmēs 
l īknes, k ā d a s p a r ā d ī t a s 23. a t t ē lā . 

No iepriekš do ta j ām iz te iksmēm r e d z a m s , ka fāzu s t a r p ī b a A, kas g a l u 
ga lā nosaka j a u d u uz tvē rē ja izejā, ir a t k a r ī g a ne t ikai no r ad ioavo ta s t ā ­
vokļa oc at t iecībā pret r ad io in t e r f e rome t r a v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m u , bet 
a r i no an t enu s a v s t a r p ē j ā a t t ā l u m a aQ, ko p a r a s t i s a u c p a r rad io in te r fe ro­
met ra bāzi. Bāzei a0 pa l ie l inot ies , b ā r k s t u jeb tā s a u c a m o l ap iņu s k a i t s 
r ad io in te r fe romet ra v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m ā p i e a u g (skat . 23. a t t ) . 
t ā s pal iek arv ien š a u r ā k a s un a t t ā l u m s s t a r p t ā m s a m a z i n ā s . P a m a t o j o ­
ties uz šo īpaš ību , a r d i v a n t e n u r a d i o i n t e r f e r o m e t r u , m a i n o t tā bāzi , v a r 
s a m ē r ā precīzi noteikt r ad ioavo tu i z m ē r u s un to k o o r d i n ā t e s , t. i., a t r a ­
š a n ā s v ie tas pie debess s f ē r a s , sp r ies t p a r r a d i o a v o t a r a d i o s p o ž u m a s a d a ­
lī jumu utt., ci t iem v ā r d i e m sakot , r a d i o i n t e r f e r o m e t r a i z š ķ i r š a n a s spē j a 

un līdz a r t o ar ī mēr ī jumi ir d a u d z k ā r t p r e ­
cīzāki nekā a r r ad io t e l e skop iem, j a vien r a ­
d io in te r fe romet ra b ā z e s g a r u m s a0, kas no­
saka r a d i o i n t e r f e r o m e t r a i z š ķ i r š a n a s spēju , ir 
p ie t iekami l ie ls . 

R a d i o a v o t a i zmēra p r e c i z ē š a n a s i e spē j a s , 
i zmanto jo t m a i n ī g a s b ā z e s rad io in te r fe romet -

a ) llllllllllfl r u » ' r s h e m a t i s k i p a r ā d ī t a s 23 . a t t ē l ā . 23. at­
tēlā a b ā z e s g a r u m s a0 ir nel iels , tādēļ arī 
l ap iņu ska i t s n a v l iels . T ā s ir p l a t a s un a t t ā ­
lumi s t a r p t ā m ir lieli. Nel ie la i zmēra r ad io -
avots , šķē r so jo t v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m m u , 
pi lnīgi « ieve ļas» s t a r p l a p i ņ ā m , izzīmējot r a ­
d io in t e r f e romet ra v i r z i e n d a r b ī b a s d i a g r a m ­
mu. 23 . a t t ē l ā b b ā z e s g a r u m s a0 ir l ie lāks 
nekā iepr iekš . L a p i ņ u s k a i t s arī ir l ie lāks, t ā s 

b) f l/i ir š a u r ā k a s u n a t t ā l u m i s t a r p t a m m a z ā k i . 

23. att. Reālā g a d ī j u m ā , r a d i o a v o t a m šķērsojo t radio-
inferometra v i rz i endarb ības d i a g r a m m u ( leņķim a 
m a i n o t i e s ) , uz pašraks t ī tā ja l en tas parādīs ies š ā d a s līk­

nes . 

c) 

1 P a r radio interferometra v irz iendarbības d i a g r a m ­
mu sauc tā reakciju uz punktve ida avota iedarbību. 



T ā p a š a i zmēra r a d i o a v o t s šajā ga ­
d ī j u m ā j a u va i r s n e v a r pi lnīgi «ie-
vel t ies» s t a r p l a p i ņ ā m . 23 . a t tē lā c 
bāzes g a r u m s ir vēl l ie lāks un avo t s 
t ikai n e d a u d z «ieveļas» s t a r p lapi­
ņ ā m . Zinot lap iņu i zmērus un a t t ā ­
l u m u s s t a r p t ām, v a r a p r ē ķ i n ā t r a -
d ioavota i zmērus . 

P a r a s t i , s t r ādā jo t a r m a i n ī g a s 
bāzes r ad io in t e r f e rome t ru , mēra tā 
s a u c a m o modu lāc i j a s koeficientu, 
ko a p r ē ķ i n a pēc i z t e iksmes : 

P 
inas 1 " m i n 24. att. Modulāc i jas koeficienta p 

m ē r ī š a n a s shēma. 
F o r m u l ā minēt ie l ielumi paska id ­
roti 24. a t t ē l ā . M a i n o t bāzes ga ­
r u m u a0, p m a i n ā s a p m ē r a m tā, kā p a r ā d ī t s 25. a t t ē lā . Pēc š īs l īknes ar diez­
g a n s a r e ž ģ ī t u a p r ē ķ i n u pal īdz ību v a r noteikt r ad ioavo t a i zmērus un ci tus 
m ū s in te resē jošus p a r a m e t r u s , kā , p i emēram, r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m u utt . 

Kā j a u bija a t z ī m ē t s , d ivan tenu rad io in te r fe romet r i ir v i sv i enkā r šā ­
kie. Taču tos , sevišķi , j a i e spē jams main ī t bāz i , p l a š i lieto r a d i o a s t r o n o -
m i j a s p r a k s ē , jo a r t iem ir ļoti ērti s t r ā d ā t . 26. a t t ē l ā p a r ā d ī t s d ivan tenu 
r ad io in t e r f e rome t r s ar m a i n ī g u bāzi , kas da rbo j a s Kal i forni jas tehnolo­
ģ iskā ins t i tū ta R a d i o a s t r o n o m i j a s observa tor i j ā (Ouensve l l i j a , A S V ) . 

R a d i o a s t r o n o m i j ā bez d ivan tenu rad io in te r fe romet r iem, sevišķi pēdējā 
l a ikā , p laš i lieto arī v a i r ā k a n t e n u r ad io in t e r f e romet rus . T iem v i rz i endar -
b ības d i a g r a m m a s l a p i ņ a s ir š a u r ā k a s un nov ie to tas viena no o t r a s l ielākā 
leņķiskā a t t ā l u m ā , k a s ir svar īg i , i zdaro t d a ž u s specif iskus r a d i o a s t r o n o -
mi skus n o v ē r o j u m u s . D a u d z a n t e n u r ad io in t e r f e rome t ra i z š ķ i r š a n a s spēju 
nosaka a t t ā l u m s s t a r p ga l ē j ām a n t e n ā m , ko arī s a u c par bāz i . 27. a t tē lā 
p a r ā d ī t s tā s a u c a m a i s Kr i s t i ansena rad io in te r fe romet r s , k a s d a r b o j a s 
r a d i o a s t r o n o m i j a s obse rva to r i j ā pie S idne jas . ( A u s t r ā l i j a ) . S ā d u d a u d z a n -

25. att. Modulāc i jas koeficients p 
atkarībā no radiointerferometra 

bāzes garuma. 



Att iec ībā uz rad io in te r fe ro-
m e t r u i z š ķ i r š a n a s spēju j āa t ­
zīmē, ka a p s k a t ī t i e rad io in ter fe-
rome t r i pa l i e l ina i z š ķ i r š a n a s 

t enu r ad io in t e r f e rome t ru ju t ību 
nosaka kopē ja i s a n t e n u l a u k u m s . 
T a s noz īmē , ka rad io in te r fe ro-
me t r i em v a r pa l ie l inā t ne t ikai 
i z š ķ i r š a n a s spēju, be t arī ju t ību. 

26. att. Kal i forni jas Tehno loģ i skā inst i ­
tūta r a d i o a s t r o n o m i j a s observator i jas 
d ivantenu radio interferometrs ar mai­
n ī g u bāzi . A n t e n u v i r s m a s forma — 
rotāc i jas parabolo īds ar 27 m diametru. 
Kausu svars 4 0 t. A n t e n a s pārv ie tojas 
pa s l i ežu ce ļ i em. 

spēju tikai vienā — in te r fe romet ra b ā z e s v i rz ienā . Bāze i p e r p e n d i k u l ā r ā 
v i rz ienā r ad io in te r f e romet ra i z š ķ i r š a n a s spē ja ir t i k p a t liela, cik v i e n a s 
a n t e n a s i z šķ i r š anas spēja (22. a t t . ) . 

La i pa l ie l inā tu i z š ķ i r š a n a s spēju ar ī šajā v i r z i enā , no diviem radio-
in te r fe romet r iem izveido tā s a u c a m o « k r u s t u » . Viena r ad io in te r fe romet ra 
bāzi t ad v ē r š a u s t r u m u — r i e tumu v i rz ienā , be t o t r a — ziemeļu — dien­
vidu v i rz ienā . S ā d s un ikā l s k rus tve ida r a d i o i n t e r f e r o m e t r s t iek p io jek tē t s 
un būvē ts ar ī La tv i j a s P S R ZA o b s e r v a t o r i j ā pie B a l d o n e s 1 . 28. a t tē lā 
p a r ā d ī t s s l avena i s Mi lsa «k rus t s» — k r u s t v e i d a r a d i o i n t e r f e r o m e t r s , kas 
arī d a r b o j a s r a d i o a s t r o n o m i s k a j ā obse rva to r i j ā pie S i d n e j a s u n tā n o s a u k t s 
par godu pro jekta a u t o r a m — a u s t r ā l i e š u r a d i o a s t r o n o m a m B. M i l s a m . 

V a r ē t u l ikties, ka a rv ien v a i r ā k a t t ā l i n o t a n t e n a s v ienu n o o t r a s , t. i., 
pal ie l inot bāz i , i e spē jams iegūt r a d i o i n t e r f e r o m e t r u s a r nep iec iešamo iz­
š ķ i r š a n a s spēju . S ā d a iespēja p a g a i d ā m tomēr ir t i ka i pr inc ip iā l i iespē­
j a m a . P rak t i sk i to ierobežo a n t e n u s a i s t ī š a n a s i e spē j a s , jo s v ā r s t ī b a s in-
terferē jas t ikai t ad , ja a n t e n a s ir kau t k ā d ā ve idā s a i s t ī t a s cita a r ci tu. 
P a r a s t i a n t e n a s s a i s t a a r kabe ļ iem. T a č u kabe ļos r o d a s e lek t r i skās ener­
ģ i j as zudumi u. c. p a r ā d ī b a s ( p i e m ē r a m , s i g n ā l a f āzes f luk tāc i j a s ) , kas 
p i e a u g līdz a r kabeļu g a r u m u un tādēļ , kā r ā d a r ad io in t e r f e rome t ru būves 
pieredze, n e v a r izveidot š ā d u s r a d i o i n t e r f e r o m e t r u s g a r ā k u s pa r daž iem 
ki lometr iem. 

Skat. J. I k a u n i e k a un G. P e t r o v a rakstu « L a t v i j a s PSR ZA Astrof iz ikas 
laboratorijas radiointerferometra projekts». — « Z v a i g ž ņ o t ā debess» , 1961. gada pava­
saris . 
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27. att. Kris t iansena radiointerferometrs radioastronomiskajā observatorijā pie 
S idne jas (Austrā l i ja ) . T a s sas tāv no 32 parabol iskiem reflektoriem, kas no­
vietoti v i e n ā d o s a t tā lumos v iens no otra. B ā z e s g a r u m s — 214 m. 

P r o t a m s , r ad io in te r fe romet ra a n t e n a s v a r nesa is t ī t a r kabeļu pal īdz ību 
un i z m a n t o t t ā s kā r ad iov i ļņu a t s t a r o t ā j a s , bet nevis kā s avācē j a s . T ā d ā 
g a d ī j u m ā to u z d e v u m s — virzī t kr ī tošo r a d i o s t a r o j u m u uz savācē ju an­
tenu. P i e m ē r a m , t ā d s ir arī p laš i p a z ī s t a m a i s P u l k o v a s r ad io in te r fe romet r s 
(29. a t t . ) . Diemžēl ar ī ša jā g a d ī j u m ā rad io in te r fe romet ra i zmērus bez 
daž iem specifiskiem faktor iem ierobežo t iešās r e d z a m ī b a s nepiec iešamība , 
jo pre tē jā g a d ī j u m ā s t a r s , kas , kā z i n ā m s , i zp l a t ā s pa ta i sn i , nenonāks 
līdz s avācē j a i a n t e n a i . 

28. att. Mi l sa krustveida 
radiointerferometrs radio­
as tronomiskajā observa to ­
rijā pie S idnejas . Katra 
interferometra bāzes g a ­
rums — apmēram 500 m. 



29. ati. P S R S ZA G a l v e n ā s as tro­
n o m i s k ā s observator i jas ( P u l k o v a ) 
radio interferometrs . T a s s a s t ā v n o 
90 v i e n ā d ā m č u g u n a p lā tnēm ( 3 X 
X 1,5 m ) . P l ā t n e s nov ie to tas g a r 
es takādi , kuru ve ido riņķis ar R = 
= 100 m. E s t a k ā d e s g a r u m s — 
140 m. P l ā t n e s g r o z ā m a s ap hori­
zontā lu asi . Riņķa v idū ( fotogrāf i ­
jas kreisajā m a l ā ) redzama s a v ā ­
cēja antena . 

P a š l a i k r ad io in t e r f e rome t rus ar v i s g a r ā k o bāz i i e s p ē j a m s uzbūvē t , 
a n t e n a s sa i s to t ar rad iore le ju līniju pa l īdz ību . S ā d ā v e i d ā uzbūvēt i r ad io -
in ter ferometr i a r v a i r ā k u s d e s m i t u s k i l o m e t r u s g a r ā m b ā z ē m . 

A n t e n u s a i s t ī š a n a s t e h n i k a s u z l a b o š a n ā s , j a u n ā k o z i n ā t n e s sasn ie ­
g u m u i z m a n t o š a n a , kā arī daž i speciāl i pē t ī jumi , pie k u r i e m diemžēl t u v ā k 
pakavē t i e s ša jā r aks t ā n a v i e spē jams , ļauj cerē t , ka j a u tuvāka jā la ikā 
r ad io in te r f e romet ru bāzes g a r u m u v a r ē s mēr ī t s i m t o s k i lomet ru un, l īdz 
a r to rad io in te r fe romet r i i z š ķ i r š a n a s s p ē j a s z iņā ne t ika i nea tpa l i k s , bet 
pa t p ā r s p ē s opt i skos t e l e skopus . 

Nobeidzot šo īso a p r a k s t u par r a d i o i n t e r f e r o m e t r i e m , j ā a t z ī m ē , ka, ne­
ska to t i e s uz to lielo ju t ību u n i z š ķ i r š a n a s spē ju , t iem ir arī sav i t rūkumi . 
Viens no ga lvena j i em t r ū k u m i e m ir t a s , ka r ad io in t e r f e rome t r i nespēj sekot 
sp īdekl im, t. i., tie n a v g r o z ā m i kā v iens vese l s . Tādē ļ novē ro jumos a r 
r ad io in te r fe romet r i em i z m a n t o Zemes g r i e š a n o s d i e n n a k t s ciklā. A n t e n a s 
n o s t ā d a tā, lai tās v i sas būtu v ē r s t a s v i enā v i rz i enā . Zemei gr iežot ies , 
t ā m g a r ā m s l īdēs arvien j a u n i un j a u n i debes s s fē ras a p g a b a l i , t ā p a t kā 
ci lvēkiem, k a s b rauc a u t o b u s ā , cau r logu p a v e r a s a rv ien j a u n a s un j au ­
n a s a i n a v a s . Pēc šo n o v ē r o j u m u da t iem, to s m a t e m ā t i s k i a p s t r ā d ā j o t , v a r 
s a s t ā d ī t debess sfēras r a d i o s p o ž u m a s a d a l ī j u m a ka r t i . T ā d ā pašā ve idā 
va r izpētī t arī a t sev i šķus r a d i o s t a r o j u m a a v o t u s , p i e m ē r a m , mig l ā ju s , 
Sau l i , g a l a k t i k a s utt . t ā kā r ad io in t e r f e ro me t r a « s k a t a m » pavē r t a t ikai 
nel iela debess sfēras da ļa , t ad , lai izpēt ī tu v i su debess sfēru, nep iec ie šams 
būvēt r ad io in t e r f e rome t rus d a ž ā d ā s Z e m e s lodes v i e t a s . 
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J a u n a s 

g r ā m a t a s 

A S T R O N O M I S K A I S K A L E N D Ā R S 
1967. G A D A M 

I z n ā c i s gadskār tē ja i s Latvi jas P S R 
ZA Astrof iz ikas laborator i jas un V i s s a v i e ­
n ības A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s biedrī­
bas L a t v i j a s n o d a ļ a s i z d e v u m s — Astro­
n o m i s k a i s ka lendārs 1967. g a d a m — Lie lās 
Oktobra soc iā l i s t i skās revolūc i jas 5 0 . — 5 1 . 
g a d a m . T a s ir z i n ā m ā mērā jubi lejas iz­
d e v u m s , j o uz tā t i tu l lapas varam lasīt at­
zīmi — p iecpadsmita i s g a d a g ā j u m s . 

Tāpat kā iepriekšējo g a d u izdevumi , arī 
1967. g a d a kalendārs ir d o m ā t s kā p a l ī g s 
a s t ronomi jas amat ier iem, skolu audzēk­
ņiem, v i d ē j o un a u g s t ā k o mācību iestāžu 
s tudent i em praktisko darbu un novēro jumu 
ve ikšanai astronomijā , ģeodēz i jā un kar­
togrāf i jā , kā ari c i t iem interesent iem, ku­
rus praktiskajā darbā neapmier ina paras­
ta jos ka lendāros s n i e g t ā s z iņas un dati . 
Tāpēc as tronomiskajā kalendārā s n i e g t a s 
d a ž ā d a s as tronomiskas tabulas — S a u l e s , 
M ē n e s s , planētu, m a i ņ z v a i g ž ņ u un z v a i g ­
žņu a i z k l ā š a n a s tabulas . 

S a u l e s tabulās doti S a u l e s lēkta un rie­
ta m o m e n t i Rīgā , Liepājā un Daugavp i l ī , 
d ienas g a r u m s un S a u l e s kulmināci jas m o ­
m e n t s Rīgā , laika v i e n ā d o j u m s , z v a i g ž ņ u 
laiks un S a u l e s e k v a t o r i ā l ā s koordinātes . 

M ē n e s s tabulās uzrādīti M ē n e s s lēkta 
un rieta moment i Rigā , Liepājā un Dau­
gavpi l i , kā ari M ē n e s s ekvator iā lās koor­
dinātes — rektascensi ja un dekl inācija . 

P lanētu tabu lās iev ietotas s e š u spožā­
ko planētu — Merkura, Venēras , Marsa . 
Jupitera, Sa turna un Urāna — ekvatoriā­
lās koordinātes . D o t a s arī kartes , kurās at­
tēlota četru v is labāk n o v ē r o j a m o planē­
tu — Venēras , Marsa , Jupitera un Saturna , 
kā ari S a u l e s ik mēnesi redzamā kustība 
starp z v a i g z n ē m . 

M a i ņ z v a i g ž ņ u tabulās d o t a s s p o ž ā k ā s 
aptumsuma m a i ņ z v a i g z n e s Perse ja p (Al-
g o l a ) , kā ari s p o ž ā k o i lgper ioda m a i ņ z v a i g ­
žņu e femerīdas 1967. g a d a m , bez tam ap­
rēķināti s p o ž u m a maks imumi (min imumi) 
un to moment i . 

Tabulu nobe igumā sakopot i dati par 
z v a i g ž ņ u a i z k l ā š a n o s ar Mēnes i , kas ar 
binokli vai nel ie lu tālskati būs novērojama 
Rīga 1967. g a d ā . 

Tabulu sakārto jums šajā kalendāra nu­
murā ir tāds pats kā iepriekšējā gadā . Kat­
ram kalendāra mēnes im paredzē tas četras 
lappuses , kurās par att iec īgo mēnes i sn i eg ­
ti visi nepiec iešamie un las ī tā jus interesē­
još ie dati. Turpat uzrādītas ari ar astro­
nomiju s a i s t ī t ā s p iemiņas d i enas . 
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Kalendāra otrā nodaļa vel t ī ta praktis­
kiem norādījumiem. Tajā noskaidrots , kā 
pāriet no v idējā laika uz z v a i g ž ņ u laiku, 
un otrādi , un sniegt i š iem aprēķiniem ne­
piec iešamie lielumi. 

Ar kalendāra trešo nodalu s ā k a s tā 
literārā da |a . Kā parasti noda ļa velt ī ta 
a s tronomi jas un ģ e o d ē z i j a s vēsturei . 
K. M e n z i n s s a v ā rakstā sn i edz ieskatu par 
kartogrāf i jas attīst ību Latvijā. Kaut g a n 
š ī s nozares att īst ību Latvijā neraksturo ļoti 
noz īmīg i s a s n i e g u m i , tomēr raksts ir inte­
resants un p a m ā c o š s . Lielu interesi lasī­
tā jos noteikti izrais īs otrs šajā noda ļā ie­
v ie to ta i s raksts «Teodors Grothuss — pir­
m a i s Latv i jas meteorītu pētnieks», kura au­
tori ir I. D a u b e un J. S trad iņš . Tajā iz­
klāst ī ta tā s a u c a m ā «papīra meteorī ta» 
vēsture. S i s meteorīts , kas bija v iena n o 
l ie lākajām s a v a laika z inātn i skajām sen­
sāc i jām, vēlāk izrādījās m ū s u pašu Z e m e s 
viela — jūrmalas vai purva ines izžuvus i 
augu kārta, ko vētra pacēlusi g a i s ā un aiz­
nesus i desmit i em kilometru tālu. Tomēr š i s 
not ikums, kā jau minēts , izraisīja p lašu 
ievērību un ve ic ināja z inā tn i skās meteori-
t ikas att īst ību. 

Ceturtā kalendāra noda |a ve l t ī ta astro­
n o m i j a s s a s n i e g u m i e m . Pirmajā š ī s noda­
ļas rakstā a t s p o g u ļ o t s Rīgā not ikušā V i s ­
sav ien ības As tronomi jas un ģ e o d ē z i j a s 
biedrības 4. kongresa darbs. Raksta autors 
A. Alksnis atreferē kongresā n o l a s ī t o s zi­
ņo jumus par s a s n i e g u m i e m un jaunākaj iem 
atklājumiem astronomijā , ar kuriem būs 
interesanti iepazīt ies arī las ī tāj iem. 

Rakstā « S i m e t r i s k a i s V i s u m s » J. Ikau-
n ieks iztirzā tos pamatpr inc ipus , uz kuriem 
b a l s t ā s tā dēvēt ie ne izn īc ības vai s a g l a ­
b ā š a n ā s l ikumi, k a s visā i edomājamā Vi­
s u m a not ikumu un parādību haosā ieved 
note iktu kārtību un l ikumību, pieļaujot ti­
kai to no t ikumu un parādību rea l i zēšanos , 
kas atbi lst š iem l ikumiem. Sie pamatprin­
cipi ir tā s a u c a m ā s s imetr i jas īpaš ības . 
P a m a t o j o t i e s uz t i em, autors parāda, ka 
var pārvarēt n e p a t ī k a m o lādiņu paradoksu 
un c i tas grūt ības , ar kurām s a s t o p a s mik­
ro- un m a k r o p a s a u l e s pētnieki . P o s t u l ē ­
jo t un abso lut izē jo t V i s u m a s imetr i skumu 
tā v i s p l a š ā k a j ā n o z ī m ē , autors attē lo Vi­
s u m a i z c e l š a n o s n o s a v d a b ī g a matēr i jas 
s t ā v o k ļ a tā s a u c a m ā «fizikālā nekā» un 
apraksta tā ī p a š ī b a s . Raksta dziļi f i lozo­
f iskā j ē g a un m u l s i n o š ā loģ ika tomēr ir 
v i eg l i u z t v e r a m a populārā izklāsta dēļ. 
T a s ir autora n o p e l n s . 

Kā trūkums j ā a t z ī m ē tas , ka šajā ka­
lendāra numurā n a v a t s p o g u ļ o t s V i s sav ie ­
n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģ e o d ē z i j a s biedrī­
bas Latv i jas n o d a ļ a s darbs 1966. g a d ā . U z 
to j ā v ē r š r e d k o l ē ģ i j a s uzmanība , g a t a v o j o t 
n ā k o š o ka lendāra numuru. 

N o b e i d z o t šo ne l i e lo apskatu par As­
t r o n o m i s k o ka lendāru 1967. g a d a m , var 
droši a p g a l v o t , ka p laša i s a s t ronomi jas 
amat ieru un d r a u g u pulks neapšaubāmi ar 
l ielu interesi i epaz ī s i e s ar d a u d z v e i d ī g o 
mater iā lu , kas i ev ie tots šajā kalendāra nu­
murā. 

A. Balklavs 



Astronomiskās parādības 
1966. gada rudenī 

Z V A I G Ž Ņ O T A D E B E S S 

Et iop i j a s va ldn ieka Cefeja sieva Kasio-
peja kādre iz izl iel ī jusies, ka esot ska i s t āka 
pa r j ū r a s m e i t ā m ne re īdām. S a n i k n o t ā s 
ne r e īda s l ū g u š a s j ū r a s dievu Pose idonu 
Kas iopeja i a t r ieb t ies . Pose idons l ū g u m u 
uzklaus ī j i s un uzsūt ī j i s Et iopi ja i j ū r a s 
b r i e smoni , kas d r audē j i s izpostīt v isu val­
st i . Lai b r iesmoni nomie r inā tu , no lemts 
ziedot t a m Cefeja mei tu A n d r o m ē d u . Skai­
s tā p r incese a izves ta j ū r a s k ra s t ā , p iekal ta 
pie k l in t s un a t s t ā t a b r i e s m ī g a j a m likte­
n im. Tajā pa šā laikā uz s p ā r n o t ā z i rga Pe­
g a z a g a r ā m jā j i s l e ģ e n d ā r a i s Pe r se j s . 
Viņa v a r o ņ d a r b u ska i t ā bijusi arī uzva ra 
pā r b r i e smīgo g o r g o n u Medūzu , k u r a s no­
c i rs to g a l v u v iņš ved is sev līdz. M e d ū z a i 
m a t u vie tā v i jušās č ū s k a s un no mutes 
r ēgo juš ies milzīgi i lkņi. Viens v ien īgs Me­
d ū z a s s k a t s pā rvē r t i s akmenī ikvienu dzī­
vu būtn i . Pe r se j s iežēlojies pa r Andro - „+, v „ •„„ • 

_ , . J , I - , , J T - i - J J - a t t - Kasiopejas z v a i g z n ā j s 
medu un no lēmis to g l ā b t . Ta ka g o r g o n a s (ņemts no v i s i evērojamākā čehu 
g a l v a vel nebija zaudē jus i s a v a s n ā v ē j o š a s a s tronoma Hajeka (16. gs . ) d-rba 
ī pa š ības , Pe r se j s vē r s i s t ā s ska tu uz j ū r a s «Dia leks i s» ) . Tajā redzams arī «Tiho 
br iesmoni un p ā r v ē r t i s to akmenī . Viss bei- J*™.»"* 2 v a i e z n e s » ( N o v a s > a P z i " 
, . r » • » J - J i - - mejums . dzies ar Pe r se j a un A n d r o m e d a s k a z ā m , 

k u r a s svinējus i visa Et iopi ja . Beidzot teik­
s m a i n a i s P e g a z s u z n e s i s v i sus t e ikas v a r o ņ u s debes īs , kur tie r edzami vēl 
t a g a d ska i s tu z v a i g z n ā j u izska tā . 

Kas iope ja un Cefejs ir nenor ie toš i zva igznā j i un redzami pie debess jeb­
kurā g a d a l a i k ā . Kas iope ja mek lē j ama a p m ē r a m t ā d a paša a t t ā l u m ā no 
P o l ā r z v a i g z n e s kā Lie la is Lācis , t ikai d iamet rā l i pretējā pusē. Kasiope­
j a s p iecas s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s ve ido W b u r t a m l īdzīgu f igūru. Cefeja 
z v a i g z n ā j ā n a v sevišķi spožu z v a i g ž ņ u , tāpēc to a t r a s t ir g rū t āk . T a s mek­
lē jams s t a r p Kas iope ja s un M a z ā Lāča zva igznā j i em. 
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o Potcpzvaigztie 
31. att. Ce ie ja un Kas iope jas 
z v a i g z n ā j i un to apkārtne. 

K ā d ā 1572. g a d a n o v e m b r a v a k a r ā i evē ro j ama i s d ā ņ u a s t r o n o m s Tiho 
Brahe , pa p a r a d u m a m a p l ū k o d a m s z v a i g ž ņ o t o debes i , ie raudzī j i s Kas io­
pejas zva igznā j ā z v a i g z n e s x t u v u m ā j a u n u n e p a r a s t i spožu zva igzn i . 
Kādu laiku pēc p a r ā d ī š a n ā s tā bijusi r e d z a m a p a t d i enā , bet nak t ī s spī­
dējusi caur i d iezgan bieziem m ā k o ņ i e m . V i e n k ā r š a j o s un ne izg l ī to ta jos 
ļ aud ī s z v a i g z n e s p a r ā d ī š a n ā s i z sauca n e m i e r u un ba i l e s . Viņu a t m i ņ ā vēl 
bija sp i lg t a nesenā a s i ņ a i n ā Bēr tu ļa n a k t s , kad F r a n c i j ā ka to ļ i iz rēķinā­
j ā s a r hugeno t i em. I zp la t ī j ā s b a u m a s , ka z v a i g z n e s p a r ā d ī š a n ā s Kas io­
pe jas zva igznā jā vēs to t j a u n a s b r i e s m a s , p a s a u l e s g a l u un p a s t a r o t iesu. 
Taču nekas t aml īdz īgs neno t ika . Z v a i g z n e s s p o ž u m s p a m a z ā m dz isa un 
a p m ē r a m pēc 17 mēneš i em tā a tka l p a z u d a . 

T iho B r a h e šo n e p a r a s t o zva igzn i ļoti rūp īg i novēro ja un precīzi no­
teica tās koo rd inā t e s . 1952. g a d ā tajā v ie tā a tk l ā j a vā ju r a d i o s t a r o j u m a 
avotu , taču k a u t ko ie raudz ī t līdz š im vēl n a v izdevies . Z inā tn iek i u z s k a t a , 
ka t ā s a u k t ā Tiho B r a h e s z v a i g z n e bi jusi p ā r n o v a , k a s 1572. g a d ā pār­
dzīvojusi ka tas t ro fu . Rad iov i ļņus i z s t a ro m i g l ā j s , k a s izveidojies p a r n o -
v a s uz l i e smojuma r e z u l t ā t ā . 

Kas iope j a s z v a i g z n ā j ā a t r o d a s arī v i s s p ē c ī g ā k a i s m u m s z i n ā m a i s rad io­
s t a r o j u m a avo t s Kas iope ja A. S e n ā s ķīniešu h r o n i k ā s minē t s , ka apmē­
ram tajā p a š ā vietā 369. g a d ā pa r ād ī j u s i e s ļoti s p o ž a «zva igzne-v iešņa» , 
bet 1951. g a d ā tur a t r a s t a s mig lā ja a t l i ekas . D o m ā j a m s , ka arī r ad ios t a ­
r o j u m a avo t s Kasiopeja A ir r a d i e s p ā r n o v a s uz l i e smo juma r ezu l t ā t ā . 
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32. att. Cefeja z v a i g z n ā j s pēc Baijera z v a i g ž ņ u atlanta. 
«Uranometr i ja» . 

Abi r a d i o s t a r o j u m a avoti Kas iope jas zva ig ­
znājā a m a t i e r u i n s t r u m e n t o s n a v s a s k a t ā m i . 

Kas iope j a s v un p ir m a i ņ z v a i g z n e s a r ne­
r e g u l ā r u s p o ž u m a m a i ņ u . y laiku pa la ikam uz­
l iesmo un reizēm kļūs t p a t pa r spožāko zva igzn i 
z v a i g z n ā j ā , p i emēram, 1937 g a d ā , tu rpre t ī p 
«uzvedas» tieši pre tē j i : p a r a s t i tā ir r edzama 
kā 4. l ie luma z v a i g z n e , t ikai reizēm tās spo­
ž u m s s a m a z i n ā s , un tad p ar n e a p b r u ņ o t u aci 
va i r s n a v s a s k a t ā m a . 

Kas iope ja s tļ ir d u b u l t z v a i g z n e . Ga lvenā * * 
z v a i g z n e — 3,7 l ie luma dze l ten īgs milz is , kura 
p a v a d o n i s — m a z a s a r k a n a zva igzn ī t e . To ap­
g r i e š a n ā s laiks ap kop īgo s m a g u m a cen t ru — 
526 g a d i . 

T u m š ā s un s k a i d r ā s bezmēness nak t ī s s t a rp z v a i g z n ē m 
t ā m a s d ivas ļoti t ā l a s va ļē jas z v a i g ž ņ u kopas N G C 457 

I evē ro j amākā Cefeja z v a i g z n ā j a z v a i g z n e ir 6 — vese las m a i ņ z v a i g ž ņ u 
g r u p a s — cefeīdu p ā r s t ā v e . T ā s s p o ž u m a m a i ņ u a tk lā ja un p i rma i s novē­
roja k u r l m ē m a i s a s t r o n o m i j a s a m a t i e r i s Džons G u d r a i k s 1784. g a d ā . Vi­
s ā m cefeīdām r a k s t u r ī g a ļoti r i tmiska spožuma ma iņa , s t r au j š spožuma 
p i e a u g u m s un s a m ē r ā lēna s p o ž u m a s a m a z i n ā š a n ā s . Vienla ic īg i ar spo­
žumu t ā d ā pašā r i tmā m a i n ā s arī cefeīdu t e m p e r a t ū r a , k rāsa , spek t r a k lase 
un r a d i ā l a i s ā t r u m s . Cefeja 8 s p o ž u m a m a i ņ a s per iods ir 5 d ienas 8 s tun ­
d a s 37 minū t e s . Sa jā laikā tās v i r s m a s t e m p e r a t ū r a i zma inās no 7000° 
s p o ž u m a m a k s i m u m ā līdz 6000° m i n i m u m ā , bet spek t r s a tb i ls toš i no F O 
līdz G2. 

I n t e r e s a n t i a tz īmēt , ka ar ī P o l ā r z v a i g z n e ir cefeīda ar 4 dienu per iodu 
un 0,1 s p o ž u m a k lases lielu a m p l i t ū d u . 

A p m ē r a m vidū s t a r p Cefeja a un 6 r e d z a m a t u m š i s a r k a n a z v a i g z n e — 
Cefeja u. jeb G r a n ā t a z v a i g z n e — s a r k a n ā k ā ar n e a p b r u ņ o t u aci r e d z a m ā 
z v a i g z n e . G r a n ā t a z v a i g z n e a t r o d a s ļoti tā lu un ir ļoti liela zva igzne , pie 
t a m tā ir p u s r e g u l ā r a m a i ņ z v a i g z n e . 

S ī k ā k a s z i ņ a s p a r pārē j iem ša jā r aks t ā minē ta j i em z v a i g z n ā j i e m 
A n d r o m ē d u , Pe r se ju un P e g a z u a t r o d a m a s « Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1965. 
g a d a r u d e n s i zdevumā . 

6 un e sa ska -
un N G C 581. 
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P L A N Ē T A S 

Merkurs mazl ie t r e d z a m s decembr i no r ī t iem īsi p i r m s sau l l ēk t a 
S v a r u zva igznā j ā . 4. decembrī t a s a t r o d a s v i s l i e l āka j ā r i e tumu e longā -
cijā — 20° no Sau le s . R u d e n s m ē n e š o s M e r k u r s n a v n o v ē r o j a m s , jo a t ro ­
d a s va i nu konjunkci jā a r Sau l i , vai a r ī ļoti t uvu S a u l e i . 

Venēra r u d e n s m ē n e š o s n a v r e d z a m a , jo 9. n o v e m b r ī tā a t r o d a s a u g ­
šējā konjunkci jā , t. i., a iz S a u l e s . 

Marss v i sā r u d e n s pe r iodā r e d z a m s no r ī t iem. 2 1 . novembr ī t a s no 
L a u v a s pār ie t J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . 

Rudenī ir labvēl īgi a p s t ā k | i Jupitera n o v ē r o š a n a i . R u d e n s s ā k u m ā t a s 
r e d z a m s n a k t s o t ra jā pusē , bet decembrī — visu n a k t i Vēža z v a i g z n ā j ā . 

Saturns oktobrī r e d z a m s g a n d r ī z v i su nak t i , bet novembr ī un decem­
bri — n a k t s p i rma jā p u s ē Ū d e n s v ī r a z v a i g z n ā j ā . S a t u r n a g r e d z e n s ļoti 
š a u r s , bet 29. oktobrī u n 17. decembrī t a s p a g r i e ž a s tieši a r m a l u pre t 
Zemi un k ā d u laiku n a v s a s k a t ā m s . 

Urāns a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā un r e d z a m s n o r ī t iem. 

@ (pi lns Mēnes s ) 

29. sep tembr ī p īks t . 19 B ,48 
29. oktobrī 13 01 
28. novembr ī 5 41 

M Ē N E S S 

% ( j a u n s M ē n e s s ) 

14. oktobr ī pīkst . 6 s l 5 2 m 

12. novembr ī 17 27 
12. decembr ī 6 14 

£ (pēdē ja i s ce turksn is ) 

7. oktobrī p īks t . 16 s , 09' 
6. novembr ī 1 19 
5. decembrī 9 23 

3 ( p i r m a i s ce tu rksn i s ) 

2 1 . oktobr ī pīkst . 8 S , 35 ' 
20. n o v e m b r i 3 21 
20. decembr ī 0 42 

M E T E O R I 

Spēc īgākā meteoru plūsma rudenī ir Geminidas. T ā n o v ē r o j a m a no 5. 
l īdz 15. decembr im; m a k s i m u m s 13. decembr ī , kad r e d z a m i līdz 60 meteo­
r iem s t u n d ā . 

No 19. līdz 26. decembr im n o v ē r o j a m a s Ursidas. To m a k s i m u m s 22 . 
decembri — līdz 20 meteor iem s t u n d ā . 

A . Alksne 






