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LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS

1966. GADA RUDENS FOPULARZINATNISKS GADALAIKU 1ZDEVUMS

GREDZENVEIDA SAULES APTUMSUMS = v o

(‘
f; fo EZTS q,"b‘

1966. GADA 20. MALA STE

Par fo, kd republikas astironomi novéroja Saules apfumswmu, pasiasia
pazistami asironomijas specialisti — Nafdlija Cimahoviéa, Andrejs Atksnis
un Matiss Dirikis.

N. CIMAHOVICA

RADIOTELESKOPI NOVERO SAULES APTUMSUMU
A
1966, gada 20. maija gredzenveida Saules \ .
aptumsums Latvija bija novérojams ka daléjs. \\ Iz A

Japiezimé, ka ari iepriek3€jais Saules aptum- /2"

sums, ko novérojam misu republika 1961. gada ~=. - :-j_

15. februari, bija daléjs. - =
Radioastronomiem ari dalgjie aptumsumi //,— {

nav mazak vértigi ka pilnie. Vini izmanto Sau-

les aptumsumus, lai samazinatu savu teleskopu
galveno nepilnibu — mazo ijzskirSanas spéju.
Radioteleskopu antenu diagrammas parasti ir
krietni vien lieldkas par visu Sauli, tapéc instru-
ments regisiré visas Saules radiostarojuma
plismu kopa — ka no diska centra, ta no ma-
lam, ka no mierigiem apvidiem, ta no aktivitates
centriem. Rezultata, iegilistot sava riciba Saules
radiovijnu plismas pierakstu uz pasrakstitaja
lentas, radioastronomi nekad nevar droii pa-

teikt, kur§ Saules apvidus devis attiecigo lime-
na pieaugumu (1. att.). Tolies aptumsuma lai- \/

{. att. Koplgo Saules radiovilgu plismu veido daZadu
apvidu starojums.




¥
\\ /l j / / att. Optiska saule un radiosaule
\\‘l\\ \\l {l 27 - tpartraukia linija).
—-—._,\_..\\-\ \ /lf ’:///
e \// ka, Menesim pakapeniski par-
T \"———"—— — klajot Saules apvidus citu péc
~ j/: - cita, radioteleskops registré ra-
T / = diovijnu plusmu tikai no atkla-
/// /’ < tajam Saules diska dalam. Tada
T ™ karta k]ast iespéjams sadalitko-
/ Y
;7/71/‘ ;\p{‘ \<\§\\\ ™~ \\ pigo radiovilnu plasmu pa atse-
/ / YRS \ N viskiem Saules diska apvidiem.
// \ N Sidu uzdevumu bhija sprau-
\ dusi ari Riekstukalna Saules

pétnieki. Tika nolemts aptumsu-

mu novérot ar diviem radiote-
A teskopiem — vienu, kas darbo-

jas 1,26 m vilnu garuma, ar pa-
| rabolisku antenu, un otru, kas
darbojas 1,37 m vilpu garuma,
ar sinfazu daudzdipolu antenu.
Pic pirma teleskopa stradija
stazieris V Harkovskis un ra-
diotehnikis N. Demakovs, pie
otra — vecaka mehinike V Be-
mane, vecakd laborante Z. Ju-
mike un jaunakais zinatniskais
lidzstradnieks P Mugurévids.

3. att. Aptumsuma norise:

4 — Méness énas pirmais (pa labi) un pé-
déjais (pa kreisi) kontakts ar saules disku.
Saules disk3 iezIimé&ti lapu lauki un plankumi
tajos: & — Saules radiovijpu plismas pieraksts
1.26 m vilnu garuma [966. gada 20. maija ap-
tumsuma laika plkst. 11.15—J1.30 Redzama
plismas samagingianas plkst. 1122

11.30 115



Ta ka radiovijpus sane-
mam no Saules vainaga, tad
radiosaule ir daudz lielaka
par optisko (2. att). Tapéc
arl radioaptumsums sakas ag-
rak par redzamo aptumsuma
sakumu — pirmo kontaktu,
kad Meness éna pirmo reizi
pieskaras Saules diska malai.
Lai nepalaistu gardam to bri-
di, kad Méness sak parklat
pasus talakos Saules vainaga
apvidus, novérojumi ar Riek-
stukalna radioteleskopiem ti-
ka wuzsakti plkst. 11.00 péc
Maskavas laika. Meness 3ai
laika bija apméram 0,5 Sau-
les radiusu attaluma no Sau-
les diska redzamas malas.

Interesanta paradiba bija
vérojama plkst. 11.22, kad
Meness sdka parklat Saules

<. att. Aptumsuma ainas. No aug-
sas uz leju:

a — pret Sauli pavérsta 1,26 m radio-
teleskopa antena; & — V. Bemane va-
da 1,37 m radioteleskopa antenu: ¢ —

radioastronomi  grib ari redzét Saules
aptumsuma gaitu.




vainaga apvidu apmeram 0,6 Saules radiusu attidluma no Saules rietumu
malas un radiovilnu plusma samazinajas Joti spéji (3. att.). Tik krasa
radiovi|pu plismas izmaina iespejams liecina, ka Meéness tai faika aiz-
klaja kadu aktivu Saules vainaga apvidu, kam atbilstoSais aktivilales
centrs atradas jau aiz Saules diska malas. Virzoties pari Saules diskam,
Meness aizklaja ari lielu plankumu grupu, kas atradas diska centra. Tam
sekoja radiovilpu plasmas samazinasanas un, péc plankumu grupas at-
kladanas, atkal plismas pieaugums.

Noverojumus beidzam plkst. 15.00. Péc iegutajiem pierakstiem abos
vilnpu garumos, meéginasim noteikt Saules vainaga blivuma izmainas
daZada augstuma virs fotosieras.

A ALKSNIS
SAULES APTUMSUMA NOVEROJUMI BALDONE

Sa gada 20. maija ari musu republika bija izdeviba novérot Saules
aptumsumu. Lai gan Meness ik gadus vismaz divas reizes aizklaj Sauli,
tomér reti izdodas S0 astronomisko paradibu novérot, jo katrs aptumsums
redzioms tikai icrobeZota rajona. Pédejo 50 gadu laikd misu republikas
teritorija visliclakais Saules apfumsums bija 1954. gada 30. junija. Uz
d nvidiem no Nicas to varéja redzét ka pilnu aptumsumu, bet pareja
Laivijas leritorija ka daleju. Rigas astronomu ekspedicija &0 aplumsumu
noveroja Siluté (Liefuva)

Pédéjos gados visa republika vai kada tas dala bija redzami 3adi Sau-
les aptumsumi (skaitlis aiz datuma rdda Riga novérojamo maksimalo

fazi, t. Saules diametra daju, ko parklaja Méness):
1954. gada 30. junija 0,96,
1955. 14. decembri  (redzams tikai
Daugavpils apkartne),
1956. 2. decembri ,63,
1959. 2. oktobri 0,09,
1961, 15. iebruari 0,86,
1966, 20. maija 0,56.

Ka redzams, 3a gada Saules aptumsuma laika Latvija Méness a_izse-
dza ncdaudz vairak par pusi Saules diametra. Nebija redzama apméram
vicna treidala Saules diska. Ta ka aptumsuma maksimala faze iestajas
ap pusdicnas laiku, Saule bija augstu un novéroSanas apstak]i izdevigi.
Art laika apstakli bija apmierinosi.

Lawvijas PSR Zinatnu akademijas observatorija Riekstukalna aptum-
suma sakuma bridi (plkst. 11*46"07%), t. i, pirma kontakta laika Saulei
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5. att. Saules aptumsuma sakums plkst. [1st
46m, Saulei priek3a plani makoni. Redzamas
tris plankumu grupas:

I — attéla aug$a; /f — no centra pa labi uz
leju; 7fI — Saules diska kreisaja mala apaksa.
Sis un parcjie attéli fegdti ar 20 cm refraktoru:
fokuss 200 cm, diafragma 1 100, ekspozicija
lz,fgmissek.. pozitiva filma ar I GOST jutibu, Tiltrs

6. att, Plkst 12 26™ Méness aizklaj centralo
Saules plankumu grupu.

7 atf. Plkst. 13'00™ daléji aptumsota Saule
4 minates péc vislielakas aptumsuma fazes.

8. att. Péc daiam sekundém plkst. 145108™
aptumsums beigsies. Meness malipa kreisaja
pusé vél izrobo Saules diska malu.




pari slidéja viegli makoni, caur kuriem tomeér bija saskatamas Saules
plankumu tris grupas (5. att.). Péc tam debesis lielakoties bija skaidras.
Plkst. 129'26™ Meness aizklaja centralo Saules plankumu grupu (6. att.).
Vislielaka aptumsuma faze bija plkst. 12*56.® 7. attela paradita daleji
aptum3ota Saule neilgi pec vislielakas aptumsuma fazes. Plkst. 13*32®
Meness tumsSais disks atkal atsedza centralo plankumu grupu, taéu uz
isu bridi aizklaja citu plankumu grupu Saules diska austrumu mala. Ap-
meram kadu pusstundu Saules aptumsuma gaitai sekot nebija iespéjams,
jo debesis klaja makoni. Isi pirms aptumsuma beigam Saule atkal para-
dijas no makoniem. Varéja noverot, ka plkst. 14"09™ Saule atkal ieguva
vesela diska formu (8. att.).

Vislielakas aptumsuma fazes momenta bija jutama neliela apgaismo-
juma samazinasanas. Debess mazliet peleciga nokrasa isti nesaskangja
ar pusdienas noskanu un Saules atrasanas augstumu virs apvarsna. Ter-
mometrs saulaina vieta vislielakds fazes laika uzradija temperatiiras sa-
mazinaSanos par 3 gradiem salidzinajuma ar aptumsuma sakumu.

Daléjs Saules aptumsums tomér nedod tadu iespaidv ka pilns Saules
aptumsums. Tiem, kas grib redzéi pilnu Saules aptumsumu, 1968. gada
scptembri jadodas uz Sverdlovskas, Celabinskas vai Alma-Atas apgaba-
liem, kur 22. septembri bus novérojams pilns aptumsums. Latvija tad bus
redzams daléjs Saules aptumsums. Pilns Saules aptumsums Latvija sa-
gaidams tikai 2126. gada 16. oktobr.

M. DIRIKIS

AMATIERI NOVERO SAULES APTUMSUMU

Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB) Latvijas
nodalas biedri 3. g. 20. maija noveroja Saules aptumsumu ta centralaja
josla — Ziemelkaukaza pie Maikopas, Riga un Sigulda.

Ekspedicija uz Maikopu. Lai
novérotu retu dabas paradibu —
gredzenveida Saules aptumsu-
mu, uz Maikopu devas VAGB
Latvijas nodalas biedri —
M. Gailis, Dz. Lase, V Magone
un A. Smala. Vini bija iekarto-
jusi specialu fotokameru ar ob-

9. aft. Maikopa ekspedicijas vaditajs
M. Gailis.




jektivu D =80 mm un F =500 mm. Kameras slédzim pierikoja elektrisku
kontaktierici, lai ekspozicijas momentu un ilgumu varetu pierakstit auto-
matiski. Pierakstot ari preciza laika radiosignalus, var pietiekami precizi
noteikt ekspozicijas momentus. $ddus piemérotus radiosignalus gandriz
nepartravkii visu diennakti raida Vacijas Demokratiskds Republikas raid-
stacija «DIZ» (Nauena) uz 66,3 m resp. 4525 kHz vi|niem.

Lai aptumsuma novérojumus varetu izmantot Méness erbitas precizé-
sanai, nepiecieSams precizi zinat ne vien novérojumu latku, bet ari nove-
rofanas vietas koordinates — geogralisko platumu un garumu. A. Asare
un M. Dirikis tas jau jeprieks aprékindja visai Maikopas apkartnei, ta ka
teorétiski aptumsuma josla bija zinama ar laika precizitati lidz 0,°1 un
koordinates lidz 1”7, Tacu ka lai atrod 3o trasi daba? Lai to atrastu, ekspe-
dicijas dalibnieks A. Smala devas uz Maikopu jau 3 dienas ieprieks. Kii-
dities nedrikstéja, jo visas centralas aptumsuma joslas platums neparsnie-
dza kilometru. A. Smala teicami veica savu uzdevumu -— atrada vajadzigo
liniju daba ar 17 precizitati.

Ka norit Saules gredzenveida aptumsums, ja to novéro ticSi centra-
laja josla? Aptumsuma sazkums un beigas $kietami ne ar ko neaiskiras
no mums jau pazistama pilna Saules aptumsuma sakuma un beigam. Mir-
kli, kad liekas, ka Meness tulit pilnigi aizsegs Sauli un iestasies pilns
aptumsums, tas tomeér neiestdjas. Meness aizsedz tikai Saules centralo
dalu, bet Saules mala paliek visu laiku redzama. Soreiz 20. maija 3is
malas platums bija tikai dazas loka sekundes dalas, tidpéc gredzenveida
jaze Maikopa ilga tikai nedaudz vairak par 3 sekundem.

Protams, gredzenveida aptumsumu péc {d zinatniskas nozimes nevar
pat salidzinat ar pilnu, jo pirmaja gadijuma nav icspejams folograiet
Saules vainagu, nevar iegit ta saukto reversijas slapa spcktru ult. Tomér
Saules gredzenveida aptumsuma noveéroSana dod iespéju precizél Méness
kustibas likumus.

Pareiza laika radiosignalus uztvéra un pierakstija V. Magone. Pie-
rakstidanai izmantoja magnetofonu. Dz. Liise un ekspedicijas vaditajs
M. Gailis darbojas ar fotokameru. Ekspedicijai palidzeja divi vietcjas sko-
las audzékni.

Aptumsuma diena laiks, ka tas bieZi gadas, lika pamatoti uvztrauk-
ties — no rita kadu laiku pati lija lietus. Tomér vélak lielus péarstaja lit,
makaoni kluva retaki un briZiem Saule bija labi redzama. Tados apsiaklos
tzdariti pavisam 20 folouznémumi. No tiem sevi3ki interesants ir uzné-
mums ta saukta tresa kontakia momenta tuvuma, t. bridi, kad izbei-
dzas gredzenveida faze.

Sie fotouzpemumi vél jaapstrada, tadu jau tagad var teikt, ka nove-
rotaji guvudi labu picredzi un 1968. gada septembri dro3i varés doties uz
Sverdlovskas rajonu novérot pilno Saules aptumsumu.



10. att. Amatieri novéro Saules aptum-
sumu (novérojumu bazé Sigulda).

Novérojumi Riga. VAGB biedru
grupa — teleskopu biives kolektiva
locek]i — novéroja daléjo Saules ap-
tumsumu ar fotokameru, kurai bija
objektivs «Zeiss-Tessar» (D=50 mm.
F=450 mm). Noveérojumos piedali-
jas A. Krastina, M. Veikena un
B. Starite. Jegiti daudzi daleja Sau-
les aptumsuma uzpémumi.

Rigas Planetarija tika organizéti
kolektivi Saules aptumsuma novéro-
jumi, demonstréjumi, ar teleskopa pa-
lidzibu projicéjot Saules attélu uz
ekrana. Novérojumus organizeja
VAGB biedrs J. Miezis. Teleskopu
uzstadija blakus Planetarija €kai ap-
stadijumos pie Lenina ielas. Tada
karta aptumsumam varéja sekot sim-
tiem Planetarija apmeklétaju un,ga-
ramgajéju. Daudzi no tiem Saules
aptumsumu noveroja pirmoreiz.

Novérojumi Sigulda. VAGB Latvijas nodalas observatorija Sigulda
ari tika organizeti kolektivi aptumsuma novérojumi, ar teleskopa pali-
dzibu Saules attélu projicéjot uz ekrana. Novérojumus vadija L. Dirike
un M. Dirikis. Visa aptumsuma laika observatorija bija atvérta apmekle-
tajiem, ta ka pavisam aptumsumu novéroja apméram 200 cilvéki, taja
skaita daudz bernu (10. att.).

E. Mikins un V Bérenields daléjo Saules aptumsumu méginaja foto-
grafet ar sudrabaino makonu fotokameram. Vairaki biedribas biedri pirma
un pédéja kontakta momentus noteica vizuali (ar «acs un auss» metodi,
lietojot hronometrus un preciza laika radiosignalus). Ka jau tas vairak-
kart atziméts literatara, 5ada novérojumu metode lielu precizitati nedod,
jo pirma kontakta momentu arvien atzimé par vélu, bet pédejo — par
agru.

gVienlaicigi $aja diena Siguldas observatorija bija organizéti P. Stuc-
kas LVU Fizikas un matematikas fakultates IV kursa studentu pedagogis-
kas grupas praktiskie darbi astronomija ar instrumentiem. Tada karta ari
vini varéja labi iepazities ar daleéjo Saules aptumsumu.

8
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ASTRONOMIIAS JAUNUMI

MAGNETISKA VETRA
VAl ATMOSFERAS SPIEDIENS?

«Man Sodien sap kaja. Tas uz
lietu,» — saka reimatisina slim-
nicks. Arsti kardiologi tadas dienas
cinds ar savu slimnicku sirdslek-
meém. Sadas paradibas sauc par me-
tectropam reakcijam un tas pazis-
tamas jau sen.

Bez tam pedeja gadu desmita
paradiju$ads daudzas publikacijas,
kuras aprakstita Zemes magnétiska
lauka svarstibu negativa ietekme uz
sirds un asinsvadu sistémas slim-
niekiem. Padomju Savieniba 3adus
petijumus veic K. Novikova Sverd-
lovska, B. Rivkins Leningrada u.c.

Dazi =zinatnieki doma, ka cilvekn
var tiedi ietekmet pasi Saules akti-
vie procesi.

Rodas jautajums, vai geomagne-
tiska lauka svarstibu un Saules ak-
tivitates ictekme ir tik liela, lai ar
to vajadzetu praktiski rékinaties?
Dicmzél vél neviens pétijums pagai-
dam nav devis atbildi uz So jauta-
jumu. Taéu tai bdtu liela praktiska
nozime, jo, zinot magnetiskas vet-
ras sakuma laiku, arsts smagos sli-

mibu gadijumos var veikt profilak-
tiskus pasakumus. Ja gaidama laika
prognozes vél bicZi vien klibo, tad
par magnétisko vetru prognozém to
gan nevar feikt. Lieliem uzlicsmo-
jumiem uz Saules gandriz vienmer
seko varenas magnetiskas vetras uz
Zemes. Tapéc sadarbiba ar astro-
nomiem arsti var gut ieveérojamus
pandkumus sirdslekmiju profilaksé.
Piemeram, jau vairakus gadus So-
€u kiirorta uzstadits magnetografs,
kas bridina par magnétisko vétru
lestaSanos. Smagiem slimnickiem
tad nekavéjoties nozimé gultas re-
iimu un specialus medikamentus.
S5adu pasakumu rezultata Socos
sirds un asinsvadu sistémas krizu
skaits relativi samazindjies par
30%. Tacu ari Sie praktiskie pasa-
kumi vel nedod atbildi uz jautaju-
mu — vai magnétiskas vetras ir
daudz bistamiakas par atmosféras
spiediena mainam. So jautajumu
gritti noskaidrot, jo magnetisko vét-
ru sdkums ir Joti cieSi saistits ar
laika apstak|u mainu. Ka rada mi-
su novérojumi, Rigd un Rigas jur-
mala magnétiskas veétras vienmér
pavada krasas laika apstakju izmai-

9.



nas — stiprs véjs, lietus. Piemeram,
1966. gada marta, kad uz Saules
notika lieli uzliesmojumi wun tiem
sekoja varenas magnétiskas vétras,
Riga nepartraukti mainijas laiks un
daudziem sirds slimniekiem sakas
sirdskrizes. Sie novérojumi athilst
ari ieverojama padomju astrofizika
PSRS ZA  korespondetajlocek|a
E. Mustela jaunakajiem pétijumiem,
kur3 ir konstatejis, ka geomag-
nétiskajam vetram vienmer seko at-
mosféras spiediena izmainas plaSos
zemeslodes apvidos. Tapec, lai no-
teiktu, kur3 faktors 1isti ietekme
slimniekus, nepiecie3ams abas pa-
radibas pétit atseviski.

Lk, te tad ari sakas vislielakas
griitibas, jo ka atmosiéras spiedie-
na, t3 magnétiska lauka svarstibas
slimniekus ictekmé vienadi — abos
gadijumos vini stidzas par galvas
sapém, sirdsdarbibas traucejumicm,
locitavu sapem. Ta ka slimniekus
parasti izmekle tikai reizi diena, tad
gai laika posma pasp&j summéties
ka magnelisko, ta atmosicras spie-
dicna svarstibu icdarbiba. Lai abus
faktorus varétu petit atseviski, slim-
nicki janovéro nepartraukti, bet tas
nav ieteicams, jo vini uztraucas. Ot-
ra icspéja — loti daudzus slimnie-
kus noverot ilgaka laika posma. Ta-
péc eksperimenta wvajadzetu iesais-
tit, picméram, visus slimniekus, kas
arstcjas kada sanatorija. Vél labik
biitu, ja slimnickus ievietotu ekra-
nizétas palatas, kur izslegta Zemes
magnétiska lauka iedarbiba. Tacu
tad ari atmosféras spiediens biitu
izoléts un to vajadzétu mainit mak-
sligi.

levérojot to, ka sirds un asins-

vadu slimibas civilizeétaja pasaulé
ienem jeverojamu vietu, arvien vai-
rak zinatnieku pievér3as 5o jauta-
jumu risinasanai. Nav 3aubu, ka
tiks izgudroti panémieni, kas Jaus
noskaidrot, cik liela méra mums bis-
tamas magnetiska lauka maipas.
Kamér 31 probléma vél tiek risinata,
arstiem praktikiem lidztekus gaida-
ma laika prognozem jaseko ari zi-
nam par magnétisko véiru iestasa-
nos.

N. Cimahovica

MEKLE DZIVIBU UZ. ZEMES

Rake3u tehnikas straujie altisti-
bas tempi pedeéjos desmit gados pa-
verusi jaunas iespéjas misu Saules
sistemnas, tas starpplanetu telpasun
planétu péinieciba. Automatisko kos-
mosa izluku lidojumi tuvu Marsam
un Venérai devusi zinatnei |oti sva-
rigu fakiu materialu un ievérojami
papladinajusi musu zinasanas par
fizikalajiem apstakjiem uz 3im pla-
netam.

Loll nozimigs %aja zina bija
amerikanu  starpplanetu stacijas
«Mariner-4» lidojums uz Marsu un
ta virsmas fotograféSana no nelicla
attalumal. Kaut gan «Mariner-4s un
ta folografeSanas sistéma bija pare-
dzéta geologiskiem pelijumiem, ne-
vis biologiskai izlliko3anai, tomér
ne tikai presé, bet ari zinatniskajos

! Skat. I. Pundures raksiu «e«Mari-
ner-4» fotografé Marsur. -— «Zvaiginoia
debess», 1966. gada ziema.



izdevumos paradijas daudzi raksti,
kuros, pamatojoties uz «Mariner-4»
izdaritajiem fotouznémumiem, tika
izteiktas dazadas domas par dzivi-
bas eksistenci uz Marsa un pat no-
liegtas Sadas eksistences iespéjas.
Lai noskaidrotu, cik pamatoti ir
Sadi secinajumi, amerikanu zinat-
nieki S. Kilstons, R. Dramonds un
K. Sagans izanalizéja jautajumu
par to, vai iesp€jams, izmantojot
«Mariner-4» fotografé3anas sistémai
lidzigu iekartu, atklat dzivibu un
civilizaciju uz Zemes? «Mariner-4»
fotograiésanas sistémas iz3kirSanas
speja atkariba no augstuma bija
dazi kilometri. Lidziga izSkirSanas
spéja ir ari fotograiéSanas iekar-
tam, ar kuram apgadati meteorolo-
giskie pavadoni «Tiros» un «Nim-
bus», kuru uzdevums ir fotografét
Zemes makonu segu un parraidit
iegutas fotografijas uz Zemi'.
Iepriek§ minetie amerikanu zi-
natnieki izskatija daudzus tuaksto-
Sus pavadonu «Tiros» un «Nimbuss
uznemto fotograliju, kas glabajas
Godarda kosmisko lidojumu centra.
Starp tam bija vairaki tukstodi |oti
labas kvalitates uzpémumu, kuros
bija redzami no makoniem pilnigi
brivi Zemes virsmas apgabali. Sos
fotouznémumus varéja izmantot dzi-
vibas un civilizacijas pazimju mek-
lesanai. S. Kilstons, R. Dramonds
un K. Sagans konstatéja, ka, saka-
ra ar neliclam kontrastu mainam un
noveéroSanas apstak|u reproducésa-

! ¢Tiros» tipa pavadonu platlepka sis-
tema ictver apgabalu, kura izméri ir 000X
X 1000 km, bet Saurlepka sistétma — apga-
balu, kura izmén ir 100100 km (izskirsa-
nas spéja no 2 lidz 0,2 km).

11. att. Raksturiga meteorologiska pa-
vadona «Tiros» [otogralija, kura re-
dzama ASV austrumu piekraste.

nas gritibam tada augstuma, kada
lido Sie pavadoni?, nav iespéjams
atklat sezonas mainas augu valsts
kontrastos. Tatad ar 3o fotografe-
Sanas sistému palidzibu nav iespé-
jams konstatét uz Zemes augu
valsts — visizplatitakas dzivibas
formas — esamibu. Par dzivnieku
valsts esamibas konstatésanu lidz
ar to vispar nevar runat.

Lielakas iespejas paveras tehnis-
kas civilizacijas mekléjumiem, ku-
ros var orientéties péc dazadam bi-
vém, kam raksturigas taisnas vai
regularas linijas, piemeram, celi,
kuru platums ASV sasniedz 30—
40 m, péc kanaliem, dambjiem, ku-
ru izmeéri, pieméram, Holandé sa-
sniedz 0,1 X25 km, péc reaktivo
lidmasinu kondensacijas sliedém,
kugu kiladeniem un citiem veidoju-

2 Pavadonu «Tiros» un «Nimbuss lido-
juma augstums — no 400 lidz 1000 km.
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miem, kuriem ir liela kontrastaini-
ba. Tomer praktiski, ka pieradija
fotouzpémumu analize, ari Sis ie-
spéjas nav seviski lielas, jo no vai-
rakiem tukstoSiem izskatito fotogra-
fiju tikai uz dazam izdevas atklat
veidojumus, kas noradija uz tehnis-
kas civilizacijas eksistenci. Viena
fotografija bija redzama nesen pa-
beigta starpStatu Soseja (ASV), uz
otras bija redzams neskaidrs veido-
jums, kas, iesp€jams, ir slieZu ce|S.
Pilnigi neparprotama tehniskas ci-
vilizacijas izpausme — taisnstiira
rezgis, tika konstatéta viena «Ti-
ros» uznemtaja fotografija. Jado-
ma, ka tas ir kanadie3u meZstrad-
nieku darbibas rezultats — meza
izcirtums.

To labi ilustré 11. un 12. attéls.
11. attels aptver ASV austrumu pie-
krasti (pavadona «Tiros» fotogra-
fésanas sistémas iz8kir§anas spe-
ja—dazikilometri). Sipiekraste, ka

12. att. Meteorologiska pavadona «Ti-
ros» fotografija, kura redzama Flori-
das pussala.

zinams, ir viens no visvairak indus-
trializétajiem un apdzivotajiem ap-
gabaliem ASV un visa pasaulé. To
klaj biezs Soseju un dzelzce]u tikls.
Fotografija tas nav redzams. Nav
redzama pat Nujorka — viena no
pasaules lielakajam pilsétam. Tadi
pasi ir Londonas, Parizes, Tokijas,
Cikagas u. c. pilsétu fotouzpémurmi.
12. attéla redzama Floridas pussala.
Soseja uz Kivestu (Key West) —
gar3 un izoléts veidojums — uz foto-
uzpeémuma nemaz nav pamanama.

No ta var secinat, ka nepiecie-
Sami vairaki desmittuksto3i fotogra-
fiju, lai ar pietiekamu drodibu at-
klatu tehniskas civilizacijas esamibu
uz Zemes ar «Mariner-4» fotografé-
Sanas sistemas palidzibu. So skait-
li, protams, var ievérojami samazi-
nat, izveidojot specialas fotografé-
Sanas sistémas ar lielu izSkirSanas
speju, paredzétas augu valsts un
tas sezonas kontrastu mainas kon-
statéSanai. «Mariner-4» uznemtas
divdesmit divas Marsa virsmas fo-
tografijas nav pietiekams materials,
lai spriestu par dzivibas esamibu uz
Marsa.

A. Balklavs

UZVAR «KARSTA» VENERA

Spoza Rita vai Vakara zvaigzne
Venera nelabprat atklaj savus no-
slepumus. Kaut ari Marss pat lielo
opoziciju laika atrodas 1,5 reizes
talak no Zemes neka Venera, mes
par Marsu zinam daudz vairak.
Iemesls tam ir bliva Véneras atmo-
sfera un makonu sega, kas cie$i no-
sedz musu skatam planétas virsmu



un padara nespécigus varenos as-
tronomiskos instrumentus, kas tik
l1abi noder citu planétu, zvaigZgu un
pat talo galaktiku petilanai. Tadeg]
pirms kosmonautu ierasanas uz Ve-
néras un tas noslepumu atminésa-
nas novérotajiem uz Zemes nepie-
cieSams izsiradat Joti aspratigas
metodes, lai kaut mazliet iepazitos
ar savu tuvako «kaimipieni» un no-
skaidrotu, kadi drosibas pasakumi
javeic, lai §ada kosmiska ekspedi-
cija beigtos sekmigi.

Pédeja laika ievérojami panaku-
mi Venéras petisana giiti, izmanto-
jot radioastronomiskas metodes!.
Venéras atmosféra, kas nelaiz cauri
optisko starojumu, laiZ cauri ra-
diovi|nus, tapéc ar to palidzibu bei-
dzot varéja noteikt tadus svarigus
So planétu raksturojoSus lielumus
ka grieSanas parametrus ap asix
Tomér ari radionovérojumu datu
interpretacija nebit nav tik vien-
kar3a. Piepemnot, ka Venéra staro
ka absoliiti melns kermenis, t. i., ka
tas starojums radiodiapazona ir sil-
tuma starojums, nav griti péc re-
gistréta starojuma intensitates no-
teikt tas temperatiiru, izmantojot

! Skat. A. Balklava rakstu «Vélreiz
par Venéras radiolokaciju»., — «ZvaigZnota
debess», 1964. gada ziema.

? Venéra apgricias ap savu asi apiné-
ram 247 Zemes dicnnaktis, kas, ieverojot
planétas gricfancs ap Sauli, nozimeé, ka
diennakts garums uz Venéras ir apméram
118 Zemes diennaktis. Grie3ands virziens ap
asi Venérai atikiriba no planétu vairumair
pretéjs {as griciands virzienam ap Sauli.
Rotacijas ass Venérai ir gandriz perpendi-
kulara orbitas plaknei. Tas nozime, ka ga-
dalaiku mainas uz Vencras nav tik spilgti
izteiktas ka uz Zemes.

Veneras atmosféra

Ve

Venéras  virsma

13. att. «Karstas» Venéras modelis. Augstas
temperatiras starojumu cm vilnu diapa-
zond (1) dod karstd planétas virsma, bet
zemakas temperatdras radiostarojums mm
vilnu diapazona (2) rodas aukstaja plané-
las atmosfera.

absoluti melna kermena starojuma
likumus.

Veneras radioastronomiskie no-
vérojumi PSRS ZA Fizikas institu-
ta un vairakas citas PSRS unASV
radioastronomiskajas observatorijas
radija, ka cm vilnu diapazona Ve-
néra staro ka absolitti melns kerme-
nis, kura temperatitra ir apmeram
300°C, bet mm vilnu diapazona —
ka absoluti melns kermenis, kura
temperatira ir daudz zemdka — ap-
méram 100°C, Izraisas jautajums, kur
3is starojums rodas — uz Venéras
virsmas vai atmosiéra. Ir divas ie-
spéjas un lidz ar to ir iespgjams iz-
veidot divus daZadus Venéras mo-
dejus — ta saucamo <«karsto» un
cauksto» Veneras modeli (13. un 14.
att). «Karstas» Venéras modeli iz-
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veidoja padomju zinatnieki A. Solo-
monoviés un A. Kuzmins. Vélak to
attistija amerikanu zinatnieki A. Ba-
rets, K. Sagans u. c. Pec 31 modela,
starojumu cm vilnu diapazona dod
karsta planetas virsma, kuras tem-
peratiira sasniedz apméram 300°C,
bet starojums mm vijgu diapazona
absorbéjas un redas daudz auksta-
kaja planetas atmosféra. Ja isteni-
bai atbilst $is modelis, tad skaidrs,
ka apstak|i kosmiskajai ekspedicijai
uz Venéras ir |oti smagi.

Sos apstaklus jevérojami «af-
viegloja» otrs lespé&jamais mode-
lis — «auksta» Venéra, ko izveidoja
amerikanu zinatnieks E. DZonss. Pec
§1 mode]a mm vi|pu diapazona sta-
rojums nak no planétas virsmas,
kuras temperatira ir apmeéram
100°C, bet «karsto» starojumu cm
vilnu diapazona dod planétas atmo-
sfera vai, pareizak sakot, jonosiéra,
kura notiek dazadi elekiriski proce-

14. att. «Aukstis» Veneras modelis. Elek-
troaktiva vidé Venéras jonosféra norisinas
izlades procesi, kuru rezultitd rodas aug-
stas temperaturas radiostarojums cm vijnu
diapazona (2).

i 2

Vi

Vereras  virsma

si. Tatad starojums, ko dod jono-
sfera, nav termiskas dabas un lidz
ar to temperatiira, kas to raksturo,
nebat nav vides, t. i., jonosféras pa-
tiesa temperatiira.

It Joti grati noteikt, kurs no Siem
modeliem vairak atbilst istenibai, jo
dazadus papildmerijumu datus pie
aftiecigiemn  pienémumiem vareja
vienlidz labi piemérot gan viena,
gan otra mode]a pamatoSanai. Ta-
dé] vajadzeja veikt izSkirodu ekspe-
rimentu, kura rezultatus neparpro-
tami varétu attiecinat tikai uz vie-
nu no Siem modeliem. Tadu ekspe-
rimentu 1964. gada veica padomju
zinatnieks A. Kuzmins un amerika-
nu radioastronoms B. Klarks Kali-
fornijas tehnologiska institita ob-
servatorija Ouensvellija (ASV), iz-
mantojot Sis observatorijas lielo
divantenu radiointerferometru ar
mainigu bazi.

Eksperimenta gaita tika merila
Veneéras radiostarojuma polarizaci-
ja uz 10 cm garu radiovilni. Teoré-
tiski apsveérumi radija, ka gadijuma,
ja 5o starojumu dod plangtas vir-
sma, kurai ir stingri noteikta robez-
linija, tad tam jabiit polarizetam.
Preteja gadijuma, ja tas rodas jono-
sfera, makonos vai kada cita diftza
atmosféras veidojuma, kam nav no-
teiktas robezas, tam jabut nepola-
rizetam.

Eksperimenta veik$anai bija ne-
piecieams instruments ar Joti lielu
izskirSanas spéju, kas lautu meért
polarizaciju pec iespejas Zauraka
apgabala, kur§ ietvertu planétas
diska malu. Tadu izskir§anas spéju
varéja nodrodinat tikai divantenu
radiointerferometrs ar mainigu ba-



zi, tade| ari merijumus izdarija ar
1a palidzibu.

Eksperimenta rezultati nepar-
protami radija, ka Venéras radio-
starojums uz 10 cm garu vilni pie
planetas diska malas ir polarizéts.
Tatad tas tieSam rodas uz planétas
virsmas, un Venera ir karsta pla-
neta, Tas centralas dalas tem-
peratiira, ka radija radioastronomis-
kie noverojumi, ir apméram 400°C,
het $ada temperatird, ka zinams.
iadi elementi ka alva, svins un sers
eksisie izkusuia stavokli. Tas nozi-
mé, ka apstak]i uz Venéras: masu
kosmonautu ekspedicijai bus Joti
smagi, Veneéras polaro apgabalu
femperatira ir apméram par 150°
zemaka neka elkvatorialo apgabalu
{emperatiura.

Instrumenta liela izSkirSanas
spéja [ava ar |oti lielu precizitati
izmerit Veneras radiusu uz 10 ¢m
garu vilni. Tas bija 6060+55 km,
tatad mazaks par Veneras redzama
diametra pusi, ko nosaka las mé-
konu sega. Tas ir papildu pieradi-
jums tam, ka starojumu uz cm vil-
niem dod slanis, kas atrodas zem
Veneras makonu segas. Visticamak,
protams, ka 3is slanis ir planctas
virsma. Péc polarizacijas pakapes
noteikta virstitas maleriala  dielek-
triska konstante Dija 2,5, kas athilsi
Vencras radiolokaciias datiem. Tas
izslédz iespéju, ka uz Venéras va-
retu eksistet lieli ddens masivi. 53
konstanle vairak stbilst sausiemir-
deniem ieZiem (smiliis vai asfalts)
ar blivumu 1,2 gfcm® Jaatzimé, ka

' Vencras redzamais

6200 km.

radiuss -

visi Sie dati attiecas uz Veneras
tum3o pusi, ko neapspid Saule. Ap-
gaismotas puses merijjumu dati pa-
gaidam ir |oti pretrunigi grito eks-
perimentalo apstaklu un tade] ari
klodo del.

Sos un ari citus neskaidros jau-
tajumus par Veneras atmosféras sa-
stavu un uzbivi visdro$ak un pre-
cizak vares noskaidrot automatiskie
planetu izliki — kosmiskas starp-
planétu stacijas, kas veiks mériju-
mus tie§a planetas tuvuma. Sekmi-
ga Meness maksliga pavadona
«Luna-10» palaiSana PSRS rada,ka
albildes uz Siem jautajumicm nebis
ilgi jagaida,

A. Balklaus

MAINZVAIGZINE PARSTAJUSI
MAINITIES

Starp zvaigznem, kuru spoiums
ir mainigs, cefeidas raksturigas ar
regularam. periodiskam mainam,
kuru cikls ilgst no vienas lidz cetr-
desmil dienam. SpoZuma svarsiibas
3im zvaigznem rodas pasas zvaig-
znes arejo slanu pulsdciju del. Teo-
reliski aprékini liecina, ka Sadu pul-
saciju norim3anai vajadzigi vismaz
tuksio$ gadi. Ari lidz8ingjie ceieidu
novérojumi radija. ka to spoiuma
svarstibas  turpinas neparlraukti
desmitiem gadu.

Tapéc negaidits ir Kanadas as-
tronomu S. Demera un J. Ferni zi-
nojums, ka pazistama cefeida Zira-
fes zvaigznaja ar simbolu RU Cam
nagijusajd gada parslajusi pulsét
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un tas spoZums kluvis praktiski ne-
mainigs.

Zvaigznes RU Cam mainigums
atklats jau 1907 gada. Kops ta lai-
ka to daudzkart novéroja. Tas spo-
Zums vizualaja spektra dala maini-
jies gandriz par veselu lielumu —
no §*2 lidz 9,"1. Maipas periods
ir 22 dienas gars.

Uzzinajis par jauno atklajumu,
prof. Hofmeisters Zonebergas obser-
vatorija (VDR) to parbaudija pec
zvaigznotas debess uzpemumiem,
kurus 3aja observatorija sistematis-
ki iegiist, lai petitu mainzvaiginu
spozumu. lzsekojis RU Cam spoiu-
ma mainai pédejo gadu folouzne-
mumos, vacu astronoms konstateja,
ka 1961. un 1962. gada celfeidas spo-
Zuma amplitida bijusi normala,
1963. gada ta samazinajusies, bet
1964. pada kluvusi veél mazaka. Péc
1965. gada uzpémumiem nekadas
periodiskas mainas vairs nav kon-
statejamas. Zvaigznes vizualais lie-
lums ir 8,5. Tatad pretéji teorijai
daiu gadu laika zvaigzne k]uavusi
stabila.

Japiezime, ka jau bija zinamas
daZas 38is cefeidas 1ipatnibas: tas
spoZuma mainas likne atikiras no
fipiskas cefeidas liknes. Ari spoiu-
ma mainas periods daudzu gadu
laika mainijics, gan tikai par 0,1
dienu.

Péc spekira ipasibam spozuma
maksimuma laika, zvaigzne RU Cam
atbilst K tipa parmilzim, bet tai ir
ari zinamas oglekla zvaigZnu pazi-
mes. 1965, gada peéc RU Cam spo-
7uma nostabilizé$anas zvaigznel
vél arvien bija K parmilia spekirs
tacu ar spécigamciana (CN) joslam.
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Vai RU Cam beigusi pulsét uz
visiem laikiem? Vai pulsacijas at-
kal atjaunosies? Atbildi uz siem jau-
tajumiem var dot novérojumi. As-
tronomi gaida palidzibu no amatie-
riem, kas ar nelieliem teleskopiem
bez gratibam var vizuali novérot So
zvaigzni. RU Cam arl misu repub-
lika nekad nenoriet un novérojama
ik katra tumsa, skaidra nakii. Zvaig-
zne janovero sistematiski ik péc pa-
ris dienam. Ja konstatétas spoZama
izmainas, par to jazino specialis-
tiem un zvaigzne janovero bieZak.
Ja atjaunocsies spoZuma mainas, tad
astronomi ar specigiem teleskopiem
pétis zvaigznes spektru, lai noteik-
tu iizikalos procesus un meklétu iz-
skaidrojumu neparastai pulsaciju
norim3ianai.

A. Alksnis

OGLEKLA IZOTOP?
C SPEKTRA ZVAIGINES

1929, gada tika atklats, ka bez
parasiiem oglek]a atomiem C'2, ku-
ru masa 12 reizes parsniedz uden-
raza aloma masu, ir arl atomi C'
ar 13 reizes smagaku masu. Kops
ta laika zinatnieku uzmanibu arvien
vél saista jautajums par $o divuog-
lekla izofopu afltiecibu dazadu de-
bess kermenu un il seviski C spek-
tra zvaiginu jeb oglek]a zvaiginu
atmosferu kimiskaja sastava.

Diemziel pec atomu spekiriem 5o
attiecibu gruti noteikt, jo izotopu
liniju izvietojums atSkiras tikai par
angstréma (1A=10-%m) simtam
un tukstosam dalam. Daudz redza-



mak izotopu efekti izpauias mole-
kulu spektros. Spektru joslas, ko
rada mol=kulas, kam izotopu sa-
stavs ir dazads, atdala veseli ang-
strémi un pat angstrému desmiti.
Tas var izmeérit jau vidéjas disper-
sijas spekirogrammas, kas sameéra
vienkarsi ieghstamas pat no tik va-
jiem gaismas avotiem ka zvaig-
znes.

Péc smaga atoma C'* atklasa-
nas, oglekla zvaiginu spektros sa-
skatija joslas, kas pieder trim da-
7zada wveida oglekla molekulam:
Ci2ciz, CI2C13 yn CI13CB. Lielu ie-
guldijumu attiecigo joslu vilpu ga-
rumu teorétiskaja aprékinasana un
o identificéSana plasos spektra ap-
gabalos $a gadsimta 40. gados deva
padomju  astronoms akademikis
G. Sains. Lidzigus pétijumus vins
veica, noskaidrojot molekulu CZNM
un C¥N" joslu izvietojumu oglek|a
zvaiginu spektros.

Parasto C'? atomu un smago C'3
atomu attiecibu oglekla zvaiginu
atmosferas nosaka, salidzinot mi-
néto joslu intensitati. Ta raksturo
absorbétds gaismas daudzumu un
tatad ari molekulu skaitu, kas atro-
das gaismas stara ce|a zvaigznes
atmosféra. Zinot dazadus izotopus
saturo$o molekulu skailu, var apré-
kinat attiecigo atomu skaitu.

Pirmoreiz C!?/C'? attiecibu og-
lek|la zvaigzném noveértéja, salidzi-
not molekulu C, izotopu joslu inten-
sitati spektra apgabala A 4700 A.
DaZam oglek|la zvaigznem, ka HD
182040 (15. att.), molekulu CC¥
un C3C" joslas bija gandriz nema-
namas. So zvaiginu atmosieras uz
katriem 50—100 C'? atomiem sasto-
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15. att. Triju oglek|a zvaiginu spektri
ar dazadas intensitates C12CiZ Ci2Ch3
un CBCH joslam.

pams tikai viens C* atoms. Turpre-
{1, vairumam oglek|a zvaigZnu bija
saredzamas skaidri izteiktas smago
izotopu C'3 saturo$as joslas. Ka pie-
mers 15. attéla paradits zvaigznes
HD 5223 spektrs. Sim zvaigzném
attieciha C'?/C'® vidéji bija vienada
ar 3,4. Tatad to atmosferas viens
atoms C'* sastopams uz katriem
3—4 parastiem C'? atomiem. Diem-
zel veselai rindai oglekla zvaiginu,
starp kuram ir ari HD 19 557, izo-
topu attiecibu neizdodas noteikt, jo
molekularas joslas ir tik spécigas,
ka parsedz cita citu.

20. gs. 40. gados izdarita anali-
ze paradija, ka vz Zemes katriem 90
parastiem oglek]a atomiem C'? at-
bilst tikai viens smaga izotopa
atoms C!3. Tada pati 31 attieciba bi-
ja arl meteoritos. Pétot citas zvaig-
znes, vispirms centas noskaidrot
C’2/C3 attiecibu Saulei. Pec sakot-
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16, att. C'*C13 aftieciba dazadam C
spektra zvaigZnu apaksklasém.

néjiem noveérojumiem ta bija 15, bet
péc jaunakajiem datiern abu oglek-
la izotopu attieciba uz Saules nav
zemaka ka vz Zemes. Art G-K spek-
tra kiagu milZos, kuru spektros re-
dzamas CN joslas, atrasts maz C'3
atomu. Tatad no visiem debess ob-
jektiemn vienigi grupai oglekla zvaig-
Znu ir Joti zema C'3/C3 attieciba.

Teorétiki mégina $o paradibu iz-
skaidrot, pamatojoties uz priek$sta-
tiem par kodolreakciju norisi zvaig-
znu dzilés un to ietekmi uz zvaig-
Znu aréjo slanu sastavu, kas atspo-
gulojas spektros. Domajams, ka og-
lekla zvaigznés jau notiek hélija
«deganas» reakcijas, kuru rezulta-
ta rodas atomi C'2. Dzilo konvenk-
cijas zonu de| dala no tiem pacelas
virspusé, ceja sastopot €aulu, kura
vél fidenradis parver3as hélija, pie
kam ogleklis piedalas ka kataliza-
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tors. Ja oglek]a cikls ir sasniedzis
lidzsvara stavokli, kad katrs izo-
tops viena reakcija rodas tikpat bie-
Zi, cik bieii sairst citas reakcijas
rezultata, tad péc daudzu teoré-
tiku vertéjuma attiecibai C'2/CV ja-
biut vienlidzigai apmeram 4,0—4,6.
Tatad tajas oglek]a zvaigznés, ku-
ram noverojama zema C'12/C1? attie-
cibas vértiba, no to iekSienes plis-
tosie atomi C!2 iziet cauri adenraZa
«deg3anas» zonai, Tacu nedaudza-
jam oglekla zvaigznem ar augsiu
C?{C'3 attiecibu $ddas zonmas nav
vai arl ta ir iik plana, ka nespéj
ietekmet to Skersojoios aformus C'2
Ta ka, pétot zvaiginu iekséjo
uzbivi, jautajums par C'#/C!3 attic-
cibu oglekla zvaigznes ir |oli inte-
resants, tad turpinas mekléjumi, lai,
pamatojoties uz novérojumu datien,
precizétu $is afttiecibas novértéjumu.
Pienémums, ka absorbéjoso mole-
kulu skaits ir proporcionils jos'u
intensitatei, ir parak vienkariots.
Patiesiba janem véra dazadi efekli,
kas ietekme 30 sakaribu. Pédejos
gados visus jespejamos efektus ru-
pigi analizéjusi norvégu astronoms
A. Villers un kanadielis J. Klimen-
haga. C'3/C!3 attiectbu noteiksanai
vini izmantojusi ne tikai C; joslas,
bet amr CN joslas spektra vizualaja
un tuvakajd infrasarkanaja dala.
16. attela paradila sakariba
starp  oglek]a zvaiginu spekiru
apaksklasém, atbilsiosi to tempera-
turas secibai, un ieprieks minelo
astronomu iegutam C12/C!3 attiecibas
vertibam, izteiktam logaritmiskaja
skala. No attéla redzams, ka
viszemako C'*/C% attiectbu uz-
rada vesela rinda CO-C3 spekira



apaksklasu zvaigznes. Sim zvaig-
znem attieciba mainas 3auris robe-
Zas no 4 lidz 5 un labi atbilst ie-
priek§ minétajai lidzsvara vertibai
oglek|a cikla (labak nekd videja
véritba 3,4 péc wvecajiem datiem).
Tiesi starp karstakajam,k oglek|a
zvaigznem sastopamas ari tas ne-
daudzas zvaigzones, kuru atmosfé-
ras izolopu attieciba ir lidziga vai
pat lielaka par to, kadu novero uz
Zemes (>30). Sis zvaigznes atiki-
ras no paréjam C spekira zvaig-
znem ari ar jutami pastiprinalam
vai pavajinatam molekulu CH jos-
lam. Treso grupu veido aukstakas
oglekla zvaigznes, kurds ir mazak
izotopa C®¥ atomu neka pirmas gru-
pas zvaigznes. Dazam no tam
C'2/C"3 attieciba sasniedz 20. Tomer
sastopamas ari tadas aukslas og-
lekla zvaigznes, kuru atmosféras
tapat ka karstako apaksklasu par-
stavém, uz katru C'® atomu ir ma-
zak neka 10 C'? atomu.

Lai pilnigi noskaidrotu oglek|a
izolopu sastava Ipatnibas C klases
zvaiginu atmosieras, nepiecieSami
talaki petijumi.

Z. Alksne

AMERIKANU PLANI KOSMOSA
PETIJUMOS

ASV Zinatgue akadémijas un Pe-
tijumu padomes Kkosmisko zinalnu
nodala publicéjusi astronomisko un
kosmonautikas pelijumu perspekti-
vo planu. Tas sastav no trim da-

lam: Meness un planetu pétijumi,
vispariga astronomija un kosmisko
pétijumu tehnika.

Pirmaja plana dalda uzsverts, ka
ASV Nacionala kosmonautikas un
kosmiskas telpas péetijumu parvalde
(NASA) turpmak uzmanibu pievér-
sis vairs ne tikdaudz Menesim, ka
citam planetam, galvenokart Mar-
sam, lai Méness un ptanétu ekspe-
dicijas sasnieglu apméram vieradu
gatavibu laikd ap 1970.—1985. ga-
du. Sis programmas izpildeé loti sva-

riga nozime ir planétu novéroju-
miem no Zemes.
Nosprausii galvenie péfijjumu

virzieni optiskajad un radioastrono-
mija, debess kermenu radiolokacija,
rentgena un gamma staru astrono-
mija, ka ari kosmiskas telpas fizi-
ka, Saules péfijumos un geolizika.
Sai plana dala uzmanibu saista pro-
jekfs par divu milzigu teleskapu
bivi kosmiskaja telpa. Paredzéts.
ka apmeram 32000 km augstuma ap
Zemi roles spogulteleskops ar dia-
metru ne mazaku par 3 m un radio-
teleskopa antena ar 19,3 km dia-
metru. Teleskopu rotacijas ilgums —
vairaki gadi vai pat gadu desmiti.
Sos instrumentus bis iespéjams no-
vietot ari uz Méness. Saprotams, ka
orbitilo instrumentu ekspluatacija
nav domajama bez cilveku «pastai-
gam: kosmiskaja telpa, tapéc liela
uzmaniba liek pievérsta atbilstosu
eksperimentu sagatavelanai. Plana
uzsverts, ka, neraugoties uz liela-
jam iespéjam, ko paver kosmiska
aslronomija, nepieciesams paplasi-
nat ari asironomiskus pétijumus no
Zemes, kur ir vel daudz neizman-
totu iespeju.
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Plana pasvitrots ari, ka kosmis-
ko lidojumu sadalijums pec cilvéku
piedalisanas vai nepiedalifanas ta-
jos ir mazak nozimigs, neka lido-
jumn  sadalijums péc tajos pa-
redzétajiem zinatniskajiem pétiju-
miem. Katra zipna, pirms cilveks
dosies talaka kosmiska ekspedicija,
tiks veikti vel daudzi eksperimentali
petijumi orbitalajas laboratorijas,
kas rinko ap Zemi.

Lai garantétu cilvéku drosibu
kosmiskajd telpa, nepiecieSams lai-
kus pamanit vzliesmojumus uz Sau-
les; kuri var but bistamo kosmisko
staru avots. Tapéc Saule nepar-
traukti janovéro. Lai So uzdevumu
sekmigi veiktu, NASA visapkart
Zemei izvieto septinas Saules pat-
rujas stacijas, apgadatas ar auto-
matiskam fotokameram. Stacijas re-
gistrés izmainas uz Saules, gan fo-
fograféjot to baltaja un Ha gais-
ma, gan ari no televizijas ekrana.
Sauli bus iespéjams fotografiét ar
dafadiem atrumiem: 1 kadrs se-
kundé, 1 kadrs 10 sekundés un 1
kadrs 15 minatés, Ja uz Saules pa-
manis uzliesmojumu, tad kosmo-
nauti, kas tai laika bis izlidojusi
kadas planétas virziena, sanems spe-
cialu trauksmes signalu un pagrie-
zis kosmisko kugi ta, lai starp vi-
niem un Sauli alrastos, pieméram,
kuga degvielu tvertnes. Tadejadi
vini bis pasargili no aktiva siaro-
juwma. Viena 8ada stacija jau uzsta-
dita 19,5 m augsta torni Hjustona,
Teksasa. Tiek sagatavotas stacijas,
kuras uzstadis Australija (divas),
Havaju salas, Meksika, Dienvid-
afrika un Spanija.

N. Cimahovica
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PLANETU SAIMI VAR MEKLET
HERKULESA ZVAIGZNAJA

Zvaiginotas debess raibaja klas-
ta meklejot tadas zvaigznes, kuram
apkart varétu rotét planétas, misu
uzmanitba pédeja laika arvien vai-
rak pieversas tam zvaigznem, uz ku-
ram notiek uzliesmojumi.

Saskana ar debess mehanikas li-
kumiem galvena pazime, péc kuras
spriezam par planétu klatbitni, ir
zvaigznes rolacijas atrums. Plane-
tas meklejamas pie !&ni rotejo3am
zvaigznem, kuras dalu sava rolaci-
jas momenta atdevu3as planétam.
Pie tadam zvaigzném pieder art mu-
su Saule — dzeltenais pundurs ar
spekiru 94. Tacu Saulei piemit vél
viena svariga ipatniba — uz tas
laiku pa laikam notiek uzliesmoju-
mi. Pastav uzskats, ka tos izraisa
planétu gravitacijas speku ietekme
uz Saules jonizeto vielu. Pec analo-
gijas, arl citu zvaigZnu vzliesmojumi
varélu biot planétu saimes pazime
(sk. rakstu «Sarkanas saules»
«Zvaiginota debess», 1965, gada ru-
dens).

Miisu Saulei uzliesmojumi visla-
bak novérojami ierosinata udenra-
Zasarkanas l« linijas gaisma. To-
meér ir zinami veél tris dzeltenie pun-
duri, kuriem ar1 noveroti uzliesmo-
jumi, ta¢u kalija gaisma. Tie ir:

1. G6 spektra zvaigzne HD 117.043

2. K7 HD 88.230
3. B% Herkulesa 4
Kalija uzliesmojumi pirmajam

divim zvaigzném bija konstateti jau
agrak, bet zvaigznei Herkulesa 4
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17, atf. Zvaigzniju shéma ar trim dzeltenajiem punduriem (parsvitrotie aplidi), koru
tuvuma varétu atrasties planélas., Numeracija atbilst sarakstam, kas dots 20. Ipp.

tos konstatéja tikai nesen. Aug3pro-
vansas observatorijas (Francija)
astronome lIveta Andrija (Andril-
lat) 196L. gada 21. jonija fotogra-
iéja zvaigznes Herkulesa 4 spektru
ar 193 cm reflektoru. Fotoplali eks-
ponéja 56 minites. Tegiitaja spekiro-
gramma bija redzams_ negaidits
efekts — 7665 un 7699 A vilnu ga-
ruma ka spoZu liniju paris paradi-
13s kalija rezonanses dublets. Neka-
das £3a elementa linijas nebija re-

dzamas nedz iepriekséja, nedz ta
pasa gada 18, junija speklrogram-
ma, nedz arl platés, kas tika uznem-
tas nakamajas diends. Tas nozimé,
ka uz pefamas zvaigznes virsmas
noticis uzliesmojums, kura seviski
spoii lerosinats kalija dublets. Sada
paradiba var noradit uz tumso pa-
vadogu — planétu — eksistenct pie
zvaigznes Herkulesa 4.

N. Cimahovita
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LINATNES VESTURE

1. RABINOVICS

KARLIS PETERSONS

K. Pétersons ir pirmais Latvija dzi-
musais matematikis, kas ieguvis palie-
kodu vietu zinatnes vésture. Vina zinat-
niskas atzipas talak attistijudi ieveroja
mic telpas formu pétnicki B. Mlodze-
jevskis, D. Jegorovs, S. Finikovs, S. Bis-
gens, S. Rosinskis, A. Maslovs — zinal-
nieki, kas diferencialaja geometrija
parstavéja Maskavas skolu. Pctersona
nedaudzajos saceréjumos ietverto ideju
bagatiba lieck pieskaitit vinu pagajusa
gadsimta izcilakajiem geometriem.

Stasts par to, ka Pétersona vards
kluva pazistams plasakam matematiku
aprindam, ir Joti pamacoss. Pagajusa
gadsimta beigas daudzi matematiki at-
kal saka intereséties par virsmas tcori-
jas jautajumiem. Vinu vidu bija ari va-
cu geometrs A. Foss. 1891. gada Sis
autors publicéja plasu .darbu, kurd iz-
tirzaja ari kadu jaunu jedzienu, nosau-
col to par «P-virsmdm». Piczim¢ Foss paskaidroja, ka 30 jédzienu vins
patapinajis no broSuras «Par likném un virsmams», ko sarakstijis kads
K. Petersons; broSuru 1868. gada Leipciga izdevis kads Maskavas gra-
matu tirgotajs. Ta ka tas titullapa lasams «Pirma karta», tad Foss iztei-
cis nozelu, ka vertiga saceréjuma {urpinajums izpalicis. Par brosuras
autoru Fosam nekas nebija zinams,

So piezimi pamanija Kiles geometrs P Stekels. Kas gan ir $is noslé-
pumainais Pé&tersons, kas, spriczot pec vina saceréjuma, jau 1868. gada
bija noskaidrojis jedzicnus, pie kuriem vacu matematiki nokluva krietni
vélak. Varbut Petersonam ir vél citi atklajumi?

Stekels bija ne tikai matematikis, bet ari matematikas vesturnieks,
tatad zinatnicks, kur$ uzskatija, ka vina pienakums ir gadat, lai vienreiz
aiklatas matematikas atzinas netikiu aizmirstas, lai zinatnes vésture sa-
glabatos jaunu atzinu atkiajéju vardi. Tapéc Stekels saka intereséties par
Pétersona zinatniskajiem darbiem un personibu.
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Geber | 3

Lasot Pétersona broduru, Stekels no
tas priekSvarda uzzindja, ka aulors 3a-
ja saceréjumai izklastija vacu valoda
to pasu, ko iepriek3 jau bija publicéjis ¥
krievu valoda Maskavas Matematikas
biedrtbas rakstu krajumos. Stekels atee-
réjas, ka noradijumu uz Siem darhicm
vind jau sastapis agrak — Maskavas
profesora B. Mlodzejevska 1[8387. un Beutsch bearheilet Sam Antors
1891. gada publikacijas. Stekels aizrak-
stija Mlodzejevskim un luadza sikakas -

{  Curven und Flichen.

Kurl Felervon

zinas par Pétersonu. B Tt semmtra |
[Informacija, ko sniedza Mlodzejev- Erste Mtefrung] BBRLIOTEKA

skis, bija diczgan iruciga, lacu intri- mor. € el k SR L

gejosa. Petersons bija viens no Mate- BIBLIOTEXA -

matikas biedribas dibinatajiem vigs i

piedalijas taja krievu matematikas r— e

attistibai visai nozimigaja sanaksmeé, Mosinu. Lelpg

kura noléma dibinat Maskavas Ma- T e Mekhontnag e

tematikas biedribu. Dibinasanas sa-

niksme notika 1864. gada septembri.

Intrigeja ias, ka no sanaksmes da-

libniekiem vind vienigais nebija Maskavas universilates pedagogs. Pe-
tersons taja laika pelnijas ka privatskolotajs. Vélak vins stradaja par
pasniedz&ju Maskavas luteranu draudzes gimnazija. Vina sabiedriskais
stavoklis bija visai nenozimigs, toties péc Mlodzejevska domam Maska-
vas Matematikas biedriba vina zinaSanas vértéja |oti augsiu. 19. gs. 70.
gadu beigas Odesas universitate pieSkira K. Pétersonam tirds matemati-
kas goda doktora nosaukumu — par saceréjumiem parcialo diferencialvie-
nadojumu teorija. Taéu Mlodzejevskis uzskatija, ka visnoztmigakie ir
Pétersona darbi virsmu teorija. Sis problémas jau saistija Pétersonu stu-
diju gados, profesora ' Mindinga lekeijas Tartu universitate.

Mlodzejevska vestule P Stekelam deva picturas punktu talakiem mek-
lejumicm. Kop$ 80. gadu beigam Tartu universitalé stradaja labs Stekela
pazina profesors A. Knézers, kuram 3Stekels ludza icevakt zipas par
K. Pclersona studiju gaitan.

Knezers bez kavesanas sanmekiéja universitates arhiva alliccigos mate-
rialus. Tiesam laika no 1847 lidz 1852. gadam Seit macijies sludents
Karlis Pétersons, dzimmis 1828. gada Rigid. SprieZot pec atzimém lekeiju
Zurnala, vins macijies Joti labi, citigi apmekléjis K. Zenfa un F, Mindinga
lekcijas. Abi profesori bija ievérojami zinalnieki, sevidki Ferdinands Min-
dings, kurd pirmais talak atiistija K.-F Gausa virsmu teoriju un guva
svarigas atzinas rotacijas virsmu izliek3anas jautajuma.
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Skirstot arhiva aktus, A. Knézers ievéroja
kadu neskaidra rokraksta sarakstitu burtnicu,
kuras titullapa lasams saceréjuma nosaukums:
«Par virsmu izliekS8anu». Tam sekoja F. Min-
dinga novértéjums: «Ausgezeichnet!» (Lieliski!).
Ta bija K. Pétersona kandidata disertacija.

Tadu dokumentu lasi$ana prieku nedara, ta-
¢u drauga logums bija jaizpilda. A. Knézers bur-
toja Petersona rokrakstu, un vinam pakapeniski
noskaidrojas, ka jaunais matematikis, rakstot 3o
disertaciju 1853. gada, bija operéjis ar izteik-
smi, kas satura zina bija pilnigi lidzvértiga ar
franéu geometra O. Bone 1867. gada atrasto
formulu. Izpetot Pétersona izteiksmju izvedu-
mus, Knézers parliecinajas, ka doto izteiksmi
Pétersons bija atradis, ejot to pasu celu, kas no-
18. att. Ferdinands Mindings  veda italieu geometrus Mainardi un Kndati pie

virsmu teorijas pamatvienadojumiem. Ta¢u Mai-

nardi publicéja $o vienadojumu tikai 1857. ga-
da, un pilnigo pamatvienadojumu izvedumu Kodaéi deva desmit gadu ve-
lak. Tiesam Pétersons bija Joti apdavinats!

Peéc Knézera vestules sanem$anas Stekelam vairs nebija Saubu, ka
Petersona persond matematika ir ieguvusi prominentu zinatnieku, kura
idejas vel talu nav izsmeltas un var iedvesmot citus pétniekus. Tapéc
matematikas veésturnieks steidzas izpildit savu piendkumu — vins sace-
reja rakstu par izcila Maskavas geometra darbiem, ietverot taja informa-
ciju, ko bija sanemis no B. Mlodzejevska un A. Knézera. So rakstu publi-
céja 1901. gada karteja «Bibliotheca mathematica» séjuma — matemati-
kas vesturei veltita izdevuma.

Informaciju par zinatnieka dzivi, ko sniedz Stekels sava raksta, var
izsmelt nedaudzas rindas. Karlis Pétersons dzimis Riga, 1828. gada
13. maija (pec veca stila). Tévs — Mikelis Pétersons un mate — Marija,
dzimusi Mangelsone, skaitijas Rigas sikpilsonu karta.

Stekels pieziméja, ka K. Pétersona vecaki bijudi «parvacoti latviesi».
1848. gada Karlis Pétersons beidzis Rigas gubernas gimnaziju un iesta-
jies Tartu universitaté. 1853. gada vins sapemis matematikas kandidata
diplomu, dzivojis Maskava, kur ap 1864. gadu saistijies ar Maskavas uni-
versitates proiesora Brasmana pulcinu. No 3a pulcina vélak izveidojas
Maskavas Matematikas biedriba. K. Pétersons, stradadams par pasnie-
dzeju Pétera un Pavila luteranu draudzes gimnazija, aktivi piedalijas
Matematikas biedribas dzive. Vin$ uzrakstija se3us zinatniskus sacere-
jumus (tris par virsmu teorijas jautajumiem un tris par parcialiem vie-
nadojumiem), kurus publiceja Matematikas biedribas rakstu krajumos.
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1879. gada Odesas universitate pieskira K. Pétersonam matematikas goda
doktora nosaukumu. Péc diviem gadiem, t. i., 1881. gada 19. aprili (péc
veca stila) K. Pétersons nomira.
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P. Stekelam laiméjas dabiit ari Petersona
gimetni. Vins ievietoja to sava raksta un ta-
da karta saglabaja priek3statu par zinatnieka
arieni.

Eksisteja cilveks — Maskavas universita-
tes profesors B. Mlodzejevskis, kas ar lielu
nepacietibu gaidija P. Stekela raksta publi-
césanu kada Vakareiropas izdevuma. K. Pé-
tersona ideju nozimi vind bija izpratis jau
pirms P. Stekela un turpinaja tas attistit sa-
vas publikacijas. Tacu kolegi vina vértejumn
uznema vési. Péc P. Stekela raksta iespiesa-
nas «Bibliotheca mathematica» sejuma, sta-
voklis mainijas — Maskavas matematikiem
radas interese par Petersona darbiem un par
vinu pasu. 1903. gada Matematikas biedribas
rakstos reizé tika iespiesti tris sacerejumi,
veltiti Pétersona pétijumiem: prof. D. Jego-
rova parskats par zinatnieka darbiem par-
cialo vienadojumu teorija, prof. B. Mlodze-
jevska apceréjums «Par Pétersona virsmu uzliekSanu» un vina raksts par
zinainieka dzivi un nopelniem geometrija. Tada karta Pétersona atzinas
tika mo jauna ieklaulas krievu matematikas attistiba.

Par zinatnieka dzives gaitam Mlodzejevskis sava raksta varéja atkar-
tot tikai to, ko bija uzzinajis no Stekela. Jauni dati k]uva zinami tikai péc
Liela Tevijas kara, kad padomju inteligence modas interese par tévzemes
kultiiras pagatni un prioritates jautajumiem zinatne. Netika aizmirsia
tevzemes matematikas attistiba. Saja sakariba tika noskaidroti daZi papil-
du apstakli par Pétersonu — zinatnieku, kuru Maskavas geomelri uz-
skata par sava petniecibas virziena iesaceju.

Iespejams, ka piedalities profesora Brasmana audzeknu sanaksmeés
Petersonu bija aicinajis Maskavas matematikis Davidovs, Brasmana
bijuSais students un tuvs draugs. Davidovs bija célies no Liepajas ebreju
gimenes, kas velak pargaja luterticiba. Vins bija saistits ar Latvija dzi-
musajiem luterdaniem, un var domat, ka vini iepazinusies kada gimene, kur
Pétersons stradaja par majskolotaju.

Péc matematikas vesturnieka prof. M. Vigodska domam, Pétersons
atkal saka nodarboties ar virsmu teorijas problemam Matematikas bied-
ribas pirma prezidenta prof. N. BraSmana (1796.—1866.) ietekmé. Vis-
maz ir skaidrs tas, ka Brasmans rapéjies par Pétersona petijumu publicé-
§anu Matematikas biedribas rakstu pirmaja séjuma, un pats redigéjis 3¢
pirmo Peétersona publikaciju. Péc Brasmana naves tika iespiests Péter-
sona otrais darbs Matematikas biedribas rakstu otraja séjuma (1867. g.) —
ari par virsmu teorijas jautajumiem, bet treSo rakstu par lidzigiem jau-
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tajumiem publiceja tikai 1882 gada péc zinatnieka naves. No ta var seci-
nat, ka Matematikas biedriba piecpadsmit gadu laika neviens par Peter-
sona pétijumiem geometrija neinteres&jas. Ar1 §is bjedribas otrais prezi-
dents A. Davidovs neuzskatija tos par svarigiem. Péc M, Vigodska domam,
prominentie zinatnieki no Matematikas biedribas izturéjds nepietiekami
uzmanigi ne tikai pret sava koléga, vienkar3a gimnazijas arstata pasnie-
dzeja zinatnisko darbu, bet ari pret vina materialo stavokli. Par to bei-
dzot pariipéjas vina tuvakie draugi — profesori N. Umovs un V Preobra-
zenskis, ierosinot jautajumu par goda dokiora nosaukuma piedkiranu pie-
ticigajam zinatniekam Odesas universitate. Zimigi, ka Odesas, nevis Mas-
kavas universitate, kur Pétersona kolegiem bija vards un teikSana. Tikai
pec matematikas goda doktora nosaukuma pieskirSanas 1880. gada Peter-
sons beidzot lika iesaistifs gimnazijas 3tatos, kur vins fetrpadsmit gadus
bija nostradéjis par arstata pasniedzéju.

Lieli nopelni Peétersona biografijas date papildinasana un precize-
sana ir matematikas vesturniekam prof. I. Depmanam. Tartu universi-
tates arhiva, petot dokumentus par Pétersona studiju gaitam, vin$ at-
rada prof. F. Mindinga atsauksmi par Pétersona kandidata disertaciju:

Sis saceréjums, kura tapSanu ietekmefja manu lekciju kurss, ko dazus
gadus alpakal noklausijas saceréjuma autors, veltits paSlaik vél maz
izpetitas aqugstakas geomelrijas nozares apskatam, lietojot visai ipatnéju
un aspraligu metodi, kurai es pilna merad piekritu. JanozZeélo, ka izfirza-
juma teksts dazkart ir [oli neskaidrs,
kas apgriating losiSanu; tas izshaid-
rojams ar o, ka autoram tritka laika
savw darbu ripigak noformet. Ka as-
pratibas un cakluma pieradijums, cik U[E
to var prasit no kandidata disertaci- '
jam, darbs, manuprat, fjaatzisi par
lielisku.

Lasot 30 atsauksmi, prof. Depma-
nam radas $aubas, vai Mindings vis-

ar ir lasijis Pectersona disertaciju.

ieztme par lasiSanas grolibam liek
domat, ka vin§ aiztaupija sev 5is pu-
les. Velak, izpildot Stekela lugumu, B K Miomshesessrs
ar Petersona darbu iepazinas A. Kne-
zers, tacu arl vipam traka pacietibas
izburtot lidz galam neskaidri uzralk-

stito tekstu. v rbrarshibies j
Il'h-
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sori 1. Sarvs un S. Rosinskis. Noskaidrojas, ka Stekela raksta Peétersona
sasniegums nav pietiekami apgaismots: jaunais matematikis ne tik vien
gija pa to pasu celu, pa kuru Mainardi un Kodadéivelak nonaca lidz vir-
smu teorijas pamatvienadojumiem, bet ari pats izveda attiecigas izteik-
smes, Godinot izcila geometra pieminu, padomju matematiki virsmu teo-
rijas pamatsakaribas tagad sauc par Pétersona—Kodaéi vienadojumiem.

Pétersona biografijas dati tika papildindti vel cita virziena — izpildot
proi. Depmana lugumu, pazistamais Rigas véstures pétnieks J. Straubergs
samekléja arhiva dokumentos zinas par izcila geomefra vectévu un tevu.
Veciévu sauca vienkarsi Péteris, uzvarda vinam nebija. Vins bija muiZ-
nieka Osmana dzimtzemnieks Césu aprinka Dzérbenes draudze. Petera
dels Mikelis, matematika tevs, 1804. gada, divdesmit triju gadu vecuma
aizbéga no sava dzimtkunga uz Austrumprisiju. Dzimtene vins atgrie-
zas 1815, gada vasari, kad aizbéguSos dzimizemniekus, ja vini atradapa-
stavigu darbu kada Baltijas pilséta, vairs nevajaja. Mikelis apmetas Riga
ka briva liguma stradnieks, vins sevi sauca par Petersonu. 19. gs. 20. gadu
dokumentos Mikelis Petersons atziméts ka kanepaju 3kirotajs. J. Strau-
bergs noskaidroja, ka Karlis Mike|a dels Pétersons 1828. gada 10. jiinija
kristits Gertriides baznicas latvieSu draudze, tatad Stekela piezime par
«parvacotiem latvieSiem» ir subjektiva.

* *
*

Probléma, kuras risinasana sagiddija Pétersonam palieko3u vietu mate-
matikas veésiuré, ir radusies sakara ar kartografijas prakses izvirzitu uzde-
vumu: ka var iegit Zemes virsmas plakanu attélu?

Katrs, kas kaut reizi salidzinajis Zemes virsmas attélu uz glebusa ar
attélu parasta karte, droi vien ir pamanijis, ka 3ie atteli nav lhidzigi. Pa-
rastd karté sauszemes kontiiras izskatas deformetas. Tas tapec, ka lodes
virsmu nevar izklat uz plaknes.

Varbut tas ir saistits ar lodes liekumu? Protams. Taéu jautajums nav
lik vienkidrss. Piemeram, cilindrs un konuss art ir liektas virsmas, taéu
tas var izklat uz plaknes, to zin pat bérns. Tapéc ari attieciba uz lodj
rodas jauiajums: vai lodes virsmas dalu var izklat uz plaknes. Atbildi uz
$o jautajumu bija jaatrod matematikai.

Atrisindt $o problému bija diezgan griiti. Beidzot tas izdevas
K.-F Gausam, kur$ pieradija, ka ne lodes virsmu, ne tas daju nav iespé-
jams izklat uz plaknes — aptuveni sak]aut tas var, bet precizi iz«lat ne.

Ta radas jauna probléma: kadas virsmas ir iespéjams un kadas nav
iespéjams izklat vienu uz otras? S1 problema izradijas arkartigi smaga,
pilniba ta nav atrisinata vel joprojam.

TieSi 8is problémas pétisana Pétersons guva lielus panakumus. Biitiba
visi talakie sasniegumi tas risinasana balstas uz Petersona idejam.
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Seviski nozimigs bija vina ievestais jedziens — galvena baze. Prieks-
statu par to iegusim, ja iedomasimies papira loksni, kq sadala savstarpéji
perpendikularu taisnu tikls.

Jaiedomajas, ka $adu loksni saliec. Tada gadijuma visas linijas vairs
nav iaisnas, tacu joprojam varam izikirt divas savstarpeji perpendiku-
laru liniju sistemas. Si1s sistemas veido virsmas galveno bazi. Lidzigas
galvends bdzes var izveidot uz loti daudzam virsmam. Tas sastada Péter-
sona virsmu klasi. Problému kopu, kas rodas sakara ar %o virsmu izliek-
Sanu, sauc par virsmu izliek§anu uz galvends bazes. Lielus panakumus
Sajos petijumos guvuii Maskavas fFeometri, kas turpina Pétersona ideju
atfistibu.
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DIEVMATES TELS UN ZVAIGZNAII

Ja lasitajam gadisies apmeklet Kraslavu,
skajsto Latgales pilsetu Daugavas krasia,
vind daris pareizi, ja apliukos arl arhitekti-
ras pieminekli — barcka stila celto Krasla-
vas katolu baznicu. Baznicas diarza vina uz-
manibu saisfis dievmates skulptira, kuras
kompozicija ietilpst savdabigi elemenli: jau-
nava min kajam riebigu éusku ar abolu rik-
lé; pie skulpiiras pamatnes redzams jauna
Meness sirpis, debess jaunavas galvu grezno
Zvaiginu vainags.

Sie elementi — ¢uoska, zvaiginu vainags,
it seviski Meness sirpis — kato]u glezniectba
un telnieciba ir tradicionali. Pieméram, Meé-
ness sirpis ir redzams slavena 17. gs. glez-
notaja B. Muriljo glezna «Marijas debess-
hraukiana» (Valsts ErmitaZza Leningrada).
Saja raksta izklastila hipotéze par 5is tra-
dicijas izcelSanos.

Debess jaunava, cuska, abols lidzigi Meé-
ness sirpim ir astronomisku objektu un pa-
radibu simboli. Ka zinams, {radicionalajos
zvaigznajos sastopam Jaunavu (Virgo) un pie tas kajam ari ¢osku (Ser-
pens). Cuskas rikle vérsta tada pasa virziema, ka Kraslavas dievmates
skulptitra. Janoskaidro, ko simbolizé abols ¢énskas riklé un kapéc minétaja
kompozicija ielilpst Meness sirpis.

Paliga nak milologijas prieksstati par Saules aptumsuma celoni. Seno
austrumu tautu milologija par Szules aptumsuma céloni tiek uzskatita
briesmiga debess ¢uska, kas uz laiku aprij Sauli. Tapéc jadoma, ka abols
¢uskas rikle simbolize Saules aptumsumu.

Par 3ida pienémuma pareizibu liecina ari Méness sirpis dievmates
skulptira. Ka zinams, Saules aplumsums rodas, Ménesim aizklajot Sauli.
Tilit pec Saules aptumsuma naktis Meéness redzams sirpja veida, To zinaja
ari senie novérotaji, kaut ari Meness nozime Saules aptumsuma viniem
nebija skaidra. Jaatzimé, ka Saules aplumsums rodas tikai tad, kad Meness
skeérso Saules redzamo celu -— ekliptiku, tatad atrodas zodiaka zvaig-
znaju josla, kura ictilpst ari Jaunavas zvaigznajs, Tada karta skulptiras
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elementu kompozicija pareizi simbolizé altiecigo debess spidek|u izvieto-
jumu.

Rodas jautajums, vai attiecigd makslinieciska tradicija ir izveidoju-
sies kristigas baznicas telu simbolikas attistibas gaita, vai ta ir patapi-
nata no agrakiem laikiem? Atbildi uz %o jautdjumu dod dievietes lels, kas
atrasts izrakumos Kretas sala Knosas pili. Ta kompozicija ari ietilpst
ciiskas. Knosas pill atrasta statuete ir Kretas minoiskas kultdras piemi-
neklis, kas radits pusotra tikstosa gadu pirms kristianisma. Ar1 sengrieku
dieviete Aténas skulpturas pakaje medza veidot éusku.

Tada kartad dievmates tela elementu kompozicija atspogulojas primi-
tivi astronomiski priek3stati, kuri sastopami jau senas minoiskas kultaras
un antikas makslas tradicijas.

M. Irbins
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Astronomijas pasniedzéjiem un lektoriem

A. BALKLAVS
KAS TAS IR — RADIOINTERFEROMETRS?

«Zvaiginotas debess» 1966. gada pavasara numura més iepazinamies
ar radioteleskopiem — iericém, kuras izmanto kosmiska radiostarojuma
uztverianai. Viens no radioteleskopu galvenajiem trukumiem, ka redze-
jam, ir to maza izskirSanas speja. Tiesam, ka rada aprékini, radioteles-
kopu (un arl optisko teleskopu} izikirSanas speju ¢, var aprekinat ar
$adas izteiksmes palidzibu:

90 = 206265 |

Qg

kur A ir noverojumos izmantotais vilna garums;
ap — radioteleskopa aperatiiras vai atvéruma lineadrais izmers.

Ja radioteleskopam spogulis ir rotacijas parabaloids, tad a, ir vienads
ar spogula diametru, bet, ja spogulis ir cilindriskais paraboloids, tad aq
ir vienads ar $a cilindra garumu. Formula & un a, ir jaizteic vienadas
méra vienibas. 1zskir3anas spéju ¢, tad dabiisim loka sekundes.
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——  uz udvérgju

20. att. Divantenu radiointerfere-
metra uzbives un darbibas prin-
cipiald shéma.

Izmantojot 30 formulu, nav
grati parliecinaties, ka Aresibo
jonosferas observatorijas (Pu-
ertoriko)! milziga radiotelesko-
pa izskirSanas spéja, uztverot
10 m garu radiovilni, ir apme-
ram tikai 2°. Tatad 3is radiote-
leskops ar 300 m garas antenas
palidzibu nevaréetu atskirt pie
debesim pat divas Saules, ja
tas butu novietotas mazak neka
divu diametru attaluma viena

no otras? Tas arkariigi sareZgi petijumus. Radioteleskopi ar savu lielo
antenu palidzibu var gan uztvert kosmisku avotu raidijumus pat tad, ja
tie atrodas miljardiem gaismas gadu attaluma, bet tomér nevar tos «sa-
skatits, t. i., atdalit vienu no otra nepietiekami mazas attiecibas A/a, dé|.
So jautdjumu nevar atrisinat, baveéjot arvien lielakus un lielakus parabo-
liskus spogulus, jo to laukumi un lidz ar to jutiba pieaug proporcionalito
diametra kvadratam, kamér iz3kirSanas spéja, kd rada formula, pieaug
proporciondli diametra pirmajai pakapei, 1. i, daudz lénak. Tas nozime,
ka sadi spoguli vienmér spés vairak avotu uztvert, neka atdalit.

Tas ir viens no iemesliem, kadé] radioteleskopu antenu laukumu cen-
$as «izstiept> — parabolisko spoguju vieta izveido cilindriskos paraboloi-
dus un citas konfiguracijas antenas. Ja radioteleskopu antenu laukums un
tatad ari jutiba ir vienada, tad cilindriska paraboloida veida antenai iz-
§kirSanas spéja vismaz viena virziena — cilindra ass virziena ir daudz
lielaka neka paraboliskajam spogulim. Tomér japiezimeé, ka [oti lielas
vienlaidus konstrukcijas antenas ir sareZgitas un arkartigi dargas inZe-
niertehniskas biives, tadé| ievérojamu izikir§anas spéjas palielinaSanu ar
laukuma «izsliep§anas» palidzibu kavé ka tiri tehniskas, td ari iinansia-

las dabas grutibas.

Lai varetu palielinat radioteleskopu izskirSanas spéju, lietojot arimaza
izméra antenas, radioastronomi izmanto radiovilnu tpadibu interferelies
(surmmeéties). Tapéc radioteleskopu vieta ar vienlaidus konstrukcijas ante-

1 Skat. A. Balklava rakstu «Jauna milzu eradioacs»». — «Zvaiginota debesss,

1964. gada pavasaris.

2 Saules redzamaijs diametrs pie debess sléras ir apméram 33",
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21. gil. Radiointerferometra uztvéréja izejas jauda P atkariba
no radiovi|gu krisanas legka a ideala gadijuma, kad netiek jevé-
rotas abu antenu virziendarbibas diagrammas, Po — uztvéreja
pastrokspa jauda.

nam kosmiska radiostarojuma uztver$anai lieto radiointerferometrus. Vis-
vienkariakais ir ta saucamais divantenu radiointerferometrs (20. att.).
Tas sastav no divam antenam, kas novietotas viena no otras attaluma a,
un ar kabelu palidzibu pievienotas vienam uztvéréjam. Kada kosmiska
avota radiovi[niem ! un 2, kritot uz pirmo un otro antenu, jinoiet daZzada
garuma celS. Tas nozimé, ka elektriskajam svarstibam, ko antenas inducé
abi kritodie vilni, ir daZadas fazes. Fazu starpiba, ko apzimé ar A, starp
I. un 2. antena inducetajam elektriskajam svarstibam (to stravam wvai
spriegumiem) ir atkariga no gajienu starpibas 4 un to izsaka ar izteik-
smi:
2nd

A:_T_

No 20. attela redzams, ka
d = a, sin «,

kur « ir radiovi|nu kridanas lenkis.

Kabeli, kas savieno abas antenas, 8is svarstibas interfergjas. Sadu
svarstibu summésanas rezultats, t. i. spriegums, ko pievada uztverejam,
ir atkarigs no fazu starpibas A. Ja A = 180", tad svarstibas cita citu dzés
un uzivéréja spriegums nenondk. Ja A= 0 vai 360° tad svarstibas sum-
méjas un uztvéréja nondk divas reizes lielaks spriegums neka tad, ja
darbojas tikai viena antena. Tas nozimé, ka, mainoties staru kriSanas len-
kim a, mainisies jauda uztvereja izeja un tur ieslegtais pasrakstitajs zimeés
likni, kada paradita 21. attela.

22 atf. Divantenn radiointerferometra virzien-
darbibas diagrammas shéma.
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a)

b

<)

Tomer Sis gadijums ir idealizéts, jo nav pemta vera radioteleskopu
antenu virziendarbibas ipasiba -- spéja uztvert starojumu tikai noteiktos
virzienos. 22. attela shematiski attélota divantenu radiointerferometra vir-
ziendarbibas diagramma.! Tade] reala gadijuma radioavotam &kérsojot
radiointerferometra virziendarbibas diagrammu, t. i., lenkim « mainoties
attieciba pret 30 diagrammu, uztvérgja izeja ieslegtais pasrakstitajs zimes
liknes, kadas paraditas 23. attela.

No iepricks dotajam izteiksmem redzams, ka fazu starpiba A, kas galu
gala nosaka jaudu uztvéréja izeja, ir atkariga ne tikai no radioavota sia-
vok|a o attieciba pret radiointerferometra virziendarbibas diagrammu, bet
ari no antenu savstarpeja attaluma a,, ko parasti sauc par radiointerfero-
metra bazi. Bazei a, palielinoties, barksfu jeb ta saucamo lapinu skaits
radiointerferometra virziendarbibas diagramma pieaug (skat. 23. att).
tas paliek arvien Saurakas un attalums starp tam samazinds. Pamatojo-
ties uz 3¢ ipasibu, ar divantenu radiointerferometru, mainot ta bazi, var
samerd precizi noteikt radicavotu izmérus un to koordinates, t. i, atra-
Sanas vietas pie debess sieras, spriest par radioavota radiospoZuma sada-
lijumu utt., cifiem viardiem sakot, radiointerferometra iz3kir$anas spéja

un lidz ar to art merijumi ir daudzkart pre-
cizaki neka ar radioteleskopiem, ja vien ra-
diointerferometra bazes garums ae, kas no-
saka radiointerferometra izSkir$§anas spéju, ir
pietiekami liels.

Radioavota izméra precizéianas iespéjas.
izmantojot mainigas bazes radiointerferomet-
ru, ir shematiski paraditas 23. attela. 23. at-
tela a bazes garums g, ir neliels, tadé] ari
lapinu skaits nav liels. Tas ir platas un atta-
lumi starp tam ir lieli. Neliela izmera radio-

ao avots, Skérsojot virziendarbibas diagrammu.

pilnigi <ievelas» starp lapinam, izziméjot ra-
diointerferometra virziendarbibas diagram-
mu. 23, attéla & bazes garums g ir lielaks
neka iepriek$. Lapinu skaits ari ir lielaks, tas
ir Saurakas un attalumi starp tam mazaki.

23, atf. Redla gadijuma, radioavotam Zkérsojot radio-

inferometra virziendarbibas diagrammu (lepkim @
) mainoties}), uz pasrakstitaja lentas paradisies 3adas lik-
d. nes.

- )

! Par radiocinterferometra virziendarbibas diagram-
mu sauc ta reakciju uz punktveida avota iedarbibu.




Ta pasa izméra radioavols $aja ga- p
dijuma jau vairs nevar pilnigi «ie- §
velties» starp lapinam. 23. attélac
bazes garums ir vél lielaks un avots
tikai nedaudz «ievelas» starp lapi-
nam. Zinot lapinu izmerus un atta-
tumus starp tam, var aprékinat ra-
dioavota izmérus.

Parasti, stradajot ar mainigas
bazes radicinterferometru, méra ta
saucamo modulacijas koeficientu,
ko aprékina pec izfeiksmes:

Pmax_‘ Pmin

¢ = Prax + Poin 24. att. Modulacijas koeficienta p
mérisanas shema.
Formula minétie lielumi paskaid-

roti 24. attéla. Mainot bazes ga-
rumu g, p mainas apmeram ta, ka paradits 25. attela. Péc 3is liknes ar diez-
-gan sareZgitu aprekinu palidzibu var noteikt radioavota jizmeérus un citus
mis interesejoSus parametrus, ka, pieméram, radiospozuma sadalijumu utt.
Ka jau bija atzimets, divantenu radiointerferomeiri ir visvienkarsa-
kie. Tadu tos, seviski, ja iespgjams mainit bazi, plasi lieto radioastrono-
mijas prakse, jo ar tiem ir Joti érti stradat. 26. attela paradits divantenu
radiointerierometrs ar mainigu bazi, kas darbojas Kalifornijas tehnolo-
&riska institita Radioastronomijas observatorija (Ouensvellija, ASV).
Radioastronomija bez divantenu radiointerferometriem, seviski pédéja
laika, pladi lieto ari vairakantenu radiointerferometrus. Tiem virziendar-
bibas diagrammas lapinas ir 3aurakas un novietotas viena no otras lielaka
lenkiska attialuma, kas ir svarigi, izdarot daZus specifiskus radioastrono-
miskus novérojurmus. [Daudzantenu radicinterferometra izskirsanas spgju
nosaka attalums starp galéjam antenam, ko ari sauc par bazi. 27. atiéla
paradits ta saucamais Kristiansena radiointerferometrs, kas darbojas
radioastronomijas observatorija pie Sidnejas. (Australija}. Sadu daudzan-

85 - 25. att. Modulacijas koeficients p
atkariba no radicinterferomeira
bazes garuma.

n S
A



26. att. Kalifornijas Tehnologiska insti-
tata radioastronomijas observatorijas
divantenu radiointerferometrs ar mai-
nigu bazi. Antenu virsmas forma —
rotacijas paraboloids ar 27 m diametru.
Kausu svars 40 t. Antenas parvietojas
pa sliezu celiem.

tenu radiointerferometru jutibu
nosaka kopéjais antenu laukums.
Tas nozime, ka radiointerfero-
metriem var palielinat ne tikai
izskirSanas spéju, bet ari jutibu.

Attieciba uz radiointerfero-
metru izSkir$anas spéju jaat-
zimé, ka apskatitie radiointerfe-
rometri palielina izskirSanas
speju likai viena — interferometra bazes virziena. Bazei perpendikulara
virziena radiointerferometraizskirSanas speja ir tikpat liela, cik vienas
antenas izSkirSanas speja (22. att.).

Lai palielinatu izSkirSanas spéju ari $aja virziena, no diviem radio-
interferometriem izveido ta saucamo «krustus. Viena radiointerferometra
bazi tad ver§ austrumu — rietumu virziena, bet otra — zieme|u — dien-
vidu virziena. Sads unikals krustveida radiointerferometrs tiek projektets
un biivets ari Latvijas PSR ZA observatorija pie Baldones'. 28. attéla
paradits slavenais Milsa «krusts» — krustveida radiointerferometrs, kas
ari darbojas radioastronomiskaja observatorija pie Sidnejas un ta nosaukts
par godu projekta autoram — australieSu radioastronomam B. Milsam.

Varétu likties, ka arvien vairak attalinot antenas vienu no otras, t. i,
palielinot bazi, iespéjams iegit radiointerferometrus ar nepiecieSamo iz-
skirSanas speju. Sada iespéja pagaidam tomér ir tikai principiali iespé-
jama. Praktiski to ierobeZo antenu saistiSanas iespéjas, jo svarstibas in-
terferéjas tikai tad, ja antenas ir kaut kada veida saistitas cita ar citu.
Parasti antenas saista ar kabeliem. Tacu kabelos rodas elektriskdas ener-
gijas zudumi u. c. paradibas (pieméram, signala fazes fluktacijas), kas
pieaug lidz ar kabelu garumu un tadel, ka rada radiointerferometru baves
pieredze, nevar izveidot Sadus radiointerferometrus gariakus par daZiem
kilometriem.

Skat. J. ITkaunieka un G. Petrova rakstu «Latvijas PSR ZA Astrofizikas
laboratorijas radiointerferometra projekts». — «Zvaiginota debess», 1961. gada pava-
saris.
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27. att. Kristiansena radiointerferometrs radioastronomiskaja observatorija pie
Sidnejas (Australija). Tas sastav no 32 paraboliskiem reflektoriem, kas no-
vietoti vienados attalumos viens no otra. Bazes garums — 214 m.

Protams, radiointerferometra antenas var nesaistit ar kabeju palidzibu
un izmantot tas ka radiovilnu atstarotajas, bet nevis ka savacéjas. Tada
gadijuma to uzdevums — virzit kritoSo radiostarojumu uz savacéju an-
tenu. Pieméram, tads ir ari plasi pazistamais Pulkovas radiointerferometrs
(29. att.). Diemzél ari 5aja gadijuma radiointerferometra izmérus bez
daziem specifiskiem faktoriem ierobezo tie3as redzamibas nepiecie3amiba,
jo pretéja gadijuma stars, kas, ka zinams, izplatas pa taisni, nenonaks
lidz savacéjai antenai.

28. aft. Milsa krustveida
radiointerferometrs radio-
astronomiskaja observato-
rija pie Sidnejas. Katra
interferometra bizes ga-
rums — apméram 500 in.




29. ati. PSRS ZA Galvenas astro-
nomiskas observatorijas (Pulkova)
radiointerferometrs. Tas sastav no
90 vienadam ¢uguna platném (3%
¥ 1,6 m). Platnes novietotas gar
estakadi, kuru veido rigpkis ar R=
=100 m. Estakades garums —
140 m. Platnes grozamas ap hori-
zontalu asi. Ripka vidu (fotografi-
jas kreisaja mald) redzama sava-
céja antena.

Paslaik radiointerferometrus ar visgarako bazi iespéjams uzbiivét,
antenas saistot ar radioreleju liniju palidzibu. Sada veida uzbiivéti radio-
interferometri ar vairakus desmitus kilometrus garam bazém.

Antenu saistiSanas tehnikas uzlabo$anas, jaunako =zinatnes sasnie-
gumu izmantoSana, ka ari dazi speciali pétijumi, pie kuriem diemzél tuvak
pakaveties 3aja rakstd nav iespéjams, Jauj cerét, ka jau tuvakaja laika
radiointerferometru bizes garumu varés merit simtos kilometru un, lidz
ar to radiointerferometri izSkirSanas spejas zina ne tikai neatpaliks, bet
pat parspes optislxos teleskopus.

Nobeidzot So iso aprakstu par radiointerferometriem, jaatzime, ka, ne-
skatoties uz to lielo jutibu un izikirianas spéju, tiem ir ari savi trakumi.
Viens no galvenajiem trukumiem ir tas, ka radiointerferometri nespéj sekot
spideklim, t. i., tie nav grozami ka viens vesels. Tade] novérojumos ar
radiointerierometriem izmanto Zemes grieSanos diennakts cikla. Antenas
nostdda ta, lai tas visas butu versias viena virziena. Zemei griezoties.
tam garam slidés arvien jauni un jauni debess sferas apgabali, tapat ka
cilvekiem, kas brauc autobusa, caur logu paveras arvien jaunas un jau-
nas ainavas. Péc 3o novérojumu datiem, tos matematiski apstradajot, var
sastadit debess sféras radiospoZuma sadalijuma karti. Tada pasa veida
var izpétit ari atsevikus radiostarojuma avotus, pieméram, miglajus,
Sauli, galaktikas utt. Ta ka radiointerferometra «skatam» paveérta tikai
neliela debess sféras dala, tad, lai izpétitu visu debess siéru, nepiecieSams
bivét radiointerferometrus dazadas Zemes lodes vietas.
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Jaunas
gramatas

ASTRONOMISKAIS KALENDARS
1967. GADAM

Iznacis gadskartéjais Latvijas PSR
ZA Astrofizikas laboratorijas un Vissavie-
nibas Astronomijas un geodézijas biedri-
bas Latvijas nodalas izdevums — Astro-
nomiskalis kalendars 1967. gadam — Lielas
Oktobra sociilistiskas revolicijas 50.—51.
gadam. Tas ir zindma méra jubilejas jz-
devums, jo uz ta titullapas varam lasit at-
zimi — piecpadsmitais gadagajums.

Tapat ka ieprieki€jo gadu izdevumi, arT
1967. gada kalendars ir domats ka paligs
astronomijas amatieriem, skolu audzek-
niem, vidéjo un augstako macibu iestaiu
studentien praktisko darbu un novérojumu
veikSanai astronomija, geodézija un kar-
tografija, ka ari citiem interesentiem, ku-
rus praktiskaja darba neapmierina paras-
tajos kalenddros sniegtas zinas un dati.
Tapéc astronomiskajd kalendard sniegtas
daZadas astronomiskas tabulas — Saules,
Méness, planéte, mainzvaiginu un zvaig-
Znu aizkladanas tabulas.

Saules tabulis doti Saules Iékia un rie-
ta momenti Riga, Licpaja un Daugavpili,
dienas garums un Saules kulminacijas mo-
menls Riga, latka vienadojums, zvaiginu
laiks un Saules ekvatoriilas koordinates.

Méness tabulas uzraditi Mcéness lékta
un rieta momenti Riga, Liepdja un Dau-
gavpili, ka ari Meness ckvatoridlas koor-
dinites — rektascensija un deklinacija.

Planctu tabulas ievietotas selu spoia-
ko planétu — Merkura, Venéras, Marsa,
Jupitera, Saturma un Urana — ekvatoria-
las koordinates. Dotas ari kartes, kuras ai-
télata fetru vislabak novérojamo plane-
tu — Venéras, Marsa, Jupitera un Saturna,
ka ari Saules ik ménesi redzama kustiba
starp zvaigzném.

Mainzvaigingu tabulds dotas spo%dkas
aptumsuma maigzvaigznes Perseja B (Al-
gola), ka ari spoizko ilgperioda maigzvaig-
igu efemeridas 1967. gadam, bez tam ap-
rékinati spofuma maksimumi (minimumi)
un to momenti.

Tabulu nobeigumd sakopoti dali par
zvaiginu aizklasanos ar Méenesi, kas ar
binokli vai nclielu tilskali bits novérojama
Riga 1967. gada.

Tabulu sakirfojums $aja kalendara nu-
mura ir tads pats ka iepriek3€ja gada, Kat-
ram kalendara meénesim paredzeias Cetras
lappuses, kuras par attiecigo meéncesi snieg-
i wvisi mepiecie3amie un lasitdjus inleresé-
josie dati. Turpat uzraditas ari ar astro-
nomiju saistilas picminas dienas.
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Kalendara otra nodala veitita praklis-
kiem noradijumiem. Taja noskaidrots, ka
pariet no vidéja laika uz zvaigipu laiku,
un ofradi, un sniegti Siem aprekiniem ne-
pieciedarnic lielumni.

Ar kalenddra treSo nodalu sdkas ta
literara dala. Ka parasti nodala veltita
astronomifas un  geodeézijas  vesturei.
K. Menzins sava raksta sniedz ieskatu par
kartogralijas attistibu Latviji. Kaut gan
5is nozares attistibu Latvija neraksturo |oti
nozimigi sasniegumi, tomér raksts ir infe-
resants un pamaicods. Lielu interesi lasi-
tajos noteikti izraisis otrs $aja nodalz ie-
vietotais raksts «Teodors Grothuss —— pir-
mais Latvijas melearilu petnicks», kura au-
tori ir I. Daube un J. Stradins. Taja iz-
klastita ta saucama «papira meteoritas
vésture. Sis meteorits, kas bija viena no
lielikajam sava laika zinatniskajam sen-
sacijam, veldk izradijas milsu pasu Zemes
viela — jormalas vaj purvaines iziuvusi
augu karta, ko veétra pacélusi gaisa un aiz-
nesusi desmitiem kilometru talu. Tomér dis
notikums, ka jau minets, izraisija plasu
ievéribu wn veicinadja zinatmiskas meteori-
tikas attistibu.

Ceturta kalendira nodala velfita astro-
nomijas sasniegumiem. Pirmaja 3is noda-
Jas raksti atspogulots Riga notikusi Vis-
savienibas  Astronomijas un geodézijas
biedribas 4. kongresa darbs. Raksta autors
A. Alksnis alrefere kongresa nolasitos zi-
Rojumus par sasniegumiem un jaunakajiem
atklajumiem astronomijia, ar kuriem bis
interesanti iepazities art lasitdjiem.

Raksta «Simetriskais Visums» J. lkau-
nieks iztirza tos pamatprincipus, uz kuriem
balstas tad dévétie neiznicibas vai sagla-
basanis likumi, kas visd iedomijama Vi-
suma notikumu un paradibu haosa ieved
noteiktu kartibu un likumibu, piejaujot ti-
kai to notikumu un parddibu realizé$anos,
kas atbilst Siem likumiem. Sie pamatprin-
cipi ir ta saucamas simetrijas 1padibas.
Pamatojoties uz tiem, autors parada, ka
var parvarét nepatikamo ladinu paradoksu
un citas grutibas, ar kuram sastopas mik-
ro- un makropasaules pétnieki. Postulé-
jot un absolutizéjot Visuma simetriskumu
ta visplaSakaja nozime, autors attélo Vi-
suma izcel3anos no savdabiga malérijas
stavok]a ta saucami «fizikilz nekd» un
apraksta ta ipadibas. Raksta dzili filozo-
fiska jéga un mulsino3d logika tomér ir
viegli uziverama populara izklasta dé|.
Tas ir autora nopelns.

Ka trokums jaatzimé tas, ka 3aja ka-
lendara numurd nav atspogulots Vissavie-
nibas Astronomijas un geodézijas biedri-
has Latvijas nodalas darbs 1966. gada. U~
to javeérs redkolégijas uzmaniba, gatavojnt
niakoso kalendara numuru.

Nobeidzot 30 nelielo apskatu par As-
tronomisko kalenddaru 1967. gadam, wvar
droéi apgalvot, ka pla3ais astronomijas
amatieru un draugu pulks neap$aubami ar
lielu interesi iepazisies ar daudzveidigo
materidlu, kas ievietols 3aja kalendara nu-
mura.

A. Baiklaus
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Astronomiskas paradibas
1966. gada rudeni

Etiopijas valdnieka Cefeja sieva Kasio-
peja kadreiz izlielijusies, ka esot skaistaka
par jiuras meitam nereidam. Saniknotas
nereidas ligusas jiiras dievu Poseidonu
Kasiopejai atriebties. Poseidons lagumu
uzklausijis un uzsatijis Etiopijai juras
briesmoni, kas draudéjis izpostit visu val-
sti. Lai briesmoni nomierinatu, nolemts
ziedot tam Cefeja meitu Andromédu. Skai-
sta princese aizvesta juras krasta, piekalta
pie klints un atstata briesmigajam likte-
nim. Taja pasa laika uz sparnota zirga Pe-
gaza garam jajis legendarais Persejs.
Vina varondarbu skaita bijusi ari uzvara
par briesmigo gorgonu Medizu, kuras no-
cirsto galvu vins vedis sev lidz. Mediizai
matu vieta vijusas ¢éiskas un no mutes
regojusies milzigi ilkni. Viens vienigs Me-
diazas skats parvértis akmeni ikvienu dzi-
vu biitni. Persejs ieZélojies par Andro-
meédu un nolémis to glabt. Ta ka gorgonas
galva vél nebija zaudgéjusi savas navejosas
ipasibas, Persejs vérsis tas skatu uz jiras
briesmoni un parveértis to akmeni. Viss bei-
dzies ar Perseja un Andromédas kazam,
kuras svinéjusi visa Etiopija. Beidzot teik-

ZVAIGZNOTA DEBESS

39. atf. Kasiopejas zvaigznajs
(nemts no visievérojamaki cehu
astronoma Hajeka (16. gs.) darha
«Dialeksis»). Taja redzams ari «Tiho
Brahes zvaigznes» (Novas) apzi-
mejums.

smainais Pegazs uznesis visus teikas varonus debesis, kur tie redzami vel

tagad skaistu zvaigznaju izskata.

Kasiopeja un Cefejs ir nenorietosi zvaigznaji un redzami pie debess jeb-
kura gadalaika. Kasiopeja mekléjama apmeéram tada paSa attaluma no
Polarzvaigznes ka Lielais Lacis, tikai diametrali preteja pusé. Kasiope-
jas piecas spoZakas zvaigznes veido W burtam lidzigu figuru. Celeja
zvaigznaja nav seviski spozu zvaigZnu, tapec to atrast ir gratak. Tas mek-
lejams starp Kasiopejas un Maza Laca zvaigznajiem.
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o Polcrzvaigzne

3f. att. Celeja un Kasiopejas
zvaigznaji un io apkartne.

Kada 1572. gada novembra vakara ievérojamais danu astronoms Tiho
Brahe, pa paradumam apliikodams zvaiginoto debesi, ieraudzijis Kasio-
pejas zvaigznaja zvaigznes ¥ {uvuma jaunu neparasti spoZu zvaigzni.
Kadu laiku péc paradisanas ta bijusi redzama pat diena, bet naktis spi-
deéjusi cauri diezgan bieziem makoniem. Vienkar3ajos un neizglitotajos
laudis zvaigznes paradiSanas izsauca nemieru un bailes. Vinu atmina vel
bija spilgta nesena asinaina Bértula nakts, kad Francija katoli izrekina-
jas ar hupenotiem. Izplatijas baumas, ka zvaigznes paradiSanas Kasio-
pejas zvaigznaja véstot jaunas briesmas, pasaules galu un pastaro tiesu.
Tadu nekas tamlidzigs nenotika. Zvaigznes spoiums pamazam dzisa un
apmeéram péc 17 meénesiem ta atkal pazuda.

Tiho Brahe 30 neparasto zvaigzni |oti ripigi novéroja un precizi no-
teica tas koordinates. 1952. gada taja vieta atklaja vaju radiostarojuma
avotu, tafu kaut ko ieraudzit lidz 3im vel nav izdevies. Zinatnieki nzskata,
ka ta sauktd Tiho Brahes zvaigzne bijusi parnova, kas 1572. gada par-
dzivojusi katastrofu. Radiovilnus izstaro miglajs, kas izveidojies parno-
vas uzliesmojuma rezultata.

Kasiopejas zvaigznaja atrodas ari visspecigakais mums zinamais radio-
starojuma avots Kasiopeja A. Senas kinieSu hronikas minéts, ka apme-
ram taja pasa vieta 369. gada paradijusies |oti spoZa «zvaigzne-vieipas,
bet 1951. gada tur atrastas miglaja atliekas. Domajams, ka arl radiosta-
rojuma avots Kasiopeja A ir radies parnovas uzliesmojuma rezultata.
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32. aft. Celeja zvaigznajs péc Baijera zvaiginu atlanta.
«Uranometrija».

Abi radiostarojuma avoti Kasiopejas zvaig-
znaja amatieru instrumentos nav saskatami,

Kasiopejas y un p ir mainzvaigznes ar ne-
regularu spoZuma mainu. y laiku pa laikam uz-
liesmo un reizém k|ist pat par spoZako zvaigzni
zvaigznaja, piemeéram, 1937 gada, turpreti p
«uzvedas» tie§i pret&ji: parasti ta ir redzama
ka 4. lieluma zvaigzne, tikai reizém tas spo-
Zums samazinas, un tad p ar neapbrunotu aci
vairs nav saskatama.

Kasiopejas m ir dubultzvaigzne. Galvena
zvaigzne — 3,7 lieluma dzeltenigs milzis, kura
pavadonis — maza sarkana zvaigznite. To ap-
griesanas laiks ap kopige smaguma centru —
526 gadi.

Tumsas un skaidras bezmeness naktis starp zvaigzném & un e saska-
tamas divas |oti talas valejas zvaiginu kopas NGC 457 un NGC 58l.

[evérojamaka Cefeja zvaigznaja zvaigzne ir § — veselas mainzvaiginu
grupas — cefeidu parstave. Tas spoZzuma mainu atklaja un pirmais nove-
roja kurlmémais astronomijas amatieris DZons Gudraiks 1784. gada. Vi-
sam cefeidam raksturiga |oti ritmiska spoZuma maina, strauj$ spoZuma
pieaugums un saméra léna spoZuma samazind$anas. Vienlaicigi ar spo-
Zumu tada pasa ritma mainas ari cefeidu temperatiira, krasa, spektra klase
un radialais atrums. Cefeja 6 spoZuma mainas periods ir 5 dienas 8 stun-
das 37 miniites. Saja laika tas virsmas temperatiira izmainas no 7000°
spoZzuma maksimuma lidz 6000° minimuma, bet spektrs atbilstosi no FO
lidz G2.

Interesanti atzimet, ka ari Polarzvaigzne ir cefeida ar 4 dienu periodu
un 0,1 spozuma klases lielu amplitidu.

Apméram vidi starp Cefeja @ un 6 redzama tumsi sarkana zvaigzne —
Cefeja p jeb Granata zvaigzne — sarkanaka ar neapbrunofu aci redzama
zvaigzne. Granata zvaigzne atrodas |oti talu un ir |oti liela zvaigzne, pie
tam ta ir pusregulara mainzvaigzne.

Sikakas zinas par pargjiem $aja raksta minetajiem zvaigznajiem
Andromédu, Perseju un Pegazu atrodamas «Zvaiginotas debess» 1965.
gada rudens izdevuma.
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PLANETAS

Merkurs mazliet redzams decembri no ritiem 1si pirms saullékia
Svaru zvaigznaja. 4. decembri tas atrodas vislielakaja rietumu elonga-
cija — 20° no Saules. Rudens ménedos Merkurs nav novérojams, jo atro-
das vai nu konjunkcija ar Sauli, vai ari |oti tuvu Saulei.

Venéra rudens meéneSos nav redzama, jo 9. novembri {d afrodas aug-
séja konjunkcija, t. i., aiz Saules.

Marss visa rudens perioda redzams no ritiem. 21. novembri tas no
Lauvas pariet Jaunavas zvaigznaja.

Rudeni ir labvéligi apstak|i fupitera novéroSanai.Rudenssakuma tas
redzams nakts otraja pusé, bet decembri — visu nakti VéZa zvaigznaja.

Saturns oktobri redzams gandriz visu nakti, bet novembri un decem-
bri — nakts pirmaja pusé Udensvira zvaigznaja. Saturna gredzens Joti
Saurs, bet 29. oktobri un 17. decembri tas pagriezas tie$i ar malu pret
Zemi un kddu laiku nav saskatams.

Urdns atrodas Jaunavas zvaigznaja un redzams no ritiem,

MENESS
@ (pilns Meéness) ® (jauns Méness)
29. septembri plkst, 19°48= 14. oktobri plkst. 6*52™
29. oktobri 13 0% 12, novembri 17 27
28. novembri 5 41 12, decembri 6 14
& (pédejais ceturksnis) 2 (pirmais ceturksnis)
7. oktobri plkst. 16709™ 21. cktobri plkst. 8*35™
6. novembri I 19 20. novembri 3 21
5. decembri 9 23 20. decembri 0 42
METEORI

Specigaka mefeoru plisma rudent ir Geminidas. Tad novérojama no 5.
{idz 15. decembrim: maksimums 13. decembri, kad redzami lidz 60 meteo-
riem stunda.

No 19. lidz 26. decembrim novérojamas Ursidas. To maksimums 22.
decembri — lidz 20 meteoriem stunda.

A, Alksne
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