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ZVAIGZNOTA DEBESS 32

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS

ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS
1966. GADA VASARA POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

E. BERVALDS, M. CEf{MURS, I IKAUNIEKS

Baldones observatorijas generalais plans

Astrofizikas laboratorijai — astronomijas zinatniskajam centram misu
republikd — 1966. gada 1. jalija aprit 20 gadi. Pirms 20 gadiem toreizeja
Zinatnu akadémijas Fizikas un matematikas institita tika nodibinats
astronomijas sektors, ko 1958. gada parveidoja par tagadéjo Astrofizikas
laboratoriju.

Viens no zimigakajiem iepriek3eéjo gadu sasniegumiem ir Baldones
observatorijas plana galigd varianta, t. i., generala plana, izveido3ana.
Raksturigi, ka tas vairak veidojas observatorijas celtniecibas gaita neka
projektésanas biroja kabinetos. [zmantojot ierobezotus lidzek|us un iespé-
jas, sdkot ar nelielu instrumentu iegadi un eku biivi, pamazam ir augusi
observatorija. Vienlaicigi ar to, balstoties uz praktisko pieredzi, bez stei-
gas ir veidojies tds generalais plans. Tagad, generdla plana galigo risi-
najumu beidzot, ta pirma karta ir jau realizeta. Tapéc generala plana
pienem3ana sakrit ar observatorijas atklaSanas svinibam.

Izstradajot observatorijas generalo planu, ievérots tas zinatniska darba
virziens. Sai jautajuma Rigas astronomi izvéléjas jaunu celu — apvienoja

1. atf. Zala maja un pagaidu paviljoni.




-

2. aft. Sadzives sektors:

! galvena eka (projekis): 2 — kopmitne-klubs:
4 — duivojamas majus: 4 — dzivejamsds maijas
{projekts); 3 — galvenie wvirti (projckis): 6 —
idens tormis (projekts); 7 — aka (projekis); 4
katlu maja ({projckis); 9 — auglu dibrzs; 19
sporta lavkums; 1f — sdknu stacija.

¢ - o modernas radioastronomijas un Kklasis-
! ' kas optiskas astronomijas prieksroci-
1q- T : bas, lai uzlabotu un padzilinatu kos-
AN s - miskas vides un tur esofo zvaiginu
R savstarpéjo sakaru pétisanu. Sadam
N\ Sl nolikam nepieciesams radiointerfero-
' S _ metrs ar lieluizdkirSanas spéju un gais-
o~ SR mas juligs reflektors. Radioteleskopi
Q\ - paredzéti ari praktiskas dabas jauta-
BT e T jumu risinasanai — Saules radiostaro-
I juma un Zemes maksligo pavadonu
. ?,@ ] o ey radiosignalu uztverianai.
Sl e S N Nako3ais un pats svarigakais solis
Tt a2 S bija vietas izveéle observatorijas iekdrto-
$amai. Astronomijas vésture rada, ka
samerd reti jzdodas So jautajumu at-
risinat apmierinosi. Vislielakais observatorijas ienaidnieks ir pilséta. Ne
tikai visas agrak, bet nereti ari nesen celtas observatorijas ar laiku iek|au-
jas pilsétas ietvaros un zaude savas zinatniskas pétniecibas darba iespeé-
jas. Pilsétas apgaismojums, netirais gaiss, siltuma stravojumi, elektriskie
trokini uft. jau no laika gala ir bijusi astromomu lielakie ienaidnieki.
Tomér talu no pilsétam, kultiiras unzinatnes centriem augsti kvalificétiem
specialistiem joprojam ir gruti nodrodinat piemerotus dzives un darba
apstdk|us. levérojot Sos abus faklorus, vajadzéja rast optimilu sa jauta-
juma atrisindjumu.

Pirms galigi izveleties observatorijas vietu, bija javeic ari attiecigi
astroklimata petijumi. Miisu republika ir neliela, tds klimats ir maz aiSki-
rigs, tapéc vajadzéja ieverot tikai mikroklimatu. Sakara ar to observato-
riju vareja celt netalu no republikas galvaspilsétas — Rigas. Galvenas
gritibas sagadaja tas, ka vienuviet bija jaatrodas ka radio, ta optiskajiem
teleskopiem, Ja optiskiem teleskopiem nepiecieSams maksimali tirs un
caurspidigs gaiss, tad radioteleskopi japasarga ari no visada veida elek-
triskiem troksniem, kas misdiends nav nemaz lik viegli izdarams.

Kad astronomi bija izp2tijusi visu Rigas tuvako un talako apkartni,
apsvérusi visus jespéjamos variantus, izveéle apstajas pie Smugausu aug-
stienes Baldones pievarté. Td sen pazistama kuroripilsélina Baldone kluva
ari par astronomu pilsétinu,



3. atf. Dzivojamas
majas.

Parasti aslronomiskas observatorijas visas €ékas un celtnes péc funk-
cionalas nozimes var ijedalit trijds grupas:

a) noveérojumiem, to datu apstradei un zinatniski petnieciskajam dar-
bam nepiecieamie objekti un ierices;

b) tehniskie apkalpojoiie objekti (eksperimentaldas darbmnicas, gara-
zas) un inZenierkomunikaciju celtnes (transformatoru apak3istacijas, stknu
stacijas, katlu maja un tamlidzigi) jeb saimnieciskais sektors;

¢) dzivojamais un sadzives sektors ar atpitas zonu.

Sads observatorijas objektu grupéjums ievérots, ari izstradajot Bal-
dones observatorijas generdlo planu. Ka tas izdevies dzive, parliecinasi-
mies, apciemojot observatoriju, tapéc dosimies ce|a, lai uz vietas iepazi-
tos ar jau veikto un tuvakaja nakotné ieceréto.

Asialta lenle, kas aizved jus lidz Baldonei, jau pastiepusies krietni
talak. Pa Daugmales celu, garam Baldones bérnu namam, ta sasniedz

4. att. Kopmitne-klubs




mezu un strauji nogriezas pa kreisi. Jus driz nonakat neliela laukumiga
pazistama Liliju ezera krasta. Ma3inam talakais ce| slegts. Te sakas
observatorija. Jus ar prieku atstajat savu ma$inu blakus pparéjam speciali
iekartota pievartu laukuma pie nelielas, bet modernas caurlaides. Svai-
gais, sveku smarZas pilnais gaiss jiis neatvairami aicina sava valstiba.
Jus solojat pa observatorijas galveno ielu. Pa labi un pa kreisi, slaido
priezu ieskautas, paliek labiekartotas divu un trisstavu pilsétas tipa dzi-
vojamas majas. Brivi orientétas ar fasadém uz ezera pusi, ietérptas deko-
rativa balta un sarkana kiege]u apdaré, tas labi izcelas uz zala meia
fona, nodrosina to apdzivotajiem daudz gaismas un gaisa. So ansambli
papildina kopmitne — klubs. Tani iebiivéta zile vienlidz labi apmierina
ka zinatnisko konferenéu dalibniekus, t2 observatorijas un tuvéja kolhoza
pasdarbniekus, sportistus un kino milotajus. Nelielaja, bet majigaja ed-
nica jis varat paést gan istas lauku pusdienas, gan pasédét pie kafijas
tases vai koktei]la glazes. Kopmitnes atsevi$kas istabinas jis noteikti sa-
stapsiet astronomus ne tikai no miisu kaiminu republikam, bet ari no dau-
dzam citam misu un aizrobeZu observatorijam.

Nogriezamies pa labi garam klubam, Te sakas saimnieciskais sektors:
noliktavas, gardZzas un centrala katlu maja. Ta astronomiem nav bistama,
jo darbojas ar Skidru kurinamo. Talak pacelas siknu stacija un Gdens
tornis, kas nodroSina nepiecieSamo ndens spiedienu visaugstakajas obser-
vatorijas ekds. Pagrieziens pa labi, un més Skérsojam galveno ielu netalu
no vartiem un dodamies uz Liliju ezeru. Miis sagaida labi iekartota pel-
détava, tramplins, sauloSanads laukums. Taéu peldésancs atliksim, jo miis
gaida citi objekti. Ejot pa meZa taku, nonakam pie auglu darza, kuram
blakus izvietoti basketbola, volejbola, badmintona un tenisa laukumi. Pa
labi transformatoru apaks$stacija ar observatorijas galveno elektrosadali
un rezerves siuknu stacija. Noslédzot mar§rutu, esam no pretéjas puses
atgriezudies pie kluba — uz observatorijas galvenis ielas.

5. atl. Peldétava.




6. at?. Optisko teleskopu izvietojums: - T
{ — galveni &ka (projekts); 2 — zald mija; 2 — pa- \
gaidu paviljoni. 4 — dubultteleskops (projekts); 5 — . o e
tielais Smidtls; 6 — darbnicas.

v

Jiis drodi vien pamanijat caur priezu
stumbriem lielisku celtni. Dodamies uz
prieksu. Misu skatam paveras observa- : -
torijas galvenais korpuss. Moderna _ -
daudzstivu eka, kas veidota no salieka- - &
miem elementiem, atrodas uzkalna. '

Seit, meZa vidi, ta atgadina 1stu debes-
skrapi. Stikls, aluminijs, betons, sinté-
tika — &ie modernie celtniecibas mate- . _
riali priecé aci ka no attaluma, ta ieejot : SO T
iek3a un, galvenais, stradajot plasajas, ! :

gaisajas telpas, kur izvietoti gan teoré-
tiskd darba kabineti, gan radiotehnikas,
elektrotehnikas, radicelektronikas un
foto laboratorijas, gan darba telpas
spekiroskopijai, fotometrijai. Pla3aja
biblioteka un lasitava jus varat iepazi-
ties ar visas pasaules literatiru astro-
nomijas jautajurmos. ’

Misdienu observatorija, it seviski radioastronomijas observatorija, nav
iedomajama bez modernas tehnikas, tapéc Seit jiis noteikti atradisiet cil-
vékus, kuru rokas nakotnes idejas iegist realitati — tie ir speciald kon-
strukforu biroja viri. Vinu galvenais uzdevums — antenu tehnikas piln-
veidoSana. Nelielais skait]oSanas centrs vienlidz nepiecieSams ka zvaigZnu
evoliicijas pétniekiem, t& radioastronomiem un konstruktoriem. Kondicio-
nétais gaiss, maksliga dienas gaisma, laba skanas izolacija, lifti u. c.
nodrodina vislabdkos apstikjus radosam zinatniskam darbam.

Pirms dodamies apskatit astronormiskas informacijas avotus — telesko-
pus, apstasimies bridi pie neliclas zalas majinas ce|lmala. Ja, tas bija
sakums, ta sauktd Za)a maja — pirma observatorijas laboratorija. Tagad
to izmanto ka nakts novérotaju deZiras telpu. Piekritisiet — patikams
kontrasts.

Tilit aiz Zalds majas pa kreisi nozarojas asfaltets ce|l§ uz optisko
instrumentu kompleksn, kas sastdv no 1200 mm Smidta reflekiora un
fotometriska dubultteleskopa. So teleskopu paviljoni izvietoti uz paugu-
riem meZa izcirtumos T veida pievadcela abos zaru galos. S1 zala izola-
cija rada ne tikai patikamu iespaidu apmeklgtajiem, bet, galvenais, tabus
novérojumu apstakjus. Jiis drodi vien ievérojat — cen3anas saglabat dabas
veidoto zalumu ir observatorijas plinoSanas pamats, tas ir efektiviakais
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lidzeklis cinai pret teleskopu briesmam — putek]iem. Tapéc darznieka
amats Seit ir liela ciepa.

Dubultieleskops, kas iesauktspardvigu teleskopu, paredzéts atsevidku
zvaiginu spoZuma precizai mériSanai. Precizie zvaiginu spoiumi, starp
citu, nepiecieSami ka standarts Smidta teleskopa zvaiginu uznpemumu
pétijumiem. Teleskops sastav no diviem vienadiem reflektoriem ar spo-
gula diametru 550 mm. To Kasegréna fokusos novietoti automatiski zvaig-
znu elektrofotometri ar dazadu vilnu garumu. Abi Sie teleskopi un elek-
trofotometri izgatavoti observatorijas eksperimentalaja mehaniskaja darb-
nica. Reilektori novictoti atsevidkos tornos, kam ir astronomiski kupoli ar
7.5 m diametru. Tornus savieno stiklota galerija, ko vienlaicigi izmanto
aparatiras izvietoSanai un noveérojumu datu sakotnejai apstradei. Liela
Smidta (ta astronomi ar lepnumu dévé Smidta teleskopu, kam galvena
spogula diametrs ir 1200 mm) paviljons atrodas rietumos no dubultteles-
kopa. Tas ir divstidvu tornis ar puspagraba stavu un 12,5 m lielu kupolu.
Torna zieme|u pusé piebuvé atrodas kapnu telpa, kas nobeidzas ar jumta
laukumu — terasi. Neskatoties uz saméra isajiem terminiem un ipatne-
jiem apstakliem (geologiskie pétijumi, saskanoiana ar VDR firmu
K. Ceiss), kados vajadzeja veikt paviljona projektéSanu un celtniecibu,
istenoti vairaki visai veiksmigi konstrukiivi risinajumi un tehnologiskic
procesi. Ar¢jais kupola aluminija apsuvums novérs kupola konstrukeijuo
sasilSanu saules slaros, neprasot eksplualacijas izdevumus (kraso3anu,
tiriSanu u. ¢.). Tads efektivs izolacijas materidls kd stiropors, kas izman-
tots kupola siltumizolacijai, nodrosina zemkupola telpu pret nevelamam
straujam lemperatiras mainam. lekséjais kupola polistirola apSuvums ir
ne tikai acij patikams, bet ta virsma nav papildu jdapstrada. Kupola
atbalsta riteni novietoti stacionari uz torpa dzelzsbetona gredzena, bel
sliede parvictojami, t. i., pie kupola konstrukcijas. Tas nodrosina kon-
strukeiju pret vibracijdm un vienkarSo stravas padevi kupola piedzinas
motoriem. Kompakti izvietotas telpas, kur sagatavojas noveérojumiem un
veic datu apstradi, teleskopa un kupola elektrosaimnieciba, originali vei-
dotais virzamais noveérotadja kresls un, protams, teleskopa virziSanas,
kupola grieSanas un aizvaru piedzinas automatizacija Jauj isa laika saga-
tavoties un veikt novérojumus. Elektroenergiju paviljoniem pievada divas
no observatorijas galvenas elektrosadales neatkarigas kabelu linijas. Pa-
viljonos ir Odensvads, kanalizacija, ventilacija, silta gaisa apkure. Spe-
ciali mehanismi nodrodina galvena spogula un prizmu vertikdlo un hori-
zontalo transportu profilaktiska remonta gadijumos. Galveno spoguli tiedi
no novérojumu zales var nolaist pagraba stiva aluminizéSanai uz vietas
vai arl speciala konteinera automasinas kravas kasté, jo automasina var
iebraukt 1. stiva priekstelpa.

Neliela telpa blakus novérojumu zalei domata ekskursantiem, kuricaur
stikloto sienu var novérot teleskopu darba, netraucéjot apkalpojoso personalu.

6



atf. Smidta teleskopa paviljons.
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8. aft. Saules dienests un radioteleskopi:

E 3 - ! — balti maja; 2 — Saules radiointerferometrs: 3 —
: Saules radiodicnests; # — noliktava: § — darbnicas.

Dazadai tematikai veltitie metalkalumi
uz iz5uvotu silikdtkiege]u fasadém un liel
stikloti faukumi piebiives sienas padara
interesantu optisko teleskopu paviljonu

v aréjo arhitektonisko noforméjumu.
" Atvadisimies no liela Smidta un atgrie-
et _ zisimies uz observatorijas galvena cela.
iy . @, '. . Pa labi aug|udarza redzami pagaidu pa-

viljoni optiskiem instrumentiem, bet talak

mehaniska darbnica. Bez moderni iekarto-

tas eksperimentalas darbnicas pav jedo-

o~ majama Sodienas observatorija. Tas aug-

St sti kvalificétie stradnieki atbild ne tikai

' par instrumentu un aparatiiras tehnisko

ekspluataciju, bet ari par jaunu eksperi-

mentalu paraugu izgatavoSanu. Seit tapu-

§i gan 550 mm reflektori, gan neliela iz-

mera radioteleskopi Saules dicnestam, gan maza Saules interierometra

antenas, gan visdazadakie mezgli un detalas liela interferometra uztvero-
Sajai aparatiraij.

Galvena iela turpindas — mums iepreti Balta maja, viens no observa-
torijas pirmajiem stirakmeniem. T2 nodota Saules un Zemes maksligo
pavadonu radiolaboratorijas riciba. Preti kalna — visdazadaka lieluma
un konfiguracijas radioteleskopi. Tie noder Saules dienestam — ik dienas
dazados vilnu garumos tiek pierakstits tas «pulss». Saules diskretos sta-
rojuma avotus peta Saules interferometrs, kas stiepjas rietumu virziena
1 km garuma. Observatorijas Saules dienesis wveic lielu un nozimigu
darbu, kas nepiecieSams ne tikai kosmosa talakai apgiiSanai, bet ari citas
nozares.

Pa kreisi paliek Saules un makslige pavadonu radioteleskopi, asfalts
aizvijas lejup uz vairak neka puskilometru attidlo Lielo radiointerfero-
metru. Pa ce]lam ievérojam savdabigu degvielu noliktavu un lielisku sle-
potdju nobraucienu trasi. Varbnt kadreiz te pacelsies ari tramplins. Starp
cilu, tads projekts jau bija izstradats isi pirms faSistu iebrukuma.

Ejot atliek laiks pirdomam par redzéto un pirmajiem secinajumiem.
Jaatzist, ka nedaudz ipatnéji ir veidots observatorijas kopé&jais plano-
jums. Tas neatbilst parastajam radialajam shémam, kur observatorijas
centrs ir galvena &ka ar radialos virzienos izvietotiem instrumentu pavil-
joniem. Sis observatorijas planojuma spilgti izteikts atsevisku kompleksu

8.



9. atf. Balta maja un Saules
radioteleskopi.

princips, kas paklauts Joti svarigam observatoriju veidoSanas noteiku-
mam — maksimali atvirzit zinatniski pétnieciska darba plismu no obser-
vatorijas saimnieciskd darba plismas un dzitvojama sektora. Pasa aus-
trumu mala galvena cela gala tatad ir novietojies dzivojamo un komunali
saimniecisko eku komplekss. Tam pieklaujas atpiitas zcna ar sporta lau-
kumiem un briniS8kigo Liliju ezeru. Talak rietumu virziena aizstiepjas
optisko un vel talak — radioteleskopu kompleksi. $adam izvietojumam
nav gadijuma raksturs. Ta ka valdodie ir rietumu un dienvidrietumu veji,
tad gruti izvéléties labaku éku novietojumu, lai pagaidu centralas katlu
majas (kluba) dimenis nepiesarpotu gaisu optisko instrumentu tuvuma.
Observatorijas galvena éka novietota starp zinatniski petnieciska darba
kompleksiem pietieko$i tuvu dzivojamo un
komunali saimniecisko &ku kompleksam,
tadejadi erti piesledzama observatorijas
inZenierkomunikacijam. Tas ir |oti sva-
rigi, jo galvenais korpuss ir viens no lie-
lakajiem daZadu energijas veidu patéréta-
jlem. Tada karta tiek apvienoti, ja ta va-
retu teikt, vienota tehnologiska linija in-
formacijas avots — optisko un radiotele-
skopu kompleksi, tas apstrades mezgls —
galvenais Kkorpuss un dzivojamo maju
komplekss. Sadam linearam observatori-
jas atsevisko kompleksu izvietojumam
W—O virziend ir vel viena prieksrociba —
tas izsledz jebkadus pa3as observatorijas

10. att. Lielais radiointerferometrs:

I — staciondrd antena; 2 — kustigd antena (projekes):
1 — liela radiocinterferometra vadibas ekas (projekts),

4 — transformators; 5 - tramplins (prujekts)

X 74




raditos nakts apgaismojuma un elektrisko troksSnu draudus galvenajos
N—S virzienos. Vel viena raksturiga observalorijas iezime — maksimala
reljeia ipatnibu izmantoSana optimalam novérosanas instrumentu izvie-
tojumam — pakalnu virsotnés uzbivéti optisko instrumentu paviljoni un
observatorijas galvenais korpuss, bet lidzenumos uzsladiti radiointeriero-
mefri.

Esam sasniegudi observatorijas pédéjo un vislielako kompleksu —
musu radioastronomu lepnumu — lielo radiointerferometiru. Nosaukumu
«lielais» tas leguvis tapec, ka trases garums sasniedz 2 kilometrus, ka
arl tapéc, ka antenu izméri ir iespaidigi — to diametrs 30 m. Péc izskir-
danas spejas $is radiointerferometrs ir viens no lielakajiem decimetra
vijnu diapazona. Cel$ pieved mis tieSi pie stacioniras antenas. Kaut gan
skats ir tieSam iespaidigs, kad Sis rotacijas paraboloids brivi pagrieZas
pret jebkuru debess punktu, tomér tas nebut nav pieskaitams pie lielaka-
jiem spogulteleskopiem. Péc izmeériem tas ierindojams vidéjo skaita. Tacu
tas saista uzmanibu ar virkmi lielisku raksturlielumu. Vispirms jau sa-
mera zema izmaksa, kas panakta, optimali kombinejot konstrukcijas pas-
svaru un nepiecieSamo stingribu. Augsts ir arl virsmas laukuma izman-
tosanas koeficients iso decimetra vilnu diapazona. Izmantojot trisspogulju
apstaroSanas sisiému, panakts zems antenas {rok3nu limenis. Pavil-
jona netalu no anienas atrodas daudzpakapju korelacijas uztveréji daza-
diem vijnu garumiem. Originala ir arl hidrauliska piedzina antenas kus-
tibai pa azimutu un augstumau.

Rietumu virziena no antenas aizstiepjas 80 m plata trase, pa kuras
slieZu celu parvietojas otrs tads pats milzenis ka staciondra antena.
SlieZu cela platums — 8 m. Speciali kabe|i abas antenas savienc viena
interferometra sistéma, kas automatiski vadama lidzi debess spidek|uvai
citu objektu kustibai.

Interferometrs dos lidz §im neiegistamu informaciju par starpzvaig-
inu vides, it seviSki ddegraZa, sikstruktiru un kustibu. Soinformaciju pa-
pildinas Lielais Smidts optiskd spektira, kur§ kopa ar dvinu teleskopu
sniegs jaunas zipas arl par $ai vidé izvietoto zvaigipu ipatnibam. Sadi
pirmoreiz planoti kompleksi pétijumi ir jaunas observatorijas teoretiskais
pamats. Protams, ari Saules un maksligo pavadonu radionovérojumiem
mitsu interferometrs ir seviski piemérots. Apbrinojot varenis antenas, jis
ievérojat trasi arl dienvidu virziena. Ta ir nidkotnes ijecere — linearo
radijointerferometru paredzéts papildindt ari perpendikulara virziena.

Ce|3 nogriezas pa kreisi, garam transformatoru apak3stacijai, kas ne-
atkarigi no par&jas observatorijas saimniecibas «baro» tikai antenas un
uztvéréjus un saista radioastronomus tiedi ar Baldoni. Més izvélamies
atpakalcelu pa Riekstukalna meza takam. Ja, meis te atgadina klusuy,
dabisku parku. Pa celam varam pacelties 30 m augsta skatu lormi, no
kura atklajas plaSa apkartne un redzami Rigas torni un dimeni.
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11, att. Top lielais radiointeriero-
metrs.

Esam jau nostaigajusi 3—4 km, un iespaidi mis nedaudz nogurdina-
judi. Tadu neraizejaties, ari par nelielu atputu ir gadats. Vasara jus aicina
tenisa partija un veldze Liliju ezera, bet ziema slepju sliedes pa paugu-
rainam mezZa takam, pavasari pirmie ziedi piekalnés, bet rudenos ogu un
senu parpilniba. Un, protams, kafijas tase musu kluba. Pie tas varam
noskaidrot vél vienu otru jus interesejoSu jautajumu.

Pieméram — observatorijas mikroklimats, Izveleta augstiene atrodas
60—80 m virs juras limena, tai nav stavu nogaZu un krauju, kas paslik-
tinatu mikroklimatu (palielindtu diennakts temperatiras svarstibas). Tas
|auj optiskos instrumentus izvietot virs piezemes slana pakalnu virsotnés.
Par gaisa maksimalo tiribu gada mezs. Ka rida Saules ultravioleta sta-
rojuma noverojumi, Seit ir dzidrakais gaiss republika. Attdlums no Rigas
ir pietiekams, lai nebaiditos no tas tieSa un netie$a uzbrukuma, bet mini-
mals, lai ar republikas galvaspilsetu uzturetu labu satiksmi un sakarus.
Baldenes kurorts pasarga no rupniecibas objektu celtniecibas 3ini apvidil
nakotne. Observatorijas attalums no Baldones ir pietiekams, lai izvairi-
tos no tds varbitejiem iespaidiem. Observatorija atrodas valsts meza
zond, kas ar likumu pasargata no izcirS8anas un atrodas talu no citiem
objektiem un majam. Izveéleta vieta lauj bez lieliem kapitalieguldijumiem
observatoriju apgadat ar elektroenergiju.

Biitu nepareizi domat, ka izvelétd vieta patiesi ideala. Ja reljeis daleji
novérs elektrisko troksSnu briesmas, tad tas nebut nav labveéligs tadu
radioteleskopu izvietoSanai ka 2 km interferometrs, kuram daudz pieme-
rotaks ir pilmigi atklats lidzenums. Observatorijas teritorija, optisko
teleskopu rajona ir daudz senu, acimredzot pécledus laikmeta, iebrukumu.
Uzskata, ka aril Liliju ezeram, Ziedu gravai un citiem veidojumiem, kas
pieSkir apkartnei savdabigu koloritu, ir lidziga izcel3anas. Sis gravas un
iebrukumi ari radija projektetajiem gan psihologiskas, gan ari tiri teh-
niskas dabas grittbas. Ta kada pazistama Leningradas projektédanas
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organizacija, neizdarot speciilus geologiskas izmekledanas darbus, uzzi-
najusi tikai to, ka Baldone uzskatama par karsta! rajonu, pat atteicasno
observalorijas projektedanas 5aja vietd. Latvijas PSR ZA Specialais pro-
jekiésanas un konsiruéSanas birejs, kur§ parnéma observatorijas projek-
te§anu, kopigi ar Latvijas PSR Ministru Padomes Geologijas komilejas
un Latvijas pilsétu projekié3anas institita geologiem katra nozimigaka
objekta celtniecibas vietd geolofgiskas izmekleéSanas gaita izdarija dzijur-
bumus lidz devona laikmeta pamatieZiem, lai noskaidrotu to strukliiru un
kimisko sastavu. Aprékinaja ari gaidamo spiediena diagrammu grunti
dazada dziluma un tikai tad pienéma lémumu par viena vai otra objckia
celtniecibu.

Petijumi radija, ka vietas geologija observatorijas celtniecibu netrauce.
lIzstradatais observatorijas generalais plans ir ekonomisks, un ta reali-
zdcijai nepiecieSams daudz mazak lidzek|u nekd citu lidzigu observato-
riju celtniecibai. Tas izskaidrojams ar to, ka pasi astronomi neskaitamas
reizes apsvérusi un izdomajudi visus jautdjumus. Pat vel vairak, abi
330 mm reflektori, fotometri, Saules un maksligo pavadonu antenas un
daudzas citas iekartas izgatavotas pasu spekiem. Entuziasmu un labu
gribu paradija ari Zinatpu akadémijas Specialais projektésanas un kon-
struesanas birojs, veicol visparejos projekté3anas darbus. Specialas apa-
ratiras un mehanismu projekigsanu veic Astrofizikas laboratorijas kon-
struktoru prupa. Astronomisku objektn projektéSana un celtnieciba miisu
republika notiek pirmo reizi, tipec Astrofizikas laboratorijas tehniskie
darbinieki un projekiétaji pirms projekigsanas darbu sdkuma ripigi iepa-
zinas ar $adu objektu celtniecibu Krimas, Tartu, Semahas (AzerbaidZana)
un citas observatorijas, ka arl ar jaunakajiem misu valsti izstrddatajiem
projektiem un arzemju literatiru par $iem jautajumiem. Sai sakariba sva-
rigi atzimét ari to, ka visus celtniecibas un montaZzas darbus veic tikai
musu republikas vzpemumi: Zinatpu akadémijas Remonta un celtniecibas
parvalde, Rigas Kugu remonta riipnica, Rigas Vagonu rupnica, Tiltu celt-
niecibas trests, Specializétais montazas trests, Celu celtniecibas organi-
zacija un daudzas citas iestades. Visas tas ar savu pretimnakéanu ir
sekméjusas un joprojam sekmé observatorijas celtniecibas darbus, bieZi
vien tos veicot vienlaicigi ar savu tieS3o plana darbu. Observatorijas dar-
biniekiem, kas ir observatorijas projektéfanas un celtniecibas ierosinataji
un sekmétaji, paraléli zindtniskajam darbam vajadzéja veikt vel vienu,
Sorciz, cik tas divaini ari nebiatu, — padu galveno — izraisit visu %o
uznémumu darbinieku entuziasmu, jesaistit tos modernas observatorijas
celtniectbd miisu republika.

Par karstu sauc geclogisku parddibu zemes slaros, kad grunts odenu jedarbiba,
iz8kistot alseviskiem jeiiem, rodas tuk3umi un nogruvumi. Visvairak izplatiti tadi «skis-
todier icii kd daiadi kalkakmeni, dolomiti un gipsis



Veikts liels darbs — izstradats observatorijas generalais plans, sek-
migi sakia ta realizacija. Tomér nemieru rada tas, ka katrs pabeigts pro-
jekts atri noveco, un seviski strauji tas notick zinatniskaja lauka. Katra
aizkavésanas celtniecibas darbos rada ckonomiskus zaudéjumus, nedodot
cerétos zinatniskes rezultatus. Tomer paredzams, ka observatorijas celt-
nieciba kopigiem spéliem tiks pabeigta pec jespejas drizak.

Ar 3adu optimistisku noskanojumu atgriezisimies Rigd. Domijam,
jus nenoZelosiet pavadito dienu un gutos iespaidus.
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A BALKLAVS

Kosmologija un kvazari

Situacija, kada paslaik vérojama astronomija, zinama mérd atgadina
stavokli elementardaligu fizika.

Pateicoties iespéjam, kadas paver misdienas elemenlardalinu paatri-
nataji, mes uzzinam par arvien jaunu mateérijas pamatstrukturu cksistenci,
bet vél joprojam nevaram atrast principus, kas |autu tas sakartot sistema,
kura aptvertu visas lidz Sim pazistamas sadarbes un paraditu to savstar-
pejo atkaribu un nosacitibu.

Astronomija ir lidzigs stavoklis. Moderna astronomijas tehnika, bet jo
seviski radioastronomijas un pédéja laika ari rentgenstaru astronomijas
metozu izmanto3ana, ir ldvusi kosmosa atklat pilnigi jaunas, lidz Sim
nezinamas parddibas. Lasitaji drodi vien ir dzirdéjusi par radiogalakti-
kam' un superzvaigzném jeb kvazariem,® kas neap3aubami pieder pie
pédejo gadu izcilakiem zinatniskiem atklajumiem. Siem veidojumiem ir
tik divainas ipasibas, ka tie neieklaujas icpriek$éjo priek3statu ramjos
par pasaules uzbivi un procesu norisi kosmiskajos objekios. Pasaules iz-
cilakie astroiiziki vel joprojam meklé radiogalaktiku un kvazaru kolosala
starojuma energétiskos célonus, lai atminétu S¢o neparasto objektu eksis-
tences noslépumu.

Skat. A Balklava rakstu «Neparastds zvaiginu pasaules». — «Zvaiginota de-
bess», 1963, Eada pavasaris.
‘ 2 Skat. A. Balklava raksiu «Superzvaigznes», — «Zvaiginota debess», 1964. gada
rudens.
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Ta, pieméram, tipiska radiogalaktika savas «aktivas» dzives laika iz-
staro 105 — 10%! ergu lielu energijas daudzumu, bet tipiska kvazara sta-
rojums ir apméram 10% — 10% ergu liels. Sis milzigais energijas dau-
dzums, ka rdda aprekini, ir vienads ar apméram 10— 107 tadu zvaiginu
pilnigu anihilaciju ka misu Saule. Parasts kvazars, kura kodola masa ir
tikai 107 — 10® My un izméri neparsniedz daZas gaismas nedé|as, staro
vairak neka 100 reizes intensivak salidzinajuma ar tadu gigantisku vei-
dojumu ka miasu Galaktika, kura ir simtiem miljardu zvaiginu, bet iz-
mérj sasniedz desmitiem tikstosu gaismas gadu.

Tomér ne radiogalaktiku, ne kvazaru eksistenci nevar uzskatit par
kaut kadu iznémumu parasto galaktiku un zvaigZnu vidi. Kaut gan pir-
mos kvazarus atkldja tikai 1963. gada, tagad zinamo kvazaru skaits jau
parsniedz Cetrus desmitus. Nav Saubu, ka, uzlabojot ka noverosanas teh-
niku, ta metodiku, $is skaits daudzkart palielinasies.

Bet parsteigumi, ko sagdda Visums, nebeidzas ar kvazariem. 1965.
gada pazistamais amerikagu astronoms A. SendidZs, kas strada Vilsona
un Palomira kalnu observatorijds, ar lielo Palomara kalna observatori-
jas o metru reilektoru atklaja jaunus kvazariem lidzigus objektus, kurus
ving nosauca par BSO — ziliem zvaiginpveida objektiemn.! No parastajiem
lidz 8im pazistamajiemn kvazariem BSO atskiras ar to, ka tie nestaro
radiodiapazona. Parastie kvazari, ka zinams, tika atklati tiedi tapec. ka
to radiosiarojums ir loti intensivs. A. SendidZs atkldja Sos jaunos objek-
tus péc to neparasta spekira, BSO spekirs uzradija loti intensivu staro-
jumu ultravioletaja dala. lzdarot aprekinus, izradijas, ka BSO pec masas,
izmeriem un citam itpadibam ir lidzigi parastajiem kvazariem.

BSQO ir |oti tali objekti, Uz to norada lielas sarkanas novirzes veértibas
io spekiros. Ta, pieméram, B50-1 attalinas no mums ar atrumu
200000 kim/sek. un ir viens no vistalakajiem paslaik pazistamajiem objek-
liem Visuma.? Paréjie paslaik zinamie BSO atlilinas no Zemes ar atrumu
25 700—38 500 km/sek. Sakuma par BSO, tapat ka par parastajiem kva-
zariem, domaja, ka tic atrodas muosu Galaktika. Tikai sarkands novirzes
BSO spektros |ava atklat to superzvaigzném lidzigo dabu. Sakara ar lo,
ka BSO spektra uliravioletaja dala staro |oti intensivi, ir radies pieneé-
inums, ka starp parastas gaismas objektiem jabiit superzvaigzném lidzi-
giem veidojumiem, kas arl nestaro radiodiapazona. Jau uzsakti $idu op-
tisku kvazaru mekléjumi.

A. Sendidis doma, ka BSO ir Joti daudz, apméram 300 reiZu vairak
neka parasto kvazaru un ka ir apméram 100000 BSO, kuru redzamais lie-

1 BSO — objektu nosaukuma anglu valoda saisindjums (blue starlike objects). Skat.
A Alk&na rakstu «Vistalakie objekti Visumi». — «Zvaiginola debess», 1966. gada
pavasaris. )

? Rekords 5ajd zipd picder kvazaram 3C-9, Lkas attdlinas no Zemes ar alrumu
240 000 Km/sek.



12. att. Attalums starp galakiikdm atkariba no laika
homogenam un izolropam pasaules kosmelogiskam mo-
delim:

¢ — laiks; R — attalums starp galaklikam.

lielums neparsniedz 19. Tas nozimé, ka tie
veél ir pietiekami gaisi, lai ar Palomara kalna
observatoriias 5 metru reflektoru varétn petit
to spektrus. Ta kda BSO ir Joti spozi un lidz
ar to talu redzami objekti, tad ar to pali-
dzibu A. Sendidis cer atrisinat kosmologijas
pamatjautagjume — jautdjumu par telpas
liekumu un par pasaules galigumu vai bez-
galigumu. Lai to labak izprastu, isuma jaatceras daZias kosmologijas
atzinas.

Ka zinams, A. Ein3teina gravitacijas vienaddojums, ja pienemam, ka
pasaule ir homogena un izotropa,! ir Joti vienkarss un ir atrisinams pre-
cizi. 1922. gada to pirmais atrisinaja padomju matematikis A. Fridmans,
paradot, ka 33da pasaule nevar but statiska. Attalumiem (R) starp galak-
tikam ar laiku (f) ir jamainds. Izradijas. ka R ar laiku { var mainities
tikai trijos dazados veidos. kas paraditi 12, attéla. 1. likne atbilst gadi-
jumam, kad t3 saucamais telpas liekums? ir negativs. Pasaule $aja gadi-
juma ir bezgaliga un attalumi starp galaktikdm arvien vairak palielina-
sies, {. i., izpleSanas nekad nebeigsies. 2. likne athilst telpai ar nulles lie-
kumu. Tas nozime, ka uz jebkuru attalumu ir attiecinami mums pazista-
mic Eiklida geometrijas likumi. Saja gadijuma galaktikas atldlinasies cita
no citas arvien lenak un lénak, t. i., ar mazaku un mazaku atrumu, kaut
arl 8is atrums nekad neklus vienads ar nulli. 3. likne atbilst telpai ar
pozitivu liekumu. 53ada gadijuma attalumi starp galakiikam palielinasies
tikai lidz zinamam laika momentam f,. Péc tam izpleSanos nomainis sa-
rausanas, attalumi starp galaktikam samazinasies, un pec zinama laika
pasaule atpgriezisies stavokli, kad R ir vienads ar 0. no kura siakas pas-
laik nevérojama pasaules izpleSands. Saja gadijuma pasaule ir galiga,
kaut art ta nav ne ar ko norobeZota. Tas ir griiti saprotams, jo nevar
uzskatami jedomaties galigu trisdimensiju telpu, kas tomér nebiitu ne ar
ko norobezota. Tade| jaatzimé, ka mazu izmeéru (alomu) pasaulé, tapat
ka lielu izméru pasaule (Visuma), |oti bieZi jasastopas ar objektivi eksis-
tejosam paradibam, kuras ir griiti iedomalies, jo tas kvalitalivi atdkiras no
ikdieniSkajam un tapéc griti ar tam salidzinamas. Tomér 3Is neparastas
paradibas var pétit un izzinat, un tas ari ir zinatnes uzdevums. Tatu
atgriezisimies pie kosmaologijas!

! Sis panémicns diezgan liela méra albilst astronomisko novérojumun datiem.
2 Telpas liekums rada, cik licld méra un ka telpas geomelrija atSkiras no Eiklida
geometrijas.



Lai uzzinatu, kurd no trim jespéjamiem gadijumiem atbilst realajai
pasaulei, jasalidzina teoretiskie secinajumi par Siem trim gadijumiem ar
novérojumu datiem. lzmantojot relativitates teoriju, visiem trim gadiju-
micm icspéjams aprékinat Habla konstanti f, videjo materijas blivumup
neverojama Visuma dala (vielas blivums + starojuma blivums) un ta
saucamo bremzéianas parametru ¢. Sos tris lielumus var noteikt ari péc
novérojumu datiem, salidzinat ar teorétiskiem aprékiniem un lidz ar to
noteikt, kadd pasaulé mes dzivojam. Tomeér 3aja darba sastopamies ar
milzigam eksperimentila rakstura grutibam.

Habla konstante A raksturo relativo pasaules izpleSanas atrumu. To
aprékina, objekta attalinaSanas atrumu dalot ar attalumu lidz objektam.
Objekta attalinasanas dtlrurnu var érti un precizi noteiki, izmantojot sar-
kano navirzi, tatu objekta attalumu novertét ir Joti grati. Tade] arm H
var noteikt ne visai precizi (H = 75 + 140 km/sek. megaparseks). Pa-
rasti piegem, ka = 100 km/sek. megaparseks.

Vél griitak ir noteiki p. Galakiikas to iriespéjams novertét diezgan
precizi. Tas ir apmeram 0,1-%2 [0~ g/em?3. Tatu starpgalaktiskas vielas
blivumu ir Joti griiti novértét. Novérojumi rada, ka putek|u un udeqraza
atomnu taja ir maz, bet taja var biit protoni, neitrino un citas elementar-
dalinas, kas radulas taja laika, kad vielas un starojuma blivums Visuma
bija ]oti liels. Ja § < e = 2.1072° g/cm?®, tad pasaulei jaevolucioné ta,
ka tas paradits 1. Iikné. Ja p = puit, tad pasaulei jaevolucioné ta, ka
2. likne, bet, ja p > py. tad ta, ka 3. likné.

Péttjumi rada, ka paSreizéja astronomijas attistibas pakapé vispreci-
zak var noteikt g, atrodot sakaru starp galaktiku vai kada cita kosmiska
objekta attalina$amas atrumu un attalumu lidz $im objektam un salidzi-
not to ar Habla konstanti #. Turklat attaluma noteik8anai lidz objektam
nedrikst izmantot parasto metodi, kas balstas uz Habla konstanti H, bet
jdatrod kada cita no H neatkariga metode. Parametrs ¢ raksturo galak-
tiku attalindSanas atruma mainu ar laiku. Tomer, lai ¢ noteiktu pec iespé-
jas precizak, janovéro galaktikas, kas atrodas ne tuvak par 1,5—2 mil-
jardiem gaismas gadu. So noteikumu uzskatami izskaidro 13. attéls, kura
paradita kosmiska objekta attalinasanas atruma o teorétiski aprékinata
atkariba no attiluma lidz objektam [ trijam bremzé3anas paramelru ¢
vertibdm un novérojumu datu grupésanas (punkti) ap likném. Ka redzams
no 13. attéla datiem, liknes pietiekami talu atvirzas viena no otras tikai
loti taliem objektiem, lidz ar to vislabak var noteikt, ap kuru likni tie
grupéjas, seviski ievérojot, ka punktu izkliede dazadu klidu dé| ir diez-
gan liela. No visparigas relativitates teorijas izriet, ka gadijuma, ja tel-
pas liekums ir negativs, tad ¢ ir mazaks par 0,5; ja telpas liekums ir 0,
tad g ir vienads ar 0,5, bet, ja tas ir pozitivs, tad bremzésanas parametra
g vertiba ir lielaka par 0,5.
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13. att. Novérojumu dati péc A. SendidZa: # (" sox)

i’ ﬁkattéltun:s lide ga[atktik:':m megaparsckas: v — ga-

aktiku attalind3anas’ atrums; — bremzéianas para-

metrs, q N P 760 630
06080
36 500

Attaluma noteik3anai var izmantot
péc novérojumu datiem noteiktos objek-
tu vizualos lielumus, kas raksturo to 10000 -
redzamo spoZumu, t. i., energijas plis-

mu, kas no objekta nonak lidz mums. 3008

Novértéjot objektu abscliitos un zinot /

to vizualos lielumus, ka ari pamatojo- 1000 . — —
ties uz to, ka energijas plusma samazi- g 30 W0 38 mp I

nas apgriezti proporciondli attdluma

kvadratam, var noteikt attalumu lidz

objektam. Lai péc iespéjas precizak novértetu objektu absoliitos lielurnus,
jaizvélas objekti ar apméram vienadam ipasibam (masu, izmeériem, spo-
zumu utt.).

Ka §adus objekius A. Sendidis doma izmantot BSO. Tiem péc vina
domam jabiit ar apméram vienadam ipasibam. BSO ir |oti spoZi un tatad
loti talu redzami objekti, kas dod iespéju atrast ic noverojumu datu gru-
pésanos ap likném taja apgabala, kur tas visvairak atvirzas viena no
otras (sk. 13. att.), un lidz ar to precizak noteikt, tiesi ap kuru likni tie
visvairak grupégjas.

A. Sendidis uzskata, ka mosu pasaule ir galiga un slégta sistéma, kas
radusies liela spradziena rezultata pirms 10—15 miljardiem gadu un sa-
kusi izplesties. IzpleSanas pamazam paléninas, un péc kada laika to no-
mainis sarau$anas. Sarau$anas rezultata pasaule atgriezisies sakuma sta-
vokli, kad R biis vienads ar 0 un vielas un starojuma blivums bis arkar-
tigi liels. Tad atkal notiks milzigs spradziens, un pasaule atkal saks iz-
plesties. Radisies jaunas galaktikas, to kopas, zvaigznes, planétas, dzi-
viba utt. Sis process, ja pasaule ir slegta, bezgaligi atkartosies, un pa-
saule pulses. Vienas pulsacijas ilgums — apméram 80 miljardi gadu.
Interesanti atzimet, ka gaisma, ko més paslaik uztveram, pieméram, no
superzvaigznes 3C-254 (v = 150000 km/sek.), ir izstarota 2—-3 miljar-
dus gadu peéc musu pasaules rasanas (péc liela spradziena). Bridi, kad st
gaisma atstdja superzvaigzni 3C—254, misu pasaule tilpuma zina bija
tris reizes mazaka neka paslaik.

Ar to ari beigsim miisu nelielo ieskatu par Visuma dziju pétisanas
jespejam sakara ar B3SO atklasanu. Jautdjumu par to, kada pasaulé més
dzivojam un kads biis tas liktenis, galigi iz$kirs novérojumi, kuri kjast
arvien precizaki, jo arvien varenaka tehnika tiek iesaistita Visuma noslé-
pumu atminésana.

2 — 97 17

Lt Mps)



B S E RGP SRR P AP B B P-E R W

R. VITOLNIEKS

Sudrabainie makoni
un augseja atmosfera

It pagajusi jau gandriz 90 gadi kop$ sudrabaino mikonu atklaanas.
So makonu izcelSanas izskaidrojums ir viena no tam problémam, kas, ne-
raugoties uz |oti aktiviem pétljumiem pedejo 30 gadu laika, ir samera
maz pavirzijusies uz prieksu. Pagaidam vél nav iespéjams dot parlieci-
noiu atbildi vz vienu no galvenajiemn jautajumiem — kas ir o makonu
sporadiskas paradisanas celonis.

Eksisté vairakas hipotézes par sudrabaino makonu izcel3anos un to
butibu. Driz pec S0 makonpu atkladanas 1883. gada to izcel3anos mégi-
naja saistit ar pirms tam notiku$o vulkana Krakatau (Indonezijas arhipe-
lags) eksploziju, ka rezultata Zemes aug3éja atmosiéra nonaca kolosals
daudzums ieZzu putek|u un siku dalinu. VElak radas ta sauktd «kosmisko
putek|u» hipotéze, kas par sudrabaino makogu ra$anias céloni uzskatija
kosmiskas telpas putek]us. Sai hipolézei sekoja kondensacijas un kompro-
misa hipoteze, kura pamatojds uz to, ka sudrabainos makonus veido kos-
miskie putekl|i un ledus kristalini, kas koncentréjas ap savdabigiem kon-
densacijas centriem, kurus rada kosmiskie putek]i.

Pedeja hipoteze, ko 1952. gada izvirzija prof. I. Hvostikovs (Mas-
kava), neapdaubami ir vispilnigika un dod vispamatotako sudrabaino
makonu izcel3anas izskaidrojumu, pieradot, ka tiesi 82 km augstuma var
pastavet apstak|i, kas ir labvéligi (dens tvaiku kondensacijai. Ar to iz-
skaidrojama sudrabaino makogu izveidoSanas 3ajos atmosféeras slapos.

1964. gada vasara ASV un Zviedrijas zinatnieki kopigi veica vairakus
eksperimentus, lai ar rakedu palidzibu teghtu sudrabaino makonu dalinas
analizei. Neskatoties uz daZiem pagaidam veél neizskaidrotiem faktiem,
eksperiments visumi apstiprindja piepemumu, ka sudrabainie mikoni sa-
stav no ledus kristaliniem un kosmiskiem putek]iem.

Tomeér nenoskaidroti ir céloni, kas izraisa &is samera retads dabas pa-
radibas peksnu rafanos. C. Villmans (Tartu observatorija) $aja sakariba
raksta: «Ir Joti vélams izdarit jaunus pétijumus, izveidot jaunas idejas
par atmosféras aug3éjos slanos notieko3ajiem procesiem, ko varétu jzman-
tot sudrabaino makonu izcelSanas problémas atrisinasanai.»

Lidz &im visi $3 jautajuma izskaidrojumi balstas vz pienemumiem par
tropopauzes un stratopauzes (ta sauc atmosféras robeZslagus 12 un 50 km
augstuma) iespejamiem parravumiem, ko rada daiadas aug$upejosas
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gaisa stravas. Vérojama tendence sudrabaino makonu evoliciju un mor-
fologiju izskaidrot tikai ar «auksti» fizikalu procesu palidzibu. i

Taja pasa laika més, iespéjams, neievérojam to, ka augsejos atmosié-
ras slanos notiek intensivi procesi, kas ir kvalitativi atskirigi no ieprieks
mingtajiem. Sos procesus nav iespéjams novérot un registrét ar samera
vienkar3u optisko un meteorologisko aparatiru, ko lieto sudrabaino ma-
konu novérosanai.

Sudrabaino makonu problemu iespéjams apskatit vismaz no trim kla-
siskas zinatnes pozicijam. Visparéja meteorologija, pieméram, apskata
tos ka atsevisku makonu paveidu neparasti liela augstuma |oti maz izpe-
titos sinoptiskos apstakjos. Pastav uzskats, ka 30 makonu geografiska
platuma un sezonas lokalizacija notiek kadas planetaras atmosiéras cir-
kulacijas sistémas ietekmé. Talu $is jautajums vél nav pilnigi izpétits.

Klasiskd geofizika So paradibu apskata tikai ka vienu no makonu vei-
doSanas procesiem Zemes aug3&ja atmosfera, sareigitos fizikalos apstak-
los. Minétie uzskati praktiski norobeZoja sudrabainos makonus no para-
dibam jonosféra (5a varda mus-
dienu nozime).

Pétot sudrabainos makonus,
praktiski netika ievérota jonu
un elektrisko dalinu liela nozi-
me Zemes augiéja atmosfera
notiekoSo procesu mnorisé, kur
veidojas aril sudrabainie mako-
ni. Sos procesus var pieskaitit
magnetohidrodinamiskajam pa-
radibam.

Sudrabaino méakonu problé-
mam veltitd VII konferencé Tal-
lina tika izteiktas domas, ka
nakotné, lai galigi atrisinatu
sudrabaino makonu problému,
iespéjams, biis japéta magneto-
hidrodinamisko paradibu ietek-
me uz Zemes atmosféras augsé-
jiem slaniem.

Pieversisimies  elektromag-
nétiskam paradibam. Skaidro-
jot jautajumu, ka elektromagne-
tiskas paradibas var ietekmet
atmosféra notiekoSos procesus,

14. att. Anienu sistéma.
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japievers uzmaniba kaut vai tikai tam, ka Zemes magnetiska lauka trau-
céjumi izsauc krasas temperatiras reiima izmainas atmosféras augsgjos
slanos un katra zina ieiekmé ari sudrabaino makonu veidosanos.

Augséjie atmosféras slani sanem milzigu energijas elementardalinu
plusmu, ko uz Zemi izstaro Saule un kosmiska telpa. Saules elektromag-
nétiskais starojums redzamaja spektra dala ir daudzu geofizisku paradibu
célonis. Licla dala Saules izstarotas energijas sasniedz Zemi gan ka
ultravioletais, rentgena un gamma kvantu starojums, gan ka elementaro
dalinu korpuskularas plasmas.

Lielu interesi rada S. Pikelnera (Maskava) hipotéze par ta saukio
eplazmas bumbus, t. i, augsti jonizétas plazmas makonu ietriek3anos
Zemes atmosféra. So procesu savstarpejas iedarbibas rezupltata atmosfe-
ras stipri retinatas gazés sakas daudzas fotokimiskas un elekiromagne-
tiskas paradibas, veidojas jonosiéra, ozonosiéra, polarblazmas, magnetis-
kas vétras utt., kas nosaka Zemes atmosférd notieko3os procesus un tas
fizikalo struktiru.

Tomér visd sudrabaino makonu pétisanas vésturé 3is paradibas ir |oti
reti ieverotas. Pédeéjo 10 gadu l!aika, kad jonizéto atmosiéras slanu peti-
Sana |oti strauji progrese, presé ir paradijudies tikai daZi raksti, kuros ir
jeverota jonosferas iespéjama iedarbiba uz sudrabaino makonu veido3a-
nas.

Rodas iespaids, ka vairums pedéja laika veikto darbu ir sudrabaino
makonu kinematografiski pétijumi, makonu fotometrija un iegito datu
statistiska apstrade ar tendenci visus datus reducsét vienigi uz metecro-
logisko taktoru jedarbibu.

Sadi pétijumi var atspogulot tikai sudrabaino makonu sekundaras
ipasibas, nevis buatibu. Japiezimé ari tas, ka bagataja literatiiras klasta
par jonosféru un augiéjas atmosféras fiziku arkartigi reti tiek piemineaii
sudrabainie makoni, bet vairakas monograiijas par aug8éjo atmosféru
Sie makoni vispar nav pieminéti.

Apsveicama ir Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas
Sverdlovskas nodalas izvirzita doma, ka radiofiziskos efektus augsgjos
atmosferas slanos ir jasaista ar sudrabaino makonu paradisanos, par ko
Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas III kongresa Kijeva
zinoja S. Stefanoviés. Sajos darbos izmantoti jonosiéras vertikalas zon-
desanas materiali par 1957.—1959. gadu.

Pétljumi rada, ka sudrabaino makonu paradisanas laika jonosiéras
zemakie slani, kas atrodas ne augstak par 90 km, ekrané ta sauktos E,
Ey un E; slanus. Péc Sverdlovskas un Maskavas jonosiéras stacijas zinam
sudrabaino makonu paradiSanas laikd novérojami lokali magnétiska lauka
traucéjumi. Sie noverojumi saskan ar 8. Pikelnera hipotézi, kas izskaidro
lokalos magnétiska lauka traucéjumus ar plazmas sablivéjumu — plaz-
mas bumbu iedarbibu.
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VII konlerencé par sudrabainajiem makoniem C. Villmans sava refe-
riata pievérsas jautajumam par Saules izsviesto plazmas «bumbu» varbi-
téjo nmozimi sudrabaino makonu izveido3ana: «Ja pienem, ka atmosferas
sadursme ar plazmu notiek noteikia augstuma no slapa, kur izveidojas
sudrabainie makoni, tad makonu veidosanas zona iek|ast retinajuma vil-
nis — vides spiediens atri samazinis. Rodas kaut kas lidzigs «Vilsona
kamerai». Ja ir kondensacijas centri (meteoritu dalinas un kosmiskie
putekli), tad ddens tvaiki kondenséjas.»

No 1962. lidz 1965. gadam Riga veicam pétijumus, kuru rezultati [auj
secinat, ka pastav zinama sakariba starp minéto makonu paradiSanos un
jonosféras sporadiska slana E, izveido3anos. Pétijumi pamatojas uz tele-
vizija izmantojamo elekiromagnétisko vilnu atstaroanos no E, slana.

Jonosferas sporadiskais slanis izveidojas vasara ziemelu puslodé un
eksiste |—8 stundas. Atkariba no jonu koncentracijas 90—120 km aug-
stuma tas atstaro ultraisos vilnus ar maksimalo frekvenci lidz 40—80 MHz.
Tas atstaro ari televizijas centru raiditajus, kuru darbibas diapazons at-
rodas $aja josla.

Tada veida var daZreiz novérot suprataluztverSanu, t. i, iespéju uz-
tvert to telecentru raidijumus, kas atrodas 1000—2500 km attaluma. Ar
antenu sistemas (14. att.) palidzibu iesp&jams nopeilét uztverama (atsta-
rota) signala vietu umn lidz ar to ari E,slana makoni, ka ari sekot ta
kustibai. Novérojumi rada, ka sporadiskais slanis paradas 2—3 dienas
pirms sudrabaino makonu paradisanas.

Siem novérojumiem izmanto specialu aparatiru (15. att.), kas izvei-
dota uz radiolokacijas stacijas bazes un |auj noteikt ne tikai sporadiska
slana — makona -— azimutu attieciba pret novérojumu staciju, bet ari

15. atf. Uztverosa aparatiira.




dod iespeju noteikt ta augstumu. Tas nozime, ka 3ai sistemai ir zinama
lidziba ar pasivas radiolokacijas sistemu.

Pamatojoties uz iepriek$ minétajiem sasnieguiniem, var izstradat pro-
grammu sudrabaino makonu paradi$anas prognozé$anai ar radionoveéro-
jumiem. Tomer tas ir saméra sareZgits jautajums, jo:

1} pagaidam visos gadijumos nav iespg€jams konstatét sudrabaino
makonu paradiSanos troposicras radito traucéjumu dgj;

2y ir zinami devini E, slanga tipi, tacu ar sudrabaine makonu izvei-
do$anos acimredzot saistiti tikai daZi no tiem;

3) sudrabaino mikonu paradiSanas novérota tikai tad, kad £, slanim
ir noteikia intensitate, t. i., kad atstarota signala limenis ir lielaks par
80 mikrovoltiem.

Pedejo gadu laikd veiktie eksperimenti sudrabaino makenu para-
disands prognozcianai ir bijudi sekmigi. Par sporiddiska jonosiéras slana
paradisanas ccloni padlailk vél nav vienota uzskata. Tomer 3kiet, ka aug-
stako geografisko platumu E; slanu tipus izraisa Saules ultravioletais
starojums. DaZi zinatnieki doma, ka £, slana izveido3anas arl ir saistita
ar ta saukto «plazmas bumbu» iedarbibu uz auvgiéjiem atmosiéras sla-
niermt.

Pagaidam vél ir grioli spriest par to, kdda ir E; slana nozime sudra
baino makonu izveido3ana. 1963. gada Vissavienibas astronomijas un
freodezijas biedribas Tomskas nodala veiktie pélijumi, izmantojot jono-
sieras staciju sniegtos datus, noriada uz sudrabaino makonu veidoSanos
aikariba no E, slana augstuma,

Pétot I, slana paradiSsands sakaribu ar sudrabaino makonu izveido-
Sanos, uzmaniba japievers tam, vai palielinatd elektronu koncentracija
kalpo ka kataiitisks process, kas veicina udens tvaiku kondensaciju, vai
ta ir likai blakus paradiba, ko vienlaicigi ar sudrabaino méakonu rasanos
izraisa kads cits célonis.

Nav Saubu, ka sudrabaino makonu izcelSanas probléma tiks galigi
atrisinata, sadarbojotics un veicot kompleksus petijumus Zemes atmos-
fera dazadu nozaru zinatniekiem.



TRESAIS LIELAKAIS METEQRITS
PASAULE

1965. gada 1. oktobri Kinas zic-
me|rietumu Sinczjanas Uiguru au-
tonoma  apgabala  galvaspilséta
Uruméi publikas apskatei tika iz-
stadits 30 t smags meteorits. To
atrada 1898. gada Gobi tuksnes!
(Cinhe aprinki). Kad isti meleorits
nokritis, nav zinams. Vietéjie iedzi-
votaji stasta, ka teikas par «sud-
raba kamieli», kas nokritis no de-
besim, dzirdélas jau sen.

Kinas meteorils (16. ait.) ir tre-
Sais lielakais pasaule. Tam ir ne-
regulara konusa forma, ta til-
pums — 3,5 m3 Meteorita sastava
ietilpst 88,679% dzelzs, 9.27% ni-
kela, nedaudz kobalta, fosioriski
silikona, sera, kampara un cituele-
mentu un to savienojumu. Pavisam
identificéti 8 minerali, 6 no tiem ti-
piski meteoritiem. Péc struktiras
Kinas meteorits pieskaitams okta-
edritiem ar reti lielu nikela sa-
turu. No arpuses meteoritu klij
tumsi briina dzelzs oksida karta,
bet iek$pusé ta masa sudrabaini
balta ar taja izkaisitdm spidoam
dzelzs kripatinam.

ASTRONOMIIAS
JAUNUMI

1965. gada julija meteoritu ar
specialu traktora platformu parve-
da vz Uruméi, kas atrodas gandriz
200 km attalumid no tas vietas, kur
atrasts meteorits.

Vislielakais uz Zemes atrasiais
viengabala meleorits ir ta sauca-
mais Hobas meteoriis, kas vél jo-
projam alrodas ta nokrisanas vieta
Grotfonieina  Dienvidrietumu  Af-
rika. So 60 t smago dzelzs meteo-
ritu atrada 1920, gada. To klaj
hiezs rasas (dzelzs oksida) slanis.
Tas liecina, ka meteorita sakotna-
jais svars ir bijis daudz liclaks —

16. att. Kinas metcorits nokrisanas vi




apmeéram 90 t. llgi gulot zeme, ap-
méram tre3d dala no t& sairusi.

Nako3ais péec lieluma ir 34 t
smagais Keip-Jorkas (Cape York)
dzelzs meteorits, kas alrasts Gren-
landé 1818. gada. Kops 1897. pada
tas glabajas Nujorkd Amerikanu
dabaszinainu muzeja.

KinieSu hronikas ir atrodami
vairak neka 300 noradijumi par
meteoritu  krisanu. Pirmas zinas
par tiem snicgtas 1807. gada pirms
misu éras.

. Daube

UDENS TVAIKI SARKANO MILZU
ATMOSFERAS

Sarkano milzu atmosféras sali-
dzindjuma ar cite zvaiginu aréjiem
slaniem ir Joti aukstas un retina-
tas. 53dos apstiklos daZdidu ele-

I7 aft. M klases zvaigznes o Ceti spek-
tra pierakstd salidzinajuma ar K klases
zvaigznes « Ari spekira pieraksin saska-
tama Joti intensivu H:0 ahsarbeijas jos-
lu ietekme — absorbeijas raditais liknes
kritums ir daudz platiks un dzilaks.

mentu atomi veido savienojumus,
lidz ar to attiecigo zvaiginu spek-
tros redzamas molekulu absorbei-
jas joslas. To, kddas molekulas un
kados daudzumos veidojas, nosaka
ne tikai temperatura un spiediens,
bet ari zvaigznes atmosiéras sa-
stavs, galvenokart elementu H, C,
N un O attieciba taja. Ta C spek-
tra klases zvaigznem raksturigs
liels daudzums oglek|a savienoju-
mu joslu. Turpreti M un S spekira
zvaigznem parsvard ir titana un
cirkonija oksidu joslas.

Jau astronoms H. Rasels teoré-
tiski pamatoja, ka auksto zvaiginu
atmosféras visizplatitakajam ska-
bek|la savienojumam jabat odenim.
Visvairak HeO molekulu paredzams
tiesi M spektra milZu atmosféras.
Mazik to paredzams § zvaigiguun
pavisam maz C zvaiginu atmosfe-
ras.

Rodas jautajums, kapec H,O
molekulu absorbcijas joslas auksto
zvaiginu spektros lidz pat pedejam
laikam netika saskatitas. Viens no
iemesliem ir H,O absorbcijas joslu
izvietojums — spécigakas joslas at-
rodas talu spekira infrasarkanaja
dala. Lai uztvertu infrasarkano sta-
rojumu, nacds izveidot pierngrotas
fotoemulsijas un fotoelementus. Ta-
gad infrasarkano starojumu meri
pat lidz 10 mikronu gariem vil]-
niem. Laj zvaiginu atmosiéras at-
klatu H.O molekulu joslas, bija ja-
parvar ari citas gritibas. Jebkura
kosmiska objekta spekira, ja to no-
véro no Zemes, musu planetas at-
mosféras molekulas veido joslas.
Zemes atmosigras izveidotas addens
tvaiku joslas ir spécigas, un notam



it grati atskirt zvaiginu H,0 mo-
lekulu joslas. So probléemu vislabak
var afrisinat, veicot novérojumus
arpus atmosfiéras.

Pirmais sekmigais solis 5aja vir-
ziena ir balona «Stratoskops II»
lidojums 24 km augstuma 1953.
gada novembri (ASV). Atiifrgot
seSu M spektra zvaiginu novéroju-
mus, 50 zvaiginu atmosféras izde-
vas identificét {idens tvaiku joslas
1,4, 1,9 un 2.7 mikronu apgabalos.
Agro M klasdu zvaigznem 0ddens
tvaiku joslas hija vaji izteiktas, bet
aukstiko zvaiginu — o Ceti un
R Leo spektros redzamas Joti inten-
sivas H,O absorbceijas joslas. So
ilgperioda mainzvaiginu tempera-
tira noverojumu laika vareja but
apmeram 2200°K,

Astronomi H. Spinrdads un R.
Nuborns atradusi iespéjas izdalit
zvaiginu HyO molekulu 0,94 mik-
ronu vilnu garumu joslu, ari izda-
rot novérojumus no Zemes. Vinu
petijumu dati pierada, ka spécigas
joslas paradas tikai M7, M8 zvaig-
inu spektros. S zvaiginu spekiros
saskatamas viajas H,O molekulu
joslas, kuru identifikacija nav dro-
Sa. Divas noverotas C spekira
zvaigznés iddens tvaikus nemaz nav
izdevies konstatet. Autori neizslédz
iespeju, ka loti vajas H,O joslas ir
sastopamas ari C zvaiginu spek-
tros, bet to atrasanu apgrutina lie-
lais skaits CN joslu.

Teorétiskie  paredzéjumi par
udens tvaiku izplatibu auksto zvaig-
Znu atmosiéras 3ajos novérojumos
ir guvusi apstiprinajumu.

Z. Alksne

HIDROKSILS UZDOD MIKLAS

Teoretisko paredzéjumu par to, ka
starpzvaiginu telpa pastav hidro-
ksila (Ol1) molekulas, 1963. gada
pirmo reizi apstiprinaja novérojumi
ar radioteleskopiem. Novérojumu
laika Konstateja divas absorbcijas
linijas radiostarojuma avota Kasio-
peja A spektra 18 cm vilpu garu-
ma.! Istentba $aja vilpu garuma
hidroksila spektra ir Cetras absorb-
cijas linijas ar 1720, 1667, 1665 un
1612 MHz' lielu frekvenci. Teoré-
tiski aprékinatis intensitates attie-

cibas §im linijam ir atbilstosi
1:9:5:1. Novérojumus turpinaja
spécigakaja absorbcijas linija ar

1667 MHz lielu frekvenci. Liniju
konstateéja radioavota Strélnieks A
spektra, turpreti ne Krabja migla-
ja, ne Oriona miglaja, ne ari radio-
avota QGulbis A4 spektra to, preteji
ceribam, neizdevas atrast. Nesek-
migi bija arl hidroksila emisijas
linijas (starojuma) mekléjumi S3ai
frekvencé.

1965. gada sakumi Kalifornijas
universitates Radioastronomijas ob-
servatorija 26 metru paraboloida
antenai pieslédza jaunu 100 kana-
lu uzivereju, manami palielinot
radioteleskopa jutibu. Sakds hid-
roksila liniju meklgéjumi vajaku ra-

divavotu spcktros. Rezultati bija
visal negaiditi.
Gazu miglaja, ko apzimé ar

W 49, hidroksila linija paradas ka
emisijas linija. Pie tam hidroksila

Skat. A, Alk&na rakstu «Novérolas
starpzvaiginu  hidroksila {OH) radiolini-

jas». «Zvaiginota debess», 1964, gada
rudens,
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1665 WHx -

B —40 -3
L1t N
18, att. Emisijas linifa radicavota

W 3 spektra 1665 MHz Irekvence,

molzkula izstaro simtkart spécigak,
neka to varéja paredzél pec iepriek-
seja negativa rezultata. Péc uztve-
réja noskanofanas uz 1665 MHz
frekvenci, kur bija paredzams, ka
starojuma intensitate bis tikai ne-
pilnas divas reizes mazaka, iegiti
parsteidzosi rezultati — 31 linija
izradijas daudzkart spécigaka par
1667 MHz liniju. Lintjas profils ne-
parasls, taja redzamas vairakas |oti
Sauras smailes.

Profesora H. Vivera vadita pét-
nieku grupa, kas veica novéro-
jumus, sakuma izteica hipotezi, ka
neparasto ahsorbcijas tiniju rada
nevis hidroksils, bet gan cita nezi-
nama starpzvaigZnu vides sastav-
dala, kuras starcjuma frekvence ir
gandriz vienada ar hidroksila ab-
sorbeijas  linijas  frekvenci —
1665 MHz.

Sakara ar to, ka iegiitie rezul-
tati bija |oti interesanti, hidroksila
radionovercjumus pastiprindja gan
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ASV, gan Australijas zinatnieki,
pie kam saka pétit ari abas vajakas
absorbcijas linijas. lzradijas, ka
visas novérotas absorbcijas linijas
tomeér rada hidroksils, tacu liniju
ierosmes apstak]i miglaja W 49 un
citur ir visai divaini un pagaidam
neizprotami,

Daudzas novérotds 1ipatnibas
nav izskaidrojamas ar mums pazis-
tamam starpzvaiginu vides Iiku-
mibam. Tapec jamekle atbilde uz
sadiem jautdjumiem:

Kapéc hidroksila starojums no-
vérojams jonizeta udenraza (HII)
apgabalu malas?

Ka izskaidrojamas liniju inten-
sitates neparastas attiectbas, arkar-
figi Sauras liniju detalas — smai-
les, kuru platums atbilst apméram
0,4 km/sek.?

Ka rodas arkartigi liela (lidz
90%) lineara polarizacija lniju
radiostarojuma?

Ka izskaidrojama polarizacijas
pakapes krasa maina atkariba no
frekvences un polarizacijas paka-
pes straujas mainas lidz ar laiku?

Miglaja NGC 6334 polarizaci-
jas izmainas konsfatéjamas pat da-
zas dienas ilga perioda. Tas lieci-
na, ka hidroksila starojums nak ne
samera neliela telpas apgabala,
kura diametrs ir apmeram 0,03
gaismas gadi. Tdda gadijuma ra-
divavota starojurna intensitatei ja-
but Joti iielai. lepriek$ minétie Ka-
lilornijas zinatnieki uzskata, ka
sados miglajos, iespéjams, darbo-
jas 1paSs sfarpzvaiginu mazera
mehanisms. Tomér javnatklatais
neparasto paradibu komplekss gai-



da izskaidrojumu nakotné. Sa jau-
tajumu risinasana lielu palidzibu
sniegs observatorijas, kuras ir pie-
meéroti radioteleskopi, jo 3ie intere-
santie noverojumi daudzkart japar-
bauda un japaplasina.

A. Alksnis

KVAZARS 3C 273
MAINIGS ART RADIODIAPAZONA

Ar 3C 273 apzimé vienuno liem
debess kermeniem, ko astronomi
pedeja laika intensivi noveéro ar
visspécigakajiem teleskopiem. Kat-
ru jaunu zinu par tiem astronomi
gaida ar lieluinteresi, joSozvaigin-
veida jeb kvazistelliro objektu
(kvazaru) atklaiana pilnigi izmai-
nija misu prieksstatu par Visumu.
Lidz sim uwzskatija, ka visbiezdk
sastopamais matérijas stavoklis Vi-
suma ir zvaigznes, kas sakopolas
Galaktilia. Tomer izradas, ka pastav
cita veida debess kermeni, kas at-
rodas nestacionara stavokli un
kuru masa ir miljardus reizes lie-
laka neka Saules masa.

Ir daudz hipoteZu un teoriju,
kuru autori censas izskaidrot kva-
zaru izcel$anos. Tomeér noverojumu
vél ir par maz, lai dotu ticamu at-
hildi uz So jautajumu. Tapec nove-
rojumi jaturpina.

Ka Zurnala «Science» zino
V Dents, jauni novérojumi par kva-
zaru radiostarojuma mainigumu
iegiti ar Miciganas universitates
26 metru radioteleskopu. Visrakstu-
rigakais ir objekts 3C 273. Kops
1962, gada vidus, kad sakli 1a no-

vérojumi vijna garuma 3,753 cm,
§1 radiostarojuma avota plismas
blivums nepilnu 3 gadu laikd palie-
linajies no 23,6 lidz 33,3 vienibam
(1026 Wm~2 viena herca frekven-
ces intervala), t. par 409%.
Radiodiapazona staro avota di-
vi komponenii 3C 273 A un 3C
273 B, pie kam pedéjais atbilst
zvaiginveida radiostarojuma avo-
tam. Novérojumi liecina, ka mai-
nigs ir tiedi §is komponents. Jau
1963. gada atklats 3a zvaigigveida
avota optiskais mainigums' ar ne-
regularu 13 gadu periodu. Doma-
jams, ka aril radiointensitites mai-
nas periods 3im avotam nav daudz
lielaks vai mazaks par 13 gadiem.
Tas nozime, ka kvazara 3C 273 8
diametrs ir mazaks par 13 gaismas
gadiem, jo starojuma intensitate
var stipri izmainities laika inter-

vila, kas ir lielaks par gaismas
caurjedanas laiku caur attiecigu
objektu.

Konstatéts, ka ari zvaigZnveida
avotu 3C 279 un 3C 345 radioin-
tensitate nedaudz samazinis,

Jau 1964. gada Maskavas radio-
astronoms G. Solomickis konstatéja
nelielas periodiskas izmainas avo-
ta CTA 102 32 cm radiostarojuma
intensitate.

Sie novérojumi paptadina zini-
§anas par interesantiem Visuma
objektiem — kvazariem,

A, Alksnis

Skat, A. Balklava rakstu «Svper-
zvaigznes»., — «ZvaigZnola debess», 1964
gada rudens: A. Balklavs «Superzvaig-
zne 3C — 273». cZvaiginoli debess»,
1865, gada pavasaris.
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Ateistu sturitis

IKAUNIEKS

KOSMOSS, BIONIKA, DIEYS
Dievs un zindSanas — nesavienojami prelsiati’

Dieva jédziens ir vienmeér bijis sais-
tits ar maldiem, nezinasanam un tum-
sibu, Cilveka izzinata pasaule, paradi-
bas, notikumos dievam nav vietas. Senas
tautas pat bérna dzimSana saskatija
dieva lidzdalibu. Toties tagad ticigie,
tapat ka ateisti, atzist zinatnes atkla-
jumus par apkartéjo pasauli un notiku-
miem. Tur, kur sniedzas cilvéka zinasa-
nas, katram ir skaidrs, ka viss notiek
péc dabas likumiem un runat par par-
dabisku spéku lidzdalibu nevienam nav
vajadzigs. Veél vairak, izzindtos dabas
notikumus un paradibas ir iespgjams
atdarinat un izmantot cilveka vajadzi-
ham. Piemeéram, cilvéks atkldja zvaig-
ZnNu energijas noslépumu un tagad
alomenergiju pladi izmanto zinatné un
tehnika. Tapéc ticigie dieva valstibu mé-
gina saskatit tur, kur beidzas misu zi-
nasanas. Kaut ari robeZa starp zindmo un nezinamo no mums strauji atta-
linas, tomeér ta vienmer pastav unvienmerir vél neizzinatas lietas un para-
dibas, un vienmer v&l ir vieta, kur ticigo dievam pasléepties. Ta ticigie
joprojam uzskata par neizzinamu cilvéka garige pasauli, kur valdot nevis
dabas likumi, bet dieva prats. Ticigie bieZi vien saka, ka dievs nav ja-
mekle daba, bet gan cilveka garigaja pasaule, domas, sirdi. Vai {a tas ir?

Nu ji, vipi iedomajas, ka bérni ro-
das kapostos.

Gariga pasaule — smadzenu darbibas sekas

Dziva daba ir attistijusies no nedzivas. Gadu miljardos dzivo formu
nepartrauktas attistibas un gadijuma izlases gaita ir radies cilveks. Ka

! lNluslracijas nemtas no gramatas: X, Ddigeas. CoTeopenne Mupa 1 yeaopeka. M.,
1960.
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kads polu filozois zimigi teicis, cilveks ir mates Dabas un téva Nejausi-
bas déls.

Cilveku gariga pasaule ki domu un jitu avots ir visaugstak organi-
zétas matérijas — cilveka smadzenu darbibas sekas. Smadzeneém nepie-
mit neizdibinamas ipasibas, un to darbiba nepavisam nav mistiska. Cil-
véka garigo pasauli, tipat ka visu citu, nosaka dabas likumi, kas ir izzi-
nami un Jauj 30 pasauli maksligi atdarinat, ParsteidzoSas iespéjas 3ai
virziena paver jauna zinatnes nozare — bionika.

Kas ir bionika?

Nosaukums «bionika» un jaunas zinatnes lozungs «dzivie paraugi —
jaunis tehnikas atsléga» ir radusies tikai 1960. gada. Bioniku var uzska-
tit par kibernetikas nozari, kas péti dzivas dabas elementus un procesus,
ietérpj tos matematikas valoda un, balstoties uz to, baveé atticcigas
kibernétiskas masinas, kuras 3os procesus atdarina. Viena no bionikas
pamatidejam ir — izmantoi tehnikas vajadzibam tas dzivo organismu
ipasibas, kas izveidoju$as miljoniem gadu ilgaja dabiskaja izlase. Dziva
daba sniedz inZenierim tadu masinu neparspejamus paraugus, kur apvie-
noti vismazakie izmméri ar vissareZgitako darbibu, vismazakais energijas
patériné ar vislielako efektu, vislielaka precizitate vissmagakos darba
apstak|os utt. Arzemju presé ir daudz zinu par bionikas sasniegumiem
kosmosa apgi3ana. Pieméram, amerikidnu firma «Sperri» esot izgudro-
jusi autopilotu, kas spéjot nepartraukti sekot novirzém kuga lidojumos
un korigét jebkuru k]iidu, kas rodas lidojuma apstak|u ietekmé.

Protams, visaizraujodikais uzdevums, ko risina bionika, ir cilvéka
smadzenu un to funkeciju pétidana un atdarinasana. Sai sakariba jo plasi
tiek diskutéta domajoso masinu problema.

Cilveks un madina

Misdienas pazistamas daZadas kibernétiskas masinas. Parastas elek-
tronu masinas rékina sareZgitus uzdevumus peéc nemainigas programmas,
kur cilveks ir katru masinas darbibu iepriek3 paredzéjis. Tadas maSinas
ir Latvijas Valsts universitates SkaitloSanas centra. Ir konstrudtas ari
sareigitas masinas, kas spélé 3ahu, pierada matematikas teorémas, kom-
poné un veic citu radodu darbu. Sais gadijumos masina nedarbojas vairs
pec iepriek$ paredzetiem konkrétiem prielcdrakstiem, bet spéj sakuma pro-
grammu patstavigi pilnveidot. Sis maSinas jau sp&j uzkrat pieredzi, ma-
cities. Lik, daii pieméri. Kada elektronu masina, kas spéléja dambreti,
desmit stundas ieguva tik lielu pieredzi, ka spéja uzvarét savu skolotaju,
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kas tai bija sastadijis sdkuma programmu.
Kada cita masina 37 minotes pleradija 220
matemnatiskas logikas teorémas, no kuram 10
agrak nevienam nebija zinamas. 5adas ma-
§inas, kas veic darbu, kur$ tam ieprieks nav
paredzéts, jeu var saukt par «domajo3am»
masinam. Nav Saubu, ka nakotne arvien pla-
Sakos apméros cilvéka smadzenu darbu veiks
masinas, tapat ka tagad tas palidz veikt
fizisko darbu.

Kibernétikas valoda rundjot, ari cilveks
ir lidzigs pasprogrammeéjosai rmadinai, kas
sakuma programmu ir sanemis iedzimtibas
cela. Micoties un uzkrajot pieredzi, cilveks
pilnveido savu programmu, bet sakuma pro-
Vai tik saprits nebis vinam grammu ar nelielam izmainam nodod naka-
licks? majai paaudzei. Bionikas praktiskie sasnie-

gumi un teorétiskie pétijumi jau tagad ]auj
secinat, ka nakotné cilvéks konstrues ari tadas masinas, kas spés atveidot
smadzenes un to vissareZgitakas funkcijas. Tas nozimé, ka varés maksligi
radit sapratigas biitnes.

Maksligas bifnes

Protams, padreiz més vél esam talu no ta, lai konstrueétu masinu, kas
spéj attistities un vairoties, kam ir jittas, griba un domasana. Tomér tadu
maksligu biitnu konstrué$ana neruna preti dabas likumiem un ir princi-
piali iespgjama. Ja jau daba slihiski radija sapratigas bitnes, tad kapéc
gan cilvekam, mérktiecigi un apzinigi rikojoties, tas nebutu pa spekam?

Izridas, ka nav tadas domas. kuru nevaretu atveidot masina, ja vien
§1 doma aprakstdma ar galiga skaita vardiem. 81 patiesiba pazistama ka
Makalloka un Pitsa teoréma, Literaliira ir norades, ka iespgjams atbri-
voties ari no &1 teoremas ierobezojuma un atveidot arl tidas domas, kuru
aprakstam mnepiecieSams bezgaligs vardu skaits. Tatad nav principialu
gritibu, kas kavetu masinai atveidot jebkuru garigas pasaules paradibu,
No ta izriet, ka ir iespejams konstruét ari tidu masinu, kas pilnigi atveido
cilvéka garigo pasauli.

Cilveks, tapat ka katrs dzivs organisms, savai pastive3anai nepie-
cieSamo sakuma informaciju sanem no vecakiemn. Pateicoties tadas infor-
macijas nododanai, ir iespéjama dzivu organismu vairoSanas un talaka
atlistiba.

D. Neimans picradija, ka ir iespéjama ari kibernétisko ma&inu savda-
biga vairo$ands, proti, masina var nodot savas darbibas programmas
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kopiju jaunai masinai, ko ta pati konstrue, ka
tas lidzigi notiek, kad dzivas Sunas vairojas
daloties,

Tada karta lidz ar cilveka garigas pasaules
paradibu atklasanu rodas iespéja tas atveidol
maksligi ar kibernetisko masSinu palidzibu. Gala
rezultata varas radif maksligas sapratigas bot-
nes, kas patstavigi talak evoluciones lidzigi ka
dabiska cela radusies cilvece.

Kosmiskas perspeklivas

Cilvekam lidzigu maksligu bitnu konsirug-
Zanai ir neiedomajami liela nozime kosmosa ap-
gusana.

Bis iespéjams konstruet tadas sapratigas vyi tik vips nav no mérkaku
biitnes, kas spéj darboties smagos, cilvekam ne- sugas?
piemérotos apstakl|os, pieméram, kosmiskas ra-
diacijas apstak]os, zemas temperaturas, vide, kur nav skabek|a utt. Tadas
batnes drodi varés sutit kosmosa, lai apgitu Saules sistémas planétas vai
ari lai dotos starpzvaigZnu telpa.

Pasreiz sapratigas ma3inas tick bavetas no pusvaditijiem, metila un
citam nedzivas dabas vielam, tacu daba mums rada, ka nevis elektronu
lampas vai pusvaditaji, bet dzivas $unas ir visidealakie sapratigu ma3inu
elementi. Tapéc nakoing elekironu masinas katra zina izlielos dzivas
3unas ka informacijas sanemejas, parstradatajas un uzglabatajas. Tad
biis iespéjams maksligas sapratigds biatnes radit lidzigas cilvékam ne
tikai péc darbibas, bet ari péc formas un uzbives.

Tas, ko Zemes cilvéks bionikas joma plano veikt nakotné, iespéjams,
ir jau citur paveikls.

Pastav iespéja, ka citas planétu sistemas dabiskas sapratigas buotnes
attistiba ir mus stipri vien apsteigusas. Varbfit tur jau sen eksisté ari
maksligas sapratigas bidtnes. Iespéjams ari, ka nakotnes celojuinos starp-
zvaigéinu telpa cilvéks atradis planétas, kur dzivo tikai miksligas bit-
nes, kuram sakumu devu$as kadas citas planétas dabiskas butnes.

Cilvéks parspéf dabu

Ka jau teikis, cilvéks ir lidzigs pasprogrammeéjosai masinai. kuru
vind pats spes maksligi konstruet. Principa iespéjams radit vel lieliskakas
masinas. Licta 13, ka cilvéks un elektronu masinas gan var patstavigi iz-
mainit programmu, bet nespéj pasas izmainit savu strukitGru un vzbivi
ta vai cita uzdevuma veikSanai. Ir principa iespcjamas tadas «gudras»

3



madinas, kas maina ne tikai pro-
grammu, bet ari padas apzinigi iz-
maina savu uzbdvi. Salidzinajumna ar
cilveku tadam masinam, ka meédz
teikt, bus viena brivibas pakape vai-
rak. Var iet vel talak. lespéjama ari
masina, kas ne tikai maina savu pro-
grammu un uzbivi, bet patstavigi iz-
vélas ari savus bivelementus, Tadai
masinai jau bus divas brivibas paka-
pes vairak nekd cilvéekam. Ka zi-
nams, materialu izvele ir stipri vien
ierobeZota, jo dabd atrodami vienigi
mums zinamie Mende|ejeva tabulas
kimiskie elementi. Fiziki spej radit
ne vienu vien jaunu dalinu, elemen-
tu, kas neietilpst dabas «kataloga». Tes tak nav nekids grabulis!
Tapec ir jedomajama vel augstak
organizéta masina, kas ne tikai pat-
stavigi maina savu programmu un uzbuvi, izvélas savas uzbives elemen-
tus, bet art patstavigi rada savai uzbiivei tadus elementus, kadu nav ap-
karleja daba. Tadai masinai ir jau tris brivibas pakapes vairak neka cilve-
kam. 5ada maksimali briva masina ir pardka par jebkuru iedomdto dievu!
Teiktais rada, ka jau Sodien principd iespéjamas tadas maSinas, kas
ne tikai parspej cilveku, bet ari visu to, ko daba ir spejusi lidz §im rea-
lizet.

Cilvéka fespéjas nav ierobezolas

Bionikas un kibernétikas tagadgjie sasnmiegumi rada, ka cilvéka sma-
dzenes un gariga pasaule ir izzinama un maksligi atveidojama. Taja nav
neka neizprotama, brinumama vai pardabis-
ka. Tapéc dievam cilvéeka garigas pasaules
o paradibas nav vietas.
IEV,q ES

i ; Ticigie uzskata, ka vinu iedomatais dievs
’m - ir visvarens, Tacu &1 ipadiba piemit nevis
Z-HEJR&LiskuE FIERADTILy; .

LVE STURIskig
A FIzes Wi

, i dievam, bet gan cilvekam pasam. Cilvéks
maksligi atveido un izmanto vienu smadzequ
funkciju pec otras. Pienaks laiks, kad ias
konslrués sapratigas bitnes. Tas taja vai
citd joma bis katra zina pariakas par cil-

St tev konkrets Manas cksistences pierddijums!
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véku, jo citadi nebdtu vajadzibas Sadas maksligas buines radil. Tas vel
nav viss. Ka jau minéts, hionikas padreizéjie sasniegumi pamato iespéju
konstruét tadas maksligas batnes, kas atskirith: no cilveka spej mainil
savu veidu un maksligi izgatavot savas uzbuves elementus. Tas raksluro
cilveka parakumu par dabu visaugstakajo paliape. Turpreti ticigo izdoma-
tais dievs, kas it ka esot radijis pasauli un cilveku, ir parak niccigs cii-
veka varenibas prielcsa.

ASTRONOMIJAS VESTURE

NO KLODU LIKUMA VESTURES

Ir zindms, ka neviens mérijums nav absoliiti precizs. Mérfjumu praksé
arvien jarekinas ar gadijuma kludam. Gadijuma kludu sadalijumam, ko
raksturo kijndu normala sadalijuma likumns, ir svariga nozime jebkuru
merijumu apstradé, protams, art astronomija.

Paslaik neviens zinatinieks vairs neapstrid to, ka novérojumu k|adas
nav novérsamas, Toties agrak bija citddi. Pieméram, slavenais sengrieku
astronoms Ptolemejs, salidzinotl savus un Hiparha zvaiginu kustibas (pre-
cesijas) novérojumus, izraudzijas vienu savu un vienu Hiparha novéro-
jumu, bet paréjos noverojumus atmela. Lidzigi rikojas ari kiniesi Ji Sins
un Je Nan-kuns 723.—726. gada, uzmeérot meridiana loku. Apstradajot
noverojumu datus, vini atmeta dalu no ieghtajiem rezultatiem. uzskatot
speciali izmeklétos datus par pareiziem.

Liekas, ka pirmais, kas saka noverojumus atkartot un kombinét. lai
noverstu mérijumos kludas, bija danu astronoms Tiho Brahe, kurs dzivoja
un darbojas 16. gs. beigas. Tatu k|Gdu sadalijuma likuma raksturigas
jezimes pirmo reizi paradijas Galileja spriedumos sakara ar diskusiju par
1572. gada novu Kasiopejas zvaigznidja. Ar $is zvaigznes uzliesmojumu
saistitie aplamie spriedeléjumi un parrunas zinatnieku sabiedriba sekméja
astronomijas attistibu.

16. gs. valdija uzskats, ka jauna zvaigzne sastav no Zemes matéri-
jas — to veido izgarojumi. Arl Galilejs domaja tapat. Daudzi astronomi,
pleméram, italietis Kjaramonti, uzskatija, ka jouna zvaigzne atrodas tuvak
Zemei neka Meéness. Péc vinu uzskaliem, kas pamatojas uz Aristolela
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19. att. K.-F Gauss, izcils matematikis un astronoms, kjadu
izlidzinasanas teorijas pamatlicéjs.

macibu, parmainas daba wvar norisinaties tikai
Meness stéra, nevis zvaigZnu valstiba, Galilejs
turpreti parstaveéja viedokli, ka jauna zvaigzne
atrodas aiz planétu celiem. So uzskatu vins iz-
klastija sava slavenaja gramata «Dialogs par di-
vam svarigakdam pasaules sistémam, Ptolemeja
un Kopernika»,

Attdlumu lidz jaunajai zvaigznei toreiz ver-
léja, pamatojoties uz Sadiem apsverumiem. Ja 3i
zvaigzne atrastos nekustigo zvaigZnu sféra, tad
tas augstuma vértibas, kas atbilst dazadu geogra-
fisko platumu novéro3anas punktiem, savstarpéji
atskirtos tapat ka pola augstuma vértibas; tacu,
ja jauna zvaigzne alraslos tuvak Zemei, tad, mainoties novérosanas pun-
kia geografiskajam platumam, zvaigznes augstuma vértibas mainitos lie-
laka meéra.

Analizéjot daudzu astronomu novérojumus, kas raksturoja jaunas
zvaigznes stavokli, Kiaramonti secinaja, ka dati par &is zvaigznes aug-
stumu atbilst otrajam gedijumam.

So uzskatu apstrideja Galilejs. Vins noradija, ka Kjaramonti nav ana-
lizejis novérojumu k|idas. Tiesi $o k|idu rezultata radas iespaids, it ka
attalums no jaunas zvaigznes lidz Zemei ir mazaks nekia no Zemes lidz
Menesim.

Tapee Galilejs iztirzaja jaulajumu par gadijuma kladu novértesanu.
Vin§ noradija, ka gadijuma kludas ar mazu vertibu rodas bieZak neka
gadijuma kjudas ar lielu vértibu, tatad mazo k]adu varbiatiba ir lielaka.
Bez tam k[udu pozitivas vertibas sastopamas apméram tikpat bieZi, cik
kludu negativas vertibas, tatad gadijuma kludu sadalijuma noverojama
simetrija. Ka redzams, Galilejs pilnigi pareizi uzivéra gadijuma kitdu
sadalijuma svarigakas iezimes, kaut ari vél nespeja formulet eksaktu
kludu sadalijuma likumu.

Par gadijuma kladu sadalijuma nepartraukto junkciju pirmais saka
rakstit ang|u matematikis T Simpsons darba «DaZadi traktati par izmek-
letdam visai interesantam kuriozitatem no mehanikas, fizikalas astronomi-
jas un spekulativas matematikas» (1757 g.)

Vertigu leguldijumu gadijuma klidu sadalijuma likuma izpratné devis
anglu matematikis T, Beiess darba «Varbatibas teorijas uzdevumu réki-
nasanas pieredze», ko publiceja péc autora naves 1763. gada. Saja darba
T. Beiess dod binomala sadalijuma likni vz nogriezna (0; 1) un atzime
visas &ls funkcijas galvenas ipasihas.
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20. atf. K|udu normald sadalijuma likums.
Punkts M atbilst lieluma vidéjai vértibai. Nové-
rojuma k|udu raksturo novirzisanas no punkta
M pa labi vai pa kreisi, attilums no taisnes
lidz liknei izteic kludas attiecigas vertibas var-
biitibe. Mazakai k|Odai albilst lieldaka vértibas

varbitiba. ™

1777 gada D. Bernulli darba «Vislielakds varbatibas vertiba starp
dazadiem sava starpd nesakritojiem novérojumiem» par gadijuma k|odu
sadalijuma likni uzskata pusi no aploces. Taéu vin$ norada, ka §im pa-
Sam nolikam var nemt ari pusi no elipses, parabolu vai ari citu pieme-
rotu likni, kas atbilst $adam prasibam: liknei jasastav no diviem viena-
diem zariem, kas vérsti pret abscisu asi; klidas varbitiba ir maksimala
nogriezna vida, kur liknes pieskare ir horizontala; liknei jakrusto abscisu
ass gandriz vertikali.

Gadijuma klodu norméla sadalijuma likumu 19, gs. gandriz vienlai-
cigi formuleja divi zinatnicki: 1808. gada maz pazistamais anierikanu
matematikis R. Edreins un 1809. gadd slavenais vacu  malematikis
K.-F Gauss. Neatkarigi viens no otra vini izveda kludu normala sadali-
juma funkciju, 1@ saucamo erf{x) funkciju, kas tazgad obligati jastud¢
katram matematikas, Tizikas un astronomijas studentam. Autiecigo likni
lagad sauc par Qausa likni (20. att.) Lidz ar erff{x) iunkcijas atklasanu
Galileja izvirzilais jautajums par gadijuma klado sadalijuinu tika atrisi-
nats.

L. Muaistrovs
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KONFERENGES UN SANAKSMES

PIEKTA RADIOASTRONOMU KONFERENCE

Padomju Savienibas radioastronomi 1965. gada tikas Harkova 18.—22.
oktobri. Konferences darbs norisa & sckeijas:

1} kosmiskais radiostarojums un diskrétic starojuma avoli;

23y Saule;

3) planetas.

4) radioteleskopi un radioasironomiska aparatura;

D) arpuszemes civilizacijas.



21, atf. Teleskopa antenu veido 2040 atscvidkht
vibratori, kas izvietoli divos liclos zargs.

Sekcijas stradaja paraléli. Bez tam
notika divas plenarsedes — konferen-
ces atklasanas un sleg8anas diena.

Konferenci ievadija ievérojama pa-
domju asirofizika J. Sklovska referats
par radiogalaktiku problemas pasreize-
jo stavokli. J. Sklovskis pasvitroja. ka.
pétot radiogalaktikas, tik ciedi ka nekur
savijas radio un opliskds astronomijas
metodes. Tapéc nevar runat par divam
aslronomijas nozarém, hel gan par o objektu diviem pétijumu aspektiem.
Pattaban visas pasaules zindtnieku uzmanibu saisia talie zilie radiostaro-

juma avoli — kvazari. Sis nosaukums radies no anglu vardiem «quasi
stellar radio sourcesy — zvaigzném lidzigie radioavoti, jo to izméri acim-
redzot ir sameéra mazi — tikai daZas gaismas nedelas, kamer parasto

galaktiku diamelrs mérams miljonos gaismas gadu. Patlaban ir zinami
44 kvazari, kas sastdda 309% no visdm radiogalaktikdm. Kvazari atrasti
zilo zvaiginu saraksta, un visinteresantikais — vajo zvaigZnu skaita.
Tapéc domajams, ka zvaiginu katalogos varés atrast vél Joli daudz
kvazaru.

Konfercnces rikotaji — Ukrainas Zinatqu akadémijas Radioelektroni-
kas institita zinatniskie lidzstradnieki stastija par instituta lepnumu
liclo T veida radioteleskopu, kas izbiivéts Harkovas tuvuma., Teleskopa
antenu veido 2040 atseviski vibratori, kas izvietoti divos lielos zaros
{21, att.). Viens zars stiepjas ziemelu—dienvidu virziena un sastav no 1440
vibratoriem, olrs — austrumu—rietumu virziena un sastav no 600 vibrato-
ricm. Visas sistémas izikirdanas spéja ir apméram 0°5. Radioteleskopa
darbibas diapazons — 30-—18 m gari vilni. Vibratori nav kustigi, un sta-
rojuma avotiem var sekot. starojuma diagrammu grozot elektroniski. Ar
jauno radioleleskopu paredzéts petit diskréto radiostarojuma avetu, Sau-
les un planétu spektrus, radiospozuma sadalijumu pa debess velvi u. c.
prohlémas. .

Kosmiska radiostarojuma un diskréio avotu sekcija vislielakas disku-
sijas izraisijas par radiostarojuma mehanismiem. Ja lidz $im vispopula-
rakais bija priekSstats par elektronu sinhrotrono starojumu, tad Harkovas
konferenceé vairaki referenti apskatijacitus iespéjamos starojuma veidus.
Pieméram, domajams, ka radiostarojuma spej parvérsiies ari diskréto
avotu siltuma energija. Pulkovas radioasironoms A. Dravskihs, analize-
dams Omegas un Oriona miglaju ierosinato Gdenraza starojumu, secina-
jis. ka Sajos miglajos darbojas lazera mehanisms. Sie pétijumi pamato-
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jas uz ropigiem diskréto avotu radioplusmas un radiospeklru mérijumiem
Pulkovas un Birakanas observatorijas.

Saules sekcijas darba uzmanibas centrd bija misu zvaigznes radio-
starojuma pliismas straujas mainas — radiouzliesmojumi. Tiem bija vel-
titi 10 zinojumi, taja skaita arl §a raksta autora zinojums par Lielo radio-
uzliesmojumu albumu, kas sastadits Latvijas PSR Zinatnu akadémijas
Astrofizikas laboratorija. Ta ka radiouzliesmojumi vienmér pavada Zemes
dzivei tik svarigos hromosferas uzliesmojumus, ir |oti svarigi tos ieprieks
paredzet. Sai virziena interesantus pétijumus veic Leningradas universi-
tates un Gorkijas Valsts universitates radioastronomi. Leningradas astro-
nomi noverojusi, ka pirms uzliesmojuma notiek aktiva Saules apgabala
radiospektra izmainas, bet Gorkijas astronomi konstatejusi pat pavisam
nelielas radioplismas svarstibas tajos Saules apvidos, kur driz vien
paradisies aktivitates centrs. Veselu virkni zinojumu par Saules super-
vainaga ipasibu pétijumiem bija sagatavojusi PSRS Zinatnu akadémijas
Fizikas institota radioastronomi. Saules vainaga aréjo slanu pétijumi
batiba ir pétijumi par starpplanétu vides ipadibam. Ar optiskam metodém
par tam ir |oti griiti iegut noteiktus datus, taéu radioastronomi, izmanto-
jot Krabja miglaja starojuma difrakciju Saules vainaga aréjas dalas, kon-
statejusi, ka Saules aktivitates centru magnétiskie lauki kontrole visas
starpplanétu telpas struktiru. Jo talak no Saules, jo vairak izstieptas ir
vainaga nehomogenitates. Salidzinot novérojumus, kas izdariti laika no
19589. lidz 1965. gadam, izradijas, ka 3aja Saules aktivitates cikla faze
starpplanétu vides nehomogenitates savu raksturu nav mainijusas.
A. Moléanovs (Leningradas universitate) stastija par Saules hromosiéras
augstuma izmainam dazados aktivitates apstak|os (22. att.)

Planetu radioastronomija ir viena no daudzsolosakajam radioastrono-
mijas nozarém. Radiovi|ni planétu pasaule ir atklajusi daudz jauna un
neparasta. Visa pasaulé guvusi ievéribu Méness pétijumi, ko veikusi Gor-
kijas radioastronomi V Troicka vadiba. Analizéjot Meéness radiovilnu
plismu dazados vilnu garumos, V Troickim izdevas noskaidrot Méness
virsmas ipasibas. lzradijas, ka Méness virsmu neklaj putek|u karta, bei
to veido poraina, augana viela, lidziga vulkaniskiem izdedziem. Méness
virsmas viela nosaciti nosaukta par lu-
nitu. Konstatéts, ka lunita blivums pa-
lielinas tikai lidz 4 c¢m dzilumam, bet
péc tam nemainas. Pétijumu rezullati
liecina, ka Meness jurdam ieZu blivums
ir nedaudz lielaks nekd kontinentiem.
Pétot Meness starojuma mainas Me-
ness aptumsuma un ta f{dzu mainas

22. att. Zino A. Mol¢anovs.




23, afi. Uzmanigi klausas (no kreisas) K. Amtantovs,
E. Mogijevskis (abi no PSRS ZA Zemes magnétisma, jono-
sféras un radiovilou izplatiSanas institita), O. Judins
(Gorkijas Valsts universitates Radiofizikas institiits) un
L. Jurovska (Krimas astrolizikas observatorija).

taika, Gorkijas radioastronomi secina, ka Méness siltuma plismu rada
ta radioaktivie ieZi, kas satur uranu, toriju un radioaktivo kaliju.

Visuzskatamak radioastronomijas panakumi izpauZas Venéras pétiju-
mos. Interesantu parskata referatu par &is planetas radioastronomiska-
jlem pétijumiem nolasija PSRS Zinatnu akadémijas Fizikas institita
zinatniskais lidzstradnieks A. Kuzmins. Venéra, kas tita makonu sega,
lidz §im bija mazédk izpetita neka Marss, lai gan ta atrodas tuvak Zemei.
Tagad noskaidrots, ka Venéras radiuss ir 6060+55 km. Noteikta tas vir-
smas dielektriska konstante, kas liecina, ka Venéras virsmu neklaj okeans,
ka domaja agrak. Acimredzot Venéras virsma ir cieta, to veido smiltis vai
asfalti. Tas virsma ir karsta — pat tas pusnakti uz ekvatora temperatura
ir apméram 650°K respektivi 377°C. Polu apvidi temperatara ir par 150°
zemaka, pie tam apgaismotas dalas temperatura maz atSkiras no neap-
gaismotas dalas temperatiiras. Venéras virsmas augsto temperatiru iz-
skaidro ar tas atmosiéras radito {a saukto siltumnicas efektu. Atmosie-
ras spiediens uz Venéras ir 3 lidz 9 reizes lieldks nekd uz Zemes. Sie
dati ir |oti svarigi, nakotné planojot kosmonautu lidojumus uz misu kai-
minplanetu.

PSRS Zinatnu akademijas Fizikas institita A. Solomonovita vadiba
izdariti pirmie Merkura, Saturna un Marsa temperatitras merijumi 8 mm
vilna garuma. legntie rezultati ir $adi: Merkura temperatiira, Saulei tur
atrodoties zenita, — 660= 120°K. Gandriz tadi pasi rezultati iegiti, izda-
rot mérijumus infrasarkanaja gaisma. No ta izriet secinajums, ka Merkura
starojumu mm vi|nos izraisa tikai Saules siltums; Marsa temperatura
mm vi|gos ir 225+ 10°K, bet Saturna temperatora — 132 = 9°K.

Visjaunaka radioastronomijas nozare ir arpuszemes civilizdciju mek-
1&jumi. Neraugoties uz to, ka Si problema 3§kiet tikko ka izkapusi no fan-
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24. att. J. Sklovskis iepazistas ar Har-
kovas lielo T veida dekametru vi|nu ra-
dioteleskopu.

tastisko romanu lappusém, ta apspriesta jau divas zinatniskas konferen-
cés — pirmo reizi 1964, gada rudeni Birakana' un 1965. gada Harkova.
Risinot 30 problemu, tiek veikti, no vienas puses, eksperimentali darbi
talo civilizaciju signalu uztverSanas meéginajumi, no otras puses, teore-
tiski pétijumi gan par maksligo signalu iespejamiem veidiem un to uz-
tversanas iespeéjam, gan par valodu, kada vares sarunaties ar musu lidzi-
niekiem. Harkovas konferencé plasa diskusija bija veltita kosmiska radio-
starojuma avota CTA 102 mainigumam. Maskavas Valsts universitates
astronomi uzsvéra, ka nepiecieSams parbaudit, vai 5adas mainas nevar
biit radu$as ari «dabiska» cela. Mekléjot kosmiskos lidziniekus, japar-
bauda visi intensivakie radiostarojuma avoti, jo paredzams, ka signalus
pasaules telpa raida tikai tas civilizacijas, kuru riciba ir jau lielas elek-
troenergijas jaudas.

Gatavojoties sarundm ar kosmiskajiem korespondentiem, aktivus péti-
jumus izvérsusi art valodnieki. Vini apsver, kadi varétu bit gaidamie sig-
nali atkariba no raiditaju batpu attistibas limena un raidijuma ietvertas
informacijas. Valodnieki un psihologi doma, ka bus iespejams pat atSkirt
dzivu biatnu signalus no kibernétisko sistému raiditajam zinam, ka an
spriest, vai zinu sititaji ir sauszemes vai adens iemitnieki, vai to dzivi-
bas procesu pamata ir olbaltums vai citi savienojumi un kada vesturiskas
attistibas pakapé arpuszemes civilizacijas atrodas.

Konferences nosleguma tas dalibnieki apmekléeja Ukrainas PSR Zinatnu
akademijas Radioelekironikas institita Radioastronomijas observatoriju
Harkovas tuvuma Grakova, kur iepazinas ar lielo T veida dekametru
vi]nu radioteleskopu (24. att.).

N. Cimahovita

' Skat. N, Cimahovicas rakstu «Civilizacijas Visuman. «Zvaiginota debesss,
1966. gada ziema.
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LATVIJAS ASTRONOMU KONFERENCE

Ar astronomiska pavasara sakumu 3ogad sakrita Pétera Stuckas Lat-
vijas Valsts universitates tradicionild zinatniski metodiska konierence —
divdesmit sesta péc kartas. Pé&c plenarsédes darbs turpinajas 16 sekeijas,
starp kuram «Zvaiginotas debess» lasitajus var intereset viena, proti,
astronomijas sekcija.

Astronomijas sekcijas sédé.! ko vadija profesors Karlis Steins, par savu
peijumu rezultatiem zinoja gan Latvijas Valsts universitates, gan Zinatnu
akadémijas astronomi.

Pirmie divi referati bija veltili procesiem, kas notiek zvaiginu dzilés,
ka ari to sakaribai ar zvaigZnu galvenajam fizikalajam ipasibam.

Referatu «Galvenas secibas zvaigigu iek3éja uvzbiive un fizikalas ipa-
gibas» nolasija Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorijas vecakais zinat-
niskais lidzstradnieks Uldis Dzervitis. Ar elektroniskajam skait|o3anas
masinam aprékinatas fizikalas ipasibas lielas masas zvaigZinu modeliem
autors salidzindja ar realo zvaiginu atbilstosajiem fizikalajiem pamat-
datiem, kas ieguti noverojumu cela. Interesanti aizimét, ka $o modelu
allistibas sakuma faze vislabak atbilst savdabigajam Volfa-Raije zvaig-
znem. Tapec var secinat, ka 3is zvaigZnu tips pieder |oti agrai attistibas
stadijai.

Latvijas Valsts universitites Fizikas un matematikas fakultates 1V
kursa sludents Vladimirs Var$avskis referata «Lielas masas zvaiginu
evolicija» analizéja zvaigZnu mode|u evolicijas daZus posmus.

Lz plasu noverojumu materialu pamatojas Astrofizikas laboratorijas
vecakds zinatniskas lidzsiradnieces Natalijas Cimahovicas referats «Sau-
les lielie radiouzliesmojumi». Saules radiostarojuma merijumi izdariti
Baldones observatorija, bez tam savikti un apkopoti daudzas citas obser-
valorijas jegitie dati. Autore apskatija iespéjas klasificét Saules radiosta-
rojuma izmaigas. Vinai izdevies atlasit ipasus krasus radiostarojumna
uzliesmojumus, kuri liecina par spécigiem spridzieniern uz Saules. Parasti
Zemes magnétiskaja lauka un jonosfera 3adiem spradzieniem seko ano-
matas paradibas, ko izraisa Saules protonu plismas. Pétijumu rezultati
liecina, ka sadas paradibas var prognozet ar radionovérojumu palidzibu
pat tad, ja debesis ir apmakusas.

Jautajumu par debess spidekju precizu koordinitu noteik3anu apli-
koja divi Latvijas Valsts universitates zinatniskie lidzstradnieki. Fizikas-
matemadtikas zinatnu kandidite Leonora Roze zinoja par kataloga FK4
precizitati. Sis kalalogs apstiprinats par starptautisku standartu zvaig-
inu koordindtu sistémai. Referente pieradija, ka $a kataloga precizitate
nav vienada visos debess apgabalos. Kazimirs Lapuska risinija jauta-

Sk. attelus uz vaka 2. Ipp.
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jurmu par spidekju fotografisko koordinatu mérisanas automatizaciju. Astro-
nomiske [otouznemumu mérisana ar parastam astronomiskam meérisanas
iericém ir loti darbietilpiga un nogurdinosa. Autors klausitajus iepazisti-
naja ar paSa konstruétam pusautomatiskam paligiericem, kas liela méra
atvieglo un paatrina So darbu. lzanalizéjis iespéjamas merijumu k|idas,
referents pieradija, ka pusautomatiskas paligierices ne vien nodrosina
merijumu maksimalu precizitati, bet pasarga ari no rupjam k|adam.
Astronomisko novérojumu apstriddes autematizacijas problémas risina
daudzas pasaules observatorijas. Sis problémas ir ciedi saistitas ar zinat-
niskad darba intensifikaciju.

A. Alksnis

ARPEET RS AE 2P LR AR AP S T ESFCH

Mums raksta
— meés atbildam

«Zvaiginotas debess redakeija sapeémusi vésiuli no R. Springa (Riga),
kura autors raksta:

1965. gada 10. augusta vakara stdvéju Majoru liedaga un véroju saul-
rietu. Kadus desmit gradus virs apvarsna kardjas biezs, peleks makonis.
Saule izritéja no ta un slidéja lejup. Péc laba briZa td skarg apuvdrsni.
Mirkli, kad Saule pilnigi nozuda aiz apvarina, atmirdzéja spilpti zals
uzliesmojums. Ta es pirmo reizi redzéju zalo staru, par kury (ik daudz
rakstits — uzrakstits pat vesels romdns.

Tas patiesi bija tikai mirklis, un nebitu pareizi, ja es fteikiu, ka
redzéju istu staru. Virs paSa apvdrina uz netverami isu mirkli pavidéja
tikai spilgts zajums.

Batu labi, ja «ZvaigZnotajd debesis, kdda no turpmakajiem numuriem,
varetu sikak lepazities ar $o interesanto dabas paradibu,

Zalad stara noveérosana sagada ne tikai lielu estétisku baudu, bet ir ari
zinatniski nozimiga. Tade| zala stara novérojumu aprakstus ari turpmak
redakcija ar pateicibu pienems.

Sakara ar R. Springa véstuli sniedzam Astrofizikas laboratorijas dar-
binieces V. Bémanes paskaidrojumu.
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ZALA STARA NOVEROSANA

Masu lasitajam R. Springim ir izdevies novérot vienu no retakajam
dabas paradibam. Zala stara uzliesmojums ir Joti skaists. To var ierau-
dzit tikai seviski labveligos meteorologiskos apstak|os Saules lekta vai
rieta laika. Labveligie apstak]i — tirs gaiss, skaidra horizonta linija —
ir saméra reti, tapéc ari tik reti cilvékiem rodas izdeviba noverot zajo
staru.

Daudzi iedomadjas, ka zalais stars ir 1idzigs proZektora staram, tacu
isteniba redzams tikal spidos za|3 punkts vai zalas gaismas uzliesmo-
jums, kas ilgst mazak par minnti vai tikai dazas sekundes.

Ka rodas zalais stars? Visiem zinams, ka, skatoties caur stikla prizmu,
punktveida gaismas avots redzams ka varaviksnes joslina, pie tam gais-
mas avotam jaatrodas pie prizmas pamatnes (25. att.). Lidzigi apstakli
rodas Saules lekta vai rieta laika. Musu planétas atmosféra tad darbo-
jas ka prizma, kuras pamatne afrodas pie zemes. Turpreti, ja Saule ir
augstu, tad to aplikojam tapat ka gaismas avotu caur stikla prizmas
virsotni. 5ada gadijuma gaismas sadalisanas spektra praktiski nenotiek.

Saules gaismai atmosiérd listot, redzama zila vai zala Saules aug-
5eja un dzeltenigi sarkana apak3eja malipa. Saulei atrodoties augstu virs
horizonta, tas spoia gaisma parasti notusé §is krasainas malinas, bet,
Saules diskam atrodoties aiz horizonta, t. i., Saulei lecot vai rietot, labos
atmosiéras apstaklos var ieraudzit tas zilganzalo malinu — zalo staru
{26. att.).

Pulkovas astronoms G. Tihovs, kas petija zalo staru, noradija: «Ja,
Saulei rietot, tas krdsa ir sarkana un uz to var skalities ar neapbrunotu
aci, tad var drosi apgalvot, ka zal|ad stara nebiis. Turpreti, ja Saules pa-
rasta dzeltenigi balta gaisma ir maz mainijusies un Saule riet spoia, tad
var gaidit zalo staru. Loti svarigi, lai horizonts biatu gluds, bez izei]-
niem.» Tieidi Sadu horizonta liniju veido jira, tapec ari zalo staru visbie-
zak var ieraudzit jirmala.

Vel retaka un mazdk pazistama paradiba ir zilais un violetais stars.
Saules diska augiéjai malai ir ne vien zala, bet ari zila un violeta ma-
lina. Tacu Sie stari noverojami tikai pilnigi caurspidigd gaisa, jo tiedi zilo
gaismu Zemes atmosfera izkliedé vislabak. Tapec ari musu debess ir zila!
(. Tihovs ir noteicis, kada atmosféras caurspidiba nepiecieSama daZadu

25. alt. Skatoties caur stikla prizmu,
punktveida gaismas avots redzams ka
varaviksnes josla:

5 sarkanie stari;

i — vicletie stari




26. atl. Labvéligos atmosféras apstak-

los var feraudzit Saules zilganzalo ma- — -
linu — za|o staru. — —
S =
- — - - —
T e B ™~

staru novéroSanai: «Violetais sirpis novérojams tikai arkartigi labos,
zilais -— |oti labos un zalais — labos atmosféras caurspidibas apstak-
los.»

Viss iepriekS minétais attiecas uz spoZo zalo vai zilo punktu novéro-
anu. Tacéu daudz lielaku iespaidu atstaj spidosa zala punkta mirgosana,
ko ari sauc par zala stara uzliesmojumu. Visiem zinama ir zvaigZnu mir-
goiana, kas rodas atmosiéras gaisa kustibas rezultata. Lidziga ir ari zala
punkta mirgo$ana. Mirgodanas efekfs daZidas dienids nav vienads. Ja
mirgo$ana ir vaja, tad redzams tikai pedéjais Saules stars vaji zala krasa.
Turpretl, ja mirgo3ana ir spéciga, tad zala stara uzliesmojums var bt
arkartigi spozs un novérotijs redz Joti skaistu dabas skatu.

Pavisam rets un maz noverots ir sarkanais stars. To iespejams ierau-
dzit tikai tad, kad Saule atrodas zemu virs apvarina un to aizsedz ma-
koni ar asi iezimétu apak3éjo malu, Tai bridi, kad Saule izbrien no 3ada
makona, iespéjama sarkana stara paradi$anas. Tik labvéliga apstilklu
sagadiSanas tomer ir arkariigi reta, tadpéc par sarkano staru ir daudz
mazak zinu neka par zalo.

V. Bémane
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GRAMATA PAR PIRSU BOLU

Nesen apriléja 100 gadu kopS Pirsa
Bola dzim3anas. Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas Astrofizikas laboratorija izcila
jatviciu zinatrieka jubileju atzimeja, pub-
licéjot A, Miskisa un 1. Rabinovita gra-
matu! «Aialematikiz Pirss Bols no Rigas»
(1965. g) 31 nelicla gramatina satur
daudz interesanta. Ta lauj mums dzilak
iepazit pan pada zinalnieka personmibn un
vina darbus, gan laikmetu, kura vips dzi-
voja.

Jau nakamd zinatnieka skolas gaitas
Vilandex «broniniekn  gimnazijas, interna-
ta stingrais rezims, domraksti par nives
skistitaju speku un citdm lidzvertigam té-
mam aizved gluzi cita pasaulé, tomér tam
seka studijas Terbatas universitate, pirmie
zinatniskie darbi, magistra disertacija, kn-
i augslu noverfe, kaul gan  oponenti,
skiet, nesaskata taja svarigako — jaunas
funkeiju klases alklaianu.

Kop3 1885 gada Bols dzive Rigd un
irpina zinatnisko darbu. Vips viens no
pirmajicm izmanto  kvalitativas  metodes
matematiskaja analizé un debess mehani-
ka, pierada topologisko teoremu par «ne-

L Muwene w

Jaunas
gramatas

lespejamibu  nonemt sieru no  sevis»  un
daudzas citas; vind vada Augstakas ma-
tematikas katedru Rigas Politehniskaja
institdtd. Studenti augstu vere sava pro-
fesora zinasanas, tacu par vina izklaidibu
sacer legendas, Stasta, ka kadreiz nodar-
bibas, atbildot uz saucieniemn, ka izsauk-
tais students nav iferadies uz lekcijam, pro-
fesors mierigi piezimejis: «Kapeéc jakliedz?
Lai pals pasaka.»

Interesantaja gramatd, kas stasta par
Pirsa Bola dzivi un alklaj ta zinatnisko
darbu saturu, ietverts Bola darbs par tri-
nomiiliem vienadojumiem un bez lam ari
tehnisko  zinatpu  doktora  lielmeistara
M. Bowvignika atsauksme par Bola $aha
speli, jo ieskats par liclo zin&tnieku ne-
butu pilnigs, ja neatzimétu, ka vigs bija
ieverojams sava laika sahists. Bola spele
pievérsa pat E. Laskera uzmanibu. Kida
no Bola atrastajam atkliiném iekluva fa-
ha literatura ar nosaukumu «spanu parti-
jas Rigas variants». Tadé| lai Jas nepar-
steidz tas, ka gramata noslédzas ar di-
vam Pirsa Bola speletam Saha partijam
un E. lLaskera atsauksmi: «Spidosu kom-
bindciju virknes ciempgs noslégumsy.,

Grammata dod parskatu par Pirsa Bola
zinatnisko darbibu. Sistematiski izklastot
Pirsa Bola zinziniske darbu pamatrezul-
tatus, paradot vina darba melodes un ide-
jas, gramatas awtori A. Miskiss un I. Ra-
binoviés veikusi liele darbn, kas dod iespe-
ju pladam zinatniskas inteligences aprin-
dam icpazities ar izcilda zinatnieka dzivi
un darbiem.

Krikis

S Padnuornu «Marenarnk Thipe Boaw»
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ASTRONOMISKAS
PARADIBAS
1966. GADA VASARA

A. ALKSNE

ZVAIGZNOTA DEBESS VASARAS NAKTI

Silta un jauka vasara ir visnepiemérotakais gadalaiks debess spideklu
noveroSanai. Naktis ir 1sas un gaiSas un nav nemaz salidzinamas ar
rudens un ziemas naksu krisno mirdzumu. Pat nakts vidd redzamas tikai
nedaudzas spozakas zvaigznes un ar grutibam saskatamas raksturigas
zvaigzndju fighras.

Vispazistamakais un visvieglak atrodamais zvaigznajs ziemelu pus-
lodé ir Lielais Lacis. Zvaigznaja septinas spozdkas zvaigznes veido kau-
sam lidzigu figiru, kas tik krasi izdalas pie debesim, ka ta atraSana pat
gai$ajds vasaras naktis nesagidda nekadas gritibas. Lielais Lacis ir ne-
norietoss zvaigznajs, tas redzams pie debesim jebkura gadalaika. Vasa-
ras naktis tas mekléjams debesu rietumu pusé augstu virs apvarina.

Lielais Lacis bija pazistams jau [oti sen. Pieméram, Homéra «Odi-
seja», kas sacerets apmeram pirms 3000 gadiem, ir $adas rindas:

Ilgi vins nomodi bija, jo nesédas miegs tam uz plakstiem,

Veérojot Plejadu baru un Bootu, rietoSu vélu,

Jeb vai ar Laémates zvaigzni, ko deve par Greizajiem Ratiem,

Apkart arvienu ta griezas un véro Oriona celu;

Vienigi vinai nekad nav tiesibu peldeties jira.

Kalipsa, razena dieve, tam lika 5o zvaigznaju spoZo

Turet arvienu pa kreisi, kad jdra tas dodas ar plostu.

Fragmentia minéto Bootes zvazigzndju tagad sauc par Ver3u Dzingju,
td spoziaka zvaigzne ir Arkturs. Plejades ir valéia zvaiginu kopa Veria
zvaigzndja. Latviedi to sauc ari par Sietinu. Lielais Ldcis, ka redzams,
senainé ir noderejis virziena noteikSanai talos jiras braucienos.

Ka zvaigznajam radies tik neparasts nosaukums? Noteiklu zinu par
to mav. Tacu sengrieku teik@s tas izskaidrots 3adi: Arkidijas valdnicka
Likaona meita Kalisto savaldzinajusi paSu Zevu. Zeva greizsirdigd sieva

43



Héra parvertusi Kalisto nejauka iaci. Zevs uzvilcis laci aiz astes debe-
sis, kur tas vél tagad redzams ka skaists zvaigznajs. Cel$ bijis gars, lacis
smags, tapéc ta aste izstiepusies |oti gara. Tadé| senajas zvaigZnu kar-
tés §im debesu lacim aste ir daudz garaka neka ta zemes braliem.

Par Laci S0 zvaigznaju sauca ari senie romiedi, irokezi, daZas mongolu
ciltis u. c. Drosi vien tapec, ka tas redzams uz ziemeliem, kur, ka bija
zinams, dzivoja la¢i. Daudzos seno autoru darbos zieme|u zemes sauktas
par «lacu zemi». Sis nosaukums ir saglabajies ari musu dienas: Ark-
lika — no grieku varda arcfos — lacis. Lielajam Lacim ir ari citi nosau-
kumi. Latviedi to sauc par Lielajiem Greizajiem Ratiem, senie romiesi to
kadu laiku sauca par Septiniem Veriiem, senie germdni — par Vodana
Ratiem, Vidusazijas tautas — par Septiniem Brajiem, skandinavi — par
Suni, indiani — par Alni u. c. Senie arabi redzéja $aja zvaigznaja ratus
(Cetras kausa zvaigznes) ar trim zirgiem -~ Aliotu, Micaru un Akairu
(kausa roktura zvaigznes). Arl kausa zvaigzném ir saglabajusies arabu
nosaukumi: @ — Dubhe, § — Meraks, 8 — Megrecs, y — Fekda.

Visas kausa zvaigznes mums ir samera tuvi kaimini — lidz tam ir
tikai 70—100 gaismas gadi. Nedaudz talak atrodas vienigi Akairs. Se8as
no tam (iznemot Dubhi) ir lielas, zilganbaltas zvaigznes, kuru virsmas
temperatiira ir vismaz divas reizes augstaka neka Saulei. Dubhei, kas ir
oranzas krasas zvaigzne, virsmas temperatura turpreti ir nedaudz zemaka
nzka Saulei.

Cilveks, kam ir laba redze, uzmanigi vérojot Liela Lafa kausa roktura
vidéjo zvaigzni Micaru, §is otra lieluma zvaigznes tuvuma ieraudzis vaju
piekta lieluma zvaigzni — Liela Laéa g jeb Alkoru (Jatnieku). Senatné
arabi 80 zvaigzni sauca ari par Parbauditaju, jo ar tas palidzibu par-
baudija jauniedu redzi, uznemot tos par karaviriem.

Jums lickas, ka Sis zvaigznes atrodas tuvu viena ofrai. Tiesam, atta-
lums starp {am ir «tikai» 2,5 triljoni (milj. miljonu) km. Tas ir 16 reizes
mazak neka no Saules lidz tuvakajai zvaigznei Proksimai Centaura zvaig-
znaja. Alkors ir spektrala dubult-
zvaigzne, t. i, cieds zvaiginu paris,
kuru nevar saskatit ar teleskopu, bet
var konstatét tikai ar spektralas ana-
lizes palidzibu. Micars turpreti ir
daudz interesantaka zvaigzne. Ne-
liela teleskopa ar 20—30 reizu palie-
linajurnu var redzet, ka Micars sa-
stav no divam zvaigzném: Micars A
it 2.4, lieluma, bet Micars B — 4.0.

27 atr. Liela Laéa zvaigznajs péc Flemstida
zvaiginu kartes (XVIII gs. sak.).



28. att. Ka atrast polarzvaigzn:®

licluma zvaigzne, Micars A savukart ir spekrra-
la dubulizvaigzne. bet Micars 8 — pat trijkar-
$a zvaigzne, Tatad Micaru un Alkoru isternba
veido septinu zvaiginu sistenti.

Zinol Lielo Lici, var viegli alrast ari Polar-
zvaigzni — spoZako zvaigzni Maza Laca zvaig-
zndjd. To alrodam, savienojot Licld Laca u
un B ar iedomatu nogriezni un pagarinot tovir-
ziena no B uz « apmeram 5 reizes. Si zvaigzne
atrodas Joti luvu pasaules ziemelpolam un ta-
pec gandrz nemaz npeparvictojas skictamaja diennakts kustiba., Péc tas
zvaigznota nakt var viegli noteikt ziemelus.

Tacu ne vienmeér Polarzvaigznei bijusi tik izeila vieta pie debesim.
Zemes ass precesijas dé] pasaules pols nepartraukti parvietojas starp
zvaigzném — no vienas attalinas, citai tuvojas. Apmeram pirms 3000
gadiem pasaules zieme|pola tuvumid atradas Mazi Laca otra spoiaka
zvaigzne B. No senas godibas tai palicis tikai vards — Kohabs, kas izvei-
dojies no arabu varda Kohab-el-Semali. kas nozume Ziemelu zvaigzne.
Lidz 2100. gadam pasaules pols tuvesies Polarzvaigzoei, bet péc lam
saks pamazam attalinatics no tas. Pec 12000 gadiem par polarzvaigzni
klis spoidaka ziemelu puslodes zvaigzne Vega, bel péc 26000 gadiem
atkal Maza Lacn 3. Polarzvaigzoei ir ar olrs nosaukums, ki celies
gricku valodas — Kinosura, kas tulkojuma nozimé suna aste. Sis nosau-
kums saglabajies ve! no tiem laikiem, kad zvaigznaju sauca par Kalisio
suni. Ta ka zvaigznaja spozako zvaigznu veidota ligur: ir |eti Hdziga
Lielajam Lacim. Suni nosauca par Mazo Lavi.

PLANETAS

An planclu noverodanai vazdgra nav labvehigi apsiakli L
tapée, ke naktis ir gaisas, het ari tapéc, ka planétas parvietojas pa zodia-
ka dienvidu puslode. dalu, ka musu geograliskos plannros atrode
Jirs apvarsna.

Vislabak vasara redzei Saturnw. septembrr Sator
apozicija ar Sauli. 1. =katotics no Zemes, alrodas Suele
pretéeja pus¢. Jalija un augusta redzanm~ ithi-
septembri — visu nakti Zivji zvaigznija

Jupite vasara, akuma nav oredzams, jo julij

junlkeija ar Sauli. &L aiz Savles Augusic beigas un
var redzet no riticon Dhvinu, bet verak Veza 2y aigzuaja.



Marss 29. aprili atrodas konjunkcija ar Sauli, tapéec td redzamiba lidz
pat augusta vidum ir Joti slikta. Tas novérojams no ritiem pirms Saules
lékta austrumos, vasaras sakuma VérSa, péc tam Lauvas zvaigznaja.
12. augusta Marss paiet garam Jupiteram.

Venéra visu vasaru redzama no ritiem pirms Saules 18kta. Tas spozums
3aja laika ir apméram —3=5, ta ir viegli pamanama uz tum3a debess
fona. 4. augusta Venéra paict garam Marsam, bet 7. augusta — Jupite-
ram. Ta parvietojas pa Dvinu un Jaunavas zvaigznajiem. Interesanti at-
zimet, ka pavisam nesen ir izdevies atklat vel vienu &§1s noslépumainas
planetas noslépumu: izradas, ka tas kustiba ap savu asi ir pretéja tas
kustibai ap Sauli, un viens apgrieziens ilgst apméram 247 dienas. Ar to
Venéra krasi atSkiras no savas «dvinu masas» Zemes un no paréjam
Zemei lidzigam planéiam, kuru kustiba ap asi ir tieia.

Merkura novéro$anai vasara ir |oti nelabveligi apstak|i. 30. julija tas
atrodas vislielakaja austrumu elongidcija — 26° uz austrumiem no Sau-
das konjunkcija ar Sauli, bet 16. augusta — vislielakaja rietumu elonga-
cija, tapéc redzams no ritiem Isi pirms Saules lékta VéZa zvaigznaja.
10. septembri tas atkal atrodas konjunkcija ar Sauli. Ari par Merkura
apgriesanas laiku ap savu asi iegitas jaunas zipas. Lidz §im uzskalija,
ka Merkuram tas ir vienads ar apgrie$anas laiku ap Sauli, tadu jaunikie
pétijumi rada, ka ta tas nav, Merkurs ap savu asi apgrieZas 59=5 dien-
naktis. Ta ka apgrie$anas laiks ap Sauli ir 88 diennaktis un abas kusti-
bas ir tie$as, tad Merkura diennakts ilgst 180 Zemes diennaktis.

Pédeja laikad ir precizéts ari attalums no Zemes lidz Saulei. Pec pa-
domju astronomu pétijumiem tas vidéji ir 145598 tukst. km.

MENESS

Péc amerikdnu astronomu zinam Méness vidéjais attalums no Zemes
ir noteikts ar pareizibu = 1| km, un tas ir 384 400,2 km.

Meéness fazes vasara:

3 (pirmais ceturksnis) @ (pilns Meness)
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25. junija plkst.  16%23= 2. jalija plkst. 22=37=
24. jalija 22 00 1. augusta 12 06
23. augusta 6 2 31. augusta 3 14
21. septembrt 17 25

€ (pédejais ceturksnis) ® (jauns Meness)

11. jalija plkst.  0*43= 18. jilija plkst.  7#31™
9. augusta 15 56 16. augusta 14 48
8. septembri 5 08 14. septembri » 22 14



METEORI

Vasara bits noverojamas Sadas intensivakas metcoru pliismas:

p Kasiopeidas no 19. julija lidz 15. augustam (maksimums 27 jilija).

& Akvaridas no 25. julija lidz 6. avgustam (maksimums 300 julija).

Perseidas no 16. julija hidz 20, augostam ¢maksimums 1120 au-
gusta — lidz 55 meteoriem stunda)
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