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ZVAIGZNOTA DEBESS 30

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS

ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS
1966. GADA ZIEMA POPULARZINATNISKS GADALAIKU 1ZDEVUMS

N. CIMAHOVICA

JAUNOS CELOS

No 1965. gada 9. lidz 11. septembrim Latvijas PSR Zinatnu akadémijas
Astrofizikas laboratorija sasauca Rigd metodisku seminaru par Saules
ietekmi uz Zemes biosféru. Ta bija Padomju Savieniba pirma apspriede,
kas veltita 3ai problemai. Seminara piedalijas vairak neka 40 astronomu,
geofiziku, mediku un biologu no Rigas, Tallinas, [.eningradas, Irkutskas,
Rostovas, Sverdlovskas, Kijevas un Talajiem Austrumiem. Seminaru sa-
gatavoja, sasauca un ta darbu vadija organizacijas komiteja (Astrofizikas
laboratorijas direktors J. Ikaunieks, Rigas Medicinas instituta Epidemiolo-
¢riskds laboratorijas vaditdjs K. Vasi|jevs, arsts epidemiologs J. Aleksand-
rovs (Sovetskaja Gavana) un Astrofizikas laboratorijas vecaka zinatniska
lidzstradniece N. Cimahovi¢a) Rigas Medicinas institita profesora
K. Rudzisa vadiba.

Seminars bija sarikots noluka, lai intere-
senti ne vien gutu informaciju par peétiju-
miem, kas patlaban tiek veikti $ai nozare, bet
ari lai iztirzatu izmantotas metodes un koor-
dinétu talakos pétijumus. Seminars tika sa-
saukts Riga tapéc, ka Astrofizikas laborato-
rija pagaidam ir vieniga astronomiska iestade
Padomju Savieniba, kas sadarbojas ar ar-
stiem un biologiem, kuri péta Saules aktivi-
tates mainu ietekmi uz Zemes dzivo dabu. Se-
minara darba trijas dienas ta dalibnieki no-
klausijas un apsprieda 14 referatus.

Seminara pirmo dienu ievadija Kislovod-

1. att. Seminaru atklaj prof.
K. Rudzitis.




skas Astromomiskas kalnu stacijas direktora M. GneviSeva referats par
Saules aktivitati un tas ietekmi uz Zemi. M. GrpeviSevs seviski ripigi apli-
koja Saules aktivitates centru attistibu, ka ari to raidito dazado starojumu
un Zemes atmosféras mijiedarbibu. P&c tam tika iztirzati tie darbi, kas vel-
titi Saules ietekmes pirmajam posmam, proti, Saules starojuma jetekmei
uz notikumiem Zemes atmosférd un hidrosiéra. V. Vorobjovs no Lenin-
gradas Jaras kara inZenieru augstskolas zinoja par saviem mégindjumiem
analizet Saules aktivitates gaitu laika no 1749. lidz 1940. gadam. Izman-
tojot 1pasas konstrukcijas frekvencu analizatoru, V. Vorobjovam izdevies
git noradijumus par to, ka Saules aktivitates mainas blakus pazistamajam
Il gadu ciklam pastay ari 70,5,49 un 34 gadu cikli. lespéjams, ka 3adi cikli
pastdv ari Zemes okeanosferda un atmosfera. N. Smirnovs (l.eningradas
Jiras kara inZenieru augstskola) izpetijis, ka Saules aktivitates 11 gadu
ritma mainis aimosféras cirkulacija virs Atlantijas okeana zieme]dajas un
$im mainam seko Gdens temperatiiras maigas. Tapat svarstas ari silku no-
zveja — vislielaka ta ir 4.—5. gada péc Saules aktivitates maksimuma.
N. Smirnovs uzskata par fespéjamu, ka paaugstindta fidens temperatiira
veicina augstraZigu silku paaudzes rasanos 1—2 gadu laika. 51 paaudze
tad art péc 2—3 gadiem palielina nozveju.

Lielu interesi izraisija I. Druzinina un N. Hamjanovas referats par
Saules aktivitates straujo maigu ieverojamo lomu Zemes paradibas. Izra-
das, ka idens daudzums upés, nokridnu daudzums kada apvidi u. c. para-
dibas krasi izmainas vienmer tad, kad krasi mainas Sau'es aktivitates
limenis, t. i, kad Saules aktivitate vai nu strauji aug, vai samazinas, vai
ar tad, kad aktivitates minimumu pékdni nomaina kapums. I. DruZinina
un N. Hamjanovas referats |auj rast gluZi jaunu pieeju Saules — Zemes
sakaribu pétijumiem un sniedz ari noradijumus par to veidu, kada notiek
Saules aktivitates ietekme. Acim redzot Zemes atmo- un hidrosiéra
nereagé uz aktivo starojumu vienmerigu plidumu, bet gan tikai uz strau-
jam maigam, kas izjauc nostabilizéjusos procesus un dod tiem ecitu vir-
zienu. Saskana ar to, zinot Saules aktivitates mainas, iespéjams paredzét,
pieméram, udens limena izmainas upés. Sadam prognozém ir [oti liela
praktiska nozime. Pec zinojuma auioru domam, tas nozime, ka Saules
aktivitates ietekmes mums ir svarigas tikai neliela laika intervala —
straujo izmainu jeb lizuma periodos.

N. Cimahovi¢a zinoja par iespejam izmantot Saules radiovilnu pliismas
mérijumus ka aktivitates raditaju. Tradicionalie Volla skait|i, kas raksturo
plankumu daudzumu, attélo Saules aktivitates limeni tikai aptuveni. Tie
izmantojami tikai tidiem laika intervaliem, kas nav mazaki par gadu.
Tapéc, ja vajadzigs izsekot kdda biologiska objekta stavok|a izmainam
meénesu vai pat dienu gaita, jalieto kads cits aktivitates limena raditajs.
L.oti piemérota te ir radiovilnu pliisma. Radiovijnu plasmas mérijumi norit
nepartraukti kops 1953. gada. Tos netraucé makoni, ka, pieméram, optiskus
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2. afr. Seminara dalibnieki apsprieZ lemuma projektu.

noverojumus. Sie mérijumi ir saméra precizi, un visa pasaulé tos veic vie-
nadi. Tos publicé vairakas pasaules observatorijas tabulu veida, kur dotas
plismas vértibas katram triju stundu intervalam, dazkart pat katrai stun-
dai. Izmantojot observatorijas uzglabatos radiovilpu plismas pierakstus,
var git zinas par notikumiem uz Saules pat ar precizitati lidz pusminitei.

Seminara otra diena bija veltita epidémiju un sérgu izplatibai Saules
maksimalas aktivitates gados. 51 ir viena no miklainakajam dabas likum-
sakaribam. Pirmo reizi uz to noradija krievu zinatnieks A. Cizevskis musu
gadsimta 20. gados, tacu veél Sodien meés Sis paradibas célonu izpratnei
neesam tikusi tuvak. Epidemiju periodicitatei sakara ar Saules aktivitates
mainam bija veltits Astrofizikas laboratorijas korespondéjoSo zinatnisko
lidzstradnieku arstu J. Aleksandrova un V Jagodinska (Sovetskaja Ga-
vana) referats, kas sniedza zinas par autoru jaunakajiem pétijumiem. A. Ci-
zevskis, analizedams Saules aktivitates ietekmi uz epidemiologisko procesu,
sava laika konstatéja §is ietekmes galvenos tris virzienus: ta izpauZas,
pirmkart, cilveka fiziologisko funkciju svarstibas, otrkart, mikroorganismu
dabas izmainas un, treskart, netiesi, caur Zemes klimatiska un hidrologiska
rezima svarstibam. J. Aleksandrovs un V Jagodinskis uzsvéra, ka patlaban
peétijumi attistas visos trijos virzienos. Seviski interesanti darbi tiek veikti
pirmaja virziena: ieguti parliecinosi dati par cilveka asinsainas izmainam
Saules aktivitates mainu ritma (skat. «Zvaiginotas debess» 1965. gada
rudens izdevuma rakstu «Saule un dziviba») un elektrostatisko potencialu
mainam. J. Aleksandrovs un V Jagodinskis darbojas otraja virziena. Pétot
ercu encefalita uzliesmojumu ciklu, vini atklajusi, ka tiesi Saules aktivi-
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tites maksimuma gados, kad strauji mainis aktivitates limenis, mainis
encefalita virusu veidi. Lidziga karta mainas ari gripas virusu formas.
Saules aktivitites mainu gados krasi pieaug ari baku u. c. lipigo slimibu
gadijumu skaits.

Dabas faktoru ietekmei vairak neka cilveki ir pak|auti dzivnieki. Tapéc,
petot dzivnieku sérgu — epizootiju izplatibu, seviski ridpigi jdanalize
dazadu apvidu klimatiskie faktori un to wvariacijas Saules aktivitates
ietekm&. Sim jautajumam bija veltits Rostovas parstavja N. Birujas
zinojums.

Visos 3ais darbos Saules aktivitates un epidémiju sakariba tiek pétita
ar statistiskiem papemieniem. Vairaki epidémiju uzliesmojumi tiek sali-
dzinati ar notikumiem uz Saules. Skaitlu rindas, kas atspogulo notikumu
gaitu, salidzina péc t. s. korelacijas metodes. Tacu japiezimeé, ka pat vis-
cie3aka korelacija starp divam vienlaicigdm dabas paradibam vél nebut
nepierada %o paradibu célonisko sakaru, bet gan tikai norada, ka $ads
sakars ir iespéjams. So apstakli sava zinojuma iztirzaja Astroiizikas labo-
ratorijas lidzstradnieks [. Rabinoviés, uzskatami paradot korelacijas meto-
des batibu. Ka piemeéru I. Rabinoviés aplikoja $adu interesantu faktu.
Zviedrijas statistiki vz ilggadigu novérojumu pamata konstatgjusi, ka
bérnu dzimstiba Zviedrija pieaug vai samazinas pilniga korelacija ar
starku skaitu Zviedrijas lauku apvidos. No 31 fakta tomeér biitu pardrosi
secinat, ka Zviedrija ir speka pazistama hipotéze par starku lidzdalibu
bérnu nak3ana pasaulé... Tomér 5 pati korelacijas metode k|ist par spé-
cigu petniecibas lidzekli, ja pieradits célonisks sakars starp aplikojamam
paradibam jeb matematiska izteiksmé — ja pierddita eksistences teorema.
Tad koreldcijas metode lauj aprékinat abu paradibu savstarpgjas saites
«stiprumi».

«Eksistences teorémas» pierddijumam bija veltiti tredas dienas reierati,
kuros tika iztirzatas sirds un asinsvadu sistémas slimibu problémas. Inte-
resantus un parliecinodus pétijumus te veikudi Leningradas arsts B. Riv-
kins un Sverdlovskas arsti K. Novikova, T. Panovs un A. Susakovs. Vini
konstatéjusi, ka minéto slimibu gaita pasliktinas tieéi tais dienas, kad
notikusi hromosféras uzliesmojumi un uz Zemes plosds magnétiskas vét-
ras. B. Rivkins analizéjis 2305 miokarda infarkta gadijumus, kas notikusi
1963. gada, bet Sverdlovskas arsti — 455 infarkta gadijumus 1961. gada.
B. Rivkins, salidzinasanai ar slimibu gaitu izmantojot daZadus Saules
aktivitates raditdjus (Volla skaitlus, plankumu laukumu, hromosiéras uz-
liesmojumu intensitati un ari Saules parddibu sekas — Zemes magnétiska
lauka veétras), konstatéjis, ka dienas, kad Saule ir aktiva un notiek magne-
tiskas vétras, miokarda infarkta gadijumu skaits pieaug par 50%. Sadis
dienas palielinas arl arterialais spiediens hipertonijas un aterosklerozes
slimniekiem. Sverdlovskad salidzinaSanai izmantoti jau tie$i geomagneé-
tiskie dati, kas atbilst tiem gadijumiem, kad Saules aklivas dalinas jau
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sasniegusas miasu planétu. Konstatéts, ka magnetisko vetru dienas mio-
karda infarkti beidzas ar navi divreiz bieZak neka magnétiski mierigajas
diends. Seviski liela gradacija pastav starp vajam un stipram magnétiska-
jam vetram: |oti intensivu magnétisko perturbaciju gadijuma naves gadi-
jumu skaita indekss pieaug, salidzinot ar vajam perturbaciju dienam,
16 reizes. Interesanti, ka hromosféras uzliesmojumicm uz Saules seko ne
vien magnétiskas vétras, bet ari negaisi. Tada karta rodas jautajums, kurd
faktors kaitigi iedarbojas uz slimo organismu — Zemes magneétiska lauka
straujas mainas vai elektriskie izlades procesi atmosfera. Lai ka tas arl
bitu, nepieciefams organizét mediciniskas trauksmes dienestu, lai arsti
zinatu par geomagnétisko vétru tuvo3anos un laikus varélu veikt attie-
cigos profilaktiskos pasdkumus.

Seminara dalibnieku uzmantbu ipasi saistija Kijevas arsta A. Podsib-
jakina zinojums par daiu fiziologisku procesu norisi Saules hromosiéras
uzliesmojumu laikad. Sadarbiba ar Krimas geofiziki R. Smirnovu A. Pod-
§ibjakins pétijis cilveka adas elekirostatisko potencialu izmainas pirms
un péc magnetiskds vétras. lzradijas, ka attieciba uz «magnétisko jutibu»
cilvékus var iedalit trijds grupas. Pirmaja (elekirostabila) grupa ietilpst
tas personas, kas uz geomagnétiskajam veétram rea@é vaji, otraja (starp-
grupa) tas, kas reagée vidéji, bet tre3aja (elektromobild) tas, kuram lidz
ar geomagneétiskas vetras jestasanos adas potencials izmainas Joti krasi.
Pie pirmas grupas pieder apméram 20Y% cilvéku, tikpat ari pie pedejis.
Pats interesantikais te ir tas, ka pastav neliela grupa tadu cilveku, kas
reagé uz geomagnétisko vétru vél pirms tas iestasanas, t. i, tad, kad mag-
nétiski aktivo dalinu plasma tikko atstajusi Sauli. Kads faktors iedarbojas
uz Siemn cilvékiem? Te ilespejami tikai minejumi. Varbut tie ir Saules kos-
miskie stari, kas nonak Zemes tuvuma jau stundu pec uzliesmojuma un
atdod savu energiju Zemes atmosiéras augiéjiem slaniem polu rajona,
varbat tas ir Tslaicigs geomagnetiska lauka «leciens», t. s. «magnétiskais
kro3é», kas paridas Zemes magnetogrammas tad, kad hromosiéras uzlies-
mojuma laikad raiditie ultravioletic stari islaicigi palielina jonizacijas
pakapi Zemes jonosfera. Sim A. Podsibjakina atklajumam ir svariga
nozime ka jutigam Saules aktivitates stavokja indikatoram. Bez tam
A. Podsibjakins konstatéjis ari, ka magnétisko vetru laikd mainas kunga
sulas izdalisanas un sastavs, ka ari tiek nomakti nosactjuma refleksi
suniem. A. Podsibjakina petijumi veél tikko sakusies, bet jau tagad redzams,
ka tie tuvinas miis atbildei uz jautajumiem par to procesu bitibu, ar kuru
starpniecibu cilveks «jit Sauli».

Seminara tre3as, pédéjas dienas nosléguma dalibnieki apsprieda kopigu
lemumu par veikto darbu novértéjumu un problémas talaka risinajuma
perspektivam, un visi bija vienispratis, ka zinojumi dod pietiekamu par-
skatu par problemas «Saules—Zemes sailes biosfera» pasreizéjo siavokli.
Var uzskatit par pierdditu, ka Saules aktivitates mainas ietekme dzivibas
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procesus uz Zemes. Tafu nepiecieSams riipigak analizét pétijumiem izman-
toto materialu un darba metodes, lai iegitie secinajumi batu pilnigi drosi.
Tikai tad, ka pasvitroja M. Gpevidevs, 81 svariga probléma bis pasargata
no diskrediteSanas. Padreiz galvenais uzdevums ir atklat Saules aktivitates
jedarbibas mehanismu. Tomér ari bez ta vairakas nozares nakas rékinatics
ar Saules iedarbibas praktiskajam sekam, pieméram, sirds un asinsvadu
sistemas slimibu gaita.

Seminara dalibnicki ludza Astrofizikas laboratoriju gadat par seminara
materialu — isas atskaites izdofanu, ka ari sagatavot un izdot referatu
pilnu tekstu populara iztirzajuma, kas butu saprotams dazadu nozaru spe-
cialistiem. Bez tam tika izteikts logums, lai Astrofizikas laboratorija
1966. gada sasauktu Rigd plasaku apspriedi par Saules—Zemes saitém
hiosféra. So pasakumu veiksanai tika izveéleta komisija sekojo3a sastava:
M. Gnevisevs (Kislovodska), A. Pokrovska (L.eningrada), K. Vasiljevs
{Riga), V Jagodinskis (Liepaja), B. Rivkins (Leningrada), K. Novikova
(Sverdlovska), N. Cimahovica (Riga).

Fotouznémumi — A. Lejina
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RENTGENA UN GAMMA-STARU ASTRONOMUA

Tadas pretejas materijas pamatipasibas ka kustiba un inerce reali ek-
sisté dialektiska saistiba. Tapec matérija Visuma paklauta nemitigam mai-
nam. Vieta un lauki, atrodoties nepartraukta kustiba un mijiedarbiba,
pardzivo sareZgitas izmainas un parvértibas. Novérojot un analizéjot 3os
izmainas procesus, var atklit to dzinéjspékus un céloniskas sakarthas. Tam
ir ne tikai liela izzino$a, bet ari praktiska nozime, jo lidz ar to rodas
jespéja vajadzibas gadijuma Sos procesus atveidot, vadit un izmantot.

Elektromagnétiskais starojums — svarigakais astronomiskas informa-
cijas avots. Astronomiem seviski nozimigas ir norises, kas pavada daZadas
elektromagnetiskas paradibas. Zvaigznes, galaktikds un kosmiskaja telpa
rit vareni procesi, kuru gaita liela dala energijas tiek izstarota elektro-

Viela un lauki ir vienigas padlaik zinamas matérijas eksistences formas. Dialek-
tiskais materialisms pie]auj ari cite matérijas cksistences formu pastavéSanu.
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3. aft. Elektromagnétisko vilnu skala logaritmiskd mcroga. Nesvilrolie apgabali atbilst
«logiem». Zemes atmosféra. Elektromagneéliske starojumu ar Zadiem vilou garumiem
Zemes atmosfera laiZ cauri bez absorbeijas, Méra vieniba 1 A=10-8 cm.

magnétiska starojuma veidd. Tas zina3anas, kas ir musdienu astronomijas
rictba, ir iegutas, galvenokart at3ifréjot to injormaciju, ko sevi slepj kos-
miskais elektromagneétiskais starojums.! Un tas nebidt nav tik mazas vai
vienpusigas, ka pirmaja bridi varetu likties. lespejamo elektromagnétisko
vilpu garumi, attélojot tos skalas wveidd ar skait]u ass palidzibu, nepar-
traukti aiznem visus pozitivos skait]us, sakot ar nulli un beidzot ar bez-
gala lieliem skaitliem (skatf. 3. att.). Turklat janem vera ari tas, ka elektro-
magneétiskais starojums rodas daudzu tadu procesu un paradibu rezultata,
kas savukart |oti dazados veidos saistitas ar citiem procesiem un para-
dibam.

Tas rdda, ka baZas par to, ka miusu zinaSanas par kosmiskajiem objek-
tiem varétu but pardk vienpusigas un stipri ierobezotas, ir pilnigi nepa-
matotas. Kosmiskais elekiromagneétiskais starojums dod iespéju izpetit
kosmiskas materijas daudzveidigas izmainas visdaZadiakajos aspektos.

Arpusatmosféras novérojumu nepiecieamiba. Tatad, kosmisko elektro-
magnétisko starojumu registrejot visad ta spektra apjoma, mes iegitu |oti
lielu un nozimigu informaciju par kosmiskajiem objektiem un dazadam
norisém tajos. Diemzél, $aja zina astronomus arkartigi ierobeio Zemes
atmosféra. Taja, t€laini izsakoties, ir tikai divi «logi», caur kuriem kos-
miskais elektromagnetiskais starojums var sasniegt Zemes virsmu, re-
gistréjoSo aparatiru un ierices. 3. atiela paraditi Sie «logi» un to platums.

Saurakais ir ta saucamais «optiskais logs». Tas laiZ cauri redzamo
gaismu, ka ari nelielu daju ultravioleta (.>3000 A) un infrasarkana sta-
rojuma. Tas ir «logs», pa kuru jau gadu simtiem skatas visvecakas zinatnu
nozares — astronomijas vai, precizak, optiskads astronomijas parstavji.

Otrs, platakais «logs» ir 13 saucamais «radiologs». Tas laiZ cauri elek-
iromagneétisko starojumu radiovijnu diapazona, un pa to raugis moderno
radioteleskopu un radiointerferometru milzigas acis. Visu citu vilnpu ga-

Dala zinasanu iegiitas ari, analizéjot uz Zemi nokritudos meteoritus un kosmiskos
starus.



rumu elektromagnétisko starojumu atmosfera pilnigi absorbe, un tas nevar
sasniegt Zemes virsmu.

Protams, ne visu iespéjamo vijnu garumu elektromagnétiskais staro-
jums kosmiskajos apstak|os var rasties un bez traucéjumiem izplatities.
Aprékini rada, ka vijnu garumu zemako robeZu kosmiskajam elektromag-
netiskajam starojumam pilnigi nosaka kosmisko staru dalinu maksimal3
energija. Elektromagnetisko kvantu (fotonu) energija var bt vai nu tada
pati, vai ari vienu lidz divas kartas zemaka. Ta ka kosmisko staru sa-
stava atklatas dalinas ar energiju lidz 102 eV, tad tas nozimeé, ka mini-
malais elektromagnétiska vilpa garums var biit apméram 10-2#—10-2 cm.!
Jaatzimé, ka jau uzsakti méginajumi atklat sadus arkartigi cietus y starus,
kas saistiti ar kosmiskajiem stariem.

Maksiméalo kosmisko fotonu vilnu garumu, kurus vél ir vérts meéginat
uztvert, nosaka elektromagnetisko vilnu izplatiSanas iespéjas starpzvaig-
Znu vide, Parak garus radiovilpus absorbé jonizéta starpzvaiginu gaze, un
meginajumi tos konstatét ir veltigi. Tatad kosmiskais elekiromagnétiskais
starojums faktiski ir ar ierobeZotu spekiru, taja nebiis sastopami nedz fo-
toni ar bezgala Tsu, nedz ari fotoni ar loti lielu vijnu garumu. Tomér tas
nebit nemazina nepiecieSamibu novérot kosmiska elektromagnétiska sta-
rojuma spektru vis3d iespéjama intervala. Daudzu jundamentalu astrono-
misku un fizikdlu problému risinajums ir atkarigs tiedi no pétijumu rezul-
tatiem tajas elekiromagnétiskd spekira dalas, kuras lidz $im nav izman-
totas.

Spilgts piemers tam ir td revolucija, ko misu zina3anas par Visumu
ienesa un veél joprojam ienes radioastronomisko metoZu lietoSana. Neitrila
ddenraia starojuma atklasana, kosmisko staru izcel$anas problémas at-
risindjums, planétu siltumstarcjuma konstatésana, Saules sporadiska ra-
diostarojuma, radiogalaktiku un superzvaiginu atklasana utt. ir tikai dazas
epizodes no ta zinasanu klasta, ko devusi radioastronomija. Pat neliela,
novérojumiem paklautd spektra robeZu paplainasana sola |oti daudz. Tas
viss liecina par loti lielo nepiecieSamibu pacelt astronomisko novérojumu
tehniku, jesakuma kaut vai nelielu tas dalu, arpus Zemes atmosféras,

Arpusatmosfiéras noverojumu iesp€jas. Apzinoties 30 nepicciesamibu,
jau agrik bija izdariti méginajumi samazinat atmosféras traucéjoSo
letekmi, pacelot astronomisko tehniku lielos augstumos ar balonu pali-
dzibu. Tomeér ped&ja laika, lidz ar lielajiern sasniegumiem rakeSu buvé
paveras jaunas, daudzscloSakas iespejas. Zemes maksligajos pavadonos un
kosmiskajas raketés ievietotie aparati jau devusi |oti nozimigus rezultatus
kosmisko staru fizika, kosmisko starwv variacijas problémas risindsana un

hie
Aprékinu viegli izpildit, izmantojot pazistamo Planka formulu E=hy =~— kur £ —
Planka konstante =6,623 - 10-?7 ergifsek., bet ¢=3. 101 cm/sek.

&



kosmiskd rentgena starojuma petijumos. Jau pavisam reali ir k|uvudi vél
nesen fantastiskie projekti par astronomiskas observatorijas radisanu liela
apdzivojama Zemes maksligaja pavadoni vai uz Méness.

Pateicoties musdienu rakesu tehnikas sasmiegumiem, arvien bieZak as-
tronomiskaja literatiira tiek mineta jauna astronomijas nozare — rentgena
staru astronomija, ka ar1 tas daZzado problému iztirzajums. Skiet, ka noza-
res nosaukums pilnigi atsedz objektu, ar ko ta nodarbosies, un 3aja zina
lasitajam nekadi paskaidrojumi nav vajadzigi. Var rasties vienigi jauta-
jums, kapéc pirmaja plana izvirzas rentgena un vy staru astronomija un
nevis Joti garu radiovi|nu astronomija. Tas ir ta, pirmkart, tapéc, ka radio-
astronomija jau Joti liela meéra aizpildijusi robus masu zinasands par kos-
misko elektromagnetisko starojumu ar lielu vijpu garumu, kamer isvilnu
kosmiskais starojums ullravioleta, rentgena un y staru diapazona vel jo-
projam ir pilnigi neizpétits. Tapec ar1 interese par to ir arkartigi liela.
Otrkart, tehniskas iespéjas veikt kosmiska rentgena un y starocjuma nové-
rojumus ir padreiz daudz lielakas neka Joti garu kosmisku radiovijpu no-
veérojumu realizé3ana, jo, lai raditu loti garu vijpu radioteleskopu ar kaut
cik cieSamu izékirSanas speju, arpus Zemes atmosferas robeZam jauzbuve
milzigas antenas, bet tadas uzcelt musdienu tehnikal vél nav pa spékam.
Turpreti sameéra augstas izdkirSanas spéjas rentgena staru teleskopa
radiSana un pacel3ana kosmiskaja telpd masdienu kosmiskajai tehnikai ir
pilnigi iespéjama.

Rentgena staru teleskops. Kosmisko rentgena un 4 starojumu var no-
vérot ar rentgena vai y staru teleskopiem. So teleskopu uzbives principi
tomeér ir stipri atskirigi no pazistamo optisko un radioteleskopu uzbives
principiem, jo ne vy stari, ne rentgena stari ne-
last un neatstarojas no objektivu lécam vai spo-
guliem, vienalga no kada materiala lai ari tie T
biitu pagatavoti.

Tapéc rentgena un y staru teleskopa galvena
sastavdala ir rentgena un y staru jutigs ele-
ments, t. i., kaut kada iekarta, kas spéj reaget
uz rentgena un y starojumu. Pasreiz ka Sadus
rentgena un y staru jutigus elementus licto pa-
zistamos Geigera skaititajus. 4. attéla paradita
Geigera skaititaja principiala shéma. .

Geigera skaititajus parasti izveido kd meta-
liskas caurulites, kas pilditas ar kadu gazi pa- &
zeminata spiediend (10—20 mm Hg). Caurulites
ass virziena iet tieva stieplite, kas izoléta no -
sienam. Skaititdja stieplite picslégta joti lielai
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4. att. Geigera skaititaja shéma.



5. atf. Rentgena vai v staru teleskops: f — svina vai
cita rentgena vai y staru necaurlaidiga materiala
tibuss ar biezdm siendm redzes lauka ierobeZosanai;
2 — panelis ar daudziem Geigera skaititajiem; panelis
no visam pusém segts ar biezu svina apvalku, atvé-
rums ir tikai tdbusa virziena; 3 — kabelis; 4 — baro-
josd un registréjo3a jekarta.

pretestibai R, kas savienota ar zemi. Starp
stiepliti un caurulites sienam ar baterijas B
palidzibu tiek radita potencialu diference, kas
S— ir nedaudz zemaka par caurulité iepilditas
2 gizes caursites spriegumu.
Rentgena un y stari, ka zinams, ejot cauri
vielai, to jomizé. Tapéc, ja skaititdja nonak
3 rentgena vai y kvants, tas jonizés gazi, un
4 caur to saks pliist strava, Uz pretestibas R
radisies sprieguma kritums, ko konstatgs ar
elektrometra V palidzibu. Skaititaja paramet-
rus izvelas ta, lai izlade skaititaja apstatos, tiklidz izbeidzas gazes joniza-
cija. Tadéjadi katrs rentgena vai y kvants, nonakot skaititaja, rada islaicigu
stravas impulsu, ko registré ar elektrometra V palidzibu, kas parasti savie-
nots ar mehanisku vai fotoelektrisku skaititaju. Ta var izmérit rentgena vai
y starojuma intensitati, Lai palielinatu jutibu, var saslégt vairadkus skaiti-
tajus paraleli, izveidojot veselu skaititaju bateriju, kas aiznem lelu lau-
kumu un lidz ar to spéj konstafet niecigas starojuma plasmas.

Teleskopu uzdevums, ka zinams, ir ne tikai konstatét starojumu un
registrét 1a intensitati, bet ari noteikt virzienu, no kura tas nak. Tadi pasi
uzdevumi javeic arl rentgena un y staru teleskopiem. Tapéc skaititajus
ievieto vairak vai mazak biezu materidlu apvalikes ar atverumu tikai viena
noteiktd virziena. Starojums tad var nok|ut skaititajos tikai caur atve-
rumu, jo apvalks starojumu absorbé. Apvalka biezumu izvélas alkariba
no maksimalas kvanta energijas, kas eksperimenta sagaidama. Skaititaju
panela diametra un tobusa garuma attieciba nosaka rentgena staru te-
leskopa izskirsanas spéju.'! Ta biis jo lielaka, jo 31 attieciba biis mazaka.
To var panakt vai nu samazinot skaititdju panela diametru, vai ari palie-
linot tibusa garumu. Skaidrs, ka pirma iespeja nav izdeviga, jo, samazinot
panela diametru, samazinds ari teleskopa jutiba, bet tas ir Jotl nevelami.
Tapéec iz8kirSanas spéjas palielinadanai jacensas palielinat tibusa garumu.
Jaatzimé, ka jau tagad, lietojot specidlas metodes, izdevies izveidot rent-
gena staru teleskopu ar izdkirSanas spéju | loka minate,

L Ar izdkirSanas spéju saprot maziko lepkiske attalumu starp diviem starojoiiem
punktiem; 3aja attdluma punkti vél nesapliist viend, t. ", dotais instruments tos uztver,
«saredzs tieSam ka divus.
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Lai ar rentgena vai y staru teleskopu izdaritu spektralnovérojumus,
skaititaju priek3a novieto dazida biezuma ekranus — filtrus, kas absorbe
visus rentgena uny staru kvantus, kuru energija E<E,, un laiZ cauri tikai
kvantus ar E>>Ey Kritiskd energija E, ir atkariga ka no izvéléta- ma-
teriala, ta ari no ekrana biezuma, Mainal ekranus un lidz ar to E,, var
fegiit informaciju par to, kada vi|lpa garuma rentgena vai vy stari ir par-
stavéti noverolaja starojuma, t. ° legot informaciju par kosmiska rent-
gena un vy starojuma spektralo sastavu. 5. attéla shematiski atiglots
rentgena vai y staru teleskops, ar kadu, iespéjams, bus apgadatas nakotnes
astronomiskas observatlorijas arpus Zemes atmosferas robeZam,

Rentgena un vy starojuma generésanas mehanismi. Péc icpazidanas ar
rentgena un y staru astronomijas tehniku skeptiskak noskanotam lasita-
jam varbit radisies §ads ijebildums: «Nu labi, zinatnes riciba ir rentgena
un y staru diapazona jufigas iekartas. Miosdienu rake3u tehnika un au-
tomatika nodrosina iespeju pacelt &is iekartas drpus Zemes atmosféras ro-
beiam, tur tas automatiski darbinat, ka ari uzzinat novérojumu rezulta-
tus. Bet varbidt tas viss ir lieki, jo kosmosd vispdr nenorisinds procesi,
kuru rezuliata rentgena un y starojums varetu rasties» lebildums tie3am
ir vieta. Tade], lai izkliedetu $aubas ari 3aja zipa, apskaiisim isuma rent-
gena' un y staru generésanas mehanismus.

Rentgena starojums var generéties Joti karstu zvaiginu apvalkos ka
siltumstarojums. Tadas |oti karstas zvaigznes var bit, pleméram, zvaiginu
attistibas pedejas stadijas, td saucamas neitronu zvaigznes. To virsmas
temperatura var parniegt pat 10 miljonus gradu, un tada gadijuma sta-
rojuma maksimums, ki rada absoliti melna kermena starojuma likumi,
atrodas ne vairs siltuma vai redzamas gaismas diapazona, bet gan rent-
gena staru diapazona, Tatad rentgena staru astronomija var bat Joti va-
rens un, jasaka, pagaidam viemigais lidzeklis S0 arkartigi interesanto ob-
jektu pétisanai, par kuriem paslaik misu zinasanas ir diczgan niecigas
un pamatojas tikai uz teorétiskiem apsvérumiem. Rentgena starojums var
generéties ari procesd, kads shematiski paradits 6. attela. Kosmiskais
elektrons vai protons ar pietiekami lielu energiju saduras ar smaga ele-
menta, piemeram, dzelzs, atomu un to jonizé, aizraujot no kadas (a ieksé-
jas orbitas elektronu. Rodas vakance, kuru nekavejoties aizpilda vai nu
kads brivs elekirons, vai ari elektrons no atomu arejam elektronu ¢aulam.
Ta rezultata, ki labi zinams no kvantu mehanikas, tiek izstarots rentgena
kvants. Zimejuma tas attélots ki neliela energijas pakete, kurai piemit gan
dalinas, gan vilna ipadibas. Smagakiem elementiem, protams, ir vairdk
elektronu ¢aulu, neka paradits 6. attela. Sads rentgena staru generesanas

Vielas talakaja izklasta értibas labad tiks lietots tikai viens vards rentgena
stari, bet viss leiklais :ilna méra attieksies arl uz y stariem, t. i, rentgena stariem ar
isaku vijpa garumu.
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6. atf. Kosmisks elekirons vai protons
ar pietiekami lielu energiju jonizé
atomu, aizraujot elektronu no kadas
iek3ejds orbitas. Radusies vakance tiek
nekavéjoties aizpildita, un ta rezultata
tiek izstarots rentgena vai y kvants.

elextrors

mehanisms, ka doma vairaki astrofiziki (pieméram, R. Goulds un D. Ber-
bidzs no Kalifornijas universitates), var efektivi darboties Galaktikas
centra rajona, kur ir daudz karstu zvaigZnu un starpzvaiginu gaze ir ieve-
rojami piesatinata ar smagiem elementiem, aluminiju un dzelzi ieskaitot.
Elektronus un protonus izstaro vecds zvaigznes Galaktikas centra tuvuma.
Tatad rentgena staru astronomija var bit |oti efektivs lidzeklis Galaktikas
centra apgabalu petifanai, par kuriem zinasanas arl ir stipri ierobeZotas,
jo tos musu skatam sedz biezi starpzvaiginu gazu un putek]u makoni, kas
optiskis astronomijas metodes padara maz efektivas.

Rentgena starojums var rasties arl pazistama relatfivistisko elektronu
magnétiskds bremzes starcjuma mehanisma darbibas rezultata, Shema-
tiski 3is process paradits 7. attéla. Relativistiskam elektronam kustoties
magnétiskaja lauka, uz to iedarbojas spéks, kas liek tam kustéties paatri-
nati, liecot ta trajektoriju. Tas it ka tinas ap magnétiska lauka speka li-
niju, ja vien ta kustiba nenotiek paraléli magnétiska lauka speka linijai.
Bet, kustoties paatrinati, elektronam pec elektrodinamikas likumiem obli-
gati jaizstaro elektromagnetiskais kvants. Atkariba no kustibas atruma un
magnétiska lauka lieluma 3is starojums var but koncentréts ari rentgena
staru diapazona. Izstarojot elekirons zaudé savu energiju, ta kustibas at-
rums samazinds, t. i., tas bremzejas. Si iemesla dé&] starojums ari ieguvis
magnetiska bremzes starojuma nosaukumu. Magnétisko bremzes staro-
jumu viegli var atskirt no citiem starojutniem, jo tas, ka redzams 7. aitéla,
ir stipri polarizéts, 1. i., starojuma elektriskd un magneétiska lauka vektori
vienmér veérsti viena noteikta virziena.

Sads rentgena starojums var generéties katastrofisko zvaiginu — par-
novu spradzienu rezultata, jo tad rodas liels daudzums relativistisku elek-

7. att. Relativistisks elektrons (1), ti-
noties ap magnétiskd lauka speka Ii-
niju (2), izmet ka dzirksteles uz visam
pusém rentgena vai y starus (3).
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8. ait. Apgriezta Komptona efekia shematisks attélojums.
Kosmisko staru elektrons, saduroties ar gaismas kvantu,
atdod tam dalu savas enpergijas. Tas parver§ gaismas
kvantu par rentgena un vy staru kvantu. Fotonam nodota :ﬁt":‘ﬂ staru ';'299“0
energija ir proporcionala elektrona sakuma energijas ns e
kvadratam.
it g
KOSMiSKO
staru elexdrons

tronu un nomestais apvalks ir caurausts ar sareZgitas strukitiras magné-
tiskajiem laukiem. Ari superzvaiginu apvalki, ka doma pazistamais pa-
domju astrofizikis PSRS ZA korespondétajloceklis V Ginzburgs, var bat
spécigi rentgena starojuma avoti ar magnetiska bremzes starojuma dabu.
Tatad rentgena staru astronomija var dot lielu ieguldijumu parnovu spra-
dzienu un superzvaigZnu pétifana.

Rentgena starcjums var rasties ari apgrieztd Komptona efekta dar-
bibas rezultata (skat. 8. att.). Saja gadijuma notiek elektronu izkliede uz
gaismas kvantiem, ke izstaro zvaigzne. Izkliedes procesa elektrona ener-
gija samazinds, bet fotona energija pieaug. Elektrona energijas zudumi
apgriezta Komptona efekta de| ir radniecigi zudumiem magnetiska brem-
zes starojuma dé|. Abos gadijumes notiek elektrona paatrinasana lauka
(tikai paatrindjums ir negativs): pirmaia pgadijuma — gaismas vilna
elektromagneétiskaja lauka, otraja — magnetiskaja lauka. Vienigi rent-
gena starojums, kas radies apgriezta Komptona efekta darbibas rezultita,
nebus polarizéts. Siltuma un gaismas staru fotoni apgriezta Komptona
efekta darbibas rezultata var parversties par rentgena staru fotoniem. Ka
norida V. Ginzburgs, L. Ozernojs un S. Sirovatskis, 3is rentgena staro-
juma generé3anas mehanisms var but Joti efekiivs superzvaiginu apval-
kos, kur valda liels starojuma un kosmisko staru blivums.

Rentgena starojums var rasties ari, relativistiskiem elektroniem izkiie-
déjoties uz kosmiskajiem protoniem. Sis process shematiski paradits 9. at-
téld. Relativistisks elektrons, kustédamies garam kosmiskajam protonam,
nondk ta Kuloma spéka darbibas lauka, Tas liek elekironam kustéties pa-

it
elexdrons
ﬂ@t’
S T

9. a#t. Relativisiiskajam elektronam izkliedéjoties uz kos-
misku protonu, rodas rentgena vai y staru kvants.
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ren; {0 aft. Galaktikas caurspidi-
smriqﬁsa,;, P

gums pret rentgena staroju-
mu. Rentgena starojums. kas
sasniedz Zemi no daZadiem
galakiiskajiem rentgena staru
avotiem, ir atkarigs no vir-

eme

rext
Starttzoh

re eng
sir.n-fJ 110 A1

o) zivna un rentgena staru vilnu

. 93 garuma. Tas raksturo starp-
Goloktinas  hato 22 zvaigine gazes blivumu un
= sadalijumu  gar stara  vir-

zienu.

atrinati (paatrinajums ir negativs) un liec ta trajektoriju. Kustedamies pa-
atrinati, elektrons izstaro rentgena staru kvantu. Sads process var noritét
karsta starpzvaiginu gaze, kosmiskajiem neitroniem sadaloties protona un
elektrona. Ta raduSos elekironu energija ir tik liela, ka, izkliedéjoties uz
gazes protoniem, rodas rentgena un y starojums, ko var izmantot gazé no-
iickaSo procesu un fizikalo apstak]u pétijumiem. '

vy un rentgena staru astronomija var dot an lielu ieguldijumu to jau-
tajumu noskaidro$and, kas saistas ar kosmiskajiem stariem, seviski ar
kosmisko staru protonu un elektronu komponentiem. Ta, pieméram, y stari
var gencreties neitralo pi-mezonu sabruk3ana. kas notiek péc shémas
a’—y+vy. Ta ka 90Y% no kosmiskajiem stariem un starpzvaigZnu gazes sa-
stdv no udenraza atomu kodoliem un atomiem, tad pirma tuvinajuma var
uzskalit, ka y siari rodas no tiem n® mezoniem, kas radusies protona
protona sadursmju rezultdta. Jaatzimé, ka n® mezoni var rasties ari, kos-
miskajiem stariem ar lielu energiju saduroties ar gaismas fotoniem. So
procesu sauc par a° mezonu fotorasanos, un y staru astronomija var sniegt
informaciju par §1 inleresantd procesa intensitati kosmiskaja telpa. y stari
var rasties ari, elektronam un pozitronam anihiléjoties péc shémas e+
+e —y+vy. tapec y siari var sniegl informaciju par kosmisko staru elek-
trona un pozitrona komponentu izplatibu. Bez tam vy stari var rasties ari
kosmisko siaru un starpzvaiginu gazes atomu mijiedarbibas rezultata,
sadursmes ierosinot atomu kodolus un kodolu Skembas. y un renigena
staru astronomija var palidzét risinat ari kosmisko staru prablému Meta-
galaktika utt.

Tomer ar apskalito procesu petijumiem vel nebéit nav izsmelias rent-
gena staru astronomijas iespéjas. Nobeiguma jaatzime, ka rentgena staru
astronomijas metodes var efekiivi izmantot an starpzvaigzou gazes (gal-
venokdrt udenraza) sadalijuma un blivuma noteik$anai misu Galaktikas
robezas. Starpzvaiginu gazes caurspidigums ir atkarigs neo vilga garuma.
Jo tas ir mazdks, jo starojums mazak tiek absorbéts (skat. 10. att)). Vilpa
robeZgarums starojumam, kas vel iet cauri gazei bez absorbcijas, raksturo
gazes daudzumu gar stara virzienu. Vi|na robeigaruma preciza noteik-
Sana, prolams, ir atkariga arl no avota intensilates, Renigena starojuma
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vilna garumu ir iespéjams noteikt diezgan precizi, lapéc ari diezgan pre-
cizi var noteikt starpgalaktiskas gazes blivumu daZados virzienos.

Ieprieks iztirzata metode var tikt izmantota ari kosmiska nepartraukta
rentgena starojuma izcel§anas noskaidrosanai, Starojuma intensitate da-
Zadiem vilnu garumiem, ka rada aprekini, ir atkariga no ta, vai 3is sta-
rojums rodas Galaktikas vainaga vai starpgalakiiskaja lelpa. vai ar aréejo
galaktiku centralajas dalas. Ja atklatos renmtgena starojuma maksimums
apméram pie 50 A, tad tas liecinatu par ta izcel3anos Galaktikas vainaga
vai starpgalaktiskaja telpa, jo citu galaktiku centralo dalu rentgena sta-
rojumu lidz pat 15 A pilnigi absorbétu 3o centrdlo dalu gaze, un tas
nespetu mus sasniegt.

Rentgena staru astronomijas pirmie eksperimentalie rezultati. Saule
bija pirmais debess kermenis, kura rentgena starojums tika izpétits plasas
robezas (no 0,1 A ltdz 100 A), izmantojot raketes uzstaditas ierices. Saules
attels rentgena staros (a) un sarkanas udenraza linijas [la gaisma (b)
paradits 11. attela. Starojums abos gadijumos ir saistits ar aktivajiem
apgabaliem. Rentgena starojuma spozums, kas nak no $iem apgabaliem,
ir gandns 100 reizes lieldks par «mierigas» Saules spozumu.

Jaatzimé, ka Saules rentgena starojums rodas diezgan augstos Saules
atmosieras slanos — areja korona, kas atrodas daZus desmittukstosus kilo-
metru augstak par apgabaliem, kur spid sarkana udenraza linija Ha. To
parliecinosi pieradija speciali novérojumi Saules aptumsuma laika. Rake-
tes ar rentgena staru skaititajiem nepartraukti registreja Saules rentgena
starojumu. Pilnas fazes laika, kad Meness pilnigi aizklaja Saules disku,
skaititaju radijumi nenokritas lidz nullei, bet tikai samazinajas. Tas ari
liecinaja, ka Saules rentgena starojums rodas Saules atmosféra, bet nevis
uz redzama Saules diska virsmas,

Loti interesanti rezultati iegnti 1962. gada junija. PalaiZot ar rentgena
staru skaititajiem apgadatu raketi no Uaitsendsas rake3u poligona Jaun-
meksika, tika atklats loti specigs rentgena staru avots Galaktikas centra
virziena. Si un vel citu rentgena staru avotu eksistence apstiprinajas art
velakajos eksperimentos ar raketem. Pieméram, spéciga rentgena staru
avota eksistence Galaktikas centra tuvuma tika konstateta ari, G. Gurskim,

I1. att. Saules attéls rentgena
staros (a) un He linijas gais-
ma (b). Abos attélos redzams.
ka starojums koncentrets aktiva-
jos apgabales. kas sakrit.




{2. att. Ar renlgena staru skaititadjiem apgadata rakete
var tikt stabilizeta, piedkirot tai atru rotacijas kustibu ap
garenisko asi.

»
R. DZakoni, F. Paolini (Amerikas zinatniski | {

tehniska korporacija) un B. Rost (Masacusetsas |

tehnologiskais institits) palaiZot ar diviem Gei- _ _ _ — ———
gera skaititajiem apgadatu raketi «Aerobee». ~ -

Eksperiments bija iecerets noluka konstatet Me-
ness rentgena starojumu, kas radies Saules
rentgena starojuma darbibas ijetekmeé. Katra
Geigera skaititaja redzes lauks bija apmeram
100 kvadratgradi. Raketes stabilizacija tika no-
drosinata, izmantojot tas atru rotaciju ap gare- b
nisku asi (skat. 12. att.). Ass bija versta zenita
virziena. Lidojuma gaita skaititaju redzes lauka
iekluva liels aplis uz debess sféras, kas ietvéra ari Ménesi un kurd tika
daudzkart parskatits.

Analizéjot skaititaju radijumus, atklajas, ka Meness nedod nekadu
rentgena starojumu noverojuma pre-
cizitates robezas, bet ka Galakiikas
centra virziena eksisté plass un in-
tensivs rentgena staru avots. Citos
virzienos skaititaju radijumi kritas
lidz diezgan zemam, bet |oti noteik-
tam fona limenim. Merijumus izdarija
apméram uz 3 A gara vi|na.

Bet sevidki interesantus rezultatus
deva rakete «Aerobee», kuru 1963. ga-
da aprili no Uaitsendsas poligona
palaida (skat. 13. att.) grupa Juoras
petniecibas  laboratorijas pétnieku
(S. Boiers, E. Bairems, T. Cabs,
G. Fridmans). Rakete bhija apgadata
ar 10 reizes jutigakiem skaititajiem,
neka bija tie, kurus izmantoja
G. Gurska grupa. Skaititaju redzes
lauks bija ierobezots lidz 10°; tas
deva iespéju daudz precizak lokalizet

13. aft. Raketes «Aerobee» palai3anas mo-
ments 1963. gada 29. aprili no Uaitsendsas
rakeSu poligona Jaunmeksika.




14. att. Raketes «Aerobee» aparatiiras nodalijums.

kosmiskos rentgena staru avotus. 14. attéla para-
dits raketes «Aerobee» aparatiiras nodalijums.
Rakete tika stabilizéta, izmantojot divas rotacijas
kustibas (skat. 15. att.) atru — ap raketes gare-
nisko asi un lénu — attieciba pret raketes lido-
juma virzienu. Tada veida tika parskatita gandriz
visa debess sféra, kas atradas virs horizonta.
Meérijumi aptvéra rentgena staru diapazonu no
1 A lidz 8 A. Tika atklats spécigs rentgena staru
avots apméram 20° no Galaktikas centra Skor-
piona zvaigznaja un apméram astonas reizes
vajaks rentgena staru avots pazistama Krabja
miglaja (skat. 31. att.) virziena. Saja eksperimenta
citi avoti uz kopéja fona netika izdaliti. Jaatzime,
ka, neskatoties uz lielo debess sféras parskatiSanas
atrumu, rentgena signali no abiem avotiem katras
parskatiSanas laika bija spécigi un labi konstaté-
jami. Galaktikas centrs raketes lidojuma laika
atradas zem horizonta un nebija pétijumiem pie-
ejams.

Pavisam nesen amerikanu astronomi atklajusi
vél apmeéram desmit lidzigu kosmisku rentgena
starojuma avotu. Pédéjie gan ir daudz vajaki par
avotiem Krabja miglaja un Skorpiona zvaigznaja.
Sadi avoti atklati Strélnieka, Gulbja un Ciskas

15. att. Ar rentgena staru
skaititajiem apgadata ra-
kete var tikt stabilizeta,
Eieékirot tai atru rotacijas
ustibu ap raketes gare-
nisko asi un lénu — attie-

ciba
zienu.

pret

lidojuma

vir-



zvaigznaja, ka art vel viens avots Skorpiona zvaigznaja. Avotu intensitate
10—20 reizes mazaka neka spécigdkajam avotam Skorpiona zvaigznaja.
Seviski interesants un svarigs ir tads fakts, ka visi Sie avoti novietojusies
Picna Cela, diezgan tuvu galaktiskajam ekvatoram. Tas rada, ka tie visi
ir masu Galaktikas locek|i.

Profesors J. Sklovskis attalumus lidz Siem avotiemn vérté ap 10000—
20000 g.g. Avots Skorpiona ir droéi vien vistuvakais un tiedi 81 iemesla de|
visintensivakais. Attalumu lidz tam verté ap 2000—3000 g.g. Zinot atta-
lumu un rentgena staru plusmu, kas atnak no $iem avotiem lidz mums, nav
gruti aprekinat $o avotu starjaudu rentgena staru diapazona. lzradas, ka ta
ir vairaku tokstodu reizu lielaka par Saules starjaudu uz visiem vilnu garu-
miem, Kada ir 3o divaino avotu daba — tas pagaidam vel ir noslépums.

Pirmo rezultatu pirmas interpretacijas. Abu atklato rentgena staru
avotu intensivos starojumus Skorpiona zvaigznaja un Krabja miglaja
{skat. 31. att.) virziena vispirms centas izskaidrot ar neitronu zvaiginu
starojumu, kas it ka atrodas $ajos virzienos. Kas attiecas uz rentgena
starojumu Krabja miglaja, tad tagad jau ir pilnigi skaidrs, ka to ar neit-
ronu zvaigznes hipotezi izskaidrot nevar. G, Fridmana grupa, izmantojot
Krabja miglaja aizkla8anos ar Ménesi 1964. gada 7 julija, ar uzlabotas
«Aerobee» tipa raketes palidzibu konstatéja, ka rentgena staru avots Krabja
migldja ir nevis punktveida, kddam tam vajadzétu bit, ja ta centra batu
neitronu zvaigzne, bet ta izmeéri ir visai ievérojami un sastada apméram
/s no visa miglaja izmeriem.! Tatad rentgena starojumu Krabhja miglaja
nerada neitronu zvaigzne. lespéjams, ka tas rodas magnétiska bremzes
starojuma darbibas vai ladetu dalinu sadursmes rezultata Krabja miglaja
apvalka.

Pasa pedeja laika ieguti jauni interesanti dati par Krabja miglaja
renigena starojumu ar A=0,3 A. Tada veida izdevies pieradit, ka Krabja
miglajs ir intensivs elektromagnétiska starojuma avots ar magnétiska
bremzes starojuma dabu, kas izstaro plasa diapazona — no radiovi|lniem
ar vi]jpa garumu vairak par 10 m lidz rentgena stariem ar vilpa garumu
lidz ongstrema dajam. To rada relativistiskie elektroni ar energiju no
108 lidz 101 eV

Jaatzime, ka elektroni ar energiju 10'* eV tik intensivi izstaro Krabja
miglaja magnetiskaja lauka, ka 1—2 menesu laikd gandriz piloigi zaude
savu energiju. Bet tas, ka miglajs tomér staro oti isa vilna garuma rent-
gena kvantus, lidz ar to norada, ka sadiem loti energiskiem elektroniem ir
nepartraukti jarodas miglaja centralajos apgabalos. Ka tas notiek — ta
pagaidam ir viena no misdienu astrofizikas svarigakajam problemam, kas

I Avota izmérus noveérté, izmantojot rentgena starojuma intensitates samazinasanos,
Ménesim parklajot miglaju. Ja intensitate samazinas &tri, tad tas norada, ka avota
izméri ir mazi, bet, ja leni, tad tas norada, ka avots ir izplildis, ar ievérojamiem izmeriem.
Té ari var aprekinat avota izmerus.
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vel gaida savu atrisindjumu. Talaki p&tijumi |aus radit lielaku skaidribu
$ajos jautajumos, jo jadoma, ka jau tuvakajos gados orbitas ap Zemi tiks
pacelti automatiski jutigi rentgena staru teleskopi ar augstu iz3kirSanas
spéju.

Kas attiecas uz daudz intensivako avotu Skorpiona zvaigznaja, tad te
nepiecieSami talaki petijumi ar uzlabotu tehniku, lai noskaidrotu avota
izmerus. Redzama gaisma neko seviSku 3aja virziena konstatét nevar.

Lidziga situacija ir arl ar paréjiem atklatajiem rentgena staru avo-
tiem. Uzskatit tos par parnovu eksploziju atliekam, lidzigi ka avotu
Krabja miglaja — nevar. Tas tapéc, ka visas parnovu eksploziju atliekas
ir intensivi kosmiska radiostarojuma avoti, turpreti 3o atklato rentgena
staru avotu virziena nekadi intensivi kosmiski radiostarojuma avoti neat-
rodas. 50 uzskatu padara ap$aubamu ari tads fakts, ka vairaku slavenu
kosmisku radiostarojuma avotu — parnovu eksploziju atlieku — virziend
nav atklati rentgena staru avoti. Sie fakti stipri vien ir pretruna ar hipo-
tezi, ka atklatie kosmiska rentgena starojuma avoti ir parnovu spradzienu
atliekas. Avots Krabja miglaja ir vienkarsi izpémums. Visticamak, ka 3ie
avoti ir jau minetas neitronu zvaigznes. Tadd gadijuma 3o avotu renigena
starojums butu parasts siltumstarojums. Skaidribu $aja jautajuma varétu
ienest spektralie petijumi rentgena staru diapazona.

Jaatzimeé, ka mazi lepkiski izméri bus ari apgabaliem ar specigiem
magnétiskiem laukiem, kas izveidojas ap kollapsejoSam zvaigznmem, Ka
norada V. Ginzburgs un S. Sirovatskis, 3ajos apgabalos ari var generéties
specigs rentgena starojums ar magnétiska bremzes starojuma raksturu.
Mérot tikai lenkiskos izmérus, bas groti atskirt 33du avotu no neitronu
zvaigznes. Lai to izdaritu, nepiecic3ami spektrali petijumi renigena staru
diapazona.

Kosmiska rentgena starojuma fona noslepums. Visos mérijumos kon-
statéto vajo, bet pastavigo rentgena staru fonu pagaidam izskaidrot gritti.
Vel nav pat skaidrs, vai tas rodas Zemes atmosféra vai Galaktika. Ir vai-
raki noradijumi, ka patiesibai tuvaks ir pédejais pienémums.

lespéjams, ka tas rodas magnétiskd bremzes starojuma mehanisma
darbibas rezultata, relativistiskiem kosmisko staru elektroniem bremzéjo-
ties Galaktiska vainaga vajajos magnetiskajos laukes. Ja pienem, ka rela-
tivistiskie elektroni ir primaras dabas! (un tas ir visvarbutigak), tad, ka
rada aprékini, $o elektronu rentgena starojuma intensitate ir salidzinama
ar novérota fona intensitati.

Ka rada F. Morisona un D. Feltona pétijumi, tad iespejams, ka vajais
rentgena staru fons rodas apgriezta Komptona efekta rezultata, relati-
vistiskajiem kosmisko staru elektroniem sadurcties ar zvaiginu gaismas

1 Skat, A. Balklava rakstu «Kosmisko elektronu izceldaniss.
debess», 1964. gada rudens.

«Zvaiginola
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fotoniem. Ja pienem, ka visa telpa ir aizpildita ar relativistiskiem elektro-
niem, kuru koncentracija ir tikai 1% no to koncentracijas Galaktiskaja
vainaga, tad rentgena staru intensitate, kas rastos apgriezta Komptona
efekta de], biitu pilnigi vienlidziga ar novérojamo rentgena staru fona
intensitati.

Amerikanu astrofiziki R. Goulds un D. Berbidis uzskata, ka rentgena
staru fons radies arpus Galaktikas. Aprekinot rentgena starojuma inten-
sitati, ko dotu hipotetisko neitronu zvaigZnu sadalijums visas aréjas galak-
tikas, minétie zinatnieki ieguvusi rezultatu, kas salidzinams ar novérojamo
rentgena staru fona intensitati.

Nobeiguma jaatzime, ka novérotais rentgena staru fons var tikt izman-
tots ari daiu eso3o kosmologisko teoriju parbaudei. Kosmelogija viena no
griutakajam problemam ir jautajums, ka izskaidrot galaktiku kondensaciju
un visparéjo Visuma izpleSanos, ja pienem, ka gravitacija ir vienigais
speks, kas nosaka abus 5o0s procesus. Jo tad energija, kas nosaka Visuma
izple$anos, darbojas pretim gravitacijas spekiem, kavéjot lokdlo materijas
kondensaciju galaktikas. Tas liek izvirzit ne visai parliecino$as hipotézes
par vielas blivuma fluktuacijam, kas bitu sadkoingjo kondensaciju célonis.
Lai no ta izvairitos, amerikanu astrofiziki T. Golds un F. Hoils izvirzijusi
hipotézi, ka galaktikas kondensejas no karstas starpgalaktiskds gazes. Ja
gaze vietam atdziest, tad apkartéjie karstakie apgabali saspiedis 50 vietam
atdzisuso gazi. Kad gazes blivums 3ada veida sasniegs noteiktu kritisku
lielumu, saks darboties gravitacijas speki un pabeigs kondensacijas
procesu.

Ka rada T. Golda un F. Hoila aprékini, tad starpgalaktiskas gazes tem-
peraturai, lai realizetos §i procesa pirma stadija, ir jabut apmeram miljar-
dam gradu. Viena no stacionara Visuma modeliemn, ko sauc ari par «karsta
Visuma» hipotezi, tiek pienemts, ka Visuma nepartraukti rodas viela
neitronu veida. Neitroniem sabritkot protonos un elekironos, izdalas ener-
gija, kas tad arl «uzkarse» starpgalaktisko gazi.

Elektroni, kas rodas 81 sabruk3anas procesa rezultata, ir ar lieldam ener-
gijam. Saduroties ar karstas starpgalaktiskds gazes protoniem, tie izstaro
rentgena staru kvantus (skat. 9. att.). Ja pienem, ka novérotais fons rodas
aprakstita procesa rezultata, tad izrddas, ka fona intensitdte ir apmeéram
20 reizes mazéka par to, kéda izriet no T. Golda un F. Hoila aprékiniem.
Tas liecina, ka «karsta Visuma» temperatura nevar parsniegt 10 miljonus
gradu, un T. Golda un F. Hoila pienémums, ka ta temperatura ir miljards
gradu, nav attaisnojams.

Ar to ari beigsim musu nelielo iepazidanos ar rentgena un y staru
astronomiju, ar tas metodém, instrumentiem un probléemam. Ka redzéjam,
jau pirma $is jaunas astronomijas nozares sniegtd informacija izvirzijusi
daudz jaunu, |oti interesantu jautajumu, kuru atrisina3ana néakotné ieve-
rojami paplasinas musu zinasanas par Visumu.
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K MENZINS

FOTOGRF\FIJAS IZMANTOSANA UZMERISANAS DARBOS

Fotogrammetrija ir zinatnes nozare par fotografijas izmantoSanu daza-
diem uzmériSanas darbiem.

Vispirms cilvéks izdarija mériSanas darbus no Zemes virsmas. Ta radas
terestiska fotogrammetrija.! 20. gs. sakuma cilvéks ar fotoaparitu pacélas
lidma$ina — radas aerogeod&zija vai aerofototopografija. Cilveks aizsutija
maksligos pavadonus kosmiskaja telpa — radas kosmiska aerogeodézija.

Parasti, rodoties kadam atklajumam. mainas ari darba metode. Foto-
grammetrija lidz miosu dienam neviena no minétajam metodém nav zaude-
jusi savu nozimi, bet gan arvien vairak pilnveidojusies. Lai gan uzméri-
Sana tagad jespéjama pat caur miakoniem, tad no Zemes ar fototeodolitiem
liek izdarita vél masu dienas, Kada vajadziba pacelties lidmasina, pieme-
ram, ja kads arhitektoniski nozimigs objekts, ko var iekrustot vismaz no
2 atbalsta punktiem uz Zemes, jauzméra stereofotogrammetriski (telpiski)?
L ai sekotu kadas celtnes deformacijai vai grimsanai, pietiek periodiski iz-
darit nozinamas bazes uzmerijumus ar fototeodolitu,

Uzmeridanas darbiem pirmo reizi fotoaparatu lietoja 1851. gada franéu
l.ara inZenieris Losda (Laussedat). Péc Losdd noradijumiem 1858. gada
lotokamerai tika pievienots talskatis, kas ir pirmais fototeodolita modelis.
UzmeériSanai lidzenas vietds varéja izmantot augstas celines, bet, lai
uznemtu plasaku apkartni, bija japacelas lielaka augstuma — folaik jau
bija apgita gaisa balonu tehnika.

Liels entuziasts 3ini zina bija Parizes fotograls Felikss Nadars, ista
varda Turmadons. Tas bija visai interesants cilveks, kuru rakstnieks Zils
Verns vairakos savos fantastiskajos romancs nemis par galvena varona —
Misela Ardana prototipu. Nadaru un Vernu ir saistijusi ciesa draudziba.

Fotografija Nadars necieta pozéSanu, bet cilvéku uznéma tadu, kads tas
bija. Kad Napoleons III vinam parmeta, ka folografija vin3 izskatoties ar
isam kajam un vispar nepievilcigs, Nadars atbildeja: «Neparmetiet dabai!»

1858. gada Nadars Parizé leguva pirmo uzpémumu no aerostata. Par
to vind bija td sajisminats, ka iznema patentu uz plasakiem mérisanas
darbiem, motivéjot savu rictbu $adi:

I Tur lieto fototeodolitus, kas ir fotoaparata un teodolita kombingjums.
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«Milzigais kadastralais uzmérisanas darbs ar inZenieru, meérnieku,
stradnieku, rasétaju un rékinataju armiju ir prasijis jau 30 darba gadus,
turklat darbs ir izpildits slikti. Tagad to pasu darbu, ar tiem pasiem dar-
biniekiem, es varu veikt 30 dienas, teicama kvalitate. Labs gaisa balons
un labs fotoaparats ar objektivu, kas vérsts uz zemi — lik, mani vienigie
instrumenti. Un kada vienkar3iba! Mans balons precizi tiek pacelts no-
teiktos punkios viena un tani pasa 1000 m augstuma — un var viena pa-
némiena nofotografét 1000000 m?, bet, ta ka diena $o procedaru var veikt
10 reizes. tad es diena uzméridu 1000 ha.»

levérojot fotografijas toreizéjo attistibas limeni, sekmes praksé nebit
nebija tik spido3as. Kad 1859. gada Nadaram kara pret Austriju piedavaja
pavadit franéu armiju uz Italiju, lai izdaritu izlikosanas un uzméri§anas
darbus, Nadars bija spiests no piedavajuma atteikties, jo vina iegutie uz-
nemumi bija zemas kvalitates.

1863. gada Nadars pagatavoja milzigu aerostatu «Gigants». Tas bija
darinats no tokstodiem zida gabalipu un piepiista stavokii bija ekas lie-
luma. Aerostata groza atradas 13 viri, fotolaboratorija, produktu noliktava
un pat lielgabals signalizé$anai. Uz «Giganta» palaisanu, brunojies ar
binokli ieradas ari Zils Verns. Pusmiljona parizieSu klathatné balons maz-
liet pacélas un driz vien nogazas, pie kam viens pavadonis izmeZgija kaju.
Tas tomer Nadaru nesarigtindja. Péc b gadiem vins pacélas 500 m aug-
stuma un ieguva lieliskus uzpémumus. Starp citu, 1870. gada Nadars

16. att. Kadas pilsétas fotoplans
méroga 1 : 3000.




I7. att. Rigas Politehniska instituta fototransformators.

izveda aerostata no Parizes, ko bija ielencis
prusu karaspéeks, Leonu Gambetu,

Nadara sapnis bija uzbuvet lidmasinu.

1910. gada, kad Nadars 90 gadu vecuma
mira, tika izdariti jau uvzmérijumi no lidma-
§inam.

Krievija pirmos aerouzpémumus izdarija
poruciks Kovanko. 1886. gada 18. maija vins
Peterburga ieguva 3 uzpémumus no gaisa
balona 800, 1200 un 1350 m augsiuma. Bez
tam Krievija vienlaikus turpinajas meégina-
jumi ari terestiska stereofotogrammetrija. Ta
1897. gada ievérojama krievu inZeniera R. Ti-
les vadibd inZenieris P Scurovs 30 metodi
izmantoja dzelzce|a paredzetas trases izmek-
leSanas darbos (savienojot Aizbaikdla un
MandzZirijas dzelzce|us). Uznem$anu izdarija no aerostatiem. InZenieris
Tile pirmais pasaulé konstruéja daudzkameru aerofotoaparatu «panora-
mografu». Tas sastavéja no vienas kameras ar vertikalu optisko asi un
seSam kameram, kuru asis bija ar 30° slipumu, pie kam visa panoramo-
grafa darbiba zinama meéra bija automatizéta. 51 ideja velak ir visu ta
laika fotoiericu pamata. Jaatzime, ka slipi novietoto kameru uzdevums bija
fotografet redzamo apvarsni; ar $§adu uzpémumu palidzibu bija iespéjams
perspektivu skatu transformeét plana.

Liela Oktobra socialistiska revolucija pavera milzu iespejas aerogeo-
dezijas attistibai. Radas jauni aparati un jaunas metodes. Padomju Savie-
niba aerogeodézijas attisiiba citu valstu vidi pamazam ienem vado3o
vietu. Fotogrammetrisko aparatu konstruesana seviski lieli nopelni ir pro-
fesoram F DrobiSevam, kura konstruétais stereometrs deva iespeju ieviest
stereoskopiskas reljefa uzmeriSanas metodes. Jau 1926. gada inZeniera
V. Deineko vadiba tika uzmerita Ceboksaru pilséta 874 ha kopplatiba. Ne-
skatoties uz sarezgriito reljefu, teguva planu, kas pilnigi saskanéja ar pil-
sétu uzmeri$anas instrukcijam. Ekonomiskais efekts runaja par labu jau-
najai metodei.

Latvija fotogrammetriskie darbi saka attistities apméram ap 1920. gadu,
kad 31 disciplina iegem savu vietu Latvijas Universitaté jauno kultdr-
inZenieru sagatavosana. Jaunas disciplinas attistiba lieli nopelni fotogram-
metrijas entuziastam profesoram A. Buhholcam. Péc vipa ierosmes nodi-
binata Geodézijas un fotogrammetrijas biedriba, kas, budama starptau-
tiskas Fotogrammetrijas asociacijas locekle, fotogrammetrijas attistiba
deva ne vienu vien vértigu risinajumu pasaules meroga.
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Lai iegutu aerouzpémumus, lidmasinas gridd tiek iemontéts aerofoto-
aparats, kas automatiski izdara ekspozicijas atkaribd no lidmasinas kus-
tibas atruma. Plasu resp. filmu parvietoSanas notiek automatiski.

Kadas pilsétas fotoplans, méroga 1 5000, ir paradits 16. attela. Plana
saskatami pilsétas kvartali, atseviSkas &kas un to grupéjumi, parki, ta-
cinas un kanals, kas 8kerso pilsétu.

sadu planu mes varam iegut no foicainas, kas ir perspektivs attels,
ja mums ir zinami t. s. ainas iek3&jie orienté3anas elementi: fotoaparata
fokusa attalums, punktu koordinates uz plates un aréjie orienté3anas ele-
menti, kas nosaka foloainas stavokli daba. Mérogs ir fokusa attdluma at-
tieciba pret lidoSanas augstumu, t. 1., f H.

Noteikt precizi visus saistibas elementus ir diezgan sareipiti. RaZo-
dana fotoainas parvér$anai plana izvelas vienkar$aku celu, lietojot ipaSus
ainu parveérsanas aparatus un darba procesu lield méra automatizéjot.

Tads fototransformators, kas ir Padomju Savienibas raZojums un at-
rodas Rigas Politehniska institdta riciba, paradits 18. attela.

Projektiva geometrija pierada, ka, ja divu plaknu projekiivad sakariba
no projekcijas centra ir vzstadita no Eetriem punktiem, tad sakariba uz-
glabdjas visos S0 plaknu punktos. Tatad, ja mums daba ir zinami vismar
4 koordinéti punkti un tie vajadzigaja méroga atteloti uz papira lapas, kas
novietota uz ekrana, tad, gazot ekranu diva asu virzienos, izdarot gare-
nizko un $kérso decentraciju un mainot mérogu (tuvinot vai attalinot ob-
jektivu), vienmér var panakt, lai korespondéjosie punkti uz papira lapas
un negativa sakristu. Tad negativs bits iepemis tadu stdvokli telpa, kada
tas atrodas lidmasinas grida iemontétaja [otoaparata. Talak seko pa-
rastais fotografésanas process, un no perspekiiva attéla, kas uznemts ne-
noteikta meéroga, meés parejam uz fotogrammetrisku planu,

Rigas Politehniska institita riciba ir Ceisa firmas 3 fototeodoliti, kas
tiek izmantoti ne tikai jauno inZenieru apmacibai, bet ari zinatniskiem no-
lukiem celipu uzmériana, to sesanas un deformaciju petiSana.

Kosmiska tehnika devusi iespéju izmantot geodeziskos Zemes mak-
sligos pavadonus precizai punktu koordinasu noteik3anai. T4 ka Zemes
virsmas liclako daju klaj ddens, tad punktu savstarpeja stavokla noteik-
Sana ar parastim geodeziskajam metodém liela mera apgriitinata,
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KAS JAUNS ASTRONOMIJA

«MARINER-4» FOTOGRAFE MARSU

Péc vairak neka septinu ménesu
lidojuma, parvarot 520 milj. km lielu
attalumu, 1965. gada 15. jalija ame-
rikanu kosmiska stacija «Mariner-4»
(svars 260 kg) plkst. 0.18 péc Grini-
Cas saka parraidit uz Zemi Marsa
fotografijas, kas tika uzpemtas ap
9000 km attalu no planétas.

Kameras 24 minasu darba laika
uzpémumi tika ierakstiti filma ve-
selas skaitju plismas veida. Katru
skaitli sauc par informacijas vie-
nibu. Sis vienibas tiek apvienotas
grupas pa seSam. Katra grupa veido
uz attela punktus ar intensitati, kas
atbilst vienai no pelékas krasas 64

gradacijam. 200 vienibas veido
rindu, bet 200 rindas — cita zem
citas — sastada attelu. Rezultata

tiek iegits kvadrats no 4 tikstosiem
punktu.

Kosmiskas stacijas signali ir tik
vaji, ka tos spéj uztvert tikai gigan-
tiskas antenas. Pieméram, antenai
Goldstonas tuvuma (Kalifornijas
stats) diametrs ir 85 pedas (péda =
=30,48 c¢m). Turklat, signalam sa-
sniedzot Zemi, ta jauda ir tikai

18. ati. Marsa virsas attéls, kas ieguts ar
«Mariner-4» palidzibu apméram 12500 km
attaluma no Marsa caur zalu filtru
(11. kadrs). Atiéls skaidri parada Marsa
virsas lidzibu ar Meness virsu.

10-1W  Signalu pastiprina ar se-
viski spécigu pastiprinataju. Tad las
atkal tiek ierakstits lenté. Lenti
ieliek elektroniskaja skait|oSanas
masina, kura parver$ signalus vai
nu skait|os, kas apzime dazadas pe-
lekuma gradacijas, vai ari gaismas
kali, kas apstaro 35 mm filmas
sleju. Nemot véra lielo attalumu un
kosmiskas stacijas raiditaja mazo
jaudu, signalus nakas raidit leni —
ar 8!/3 vienibu sekundé lielu atrumu,
kamerai fiksejot uznémumus ar at-
rumu 10700 vienibu sekundé. Katra
attéla parraidei nepiecieSamas 8,5
stundas.

Pirmie no kosmiska kuga sa-
nemtie Marsa uznémumi attélo gan-




driz nepartrauktu, Marsa teritorijas
joslu, vairak neka 600 judiu (ju-
dze = 1,6 km) garuma. Uz tiem var
atskirt topografiskas linijas, to
skaita dazus objektus, kas atgadina
kraterus, ieplakas 20—30 jidzu pla-
tuma, ka ar1 kalnu grédas un padzi-
linajumus Méness peizaza.

Tagad dazi specialisti ir parlie-
cinati, ka «mikoni», kas bija re-
dzami augstu virs planétas pirmaja
fotouznémuma, tieSam bija makoni,

iespéjams, putek]lu, ko neparasti
liela augstuma pacéludi skarbie
Marsa veéji. Neviena no pirmajiem

attéliem neieziméjas nekadas tais-
nas linijas, kas noraditu uz t. s.
Marsa <kanaliem». Jau iegitajos
uznémumos attélots daudz mazak
neka 1% no Marsa teritorijas. Sis
fotogralijas gan neatrisina jauta-
jumu par tadas vai citadas formas
dzivibas eksistenci, kura, iespéjams,
attistijas apgraka etapa, kad uz
Marsa bija vairak gaisa un ndens,
péc tam saglabajoties daZadas iztu-
rigas, apstak|iem labi piemérotas
formas.

Pétot signalu pakapenisko rim-
Sanu Marsa atmosféra, kosmiska-
jam kugim «Mariner-4» ejot aiz pla-
nétas, zinainieki aprékinaja, ka ta
atmosféra sniedzas ne talak ka 8
jidZu (12 km) augstuma (Zemes
atmosfera — wvairak neka 20 judZu
(32 km)). Sie mérijumi ari rada, ka
Marsa atmosiéras blivums sastada
tikai 1—2% no Zemes atmosiéras
blivuma (agrak pienéma, ka 10%).
Tas |oti svarigi specidlistiem, kas
risina jautdjumu par konteineru (ar
iericém) nosé$anos uz Marsa 70. ga-
dos.
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Izpétot  radiosignalu  dazZado
jedarbibu uz daziadam molekulam
atmosfera, izradijas, ka atmoslera
nav skabek|a. 571 informacija sakrit
ari ar teleskopiskiem novércjumiem,
kas liecindja tikai par slapek]a, ogl-
skabas gazes, argona un Odens
tvajku esamibu Marsa atmosfera.
Steniordas universitates (ASV)
doktors fon E3lmens pazinoja, ka
saskana ar eksperimenta rezulta-
tiem Marsa jonosfera atrodas zemik
un ir blivika, neka bija paredzéts.
SprieZzot péc pirmajiem no «Mari-
ner-4» sapemtajiem attéliem, Marss
loti atgadina neaugligo Zemes pa-
vadoni Ménesi. Tomer daZi zinat-
nieki uzskata, ka uz Marsa eksisté
dziviba, lai gan kosmiska kuga ieri-
ces rada ka ap Marsu nav magne-
tiska lauka kas aizturetu navi ne-
s080 Saules un kosmisko radiaciju.

«Sie secindjumi apstiprina tikai
to, ko mes jau paredzéjam,» saka
Pasadenas (Kalifornijas 3tais) Re-
aklivo dzineju laboratorijas biclogs
DiZeralds Sofens. «Mums ir pazis-
tamas dzivibas formas, kas pieme-
rojusas lidzigiem apstakliem. Ek-
sisté daZi baktériju veidi, kas dzivo
kodolreaktoru ieksieng, Tiem ir liela
radiacijas pretesiiba. Ir baktérijas
tuksnesos, kam gandriz nav nepie-
cieSams udens. Nav jaaizmirst ari
miisu anaerobas baktérijas — mik-
roorganismi, kas iet boja skabekja
atmosfera.» DZ. Sofens uzsver iespe-
jamibu, ka dzivibas formas uz Mar-
sa ir |oti nabadzigas, un nepiecie-
Sami neatlaidigi mekléjumi, lai
atrastu tas.

Ka zino Reaktivo dzin&ju labora-
torijas direktors, lidz galigai visu



ar «Mariner-4» iegfito rezultiatu ap-
stradei nekas jauns presé netiks zi-
nots,

Lai gan par kosmiska kuga «Ma-
riner-4» lidojumu vel nav pietie-
kamu zinatnisku datu, tomér vienu
var teikt drodi: padomju zinatnieki
var apsveikt savus amerikanu kolé-
gus ar lieln zinatnisku un tehnisku
sasniegumu.

I. Pundure

(Pec preses izdevumu  «3a pyGexom»

un «QOroHek»
materialiem.)

BARIJA SARKANIE mIL2!1

Sarkanie milZi ir zemas tempera-
taras un liela izméra zvaigznes. Tie
ir sameéra reta paradiba citu zvaig-
Zgu vido. Sarkanie milZi at$kiras
¢its no cita péc smago kimisko ele-
mentu daudzuma. Vispazistamakie
sarkanie milZi ir titana zvaigznes,
kam raksturigs augsts titana sa-
turs. Tas aiznem temperaturas joslu
no 4500° lidz 1500° pec Kelvina, 3ai
pasa temperatiiru intervala sasto-
pami ar oglekli bagatie sarkanie
milzi. Pie sarkanajiem milZiem pie-
der ari cirkonija zvaigznes, kuras
domine cirkonijs, bet to temperatira
ir daudz zemaka, Padu karstiko
cirkonija zvaiginu temperatura te
nesasniedz pat 3500°K. Kapéc nav

an  karstaku cirkonija sarkano
milZzu lidzigi titana un oglek|a
zvaigznem? Uz $o jautdjumu tagad
atbild ang|u astronoms Braiens

Vorners (Warner): karstakas cirko-
nija zvaigznes tomeér pastav, tikai
tim raksturigs nevis cirkonijs, bet
gan barijs. Tapéc tidas zvaigznes
sauc par barija zvaigzném. Ir atras-

tas 20 barija zvaigznes. Tatad ti-
tana un oglek|a zvaiginu tempera-
taru intervalam atbilst barija—cir-
konija zvaigznes., Tiek uzskatits, ka
titana zvaiginu dzives laika to tem-
peratura pakapeniski izmainas no
4500 lidz 1500°K. Tas pats notiek ari
ar oglek]a zvaigzném. Tre3as gru-
pas — barija—cirkonija sarkanc
milZu dzive ir sareigitaka. Ja to
masa ir apméram 2 Saules masas
liela, tad tada barija zvaigzne par
cirkonija zvaigzni nemaz nespegj
parvérsties. Visu temperatiras in-
tervalu Iidz visaukstakam cirkonija
zvaigzném parstaiga tikai tas ba-
rija zvaigznes, kuru masa ir 3—4
Saules masas liela.

I fkaunieks

SVELPJOSIE ATMOSFERIKI

Elektromagnetiskie vijni vienmer
nes zinas gan par to vidi, kura tie
céludies, gan arl par to vidi, caur

19. aft. Areja jonosléra signali
celo pa Zemes magnétiska lauka
spéka linijam un visvieglak uz-

tverami platumes A un &
N E-SLANS
w
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kuru tie izplatis. So apstakli iz-
manto astronomi, pétidami debess
kermenu raiditos gaismas un radio-
vilnus, Zinatne izmanto ari tos ra-
diovi|nus, kurus raida cilveku bi-
vétas raidstacijas. Ar 3o vilpu pali-
dzibu tiek petiti Zemes jonosferas
apak3ejie slani.

Attistoties kosmiskas telpas peti-
jumiem, mils arvien vairak interesé
ari jonosféras arejo slanu ipasibas.
Sim nolukam cen$amies uztvert un
izpétit tos elektromagnétiskos vil-
nus, kuri rodas un izplatas areja jo-
nosfera. Te valda arkartigi liela sig-
nalu daudzveidiba, tacu aptuveni
varam signalus iedalit divas lielas
grupas — tados, kas izceluSies uz
Zemes, bet «iemaldijusies» jono-
sfera, un tados, kas tieSi jonosfera
radusies. Signalu frekvence medz
but no 500 Hz lidz 30 kHz liela.

Pirmas grupas signalu avots ir
galvenokart zibeni: &is milzigas
elektriskas dzirksteles ne vien rada

2/. aff. UZF starojums, kas re-
gistreéts Riekstukalna 1964. gada
6. februari plkst. 18.04 péc Mas-
kavas dekréta laika.
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20. att. Svelpjosais atmosfériks, kas
registrets 1965. gada 8. februari Riek-
stukalna plkst. 243 péc Maskavas

dekréta laika. Vertikalas trases ir pa-
rastie zibegu signali. Horizontalas svit-
ras ir frekvenéu atzimes; no apak3as
uz augdu seko 1120, 2240, 3360, 4480

un 5500 Hz. Apakséja mala baltie
punkti ir laika atzimes 10 punkti
= | sek.

skanas un gaismas paradibas, bet
noraida uz visam pusém ar1 elektro-
magneétiskus vilnus. Tie iek|ust jo-
nosféra un izplatas tur gar Zemes
magneétiskda lauka speka linijam.
Polu tuvuma signals atkal iznak ara
no jonosferas, un to iespejams uz-
tvert ar sameéra vienkarsas aparati-
ras palidzibu. Visa tas iekarta sa-
stav no trim galvenam dalam — an-
tenas, uztvéréja un magnetografa
signalu pierakstam. Registrétos aré-
jas jonosféras signalus peéc tam ar
speciala frekvencu analizatora pa-
lidzibu attélo uz elektronu oscilo-
grafa ekrana un no turienes foto-
grafe. lTegistam atmosféeriku attélu,
lkas labi raksturo to ipasibas.
Celodams pa jonosferas aréjiem
slaniem, sakotnéjais signals it ka
«izplist», turklat ta frekvence sa-
mazinas (21. att.). Klausoties Sadus
signdlus, dzirdam tos ka 3nacosus
svilpienus ar kritodu frekvenci. Ta-
péc tos ari sauc par svelpjo3ajiem




22. att. ). Kiselevs (Zemes magnétisma, jono-
sféras un radiovilpu izplatiSanas institits)
parbauda UZF starojumu uztvér&aparatiru.

atmosierikiem. Tie skan apmeram
vienu sekundi. SvelpjoSo atmosfe-
riku frekvenéu diapazons — to dis-
persija — atkariga no cela, ko sig-
nals nostaigajis, no elektronu kon-
centracijas jonosféras attiecigajos
slanos un no geomagnétiska lauka
intensitates signala trase. Registre-
jot svelpjoSos atmosferikus daudzos
zemeslodes punktos, izdevies noteikt
elektronu koncentraciju ekvatora
josla lidz 5—6 Zemes radiusu aug-
stumam. No otras puses, ilgsteidi no-
vérojot Sos signalus viena un tai
pa8a vieta, gustam zinpas par elek-
tronu koncentracijas izmaipnam at-
kariba no diennakts un gadalaikiem,
Saules aktivitates cikla fazes, geo-
magnétiska lauka maigam.

Sddu petijumu rezultata noskaid-
rots, ka, attalinoties no Zemes vir-
smas, elektronu koncentracija sama-

zinas proporcionali geomagnetiska
lauka intensitatei. Saules aktivitates
maksimuma gados piecu Zemes ra-
diusu attaluma sastopami apmeram
100 joni viena cm?®. Pie tam Sais
gados ari jonu koncentracija ziema
ir divreiz lielaka neka vasara.
Nereti svelpjosa atmosferika sig-
nals sastdv no vairakiem komponen-
tiem, kur katram ir citada disper-
sija. Tas rada, ka signals celojis
pa vairakam <«blakus takam». Sada
veida pétnieki nonakusi pie secina-
juma, ka areja jonosfera pastav ap-
gabali ar dazadu jonu koncentraciju,
kas izvietojuSies gar geomagnetiska
lauka speka hnijam. Sadi jonosieras
strukturas petijumi ir |oti svarigi
kosmisko sakaru nodrosinasanai.
Bet no arejas jonosferas nak ari
cita veida signali, kas rodas pasa
jonosfera. To kopigais nosaukums

23, atf. UZI starojumu uztverej-
aparaturas kopskats.
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24, att. J. Kiselevs monté UZF
starojumu uztveréjantenu.

ir: arejas jonosféras ultra zemo
frekvencu starojums jeb UZF staro-
jums (krievu valoda ¥YabTpaHusko-
yactoTHoe — Y HY —mn3nyueHnne,
anglu — Very Low Frequency—
VLF—radiation). &1 starojuma
avots ir jonosferas da)inu svarstibas
dazadu kosmisku faktoru ietekme.
Viens no svarigakajiem faktoriem te
ir Saules korpuskulu pliismas.
[etriecoties Zemes atmosféra, tas iz-
raisa geomagnétiskas vétras, polar-
blazmas un atmosféras jonu svarsti-
bas. Ta radusies elektromagnétiskie
vilni izplatas pa geomagnetiskajam
speka linijam tapat ka zibens sig-
nali, un tapat tos ari uztveram.
Korpuskulu plismu raiditie sig-
nali var bit dzirdami trokdnu veida,
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kas ilgst daZzas minutes vai pat
stundas, bet var bat ari atsevisku
isu signalu veida lidzigi svelpjo$a-
jiem atmosférikiem (22, att.).

Parasti UZF starojumu novéro
augstakos platuma grados (polar-
blazmu josla vai tas tuvuma) neka
svelpjoSos atmosférikus, jo 30 staro-
jumu izcelSanas vieta atrodas talak
no Zemes neka svelpjoSo atmosie-
riku trases (23. att.). UZF staro-
jumu spektri ir Joti daudzveidigi.
Tas rada, ka korpuskulu pliasmu
mijiedarbiba ar Zemes jonosféru
realizéjas daZados komplicetos vei-
dos. Tapec 3o signalu petijumi
sniedz zinas par dinamiskajiem pro-
cesiem Zemes atmosféras aréjos sla-
nos, ka ar1 par 3o procesu saistibu
ar aktivitates procesiem uz Saules.
Acim redzot Sie signali nes ari in-
formaciju par Saules korpuskulu
plusmu struktiru.

Iekartas, kas domatas arejas jo-
nosferas signalu uztverSanai, pa-
rasti uzstada tadas vietads, kur ir
zems ripniecibas elektrisko troksnu
limenis. Bez tam S3ai vietai jaatro-
das iespéjami tuvu polarblazmu
joslai. Abi Sie priekSnoteikumi ir
speka Latvijas radioastronomu
mitné Riekstukalna, Baldones tu-
vuma. Tdpeéc PSRS Zinatnu akadé-
mijas Zemes magnétisma, jonosfé-
ras un radiovi]pu izplatiSanas zi-
natniski petnieciskais institits uz-
stadija te ipasu iekartu arejas jono-
sféras signalu registracijai, lai sa-
darbiba ar Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas Astrofizikas laborato-
riju pétitu to ipasibas un saistibu ar
Saules aktivitati.

J. Lihters



BARIONU
ZVAIGZNU MASAS DEFEKTS

Pazistamais padomju astrofizikis
akadémikis V. Ambarcumjans 1961.
gada izteica hipotézi, ka iespéjama
tadu |oti blivu kosmisku kermenu
cksistence, kas sastdv no smagajam
elementardalinam barioniem,! ku-
riem ir anomals (negativs) masas
defekts. Par masas defektu sauc lie-
lumu AM=nm—M, kur n bari-
onu skaits zvaigzné, m protona
un elektrona miera masas summa,
bet M — novérojama zvaigznes
masa. Ja parastajam zvaigzném
AM>0, kas nozimé, ka zvaigzné
ietilpsto3o barionu miera masu sum-
ma ir lielaka par zvaigznes masu M,
tad Joti blivam bariona zvaigzném
flovérojama zvaigznes masa ir lie-
laka par zvaigzné ietilpstoo bari-
onu miera masu summu un AM <0,

Var rasties jautidjums, ka gan
zvaigznes masa var atdkirties no
zvaigzné ietilpsioSo barionu miera
masu summas. Atbildot uz $o jau-
tajumu, atcerésimies, ka EinSteina
relativitates teorija ir atklajusi ek-
vivalences sakaru E=sm¢? starp ma-
s5as un energijas mainam. Lidz ar
to tas nozimé, ka parastajam zvaig-
zném dala masas zudusi apkartéja
telpa izstarotas saistibas energijas
dé], bet |oti biivam barionu zvaig-
znem pie zvaigzneés ietilpsto3o ba-
rionu miera masu summas nak klat
vél ari lieli iekSejas energijas kra-
jumi, kas péc ekvivalences principa

Par barionu sauc jebkuru dalinu,
kura galu gala sadalss viena prolona un
dazida skaita elektronos, neitrino un me-
zZones.

tad ari jevérojami palielina novéro-
jamo zvaigznes masu M.

Ka rada nesenie V Ambarcum-
jana un G. Saakjana aprékini, kuru
pamata Einsteina visparigas relati-
vitates teorijas vienadojumu risina-
jums, &M klast negativs tikai tad,
ja barionu zvaigznes centralie bli-
vumi ir loti lieli, proti, ja tie par-
sniedz 10% barionu/cm® Kad centra-
lais blivums k|dst bezgaligi liels

0)=cn), tad 2 . 0069
(p (0)—cn), tad —— 069.
Vispar, ka pierddijis pazistamais
padomju [lizikis akadémikis J. Zel-
doviés, tad zvaigznes masai M daba
vienmer jaapmierina sakariba M<C
<fnmg,, kur f=151 g (R) (grr —
metriska tenzora komponents un
R — zvaigznes radiuss). Bet & sa-
kariba, ka redzams, neizslédz tadu
konfiguraciju eksistences iespéjas,
kurdm M>>nm,. To ari pieradijusi
ieprieck3 minétie V Ambarcumjana
un G. Saakjana aprekini. Ka rada
pétijumi, anomalais AM efekis ir
izskaidrojams ar laika un telpas
ipadibu krasu izmainu $ados super-
blivos kermenos,

Ta ka masas defekts superblivam
barionu zvaigznem ir negativs, tad
tas nozime, ka $adas zvaigznes ir it
ka milzigi energijas akumulatori.
Masas defekts sastada vairakus pro-
centus no M. Energijas daudzums,
kas attiecinats uz 1 g vielas, ir par
kartu lielaks neka ta energija, kas
izdalas termokodolreakcijas, degot
idenradim. Tomér §is energijas ai-
brivoSanas nevar notikt spontéani.
Tas izskaidrojams ar to, ka zvaig-
zne katras dalinas saistibas ener-
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gija ir negativa, un tapéec dalina ne-
var pati no sevis atrauties no zvaig-
znes. Zingmas dalas zvaigznes ma-
sas atrauSanai nepieciefama ener-
gijas pievadiSana no arienes, Seit ir
zinama lidziba ar energijas izdali-
Sanos mikropasaulé kodolparvertibu
procesos, jo ari tur, lai atbrivotu ko-
dolos slépto energiju, nepiecieSama
zinama energijas daudzuma pieva-
disana keodolam no arienes.

Tatad zvaigznes ka sistémas par-
eja uz energétiski zemaku un lidz ar
to stabilaku stavekli var notikt tikai
lielu perturbaciju gadijumos, Ja
tadas bos, tad zvaigzne izpletisies
un sasils. K& rada aprékini, tad
sada kosmiska kermena izplesanas
notiks spradzienveidigi. Zvaigzne
cksplodés un uzliesmos. Eksplozijas
rezultata telpa ar milzigu atrumu
tiks izsviesti lieli vielas un energi-
jas daudzumi un zvaigzne paries ze-
maka energétiska stavokli.

Negativa masas defekta faktam
superblivas konfiguracijas un 1a se-
kam — i{espéjamam eksplozijim —
var biit jevérojama kosmogoniska
nozime, jo saskana ar vienu no mus-
dienu kosmogoniskajam koncepci-
jam zvaigznes, zvaigZnu grupas, ka
ari starpzvaigZnu gaze rodas no su-
perbliviem pirmszvaiginu veidoju-
miem, tiem izverdot Lkosmiskaja
telpa dazadus vielas daudzumus. Lai
saistitu $o koncepciju ar negativa
masas defekta faktu, jaizveido su-
perbliva pirmszvaiginu kermena
modelis, kura masa bitu daudz lie-
laka par Saules masu. Tad principa
varétu atrisinat superblivas kosmo-
gonijas problému un izpétit tas se-
kas. Tomer, ka izradas, radit fizi-
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kali pamatotus superblivu pirms-
zvaiginu materijas kermenu mode-
Jus ir arkartigi grats uzdevums. Ka
doma V ‘Ambarcumjans un G. Sa-
akjans, jespéjams, ka Sis griitibas
tzdosies parvarét, petot nestaciona-
rus un nestabilus modejus.

Saja sakara jaatzime ari padomju
astrofizika I. Novikova nesen izvir-
zitd hipotéze, ka sikuma momenta,
kad sakds paSreiz noverojama ma-
terijas izple3anas Visuma, materijas
blivums bija bezgala liels un ne
visa matérija izpletds vienmérigi.
Dazi apgabali varéja aizkaveties
savd attistibd un sakt izplesties
tikai paSreiz. Sos apgabalus varétu
identificét ar pirmszvaiginu mate-
rijas kermeniem.

lespéjams, ka atbildi vz 3iem jau-
tajumiem sniegs nesen atklato su-
perzvaiginu pétijumi, jo Saja gadi-
juma tie$am noverojam milzigu kos-
misku kermenu eksplozijas, kuru
masas miljoniem reiZu parsniedz
Saules masu.!

A. Balklavs

VISTALAKIE OBJEKTI VISUMA

Pedejos divos gados kosmologu
un fiziku—teorétiku interese pie-
vérsta Ipatnéjiem Visuma objek-
tiem — superzvaigznem jeb kvaza-
riem (no anglu quasar quasi
stellar radio sources).

Péc tam kad Martens Smidts
1963. gada pavasari bija identifice-
jis gai8as linijas %o objektu optiska-

Skat. A. Balklava rakstu <«Super-
zvaigznes». — <«Zvaiginota debess», 1964,
gada rudens.



jos spektros, kluva skaidrs, ka tie ir
loti tali, sameéra nelieli objekti, kas
izstaro milzigi daudz energijas.
Lidz §im zinams ap pussimts super-
zvaigZznu, bet tikai éetru zvaiginu
spektri bija izpétiti.

Mineétais zinatnieks izpetijis vel
piecu superzvaiginu spektirus un
konstatéjis, ka tic ir vistalakie lidz
§im zinamie Visuma objekti. Spektri
ieguti ar Palomara kalna 5 m ref-
tektoru, Sie objekti ir tik vaji, ka
pat ar 3o teleskopu to spektri ja-
eksponé 4—5 stundas. Spektros ir
2--5 gaiSas linijas. Sarkanas nobi-
des de] tas ir parbiditas uz redzamo
spektra dalu no tala ultravioleta
spekira apgabala. Tapéc liniju iden-
tifikacija ir Joti sarezgita. M. Smid-
tam tomeér izdevies linijas identificét
diezgan drosi.

Liniju sarkaglo nobidi raksturo at-
Ao
%,
verotais, bet A, — laboratorija no-
teiktais vilpa garums. Si attiectba

tieciba z= kur » ir no-

izpétitajam devipam superzvaig-
zném ir $ada:
i\v?t_a ! v ke [sek.
apzimecjums ‘
3 C 273 0,158 50 000
3 C 48 0,367 90 000
3C 47 0,425 103 000
3C 14 0,545 123 000
3C 254 0,734 ' 150 000
3 C 245 1,029 182 00¢
CTA 102 1,037 184 000
3 C 287 1,055 185 000
3Cc 9 2,012 240 000

Ja atrums, salidzinot ar gaismas
atrumu, ir neliels, tad atbilstoso ra-
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dialo atrumu var aprékinat péc
vienkardas formulas v=cz, kur ¢ ir
gaismas atrums, bet z — skaitliska
sarkana nobide. Superzvaigzném &1
iormula neder, bet jalieto sareifsi-
taka. Peéc pédéjas aprékinatie at-
rumi doti tredaja aile.

Jo lieldks ir atrums, jo lielaks ir
avota attalums. Diemzel, tik lieliem
atrumiem sakariba starp attalumu
un atrumu nav stingri noteikta, bet
atkariga no izveléta kosmologiska
mode|a. Pienemot, ka galaktiku at-
rumi aug proporcionali attdlumam,
palielinoties par 100 km/sek. uz mil-
jons parsekiem, dabfjam vistalaka-
jam avotam 3 C 9 attdlumu gandriz
8 mljrd. gaismas gadu.

Skaidrs ir viens: tie ir vistilakie
lidz 5im zinamie objekti Visuma.

A. Alksnis

ZVAIGZINU SPEKTRI
LABORATORIJAS EKSPERIMENTA

Miisu gadsimta sakuma daudzas
spektralas linijas, ko novéroja as-
tronomiskajos objektos, ilgu laiku
nevaréja identificét ar pazistama-
jiem elementiem. Un tapec, pilnigi
dabiski, radis domas pierakstit 3is
spektralas linijas jauniem, uz zemes
vél nepazistamiem hipotétiskiem
elementiemn. Tadi elementi bija ne-
bulijs, kura atbilstosas linijas nove-
roja gazu miglajos, un elements ko-
ronijs, kura linijas noveroja Saules
vainaga.

Nebulija un koronija hipotéze bal-
stijas uz sekojosiem spektru teorijas
apsveérumiem.
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Atoms var atrasties dazados no-
teiktos energétiskos stavoklos. Ja
atoms pariet no energétiski aug-
stdka stavok]a uz energétiski ze-
maku stavokli, tiek izstarots gais-
mas kvants

E=hv (1),
kur E ir kvanta energija resp. ener-
gijas diference starp abiem energeé-
tiskajiem stavok|iem, A — Planka
konstante un v — starotas gaismas
frekvence. Ja tilpuma vieniba ir N
jerosinati atomi, kuri principa var
dot gaismu, tad novérota gaismas
intensitate izsakas

F=NivA (2},
kur A ir attiecigas parejas varbu-
tiba. Piemineta parejas varbitiba ir
loti svarigs un raksturigs atomars
lieluns. Ta raksturo, cik pareju prin-
cipa varétu notikt no dota ierosinata
energétiska stavokla uz zemaku sta-
vokli, ja atoms tiktu nepéartraukti
ierosinats. Parastos gadijumos $adu
pareju varbutiba ir 109—107s—!. Par-
eju varbatiba saistds ar otru fizi-
kalu lielumu, t. s. attieciga energé-
tiska limena vidéjo dzives laiku T,
kur

1

= -7 (3).
Acim redzot, jo lieldka ir pareju var-
butiba, jo vidéjais dzives laiks iero-
sinata stavokli ir mazaks, un otradi.

Bet izradas, ka ne visas parejas
uz zemako energétisko limeni ir
iespéjamas. Eksiste t, s. izveles li-
kumi, kuri nosaka, kadas parejas
atoma ir atlautas un kadas ir aiz-
liegtas resp. norada, kadas spektré-
las linijas var paradities dota atoma
starojuma un kadas ne.
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Analizejot saskana ar 3iem liku-
miemn pazistamo kimiske elementu
atomu starojumu iespejas, izradijas,
ka neviens no 3iem elementiem ne-
var but par céloni gazes miglajos
un Saules vainaga novérotajam
spektra linijam. Tapéc radas hipo-
teze par vel nepazistamiem elemen-
tiem.

Taéu minetajiem izvéles likumiem
nepiemit absoliits raksturs. Ja mes
sakam, ka dotas spektralas linijas
paradifanas saskana ar izvéles li-
kumiem ir aizliegta, tad tas vél ne-
nozimé, ka més $o spektralo liniju
principa nevaretu novéerot. Més tikai
apgalvojam, ka atbilstoas parejas
varbitiba ir loti maza, daudzkart
mazaka par atlauto pareju varbii-

tibu. Aizliegto pareju gadijuma
atoms var atrasties ierosinata sta-
vokli Joti ilgi — sekundes un pat

stundas, kamer at]auto pareju gadi-
juma 3is laiks ir sekundes dalas.

No (2) izriet, ka t. s. aizliegtajam
parejam atbilsto$as spektralas lini-
jas intensitate bus maza, tomer, ja
starojums rodas liela vielas tilpuma,
tad maza intensitate, summeéjoties
pa visu lielo starotaja tilpumu, var
radit pietiekami spécigu starojumu.
Tadi apstak|i valda kosmiskajos ob-
jektos.

Bez tam astronomiskos objektos,
pieméram, miglajos, biezi vien maza
blivuma dé] varam nerékinaties ar
atomu savstarpejam sadursmem, un
tapéc laiks starp diviam atomu sa-
dursmém daudzkart parsniedz dali-
nas vidéjo dzives laiku ierosinata
stavokll. Tas nozime, ka atoms savu
energiju var atdot tikai starojuma
rezultata. Tapec, ja nebus sadur-



smju, atoms agri vai vélu, atgrie-
Zoties zemikos energetiskos limenos,
emites kvantus.

levérojot abus iepriekd minétos
faktus, var sagaidit, ka astrono-
miskos objektos biis iespéjams no-
vérot tadas spektralas linijas, kadas
uz Zemes mnav novérojamas. S5ada
skatijuma tad ari izdevas atrisinat
nepazistamo spektralo liniju prob-
lemu.

Nebulija mikla tika atrisinata
1927, gada, kad bija pieradits, ka
abas spécigakas nebulija linijas ar
vilna garumu 5007 A un 4959 A pie-
der pie divkarsi jonizéta skabek]a
(spektroskopiskais apziméjums
O 111) aizliegtajam parejam. Ska-
bek]a aizliegtds linijas var noverot
ari polarblazmas spektra.

1939. un 1942. gada bija pieradits,
ka koronija [1nijas ir faktiski daudz-
kart jonizétas dzelzs aizliegtas lini-
jas, piemeram, spécigd koronija Ii-
nija 5302,8 A faktiski ir trispadsmit-
kart (!) jonizétas dzelzs Fe XIV
aizliegia linija.

Ari tagad, bez 3aubam, astrofizi-
kiem nakas sadurties ar nepazista-
mam linijam, tacu neviens vairs ne-
cenias piedévét tas kaut kadiem hi-
potetiskiem elementiem, bet gan
tiecas noskaidrot to izcel$anas me-
hanismu. Sim nolitkam tiek anali-
zéta kosmiskd objekta temperatura,
kas nosaka elementu jonizacijas pa-
kapi, dazadu aréju fizikalu lauku
klatbatni, gazes spiedienu un lidz ar
lo daZadu tipu sadursmju iespeja-
mibu utt.

Pasreiz astrofiziki — spektrosko-
pisti censas laboratorija radit tadus
iizikalus apstaklus, kadi sastopami

3%

astronomiskos objektos, Ir skaidrs,
ka daudzu astronomisku objektu
(Saules, zvaiginu, miglaju utt)
temperatiras sasniedz daudzus tik-
stoSus  gradu. Tada temperatura
vairs nav neitrdlu  atomu, bet
spektru rada daudzkart jonizéti
atomi. Lai modulétu 3adus apstak-
jus, vajadzétu ari laboratorijas ra-
dit pétimo elementu daudzkartigos
jonus.

Pirms daZiem gadiem amerikanu
fizikis Stenlijs BaSkins izstradaja
panemienu, ki petit daudzkart jo-
nizétu elementu spektrus un tuvinati
novértét ierosimata atoma dzives
laiku.

Metodes batiba ir sekojoSa: pe-
tama elemenia vienkartigi jonizéti
atomi liek paatrinati elektriskaja
lauka lidz daZu simtu taokstodu
elektronvoltu kinetiskajai energijai
{leV=1,6-10-12 ergi). Sie atri kus-
todies atomi iet cauri planai oglek]a
vai berilija jolijai. Sadursmju rezul-
tata rodas augstakas kartas ierosi-
nati joni. Tie, atgrieioties zemakos
energetiskos stavok]os, emité kvan-
tus. Daudzkart jonizetu atomu spek-
trus ar labam sekmém péta an pa-
domju fiziki.

Baskins ar saviem lidzstradnie-
kiem pétijis daudzkart jonizetu sla-
pek]a, hélija, oglek|a, ksenona, krip-
tona, argona, skabekla u. c. emisijas
spektrus.

Slapekla gadijuma paradijas ta-
das spektralas linijas, kadas kon-
statétas novu emisijas spektra. Ta-
péc iespéjams, ka Sis novu linijas
tie3dm rada daudzkart jonizets sla-
peklis.

M. Jansons
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KAS TA IR- SAVLES MEITA

Raksts veltits pirmatnéjo astronomisko priek§statu tap$anai un $i pro-
cesa pedam latvieSu dainas. Pirmatnéjie astronomiskie priek3stati, tapat
ka vispar pirmatnéjas zinatniskas atzinas, péc musu domam, radusas nevis
atsevisSku cilvéku zinkaribas rezultata, bet gan ka sabiedriska paradiba,
kas savas attistibas sakuma posma nebija atkariga no atsevi3ku cilvéku
lieksmeém un spéjam.

Toties ta viscieSaka veida bija saistita ar pirmatnéjas kopienas pasta-
vesanas nosacijumiem. Eksisiét un attistities varéja vienigi tadi cilvéku
kolektivi, kas prata uzkrdt un saglabat dzivei nepiecie$amu informaciju
par norisém un paradibam apkarteja daba. Kuliiras vésturnieki visi ir vie-
nispratis par panémienu, ar kddu 37 pirmatneja informacija tika fikseta un
saglabata: cilveki atdarindja notikumus, veidoja dabas paradibu modejus,
pie kam par mode]u «materialu» tika izmantoti pasi cilveki. Piemeram, ko-
pienas locek]i pantomimiski atdarinaja medibas. Viens no sarikojuma da-
libniekiem téloja zvéru, citi — medniekus. Tada karta izkopa vajadzigas
iemanas un fikséja prakseé to pieredzi.

Sadas pantomimas atpalikudo cilu sadzivé etnografi sauc par dejam.
Tiesam, tautas dejas un it seviski bérnu rotalas un speles sava digli ir
Sadu aizveésturisku pantomimu atvasindjums. Ta ir zimiga un misu jau-
tajuma |oti svariga paradiba: bérnu rota)ds saglabajusas aizvésturisku
prieksstatu pedas!

Citu aizvesturisku pantomimu atvasinajumu saglahajusi religisku kultu



rituali. Dievu vai dieva parstavis — garidznieks, priesteris vai $amanis
liturgija ar savam kustibam modelé kadu paradibu. Ticigie tad iedomajas,
ka ar to nakotnes norises tiek ietekmétas vipiem labveliga gara. Ta ir
magija, un tas sadkumi mekléjami jau noraditaja aizvésturiskaja panto-
mima.

Kads sakars magiskajam pantomimam ir ar astronomisku prieksstatu
tapsanu? Eksistences apstik|i spieda cilvékus apjéegt, ka uzturlidzek|u iz-
nik3ana ziema kaut kadd veidad ir saistita ar Saules islaicigaku uzturésa-
nos virs apviriga. Tatad japanak, lai Saule ik dienas paliktu pie debess
ilgaku laiku. Lidzeklis, ar kadu senatnes cilvéki centds ietekmét dabas
norises viniem labvéliga gara, mums jau zinams: vipi modeléja iecerétu
notikumu magiska pantomima, proti, vini kera Sauli — ne jau nu debess
spidekli, bet «maléju», kas teloja Saules lomu.

Protams, 83da magiska Saules kerSanas pantomima lidzéja tikai tad,
ja to sarikoja ziedoni vai, vel labak, laika, kad Meness tuvojas Saulei.

Novéroto astronomisko notikumu modelésana magiskaja pantomima —
tads bija pirmatnéjo astronomisko priek$statu tap$anas sakums un pirmais
posms.

51 posma pédas var saskatit sekojo3a bérnu rotala (skat. Kr. Barons
un H. Visendorf{s. ¢Latvju Dainas», V s&j., 230. 1pp.)

«Rota]nieki nostajas cits aiz cita gara rinda un dzied:

Neguli, saulite, Bedz, bédz, saulite,
Apigu darzi, Menesis dzisies!
Meéness izjija Gandriz saulite
Maléjas meklét. Maneda roka.

Viens ar kusku (gristé sagrieztu lakatu )roka stav priek$gala arpus
rindas un, tiklidz sak dziedat «bedz, bédz, saulite», tas dodas ar joni uz
otru galu un dzenas beidzamajam pakal, kas, no vina bégdams, skrien tris
reiz rindai apkart un tad nostajas rindas priek3gald. Pec tam rotala atkar-
tojas no iesakuma.»

No dziesmas teksta izriet, ka Saules kerSanu rikoja apinu ziede3anas
laika, tatad ziedoni. To apstiprina ari sekojo3as tautas dziesmas teksts,
kas, jadoma, genétiski saistits ar citéto rotalas dziesmu.

Neguli, saulite,
% Abe|u darza,
- Tur tevi ziedigi
Apbirdinas.
LD 33778

«MéneSa» trisreizéjo skrieSanu apkart rota|nieku rindai var interpretét

ka istend spidek]a kustibas modeli: jaunais Méness tris naktis nav re-

dzams. Tada karta mums ir pamats domat, ka «saules ker3anid» tika mo-
deléti apstak]i, kas atbilst jauna Méness fazei ziedona laiki. Rotalas dalib-
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nieki aicina Sauli turpinal savu kustibu. Var gan iedomaties, ka rotajas
dalibnieki to saka ajz greizsirdibas pret Ménesi, negribedami, lai «Saule»
noklutu «Mene§a» rokas. Tacu Skiet, ka izdaribu pirmatneja jéga bijusi
cita — magiskas pantomimas dalibnieki veléjas, lai Saule kustétos atrak
un lidz ar to airak festatos siltais laiks.

Tautas astronomisko pricksstatu talake attistibu palidz izsekot savda-
bigie dainu téli: Saules meilas un vinu partneri — Dieva déli. Tradicionali
sie teli tiek saistiti ar debess paradibam, tacu folkloristi nespéj skaidri
pateikt, ar kadam isti. Tiesam, debesis nevar saskatit objektus, kuru iz-
skatam vaj kustibas veidam atbilst kads Saules meitas vai Dieva dela rak-
sturojums tautas dziesmas,

Un otradi, ja nemsim veéra Saules meilu un Dieva délu savstarpéjo iz-
turédanos, tad tilit klust skaidrs, ka $adas attieksmes starp debess ob-
jektiem principidli nav iespéjamas, jo ta@s ir erotiskas dabas. Citesim 3eit
pietiekami tipiskus piemerus:

Saules meita mazgajas Celies agri, Saules meita.
Stravjupites likuma; Mazga baltu Lepas galdu:
Dieva dels lukojas Ritu naks Dieva déli,
Zella karklu krumina. Tavu godu idkoties.

LD 3397 g LD 332

Rodas jautajums — kas tie par teliem un ka tie radusics? Atbildi uz 3o
jautdjumu dod sekojosa dziesma:
[Yieva déli, Saules meitas
Retalum spélejas,
Rotalam spéléjas
Pa rovinu rocinam.
LD 337"
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Tatad Saules meitas un Dieva déli nemaz nav debess spidek|u pasaules
iemitnieki, bet pilnigi redlas meilas un redli puidi — magiskas saules ker-
Sanas pantomimas dalibnieki. Ar laiku pantomima, zaudejusi magiska ri-
tuala raksturu, parvértas par jauniesu rotalu.

No teiktad secinams, ka daudzi debess spidek|u izskata un «ricibas» ralk-
sturojumi, kadi sastopami tautas dziesmas, attiecinami nevis uz dabas
objektiem, bet gan uz personam, kas magiskds pantomimas teéloja spidek]u
lomu. Tads bija tautas astronomisko prickistatu tap$anas oirais posms.

Tre3ais posms — tautas dziesmds fikséto pantomimas dalibnieku ipa-
§ibu attiecindsana uz debess spidekliem. So procesu kultdras véstures pét-
nieki labi pazist un sauc par dabas paradibu personifikaciju. Kr. Barons 1
nosauca visu attiecigo dainu ciklu, Musu hipoteze palidz apjégt dabas pa-
radibu personifikacijas veido3anas mehanismu, saskatit noraditaja domu
cikla tematisku, varbiit pat vesturisku secibu, Pieméram, tautas dziesmas
par Ausekli (33857, 33892}, Meéness un Saules meitas prectbam (33802 —
04) varéja veidoties tikai otrd posma télu pamata. (Sai sakara skat. I. Ra-
binovica rakstu «Astronomiskaia kalendaras 1963. gadam.)

Tada karia dainas par debess spidekliem un to personifikacijam var
saskatit noteiktu sistemu, kas atbilst atseviskiem priekSstatu attisiibas
posmiem.

! Rabinovils

lustréjusi fata Kalnina




PIRMA MENESS KARTE

Lidz §im astronomijas vésturnieki uzskatija, ka pirmos Méness noveé-
rojumus paSa biivétaja talskati ir izdarijis ievérojamais italie3u zinatnieks
Galileo Galilejs 1609. gada beigas. Ka zinams, savus atklajumus - kalnus
un kalnu gredas, ka ari tum3os apgabalus, ko tas nosauca par joram, Ga-
lilejs uzzimejis un aprakstijis darba «Sidereus nuntius» (1610.), kas sagla-
bajies lidz musu dienam.

Nesen, studéjot arhiva materialus, Maskavas zinatnieks E. Strauts at-
rada dokumentus par Meéness novérojumiem, ko izdarijis angju matema-
tikis Tomass Hariots. Dokumenti liecina, ka Hariota riciba ir bijis te-
leskops vismaz kop3 1590. gada. Ar 1o vind novérojis Ménesi un redzéto
atzimejis Meéness karte. Hariots ari siki aprakstijis Méness virsmu jau
krietni agrak neka Galilejs.

Ka tagad noskaidrots, visi Hariota darbi lidz §im laikam palikusi ne-
publiceti. Sobrid tie glabajas lorda Egrimonta privataja biblioteka, kur at-
rodama ari pirma Méness karte astronomijas vésturé (25. att.). Ta sasta-
dita, pamatojoties uz daudziem teleskopiskiem novercjumiem, un taja at-
zimeti apméram 50 objekti. Hariota Méness kartée redzamas ne tikai jirn
kontiiras, bet arl atseviski lieli krateri — Platons, Aristarhs u, c. Taja at-
ziméti ari gaisie stari, kas pec Hariota pirmo reizi sastopami tikai F. Fon-
tana 1646. gada sastaditaja Méness karté. Galileja kartés gaiSie stari nav
atzimeti.

E. Strauta aiklajumam ir liela nozime astronomijas vésturé,

f. Daube

25. afft. Pirma Meness karte, kuru
sastadijis ang|u zindtnieks T. Ha-
riots 16. gs. beigas. Zieme|li —
augia. ! — Keplers, { — Gasendi,
f — Arhimeds, 18 — KriZu jara...
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ASTRONOMIJA SKOLA,

konsultacijas astronomijas pasniedz&jiem un lektoriem

PAR LIELAS OKTOBRA SOCIALISTISKAS REVOLUCIJAS KALENDARO DATUMU

Skolas programma masu kalendara ipatnibu iztirza$anai paredzétais
laiks ir stipri ierobeZots, tacu 3is jautajums jauzskata par vienu no svari-
gakajiem skolas astronomijas kursa, jo ar datumu noteik3anu péc veca un
jauna stila kalendara sistemam iznak sastapties visai bieZi. Zinkarigi
bérni, nemaz nerékinadamies ar tematu secibu macibas programma, jauta:
«Kapéc Lielas Oktobra socialistiskas revoliicijas svétkt tiek svineti no-
vembri? Acim redzot nebis pareizi atlikt 51 jautajuma noskaidro3anu uz
velaku laiku, jo tas neprasa diezcik sareigitas iepriekséjas zinasanas.

Diennaktis un gada garums. Protams, paskaidrojums jasak ar infor-
maciju par gada garumu. Gads resp. gadalaiku izmainu cikls ilgst 365,24
diennaktis. Astronomijas stundas diennakis jédziens, tapat gadalaiku iz-
mainu cikla jédziens (tropiskais gads) tiks vél precizéts, taéu saruna ar
jaunako klasu skoléniem var iztikt ari bez ta. Tomér ari Seit ir vietd daZi
vienkarsi rekini: 3654365+ 365+ 366=2365.24 - 4, jo, atkartojot tris reizes
365 un vienu reizi 366, sanak tikpat daudz, cik dienu ir &etros tropiskajos
gados. Lidz ar to skolniekam k|ist skaidrs gara gada jedziens un ta nepie-
cieSamiba.

Julija jeb veca stila kalendars. Kalendara sistemu, kura ik péc trim 365
dienu gadiem seko garais (366 dienu gar3) gads, lika prieksa senas Egip-
tes pilsétas Aleksandrijas ievérojamas observatorijas astronoms Sozigens.

LietoSana $o sistemu jeviesa senas Romas valdnieks Jalijs Cézars,
tapec tas dienu skaitiSanas kartibu sauc par Julija kalendaru, jo valdnieki
allaZ medz izlietot zinatnieku sasniegumus savas slavas cel3anai, atstajot
zinatniekus paSus éna.

Julija-Sozigena kalendaru parpema ari kristiga baznica.

Seno romiedu religijas atskanas joprojam saglabajusas menesu no-
saukumos. Janvaris, februaris, marts, maijs — S$ic nosaukumi atvasinaii
no romiedu dieve vardiem. Tapat no romieSiem patapinati ari parejo
menedu nosaukumi.

Gregora jeb jauna stila kalendars. Veca stila kalendars nebija pietie-
kami precizs. Taja tiek pienemts, ka Cetros gados sanak 3 - 365+ 366= 1461
diennakts, talu patiesiba éetri gadi ilgst 4 - 365,24 = 1460,96 diennaktis. Simt
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gados starpiba kliast jau manama — veca stila kalendars tad atpalick no
Saules gaitas gandriz par vienu diennakti. Isteniba &1 starpiba vienlidziga
1,25 diennaktim, jo tikai gada garums vien precizaka vértéjumia lidzigs
365,2425 diennaktim.

Julija kalendara uzlabo3Sanas projektu jzstradaja italie3u astronoms
Luidzi Lilio. Vins ierosinaja uzskatit par parastu (365 dienas garu) gadu
katru tadu gadu, kura skaitlis beidzas ar divam nullem un simtnieku skaits
nedalas ar éetri. Gadijuma, ja simtnieku skaits dalas ar éetri, gads jaskaita
par garo. Pieméram, 1700., 1800., 1900. péc Lilio priek3likuma ir parastie,
bet 1600. un 2000. — garie gadi. Lidz ar to tiek dzésta k|Gda, kas uzkrajas,
skaitlot dienas pec veca stila kalendéra.

[uidzi Lilio projektu realizéja pavests Gregors XIII 1582. gada, tapéc
attiecigo dienu skaiti3anas kartulu sauc par Gregora jeb jauna stila ka-
lendaru. Tai pasa reize pavests Gregors noteica, ka diena, kas seko 1582. g.
4. oklobrim, jauzskata par 15. oktobri. Ar to tika dzesta k]iida, kas bija sa-
krdjusies kop$§ Jilija Cézara kalendara reformas laikiem.

KPFSR Tautad Komisaru Padomes dekréts. Jauna stila kalendars vis-
paréja lietoSana tika ieviests ar lielam gritibam. Piemeram, Krievija tur-
pinaja lietot veca stila kalendaru, jo ar to bija saistiti pareizticigo baz-
nicas svetki. Tapec starpiba starp vesturisku notikumu datumiem péc ka-
lendara, ko lietoja Rietumeiropa, arvien pieauga. 19. gs. ta sasniedza 12
dienas. 20. gs. — jau 13 dienas. $ads stavoklis radija daudz neértibu
starptautiskajos sakaras, Tapéc KPFSR Tautas Komisaru Padome 1918.
gada janvari piepgma dekrétu par jauni stila kalendara ievieSanu Krie-
vija. Saskana ar 3o dekrétu dienu, kas sekoja 1918. gada 31. janvarim, uz-
skatija par 14. februari.

Liela Oktobra socialistiska revoliicija notika vel tai laika, kad Krievija
lietoja veco kalendaru. Tas bija 1917. gada 25. oktobri (péc veca stila). Péc
jauna stila kalendara tas notika 7. novembri. Ta ka veca stila kalendars
Kricvija tai laika jau bija atpalicis no jauna siila par 13 dienam, més
Lields Oktobra socialistiskas revoliicijas svetkus datejam ar pareizu da-
tumu un svinam tos novembrl,

{. Rabinovils
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ATEISTA STURITIS
SAULE UN DIEVU DZIMSANA

Kapéc kristigie svin ziemassvetkus? Ticigo ausis $is jautajums skan
ka dieva zaimo3ana, jo vini ir parliecinati, ka saja diena — 25. decembri —
ir dzimis vinu religijas dibin2tajs Jézus Kristus. Tacu cilvekam, kas ticis
vala no religiskiem aizspriedumiem, 3is jautajums dod materialu dzijakam
pardomam, jo vinu parsteidz savada sagadiSanas.

Senie fenikiesi 5. gs. pr. m. €. pieladza dievu Adonu — lauku auglibas
un Saules dievu un rikoja vinam par godu svinibas apméram tani pa3a
laika, kad tagad svin Kristus dzimSanu. Senie slavi pieludza Saules dievu
DaZdjbogu un godindja vinu ziemas saulgrieZos. Senie persiedi 1. gs. pr.
m, & pielidza dievu Mitru un ticéja, ka 3is dievs piedzimis tiesi tai diena,
kas atbilst misu kalendara 25. decembra datumam.

Ta rezultata jasecina, ka tradicija svinet ziemassvetkus ir vecaka par
kristigo tictbu un ka uz 350 dienu attiecindja sava dieva piedzim$anu
daudzu religiju piekritéji. Kapéc ta? Atbildi uz %o jautajumu sniedz astro-
nomija. Senas tautas pieliidza Sauli ka siltuma un auglibas neséju un vei-
doja savus religiskos kultus saskana ar Saules kustibas likumiem. Dievu
dzim3anas diena ir tikusi «piekartota» tam gadalaikam, kad Saule no jauna
sak kadpt arvien augstak un augstak virs apvarina un dienas k|ust ga-
rakas. Tatad dievu dzim3anu nosaka tiri astronomiska paradiba, var pat
teikt, astronomisks likums.

Protams, ar to nav izslégta viena religiska kulta ietekme uz citu. Katra
zina 31 ietekme ir noteikti konstatéjama kristietisma izcelSanas gaita. Tie-
3am, ja pieversisimies seno persieSu legendai par Mitru, tad saskalisim
taja apbrinojamu lidzibu ar Kristus dzives teiku. Tapat ka Kristu, Mitru
dzemdeja jaunava, tapat ka Kristus, Mitra atpestija cilvéci no |auna, {ika
koka sists, apbedits, péc neilga laika aug$amcélies no mirogiem un uz-
kapis debesis.

Religijas veéslures materiali liecina, ka Mitras kulta elementus, tai
skaita ari tradiciju svinét sava dieva piedzim3anu ziemas saulgriezu diena,
parnema Kkristigie. Zimigi, ka tas notika tikai ap 354. gadu, kad kristie-
tisms kluva par Romas valsts oficialo religiju un tam radas vajadztba pa-
lielinat savu piekritéju skaitu no bijuSo mitraistu vidus. Pirms tam kris-
tigie médza atzimét savas religijas legendara dibinataja dzimSanas dienu
6. janvari, tatu mitraistu tradicija lika 5o terminu grozit.

V. Nesterovs
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JAUNAS GRAMATAS
CIVILIZACHJAS VISUMA

BHE3SE MHDBIE
UMBUAM3ATLHN

Viena no tam problemam, kas vi-
sos laikos ir saistljusi cilveku pra-
tus, ir jautajums par mums lidzigu
butnu eksistenci uz citam planetam.
Astronomijas attistibas rezultata zi-
natne nonakusi pie atzinas, ka lidzi-
niekus misu planétu sistéma nesa-
stapsim, tapéc 5i probléma klist vél
vilinosaka, aicinot mis meklet zinas
citu zvaigZnu pasaules, Tagad, kad
radioastronomijas  metodes  wvar
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mums kalpot kosmisko signalu uz-
turéSanai, §1 problema no fantazijas
kjast par konkréetu petniecisku uz-
devumu, atspogujojumu rodot ari
zinatniskaja literatara.

Armenijas PSR Zinatnu akadé-
mija izdevusi gramatu «Bresemunle
uuBMaAM3anuu», kas veltita pirmajai
Vissavienibas apspriedei par arpus-
zemes civilizacijam. Apspriede no-
tika 1964. gada maija Bjurakanas
observatorija. Taja piedalijas ieve-
rojamakie Padomju Savienibas as-
tronomi V  Ambarcumjans,
J. Sklovskis, radioastronomi N, Kar-
daSevs, J. Parijskis, S. Haikins,
V Troickis un citi. Referatos iztir-
zatas gan apdzivoto pasaulu eksis-
tences problemas, gan konkréti teh-
niski jautajumi, kas saistiti ar talo,
kosmisko sakaru nodibinasanu. Tika
apspriests ari referats par kosmisko
valodniecibu.

Gramatas beigas ievietots [emums,
ko pienéma apspriedes dalibnieki.
Taja noradits, ka arpuszemes civi-
lizaciju mekléjumiem ir |oti liela
zinatniska nozime. Miisdienu radio-
tehnikas limenis pilnigi Jauj $o
problemu risinat, tapec nepiecieSams
buvét lielas radioastronomiskas an-
tenas talo biatgu signalu uztver-
Sanai. Darbu koordinésanai tika
izvelets specials komisijas birojs,
kura parstaveti Padomju Savienibas
ieverojamakie astromomi un radio-
fiziki.

N. Cimahovica
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ZIEMAS NAKTS MIRDZUMA

ASTRONOMISKAS PARADIBAS 1965.—1966. GADA ZIEMA

Kur$ gan nav apbrinojis krasno zvaiginotas debess klaju, kas sedz
visu debess velvi! Bet reize ar dzilu aizerabtibu cilveks kjust ari zinka-
rigs — kas gan tie par zvaigzndjiem?

Ziemas naktis augstu virs apvarina pacelas zodizka zvaigznaju josla,
pa kuru parvietojas Saule savd redzamaja kustibd, Ziema virs apvarina
redzama zodiaka ziemeju dala, pa kuru Saule parvietojas vasard. Pati
Saule tagad atrodas zodiaka dienvidu dala. 1965. gada 22. decembn
plkst. 441 péc Maskavas dekréta laika ti atradisie. ziemas saulgrieiu
punktd — tad tai bas vismarzakia fesptjama deklinacija. —23°27° Dazas
dienas vélak — 1966, gada 4. janvarl plkst. 1.37 Zeme atradisies peri-
helija — vistuvak Saulei.

Tacdu pieversisimies zvaigznajiem, kas redzami ziemas naktis.

Viens no skaistakajiem zodiaka zvaignajiem ir Vérsis. Saule pa So
zvaigzndju parvietojas maija beigas un junija pirmaja pusé. Tatad ziemas
ménedos tas alrodas Saulei diamelrali preléja debess pusé un labi redzams
visu nakti. Pirms 4000 gadiem Versa zvaigznaja atradas pavasara punkls,
kas tagad Zemes ass precesijas dé] pacvictojies uz Zivju zvaigznaju.

Zodiaka zvaigznaju nosaukumi ir Joti seni, un to pirmatnéjais izskaid-
rojums lidz musu dienam nav saglaba-
jies. Arheologijas materidli liccina, ka
gada un ari Saules redzama cela pie
debess sadalijums divpadsmit dalas bija
pazistams jau senajiem Sumeriem 3—4
gadu takstoSus pirms musu éras. Tatad
tikpat seni, iespejams, ir ari zodiaka
zvaigzndju nosaukumi. Sengricku mito-
logija Veérda zvaigznidjs vishiezak tiek
saisfits ar Orionu, Senas zvaigZnu kar-
tes drodsirdigais mednieks Orions, pa-

26. att. VerSa un Qriona  -aigznaji 18 gs.
zvaiginu karte. VeérSa acs spoZaka  evaig-
znija zvaigzne Aldebarans, zvaiginu grupa ta
tuvuma — Hiades;, VErsa pleca —  Plejudes.




27 att. Veéria zvaigznajs péc Baijera (1603. g.).
Zvaigznaja raksturigo figuru — burtu V veido
Aldebarans un zvaigznes B un £ ragu galos.

célis wvali, uzbritk saniknotajam Versim,
kas, galvu noliecis, metas tam virsia. Kada
cita sengrieku teika stasta, ka ar 3o zvaig-
znaju attélots pats Zevs, kas parverties
balta versi, lai nolaupitu skaisto sidoniedu
keninmeitu Eiropu.

Vérsa zvaigznaja atrodas jau kop$s se-
niem laikiem labi pazistama valéja zvaig-
inu kopa Plejades jeb Sietins. Senie grieki
péc Plejadu stavokla pie debesim noteica
séjas un plaujas laika iestasanos, bet juras
brauceji Sietinu izmantoja orientacijai.
Senajiem latviesiem Sietind noderéja pulk-
stena vieta laika noteik3anai garajos rudens un ziemas vakaros.

Ar neapbrunotu aci Plejades saskatamas seSas zvaigznes, bet ar se-
visku labu redzi — septinas un pat vairak. 1579. gada (vél pirms fele-
skopa izgudrosanas) Keplera skolotaja Mestlina sastaditaja zvaigznu karté
atzimétas 11 Plejadu zvaigznes.

Senie grieki uzskatija, ka septinas Plejades ir septinas Atlanta un Ple-
jones meitas: Alcione, Taigeta, Merope, Celena, Elektra, Asterope un
Maija. Piecus gadus tas begu3as no Oriona, kas vinas visas vienlaicigi
iernilejies, Lai paglabtu no neatlaidiga pieludzéja, Zevs parvértis masas

28. att. Ziemas zvaigznaju karte.




par baloZicm. un tas uzlidojusas debesis. Sukuma seplinas madsas
hijusas vienadi spozas, bet tad vien: no tam lenuléjusi vienkarsu mirshgo
un aiz kauna paslépusics. SpoZiakajam Sictina  aigznem vel tagad ir sa-
glabajudies visu masu vardi,

Teikas par vienas Sietina zvaigznes pazusanu ir atrodamas ari citu
tautu mitelogija. DaZos Padomju Savienibas apgabalos ir saglabajies  ads
nostasts. DzivojuSas reiz septinas masas skaistule  Par tam uzzinajusi
septini laupilaji un kadd nakll vienu masu pidu jaunako nolaupijusi.
Palikudas tikai scSus masas seias zvaigzne  Sicliga. Bet ant laupulaji
sapemusi bargu sodu — fiem visu muzu jastaiga ap ziemelpoelu. Tauta Sos
septinus laupttajus sauc par Licle Lici. Anc nolaupiia masa redzam:
nam no laupitajicm mugura (Licla Laca kaus: rtoktura videja
Micars ar Alkeoru)

Spriczot pec Sim wikam, -ar domat, ko septita Sictiga  -aigzne kad-
reiz bijusi daudz spozdka, bet tad kaut kadu femesiu del  avu spezumu sa-
mazinajusi. Tespejams, ka ta biji Plejone, jo aigznei vel tagad
noverojami gazu izvirdumi.

Jaunakie pétijumi rada, ka Plejades ir ap 250 zvaigZnu. Tas visas pic-
der pie galvenas secibas, iznemot vienu balto punduri, kas atklats pedejos
gados. Visa kopa ictite gazu un puteklu makont, kas labi redzams loto-
gralijas ar pietickodi liclu ekspoziciju. lespejams. Ki dilnz:  miglajs

Plej:




30. atf. Sena zvaigigu
karte, Ziméjuma apak3éja
dala redzami ziemas
zvaigznaji — Vérsis, Ori-
ons, Dvini, Lielais Suns
un Mazais Suns.

ir daudz lielaka un blivaka miglaja atliekas, no kura kadreiz izveidojusas
kopas zvaigznes.

Va|éjas zvaiginu kopas ir diezgan nestabilas un tatad jaunas zvaiginu
apvienibas. Galaktikas gravitacijas lauka iedarbibas rezultata tas maina
savu formu un saméra atri izirst. Tads liktenis sagaida ari Plejades. To
vecums, domajams, ir daZi desmiti miljoni gadu, bet paies vel 1—2 mil-
jardi gadu un Plejades pie debesim vairs nebiis atrodamas, jo zvaiginu
kopas zvaigznes biis izklidu$as apkartéja telpa.

Netalu no spozakas VerSa zvaigznes a jeb Aldebarana atrodas Zemei
tuvaka valeja zvaiginu kopa Hiades. Lidz tai ir tikai 130 gaismas gadu.
Neliela attaluma de] kopas zvaigzném piemit ievérojamas ipatnéjas kus-
tibas, kas visas vérstas viena virziena. Kopigais kustibas virziens liecina,
ka 8is saméra liela debess apgabala izkaisitas zvaigznes ir saistitas sava
starpa un veido vienu zvaigznu saimi. Hiades diezgan strauji attalinas no
mums. Pirms 80000 gadiem tas atradas apméram 2 reizes tuvak Saulei,
bet vél péc daziem desmitiem miljoniem gadu aizies tik talu, ka ar neap-
brunotu aci vairs nebis saskatamas.

Hiadés ir ap 350 zvaigZnu; starp tam ir ari daZi sarkanie milZi. Vispar

48



81 kopa ir aukstaka un ari vecaka par Plejadém. Tas vecums ir apméram
viens miljards gadu.

SpoZaka Versa zvaigzne Aldebarans ar Hiadem nav saistita un atrodas
tikai 65 gaismas gadu attaluma no Saules. Tas ir sarkanais milzis, kura
diametrs 40 reiZu lielaks par Saules diametru. Aldebarans ir dubultzvaig-
zne. Tacu ta pavadonis — 3. lieluma zvaigznite — amatieru instrumentos
nav saskatams.

Vérsa zvaigznaja atrodas vél viens interesants objekts — Krabja mig-
lajs (skat. 31. att.). Saskatit to iespejams tikai spéciga binokli vai tele-
skopa vaji mirdzo3a plankumina veida zvaigznes - tuvuma. Krabja miglajs
ir izveidojies parnovas uzliesmojuma rezultata 1054. gada. «Zvaigzne —

vieSna» — ta parnova nosaukta senajas kinieSu un japanu hronikas
paradijas 1054. gada 4. julija un bija redzama ar neapbrunotu aci gan-
driz divus gadus; pirmas 23 dienas pec uzliesmojuma — pat diena. Sai

grandiozaja katastrofa no zvaigznes izsviestas gazes ari izveidoja miglaju.
Vel tagad ta izpleSanas atrums ir apmeram 1100 km/sek., kamer parasto
miglaju kustibas atrumi neparsniedz 22—30 km/sek. Miglaja centra re-

dzama neliela, neparasti karsta zvaigznite — domajams, bijusi parnova.
Dazadi autori tas virsmas temperatiru novérte ar 150000 — 500000
gradiem.

Radioastronomiem Krabis ir pazistams ka specigs radiostarojuma
avots «Veérsis A», bet pédéjo gadu pétijumi rada, ka tas izstaro ari rent-
gena starus. Pédgjais atklajums ir diezgan neparasts: pagaidam vél ne
no viena cita miglaja, kas izveidojusies parnovu uzliesmojumu rezultata,
kaut cik jutams rentgena starojums nav noverots.

Vérsa n jeb Alcione (spoZaka zvaigzne Plejades), ¢ (Hiadés) un v ir
dubultzvaigznes, bet . — aptumsuma mainzvaigzne ar 3,94 dienu periodu.

Aplitkojot skaistos zvaigznajus, neaizmirsisim ari planétas. Ziemas me-
nedos Véria zvaigznaja redzama diZa planéta Jupiters. 1965. gada 18. de-

31. att. Krabja miglajs spécigs rent-
gena staru avots un tre3ais intensivakais
kosmiskais radioavots pie debess sféras.




cembri td atroda$ opozicija — viena taisné ar Sauli un Zemi. Tds redza-
mais diametrs tad ir 44", spoZums — 2,3. Talskati labi redzami ari éetri
Jupitera pavadoni.

Rubinsarkanais Marss redzams ziemas meénesos tilit pec Saules rieta
debess rietumu pusé. Turpat var apliikot misu Zemes tuvako kaiminieni
Veneru. 21. decembri 12 sasniedz vislielako spoiumu (—4,4). Tas redzamais
diametrs tad ir 42", bet ar nelielu talskati var labi saskatit Veneras fazi.
Ta 3ai laika izskatas ka Meness pirms pirma ceturkdna. Janvara sakuma
Venera vel ir vakara zvaigzne, bet méneSa vidu ta kjast jau par rita zvaig-
zni. T2 pacelas virs apvar$na neilgi pirms Saules lekta un tad paznd
Saules staros.

Saturns decembri un janvari novércjams nakts pirmaja puse Udens-
vira zvaigznaja, bet februara beigas 31 planéta noriet tilit pec Saules
rieta.

Sniegsim vél zinas par misu uzticigd pavadona — Meness kustibu. Ta
labi parskatama tabula.

Meéness fazes ziema:

@® (jauns Méness) 3. (pirmais ceturksnis)
23. decembri plkst.  0Qst 03m, 31. decembri plkst. 04st 47m,
21, janvarl 18 47 29. janvarl 22 49,
20. februari 13 50 28. februari 13 15.
& (pilns Méness) & (pédéjais ceturksnis)
7 janvari plkst. 08st 16m, 13. janvart  plkst. 23st 00m,
5. februart 18 58 12. februari 11 53
7 marta 04 46 14. marta 03 19
Meness perigeja Meness apogeja
(vistuvak Zemei) atrodas: (vistalak no Zemes) atrodas:
8 janvan  plkst. 13st, 27 decembri plkst. 10st,
6. februari 01 23. janvari 22
6. marta 14 20. februari 00
19. marta 06:

Neaizmirsisim intensivdkas meteoru plismas:
Ursidas no 19. lidz 26. decembrim.
Kvadrantidas no 1. lidz 5. janvarim (maksimums 3. janvari).
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