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ZVAIGZNOTA DEBESS 28

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS
ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS

1965. GADA VASARA POPULARZINATNISKS GADALAIKU [ZDEVUMS

ASTRONOMIJA PADOMJU LATVUAS 25 GADOS

Baldones pievarté Sodien pacejas Lalvijas PSR Zinatnu akadeémijas
radivastronomijas observatorijas antenas, kupoli, paviljoni un dzivo-
jamas majas darbiniekiem, Pret debesim savus reZgus slien 30 m antena.
Tas — sakums decimetru vilnu 2 km radiointerferometram, Kad interfero-
metra buve bus pabeigta, tad kopa ar Pulkovas 120 m mainiga profila
centimetru vijpu radioteleskopu un Serpuhovas 1 km krusiveida interfero-
metru metra vilpiem bis izveidota pasaulé lielaka radioteleskopu sistéma
visa radiovilnu diapazona novéro3anai. Radionovérojumu papildinasanai
optiskaja spektra tiek uzstadils jutigs Smidta tipa gaismas teleskops ar
spogula diametru 120 cm un divi 55 cm reflektori. lzveidotas ari antenas
un iekartots 1 km interferometrs Saules radiostarojuma neovero3anai. lzga-
tavota aparatira un antenas ZMP fotograieSanai un radiosignalu pie-
rakstam.

Jauna observatorija, kuras celtniectba vel turpinas, ir véra nemams sa-
sniegums. Sai sakariba palukosimies, ka Latvijas astronomi aizvaditajos
25 gados nonakusi pie savas, kaut ari nelielas, tomér modernas observato-
rijas.

PAGATNES MANTOJUMS

Padomju varai parpemot Latvijas Universitati, astronomija bija par-
stavéta Matematikas un dabaszinatou fakultate, pie kuras darbojas Astro-
nomiska observatorija un Teorétiskas astronomijas un analitiskas mehani-
kas institiits. Sis divas iestddes tagadeja uztveré bija katedras, kas mate-
matikus, sakot ar IIT kursu, gatavoja par astronomijas specialistiem un
veica attiecigu zinatnisku darbu. Astronomiskaja observatorija studenti
specializéjas praktiskaja astromomija. Observatorijas direktors bija ark.
prof. A. Zaggers. Macibu un zindtnisko darbu veica privatdocenti S. Slau-
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citajs un S. Vasilevskis, arStata privatdocents F. Blumbahs, asistenti
J. Videnieks un A. Brikmanis. 1940. gada par asistentu ieskaitija ari
K. Steinu, kas jau 1935. gada bija atstats pie Teoretiskas astronomijas un
analitiskds mehanikas institita, lai gatavotos zinatniskajam darbam.
Astronomiska observatorija veica laika dienestu republikas saimniecibas
vajadzibam. Rigas radiofons pilnas stundas raidija observatorijas preciza
laika signalu. Preciza laika glabasanai observatorijas riciba bija Riflera
D tipa divi pulksteni un inZeniera A. Akmentina izgatavotais kvarca
pulkstenis, bet laika noteikSanai — 110 un 70 mm pasazZinstrumenti, ka ari
nepiecieSama aparatira pulkstenu korekcijas noteik3anai péc radiosigna-
liem. Geografisko koordinatu noteikSanai bija universalinstrumenti, kuru
diametrs bija 65 un 63 mm, bet studentu apmacisanai — 110 mm relrak-
tors. Saules novero$anai lietoja pasu spékiem izgatavotu celostatu. Obser-
vatorijas riciba bija ari sava zinatniska bibliotéka.

Teoretiskas astronomijas un analitiskas mehanikas institnta studenti

specializejas teoretiskaja astronomija. Sava zindtniska bibliotéka bija ari
Sajd institata. Institata direktors bija ark. prof. E. Gelins, macibas speks —
docents E. Leimanis. 1941. gada pavasari institiita aspirantira tiek ieskai-
tits J. Tkaunieks, kas jau 1937. gada, pec Universitates beigSanas, te bija
atstats gatavoties zinatniskajam darbam.
1940./41. macibu gadu sakot, Matematikas un dabaszinatnu fakultati sa-
dala Fizikas un matematikas un Dabas-
zinatgu fakultatés. Astronomijas spe-
cialistus gatavo Fizikas un matematikas
fakultate.

Fasistu nodevigais uzbrukums par-
trauca talako astronomijas attistibu.
Pec vacu okupantu padzi$anas no Ri-
gas atklajas, ka instrumenti, aparatira
un zinatniskas gramatas gan ir sagla-
batas, bet no astronomiem palicis vie-
nigi F. Blumbahs. F. Blumbaham at-
jauno veél pirms Oktobra revolicijas
Péterburga iegiito profesora nosaukumu.
Velak F. Blumbaham pieskir ari repub-
likas Nopelniem bagata zinatnes darbi-
nieka nosaukumu.

1944. gada Astronomiskas observa-
lorijas un Teorétiskas astronomijas un
analitiskas mehanikas institita vieta

I. aft. Prof. F Blumbahs pie LVU 110 mm
refraktora 1947. gada.




tiek noorganizeta Astronomijas katedra. Par katedras vaditaju iece} pro-
fesoru F Blumbahu. Studenti, tapat ka agrak, sakot ar III kursu, specia-
lizéjas astronomija.

Lielas grutibas sakuma posméa sagadaja kadru jautijums — praktiski
Astronomijas katedra saka darbu bez kadriem, jo profesors F Blumbahs
liela vecuma un slimibas dé| jau nespeja vairs veikt ne macibu, ne zinal-
nisko darbu, nerunajoi jau nemaz par organizatoriskiem pienakumiemn,
kurus vina vietd veica katedras darbinieki.

KOPEJAIS SAKUMS

Sakas intensiv macibu un zindtniskais darbs. 1944, gada par vecako
pasniedzéju Fizikas un matematikas fakultate atgriezas K. Steins, kas oku-
pacijas laika bija stradajis skola. No evakuacijas atgriezas un 1945, gada
par vecako pasniedzeju sak stradat J. Tkaunieks. Astronomijas katedras
darba tiek izmantota gan profesora F. Blumbaha, slavena Mendelejeva
lidzstradnieka, autoritate, gan ari Maskavas un Leningradas astronomu
palidziba. Sakari ar padomju astronomiem neradija griitibas, jo J. lkau-
nicks jau 1944, gada vasara bija sdcis méacities aspirantura pie pazistama
zvaiginu astronomijas specialista — Maskavas universitates profesora,
velaka PSRS ZA korespondetajlocek]la P Parenago.

Pirmam kartam tika noorganizets macibu darbs. Izmaniojot Maskavas
Valsts universitates macibu planus, notiek studentu specializésana
zvaiginu astronomija, debess mehanika un astrometrija. K. Steins lasa
debess mehanikas, debess mehanikas kvalitative metozu, mehanikas, no-
verojumu apstradasanas teorijas u. c. kursus, J. Tkaunieks zvaiginu
astronomiju, astrofiziku, praktisko astrometriju, visparigo astronomiju u. c.
priekdmetus. Laika no 1946. lidz 1952. gadam universitati beidz astronomi:
M. Dirikis (1946.), [. Kurzemniece-Daube (1946.), A. Briede (1946.),
V. Kleveckis (1946.), J. Kalnciems (1947.), E. Detlava (1949.), D. Kalnina-
Kondratjeva (1949.), O. Sizova (1949.), A. Rusanova-Alksne (1950.),
I. Rungaine (1951.), E. Kaupusa (1951}, L. Roze (1952.), L. Blanka-Roze
(1952.) un citi. Vairums beidzéju praktizéjas un diplomdarbus izstrada
Maskava un Leningrada. Ta, piemeram, A. Briede, E. Detlava un A. Rusa-
nova strada pie profesora P Parenago, J. Kalnciemns, L. Roze, L. Blanka
pie doc, P Bakulina, bet D. Kalnina un O, Sizova — pie prolesores . Ja-
hontovas. Turpreti IV kursa studenti — A. Alksnis, A. Miculis un Z. Peter-
sone-Alksne beidz V kursu Maskavas Valsis universitate un 1952, gada lur
teglst astronoma diplomus. Jaunie specidlisti A, Briede (1946.—1948.)
J. Kalnciems (1947.—1951.). V' Kleveckis (1946.—1949.). E. Detlava
(1949.—1951) un E.. Kaupu$a (1951)) tick iesaistiti katedras darba.



Lidztekus macibu darbam tiek veikts ar1 zinatniskais darbs. Darbojas
laika dienests. Pulkstena korekcijas nosaka péc radiosignaliem. Pamazam
tiek atjaunoti astronomiskie novérojumi ar pasazZinstrumentu. Rigas radio-
fons pilnas stundas raida precizu laika signalu. Precizu laika signalu
sanem ari telefons, Rigas stacija un pulkstenis Padomju bulvari. Tiek nodi-
binati sakari ar PSRS vienoto laika dienestu. Tiediem sakariem ar Mas-
kavu katedras telpas tiek uzstadits teletaips. A. Briede un J, Ikaunieks
uzsdk Rigd mainzvaiginu pétijumus. K. Steins 1948. gada sak macities
aspirantura pie pazistama debess mehanikas specialista — Maskavas Valsts
universitates profesora N. Moisejeva un uzsak petijumus debess mehanika.

1946. gada Latvijas PSR tiek nodibinata Zinatnu akadémija. K. Steins
un J. lkaunieks izvirza Zinatnu akadémijas prezidija priekslikumu no-
organizet astronomijas sektoru. Tads sektors tiek izveidots Fizikas un ma-
tematikas institiita. Par sektora vaditaju iece] prof. F Blumbahu.

Kop§ 1946. gada 1. julija sektora sak stradat astronomi 1. Kurzemniece-
Daube, M. Dirikis, K. Steins un J. lkaunieks. Vélak sektora darbinieku sai-
mei pievienojas D. Kalnina-Kondratjeva (1949.—1962.), O. Sizova (1949 —
1953.), A. Alksnis (1952.), A. Miculis (1952.—-1958.) un Z. Pétersone-
Alksne (1953.).

Ta ka sektora vaditaja profesora Blumbaha pétijumi allaz bijusi veltiti
preciza laika noteik3anai, tad art par sektora zinatniska darba tému k|ast
preciza laika noteikiana. Profesora Blumbaha nodarbo$anas 3aj laika
bija pulkstena korekecijas noteik3ana péc «Rugby» radiosignaliem. So darbu
profesors ar lielu dedzibu veica katru dienu. Kaut ari profesors F. Blum-
bahs mainija pulkstena gajienu ar atsvarinu palidzibu, nekadi petijumi
vairs netika veikti. Vairak neka 60 kabatas formata gramatu, ko profesors
bija pierakstijis ar korekciju aprékiniem, ta ari palika neizmantotas. Pro-
tams, preciza laika noteikSanas tému tada izpildijuma ilgi nevaréja tur-
pinat. 1948. gada So tému aizstaja ar zvaiginu astronomijas tematiku.

Sapratusi situaciju, K. Steins un J. Tkaunieks jau 1946. gada pavasari
devas uz Leningradu, lai Teorétiskas astronomijas un analitiskas meha-
nikas institita vadiba sektors iesaistitos mazo planétu efemeridu apré-
kinos. Sads darbs likas vispiemeérotakais, jo K. Steins un J. Ikaunieks to
jau pazina no studiju laikiem un bez tam K. Steins bija 8ai jautajuma vai-
rakkart specializejies arzemes. Brauciens bija sekmigs, un astronomijas
sektors uzsaka savas zinatniska darba gaitas ar divam témam — preciza
laika noteik3ana (vaditajs F Blumbahs) un mazo planetu efemeridu ap-
rekini (vaditajs K. Steins).

Organizéjot zinatnisko darbu sektora un katedra, jau pa3a sakuma bija
skaidrs, ka darbs nesola lielus panakumus. Preciza laika noteikiana no
astronomijas temas jau bija kJuvusi gandriz par tehnisku pasakumu, bet
mazo planétu efemeridu aprékini vareja Riga radii, labakaja gadijuma,
Teoretiskas astronomijas un analitiskas mehanikas instituta filiali. Sai
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laika astronomus vilinaja zvaiginu kosmogonijas jautajumi par zvaiginu
un giazes un putek]u makoqu izcel3anos un atlistibu. Sie jautajumi solija
originalus rezultatus, bet toties prasija modernu novérosanas tehniku. Ta
radas riipes par teleskopa iegadi un nelielas observatorijas celSanu. Citu
republiku prakse radija, ka observatorijas celtnieciba prasa lielus izde-
vumus un tads darbs iespéjams vienigi zindtnu akadémijas ietvaros. Uni-
versitatei, ka macibu iestadei, tads pasakums nevaréja but pa spékam.

1946, gada janija J. lkaunieks Zinatnu akademijas uzdevuma devas uz
Maskavu, lai skaidrotu teleskopu iegades jautajumu. Braucienam  realu
panakumu nebija, jo optiska rupnieciba vél nebija atjaunota. Izradijas, ka
observatorijas celtnieciba ir smags darbs, kas prasa ilgu laiku, Ari tema-
tiku vajadzeja izveidot ta, lai ta atbilstu fecerétajai observatorijai. Pirmais
solis 3ai virziena, ka jau minéts, bija preciza laika noteikSanas aizsta3ana
1948. gada ar sarkano milZu zvaigznu statistiskiem pétijumiem, jo J. Ikau-
nieks jau bija sacis cirkonija un oglekla zvaiginu pétijumus prolesora
P. Parenago vadiba. lzradijas, ka Sie petijumi ir Joti perspektivi.

Aplikotaja laika posm@ Universitates un Zinatpu akademijas astro-
nomi darbojas ka vienota saime. Tas ari bija dabiski, jo profesors F Blum-
bahs bija gan sektora, gan Astronomijas katedras vaditajs. Sakara ar pro-
fesora F. Blumbaha slimibu faktiski darbu vadija J. Ikaunieks, kas, sakot
ar 1948. gadu, ari oficiali tiek iecelts par sektora vaditaju un katedras va-
ditaja vietnieku. Darba vieta visiem bija Universitates katedras telpas. Ko-
péjs bija ari zinatniskais darbs, jo F. Blumbahs, J. [kaunieks un K. Steins
bija amatu savienotaji. Visi jautajumi tika vienmér izlemti kopejas sédés.
Kopéji bija ari zinatniskie un macibu seminari. Tas sekméja darbu, jo ko-
pejais kolektivs bija pietiekami liels un kvalificéts, lai veiksmigi atrisinatu
ka organizatoriskos, ta arn zinatniskos jautajumus.

DIVAS 1ESTADES

Vienots darbs neturpinajas ilgi. 1949, gada nomirst profesors F. Blum-
bahs. Astronomijas katedru péc profesora naves vada J. lkaunieks. 5ai
laika attiecibas starp Zinatnu akadémiju un Universitati rodas zinamas
pretrunas. Zinatnu akadeémiju dibinot, daudzi Universitates macibu spéki
saka tur stradat amatu savienoSanas kartiba. Abam iestadém nostiprino-
ties, tads stavoklis nevareja ilgi turpinaties. Universitafe saka cinities prel
amatu savienotajiem, bet Zinatnu akademija ripéjas, lai tie parietu uz aka-
démiju pamatdarba. Universitates vadiba bija ieintereseta Astronomijas
katedras nostiprinasana, bet Zinatpu akademijas vadiba savukart, lai
saglabatu astronomijas sektoru, prasija sektora un tému vaditaju parie-
Sanu uz akadémiju pamatdarba. Sai situidcija J. Ikaunieks ierosinaja, lai
katedras vadibu uznemas K. Steins, un pats izteica gatavibu pariet uz Zi-
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natpu akadémiju. Priek3likums tika apspriests un piepemts astronomu ko-
péja sanaksmé. Tika ievérots, ka Astronomijas katedras saglabaSana ne-
radis grutibas, toties sektora nostiprinaSana un observatorijas izveidoSana
bus grats un ilgstoss darbs. Kopéjais lémums tika realizéets: K. Steins tika
iccelts par katedras vaditaju, bet J. Ikaunieks pargaja pamatdarba uz Zi-
natgu akadémiju. Tads jautajuma atrisinajums |ava saglabat ka sektoru,
ta ari katedru un pavera iespejas izverst nakotné plasaku darbu.

Tomer turpmakie notikumi ne visi risinajas, ka bija ieceréts. Zinatnu
akadémijas un Universitates astronomi sdka savstarpéji norobezoties. No-
robezo$anas, protams, nenaca par labu astronomijas talakajai attistibai,

K. Steins aiziet no darba Zinatnu akadémija. Fizikas un matematikas
fakultati parkartojot, 1951. gada tiek likvidéta Astronomijas katedra un
partraukta specialistu gatavosana astronomija. J. lkaunieks izbeidz pasnie-
dzeja darbu Universitate. K. Steins tiek parskaitits uz Teoratiskas fizikas
katedru par teoretiskas mehanikas macibas speku. Teorétiskas fizikas ka-
tedra parnem ari debess mehanikas un laika noteik3anas tematiku (3ai te-
matikai tiek saglabati 4 laboranti). Astronomija Latvijas Valsts universi-
taté bija nonakusi lidziga stavokli, kada ta atradas 1944. gada.

SARKANAS MILZU ZVAIGZNES

1951.—1957 gads Fizikas institita astronomijas sektora dzivé bija ta-
laku mekléjumu un pirmo panakumu laiks. Gritibas radija darba speci-
fika. Ne macibu darbs, bet vienigi zinatniskie pétijumi! Tas nebija viegli,
seviski sakuma. Sais apstaklos liela nozime bija tematikai. Vispirms ripes

-. alt PSRS Zinatau akademijas Astronomijas padomes izbraukuma sesijas prezidijs
Riga 1950. gada.




3. att. F. Deglavs un A. Kirhen-
steins 1954. gada Silute.

radija petijumihidraulikas
joma, kuri neatbilda sek-
tora tematikai. Si tema ne-
tika ilgi turpinata, un par
pamata tému pamazam
kluva zvaiginu, seviski
sarkano milZu sadalijuma
un kustibas pétijumi. Pi--
mais panakums bija, kal
1950. gada J. Ikaunieka
oglekla zvaiginu pelijumi
tika atzinigi noveértéti
PSRS ZA Fizikas un matematikas nodalas izbraukuma sesija Riga. Vien-
laikus notika Astronomijas padomes sesija, kas siki iepazinas ar astrono-
mijas stavokli Latvijas PSR.

1951. gada J. Ikaunmieks par oglekla zvaigZnu petijumiem iegust fizikas
un matematikas zinatnu kandidata gradu. Sai laika I. Kurzemniece-Daube
pieverSas spektralo un aptumsuma mainzvaigznu pétijumiem (vaditajs
prof. P Parenagc) un 1933. gada sekmigi aizstav disertaciju fizikas un
matematikas zinatnu kandidata grada iegu$anai. Veélak A. Alksnis peta

4. ati. Generalméginajums isi pirms Saules zptums:ma 1954 gada Silute.




5. aft. Pirmie so]i Baldones obser-
vatorijas celtniecibd 1956, gada.

zvaiginu sadalijumu un ab-
sorbciju Cefeja zvaigznaja
(vaditaji akademikis G. Sains
un prof. S. Pike|ners), un
par Siem pétijumiem vipam
1961. gada tiek pieskirts fi-
zikas un matematikas zinat-
nu kandidata grads. Péc
oglekla zvaigzném astrono-
mu interesi sak saistit titana
zvaigznes. 1956.—1962. gada astronomijas sektora tiek sastadits 1327
sarkano milZu zvaigZnu ipatnéjo kustibu katalogs. Izmantojot elektironu
skait]ojamas masinas, uzsakti plasi So zvaiginu kustibas pétijumi.

Sarkano milZu pétijumi jau pasa sakuma radija, ka tie ir |oti piemeé-
roti objekti zvaiginu izcelSanas un attistibas noskaidroSanai. Niecigas
temperatiiras un blivumi, savadais kimiskais sastavs un lielie izmeri,
mainigais spozums un nelielais sarkano milZu skaits liecinat liecinaja,
ka Sis zvaigznes pardzivo vétrainas jaunibas posmu, turpreti miljoniem
citu zvaiginu miljardiem gadu spid bez parmainam.

Sarkano milZzu telpiska izvietojuma,
kustibas un fizikalas uzbiives pétijumiem
bija vajadzigi novérojumi, bet tos neva-
reja veikt bez attiecigajiem teleskopiem.
Telpiska izvietojuma petijumiem ir nepie-
cieSams gaismas jutigs teleskops ar plasu
redzes lauku. Fizikalo ipasibu un radialo
atrumu mériSanai savukart vajadzigs gara
fokusa reflektors ar lielu iz8kirSanas speju,
bet ipatnejo kustibu meériSanai — precizs
astrografs. 5adi instrumenti tad ari tika
planoti nakamajai observatorijai. Radas
doma ari par radioteleskopa iegadi zvaig-
inu astronomijas vajadzibam.

1952. gada PSRS ZA Astronomijas
padome ieteic Latvijas PSR Zinatnu

6. aft. Pirma celtne Baldone — radioastronomijas
laboratorija.




7 aff. Pirmais teleskops — 20 cm
refraktors Baldoné.

akadémijai izbavét astrono-
mijas sektora vajadzibam
savu observatoriju. 1953. ga-
da Astronomijas padome iz-
skata Zinatnu akademijas
iesniegto projektu un repub-
likas valdiba griezas pie
PSRS Valsts plana komisi-
jas, lai ta pieSkirtu Sim pa-
sakumam vajadzigos lidzek-
lus. 1954. gada PSRS ZA prezidijs atbalsta observatorijas celSanu.
1955. gada Zinatnu akademija izdala lidzek|us observatorijas projekte-
3anai. ProjektéSanas darbi tomér ieilgst. Geodéziskos mérijumus un geo-
logiskos petijumus veic Leningradas GIPRONII. Talako projektésanu
turpina Zinatnu akadémijas Specidlais projektéSanas un tamju birojs
(vaditajs M. Ceimurs).

Observatorijas celtniecibu daléji sekméja ari 1954. gada Saules aptum-
sums, ko astronomijas sektors kopa ar igaunu astronomiem véroja Siluté.
Proti, aptumsuma diena Silute ieradas Latvijas PSR Zinatnu akademijas
viceprezidenti F. Deglavs un A. Kirhensteins, kuri vélak kjuva par dedzi-
giem astronomu atbalstitajiem.

Ne mazums piiJu prasija observatorijas vietas izvéle. Jautajumu sa-
reZgija vel tas apstaklis, ka vietai vajadzéja atbilst ka optiskas astrono-
mijas, ta ari radioastronomijas prasibam. 1952.—1954. gadid ne mazums
tika braukts un iets dazados virzienos no Rigas. Vienigi 1954. gada rudeni

8. alf. Zvaiginu as-
tronomijas  laborato-
rija.




tika pienemts galigs lémums, ka observatorija celama Riekstukalna pie
Baldones. 1957, gada tur uzbiavé nelielu laboratorijas &éku un pagaidu
paviljonos izvieto 210 MHz radioteleskopu Saules noverodanai un 20 cm
refraktoru sarkano mainzvaigznu petisanai. Sakas pirmie novérojumi Bal-
dones observatorija, Sai pasa gada Latvijas PSR valdiba griezas pie PSRS
Valsts plana komisijas, lai pasutitu observatorijas vajadzibam Ceisa {irma
(VDR) Smidta tipa reflektoru ar spogula diametru 120 cm, Attiecigs li-
gums tika parakstits 1959. pada, un teleskops tika sanemts 1964. gada pé-
déjas dienas. Paréjos teleskopus bija paredzéts pasutit Padomju Savie-
nibas uznémumos. Teleskopu izgatavo3anas plana, ko bija apstiprinajusi
Astronomijas padome, bija paredzets, ka Rigas astronomi sanems 1,5 m
reflektoru ar Kudé fokusu un plasa redzes lauka astrografu ipatnéjo kus-
tibu noteik$anai.

Jaunie organizatoriskic uzdevumi, ka ar1 zinatniska darba izvéréana ne-
vareja vairs but pa spekam Fizikas institita astronomijas sektoram, tapec
vajadzeja organizét patstavigu astronomisku iestddi. Tadu [émumu val-
diba piepéma jau 1956. gada. Ar nelielu nokavésanos 1émumu izdevas rea-
lizet 1958. gada janvari. Astronomijas sektora vieta savu zinatnisko dar-
bibu uzsak Latvijas PSR ZA Astrofizikas laboratorija. Par Astrofizikas
laboratorijas direktoru iecel J. Tkaunieku. Republikas astronomijas attis-
tiba sakas jauns posms.

RADIOASTRONOMLIA

Pirmie cetri gadi (1958.—1961.) Astrofizikas laboratorijas darba nav
viegli. Teleskopu iegade un observatorijas izveidoSana prasa lidzek]us.
Zinatnes parkarto$anas un planosanas apstikjos vienmeér rodas jautajums,
vai tas ir lietderigi. Kosmiskas éras sakums gan izraisija pladu interesi
par astronomiju, tomeér radas ari maldigs ieskats, ka virszemes astronomiju
saméra atri nomainis aizatmosféras astronomija. Visi die jautajumi skara
ari Astrofizikas laboratoriju. Neviens no planotajiem teleskopiem vél ne-
bija sanemts, bet vajadzéja pamatot lidzeklu izlietojumu. Sais apstaklos
svarigi bija pilnveidot un nostiprinat perspektivo tematiku.

1959. gada Riga notiek Astronomijas padomes izbraukuma sesija, kas
apstiprina, ka Riga ir kluvusi par pazistamu sarkano milZu pétiSanas
centru. Astrofizikas laboratorijas darba tiek iesaistiti jauni specialisti:
U, Dzérvitis (1958.), A. Kundzind (1958.—1962.), B. Kundzina (1958.—
1962.), A. Alksne (1961.}, J. Sneiders (1962.-—1965.), G. Spulgis (1962.).
Tiek uzsakti sarkano milZu iekSejas uzbiives petijumi. Ta bija izveidota
Ipatneja un interesania tematika, tomér tas konkrétais risinajums jau labu
laiku radija pardomas. Petijumu galameérkis bija noskaidrot zvaiginu iz-
cel§anas un attistibas gaitas. Radas doma: varbat péetijumus vispirms vir-
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9. aft. Akadémikis V. Linniks un
prof. V. SCeglovs 1959. gada Bal-
dones ghservatorija.

zit paSa svarigaka zvaig-
inu izcelSanas jautajuma
noskaidroSanai? Tada gadi-
fuma vispirms japéta kos-
miskas telpas gaze un pu-
tek]i ka vieniga zinama ma-
terija, no kuras varetu
rasties zvaigznes. Optiskas
astronomijas iespéjas |oti
ierobezoja starpzvaiginu
vides petijumus, toties strauj$ radioastronomijas uzplaukums te pavera
jaunas, lieliskas izredzes. Tapéc izkristalizejas doma pirmam kartam
petit starpzvaiginu vides gazes sadalijumu un kustibu ar radioastro-
nomijas metodém un pétijumus papildinat ar saja vidé esoSo zvaiginu,
pirmkart, sarkano parmilZu izvietojuma optiskiem novérojumiem. Sa-
dam tematikas risinajumam ir vajadzigs pietiekami jutigs radiointer-
ferometrs ar lielu izSkirSanas spéju. Optiskie novérojumi savukart prasa
lielas jutibas teleskopu ar plasu redzes lauku, piemeram, Smidta
tipa teleskopu. Tdda divu teleskopu sistema ir pietiekama, lai, petot
kosmisko vidi un tur esoSo zvaigZnu izvietojumu, noskaidrotu kosmiskas
gazes un putek|u genétiskos sakarus ar zvaigzném. Sai gadijuma bez licla
riska var atteikties no atsevisku zvaigZnu fizikalas uzbuves un kustibas
petijumiem, kuriem tika planots 1,5 m reflektors un liels astrograls. Tada
temas nostadijuma radioastronomija k|iist par galveno darba virzienu, bet
optiskajai astronomijai tiek ieradita paligloma. Tas ir svarigi no dazadiem

10, att. Radiointerfero-
metra pirmas 30 m para-
boliskas antenas celtnie-
cibas sakums.




11. att. Radiointerfero-
metra uztverosas apara-
tiiras paviljons.

viedok|iem: optiskie teleskopi ir dargi un to izgatavoSana ilgst daudzus
gadus, bet radioteleskopu izgatavoSanu parasti organize uz vietas, kur
daudz kas ir atkarigs no vietéjas iniciativas.

Latvijas PSR apstdk|os radioteleskopu biivei labvéligs ir ari augsts
radiotehnikas attistibas limenis. Optiskie teleskopi bez tam prasa skaidras
naktis, bet §3du nakSu republikad ir maz. Radioteleskopus turpreti nebaida
ne dienas gaisma, ne makonu sega. Parakas ir ari radioastronomijas teh-
niskas iespéjas, ka jutiba un it seviski plata spektra josla — no milimetru
lidz 20—30 metru vi|piem. Izvéloties par vados$o virzienu radioastronomiju,
Rigai paveras iespéjas izvirzities citu observatoriju vidi, jo tam jauna vir-
ziena ievieSana grutibas rada optiskas astronomijas tradicijas. Iztirzatie
apsverumi kjuva par pamatu Astrofizikas laboratorijas darba, sakot ar
1959. gadu.

Pirmais uzdevums radioastronomijas joma bija liela radiointerfero-
metra projekta izstradasana (vaditajs J. lkaunieks). Jau 1961. gada ko-
puma bija pabeigts projekta
uzdevums 2 km daudzantenu
(30 m paraboloidi) mainigas
bazes radiointerferometram.
1962. gada, saskanojot Bal-
tijas republiku astronomu
planus, Astrofizikas labora-
torija klast par radioastro-
nomijas centru Baltija un

12. atf. Antenas montaZa Saules
novérosanai.




13. aft. Pirmas kastes ar Smidta
teleskopa dajam Baldoné.

pariet PSRS ZA Radio-
astronomijas padomes zinat-
nieku paklautiba. Sai pasa
gada PSRS ZA prezidijs
pienem lémumu par radio-
interferometra bivi tuvaka-
jos gados. 1963. gada sakas
biivdarbi. 1964. gada vasara
Radioastronomijas padome,
Astronomijas padome un
Latvijas PSR ZA prezidijs pienem saskanotu lemumu par interferometra
celtniecibas pabeigSanu un Astrofizikas laboratorijas parveido3anu par
Radioastronomijas observatoriju (institatu). 1965. gada $o lémumu
akcepte PSRS ZA prezidijs.

Protams, pagrieziens radioastronomijas virziena neradas tikai 1959.
gada, bet sakumi tam mekléjami daudz agrak. Ka jau teicam, optiskas ob-
servatorijas projekta bija paredzéts ari radioteleskops. Tie§s darbs radio-
astronomija sakas 1954, gada, kad bija sanemtas daZas radiolokacijas
iekartas. Ta ka antenu izméri bija niecigi, radas doma tas izmantot Saules
novérosanai. Tika izgatavots 210 MHz radioteleskops Saules integrala sta-
rojuma noverojumiem, ar kuriem Astrofizikas laboratorija piedalijas Starp-
tautiska geoiiziska gada pasakumos. Pamazam izveidojas Saules radio-
noverojumu tehniska baze un kadri. Starptautiskajos mierigas Saules
gados Astrofizikas laboratorija pilda jau Padomju Savienibas Saules
radionoverojumu pirmatnejas apstrades centra pienakumus (vaditaja
N. Cimahoviéa).

Radioastronomijas apgusanai un izmantoSanai tika pakapeniski iesais-
titi darba fiziki — N. Cimahovic¢a (1952.), G. Ozolin$ (1957.), G. Petrovs
(1957.—1962.), A. Balklavs (1957.), E. Grasbergs (1960.),

14. att. Top Smidia te-
leskopa éka.




15. att. Pirma dzivojama maja astrono-
miem.

P. Mugurevi¢s (1963.) un inZenieri
I. Zilitis (1961.—1964.), A. Kova-
levskis (1961.—1965.), E.Bervalds
(1963.), V Pozarnovs (1964.) un
citi.

Fizikas un matematikas zinatnu
kandidate M.Zepe (1956.-—1960.)
precizé OH molekulas radiostaro-
juma vilpa garumu un pirmo reizi apréekina vilpa garumu OD molekulas
radiostarojumam. A. Balklavs sekmigi risina sistematisko k]idu reduk-
cijas problému radiointerferometra novérojumos (vaditajs prof. N. Kaida-
novskis) un 1962. gada iegiist fizikas un matematikas zinatnu kandidata
gradu. Talak A. Balklavs peta bezkabe|u radicinterferometra radisanas
iespéjas. Bezkabelu radiointerferometrs ir nakotnes radioteleskops, kas
nepiecieSams maza izméra avotu, pieméram, zvaigZnu, radiostarojuma
uztverSanai. Ideja par 70 km + 70 km liela retranslacijas radiointerfero-
metra izvietoSanu virs Rigas jaras lia tika apspriesta Astrofizikas labo-
ratorijas zinatniskas padomes séde 1963. gada vasara Enguré. Séde pie-
dalijas ne vien Rigas astronomi, bet ari prof. B. Kukarkins, prof. A. Deics,
prof. N. Kaidanovskis, zinatnu kandidati P. Holopovs, M. Artjuhina,
M. Gpevisevs, R. GneviSeva un N. Kukarkina.

Ta radioastronomiskie pétijumi k|ust par Astrofizikas observatorijas
darba pamatvirzienu. Blvéjamais 2 km radiointerferometrs dos iespeju
pétit neitrala un jonizeta fidepraza sadalijumu un kustibu. Sanemtais
Smidta teleskops |aus izpetit putek|u un zvaiginu sadalijumu. Sie instru-
menti |oti labi viens otru papildina, Tie abi ir gaismas jutigi un ar lielu
redzes lauku, kd ari |auj veikt kompleksus novérojumus ka radiospektra,
ta optiska spektra dala. AtseviSku mainiga spoZuma sarkano milZu péti-
Sanai Astrofizikas la-
boratorija ir izgata-
vojusi divus 55 cm
reflektorus, kas do-
mati S0  sarkano
zvaigiZnu elektrofoto-
metriskiem noveéroju-
miem,

16. att. Dzivojamaz centra
celtnieciba turpinas.
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DEBESS MEHANIKA

Debess mehanikai Riga ir savas tradicijas un vésture. Te darbojas ieve-
rojamais matematikis un debess mehanikas pétnieks P. Bols (1895.—
1921.) un Teorétiskas astronomijas un analitiskds mehanikas institita
dibinatajs A. Kloze {1924.—1928.), kas pétija mazo planétu kustibas jau-
tajumus. A. Klozes darbu turpinaja E. Gélips (1924.—1944.). 1934, gada
Universitati beidz K. Steins, kas specializéjies teorétiskaja astronomiia.
K. Steins pec tam 3aja nozaré vairakkart papildina savas zindfanas Po-
lija un Danija un k|ist pazistams ka mazas planétas Latvija orbitas apre-
kinatajs.

Peckara gados ieveérojamu darbu debess mehanika veic astronomijas
sektora specialisti. 1946.—1954. gada sakuma K. Steina, vélak M. Dirika
vadiba tiek izrékinatas efemeridas un uzlaboti orbitu elementi vairdkiem
simtiem mazo planetu. Mazo planétu efemeridu aprekini péc 1954, gada
turpinas M. Dirika vadiba Astronomijas un geodézijas biedriba, bet kops
1962. gada, kad M. Dirikis sak stradat Universitate, aprékini tiek veikti
tur. 1955. gada astronomijas sektors izdod specialas tabulas perturbaciju
jevéro$anai mazo planétu aprékinos. Nozimigi ir ari kométu kustibas peti-
jumi. D. Kalnina-Kondratjeva izpeta kométas Svasmana-Vahmana kusiibas
ipatnibas (vaditdja pref. S. Jahoniova) un 1953, gada iegist fizikas un
matematikas zinatnu kandidata gradu. M. Dirikis savukart péta kométas
1930. IV Beier kustibu (vaditajs PSRS ZA korespondéiajloceklis M. Subo-
tins) un 1953. gada klast par fizikas un matematikas zinatpu kandidatu.
Talak M. Dirikis iegiist interesantus rezultatus, petot platu sistemu nesta-
bilitati, bet O. Sizovai izdodas pieradit mazas masas saistifanas iespéju
divu lielu masu ietekmes rezultata.

Ieveribu giist kométu kustibas pétijumi, ko Universitaté veic K. Steins,
Nobeidzot pétijumus par debess mehanikas kvalitativo metoZu lietodanu
mazo planetu kustibu petijumos (vaditajs prof. N. Moisejevs), K. Steins
1952. gada iegost fizikas un matematikas zinatnpu kandidata gradu. Sakot
ar 1953. gadu, K. Steins pievérsas kométu kustibas pétijumiem. K. Steina
pétijumi pierada, ka periodiskas kométas rodas, lielam planétam pakape-
niski saistot Saules sistéma ienakusas kometas. K. Steins izsirada Sadas
pakdpeniskas saistiSanas jeb kometu difozijas teoriju un pierada, ka ko-
meétu elementu teorétiskais sadalijums atbilst novérojumam, ja ievero ko-
métu sairSanu un atklasanas apstakjus. Par Siem peétijumiem K. Steinam
1964, gada tiek pieskirts fizikas un matematikas zinatpu doktora grads.

Nostiprinot astronomijas sektora galveno tematiku, debess mehanikas
tema vairs nefiguré sektora planos, jau sakot ar 1955. gadu. Tomer péti-
jumi turpinds zvaiginu astronomijas tematikas ietvaros. Kad Astrofizikas
laboratorija pievérSas galvenokart radioastronomijai, tads siavoklis radija
gratibas. levérojot K. Steina panakumus, radas doma debess mehanikas

15



tematiku un kadrus koncentrét Universitaté. Sis nodoms realizéjas tikai
daléji. Sakot ar 1962, gadu, fizikas un matematikas zinatnu kandidats
M. Dirikis pargaja uz Universitati, bet fizikas un matematikas zinatgu
kandidate D. Kondratjeva iesaistijas darba Rigas Politehniskaja institita
par matematikas pasniedzeju. Kaut ari ne tados apméros, ka bija iecerets,
Universitate petijumi debess mehanika pastiprinas.

PRECIZA LAIKA NOTEIKSANA

Péc Astronomijas katedras likvidéSanas 1951. gada preciza laika no-
teik3anas téma tiek risinata LVU Teoretiskas fizikas katedra, Témas zinat-
niskais vaditajs ir K. Steins.

Kop§ 1951, gada astronomiski novérojumi ar pasaZinstrumentu notiek
regulari. PSRS vienotais laika dienests sak LVU astronomiskajos nove-
rojumos iegiito laiku izmantot PSRS etalona laika biletenu sastadianai.

Sakoties Starptautiskajam peofiziskajam gadam (SGG), preciza laika
noteik3ana paveras jauns posms. Radas laba iespéja nostiprindt un papla-
sinat astronomiju Universitaté. Universitates astronomi iesaistas SGG
darba plana preciza laika un garuma noteik3ana. Zinatgu akadémijas
astronomi savukart piedalas Saules radiostarojuma novérosana.

Lai nesadrumstalotu SGQG programmas izpildei paredzétos lidzekjus
un 3tatus, astronomijas sektors neprasa specialu palidzibu novérojumu
veikS8anai. Tada karta Universitate preciza laika un garuma noteik3anai
sanem pietiekami daudz Stata vienibu un lidzek]u tehniskas bazes papildi-
nasanai. Darba tiek iesaistiti jauni specialisti J. Kletnieks (1957.—1962.),
L. F. Roze (1958.), S. Stiire (1958.—1964.), M. Pudane {1958.—1961.),
M. Dirikis (1962.), L. Roze (1962.}, J. Rungaine (1962.) un citi.

Astronomisko pulkstenu saime papildinas ar svarsta pulksteni ACE-25
un vacu firmas «Rohde und Schwarz» kvarca pulksteni. Divus kvarca pulk-
stenus izgatavo mehanikis K. Cirulis, Tiek sanemts [eningradd izgata-
votais 100 mm pasadzinstruments APM-10 ar zvaiginu [otoelektriskas re-
gistracijas sistému un dazada veida paligaparatiira.

Preti Universitates galvenajai ekai, Raina bulvari 19, parka ir novie-
tots pasaZinstrumentu paviljons, bet zem galvenas ékas atrodas astrono-
misko pulkstegu pagrabs, kas uzcelts 1932, gada. Raina bulvara dziva
satiksme un spoZais apgaismojums, protams, traucé ka astronomiskos
novérojumus, ta ari preciza laika glabasanu. Sakot ar 1957. gadu, LVU
Botaniskaja darza tiek uzsakta jaunas novérojumu un laika glabasanas
bazes bive. Astronomisko pulkstenu glabasanai izbive 14 m dziju cilindra
formas pagrabu, kura diametrs 5 m. Uz pagraba sienam ir nostiprinats
pasaZinstrumenta pamats un Lkupols. Novérotaju vajadzibam uzbiivé ne-
liclu majinu. Tomér izveléta vieta daudz neatSkiras no iepriek3ejas,
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17 att. LVU pasazinstrumenta pavil-
jons Botaniskaja darza Riga.

jaunais pulkstenu pagrabs un
pasazinstrumenta paviljons, ta-
pat ka agrakais, atrodas pilsetas
vida, metrus desmit no dzivas
satiksmes un apgaismotas ielas.
Jau gadu desmitus neviens as-
tronoms neplano astronomiskus
novérojumus pilséta, bet visi
cinas par observatoriju, staciju
un noveroSanas punktu parcel-
Sanu aiz pilsétas robeZam, jo mehaniski satricinajumi, elektriskie troksni,
apgaismota debess un netirais gaiss ir astronomu lielakie ienaidnieki.
Par to jadoma art LVU astronomiem.

Preciza laika un garuma noteik3anas tému Universitites astronomi
pardévé par «Latvijas Valsts universitates Laika dienestu». Tads nosau-
kums rada parpratumu. Nezinatajam var likties, ka Universitaté pastav at-
seviska astronomiska iestide «Laika dienests», lidzigi tam, ka pastav at-
seviskas problemu laboratorijas. 1958. gada, kad ar Universitates pado-
mes lemumu astronomijas tematika tiek izdalita no Teorétiskas fizikas
katedras un kjist par Fizikas un matematikas fakultates tematiku, paradas
nosaukums Latvijas Valsts universitates Astronomiska observatorija. Tas
savukart vedina domat, ka Universitate, tapat ki Botaniskais darzs un
Fundamentala bibliotéka, pastav zinatniski pétnieciska iestade Astrono-
miska observatorija. Kad oficiali sak lietot nosaukumu Latvijas Valsts
universitates Astronomiskas observatorijas Laika dienests, neskaidriba
klast jo lielaka. Rodas iespaids, ka tas, péc ka Universitates astronomi
tiecas, ir jau sasniegts.

Starptautiskais geofiziskais gads un kosmosa apgu3ana |ava atsakt
Universitaté atseviSku astronomijas specialistu gatavoSanu Teorétiskas
fizikas katedra péc individualiem planiem, tomeér, studijas beidzot, jaunie
specialisti neiegiist astronoma nosaukumu. Td Universitati beidz M. Abele
(1958.), K. Lapuska (1958.), A. Kovalevskis (1961.), J. Francmanis
(1962.), D. Veinberga (1962.) un citi. Tomer tada veida jau vairs nebija
iespéjams apmierinat specialistu trokumu. K]uva skaidrs, ka atjaunojama
katedra un studentiem dodama iespéja specializéties astronomija, ka tas
bija lidz 1951. gadam.

1959. gada vasara Riga notika Astronomijas padomes izbraukuma se-
sija, kur apsprieda ari astronomijas attistibas perspektivas Latvijas PSR.

17



Saja sesija tika piepemts ar LVU vadibu saskanots l1émums par Astrono-
mijas katedras atjauno3anu un specialistu gatavo3anu katedra. Lai no-
stiprinatu preciza laika noteik§anas un Zemes maksligo pavadonu nové-
roSanas tematiku, tapat tika piegemts lémums nodibinat specialu pro-
blému laboratoriju, kas tad ari bitu pastaviga astronomiska iestade Fizi-
kas un matematikas fakultite. Tomér neviens no Siem priek$likumiem
netika realizéts.

Pédejie gadi ir jutami izmainijusi preciza laika noteik3anu, jo molekulu
un atomu pulksteni Jauj saglabat laiku ar daudz lielaku precizitati neka
astronomiskie novérojumi. Citiem vardiem, laika etalonu dod atomu pulk-
steni, ne vairs Zemes rotacija. Protams, tada atomu laika glabasana ir pa
spekam vienigi speciali iekartotiem laika dienestiem. Riga, kur laika gla-
hasanai ir tikai paris kvarca pulkstenu, astronomiskos novérojumus var
izmantot Zemes rotacijas nevienméribas noteik3anai, regulari uztverot
etalona laika radiosignalus. So apsvérumu dé] Universitates astronomi
pédejos gados ir sakudi petit Zemes rotacijas nevienméribu (vaditajs
K. Steins).

ZEMES MAKSLIGO PAVADONU NOVEROSANA

1957. gada 4. oktobri Padomju Savieniba palaistais pirmais Zemes mak-
sligais pavadonis ievadija kosmosa apgii§anas un izmanto$anas laikmetu.
Jaunais laikmets izvirzija jaunas prasibas ari astronomiem. Pirmkart, vaja-
dzéja noverot Zemes maksligos pavadonus, lai sekotu to kustibai. Sim no-
lakam Padomju Savieniba, velak ari citas valstis, tika radits specialu sta-
ciju tikls. Optiskas novero$anas stacija 1957 gada tika nodibinata ari pie
LVU. Novéroianas stacijas vaditajs ir V Smelings, darbinieki — M. Abele
(1960.), K. Lapudka (1960.), J. Francmanis (1961.—1964.), L. Laucinieks
(1962.) un citi.

Sakuma Zemes maksligos pavadonus noveroja vizuali ar talskati AT-1
un T3K palidzibu, un $ai darba iesaistija ari studentus. Vélak pirmaja
plana izvirzijas fotografiskie noverojumi. Attiecigu kameru konstruésana
un vaju pavadonu novéro3ana labus panakumus guvusi M. Abele un

18. att. G. Ozolind un \' Pelipeiko uz-
tver ZMP radiosignalus 1958. gada.




19. att. ZMP radio-
signalu pieraksta an-
tenas un aparatioras
paviljons.

K. Lapuska. Fotografiskajiem novérojumiem uzstadita jauna kamera,
kas ar speciali konstruétas kasetes palidzibu |auj iegiit vajo pavadonu
attélus. Par pétijumiem, kas saistiti ar pavadonu novéroSanai nepiecie-
Samo aparatiiru, un pavadonu novérojumiem M. Abele 1964. gada ieguva
fizikas un matematikas zinatnu kandidata gradu (vaditajs doc. V Podo-
beds). Pec novérojumu precizitates Universitates stacija izvirzas viena no
pirmajam vietam Padomju Savienibd. M. Abeles konstruétas kasetes tiek
pladi izmantotas ari citas pavadonu noveroSanas stacijas Padomju Sa-
vieniba.

Pavadonu optiskas novéro$anas stacijas veic lielu praktisku darbu geo-
dézija. Péc noverojumiem, kas izdariti vienlaikus vairakas stacijas, ir iespe-
jams uzmeérit Zemes virsmu. Sai joma pastav starptautiska sadarbiba, un
Sai darba piedalas ari Universitates stacija.

Universitates Zemes maksligo pavadonu novéroSanas stacija ir izvie-
tota blakus pasadzinstrumenta paviljonam LVU Botaniskaja darza. Pro-
tams, pilsétas gaiSais debessjums un netirais gaiss traucé tas darbu. Sta-
cija parcelama arpus Rigas. Tas |aus jau ar stacijas pasreizéjo aparatiru
iegit daudz vajaku Zemes maksligo pavadonu uzpémumus, kam ir sva-
rigaka nozime stacijas darba.

Ari Astrofizikas laboratorija piedalas Zemes maksligo pavadonu no-
véroSana (vaditajs U. Dzervitis). Jau pirmo Zemes maksligo pavadonu
radiosignalu pieraksti radija, ka tada veida iespéjams iegnt bagatigu in-
formaciju par atmosféras aug$éjo slanu un kosmiskas vides fizikalajam
ipasibam, ka ari noteikt pavadonu kustibas elementus. Astrolizikas labora-
torija ir Baldone izveidojusi specialu aparatiru Zemes maksligo pava-
donu radiosignalu wuztverSamai un fotografiskai novéro$anai. Astrono-
mijas padome ir uzdevusi Astrofizikas laboratorijai noorganizét pavadonu
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radiosignalu uztver3anas tiklu Padomju Savieniba un kopa ar Polijas
Zinatnu akadémiju — ari citas socialistiskajas valstis.

Novérojot Zemes maksligos pavadonus, svarigi ir zinat novéro$anas
vietas precizas geografiskds koordinates. L. Roze (1954.—1962) ir vei-
kusi lielu darbu, nosakot Baldones observatorijas geografiskas koordinates
un starpibu starp Pulkovas un Baldones geografisko platumu (vaditajs
prof. A. Nemiro). Baldone ir otrs punkts Latvijas PSR, kuram noteiktas
precizas geografiskas koordinaies (pirmais ir Riga). Péc novérojumu
rezultatu apstrades L. Roze 1964. gada jegiist fizikas un matematikas
zinatnu kandidata gradu.

MATEMATIKA UN ASTRONOMIJA

Raksturigi, ka matematika arvien vairak k|ust nepieciesama citam zi-
natnem, ari astronomijai, seviski péc tam, kad ari astronomiem radas ne-
pieciesamiba izmantot elektronu skaitlojamo masinu palidzibu. Tapéc as-
tronomu kolektivos arvien bieZak sastopami matematiki.

Zinatnu akadémijas astronomu viduo strada Z, Kaulina (1946.—1952.),
L. Reizind (1957.—1963.), fizikas un matematikas zinatgpu kandidats
E. Fogels (1961.), J. Jansons (1961.—1963.), J. Krikis (1962.—1963.),
E. Lejasmeijers (1962.—1964.), 1. Rahinovifs (1964.). Matematiki ne tikai
palidz astronmomu darba, bet sekmigi risina matematikas jautajumus.
L. Reizipd par nozimigiem diferencidlvienadojumu teorijas pétijumiem
1959. gada iegust fizikas un matematikas zinatnu kandidata gradu. E. Fo-
gels pazistams ké viens no ievérojamakiem analitiskas skait|u teorijas spe-
cialistiem, un vina darbi nepartraukli tiek publicéti starptautiskaja Zurnaila
«Acta Arithmetica», kas iznak Varsava. Daudz veikts ari P. Bola manto-
juma noskaidro$ana un popularizéSana. Patiesi, astronomu un matematiku
sadarbiba ir izdeviga ka vieniem, ta ari otriem.

Pielietojamas matematikas straujd uzplaukums nav domijams bez
pasas matematikas attistibas, tapec radas doma Astrofizikas laboratorijas
jetvaros radit spécigu matematiku grupu, kas k]atu par nakotné dibinama
matematikas institita kodolu. DiemzZel, §1 nodoma realizé$ana radija gru-
tibas. 1963. gada Fizikas institts izveidoja matematiskas fizikas sektoru,
uz kuru pargaja L. Reizins, J. Jansons un J. Krikis. Nav Saubu, ka tuva-
kaja nakotne jarada matematikiem pieméroti apstak|i perspektivu matema-
tikas jautajumu petisanai, jo citadi pazeminasies pielietojamas mate-
matikas limenis, Ka pozitivs Astrofizikas laboratorijas matematiku
panakums jamin 1962. gada nodibinatais Rigas matematiku seminars, ko
vada L. Reizins.
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ASTRONOMUJAS AMATIERI

Iniciatoru grupa péc J. Ikaunieka priekslikuma 1947 gada nodibina
Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas Rigas nodalu, ko
1961. gada pardéve par Latvijas nodalu. Nodalas padomes priek§sédétajs
ir J. Ikaunieks (1948.—1961.) un M. Dirikis (1961.). Biedru skaits pasta-
vigi aug un jau sen parsniedz simtu.

Astronomijas un geodézijas biedriba, Skiet, ir vieniga zinatniska bied-
riba, kur specialistu vadiba darbojas ari amatieri. Amatieri veic ne tikai
vajadzigos novérojumus un cita veida zinatnisko darbu, bet no vinu vidus
nereti izaug slaveni astronomi.

Biedriba sava pastavesanas laika ir izvérsusi plasu astronomijas un
geodézijas propagandas darbu lekcijas, presé, radioparraidés un tele-
vizija. Kopa ar Zinatnu akadémiju biedriba jau kop3s 1953. gada izdod as-
tronomisko kalendaru latvie3u valoda. Biedriba veikusi ari vairakus sva-
rigus praktiskus pasakumus. Ta, piemeéram, 1957.—1961. gada biedriba no-
organizéja un veica Skidras degvielas un e|Ju cisternu kalibrésanu. Tas
lava savest kartiba $kidras degvielas uzskaiti un parbaudi.

Biedriba ir noorganizéjusi divu 55 cm reflektoru izgatavosanu Astro-
fizikas laboratorijas vajadzibam. 1958.—1961. gada biedriba par saviem
lidzek|iem uzbivéja Tautas observatoriju Sigulda. Observatorija aiznem
2000 m? lielu teritoriju, kur uzcelta noverotaju majina un izvietots sudra-
baino makonu novéro$anas paviljons, kura atrodas kamera NAFA ar
100 mm objektivu, refraktors ar objektivu 110 mm, fotokamera «Indu-
star-3» un cita aparatira. Teleskopu biivetaju grupa inZeniera M. Gaila
vadiba ir izgatavojusi 22 ¢cm un 50 cm reflektorus ar paralaktisku
montazu.

Biedribas biedri ir veiku$i nozimigu darbu mainzvaiginu un meteoru
novéro3ana un mazo pla-
netu efemeridu aprékina-
sana. Seviskus panaku-
mus biedriba giist, nove-
rojot sudrabainos mako-
nus péc SGG programmas
(vaditajs M. Dirikis). No-
vérojumi joprojam tiek
turpinati.

Liels pasakums, kura

20. att. Astronomijas amatieri Si-
guldas Tautas observatorija.




piedalijas 20 biedru, bija biedribas rikota ekspedicija uz KamiSinu
1961. gada Saules aptumsuma novéro3anai. Plass un daudzpusigs darbs
veikts arl geodézija.

Biedru vajadzibam ir iekartota bibliotéka, kura ir 3000 vienibu. Biedri-
bas samera plasi izvérstais darbs Jauj domat par jaunu nodaju dibinasanu
Liepdja un Daugavpili, kur ir pedagogiskie instititi un strada astrono-
mijas specialisti.

RIGAS PLANETARUJI

Skiet, nevienai zinatnei nav tadu propagandas iespéju, kadu astrono-
mijai sagada planetariji.

Doma par planetarija biivi Riga radas jau 1947. gada. Latvijas Valsts
universitate péc J. lkaunieka ierosinajuma iesniedza Rigas pilsétas Iz-
pildu komitejai priek$§likumu par maza planetarija ierikoSanu Viestura
darza, bijuaja piena paviljona. Sis jautajums vairakkart tika izskatits at-
tiecigajas sanaksmés Rigd un Maskava. Beidzot 1958, gada 19. novembri
Pionieru pils galvenaja torni tika atklats pirmais planetarijs Baltijas re-
publikas. Zimgi tas, ka planetarijs tika ierikots torni, kur pirms 140 ga-
diem jau bija atradusies astronomiska observatorija.

Planetariju vada A. Miculis(1958.—1961.), J. Sneiders (1961.—1962.),
V Semjonovs (1962.—1964.), Zinatniski metodiskas padomes priek$sédé-
tajs ir J. Ikaunieks (1958.—1963.).

Planetarija zale ir apala, 8 m diametra, ar 50 sédvietam. Zales vidil
novietots Maskavas planetarija mehaniskajas darbnicas izgatavotais
mazais planetarija aparats, kas dod debess spidek]u attelus. Planetarijs
domats galvenokart bérniem un skolu jaunatnei. Planetarija darbojas lek-
tori L. Kondraseva, D. Veinberga, I. Zimina.

Kop3 1964. gada Rigas pilsetas Izpildu komiteja mazo planetariju ir
nodevusi Pionieru pils riciba. Pla-
netariju vada J. Jaundzeme, Stata
lektoru nav.

Protams, mazais planetarijs
hija tikai jautajuma pagaidu atri-
sindjums. Rigai bija wvajadzigs
lielais planetarijs. Par tada plane-

21. att. Rigas planetarija lekciju lasa
viesina no Maskavas — fiz. mat. zin.
doktore A. Masevica (J. Lejina foto).




tarija celtniecibu jau 1957. gada 16. maija bija izdota Latvijas PSR kul-
tiras ministra pavéle. Driz péc tam Astrofizikas laboratorijas un Vissa-
vienibas astronomijas un geodezijas biedribas Latvijas nodalas kopéja
séde tika izskatiti konkréti priekslikumi par planetarija celtniecibu, kuri
tika iesmiegti Rigas pilsetas Izpildu komitejai. Tika pienemti wvairaki
lemumi par planetarija vietu un sarikots ari projektu konkurss. Atrisi-
najums bija pavisam negaidits. Atbrivojas bijusi pareizticigo katedrile.
Rigas pilsetas Izpildu komiteja gribeja tur iertkot otru mazo planetariju.
Tam pretojas astronomi. Cigas rezultata radas republikas Zinibu nams,
kura otra stava zale (zales diametrs 16 m) ir uzstadits moderns K. Ceisa
firmas izgatavots lielais planetarija aparats. Zale ir vietas 160 apmekle-
tajiemn. Blakus telpas izvietotas kosmosa apgii$anas un astronomijas ves-
tures izstades. Apmekléiajiem pieejama bibliotéka un plasa lasitava. Ekas
pirmaja stava ir gaumigi iekartots kinolektorijs 300 skatitajiem, vairakas
paligtelpas un kalejnica. Jaunais planetirijs Riga tika atklats 1964. gada
vasarda. Tas ir ceturtais tada veida planetarijs Padomju Savieniba pec
Maskavas, [Leningradas un Volgogradas.

Vienigais planetarija trikums ir tas, ka tur nav iespéjams demonstrét
isto zvaiginoto debesi. Tomeér péc ekas tdlakas parbives biis iespé&jams
ierikot ari nelielu observatoriju.

Zinibu nama direktors ir A, Vilisovs, Zinatniski metodiskas padomes
priekisedétajs — J. Ikaunieks, Stata lektori L. Kondradeva, D. Vein-
berga un I. Zimina.

Neilgaja darbibas laikd Zinibu nams ar planetariju paspejis iemantot
pla3u popularitati republikas iedzivotaju vidd. Ari daudzi iebrauceji no
citam republikam apmeklgjusi Rigas planetariju.

NAKOTNES PERSPEKTIVAS

25 gadi nav ilgs posms astronomijas attistiba, ievérojot, ka astrono-
mija jau pastav vairakus tikstofus gadu. Tomér nav noliedzams, ka Lat-
vijag PSR astronomi 5aja laika posma guvudi redzamus panakumus. Tuva-
kajos 2—3 gados tiks pabeipgta Zinatnu akademijas Radioastronomijas ob-
servatorijas (institita) biive Baldones pievarte. Padomju Latvija saks
darboties neliela, bet ar moderniem teleskopiem apgadata observatorija.
Kosmiskas gazes un putek|u genétiskos sakarus ar zvaigzném |aus pétit
2 km radiointerferometrs un 120 cm Smidta teleskops, bet putek]u un gazes
makonos paslépto zvaiginu spoZumu varé@s novérot ar divu 55 cm reflek-
toru sistemu. Lielas perspektivas ir Saules radiostarojuma novérojumiem
un pétijumiem par Saules ietekmi uz Zemes paradibam. Daudzsolosi ir ari
ZMP radiosignalu novérojumi.
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Preciza laika noteik3anas un Zemes rotacijas nevienmeribu peétijumiem
Latvijas Valsts universitdtes riciba ir pietiekama tehniska baze un astro-
nomu grupa, bet 3o0s darbus trauce pilsétas apstak]i un attiecigas iestades
trukums. Pilsetas apstak]i tapat traucé ari Zemes maksligo pavadonu no-
vérojumus. Parce|ot 50s pétijumus un tehnisko bazi uz Baldoni, baiu iespe-
jams tur izveidot specialu laboratoriju, kas spetu sacensties ar jebkuru
citu tada veida zinatnisku jestadi.

Latvijas Valsts universitdté sekmigi attistas tradicionalie pétijumi de-
bess mehanika, kurus veic augsti kvalificeti zindtnieki. Tomeér Universitate
nav astronomijas katedras, studentiem nav iespéjams specializeties astro-
nomija. leverojot konkrétos apstakus, Skiet, lietderigi butu nodibinat astro-
nomijas un mehanikas katedru, kas gatavotu specialistus ka astronomija,
ta ari teorétiskaja mehanika. Baldones observatorija jau tagad ir pilnigi
piemérota astronomijas specialistu praktiskai sagatavosanai.

Minetie vai tiem lidzigi pasakumi ir nepiecieSami, lai veicinatu astro-
nomijas talaku attistibu Latvijas Valsts universitdté un apgdaditu repub-
liku ar nepiecieSamajiem specialistu kadriem.

Nosléguma jaatzime vél, ka republikas astronomu riciba ir gadalaiku
izdevums latvieSu valoda «Zvaiginota debess», ko 4 reizes gada izdod
Zinatpu akademija jau kop3 1958. gada.

priElragrigiv Lo mln JosRorin) grpssiangr gol msaseliag ghdr gadvacg

KAS JAUNS ASTRONOMIJA

CILVEKS KOSMOSA

Padomju tauta planveidigi un konsekventi péti un apgist kosmisko
telpu. Misu zemé radita augsti attistita kosmosa apgudanas riipnieciba,
kas lauj padomju zinatniekiem un inZenieriem risinat grandiozus uzde-
vumus.

1965. gada 18. marta plkst. 10.00 péc Maskavas laika spéciga neséjra-
kete paceéla orbita kugi pavadoni «Voshod-2», ko pilotéja apkalpe, kura
bija kuga komandieris lidotajs kosmonauts pulkvedis Pavels Belajevs un
otrais pilots lidotdjs kosmonauts apakipulkvedis Aleksejs Leonovs. Kos-
miska kuga apgrieSanas periods ap Zemi bija 90,9 minites ar perigeju
175 km un apogeju 495 km. «Voshod-2» 26 stundas vairak neka 17 reizu
aprinkoja Zemi un nolidoja pari par 720000 km Iielu attalumu. Lidojuma
laika tika sekmigi veikts komplicets zinatniski tehnisks eksperiments, Kos-

21



22 art. Cilveka pirmais solis kosmiskaja telpa. Lidolajs kosmonauts apaks-
pulkvedis A. Leonovs skafandra kosmiskaja telpa pie kosmiska kuga «Voshod-2»,
L.zpémums no televizora ekrana.

monauts lidotajs A. Leonov terpies specidla skafandra ar autonomu dzi-
vibas funkcijas nodrosinasanas sistemu, izgdja kosmiskaja telpa. Vins at
talinajas no kuga lidz 5 m atstatuma, sekmigi veica paredzeto petijumu un
noverojumu kompleksu un laimigi atgriezas kugt. Visu eksperimenta laiku
kosmiska kuga komandieris uzturéja radiosakarus ar A. Leonovu. Kos-
miskas telpas apstakjos A. Leonov pavadija apmeéram 20 minates, no tam
10 minates  arpus kuga.

Pateicotics modernajai televizijas sistemai, Zemes iedzivotaji savos
televizoros vareja sekot notikumu gaitai, varéja parliecinaties, ka cilveks
spéj veikt ne tikai lidojumus kosmiskaja kugi, bet ari pats aktivi stradat
kosmosa.

Cilveka izieSana kosmosa atklaj jaunas, plasas iespéjas cilveka lido-
jumam uz Menesi un citiem debess kermeniem, ka ari apdzivojamu starp-
planétu staciju radianai. Sis notikums ievadija kvalitativi jaunu posmu
Visuma petiSana. Tagad paveras grandiozas perspektivas orbitalu staciju



23. att. Kosmonauti P, Be|ajevs un
A. Leonovs Permas aerodroma péc
sekmigi veikta kosmiska ce|ojuma.

izveido$ana, kosmosa kugu sa-
vieno$ana, tiem lidojot pa or-
bitu, astronomijas un geofizikas
pétijumu organizésana kosmosa,
Jadoma, ka nav vairs talu laiks,
kad orbita ap Zemi varés izvei-
dot kosmisku zinatniskds pét-
niecibas institatu, kura stradas
visdazadako specialitasu zinat-
nieki. Kosmiskas telpas apgi-
Sana nav viegls uzdevums, bet
padomju zinatne, tehnika, misu
tautas genijs vél dzilak iespie-
disies Visuma noslépumos un
izmantos tos cilveces labklaji-
bai un laimei. Taka, pa kuru
cilveks spéris pirmos so|us kos-
mosa, klost par pladu Visuma
iekaro3anas celu.

(Pec laikraksta
«Pravdas materialiem}

«LUNA-5»

Saskana ar kosmiskas telpas un Saules sistémas planétu petijumu
programmu 1965. gada 9. maija Padomju Savieniba tika palaista kosmiska
rakete Méness virziena. Zinatnisko pétijumu veikSanai raketé atradas
1476 kg smaga automatiska stacija «Luna-5».

Daudzpakapju raketes pédejo pakapi vispirms ievadija Zemes maksliga
pavadona starporbita, bet pec tam saskana ar programmu automatiska
stacija tika ievadita trajektorija Méness virziena. 10. maija dienas beigas,
péc tam, kad stacija automatiski bija orientéjusies péc Saules un Méness,
tika ieslégta korigejosa dzinéjiekarta, lai mainitu lidojuma trajektoriju va-
jadzigaja virziena, Visa lidojuma gaita stacija darbojas nevainojami un
radiosakari ar to bija stabili.

1965. gada 12. maija pulksten 22.10 péc Maskavas laika «Luna-5»
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sasniedza Méness virsmu Makonu jiiras rajona. Ar So automatisko staciju
pirmo reizi tika izmeéginata mikstas nolaiSanas sistéma Méness apstak|os.
Lidojuma nobeiguma posma, kad «Luna-5» tuvojas Ménesim, ieguts daudz
informacijas, kas nepiecieSama, lai talak precizétu mikstas nolaiSanas
sistému Méness apstakjos.

Padomju kosmiskas stacijas «Luna-5» nolaiSanos uz Méness nofoto-
grafejusi ZMP novéro$anas stacija Rodevié (VDR). NoséSanas notikusi
Makonu jiiras pasa dienvidrietumu mala. Uzpémumos, kas izdariti ik péc
15 sekundeém, var skaidri saskatit puteklu makoni, ko sacelusi stacijas
bremzeéjosa aparatiira. Makonis vislabdk saskatams uzpémuma, kas
iegits 22st15m24s7 péc Maskavas laika. Saja momenta ta garums bijis
apméram 230 km un platums 80 km. Spriezot péc nakosajiem kadriem,
makonis sameéra atri izklidis. 22.21 tas gandriz vairs nav bijis saskatams.

Péc laikraksta
«lzvestija» materialiem

VAI SAULES RAIDIJUMS MAINAS

Mes poSamies gulet, kad Japana jau ataust nakamas dienas rits. Uzle-
coSo Sauli sveic japanu astronomi, pavérsdami pret to savus teleskopus.
Tad darba sardzé stajas Saules pétnieki Padomju Savieniba, péc tam
Rietumeiropa, un tad, kad tur diena beigusies, savdabigo stafeti parnem
Jaunas Pasaules astronomi. Zemeslodes
iemitnieki vienmeér ir nomoda par izmainam
uz savas zvaigznes virsmas. Ipadi svarigi te
radioastronomiskie novérojumi, kas netrau-
céti norit arl tad, kad debesis sedz makoni.
Tapéc jebkura diennakts bridi radioteleskopi
registre Saules radiovijnu plismas limeni.

Kad Saule ir mieriga, ta 200 MHz frek-
vencé nosiita uz katru Zemes virsmas kvad-
ratmetru ap 1/1 000 000 000 000 000 000 000
vata, bet, paradoties lieliem aktivitates cen-
triem, radiovilpu plisma pieaug desmitkart,
daZreiz — pat miljonkart. Attelojot to gra-
fiski, Saules radiostarojuma limena mainas
veido liklocu rakstu, kur pacélumi atbilst
«vetrainajam», kritumi — «mierigajam» die-
nam Saules dzive.

24. aftf. Tokijas observatorijas radioteleskops.




radioteleskops.

Paliikosimies, kada bijusi Saules radiovilnu pliisma, pieméram, 1957.
gada jalija (27. att.). MeneSa sakuma vérojams neliels plismas pieau-
gums, bet pec tam gandriz visu ménesi starojums bija vienmérigs. Piever-
stsim tagad uzmanibu tieS8i mierigajam periodam. Kapéc radiovi|jnu
plisma nedaudz palielinas ikreiz tieSi datumu mija, t. i., tiesi tad, kad
pie mums ir nakts? Sais stundas Sauli novero Japana, Padomju Savie-

26. all. Saules radiodienesti uz pasaules kartes (apziméti ar punktiem).

25. alt. Oslo observatorijas
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27, att. Saules radiovijpu plosma 200 MHz diapazona 1957. gada julija. Gralika sastadita
peéc visas pasaules obscrvatoriju datiem.

nibas Talajos Austrumos un Indonézija. Savietosim tagad vairiku mie-
rigu dienu radioplismu limenus! Esam ieguvusi savadu ligiru ar izteiktu
ieliekumu videéja posma (28. att.). Tas nozime, ka Saule sistematiski no-
suta bagatigaku radiovilpu plasmu tiedi tad, kad to registré Klusa okeana
rietumu piekrastes observatorijas.

Protams, meés neparmetisim Saulei $adu partejiskumu, Saule raida
vienadi, neatkarigi no ta, vai uz Zemes ir nakts vai diena. Un ari tais
gadijumos, kad no aktivitates centra izlido dalinu plisma, nosiatidama
pa celam radiogrammu visai starpplanétu telpai, tas vienadi varbitigi
notiek jebkura musu diennakts laika.

Tatad Saules radiovilnu plismas mainas célonis jameklé uz Zemes.
Pirma doma, kas ijedaujas prata, ir $ada: vainigas meériSanas metodes,
kuras, drosi vien, ir atSkirigas. Kas tiesa, tas tiesa, dazadu valstu radio-
astronomi nav ne reizes saskanojudi nedz savu aparaturu, nedz Saules
radiovijnu plismas mérisanas un aprekinu metodes. Tacu, no otras puses,
nav jaaizmirst, ka metru vijnos visi radioastronomi parbauda savus
teleskopus pec vieniem un
tiem paSiem kosmiska ra-
diostarojuma avotiem —

t. s. radiozvaigzném, kuru
plisma praktiski ir ne-
mainiga.

Tapec nav izslé_gtg an 44
varbutiba, ka merijjumu
nesaskana rodas miisu pla- 0 \_,_.—\_/
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okedna rietumnu piekrasté robeZojas divi at3kirigi Zemes garozas apga-
bali. Te valda lielas gravitacijas un magnétiska lauka anomalijas, kuras
jetekmeé atmosferas strukturu 3ai apvidio. Ta ka atmosféru varam sali-
dzinat ar lecu, pie tam ar tadu lécu, kas atrodas geomagnétiskaja lauka,
tad iespéjams, ka anomaliju vietas radiovilni izplatas citadi un teleskopi
Seit uztver bagatigaku plusmu neka Eiropa un Amerika.

Kads art bitu radiovilpu plismas mérijumu nesaskanas célonis, ne-
saskana jaieveéro teoréliskajos darbos. Bez tam nepiecieSams salidzinat
visas pasaules Saules radicdienestu novérojumu un aprékinu metodes, lai
parbauditu, vai meés tieSam sapemam radiovijnu nevienadu plasmu vai
tikai neprotam to merit.

N Cimahoviéa

BALDONES 30 M ANTENAS APSTAROTAISS

Radicastronomija aizvien bieZak tiek lietoti jutigie molekularie un para-
metriskie pastiprinataji, kas nodrodina uztvéreéju pastrokSnu zemu limeni.
Pastrok3nu limeni parasti izsaka absolitas temperatiiras vienibas — Kel-
vina grados. Modernajiem uztvéréjiem, kas apgadati ar molekularajiem vai
parametriskajiem pastiprinatajiem, paitrok3pu limenis daZos gadijumos
samazinats lidz 10°K.

Uztvero$as sistémas trokSpu limeni kriefni vien paaugstina antenas
uztvertais starojums, kas iek|fist antenas virziena diagrammas parazitis-
kajas blakus un aizmugures lapinas. Lai gan virziena diagramma 3&is
parazitiskas lapinas ir mazakas par galveno lapinu, tomer kopuma tas
savac signalu no plasa apgabala, tatad signalam var bat ieverojama
jauda. It seviski nepatikami, ja diagrammas parazitiskajas lapinas iek|ast
Zemes radiostarojums, kura spoZuma temperatira ir apméram 300°K.
S1 temperatiira mainas atkariba no grunts sastava, tas sasiluma pakapes
un reljefa.

29. aft. Paraboliska antena
ar apstarotdju antenas fo-
kusa: I — pgalvenais spogu-
lis, 2 — apstarotajs, § — ref-
lektors, 4 - balsti, § — ra-
diovijgu gaita teleskopa an-
tena, § — antenas virziena
diagramma.




30. atf. Paraboliska antena ar
Kasegréna apstaro3anas sistemu:
! — galvenais spogulis, 2 —
hiperboliskais paligspogulis, 3 —
reguléjama koniska josla, 4
balsti, § — kabine apstaroiaja
turéSanai un aparatiiras novie-
tosanat, & — ruporveida apsta-
rotajs, 7 — radiovijgu gaita te-
leskopa anteni, § — antenas
virziena diagramma.

Radioteleskopa julibas palielinaSanu var panakt, ari paildzinot nove-
rodanas laiku, tapat ka fotografija ilgaka ekspozicija dod lielaku efektu.
Sim noltkam radioteleskopa antena jagrieZ lidzi radiostarojuma avola
diennakts kustibai. Tadu, antenai kustoties, tas virzienma diagrammas pa-
razitiskajas lapinas iek|ast mainigs grunis un apkartéjo priekSmetu sil-
tuma radiostarojums. Tada karta wztvéréjs registré parazitisku signalu,
kas mainas atkaribd no antenas stiavokla un nav atSkirams no uztve-
rami lietderigd signala.

Radioastronomi bieZi vien lieto paraboliskas antenas ar fokusi novie-
totu apstarotaju. Sadam antenam virziena diagramma parazitiskas lapi-
nas ir verstas ta, ka tajas iek|ist Zemes radiostarojums (skat. 29. att.).
Antenu parazitiska trokSnu temperatiira ir ap 50°K. Tatad daudzos gadi-
jumos ta parsniedz novérojami avota starojuma temperatiru.

Baldoné ce|lamai Astrofizikas laboratorijas 30 m radioteleskopa antenai
ir izvéleta Kasegréna sistema, kuru plasi lieto optiskajos reflektora tipa
teleskopos, lai okulars biitu érti pieejams.

Ka tas labi redzams 30. aitela, Kasegréna tipa antenai hez galvena
paraboliskd spogula ir vél hiperbolisks paligspogulis, kas novirza galvena
spogula savakto radiostarojumu apstarotaja. Ja sistemas sameri izveleti
pareizi, antenas virziena diagrammai ir tikai nelielas, uz priekSu verstas
parazitiskas lapinas. Tajas ieklast vienigi vajais kosmiskais radiostaro-
jums. Antenas apstarotajs un jutigie pastiprinataji izkartoti érti pieejama
telpa, kas izvietota pie antenas spogula centralas dalas. Lai vel vairdk
samazindtu parazitisko virziena diagrammas lapigu limeni, ap hiperbo-
lisko spoguli novietota reguléjama koniska josla.

Paredzams, ka jaunas antenas troks$nu temperatiira neparsniegs 10°K.
G. Ozolins
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BALDONES 30 M ANTENAS VADISANA

Ir izstradats jaunas originalas konstrukcijas pneimohidrauliskas vadi-
sanas projekts, ko paredzéts lietot Baldoné bavéjamai Astrofizikas labo-
ratorijas 30 m antenai. Divu specigu lieljaudas hidraulisko célaju paris
uz teleskopiskas darbibas principa pamata nodrodinas antenas virzisanu
pa vertikdli no 0 lidz 95°, bet etri pari solojoSo hidraulisko cilindru pa-
griezis antenu pa azimutu no 0 lidz *£360°. Minétas konstrukcijas lieto-
$ana laus vadit antenu ar precizitati +20" Sistemas vienkar3a kon-
strukcija neprasa paaugstinatu precizitati, mezglus izgatavojot un
montejot, tomér nodrodina lielu precizitati, drosibu un ilggadibu eksplua-
tacija. Pandkta arl kustibas atruma pilniga bezpakapju reguléSana.
Augstais komandas signala jaudas pastiprinasanas koeficients un atra
reakcija uz ieejoSo signalu, izmantojot hidrauliskos izpildes un pastipri-
nasanas mehanismus, |auj antenas vadiSanu pilnigi automatizét.

Ka optiske, ta radioteleskopu vadi3anai un iestadifanai parasti izmanto
mehiniskos un elektromehaniskos mehdnismus. Kapec pékini atieikSanas
no mehaniskas vadiSanas, kapéc hidraulika?

Grozamo antenu virzidanas mehanismiem tiek uzstaditas vairakas
speciliskas prasibas. Pirmkart, mehanismam jabat pietiekami jutigam, lai
antenu ar vajadzigo precizitati iestaditu uz izvéleto objektu un sekotu tam.
Bez tam pietickami plagam ir jabut kustibas atruma diapazonam, lai
izsekotu dabiskos vai miksligos kosmiskos objektus, kas kustas ar dazadu
lenkisko atrumu.

Te vienlidz svarigi iegit loti mazus atrumus, praktiski tuvus 0%min.,
ka ari lepkiskos atrumus lidz vairakiem desmitiem gradu mindte. No
otras puses, pietiekami precizi janosaka antenas katrreizgjais stavoklis.
Sim noliukam jaizveido specidlas ierices amtenas stavok]a nolasi$anai pa
abam koordinatem. Ka optisko, ta nelielu radioteleskopu vadiSanai nepie-
cieSamas jaudas ir saméra mazas, tapéc ari mehanismi ir neliela izméra,
un to preciza izgatavoSana, kaut ari prasa lidzek]jus un lielu laika pate-
rinu, tehniski neparvaramas griiibas nerada. Nelielas ekspluatacijas slo-
dzes seviski nepaatrina ari mehanismu atseviSku mezglu nolieto3anos. Bet
kas notiek, palielinoties antenu izmeriem lidz vairakiem desmit un pat simts
metriem? Vispirms jau statisko slodZu ievérojama palielind3anas {pas-
svars, véj3, sniegs) izraisa nepiecieSamibu palielinat piedzinas jaudas.
Lidz ar to palielinds mehanismu gabariti, to preciza apstrade klast sarei-
gitdka. Ja antenas izméri palielinas, palielinas ari vadiSanas jaudu piega-
dadanas attalumi un starpposmu skaits, sistémas kinematiska shema k]ist
sareZgitaka. Visa ta rezultata montaZas kjadas vien jau nereti parsniedz
projektétas piejaujamibas robeZas. Ja antenas ir liela izméra, stipri pieaug
dinamiskas slodzes (véja pulsacija, inerces spéki), kas ir par celoni tam,
ka atseviSki mehanisma elementi atri nolietojas. Visbeidzot, mehaniskie
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parnesumi, pat ja tie izgatavoli ar augstakas precizitates pakapi, tomer
dod pakapenisku (pulséjosu) spéka parnesumu,

Hidraulisko izpildmehanismu priekSrocibas, ka drodiba darba un ilga
ekspluatacija, atra reakcija uz ieejodo signidlu, sameéra mazi gabariti un
svars, kaut ari jaudas ir lielas, iesp&jas parveidot hidrauliska spiediena
enerf@iju visdazadaka veida un virziena mehaniskaja energija bez papildu
reduktoriem u. c., ir visparatzitas. Automatiskas regulé§anas prakseé pladi
tiek lietoti hidrauliskie izpildmehanismi. Tie parvieto gan kopéianas darba-
galdu suportus un cauru|lvadu aizbidnus, gan celtniecibas un lauksaim-
niecibas masinu darba mehanismus, gan velmé$anas stavu preses un
lidmasinu stiires jekartas.

Ka hidrauliske pastiprinataju, ta izpildmehanismu vadi$anai izmanto
tris atSkirigas shémas: bez atgriezeniskas saites, ar atgriezenisko saiti un
kombinéto vadidanas shému. Izmantojot hidrauliskos mehanismus radio-
teleskopu antenu virzi3anai, izdevigi lietot otro shému {ar atgriezenisko
saiti). Savienojot antenas faktiska stavok|a fikseSanas iekdrtu un izpild-
mehanismu ar atgriezenisko saiti, rodas iespéja izvairities no sistemas
izgatavo$anas un montéSanas neprecizitatem, ka ari no teorétiski griti
nosakimam drejam iedarbém. Patiesam, parveidojot stavok]a fikséSanas
iekartu no pasiva fakta konstatetaja par aktivu radusas kltdas zinotaju,
ta nepartraukti seko, lai antena iepemtu komandai atbilstodu stavokli, Bez
tam atgriezeniskd saite ieveérojami uzlabo ari hidrauliskas piedzinas sfa-
tiskos un dinamiskos raksturojumus un palielina tas lietderibas koefi-
cientu. levérojams ir signala jaudas pastiprinaSanas koeficients — atse-
viskos gadijumos tas sasniedz 300 000. Par faktiska stavok]a fiksatoriem
parasti izmanto dazada veida ierices, kas galvenokart parveido neelek-
triskus reguléjamus parametrus elektriskaja signala.

Lai raksturotu 3adas hidrauliskas sistémas darbibu, apskatisim 30

37, atf. Azimutalas grieSanas mehanisma darbibas pria-
cipiala shéma: R, e]las padevi regulejoSais agre-
gits, R — cllas padeves regulé§anas veida sistema,
D. — ellas padeves minimuma regulators, D; — paat-
rinatas e|las padeves regulators, D3 — diferenciila
iekarta, P parslédzéjs, C,, C; — solojoSo hidroci-
lindru paru sistémas, B — hidrauliska bremzesanas
sistéma, L — faktiska stavok|a nolasianas iekarta
ar atgriezenisku saiti, A — komandas un atgriezeniskas
saites signalu salidzinasanas elements.

Komanda
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32, atf. 30 m anitena: f — antena — spogulis, 2 — dubultreilektors, 3 — ruporveida
apstarotajs, 4 — apstarotaja turétadjs. 5 — dubulireflektora turodie balsti, &6 — aug3éja
novérotanas kabine, 7 — pretsvara sistéma, & — hidroteleskopiskie célaji, ¢ — pneimo-
hidrauliskais célaju pievads, }0 — pneimohidrauliska pievada platforma, !/ — centrilais

balsts, /2 — portalbalsts, I3 — resivers, /4 — azimutalas grieSanas platforma ar grieSanas
rinki. /2 — radioteleskopa pamats.
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30

metrigas antenas azimutalas pgrieSanas mehanisma darbibas princi-
piglo shemu (31. att.) El}las padevi regulejosais agregits (R,), sanemis
komandu no antenas vadiSanas sistémas, caur el|as padeves regulelanas
veida sistému (R.) iesledz vienu no el]as padeves regulatoriem. Atkariba
no nepiecieSami antenas griefanas atruma paredzeti tris eljas padeves
reguléesanas veidi: minimala (D,), paatrinata (D2) un diferenciala (Da)
e]las padeves regulé3ana, Parsledzejs (P) hidrauliskaja izpildmehanisma
pakapeniski piesledz jaudai un atslédz hidrauliskos darba cilindru parus.
Pie tam viens no abu paru sistému cilindriem nepieciefamibas gadijuma
(peki3na véja iedarbe utt) var darboties ka bremzédanas sistéma (B).
Faktiska antenas stavokja (limba) ailasilanas iekadrta kopd ar atgrieze-
nisko saiti (L) darbojas ki kontroles-komandas ierice, kas nodod signilu
par antenas stavokli salidzindsanas elementa (A). Tur atkariba no atgrie-
zeniskas saites dota signala notiek nako$a komandas signala izstradasana
izpildmehanismam. Tada veida ne darba cilindru virzulu stavoklis, ne
cilindrd padotais ejlas daudzums neietekme antenas pagrieSanis preci-

33. att. Azimutalds grieianas hidrauliskais izpildmehédnisms.
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zitati. Pienemot pat, ka gadijuma, ja virzula un cilindra sadures vieta
radusies shce, no specialiem pneimohidrauliskiem akumulatoriem, kuros
tiek pastavigi uzturéts nepiecie3amais darba spiediens, pec vajadzibas
(komandas) tiek padota e||a izpildmehanisma cilindros, lidz antena ienpem
vajadzigo stavokli. Sads antenas vadiSanas mehanisma pielietojums pa3os
pamatos izmaina uzskatu par iespéjam uzlabot antenas sekoSanas preci-
zitati, kura vairs nav atkariga no izpildmehanisma, bet praktiski tikai
no iekartas, kas nolasa antenas stavokli.

Un visbeidzot, nedaudz tuvak apliikosim pasa hidrauliska izpildmeha-
nisma (shéma tas norobezots ar partrauktu liniju) darbu péc $is shemas
(32, att.). Azimutaldas grie$anas hidrauliskais izpildmehanisms izvietots
uz speciala ramja, kas piekarts pie stacionaras griesanas platformas (/4).
I[zpildmehanisms sastav no ¢etriem simetriski izvietotiem solojodiem hid-
raulisko cilindru pariem, no kuriem parmainus darbojas divi pretéjie. Tas
nepiecieSams, lai slogojums, kas radies grie$anas momenta, antenai batu
pielikts simetriski. Hidraulisko cilindru kustigie virzuji $arnirveidi pie-
vienoti specialiem sektoriem, kuri, nonakot sazobé& ar griefanas rinki,
parbida to vajadzigaja grieSanas virziena, [zveidojas sava veida cetrtakiu
hidrauliskais dzinéjs. Pirmaja takti, pieméram, sazobé ar griesanas rinki,
atrodas cilindru pari l;; un lyy. Cilindru }/;; un 1y virzuli atrodas
galéja sakumstavokli, bet cilindru 1”;; un 17y virzuli — galgja beigu
stavokli. Cilindru pari Iy un ly;p atvienoti no sazobes ar grieSanas rinki,
un to virzuli ari atrodas izejas stavok]os. Pirmaja takti dzenosie ir cilindri
1”py un 1”pv, kuri veic vienu pilnu darba soli. Otraja taktl parsledzejs
(P) ieslédz hidrauliskos piespiedejus, no kuriem 2y un 2;;; noved sazobhé
attiecigos cilindru parus, bet 2;; un 2,y — atslédz sektorus no sazobes.
Nako3aja gajiena parslédzéjs ieslédz ellas padevi cilindriem 1”7y un 174y,
kas atrodas sazobé un veic nakamo darba soli, pabidot azimutalas grie-
3anas rinki. Ceturtaja takti sazobei tiek pieslégti cilindru péari 1;; un 1;v,
bet atslégti — 1; un L. Sie cilindru pari pabeidz vienu pilnu darba ciklu.

Hidrauliska mehanisma principiala darbibas shéma antenas virzidanai
pa vertikali ir lidziga, tikai izpildmehanisms Seit ir teleskopisko celaju
paris.

E. Bervalds, A. Klibikis

KA UZBUVETAS SARKANAS MILZU ZVAIGINES

Lidzas statistiskiem pétijumiem par sarkano milZu un parmilZzu
zvaigZnu izvietojumu Galaktika un to kustibu Astrofizikas laboratorija
ir uzsakti petijumi par $o zvaigZnu ick3éjo uzbavi. So petijumu galvenais
merkis ir — noskaidrot jautajumu par sarkano milZu un parmilZu zvaigzpu
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evoliiciju, proti, noskaidrot, kada ir zvaigzne pirms tas parveranas par
sarkano milzi, par ko klist padi sarkanie milZi un parmilzi un cik ilgu
laiku zvaigznes muZa aiznem sarkana milZa posms, Statistiskos pétijumus
veic, apstradajot novérojumu materialu, bet petijumi par zvaiginu
iek3&jo uzblvi ir teoretiski un balstas uz tadam visparigam fizikas likum-
sakaribam ka energijas saglabasanas un kustibas likumi. Lidz ar atzigpam
par to mikroprocesu norisi, kas nosaka energijas izdaliSanu un aizga-
dasanu no zvaigznes centrala apgabala uz virsmu, energijas saglabasanas
un kustibas likumi izveido matematisku pamatu zvaigznu iekiejas uzbuves
petijumiem.

Problémas matematiska analize ir stipri darbietilpigs process, jo, lai
atrastu zvaigznes struktiru, jaizdara ap simtstikstod aritmetisku opera-
ciju. Tapec problémas sekmigai risina3anai janem talka atrdarbigas
elektronu skait|lojamas masinas. Bet, lai 3is maSinas varetu pielietot,
viss uzdevums jasadala pa elementaram aritmétiskam un logiskam dar-
bibam jeb, ka pienemts sacit, jasastada uzdevuma programma. Tada tipa
uzdevumiem, ar kadiem sastopamies, pétot zvaigZnu iek$ejo uzbivi, efek-
tivi risina3anas panemieni nav zinami, tapéc programmas sastadiana
nav viegla lieta. To wvar sastadit, tikai pakdpeniski izméginot daZadus
variantus un iespéjas.

Astrolizikas laboratorija aprekini veikti zvaigzném, kuru masas vien-
lidzigas 10 un 16 Saules masam. Lai gan miis interese sarkano milZu
uzbiuve un evolicija, 31m zvaigzném nav zinams tads svarigs lielums ka
kimiskais sastavs, it Tpadi zvaigznes iekSicné. Tapéc aprekini jasak jau
ar fazi, kad zvaigzne ir tikko ka izveidojusies un tai ir viendabigs
sastdvs — vienads ka atmosféra, ta centridlaja apgabala. Aprékins rada,
ka 3adas homogenas zvaipznes atrodas uz ta sauktds galvenas secibas
Herciprunga—Resela diagramma. Peéc saviem parametriem zvaigznes
ar masam 10 un 16 M atbilst [oti spoZiem un karstiem B un O spekira
klases violetajiem parmilziem. Arl to radiusi ir 2—4 reizes lielaki neka
Saulei., Centralaja apgabala temperatira sasniedz 30—40 miljonus gradu,
un tapéc par galveno energijas avotu ir jauzskata hélija kodolu sintéze
no udenraia kodoliem ar oglekla cikla palidzibu. Energijas daudzums,
kas izdalits centralaja apgabala tik augsta temperatiira, ir par lielu, lai
starojums to spetu iznest no centra uz arpusi. Tapéc energijas transpor-
té8and piedalas ari zvaigznes viela; parkarsétids masas, nesdamas sev
lidzi energiju, virzas uz arpusi, bet atdzisusas, kas ir smagakas, parvie-
tojas centra virziena. Tadéjadi zvaigznes centralais apgabals nepartraukti
verd. Sis verdoZais apgabals zvaigznei, kuras masa ir 10 M), aiznem ap
20%, bet zvaigznei ar masu 16 M@ - ap 50% no visas zvaigznes; iespe-
jams, ka zvaigzném ar vel lielakam masam verdosais apgabals aptver
visu zvaigzni.

Péc sakotnéja homogena modela atradanas var kerties pie nakama
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posma — evolicijas aprékina. Ta ka zvaigznes centralaja apgabala tiden-
radis visu laiku nepartraukti parvérdas helija, tad pakapeniski mainas ari
zvaigznes kimiskais sastavs. Tas savukart izraisa parmainas zvaigznes
struktira, ka ari arejos parametros: spoZuma, radiusa, virsmas tempera-
tura. Lai noskaidrotu zvaigznes evoluciju, jakonstrué virkne modelu ar
pakapeniski dilstosu iidenpraia daudzumu centralaja apgabala. Salidzinot
So mode|u ipasibas, var spriest, kadas izmainas evolicijas rezultata
notiek ar zvaigzni. Aprekini rada, ka zvaigznei ar masu 16 M@ &aja
idenraZza degSanas fazé temperatira mainas maz, bet spoZums palielinas,
pie kam, samazinoties iGdepraia daudzumam, spoiuma palielinasanas
klust aizvien straujaka. Tomer kopéja zvaigznes spoiuma izmaina nav
liela — spozums pieaug apmeram par zvaigZnu lieluma klases pusi. Tapec
HercSprunga—Resela diagramma zvaigznes parvietojas nedaudz uz
augdu. Zvaigznes iekSeja struktira pa 3o laiku arl ir norisinajusas vai-
rakas parvertibas: centralais kodols, kurad notiek abu minéto plasmu
sajauk8anas, ir palielinajies uz arpusi, tapat ir pieaudzis centrala apga-
hala blivums.

Straujas izmainas zvaigznes struktiira notiek tad, kad tidenraza dau-
dzums centralaja apgabala samazinas lidz 2% péc svara. Lidz ar Odeq-
raza daudzuma samazina$anos energijas izdalas mazak, un, ta ka lidz-
§inéja zvaigznes struktira bija pieskanojusies daudz lielakai energijas
izplidei centra, sakas strauja strukifiras parkartoSsanas. Energijas avota
apsikSana vistiesak ietekme spiediena bilanci: apsikstot energijas pliismai
uz arpusi, samazinas starojuma spiediens un smaguma spéka iedarbiba
zvaigzne sik sablivéties, Atbrivojusies gravitacijas potenciala energija
pariet siltuma, un tas izraisa temperatiras palielinadanos. Zvaigznes
spozums praktiski nemainas. Ta rezultata zvaigzne HercSprunga—Resela
diagramma virzas pa kreisi, atpaka] uz galveno secibu. Loti sfraujas
izmainas norisinas ari zvaigznes iek3éja struktira. Apsikstot kodolreak-

cijai. centra strauji saruk apga-

bals, kura notiek zvaigznes vielas

sajauk8ands, pie tam centralaja

——— apgabala krasi aug temperatira

un blivums. Ta ka 3is posms ir oti
strauj§, tad ta aprekinadanai ir
jakonstrué daudz vairak modelu
nekd idenraza deg3anas iepriek-
3¢ja posma. Pedéjas iidenraza pa-
M=16 Mg liekas centraz izdeg paris tikstos

Galvena
seciba

34. att. Zvaigznes evoldcija ideqraia iz-
degianas faze.
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35. alt. Modelis zvaigznei uz galvenas

secibas. - las energija _

gados, un centralaja apgabala —==-
izveidojas inerts helija kodols. ——

NakoSais pavérsiens zvaig- —
znes muZa iesdkas, kad tempe-
ratiira ap helija kodolu par- — — -
sniedz apmeram 10 miljonus -
gradu, ta ka tam apkart var —_—— KONVEeRTivais _
sakties 0denraza degsana un —_- apgabals
par energijas avotu zvaigzne —
kjust Caulveida josla. Péc tam == =
atkal iesdkas zvaigznes parvie- = -
toSanas HercSprunga—Resela = - ==
diagramma uz labo pusi. Bet — = —
sikaku aprékinu par So stadiju
musu riciba pagaidam nav,

Tatad 3aja laze, kad zvaigznes energijas galvenais avots ir idenraia
deg3ana, ta HercSprunga—Resela diagramma kustas ap galveno secibu
ur fazes beigds sagatavojas doties pa labi, kur izvietojulies sarkanie
milZzi. No &1 redzes viedok|a Jotl vilinoSa ir doma, ka sarkanie milzi ir
zvaigznes, kuru centralaja apgabala hélijs parvérSas oglekli, lidzigi tam,
ka galvenas secibas zvaigznés udenradis pirvérSas helija. Tada karta
abas 3is lielakas zvaigZnu grupas izraditos evolucionari saistitas, pie kam
sarkanie milZi biitu vélaka evolicijas faze par galvenas secibas stadiju.
Pagaidam apmierinoSu sarkand milZa modeli vél nevienam nav izdevies
uzkonstruét, tapéc §is zvaiginu grupas uzbiive nav skaidra. To noskaidrot
var palidzet tikai talaki aprekini.

U. Dzérvitis

KADA IR MENESS VIRSMA

Fantastiskos romanos, dazkart pat nopietnos zinatniskos rakstos médz
izteikt domu, ka Zemes iemitniekiem biuiSot visai viegli parvietoties pa
Meness virsmu. It taisniba, ka kermena smagums uz Méness ir apméram
sefas reizes mazaks par kermena smagumu uz Zemes, Tapéc pirmaja
mirklt var likties, ka kosmonautiem, kuru muskuli ir piemeéroti Zemes
apstakl|iem, nebis griiti uz Méness veikt lécienus, kas talu parsniegs
Brumela un Ter-Oganesjana rekordus. Tacu §ados pratojumos nav domats
par apstak|iem, kadi ir Méness bezpaisa telpa.

— Kas par to? — jautas lasitajs. — Ja virs Meness nav gaisa, tad
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J6. atf. Cieta kermena aréjis kartas iedarbiba uz
dalinam, kas atrodas pietiekami tuvu,

tas nozime, ka lécieni bils pat lielaki,
jo gaisa pretestiba netrauces.

Sads apsverums principa ir pareizs,
tatu pareizs bis ari apgalvojums, ka
bezgaisa telpd rodas speki, kas jutami

apgrutinas parvietoSanos pa Meness
virsmu.

Lai saprastu So speku izcelSanos, lasitajam jaatceras dazi fizikas
likumi, pirmam kartam termedinamikas otrais likums. Saskapa ar $o
likumu visi dabas procesi un reakcijas, kas notiek «pasplusmeé», norit ta,
ka sistémas kopéja energija nok|dst zemaka limeni. Tas ir t3 saucamais
entropijas likums.

Pardomasim no 31 redzes viedok]a, kas notiks, ja divi cieti kermeni vai
Skidruma pilieni nok|Gs tuvu viens otram. Vielas molekulu energijas
kopeja vertiba ir vienlidziga iek8&jo molekulu energijas un virsmas mole-
kulu energijas summai. Virsmas molekulas airodas nesimetrisku speku
laukd, jo uz tam iedarbojas iek3&jo molekulu pievilkSanas spéki, bel nmo
arpuses spéku ietekmes nav. Tadéjadi virsmas molekulas atrodas energe-
tiski vairak ierosinata stavokli. Lik, tipéc, jo mazaka ir kermena brivas
virsmas attieciba pret kermena tilpumu, jo mazaka ir (ja parejie apstak]i
ir vienadi) kermena kopéjas energijas vertiba. No ta izriet (saskana ar
entropijas likumu), ka divi kermeni, ja tie noklust pietiekami tuvu viens
otram, cen3as saklauties kopa, jo tad briva virstna un kopéjas energijas
vertiba klast mazaka, Sis teorijas pareizibu eksperimentali apstiprinaja
PSRS ZA korespondetajloceklis B. Derjagins un zin. lidzstr. 1. Abriko-
sova. TieSam, izradijas, ka
starp jebkuriem cietiem ker-
meniem pietiekami maza at-
statuma sak darboties pie- N O g T 1 LT

vilk3anas spéki, kas ir pre- L ~F -
teji proporcionali atstatuma S ;_ 5 -

ceturtajai pakapei. =X ~ b -
Ja minetie atstatumi ir »g .
salidzinami ar tiem, kadi pa- = o ; A

37 att. Cieta kermena ieksieng
starpatemu spéki satur vielas da-

linas kopa, radot aréja karta sa- e
blivEjumu. 9




stav kermena kristaliskaja struktiora, tad pievilkSanas speku lielums bis
salidzinams ar starpatomu spékiem, kas nosaka cieta kermena stipribu un
sikstumu. Ja kermenu kimiskais sastavs ir dazads vai ari to fizikalais
stavoklis ir atSkirigs (ciets kermenis un Skidrums), minétie pievilk3anas
speki joprojam darbojas, jo, kermeniem sak|aujoties, virsmas energija ari
Saja gadijuma samazinas.

Lasitajs teiks:

— Ja tas tieSam ta ir, tad nav saprotams, kapéc kermeni, kuru virsma
nonak kontakta, var parvietoties, slidét cits gar citu. Pieméram, kapéc
varpsta griezas gultnos? Kapéc varpstas virsma un gultnu virsma nesalip
kopa?

Ta tas tieSam notiktu, ja kermena virsmas butu ideali gludas un tiras.
Taéu parastajos apstakjos uz Zemes katra kermena virsma adsorbé neti-
rumus un gazes, kas ietilpst atmosféras sastdva. Lidziga nozime ir e]jam,
ar ko speciali parklaj attiecigas virsmas. Vielas, ko adsorbé cietu kermenu
virsmas, cieSi pielip pie tam un stipri samazina virsmas energiju. Lidz
ar to k|ist iespéjama kontaktéjoSo kermenu parvieto3ana, slidéSana citam
gar city, jo tagad japarvar nevis kermenu savstarpéja sakabe, bet tikai
saméra maza preto$anas deformacija, kas piemit mikstam plevitém, ar

38. att. Bezgaisa telpas
apstaklos Meéness krate-
riem veidojas |oti stavas
sienas. Skat, pieméram,
aso enu Vernera kratera
austrumu mala (ta nora-
dita ar bultiqu). Ar X at-
ziméts pazistamais Al-
fonsa krateris (M. Gaila
uzpémums 1965. g. 9. ap-
rilt ar BST).




kuram tagad parklatas kermenu virsmas. lkdieniska praksé més pat nepa-
manam vajus pielip§anas spekus starp kontaktéjoSo kermenu virsmam.

Cits stavoklis radisies uz Meness, tapat arl uz kura katra kosmiska
kermena, teiksim, uz kosmiska kuga, kam trikst atmosféras. Seit kontak-
tejoso kermenu virsmas neklaj adsorbétas plévites, jo kosmiskaja vakuuma
trikst gazes, kas vareétu tikt adsorbetas. Un plevites, kas varbiit ir veido-
jusas agrak — citos apstak]os, |oti atri iztvaiko. Visas organiskds smér-
vielas iztvaiko, pirms spiediens pazeminas lidz 10-8 mm Hg vertibas, bet
gazu spiediens uz Meéness virsmas tiek novértets ar 10'2mm Hg. Ta ka
cietu kermequ virsmas Sados apstaklos bas tiras no plevitem, tad starp
divam kontaktéjosam virsmam, piemeéram, starp kosmonauta papeZiem
vai fraktora kdpurkeZu posmiem un Méness virsmu, nenoverSami radisies
salipSanas spéki.

Ja Méness virsma un kontakt&jo3a kermena virsma butu ideali gluda,
tad salipSana aptvertu visu kontakta virsmu un parvieto$anas vispar ne-
bitu iespéjama. Piemeram, ja pienemsim, ka zabaku zolu laukums ir 40 cm?,
un novértesim Meness garozas ieZu stipribu ar 50 kG cm?, tad salipSanas
speks bus 2000 kg. Te pat Leonids Zabotinskis nezinatu ko iesakt.

Laimiga karta ideali gludas virsmas nav. Pat ropigi slipejot, nav
iespejams novérst dazu simtu angstrému lielus (10— cm) nelidzenumus,
Sados attalumos starpatomu pievilkS8anas speki jau ir niecigi, tapéc jare-
kinas {ikai ar savstarpgjas iedarbes spékiem nelidzenumu virsotnés,
«speku kontakta» vietds. Speku kontakta virsmas laukumu (S) nosaka
mikstaka kermena stipriba. So laukumu tuvinati var aprékinat pec for-
mulas:

P

S= o
kur P — spéks, kas saspieZ kontaktejo3as virsmas,
H — kermena cietiba.

Ja kosmonauta svars attiecigaja ietérpa bds 30 kG (smagums uz
Meness virsmas) un Méness virsmas cietibu novértésim ar 150 kg/cm?,
tad kontakta virsmas laukums

§=30 150=0,2 cm2.

Sim laukumam atbilst salipSanas spéka vértiba

0,2 50=10 kG.

Kustibas stavokli kontakta virsmas laukums var palielinaties divas,
pat tris reizes. Tad4d gadijuma salipSanas spéks bis ap 20—30 kG respek-
tivi cilvéka svars uz Méeness it ka dubultosies.

Tacu nepatikSanas ar to tikai saksies. Kad kosmonauts vai vina trans-
porta ierice saks parvietoties pa Méness virsmu, tam pielips vesels Méness
vielas slanis. Kermenim kustoties talak, uz ta virsmas uzkrasies biezs
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Meness vielas slanis, tapat ka sniegs pielip pie apaviem atkusni. Tatad
jadoma, kada veida varésim atbrivot kosmonauta papéius un traktoru
kapurkedes no pielipusam Méness vielas masam,

Meés visu laiku pienemam, ka Meness virsma ir parklata ar cietu
garozu, kaut gan daudzos rakstos un pétijumos, kas veltiti apstakliem
uz Méness, tiek apgalvots, ka Méness virsmu klaj bieza putek|u karta.
Tacu no misu iztirzajuma tie$i izriet, ka 8dda putek|u karta virs Meness
nevar pastavét. Putek|iem, kas rodas, teiksim, spragstot meteoritiem, péc
noseSanas uz Meness virsmas nekavéjoties japielip pie garozas. Tapec
virs Méness nekadu putek|u nevar biit. Meness virsmas garoza gan var
biit visai poraina un zemas stipribas.

Pilnigi skaidrs, ka pielipSana notiks, art pieskaroties kosmiska kuga
virsmai, starpplanétu stacijas virsmai un vispar jebkura objekta virsmai,
ja pieskarianas notiek kosmiska vakuuma apstak]os. Saja sakariba ASV
ir jau raduSies projekti par konastrukciju elementu sametinaSanu Meness
apstak|os vienkar$as salik3anas ceja, papildus lietojot nelielu spiedienu.

Ja vélésimies iegut stipru metinajumu, tad savienojamiem kermeniem
biis japieliek slodze, kuras lielums ir salidzinams ar So kermenu cietibu;
metaliem 37 vértiba ir diezgan prava (no 100 lidz 500 kG cm?). Piemeéram,
lai botu iespejams tada karta sametinat divus vara gabalus ar 10 cm?
lielu kontakta virsmu, japieliek apmeram 10 t liela slodze. Tatu, ja apmie-
rinamies ar daleji sametinatu virsmu, tad var iztikt ar mazaku slodzes
speku.

S. Ainbinders

FILTRS SAULES PETISANAI

Vissavienibas astronomijas un geodézijas biedribas Latvijas nodalas
darba planos paredzeti Saules aktivitates centru pétijumi. IpaSu uzmanibu
veltisim aktivitates centru «dzives» agrinajam posmam, kamér vél nav
paradijusies plankumi.
Sai laika arvien pieau-
gosa magnetiska lauka 2
intensitate liek spidét |
Saules hromosféras ga-
zém. Jauna aktivitates
centra viela vispirms
sik spidét kalcija vio-

W

39, a#i. Kvarca kristals un no 1
kristala izgriezts filtra ele-
ments.

Z - opliskG ass

1 - eleririska ass

y - mehaniskd ass

p - pataroida ass orientdcyo
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40. att. Interferences-polarizacijas filtra prin-
cipiala shéma,

letaja gaisma — t. s. K 1inij& un pec
tam — jonizéta iidenraza sarkanaja
gaisma — t. s. Ha linija. Sauli foto-
grafesim ar paSu buvéto 500 mm
spogulteleskopu (skat. «Zvaiginota
debess», 1964. gada rudens).

Lielu Saules attélu iegu$anai K un Ha linijas gaisma izstradata ipat-
néja interferences-polarizacijas filtra shema.

Interferences-polarizacijas filirs ir monohromators ar nelielu redzes
lauku, kas, tapat ka spektroheliografs vai spekirohelioskops. dod iespéju
noverot Sauli kadas noteiktas spektra linijas gaisma, Interferences-pola-
rizacijas filtrs izmantojams tikai daZiem Jiksetiem vilnu garumiem. Filtra
konstruktivais izveidojums ir vienkar3aks neka spektroheliograia. Tas
sastav no kvarca jeb Islandes spata plaksnitém, kas atdalitas ar polaroi-
diem ({principa var izmantot ari citas optiskas vides ar dubultu gaismas
lausanu) Ka polaroidu, ta kristalu asu orientacijai jabut stingri noteiktai
(39. att.). Katra nakosa kristdla plaksnite ir divas reizes biezdka par
iepriekSejo, Filtra pirmos elementus izgatavo no kvarca, un tie jaizgriez
no kristata ta, lai gaisma butu virzita caur filtru perpendikulari kristalu
optiskajai asij (40. att.}). Redzams, ka maksimalo brivo filtra Skérsgrie-
zumu nosaka kristala izmeéri x ass virziena. Arl maksimalo plaksnidu
biezumu ierobeZo kristala izmeri. Planakais filtra elements nosaka vi|na
garumu caurlaidibas maksimuma, un ta biezumu d, parasti izvélas atbil-
stodi praktiskam plaksnites slipeSanas jespejam, ka ari vélamajiem vilnu
garumiem A:

Aok

dy=_2""1
negno

kur k; ir vesels skaitlis (interferences karta),
ne — refrakcijas koeficients neparastajam staram,
n, — refrakcijas koeficients parastajam staram. Jaievéro, ka (ne—n,) =

prizma
W
Pl ocrrivrranrsrsesss t , | )
ustiba
il :/% /?M l virziens. 41. ai. Kusliga filtra principiala
F - shéma.

N

fox. plawne

oitbidna xorpuss
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42. att. Kustigd filtra ele-

ments. /
]

R -

=[ (T%), bez tam reirakcijas koeficienti nedaudz atkarigi no vilpa ga-
ruma A,

Ja k=1, iegistam elementaro plaksnites biezumu do, kas atbilst no-
teikta gaismas vilna garuma A neparasta stara fazes nosebojumam pret
parasta stara fazi tiei par 2 a. Piréjo vilnu garumu gaisma izies caur
kristala plaksniti eliptiski polarizeta un tiks daleji aiztureta polaroida,
kas seko aiz kristdla. Kvarcam +18°C temperatara He linijai ne—n, =
=9,03.1077, dy= 0,073 mm. Sadu plaksniti izslipét, pat liméjot uz stikla
paliktna, nav praktiski iespejams, un tas ari nav vajadzigs. Ir tadas k,
vertibas, pie kuram plaksnite d, izlaidis cauri linedri polarizetu gaismu
ar vairakiem vélamiem vijpu garumiem. Seit vél tiek pemta véra iespéja
regulet vilna garumu, mainot filtra temperatiru. Konstantad temperatiira
vilpu garumu jespejams mainit, atbilsto$i izmainot lidzspriegumu, kas
pielikts kristila x ass virziena. Ta var iegut elektriski «noskanojamu»
filtru. Stradajot ar vienu noteiktu vilpa garumu, paréjos var nofilicét ar
interferences vai ar vienkar§iem stikla filtriem.

Pédéjais — biezakais elements nosaka filtra joslas platumu.

Ja elementu skaits ir m, tad pedéja elementa biezums dg=2m"'.d, un
§1 elementa interferences karta km =2m-1. k.

Filtra joslas pusplatums
)

&;\%0,45k—m.
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43. att. Kustigais interfe-

rences-polarizacijas [iltrs }7#} fo/W// ///f/’l % NI;/:;

Skérsgriezuma.
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Lai sasniegtu joslas platumu A A <14, kvarcs nav izmantojams, jo
prasa neiespejami lielu pedéja elementa biezumu. Seit var izlidzéties,
izgatavojot pédejos filtra elementus no citiem kristaliem, piemeram, no
Islandes 3pata, kam ne—ne=—0,169 un pedejais elements iznak pietie-
kami plans.

Ka jau minets, filtra eiektivo §kérsgriezumu ierobeZo kristala izmeérj,
pie kam lieli, homogeni kristali ir dargi. Filtra Skersgriezumu var jevé-
rojami palielinat, izveidojot to kustigu un izvérsot attelu lidzigi ka spekiro-
heliografa (41. att)). Tada gadijuma efektivo Skérsgriezumu un attela
diametru nosaka kristala izméri optiskas ass virziena, kur tie ir lielaki.
Plaksnites griezums §adam filtram redzams 42. attela. Plaksnites platumu
nosaka filtra augs$ejas spraugas platums H, ko noteiks vélamais filtra
joslas platums (filtra kopejais biezums) Lai izvairitos no diafragmesa-

nas, janodrodina h>0 un H>—, kur L — optiskais ce|§ no spraugas H

lidz [okalajai plaknei un apgrieztais A — optikas relativais fokuss.
Praktiski plaksnisu biezums atradisies 5+ 10 mm robeZas. Sadu {iltru

. h ,
principa var iebuvét kasetes aizbidni. Ekspozicija At=—v, kur v — filtra

parvietoSanas atrums. Kustibai jabit vienmerigai, jo padtrinajumi izraisa
ne vien fotometriskas k|idas, bet sakara ar iekSejo mehanisko spriegumu
paradidanos kristalos var izraisit ari filtra vilna garuma «izskano3anos»
neatkarigi no ta, vai kustiba notiek pa kristila x vai y asi. Ja h=1+5 mm,
pienemot ekspoziciju Atmin =0,1 sek., filtra maksimalais parvietoSanas
atrums vmax =50 mm/sek. $ada atruma nav griti izvairities no paatrina-
jurniem, kas varetu ietekmet {iltra darbibu,

Kasetes aizbidni {ebiiveta interferences-polarizacijas filtra projekts He
un K linijai redzams 43. attéla. Pirmie Cetri filtra elementi izgatavoti no
kvarca. Pirma elementa k;=22; d;=1,6 mm. Pédéjie &etri elementi izvei-
doti no Islandes ipata. Pedéja elementa ds=10,9 mm ar ks=2816. Filtra
joslas pusplaiums He linijai Aue = 1,1A; K linijai AAk= 0,65 A.

Filtrs paredzets darbam bez kolimacijas, saejo3a kall Kasegréna fokusa
ar Ymin=20 un F=90 m. Foloplates formats 9x 12 cm. Temperatiiras
reguléianai filtra kermena dobumos cirkulé fidepradis ar 0,2 atm. spie-
dienu. Udenraza temperatiiras regulélana notiek termostata arpus filira.

M. Gailis
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ATEISMA JAUTAJUMI

VISUMS UN DIEVS
IEROBEZOTAS ZINASANAS UN VISPARIGAS PATIESIBAS

Cilvece sava praktiskaja darbiba iepazist apkartéjo pasauli arvien
plasak un dzilak. Tapat ka mazs bérns vispirms pazist tuvakos istabas
priekSmetus, ta ari cilvéces zina$anas sakuma bija Joti ierobeZotas. Tur-
pretim tagadéjie cilvéces sasniegumi k@ kosmosa apgii$ana, ta elementaro
dalinu pasaules izzina$ana ir parsteidzosi lieli. Nakotné $is izzinas pro-
cess paatrinasies vel straujak. Un tomer cilvéka zinasanas par apkartéjo
pasauli vienmer ir ierobeZotas.

Kaut gan ar katru jaunu atkldjumu misu zinaSanas papladinas un
padzilinas, nekad cilvéce nespéj aptvert un izzinat visu lidz galam. So
apstakli idealisti medz izmantot ka pieradijumu tam, ka cilvékam neesot
un nebii3ot iespéjams nonakt pie tidam patiesibam, kas skar visu pasauli.
Péc vipu domam, vienmeér biis nezinamais, par kuru neko nevaram
apgalvot. Tads uzskats ir nepareizs. Kaut ari cilveces zinasanas vienmer
biis ierobeZotas, ta jau tagad ir nonakusi pie tadam visparigam patiesi-
bam, kas raksturo visu pasauli un ko jaunas zina3anas vairs neizmainis,
bet gan no jauna apstiprinas. Ka tas iespéjams, to paskaidro vienkarss
piemeérs. Neviens taéu neSaubds, ka dabisko skait|u rindai nav gala,
kaut gan nevienam nekad neizdosies kaut vai iedomaties visus rindas
locek|us. lzejot no zinama, praktiskas pieredzes un logiskas domasanas
cela cilveks nonak pie zinaSanam par nezinamo.

Kas ir Visums?

Pirms runat par visas pasaules visparigdm patiesibam, pakavésimies
pie jédziena «visa pasaule». Sis jédziens apzime visu pastavo3o, ka jau

44. ait. Dievs rada pasauli. Rafaela
freska.




zinamo, ta ari vél nezinamo. Arpus §i jédziena vairs nekas nepastav, neka
vairs nav. Tada nozime jedziena «visa pasaule» vieta lieto vardu Visums,
kas ietver sevi ka zvaiginu pasaulu pasaules, ta ari elementaro dalinu
pasauli.

Visums pastav neatkarigi no domas

Pirma patiesiba ir tada, ka Visums pastav neatkarigi no cilvéka un
td domasanas. Visums nav altsevisku cilvéku iedoma, het ir neatkariga
realitate, Zeme tadu pastaveja un Saule spideja jau sen pirms cilveka
paradidanas! Un Rigu, kura més dzivojam, céludas daudzas paaudzes,
un vel daudzas {urpinas to darit pec mums.

Pastavot realai pasaulei, ir iespejams to izpetit. Bet, zinot kadu lietu
vai paradibu, ir iespéjams to afdarinat, atveidot maksligi un izmantot
cilveka praktisko vajadzibu apmierindSanai. Atoma kodolu energiju iegist
pec tiem paSiem likumiem, pec kuriem ta jau miljardiem gadu izdalas
Saulé un zvaigznes. Nakotné cilvéks pats radis jaunas Saules un planetas,
Ar elektronu skaitjojamam masinam cilvéks atveido domasanas procesus,
un nakotné sapratigas maSinas siniezés no olbaltumvielu molekulam
kimijas laboratorijas. Tadas masinas tad bis maksligi raditas sapratigas
butnes. Ta ki izzinas procesam nav robeZu, nav robezu ari dabas procesu
maksligai atdarinasanai un izmantoSanai. Viss, ko kadreiz cilveks, nezi-
nadams savas iespéjas, uzskatija par pardabisku spéku vai dievu veikumu,
nobal cilveka iesp&ju priek3a. Ne iedomatais dievs, bet cilveks ir dabas
patiesais valdnieks un noteicejs!

Matérija ir visa esosa vienigais pamats

o Otra patiesiba ir ta, ka Visuma vienigais saturs ir

O matérija. Visums ir tads, ka visur ir kaut kas un ne-

O kur nav neka. Tas, kas ir un kas aizpilda Visumu bez
atlikuma, ir matérija. Visuma nav ari tuksas telpas.
Tas, kas pirmaja mirkli $kiet tukss un kur neka nav,
patiesiba ir aizpildits ar dazadiem matérijas veidiem,
ka viela, elektromagnétiskais lauks, gravitacija, anti-
viela utt. Telpa ir vienigi matérijas pastavéSanas
aréja forma, bet ne tas saturs. Citiem vardiem, visa
pastavos$a vienigais un neierobeiotais pamats ir ma-

45. afl. Visums nav atseviiku cilvéku iedoma, bet neatkariga
realitate (no 2, Efela «Pasaules un cilvéka radisanus),




46. att. Visumam nebija vajadzigs ari pirmais gru-
diens, lai las varetu kustéties un veidoties (No Z, Efela
«Pasaules un cilvéke radisanas).

terija, bet arpus materijas vai neatkarigi no
tds nekas nepastav. Nepastav ari nekas, kur
neka nav, jo visur ir matérija.

Teiktajam ir milziga principiala nozime.
Ja Visuma vienigais safurs ir materija un
nekur nav neka cita, tad Visuma nav vietas
dievam vai kaut kadam citam, no materijas
neatkarigam spékam. Vienkar$i, dievam Vi-
suma nav apmesanas vietas.

Izglitoti ticigie bieZi vien piekrit, ka Vi-
suma dievam patiesi nav vietas, Toties vini
apgalvo, ka aiz Visuma robeiam sakoties neizzinama «neka» valstiba
ka dieva un pardabisku spéku avots. Bet Visums ir neierobeZots un bezga-
ligs, tam nav robeZu, tapéc arpus Visuma nav absolati neka, nav ari dieva.

Viss kustas, viss izmainas

Aplikosim vél vienu patiesibu. Matérija nemitigi kustas un parvei-
dojas. Tapat ka kustiba nevar pastavet neatkarigi no ta, kas kustas, t. i,
neatkarigi no matérijas, ta nevar bit matérijas bez kustibas. Tapec Visuma
vienmeér kaut kas rodas, vienmeér kaut kas parveidojas un iet boja. DaZas
no 3im matérijas parvértibam, ka, pieméram, vielas parvérSanids gaisma,
ir tik brinidkas, ka atgadina pasaku par vijoles parverianos skania. Mate-
rijas kustiba un parvertibas notiek pec dabas likumiem, kas pieejami cil-
véka izzinas procesam. Nekur, nekad un nekas nenotiek arpus dabas liku-
miem, lai cik nesaprotams un brinumains tas pirmaja mirkli liktos. Tapéc
Visuma notikumos nav vajadzibas péc pardabiskiem spekiem un dieva.
Dievam te nav ko darit!

Visums nav radies un neies boja

Visuma notikumos matérijas nerodas no jauna un ari neziid. Materijas
un tas kustibas saglaba3anas likums ir viens no zinatnes pamatlikumiem.
Tas nozimeé, ka nekad nebija un nebiis matérijas mazak neka tagad, ka ta
nevar pazust. Visums nav radies, bet pastav vienmér, un, protams, to ne-
gaida ar1 boja eja.

Daudzi ticigie gan ir vienis pratis, ka tagadéjos Visuma notikumos
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47 atf. Bija laiks, kad nebija zvaigigu un zvaigigu
pasaulu, nebija Zemes un Saules, nebija mums pazis-
tamo kimisko elementu (ro Z. Efela «Pasaules un cil-
veka radisanas).

dievs neiejaucas, jo tur viss norit péc dabas
likumiem, toties vini doma, ka dievs ir- pie-
dalijies Visuma radiSanas akta. lznak gan-
driz vai ta, ka dievs péc tam, kad vin3 radijis
Visumu, pie tam vel no neka, ir aizgajis
atputa! Tomer ari tadai domai nav pamata,
jo Visums nemaz nebija jarada. Visums vien-
mér ir jau pastavéjis un ari pastavés. Visu-
mam nebija vajadzigs ari pirmais griidiens, lai tas varetu kustéties un
veidoties. Kustibas saglabaSanas likums noliedz Visuma miera stavokli.
Protams, tada gadijuma dievam vecuma atputu novélét nevar.

Misu vieliska pasaule

Tagad atgriezisimies pie tas konkrétas pasaules, kura més dzivojam
un kura sastav no planétam, zvaigzném un zvaigipu sistémam. Sis
pasaules raksiuriga 1pasiba ir viela un gravitacija, kas paradas ka
pievilk§anas spéks. Sdda veida pasaule, protams, ir ierobeZota, jo ta ir
tikai Visuma viena dala. Tomeér pat vislielakie teleskopi vel ne|auj saskatit
§ig vieliskas pasaules robeZas, Domajams, ka tada robeZa nav tuvak par
vienu 1idz diviem desmitiem miljardu gaismas gadu. Nav vél skaidrs
ari tas, vai §is vieliskas pasaules ietvaros pastav lielaki antivielas apga-
bali vai arl antipasaule mekl&jama aiz vieliskas pasaules robezam.

Ja jau musu vieliska pasaule ir Vi-
suma ierobeZota dala, tad tai jabat iero- —==
bezotai ari laika. Vajadzéja biit laikam, / ™ J
kad nebija zvaiginu un zvaiginu pa- ‘ / \
sauju, nebija Zemes un Saules, nebija ' W
mums pazistamo kimisko elementu. Ta- @ é
pat kadreiz iestasies laiks, kad visa ta ' Bl
Seit vairs nebiis. Ko saka zinatne par \lﬁ /
Siem jautajumiem?

IR

48. att. Vienigais, kas spgj iejaukties Visuma
notikumos, ir pats cilvéks (no Z. Efela «Pasaules
un cilveka radisana}.




Vieliskas pasaules izpleSanas

Vieliskas pasaules sakums mekléjams pirms apméram 10 miljardiem
gadu. Tad nebija atomu un molekulu, no kuriem uzbivéta visa vieliska
pasaule, ko més tagad novérojam. No ka tas viss radas? No kada cita,
milziga bliverma matérijas veida, kas toreiz pastavéja milziga tempera-
tira. Kads konkréti bija $is matérijas veids, par to vél nav drodu zinu.
Tagad, peéc kadiem 10 miljardiem gadu, més novérojam, ka zvaiginu
pasaules, ko saucam par galaktikam, dodas prom uz visam pusém. Saka,
ka miisu vieliska pasaule izpledas,

Raksturigi, ka galaktiku atrumi, palielinoties to noietajiem attalumiem,
pieaug. Ta, pieméram, ir zinamas galaktikas, kuru atrumi jau vienadi
ar pusi no gaismas dtruma. Kas sagaida $is zvaigZnu pasaules nakotne?
Te pastav divas iespéjas. Pirma ir $ada: ja galaktiku atrumi turpinatu
pieaugt, tad, tiem sasniedzot gaismas atrumu, visa viela parvérstos
gaisma un zvaiginu pasaules cita péc citas parvérstos starojuma. Ir arl
otra jespéja: galaktiku attalind3anas atrums lielos attalumos samazinas
tik l1éni, ka pasaules izpleSanas var turpinaties neierobezoti ilgi.

Vieliskas pasaules pulsacija

Interesants ir apstaklis, ka lielos attalumos galaktiku atrumi var k]t
tik mazi, ka galaktiku savstarpéja pievilk3anas jeb gravitacija gem par-
svaru. Tada gadijuma galaktikas sak paatrinati doties atpaka] un pasaules
izpleSanos nomaina tas sarausanas. Sarau$anas, protams, turpinasies, lidz
vielas blivums un temperatiira kjist tik lieli, ka visa viela sairs un pa-
zudis. Pasaule tad nondks sava izejas stavokli, un tas izple3anas vares
sakties no jauna. Tada karta iespéjama miisu vieliskds pasaules pulsicija.

lesp&jamai pasaules pulsacijai, protams, nav nekada sakara ar seno
austrumu gudro pratojumiem, ka, dievam izelpojot, pasaule izple3as, bet
ieelpojot — saraujas. Sads pienémums ir aplams, jo, pirmkart, «austrumu
gudro» laika vel nebija ne mazaka prieksstata par zvaigzném un galakti-
kam un vigu uztveré pasaule nesniedzas talak par Zemes tuvako kosmosu.
Otrkart (un tas ir pats galvenais), pasaules izpleSanas un ari pulsacija, ja
tada pastav, pamatojas uz noteiktiem dabas likumiem. Kairam zinams, ka
ziemu sniega sega no abiem poliem talu parklaj Zemi ekvatora virziena,
bet vasara talu atkapjas uz poliem. Tad: jau ari So paradibu varétu saistit
ar dieva elpoSanu, ko, protams, neviens nedara.

Viss notiek péc dabas likumiem

Tadi ir modernas zinatnes uzskati par miasu vieliskas pasaules likte-
niem. Un visos $ais notikumos nav neka nesaprotama, neka pardabiska.
Pirmam kartam, vieliska pasaule nerodas no neka un arl neparvértisies par
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neko. Sais parvertibas tikai viens matérijas veids nomaina citu veidu, Nav
jadoma, ka novérojama pasaules izpleSanas vai sarau3anas notiek attie-
ctbd pret Zemi vai musu Galaktiku. Patiesiba visa vieliska pasaule izple-
5as vienadi. Tapéc vienada izpleSanas aina novérojama ari no citam
zZvaiginu pasaulém,

Galaktiku izpleSanas vai pulsacija nenotiek tuk3i telpa, kur neki nav,
jo tddas telpas nemaz nav. Ari miisu pasauli vienlaikus aizpilda daZzadi citi
materijas veidi, no kuriem viela ir visraksturigaka, Zivis tadu peld aden;,
lidma3dinas — gaisa, bet planéias un zvaigznes — gravitacijas laukos,
eiektromagnetiskajos u. c. laukos.

Vai dievs ir gars?

Daudzi ticigie apgalvo, ka dievs ir gars un velti to meklét materialas
pasaules ietvaros. Dievam ar materialo pasauli neesot nekada sakara. Tas
pastavot arpus dabas un tas notikumiem.

Zinatne noliedz garigas pasaules pastivé3anu neatkarigi no materia-
las pasaules vai arpus tas, neatkarigi vai arpus dabas. Cilvéka prats,
domas un jutas, kas sastdda vina garigo pasauli, ir vienigi augsti organi-
zetas materialas sistemas sekas. Kad laboratorija maksligi radis augsti
organizétu cilvekam lidzigu masinu, tad 3adai masinal radisies ari cilvéka
garigas ipasdibas. Tapéc dievs k@ no matérijas un dabas neatkarigs gars
nevar nemaz pastavét. Tada dieva nav.

Vienigi cilvéks doma un dara!

Apkartéja pasaule ir parsteidzogi brinidka, un starp visiem notiku-
miem un lietim visparsieidzoSakais ir pats cilvéeks, kas ne tikai pareizi
atspogulo savas smadzengs 30 pasauli, bet spej ari aktivi {ejaukties tas
notikumos sava laba. Lai kadu ticigie iedomitos dievu, tomer cilvéka iespé-
jas ir nesalidzinami parakas. Patiesi, dievs tau ir tikai cilvéka nepa-
reizu iedomu auglis. Vienigi pilnigi nepazidams materialo pasauli un sevi
pasu, cilvéks visu notikumu un paradibu jégu mekleja dieva jédziena. So-
dien kaut cik izglitotam cilvekam ir skaidrs, ka Visuma notikumus, tapat
ki padu cilvéku, nosaka malérijas kustibas un attistibas likumi. Lai cik
sarezgitas un teiksmainas bitu materidlas pasaules parvértibas un izmai-
nas, dievam tajas nav vietas. Vienigais, kas spéj iejaukties Visuma noti-
kumos, ir pats cilveks. Zinatne un cilvéka praktiska darbiba kategoriski
noraida dieva eksistenci. Dievs ir tikai cilveka aplama pagatnes iedoma,
un ta vieta ir vienigi zinatniska ateisma muzeja.

J. Tkaunieks
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

KARLIS STEINS — FIZIKAS UN MATEMATIKAS ZINATNU DOKTORS

1963. gada 27. decembri PSRS Zinatnu akadémijas Galvenas Astro-
nomiskas observatorijas zinatniskas padomes sédé (Pulkova) LVU docents
K. Steins aizstaveja fizikas un matematikas zinatnu doktora disertaciju
«Kometu orbitu evolicija». 1964. gada 10. oktobri Augstaka atestacijas
komisija (Maskava) apstiprinaja padomes lemumu un piedkira docentam
K. Steinam doktora gradu.

Karlis Steins dzimis 1911. gada 13. oktobri Kazana, uz kurieni vina ve-
caki bija parceludies sakara ar reakciju péc 1905. gada revolacijas noti-
kumiem. 1929. gada K. Steins iestajas Latvijas Universitate Matematikas
un 1dtalzas zinatpu fakultatée, kuru pabeidza 1934. gada astronomijas spe-
cialitate.

Vél studiju gados K. Steinam bija iespéja praktizéties Krakova pie
ievérojama poju astronoma profesora T. Banahevi¢a (Tadeusz Banachie-
wicz, 1882—1954). Turpmakajos gados vind Krakova vairakkart pavadijis
savu skolotaja vasaras atvalinajumu, stradajot turienes observatorija par
asistentu. Krakova vin$ veic savus pir-
mos zinatniskos darbus, galvenokart
mazo planétu nozaré. Tur vinam izdo-
das atklat jaunu mazo planétu. Atklato
spidekli vins sistematiski novero, apre-
kina ta orbitu un nosauc par Latviju.

Krakova pavaditais laiks ietekméjis
visu K. Steina talako darbibu. Vins, pie-
méram, savas lekcijas un zinatniskajos
darbos arvien lieto t. s. krakovjanus —
profesora T. Banahevica ieviestas ipat-
nejas matrices, kas |oti ertas praktiskai
lietoSanai, rekinot ar masinam. K. Steina
draudzigas saites ar poJu astronomiem
nav partrauktas vél tagad. Pedéjos ga-
dos Polija publicéti dazi K. Steina zi-
natniskie darbi.

49, atf. K. Steins pie pasaZinstrumenta.




Latvijas Valsts universitate K. Steins sacis stradat 1940. gada, pec pa-
domju varas atjaunoianas Latvija. Sevigki intensivs darbs universitaté
K. Steinam sakas péc kara, kad lidztekus tieSajam darbam bija jadoma ari
par kvalifikacijas cel3anu. Vins jestdjas Maskavas Valsts universitates ne-
klatienes aspirantira pie profesora N. Moisejeva (1902—1955) un
1952. gada aizstav disertaciju «Triju kermenu problémas viduveto variantu
pielietoSana mazo planetu teorija» fizikas un matematikas zinatgu kandi-
data grada iegusanai.

Docenta K. Steina darbiba P. Stuckas Latvijas Valsts universitate
ir visai daudzpusiga. Vins lasa lekcijas astronomija, debess mehanika, teo-
retiskaja mehanika un citos priekdmetos, vada LVU astronomisko obser-
vatoriju, nepartraukti riipéjas par laika dienesta uzlaboSanu, pats aktivi
piedalas regularos astrenomiskos novérojumos ar pasazinstrumentu. Dala
vina zinatniske darbu ir veltiti tie$i Siem jautajumiem, pieméram, izdevi-
gakajai zvaiginu izvélei pulkstena korekcijas noteik3anai.

Galvenie K. Steina zinatniskie darbi veltiti debess mehanikas jautaju-
miem (debess mehanika ir astronomijas nozare, kas péti debess kermenu
kustibas), seviski kometu kustibas likumibam,

Jau sen ir zinams, ka kométas péc to kustibas rakstura dalamas divas
noteiktas grupas — t. s. ilgperioda un isperioda kometas. Pirmas kustas
ap Sauli pa gandriz paraboliskam orbitdm. Katra tdda kométa nonik Sau-
les un Zemes tuvuma tikai reizi gadu tukstoSos un miljonos. Gadas ari ko-
métas, kas pa hiperboliskdm orbitam uz visiem laikiem aiziet no Saules
sistemas. Turpretim isperioda kometas apgriefas ap Sauli daZos gados vai
gadu desmitos. llgperioda kométas kustas daZados virzienos, bet visas 1s-
perioda kométas grieZas ap Sauli tada pasa virziena ka planétas; citiem
vardiem sakot, 1sperioda kometu orbitu slipumi ir mazi, bet ilgperioda
kométu — ka lieli, ta mazi.

K. Steinsg ir noskaidrojis, ka isperinda kometas rodas no ilgperioda ko-
metdm lielo planétu, galvenokart Jupitera, gravitacijas speka ijetekme.
Tada karta Jupiters it ka piesaista kometas pie Saules sistemas. Tas ne-
nozimé, ka pietiek ilgperioda kométat vienreiz izskriet cauri lielo planétu
apgabalam un ta jau baos kjuvusi par isperioda kométu. Taisni otradi —
ka jau teicam, atseviikas kométas pat aiziet prom no Saules sistemas. Ilg-
perioda kométu parvérSanas par isperioda ir atkariga no kométas, Saules
un Jupitera savstarpéjiem stavokliem. Ja Saules-Jupitera sistémai tuvojas
viena kometa ar parabolisku orbitu (3adai orbitai liela pusass a= oo, tapéc

. i 1 -
parasti apskata lielas pusass apgriezto vértibu Z=E—:0)' tad, komeétai

vélak attalinoties, t3s orbitas lielas pusass apgriezta verttba z vairs nebis
nulle, bet bits nedaudz izmainijusies. Ja z bas kjuvis mazaks par nulli, tad
kométa pa hiperbolisku orbitu aizies prom no Saules sistémas un nekad
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vairs neatgriezisies. Ja turpretim 2r=lT bas kluvis lielaks par nulli, tad

kométas orbita k|Os par elipsi, gan loti gari izstieptu, bet tomér elipsi.
Tada gadijuma komeéta péc ilgaka laika atkal atgriezisies Saules un Jupi-
tera tuvuma. Talak atkartosies tas pats — kometas orbitas lielas pusass
apgriezta vertiba z vai nu atkal samazinasies, vai palielinasies, utt.

Tagad iedomasimies, ka Saules-Jupitera sistéemai tuvojas no visam
pusém daudz kometu pa paraboliskam orbitam. No iepriek$ teikta ir
skaidrs, ka daja So orbitu biis parveidojusies par hiperboliskam, dala —
par eliptiskam. Pedéjas pec 1saka vai ilgaka laika parveidosies talak. Ta-
déjadi pec zindma laika bas radusas orbitas ar relativi lieliem z=1/a, ta-
tad ar maziem g, t. i, Tsperioda kometas. Sadu kométu saistiSanas procesu
sauc par kométu difoziju, Izmantojot modernas matematikas metodes,
K. Steins péti kométu saistiSanos, attiecigi noformulé kometu difiizijas
likumus un pareizi izskaidro novérojamo kométu sadalijumu.

K. Steina disertacijas aizstavéSanas diena Pulkovas observatorijas
direktors PSRS ZA akadémikis A. Mihailovs izteicas, ka K. Steinmam ir
izdevies ienmest zinamu skaidribu viena no vistumsakajam astronomijas
nozarém, un noveéléja vinam talakaja darba ienest tur vel vairak gaismas.
Sim novéléjumam ari meés pilna méra pievienojamies.

M. Dirikis

K. STEINA ZINATNISKIE DARBI 1962.—1964. GADA*

Ilredne K. A, Crype C. 1. K monpocy o auddyans kKoMeT. — ACTPOHOMHYECKHIL KYp-
Han, 39, aeim. 3, 1962,

Wireinc K. A. Pacnipeaetenne koMer rpynnsl KOmntepa, 111, — ActponoMuueckuit myp-
Hadn, 39, ewim. 5, 1962, )

Hlreiine K., HQupukuc M., Pponyman K0, QO tounocty goTorpaduueckux HabaloleHui
WC3, — EBiona. cranuuil ontiyeckoro HaGawiewun HC3, 30, 1962,

Steins K., Kronkalne 5. Changes in Orbital Elements for a Complete Comet's
Passage through the Planetary System. — Acta Astronomica, vol. M, 4, 1964,

redne KA., Pose JI. @. (D0TosNekTpHyecKds YCTAHOBKA € [ABYMS HC3ABHCHMBLIMH
SNeKTPOMETPHUCCKIIMY KOHTYPamst ANA PeCHCTPalHH MOMEHTOB NpPOXOMACHiA. — YdeHbie
aanuckit JlaTeuiickoro rocymnapctrendoroe yHupepcurera WM. I1. Cryuxu, 1. 68, 1964, Actpo-
HOMHSA, BHIO. 2.

Hiteidnc K. A 2vonwudsa opfuT KoMeT. — YveHne 3anucku JiaTeuiickoro rocynapet-
BeHHOTo yHiueepcHrera M. I1. CTyuku, 1. B8, 1964, AcTpoHOMuA, BhIT. 2.

Hredue K. A, Kaynywa 3. f. K sonpocy o6 onpefesieHnd cONpoTHBAEHMA JepCBLER
BeTpY. — YucHue 3anmnckH JIaTBUMCKODD rocygapcTeeHHOro yuueepcsitera M. IL Cryvuk,
1. 68, 1964, AcTponomMus, BHIM. 2.

Uiredne K. A, Kaynyuwa 3. H. O konebanuax ckopocTH BpawleHHA 3eMIH BOKPYT OCH. —
AcTponomitueckni uupkyaap, Ne 281, 1964.

* lepriek$€jos gados publiceéto darbu saraksts atrodams «Zvaiginotas debesss 1961
gada rudens izdevuma 38.—39. Ipp.

[%2)
&i



ieidcssiragrngwiiinl gttt grpsslragrs godeesasstimg dalr Jtracg

ASTRONOMIJAS VESTURE

RIGAS KALENDARNOJA

Valsts Rigas vestures mu-
zeja ir eksponéts spiekis —
griezts kalendars, kura ipat-
néjais izskats jau saistijis
pétnieku uzmanibu (skat.
piem., Dabas un véstures ka-
lendars 1964., Riga, 1963,
28. lpp.). Lidz 8im publicéta-
jos kalendarniijas aprakstos
galvena vériba pievérsta ko-
ka iegrieztajiem attéliem, ku-
riem, neapSaubami, ir liela
etnografiska vertiba, toties
kalendara astronomiskais sa-
PSRS ZA Zinitnes un tehnikas institata vec. zin. turs nav aplikots. Saja rak-
lidzstr. L. Maistrovs. sta pievérsisimies tiesi §im

jautajumam.

Spieka kalendars darinats nijas forma, kuras garums sasniedz ap 1 m
un 3kérsgriezums ir taisnstiiris — 2,6 X 1,6 cm. Nijas rokturi iemontéta
svilpe. Rokturis un uzgalis niijas apak3éja gala uzlikti jau péc nnjas dari-
nasanas — tas secinams péc attiecigo kalenddra zimju bojajumiem. Rok-
turi iegrebts gada skaitlis: 1680. Iespejams, ka tie3i tad kalendarnija tika
partaisita par pastaigu spieki ar svilpi, kadus lietoja muiZnieki.

Nujas Saurajas skaldnés no aug3as uz leju iegrebta burtu virkne —
a b, c d, e [, g. Burti Sada seciba atkartojas. Tiem blakus redzam skait-
Jus — no 1 lidz 19, ta¢u ne pie katra burta. Var pat rasties nepareizs
priek3stats, ka skait|u seciba ir patvaliga.

Patiesiba §i seciba ir pilnigi mérktieciga. Pavisam naja saskatami 365
burti, kas atbilst dienu skaitam gada. Katra attieciga mene3a dienas ir at-
dalitas no cita mene3a dienam ar uzrakstiem FEBRA, MARTU utt. Jan-
varim atbilsto§s uzraksts nav saglabajies; tas ir iznicinats, uzliekot rok-
turi. Gads sakas ar 1. janvari. Janvara sakums izskatas 3adi:

19 8 16 5 13 2 10
a bc def g ab ¢ d

Nijas plata skaldne visa garuma sadalita ar svitru divas da)as. Viena

no tam ir tiedi saistita ar dienu burtiem. Sini dala ar jerakstiem un zimém
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50. att. Rigas ka-
lendarniija.

simbolizétas ievérojamais dienas — svetki. Pieméram, 18. maijam atbilst
3ada atzime: «///ERS». Saji dienad, Erikas diena, siak varpoties rudzi.
Rudzu simbols — tris svitrinas: f//. 23. aprili — Georga {(Jurga) diena ir
atzime: Y GEO. Petera diena, 29. junijs, apziméta ar +PE un atslégas at-
veidu, jo atslega — paradizes vartu atsléga — ir Pétera simbols, Turpat,
platas skaldnes apak3eja dali, redzam Saules stavokla raksturojumu —
zodiaka zimes: ap 10. [ — cilveks (Udensvirs), 10. [ — divas zivis (Zi-
vis), 10. III — dzivnieks (Auns) utt. Lai zodiaka zimes varetu atSkirt no
sveétku apzimejumiem, tam blakus pielikti seSsturisi.

Platas skaldnes augiéja dala redzam etnografiska rakstura ziméjumus:
razas novak3anu, namu cel3anu utt. Starp ziméjumiem var pamanit bur-
tus un skait]us. Ja tos izrakstam atseviski, tad iegistam divas virknes:

1,2 3, 4,5 6,7, 8 9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19
un

1, 2,3, 4,5 6,7, 8 9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, I8, 19,
fedcagfec b a g e dc b g I e
g b d f a

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28.

d b a g f d ¢ b a

c e

Paskaidrosim tagad, ka lietojams. spieka kalendars.

Skait]i 1—19 vajadzigi ménesa dienu datumu noteikSanai, 19 gadi ir ta
saucamais meness cikls (tas atkartojas ik péc 19 gadiem). Par cikla sa-
kumu tiek piegemts 4713. gads pirms misu éras, Dalot 4713 ar 19, dabi-
sim parpalikuma 1. Tas nozimeé, ka musu éra iekrit meness cikla 1. diena.
Tada karta, lai uzzinatu tekofam gadam atbilstoSo méness cikla gadskaitli,
gada kartibas skaitlim japieskaita I un summa jadala ar 19, Parpalikums
biis vajadzigais skaitlis. Pieméram, 1965. gadam atbilstofais méness cikla
gadskaitlis jaaprékina 3adi: (1965641) 19=103 un 9 parpalikuma. Tatad
1965. gadam atbilst meéness cikla 9. gads. Nu varam izlietot miisu kalen-
darntgju. Skaitlis 9 pirmo reizi stav pret 20. janvari. Tas nozimeé, ka 1965.
gada 20. janvan péc veca kalendara ir jauna meéness iaze. Ja pie 20. jan-
vara pieskaitisim 13 dienas, dabusim jaunas meness fazes datumu péc
jauna (Gregora) kalendara: 2. II. Tiesam, astronomiskas tabulas rada, ka
jauna meéness faze sakas 1965. gada 1. februari, 195t 36m,
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Skaitlis 9 norada jaunas méness fazes datumus visam 1965. gadam:
3.1 (3. T00st 07m), 2. 1T (1. II 19st 36m), 4. 111 (3. 111 12* 56™) utt. Ieka-
vas — astronomiska kalendara dati. Ka redzam, tad spieka kalendara pre-
cizitate ir pietiekami liela. Sis kalendars ir «miuZigs», — to var lietot ari
paireiz,

Tagad par nedélas dienu noteik3anu. Sim nolikam tika izmantota 28
skait|u virkne, kuriem pierakstiti burti. 28 gadi ir «Saules cikls» — ik péc
28 gadiemn nedelas dienas veca stila kalendara atkartojas tajos pasos da-
tumos. Dalisim jau minélo skaitli 4713 ar 28. Parpalikumi iznaks 9 — ta-
tad miisu eras pirmais gads atbilst Saules cikla 9. gadam. Tagad varam
uzzinat Saules cikla gadu, kas atbilst, pieméram, 1965. gadam.

(1965+9) 28=70 un parpalikuma 14. 14 ir mekléjamais skaitlis. Sim
skaitlim minétaja virkneé atbilst burts d. Tas nozime, ka 1965. gada visas
svétdienas iekrit datumos, kuriem uz kalendarnijas atbilst burts d. 1965.
gada pirma svetdiena tatad iekrit 4. janvari péc vecd stila. Lai afrastu
jauna stila datumu, japieskaita vel 13 dienas, — tatad 1965. gada 17. jan-
varis ir svetdiena. Sai dienai uz kalendarnujas atbilst burts ¢. Sis burts
ir 1965, gada svetdienas burls péc jauna stila. Citu dienu burti 1965. ga-
dam péc jauna stila kalendara ir 3adi: d — pirmdiena, ¢ — otrdiena, [ —
treddiena, g — ceturtdiena, @ — piektdiena, & — sestdiena, Garaja gada
nedélas dienam nakas lietot divus burtus. Piemeéram izraudzisimies 1960.
gadu:

(1960 +9) 28=70 un 9 parpalikumai. Skaitlim 9 atbilst divi burti. ¢
un 4. Tas nozime, ka veca stila kalendara lidz 28. 11 svétdienas burts ir d,
bet, sakot ar 29. 11, lidz gada beigdm — c.

Rigas kalendarnija ir lidzeklis nedélas dienu un jaunméness [azes
datumu noteik3anai. Kalendarnijas praktiska lieto§ana saistama ar laika
posmu, kad iespiestie kalendari vél nebija izplatiti.

Liekas, kalendarnijas darinasanas vieta ir Latvija, nevis Skandina-
vija vai Igaunija, kur ari sastopamas kalendarnujas. Pirmkart. skandi-
navu, tapat arl igaunu griezto kalendaru zimes ir riinas, gadas gan arl
svitras, tacu ne tadi apzimejumi, kadus redzam Rigas kalendarnuja (skat,
rakstu «Igaunu grieztie kalendari» «ZvaigZnota debess», 1962. gada pava-
saris, 34. lpp.). Otrkart, ménedu nosaukumi, Skiet, atbilst latviesu etimo-
logijai. Treskari, Rigas kalendarnija nav apzimeta svéta cuku patrona
Tena diena — 17 1. Igaunu grieztos kalendaros turpretim $i diena arvicn
tiek apzimeta ka lieli svetki.

Protams, nevar apgalvot, ka Rigas kalendarnija ir veidota piinigi ne-
atkarigi no runu un igaunu griezto kalendaru tradicijas jetekmes, tacu
Skiet, ka {a darinata Latvija.

L. Maistrovs
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ZEMES MAKSLIGO PAVADONU NOVEROTAJI RIGA

1965. gada 1.—4. februari Riga pulceé-
jas Padomju Savienibas, Cehoslovakijas,
Viacijas Demokratiskas Republikas, Poli-
jas, Ungarijas, Rumanijas, Bulgarijas, So-
mijas un [talijas Zemes maksligo pavadonu
novérotaji. Sanaksmi organizéja starptau-
tiska komisija daudzpuséjai sadarbibai
ZMP novéro$ana. Sanaksmes dalibnieki
atskaitijas par 1964. gada veikto darbu un
vienojas par turpmakajiem pétijumiem.

Sanaksmé tika nolasits un apspriests
vairak neka 30 zinojumu. Sadarbiba ZMP
novéro3ana notiek, galvenokart veicot
viena laikd pavadogu fotografiskos nové-
rojumus kosmiskas triangulacijas vajadzi-
bam un Zemes atmosféras blivuma noteik-
3anai. Pirmo programmu koordiné Pulkovas
observatorija (koordinators D. Séegolevs).
Péc 3is programmas tika novéroti ameri-
kagu pavadoni «Echo-1» un «Echo-2», Ap-
stradajot novérojumus, iegist novéro3anas
staciju koordinates. Jazina tikai vismaz vie-
nas stacijas koordinates. legistot koordi-
nates pietiekami lielam staciju skaitam, ir
iespéjams noteikt Zemes elipsoida para-
metrus, aprékinat geoida atskiribu no elip-
solda un novirzes no vertikdla virziena.
S. Milbergs (Krakova) demonstréja skait-
lisku pieméru, kur bija aprékinats tetraedrs

ar pamata punktiem Bukareste, Nikolajeva,
Poznana, Riga. V. Amelins (Leningrada)
zigoja, ka pec 83 pariem «Echo-1» novero-
jumu, ko veiku3as Rigas, Nikolajevas, Uz-
gorodas, Poznagas un Zvepigorodas sta-
cijas, ir izdevies noteikt staciju taisnlepka
koordinites ar pareizibu lidz 40—60 met-
riem, K. Arnolds un D. Seps (Potsdama)
savukart zipoja, ka péc 6 pariem novéro-
jumu azimuta horizontalais komponents
Potsdama—Bukareste noteikts ar pareizibu
+1,5 loka sekundes.

Zemu lidojosu Zemes maksligo pava-
dopu vienlaicigie novérojumi |auj noteikt
pavadona orbitas izmaigas Zemes atmo-
siéras berzes dé| un aprékinat atmosiéras
blivumu. $is programmas, kas ftiek saukta
par INTEROBS, koordinators ir M. Ills
(Ungarija).

V. Grigorevskis (KiSigeva) ieteica
papladinat starptautisko sadarbibu ZMP
novérosana, nosakot péc pavadoga spoiuma
mainas novérojumiem pavadoga rotacijas
ap masas centru. Rotacijas pétijumi ir in-
teresanti, jo, starp citu, td ir atkariga no
Saules aktivitates. J. Ikaunieks (Riga),
kam kopa ar L. Cihovi¢u (Polija) ir uz-
dots noorganizet pavadonu radionovéro-
sanu, ieteica pavadona rotacijas noteiksa-

52. att. Apspriedes dalib-
nieki sak Baldones obser-
vatorijas apskati.



54. att. Prof. V Zonns (Polija).

nai izmantot ari radiosignalu amplitidas
mainas pierakstu.

Tika nolemts nakamo sanaksmi rikot
1965. gada rudent Budapesta.

Sanidksmes dalibnieki iepazinas ar LU

53. att. Paviljonu laukuma.

ZMP optiskds novérosanas staciju Bota-
niskaja darza un Latvijas PSR Zinatnu
akademijas Astrofizikas laboratorijas ZMP
radionoverojumu staciju Baldong.

J. lkaunieks
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PEC VIENOTA PLANA

Kad par Zemi brazas Saules korpus-
kulu plusma, tad magnéliska vétra aptver
visu mosu planétu. Izmainas gaisa masu
cirkulacija visapkart zemeslodei un radio-
vilpu izplatiSanas apstak|li visos platuma
grados. Tapec Saules ietekmi uz geolizis-
kajam paradibam nevar izprast citadi ka
vien visu valstu zinatnieku kopéja sadar-
biba. Sim nolukam tiek veikii starptautiski
pétnieciski pasakumi, ka Pirmais un Otrais
polarais gads (1882.—1883. g. un 1932.—
1933. g.). Starptautiskais geoliziskais gads
(1957. g. julijs — 1959. g.) un tagad Starp-
tautiskie mierigas Saules gadi (1964.—
1965. g.). Datu centros krajas bagatigi
novérojumu materiali, kuru analize jau
devusi iespéju atrisinat daudz dabas miklu.

Pilnigakai sakrato datu izmanto3anai
nepiecieams kopigi planot ne vien nové-
rojumus, bet ari materizlu apstradi. Lai
apspriestu SMSG darbu gaitu un SGG
un SMSG laika savakto materialu izman-
tosanas jautidjumus, 1965. gada 25.—26.
februari PSRS Geofiziskaja komiteja pul-
cejas Padomju Savienibas astronomisko un
geofizisko iestazu parstavji. Latvijas PSR
Zinatnu azkadémijas Astrofizikas laboratc-

56, arr. Par observatoriju darba planiem
referc PSRS Geoliziskas komiteias zinat-
niskais sekretars A. Povzners.

35. atf. 25. februara sédi vada
Polaras geofizikas institita di-
rektors S. Isajevs (Murmanska).
Séz SMSG komitejas zinatnis-
kais sekretars S. Kricevskis.

riju péarstavéja $o rindu autore ar 2 refe-
ratiem — par PSRS Saules radiodienesta
darbu SMSG laika un par observatoriju
perspektivo planu saskanosanu. Astrofizi-
kas laboratorija SMSG laika savic Saules
radiodienesta datus no PSRS observatori-
jam, salidzina un parbauda tos un tad no-
dod Pasaules datu centram Maskava. Sada
kopéja sistéma, ieskaitot Astrofizikas labo-
ratoriju, darbojas 9 observatorijas, kuru
darba rezultata Padomju Savienibas teri-
torija Saules radiovilnu plismu registré




57. att. Par kométu noverosanu SMSG
laika referé sudrabaino makonu pétnieks
prof. K. Vsehsvjatskis.

nepariraukti ziema 13 stundas, bet vasara
22 stundas.

Apspriedes gaita tika saskanoti obser-
vatoriju darba plani, lai novérstu péti-
jumu dubléSanu. Interesants ir tas apstak-
lis, ka katra observatorija savu darbu gan
planojusi patstavigi, tacu zinatnes attisti-
bas kopéjas tendences izpaudusas |oti dau-
dzas lidzigas témas. Pieméram, pasa pé-
déja laika ir atklats, ka visas aktivitates
paradibas uz Saules nosaka magnétiskie
lauki, tapeéc ari gandriz visas observato-
rijas iek|avusas savos planos Saules mag-
netisko lauku pétijumus. Lidziga karta,
analizéjot Saules aktivitates ietekmi uz

geoliziskajam paradibam, arvien vairak oh-
servatoriju aploko 3is paradibas visa 11
gadu cikla laika.

Sauies aktivitates komisijas séde péc
ripigas iepaziSanas ar observatoriju pla-

niem tika sastadits kopéjs problemu plans,
saskana ar kuru tiks izmantoti Pasaules
datu centros savaktie materiali. Saules pct-
nieki vienojas, ka Sie materiali, kas savakti
turpat pilna 11 gadu cikla laika (1957.—
1965. g.), lauj noskaidrot geofizisko para-
dibu norisi gan Saules aktivitates mini-
muma, gan maksimuma laika. Observalori-
jas galvenokart pievérsusas aktivitates
centru kompleksajiem pétijumiem, ipasu
uzmanibu veltot nestacionarajiem procesiem
(hromosféras uzliesmojumiem), 11 gadu
cikla pétijumiem un Saules korpuskulu
plaismu generacijas, izplatisanas un ietek-
mes pétijumiem. Aslrofizikas laboratorija
dos savu ieguldijumu $ai darba, pélot lie
ios radiouzliesmojumus, lai noskaidrotu
iespejas efektivi prognozét geofliziskas per-
turbacijas.

Savus planus saskanoja ari lo jestaiu
parstavji, kur péta kosmiskos starus, po-
.4rblazmas, geomagnelismu, Zemes slra-
vas, almosféras paradibas, meteorus un
radiovi|nu izplatisanos jonosicra.

58. aft. Diskusijam gatavojas sudrabaino
makonu pétnieks prol. S. Ilvoslikovs.



Apspriedes dalibnieki ar lielu interesi
noklausijas Pulkovas observatorijas lidz-
stradnieka J. Vitinska referatu par pas-
reizéja Saules aktivitates minimuma gaitu.
Saules plankumu skaita un novietojuma,
ka ari radiovilnpu plismas izmaigu analize

59. att. PSRS Zinatnu akadémijas
Astronomijas padomes priek$sédé-
tajs E. Mustels vada Saules akti-
vitates komisijas sédi.

rada, ka aktivitdtes minimums bija iesta-
jies 1964. gada beigas. Tagad sak paradi-
ties jauna cikla plankumi Saules polu tu-
vuma. NakoSo maksimumu  astronomi
gaida 1967.—1968. gada.

N. Cimahovita
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A. ALKSNE

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1965. GADA VASARA

VASARA

1965. gada vasara sakas 21. jianija pl. 17s! 56m, kad Saule nonak va-
saras saunlgriezu punkta, Sini bridi Saulei ir vislielaka iespéjama deklina-
cija (+23° 26',5). Vasara beidzas 23. septembri pl. 9st 06m, Saulei sasnie-
dzot rudens punktu. Saules deklinacija tad ir 0°0/,0.

4. jalija pl. 115t 41m Zeme atrodas afélija — vistalak no Saules. Zemes
attalums no Saules Saja momenta ir apmeéram 152 miljoni kilometru.
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ZVAIGZNOTA DEBESS

Isas, gaisas vasaras naktis ir visnepiemérotakais laiks debess spidekju
noverojumiemn. Lidz pat jilija vidum krésla ilgst gandriz visu nakti. Re-
dzamas tikai spoZakas zvaigznes. Novero$anas apstak|i uzlabojas tikai
augusta vidd, kad naktis strauji k]ast garakas un tum3iakas.

Ké vienmer debess zieme|u pusé redzami nenorietodie zvaigznaji: zie-
me|u puslodes debesim raksturigais Liela Laca «kauss», Mazais Laicis,
Kasiopeja, Cefejs, Piikis, Zirafe un Lusis.

Debess dienvidu puse vasaras vakaros ka pirmas paradas tris spoZas
zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja a) un Altairs (Ergla a). Tas
veido t. s, vasaras trijstiiri — raksturigu misu vasaras debess figiiru.

Nelielais Liras zvaigznajs atsauc atmina teiksmaino dziedoni Orfeju,
kas, spéledams 3o muzikas instrumentu, esot savaldzinajis pat elles iemit-
niekus. Senie arabi Liras zvaigznaju saukusi par «Vaki», kas tulkojuma
nozime «klija». Domajams, ka no §i varda ir izveidojies Vegas nosau-
kums. Vega péc Siriusa ir nako3a spozaka zvaigzne, kas redzama pie zie-
me]u puslodes debesim. Tas virsmas temperatiira ir 11 000°, bet diametrs,
ka rada nesenie Narabri observatorijas (Australija) petijumi, 3,2 reizes
lielaks par Saules diametru. Ja Vega atrastos Saules vieta, mums, Zemes
iedzivotajiem, klatos |auni, Glabties no Vegas svelmes més varétu tikai
kaut kur Jupitera tuvuma. Tacu attalums lidz Vegai ir 26 gaismas gadi
(1 gaismas gads = 9,45X 102 km =~ 10000 miljardi km), tapéc mums ne-
kadas briesmas nedraud.

Japiezime, ka Vega ir viena no pirmajam zvaigzném, kuras attalumu
izdevas noteikt. So uzdevumu laika no
1836. lidz 1838. gadam veica ievéroja-
mais krievu astronoms V Striive. Ap-
meéram taja pasa laika =zvaigznes
Gulbja 61 attalumu noteica F. Beselis
Vacija un Centaura « attalumu
T. Hendersons Dienvidafrika. Ta pirmo
reizi tika iegits pareizs prieksstats par
zvaigZnu attalumiem.

Netalu no Vegas atrodas vairakkar-
teja zvaigzne Liras e. Binokli te redza-
mas divas, bet talskati ar 8 cm objek-
tiva diametru un 80-kartigu palielina-
jumu — detras zvaigznes. Visas cCetras
zvaigznes ir zili baltie milZi, kas veido
fiziski saistitu etru sauju sistému.

60. att. Liras zvaigznajs (péc Baiera).
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kas, grieZoties ap Lkopeju smaguma centru, periodiski viena otru aptumso.
Sistemu aptver plass arkartigi retinatu gazu gredzens, ko veido no gal-
venas zvaigznes izpliisto$as gazes. 51 aina nav saskatima pat visspeciga-
kajos teleskopos, tadu zvaigznes spoiuma mainai var izsekot samera
viegli. Tas periods ir 13 dienas.

Gandriz vidd starp Liras p un vy neliela teleskopa maza miglaina plan-
kumina veida saskatams no zvaiginotas debess fotografijam daudziem
labi pazistamais gredzenveida planetarais miglajs. Ta patiesais diametrs
vismaz 700 reiZzu parsniedz misu planétu sistémas diametru. Miglaja
centra atrodas spoZa, karsta zvaigzne, kas ar savu ultravioleto starojumu
jonizé miglaja gdzes un ir par céloni to spidéSanai.

Pa kreisi no Liras atrodas Gulbja zvaigznajs, kura spozaka zvaigzne
Denebhs ari veido «vasaras trijsturi». Ta atrodas zvaigznajam raksturigas
figuras — krusta virsotne. Pec seno grieku domam, ar 3¢ zvaigznaju esol
attélots pats Zevs, kas, slépdamies no savas sievas Heras dusmam, Gulbja
izskata lido pie Ledas, nako$as Kastora un Polluksa mates, Denebs ir |oti
tala un karsta, zilgana zvaigzne, apméram 6000 reiZu spozaka par Sauli,
tas diametrs ir 35 reizes lielaks par Saules diametru.

Loti skaista dubuttzvaigzne ir Gulbja # jeb Albireo.

Jau ieprieks minéla Gulbja 61 ir viena no Zemei tuvakajam zvaigznem.
Attalums lidz tai ir tikai 10,1 gaismas gads. Sis zvaigznes spoidkajam
komponentam ir atklats tumss, neredzams pavadonis, kura masa tikai
nedaudz lielaka par Jupitera masu. Tum3i pavadoni ir atklati arl vaira-
kam citam zvaigzném. Tas liecina, ka Saules sistéma nav vieniga tumsu
kermenu sistéma zvaigZnu pasaulé.

Ne vienmér Gulbja krusta ir redzama ilgperioda mainzvaigzne y (hi).
407 dienas tas spoiums izmainas vidéji no 3. lidz 13. zvaigZnu lielumam.
y ir sarkana, loti auksta zvaigzne, t. s. sarkanais milzis. Tas virsmas tem-
peratura spozuma minimuma ir tikai 1600°

Treda «vasaras trijstira» zvaigzne Ergla a jeb Altairs ar seviskam
ipasibam neizcelas. Ta ir pirma lieluma zili balta, 1atad karsta zvaigzne,
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tikai astonas reizes spozaka par Sauli. Nav $aja zvaigznaja ari citu
interesantu objektu.

Pa labi no Vegas atrodas pla3ais Herkulesa zvaigznajs. Si zvaigznaja
spozaka zvaigzne a ir tipisks sarkanais parmilzis, pie tam mainzvaigzne
ar |oti sareigitu un neregularu spoiuma mainu. Jaatzimeé, ka tas diametrs
ir 200000 reiZu lielaks par Saules diametru (Saules diametrs = 1390600
km), bet blivums tik niecigs, ka salidzinams pat ar vislabako laborato-
rijas iegistamo vakuumu.

Herkulesa zvaigznaja starp zvaigzném 7 un { binokli redzams neliels
miglains plankums. Ta ir lodveida zvaiginu kopa MI3, kura ietilpst ap
500 000 zvaigznu. Spozakas no tam ir sarkanie milZi. Galaktika lidz Sim ir
atklats ap 100 Sadu zvaiginu kopu. Tas visas atrodas no mums |oti taly,
un to izmeri ir diezgan iespaidigi 100—300 gaismas gadu. Zvaiginu
kopa Herkulesa zvaigznaja ir viena no Zemei tuvakajam, un tomeér tas ai-
talums ir 22 000 gaismas gadu.

Uz dienvidiem no Herkulesa atrodas Ciskas un Ciaskne$a zvaigznaji.
Abu S0 zvaigznaju nosaukumi ir Joti seni un, ka rada pétijumi, saistiti ar
seno sumeru kultioru, kas izveidojusies vairakus gadu tikstoSus pirms
miisu eéras Tigras un Eifratas upju krastos. Viens no galvenajiem sumeru
nopelniem ir pirmas zvaiginu kartes sastadiSana. Senas zvaigZnu kartes
minétajos zvaigznajos attélots cilveks, kas nogalina ¢isku. No sumeru
mitologijas izriet, ka ar to ir domata
varona Lugalbanda cina ar puki, kas
aprij Sauli (Saules aptumsums).

Pie vasaras zvaigznajiem vel ir
pieskaitams Ziemelu Vainags ar spo-
zako zvaigzni Gemmu (dargakmeni)
un vairaki nelieli zvaigznaji — Del-
fins, Mazais Zirgs, Lapsina, Bulta un
Vairogs. Sie nelielie zvaigznaji neiz-
celas ne ar spoZam zvaigznem, ne ar
zvaiginu raksturigu sakartojumu.
Vairogs ir vienigais zvaigznajs, kura
nosaukums ir saistits ar realu vestu-
risku personu. 1690. gada ievéroja-
mais Dancigas astronoms J. Hevelijs
S0 zvaigznaju par godu polu karava-
donim un karalim Janam Sobeskim
nosauca par Sobeska Vairogu.

62. at!. Lodveida zvaiginu kopa M 13 Her-
kulesa zvaigznaja.




Tum$ajas augusta un septembra naktis |oti labi saskatams Putnu Ce|s.
Seviski bagats zvaigzném tas ir Gulbja, Vairoga un Strélnieka zvaig-
71éajos,

No zodiaka zvaigznajiem vasarada redzams Skorpions, Strélnieks un
MeZazis. Vasaras sakuma dienvidrietumos vél ir redzami Swvari, bet va-
saras beigas dienvidaustrumos paradas Udensvirs un Zivis. Sie zvaigznaji
veido zodiaka dienvidu puslodes daju, tapéc musu geografiskajos platumos
tie redzami zemu pie horizenta un ir griti noverojami. Ta ka planetas var
atrasties tikai zodiaka josla, tad ari to novéroSanai vasara nav labveligi
apstakji. 5i paSa iemesla de] pilns Mé&ness vasara nekad nav redzams tik
augstu pie debess ka ziema.

Strelnieka virziena atrodas misu zvaiginu sistémas — Galaktikas
centrs milzigs zvaiginu un difGzas matérijas sakopojums. Diemzél,
ieraudzit Galaktikas centru nav ijespéjams pat visspécigakaja teleskopa,
jo musu skatam to slépj masivi tum3i gazu un putek|u makoni. Ta péti-
§anai tiek izmantota infrasarkana tehnika un radioastronomijas metodes.

Vasaras zvaigznajus var redzet pie debess ari pavasari péc pusnakts
un no rttiem debess austrumu puse, tapat visu rudeni no vakariem rietumu
pusé,

PLANETAS

Merkurs saskatams augusta pédéjas dien@s no ritiem uz Lauvas un
Véza zvaigznaju robeZas, bet septembra sakuma — Lauvas zvaigznaja.
2. septembri tas atrodas vislielakaja rietumu elongacija (18° no Saules).
Septembra vidd Merkurs atkal k]ist neredzams.

Venéra vasaras méneos nav riovérojama.

Marss redzams vakaros debess dienvidrietumu pusé Jaunavas, péc tam
Svaru zvaigznaja |oti 1su laiku pec Saules rieta.

fupiferuy var saskatit augusta no ritiem Veér$a zvaigznaja, bet sep-
tembra otraja pusé tas redzams gandriz visu nakti Dvinu zvaigznaja.
pusé, bet augusta gandriz visu nakti. 6. septembri Saturns ir opozicija
un lidz pat méne$a beigdm redzams visu nakti.

Urdns visu vasaru nav saskatams.



MENESS
Méness fdzes vasara:
@ (jauns Méness)

29, junija pl. 75t 53m

28. julija 14 45

26. augusta 21 51
3 (pirmais ceturksnis)

9. julija 2250 37m

4. augusta 8 I8

2. septembri 22 28

2 (pilns Méness)

13. julija pl. 20st 02m
12. augusta 11 23
11, septembn 2 32
& (pedejais ceturksnis)
22, junija pl.  8st 37m
21. julija 20 o4
20. augusta 6 51
18. septembyi 14 59

METEORI

Intensivaki meteoru plusma vasara ir Perseidas no 16. ]ulua hidz
20. augustam. Maksimums §1.—12. augusta, kad novérojami [idz 53 me-
teoriem stunda.
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