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A. BALKLAVS

S UPERZVAIGZNES

Ne vienreiz vien lasitajs «ZvaigZnotas debess» lappuses jau iepazisti-
nats ar ipatnejam zvaigznu pasaulem — radiogalaktikam!, kas ka optiska,
ta radiospozuma zina daudzkart parspej visus citus lidz Sim pazistamos
Visuma objektus. Procesi, kas norisinas radiogalaktikas, izradijas tik
grandiozi, ka pilnigi parsteidza zinatniekus, tai skaita ari astronomus,
kam pec savas profesijas, skiet, vajadzétu but pieradusiem pie neparastiem
meérogiem un parsteidzosam paradibam. Tagad bez parspilejuma var ap-
galvot, ka radiogalaktiku problema pédéjos desmit gados ir kluvusi par
vienu no centralajam problemam astrofizika. Astrofiziki cenSas noskaid-
rot, kas tad ir tas kolosalas energijas avots, kura generéto relativistisko
dalinu sinhrotrono starojumu? meés noverojam ar optiskajiem un radio-
teleskopiem. Ar katru dienu k|ust skaidraks, ka problémas atrisinajums
mekléjams radiogalaktiku kodolu aktivitate, procesos, kas tajos norisinas.
Uz 30 procesu izcilo nozimi galaktiku dzivé jau sen vér§ uzmanibu akade-
mikis V. Ambarcumjans. Bet kadi gan ir Sie kodoli un procesi, kas tajos
notiek?

Zinatne vél nespéj dot uz So jautajumu izsmelosu atbildi, tomeér pede-
jos divos gados astronomija, tai skaita radioastronomija, ir izdariti vai-
raki izcili atklajumi, kas mis ]oti tuvinajudi §im meérkim. Runa ir par
jaunu Visuma objektu atklaSanu, kas iemantojusi superzvaiginu nosau-
kumu. Daudzi zinatnieki uzskata, ka superzvaiginu atklasana pec savas

! Sk. N. Cimahovicas rakstu «Radiogalaktikas» (ZvaigZnota debess, 1959. gada vasara,
I. lpp.) un A. Balklava rakstu «Neparastas zvaiginu pasaules» (Zvaiginota debess,
1963. gada pavasaris, 1. Ipp.). s

? Relativistisko dalinu sinhrotonais starojums ir elektromagnétiskie vilni, ko izstaro
?ler;(]enlérda]iuas (elektroni u. ¢.), gandriz ar gaismas atrumu S3kérsojot magnétisko
auku.



nozimes ir salidzinama ar sarkanas novir-
zes atklajumu talo galaktiku spektros un
ka Sis atklajums ievirzijis zinatni par Vi-
sumu jauna attistibas faze. Péc §i ievada
isuma aplitkosim, kas tad isti ir super-
zvaigznes.

Vispirms, ka tas lidzigos gadijumos pa-
rasts, mazliet vestures. Superzvaiginu eru
visuma var iesakt ar 1960. gadu, kad Kali-
fornijas tehnologiska institota (ASV) ra-
dioastronomi pazistama KembridZas tresa
radioavotu kataloga 48. objektu (3C 48)
identificéja ar ne visai spozu, tikai 16. vi-
zuala lieluma zvaigzni, ko aptvera |oti
mazs un vaj$ miglaja ringkitis (1. attela
paradits instruments, ar kura palidzibu

1. atf. Kalifornijas tehnologiska

institata divantenu radiointer- precizétas daudzu radioavotu koordinates).
ferometrs ar mainigu bazi. Pa- Jau 3is fakts vien piesaistija neparastajam
raboloidu diametrs — 30 m. objektam astronomu uzmanibu, jo, ka labi

zinams, zvaigznes radiovilnpu diapazona
staro |oti vaji, un & iemesla de| tikai mums tuvakas zvaigznes — Saules
radiostarojumu varam uztvert ar radioteleskopiem. Lai pilnigak izpétitu
fizikalos apstak|us un procesus, kas norisinas 3aja savdabigaja objekta,
vajadzeja iegut ta optisko spektru.

Zvaigznes spektrs, ko driz vien ari ieguva, izradijas |oti divains, ar
neparastu absorbcijas un emisijas liniju kombinaciju, starp kuram tomer
truka zvaigigu spekiriem tik raksturigo udenraza liniju. Ipatnéjais
spektrs, ka ari tas, ka $is zvaigznes tuvuma nebija citu atbilstoSu objektu,
kuriem varetu «uzvelt atbildibu» par radiostarojumu, nelava Saubities, ka
81 zvaigzne tieSam ir radioavots 3C 48. Radioastronomi nosprieda, ka bei-
dzot atklata pirma ista radiozvaigzne, viena no zvaigzném, ko vini tik sen
un tik neatlaidigi bija meklejusi. Sakuma starp radioastronomiem valdija
uzskats, ka radioavots 3C 48 ir parnovas spradziena rezultats lidzigi sla-
venajam Krabja miglajam, tikai daudz jaunaks un talaks.

Péc kada laika ar 17. vizuala lieluma zvaigzniti identificeja vel vienu
punktveida radioavotu — 3C 286. Zvaigznes spekiru ieguva ar Palomara
kalna observatorijas (ASV) pasaule lielaka 5 metru reflektora palidzibu
péc vairaku stundu ekspozicijas. Spektrs izradijas vel divainaks neka
3C 48. Taja bija tikai viena vaja un izpludusi absorbcijas linija ar vilnu
garumu 2=4390 A un spoZa emisijas linija ar A=>5170 A. Si pedéja linija
lidz $im nebija sastapta neviena kosmiska objekta spektra, un to neiz-
devas identificét ne ar vienu zinama elementa spektralo liniju.
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Lidzigs stavoklis bija ari ar citiem radioavotiem — 3C 147, 3C 196 un
3C 273, kurus tapat identificéja ar vairak vai mazak spoiam zvaigznem
un sakuma uzskatija par misu zvaigznu sistémas — Galakiikas locek-
liem. Jautajums, ka izskaidrot 30 zvaiginu spektrus, palika atklats.

Un tikai pavisam nesen, 1963. gada marta, jaunais holandiefu astro-
noms M. Smidts, kas stradaja Palomara un Vilsona kalna observatorijas,
beidzot deva atbildi uz 3o jautajumu. Emisijas liniju seriju 12,6. vizuala
lieluma radiozvaigznes 3C 273 spekird vinam izdevas identificét ar tden-
raza Balmera sérijas linijam. UdenraZa linijas parasti redzamas spekira
dzelteni zalaja un violetaja dala, turpreti 3C 273 spektra tas bija nobiditas
talu spekira sarkanaja dala. Tatad objekta 3C 273 spektrs izradijas ar
sarkario novirzi! Sarkano novirzi, ka zinams, var izskaidrot ar objekia at-
talinasanos no novéroiaja, un to izraisa pazistamais Doplera eiekts,

Spilgti izteikta sarkana novirze ir talo galaktiku spektra raksturiga
ipasiba. Lield sarkana novirze radioaveia 3C 273 spekira noradija uz to,
ka 3is objekts nebit nav musu Galaktikas zvaigzne, ka to sakuma domaja,
bet ka tas ir arpusgalaktikas veidojums. Spektra liniju novirzes lielums
lauj noteikt atrumu, ar kadu objekts attalinas no novérotaja. Aprékinot
S0 atrumu radioavotam 3C 273, tas izradijas apmeéram 50 000 km/sek.

M. Smidta atklajums deva iespeju izskaidrot ari parejo radiozvaiginu
spektrus. Ta, piemeram, radicavota 3C 48 spektra linijas izdevas tdentifi-
cét ar jonizeta skabekla un jonizeta neona aizliegtajam linijam un joni-
zéta2 magnija rezonanses liniju. Sarkanas novirzes lielums radija, ka
3C 48 attalinas no mums ar 90000 km/sek lielu atrumu.

[zmantojot amerikanu astronoma E. Habla atklato likumu, ka arpus-
galaktiku objektu attalinasanas atrumi ir tie3i proporcionali attalumiem
lidz siem objektiem, varéja noteikt attalumus 1idz minétajiem radioavo-
tiem. Attalums lidz 3C 273 izradijas ap 2 miljardi gaismas gadu, bet atta-
tums lidz 3C 48 — apmeram 3,6 miljardi gaismas gadu. Un tomér, neska-
toties uz milzigajiem attalumiem, objekti, kad jau atzimets, bija diezgan
SpoZi.

Pieméram, objektu 3C 273, kura vizualais lielums ir 12m6, var novérot
pat ar amatieru teleskopiem, turpretl parastias galaktikas tik milzigos
attalumos tikai ar griatibam saredzamas pasaules lieldkajos teleskopos.
Tas liecinaja par 30 objektu Joti lielo starjaudu. Tiedam, zinot attalumu
lidz ohjektam un ta vizuale lielumu, var viegli noteikt to energijas dau-
dzumu, ko tas izstaro, t. i, ta spoZumu. lzradijas, ka 3C 48 un 3C 273
spoZuma zina vairak neka 100 reizes parsniedz masu Galaktiku un ap-
meéram 10 reizes — visspozakas eliptiskas galaktikas. Visurma ir grati at-
rast objektius, kas starjaudas zind varétu ar liem sacensties.

Un tad naca vislielakais parsteigums — ista sensacija. To sagadaja
mineto objektu fotografiskas véstures péttjumi, izmantojot mainzvaiginu
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dienesta fotograiijas, jo izradijas, ka uz daudzam no iam bija fikséti ari
Sie objekti. Seviski siki padomju un amerikagu astronomiem izdevias iz-
sekot spoZaka objekta — 3C 273 fotografiskajai vesturei, jo tas bija fik-
séts uz vairakiem simtiem fotoplasu, Lai noteiktu 3C 273 spoiumu, to
salidzinaja ar trim pastaviga spoiuma zvaigzném, kuru spoZums bija labi
zinams un kuras ari bija fiksétas uz tam pasam platém.

Padomju astronomi J. Jefremovs un A. Sarovs, izskatot vairak neka
50 Maskavas observatorijas fotoplates, no kuram vecaka bija dateta ar
1896. gadu, atklaja, ka 3C 273 spozums mainas robeZdas no 12m0 lidz
12m7. Tika konstateétas ari nelielas spoZuma izmainas — par apméram
O0m2—0m3 — daiu diennaksu lielad intervala.

Amerikagu astronomi H. Smits un D. Hofleits izskatija bagato Har-
varda universitates fotoplasu kolekeiju un atrada 600 fotoplates, uz kuram
bija fikseéts 3C 273. Tas deva viniem iespéju atklat 3C 273 periodiskas spo-
Zuma izmainas ar periodu apmeram 10 gadi un spoZuma izmaigu ampli-
todu 0m6. Vini konstatéja arl mazakas spoZuma izmainas, kas ilga ap-
méram nedéju. Interesanti atzimét, ka gan padomju, gan amerikanu astro-
nomu zigojumi tika jesniegti publicé$anai viena un tai pasa diena —-
1963. gada 9. aprili.

Lidzigas spoZuma izmainas konstatetas ari 3C 48. Si objekta fotoelek-
triskie merijumi, ko veica amerikanu astronoms A, Sendeidis, uzradija
spoZzuma izmainas par 0™4 apmeéram méne3a laikd un par 0™,1 — dazu
diennak3u laika.

Parejie objekti izradijas parak vaji, lai varétu konstatet to spoZuma
izmainas.

Tatad 3C 48, 3C 273 un, domajams, ari paréjie minétie radioavoti ir
mainiga spoZuma objekti. Sis atklajums jau slepa sevi sensaciju, jo at-
rastie spoiuma {zmaigas periodi |ava aptuveni novértet mainigi starojosa
objekta izmérus un galu galad arf ta masu, TieSam, spoZuma izmainas vai
uzliesmojumu 1slaicigais raksturs nepielauj domu, ka tie varétu biit sais-
titi ar procesiem, kas aptver veselu galaktiku. Galaktiku izméri, ka labi
zindms, sasniedz vairakus desmitiikstoSus gaismas gadu. Tade| jebkurs
fizikals process, kuram izplatoties pa visu galaktiku notiktu tds spoZuma
izmaina, varetu aptvert visu galaktiku tikai vairakos desmittikstos ga-
dos. Turklat 3adam procesam vajadzétu izplatities ar gaismas atrumu un
ta sakotnéjam ierosinajumam vajadzetu pastavet visu laiku, kamer tas
aptvertu visu galaktiku.

Tade] atklatie islaicigie spozuma izmainas periodi Java secinat, ka
objekta izmeri, ar kuru saistitas ievérojamas spozuma izmainas, ir saméra
niecigi un nevar but daudz lielaki par gaismas nedélu, t. i., apmeram
1,2- 10" cm. Pie lidziga secindjuma patstavigi nonaca ari Vilsona kalna
observatorijas astronoms DZ. Ouks, petot energijas sadalijumu radioavola
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3C 273 spektra un nosakot ta efektivo temperaturu!, jo, zinot efektivo tem-
peratiru un objekta spoiumu, var viegli aprekinat izstarojoSas virsmas
taukumu un lidz ar to objekta radiusu. Radicavota 3C 273 efektiva tem-
peratitra izradijas 16 000°K, tatad objekta izmeri ir apméram 4-10' cm.
Tas nozime, ka objekta diametrs ir 100000 reizu lielaks par Saules dia-
metru un parsniedz pat visas Saules sistémas diametru. Noverojumu rezul-
tati |ava aprekinat art radioavota 3C 273 mainiga spozuma objekta masu.
Ta izradijas 105—10" M, , kur My apzimé Saules masu.

Lidz ar to kluva skaidrs, ka Visuma bezgaligajos plasumos atklati

kvalitativi jauni objekti — milzigi zvaiginveidigi veidojumi, kuru masas
ir miljoniem reizu lielakas par Saules masu. Gigantiskie objekti ieguva
atbilstofu nosaukumu — superzvaigznes, Sis jaunais izcilais atklajums,

protams, radija ari jaunas problemas, jo jautajumi, kas saistijas ar $adu
objektu dabu un evoliciju, bija un vél joprojam ir |oti neskaidri. Tacu §is
atklajums pavéra ar iespéjas, par kuram vel gadu iepriek§ nevaréja pat
sapnot.

SuperzvaigZnu arkartigi speécigais radio un optiskais starojums jau
pats par sevi vedinaja uz domam saistit ar tam neskaidro jautajumu par
radiogalaktiku starojuma energijas avotu. Varbut tie$i superzvaigznes ir
radiogalaktiku noslepumainie kodoli un to kolosali intensivo procesu ce-
loni, kuru gaitd pasaules telpd tik izskérdigi tiek izstaroti fantastiski
energijas daudzumi?

S8is jautajums paslaik atrodas zinatnieku uzmanibas centra. Pirmie
petijumni Saja virziena jau veikti, un péc pasreizejiem uzskatiem visas pie-
cas lidz §im atklatids superzvaigznes ir lielu radiogalaktiku sakotnejas
attistibas stadijas, t. i., radiogalaktikas sak savu attistibu ka superzvaig-
znes. Par to liecina uz noverojumu pamata izveidotais spoZaka radioavota
3C 273 modelis, kas ir {ipisks 8is klases radicavotu parstavis, Radioavota
centra atrodas radiozvaigzne, kuras izmeri ir apmeram J0'6 cm (2. att.).
Radiozvaigzne izstaro milzigus redzamas gaismas daudzumus. Starojums
diezgan atri un nekartigi mainas. Ta spekirs ir nepartraukts. Radiozvaig-
zni jetver gazu un relativistisku dalinu apvalks, kura masa ir vairak tuk-
stod reizu lielaka par Saules masu, Apvalks izple$as ar milzigu atrumu —
1000 km/sek. Apvalka izmeri pasreizéji momenta ir apméram 10?' cm.
Apvalku aptver relativistisku dalinu makonis, ko caurauiz magnétiskie
lauki ar sarezgitu struktiiru. Saja makoni, relativistiskajiem elektroniem
bremzeéjoties magnétiskajos laukos (lauku stiprums ir apmeéram 10-3*—10-*
erstedi), rodas avota radiostarojums, kas tatad ir sinhroironas dabas.
Ari mainigais avota optiskais starojums, dros$i vien, ir sinhrotronas dabas.

! Efektivd temperatiira ir tada absoliti melna kermena lemperatara, kura laukuma
vieniba faika viemiba izstaro tadu padu energijas daudzumu ka salidzinama kermena lau-
kuma vieniba laika vieniba.
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Reéﬁw‘s‘f"s’“_?.s dq‘f"’?a’r"f‘ To rada relativistiskie elektroni, brem-
= 8L zéjoties apvalka magnétiskajos laukos,
kas apvalka ir daudz specigaki (10—
100 erstedi).
¢ Ainu, kadu rada 2. attels, var iz-
y skaidrot ka milziga (ar masu 107—
) 105 M ) kosmiska kermena — super-
: zvaigznes kolosalu eksploziju, kas noti-
kusi pirms vairakiem desmit vai simt-
tukstosiem gadu. Sakuma 351 kermena
kodols bija kvazistacionars un aiznéma
apgabalu, kura izmeri bija daudz ma-
zaki par 10'® cm. To aptvera blivs gazu
b w3, u makonis, kas bija apméram tukstos
R reizu blivaks neka pasreiz un pilnigi
W 11/ et aizturéja kodola starojumu. Kad kodols
eksplodéja, superzvaigzne saka «uzpis-
ties», t. 1., tas linearie izmeéri saka pie-
augt. Spradziena rezultata generétais
! milzigais elektromagnétiska starojuma
g un kosmisko staru spiediens dzina ko-
dolu aptvero$o gazu makoni no kodola
RS R S R F projam. Apméram simt vai tikstos gadu
Sl Ll M SpleT ‘ péc eksplozijas radioavots 3C 273 bija
loti karsta un necaurspidiga gazu lode
2. aft. Radioavota 3C 273 B uzbives ar atri (1000 km/sek) pieaugo$iem izme-
shema. riem. Gazu makonis, arvien vairak un
vairak attalinoties no kodola, izkliedéjas
telpa un kluva caurspidigs. Superzvaigznes varenais optiskais starojums
izlauzas pasaules telpad, un ta kluva redzama. Talaka attistibas gaita ap-
valks, attalinoties arvien vairak, izkliedésies, un péc vairakiem miljoniem
gadu to vairs nevares saredzet, tapat ka dumu makoni labu laiku péc Srap-
nela spradziena.

Tadu superzvaigznes velaku attistibas stadiju, pec zinatnieku domam,
nesen izdevies konstatét amerikanu astronomiem K. Lindsam un A. Sen-
deidZam. Runa ir par galaktiku M 82. Tas fotografija (3. att.) H, linijas
gaisma skaidri redzamas gazu $kiedras, kas, ka rada merijumi, attalinas
no galaktikas centra ar tadu pasu atrumu ka 3C 273 apvalks, t. i, ap
1000 km/sek. Domajams, ka $aja gadijuma novérojam kosmiska kermena
ar masu apméram 5- 108 M, eksploziju, kas notikusi pirms 1,5 miljoniem
gadu.

Otrs 3ads superzvaigznes eksplozijas gadijums, domajams, ir pazis-
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tama radiogalaktika M 87 (4. att.).
Ari §is galaktikas novérojumi rada
gazu masu attalinasanos no galak-
tikas centra ar atrumu apmeéram
1000 km/sek. No ta var secinat, ka
superzvaigznes eksplozija notikusi
tikai pirms 5—10 tikstosiem gadu.
Eksplozijas spéks 3ai gadijuma
bijis desmitiem takstoSu reiZu ma-
zaks neka radioavota 3C 273. : ;

Ka galaktikai M 82 ta ari . s
galaktikai M 87 centra nav novero-
jams spoZais kodols — radiozvaig-
zne. Tas rada, ka spoZas radio- 3. att. Galaktikas M 82 fotograiija (nega-
zvaigznes rodas ne visu super- tivs) Ha linijas gaisma.
zvaiginu eksploziju rezultata, bet
acimredzot tikai seviski masivu su-
perzvaigZznu gadijuma, un ka radio-
zvaiginu miiZs, lai arl daZos gadi-
jumos stipri liels, tomer ir ierobe-

Zots.

Tatad eksplozijas laika superzvaigznes aréjie slani — tas gazu ap-
valks tiek aizsviests projam ar afrumu ap 1000 km/sek. Superzvaigznes
iek$éjas dalas — tas kodols, atbrivojies no milzigiem energijas daudzu-
miem, sak sarauties. Sarau$anas notiek |oti strauji, t. i., tai ir katastrofals
raksturs. Si kolapsveidiga sarauSanads procesa rezultata izdalas milzigi
gravitacijas energijas daudzumi un kodola radiusa izmeéri tuvojas t. s.
gravitacijas radiusam'. Loti iespéjams, ka $i energija izdalas relativis-

! Gravitdcijas radiuss dotajam masas daudzumam ir tadas sféras radiuss, uz kuras
virsmas otrais kosmiskais atrums (atraulanas atrums no kermenpa) ir vienads ar gaismas
izplatiSanas atrumu. Kermenim ar masu 1 M. gravitacijas radiuss ir vienlidzigs 3 km,
bet superzvaigzni ar masu 3- 107 M ~tas ir 10" cm.

4. att. Galaktikas M 87 (radioavots Jau-
nava A) fotografija.




tisko dajinu veida, kuru starojumu magnétiskajos laukos més novérojam,
Kad radiozvaigznes izmeri klust vienadi ar gravitacijas radiusu, ta kljast
neredzama, jo no tas praktiski vairs nespej atrauties nekada veida staro-
jums. Tomeér $ada radiozvaigzne ar savu kolosalo gravitacijas lauku des-
mitiem tiiksto$iem gadu ilgi atstds joti lielu iespaidu uz apkartéjo vidi.
Ta pievilks jonizetas gazes masas, kuru blivums zvaipznes apkartne pie-
augs. Pieaugs arl magnetiska lauka intensitate, kas saistita ar jonizetas
gazes masam. Sados apstakjos, ka rada aprékini, notiks ladeto dalinu
paatrinasanas. Péc padomju zinatnieka J. Sklovska domam, vispirms tiks
paatrinati smagie kodoli un protoni, bet relativistiskie elektroni radisies %o
kodolu sadursmés. Elektronu paatrinasanos kave lielie energijas zudumi
izstarojuma un apgriezta Komptona efekta de].

Apgriezta Komptona efekta gadijuma notiek elektronu izkliede uz gais-
mas kvantiem, ko izstaro zvaigzne, Izkliedes procesa rezultata elekirona
energija samazinas, bet fotona energija pieaug. Péc savas dabas zudumi
Komptona efekta dé| ir radniecigi zudumiem sinhrotrona starojuma de|, jo
abos gadijumos notiek elektrona paatrinasanas lauka (paatrinajums tikai
ir negativs):; pirmaja gadijuma — gaismas vilpa elekiromagnétiskaja
lauka, otraja — magnetiskaja lauka. Zudumi apgriezta Komptona efekta
de] var bat tikpat lieli un pat mazliet lielaki par zudumiem sinhrotrona
starojuma dé|. Apgriezta Komptona efekta dé] siltuma starojuma fotoni
klist par y staru fofoniem, Tas nozimé, ka radioavotiem, kas raduies
superzvaigznu eksploziju rezultata, ir jabdt ari intensiviem y starcjuma
avotiem. Uz 8o faktu versusi uzmanmbu padomju zinatnieki V. Ginzburgs,
L. Ozernojs un S. Sirovatskis. Sada y starojuma atklasana butu super-
zvaigznes optiska starojuma sinhrotronas dabas svarigs pieradijums, un
tas Jautu ari dzil2k izprast procesus, kas norisinas superzvaiginu atmo-
sfera. Superzvaigiyu petiSana gamma astronomijai pavertos plaas iespeé-
jas sadarboties ar radioastronomiju, Diemzel, y staru teleskopi vél nav
raditi. Tas ir ritdienas zinatnes uzdevums.

Ka redzejam, veikti tikai pirmie aprékini un gutas tikai pirmas atzinas.
Uz to pamata izveidojies pirmais priekSstats par superzvaigznem un to
lomu radiogalaktiku energétiskajos procesos. Sis prick3stals, drosi vien,
vaji atspogujo istenibu, un talakie petijumi liks to pamatigi izmainit un
papildinat. Par to nav jabrinas, jo superzvaigznes ir jauni zinatnes ob-
jekti. Vel 1962, gada par to eksistenci nevienam nebija ne jausmas. Vel
vairak, kop$ pazistama fizika DZ. DZinsa laikiem valdija wvzskats, ka nav
iespéjama tadu zvaiginu eksistence, kuru masas parsniegtu 1000 M.
Neizsmelami daudzveidigd daba likusi mainit 3os uzskatus, un Sodien
superzvaigznes visd sava varenuma stav zinatnes prieksa, gaidot savas
eksistences izskaidrojumu. Tas tiek mekléts ar pazistamo mégindjumu un
klidu metodi. Ka teiktu senie latini — «per aspera ad astra», ko misu
gadijuma varétu parfrazet ari ta: «caur klidainiem priek3statiem uz pa-
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tiesibu». Tomeér Joti iespejams, ka superzvaiginu buatiba jau Sodien uz-
tverta puslidz pareizi. To paradis turpmakie petijumi.

Tada 1suma ir superzvaigZnu atklasanas vesture un tie noverojumi un
spriedumi, kas liecina par to eksistenci, kd ari paSreizejie uzskati par
procesiem, kas norisinas zem to apvalka. Novérotajiem un teoretikiem bas
vél daudz jastrada, lai galigi izprastu superzvaiginu paradibu — vienu
no grandiozakajam un komplicetakajam paradibam Visuma. Bet pirmie
veiksmigie soli, kas sperti §aja virziena tik neilga laika spridi, nelauj $au-
bities par iznakumu. SuperzvaigZnu mikla tiks atmineta!

M. ELIASS

TROKSNI, FLUKTUACIJAS UN TEMPERATURA

Klausoties |oti talu staciju, biezi nakas radiouztveréja skaluma regu-
latoru aizgriezt lidz galam. Tad blakus raidijumam dzirdama Snakona —
uztvereja pastroksni.

No §1 nepatikama efekta nav brivi ari uztvéréji, ar kuru palidzibu
radioastronomi cen$as izdibinat kosmiskas telpas nosléepumus. Vél vai-
rak, pagriezot antenu kada radioavota virziena, palielinas vienigi 3pa-
kona, bet skanas raksturs nemainas. Tatad uztveréja pastroksni un radio-
teleskopa uztvertais signals ir |oti lidzigi.

Sis lidzibas dé| anglu radiolokatoru apkalpem pedéja kara laika nacies
krietni vien palauzit galvas, jo peékSpi uztvereju pasStrok3ni pieauga. Ta
ka tas samazinaja lokatoru jutibu, operatori saka meklét iemeslu. Vargja
jau but, ka vaciesi speciali raidija trokSpus, lai traucétu pretinieku. Bija
tacu visadi traucesanas panémieni... Vajadzéja no traucetaja atbrivoties,
tade] steidzigi saka meklét vietu, pret kuru verst artilérijas un aviacijas
triecienu. Uzdevums izradijas grutaks, neka sakuma domaja, jo vainiga
bija ... Saule. Péc visa ta nav jabrinas, ka Saules un talu radioavotu sig-
nalus medz devét par kosmiskajiem trok3niem.

Vards «troksnis», drosi vien, liks lasitadjam visai skeptiski uzpemt
radioastronomu darba rezultatus. Méginasim 3is 3aubas izkliedét.

Ka noskaidrots, uztvéréja paStrokSni rodas divas vietas: pretestibas
un lampas. Pretestibas viela notiek nekartiga elektronu kustiba, kuru va-
rétu salidzinat ar odu deju silta vasaras vakara. Nav iespejams pateikt,
kur nakamaja bridi atradisies elektirons, tadé] katra momenta viena no
pretestibas galiem atrodas vairak elektronu neka otra. Atcerésimies, ka
elektronam ir negativs ladins, tatad tas gals, kura elektronu ir vairak,
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uzladejas negativi, bet pretejais gals — pozitivi. Tatad starp pretestibas
galiem rodas spriegums, kas mainas tikpat nekartigi ka elektronu skaits
pretestibas galos.

Bridinasim lasitaju jau ieprieks: pieliekot voltmetru pretestibas galiem,
nekadas raditaja svarstibas neizdosies pamanit, jo trokSgu spriegumi ir
loti niecigi. Tomer radiouztverejos un it ipasi jau radioteleskopu apara-
tira $ads spriegums ir labi jutams, jo katrs signals no ieejas lidz izejai
tiek pastiprinats miljardiem un vel vairak reiZu.

Elektronu kustibas atrumi pieaug lidz ar temperatiiru, kas butiba rak-
sturo energiju. Jo atraka ir elektronu kustiba, jo bieZak viena pretestibas
gala izveidojas liels elektronu parsvars, t. i, rodas liels spriegums starp
pretestibas galiem.

Zinatnieki ir atradusi, ka troksSpu videéja jauda ir proporcionala tem-
peraturai. Bet kas gan vini botu par zinatniekiem, ja neprastu So citadi
kaitigo paradibu izmantot sava laba! Vini jautaja sev: kas notiktu, ja
mes ievietotu pretestibu vide, kuras temperatiira ir 0°K? Tad pretestiba
netrok3notu nemaz. Bet ja to iegremdétu verdosa tdeni? Tad troksni butu
lielaki neka istabas temperattira. Bet tad jau meés varam meérit tempera-
tiru! Pietiek ievietot pretestibu vide, kuras temperatira mas interese, un
izmerit trokSnu vidéjo jaudu.

Otrs trokSnu avots ir elektronu lampas. Lampa plustosa strava sastav
no elektroniem. Jo vairak elektronu, jo lielaka strava. Bet elektroniem ne-
viens nevar iestastit, ka no katoda jaizlido ar vienadiem starplaikiem, bez
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druzme3anas. Tapat ka pretestiba, tie izvietojas nekartigi, un katra mo-
menta no katoda izlido cits elektronu skaits. Ta rodas anodstravas hao-
tiskas izmainas, ko zinatnieki parasti sauc par fluktuacijam. Tas tiek pa-
stiprinatas kopa ar derigo signalu un trauceé to.

Dazados aprekinos ertak ir uzskatit, ka troksni rodas tikai pretestiba,
kas atrodas uztveréja ieeja. ledomasimies tadu uztvereju, kura lampas
nemaz netroksno; fluktuacijas izeja rada tikai troksni pretestiba, kas at-
rodas uztvereja ieeja. Salidzinasim to ar realu uztvereju, kuram troksni
rodas arl lampas. Acimredzot realajam uztverejam izeja bus lielaka trok-
snu jauda. Izmantosim tagad pretestibas trokspu jaudas atkaribu no tem-
peraturas un sasildisim pretestibu ideala uztvereja ieeja lidz tadai tempe-
ratiirai, ka trok$nu jaudas reala un ideala uztvereja izeja klust vienadas.
So temperatiru sauc par uztvereja ekvivalento trokSnpu temperaturu. Ta ka
idealu uztvereju uzbuvet nevar, tad ekvivalenta trok$nu temperatura ir
lielaka par apkartéjas vides temperatiiru.

Ja radioteleskopa antenu pagriezam radioavota virziena, tad, ka jau
minéts, trok$ni uztvereja izeja pieaug. Ta ka So trokspu raksturs ir tads
pats ka uztvereja pastrokspiem, tad arl tos varam raksturot ar efektivu
lielumu — antenas temperaturu, pienemot, ka dota vilna garuma troksnu
jauda ir proporcionala temperaturai. Tiesa, Sis lielums vel neraksturo pasu
radioavotu, jo uztverta jauda ir atkariga aril no antenas izmeriem. Tomer,
zinot tos, ir iespejams atrast t. s. spozuma temperatiru, kas raksturo pasu
avotu.

Tatad signals ir troksni, kam pari klajas uztvereja pastroksni. Pie-
raksta notiek nekartigas Huktuécijab ap signala un trokSnu summas vide-
jas vertibas lmuu Rodas t. s. troksnu celins. Jo lielaka ir trok$nu jauda,
jo lielakas ari $is svarstibas. Ja izmaigas slgna]a ir mazakas par trokspu
celina platumu, tad tas nebus iespejams konstatet. Trokspu celina pla-
tums, ko ari meéra temperatiras mervienibas, ir svarigs lielums, kas rak-
sturo uztvereja jutibu. Jo Sauraks troksnu celins, jo mazaku temperaturas
izmainu varam konstatét; tatad lielaka ir uztvereja jutiba.

Jutibas uzlabo3ana radioastronomija ir svarigs jautajums, jo petamais
starojums ir |oti vajs; bieZi vien vajag vairakas reizes noverot vienu un
to pasu debess apgabalu, lai atrastu avotu, kas «paslépies» uztvereja pas-
troksnos.

Uztvereja pastrokS$ni nav vienigais kaveklis jaunu radioavotu atkla-
$ana. Ar pasi avoti «rupejas» par to, lai paliktu nezinami. Ir zinams, ka,
jo vajaki avoti, jo lielaks to skaits. Noveérojot specigu avotu, radioteles-
kopa nonak ari starojums no vajiem avotiem. Ta ka katra vaja avota sta-
rojuma ir par maz, lai to konstatetu atseviski, tad radisies iespaids, ka
visa uztvereja nonaku:ﬂ energija rodas specigaja avota. Ta iezogas kluda
i1 avota starOJuma kvantitativaja novertejuma

Tomer 31 kluda nebutu bistama, ja vajie avoti butu regulari sadaliti



6. atf. Trok3nu un piesatindjuma efekta
raditas fluktuacijas. Attélots gadijums,
kad piesatindjuma efektam ir galvena
loma. Troksni palielinata veida attéloti
pa kreisi.

pa debess sferu, t. i, ta, ka visos punktos starojums butu vienads. Tad
kludu varétu noteikt un to izlabot. Diemzel, vajie avoti izvietoti telpa
nevienmerigi: vietam to skaits ir diezgan liels, vietam ir tukSums. Tur,
kur vajo avotu skaits ir liels, to summarais starojums var but pietiekams,
lai radioteleskops to registrétu. Pieraksta viss izskatisies tapat, it ka Seit
butu viens avots.

Ja Saja vieta atrastos tads avots, kuru uztvereja jutibas de] tik tikko
var registret, tad ta starojums liktos vairakas reizes specigaks neka ir
patiesiba. Katra debess punkta $i kluda ir cita, tapéc nav iespejams no
tas izvairities.

ledomasimies, ka visi avoti, kuru starojums ir pietiekams, lai tos atse-
viski registrétu, ir pazudusi, bet vajakie avoti joprojam izstaro. Tad radio-
teleskopa pieraksta taisna trokspu celina vieta paradisies izcilni. Attalumi
starp Siem izcilpiem ir daudz lielaki neka starp pastroksSpu «pikiSiem»,
tomer, nemot pietiekami garu pierakstu, varam lidzigi trok$nu celinpam
izdalit t. s. piesatinajuma efekta fluktuaciju celinu. Ta ka pieraksta visu
mera temperatiiras meérvienibas, tad zinatnieki nolema piesatinajuma
efekta gadijuma art §im fluktuacijam pierakstit savu ekvivalento tempera-
turu. Tapat ka paStroksni, ari piesatinajuma efekts samazina radioteles-
kopu jutibu.

Tiesa, lidziba starp uztveréja pastrokSnu un signala fluktuacijam, no
vienas puses, un piesatinajuma efektu, no otras puses, ir maza. Pirmaja
gadijuma vainigi ir «nedisciplinétie» elektroni, kas nemitigi kustas, tur-
preti radioavotu kustiba pie debesim nav noverota. Ja elektronu raditie
trok3ni nekad neatkarto agrakos «pikiSus» pieraksta, tad radioavoti ir
daudz «ietiepigaki» — pierakstot viena un ta pasa apgabala starojumu,
piesatinajuma efekta fluktuacijas atkartosies pilnigi precizi. Lai palieli-
natu uztveéreju jutibu, radioastronomi biezi vien nem vairakus viena debess
apgabala pierakstus un katram punktam atrod vidéjo temperaturu. Tade-
jadi izdodas samazinat uztveréja pastroksnu un signala fluktuacijas, jo
katra pieraksta tas ir citadas. Turpreti no piesatinajuma efekta raditajam
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fluktuacijam ta atbrivoties nevar, jo, pieméram, saskaitot desmit vieninie-
kus un dalot ar desmit, dabusim atkal 1.

Tomer piesatinajuma efekts nav neparvarams skerslis. Noverojot ar
antenu, kurai ir Sauraka virziena diagramma, uztvéréja vienlaikus nonaks
signals no mazaka skaita vajo avotu un piesatinajuma efekta raditas fluk-
tuacijas pieraksta samazinasies. Tatad uztvereja pastroksni ir saistiti ar
jutibu, bet piesatinajuma efekta radifas fluktuacijas — ar antenas spéju
atdalit vienu avotu no otra — t. s. iz8kir§anas spéju.

Mes redzéjam, ka cela uz jauniem atklajumiem radioastronomi sasto-
pas ar dazadiem trokSpiem un fluktuacijam, ka trok3ni nemaz nav tik
netverams lielums un tos loti labi var aprakstit ar efektivas temperatiiras
palidzibu.

V. SABANSKIS

SAULE'RAIDA KORPUSKULAS

Visiem zinams, ka Saule ir galvenais energijas piegadatajs musu Ze-
mei. Saule iztvaicé milzigas tidens masas, kas atgriezas okeanos lietus un
upju veida, rada veju, dod dzivibu augiem un dzivniekiem, jonize Zemes
atmosféras aug$éjos slanus, ta nodroSinot radiosakarus lielos attalumos.

Saule sastav galvenokart no tdenraza — elementa, kura atomi ir vis-
vieglakie no visiem, kas sastopami daba. Saules kodola, ko gravitacijas
speki ir saspiedusi ar kolosalu, simtiem miljardu atmosieru lielu spiedienu,
valda desmitiem miljonu gradu augsta temperatura. Tados apstak]os no-
risinas kodoltermiskas reakcijas — udenradis parver$as par héliju. Sais
reakcijas izdalas liels daudzums energijas, kas aizplust uz Saules virsmu,
kuras temperatiira ir ap sesi tuksto$i gradu, un tur tiek izstarota ka
gaisma.

Tadu gaisma nav vieniga forma, ka tiek iz-
starota Saules energija. Saules virsmu nepar-
traukti atstaj dalipu plisma — pozitivi ladetie
protoni (iidenraza atomu kodoli) un negativi
ladétie elektroni. Zeme, ka ari citas Saules sis-
temas planetas nemitigi skérso So plusmu. Sau-
les korpuskulu plismas stiprums nav visu laiku
vienads. Vaju Saules plusmu parasti sauc par

7. att, Zeme Saules korpuskulu pliisma.
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Saules veju. Reizem 3is plusmas jauda ieverojami pieaug. TieSi Sis paaug-
stinatas intensitates plusmas ari pienemts saukt par korpuskulu plusmam
(7. att.). Lidz ar samera «aukstam» (ap 10 tuksto$ gradu) dalinam tas sa-
tur ari atrakas dalinas ar energiju apmeram 105—10° elektronvoltu (eV).
Gazei, kas visa sastavétu no sadam dalinam, batu attiecigi 10'°—10'3 gradu
augsta temperatara, jo 1 eV liela dalinu energija ir ekvivalenta 10 tuksto3
gradu augstai temperaturai. Dalinas, kas atnak uz Zemi no kosmiskas tel-
pas, ar Sadam un vél lielakam energijam ir pienemts saukt par kosmiska-
jiem stariem. Kosmiskajiem stariem, kas nak no musu Galaktikas dzilem,
ir energija no 10° lidz 10'® eV. Saule, ka meés redzam, ari var but kosmisko
dalinu avots, tikai So dalinu energija ir mazaka. Tas sauc par kosmisko
staru miksto komponenti.

Korpuskulu plusmas, kas nes ne mazaku energiju par Saules gaismas
energiju, stipri iespaido telpu Zemes apkaimé. So plasmu tieSu iedarbibu
uz Zemi meés nejiotam, jo Zemes virsmu aizsarga atmosféra, un, kas ir
pats galvenais, magnétiskais lauks. Magnétiskaja lauka ladetas dalinas
kustas pa spirali, kuras radiuss ir jo lielaks, jo lielaka ir dalinas energija.
Zemes magnetiska lauka sprieguma vektors lielos attalumos no Zemes ir
gandriz paralels Zemes virsmai, iznemot polaros apgabalus. Lauks sa-
griez korpuskulu plismu dalinas un nelaiz tas Zemei klat. Ekvatorialajos
apgabalos uz Zemes var noklat vienigi dalinas ar energiju, lielaku neka
10° eV, bet polarajos apgabalos — 10¢ eV. Korpuskulu plasmas «aukstas»
dalinas nemaz nespéj izlauzties cauri magnétiskajam laukam. Magnetis-
kais lauks aptur korpuskulu pluismu 7—10 Zemes radiusu attaluma no
Zemes centra. Lik, kade] meés nejutam So plismu tieSu iedarbibu. Tacu
korpuskulu plismas |oti stipri iespaido telpas ipaSibas Zemes apkartne.
Deformeéjot Zemes magnétisko lauku lidzigi virzulim, kas saspieZ elastigu
vidi, tas izraisa magnétiskas veétras (8. att.). Protoni ar energiju
105—107 eV iespiezas polarajos apgabalos, paaugstinot atmosféras joniza-
ciju tajos un ta traucéjot radiosakarus (9. att.). Starptautiska geofiziska
gada gaita noskaidrots, ka Zemi appem t. s. radiacijas joslas — apgabali,
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J. att. Gaisma un radiovi|ni apstaro tikai zemeslodes dienas pusi (a), bet
Saules protoni, sekodami geomagnétiska lauka speka linijam, jonize polaros
apgabalus ari nakti.

kuros kustas ar energiju bagatas dalinas, kas ir sagustitas Zemes magne-
tiskajos slazdos. Sis dalinas spej izspiesties cauri kosmisko kugu ap3uvu-
mam. Seviski bistama kosmonautiem ir Zemes aréja radiacijas josla, kas
izpledas triju Zemes radiusu augstuma virs Zemes un augstak un sastav
no energiskiem elektroniem. Magnétisko vétru laika joslas intensitate krasi
pieaug. Dala no Saja josla ietilpstoSajam dalipam izlauzZas no magnétis-
kajiem slazdiem polarajos apgabalos un rada polarblazmas.

Ta mes redzam, ka Saules korpuskulu plusmas, sastopoties ar Zemes
magneétisko lauku, izraisa veselu virkni savstarpeéji saistitu paradibu. Ja
agrak praktiska nozime bija vienigi magnetiskajam vétram, kas izkrop-
loja kompasa radijumus un apgrutinaja juras kugniecibu, bet velak —
jonosféras paaugstinatajai jonizacijai, kas traucéja radiosakarus, tad ta-
gad, kad cilveks sak spert pirmos solus kosmosa apgusana un pirmie
panakumi jau guti, par aktualu uzdevumu kjuvusi nesen atklato radiaci-
jas joslu un citu Saules korpuskulu plasmu izraisito paradibu petiSana.
Lai nodrosinatu kosmonautu lidojumu dro3ibu lielos augstumos, ir jazina
korpuskulu plismu un Saules kosmisko staru izcelSanas apstak|i. Agrak
domaja, ka kosmiskajos lidojumos galvenas briesmas radis meteoriti, tur-
preti tagad ir skaidrs, ka lidojumiem Saules sistema Saules radiacija ir
bistamaka.

Ka rodas Saule varenas korpuskulu plusmas un kosmiskie stari, kddas
paradibas norisinas pirms tam, ka iemacities ieprieks paredzet so plasmu
paradisanos Zemes apkartng, ka noteikt lidojumiem vislabveligako laiku?
Visi §ie jautajumi, kurus agrak varéja uzskatit par tiri zinatniskam prob-
lemam, parverSas par aktualu praktisku uzdevumu. Tacu, kaut ari ar Siem
jautajumiem saistitas paradibas tiek intensivi pétitas, paslaik mes vél ne-
varam dot uz tiem noteiktu atbildi. Attieciba uz korpuskulu plusmu rasa-
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10. att. 1956. gada 23. februara hromo-
sféras uzliesmojums (apziméts ar burtu
F), kura generetas korpuskulas nonaca
lidz pat Zemes virsmai.

nos un Saules kosmisko staru izcelSanos varam vienigi izvirzit hipotezes,
kas liekas esam vairak vai mazak tuvas istenibai.

Korpuskulu plusmas izraisa t. s. hromosféras uzliesmojumi (10. att.).
Apmeéram pec divam diennaktim tiem seko magnétiskas veétras. Sis laiks
ir tiesi tik ilgs, cik vajadzigs korpuskulu plusmai, kas kustas ar apmeram
1000 km atrumu sekundé, lai parvarétu attalumu no Saules lidz Zemei.
Kosmiskie stari pienak drusku agrak. To atrums ir tuvs gaismas atrumam,
tadé] varetu likties, ka tiem vajag krietni aizsteigties priek3a plusmai un
sasniegt Zemi daZas minutes péc to raSanas. Tomer tas ta nenotiek. Telpu
Saules apkartne pilda haotiski magnétiskie lauki, kas traucé kosmisko
dalinu izplatiSanos. Ladetajam dalinam nakas spraukties cauri magnetis-
kajiem makoniem. Process ir |oti lidzigs gazes diftizijai cauri porainai
videi — magnetiskie makoni $ai gadijuma peéc savas iedarbibas atgadina
porainu Skérssieninu. Jo augstaka ir dalinu energija, jo atrak norit difu-
zija, tapec ar energiju bagatakas dalinas stipri aizsteidzas priek$a mazak
energiskajam. Dala kosmisko staru iestréegst magnetiskajos laukos, kurus
nes sev lidzi korpuskulu plusmas, un nonak Zemes apkartné tikai kopa
ar tam.

Novérojumos iegutie dati liecina, ka korpuskulu plismas un Saules iz-
celsmes kosmiskie stari rodas vienlaikus ar hromosféras uzliesmojumiem
uz Saules. S1 paradiba savu nosaukumu ieguvusi optiska eiekta de]. Pek-
sni kada Saules virsmas apgabala rodas pastiprinats gaismas izstaro-
jums, kas liecina par krasu temperatiiras paaugstinasanos. Sis apgabals
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I1. att. 1956. gada 25. februara
geomagnetiska vetra, kuru izrai-
sija 23. februara uzliesmojuma
raditas korpuskulas. Attéla re-
dzams geomagnétiska lauka tri-
ju elementu pieraksts.

atri, ar vairaku simtu kilometru atrumu sekunde, pieaug lidz izmériem ar
dazu desmit takstosu kilometru diametru. Optiskie uzliesmojumi rodas
Saules hromosfieras apakséjos slanos, apgabala, kas atrodas tiesi virs foto-
sferas. UdenraZza blivums Sajos augstumos ir apmeram 10'? atomi kubik-
centimetra un temperatira — 10000 gradu. Uzliesmojumi notiek t. s.
Saules aktivajos apgabalos. Siem apgabaliem raksturigs tas, ka tajos pa-
stav Saules plankumi un stipri magnetiskie lauki, kuru energija 1000—
10000 reizes parsniedz jonizétas gazes kinetisko energiju. Pilnigi jonizétu
gazi, kuras atomiem visi elektroni ir atrauti no kodola, sauc par plazmu.
Viela plazmas stavokli daba ir daudz izplatitaka neka viela mums paras-
taja stavokli. Objekti, par kuriem runats ieprieks, — starpplanetu gaze,
korpuskulu plusmas, radiacijas joslas, Saules hromosféra un fotosiéra —
sastav no plazmas ar dazadu blivumu un spiedienu. Viena no raksturi-
gajam plazmas 1pasibam ir ta, ka magnétiskaja lauka ta ir it ka «iesal-
deta», saistita ar magnétiska lauka speka linijam. Jo lielaka ir plazmas
vaditspeja, kas pieaug lidz ar temperatiiru, jo cieSak plazma ir saistita
ar magnetisko lauku, t. i., lénak spéj difundet cauri magnétiskajam lau-
kam. Magneétiskas speka linijas klust it ka sasaistitas ar dalinam un vie-
liskotas. Mainoties magnétiska lauka konfiguracijai, kopa ar speka linijam
kustas art plazma. Un otradi — jonizetas gazes kustiba liek parvietoties
un mainities magnetiska lauka speka linijam. Viss ir atkarigs no kustibas
avota un attiecibas starp magnétiska lauka energiju un plazmas kinétisko
energiju. Plazma var netrauceti kusteties vienigi magnétisko spéka liniju
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virziena, Saules plankumi fotosfera ir magnétisko lauku sabiezinajumi,
kas atgadina no magnétiska lauka spéka linijam savitu Zpaugu. Fotosfera
magnetiskas energijas blivums ir apméram vienads ar kinetiskds energi-
jas blivumu, bet hromosfera, kur $ie lauki iesniedzas, magnetiska energija
izradas tikstodiem reiZu lielaka, jo hromosferas blivums ir simtiem tik-
stodu reizu mazaks par Saules foltosiéras blivumu. Saules magnetiskos
faukus rada elektriskas stravas, kas plist zem fotosfeéras. Sis stravas Sau-
les plazmas lielas elektrovadiispéjas dé} gandriz nemaz nevajinas. Mag-
nétiskajiem laukiem parvietojoties, parvietojas ari spéka linijas, turklat jo
lielakos attalumos, jo augstdku Saules atmosferas slani mes aplikojam.
Ta ka magnetiskd lauka energija hromosfera ir jevérojami lielaka par
hromosiéras plazmas kinélisko energiju, plazma ir spiesta parvietoties
kopa ar lauka spéka linijam. Domajams, ka lidz ar magneétisko lauku hao-
tiskajam kustibam notiek ari kustiba uz noteikiu centru. Magnetiskie lauki
vz 30 centru vilks 1idzi jonizéto gazi. Pie 8ada centra veidosies saspiesias
nekustigas plazmas apgabals, kas visu laiku paplasinasies ta, ka saspiesta
apgabala robeZas izplatisies pa 3aja apgabala ieplustoSo gazi. RobeZas
kustiba notiks péc trieciena vijna frontes izplatifanis likumiem. Aiz fron-
tes paliek plazma ar paaugstindtu spiedienu, {emperatiru un blivumu.
Tiedi o0 apgabalu var identificét ar pieaugo$o paaugstinata spoZuma ra-
jonu hromosféras uzliesmojuma gadijuma. Lai varetu giit uzskatamu
priek$statu par iepriek$ aprakstito paradibu, apskatisim analogu. ledoma-
simies sniega ftiritaju, kas kustas pa nekusiigu platformu. Tad tiritaja
priek3a izveidojas blivaka sniega apgabals, kas pacelas augstdk par ap-
kartejo sniegu. 51 apgabala platums visu laiku pieaug, t. i., robeZa starp
neskarto un sablivéto sniegu visu laiku attalinas no sniega tiritaja lapstas.
Acimredzot tas pats notikiu, ja sniega tiritdjs bdtu nostiprinats, bet zem
ta kustétos platiorma ar sniegu. Sabliveta sniega apgabala paplasinasa-
nas Sai gadijuma ir lidziga saspiestds gazes apgabala picaugumam, kura
robeZa izplatds pa $aja apgabala ieplustodo gazi. Jaatzime tikai, ka pie-
mera ar sniegu tiek apskatita kustiba viena plakné, bet hromosferas uz-
liesmojuma gadijuméa gaze sapliist no visam pusém.

Aiz triecienvi|na frontes plazmas temperatiira var sasniegt desmit mil-
jonus un vairak gradu, Tadas temperatiiras elektroni, kas atri grieZas
magnétiskajos laukes, var izstarot rentgena starus, kas bieZi noverojami
uzliesmojumu gadijumos. Bez tam uzliesmojumus pavada elekiromagne-
tiskais starojums radiovijnu diapazona, kuru ari rada elektronu griesanas
kustibas magnétiskajos laukos (12. att.}.

Aprakstita hromosféras uzliesmojuma aina neruna pretl novérojumu
datiem un kvantitativiem novértejumiem. Tomer ta nekada gadijuma ne-
pretende uz &is sareZgitas paradtbas pilnigu un galigu aprakstu. Jauta-
jumu var nostadit plasak: kadi mehanismi var nodro$inat pakapenisku
energijas uzkrasanos Saules plazma un negaiditu, pekSnu $is energijas
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atbrivoSanos dazadu starojumu veida. Dazi minejumi $ai sakariba jau
astav.

g Miisu dienas vissvarigakais ir jautajums par kosmisko staru izcel$anos
uzliesmojuma laika. Vai smago dalipu (protonu un vel smagaku kodolu,
kas nelielos daudzumos sastopami Saules atmosfera) paatrinasanas lidz
kosmiskajam energijam notiek pasa uzliesmojuma laika, vai ari $is dali-
nas pastaviga paatrinajuma rezultata lenam uzkrdajas magnetiskajos
slazdos un uzliesmojums tikai atver slazdus, atbrivojot kosmiskos starus
no giista? Pirmaja gadijuma dalipu paatrinasanas varétu notikt uzlies-
mojuma apgabala uz magnétisko lauku sarausanas rekina. Tomér S$ada
hipotéze sastopas ar gratibam, jo atram dalinam batu |oti lieli energijas
zudumi, saduroties ar plazmas elektroniem. Tapéc magnetisko lauku sa-
rauSanas var paatrinat tikai tadas daligas, kuru energija parsniedz
108 eV. Tad energijas pieaugums uz lauku rekina bas lielaks neka zudumi
sadursmés ar plazmas elektroniem un dalina var paatrinaties. Bet pat des-
mit miljonu gradu temperatira tik energisku dalinu ir arkartigi maz.
Stavokli varetu glabt deiterija — smaga udenraza klatiene uzliesmojuma
apgabala, jo deiterijs kodoltermiskaja reakcija parversas par héliju vieg-
lak neka udenradis. Ka reakcijas blakus produkts rodas atrs, ar energiju
apmeram 105 eV, protons. Dazu desmit miljonu gradu temperatira &1 re-
akcija norit sameéra intensivi un var dot daudz tadu protonu, kuru ener-
gija pietiekama talakai paatrinasanai. Tacu deitérija uz Saules ir parak
maz, lai nodroSinatu tadu kosmisko staru plusmu, kadu registréjam nove-
rojumos. Bez tam tik augstas temperaturas, kadas var noritét deitérija
kodolu sintéze, konstatétas vienigi |oti spécigos uzliesmojumos, kadi medz
but tikai daZas reizes gada. Turpreti Saules kosmiskie stari noveéroti
daudz biezak, pat visai vaju uzliesmojumu gadijuma, t. i., apméram des-
mit reizes gada.
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Tadejadi pirmo hipotezi — par kosmisko staru izcelSanos tiesi uzlies-
mojuma momenta, t. i., dazu desmit minusu laika, nakas atmest.

Kada veida dalinas varetu pakapeniski uzkrat energiju Saules augsta-
kos apgabalos, kur plazmas blivums ir mazaks (ap 10® dalinas/cm®) un
tatad dalinu paléninasanas sadursmju de| nav vairs tik bistama? Lielos
augstumos virs fotosiéras katra zina pastav magnétiskie lauki. Par to lie-
cina kaut vai ilgi pastavosie (lidz 10—15 diennaktim) apgabali ar pastip-
rinatu radiostarojumu, kas rodas, elekironiem grieZoties magnétiskajos
laukos. Magnetiskie lauki var izveidot specifiskus magneétiskos slazdus
lidzigi slazdiem Zemes magnetiskaja lauka — radiacijas joslam. Svarigi
tikai, lai 3ie slazdi nesaskartos ar Saules atmosféras blivajiem slaniem,
citadi energiskas dalinas, nonakot $ajos slanos, atri ies boja (zaudes savu
energiju). Tamlidzigas magnétisko lauku konfiguracijas var iedomaties.
Tie ir visdrizak t. s. bezspeka lauki, ko rada elektriska strava, kura plust
tai pasa apgabala, kur pastav magneétiskais lauks, un kuras virziens visur
sakrit ar lauka virzienu. Tadas ipasibas piemit, piemeram, savitam un ga-
liem savienotam speka liniju Znaugam, kas pec formas atgadina baranku
jeb toru. Magneétiska lauka izmainas dala ta energijas pariet uz dajinam.
Turklat interesanti, ka tas daligas, kas jau sakuma bija atrakas, tiek pa-
atrinatas vairak neka lenakas dalinas, kuras zaude savu energiju sadur-
smeés. Rezultata plazma it ka sadalas divas komponentes — «karstajas
(kosmiskie stari) un «aukstaja» (parejas dalinas, kas sastada pasu plaz-
mu). Pie tam principa var iestaties bridis, kad neliels daudzums «karsto»
dalinu kopa saturés ne mazak energijas ka viss lielais daudzumns «auksto»
dalinu. Ta energiskas dalinas var uzkraties slazdos hromosféra, augstu
virs Saules aktivajiem apgabaliem. Kad magnetiskie lauki strauji maina
savu konfiguraciju, kas izraisa hromosféras uzliesmojumu, $adi slazdi var
sagrut, un kosmiskas dalinas vienkarsi izbirst no tiem. Bez tam slazdi,
kas ar magnetiskajam speka linijam nav piestiprinati fotosfera, var tikt
aizrauti 1idzi korpuskulu plusmai, kura radusies uzliesmojuma. Kosmiskie
stari no tiem izbirst uz Zemi, kad slazdi nonak Zemes tuvuma.

Sai hipotezé pats uzliesmojums kalpo tikai par palaiSanas mehanismu
ilgaka laika uzkratajam kosmisko dalinu rezervéem Saules magnétiskajos
slazdos. Sada aina ir visai lidziga tiem paatrinasanas procesiem, kas no-
tiek Zemes magneétiskaja lauka Saules korpuskulu plismu radito svarstibu
rezultata. Kad korpuskulu plismas deforme Zemes magnétisko lauku,
radiacijas joslu energiskas dalinas izbirst polarajes apgabalos un paradas
polarblazmu veida.
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KAS JAUNS ASTRONOMIJA

IERICES DZIVIBAS PETISANAI
UZ MARSA

Jautajums par dzivibas esamibu
uz Marsa ir zinatniski Joti nozimigs.
Lidz Sim par dzivibas eksistenci uz
Marsa varéja spriest tikai ar netiesu
noverojumu palidzibu, pamatojoties
uz argumentaciju, ko izstradajis
astrobotanikas nodibinatajs, pazista-
mais padomju zinatnieks G. Tihovs.

Tagad, pateicoties kosmisko lid-
aparatu tehnikas straujajam progre-
sam, paveras iespéjas iegnt ari tie-
Sus pieradijumus tam, vai uz Marsa
ir dziviba. Pirms cilveka ieraSanas
uz Marsa un lidz ar to vispilnigako
zinu iegu$anas par Marsa dzivibas
iormam 3o uzdevumu veiks dazZadas
automatiskas ierices. Jau tagad iz-
stradati vairaki projekti Sadam ieri-
cem, kuras, ka doma rakesu tehnikas
specialisti, jau 1966.—1968. gada ar
kosmisko rakesu palidzibu varés no-
gadat uz Marsa.

Kadi tad ir $o iericu darbibas
principi? Amerikanu zinatnieki, pie-
meram, gatavojas kosmiska aparata
«Mariner B» konteinera ievietot ie-
kartu ar nosaukumu <«Gulliver».
Péc nosesanas uz Marsa iekarta
«Qulliver» izsviedis uz trim daza-
dam pusém ftris ar lipigu sastavu
noklatas lentes, kuras pec tam sari-
tinas iekarta atpaka]. lekarta bus

mikroorganismu barotne, kas satu-
rés radioaktivos izotopus. Ja pie len-
tem buis pielipusi kaut kadi Marsa
mikroorganismi, tad, nonakusi baro-
josa vide, tie saks intensivi augt.
Mikroorganismu dzivibas procesu
rezultata vielu maina tiks iesaistiti
ari radioaktivie izotopi un izdalisies
radioaktiva gaze. Ta nonaks cita no-
dalijuma, kur to konstates ar Gei-
gera skaititaju palidzibu. Geigera

13. att.

lerice Gulivers, kuras no-
liks konstatét augsnes mikroorga-
nismus ar radioaktivo izotopu pa-
lidzibu,



14, att,
smas.

Multivibrators uz Marsa vir-

skaititaju darbibas reZimu ar tele-
metriskas sistémas palidzibu norai-
dis uz Zemi, un péc ta vares spriest
par  mikroorganismu  eksistenci
Marsa augsné,

Kosmiskaja aparata «Mariner B»,
iespéjams, ietilps vél divas ierices
dzivu organismu atklaSanai — mul-
tivibrators un mikroskops ar televi-
zijas kameru videkonu. Multivibra-
tora uzdevums ir analizét Marsa pu-
tekJu paraugus un atklat tajos mikro-
organismus. Multivibratoram pare-
dzetas 12 kameras. Tajas atradisies
reagenti — fermenti, kas izraisis |oti
intensivu daZu vielu mainas procesu
norisi mikroorganismos. So procesu
rezultata, ja tadi notiks, radisies
fluorescence, kuras spoZumu izmeris
ar fotopavairotaju palidzibu, un zi-

22

nas par to telemetriska sistema at-
kal varés noraidit uz Zemi.

Mikroskopu ar videkona tipa tele-
vizijas kameru paredzéts izmantot
jau lielaku izmeru dzivibas formu
novéroSanai uz Marsa. Mikroskopa
iz8kirSanas speja bus 0,5 mikroni.
legito attelu, kas sastaves vismaz
no Cetram gradacijam, telemetriska
sistema parraidis uz Zemi.

Marsa augsnes baktérijas mégi-
nas atklat ar1 ar t. s. «Volfa slazdu»
palidzibu. Ta ir ierice, kura, izman-
tojot vakuumu, iesuks Marsa aug-
snes paraugus. Tie nonaks mégenes
ar specialam kultaram. Ja iesiiktajos
Marsa augsnes paraugos biis bakte-
rijas, tad notiks reakcija ar $im kul-
taram, un 8kidums sadulkosies. Ski-
duma sadu]kojuma pakapi konstates
ar fotoelementa palidzibu, Paredzets
merit ari Skiduma skabuma maigu
ar udepraza jonu koncentracijas in-
dikatoru. Abu merinstrumentu radi-
jumus telemetriska sistéma vares
parraidit uz Zemi.

Bez minétajam iericem izstradati
ari vairaki citi jutigu ieriéu projekti,
ar kuru palidzibu bas iespejams kon-
statéet aminoskabju, ka ari olbaltum-
vielu, peptidu un dezoksinuklein-
skabju (DNS) klatieni Marsa augu
paraugos. Visi $ie organiskie savie-
nojumi sastopami tikai tur, kur ir
dziviba, tatad to konstatéSana Marsa
augsnes paraugos bitu neap3au-
bams pieradijums tam, ka uz Marsa
eksiste olbaltumveida dzivibas for-
mas.

Protams, vispilnigako informa-
ciju par Marsa dzivibas formam, ka
jau atzimets, bus iespejams iegit
tikai tad, kad uz 3is planétas iera-



disies cilveks, bet tas vél ir diezgan
patalas nakotnes jautajums. Tadel
automatisku ieri¢u nosutidanai uz
Marsu ar noliitku konstatéet tur dzi-
vibu ir liela zinatniska nozime.

A. Balklavs

SAULE MAINA
ATMOSFERAS SPIEDIENU

Saules aktivitates ietekmei uz Ze-
mes atmosferu ir veltiti daudzi péti-
jumi. DaZadu meteorologisku fak-
toru izmainas visvairak salidzinatas
ar Saules aktivitates raksturigako
paradibu — plankumiem, izmantojot
§adam salidzinajumam gan plan-
kumu skaitu, gan laukumu. Ar §adu
pagémienu tomer nav izdevies atrast
skaidru sakaribu starp Saules aktivi-
tati un paradibam Zemes atmosfiéra.

Pédéja gadu desmita astrofiziki ir
nonakusi pie kopigas atzipas, ka
Saules aktivitati vislabak raksturo
t. s. aktivitates centri — tas vietas
uz Saules, kur veidojas lielas plan-
kumu grupas, ko aptver spozi lapu
lauki — kalcija flokulas. Jaatzime,
ka katra aktivitates centra aréjais
apveids atbilst attiecigas flokulas
apveidam (15. att.). Padomju astro-
fizikis E. Mustels ir noskaidrojis, ka
flokulu apvidi pastavigi raida pa-
saules telpa vajas radialas korpus-
kulu plusmas — t. s. Saules véju.
Sis plusmas, ja tas trapa Zemi, iz-
raisa geomagneétiska lauka pastipri-
natas svarstibas. Ta tika noskaid-
rots, no kada konkreta Saules vir-
smas veidojuma ir atkarigi notikumi
Zemes magnétiskaja lauka. Bet, ta

15. aft. Saules fotografija jonizeta kal-
cija violetaja gaisma. GaiSie laukumi —
kalcija flokulas.

ka geomagnetiska lauka svarstibu
célonis ir korpuskulu plasmu un Ze-
mes atmosféras augsejo slanu tieSa
mijiedarbiba, tad sagaidams, ka 3ie
procesi radis atbalsi ari atmosféras
apakséjos slapos.

Tapéc VAGB (Vissavienibas As-
tronomijas un geodézijas biedribas)
Volgogradas nodala B. Fomenko
veic petijumus par Saules flokulu
korpuskulu plismu iedarbibu uz Ze-
mes atmosferas apakséjiem slapiem.
B. Fomenko spriez ta. Korpuskulu
pliismas nes sevi «iesaldétu» magneé-
tisku lauku. Atmosferas aug$éjos
slanos plusmas magnétiskais lauks
sabruk, ta energija parversas atmo-
sféras siltuma energija. Sasilusi at-
mosféra izpleSas un spieZ uz apak-
sejiem slaniem. Japiezime, ka, ari no-
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veérojot 3. padomju ZMP un Eho-1
kustibu, ir konstatets, ka ta klust le-
naka, kad Saules korpuskulas trapa
Zemi. Tatad Sajos gadijumos Zemes
atmosféra izplesas un sak traucet
pavadonu kustibu. Tade] sagaidams,
ka, atmosiéras augsejiem slaniem
izplesoties, palielinasies spiediens
tas apak$ejos slanos. Spiedienam ja-
pieaug apmeram 6. diena pec iloku-
las parieSanas pari Saules diska
centram, vienlaikus ar geomagnétis-
kajiem traucejumiem, kuru celonis
ar1 ir attieciga korpuskulu pliisma.

Savas hipotézes parbaudei B. Fo-
menko izmantoja atmosieras spie-
diena merijumus Tbilisi, Volgo-
grada, Arhange|ska, Maskava un
Omska piecu Saules aktivitates ciklu
laika. Izradijas, ka patieSam apme-
ram 6. diena péc flokulas parieSanas
pari Saules diska centram visas mi-
netajas pilsetas bija noverojams at-
mosieras spiediena pieaugums, pie
kam pieauguma amplitida augusi
virziena uz Zemes poliem (16. att.).
Tas liecina, ka Saules vej$ koncen-
trejas vairak ap Zemes magnetiska-
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16. att. Atmosféras spiediena
mainas Maskava pirms un
pec flokulu parieSanas Sau-
les diska centram.

24

jiem poliem. To pasSu apstiprina ari
geomagnetiska lauka traucejumi,
kas polu tuvuma noverojami gan-
driz nepartraukti, bet zemakos pla-
tumos gadas retak.

Zimigi, ka lielaka augstuma virs
Zemes — stratosfera spiediena pie-
augums paradas jau mazliet ag-
rak — dienu vai pusdienu ieprieks.
Tas liecina, ka Zemes atmosféra
spiediens izplatas samera leni, ap-
meéeram 1—2 km stunda, turpreti pro-
cesa ierosinataju — Saules veja kor-
puskulu atrums cela lidz Zemei ir ap
300 km sekunde.

R. Vitolnieks

RADIOSAKARI
AR EHO-I1 PALIDZIBU

1963. gada tika parakstita vieno-
Sanas par sadarbibu kosmiskajos
eksperimentos starp PSRS Zinatnu
akademiju un ASV Aeronautikas un
kosmiskas telpas pétisanas nacio-
nalo parvaldi (NASA). Saskana ar
S0 vienoSanos PSRS un ASV zinat-
nieki sadarbosies meteorologiskajos
petijumos ar ZMP palidzibu, starp-
kontinentalo radiosakaru nodibina-
Sana, Zemes magnétiska lauka pre-
cizas kartes sastadiSana.

Ar 1964. gada 25. janvari ASV pa-
laisto pavadoni Eho-II paredzets
veikt eksperimentu sériju starpkon-
tinentalo sakaru  nodibinasanai
(17. att.).

Pavadonis ir izgatavots no spe-
ciala plastiska materiala — mai-
lara pleves, kuras biezums ir 9 mik-
roni. Mailara pléve no abam pusem
ir parklata ar 4,57 mikroni biezu alu-



minija kartinu, kas |oti labi atstaro
radiovilnus. Temperaturas bilances
saglabasanai pavadoni ta iek3gja
virsma ir vienmeérigi parklata ar
melnas krasas kartu, bet uz aréjas
virsmas bez aluminija kartinas ir vel
punktveida baltas krasas klajums.

Pavadoni izmeta no 75100 cm
liela konteinera, kuru pacela kos-
mosa rakete «Thor-Agena» (18. att.).
Orbitas apogejs atrodas 1299 km,
bet perigejs — 1034 km augstuma,
t. i., tie nedaudz atSkiras no ieprieks
aprekinatajiem lielumiem. Orbitas
nolieces lenkis pret ekvatoru ir
81°,5, bet apgrieSanas periods —
108,7 minutes. Ta ka pavadonis ir
gandriz polars, to var noveérot vai-
rakkart diennakti.

Pavadonis ir Joti labi redzams pie
debesim ar neapbrunotu aci. Péc
spozuma tas lidzinas spoZakajam
zvaigzném. Eho-II léni kustas pa
debess siéru un ir redzams apmeéram
10 minates.

Ar Eho-II palidzibu ir paredzéts
nodibinat tieSos radiosakarus starp
Gorkijas Valsts universitates radio-
astronomisko staciju Zimjonkos,
DZodrelbenkas  radioastronomisko
staciju (Anglija) un ASV. Radiosig-
nalus, ko raidis ASV ar frekvenci
162 Mhz, Anglija uztvers un re-
translés uz Padomju Savienibu. Péc
tam meéginas panakt tieSo retransla-
ciju starp ASV un PSRS ar pava-
dona palidzibu.

Starpkontinentalo radiosakaru no-
dibinasanai ar pasiva retranslatora
starpniecibu ir |oti svariga nozime
starptautisko sakaru regularai uztu-
réSanai. Sads retranslacijas sakaru
veids ir dross, atrs un galvenais —

17. aft. Pavadona <«Eho-II» par-
baude pirms starta.

18. att. Pavadona «Eho-I1l» uzpusanas
stadijas pec izmeSanas no konteinera.




19. att. Radiosignala cels, at-

starojoties no «Eho-11» un

Méness.

nesalidzinami letaks par parasto ka-
belu sistemu. Vieniga neértiba ir ta,
ka raidiSanai un uztver3anai ir ne-
piecieSamas lielas antenas, kas ne
vienmer ir pieejamas telegrafa sis-
tema.

Pirma eksperimentu sérija, kas
ilga no §. g. 22, februara lidz 8. mar-
tam, deva apmierino$us rezultatus.
Vairakkart bija nodibinati tiesie
radiosakari Zimjonki—DZodrelben-
ka (19. att.).

No Anglijas radiosignalus raidija
pavadona virziena, kas taja bridi at-
radas abu staciju tieSas redzamibas
zona. Atstarotos radiovi|gus uztvéra
Zimjonkos ar antenu 15 m diametra
(20. att.). Péc tam tos pastiprinaja
un ierakstija magnétiskaja lente.
Anglu zinatnieki parraidija vairakus
fototelegrafiskos «kosmiskos» uzne-
mumus. Pédéja eksperimenta parrai-
dija fotoattélu, uz kura bija ]oti
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skaidri saskatama musu Saules sis-
tema.

Pavadopa atra$anas abu staciju
redzamibas zona ilgst apméram pus-
stundu. Lai varétu pilnigi izmantot
visu seansa laiku, jabut preciziem
datiem par pavadona atrasanas
vietu un laiku. Ir izveidots specials
staciju tikls, kas seko pavadonpiem.
Radiobakas, kas uzmontetas diamet-
rali pretéjas puses, palidz to samek-
lét pie debesim jebkura laika. Radio-

20. att.
Zimjonku stacijas

Gorkijas Valsts universitates
radioteleskops, ar
kuru uztvera no «Eho-II» atstarotos

signalus.
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21. att. Fototelegramma, kas sapemta no
DZodrelbenkas Zimjonkos, signalam re-
translejoties no «Eho-1I».

baka strada ar Saules baterijam un
raida telemetriskus datus 137,17 un
136,02 Mhz frekvence.

Vairakos seansos ka kosmiskais
spogulis tika izmantots Meness. Sa-
nemtie fotoatteli daudzos gadijumos
bija lidzvertigi tiem, kas ieguti, sig-
naliem atstarojoties no Eho-II.

Péc tam, kad pabeidza Sos sekmi-
gos eksperimentus, anglu un pa-
domju zinatnieki apmainijas ar ap-
sveikuma telegrammam.

«Kosmiskais siitnis», ka prese no-
sauca Eho-II, ir labs un svarigs sa-
kums derigai zinatniskai sadarbibai,
kas sekmes miera nostiprinasanu
visa pasaule. Ne velti viena no at-
téliem, ko sanéma no kosmosa, bija
uzrakstits krievu valoda «Miers».

A. Kovalevskis

VAI BALTIE PUNDURI
GENERE DALINU PARUS?

Viens no galvenajiem elementar-
dalinu fizikas uzdevumiem ir no-
skaidrot 3o dalinu parvertibu likum-
sakaribas. So likumsakaribu zina-
Sana lauj ne vien paredzeét un virzit
dazadu procesu gaitu mikropa-
saule — 3o likumu darbibas speci-
fiskaja sfera, bet ar1 izzinat proce-
sus, kuros piedalas makroskopiski
objekti.

Skiet, katrs ir dzirdejis par t. s.
dalinu anihilacijas procesu, kura re-
zultata elementardalinas, saduroties
ar savu antidalinu, izzid, parverso-
ties citas elementardalinas. Ta, pie-
meram, elektronam saduroties ar
savu antidalinu — pozitronu, tie iz-
zud, parversoties divos y kvantos,
t. i, viela parver$as lauka — elek-
tromagnétiskaja starojuma. Sis pro-
cess, ka rada teoretiski un eksperi-
mentali petijumi, ir apgrieZams, t. i.,
noteiktos apstaklos elektromagne-
tiskais starojums var klut par vielu,
tatad y kvanti var parversties elek-
trona — pozitrona pari. NepiecieSa-
mais noteikums $adam procesam ir,
lai y kvanta energija butu lielaka
vai vienada ar elektrona — pozi-
trona para miera energiju, t. i, ja-
pastav sakaribai hv =2 m,c? kur

— pazistama Planka konstante,

v — y kvanta frekvence, m, — elek-
trona (pozitrona) miera masa un
¢ — gaismas izplatiSanas atrums.

Bet izradas, ka ar to vien nepietiek.
Para generacijas process atskiriba
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no para anihilacijas procesa nevar
noritét jebkura telpas punkta. Lai
rastos Sads paris, tuvuma ir jabat
vel kadam objektam. Tas saistits ar
to, ka dalinu anihilacijas process
tapat ka citi elementardalinu parver-

tibu procesi norit saskapa ar ener-

gijas un impulsa nezidamibas li-
kuma prasibam, t. i., $ajos procesos
sakotnejo dalinu kopeja energija un
impulss ir vienlidzigi procesa rezul-
tata raduSos dalipu kopéjai ener-
gijai un impulsam. Dalinu para ge-
neracijas procesa rodas impulsa
«parpalikums», kas jasanem kadam
objektam. Ja tada nav, tad impulsa
neziildamibas likums nevar tikt ap-
mierinats un paris nevar rasties. Ob-
jekta tuvumu nosaka ta radita lauka
blivums, kuru var raksturot ar ma-
sas daudzumu tilpuma vieniba
(g/em?). Paris ar pietiekami lielu
varbutibu var rasties tikai tad, kad
lauka blivums ir pietiekami liels,
vairaki g/cm3. Sads blivums, pieme-
ram, ir elektriskajam laukam atomu
kodolu tuvuma, tade| ari paru rasa-
nos laboratorijas eksperimentali no-
véro, ar y kvantiem bombardéjot
svina atomu kodolus. Pari, ka rada
teoretiski peétijumi, var rasties ari
gravitacijas lauka. Atoma kodola
gravitacijas lauks ir daudzkart va-
jaks par ta elektrisko lauku, tade]
ta tuvuma paru rasanos gravitacijas
lauka nevar noverot. Ari uz Zemes
un Saules sistéma piemeroti gravi-
tacijas lauki neeksisté. 1. tabula
sniegti gravitacijas lauka blivumi uz
Saules un uz Saules sistémas pla-
nétu virsmas (g/cm?). Ka redzams,
tie ir daudzkart par maziem, lai va-
rétu novérot paru rasanos.
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l.tabula

Saule 5-10-7 g/cm?
Merkurs 0,05-10—9%
Venera 045-10—°
Zeme 0,64-10-°
Marss 0,09-10—-° ,,
Jupiters 4,02-10-°
Saturns 0,72-10—-°
Urans 0,47 -10-° |,
Neptuns 0,80-10—°

Bet Visuma eksisté objekti ar
daudz lielakiem gravitacijas lauka
blivumiem. Runa ir par t. s. balta-
jlem punduriem — kolosala blivuma
zvaigznem. Tiem pieversis uzmanibu
Maskavas zinatnieks N. Suvorovs.
So zvaigZnu gravitacijas lauka ra-
ditas sarkanas novirzes meérijumi
lauj spriest par zvaigznes gravita-
cijas lauka intensitati. Izmantojot
dazu balto punduru zinamas masas
un radiusus, N. Suvorovs aprékina-
jis to gravitacijas lauka blivumus
uz zvaigznu virsmas. Rezultati sa-
kopoti 2. tabula,

2. tabula

Eridana 02, B 3,25 g/em?®
Maza Suna o, B 503

Liela Suna «, B 574
Koipera zvaigzne 3066

Rossa 627 zvaigzne 379

Van Maanena zvaigzne 978

Volfa 28 zvaigzne 2747 e

Volfa 219 zvaigzne 13515 o

Volfa 457 zvaigzne 14347 ,

Ka redzams, tie tieSam jau ir pie-
tiekami lieli, lai tajos varetu rasties
dalinu pari. Pamatojoties uz to,
N. Suvorovs izvirzijis hipotézi, ka
uz dazu balto punduru virsmas no-
tiek dalinu paru generacija, izman-
tojot zvaigznes izstarotos y kvantus.
Protams, $im noltitkam noder tikai
tie y kvanti, kuriem Av>2 m,c?, jo y



kvanti, kuriem hv<<2 m,c?, tiek iz-
staroti pasaules telpa. Tatad balta-
jos punduros notiek ne vien vielas
parver$anas starojuma, bet ari, loti
iespejams, starojuma parvér$anas
viela. N. Suvorovs uzskata, ka ari
citu zvaiginu ieksiene, kur gravita-
cijas lauka blivums ir pietiekami
liels, var notikt paru generacija gra-
vitacijas lauka.

A. Balklavs

VAI IESPEJAMI
STARPGALAKTIKU SAKARI?

Musu Galaktika ir apmeram simt
miljardi zvaigZnu. Pienemt, ka tikai
ap vienu vienigu zvaigzni — musu
Sauli ir attistijusies civilizacija,
batu aplam, it ipasi nemot vera ve-
selu virkni miisu riciba esoSo nora-
dijumu, ka planetu sistemas Galak-
tika ir parasta paradiba.

Bet jebkura civilizacija savas at-
tistibas zinama posma meéginas no-
dibinat sakarus ar sev lidzigam do-
majosam butném. Tatad mes varam
dro$i pienpemt, ka ari masu Saules
virziena nak sazinaSanas signali.
Tomeér meginajumi uztvert $adus
signalus no tuvakajam zvaigzném
pagaidam nav vainagojusies sek-
mém, jo Sada vienvirziena signila
uztversana ir loti mazvarbitiga. Ta-
de] padomju radioastronoms N, Kar-
dasovs uzskata, ka augsti attistitas
civilizacijas meéginas nodibinat sa-
karus ar nezinamu planétu iedzivo-
tajiem, raidot izotropu signalu, kura
intensitate visos virzienos ir vie-
nada, ta izsaucot uz sarunu visas
apdzivotas planetas, kas vien ir spe-
jigas 3o signalu uztvert. Tada sig-
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22. att. Kosmisko trokSpu spektrs ar-
pus Zemes atmosiéras:

—————— virziena uz Galaktikas
centru,

- — — virziena uz Galaktikas
polu,

nala uztversanas varbutiba ir daudz-
kart lielaka ari tapéc, ka Sada veida
ir iespéjams nodibinat sakarus pat
starp atseviskam galaktikam, kuru
taja Visuma dala, ko més varam no-
verot, ir apmeram 10 miljardi.

Apskatisim, kada frekvencu josla
ir vislabak piemerota Sadiem saka-
riem. Janem vera, ka eksisté kosmis-
kais radiostarojums, kas uztverosaja
aparatiira rada trok$nus un apslape
derigo signalu. 22. attéla paradits
trokSnu spektrs radioteleskopa, kas
novietots arpus Zemes atmosferas,
t. i., uztver tikai starpzvaigznu vides
efektus, kuri rodas kosmiskaja telpa.
Ziméjuma redzams, ka vismazakie
trok$ni ir frekvencéu diapazona no
10° lidz 10" Hz (vilpu garumos
30 — 0,3 cm). Saja diapazona tad
ari batu meklejami sveSo civiliza-
ciju signali.

29



Lai varétu raidit kosmosa izotropu
signalu, civilizacijai ir jasasniedz
augsts tehnologiskas attistibas lime-
nis. Par kriteriju te var nemt ener-
gijas daudzumu, ko cilvéce spej
jegut viena sekundé. PaSreiz més pa-
teréjam 4-10'° ergu/sek. Piegemot,
ka energijas ieguve uz Zemes pie-
augs par 19% gada, pec 3200 gadiem
ta sasniegs ap 4-10% ergu/sek, t. i.,
tikpat daudz, cik izstaro Saule, bet
péc 5800 gadiem uz misu planétas
energijas daudzums bis jau 4.10%
ergu/sek, t. i., tads pats, kadu iz-
staro visa Galaktika.

Vadoties no teikta, civilizacijas
pec iegustamas energijas daudzuma
var sadalit 3 grupas:

23. att. Radiosignalu intensitates

sadalijums spektra:

———— teorétiski sagaidamajam
maksligajam signalam,

— — — radioavotiem CTA 21 un
CTA 102, kurus tur aizdo-
mas, ka tie ir maksligi.

Salidzindjumam (citd méroga) ti-

piska radioavota — Vir A spektrs.
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[. Civilizacijas, kuru energijas
ieguve ir tuva musu paSreizéjam li-
menim, t. i., ap 4-10'% ergu/sek.

II. Civilizacijas, kuru energijas
ieguve var sasniegt planetu sistemas
centralas zvaigznes izstarotas ener-
gijas daudzumu, t. i., ap 4-10% ergu’
sek.

- II1. Civilizacijas ar galaktiska me-
roga energijas daudzumu — ap
4.10% ergu/sek.

Kaut vai vienas II tipa civilizaci-
jas pastavésana musu Galaktika vai
vienas III tipa civilizacijas pastave-
Sana visa Metagalaktika mums Jautu
uztvert maksligi raiditos signalus,
ja minétas civilizacijas $im noltikam
izmantotu visu savu energiju.

Dabiski, ka $ads signals bus ne
tikai sasaukSanas lidzeklis, bet no-
teikti saturés ari datus par attieci-
gas civilizacijas svarigakajiem sa-
sniegumiem zinatneé, kultiira, maksla.
Par informacijas daudzumu, ko va-
retu iegut, uztverot §adus signalus,
var spriest péc $ada piemera. Ja
mums biitu sakaru kanals ar joslas
platumu 10° Hz, tad uz visas zemes-
lodes pasreiz izdoto ap simt miljonu
gramatu saturu varétu parraidit
viena diennakiti.

Informativajiem signaliem, lai tos
varetu atskirt no dabiskajiem radio-
avotiem, jabot daZam ipatnibam,
pieméram, rinkveida polarizacijai,
likumsakarigam mainigumam laika.
Visvarbutigak, ka signalu vijna ga-
rums bus tuvs tdenraza radiolinijas
vilpa garumam, t. i.,, 21 cm. Viena
no raksturigakajam ipatnibam, ar
kuru jaatskiras signalam, ir ta, ka
intensitates sadalijumam spektra ja-
atbilst starpzvaigznu vides absorb-



cijas liknei (23. att.), t. i., maksimu-
mam jaatrodas frekvencu diapazona
ap 10 Hz.

Nesen Kalifornija (ASV) atklaja
divus kosmiska starojuma radioavo-
tus — CTA 21 un CTA 102, kurus
lidz Sim, lidzigi daudziem -citiem
radioavotiem, nav izdevies identifi-
cét ar kadu optiski novérojamu ob-
jektu. Ipatnejakais ir tas, ka So
radioavotu izstarojuma spektri ir Joti
lidzigi sagaidamajam maksligo sig-
nalu spektram (23. att.). Salidzina-
jumam ziméjuma (citd meroga) ir
paradits starojuma spektrs tipiskam
dabiskajam radiostarojumam —
avotam Vir A (Jaunavas zvaig-
znaja). N. KardaSovs doma, ka §ie
radiostarojumi varbat ir maksligas
izcelsmes.

Atbildi uz jautajumu, vai starp tik
daudziem pasreiz novérojamiem ra-
dioavotu starojumiem ir sastopami
ar1 maksligi sazina$anas signali,
var dot So starojumu spektralie péti-
jumi, kas ir pilnigi pa spekam mus-
dienu zinatnei. _

A. Kovaleuskis

NOVEROTAS STARPZVAIGZNU
HIDROKSILA (OH) RADIOLINIJAS

Lidz pat 1963. gada oktobrim vie-
niga noverota starpzvaiginu vides
radiostarojuma linija bija pazistama
21 cm linija, ko rada neitralais
tidenradis. Tagad tai pievienojas ari
hidroksila OH molekulas divas lini-
jas ar 18 cm vilpa garumu. Péc
daudzkartéjiem neveiksmigiem mé-
ginajumiem tas atklaja Masacuzet-
sas tehnologijas instituta zinatnieki,

lietojot jaunu autokorelacijas radio-
metru ar Milstonhillas (Millstone
Hill) observatorijas 26 m parabolo-
idu. Sis linijas novéroja absorbcija
uz radioavota Kasiopejas A fona.

So liniju eksistenci un noverosa-
nas iespejamibu paredzéja Maska-
vas Valsts universitates profesors
J. Sklovskis jau 1948. gada. J. Sklov-
ska aprékinatos liniju vilnpu garu-
mus 1958. gada precizéja Latvijas
PSR ZA Astrofizikas laboratorijas
vecaka zinatniska lidzstradniece
M. Zepe.

Hidroksila radiolinijas atklasanu
apstiprina ari Kalifornijas universi-
tates Radioastronomijas observato-
rijas novérojumi 1963. gada decem-
bri. Te ar 10 m antenu noverota hid-
roksila absorbcija uz radioavota
Strélnieks A fona.

Abos novérojumos noteikts, ka
OH molekulu skaits ir 10 miljonu
reizu mazaks par neitrala tdenraZza
molekulu skaitu.

A A

KOSMISKO ELEKTRONU
IZCELSANAS

Kosmisko staru sastava bez pro-
toniem un citiem smagakiem kodo-
liem, ka zinams, ietilpst ari Joti
energiski t. s. relativistiskie elek-
troni. Relativistiskie elektroni, kus-
téedamies starpzvaigZnu magnétis-
kajos laukos, rada galaktiska radio-
starojuma netermisko komponenti.
Si fakta atklajumam, par kura pa-
reizibu paslaik neviens ne$aubas,
bija liela zinatniska nozime, jo tas
lava ne tikai izprast procesus, kas
norisinas starpzvaigZnu telpa, bet
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aril novertet dazadu fizikalo lielumu
vértibu starpzvaigznu telpa ka, pie-
meéram, magnetiska lauka lielumu
u. ¢. Tomer jautajums par pasu kos-
misko elektronu dabu, to izcelSanos
lidz pat pedéjam laikam bija ne-
skaidrs. Atbildes uz So jautajumu
sniedza divas pretejas hipotezes.
Viena uzskatija, ka kosmiskos elek-
tronus, tapat ka protonus un citus
kosmiskajos staros ietilpstoSos ko-
dolus, izmet starpzvaiginu telpa
kosmisko staru avoti, lielakoties ka-
tastrofiskas zvaigznes — parnovas.
Pec otras hipotezes turpretim tie
rodas, kosmisko staru protoniem un
citiem kodoliem saduroties ar starp-
zvaiginu vides atomu kodoliem. Sa-
das sadursmés rodas n® un mn* me-
zoni. Pirmie atri sabrik divos y
kvantos, bet otrie parvérsas p* me-
zonos, kas savukart sabrik elektro-
nos (m~ mezonam sabriikot), pozi-
tronos (a* mezonam sabrukot) un
neitrino. Pirmajai hipotézei par labu
runaja parnovu radiostarojuma no-
verojumi un interpretacija, kas lieci-
naja, ka parnovu spradzienos tiek
gener@ts milzigs daudzums relati-
vistisko elektronu, kuru sinhrotrono
starojumu novero ka optiskaja, ta
radio diapazona. Ari otrajai hipote-
zei par labu rundja radioastronomis-
kie noverojumi, proti, galaktiska ra-
diostarojuma noverojumi. Galak-
tiska radiostarojuma jauda ir apme-
ram 3-10% ergu/sek. Aprekini, kas
veikti, pamatojoties uz otro hipotezi,
radija, ka sekundarajos elektronos
un pozitronos QGalaktika katru se-
kundi pariet apméram 3-10% ergu
liela energija. Abu So lielumu sakri-
Sanu minéja ka galveno argumentu
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par labu kosmisko elektronu sekun-
daras izcelSanas hipotézes pamato-
jumam, t. i., tam, ka Galaktikas ra-
diostarojumu rada sekundarie elek-
troni un pozitroni. Tatad gan vienai,
gan otrai hipotezei par labu runaja
noverojumi, tade| izskirties par vie-
nu no tam bija gruti.

Pedeja laika iespeju parbaudit
abu hipotezu pareizibu sniedza no-
vérojumi ar balonu vai ZMP pali-
dzibu. Parbaudes ideja pec bitibas
ir Joti vienkarSa — jasaskaita, cik
primarajos kosmiskajos staros ir
elektronu un cik pozitronu. Pedeja
laika $adi eksperimenti ari ir izda-
riti. Ta, pieméram, 1963. gada Starp-
tautiskaja konferencé Indija ameri-
kanu fiziki zinoja, ka pozitronu
skaits ar energiju no 3- 108 lidz 10°
eV ir tikai ap 20% no kosmisko
staru elektronu — pozitronu kompo-
nentes. Tas liecinaja par labu kos-
misko elektronu primaras izcelSanas
hipotezei. Pec elektronu sekundaras
izcelSanas hipotezes elektronu un
pozitronu skaitam kosmiskajos sta-
ros bija jabut vienadam, bet, ja to
energija ir mazaka par 10° eV, tad
pozitronu skaitam vajadzeétu but pat
lielakam par elektronu skaitu. Ka
jau atzimets, noverojumi ar balo-
niem deva pilnigi pretéju rezultatu.

Kosmisko elektronu sekundaras
izcel$anas hipoteze pagajusaja gada
saneéma vel vienu iznicinosu triecie-
nu. Padomju zinatnieki V. Ginz-
burgs un S. Sirovatskis, siki anali-
zéjot kosmiska radiostarojuma para-
metrus, paradija, ka novérota radio-
starojuma intensitati un spektra
formu nevar izskaidrot, pienemot,
ka So starojumu rada sekundarie



elektroni. Lidz ar to jautajumu par
kosmisko elektronu izcelSanos va-
réja uzskatit par noskaidrotu. Tie
tatad rodas parnovu spradzienos
kopa ar kosmisko staru protonu
komponenti, un tikai nelielai to da-
lai ir sekundara izcel$anas.

A. Balklavs

SARKANI MIGLAJ
AR LIELU KUSTIBU

Minesotas observatorijas (ASV)
astronoms V. Luitens (W. J. Luy-
ten) jau daudzus gadus nodarbojas
ar vajo zvaigzgu ipatnejo kustibu
noteiksanu. Pedejos gados vins sa-
cis izmantot $im nolukam otru pa-
saules spécigako Smidta teleskopu,
kas atrodas Palomara kalna obser-
vatorija (vislielakais Smidta tipa
teleskops ir Vacijas Demokratiskaja
Republika). Sais petijumos nesen
atrasti jauna veida astronomiskie
objekti. Tie ir Joti mazu izmeéru un
arkartigi vaji sarkani miglaji, kas
kustas starp zvaigznem pie debess
loti atri.

Raksturigakais no Siem spidek-
liem atrodas Mazaja Laci, un ta ap-
ziméjums ir LP 1-474. Tas ir niecigs
plankumip$ ar 5 loka sekuniu (5”)
diametru, un ta spoZums atbilst
20. zvaigznu lielumam. Sis objekis
parvietojas par 07,25 gada. Piene-
mot $adai kustibai atbilstosu visvar-
butigako objekta attalumu, V. Lui-
tens noverté ta patieso diametru ap
100—500 astronomisko  vienibu.
Tads izmers vareja bat tam pirmat-
nejam miglajam, no kura kadreiz
izveidojusies Saules sistéma. Tapec
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V. Luitens izteicis minejumu, ka
jaunatklatie spidek|i varetu but pla-
netu sistemas veido$sanas sakuma
stadija vai ari «neizdevu$as» pla-
netu sistemas.

A A

HROMOSFERAS UZLIESMOJUMI

Krimas Astroiizikas observatori-
jas astronomi jau ilgaku laiku veic
loti interesantus pétijumus par hro-
mosferas uzliesmojumu izcel$anas
apstak]iem.

Izmantojot hromosferas uzliesmo-
jumu kinofilmas, ir izdevies atklat,
ka uzliesmojumu laika no to tuvuma
esosajiem plankumiem izplust vielas
striklas, kas trauc pa magnétiska-
jam speka linijam. Struklu atrums
ir apmeram 100 km/sek. Domajams,
ka Sis process izraisa apkarteja foto-
sfera tas straujas kustibas, kuras
jau agrak konstatejusi Pulkovas as-
tronome V. Vasiljeva. Izvirdumi pa-
vada it visus hromosféras uzliesmo-
jumus, pat sekundarus spozuma pie-
augumus un jaunu uzliesmojuma
mezglu rasanos. Turklat tie notiek
visa uzliesmojuma laika. Japiezime,
ka izvirdums nekad neparadas tiesi
uzliesmojuma vieta, bet vienmer ta
apkaime. Savas kustibas sakuma iz-
virdums ir radials pret tuvako plan-
kumu.

Fotoattelos uz Saules diska fona
Sie izvirdumi ir tumsi; tas nozime,
ka izplosto$a viela ir aukstaka par
paréjo Saules virsmu. Turpreti uz
Saules diska malas, kur izvirdumi
noveérojami seviSki labi, tie redzami
ka gaisSas struiklas (24. att.). Lidziga
situacija  verojama protuberancu
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[zvirdums blakus liromosiéras

24. att.
uzliesmojumanm.

fotoattelos — ar1 tas uz Saules dis-
ka paradas ka tumsas Skiedras, bet
uz Saules malas redzamas ka spoZi
veidojumi.

Liela hromosiéras
laika notiek vairaki
dumu, kuru rezultata aktivitates
centrs pazaudé apmeram 2-.10%
atomus. Tas ieverojami parsniedz
dalinu skaitu visa aktivaja apgabala
un aptuveni lidzigs dalinu skaitam
visa hromosfera. Lidz ar to atkrit
priekdstats par hromosferas uzlies-
mojumu veidoSanos, sablivejoties un
ietekot apaks$éjos limenos vainaga

uzliesmojuma
desmiti izvir-

25. att. Kompleksas bipolaras
plankumu grupas modelis ar
magnétiska lauka neitrala-
jiem punktiem,
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vielai, — tas vienkarsi nepietiek, jo
ari vainaga ir tikai ap 3-10* atomu.
Varetu iebilst, ka vainaga virs akti-
vitates centriem pastav vielas sabli-
veéjumi — koronalas kondensacijas
un hromosféras uzliesmojuma viela
varetu tikt nemta no tam. Tacu ap-
rekini rada, ka ari koronalo konden-
saciju vielas ir par maz, lai varétu
izveidoties uzliesmojums. Tatad iz-
virduma viela nak no fotosféras vai
apak3ejas hromosfeéras, kur plazmas
blivums ir 106—10!7 dalinas/cm?.
Tad izvirdums var veidoties apvidu,
kura diametrs ir apméram 5- 108 cm
resp. 5000 km. Ari pasam uzliesmo-
jumam raksturigo blivuma pieau-
gumu nevar dot hromosféras atomi,
jo to nepietiek. Tade] arvien vairak
nostiprinas prieksstats par hromo-
sferas uzliesmojumu ka par gran-
diozu procesu, kura piedalas ari
Saules atmosferas dzilakie slani.
Ka liecina A. Severnija pétijumi,
visu $o grandiozo paradibu kom-
pleksu izraisa aktivitates centra
magnetisko lauku kustibas. A. Se-
vernijs jau agrak bija konstatejis,
ka hromosiéras uzliesmojumi visbie-
zak rodas magnétisko lauku neitra-
lajos punktos. Sis atklajums l|ava

vairakos gadijumos dazas stundas
ieprieks prognozét hromosféras uz-




liesmojumu paradiSanos. Turpinot
petijumus Sai virziena, Krimas As-
trofizikas observatorija izveidota
iekarta aktivitates centru magne-
tisko lauku modeléSanai. Ar tas pa-
lIidzibu noskaidroti apstakli, kadi
pastavejusi kompleksu plankumu
grupu rajona. lzradijies, ka patie-
sam kompleksajas plankumu grupas
veidojas magnetiska lauka Skirtnes,
kur, Saules plazmai sablivéjoties,
var rasties uzliesmojumi (25. att.).
Sie petijumi eksperimentali apstip-
rina jau sen zinamo faktu, ka hro-
mosferas uzliesmojums visbiezak no-
tiek t. s. y tipa — bipolaro kom-
plekso plankumu. grupu tuvuma, kur

pastav vairaki prétejas magnétiskas
polaritates plankumi.

Krimas astronomi ir ari konstate-
jusi, ka hromosferas uzliesmojuma
rezultata kads no $adas kompleksas
grupas plankumiem tiek izstumts no
grupas ara. Pie tam vienkarSojas ar1
visa magnetiska lauka aina. Tagad
Krima izpetits, ka pirms uzliesmo-
juma magnétiskais lauks k|dst sa-
rezgitaks. Turklat jo komplicetaks
klust magnetiskais lauks, jo lielaku
uzliesmojumu varam gaidit. Un ot-
radi, mazam parmainam seko ari
loti mazi uzliesmojumi, kas daZkart
pat gruti pamanami.

N. Cimahovica

AP ERET SR TAZ R E@L s diC ¥

OBSERVATORUAS UN ASTRONOMI

JAUNAIS RIGAS PLANETARIIS

leskanas muzika, léni dziest gaisma. Lektors sak stastu par sasniegu-
miem kosmosa apgusana. Lik, pirmie Kibal¢i¢a, Candera un Ciolkovska
rakeSu projekti, nakotnes sapni un ieceres. Pajet dazi gadu desmiti, un
padomju zinatnieku, inZenieru un konstruktoru neatlaidiga darba rezul-
tata rodas kosmiskas raketes, tiek palaisti pirmie ZMP, kosmosa dodas
cilvéks. Iepazistamies ar misu slavenajiem kosmonautiem ikdiena, treni-
nos un lidojuma laika. Uzzinam daudz jauna par ZMP, kosmisko rakesu
un kugu petijumiem, to plasaku pielietoSanu nakotné. Stastijumu papil-
dina krasaini diapozitivi, fragmenti no zinatniski popularam un dokumen-
talam kinofilmam, zvaigZnotas debess projekcija un ZMP lidojums. Lek-
ciju nosledz ritausma un Saules l€kts, kas it ka simbolizé musu kosmiskas
éras triumfu.

Tads isuma ir viens no seansiem jaunaja Rigas planetarija, kas atro-
das Lenina iela 23.

Te ik dienas notiek vairakas lekcijas-seansi par musu Saules sistemu,
tuvam un talam planétam, zvaigzném un galaktikam.

[<5]
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Apmekletaji iepazistas ne tikai ar
jaunakajiem sasniegumiem astronomija
un kosmosa apguSana, bet ari ar citu
zinatnu jaunumiem, kas palidz veidot
materialistisku pasaules uzskatu. Dau-
dzas lekcijas veltitas antireligiskam
temam.

Vismazakie apmeklétaji var doties
celojumos pa Zemes virsmu, okeaniem
un Zemes dzilem, kosmiskajos kugos
traukties uz Menesi. Tad pazistamo Ri-
gas panoramu nomaina Meness neli-
dzena virsma ar kalnu gredam, apala-
jiem krateriem wun cirkiem. Lidzigu
celojumu var veikt ari uz Marsu un ci-
tam planétam.

Jaunais planetarijs-ir apala zale ar
diametru 16 m, ta paredzeta 160 apmek-
letajiem. Pari skatitaju galvam plesas
balts kupolveida ekrans, uz kura ar ipa-
Sas aparaturas palidzibu projice debess
spidek|u attélus un to kustibu.

So aparatiru izgatavojusi pazistama
aina  Rig SR VDR firma «Carl Zeiss» Jena.
ig'a:;{f,m‘_ldund g i Tadi pasi aparati uzstaditi ari Mas-
lkava, Leningrada un Volgograda. Rigas
planetarijs ir ceturtais sada lieluma pla-

netarijs musu zemé un 35. pasaule.

Aparata samontets vairak par 7000 dazadu detalu un ap simts projek-
toru, ar kuru palidzibu var paradit daudzus astronomiskus procesus un
paradibas. Zieme|u un dienvidu zvaigZnotas debess attelu dod divas pus-
lodes ar diametru 750 mm. PusloZu centra ievietotas 1000 vatu spuldzes,
bet virspusé ir 16 projektori, kuros ievietoti diapozitivi ar zvaigznotas de-
bess apgabaliem, kas izgatavoti pec pareizam zvaigznu kartem.

Dazadas paligierices lauj paradit zvaigZnu mirgoSanu, mainzvaigznes,
Piena Celu, daudzas zvaigZnu kopas un miglajus, «krito$as zvaigznes»
un kometas.

Daudzie motori palidz izsekot Skietamajai Saules un zvaigigu dien-
nakts kustibai, apce|ot apkart zemeslodei pa Rigas meridianu un paverot
zvaigzinoto debesi dazados platuma grados. Var redzet ari Saules gada
kustibu pa Zodiaka zvaigznajiem, Meness fazu mainu un planetu cilpveida
kustibas.

Zvaigznoto debesi var parverst par zvaiginu karti, kur iezimejas
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zvaigznaju nosaukumi un galvenas debess sferas linijas — meridians,
horizonts, ekliptika, ekvators, Ar planetarija aparatiras palidzibu var pa-
radit zvaiginu stavokli ne tikai Sodien, bet var parcelties ari tala nakotne
un redzet, ka debess ziemelpola Zemes ass precesijas dé| Polarzvaigznes
vieta atrodas Liras zvaigznaja spoZa Vega.

Planetarija redzama ne tikai nakts debess, bet ari diena. Tad kupols
klost gaidi zils, pa to léni peld makoni, ausirumu pusé pacelas Saule,

Planetarija apala zile aiznem ¢kas otro stavu, tai blakus atrodas divas
izstazu zales. Pirmaja zale var iepazities ar astronomijas vésturi. Dau-
dzie atteli, zimejumi un stendi stasta, ka cinad pret religiju attistijies zinat-
nisks pasaules uzskats. Sai telpa ir ari lieli zvaiginu, Meness, Zemes un
Marsa globusi un meteoritu kolekeija.

Otraja zale atrodas plaSa izstade par kosmosa apguSanu.

Ekas pirmaja stava izveidots kinolektorijs 300 skatitajiem. Te demon-
stré populédrzinatniskas un dokumentalas filmas. Bez lekcijam dazadas
zinatnu nozarés notiek tematiskie, jautajumu un atbilzu vakari, ka ari
mutvardue Zurnali par zinatniski ateistiskam temam.

Apmekletajiem ir pieejama biblioteka un plasa lasitava.

Sis zinatnu propagandas nams izveidots, kapitali rekonstruejot bijudo
dievnamu, tomer saglabidjot iepriek$ejo arejo izskatu, Turpreti stikla un
sunakmens sienas, piekaramie griesti, ipatnéji veidolas brivstavosas dzelzs-
betona kadpnes un citi veidojumi pieskir ekas iek$pusei modernn izskatu.
Telpu apdarei izmantoti moderni buvmateriali: raditais stikls, stiklaplasts,
stikla Skiedras audumi. Gridas ncklatas ar krasainam plastmasas
platnem. Gaiss un saulains ir vestibils, ari citas telpas majigas, ieturetas
patikamos pastejtonos.

Projekta autori ir paredzejusi ekas celtnieciba 3 kartas. Pirmas di-
vas — kinolektorija un planetarija telpas jau gatavas. V¢l nerealizeta pa-
likusi tre3a karta — astronomiski observatorija. Te savs vards sakams
planetarija vadibai un ari sabiedribai, lai tuvakaja nakotné misu pilsetas
iedzivotajiem butu pladi pieejams arl lielaks teleskops.

L. Kcndraseva un {. Zimina

AKADEMIKIS J. ZELDOVICS

Si gada 8. marta PSRS Zinatnu akademija atzimeja ievérojama pa-
domju zindtnieka akadémika Jakova Ze]dovi¢a piecdesmit gadu jubileju.
J. Zeldovica zinatnisko pétijumu loks ir loti plads un rezultatiem bagats.
Ving publicéjis apméram 150 zinatniskus darbus par dazadiem fizikalas
kimijas, fizikas, astrofizikas u. ¢. jautajumicm. .

J. Zeldovica spéjas attistas loti agri, un jau 20 gadu vecuma vigs ir
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atzita autoritate vairakos fizikalas kimijas
jautajumos. Interesanti atzimet, ka vieniga
macibu iestade, ko vin$ beidzis, ir devin-
gadiga skola. Visas parejas zinasanas
ieglitas paSmacibas cela. Péc skolas beig-
sanas Zeldovi¢s sak stradat par laborantu
Derigo izraktenu bagatinasanas un apstra-
des instituta. Seit vins saskaras ar fizikalo
kimiju, kas turpmak klust par vipa gal-
veno zinatnisko aizrausanos.

Kada ekskursija uz Leningradas Fizi-
kali tehnisko institutu septinpadsmitgadi-
gais jauneklis ar savam zinasanam ta par-
steidz fizikalas kimijas laboratorijas vadi-
taju S. Roginski, ka tas talit ieskaita Ze|-
doviéu par laborantu sava laboratorija.
S. Roginska vadiba Ze|doviés veic savus
pirmos eksperimentalos petijumus fizika-
laja kimija. Kluodams pamazam par pat-
stavigu zinatnieku, Zeldoviés interesejas
par tadiem jautajumiem k& heterogena ka-
27. att. Akademikis J. Zeldovits. talize un absorbcija uz nehomogenas vir-

smas. No ta izaug plass petijumu cikls par

atmosféras slapek|a saistiSanu. Sim jauta-
jumam ir liela praktiska nozime rupnieciba un lauksaimnieciba. Driz 3o
problemu Ze|dovica vadiba sak risinat jau vesela zinatnieku grupa, kas
darbojas ari vel tagad, ka par to liecina nesen iznakuSais rakstu krajums
par So jautajumu. Ari visiem turpmakajiem Ze|dovi¢a pétijumiem ir rak-
sturigs cieds teorijas savijums ar praktisko pielieto3anu.

Otra plasa zinatnes nozare, kura Zeldoviés izdarijis fundamentalus at-
klajumus, ir degS8anas un detonacijas teorija. Kopa ar saviem skolniekiem
vin$ peéta jautajumu par liesmas stabilitati un atrod sakaribu starp lies-
mas izplatiSanas atrumu un kimisko reakciju norisi taja. Ze]dovica teoré-
tiskajiem petijumiem daudzu deg$anas teorijas uzdevumu risinasana rak-
sturiga jaunu originalu matematisku panemienu izmanto$ana. Liela Tévi-
jas kara laika Sie Ze|doviCa petijumi gust svarigu praktisku pielietojumu.
Saja laika sarakstita monografija par spragstvielu un pulvera degSanas
teoriju. Kopa ar turpmakajiem atklajumiem tie izveido fizikalo bazi peti-
jumiem par pulvera dzingju pielietoSanu raketes. Kad peéc kara strauji
attistas rakeSu buvnieciba, Zeldovi¢a petijumi liela méra palidz noskaidrot
§is nozares svarigako jautajumu — par degSanas procesa norisi dzinéja
kamera.

Ar degsanu ciesi saistita ir detonacijas paradiba. Jau 20. gs. sakuma
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tika izvirzita hipoteze, ka detonacija ir deg3ana triecienvilpa iespaida.
Zeldovi€am pirmajam izdodas teorétiski pieradit $is hipotézes pareizibu.
Vienlaikus vin$ kopa ar saviem lidzstradniekiem veic arl eksperimentalus
pefijumus, kuros novéro detonacijas vilpa izplatisanos un divu vijou sa-
dursmi, atklaj, ka vilna fronie izliecas, detonacijai izplatoties, u. c. Péc
atklajuma par urana kodola daliSanos Ze]dovis izmantoja savu degianas
un detonacijas teoriju kédes kodolreakcijam,

Svarigi ir arl Ze|doviéa petijumi par triecienvilpu izplatianos paras-
tas, kimiski inertas vides. Ta, piemeram, Ze]doviés pirmais atrisinaja uz-
devumu par liela atruma triecienu pret vides virsmu, iegtistot interesantu
rezultatu: vipd konstatéjis, ka triecienvijna impulss vide var bat daudz
lielaks par ta kermena impulsu, kas $o triecienu izdarijis. Vig$ teoretiski
paredzeja jauna veida triecienvilni gaisa, t. s. termisko vilni, kuru izraisa
gaisa necaurspidiguma strauja izmaina termiskas jonizacijas de].

Blakus 8$im pamatintereséem Ze|dovi€a zinatnisko interesu loka ietilpst
modernds Jizikas visas svaripakis problemas. Vina pétijumiem S3eit rak-
sturiga originala pieeja un prasme saskatit nozimigus faktus paradibas,
kam vairums paiet garam. Svariga vieta Zeldovi€a pétijumos ir elemen-
tardalinu teorijai. Ta 1955. gada Zeldovi¢s kopa ar savu skolnieku S. Ger-
Steinu, vadoties no analogijas ar elekirodinamiku, licis prieksa ipatneju
universalas vajas sadarbes variantu, kurd saglabajas vektoriala strava.
Ejot tieSi pa 50 Ze|dovita noradito celu, M. Gelmanam un R. Feinmanam
tris gadus velak izdevas radit Scdien visparatzito vajds sadarbes teoriju.
Nozimigi ir ari Zeldoviéa pétijumi par kodolreakeiju katalizi p-mezona
iespaida.

Petijumi kodolteorija un elementardalinu fizika pavera zinidtniekam
celu jaunad pétijumu lauka — astrofizika. Ze]dovi¢a pétijumi seit sak pa-
radities kop§ 1961. gada un ir devusi jau vairakus nozimigus rezultatus.
Vinu interese galvenokart visparigas relativitates feorijas pielietoSana
zvaigZnu un Visuma evolucijas petijumos. Sakara ar to vip$ ir publicejis
darbus par vielas ipasibam, pastavot loti lieliem blivumiem un zemam
temperatiiram, par t. s. «pirmszvaigzou vielu», ka ari pétijis kodolreakeiju
norisi $ada viela. Interesanias ir an vina idejas par neitrino lomu Visuma
evoliicija.

Akadémika Ze]dovica zinatnisko petijumu apjoms arvien palielinas,
un jadoma, ka talantigais zinatnieks ari turpmak dos ne mazumu funda-
mentidlu rezultatu daudzas fizikas un astrofizikas problemas.

No Zurnala «¥crnexu (uauveckux Hoyk»
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PROFESORAM B. VORONCOVAM-VELJAMINOVAM 60 GADI

«0, Boris Aleksandrovi¢, Fiziki Grib Kupinat Mahorkul» — 3is tei-
ciens radas studentu auditorijas, kad jaunais astronomijas pasniedzejs —
Boriss Aleksandroviés Voroncovs-Veljaminovs bieZi medza lekciju par-
traukumos uzsmeket kopa ar studentiem. Tas palidzeja viniem labak atce-
réties zvaigZnu spektralo klasu secibu: O, B, A, F, G, K, M.

S1 gada marta astronomu sabiedriba atzimeéja profesora Voroncova-
Veljaminova 60. dzim$anas dienu. No 60 saviem dzives gadiem 47 Voron-
covs-Veljaminovs nodarbojies ar astronomiju. Pats zinatnieks stasta inte-
resantu gadijumu no savas jaunibas dienam. Ar mazu teleskopu, kads
bijis vina riciba pilsonu kara laika, vin§ biezi noverojis debesi no majas
balkona sava dzimtaja pilsetina Ukraina. Pek$ni nakti dzivokli ielauzu-
sies pet|urieSi un sakusi kratiSanu, jo bija noturejusi teleskopu par loi-
meteju.

Dzilaka un nopietnaka iepaziSanas ar astronomiju sakas Maskava,
Vissavienibas Astronomijas un geodezijas biedribas Maskavas nodala un
péc tam Maskavas Valsts universitaté, kur Voroncovs-Veljaminovs stude
astronomiju. Jau studiju gados vin$§ publice vairakus zinatniskus darbus
un ieteic jaunu fotometrisku novérosanas metodi.

Divdesmito gadu beigas jaunais zinatnieks daudz nodarbojas ar ko-
metu dabu, izstarojumu, gazu izplusanu, izmeriem. Sakot ar 1930. gadu,
Voroncovs-Veljaminovs sak petit planetaros miglajus, un jau 1935. gada
paradas vipa pirma monografija par 3iem jautajumiem, bet 1948. gada —
otra. Tai pasa laika vin$ sak darbu ari galaktiku kataloga sastadiSana.
1946. gada zinatnieks atklaj balti zilo zvaiginu secibu. Piecdesmito gadu
sakuma vin$ publice virkni darbu par O-asociaciju uzbuvi, kam |oti sva-
riga nozime jauno zvaiginu veidoSanas teorijas izstradasana.

Pats zinatnieks uzskata, ka viens no nozimigakajiem darbiem, ko vins
uzrakstijis, ir starpzvaiginu difizas matérijas papildinasanas mehanisma

28. att. Profesors B. Voroncovs-Veljaminovs zino
par saviem jaunakajiem atklajumiem. /. Rabino-
vica foto.




izskaidrojums. Vin§ paradija, ka, pirmkart, jaunas, karstas zvaigznes Jotli
intensivi zaude dalu savas vielas izstarojuma cela un, otrkart, novu un
parnovu uzliesmojumu rezultata |oti lielas materijas masas tiek izsviestas
starpzvaigznu vide. Sis atklajums apliecinaja cieSo vienotibu starp zvaig-
zném un starpzvaigznu vidi.

Pedeja gadu desmita Voroncovs-Veljaminovs |oti intensivi strada liela
galaktiku kataloga sastadiSana. Vina petijumu objekts — neregularas un
mijiedarbigas galaktikas.

Ir jaatzimeé zinatnieka arkartiga darba milestiba. Apméram 40 gadu
laika vin$ ir publicejis ap 300 zinatnisku rakstu, uzrakstijis 5 monogra-
fijas un macibu gramatas un 25 popularzinatniskas gramatas.

Bet zinatne nav vienigais $i energiska, vienmeér dzivesprieciga cilveka
darba lauks. Zinatnieks |oti aktivi piedalas sabiedriskaja darba, it seviski
astronomijas popularizeé$ana. Jau 30 gadu vin$ ir Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas prezidija loceklis; lielu darbu veic Zinibu
biedriba. Vairakas skolenu un studentu paaudzes macijas pec Voroncova-
Vel|jaminova astronomijas gramatam. Vina macibu gramatas ir piedzivo-
jusas 25 izdevumus misu zemé un vairakus — arzemes. Ir aprékinats, ka
pec Sim gramatam Padomju Savieniba ir macijusies 35 miljoni skolénu,
bet visa pasaule — 100 miljoni, ka ari 11 miljoni studentu. Sogad iznaks
pasaulé pirmais astronomijas kursa krasains izdevums.

Tapec tik kupls bija jubilara apsveiceju pulks, kuru vida bija visu lie-
lako zurnalu redakcijas un daudzas VAGB nodalas. 15 pilsetu parstavji
atbrauca, lai apsveiktu zinatnieku jubilejas diena. Rigas astronomu varda
jubilaru sveica parstavji no Latvijas Valsts universitates un Zinatgu aka-
démijas. Apsveikumi naca no Parizes, Budapestas un citam galvaspilse-
tam. Kads apsveikuma satitajs atzimeja, ka uzskata jubilaru par jaunu
cilveku, jo, pec vina domam, no 60 gadiem 30 pieder Voroncovam un 30 —-
Veljaminovam. Parstavis no «Astronomijas Zurnala» redakcijas deva soli-
jumu ievietot Zurnala visus zinatnieka rakstus arpus kartas. Izglitibas
ministrijas Goda raksts un 1837. gada izdota gramata «Musdienu tele-
skops» vienlidz iepriecinaja ka jubilaru, ta ari apsveicejus. Gandriz visi
runataji atziméja astronoma bezgaligo uzticibu zinatnei, zinatniskai pa-
tiesibai.

Savos peédejos petijumos, par kuriem Voroncovs-Veljaminovs 1963. ga-
da sapema Bredihina premiju, vin$ ir nonacis pie vel vienas fundamenta-
las atzinpas, ka ari Metagalaktika ir nepartraukta vide, kura galaktikas
ir tikai materijas sabiezinajumi. Sis atklajums vélreiz pasvitro to svarigo
faktu, ka Visums ir vienota vide, kur nepartraukti rodas jaunas zvaiginu
pasaules — galaktikas, kas attistas un izkliedé starpgalaktiku telpa ma-
tériju, kura ar laiku kada Visuma telpas punkta rada jaunu sabiezinajumu,
jaunu zvaiginu pasauli.

A. Kovajevskis
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A STRONOMIJAS VESTURE

FRICI BLUMBAHU PIEMINOT

Si gada 23. oktobri paiet simt gadu kop$§ Latvijas PSR Zinatpu aka-
démijas goda locek]a Frica Blumbaha dzim3anas. Profesors F. Blumbahs
bija Latvijas Valsts universitates astronomijas katedras vaditajs un pir-
mais Latvijas PSR Zinatnu akadeémijas Fizikas un matematikas institiita
astronomijas sektora vaditajs.

F. Blumbahs dzimis 1864. gada Talsu aprinka Libagu pagasta Sla-
paru majas, zemnieka gimené. Apdavinatiba un neatlaidiba macibas pa-
véra vinam celu uz izglitibu. Vins beidza Jelgavas gimnaziju un 1883. ga-
da iestajas Tartu universitaté. Studiju laika Blumbahs pievérsas astro-
fizikai; vel students bndams, vip$ veica daZus peétijumus sadarbiba ar
Pulkovas astrofiziki Haselbergu.

Péc universitates beigSanas 1889. gada Blumbahs saka stradat Pul-
kova ka arstata astronoms. No turienes vinu komandéja uz arzemem, uz-
dodot iepazities ar moderno astrofizikas tehniku. Potsdamas observatorija
vins specializéjas zvaigZnu spektrografija un péc tam apmekléja Francijas
"Jrll{ Atnglijas astronomijas centrus, kur iepazinas ar darba metodém un
iekartu.

1890. gada Blumbahs atgriezas Peéterburga un iestajas darba Kara
medicinas akadémijas fizikas laboratorija — par $is laboratorijas vaditaja
profesora N. Jegorova asistentu spektrografiskos pétijumos. éie pétijumi

saistija liela kimika D. Mendelejeva uzmanibu, kas neatstaja neievérotu
ari jauna asistenta erudiciju un ¢aklumu.

29, att. Libagu pa-
gasta «Slaparu»
majas 1892. gada.
Blumbaha foto.




30. att. F. Blumbahs (+)
péc universitates beig3anas
tuvinieku vida savas téva
majas. Stav F. Blumbaha te-
vocis veterindrzinatpu ma-
gistrs Preipiés-Freibergs. ie-
vérojama padomju metrolo-
ga-hronometrista Nikolaja
Preipi¢a tévs. Pargjie nav
zinami. Blumbaha fofo.

1893. gada D. Mendelejevs valdibas uzdevuma stajas pie Krievijas
metrologiska dienesta izveidoSanas. Péc vipa priekslikuma tika dibinata
metrologiska dienesta centrala iestade — Galvena meéru un svaru palata.
Par tas mehaniki uzaicinaja F. Blumbahu. Driz vig$ ka Mendelejeva piln-
varots parstavis devas uz Angliju ar svarigu uzdevumu: vinam bija ja-
ripéjas par krievu pamatmervienibu — ardinas un marcinas — prototipu
savlaicigu un kvalitativu izgatavosanu. Darbs Anglijas metrologiskajas
iestadés |ava Blumbaham pamatigi iepazities ar metrologijas teoriju un
praksi. Guta pieredze ierosindja daudz ideju par metrologiskas tehnikas
talaku izkopSanu.

D. Mendelejevs bija loti apmierinats ar Blumbaha pandakumiem. Péc
krievu meérvienibu prototipu atjauno3anas vin$ uzticeja Blumbaham jaunu
atbildigu uzdevumu — Galvenas palatas laika etalonu laboratorijas orga-
nizésanu. Ari 8is darbs tika teicami veikts. Blumbahu iecéla par 3is labo-
ratorijas vaditaju.

Lidztekus darbam Galvenaja palata Blumbahs aktivi piedalijas ari
Krievijas astronomiskas biedribas rikotajos pasakumos, parasti ka ekspe-
dicijas vaditajs Saules aptumsumu noveros8anai. Ipasu ievéribu astronomu
aprindas izpelnijusies vina vadita ekspedicija uz I.enas upes krastiem Sibi-
rija 1896. gada Saules aptumsuma novéroSanai. Blumbaham toreiz iz-
devas iegit seviski labus Saules vainaga fotouznémumus.

Péc D. Mendelejeva naves (1907. g.) Blumbaha zinatniskaja rosiba
iestajas zinams atslabums. Toties vin3 kluva aktivaks sabiedriskaja dzive,
it seviski karam sakoties. Vin$ daudz darija latviesu béglu laba. Vienlaikus
Blumbahs piedalijas zinatnes propagandas pasakumos, Jaatzimé ari vina
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piedaliSanas sieviesu politehnisko kursu orga-
nizésana Péterburga, kuros vins$ uznemas fi-
zikas profesora pienakumus.

Péc Lielas Oktobra socialistiskas revolu-
cijas Galvenas palatas darbiba, ko péc
D. Mendelejeva naves vadija N. Jegorovs,
sakas jauns posms. Saskapa ar Padomju
valdibas lemumu tai bija javeic priekSdarbi
metriskas meéru sistémas ieviesanai Krievijas
teritorija. Tacu pilsonu kara un imperialistu
blokades apstaklos §i projekta izstradasana
ieilga. 1919. gada nomira N. Jegorovs un
Galvenas palatas parvaldnieka pienakumu iz-
pildisanu uznemas Blumbahs. Saja grutaja
laika vina energija tika veltita galvenokart
palatas lidzstradnieku apgadei ar dzivibai
nepieciesamo partikas minimumu.

Péc pilsonu kara beigam, kad Padomiju
valsts stajas pie rapniecibas atjaunosanas,

31. att. F. Blumbaha portrets

1914.  gada.  Akadémika Blumbahu noziméja darba Maskava Augsta-
M. Rundafceva vara gre- kas Tautas Saimniecibas Padomes zinatniski
bums. tehniskaja nodala. 1921. gada vasara Blum-

bahu kopa ar Galvenas palatas lidzstrad-

nieku L. Isakovu komandéja uz starptautisko

metrologu konferenci Parize. Sis konferences

merkis bija atjaunot metrologu starptautisko

sadarbibu. Tada karta Blumbaham un Isako-
vam bija izdevies klut par pirmajiem Padomju valsts parstavjiem starp-
tautiska zinatnes foruma. Luk, ko Blumbahs rakstija par $o notikumu kada
no saviem zinojumiem:

«Mes bijam pirmie pionieri, kas ar savu mierigo un aukstasinigo uz-
stasanos ietekmeja zinatnes un tehnikas parstavijus Francija, vérsot vinu
uzmanibu uz nepieciesamibu visdrizakaja laika uznemt sakarus ar Pa-
domju varu Krievija. Sakuma muas klausijas tie, kas pazina mani no agra-
kiem laikiem, tad ari citas personas.»

No Parizes Blumbahs devas uz Londonu. Seit, Krievijas tirdzniecibas
delegacija, vin3 uzzinaja, ka anglu optiska firma «Howard Grubb» iero-
sina atjaunot vel pirms kara noslégto ligumu par lielu astronomisku in-
strumentu piegadasanu Pulkovas observatorijai. Tirdzniecibas delegacijas
uzdevuma Blumbahs iepazinas ar lietas apstakliem un parliecinaja dele-
gacijas vaditaju Aréjas tirdzniecibas tautas komisaru L. Krasinu par li-
guma atjaunoSanas nepiecieSamibu. Péc tam Blumbaham uzticéja kontro-
let liguma izpildisanu. Bez tam vinam bija javeic ari cits uzdevums. Vél
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32. att. F. Blumbahs parbauda 4 metru geodézisko komparatoru
Zenévas Fizikalo instrumentu sabiedribas rupnica 1923. gada marta.

pirms kara Galvenas palatas vajadzibam Zenévas fizikalo instrumentu ra-
zoSanas sabiedriba tika pasutits geodeézisks komparators — iekarta ga-
ruma meru precizai salidzinasanai. Blumbaham nu bija jadodas uz Zenévu,
lai parbauditu Sis iekartas kvalitati.

Darbs rupnica sakara ar geodeziska komparatora parbaudi bija |oti no-
gurdinoss, tacu Blumbahs atrada vel laiku, lai iepazitos ar Zenévas astro-
nomu darbiem un padzilinatu savas zinasanas spogula teleskopu teorija,

33. att. Simeizas reflektora torna korpuss, iesainots transportam uz Simeizu
1924. gada sakuma. Stradnieku un inZenieru grupas vidi Pulkovas observa-
torijas direktors A. Ivanovs (*) un F. Blumbahs (*%*).




35. att. Akadémikis A. Belopo]skis ap-
skata Simeizas reflektoru buvésanas
laika firmas «Howard Grubb» darbni-
cas Sentolbensa 1923, gada decembri.

kas vinam velak deva iespéju visos
sikumes parraudzit firmas <«Ho-
ward Grubb» darbus sakara ar
Pulkovas pasutijumu.

Péc komparatora un teleskopa
nositisanas uz dzimteni Blumbahs
tika iesaistits Padomju Krievijas
naftas produktu eksporta organi-
36. att. Simeizas reflektora spogula iesai- zacijas dienesta. Luk, ko vins at-
noSana. Otrais no kreisas — F. Blumbahs. zimeja savas piezimés par darbu
Saja iestade un par savu talako
uztureSanos Anglija:

«Uzturésanas laika Anglija es
kopa ar prof. Sazonovu iekartoju
ari lielu laboratoriju, kur varétu
precizi pétit krievu benzinu un

37. att. F. Blumbaha darba staritis firmas «Ho-
}vard Grubb» riipnica Sentolbensa. Blumbaha
ofo.




38. att. F. Blumbahs pie Latvijas Valsts universitates as-
tronomiska pulkstena ap 1946. gadu.

smerelfu produktus, ko veda no Baku uz citam
valstim. Stradajot saja laboratorija ne 1928. lidz
1934. g., mums izdevas pieradit, ka krievu pro-
dukti, ko pardeva ROP (Russian Oil Products),
parspej amerikanu produktus. Ta mes apgazam
nepareizos amerikanu apgalvojumus, ka krievu
produktu kvalitate esot zemaka par amerikanu
produktu kvalitati.

Ar kaitigam gazem, kuras ar lielu spie-
dienu izlaiZ motori ar lielu apgriezienu skaitu,
es stipri saindéjos un biju spiests prasit naudas
pabalstu. Savu veselibu es centos uzlabot vis-
pirms Londond, bet velak, laika no 1936. lidz
1939. gadam, dienvidrietumu Anglija, astrono-
miskaja observatorija, kas nosaukta slavena
anglu astrofizika Lokiera varda, Sidmauntas
pilsétas tuvuma. Saja observatorija es ienému
goda pilnu vietu ka research associate (pétnieks-
biedrs). Bez iekosajiem darbiem Saja observato-
rija man 1937. gada jilija un augusta izdevas
iegit sava zind vienigos Finslera kometas fotografiskus uznemumus. Dazus
no Siem uznemumiem Karaliska astronomu biedriba (Royal Astronomical
Society) ievietoja astronomisku paraugfotografiju goda pilnaja sérija.

1939. gada 20. augusta, pateicoties Latvijas Universitates palidzibai,
atgriezos dzimiene — Riga.»

Sava miiza pedéjos gadus Fricis Blumbahs veltijis pedagogiskajam
darbam. Vin§ vadija Latvijas Valsts universitates astronomijas katedru
un audzinaja jaunos Latvijas astronomus zinatnes un dzimtenes uzticibas
gard, kas bija raksturigs vina paSa dzivei. Dzimtene augstu novertéja
Blumbaha darbu zinatnes laba, pieSkirot vipam Nopelniem bagata zinat-
nicka goda nosaukumu. Latvijas PSR Zinatnpu akadémija ievéleja vinu
par savu goda locekli.

Fri¢a Blumbaha miiZs noslédzas 1949. gada 10. junija.

[. Rabinovics

39. att. F. Blumbahs kopa ar Mas-
kavas astronomiem proi. N. Moise-
jevu, prof. P. Parenago un doc.
P. Bakulinu Rigas Jurmala 1948. ga-
da vasara, Attéla redzamas ari Mas-
kavas astronomu dzivesbiedres un
daZi Rigas astronomi. V. Klevecka
foto.




ASTRONOMISKAS TEMAS BAROKA LAIKMETA GLEZNAS

Viena no pasaules slavenakajam gleznu galerijam ir Vatikana Pina-
koteka. Laika gaita pavesti Seit sakrajusi daudz vertigu makslas darbu.
To starpa atrodamas ar1 8 nelielas gleznas, kuras attéloti debess spidek]u
noverojumi ar teleskopiem. Visu gleznu siZets ir apmeram vienads: cil-
veki darza pie teleskopa, kas paversts pret debesim. Noverojamais spidek-
lis attélots tads, kads tas bija redzams teleskopa. Gleznas redzama Saule,
Meness, Venera, Jupiters.

Diemzel, S0 naksnigo ainu autors nav drosi zinams, jo gleznas nav sig-
netas. Lietprateji tas piedeve baroka laikmeta gleznotajam Kreti (Donato
Creti, 1673.—1749.), kas dzivojis Bolona. Acimredzot makslinieks pats
savam acim redzéjis attélotos spidek|us. Tas ir pilnigi iespéjams, jo Bo-
lona vairakus gadus dzivoja pazistamais italiesu astronoms Kasim
(Giovanni Domenico Cassini). Tapat Seit atradas talaika pazistama lécu
slipetaja Kampani darbnica. Nav izslégts, ka gleznas raditas péc speciala
pasutijuma, varbut pavesta Leona X laika, kur$ speciali vaca makslas un
zinatnes dokumentus.

Sis gleznas ir vertigs vesturisks dokuments, jo stasta mums par ta-
laika astronomiskajiem instrumentiem. Redzams, ka toreiz mazaki instru-
menti lietoti ne tikai observatori-
jas, bet arl briva daba. Attelotie
teleskopi balstas uz bronzas stati-
viem, to stobri ir 0,5—2 m gari, ar
objektivu diametru 6—8 cm. Ar
sadiem instrumentiem varéja iegut
100-kartigu  palielinajumu.  Re-
dzams, ka Saule netiek noverota
tiesi, bet projicéta uz ekrana, pie
kam stipri palielinata attela saska-
tami atseviski plankumi un skaid-
ras granulacijas pédas. Menesi
labi atteloti tumsie lidzenumi un
atseviski krateri, pilnméness faze
sevi$ki izdalas Tiho un Kopernika
krateru staru sistema. Venéra pa-
radita trijas gleznas — ka Saurs
sirpis un ka «pusvenéra» pirmaja
un pédéja ceturksni. Saturnu mak-
slinieks attelojis ar gredzenu, kurs
gan ir nedaudz mazaks un neat-

40. atf. D. Kreti (?) glezna <«Astronomi
novéro pilnu Ménesi», ap 1700. gadu.




41. att. Fragments no D. Kreti gleznas
«Astronomi  novéro  Jupiteru», ap
1700. gadu.

bilst patiesajai attiecibai pret disku. Interesanta ir mijkrés]a ainava, kur
priekSplana attélota jauna meitene apvidus térpa, bet talak pie debesim —
bolids. L.oti iespejams, ka Sis vispar ir pirmais zinamais bolida attels.
Loti svarigs mums ir Jupitera attéls, kas dod liecibu par to, kadas de-
talas bija redzamas uz $is planetas virsmas 17. un 18. gs. mija. Jupitera
tuvuma attéloti 3 meénesi (ari Galilejs 1610. gada vispirms redzeja tikai
3 no 4 lielakajiem Jupitera pavadopiem). Jupitera disks attelots pilnigi
apal$, uz ta skaidri izdalas atseviSkas detalas — tumsSas joslas abas pus-
lodés un svitras, kuras jau 1630. gada noverojusi italieSu astronomi. Pla-
nétas dienvidu puslode, kas teleskopa redzama augsa, pilnigi skaidri ir
ziméts lecveidigs tums$s plankums, kas atgadina kop$ 1878. gada nepar-
traukti noveroto Lielo Sarkano Plankumu. Tas vélreiz liecina, ka glezna
attélots tieSa novérojuma rezultats, jo pazistamais anglu astronoms Huks
(Hooke) jau 1664. gada pamanija uz Jupitera ipatnéju veidojumu, ko vins
nosauca par «permanent spot»> — pastavigo plankumu. DzZ. Kasini péc
Huka atklata plankuma noteicis Jupitera rotacijas laiku — 9 st. 56 min.
Kasini 1672. gada publicéja Jupitera ziméjumu vienkarda svitrota izpildi-
juma, kur paradita planétas dienvidu puslode ar tumso plankumu. Plan-
kuma stavoklis un skérssvitru skaits visa visuma saskan ar glezna at-
teloto. Tum3o plankumu lidz 1713. gadam ar partraukumiem novérojusi
ari citi astronomi, pieméram, Maraldi (Giacomo Filippo Maraldi), no kura
meés uzzinajam, ka plankums miklaina karta laiku pa laikam pazud. Tade-
jadi visi dati sakrit ar makslas vésturé pienemto gleznu rasanas laiku.
Vai tumsSais plankums Kreti gleznas butu identisks velakajam Sarka-
najam Plankumam? Sarkanais Plankums ziméjumos paradijies kops
1831. gada. Tatad no 1713. lidz 1831. gadam paliek 118 gadu ilgs laika
posms, kad plankums nav novérots. Ka zinams, Liela Sarkana Plankuma
redzamiba stipri svarstas: 1879. un 1880. gada tas bija redzams oti labi,
bet 1882. gada bija gandriz pilnigi pazudis tapat ka 1920. gada. Toties
1927. un 1936. gada plankums atkal paradijas Joti skaidri. Redzamibas iz-
mainas nav periodiskas. lespéjams, ka péc 1713. gada plankums bija |oti
vaji redzams un nav pamanits nepilnigo instrumentu de|. Lidz ar redza-
mibu mainas arl plankuma krasa. DaZi noverotaji atzimejusi to ka spilgti
kiege|sarkanu, bet, pieméram, B, Peks (B. Peck) 35 noverojumu gados nav
redzéjis to citadu ka vaji rozaina krasa. Pedéjo gadu laika tas izskatas
mirdzosi balts. '
Liela Sarkana Plankuma daba lidz $im laikam nav noskaidrota. Tas ir

41269 19



42. att. Jupitera fotografija zilaja gaisma,
uznemta ar Palomara kalna observatorijas
5 m spogulteleskopu.

ovals veidojums ar izmeriem aptu-
veni 4000015000 km. Patlaban
valda uzskats, ka 3is interesantais
objekts ir ciets kermenis, kas nav ne-
kustigi saistits ar Jupitera kodolu.
Drizak vin$ peld planétas blivaja at-
mosféra, dreifedams turp un atpakal
pa tas virsmu. Jupitera makoni, no-
nakudi plankuma tuvuma, neaizsedz
to, bet bijigi paskiras un, tikai paga-
jusi tam garam, atkal sasledzas. Kop$ 1957. gada ir atklats Jupitera radio-
starojums, kas lokalizéjas Liela Sarkana Plankuma tuvuma. Patlaban
plankuma redzamiba ir Joti slikta.

N. Cimahoviéa un E. Vitolniece

WAER RS RESSER T A =@ P R AT R

AMATIERA LAPPUSE

RIGA UZBUVETS 50 cm REFLEKTORS

1960. gada rudeni Vissavienibas Astronomijas un geodeézijas biedribas
(VAGB) Rigas nodalas biedru grupa nolema uzbuivet lielaku spogultele-
skopu, kas butu pieejams biedribas biedriem zinatnisku noverojumu veik-
$anai. Par teleskopa buves grupas vaditaju tika izvirzits M. Gailis, kura
vadiba jau uzbuvéts 22 cm reflektors. No VAGB Centralas padomes ridzi-
nieki sanéma 50 cm diametra stikla disku spogula slipéSanai.

1961. gada tika veikti pirmie priekSdarbi — uzbuveta spogula slipe-
jama masina un nakama teleskopa paviljons. Visa darbiba ar Latvenergo
atlauju noriteja Sa uznemuma teritorija.

Teleskopa projekta autors ir M. Gailis. Vins ari vadija teleskopa un
naviljona buvdarbus, ieguldidams tur daudz savu personigo lidzek]u.
Darba piedalijas VAGB Rigas (tagad Latvijas) nodalas biedri L. Smits
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43. att. 50 cm reflektora stobrs ar
spogula ietveri un mekletaju. M. Gaila
foto.

(Kuskis), F. Grablovskis, Dez.
Lase (Strautmane), J. Sale-
nieks, H. Meiers un daudzi citi.

Lai apmierinatu biedru daZa-
das ieceres, teleskops uzbuvets
tads, lai ar to varetu veikt divas
programmas: diena — Saules
fotografésanu un nakti — mazo
planetu un talo miglaju pétiju-
mus. Tadeé| paredzets, ka tele-
skops vares stradat galvenaja
fokusa (F;=2,5 m), Nutona fo-
kusa, ka ari Kasegréna fokusa (F,=9,3 m). Teleskopa vadisanai (gidésa-
nai) tiek izmantota dala no redzes lauka malas 14" atstatuma no galvenas
optiskas ass. Ka Kasegrena, ta ari Nutona fokusa ir meklétaji ar 8 cm
objektiva diametru.

Jauno teleskopu pirmo reizi samontéja isi pirms 1964. gada 1. Maija
svetkiem. leguti pirmie debess objektu fotoatteli Meness virsmas apga-
bali un Venera dilstosa faze. Fotoatteli liecina, ka teleskops darbojas nor-
mali, tikai rupigak izdarama ta justesana.

Lai jauno instrumentu izmantotu péc iespéjas pilnigi, priekSa vel liels
darbs, izveidojot distances vadibas ierices, atri darbojoSos sledzi Saules
fotografesanai Kasegrena ifokusa un, galvenais, pulkstena mehanismu
teleskopa vadisanai, fotografejot vajakus objektus — talas zvaigznes un
miglajus.

VAQGB Latvijas nodalas biedri sava sanaksme 6. maija pienéma tele-
skopa bilvetaju priekslikumu nosaukt jauno instrumentu ieverojama lat-
vieSu astronoma F. Blumbaha varda sakara ar vina 100 gadu dzimSanas
dienas atceri.

N. Cimahovica

44, atf. Meness virsmas apgabala fotografija, kas ieguta
ar 50 cm reflektoru 1964. gada 20. aprili. Attéla redzami
gredzenveida kalni Mauroliks (#), Sakrobosko (*¥*) u. c.
(dienvidi augsa). M. Gaila foto.
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.l AUNAS GRAMATAS

ANGLU ZINATNIEKA GRAMATA
PAR MAKSLIGAJIEM PAVADONIEM

Popularzinatnisko gramatu klasts par Ze-
mes maksligajiem pavadoniem un kosmiska-
jiem eksperimentiem ir papildindjies ar
jaunu jevéribas cienigu izdevumu. Arzemju
literatiiras izdevniecibas astronomijas un
geofizikas redakcija ir laidusi klaja krievu
valoda Anglijas maksligo pavadonu efeme-
ridu dienesta priek$nieka D. Kinga-Hilija
gramatu «Maksligie pavadoni un zinatnis-
kie petijumi» (D. King-Hele. Satellites and
Scientific Research).

Anglijai pagaidam vel nav pietiekami
specigu rakesu, lai palaistu savus maksli-
gos pavadonus, tade|] gramatas autors it ka
no malas noraugas «kosmisko lielvalstu» —
PSRS un ASV panakumos kosmiskas telpas
apgisana. Ka autors pats norada prieks-
varda, gramatas uzdevums ir atbildet uz
jautajumu, kade| tiek palaisti maksligie pa-
vadoni. Gramatas sniegta atbilde uz 50 jau-
tajumu ir vispusiga un pilniga. Gramata ir
sarakstita zinatniski stingra, taéu populara
un viegli saprotama valoda; teksta sastopa-
mas nedaudzas formulas lasot var izlaist,
jo tas netrauce saprast lasita jégu; bet lasi-
tajs, kas intereséjas par aplukojamo para-
dibu kvantitativo pusi, var attiecigas for-
mulas atrast un pielietot.

Péc batibas gramata
dalas.

Pirmaja dala, kur sniegta tipiska pava-
dona biografija, siki pastastits par pava-
dopu palaisanu, dazadam orbitam un to
ipasibam, par atgrieSanos Zemes atmosféra
un pavadopa «muZa noslégumu»,

Otra dala stasta par pavadonu novéro-

var iz8kirt tris

. Kuur-Xuaun HckyccTBeHHBIE CNyT-
HHKH M HayyHble HcclenoBaHHsa. Mocksa,
Han. wmHOcTpaHHO# Jautepatyph, 1963.
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3anu un pétijumiem, kurus veic ar to pa-
lidzibu. Autors pats ir specialists debess
mehanika, tadé] priek3plana ir izvirzitas tas
problémas, kas saistitas ar pavadonu Kkus-
tibu telpa, — atmosferas augséjo slanu bli-
vuma, Zemes formas un gravitacijas lauka
pétijumi. Autors izklasta ari daudzus citus
pétijumus, kas veicami ar maksligo pava-
dou palidzibu, ka ari pavadonu praktiskos
pielietojumus — 3odien to ir jau tik daudz,
ka grati tos visus uzskaitit.

TreSaja dala ir siki aprakstiti visi mak-
sligie pavadoni un kosmiskie aparali, kas
ievaditi orbitas lidz 1961. gada beigam. Te
lasitajs var atrast interesantus datus par
amerikagu pirma{iem pavadogiem — «ni-
jinu» «Explorer-1» un <«apelsinu» «Van-
guard-1», «Discoverer», «Vanguard», <Ex-
plorer», «Transit», «Tiros» un «Midas» se-
riju pavadoniem. Daudz vietas ieradits pa-
domju «Sputnik», «Luggik» un <«Vostok»
pavadonu seériju apskatam, tacu musu lasi-
tajiem tie ir pazistami labak péc padomju
aprakstiem.

Gramata ir daudz tadu datu, kas misu
lidzsineja popularzinatniskaja literatiira nav
atrodami. Padomju cilvéks ar lepnumu lasa
rindinas, kuras stastits par sajusmu visa
pasaulé, kas valdija péc pirma sputnika pa-
laiSanas 1957. gada 4. oktobri; par skepti-
kiem, kas skala kori centas apgalvot, ka
pirmais padomju pavadonis esot svéris ne-
vis 83,6 kg, bet gan 836 kg; par to, ka
Starptautiska geofiziska gada vado3ajam
organizacijam tika iepriek$ nosititi dati par
maksligo pavadonu gaidamo palaiSanu Pa-
domju Savieniba, bet tos nokluséja.

Autors ir centies radit ari pavadonu iz-
mantoSanas nakotnes perspektivas, bet jau
tagad, tikai tris gadus pec gramatas uzrak-
stiSanas, strauji progreséjosa tehnika iezime
savas korekcijas. Qeodeziskais «Anna-1B»
tipa pavadonis, vesela sérija «Tiros» un
«Nimbus» tipa meteorologisko pavadonu,



aktivais retranslators «Telestars paklausigi
kalpo cilveku praktiskam vajadzibam; ve-
sela plejade zinatniski pétniecisku pava-
dogu, kuru pirmajas rindas minamas pa-
domju sérijas «Kosmos» un <Elektron» un
«Zond-1», ~pavérusi jaunas lappuses zi-
natne; padomju pavad’oni «Polot» un ame-
rikanu ar raketi «Saturn-1» palaistais sep-
tippadsmittonnigais pavadonis iezimé jaunu
posmu kosmosa ieckaro$anas tehnika, par ko
pirms trim gadiem vél pat nesapnoja.
Kaut ari pédeja nodala gramata nosaukta

«Musdienu sasniegumi», tagad tas viss jau
pieder kosmosa iekaroSanas vesturei. Sodien
kosmonautika virzas uz priekSu tik strauji,
ka pat lielakie sasniegumi tiek parspeti jau
dazas nedé|as vai menedos. Jebkura plasaka
monografija par pédejiem sasniegumiem ne-
noveérsami noveco jau savas izdo3anas laika
un sniedz vienigi vésturisku atskatu. Tas,
protams, nemazina $adu monografiju veér-
tibu.

J. Sneiders

WA AR R LSRR T A B P SE® L el

HRONIKA

PETERA STUCKAS

LATVIJAS VALSTS UNIVERSITATES
24. ZINATNISKI METODISKA
KONFERENCE

No 31 gada 10. lidz 13. aprilim Latvijas
Valsts universitate notika gadskartéja zi-
natniski metodiska konference. Astronomijas
sekcija nolasija 3 referatus. ZA Astrofizikas
laboratorijas vecakais zinatniskais lidz-
stradnieks U. Dzérvitis zinoja par pasrei-
z&jo stavokli sarkano milZu iekséjas uzba-
ves un evoliicijas teorija, ka ari par daZiem
originaliem uzbives mode]u aprékiniem, kas
veikti Astrofizikas laboratorija. Ir pamats
domat, ka sarkanie milZi un parmilZi ir t. s.
zvaiginu galvenas secibas augiéjias dalas
talakas evolicijas produkts faze, kad zvaig-
znes centralaja apgabala sakas hélija pir-
vérsanas oglekli un citos smagikos elemen-
tos. Parsleg$anas no adenraza degSanas uz
helija deg3anu sarkanajos milZos norit Joti
atri, un Saja laika zvaigznes centra veido-
jas izotermisks hélija kodols. U. Dzervitis
aprékinajis iek$éjas uzbives modelus zvaig-
znem $aja evolicijas stadija ar masam 10,
15 un 20 My, . Salidzinot iegutos rezultatus
ar lidzigiem modeliem zvaigzném, kuru cen-
tralaja apgabala vél notiek udenraia deg-
Sana, verojams, ka Herc3prunga—Resela

diagramma zvaigznes ar izotermisku ko-
dolu novietojas zemaku efektivo tempera-
taru un lielaku spozumu virziena. Udenraza
degdana $adu zvaiginu kodold izbeidzas
pakapeniski, un pareja uz izotermisko ko-
dolu notiek bez leciena.

LVU vecaka laborante S. Kronkalne refe-
réja par saviem petijumiem kométu difuzijas
teorija. Ar elektronisko skait|oSanas masinu
BESM-2 S. Kronkalne aprékinajusi perihe-
lija attalumu un orbitas lielas pusass ap-
griezta lieluma perturbacijas apmeram
20000 fiktivam kométam ar noteikumu, ka
gis kometas vienreiz izgajusas cauri Saules
sistémai. Pamatojoties uz iegttajiem da-
tiem, izdarita analize par difuzijas vienado-
juma parametra atkaribu no komeétas orbi-
tas slipuma un perihélija attaluma.

LVU jaunaka zinatniska lidzstradniece
E. Kaupu$a apskatija daZadas hipotézes par
lécienveidigam izmainam Zemes rotacijas
atruma un $o izmainu ietekmi uz pulkstenu
korekciju. Referente paradija, ka minétas
izmainas iespéjams izskaidrot ar Zemes at-
mosferas apak&éjo slanu cirkulaciju. Ja pla-
saka zemeslodes rajona izveidojas regularu
véju apgabals, tad, darbojoties zinamu
laiku, tas var paatrinat vai paléninat Zemes
rotacijas atrumu.

U. Dzervitis
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POLU ASTRONOMS Z. KORDILEVSKIS
RIGA

S1 gada aprila sakuma Riga viesojas
\roclavas universitates (Polija) astronoms
Zbignevs Kordilevskis. Desmit dienu ilgaja
komandéjuma laika vin$ iepazinas ar darbu
Latvijas Valsts universitates Laika dienesta
un Zemes maksligo pavadonu novéro$anas
stacija, ka ari LPSR Zinatnu akadémijas
Astrofizikas laboratorijas Baldones radio-
astronomijas observatorija.

45. att. Torunas observatorijas Smidta
teleskops.

Apvienotaja Rigas astronomu zinatniskaja
sede Z. Kordilevskis nolasija referatu par
savu darbu «Saules paatrinajums péc main-
zvaiginu noverojumiems, Sajos petijumos
autors izmantojis precizus Isperioda cefeidu
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un aptumsuma maigzvaigZnu noveérojumus
vairaku gadu desmitu laika. Konstatétas
perioda izmainas, kas vienada mera piemit
visam apskatitajam mainzvaigznem, Z. Kor-
dilevskis izskaidro nevis ar procesiem, kas
norisinas pasas zvaigznes, bet gan ar musu
Saules paatrinatu kustibu. Atklats tomer
palika jautajums par Saules paatrindjuma
céloniem. Referats izraisija dzivas debates
un domu apmainu,

Bez tam Z. Kordilevskis saisto$i pasias-
tija par astronomijas attistibu Polijas Tau-
tas Republika. Liels peédejo gadu sasnie-
gums poju astronomu dzivé ir jaunais
Smidta teleskops ar izmériem 60/90/180 cm,
kas 1962. gada augusta uzstadits Torunas
observatorija (45. att.). Sim teleskopam ir
divas objektiva prizmas ar lauzejlenki 5°
katra. Bez tam tas var stradat ari Kase-
grena sistéma ar izmeriem 90/1350 cm. Vi-
sas teleskopa kustibas ir automatizétas, In-
strumentu izgatavojis pazistamais Vacijas
Demokratiskas Republikas tautas uznemums
«Carl Zeiss»,

Z. Kordilevskis iepazinas ari ar Rigas
ieverojamakajam vietam un makslas dzivi,
apmeklejot vairakus koncertus un muzejus,
tautas saimniecibas izstadi u. c.

1. Daube

ZINATNISKA IZBRAUKUMA SESIJA
JEKABPILI

Si gada 14. aprili Vissavienibas Astrono-
mijas un geodezijas biedribas Latvijas no-
dala kopa ar musu republikas Zinibu bied-
ribu, ka ari Dabas un véstures biedribas
Jekabpils nodaju bija sarikojusi liela krievu
astronoma, Pulkovas observatorijas dibina-
taja Vasilija Stroves 100 gadu naves dienas
atcerei veltitu zinatnisku izbraukuma sesiju.

Ka zinams, V. Striive (1793,—1864.) bez
ieverojamiem atklajumiem zvaigZnu pasaule
veicis plasus darbus geodézija un kartogra-
fija, kas saistas ari ar Latvijas teritoriju.
Jau 1816. gada vin§ izdarija t. s. astrono-
miski geodézisko uzpemsSanu toreizéja Vid-
zemes guberna. Laika no 1822, lidz 1827.



gadam tika veikti t. s. «Struves loka» meri-
jumi, kas sniedzas no Hohlandes salas
Somu juras lici lidz Jekabpilij. Jekabpili
tika veikti lieli astronomiski mérijumi, jo te
atradas t. s. astronomiskais bazes punkts.
Veélak, darbu paplasinot, V. Straves vadiba
tika izmerits Zemes meridiana loks vairak
neka 2600 km garuma, sakot no Ziemelu
ledus okedna lidz Donavai. Sis V. Strives
darbs savu grandiozo apméru, izcilas darba
organizétibas un augstas merijumu precizi-
tates de] mav zaudejis savu zinatnisko no-
zimi arl musu dienas. Tadé] Jekabpils no-
vérojumu punkts ir ievérojams zinatnes vés-
tures piemineklis. Godinot V. Striives pie-
minu, jekabpiliesi V. Struves varda nosau-
kusi ielu un parku, kura atrodas Siraves
astronomiskais punkts.

Izbraukuma sesija referatu par V. Strives
dzives gajumu nolasija viesna no Maska-
vas — tehnisko zinatpu kandidate Z. No-
vok$anova-Sokolova, PSRS Zinatgu akade-
mijas Dabaszinatnpu un tehnikas vestures
institiita vecaka zinatniska lidzstradniece.
Z. Novoksanova-Sokolova ir ievérojama
geodezijas vestures specialiste wun ari
V. Straves biografe. Par Siem jautajumiem
vina sarakstijusi vairakas gramatas. Refe-
rata par V. Strives dzivi un darbibu
Z. Novoksanova-Sokolova pastastija intere-
santus, lidz $im nepublicetus faktus.

Par V. Strives darbiem geodézija pastas-
tija Latvijas Lauksaimniecibas akadémijas
docents L. Ozols, bet referatu «Izcilais pa-
gajusa gadsimta astronoms V. Striive» no-

46. att. V. Struve.

lasija Latvijas Valsts universitates zinatnis-
kais lidzstradnieks L. Roze.

Sakara ar to, ka 1964. gada 12. aprili ap-
riteja 100 gadu kop§ Jekabpils rajona Nere-
las tuvuma nokritis meteorits, izbraukuma
sesijas programma ietilpa ari referats par
so meteoritu, kuru nolasija Zinatpu akade-
mijas Astrofizikas laboratorijas zinatniska
sekretare I. Daube,

Pec referatiem sesijas dalibnieki devas
ekskursija uz V. Stroves astronomisko pun-

47. att. V. Striives astro-
nomiskais punkts Jekab-
pili.

ot
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48. att. V. Striives iela Jekabpili.

ktu un Jekabpils ievérojamakajam vietam.
Seviski daudz vértigu iespaidu ekskursijas
dalibnieki ieguva Jékabpils novadpétniecibas
muzeja. Taja atrodas |oti bagatigs mate-
rialu klasts, kuru interesanti un saistosi
prata paradit muzeja direktors b. Cirsis.

I. Daube

W AZGE P AR R USSR R AP -5 6 S O

M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1964. GADA RUDENI

RUDENS

1964. gada rudens sakums ir 23. septembri pl. 3st17m beigas —
21. decembri pl. 22st 50m, Kaut ari rudens ir raksturigs ar makoniem, lietu
un vejiem, tomeér biezi vien, seviski rudens sakuma, gadas ari labas, skaid-
ras, astronomiskiem noverojumiem piemérotas naktis.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Rudens vakaros vel noverojami tie paSi zvaigznaji, kas bija vasara
naktis. Dienvidrietumos redzams t. s. lielais vasaras trijstaris, ko izveido
3 spozas pirma lieluma zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja a)
un Altairs (Ergla a). Jaatzimé, ka S$is trijstiiris redzams pat vél ziemas
sakuma, vienigi Altairs noriet ar katru dienu atrak un atrak. Ta ka ru-
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deni ar katru dienu satumst agrak, tad vakaros ilgi novérojami vieni un
tie pasi zvaigznajl.

Debess dienvidu puseé viegli ieverot Pegaza zvaigznaju, kuru viegli
pazit péc lield kvadrata. Pédéjo faktiski veido 3 Pegaza un viena Andro-
médas zvaigzne. Parejas spoiakas Pegaza zvaigznes novietojas galveno-
kart pa labi no minéta kvadrata, bet Andromédas zvaigznes — pa kreisi.
Ieteicams skaidras bezmeéness naktis sameklet Andromédas miglaju..Sis
$kietami mazais plankumin$ ir vesela tala zvaiginu sistema, lidziga musu
Putnu Ce|a sistemai — Galaktikai.

No zodiaka zvaigznajiem rudeni labi var redzét Mesazi, Udensviru,
Zivis, Aunu un Vérsi; velak, rudens otraja pusé, ari Dviaus, Vézi un
Lauvu. Rudens sakuma §ie pédéjie zvaigznaji redzami nakts otraja pusé.

PLANETAS

Venéra redzama ka rita zvaigzne — Auseklis. Rudens sakuma {3
atrodas VeZa zvaigznaja, tad pdriet Lauvas, Jaunavas un beidzot Svaru
zvaigznaja. Decembri strauji samazinas Veneras deklinacija, i3 mazak
pacelas virs apvarina un klgst sliktak novérojama.

Marss redzams no ritiem rudens sakuma Veza zvaigznaja, bet, sakot
ar oktobra otro pusi, — Lauvas zvaigznaja.

Jupiters labi redzams gandnz visu nakti Vérda zvaigznaja, bet,
sakot ar novembri, — Auna zvaigznaja. 13. novembri Jupiters atrodas
opozicija.

Saturns redzams rudens sakuma visu nakti, bet vélak — iikaj nakts
pirmaja puse. Tas mekléjams Udensvira zvaigznaja.

MENESS

Meness fazes:

@ (jauns Meness) ® (pilns Méness)
O. oktobri pl. 19s120m 21. oktobrti . 75467
4. novembri . 1017 19. novembri . 18 43
4. decembri .. 4 19 19. decembri . 5 42
P (pirmais ceturksnis) : € (pédéjais ceturksnis)
13, oktobri . 19 57 28. septembri  ,, 18 02
12. novembri  ,, 15 21 28. oktobri . 1 00
12. decembri . 9 02 26. novembri . 10 11
25. decembri . 22 27



Meéness perigeja Meness apogeja

(vistuvak Zemei) atrodas: (vistalak no Zemes) atrodas:
27. septembri  pl. 8st 12. oktobri pl. 6st

24, oktobri w1 9. novembri  ,, 1

21. novembri . 6. decembri . 15

19. decembri ., 14

Novembri un decembri pilnméness dienas gandriz sakrit ar perigeja
dienam, tatad Méness izskatas seviski liels un spozs.

APTUMSUMI

Pilns Méness aptumsums 19. decembri redzams Eiropa, Amerika, At-
lantijas okeana un Ziemelu Ledus okeana. Aptumsuma sakums vél re-
dzams Azijas rietumu dala un Afrika, bet beigas sasniedz Kluso okeanu.
Latvija labi novérojama visa aptumsuma gaita. Meéness deklinacija ir
+23° 8, tatad Méness atrodas |oti augstu.

Aptumsuma gaita ir $ada:

Meness ieiet Zemes pusena pl. 35100™,8
Daleja aptumsuma sakums (Meness sak ieiet Zemes €na) w3 b8y 2
Pilna aptumsuma sakums - 0 07, 3
Vislielakas fazes moments .9 37, 3
Pilna aptumsuma beigas 6 Of, 3
Daléja aptumsuma beigas (Méness iziet no enas) w 1 15, 3
Meness iziet no pusénas . 8 13, 8

Vislielaka faze ir 1,181. Jaatzime, ka Meness ieieSanas sakums puséna
un izieSana no pusénas (t. i., pats pirmais un pats pedejais moments)
praktiski nav ievérojami. Pusénu var ieverot tikai tad, kad Meness taja
jau krietni iegajis — apmeram pusstundu péc aptumsuma sakuma.

Noverojot aptumsumu, japieveérs uzmaniba Meness nokrasai un spoZu-
mam, Méness virsas veidojumu (kalnu, krateru, jiuru) redzamibai éna, ka
ari ieteicams noteikt momentus, kad éna sasniedz vai atstaj noteiktus
Méness virsas veidojumus. Sikdka novéroSanas instrukcija atrodama
Astronomiskaja kalendara 1964. gadam, 92. Ipp.
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o w £ o
”» » 23 19
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METEORI

Drakonidas no 7. lidz 12. oktobrim (maksimums 9. — 10. oktobri).
Orionidas no 14. lidz 26. oktobrim (maksimums 22. oktobri).
Leonidas no 10. lidz 18. novembrim (maksimums 16. novembri).
Geminidas no 5. lidz 15. decembrim (maksimums 13. decembri).
Ursidas no 19. lidz 26. decembrim (maksimums 22. decembri).

ZVAIGZNU KARTES

levietotas zvaiginu kartes attélo zvaiginoto debesi rudeni sados laikos:
— 1. karte pl. 0%,

1. oktobri

16.
16.
16.

”

l. novembri

LR

1. decembri

LR

" L}

1]

LR 1"

» 23,
» 22,
i &l
. 20,
s 19

2. karte pl. 63,

R 1 L]

L1 1]

o W i

tEl " v

Zvaigznaju atrasanai visertak izveéleties tadu noveéroSanas laiku, kas
biitu iespéjami tuvs kddam no augstidk minétajiem laikiem, jo pretéja gadi-
juma zvaiginota debess biis pagriezusies citadi un dala attéloto zvaig-
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znaju var but jau norietejusi, bet uzlékusi citi, un var rasties gratibas
tos pazit. Vislabak sakt meklésanu no debess ziemelu puses, kur atrodami
labi zinamie zvaigznaji — Lielie Greizie Rati, Kasiopeja u. c¢. Karti vajag
pagriezt ta, lai debess puse, uz kuru skatamies, ari karte butu uz leju.
Kartés paraditi sekojosi zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (¢ — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira (¢ — Vega), 6 — Gulbis (¢ — De-
nebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (p — Algols), 9 — Vedéjs (a — Kapellaj,
10 — Pegazs, 1] — Andromeda (M — miglajs), /2 — Trijstaris, 13 —
Auns, 14 — Valzivs (e — Mira), 15 — Versis (¢ — Aldebarans, § —
Sietins), 16 — Dvini (@ — Kastors, p — Pollukss), /7 — Orions (a —
Betelgeize, p — Rigels, M — miglajs), I8 — Lielais Suns (a — Siriussj,
19 — Mazais Suns (a — Procions), 20 — Vezis (S — Sile), 2/ — Lauva
(a — Reguls), 22 — Hidra, 26 — Veér3u Dzinéjs, 27 — Zieme|u Vainags,
31 — Herkuless, 32 — Cuasknesis, 33 — Erglis (¢ — Altairs), 35 — Mez-
azis, 36 — Udensvirs, 37 — Delfins, 38 — Zivis, 40 — Dienvidu Zivs.
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Zvaigznaju apziméjumus sk. 60. Ipp.
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