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LATVIIAS PSR ZINATNU AKADEMIJIAS

IMGADAPAVASARIS ASTROFIZIKAS LABORATORILIIAS

POPULARZINATNISKS GADALAIXUIZDEVUMS

N. CIMAHOVICA un N. PETROVS

MUSU PLANETAS PLIVURS

Aplidojot Zemi kosmiskajos kugos «Vostok», varonigie padomju kos-
monauti redzéja miisu planétu ietitu gaisi zila plivura. Tas ir Zemes gaisa
apvalks — tas zila debess, ko més parasti redzam. Zila atmosfeéras sega
bis ari pirmais, ko ieraudzis citu planetu sttni, tuvodamies Zemei, gluzi
tapat ka més pazistam Venéru, makonos titu.

Senatne cilveki pat iedomaties nevareja, ka debessjums ir tik biezs
gaisa slanis. Tagad katrs skolnieks zina, ka debess ir zila tapéc, ka Saules
gaisma, apspidedama biezo gaisa slani, izkliedéjas taja un pie tam vis-
vairak izkliedgjas zilie stari. Turpreti parejo krasu stari nonak uz Zemi
visi vienadi, tapeéc arl misu dienas gaisma ir balta — visu krasu vienmé-
rigs sajaukums. Balti ir arf makoni, kas peld zilajas debesis, jo tos veido
vdens molekulas, kuras izkliede vienadi visu krasu starus. Ja makonis ir
loti blivs, tas sak jau gaismu absorbét, un més to redzam tum3u. Saules
gaismas izkliede atmosferas molekulas ir par céloni ari tam, ka més diena
nevaram ieraudzit talas zvaigznes — to gaisma ir par viju, lai sacenstos
ar tuvas Saules apspidéto debesi. Turpreti nakti, kad esam pagriezudies
projam no Saules, atmosiéra virs mums nav vairs apspidéta un tai cauri
varam novérot talas saules, Par atmosieras klatbatni tad liecina tikai

zvaiginu gaismas mirgojums — tas Zemes gaisa plismas, kas parvieto-
damas un nevienadi sasiludas daZadi lauZ zvaiginu gaismu, likdamas tam
mirgot. Tikai tuvos spidek]us — planetas, kas suta mums lielu Saules

atstarotas gaismas plismu, més redzam spidam micrigi. Talu pietiek icla-
koties teleskopa un més redezésim, ka planétu attéli Skobas un Jogas ka
cilveks greiza spogull. lemesls tam ir atmosféeras kustibas. Tapéc arl lielus
astronomiskus instrumentus meédz novietot augstu kalnos, kur gaiss ir
retaks un lidz ar to mazakas ta turbulences. Tagad, Zemes maksligo pa-
vadoqu laikmeta, astronomi jau gatavo instrumentus novietoc3anai obser-
vatorijds arpus Zemes, kur netrauces Zemes atmosiéera. Tad iegiisim daudz
informaciju ari par talo debess kermenu ultravioleto un rentgenstarojumu,
ko pilnigi absorbé atmosféra. Uz Zemes maksligajiem pavadoniem un uz
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1. aft. Zemes atmosiéra
no augias, ko fotograféjis
kosmonauts H. Titovs.

Méness savus milzu instrumentus novietos ari radioastronomi, petidami
tos procesus, par kuriem zipo loti isie — mm un |oti garie — simtiem
metru garie radiovi|ni, kas absorbéjas Zemes jonosféra un patlaban nav

pieietami novérotajiem.

Taéu Zemes gaisa sega nav tikai trau-
ceéklis. Tas drodaja patvéruma dzivo un
plaukst visa dziva daba, pasargata no kos-
miskas telpas «naves stariem» — no ultra-
violetajiem un rentgenstariem, no gamma
radiacijas, energiskajiem protoniem un citu
elementu kodoliem — kosmiskajiem sta-
riem. Zemes atmosféra pasarga mis ari no
daudzajiem meteoritiem, kas neizbegami
nonaktu uz Zemes, ja tie nesadegtu pa ce-
l]am atmosféra, liekot mums priecaties par
kritoSo zvaiginu paradibu.

Zemes atmosfeéra ir ta vide, kur veidojas
lietus, sniegs un krusa, kur dzimst véji. At-
mosiéra ir ne vien zinatnieku, bet daudz
lielakd méra praktiku pétijumu objekts.
Katram no mums gribas zinat, kdds naka-

2. att. Atmosféra tita Venera.
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maja diena bis laiks, bet daudzu
nozaru parstavjiem to zinat ir
gluZi nepiecieSami. Lai padoma-
jam par zemkopjiem, par lidota-
jiem un jurniekiem, par zvejnie-
kiem, kas dodas talajas «juras
plavas». Tiem pareiza gaidama
laika prognoze ir visaktualaka
ikdienas prasiba. Gluzi tapat
radistiem nepiecieSams zinat at-
mosféras elektrizéto slanu — jo-
nosféras stiavok]a prognozi, lai
pareizi izvélétos neséjirekvences
savu zinojumu parraidei.

Senie zemkopji, sakrajusi
daudzu gadsimtu pieredzi, daz-
kart prata diezgan pareizi pare-
dzet gaidamo laiku ne vien tu-
vakam dienam, bet pat veseliem
gadalaikiem. Tagad cilvéku ri-
ciba ir |oti plags tehnikas arse-
nals — no vienkar3akajiem me-
teorologiskajiem baloniem
zondém lidz specidliem meteoro-
logiskajiem Zemes maksligajiem
pavadoniem, kas 1sad laika savic
daudz zinu. Tapec arvien uzlabojas gaidama laika prognozes. Nav talu tas
laiks, kad, apbrunots ar elektronu skaitjojamo masinu, sinoptikis varés bez
sirds drebé3anas zipot navigatoriem par gaidamo laiku.

Atmosferas pétiSanas panémieni ir divéjadi — tieSie un netiesie. Lidz
1957 gada 4. oktobrim tie3a veida bija iespéjams pétit tikai atmosféras sla-
pus lidz 200—212 km augstuma. Pie tam regularus datus bija iespéjams
legit tikai par 30—40 km augstumu, kur lido baloni — zondes. Augstak
devas tikai geoliziskas raketes, kuras palaiz reti. Zemes atmosieras aug-
S€jos sldnus pétija ar netieSajam metodém, izmantojot tas zinas, ko sniedz
polarblazmas, meteoru atstatas pedas, sudrabaino makonu novérojumi.
Tagad ir iespéjams gaisa temperaturas un spiedienus, ka ari citus para-
metrus merit tiedi visa atmosieras augstuma — lidz pat tas arejai robeiai.
Japiezimé gan, ka jautdjums par atmosféras aréjo robezu ir dabiijis atbildi
tikai paSos pedejos gados, kad vairaki Zemes maksligie pavadoni un kos-
miskas raketes vairakkart skérsoja Zemes tuvako apkartni un izmérija vie-
las daudzumu taja. Taéu par to talak. Aplitkosim pakapeniski Zemes at-
mosféras uzbovi un Tpasibas, soli pa solim dodoties atmosféras plasumos.

3 att. Zvaigigu lietus.
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4. att. 1960. gada 1. aprili
no Kanaveralas raga
(ASV) palaida specialo
meteorologisko ZMP «Ti-
ros-1»,

90% no visa Zemes atmosféras gaisa sablivéjies lidz 10—11 km augstu-
mam slani, ko sauc par troposféru. Taja veidojas laiks — v&j§, lietus, ne-
gaisi. Sis slanis sanem Saules siltumu ar miasu Zemes virsmas starpniecibu:
Saules gaisma, kas iziet cauri atmosférai, sasilda Zemes virsmu, kura savu
silturnu atdod gaisam. Tapéc ari troposfera ir |oti cieSi saistita ar apvidus
reljefu, un laika apstak|us tik stipri ietekmeé okedni vai tuksnesi, kalni vai
mezi. Ja attalinas no sasiluSas Zemes, gaisa temperatiira krit. Troposféru
raksturo pastavigs temperatiras kritums — vidéji 6—7° uz katru kilo-
metru. Tas nozime, ka, ja pie Zemes temperatira vidéji ir 15°C, tad 11 km
augstuma ta ir jau ap — 56,5°C.
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Augstikos slanos Zemes radia-
cijas ietekme k|ist arvien mazika,
lai gan ari Saules tie3a radiacija
te vel nedarbojas. Tapéc apméram
lidz 30 km augstumam atmosféras
temperatura paliek nemainiga -—
apmeram 50—60° zem nulles. Sla-
nus, kas atrodas 11—35 km aug-
stuma, sauc par stratosieru, bet
parejas joslu starp troposiéru um
stratosféru — par tropopauzi. Stra-
tosféras augséja da)a sak jau para-
dities Saules radiacijas tiesa iedar-
biba. Tapéc te sakas temperatiiras
kapums: no 30 lidz 50—60 km aug-
stumam atmosféras temperatiira
intensivi aug, sasniedzot 0°C. Tem-
peratiiras pieaugumu izraisa ozons,
kas atrodas stratosféra. Ozons
absorbé Saules ultravioletos sta-
rus, 5as absorbcijas dé| sasildams.
Saules ultravioleto staru absorbci-
ja ozona molekulas ir |oti svarigs
faktors Zemes dzivibai, jo pasarga

5. att. Tiek palaists balons — zonde.

to no parmériga kaitigo staru daudzuma. Pats
interesantakais gan ir tas, ka ozona molekulu
vispar Zemes atmosféra nav daudz — ja tas
saspiestu pie normala atmosféras spiediena,
tad ozona slanis bitu tikai dazus milimetrus
biezs. Un tomeér to pietiek, lai aizturétu ne vien
ultravioletos starus, bet ari lai absorbétu dalu
Zemes virsmas infrasarkana starojuma. Ta-
pec ozons darbojas ka siltumnicas stikls,
ielaizdams redzamo gaismu, bet paturédams
parveidoto infrasarkano energiju. Saskana ar

6. atft. Padomju meteoroiogiskas raketes.
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7. aft. Geoliziskas raketes
konteiners.

to ari runa par t. s. siltumnicas efektu, kas ir |oti svarigs [aktors laika
apstak|u veidoSana.

Péc temperatiiras maksimuma seko temperatiiras kritums, kura célonis
ir atkal ultravioletie stari. Virs 50—60 km gaiss ir stipri retinats, un taja
nonak |oti daudz ultravioleto staru, kas sasSke| ozona molekulas. Lidz ar
to samazinds atmosféras «silditaju» skaits un temperatira krit. Sai aug-
stuma sakas ari skabek]a molekulu sairSana atomos, bet, jau sakot ar
80 km augstumu, notiek ari atomu jonizacija. Disociacijas un jonizacijas
rezultata Sajos augstumos temperatira atkal aug. To veicina ari Saules
1svi]nu radiacijas absorbceija $ais gaisa slanos.
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Ka redzams, virs stratosieras Saules tiesa iedarhiba k]itst arvien lielaka.
Tapec misdienas ir piepemts Zemes atmosfiéru iedalit apakigjos atmosié-
ras slanos — lidz 30 km augstumam un aug$éjos atmosiéras slapos --
virs 30 km. Augsgjie atmosféras slani ir td Zemes gaisa apvalka daja, kas
tiesi saskaras ar starpplanetu vidi. Agrak domaja, ka retinatie gaisa slani,
kas atrodas virs troposieras, nekadi neietekmé laika apstak]u veido$anos.
Tacu jaunakie pétijumi ir paradijudi, ka Sie slagi nav inerti. Tie sanem
starpplanétu telpas faktorus — kosmiskos starus, Saules korpuskularo un
isvijpu radidciju — un nodod 50 starojumu energiju apak3ejiem atmosie-
ras slaniem. Ta kosmiskas telpas ietekme tiek novadita Iidz pat Zemes
virsmai. Zinatni, kas pétl Zemes atmosféras augsSgjos slagus, it ipasi tos,
kur notiek intensivi molekulu disociacijas un jonizacijas procesi, pazista-
mais anglu geofizikis S. Cepmens ir ierosinajis saukt par aeromomiju, no
grieku vardiem «aero» — gaiss un «nomos» — likums. Sis nosaukums pie-
nemts Starptautiskas geodezijas un geofizikas apviembas 11. generalaja
asambleja Toronto (Kanada) 1957. gada septembri. Japiezimé, ka sa-
skani ar 3o terminologiju nosaukts ari PSRS Zinatnu akadémijas Zurnals
«['eomarneTuam u aspoHomus», kurd ievietorakstus par Zemes magnétismu
un atmosieras augsejiem slaniem.

Cik talu sniedzas Zemes atmosiera? Saprotams, ka uz 50 jautdjumu nav
icspéjams atbildét precizi, jo atmosféras blivums lidz ar augstumu sama-
zinas pakapeniski un pat Joti liela attaluma no Zemes sastopamas daZas
molekulas kubikcentimetra. Pirms Starptautiska freofiziska gada, kamer
vel nebija izdariti tie$i menjumi atmosferas visaugstakajos slanos, vzska-
ilja, ka atmosfera praktiski izbeidzas apméram 1000 km augstuma. Taéu
kosmisko rakeSu lidojumi radija, ka atmosléras atliekas sastopamas vel
iielaka augstuma. Patlaban uzskata, ka atmosféras augséja robeia ir ap
2000—3000 km talu.

Musu planetas apvalks augstuma no 35 lidz 2000—3000 km iedalas tri-
jos slafnos: 35—80 km augstumad — mezosiera, 80—800 km augstuma —
termosfera, bet virs 800 km — ekzosfera. Sadu iedalijumu 1955. gada ap-
stiprinajis Starptautiskds geodezijas un geolizikas apvienibas kongress.

Ka jau minéjam, temperatiras kritums, kas sakas 60 km augstuma, tur-
pinas lidz 80 km augstumam, kur temperatira ir 90—70°C zem nulles.
Virs 80 km augstuma temperatura sak atkal augt un 225—500 km aug-
stuma sasniedz vidéji 1000 gradu. 5o slanu sasil3anas célonis ir Saules
ultravioletais un rentgena starojums, starpplanétu gazes kustibas un mag-
nétiska energija, starpzvaiginu giaze, korpuskulu plismas, elektriskas
stravas, magnétohidrodinamiskie vijni, Zemes almosféras berze pret starp-
planetu gazi un mikrometeoritu energija. Gan japiebilst, ka te termini
«temperatiura» un «siltums» zaudé parasto nozimi. 3ai augstuma novietots
termometrs raditu niecigas temperatiiras, jo gaisa retinajums te ir tik
ieverojams, ka termometram niaktos gaidit bezgaligi ilgi, kamér tas sa-

7



staptu pietiekami daudz molekulu, kas atdotu savu energiju dzivsudraba
stabipam un liktu tam pacelties. S4da retindjuma temperatiira raksturo
tikai vides molekulu kustibas atrumu — to kinetisko energiju. To méri ne-
vis tie$a cela, bet aprékina, izmantojot datus par vides blivumu un spie-
dienu taja.

Ejot no apak3as uz aug3u, mainas ne vien atmosféras gaisa tempera-
tira, bet ari ta kimiskais sastavs. Atkariba no ta atmosfiéru iedala homo-
sferd un heterosiéra. Homosfera ir tas slanis, kas sniedzas lidz 100 km
augstumam. Tam raksturigs pastavigs kimiskais sastavs — tads, kads pie
Zemes virsmas, Talakos slanus — heterosieru raksturo atomars skabeklis
un atomars un molekulars slapeklis. Atmosiéras elekiriskas ipasibas auj
runat par jonosféru, kas sniedzas no 60 lidz 1000 km augstumam. Jono-
sféras pazime ir Saules starojuma un mikrometeoritu ietekmé jonizétie
alomi, kas pieSkir Siem atmosieras sliniem metaliem [idzigas ipaSibas.
Tapec jonosiéra atstaro radiovijpus un veicina to izplati3anos lielos at-
talumos.

Termosféras temperatiiras pieauguma célonis ir galvenokart Saules ra-
diacija. Tapéc termosféras temperatiira diennakts gaita svarstas par vai-
rakiem desmitiem gradu. Ta ka 3ai augstuma valda |oti liels retinajums,
vides atomi gandriz nekad nesatiekas, nezaude savu energiju sadursmes
un tapéc bieZi vien iegust kosmiskos dtrumus — pat vairak par 11 km/sek.
(otrais kosmiskais atrums) un aizlido pasaules telpa. Sadi procesi bieZi
notiek virs 800 km augstuma. No 3ejienes arl célies 51 atmosfiéras slana
nosaukums — ekzosiéra, no grieku varda «ekzo» — aréjais. Ekzosiéra ir
slipri jonizeta, tapéc tas kustiba Zemes magnétiskaja lauka rada elektrisko
stravu, kas savukart palielina atmosféras augséjo slanu sasilumu. No ot-
ras puses, atomu jonizétais stavoklis nozimé to, ka tie, biidami elektriski
ladéti, ir saistiti Zemes magnétiskaja lauka un tapéc tiem griitak aiziet no
Zemes. Aizlido3anai tiem vajadzigi atrumi, kas lielaki par otro kosmisko
atrumu. Lielu atrumu visvieglak ieglst vieglas gazes, tapéc atmosferas
pados aréjos slanos tie ari visvairak izklist. Tapec, pieméram, Zemes at-
mosféras slanos patiaban ir ne vairak par vienu desmitdalu no visa sa-
kotnéja helija daudzuma, kads sakrajas atmosféra péc izdaliSanas no Ze-
mes ieZiem tas sakotneja evolucijas posma.

Zemes magnétiskais lauks ir par céloni vél vienai |oti interesantai pa-
radibai — radiacijas joslam, ko atklija otrais un treSais padomju Zemes
maksligais pavadonis un amerikanu «Explorer-I» un «Explorer-11I». Ra-
diacijas joslas veido elektronu un protonu plismas, kas izvietotas visap-
kart Zemei talu arpus tas atmosféras tieSajam robezam. Par 3im joslam

8 att Jonosléra atstaro Isos radiovilgus.




jau rakstits Zvaiginotias debess iepriekSéjos izdevumos. Seit svarigi ir
uzsvért to apstakli, ka radiacijas joslas ipatnéja veida turpina Zemes ap-
valku. Vielas blivums tajas gan nav liels, bet to darbiba pamatojas tai
apstakll, ka 31 viela ir pilnigi jonizéta, tatad, darbojas ka metala ¢aula.
Ta aizkave piek|ot Zemei elekiriski 1adétajam kosmiskajam dalinam, gal-
venokart Saules korpuskulam.

Tatad esam izsekojudi Zemes apvalkam jau lidz vairaku tiksto3u kilo-
metru augstumam. Bet vai tas ir viss? Izradas, ka ne. Pétljumi, kas veikti
ar kosmiskajam raketém, kas Skérsoja visu Zemes tuvako apkartni, rada,
ka telpa starp Zemes atmosféras augséjo robeZzu (2000—3000 km)} un ra-
diacijas joslam nav tuk3a. To aizpilda arkartigi retinats ddegradis ar bii-
vumu dazas simts dalinas viena cmd. S0 Zemes atmosféras turpinajumu
analogi Saules paSiem aréjiem slaniem sauc par geokoronu. (teokorona
beidzas apméram 22000 km augstuma. Talako telpu tad jau sauc par kos-
misko telpu, Zemes tuvakaja apkartne 3as telpas vielas blivums ir ne vai-
rak par 100 dajinam cm?®.

Un tomér stastu par Zemes apvalku vél nevaram uzskatit par pabeiptu,
jo 8is apvalks saistits ar starpplanétu vidi un, ki nesen noskaidrots, ari
tiesi ar Sauli.

Zemes atmosféru aptver magnetosféra — geomagnétiskaja lauka sais-
titas elekiriski [adétas vielas dalinas. Tadas sastopamas vél 80000 km
attaluma no Zemes virsmas. Talakos apgabalos darbojas jau starpplanétu
telpas magnétiskie lauki. Starpplanétu lauki ir cieSa atkariba no Saules.
Aktivitates maksimuma laika Saule izsvieZ daudz jonizetas vielas, kas
nes sev lidz magnétiskus laukus. Tadejadi visa Saules apkartne piepildas
ar magnetizétas vielas plosmam. 81 magnetizétd viela darbojas ka sav-
dabigs ekrans, aizsprostodama ce|u Galaktikas kosmiskajiem stariem —
galvenokart protoniem. Turpreti Saules aktivitates minimuma laika $ads
ekrans nerodas, un kosmisko staru intensitate starpplanetu telpa vairak-
kartigi pieaug.

Saules izsviestds magnetizétas vielas plismas mijiedarbojas ar Zemes
magnétiskajiem spekiem. Tada veida Zemes atmosféera sanem Saules vie-
fas plusmu energriju.

Bez §3ddim lielam straumém Saule nemitigi raida ta saucamo Saules
véju — vienmerigu Saules gizes plismu. Tas blivums Zemes orbitas at-
taluma ir ap 100 da]igu cm?, bet atrums 500 km/sek. Var uzskatit, ka Sau-
les vainags nemitigi izpledas, ietverdams lielus apgabalus. Tapec ari saka,
ka Zeme «peld» Saules vainaga. 60—100 tikst. km attiluma Zemei tuvaka
pasaules telpa pariet Saules vainaga.

Tatad musu Zeme nav vis izolets debess kermenis, kas vientu]i iet savu
celu ap planétu sistémas centridlo zvaigzni, bet gan ciesi saistita ar kos-
misko telpu un Saules apvalku. Tapéc arl visas paradibas, kas notiek uz
Saules, atbalsojas Zemes dzive.



I IKAUNIEKS

LENI MAINIGAS ZVAIGZNES

Starp simtiem parasto zvaigZnu, kuru spoZums tapat ka Saulei nemai-
nas gadu miljonos, uzmanibu saista mainzvaigznes. Lidzigi baku ugunim
tas leni uzliesmo un talu apgaismo pasaules telpu, lai péc tam tapat leni
satumstu un ritmu saktu no jauna. MainzvaigZznu ir tik maz, un tas ir
drizak iznémums ka-normala paradiba zvaiginu vidi. Tomér tads apgalvo-
jums ir nepareizs, ja runa par sarkanajiem milZiem, kur pie zemam tem-
peratiiram griiti sastapt nemainigu spoZumu. Sarkano zvaigZnu spoZums
mainas gan nenoteikti un haotiski, gan periodiski atkartojotics. Vésturiski
pirma ieverotd un zimigdka periodiska mainzvaigzne ir Briniska Valzivs,
par kuru jau bija pastastits iepriek3éja Zvaiginotas debess izdevuma. So
rakstu veltisim ne atseviskam péarstavim, bet visai sarkano periodisko
mainzvaiginu saimei. Paliikosimies. kas tam kopigs un ar ko tas izdalas
parejo zvaiginu vida,

Sarkanas mainzvaigznes ir spilgtakie Visuma iemitnieki ar vislielakiem
spozuma mainas izmériem. Ritmiski uzliesmojot un dziestot, tds vilinat
vilina sevi novérot un pétit to uzbives noslépumus. Tapéc sarkanas main-
zvaigzmes meklée un péta simtiem astronomijas amatieru un specialistu,
veicot katru gadu tiikstodiem novérojumu. Tads masveidigs darbs ir |avis
izpétit jau ap Cetri tuksto3i $adi mainigu sarkano milZu zvaiginu. Novéro-
jumi |auj saméra viegli noteikt spoZuma mainas periodu. Visisakais zina-
mais periods — 100 dienas — ir Liras HO, bet vislielzkais periods — 1374
dienas — zvaigznei VienradZa BX. Paréjo zvaiginu periodi grupgjas ap
vidéjo vértithu — 280 dienas. Tatad spoZuma maina norit Joti 1&ni un ilgi.
Specialisti 3is zvaigznes deve par ilgperioda mainzvaigznem. SpoZuma
mainas liclumu raksturo amplitiida, kuras vidéja vértiba ir 5 lieluma kla-
ses. Tas nozimé, ka zvaigZinu spozums videji izmainas simt reizes. Ka
periods, ta amplituda vienai zvaigznei nav stingri pastavigi, bet no cikla
cikla jatami mainas. Visgrandiozak spoZums mainas Gulbja Hi, sasnie-
dzot 11 zvaigZnu lielumus. $1 zvaigzne vismazaka spoZuma laika ir 25000
rceizes vajaka nekd vislielaka uzlicsmojuma laika. Lai iedomajamies, kas
notiktu, ja td uzvestos miisu mieriga Saule!

Ilgperioda mainzvaiginu spektrs parklats ar specigam molekulu joslam
un neitralo metalu linijam, kas raksturo tas ka zemas temperatiras zvaig-
zries. Turpretl maksimala spoZuma laika paradas gai$as udenraza emisijas
linijas, kuras iespéjamas vienigi pie augstas temperatiiras. Molekulu jos-
las un metalu linijas pastiprinas, spoZzumam samazinoties, bet gaisas iideg-

10



raza lmijas k]iist vajas. Starp simis ilgperioda mainzvaigzném 98 zvaiginu
spektros novéro Joti spécigas titana oksida joslas. Tas sauc par titana
zvaigzném. Daiam llgperioda zvaigznem specigdkas ir cirkonija oksida
joslas, Tas ir cirkonija zvaigznes. Citam ilgperioda zvaigzném ir rakstu-
rigas oglekja savienojumu (C,, CN, CH) joslas. Tas médz devet par og-
lek]a zvaigznem. Katru zvaiginu grupu dala 10 dalas atkariba no mole-
kulu joslu intensitates, kas ir atkariga no temperaturas, ka tas paradits
1 tabula, kur titana zvaigznes apzimétas ar M, oglekla ar C un cirkonija

l.tabula

™K 4500 4000 3400 3000 2500 2000 1500
CO C, C Cs Cq C; Cy

Spektrs — — Sa S, Sy S, Sin
- My My M Mg M,

ar S, Tapéc pec spekira ir viegli noteikt zvaigznes atmosieras temperatiiru.
Ta Briniska Valzivs maina spektru no M5 lidz M9 un temperatiru no
2640° I1dz 1920°. Viszemaka temperatiira — 1630° K ir novérota zvaigznes
Gulbja Hi vajaka spoZuma laika. Péc spektra liniju novirzes no normala
stavok|a nosaka zvaigznes radialo atrumu, kas raksturo zvaigznes kus-
tibu skata linijas virziena. Vislielakais zinamais atrums ir zvaigznei Svaru
S. Ta trauc prom no mums ar dtrumu 303 km sekundé. Raksturigi, ka starp
itgperioda mainzvaigznem, seviSki ar 200 dienu periodiem, ir sameéra
daudz liela atruma zvaigznu.

Merot zvaigznes parvietodanos pie debess velves, nosaka tas ipatnéjo
kustibu. Ilgpericda mainzvaigzném ta ir |oti nieciga un parasti nepar-
sniedz loka sekundes daZas simtdalas gada. Tas rada, ka &is zvaigznes no
mums ir Joti talu. No Zemes tds saméra labi redzamas viemigi tapéc, ka $o
zvaiginu izmeri ir milzigi lieli. Tas ir milZu zvaigznes.

Zimigi, ka titana, oglekla un cirkonija zvaigznes atskiras ne tikai pec
atmosferu kimiska sastava. 50 zvaiginu vidgjais periods, amplitida, ra-
dialais atrums, neieverojot virzienu, paraditi 2. tabula. Periods, ka pa-

2.tabula
P A Vil
M 302 5.1 46
C 394 43 3H
5 233 6,4 30

rasti, izteikts dienas, amplitida zvaigznes lieluma klasés un radizlais at-
rums km/sek. Vislieldkais periods ir oglek|a zvaigznem, bet vismazakais
titina zvaigzném. Turpreti amplitida ir vislielaka cirkonija zvaigzném,
bet vismazika oglek|a zvaigzném. Visatrik kustas titana, bet vislenak
cirkonija zvaigznes. AtSkiriga ir ari vidéja temperatiira. Oglek]a zvaigznes
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ir videji karstakas neka titdna zvaigznes, bet cirkonija zvaigznes nedaudz
vésakas. Tas viss liecina, ka atskirigas ir ari So zvaigZnu attistibas gaitas,
tikai, kadas tas ir, tas Sobrid vel nav zinams.

Apliokosim titdna zvaiginu skaitliskas sakaribas starp novérojumu cela
icgitiem lielumiem. Soreiz nerunasim par oglek]a un cirkonija zvaigzném,
‘uru ir Joti maz un kuram §is sakaribas var bit stipri vien nedrosas.

Periods izradas mainzvaiginu lundamentals lielums. Ja titana zvaig-
znes sagrupe pieaugoSo periodu kartiba, tad 3ada pat kartiba videji pieaug
amplitidas un pazeminas temperatira. 51 sakariba skaitliski paradita
3. tabula, kur dots atseviSku zvaiginu grupu videjais periods, amplitiida
un temperatira pec Kelvina. Sadu sakaribu var [izikali izskaidrot. Spo-

dtabula

p A ™K
132 43 3040
178 45 2990
226 53 2920
276 53 2820
326 5,6 2700
376 59 2620
161 6.0 2580

zums samazinas, palielinoties molekulu joslam, kas aiztur arvien vairak
zvaigznes gaismas. Jo zemaka zvaigznes vidéja temperatira, jo vairak
radisies blivu molekulu joslu un amplituda bis lielaka, bet spoZuma mai-
nas process norites [énak un periods bis lielaks.

1zradas, ka periods ir skaitliski saistits ari ar radialo atrumu un ipat-
néjo kustibu, tikai 31 sakariba vairs nav linedra ka amplitidas un tempe-
raturas gadijuma. 4. tabulas skait|i rada, ka, periodam pieaugot lidz ap-
méram 200 dienam, strauji palielinds radialais atrums un ari ipatnéja

4 tabula
r W | Ve i
132 0,032 21
178 a0 110 —
226 19 56 1600
276 21 48 1450
326 24 40 1350
376 29 35 1200
461 34 33 1000

kustiba ir saméra liela. Turpreti péc 200 dienam radialais atrums samazi-
nas, bet ipatnéja kustiba palielinds. Tada sakariba ir pavisam negaidita
un neskaidra. Vispirms, nav zinams iemesls, kapéc zvaigznes kustibai ja-
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bit atkarigai no spoZuma maipas perioda un, otrkart, nav saprotams, ka-
péc tam paSam zvaigzném viena kustiba palielinas, kad otra samazinas.

Més aplikojam tos lielumus, ko iegist no tieSiem novérojumiem, un
izrekinajam 3o lielumu vidéjas vertibas pec perioda sakartotam zvaiginu
grupam. Nav nemaz tik sareZiti pec Siem lielumiem tam pa3am zvaiginu
prupam aprékinat citus svarigus lielumus. Pitmais tads lielums ir abso-
Ifitais spozums, ko méra lieluma klasés. Tas ir jedomaits spoiums, kas
zvaigzrei bitu 33 gatsmas gadu attaluma. Tads noteikts attalums ir ne-
pieciesams, lai zvaigznes varétu salidzinat. jo citadi spoZums ir atkangs
no attaluma. Sos lielumus ilgperioda titana zvaigznem ir ripigi noteicis
pazistamais Maskavas astronoms B. Kukarkins. 5. tabula rada, ka ari

S5.tabula
o My
132 —238 3900
178 —3,! 4200
226 —24 3300
276 —1.8 2300
326 —1.2 1600
376 —0.8 1300
461 —0,4 1000

absolitie lielumi, kurus izrékina péc ipatnéjas kustibas un radiala at-
ruma, ir atkarigi no perioda. Tie mainas lidzigi radialiem atrumiem. Sai
pasa tabula redzams ari zvaiginu vidéjais attalums gaismas gados, ko
saméra viegli izrékinat péc zvaigipu absolitd un redzama lieluma. An
attalums mainas lidz ar periodu. Tas izraisa savadas pardomas, kapéc milsu
tuvaka apkartne relativi vairak liela perioda zvaiginu. Bet, jo lielaks pe-
riods, jo intensivakas titanma oksida joslas un vairak pasa titana. 81 ap-
stak|a dg| amerikanu astronomi O. Lee, R. Baldwin un D. Hamlin nonaca
pat pie talu ejos$am filozoliskam atzinam, ka més dzivojam tada kosmosa
laikmeta, kad ap Sauli vairums zvaigZnu pardzivo titina attistibas posmu.
Tadas domas par cilveka ipasu vietu pasaulé ir jau geocenirisma jauna
pasuga. Agrak domaja, ka ap Zemi griefas Saule un planetas, bet tagad
iznak, ka Zemi ietver tums3i sartas titana zvaigznes. Tam pa3am zvaiginu

6 tabula
P MO RO o
132 21,2 470 0,00000029
178 25,4 560 0.00000020
226 246 470 0.00000033

276 239 440 0.00000039
326 24,6 440 0.00000041
376 254 440 0,00000042
46! 26,1 330 0,00000102



grupam izrekinitas videjds masas, ridiusi un blivumi ierakstiti 6. tabula.
Zvaiginu masa un radiuss izteikti Saules vienibas, bet blivums g/cm3.
Skait]i rida, ka mums ir dari3ana ar milzigu izmeéru zvaigzném, kuru bli-
vums, neskatoties uz vareno masu, ir vienads ar laboratorijas iegistamo
vakuumu. Tavu brinumu, art Sos lielumus nosaka periods! Rodas tada
situacija, kad visi zvaiginu lielumi, kas raksturo gan zvaigznes fizikalo
dabu, gan novietojumu telpa, gan ari kustibu, ir atkarigi no zvaigznes
perioda. Tas pats attiecas uz citiem, 3eit vél neminétiem liclumiem. Galu
gala izradas, ka nav tada zvaigznes lieluma, kas nebitu atkarigs no pe-
rioda. Tas viss lickas parak maksligi un aizdomigi, lai tam noticetu.

Ripigi pardomajot radusos situaciju, par visa vainigiem jauzskata at-
tumi. Ja tie nebutu saistiti ar periodu, tad ari absolitais lielums un visi
pargjie no ta atkarigie lielumi tapat nebiitu saistiti ar periodu. Pleveérsisim
uzrnanibu fpatnéjai kustibai. Sakot ar periodiem lielakiemn par 200 dienam,
ipatnéja kustiba palielinas. lespéjams, ka tada ipatnéjas kustibas palieli-
nasanas ir zvaiginu attidluma samazina3anas sekas. Var izrekinat, ka ja-
mainas aftilumam, lai ipatng&ja kustiba izmainitos, ka tas paradits 4. ta-
bula. Sads attilums gaismas gados ierakstits tai pasa 4. tabula. Bet var-
biit patiesi ir kads iemesls, kas liek mums zvaigznes redzet tados attaiu-
mos? Patiesi, tads iemesls ir. Jau 1932, gad3 Tartu astronoms J. Gaboviés
atrada, ka, periodam palielinoties, kad pazeminas temperatura, pieaug
titina oksida joslu intensitate, kas samazina zvaigznes spoZumu. Tapéc,
periodam palielinoties un zvaigznes spoZumam samazinoties, zvaigzne
mums liksies tuvak esam. Aprékini rada, ka gaismas absorbcija zvaigznes
atmosféra taisni ta izmaina zvaigZnu videéjos attalumus atkaribd no pe-
rioda, ka tie athilst 4. tabula ierakstitajiem attalumiem. Tatad noverota
ipatnéjd kustiba pieaug, periodam palielinoties, tapec, ka mes noverojam
arvien tuvakas un tuvakas zvaigznes. Ja dazada perioda zvaigznes nové-
rosim vienada attaluma, tad, protams, nekadas sakaribas starp ipatnéjo
kustibu un periodu nebis. Protams, ir runa tikai par tam zvaigznem, kuru
periodi ir lielaki par 200 dienam. Ja jau ipatnéja kustiba nav atkariga no
perioda, tad dabiski, ka arl radialie atrumi nav saistiti ar periodu. Zvaig-
znes parvietoZands un kustiba pa skata liniju ir sava starpa saistiti lie-
lumi. Radialo dtrumu mainas iemeslu ir daudz griitdk saredzet, jo mas
esam pieradudi pie radidlo atrumu lields preciziidtes, ko neiespaido ne
zvaigznes attalums, ne starpzvaiginu vide. Vai vispar ir jespgjams, ka
izmeérito radialo atrumu maina neraksturo zvaiginu telpisko parvieto3a-
nos? Sim jautajumam atbildi dod Briniska Valzivs jeb Mira. Tas radialais
afrums lielaka spoiuma laikd ir +64 km/sek., bet spoZuma minima vairs
tikai +52 km/sek. Tai pa3a laikd Miras spekirs mainas no M5 lidz M9 un
atbilstodi temperatira no 2600° lidz 1900° K. $Sadai spektra mainai ilgpe-
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rioda mainzvaigzném atbilst perioda maina no 300 lidz 400 dienam. Nove-
rojam interesantu paradibu, ka atseviSkas zvaigznes, Soreiz Miras spoZu-
mam mainoties, spekirs, temperatiira un radialais atrums mainas ta ka
vidgji visam ilgperioda zvaigznem. Protams, spoZuma mainas laika zvaig-
znes Ipatneja kustiba un ari telpiskais dtrums neizmainas. Vél vairak.
Miras maksimilais spoZums daZados spoZuma mainas ciklos mainds no
-+2,5 lidz +4.,4 zvaiginu lielumniem, periods no 311 lidz 355 dienam, bet
radialais atrums no +68 km/sek. lidz 454 km/sek. Un atkal interesanta
parddiba, ka vienas zvaigznes — Miras ipaSibas no cikla uz ciklu mainas
taisni ta, ka 5is Ipasibas izmainas visam zvaigznem. Protams, ari 3ai ga-
¢ijuma nemainas ne ipatnéja kustiba, ne telpiskais atrums un ari radiala
atruma maina neraksturo zvaigznes kustibu pasaules telpa. Tas, ka Miras
radiilais atrums izmainas taisni ta, ka tas mainas visam ilgperioda main-
zvaigzném, un neraksturo Miras kustibu, liek vélreiz domat, ka ari visu
ilgperiodu zvaigZinu radialo atrumu maina ar periodu nav reala,

Kas varetu bit par radialo atrumu mainas céloni? Viens no tiem —
zvaigznes vielas aizpliiSana. Amerikanis A. Deils noskaidroja, ka ne auksto
milZu zvaigZnu atrmosfeéram pasaules telpa aizplust viela. Tas aizteces at-
rums pieaug, ejot no gara perioda zvaigzném uz Isa perioda zvaigznem,
un var sasniegt daZus desmit km/sek. Noteicot radialos atrumus, vielas
kustiba novérotdja virziena netiek nemta véra. Ja to ievéro, radialo atrumu
maina atkariba no perioda k|ust krietni vien mazaka. Par otru céloni var
bt zvaigznes atmosferas straujas, haotiskas kustibas, kas palielinas 1saku
periodu zvaigznem. Un veél, pavisam vienkar3i, starp 1saku periodu zvaig-
zneém mes sastopam nedaudz liela atruma zvaigZnu piemaisijumu, kuras péc
savam ipadiham atbilst zvaigzném ar periodiem, mazakiem par 200 die-
nam. Lai vai ka, bet minétie iemesli ir pietiekami, lai izskaidrotu radialo
atrumu maiqu ar periodu zvaigzném, kuru periodi lieldki par 200 dienam.
Ta iznak, ka ilgperioda mainzvaigznes dalas divas dalas: zvaigznés ar
periodiem lidz 200 dienam un zvaigznés ar periodiem vairak par 200 die-
nam. Pirma grupa atgadina karstas mainzvaigznes, kuras sauc par ispe-
rioda cefeidam. Otra grupa savukart atgadina ilgperioda cefeldas.

Mes noskaidrojam, ka ilgperioda mainzvaigzném noverota ipatnéeji
kustiba un radialie atrumi neraksturo $is zvaigznes. Tapéc péc 5im kus-
tibam noteiktie absoliitie lielumi, kas redzami 5. tabula, ari neatbilst iste-
nthai. Nemot véra, ka ipatngja kustiba un radialie atrumi nav atkarigi no
perioda, més iegiistam absolitos lielumus, kas paraditi 7. tabula. Tatad
ilgperioda mainzvaigZnu absolitie lielumi praktiski nav atkarigi no pe-
rioda. To apstiprina arl absoliitie lielumi, kas ieguti infrasarkana spekira
apgabala un merot zvaigznes visu jeb bolometrisko starojumu, kas ari ir
ievietoti 7. tabula. Tagad 3ie tris daZadi iegiitie absolutie liclumi sava
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7.tabula

P My Maso My
132 —29 —5,1 —5.2
178 -33 —5.8 —59
226 —25 —5,6 —5,7
276 —2.4 —5,6 —5,8
326 —25 —5,5 —59
376 —2.8 —5,6 —6,0
461 —3.2 —6,0 —6,2

starpa |oti labi saskan, ko nevar teikt par absolutajiem lielumiem 5. ta-
bula. [evérojot 7. tabulas absolitos lielumus, protams, zvaiginu attalumi,
masas, radiusi un blivumi ari vairs nebiis atkarigi no perioda. Sai gadi-
juma nav jemesla rundt par Zemes kaut kadu izcilus vielu titdna zvaigznu
vida. Ar periodu mainisies vairs tikai amplituda, spektrs un temperatira,
kas jau ir pavisam normali un saprotami.

Absoliitie lielumi rada, ka ilgperioda mainzvaigznesir |oti lielas un spo-
Zas zvaigznes, kas izstaro neparasti daudz gaismas. Zvaigznes Cefeja
RW tieSie novérojumi to apstiprina tas absolitais lielums ir -6,8.
Cefeja RW staro 50000 reizes spoZak neka Saule! Ir jaatceras, ka Saules
absolitais lielums ir tikai +5 zvaigZnu lielumi. Seit runajam par zvaig-
znes vislielakd spoiuma absolito lielumu. Ja mainzvaigznes amplitida ir
maza, tad vislielakais spoiums saméra maz atskiras no vidéja vai pat no
vismazaka spoiuma. Musu gadijuma tas td nav, jo nav pat skaidrs, ko
uzskatit par zvaigznes normalo stavokli: vislielako, vidéjo vai vismazako
spoZumu. Kadu stavokli zvaigzne izvélas, tads tad ari ir attiecigais ab-
soliitais spoZums un citi raksturigie lielumi — attalums, radiuss, masa.

SpoZuma maina ilgperioda mainzvaigznem ir vislielaka. Tomer lieta
nav tik viemkarsa. Patiesi, amplitudas ir Joti lielas, ja zvaigznes novero
tai spektru dala, ko uztver cilvéka acs vai fotoplate. Bet zvaigZnu tempe-
ratiira ir |oti zema, un 3is starojums neraksturo zvaigznes patieso staro-
jumu. Pie zemam temperatiiram starojuma maksimums ir {alu sarkana un
infrasarkana spektra dala. Cik zvaigzne izstaro atkarib2 no temperatiras
dazddos spektra apgabalos, paradits 8. tabula. Ka redzam, ilgperioda
mainzvaigznes ultravioleta dala pavisam neizstaro, bet redzama vienigi
1—3%. Viss starojums atrodas aiz 760 milimikroniem, bet maksimums tala
infrasarkana daja pie 1600 milimikroniem. Karsta zvaigzne staro pretéji, tas

8. tabula
TK, Ultravioleiais Redzamais Infrasarkanais
A<4000  4000—7600 A2 7600 Amaks:
1800 0% 1% 9% 16000 A
2300 0 3 97 12500
5000 7 38 55 5800
20000 86 11 3 1400
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gaismas maksimums ir tala ultravioleta dala pie 140 milimikroniem. Zi-
migi, ka Saule, kuras temperatiira ir kadi 5000—6000°, visintensivak staro
taisni redzama spektra apgabala. 51 iemesla dé| ari musu acis ir pieme-
rojusas taisni 8im spektra apgabalam.

llgperioda mainzvaigZnu grandioza spoZuma maina skar tikai daZus
procentus zvaigznes starojuma. Rodas jautdjums, ki zvaigzne uzvedas,
ja noveéro visu tas starojumu, TieSie merijumni rada, ka visa spektra staro-
jums mainas tikai vienas lieluma klases robeias un neuzrada nekadu sa-
karu ar periodu. Tapéc grandiozas paraddibas, ko novéro cilveka acs vai
fotoplate, skar vienigi starojuma niecigu dalu, norit atmosieras pasos
aréjos slanos, bet pati ilgperioda mainzvaigzne uzvedas saméra mierigi
un klusi.

Palikosimies, ka izvietotas pasaules telpa un ar kadam citam zvaig-
znem draudzejas ilgperioda maingzvaigznes? ZvaigZgu pasaule, tapat ka
cilvéku sabiedriba, ir nozime parunai «kadi draugi, tads tu pats»,

Miisu zvaiginu pasaule atgadina ieplakanu lodi. Ejot no centra uz ma-
lam, zvaiginu skaits strauji samazinas. Tapat zvaigznu skaits strauji sa-
mazinas, aftalinoties no ekvatora plaknes. Ka $ai visparéja likumibi ie-
klaujas ilgperioda mainzvaigznes? Visuma vidéji. Attieciba pret ekvatora
plakni iespaids tads, ka koncentracija vislielaka cirkonija zvaigzném un
vismazika titina zvaigzném. Pie kam 3Saura ekvatora josla vidéji vairak
liela perioda zvaigZznu. Kas attiecas uz centru, tad titana zvaiginu skaits
centra virziena jitami palielinas, bet oglekla un cirkonija zvaigznes, ka
par brinumu, vairak sastopamas nomalés. Ejot no centra uz malam, main-
zvaiginu periodi k]ust arvien lielaki. Gandriz vai Skiet, ka nomalés tam
vieglak liesmot.

Redzamo Putna Ce|u pic debesim veido spiraliski telpa izvietoti
zvaiginu makoni. Vairums ilgperioda maigzvaigiZnu ir S0 spirdles izvie-
toto zvaiginu makonu iemitnieki. Vienigi isa perioda un liela atruma
zvaigznes acimredzot klist bez iercbeZojuma. Vél raksturigak ir tas, ka
titana ilgperioda mainzvaigznes savukart grupéjas dazadas telpas vietas
vienuviet, bet tada grupa no grupas vidé€ji atSkiras ar periodu, spektru un
citam fizikalam ipasibam. Aril daZadas zvaiginu pasaulés ir daZadas ilg-
perioda mainzvaigznes. Ta Magelana makonos sastopamas tikai gara pe-
rioda zvaigznes (500—700 d), bet lodveidigas kopas tikai tadas ilgperioda
zvaigznes, kuru periodi nav lielaki par 300 dienam. Zimigi, ka 3ais kopas
nemeédz bt lodveidigam kopam raksturigo mainzvaigznu isperiodu cefeidu,
Turpreti Gulbja zvaiginu makona ilgperioda zvaigZnu periodi ir robeZis
no 300 lidz 400 dienam. Ilgpericda mainzvaigznes sastopamas ary valejas
kopas, kur isika perioda zvaigznes sastopamas vecakas kopzs. Loti in-
teresants ir fakts, ka lodveidigas un val&jas kopas ilgperioda maigzvaig-
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znes ir padas spoiakas un lielakas zvaigznes. Savadi, ka ilgperioda maig-
zvaiginu pavadoni ir gan karstas, gan aukstas zvaigznes, gan milZu
zvaigznes, gan ari punduri. Miras pavadonis ir karsta, baltas krasas pun-
durzvaigzne. Toties CiskneSa X draudzéjas ar aukstu punduri. Turpreii
Udensvira R sadzivo ar karstu milZu zvaigzni, kas ietita miglas plivuri.
Cefeja VV péc spektra ipadibam ir ilgperioda mainzvaigzne Tas tuvais
pavadonis ir karsta balta zvaigzne. Tada karta ilgperioda mainzvaigznes
draudzigi sadzivo ar pilnigi pretéja rakstura zvaigznem. Ta ka tadi
zvaigZnu pari jau kop$ dzimsanas ir kopa, tad Sada nesaderiba k|ist pa-
visam nesaprotama.

Mas aplukojam ilgperiodu mainzvaiginu daZadas ipasibas, kas rak-
sturo tas ka ipatneju zvaiginu dzimtu, un atradam negaiditi lielu daudz-
veidibu. Tas rada, ka Sis zvaigznes atrodas lielu un strauju parveidibu
stavokli, kas nevar turpinaties ilgi. Tapéc ilgperioda mainzvaigznes ir oti
piemérotas zvaiginu dzives gaitu un izceldanas pétisanal. No kid un ka
rodas zvaigznes un ka tas izmainas, lidz pienak miZa vakars, §ie jauta-
jumi pa lielakai dalai joprojam nezipas migla titi. Sagaidam, ka 3$1s nezi-
nas miglas izklidinasana lielus panakumus gis taisni ilgperioda main-
zvaigznu petijumi.

SRR R PR S N AR A P A P W

KAS JAUNS ASTRONOMUA

BARNARDA ZVAIGINES NEREDZAMAIS
PAVADONIS

1938. gada sistematiski iotografé
Sprula (ASV) observatorija ar gar-
fokusa refraktoru, kam objektiva

Barnarda zvaigzne, salidzinot ar
citim, kustas visatrak pie debess
sferas. Astronomi saka, ka taj pie-
mit vislielaka zinama ipatnéja kus-
tiba, proti, 10,3 loka sekundes gada.
Bez tam 3ai zvaigznei, vertgjot
«subjektivis — no Saules sistémas
iemitnieku redzes viedokla, ir vél
viena izcila ipasiba — aiz Centaura

Alia ta ir otra mums tuvaka
zvaigzne.
Lik, tapec 30 zvaigzni kop$
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diametrs 60 cm un fokusa attalums
10 metri. Viens no $§is programas
meérkiem ir meklét periodiskas mai-
nas zvaigznes kustiba, kas tad lie-
cinatu par cita gravitéjoSa kermena
klatbitni.

Tagad observatorijas direktors
prof. P. van de Kamps (Peter van
de Kamp) publicéjis jaunus rezul-
tatus par Barnarda zvaigznes kus-
tibu. Petijums pamatojas uz 50 no-



verotaju 8260 zvaigznes uzpému-
miem, kas izdariti 609 naktis.
Zvaigznes kustibas mainu nosaka,
izmerot tas stavokli uz fotoplates
attieciba pret trim apkartéjam
zvaigzném, t. s. atbalsta zvaig-
zném, kas atrodas daudz talak no
mums un to ipatnéja kustiba daudz
mazaka neka Barnarda zvaigznei.
Atzimesim, ka uz minéta teleskopa
plates viena gada laika zvaigznes
attéls parvietojas nedaudz vairak
par pusmilimetru. lzsledzot daia-
das sistematiskas k|odas un apko-
pojot milzigo novérojumu skaitu,
Sprula observatorijas astronomi
konstatéjusi, ka zvaigznes ce|3 pie
debess rada vijnveida kustibu ar 24
gadu periodu. Svarstibu amplitida
uz fotoplates nav lielaka par trim
mikroniem. Skaidrs, ka Barnarda
zvaigzni parbida tas neredzama pa-
vadona gravitacijas speks. No nove-
Tojumiem aprékinata ari pavadona
orbita.

Visinteresantakais rezultats ir
pavadona masas novértejums. Tas
jegitts sadi. Ta ka pati Barnarda
zvaigzne ir lidziga Rosa 614A un
Krigera 60B zvaigzném ka pec ab-
soluta lieluma, ti peéc krasas, tad
var pienemt, ka ari masas ir viena-
das. Tatad Barnarda zvaigznes masa
ir 0,15 Saules masas. Ja ap $adu
masu rinkojoSa kermena apce]o3a-
nas periods ir 24 gadi, tad ta orbi-
tas liela pusass ir 4,4 astronomiskas
vieniibas jeb Barnarda zvaigznes at-
taluma 2,4 loka sekundes. Mérijumi
rada, ka pasai Barnarda zvaigznei,
kustoties ap kopéjo smaguma centru,
orbitas pusass ir 100 reizes mazaka.
Tas nozimé, ka neredzama pava-
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dona masa ir simtreiz mazaka neka
Barnarda zvaigznei, t. i., 0,0015 Sau-
les masu. Ja salidzinam ar misu
lielako plangtu Jupiteru, Barnarda
zvaigznes pavadona masa tikai 1,5
reizes parsniedz Jupitera masu. Ta-
péc Barnarda zvaigznes pavadonis
uzskatams par planétu,

Vel zinamas divas planétas ar-
pus Saules sistemas. Tas ir nere-
dzamie pavadoni zvaigzném Gulbja
61 (skat. Zvaiginota debess, 1960.
gada ziema, 6. lpp.) un Lalanda
21185. Bet to masas 10 reizes par-
sniedz Jupitera masu.

A. Alksnis

JAUNA MILZU «RADIOACS»
Sogad darba ierinda stajas gi-

gantiskais radioteleskops Aresibo
jonosféras observatorija (Puerto-
Riko), kuras bavi finanse ASV Zi-

natniski pétniecisko darbu perspek-
tivas planoSanas parvalde. 51 radio-
teleskopa antena ir viena no liela-
kajam miisdienu radioelektronikas
inzeniertehniskajam biivém. Ante-
nas diametrs ir 300 m. To ce] da-
biska kalnu veidota ieplaka (skat.
9. att., kura paradits apvidus Pu-
erto-Riko pirms observatorijas bi-
ves uzsaksanas). Atstarotaja lan-
kums, kas, ka zinams, nosaka ra-
dioteleskopa jutibu, ir 75000 m? liels
(7,5 ha). Atstarotaju veido stiep|u
tikls. Virsmas izgatavodanas precizi-
tate sasniegs 3 cm. Atstarotajs ir
nekustigs. Teieskopa buve izmaksa-
jusi apm. 6. milj. doldru, visas ob-
servatorijas — 8 milj. dolaru. Saja
sakariba interesanti atzimet, ka, iz-
gatavojot tik liela izmeéra reflektoru,
ka tas ir Aresibo radioteleskopam,
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9. atft. Apvidus Puerto-Riko pirms
observatorijas biives uzsak3anas.

kustigu ka, pieméram, 75-metrigo
paraboloidu DzZodrelbenkas radiote-
leskopam (Anglija), radioteleskops
izmaksatu jau vairakus simtus mil-
jonu dolaru. Tas rada, ka miisdienu
lielo radioteleskopu biives ir visai
dargas.

Aresibo radioteleskopa atstaro-
taja virsmas forma atSkiriba no citu
Sada veida radioteleskopu atstaro-
taju virsmas formas nav rotacijas
paraboloids, bet gan sferiska. Spe-
ciala savaceja antena (apstarotajs)
sfériska reilektora fokusa |aus par-
vietot radioteleskopa antenas staru
pa debess sféru, t. i, novirzit 3o
staru vz vienu vai otru debess sfe-
ras punktu, lai uztvertu tikai to sta-
rojumu, kas nak no $i punkta. Ap-

10. att. Aresibo radioteleskopa kopskats.
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i1. ati. Aresibo ra-
dioteleskopa pro-
jekts.

starotajs ir kustigs un |aus parvie-
tot antenas staru par -+20° no ze-
nita punkta. Vajinajums pie antenas
stara maksimalas novirzes, t. i, pie
novirzes +20° no zenita punkta, biis
tikai 3 decibelu liels. Ja atstarota-
jas virsmas forma biitu rotacijas pa-
raboloids, tad, ka attiecigie aprekini
rada, antenas stara parvieto3ana
laku par 3 db. Tatad siériskais re-
flektors unkustigais atstarotajs |aus
kustinat antenas staru, tadéjadi pa-
plasinot radioteleskopa redzeslauku.
Aresibo radioteleskopa apstarotajs
ir ta saucamais linearais apstaro-
tajs. Ta garums 28,8 m, svars 5 t.
Otrs §i apstarotaja uzdevums ir ko-
riget sferisko aberaciju. Apstarotajs
elektriski ir vilpvads ar skrejvilni
un daudzam spraugam (diafrag-
mam). Dialragmas darbojas ka
virkné saslégtas pretestibas un in-

duktivitates. Apstarotajs atrodas
132 m augstuma no zemes, iekarts
speciala pakaru konstrukcija (skat.
10. att.,, kura paradits radioteles-
kopa kopskats, un 3. att., kura para-
dits radioteleskopa projekts). Uz
apstarotaja novietota speciala plat-
forma ar kabini (2,7X2,7X3,6 m),
kura novietota uztvero$a ierice un
kontrolaparatira. Ir paredzéts, ka
radioteleskops varés stradat pat pie
véja atruma 50 km/st., t. i., pie Sada
atruma apstarotaja deformacijas vél
neparsniegs lielumu, pie kura tas
vairs nav spejigs normali darboties.
Pakaru konstrukcija spés izturat
véja spiedienu pat tad, kad ta at-
rums sasniegtu 226 km/st. Apstaro-
taja parvietoSanas atrums biis 5°
miniité. Tas varés ari griezties un
Jaus izdarit polarizacijas meérijumus.

Antenas apertiira péc aprékiniem
tiks izmantota par 90%. Radioteles-
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kopa liela jutiba |aus uztvert pat
|oti talu kosmisku objektu radiosta-
rojumu. Protams, ne visus uztvertos
kosmiskos radiostarojuma avotus
Aresibo radioteleskops varés pietie-
kami labi at3kirt, jo radioteleskopa
iz8kir8anas spéja, ko nosaka reflek-
tora linearie izmeri, nav seviski
liela. Piepemot, ka tiek izmantots
viss antenas laukums, izdkirSanas
spéja nominalajam vilpu garu-
mam — 70 cm bis apmeéram 4’ Tas
nozime, ka radioteleskops uz %
vilna garuma |aus iz5kirt pie debess
sferas divus punktveida avotus ka
divus, ja lenkiskais attalums starp
tiem nebiis mazaks par 4’. Pretgja
gadijuma abi avoti radioteleskopa
«skatijuma» saplidis kopa, un tas
So0s avotus uztvers ka vienu, t. i., ra-
dioteleskops nespés tos atskirt.

Jaatzimé, ka eksperimentu pla-
nos paredzéts uzstadit atstarotaja
fokusa specialu platjoslas apstaro-
taju, kas jaus Aresibo radioteles-
kopu izmantot ari visai nozimiga-
jlemn iidenraza 21 cm linijas pétiju-
miem.

Aresibo jonosféras observatorija
bils viens no galveniem ASV Kara
ministrijas objektien. Ar liela ra-
dioteleskopa palidzibu ta plano peé-
tit jonosféras slanu blivumu un
temperatiire, jonosferas sikstruk-
turu, augejo un apak3éjo jonosfé-
ras slagu dreifus. Projektétaji sa-
gaida, ka radioteleskopa jutiba bas
tik liela, ka laus atklat ne tikai ta-
das jonosferas perturbacijas, kuras
izraisitu kodoliero¢u spradzieni kos-
miskaja telpa, bet arl tadas, kuras
izraisa balistisko ladinu un Zemes
maksligo pavadonu lidojumi.
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Radioastronomi planc ar minéto
radioteleskopu veikt ari citus dar-
bus, k&, pieméram, planétu radioclo-
kaciju', Meness kar3u sastadiSanu,
Jupitera radiostarojuma (netermis-
kas dabas) noslépumu pétijumus

u. ¢. darbus. A. Balklavs

MENESS PALIDZ PRECIZET
RADIOSTAROJUMA AVOTA
KOORDINATES

Radioteleskopu iz8kir§anas spe-
ja vél arvien ir par mazu, lai pre-
cizi izmerity punktveida radiostaro-
juma avotu vietu pie debess. DazZos
gadijumos precizitati var palielinat,
izmantojot Meéness starpniecibu.
Tam nolukam pietiek novérot avota
starojuma pliismas samazina3anos,
kad Méness tam aiziet priek$a, un
tas atkalparadisanos, kad Meness
novirzas nost. Zinot %0 notikumu
pareizo laiku, var noteikt avota ko-
ordinates (skat. ZvaigZnota debess,
1962. gada rudens, 28. lpp.).

Jaunu precizitates rekordu radio-
avota vietas noteikSand nesen sa-
sniegusi Australijas radioastronomi.
Ar Parksas lielo 84 metru radiote-
leskopu noverots, ka Meness parklaj
avotu 3C 273. Novérojumu analize
rada, ka avots sastav no divam
komponentém, kuru savstarpéjais
attalums ir 20 loka sekundes. Kat-
ras komponentes sfériskas koordina-
tes noteiktas ar vienas loka sekun-
des pareizibu.

! Lidz sim viena no sekmigakajam ir
bijusi pademju radioastronomu izdaritd Ve-
néras radiolokacija, kas deva jaunas Joti

vertigas zipas par Venéru (skat. «Pravda»,
1961. gada 12. maijs).



No 3iem pasiem novérojumiem
iegnti ari citi dati, kas palidzés no-
skaidrot abu komponentu dabu.

A. Alksnis

VELREIZ PAR VENERAS
RADIOLOKACDU

Venéras atmosferas bieza mako-
nu sega arkartigi apgratina Vené-
ras petiSanu ar optiskas astronomi-
jas metodem, Tadé| ari meés par
Venéru zinam daudz mazak neka par
Marsu, kaut gan Venéra atrodas
daudz tuvadk. Muasdienas, kad tiek
gatavoti starpplanétu lidojumi uz
Ménesi, Venéru un Marsu, §ida ne-
zina ir |oti nepatikama. Seviski ne-
pattkami ir tas, ka nezinam Vené-
ras virsmas ipasibas un tempera-
tiru, kam ir pirmskiriga nozime
starpplanetu lidojuma Zeme—Vena-
ra sagatavo$ana.

Pédeja laika biezo Venéras no-
slépumu plivuru mazliet pacélusi
Venéras radioastronomiskie novero-
jumi, tai skaita ari Venéras radio-
lokacija. Ta, pieméram, Venéras
radioastronomiskie novérojumi ra-
da, ka Veneéras virsmas temperatiira
var pienemnt vienu no $adam divam
vértibam: +12°C un +300°C. Pirmo
temperaturas vertibu dod Venéras
radiostarojuma noveérojumi milimet-
ru vijnos, otro — cenitimetru vijnos.
Starpiba, ka redzam, ir |oti liela un,
galvenais, biitiska. TieSam, ja Ve-
néras virsmas temperatira butu
+12°C, tad tur bidtu gandriz vai

! Skat. G. Ozolina rakstu «Zvaigipota
debess», 1960. gada ziema.

Zemes «klimatiskie apstak]i» un ne-
kadi sevidki pasakumi ekspedicijas
locek]u vai Venéras staciju termo-
izolacijas nodro§inasanai nebitu va-
jadzigi. Turpreti, ja temperatiora ir
+-300°C, tad jautajums par termo-
izolaciju kjust Joti nozimigs.
Diemszel, jisaka, ka paSlaik vis-
izplatitakais uzskats ir, ka Venéras
virsmas  temperatiira sasniedz
+300°C, jo tas vertiba iegiita uz
centimetru vi]piem, kurus, ka doma,
izstaro tie§i Venéras virsmas slani.
Pastav tomér ta saucama Dion-
sa Venéras jonosiéras hipoteze, péc
kuras ap Venéru eksisté bliva jono-
sfera, kam temperatira ir +300°C.
Lidz ar to Venéras virsmas tem-
peratira varétu bt 12°C. Jaat-
zimé, ka DZonsa hipotéze |oti labi
izskaidro Venéras starojuma ipatni-
bas infrasarkanajos staros un ra-
diovi|nu diapazona. Lai izskaidrotu
Venéras radiostarojumu centimetru
vilnos ka lidz +300°C sakarsétas
jonosféras starojumu, 3is jonosféras
ipasibam, ka attiecigi aprekini rada,
jabot krasi atskirigam no Zemes jo-
nosjéras ipasibam. Tas blivumam
jabut vismaz 1000 reiZu lielakam
par Zemes jonosferas blivumu. To,
izradas, ir griti savienot ar zina-
miem datiem par Saules radiacijas
lielumu un jonizacijas un rekombi-
nacijas procesiem atmosféra. Jaat-
zime tomeér, ka pats fakts par Vene-
ras jonosfeéras pastaveSanu nerada
nekadas $aubas. Par tas eksistenci
liecina ari padomju profesora N. Ko-
zireva péttjumi.! Art dati, kas iegiti

! Skat. Dz. Sirautmanes rakstu «Zvaig-
znota debess», 1961. gada rudens.
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Venéras radiolokacijas rezultata,
griiti iek]aujas DZonsa jonosféras
hipotéze. Pieméram, radiolokacijas
signalu atstaro3anas koeficients iz-
radijas nemainigs plaSam radio-
vilnu diapazonam. Tas it k3 liecina
par radiolokicijas signalu atstaro-
Sancs no palas planetas virsmas
un niecigu jonosféras ietekmi.

Ka zinams, péc noraidita un at-
starota radiolokacijas signala lie-
luma var noteikt atstaroSanas koe-
ficlentu. Pédejais |auj spriest par
atstarotaja materidla elektriskajam
ipasibam un lidz ar to ari par ta
visparigajam fizikalajam ipa$ibam.
Uz apméram 10—70 cm vijpiem at-
starofanas koeficients izradijas ap
109%. Tas atbilst atstarotaja mate-
riala dielektriskas konstantes verti-
bai — 4—7. Tas Skietami pierada,
ka uz Veneéras virsmas nav lielu
tidens baseinu, jo tdens dielekiriska
konstante ir 81, un ka Veneéras vir-
sma ir sausa, akmenaina vai smil-
Saina. Ja Venéras virsmas tempera-
tora ir 4-300°C, tad, protams, nav
jabrinas, ka udens baseini uz tas
nepastiv. Tatad, DZonsa Venéras
jonosféras hipotézi, kas pielauj
«aukstas» — (+12°C) planétas vir-
smas un «sakarsétas» (+300° C) jo-
nosféras eksistenci, ir skietami gruti
saskanot ar datiem, kas legiti Ve-
neras radiolokacijas rezultata.

Tomer Maskavas zinatnieks
V. 51i3s nesen paradijaiespeju glabt
mums tik «izdevigo» jonosféras hi-
potézi. KA zinams, Venéras radiolo-
kacijas galvenais uzdevums bija
precizét Saules sistémas mérogu,
precizak noteikt ta saucamas astro-
nomiskas vienibas lielumu. Vispreci-
zakos rezultatus Venéras radioloka-
cija guva PSRS ZA Radiotehnikas
un elektronikas institnts (REI},
ASV Masadisetsas tehnologiska in-
stituta Linkolna laboratorija (LL.)
un ASV Reaktivo dzinéju laborato-
rija (RDL). Tabula paraditi 3o triju
radiolokacijas eksperimentu rezul-
tati.

Kas lzdarija Frekvence JAstronomiska vieniba
radlolokici]u (MHz) (km)

REI, PSRS 700 149599300570

LL, ASV 440 149597850 £ 400

RDL, ASY 2388 149598600 250

V. Slids vér§ uzmanibu tam, ka
S0 triju Veneras radiolokacijas eks-
perimentu rezultdti pat iespéjamo
kludu robezds viens ar otru nesa-
krit. Tas liecina vai nu par kaut ka-
dam gadijurna, vai sistematiskam
klidam, kas pie aprékiniem nav
nemtas véra, vai ari par kaut ka-
diem procesiemn vai vidi, kas lespai-

LL REJ R
{68cm) (43em) (12,60
z ; a 12. atf. lesp&jamais radiovilpu
Venéras Jonas)(erd 1 atstaro8ands process no Venéras.
£
a
x
S
=
"y
Venéras virsma l

L ////////// ////// 777 Z



dojusi radiovi|gu izplatidanos uz
dazadiem vilgu garumiem dazadi.
Tiedi §1 otra iespéja |auj glabt jo-
nosfeéras hipotézi, jo var piegemt, ka
vide, kas iespaidojusi radiovilnu iz-
platisanos, ir Venéras jonosiera, kas
atrodas 300—400 km augstuma no
Venéras virsmas. 12. attéla paradits
iespejamais radiovi|nu atstarofanas
process no Venéras uz minétajam
trim frekvencém. Uz 68 cm garu
vilni notiek atstaro$anas no jono-
sféras. Signalaiespie3anas jonosiéra
ir nieciga un lidz ar to maza ir ari
absorbcija. Uz 43 ecm garu vilni sig-
nals ari atstarojas no jonosiéras,
bet jau no dzijakiem tas slagiem, ta-
dé] ari absorbcija ir lielaka. Uz 12
cm garu vilni atstaro$anas notiek
no planétas virsmas, kuras atstaro-
fanas koeficientsirliels: K=0,8—1,0
(idens vai metals). Signals divas
reizes Skérso jonosiéru, tade| tiek
ievérojami absorbéts. Lidz ar to ko-
péjais atstaroSanas Kkoeficients 3im
vilna garumam iznak tikai ap 119,
kas ari noverots eksperimentd. Ta-
tad Veneras «karstas» jonosféras
hipotezi tieSam var saglabt radio-
tokacijas rezultitu gaismai, ja, ka
rada attiecigi aprékini, piepem, ka,
pirmkart, Venéras virsmas atstaro-
%anas koeficients — K = 0,8—10
(idens vai metals), virsmas tempe-
ratira +12°C; otrkart, jonosléras
temperatiira ir +600° lidz +800°C
(kas nepiecieSams, lai jonosféra ne-
biitu parak bliva un tomer absor-
bétu apméram 80% no kritosa ra-
diostarojurna energijas); treskart,
jonosféras blivums ir apméram
10" elfcm® (kritiska frekvence =
1000 MHz). Si ieteikta jonosféras

mode]a ietvaros var labi izskaidrot
platjoslas sastavdalas paradi$anos
REI eksperimenta, jo signals dzili
jespiezas jonosféra un var notikt
atstarosanas no jonosféras nevien-
meribam; var labi izskaidrot LL mé-
rijumos atklato sakaru starp atta-
lurnu no Veneéras lidz Zemei un Sau-
les aktivitati, jo atstaro$anas no-
tiek no jonosféras, kuras stavoklis,
piemeram, augstums virs planétas
virsmas, ir cieSi saistits ar Saules
aktivitati un var labi izskaidrot da-
zadas astronomiskads vienibas veérti-
bas, kas jegutas Sajos trijos ekspe-
rimentos.

V. Sliss noradijis, ka Veneras
papildu radiolokacija uz 3 cm, 30 cm
un 200 em garu vilni var galigi iz-
skirt Veneras jonosiéras likteni un
Hdz ar to ari jautdjumu par Vené-
ras virsmas temperatiiru.

Veneras radiolokacija deva ie-
spéju git diezgan noteiktu atbildi
ari uz tadu neskaidru jautajumu ka
Veneras apgrie3anas periodu ap
savu asi. Lai gan pilnigas skaidri-
bas vél joprojam nav, tomér visla-
bak meérijjumu rezultatus var iz-
skaidrot, ja piegem, ka Venéras ap-
grieSands periods ap savu asi ir
vienlidzigs 225 diennaktim, t. i.,, ka
Venéra visu laiku ir pievérsta Sau-
lej ar vienu pusi, lidzigi k3 Méness
Zemei. Pie lidziga secinajuma no-
nakuéi ari amerikanu zinatnieki, iz-
mantojot «Mariner-2» lidojuma lai-
ka iegutos mérijumu rezultatus.

Beidzot jaatzime, ka Venéras ra-
diolokacija |ava atrisinat ari sasa-
péjuSo jautajumu par starpplanétu
vides ietekmi uz kosmiskajiem ra-
diosakariem, jo 3aja joma tika iz-
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teikti vispretrunigakie apgalvojumi.
Veneéras radiolokacija pieradija, ka
starpplanétu vides ietekme uz radio-
vilpu izplati$anos ir Joti nieciga un
ka iespéjami stabili un tali kosmiski
radiosakari, kam ir liela nozime kos-
monautikas attistiba.

Ka redzéjam, Venéras radioloka-
cija dod iespeju iegut vertigas zi-
nas gan par pasas planétas dabu,
gan ari par tas jonosferas ipasibam.
Tade] nav Saubu, ka nesena Mer-
kura un Marsa radiolokacija, ko iz-
darija PSRS ZA REI, ari sniegs
vertigus datus par 3o planétu ipa-
3ibam. Planétu radiolokacija ir spé-
cigs lidzeklis planétu pétisana.

A. Balklaus

JAUNUMI PAR RADIOGALAKTIKU
M 82

Zvaiginotas debess 1962. gada
pavasara izdevuma jau bija pastas-
tits par neregularo galaktiku M 82,
kas izradijusies par |oti intensivu
radiostarojuma avotu. Pétot 3o inte-
resanto objektu, amerikanu astro-

13. att. Ga
laktika M 82
balta gaisma
(Palomaras
observatori-
jas uzne.
mums)

nomi S. Linds un A. SendidZs ir
nakudi pie secinajuma, ka M 82 ir
kadreiz pardzivojusi gigantisku ka-
tastrofu.

Galaktikas M 82 fotografijas ir
pamanitas Skiedras mazas ass vir-
ziena. Tas sniedzas lidz 10 000 gais-
mas gadiem abpus galaktikas simet-
rijas plaknei. Tacu interesantakais
ir 3o Skiedru spektrs. Taja redza-
mas emisijas linijas rada, ka 3kied-
ras izpleSas mazas ass virziena ar
atrumu ap 1000 km/sek. S. Linds un
A. Sendidzs uzskata, ka te notiek
vielas izsvieSana no M 82 centrala
apgabala un ka $a procesa siakums
mekléjams eksplozija, kas notikusi
Sai galaktika apméram pirms 1,5
miljoniem gadu. Noveértéjot Skiedru
apmeérus un spozumu H, gaisma, ir
aprekinats, ka izplasto3as vielas

masa ir vismaz 5,6 miljoni Saules
masu, t. i., 126.10% tonnas. Bez tam
Skiedras veido cilpu fragmentus, it
ka atveidojot magnétiskas speka li-
nijas. Tas liek domat, ka 3Skiedras
rodas sinhrotronais starojums




14. ait. Ga-
laktika M 82
sarkanajall 4
gaisma (Pa.
lomaras ob-
servatorijas
uzneémums) .

elektronu spidésana, tiem verpjoties
ap magnetiskajam spéka linijam.
Sis pienemums labi saskan ar Lo-
vela (ASV) observatorija 1962. ga-
di izdarito atklajumu, ka M 82
Skiedru gaisma ir stipri polarizéta.
Ka zinams, polarizacija ir sinhrot-
rona starojuma raksturiga ipasiba.
S. Linds un A. Sendidis ir no-
vértéjusi M 82 sinhrotronis radiaci-
jas padreizéjo jaudu — ta ir 2.10%#
erg/sek. Ja tada ta ir bijusi visus
pusotra miljona gadus kops eksplo-
zijas, tad pavisam 3ai katastrofa iz-
starots jau 9.10% ergu energijas.

N. Cimahoviéa

IEKARTAS
LIELU PAVADONU METINASANAIL

Nako3ais solis péc cilvéka ilgsto-
$a lidojuma kosmosé ir apdzivojamo
Zemes maksligo pavadonu radisana.

Skaidrs, ka 3adu pavadonu izveido-
3anai ir nepiecie3ami kosmiskie dar-
ba riki, ar kuru palidzibu varés sa-
montét lielus pavadonus. Viens no
tidiem rikiem ir kosmosa apstak|os

izmantojama metinasanas iekarta.
Sis iekartas pielietoSana bus nepie-
ciedama lielo pavadonu konstrukeiju
hermetizacijai, paredzot ari to au-
tomatisku  darbibu automatiskas
kosmiskas stacijas. Bez tam kosmo-
sa bius javelc remontdarbi, lai no-
vérstu meteoru sitienu raditos bo-
jajumus, daZadus defektus, kas va-
retu rasties nosesanas bridi vai ar
staciju darba profila mainas saisti-
tiem darbiem, ka ari veicot montésa-
nas darbus, lai savienotu divus ku-
gus satikSanas gadijuma.

S1s vajadzibas uzliek zinamus no-
teikumus projektéjamam metinasa-
nas iericem. ASV zinatnieki strada
pie divu veidu projektiem. Vieni pa-
redz izmantot metinasanai Saules
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energiju, savacot Saules starus Saura
kiili, un pa specialiem savienotajiem
novadit koncentréto energiju uz me-
tinasanas vietu. Ir veikti sekmigi
eksperimenti §is idejas realizeSanal.
Trokums ir tas, ka §ada veida sisté-
mas nevar lietot visos apskatitos
iespéfamos gadijumos. Tapec uni-
versalaka ir otra veida elektronu
staru metinasanas sistéma. To var
brivi izmantot arl kosmiska kuga
iekSiend. Vienu tadu projektu pas-
reiz realizé ASV, lai 1964. gada So
izmeginajuma paraugu varétu par-
]bauclit kosmosu imitéjoSos apstak-
os.

lerices galvena sastavdala ir
kompakta augstsprieguma metina-
3anas kolona ar elektronu projek-
toru. Tds diametrs ir 23 cm un ga-
rums 46 cm. MetindSanas kolona
koncentrg spécigu elektronu kiili uz
metinamo vietu un izkausé metalu.
Enerfriju tai piegada pa lokanu ek-

1 2 3 & ¥

lL / /

{5, att. Elektronu staru metind5anas ierice.

I — eskumulatoru baterila, 2 — parveldotijs.
3 — ijekdéjals baro¥anas avaois, 4 — vadiZanas
bloks, 5 — elektronu staru projektors, Barolot
sislémuw no kuga avota, 1. un 2. bloku wvar at-
vienot

ranizétu augstsprieguma kabeli no
baro3anas avota ar modulétaju un
vadisanas bloka. Sistema var darbo-
ties dazados reZimos: gan no auto-
noma baro3anas avota, gan vajadzi-
bas gadijuma no kuga baterijam

%

iek3€jo metinasanas darbu wveik3a-
nai. Pirmaja gadijuma tas svars ir
160 kg, bet, ja to baro no kuga
avota — 110 kg. Ar vadiSanas bloka
palidzibu var mainit attistamo jaudu
atkariba no metinima metila bie-
zuma. Pirmie laboratorijas mégina-
jumi [auj domat, ka 31 sistéma giis
pladu pielietojumu kosmosa tehnika.

A. Kovafeuskis

PIRMAIS STACIONARAIS PAVADONIS

1963. gada jalija ASV no Kana-
veralas raga Florida palaida kartgjo
telekomunikacijas  pavadoni  —
«Syncom-Il». $adi pavadoni bija
palaisti vairdki. Ar viena tida pa-
vadona palidzibu Padomju Savie-
niba varéja uztvert televizijas par-
raidi par tragiska navé boja gajusa
prezidenta DZ. F. Kenedija bérem.
«Syncom-1I» ipatntba ir ta, ka tas
ir gandriz stacionarais pavadonis.

Ja ZMP apgrieSanas periods vie-
nads Zemes apgrie3anas periodam,
t. i., tas apgrieZas ap Zemi 24 stun-
das, tad pavadonis it ka «stav» ne-
kustigi virs kadas zemeslodes vie-
tas. Lai palaistais pavadonis k]itu
stacionars, tas japalaiz |oti preciza
orbitd ar stingri noteiktu atrumu,
augstumu un orbitas nolieces lenki
attiecibii pret ekvatoru. Orbitai ja-
bat precizi rinkveida.

Tapéc «Syncom-II» starts bija
loti sareZgits, Vispirms tas tika pa-
laists uz eliptisko orbitu ar perigeju
240 km un apogeju 35400 km. Péc
tam ta kustibas trajekioriju kori-
géja. Vairakkart, kad pavadonis at-
radas apogeja tuvuma, iedarbinija



motoriqus, kas pavadoni paatrinija,
ikreiz aprékinot ta jauno orbitu. Ta-
da veida pavadona kustibas trajek-
toriju «piedzina» tuvu stacionarai
orbitai ar perigeju 34228 km un
apogeju 36 974 km. Ta ka pavadona
orbitu neizdevas izveidot par rink-
veida un tas nolieces lenkis attie-
ciba pret ekvatoru ir 30° ta apgrie-
Sanas periods ir nedaudz isaks par
Zemes zvaiginu diennakti, un
«Syncom-Ii{» «nestav» virs noteiktas
vietas, bet virs Atlantijas okeana
centrilas dalas starp Alrikas, Dien-
vidamerikas un Centralamerikas
kontinentiem «apraksta» pie debe-
sim diennakti lielu, 60° platu aston-
nieku.

Pavadona svars ir 250 kg. To iz-
manto starpkontinentalo sakaru un
televizijas programu parraidei.

K3 zinams, triju precizi staciona-

ro retranslacijas pavadonu palaisa-
na dotu ifespéju izveidot vienotu vi-
sas zemeslodes televizijas parraiZu
sistému. Zinatne ir ce]a uz $a pro-
jekta istenoSanu.

Runijot par pasu pavadoni, ja-
piezime, ka savas kosmiskas tehni-
kas attistibas zina tas talu atpaliek
no Padomju Savienibas pavadona —
«Polot-1», kas vareja brivi mainit
orbitas parametrus, ti nolieces lenki
attieciba pret ekvatoru un péc ko-
mandas no Zemes pariet uz noteikto
vélamo orbitu. «Syncom-I[1» varéja
mainit tikai kustibas atrumu, katra
maina iepriek$ precizi neparedzot,
par cik orbita izmainisies, tapec vie-
nigais ce[3, ka to varéja parverst
par stacionaru pavadoni, bija paka-
peniska «piedziSana» uz orbitu, kas
tuva stacionarai.

A. Kovafeuskis
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

A. FRIDMANS
(1388—1925)

Visi, kas intereséjusies par relativitates teoriju un kosmologiju, bis

dzirdejudi padomju matematika Aleksandra Fridmana vardu. 1963. gada
vasara tika atzimeti 75 gadi kop3 ievérojama zinatnieka dzim3anas dicnas.
A. Fridmans dzimis miziku gimené, bet péec vina pa3a liecibas nav manto-
jis mo vecakiem nekadas muzikalas dotibas. Tadé| vin$ Peterburgas uni-
versitaté macas mehdniku. Péc fakultates beigSamas — 1909. gada vinu
atstaj pie universitates. DaZus gadus vélak pazistamais fizikis un meteo-
rologs B. Golicins uzaicinaja A. Fridmanu pariet stradat vipa vaditaja
Galvenaja geofiziskaja observatorija. S1 izvele nosaka visas turpmakas

og



A. Fridmana zinatniskas darbibas profilu. Gandriz visi vina darbi saistas
ar dinamisko meteorologiju, geoliziku, aerodinamiku.

Kada novirze no zindtnisko petijumu pamatlinijas izradijas tik veik-
smiga, ka Fridmans guva |oti pladu popularitati un péc autora naves pat
radas vesels pétijumu virziens. Tie ir 1922. un 1924, gada publicétie divi
A. Fridmana pétijumi, kas attiecas uz A. EinSteina visparigo relativitates
teoriju. Ta |oti plasi tver jautajumu par matérijas, gravitacijas un telpas
savstarpéjo sakaru. Péc A. Eindteina, matérijas izvietojums un kustiba no-
saka telpas un laika Tpasibas; matérija izliec telpu un izmaina laika gaitu.
Telpas liekums savukirt iespaido taja izvietotdas matérijas ipaiibas un
kustibu, paradoties ka gravitacijas speki. A. Ein3teina teoriju var piemérot
ne vien atseviSkiem objektiem, bet ari visai noverojamai pasaulei kopuma.
legiistamie risinajumi, t. s. kosmologiskie mode|i apraksta telpas vis-
parigas ipasibas. A. Fridmana apliikotais modelis balstas uz pienemumu,
ka materija telpa sadalita viscaur ar vienadu blivumu. Sads pienémums
saméra labi apraksta materijas izvietojumu novérojama Visuma. Lai gan
ievérojama matérijas daja konceniréta zvaigznés, galaktlikas un to kopas,
tomer galaktiku kopas atrodas Joti talu cita no citas un ir sadalitas telpa
vienmerigi, td ka to klatbutne maz iespaido pienémumu par materijas
homogeno izvictojumu.

Atrodot Sim pienémumam atbilsto3os A. Ein3teina vienadojumu risina-
jumus, A. Fridmans secinaja, ka telpa ir izliekta, ka jau to bija paredzé-
jis A. Ein3teins. Telpas izliekuma virziens (pozitivs vai negativs) ir atka-
1igs no matérijas videéja blivuma Visuma. Ja Sis blivums ir lielaks par
10—2" g/ cm?®, tad pasaulei ir pozitivs liekums, tas nozimé, ka matérijas kon-
centracija ir jau tik liela, ka ta noslédz telpu. Gaismas stars Sada telpa
izplatas pa slegtu liniju. Pretéja liekuma gadijuma telpa ir valéja un ne-
ierobezota. Pie miisu pasreizéjam zindSanam par Visuma blivuma vertibu
ir grati pateikt, vai ta ir lielaka vai mazaka par kritisko blivumu.

Bet visparsteidzo3akais A. Fridmana rezultats bija tas, ka Visums nav
stacionars, tas vai nu izple3as, vai saraujas. Tatad ar laiku visi attalumi
starp zvaiginu sistémam izmainds. Sis secinajums likas tik paradoksals,
ka tam nencticéja pat A. Einiteins. Vin$ nopublicéja pazinojumu, kura ap-
galvoja, ka esot atradis A. Fridmana raksta kjidu. Un tikai péc A. Frid-
mana vestules sanem$anas, kura tika sniegti plasdki paskaidrojumi,
A. Einsteins atsauca savu parsteidzigo apgalvojumu. A. Fridmana secina-
jumi izradijas pareizi. 1929. gada amerikanu astronoms E. Habls konsta-
teja, ka talo galaktiku spektri ir sistenatiski novirziti uz sarkano galu.
E. Habls gluZzi pareizi to iztulkoja ka Doplera efektu, kas rodas, galakti-
kam savstarpéji attalinoties. Sis atklajums bija viens no pasiem nozimi-
gakajiem dabaszindtnu sasniegumiem 20. gadsimta.

No svarigikajiem sasniegumiem, kas A. Fridmana peétitaja jautajuma
izdariti péc vina naves, der atzimét sekojosos: G. Mak-Viti 1931. gada ap-
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likoja modeli, kas vél tuvak apraksta novérojamo matérijas sadalijumu
Visuma. Vipsd apskatija gadijumu, kad matérijas sadalijums tapat ka
A. Fridmana modeli ir viscaur ar vienadu blivumu, bet blakus tam telpa
ir izkaisiti atseviski matérijas sabiezinajumi, kas atbilst galaktiku kopam.
Sim uzdevumam iespéjams tikai aptuvens risinajums, un tas rada, ka ne-
kadu bitisku atskiribu no A. Fridmana secinajumiem nav.

Padomju fizikis J. LifSics 1946. gada konstatéja, ka pasaule, kas sarau-
jas, nav stabila. Tas nozimé, ka Visums, kas saraujas, ir mazvarbutigs,
un, ja ari tads pastavétu, tad agri vai velu blivuma un gravitacijas fluk-
tuaciju dé] sarau$anos nomainitu izplesanas.

U. Dzérvitis

NO TELESKOPA VESTURES
Galileja teleskops

Nojauta, ka slipétiem stikliem ir kads sakars ar talu priekSmetu apla-
koSanu, bija jau gudrajam RodZeram Bekonam (1214—1294), kuru laika-
biedri sauca par doctor mirabilis, tatad par brinumu doktoru. Kada no sa-
viem rakstiem vin§ izteicds: «Caurspidigas vides var tadéjadi nolikt acs
prieksa, ka stari no objekta lauzti tiek, un zem tada lenka, kads mums
vajadzigs, un tada karta, kadu attatinatu lietu it ka tuvuma apraudzit va-
ram. Lidzigi Sauli un Menesi no de-
besim pievilkt spésim.»

RodZera Bekona laikabiedriem Sis
izteiciens palika pilnigi nesaprotams.
To uzskatija par murgojumu un lidz
ar lo pastavéja ari bazas, ka 3eit da-
riSana ar kadu burvestibu. Par 3im
un lidziga rakstura atzinam R. Be-
konu apvainoja keceriba. Vinu ieslo-
dzija cietuma, kur lielais domatajs
pavadija desmit gadus. Pavests Niko-
lajs 11l aizliedza lasit un rakstit
R. Bekona rakstus,

Bailes no burvju makslas saka iz-
gaist tikai péc trissimt gadiem.
16. gadsimta vida jau saka Skirot sa-
tanam pak]auto <melno magiju» no
dieva parzina esoSas «dabiskas ma-
gijas». Tiedi $ads nosaukums — Ma-
gia naturalis bija gramatai, ko sarak- 16. att. Johans Batista della Porta
stija un 1558. gada laida klaja Johans (1536 vai 1538—1615).
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Batista della Porta. Saja gramata bija daudz interesanta par édienu, dze-
rienu un dziedniecibas lidzek|u gatavo3anu, par aizjiras tautu tikumiem,
par silto zemju brinumainiem kustogiem un putniem un, beidzot, gan visai
neskaidri, ari par optisku instrumentu iespéjam. Batista Porta apgalvoja,
ka lécu kombinacijas dos iespéju saskatit talus priekSmetus tikpat skaidri,
it ka tie atrastos tuvuma. Kas tas par lecu kombinacijam, ka tas darina-
mas, to Batista Porta nepaskaidroja. Zinatnes vésturnieki tapéc stipri Sau-
bas, vai Batista Porta kadreiz dabijis pats parliecinaties par savu vardu
varcizibut.
. Vecaka no lidz $im uzietam doku-
mentalam liecibam par patiesi darina-
tu talskati ir datéta ar 1608. gadu. Ta
ir Niderlandu augstaka valsts orga-
na — generalstatu sédes protokols,
kura atzimets, ka 1608. gada 2. oktobri
Midelburgas pilsonis bri|lu slipétajs
Hanss Liperhejs piegadajis general-
Statu zina3anai optisku ierici, kas «tu-
vina» talus priekSmetus. Ierice sasta-
véja no caurules, kuras galos bija
iestiprinatas stikla lecas — izliekta
un ieliekta. H. Liperhejs lidza pie-
skirt vipam patentu uz trisdesmit ga-
diem Sadu talskatu monopolrazo3anai
un pardo3anai. Specidla generalstatu
komisija parbaudija izgudrojuma de-
rigumu, atrada to par teicamu, uzsla-
veja H. Liperheja centibu, pieskira
17 att. Hanss Liperhejs. vinam naudas balvu, taéu ligumu par
patenta izdoSanu noraidija, jo nebija
skaidrs, vai H. Liperhejs ir vienigais
jaunas ierices izgudrotajs.

Un tie$am, nepagaja divas nedélas péc H. Liperheja iesnieguma sa-
nem3anas, kad generalStatu kanceleja tika piesatits vel viens talskatis,
Soreiz Alkmaras pilsona Adriansona raiojums. Konstrukecijas zina 3is tal-
skatis bija pilnigi lidzigs H. Liperheja iericei.

Pec kada laika paradijas vél treSais pretendents uz talskata izgudro-
taja slavu — Zahariass Jansens, ari no Midelburgas, kas apgalvoja, ka
talskati esot izgudrojis vigd jau 16. gadsimta beigas. Izcélas sareigits
prioritates strids, kas deva vielu daudzam legendam, ko pladi izmantoja
dai]literattira. Piemeram, loti populars kjuva nostasts par Jansena bérnu
rotalu, kuras gaita neratni bérni nejausi salika no brijju 1écam briniskigu
kombinaciju.

32



18. att. Galileo Galilejs.

vejoties kéras pie darba un gadu velak jau
varéja demonstrét Venécijas dodZam tal-
skati, kas deva triskartéju palielinajumu.
Tad Galilejam izdevas konstruét ari spe-
cigakus talskatus.

Jauno optisko instrumentu nosauca par
teleskopu. Sis skanigais sengrieku vardu
sakopojums (fele — talu, skopeo — ska-
tos) ienaca prata Frederikam Ceézi, linceju
pulcina iniciatoram. Par linéejiem — «lQs-
acigiem» sevi dévéja 31 pulcina biedri, zi-
natnes draugi, jo zinatniekam nepiecieSams
§1 zvéra manigums, lai spétu laikus pama-
nit zinatnes naidnieku intrigas. (Velak
lin¢eju pulcinp$ parvértas par slaveno Lin-
Ceju zinatnes akademiju, kas eksiste vel
tagad.) 1611, gada 14. aprili mielasta Ro-
ma, ko par godu Galilejam sarikoja Frede-
riks Cézi un vina lusacigie, notika jauna
instrumenta <«kristtbas.»

! Skat. Zentas Alksnes rakstu «Zvaigino-
ta debess», 1964. gada ziema.

3 m

Zinas par <«holandie3u
cauruli» atri izplatijas Vakar-
eiropas zemés. 1609. gada pa-
vasari par jauno optisko iz-
gudrojumu uzzinaja Galileo
Galilejs', kas taja laika atra-
das Venécijas pilsétas die-

nestda. Qenialajam zinatnie-
kam, kam, jadoma, nebija
sveSa ari DBatista Portas

doma par slipétu stiklu ipa-
S§ibam, talit kluva skaidrs,
kads ir «holandieSu caurules»
teorétisks pamats. Vins neka-

19. att. Galileja talskatis. Ovala

salauzta leca, ar kuru bija at-
klali Jupitera pavadoni.
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Florences Nacionalaja muzeja ka izcila astronomijas un cilvéces kul-
tiras relikvija tiek glabati divi Galileja darinati teleskopi, ar kuru pali-
dzibu lielais zinatnieks atklaja Jupitera pavadogus un veica citus astro-
nomiskus noverojumus. 1923. gada 3o instrumentu optiku izpélija profesors
V. Ronhi, kas konstatgjis Sadus lécu parametrus:

Optiskie objekli | F cm | Ry cm ' R: em | n | D cm I dcm I S cm
I objektivs | 132,70 | 9955 34650 | 1,580 | 5,1 26 | 025
I okulars | —9,52 o0 485 (1,523 | 26 1,1 | 0,30
Il objektivs | 9560 | 5350| 505000 1509 | 37 | 16 | 020
I1 okulars | —488 | 515 515 [1550 | 17 | 16 | 018
Salauzta léca .| 16890 | 94,16| 143630 | 1,527 | 58 38 | 040

F — fokusa afstatums, R; un R; — lieces radiusi, n — lauSanas koe-
ficients, D — lécas diametrs, d — diafragmas diametrs, S — stikla bie-
zums centra.

I talskatis dod 14-kartéju palielinajumu.

Il talskatis — 19,5-kartéju palielinajumu.

Salauzta léca ar noraditiem okulariem dotu 17,8- un 34,6-kartéju pa-
lielinajumu.

Objektivu hromatisku aberaciju raksturo sekojosie skaiti:

.g ! objeklivs I Il objektivs | Salauzta léca
4500 130,4 93.8 166,3
5000 131.7 95.0 1678
5500 132,7 95,6 1689
6000 133,3 96,2 169,7
6500 133.7 96,5 1702
7000 1339 969 1705

Te zimigi, ka lauSanas koeficients I objektiva stiklam (attiecinats uz
2.=5500 A), nemot véra Galileja laika tehniskis iespéjas, ir negaiditi
liels — tuvojas flinta stiklu 3kirnem, ta saucamiem barita flintiem. So
stiklu struktira ir diezgan nehomogéna, tapec Galilejam izndca pielietot
diafragmu, kas gandriz uz pusi samazinaja objekiiva darba diametru. Li-
dzigs stavoklis saskatams ari II objektiva gadijuma. Salauztajai lécai iz-
lietots stikls ar kronma stikliem lidzigu sastavu. 31 léca optiska zina ir
labaka. Tie3i ar So objektivu, péc V. Ronhi pétijumiem, Galilejs atklaja
Jupitera pavadonus — «Mediéi — zvaigzness.
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20. att. Galilejs demonstré savu talskati Venécijas dodZam Leonarto Donati.

Analizéjot Galileja lecas veidojumu no modernas optikas sasniegumu
viedok]a, prof. V Ronhi atzina, ka 3is veidojums tiri labi saskan ar masu
tagadejam prasibam. Tada karta vai nu Galileju jauzskata par sava laika
neparastu optikas géniju, vai ari ar 1600. gadu itaJu optiku maksla atradas
daudz augstaka limeni, neka to varéja lidz 5im iedomaties.

I. Rabinoviis

WEEEGRPRHEZ M N ASS

S R P SR LR P I

A MATIERU LAPPUSE

POLARBLAZMAS LATVLIA

1963. gada rudeni no 21. lidz 24. septembrim un no 29. lidz 30. oktobrim
misu republika bija redzama reta dabas paradiba — polarblazma.

Tas aprakstu atsitijis astronomijas amatieris, VAGB Latvijas nodalas
biedrs A. Plotkins, kas dzivo Saldu.
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Polarblazma Salda 22./23. sep-
tembri.

Paradtbu jeraudziju ap plkst. 1.10
{péc Maskavas dekréta laika} loka
veidd. Dro§i vien ta bija sakusies jau
krietni agrak, jo spoZums bija jau ap
4 ballem.

Novérojot nedaudz ilgak, pamani-
ju, ka blazma spécigi pulsé (augiéja
dala, augstak par Liela Laca zvaig-
znaju). Sis vibracijas bija straujasun
specigas. Polarblazma aizgpema lielu
platibu, sakot gandriz no Liras lidz
Lusa zvaigznajiem. Pec kada laika ta
pelarblazmas daja, kura stareja Puka
zvaigznaja pusé, izzuda.

- 1963.0. 23. JEPT. PLKST. 1.00
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21. aft. Polarblazma 1963. gada
23. septembri.

Ap plkst. 2.00 blazma k|uva ve] spozaka: paradijas spécigi gaisi stari.
Ap plkst. 2.22 stari izzuda un talin atkal radas no jauna. Polarblazma bija
balta. Katrs stars pastavéja isu bridi, aptuveni 1-—L1.,5 min. Viena vieta
tie izzuda, lai otra saktos no jauna. Dazbrid visi stari izzuda tikpat ka
reizé, bija redzams tikai blazmas raditais loks. Nemitigi mainijas ari blaz-
mas spozums. Paradiba turpinajas ilgi, 1idz pat plkst. 5.00, k|ludama ar-

vien vajaka un vajaka.

Pilsétas ugunis netraucéja polarblazmas novérosanu.

Polarblazma Saldn 29./30.
oktobri,

Paradibu ieraudziju ap plkst.
22.40 visa pilniba. Biju pamani-
jis to jau agrak, apmeram 22.10,
bet tad debess vél bija makonai-
na. Laiks pamazam noskaidro-
jas. Zem Liela Laca ievéroju sa-
vadu spoiumu — ta bija polar-
blazma. Ta alznéma apmeram
tadu pasu platibu ka 23./24. sep-
tembri. Blazma bija spoZa, kaut
ari spoii spideja Meness. Debess
hija noskaidrojusies, |oti dzidra,
Paradiba gai$a mirdzuma veida.

1863 6. 30 OKT. PLKST. 000
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22, aif. Polarblazma 1963, gada
30. oktobri,

Peéc plkst. 23.35 paradijas stari Liela Laca n, g, € zvaigZnu virziena. Sie
stari pastiprinajas plkst. 23.44 Liela Laca paréjo Cetru spoZako zvaiginu
virziena. Lielakais spoZums bija ap plkst. 0.06.

36



0.23 polarblazma kjuva nedaudz vajaka un stipri 3auraka (3aura loka
veidda). Sakuma ta aiznéma gandriz visu pamali, bet tagad pacélas aug-
stak, gandriz lidz Liela Laéa zvaigznaja n zvaigznei.

Ap 0.55 visa blazma sastaveja no gaisiem stariem. Skaists, vienreizéjs
skats, diemzZel tas atri izgaisa. Sis skats, Skiet, atgiddindja kra3pu polar-
Llazmu aiz Polarad loka. BriZiem te viena, te otrz vieta pacélas stari, tomer
tie vairs nedeva to mirdzumu, kad visa pamale zaigoja ki no starmesiem.

Ap 1.03 blazma k]uva saraustitaka. Zem Liela Laca Eetrstiira zvaigznem
ta briziem noslidéja zemak, turpreti uz rietumiem no 5im zvaigznem paceé-
las uz augsu. AtseviSkas vietas paradiba izzuda, lai citas saktos no jauna.
Vienu bridi Vega atradas blazmas iesprostota.

Polarblazma austrumdala bija intensivaka. Seit vairak paradijas gaiSie
stari. Tada veida §i interesanta dabas paridiba turpindjas, lidz kamer
kjuva balaka. Vel austrumu da]a palika nenoteiktas formas gaisums, kur§
labi atdalijas no paréjas debess.

Velak polarblazma tikpat ka izzuda. Méness jau bija norietéjis. No tum-
sas pie pasa apvarina vel iznira daZi stari uz spoZo zvaiginu fona, bet
driz apdzisa. Likas jau, ka blazma pilnigi izdzisusi, het péksni austrumos
Lauvas zvaigznaja atkal paradijas nenoteiktas formas gaiSums, atgadinot
rita blazmu, kaut gan tam vel bija parak agrs. Dro3i vien ta bija polar-
blazma, kura bija kaut k& «parce|ojusi» no iepriekséjas vietas Seit. Si pa-
riadiba driz pazuda. Laiks bija plkst. 6.00—6.30.

A. Plotkins

POLARBLAZMU CELONIS

Poldrblazmu izcel3anas saistita ar Saules aktivitati. Jau kops pagajusa
gadsimta zinams, ka polarblazmas parasti notiek vienlaikus ar lielam
magnétiskam vétram un visbieZak is paradibas novéro tad, kad uz Saules
ir daudz plankumu (23. att.). Miisdienas noskaidrots., ka geomagnétisko
aktivitati un polarblazmas izraisa Saules protoni, kuri tiek izsviesti no
aktivitates centriem — ta tagad sauc Saules apgabalus, kur izveidojas lie-
tas plankumu grupas. Aktivitates

centros notiek t. s. hromosferas uz- '0.:}ET

liesmojumi, kas izraisa protonu plus-

mas, Ja protonu pliisma trdpa Zemi,

meés novérojam polarblazmas, magné-  23. etf. Sauies plan-

tiskas vetras, jonosféras traucéjumus. kumu (a) un polar-

Misu Zemi aptver magnétiskais Dlazmu (b) skaita
_ . Py 1D 1= un peomagnéliskas

lauks, tapéc Saules elektriski ladetds .. =i (c) mai-

dalinas nenondk pie mums tiedi, bet 3 1aika no 1885

mijiedarbojas ar  geomagnétisko tidz 1940. gadam.

1830
1900
1910}~

1320—

1930}~




lauku un radiacijas joslam. Tapec
parasti Saules dalinu izraisitas pa-
radibas notiek tikai Zemes polara-
jos rajonos, kur geomagnetiska
lauka speka linijas pienak tuvu Ze-
mes virsmai. Tikai tad, ja uz Sau-
les paradas Joti lieli aktivitates
centri, tie izraisa dalinu pliismas
ar pietieckami lielu energiju, lai
parvarétu Zemes magnétiska lauka
caulu. Tad minétas geofiziskas pa-
iradibas novero ari zemakos geo-
iorafiskos platumos, dazkart pat
"lidz Turcijai.

Septembra beigas polarblazma
musu platuma bija redzama vaira-
kas naktis pec kartas: 21./22,
24. aif. Saule ar lielu plankumu grupu  22./23., 23./24. To novéroja ne vien
1963. gada 20. septembri. Fotogr. R. B. Min- [ atyija, bet ari Igaunija, Lietuva,
lons Teksasa (ASY). Staraja Rusa, Bologoje. Varenas

paradibas célonis bija meklejams
. liela aktivitates centra, kas para-
¢ijas uz Saules austrumu malas 13. septembri, bet tieSi preti Zemei atradas
20. septembri (24. att.) Sai centra bija tik lieli plankumi, ka tos vargja

25. att. Polarblazma virs Pensilvinijas Stata (ASV) 1963. gada 21. sep-
tembri. Fotogr. A. Jaiko.
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redzet pat ar neapbrupotu aci. A. Plotkins raksta: «Tas notika pavisam ne-
jausi. 18. septembra ritad, braucot autobusa, tiedi pretim bija redzama uzle-
co3a Saule. Saule bija sarkana, un rits bija mazliet miglains. Tapéc bez
tumsa stikla varéja skatities Saulé unm es ieveéroju vairakus plankumus.»
Sai plankumu grupa, N
kamer ta lidz ar Sau-
les grieSanos pargija
pari visam Saules
diskam, notika vaira-
ki hromosféras uzlies-
mojumi. Pirmais no-
tika jau 13. septembrt, \
tikko aktivitates :
centrs bija paridijies W » E
uz Saules malas. Tam
jau 14. septembri se- [
koja pilnigs radiosa-
karu partraukums |
zieme|pola rajona,
kas pastavéja ar ne-
lieliemn partrauku-
miem lidz patméne3a
beigam.

A. Plotkina aprak-
stito polarblazmu iz-

raisija acimredzot S
liels uzliesmojums uz
Saules (balle 2+), 26. atft. Saules virsmas karte 1963. gada 30. oktobrl.

kas notika 19. sep-

tembri. Ta maksima-

lais spoZums, ka zinots no Honolulu, iestajas plkst. 23.01 péc pasaules
faika, tatad ptkst. 2.01 (20. septembri) péc Maskavas dekréta laika. Uzlies-
mojums radija ari plados rajonos radiosakaru partraukumu.

Notikumu bagatiba lika domat, ka Sis aktivitates centrs izraisis geofi-
ziskas paradibas ari nakamaja apgrieziena — péc 27 dienam. Tau Saule
rikojas pretéji cilvéku paredzejumiem. Kad t2 bija veikusi pilnu apgrie-
zienu, izradijas, ka gaiditais aktivitates centrs ir kjuvis krietni nabadzigaks
un taja nenotika vairs neviens hromosféras uzliesmojums. Lidz ar to nebija
nekadu interesantu paradibu arl uz Zemes.

Bet pa to laiku uz Saules bija radies jauns aktivitates centrs — cita
vieta. 28. okiobri plkst. 1.58 péc pasaules laika (zinojums no Filipinu sa-
lam) taja novérots ]oti liels hromosiéras uzliesmojums (balle 3), kuram
29./30. oktobri sekoja magnétiska vetra un radicsakaru traucgjumi. Sis
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uzliesmojums bija par céloni ari polarblazmam, kuras noveéroja Maskava,
Latvija, Vinnica (Legingradas apg.).

26. attela redzams aktivitates centru izvietojums uz Saules 30. oktobri.
Ar nepartrauktu liniju apvilktas kalcija flokulas, ar partrauktu — lapu
lauki tdenraza gaisma. Flokulas un lapu laukos iezimeti plankumi. Uz
Saules malas redzamas protuberances, apvilktas ar nepartravktu liniju,
bet protuberances uz diska attélotas ka melni veidojumi — Skiedras. Akti-
vitates centrs redzams Saules rietumu malas tuvuma.

N. Cimahoviéa

IFTFEWINFRESIHCR T AT PSR WL Sl B D

ATEISTU STURITIS
DZIVIBA KOSMOSA UN TEOLDGUA

Dzivibas pastavélanu arpus Zemes robeZam misdienas atzist ne tikai
materialisti, bet ari idealisti. Nav Saubu, ka Saules sistéma nav vieniga
planétu sistéma un Zeme nav vienigd apdzivota planéta kosmosa. Zinat-
nieki izstrada metodes, veic pirmos méginajumus citu civilizaciju mekle-
jumiern pasaules telpa un sakaru nodibinasanai ar tam. Ar to spiesta reki-
naties ari baznica. Daudzi baznicas parstavji vairs ne tikai nenoliedz, bet
pat uzsver, ka dzivibas pastavésana uz citiem debess kermeniem nav pret-
runa ar religiju.

Pirms vairak neka 350 gadiem kato|u inkvizicija sadedzinaja uz sarta
DzZordano Bruno, kas, pamatodamies uz Kopernika heliocentrisko sistému,
pirmo reizi pietieko3i skaidri izteica domu par Visuma bezgalibu un citam
apdzivotam pasaulém. Tagad viduslaiku inkvizitoru peécteéiem neatliek
nekas cits ka vienigi teologiskas diskusijas par to, cik lielu véribu dievs
veltl citam zvaigzném un planétam, vai ir tur sapratigas bitnes un vai tas
ir kristitas Janorada, ka ideja par citam apdzivotam pasaulém ir krasa
pretrund ar vienu no svarigakajam religijas dogmam — macibu par cil-
véku ka dieva «radibas kroni», par ta izcilo lomu Visuma. Un tomer baz-
fitcai jasamierinas ari ar to.

Arzemju presé bieZi paradas raksti «Baznicas domas par dzivibu arpus
Zemes», «Katolu pardomas par dzivibu uz Meness» un tamlidzigi. Pietiek
minét tikai daZus piemérus, lai parliecinatos, cik absurdas ir visas 3o
macitaju — «zinatnieku» pardomas. Pavisam nesen francu avize «Figaro»
publicéja diskusiju par temu «Ja zvaigznes ir apdzivotas ...» un griezas
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pie tris monoteistisko religiju — kristigas, jidu un muhamedanu ticibas —
parstavjlem. Vatikanu parstavéja Parizes katoju institita profesors Da-
nels. Vigs teica: «Vai teologija pie|auj bez cilvéka arl citu domajosu biitnu
esamibu? Bez 3aubam Pieméram, engeli, par kuriem bieZi vien aiz-
mirst.»

Tatad kosmiskajiem kugiem, kas starte no Zemes, draud briesmas sa-
skrieties ar engeliem, ja tie neieveéros debess satiksmes noteikumus! Runa-
jot par engeliem, profesors atsaucas uz sava koléga Glorjé autoritati, kur$
sava nesen izdotaja gramata «Par enge|u garigo botibu» iztirza jauta-
jumu, vai engeli ir nemateriali, vai ari tiem ir kermeni, tikai daudz gaisi-
gaki ka cilvekiern un tapéc neredzami. Ebreju rabins Tuati ir daudz praktis-
kaks un ne mazik augstpratigs: «Citu planétu iedzivotajus varés pievérst
judu ticibai, ja vini to gribés. Bet misionarus més nesatisim.»

Nedaudz uzmanigaks ir islama parstavis mulla Si Bubekers. Vig3 atzi-
me, ka korana esot noradijumi par citam pasaulem, bet kategoriski izsa-
kas pret kosmosa iedzivotaju pievérSanu savai ticibai, jo «ja korana ari ir
noradijumi par apdzivotam zvaigzném, tad tur nav neka par cilveka pie-
nakumiem pret tam».

Tas, ka korana it ka ir minets par citam pasaulém, nav nekads brinums.
Korans sarakstits daudz vélak par bibeli, kad cilvéku zinasanas par Visu-
mu bija pilnigikas.

Sis teologiskas diskusijas par kosmiskam témam liekas smickligas, bet
tam ir viens mérkis: ar p|apaSanu par dievu mazinat zinatnes lomu cil-
véku acis un radit iespaidu, ka vél ir par agru atteikties no religijas. Vel-
tas ceribas! Pateicoties cilvéka sapratam, ticiba pardabiskajiem spékiem
atkapjas tik strauji ka vél nekad. Religijai vairs neizdosies atiZilbt no trie-
ciena, ko tai devusi misdienu zinatne un jo seviski kosmiskie lidojumi.

A. Athsne

ER PRI ER AR HCE@R A B PSR A

HRON]KA

JAUNO ASTRONOMU KONFERENCE

No 1963. gada 12. lidz 16. novembrim
Maskava P, Sternberga Valsts Astrono-
mijas institlita notika pirm3 Vissavieni-
bas jauno astronomu konference, kura pie-
dalijas vairdk nekia 130 jauno astronomu no

dazadam Padomju Savienibas astronomis-
kam iestidem. 5is konferences merkis bija
ne tikai iepazi3anas ar jauno astronomu
darbiem, bet, kas ari bija galvenais, piere-
dzes apmaipa, konsultacijas un vélesanas
nodibinat cieSas saites starp jauniem un
veciem zinatniekiem, kas strada pie lidzi-
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gam problemam. Liela nozime bija arl aiz-
radijumiem un padomiem, ko sniedza jau-
najiem pazistami zinatnieki, kuri atbrauca
uz konferenci un ari vadija to. No Rigas
konferencé piedalijas divi astronomi —
J. Franemanis un E. Grasbergs.

Piedalities konferencé bija lugti izeilakie
vecakas paaudzes padomju  asironomi:
PSRS ZA korespondétijlocek]i A. Mihailovs.
E. Mustels, profesori B. Voroncovs-Ve|-
jaminovs, A, Masévica, J. Sklovskis, S. Pi-

elners un citi. Konfereacé bija ari arzemju
viesi: pazistamais ang|u astrofizikis prof.
F Hoils, poju astronoms prof. E. Ribka,
prof. Lusts no Maksa Planka instituta (Va-
cijas Federativi Republika).

Konferences atklasanas sédé jaunos zi-
natniekus apsveica E. Mustels, kas atzimé-
ja jauno kadru sagatavo3apas nozimi. Pul-
kovas observatorijas direktors A. Mihailovs
novéléja konferencei sekmigi veikt savu dar-
bu, P. Sternberga Valsts Astronomijas insti-
tiota direktors prof. D. Martinovs izteica
vélésanos, lai konferences dalibnieki jatas
viga vaditajid institota ka majas, lai ne-
kautréjas un drosi izteic savas domas, lai
nebaidas kritikas. Tad ar interesantu re-
feratu uzstajas prof. F. Hoils, kas pastastija
par anglu astrofiziku pédéjiem darbiem par
loti masivo kosmisko kermenu teoriju, kura
apskata kermenus ar masdm, kas vairakas
reizes pirsniedz Saules masu (lCFM@). Ta-

das |oti smagas zvaigznes nevar biit re-
dzamas, jo gaisma, kuru tas ijzstaro, ne-
aiziet Visuma, bet paliek pie zvaigznes ne-
iedom&jami lielas pievilk8anas rezultata.
Zvaigzni var konstatet tikai péc gravilaci-
jas lauka, Sadus objektus var saistit ar da-
Ziem zinamiem radiostarojumu avotiem, ka,
pieméram, Krabja miglaju.

Talak konferences darbs turpinajas sek-
cijas: astrometrijas, astrofizikas, zvaigipu
aslronomijas, meteoru un kométu, debess
mehinikas, radioastronomijas metodu un
instrumentu uvn Saules fizikas. Sekciju sé-
des nolasija 66 referatus par visaktualaka-
jiern musdienu astronomijas jautajumiem.

Astrofizikas un radioastronomijas sekci-
jas apsprieda darbus par zvaiginu ieksgjo
uzhavi un zvaiginu sistémo teorijam, par
relativistiskiem efektiem astronomija, par
novérodanas metodém un procesiemn, kas
notiek radiostarojumu avotos. V. Sli3s no
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P Sternberga Valsts Astronomijas institits
uzstajas ar interesantu zipojumu par vina
izstradato metodi, ar kuras palidzibu wvar
pétit kosmisko radiostarojumu avotus ar
loti maziem lepkiskiem izmériem péc vinu
radiospekira veida. G. Carevskis no Odesas
universitites paradija, ka parnovu zvaig-
znes varbiit var rasties no ilgperioda ceie-
idam. E. Kurmakajevs no Kazahijas PSR
Zindinu akadémijas Astrofizikas institita
nolasija referaty par gravitacijas lécu efek-
ta novérodanas iespéjam un galaktiku ma-
su noteikSanu, pamatojoties uz 30 efektu,
Sternberga institita dienvidu novéro$anas
stacijas vaditajs E. Dibajs — par vienu no
iespé¢jamiem kométveida miglaju raSanis
mehanismiem. E. Grasbergs zinoja par
Krabja miglaja daZiem starojuma jautiju-
mierm.

Zvaiginu astronomijas sekcija vairakos
referatos apskatija jautajumus par zvaig-
Znu izcelSanos un attistibas celiem no aka-
démika V. Ambarcumjana redzes viedok]a.
S. Iskudarjana no Birakanas observatori-
jas apskatija milzigas zilo milZu sistémas,
kas atrodas tilas galaktikds un kuras var
nosaukt par pirasocidcijam. Ta lielaja Ma-
gelina makoni atrasta 3idda zvaiginu sis-
terna 600 parseku diametra. Ir aizdomas,
ka parasociacijam piemit citidas ipasibas
neka parastajam O — asociacijam. J. Franc-

manis sava referatd apskatija zvaiginu
ipatnéjas kustibas Oricna O — asociaciji
un Skorpiona — Centaura B — asoci3cija.

Abam sistémim atrastas interesantas ipa-
§ibas, ko var izskaidrot no asociaciju izple-
danas redzes viedok|a. J. Karadenceva zi-
nojuma apskatits jautajums par kadas ga-
laktiku kopas nestacionaritati. E. Cencovs
na Krimas observatorijas apskatija Herc-
sprunga-Resela diagramas milZiu zvaig-
zném ki miisu Galaktikai, td ari Magelana
makoniemn Atrastas daZas ipatnibas dia-
gramu izskatd un konstatéts, ka abu sis-
tému diagramas ir Joli lidzigas.
Konferences organizacijas komiteja daudz
darijusi, lai konference noritétu sekmigi.
Dalibnieki dziveja jaunaja un értaja vies-
nici «Junostj». 15. novembri bija organi-
zéta ekskursija uz Apvienato Kedolpétijumu
instititu Dubna. Jaunie astronomi apmek-
l€ja lielo energiju laboratoriju, ko vada
aladémikis V Vekslers, un apskatija sin-
hrofazotronu — milzigu ladeto daliqu paat-



rindtaju, kura jauda ir 10 miljardu elektron-
voltu. Sis paatrinatajs vél pirms daziem
gadiem bijis lielakais pasaulé. Lai konferen-
ces dalibnieki varétu apskatit sinhrofazo-
trony, uz 10 minGtém 13 darbibu apstadinaja.
Kodolreakciju laboratorija tas wvaditajs
PSR Zinatpu akad®mijas korespendgtajlo-
eeklis G. Florovs pastastija ekskursantiem
par problémam, ko risina laboratorija, un
paridija daudzkart [adétu jonu paatrinataju,
kurd ir &1 tipa lielakais paitrinatajs pasaulé
un ar kura palidzibu sintez€ jaunus ele-
mentus.

Florovs ipadi pakavéjas pie tam probié-
mam, ko risina laboratorija un kuram ir
sakari ar astrofizikas problemam.

Notika ari saruna ar PSRS Zinadtnu aka-
démijas korespondétajlocekli B. Pontekorvo,
kurs pastastija par paréjam laboratorijam.
Klausitaji speciali lidza pastastit par vajo
sadarbibu un neitrino lomu astrofizika.

Nosléguma séde referdtu nolasija vacu
profesors Lusts. Vina zinojums bija veltits
makslige makonu veidoSanai starpplanétu
telpa, ar kuru palidzibu doma pétit Saules
korpuskularo starojumu. Aizvaditd gada
maija Sahara 140—1530 km augstuma veikti
pirmie eksperimenti ar jonizéto bariju.

Nosléguma runa profesors D. Martinovs
atziméja jauno astronomu nolasito referdtu
augste zinitniske limeni. Ziirijas komisija,
kas darbojas visu laiku un kurd piedalijas
lielakie specialisti, pasniedza diplomus la-
bako referdtu autoriem, kd ari atziméja vai-
rakus referatus, kuri izraisija lielaku inte-
resi. Noléma jaune astronomu kongresus
furpmak rikot reguléari.

J. Francmanis un E. Grasbergs

MIERIGAS SAULES GADA SANAKSME

Maskava 1963. gada 27. un 28. novembri
notika plasa apspriede par sagatavojanos
Mierigas  Saules gadam, kas sicies
1964. gada 1. janvari. Apspriedé piedalijas
42 jestidZu 75 parstavji. Miisu rtepublikas
Astrofizikas laboratoriju parstaveja J. lkau-
nieks. Sanaksme noskaidroja veikto saga-
tavosanas darbu un paredzéja konkrétus
paszkumus trikumu noverdanai. Atzimeta
Mierigas Saules gada liela zinatniskad un
praktiska nozime un ieguldijums starptau-
tiskas sadarbibas joma. Tapal tika atzimets

vairaku iestazu, tai skaita ari Latvijas PSR
ZA Astrofizikas laboratorijas, sekmigais
sagatavo3anas darbs. Veikto pasakumu re-
zultata vairums iestaZu ir jau sagatavoju-
£3s Mierigds Saules gada pasakumu veik-
§anai. Tomér vél ir ne mazums trikumu
dazu aisevidsku republiku — Ukrainas,
Balikrievijas un Gruzijas zinatpu akade-
miju darba. Lémuma noradits, ka Latvi-
jas PSR ZA Astrolizikas laboratorijai jau
tuvakaja laikd jasak Saules noveérojumi ar
radiointerferometru un jak|ust par vienu no
Saules radionovérojumu vadifanas un koer-
diné$anas centriem Padomju Savieniba.

J. lkaunieks

RADIOASTRONOMIJAS
ZINATNISKAS PADOMES SEDE

1963, gada 2. un 3. decembri Maskava
sanaca kompleksas problémas «Radicasiro-
nomija» Zinatniskas padomes pilnsapulce.
Dalibnieki noklausijas V Qinsburga refe-
ratu par teorétiskajiem pétijumiem radio-
astronomija un iepazinas ar PSRS ZA Ra-
dicastronomisko observatoriju Serpuhova.
kot radioastronomu sanaksmi Riga, bet
1964. gada rudeni — Maskava starptautisku
apspriedi par svarigakajam radiocastrono-
mijas problémam.

I fkaunieks

ZEMES MAKSLIGO PAVADONU
NOVEROTAJU SANAKSME

Laika no 1963. -gada 17. lidz 19. decem-
brim Maskava notika socialistisko wvalstu
parstavju apspriede par Zemes maksligo
pavadenu vienlaicigiem jeb sinhroniem no-
vérojumiemn. Tie auj ne tikai precizi noteikt
maksliga pavadona atradanas vietu telpa,
t. i. nodarboties ar kosmisko triangulaciju,
bet ari ar Zemes trianguldciju. Ja no
trim punktiem novéro vienlaicigi maksligo
pavadoni, tad péc divu punktu koordinilem
var izrékindt tresa punkta koordinates. At
tiecigi izvietojot uz zemeslodes staciju tiklu
un veicot vienlaicigus novérojumus, iespé-
jams noteikt arl Zemes formu, kam Joti lie-
la zinitniska un praktiska nozime.
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Apspriedé piedalijas Padomju Savienibas,
Vacijas Demokratiskas Republikas, Polijas,
Cehoslovakijas, Ungarijas, Bulgarijas un
Rumanijas parstavji. No Rigas bija
M. Abele, J. [kaunieks un K. Lapuska.

Starp minéto valstu zinatpu akadémijam
pastav daudzpusiga vienoSanas par Zemes
maksligo pavadonu optiskajiem novéroju-
miem, ieguto datu apstradasanu un izman-
todanu. So darbu koordiné Pulkovas obser-
vatorija.

Sanaksmé radas doma papladinat pava-
donu novéreodanu ar radiometodém. To
ierosindja Polijas un Latvijas PSR Zinatgu

akadémijas parstavji. Apspriede piepema
léemumu izveidot socialistisko valstu Zemes
maksligo pavadonu radionovérojumu tiklu
un 1964. gada sakt novérajumus. Pédéjie
lauj izvérst teorétiski un praktiski svarigu
zindtnisku darbu Zemes atmosféras aug-
icjo slapu un Zemei tuvas kosmiskas tel-
pas pétisana. Radionovérojumi svarigi ari
maksligo pavadonu kustibas un kosmisko
sakaru jautajumu peétisana. Radionovéroju-
mus uzdots vadit Lalvijas PSR Zinatgu
akadémijas Astrofizikas laboratorijai.

J. [kaunieks

W AR S E R LS AP ISP S e R P dent

M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1964. GADA PAVASARI
PAVASARIS

Pavasaris sikas 1964. gada 20. marta pl. 175t10™, beidzas 21. jinija
pl. 11957m, Par pavasara sakuma momentu astronomija skaita to bridi,
kad Saule atrodas t. s. pavasara punkta, bet par pavasara beigu momen-
tu — to bridi, kad Saule atrodas t. s., vasaras saulgrieZzu punkta. Pavasa-
rim sikoties, diena un nakts ir gandriz vienada garuma. Katra nikama
diena ir garaka par iepriek$8jo; pavasara beigas un vasaras sikumai ir
visgarakas dienas gada. Ta Riga no 19. lidz 21, jlinijam dienas garums
ir 17st54m,

ZVAIGZNOTA DEBESS

Pavasara vakaros Lielo Greizo Ratu zvaigznajs redzams gandriz virs
galvas — t. s. zenita punkta tuvuma. Mazliet zemak zieme|u pusé atrodas
Mazie Greizie Rati ar Polarzvaigzni. V&l zemak pie apvarSna — Kasiope-
jas zvaigznajs. Turpat saskatams Cefejs. bet vél augstak, pa labi no Ma-
zajiem Greizajiem Ratiem — Pi#is.

Dienvidu pusé labi redzams Vérsu Dzinéja zvaigznajs ar spoZo Arkluru.
To viegli atrast, ja iedomajas Lielo Greizo Ratu «ilksi» (jeb «Liela Lata
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asti») pagarinatu apmeram divas reizes. Turpat atredams Ziemefu Vai-
naga zvaigznajs, zem ta — Ciskas zvaigznaja viena dala, t. s. Ciskas
galva. Otra Ciskas dala — aste atrodas daudz talak pa kreisi un zemak —
aiz Ciaskneda zvaigznaja.

Dienvidu puseé vél redzami VéZa, Lauvas un faunavas zvaigznaji. Pa-
vasara sakuma var ari redzét Dvinpu, Oriona, Vérsa, Maza Suna un pat
Liela Sunpa zvaigznaju ar spoio Siriusu. Dienam k|ostot garakam, vis-
pirms k|iust neredzams Lielais Suns, péc tam parejie no tikko minétajiem
eziemas» zvaigznajiem. Debess rietumu pusé augstdak var redzet Vedéja
zvaigznaju ar spozo Kapellu, kura pie mums nenoriet. Vasara Kapella bits
redzama zemu pie apvarina ziemeju pusé.

Austrumos, seviski nakts otra pusé un no ritiem, sak paradities pa-
zistamais lielais trijstiris, ko veido tris spoias zvaigznes — Vega, Denebs
tn Altairs, So trijstiri parasti skaita ka raksturigu vasaras zvaiginotajai
debesij. Isteniba tas ir novérojams jau no pavasara, visu vasaru un rudeni
lidz pat ziemas sakumam.

Vel jaatzime Svaru un Skorpiona zvaigznaji, kas redzami pavasari de-
bess dienvidu dala zemu pie apvariga.

PLANETAS

Merkurs labi redzams vakaros péc Saules rieta aprija pirmajas dienis.
Vislielakaja elongacija (19° uz austrumiem no Saules) Merkurs atrodas
7. aprili. Tad tas izskatas ka 0. lieluma zvaigzne un riet gandriz 2 stundas
pec Saules rieta. Turpmakas dienas Merkura redzamiba strauji paslikti-
nas, jo jau 27. aprili tas atrodas apakséja konjunkcija — tatad starp Zemi
un Sauwli.

Venéra visu laiku, iznemot paSas pedéjas pavasara dienas, labi re-
dzama ka vakara zvaigzne. Vislielakaja elongacija (46° no Saules) Ve-
néra atrodas 10. aprili, bet vislielakaja spoZuma (—4,2 zvaiginu lieluma
klases) — 13. maija. Junija vidi Venéra sak strauji tuvoties Saulei un

saredzama.

Marss nav redzams.

Jupiters arl nav redzams, jo konjunkcija ar Sauli tas nondk 22. aprili.
Vienigi jinija ped&jas dienas isi pirms Saules lekta var Jupiteru mazliet
saskatit. Tas atrodas Auna zvaigznaja.

Saturns pavasara sakuma nav redzams, bet apri]la otra pusé {as sak
paradities no ritiem Udensvira zvaigznaja.
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Méness fazes pavasari:
@ (jauns Méness)

12. aprili pl. 155t38m
12. maija 0 02
10. jonija 7 23

) (pilns Meness)

28. marta pl. 549m
26. aprili 20 50
26. maija 12 29
23. jinija 4 08

Méness perigeja (vistuvak Ze-
mei) atrodas:

i4. aprili pl. 13t
12. maija 19
10. junija 5

MENESS

3 (pirmais ceturksnis)

20. marta  pl. 23st4Q0m
19. aprili 709
18, maija 15 43
17. jonija 203
& (pedéjais ceturksnis)
aprili pl. 8st46m
¢. maija 1 21
3. junija 14 08

Méness apogeja (vistalak no
Zemes) atrodas:

2. aprnli nl. 15st

30, aprili 5

27. maija 12

23. junija 15
APTUMSUME

Klusaja okeana, Jaunzélandé un Antarktida. Latvija nav redzams.

Pilns Méness aptumsums 25. jinijd redzams Afrika, Antarktida, At-
lantijas okeana, Dienvidamerika. Aptumsuma sakums redzams ari visa
Eiropa un Azijas rietumu daja, bet aptumsuma beigas — Eiropas rietumu
dala. Latvija redzams aptumsuma sakums un vislielakas fazes moments.

Aptumsuma gaita notiek Sadi:

Maeéness ieiet Zemes puséna pl. 0st58m.5
Dajeja aptumsuma sakums (Meéness sak ieiet

Zemes ena) 20 3
Pilnd aptumsuma sakums (viss Meness ieiet

Zemes éna) 315,56
Vislielakas fazes moments 4 06 ,2
Pilna aptumsuma beigas 4 56 .9
Daleja aptumsuma beigas 6 03,1
Meness iziet no pusénas 7140

Vislielaka faze ir 1,561, tatad Meness visai dzil|i ieiet Zemes éna. Riga

Meness riet pl. 4t37™, tatad aptumsuma beigas nav redzamas.



Algola minimumi MAINZVAIGZNES

5. aprili pl. Istl7m 95. aprili pl. 3:t00m
7. 22 06 27 23 49
10. 18 55 30. 20 38

Ilgperioda maigpzvaigZnu maksimumi
Kasiopejas R — maksimums 16. aprill.

METEORI

Liridas — no 15, lidz 26. aprilim (maksimums 21. aprili, lidz 10 meteo-
riem stunda}.

ZVAIGINU KARTES

48. un 49. lpp. ievietotas zvaiginu kartes attélo zvaiginoto debesi pa-
vasari §ados laikos:

1. aprili — 1. karte pl. 0st, 2 karte pl. 5%,

6. ., 23, 4,
1. maija — 22, 3,
16. 21, 2,
1. jonija - 20, 1,
16. 19, 0.

Tuvaki paskaidrojumi par zvaiginu kartem i{evietoti ieprickséja Zvaig-
znotas debess (ziemas) izdevuma.

Kartes paraditi sekojosi zvaigznaji:

I — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (¢ — Polarzvaigzne),
d — Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira (e — Vega), 6§ — Gulibis {¢ — De-
nebs), 7 — Celejs, § — Persejs (p — Algols), 9 — Vedejs (¢ — Kapella),
10 — Pegazs, I/ — Androméda (M — miglajs), /2 — Trijsturis, 15§ — Ver-
sis (@ — Aldebarans, § — Sietind), /6 — Dvini (¢ — Kastors, ¢ — Pol-
iukss), 17 — Orions (a — Betelgeize), 19 — Mazais Suns (¢ — Procions),
20 — Veézis (§ — Sile), 27 — Lauva (a — Reguls), 22 — Hidra, 23 -— Jau-
nava {a — Spika), 24 — Kauss, 25 Krauklis, 26 — Ver3u Dzinéjs
{n Arkturs), 27 — Zieme|lu Vainags, 28 — Svari, 29 — Skorpions
fg — Antaress), 30 — Cuska, 3/ — Herkuless, 32 — Cilisknesis, 33 Erg-
lis (¢ —Altairs), 37 — Delfins, 39 — Berenikes Mati.

a7



OIENVIDI

1. zvaiginu karte

Zvaiginota debess 1. aprili
16. aprili
1. maija
16. maija
1. jamija
16. junija

pl. Dst,

.23

22

w2l

. 20
19

Zvaigznaju apziméjumi mineti teksia 47, lpp.
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2. zvaiginu karte

Zvaiginota debess | aprili pl. 531,

6. aprili 4
1. maija 3
6. matija 2
1. janija 1
[6. janija 0

Zvaigznaju apziméjumi mineti leksta 47, tpp.






