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SRKAS STARPTAUTISKIE MIERIGAS SAULES GADI

1964. gada 1. janvarl sakas Starptautisko mierigas Saules gadu
(1964. g. 1. janv. — 1965. g. 31. dec.) pirmais gads. Visas zemeslodes astro-
nomi stajas pie saviem teleskopiem, geofiziki — pie aparatiem.

Saule ir nomierinajusies. Plankumu paradisanas reti partrauc granula-
cijas mierigo rakstu, magnetisko lauku intensitate ir par mazu, lai sabli-
vétu Saules plazmu lidz atkal saks rasties aktivi-
uzliesmojuma tempera- oFf ThHyg tates centri, pasaules
tarai. Lidz ar to arn e’ S telpd trauksies magneti-
Zeme sanem vairs tikai r&\”j/ ‘s Zétas plazmas makoni.
Saules vienmérigo sta- - 4 Geofizisko paradibu
rojummu. Regulari un vienmeérigo gaite  iz-
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kartigi mainas jonosfe- w =2 : jauks magnetiskas véat-
ras slanu intensitate at- 1% 2 ras, jonosféras perturba-
kariba no Saules sta- ¥ cijas, polarblazmas.
1. 00

vok|a pie debesim, geo- Tapec pétnieki steidz
magrnetiska lauka kom- izmantot Saules mieri-
ponentes raksta vienme- ;.4 Mierigas Saules 80s gadus.

—l
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rigu likni. gadu embléma. Péc vienolas progra-
Saule mieriga nebiis mas veic meteorologis-
ilgi. Paies dazi gadi, un kus novérojumus, merl

Zemes magnétisko lauku, jonosleras struktaru, kosmisko staru intensitati.
Novérojumus uz Zemes papildina vértigie mérijumi kosmiskaja telpa, ko
veic uz ZMP uzstadita aparatura. Augstu kalnos novietotds observatori-
jas — Kislovodskas stacija PSRS, Pik du Midi Francija, Klaimaksa ASV
un citas meri Saules vainaga spektra liniju intensitates visapkart Saules
diskam. No Saules lékta lidz rietam deZure pie hromosiéras teleskopiem
novérotaji, lai nepalaistu garam iesp&jamos uzliesmojumus. Nepartraukti
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seko Saulei radioteleskopi, registréedami nelielas starojuma mainas. Gadu
sakuma posma, kad Zemes zieme|u puslodé valda ziema un Saule stav
zemu, vairak noverojumu izdara dienvidu puslodes astronomi. Australija ik
dienas méri 21 ¢m starojumu no Saules un sastada tas karti. Turpreti va-
sara lielako darba apjomu veiks misu puslodé. Lielaja darba piedalas ari
Latvijas zinatnieki. Baldones radioastronomijas observatorija registré Sau-
les radiostarojumu, Sigulda un Riga amatieri novéro sudrabainos makonus.

Fakti, kurus izdosies atklat Saules aktivitates minimuma laika, lieti
noderés komplicéto sakaribu izpratnei maksimuma laika. Tad vieglak bias
izsekot atseviSska hromosleras uzliesmojuma geoliziskajiem efektiem un
meés busim atkal vienu pakapi tuvak ne vien Zemes, bet ari Saules paradibu
prognozei.

Bez tam vienlaicigi, saskanoti pé&tijumi palidz mums izveidot vienotu
prieksstalu par Zemes vietu Visuma.

Gadu simtiem iigi debesis Skita mums tilas un nesasniedzamas un
misu Zeme likas izoléta sala. Tadu arvien picaugoSais zinaSanu krajums
liecina, ka Zeme ir cie$i saistita ne vien ar tuviem, bet pat ar tiliem Vi-
suma apgabaliem un daudzu geofizikalo paradibu izskaidrojums mekléjams
kosmosa. Ir labi zinams, ka magneétisko vetru, polarblazmu un jonosiéras
traucgjumu célonis meklgjams varenos uzliesmojumos Saules hromosfera,
kosmisko staru plismas, kas nonak lidz Zemei, celo no miljardiem kilo-
metru tiluma notikudu zvaigigu katastrofu vietam. Pat Zemes ieZu kusti-
bas notiek saskana ar misu zvaiginu pasaules dinamikas likumiem,

Uzsakot eksperimentalus kosmiskas telpas petijumus, ir atklajies, ka
debess kermenqi ir ari vieliski saistiti ar 5o telpu. Saules vainags stiepjas
lidz Zemes orbitai, pamazam saplastot ar starpplanétu vidi. $aja vide par-
jet ari Zemes atmosféras pasi ar€jie slani. Bet Zemes un Jupitera radiaci-
jas joslas — vai tas pieder pie §Im planétam vai ari uzskatamas par starp-
planétu vides veidojumu?

Uz 3iem jautadjumiem zinatnieki centisies atbildét Starptautiskajos mie-
rigds Saules gados.
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N. OZOLINA

ZEMES VESTURE UN KOSMISKIE RITMI

Viens virs otra un cits blakus citam guloSo ieiu slani kopa sastida
aizrautigu pasas dabas uznemtu filmu par Zemes vésturi. Tas pirmie kadri
vésta par laiku, kad Zemes garoza tik tikko saka veidoties un kuras «uz-
nems$anu» mes ne tikai novérojam misdienas, bet ari pas{ veicam, izlieto-
jot dabas bagatibas un istenojot dabas parveido3anas planus. Ar sareZ-
gito akmens «rakstu» atsifréSanu nodarbojas geclogi, bet, lai péc tiem
izzinalu Zemes vesturi, bieZi nepiecie3ams saukt talka daudzas citas zinat-
nes, ka biologiju, kimiju, fiziku, geodéziju un ari astronomiju.

Astronomijas sasniegumu loma geologija seviski pieaugusi péc radio-
aktivo metoZu ievieSanas geologiskaja praksé. Sis metodes ]auj izteikt
feologisko vecumu visparpienemntajas laika vienibas — stundas, diennak-
tis, gados, kuras saistitas ar pasreiz novérojamiem periodiem debess ker-
menu kustiba. Raksturigi, ka virkne virs Zemes un Zemes dzilés norito3o
procesu tapat ka debess kermenu mehaniska kustiba notiek cikliski jeb
periodiski. Cikls atspogu]ojas ieZu slanu, slankopu un struktiiru daudzkart
atkartota mija. Daudzi, kas redze&jusi ieZu atsegumus upes vai jiras krasta,
vai art vienkarsi mala vai grants bedre, drosi vien biis ievérojusi, ka ieZu
slani izveido ritmisku rakstu. SlokSpu malos pie Jelgavas gai3as, daziu
milimetru biezas smil3u sloksnites tiikstodkart mainas ar Saurakam un
tum3akam mala sloksnitem. Brocénu karjera ceh3teina kalkakmenos no-
vérojama blivo un mazak blivo ieZu seciba. Amatas krasta krasnajos iezos
smil3akmeni mijas ar smiltim un aleirolitiem. Slanu un to struktiru ritmi
ir daudzi un daZadi. DaZi no tiem aptver sagulumus tikai paris kvadrat-
kilometru platiba, un to periods neparsniedz vienu gadu. Citi geologiskie
procesi, ka, pieméram, pasas spécigakas un intensivakas kalnu veido3a-
nds kustibas, atkartojusas tikai péc simtiem miljoniem gadu, toties tas
aptvérusas lielu zemeslodes daju.

Pasi ilgakie no zinamiem geologiskiem ritmiem ir metacikli. Tie atbilst
visas zemeslodes saspieSands un papla§inadanas periodiskajai maigai. Sa-
spieSands periodos notika jirru platibu palieling3anas jeb transgresija un
kontinentu grim8ana. Papladinasanas periodos turpretl jiiras atkapas
(regresija), bet kontinenti pacelas. Spriezot péc atstatajiem nogulumiem,
visiem Siem procesiem bija |oti sareZgits raksturs. SaspieSanas un papla-
dinasanas nenoritéja absoldt] vienmerigi, viendabigi un vienlaikus uz vi-
sas Zemes, bet gan dalijas daudzas fazes. lespéjams, ka 3is kustibas ap-



tvéra Zemi vilnveidigi. Pavisam Zemes geologiskaja vesturé izsekoti
12 metacikli. Visjaunakais no tiem ir alpinais metacikls, kas aptver apme-
ram 180 miljonu gadu garu laika spridi. Nakosais — hercinais — ilga ap-
meram 200 miljonu gadu, kaledenijas — 220 miljonu gadu, sinijas — 240
miljonu gadu utt. Ciklu periodi sastada dilstoSu aritmétisku progresiju;
katrs nakoSais periods ir 1sdaks par iepriek3&jo par 20 miljoniem gadu
(2. att.). Metacikls savukart dalas sikakos periodos. Tas satur 5 ciklo-
periodus, bet cikloperiods sadalas 20 makrociklos un 60 periodos ar videjo
ilgumu 2,7—3,5 miljonu gadu.

Ka redzam, geclogiskie cikli aptver visdazadiakos taika periodus, bet
gandriz katram no tiem varam atrast atbilstoSu kosmisko periodu. Slok3nu
malu ritmi atbilst gadalaika maipim, bet ll-gadigais Saules radiacijas
cikls nosaka 11-gadigo sagulumu periodu, Iespéjams, ka nogulumos atspo-
gulojas ari 13 800—29 000-gadigais periods, kura célonis ir Zemes orbitas
stavek|a maina pasaules telpa. Dienvidslavu zinatnieks M. Milankoviés
uzskata, ka 3is skaitlis sakrit ar daZu pedéjo apledojumu stadiju ilgumu.

Ir zinami ari ritmi, kuru pericdi videji lidzinas 40000 gadiem un kas,
acim redzot, sakrit ar ekliptikas slipuma ritmu (ekliptikas slipums pret
debess ekvatora plakni periodiski mainas robeZas no 24° 4 lidz 21° 8).

Padomju zinatnieks V. Belousovs 1948. gada izteicis domu, ka 180 mil-
jonu gadu metacikls atbilst galaktiskajam gadam, Aritmeétiska progresija,
kas novérojama ciklu ilguma, tada gadijuma izskaidrojama ar Saules rota-
cijas atruma palielinasanos ap Galaktikas centru, bet cikla fazes — ar
Saules atraSanos daiadas galaktiskas orbitas vietas.

Rodas jautajums, kas gan ir geologisko un astronomisko periodu kore-
lacijas célonis? Ir zinams, ka visi procesi, kas norit Zemes virspusg, ta vai
citadi saistas ar to siltuma energijas daudzumu, kadu sagem Zeme zinamai
laika perioda. 51 energija regulé ieZu sairSanu, parvieto§anos un nogul-
snefanos. Pavasari, kad kust sniegs, pat mazi strautini parverSas bistamas
straumeés. Sevidki tas sakams par kalnu apgabaliem. Upes tad ar neaptu-
ramu spéku grauz krastus un spéj parvietot smagus un lielus ieZu blukus,
nerunajot nemaz par smiltim un maliem. Zie-
ma, kad nokriSnu maz, ari upju spéks ir nie-
cigs. Labi, ja tas spéj panest stkas mala dali-
nas. Ta ieiu izgulsnésanas vietas, ka licos,
ezeros un deltas gadu no gada veidojas kar-
tains «pirags» — smiltis un mali.

Ari citi minétie ritmi (11-gadigais, 80-ga-
digais u. c.) labi izskaidrojami ar periodis-
kam klimatiskam izmainam, bet tas savukart

2. ati. Zemes metacikli un to fazes.




ar Zemes orbitas ekscentricitates izmainu, Zemes rotacijas ass slipuma iz-
mainu, Saules radiacijas cikliem utt. Tomér periodiskas klimatiskas svar-
sttbas neizsme| visu Zemes ciklu bagatibu. Ciklu pamata ir ari transgresiju
un regresiju seciba, Odensbaseinu dziluma svarstibas, kalnu veidoZanas
kustibas, vulkanisms, magmas veidofanas un transportéiana u. c. Sis rit-
miskums neap3aubami saistits ar Zemes dzilés notiekoiiem procesiem,
kurus regulé iekiejas kimiskas, fiziskas un mehaniskas parvértibas un no
kuram galvenckart atkariga planétas dzive un vésture.

Ilgu laiku visu So kustibu célonis tika izskaidrots ar Zemes iekS&jam
pretrunam. Zemes siéru atseviSko elementu pievilk38anas un atstum3ianas,
saspieSanas un izpleSanas, sasilSana un atdzisana, agregatstavokju maina,
ka ari gravitacijas un siltuma straumes, likas, izskaidroja Zemes attistibu
un uzbuvi. Bet daudzas un daZadas hipotézés viaja vieta palika iek3€jo
procesu cikliska seciba, ciklu ilgums un savstarpéja attieciba. Beidzamajos
gadu desmitos ievércjami geologi, pieméram, N. Bubnovs, S. Subotins,
V Belousovs un A. Peive, izteikusi domas, ka ari Zemes ick3&jo procesu
norisi nepiecieSams pétit, gemot veri Zemes un kosmosa Jizikilo lauku
periodiski mainigo mijiedarbtbu. Skaidri tas redzams Zemes—Saules—
Meness gravitacijas lauku mijiedarbiba, kas izpauZas paisuma — béguma
jeb plidmainu vilnos. Okeanu virsmas augstums izmainéds par 0,5 m, saus-
zeme svarstas apmeram par 0,25 m. Tomer 3is Skietami nelielas deforma-
cijas spéj izmainit Zemes saspriegumu — viena Zemes da|a to palielinot,
cita samazinot. Pec daudzu zinatnieku domam, tieSi 3adi kosmiski celoni
ka paisums—bégums un Zemes rotacijas itruma samazinasanas bija par
céloni nevienmerigai Zemes materiala diferenciacijai dazadas sferas, kas
velak ietekméja atseviiko sféru daju vertikalas kuslibas un pirmatnéja
reljefa veidoianos.

Ar 8adu uzskatu saskanojas zemestri¢u statistika. Zemestrices neap3au-
bami pieder pie Zemes iekSéjiemn procesiem. Tomeér izradas, ka kida rajona
notiekoso zemestriéu skaits korelé ar plidmainu spéku izmainu. Méness
apogeja ir par Y, talak no Zemes neka perigeja. Tade| Meness pievilkSanas
speks perigeja ir par 37% lielaks neka apogeja. Zemestriéu skaits piln-
méness un jaunmeness fazés sasniedz 140% no zemestricu skaita pirma
un pédéja ceturkina laika, bet, pilna un jauna Meness fazei sakritot ar
Meéness orbitas perigeju, zemestri¢u skaits pieaug 2,5 un vairak reizes, sa-
lidzinot ar zemestricu skaitu pirma un pedeja Méness ceturksna laika.

Pirmais 3is statistiskds likumsakaribas pagajusa gadsimta otraja pusé
atklaja francu zinatnieks A. Peré, Padomju Savieniba daudz 3ini virziena
stradajis G. Tamrazjans. Bez jau minétajam likumsakaribam (3. att.}
zemestri¢u seciba Peré atklajis ari citas ar ilgaku periodu. Pamatojoties
uz Armenijas un Turcijas katastrofisko zemestricu statistiku, sakot ar
400. gadu lidz pat miisu dienam, G. Tamrazjans izdala vienpadsmit no 90-
1idz 140-gadigus seismiskas aktivitates un klusuma periodus (4. att.). Pec
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3. att. Klusa okedna zieme|rietumu dajas zemes-
tricu  atkariba no kosmiskajiem fakioriem
(1918.—1944.). Tum3is spirdles atbilst paaugsti-
natai, bet gaifas — pazeminatai seismiskai akti-
vitatei 3aja rajona. Pa apli parddits Méness
vecums sinodiska menesa diemas. Pa radiusu —
laika spridis (diends) no Meness atra3anas sa-
vas orbitas perigeja lidz zemesirices iestianas
bridim.

§is statistikas paredzams, ka laika no 2000. lidz 2060. gadam seismiska
aktivitate Armeénija pastiprinasies. Tada karta iespgjama aptuvena zemes-
tri¢u prognoze.

Gieologisko un astronomisko periodu korelacija ir svariga un intere-
sania ne tikai no Zemes fizikas viedok|a, bet |auj izvirzit hipot&zes, kuru
apstiprinajums mekléjams astronomiskos pétijumos. Daudzi sagulumu
ritmi, kas atkangi no periodiskam klimatiskam izmainam, |auj noteikt ieZu
absoliito vecumu. Bez tam ieZu absoliito vecumu var noteikt, aprékinot
ieZos iekjauic radioaktivo elementu pussairS8anas periodus. lzradas, ka abi
pulksteni — «smil3u» un radioakiivais ne vienmeér rida vienu un to pasu
laiku. Jaunakajos sagulumos, kas veidojusies beidzamajos desmit miljonos
gadu, laiki sakrit. Toties 200 un vairak miljonu gadu vecajos ieZos péc
geologiskajiemn ritmiem noteiktais vecumns iznadk daudz mazdaks neka ar
radioaktivo metoZu palidzibu noteiktais vecums. Pieméram, saskaitot Ti-

4. att. Arménijas un Tuorcijas zemestridu statistiskais izvictojums
laika spridi no 700. lidz 1930. gadam. A — seismiski aktivais
pusperiods, B — seismiski pasivais pusperiods, € — 7—11 balles
stipras zemestrices Arménija un Tureija, D — 10 balles stipras
zemestrices Kina.
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ringas kalnu apak3éja karbona nogulsngjusos slanisus, aprékinats, ka Sie
sagulumi veidojusies 700—800 tuksto§ gadu ilgi. Radioaktivie pétijumi,
turpretl deva 20 reizes lielaku skaitli. Sadu un lidzigu nesaskanu korsta-
tets Joti daudz. Tacu katra atseviSki slanisa biezums senajos periodos ir
attiecigi lielaks. Tas |ava N. Bubnovam izvirzit hipotézi, ka astronomiskais
gads sensenos laikos bijis krietni garaks par tagadéjo un gada laika izvei-
dojies ievérojami vairak sagulumu. Nemot vera jau iepriek§ minéto meta-
ciklu un to fazu, ka ari attiecigo 1sako atvasinato periodu saisinasanos,
redzam, ka astronomiskiem un geologiskiemn periodiern ir tendence k|iit
isakiem. Ja tieSam §is fakts apstiprinasies, tam bis liela nozime Zemes at-
tistibas talaka prognoze.

NepiecieSams ari atzimét, ka geologiskajos pétijumos biezi svarigaks ir
redlais astronomiskais gads neki fiziska radioaktiva laika meérifana. Ar
astronomisko gadu saistita organiska dzive uz planétas un sezonas ieiu
nogulsnésanis. Astronomisko procesu patieso periodu zind3ana var sniegt
freologiem nozimigus datus par Zemes pagatnes klimatiskajam izmainam.
Astronomijas un geologijas sadarbtba sola daudz veértiga abu zinatpu
problemu risinasana.
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BRiNlél,(A VALZIVS

Ta nepeld vis Zemes okednos, bet mirgo pasaules telpa, jo tads ir kadas
zvaigznes vards un uzvards. Sen ta pievérsa uzmanibu ar savu manigo
spoZumu. Misu dienas Briniska ir savdabigas zvaiginu dzimtas, kuras
sauc par ilgperiodu maigzvaigzném, ciltsmate.

Mazliet vestures. 1596. gada 13. augustd vacu astronoms Fabricijs
ieveroja kadu zvaigzni Valzivs zvaigznaja, kas mirdzéja spoZak par Auna
zvaigznaja Alfu (c). Septemnbri un oktobri zvaigznes spozums jitami sa-
mazinajas, un beidzot ta vairs nebija saskatama. Fabricijs domaja, ka ta
bija jauna zvaigzne (nova), kas, spoii uzliesmojusi, pamazam nodziest,
Ka par brinumu, Fabricijs zvaigzni no jauna ieraudzija 1609. gada 11. ieb-
ruari. Pec tam vairaki astronomi gan to redzéja, gan atkal pazaudéja.
Holandietis Golvarda 1639. gada pamanija, ka zvaigznes spoZums ir mai-
nigs, bet Buijo konstatéja, ka mainas periods ir 11 meénesi.

1603. gada iznaca pazistamais Balera zvaiginu atlants, kur spoZakas
zvaigznes pirmo reizi tika atzimétas ar grieku alfabgéta burtiem. Sai at-

lanta maniga un mainiga zvaigzne jau bija atzi-
meta ki Valzivs Omikrons (o). Velak Hevelijs to
Kasiogeja nosauca par Miru, kas nozimé Briniska. Tadu vinu
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7 att. Valzivs zvaigznijs
péc Flemstida zvaiginu
atlanta.

Mira paziod skatam. Vismazaka spozuma laika ta ir vairs tikai 9. lieluma
zvaigzne. Nedaudz straujak ka dilst spozums no jauna pieaug lidz sakuma
lielumam, un cikls sakas no jauna. Ta tas atkartojas katras 332 dienas,
kad spozums izmainas par 6 lieluma klasem. Tomér spoZuma maina nav
periodiska. Dazados spoiuma mainas ciklos periods mainas no 310 lidz
370 dienam. Dazads ir arl maksimalais un minimalais spoZums. Reizem
Mira tik tikko sasniedz 5. lielumu, kad to griti pat ieraudzit, bet kadreiz
ta k|uva pat par 1. lieluma zvaigzni lidzigi Vérsa zvaigznaja Aldebaranam.
Tapéc spoZuma mainas periodu un amplitiidu raksturo ar videjam vertibam.

Noverota spoZuma mainga atbilst nelielam spektra apgabalam no 400
lidz 600 milimikroniem. Sai vilnu intervala Mira izstaro ne vairak ka 3%

9. att. Redzama spoiuma maina, salidzinot
ar radiometrisko spozumu.
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8. att. Miras spoiuma mainas
likne.




no kopiga starojuma. Amerikani Petits un Nikolsons 1933. gada izmeérija
Miras visu spektra izstarojuma maigu. Izradijas, ka t. s. radiometriskais
spoZums izmainas tikai par vienu lieluma klasi un no cikla uz ciklu mainas
maz. Tapec ievérojamia redzama spoZuma maina sameéra vaji raksturo
zvaigznes iek3ejos procesus. Mira patiesi manas!

Kada ta? Mira ir auksta zvaigzne. Virsmas temperatura izmainas, spo-
Zumam mainoties no 2640 lidz 1920 gradiem péc Kelvina. Tapec ta mirdz
sarkanigi.

Zinot temperatiiru un visu zvaigznes starojumu, var izrékinat diametru.
Miras diametrs maksimala spoZuma laika ir 550 miljoni kilometru. Tadu
pasu lielumu dod ari tieSie mérijumi ar interferometru. Miras diametrs
ir 400 reizes lielaks par Saules diametru. Mira ir milZu zvaigzne. Ja Sau-
les vietd bitu Mira, tad tas mala sniegtos vél talu aiz Marsa.

Miras masa ir tada pati ka Saulei. Toties tas blivums ir ap 10-7 g/cm?®
un atbilst laboratorija iegiistamam vakuumam, Mira ir viena no visgaisi-
gakam zvaigzném varda tie$a nozime.

Lai Miru salidzinatu ar citam zvaigzném, protams, nevar nemt tas mai-
nigo maksimalo vai minimalo spoZzumu. Janem vidéjais spoZums. Tad Mira
ir 6. lieluma zvaigzne. Trigonometriskie merijumi rada, ka Miras attalums
ir 220 gaismas gadi. Lai salidzinatu zvaigZnu patiesos spoZumus, tas iedo-
majas visas novietotas 30 gaismas gadu attaluma. Sai attaluma Mira bus
nulles lieluma zvaigzne, bet Saule tikai 5. lieluma. Tatad Miras patiesais
spozums ir 100 reizes lielaks neka Saulei.

Seit apliikotas ipasibas Miru raksturo ka sarkano milZu zvaiginu dzim-
tas parstavi.

lelukosimies seja! Zvaigznes spekira ka cilveka seja atspogulojas tie
raksturigie vaibsti, péc kuriem var spriest par raksturu. Neparasts ir Miras
spektrs. Ta lielako daju klaj absorbcijas joslas un linijas. Seviski izcelas
titana oksida (TiO) joslas, kuru dé] Miru pieskaita pie titana zvaigznem.
Absorbcijas joslas un linijas seviski pastiprinas minimala spoZuma laika,
kad tas «aped» spoZuma divas lieluma klases. Tatad temperatiira izmaina
Miras spozumu tikai par 4 lielumiem un nevis par 6, ka novéro.

Bez absorbcijas joslam un linijam Miras spekira novero iidenraza un

10. at?. Titana zvaigznes spektrs.




jonizetu metalu spoZas emisijas linijas. Tas paradas labu laiku pirms mak-
simala spoZuma un k|ust desmitam reiZu spoZakas dienas 50 péc maksi-
mala spozuma. Péc tam emisijas liniju spoZums strauji samazinas. Mini-
mala spoZuma laika emisijas linijas ir vairs vaji saredzamas uz absorbci-
jas joslu fona. Sai laika daZas vajas absorbcijas linijas parvérSas par emi-
sijas ITnijam un kada |oti zema minimuma novérota pat molekulas Al;O,
emisijas josla.

Spozumam mainoties, izmainas ne tikai joslu un liniju intensitate, bet
arl to savstarp&jais stavoklis. Joslu un liniju novirzi méra ar kilometru
skaitu sekunde. Novirze raksturo absorbéjo3o vai starojodo zvaigznes at-
mosféras slagu kustibu attieciba pret noveérotaju. Absorbcijas joslu un
liniju maina atbilst spoZuma maigai. Minimala spoZuma laika absorbcijas
linijas ir movirzitas par 12 km/sek uz spektra 1so vilpu galu, t. i, kustas
virziena uz noverotaju, salidzinot ar 3o Iiniju stavokli maksimala spoZuma
laika. Lidziga novirze ir ari emisijas linijam, tikai mainas virziens ir pre-
tejs. Minimala spoZuma laika emisijas liniju stavoklis sakrit ar absorbcijas
linijam. Turpreti 80 dienas péc maksimala spoZuma emisijas linijas ir jau
novirzitas par 12 km/sek uz spekira vijnu iso galu. Citiem vardiem, ja mi-
nimila spozuma laika nav atSkiribas starp absorbcijas un emisijas liniju
stavok|iem, tad dienas 60 pec maksimuma starpiba ir jau 20 km/sek. Ta
tas atkartojas ciklu pec cikla. Un atkal viena cikla izmainas nav lidzigas
kada cita cikla izmainam. Tas viss rada, ka zvaigznes atmosiéra notiek
sareZgiti procesi.

Molekulu joslas. Miras spektra noverotas spoZakas emisijas linijas ir
Balmera sérijas linijas Hg, Ha, Hy, Hs. Ir zinams, ka liniju intensitate
pakapeniski samazinas, ejot no Hg4 lidz Ha. Turpreti Miras spektra 3ai zina
nav nekadas kartibas. Piemeram, visspozika ir Ha linija, tad Hy Toties
Hq un Hjp linijas ir pavisam vajas, Sadu novéroto aplamibu Miras spektra
izskaidroja akademikis G. Sains. Izradas, ka molekulu absorbcijas joslas
Miras spektra ir daZadi izvietotas. Vietam tas ir intensivas un daudz, vie-
tam to tikpat ka nav. Tas ari rada noverojamo udenraZa emisijas liniju
intensitati, kas tik krasi at3kiras no dabiskas kartibas.

Novérojumi rada, ka Mira visvajaka spoiuma laika praktiski nek|ost
sarkanaka. Tas liekas savadi, jo, temperatiirai pazeminoties, zvaigzne ar-
vien vairak izstaro garakos vi|nus. Izradas, ka ari $eit vainigas molekulu
joslas. Zvaigznes krasu méra ar starojuma starpibu, ko uztver cilveka
acs un iotoplate. Tai spekira da|a, ko uztver cilvéka acs, ir samérd daudz
molekulu joslu, bet fotograliska dala to maz. Temperatiurai samazinoties,

11. aft. Udenraia emisijas liniju intensitates -
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joslu intensitate strauji pieaug un starojuma starpiba minétos spektra ap-
gabalos vairs nerada isto vértibu. Ja nem vera to starojumu daudzumu,
ko absorbé molekulu joslas, tad Mira minimala spoZuma laika ir par 2 lie-
luma klasém sarkaniaka neka maksimala spoZuma laika.

Ka redzams, molekulu joslam ir ]oti liela nozime Miras atmosféras no-
tikumu izpratne.

Pretruniga daba. Sen zinams, ka starp karstajiem milZiem sastopamas
zvaigznes, kuru atmosféras novéro ka absorbeijas, ta emisijas linijas. Tada
zvaigzne ir Plejone Sietina. Kia absorbcijas, ta emisijas linijas nosaka
atmosieras temperatara, kas $im zvaigznem sasniedz 20000 gradu. Miras
absorbcijas joslas un linijas atbilst tas zemai temperatirai. Pie §adas tem-
peratiiras nevar rasties spoZas emisijas linijas, kas prasa augstu tempera-
tiru, vismaz daZus desmit titkstoSus griadu. Karstajam zvaigzném emisi-
jas liniju rasanos izskaidro ar fluorescences palidzibu, kad zvaigznes
atmosfera 1su vilpu starojums tiek parstridats garaku vijnu starojuma.
Mirai tas nav iespgjams, jo tai praktiski nav nepiecie3ama isvi|jgu staro-
juma. Ir ta, ka péc absorbcijas linijam Mira ir zemas temperatiras zvaig-
zne, bet péc emisijas linijam ta ir karsta zvaigzne. Protams, nav jadoma,
ka emisijas linijas Miras atmosféra ir tikpat intensivas ka karsto zvaigZnu
atmosierds, pieméram, Plejones. Mira spoZas linijas pat maksimuma laika
izstaro tikai simto dalu no tas energijas, kas atstaj $o zvaigzni spektra
redzami dald. Un tomer, lai rastos spoZas emisijas linijas Miras spekira,
ir nepiecieSama augsta temperatiira. Ka izskaidrot 3is zvaigznes pret-
runigo dabu?

Kas tur notiek? Spektralie noverojumi rada, ka no Miras viela gan plust
projam, bet nekad atpaka]. Tatad zvaigzne nepulsé. Daudzis neperiodiskis
1zmainas tapat rada, ka periodiska pulsadcija nav iespejama. SareZgitos
notikumus ir iespéjams izskaidrot, ka to dara Jeningradietis V. Gorbackis,
ar triecienvilnu palidzibu. V@l nezinamu iekséjo procesu dé] zvaigznes
atmosféra izplatas triecienvi|ni, kuru atrums parsniedz skanas atrumu.
Acim redzot, triecienvilnis sakas spoZuma minima laika un atstaj atmo-
sieras argjos slanus isi péc spoZuma maksimuma. Atstajot zvaigzni, trie-
cienvi|na atrums ir vislielakais. Cie3i aiz vi|pa frontes rodas augsta tem-
peratiira, kas jonizé& uidenradi un metalus. Rekombinacija, kad elektroni
saistds atpaka| atomos, izraisa starojumu emisijas linijas. Ta ka vilnis
parvietojas no zvaigznes iek3ienes uz aru ar pieaugoSu atrurnu, tad attie-
cigi pastiprinas un novirzas art visas linijas un joslas. Ja piegem, ka spo-
7Zuma maksimuma laikad absorbcijas liniju novirzes nav, tad 3aja laika
emisijas 1inijas starojo3ais slanis kustas prom no zvaigznes ar atrumu
15—17 km/sek. Bet 60 dienas péc maksimala spoZuma slana aizbég3anas
atrums ir jau 25—27 km/sek.

Zud viela. Miras spektra novéro absorbcijas liniju dubultoSanos. Vajaka
linija raksturo zvaigznes atmosiéras taldkos slanos. Tas novirze uz iso
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vilpu pusi pret intensivako liniju, kas raksturo atmosieras dzilakos slanus,
sasniedz 12 km/sek lielu dtrumu. Ar $o atrumu atmosféras argjie slani at-
slaj zvaigzni. Liela attiluma no zvaigznes 3ads atrums ir jau pietiekams,
lai parvaretu zvaigznes smaguma speku. Tada karta Mira zaudé atmo-
sferas aréjos slanus un tas masa klust mazaka un mazaka. Sads process
nevar ilgi turpinaties, jo fas apdraud Miras eksistenci.

Karstais pavadonis. Jau 1920. gada amerikanis DZojs ieveéroja, ka Mi-
ras spekird minimala spoZuma laika redzamas kadas citas zvaigznes lini-
jas. DZojs nosprieda, ka Mirai ir vaj$ pavadonis. 1923. gada kads cits ame-
rikdnis Aitkens to tie§am ieraudzija. Izradijas, ka Miras pavadonis ir kar-
sta, baltas krasas zvaigzne, kuras virsmas temperatara ir kadi
13000 gradu. DaZos Miras spoZuma minimos pavadoni nevar novérot, jo
ari pavadona spoZums ir mainigs. Pavadonis pé&c masas nav liels, un tas
atgadina balto pundurzvaigzni. Toties tas ietits samera lield, karstd atme-
sfera, Pavadona attalinasanas atrums, kas izmérits péc spoZam emisijas
linijam, ir 52 km/sek. Tas nav atkarigs no Miras spoZuma mainas. lespe-
jams, ka pavadonis sanem saméra daudz no Miras aizplusto$as vielas. 51
viela tad ir pavadona kurinamais, ar ko uztur lielu un karstu atmosféru.

Savdabigs paris ir Mira ar savu pavadoni. Viens auksts un liels, otrs
mazs, bet karsts. Radusies tie katra zina ir vienlaikus!

Savadie atrumi. Spektirs saméra viegli Jauj noteikt zvaigznes telpisko
atrumu skata linijas virziena. Izmerot spekira liniju novirzi no normala
stavokla, var izrékinat, ar kadu atrumu zvaigzne mums tuvojas vai atta-
linas. Lielas grutibas rodas, nosakot to Mirai. Ja tai atrumu méra maksi-
mala spoZuma laika péc absorbcijas linijam, tad Mira traucas projam ar
64 km/sek lielu dtrumu, bet péc emisijas linijam tikai ar 42 km/sek lielu
dtrumu. SpoZumam samazinoties, absorbceijas liniju atrums arl samazinas
un minima sasniedz vairs 52 km/sek. Tai pa3a laikd emisijas liniju atrums
palielinds un minima tapat sasniedz 52 km/sek lielu atrumu. Precizak ru-
nijot, atrumu maina ir sekojo3a: absorbcijas liniju atrums ir vislielakais
25 dienas péc maksimala spoZuma, bet emisijas liniju — 125 dienas, Ja
atrumu nosaka vienigi péc GdenraZa emisijas linijam, tad tas ir 70 km/sek
50 dienas péc maksimuma un 45 km/sek 170 dienas péc maksimuma. Radio-
metriskais atrums, ko izrékina péc radiusa noverotas izmainas, virziena un
amplitiidas zina mainas tapat ka emi-
sijas liniju atrums, t. i., pretéji spo- 3o l30 040 80 120 160 200 240 28
Zuma mainas lhknei, No ta izriet, ka
vienigi minimila spofuma lajka k3 50
absorbcijas, td arl emisijas linijas 70
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12. att. Spoiuma, absorbeijas liniju atruma
un emisijas liniju atrumu mainas liknes.




dod vienu un to pasu lielumu, proti — 52 km/sek, ka tas ir parastam zvaig-
zném. Zimigi, ka 3is atrums atbilst Miras pavadopna atrumam, kas ari ir
52 km/sek. Liktos, ka taisni §is lielums raksturo Miras telpisko kustibu.
Tomer lidz pat 3ai dienai par Miras telpisko atrumu pienem péc absorbcijas
linijam noteikto lielumu maksimala spoiuma laika, proti — 64 km/sek.
Sadu piepemumu pamato ar to, ka, nenovérojot atmosféras slanu kustibu
atpaka| uz zvaigzni, atrums nevar palielinaties. Tas var vienigi samazina-
ties, pateicoties starojoSo atmosleras slagu kustibai projam no zvaigznes.
Tad iznak, ka minimala spoZuma laika ka absorbcijas, ta emisijas liniju
slani attalinas no zvaigznes ar atrumu 12 km/sek.

Lietu sarezgi vé! tas, ka bez mainas viena cikla laika atrumi mainas
ari no cikla vz ciklu. Ta, piemeéram, absorbcijas liniju maksimalais atrums
reizem sasniedz 68 km/sek, reizeém tikai 57 km/sek. Lidzigi izmainas ari
emisijas liniju atrumi. Pie kam atrumu mainas amplitida no cikla uz
ciklu ir tikpat liela ka spoZuma mainas viena cikla laika. Lai bitu kon-
sekventi, tad par Miras telpisko atrumu janem 68 km/sek un nevis
64 km/sek, kam jau pagriuti ticet.

Bez minéta ir vel tehniskas dabas gritibas. Nosakot atrumu péc ab-
sorbcijas linijam, janem véra to dalianas. Dalifanos var noverot vienigi
ar |oti lieliem teieskopiem. Visa ta rezultdti Sodien vel nav iespéjams pre-
cizi pateikt, ar kadu atrumu isti Mira traucas no mums projam.

Un tomér likumiba! Skiet, ka Miras ipasibu mainas haosd griti sa-
skatit kadu likumibu. Tomér, uzmanigi verojot dazadas mainas, izdevas
saskatit savstarpgjo sakaru starp tadiem daZada rakstura lielumiem ka
spozums, periods un atrums. DaZzados spoiuma mainas ciklos Miras mak-
simalais spoZums mainas no 2,5. lidz 4,4, lieluma klasei. Tai pasa laika
no 311 tidz 355 dienam izmainas ari periods. No 68 lidz 57 km/sek izmai-
nas ari absorbcijas liniju maksimalais atrums. Tatad pastav likumiba: jo
Mira spoZaka, jo mazaks spoZuma mainas periods un lielaks absorbcijas
liniju atrums. Sai likumibai ir liela nozime ne tikai Miras, bet visu tai
radniecigo ilgpericda mainzvaigZnu ipasSibu izpratne.

Vétraina dzive. Mira pardzivo strauju parvértibu laikmetu. Tai ir ne-
liels karsts kodols un milziga auksta atmosféra, kur siltuma tik maz, ka
spej veidoties jau sareifgitas molekulas. Karstais kodols ir nestabils, un
no ta cauri plasajai atmosferai velas viens triecienvilnis péc otra. Atmo-
siéras argjie slani pamazam aizplust pasaules telpa, un Mira k]ist vajaka
un vargaka. Protams, ilgi tadu dzivi Mira nevar izturet. Mira katra zina
saméra isa iaiki parvértisies par kadu citu pasaules, telpas iemitnieku.
Kadu? Iespéjams, ka, zaudgjot visu auksto atmosféru, Miras vietz talak
dzivos tds karstais kodols ka balta pundurzvaigzne. I.oti ticams, ka tadu
dzives celu jau nostaigajis Miras pavadonis. Vel gritak atbildét, ko par-
dzivojusi Mira, pirms ta sasniedza 3o vétraino dzives posmu. Pastav vis-
par atzits uzskats, ka, zvaigznei rodoties no gazes un putek]lu makona, ta
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sakuma padota gravitacijas speka varai un strauji saraujas. Kad tempe-
ratiira sasniedz nepiecieSamo lielumu, zvaigznes iek3ienes atomkatla sak
degt itdepradis. Zvaigznes spoiums pamazam aug, lidz vien pietiek tiden-
raza. Kad fidenradis kodola jau izdedzis, starojums samazinas, zvaigzne
sak no jauna sarauties. Tai sak rasties plasa, auksta atmosféra un sameéra
neliels kodols, kur temperatiira nemitigi aug, lidz hélijs k|ast piemérots
kurinamais. Jadomd, ka Miras iekSiené fdenraZza vairs nepietiek. Parejas
posms no udenraza apkures uz heliju, acim redzot, nav viegls. Var likties,
ka, veicot tadu garu attistibas ce|u, Miras gadu nasta ir liela. Ne vienmér
tas ta ir. Viss ir atkarigs no sakotnejas masas. Ja Mira savas dzives gai-
tas saka ar lielu masu, kas loti ticami, tad lidz tagadejam stavoklim ta no-
ndca sameéra i1sa laika. Tatad Mirai jabut samerd jaunai zvaigznei. Un
tomer tik daudz ta jau pardzivojusi!

Més 1sos un skopos viardos sniedzam zinas par Miras savado parmaigu
un pretrunu pilne dabu. Domajam, ka kiadreiz radisies kads talants, kas
par Brinisko Valzivi uzrakstis aizraujosu romanu. Mira ir to vérta. Ta ir
ka milzu enciklopédija, kura daba ielikusi zinas par kosmiskas matérijas
rasanos un attistibas gaitam. Daudz cilvéks ir jau uzzinajis, daudz vel ja-
uzzin. Sis izzinas procesa Mira viena sniedz cilvékam vairak neka miljo-
niem parasto, mierigo zvaigZnu.
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KAS JAUNS ASTRONOMIA

VAI RADIOZVAIGZINES

Y zvaigzném. So domu apstiprinaja
PALIEK NEATKLATAS?

ari anglu radioastronomu pétijumi
Mancestra, izmantojot radiointerfe-

Jau viena no iepriek3éjiem «Zvaig-
znotas Debess» numuriem bija zi-
pots, ka amerikanu radioastronomi
no Kalifornijas tehnologiska insti-
tiuta identificéjusi 48. radicavotu péc
tre$a KembridZas radioavotu kata-
loga (3C-48) ar tuvu zvaigzni, kuras
spektrs izradijies |oti neparasts. Driz
atklaja vel lidzigus objektus: 3C-147,
3C-196, 3C-273 un 3C-286, kurus sa-
kuma tapat uzskatija par ipatnéjam

rometru ar loti garam bhazém (lidz
61000 vijnu garumiem). Vini kon-
statéjust vairakus objektus, kuru
lenkiskie izmeéri radiovilpu diapa-
zona ir mazaki par vienu loka se-
kundi. Ta jau mineta radicavota
3C-48 lenkiskie izméri pie 60 mega-
hercu frekvences iznaca tikai 0,14
loka sekundes. Daiu objektu {zmeri
bija tikai 0,005 loka sekundes.

-
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Tomer velakie radio- un optiskie
pétijumi paradija, ka Sie radioavoti
jauzskata par arkartigi talam galak-
tikdam. Nesenie pétijumi Palomara
kalna observatorija liecinija, ka ob-
jekta 3C-273 (kurs ir spozakais no
minétajiem) spekird regulari novie-
totds emisijas linijas pieder iiden-
raza Balmera sérijas linijam. Lini-
jas mnobiditas talu uz spektira sar-
kano galu. 5ada milziga sarkana no-
bide, kas rada, ka objekts aftilinas
no mums apmeram ar gaismas at-
ruma sestdalu, liek domat, ka Zis
radioavots ir nevis zvaigzne, bet
loti tala galaktika. Lidzigi jau miné-
taja radicavota 3C-48, kas redza-
maja gaisma novérojams Trijstira
zvaigznaja ka 16. lieluma objekts,
konstateja, ka ta spektra novéro-
jama linija ar vijnpu garumu 3832
angstrému ir magnija rezonanses Ii-
nija Mgll ar vilpu garumu 2798
angstremu. Sida linijas nobide uz
spektra sarkano galu rada, ka mi-
néta galaktika bég no mums ar at-
rumun 90000 km/sek. Saskana ar uz-
skatiem par sarkano nobidi, §is ga-
laktikas attalums lidz ar to ir ap 4
miljardi gaismas gadu. Vistalak to-
mér atrodas radioavots 3C-295. Ta
attdlumu verté ar 5—6 miljardiem
gaismas gadu.

Patiesiba 30 galaktiku redzama
gaisma ir ultravioletie stari. Redza-
mas gaismas spektrs $im galakti-
kam sarkanas nobides de] pilnigi
parbidits infrasarkanaja spekira
dala. Galaktiku milziga attaluma dég|
tas redzamas tadas, kddas tas biju-
$as vairakus miljardus gadu atpa-
ka]. Noverojumi rada, ka 3o galak-
tiku spozums ir |oti liels, bet izméri
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mazi. Ta 3C-48 spozums ir ap 100
reizes lielaks neka misu Galaktikai,
bet diametrs apméram 60 reizes ma-
zaks. Radiogalaktikas 3C-273 tu-
vuma redzama spoZa matérijas
strukla, kuras garums ir ap 100000
gaismas gadu. Si strikla ari izstaro
radiovijous. Lidzigi gazu pavedieni
novérojami ari pie 3C-48 un 3C-196.
Domajams, ka $is stritklas eksplo-
ziju rezultata ar milzigu atrumu iz-
mestas no mineto galaktiku kodo-
liem.

Radiogalaktikas astronomiem pa-
zilstamas jau samera sen. Viena no
raksturigakajam atrodas Gulbja
zvaigznaja un tiek apzimeéta ar
Cyg-A. Sakuma uzskatija, ka to
radiostarojuma celonis ir divu galak-
tiku sadursme, bet, ka to pieradija
padomju astrofizikis J. Sklovskis,
to radiostarojuma istais celonis ir
procesi pasas galaktikas kodola. Mi-
netas galaktikas, kuras atrodas
daudz talak par Cyg-A, |aus izpetit
radiogalaktikas to agraka attistibas
posma, kad to spoiums radiovilnu
diapazona ir vél daudz lielaks.

Zinamas neskaidribas radijusi
daZi petijumi, kas it ka apstiprina
nelielas objekta 3C-273 neregularas
optiskad spoZuma mainas. Ja objekts
3C-273 ir galaktika, tad tadas spo-
Zuma mainas griti izskaidrojamas.
Tomér 3is izmainas ir visai niecigas
un, iespejams, ka tas rodas izman-
toto fotoplaSu dazado ipa$ibu dg|.
Iespéjams ari, ka uz mineto radio-
galaktiku nejausi projicejas kada
milsu Galaktikas mainzvaigzne.

f. Zilitis



PIRMA RADIOZVAIGZINE

Peckara gados, attistoties radio-
astronomijai, novéroti daudzi mazu
izmeru radiostarojuma avoti, Radas
doma, ka radiovilgus izstaro zvaig-
zném lidzigi kermeni, kas nav nove-
rojami parasti gaisma. Sada veida
radiozvaigznes %luva popularas ne
tikai specialistu, bet ari visplaiakas
aprindas. Tomer drizi vien izradijas,
ka radiostarojuma avotiem nav ne-
kada sakara ar zvaigznem. Tie bija
gan talas zvaigZinu pasaules, gan
jauno zvaigZnu atliekas, tikai ne
zvaigznes. Aprekins radija, ka zvaig-
znes izstaro radiodiapazona niecigu
energijas daudzumu, kura uztver-
$anai nepiecieSamas |oti lielas ante-
nas un jutigi uztvéréji, kadus nav
iespéjams izgatavot tuvidkaja na-
kotne.

Tomer Saules radionoverojumi ra-
dija, ka stavoklis nav tik |auns. Mie-
rigas Saules tapat ka zvaiginu vai-
ruma radiostarojums ir mazs un, iz-
teikts temperatiiras vienibas, ir tikai
108—10° gradi. Turpreti lielo radio-
uzliesmojumu temperatura ir 10—
100 tiksto$ reizes lielaka. Tada uz-
liesmojuma energijas plisma sa-
sniedz 10-'% vatus uz kvadratmetra
1 herca frekvences intervala. Tada
uzliesmojuma Saule izstaro simtreiz
vairak energijas neka parastos ap-
stak|os 10 gados. $Sads Saules sta-
rojums 3 gaismas gadu attaluma vel
bas apméram 2,5 10-2% w/m? hz, ko
uz jutibas robeZas spéj izmerit pa-
saules lielakie radioteleskopi jau ta-
gad. Tatad nestacionaru radiostaro-
jurnu, lidzigu misu Saulei, iespéjams
novérot tuvako zvaiginu attaluma.

o 1675

So apsverumu rezultata DZodrel-
benkas (Anglija) radiocastronomi
saka jau 1960. gada ar lielo 76 m
diametra radioteleskopu 240 mega-
hercu frekvencé noverot zvaigzni UV
Ceti, kas pazistama ar saviem speci-
giem uzliesmojumiem redzama gais-
ma. Vienlaikus 5 amerikanu Zemes
maksligo pavadonu noveroéanas sta-
cijas sekoja zvaigznes spoZuma mai-
nai. Apstradajot pirmas 6 novéro-
jumu sérijas, konstateti 23 zvaigznes
spoZuma uzliesmojumi, kuru laika
videja radiostarojuma plisma bija
1,8 -10-26, Turpreti vislielaka uzlies-
mojuma laika ar amplitdidu 0.9
zvaiginu lielumi radiostarojums bija
92 . 10—%, kas ilga | minuti. Uzlies-
mojumu laika, kuru amplitida lie-
laka par 0,4 lielumiem, radiote-
leskops registreja 2,8 . 10-% radio-
starojuma vienibu. Ja pem vera, ka
UV Ceti attadlums no Zemes ir
5,44 - 105 astronomiskas vienibas, tad
starojums vienas astroromiskis vie-
nibas attaluma bis 2,96.10'! reizes
lielaks (attaluma kvadrats) Tas no-
zimé&, ka Saules attaluma starojums
pedeja gadijuma bitu apmeram 10
vai 108 gradi. Tapéc nav Saubu, ka
patiest pirmo reizi astronomijas ves-
turé izdevies uztvert kadas zvaig-
zres radiostarojumu.

I lkaunieks

KAD SAULE RAIDA
KOSMISKOS STARUS?

Kosmiskie stari — ddenraza un
citu atomu kodoli un elektroni, nik-
dami no Galaktikas pladumiem, vien-
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merigi caurstravo misu planétu sis-
téemu. Tomeér 3ad un tad Zemes tu-
vuma paradas energisko dalinu pa-
pildu plisma — kosmiskie stari no
Saules, kas tur rodas hromosféras
uzliesmojuma apvidi. Atseviskos ga-
dijumos $is dalinas iespieZas pat lidz
pasai Zemes virsmai. Pirmo reizi
tads notikums atziméts 1942. gada
28. februari, stundu péc tam, kad uz
Saules notika liels hromosféras uz-
liesmojums. Turpmako 9 gadu laika,
lidz 1961. gadam, Saules kosmiskos
starus registréja uz Zemes vel 11 rei-
zes, videji reizi gada. Ja ieverojam,
ka lieli hromosféras uzliesmojumi
uz Saules notiek daudz biezak —
aktivitates maksimuma laika Iidz
paris desmit reizem gada, tad kjust
skaidrs, kapéc jautajums par apstak-
liem, kas nosaka kosmisko staru iz-
celSanos uz Saules, ir viens no ak-
tualakajiem misdienu astrofizika.
Sai nozare interesantu pétijumu ir
veicis Cehoslovakijas Zinatnpu aka-
démijas Astronomiska institita lidz-
stradnieks L. Krivskis. Vins savacis
visas fotografijas, kas attelo tos hro-
mosféras uzliesmojumus, kam se-
koja kosmiskie stari. Ripigi izpétijis
uzliesmojumu attélus un novertejis
kosmisko staru atndk3anmai vaja-
dzigo laiku, vin$ secinaja, ka kos-
miskie stari rodas tai gadijuma, kad
uzliesmojuma attistibas gaita tas iz-
veido it ka burtu Y. Tads uzliesmo-
jums redzams 13. attéla. Vispirms
paradas galvena spoza Skiedra, tad
no tas atdalas neliels atzarojums,
kas strauji stiepjas garuma un celas
uz augsu. Nepilnu 10 minusu laika
atzarojums atdalas un izveido at-
sevisku skiedru. Viss 8is veidojums,
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13. att

Hromosléras
1961. gada 18. julija.

uzliesmojums

saskana ar padomju astrofizika
A. Severnija pétijumiem, novietojas
magnétiska lauka «Skirtne», kas at-
dala aktivitates centra magnetiskos
zieme]polus no dienvidpoliem.
L. Krivskis uzskata, ka Saules pro-
toni iegiist savu lielo energiju 1saja
laika spridi, kameér atzarojums vél
nav atdalijies no pirmas Skiedras.

Tatad, kosmiskie stari rodas abu
Skiedru savienojuma vieta, péc tam
atstarojas no magnetizétas vielas
barjeram un atstaj Sauli jauna atza-
rojuma gala, kur notiek strauja ta
pagarinasanas. L. Krivskis savas hi-
potézes apstiprinajumam izmanto
veél to apstakli, ka tieSi hromosiéras
uzliesmojuma Y fazes laika notiek
ari uzliesmojums radiodiapazona un
spéj$ ultravioletas radiacijas pieau-
gums. Ultravioleto staru emisija pa-
lielina elektronu koncentraciju jono-
sferas D slani, tapée, iestajoties Y



fazei, ieverojami pavijinas 3im sla-
nim cauri ejo3a kosmiska radiosta-
rejuma intensitate. Turpreti Saules
radiovi]pu plusma strauji pieaung, to
generé energiskas dalinas, traukda-
mas cauri Saules vainagam. Viss no-
tikumu komplekss shematiski para-
dits 14. attela.

Gaisma, radiovilni un rentgen-
stari, kas visi ir elektromagnetiski
vilni, izplatas ar vienu un to pasu
atrumu — 300000 km/sek un atnak
lidz Zemei 8 minités. Tapéc radio-
vilpu plismas pieaugumu un ab-
sorbeiju jonosféra novéro vienlaicigi
ar Y fazes iestasanos. Turpreti kos-
miskie stari, kuri batiba ir nevis
elektromagnétiskais starojums, bet
vielas dajinas, lido lenadk —— ar at-
rumu «tikai» ap 100000 km/sek, un
tipéc tos atziméjam péc daiam
desmit minutem (15. att.). Tada
veidd elekiromagnétiskie vilni pa-
zino par tiem sekojofo kosmisko
staru plismu.

N. Cimahoviéa

14. aft. Y-veida hromosléras uzliesmojums
rentgenstarus (A4), radiovilnus (B) un kosmiskos
starus (C).

raida

15. att. 196l. gada 18. julija hromosféras
uzlicsmojuma laika generetie radiovilni
(A. B), kas refistréti 40 min. pirms kos-
misko staru limepa pieauguma (C).
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PIRMA KOMETA 1963. GADA

Kometu 1963a atklaja 3$i gada
2. janvarl devinpadsmit gadus ve-
cais japanu astronoms amatieris Ka-
oru lkeja ar paskonstruétu 8 collu
Nutona reflektoru. Ta bija redzama
ka 12. lieluma diflizs objekts bez
centralas  kondensacijas  Hidras
zvaigznaja zvaigznes Il tuvuma (de-
bess dienvidu puslodé). Péc atkarto-
tiem noverojumiem nakosaja nakti
par atkldjumu tika pazinots Tokio
observatorijai. Péc tam kométu vai-
rakas nedelas noveroja gan Tokio
observatorija, gan vairakas ASV ob-
servatorijas. Novérosana aktivi pie-
dalijas ari amatieri.

Novérosanas perioda sakuma ko-
meéta strauji parvietojas starp zvaig-
zném debess dienvidpola virziena un
13. februari atradas no ta tikai dazu
gradu attdluma. Tad ta saka kusté-
ties ziemeju virziena un 9. marta
krustoja debess ekvatoru. Marta bei-

gas komeéta pazuda Saules staros.

Apméram ménesi — no februara
vidus lidz marta beigam — 1963a
bija saskatama pat ar neapbrupotu
aci ka apmeéram 4. lieluma spideklis.

Lai gan kométa tuvojas Saulei, tas
spozums marta beigas leni samazi-
najas, jo palielinajas attalums lidz
Zemei. Perihelija lkeja kométa at-
radas 21. marta. Tas attalums lidz
Saulei $aja laika bija 59 miljoni
judzu,

Komeétas krasa, ka atzimé gandriz
visi noverotaji, bija zilgana vai zal-
gana. Tas nozime, ka lielaka dala
kométas redzamas gaismas naca no
emisijas joslam spektra zilaja un za-
|laja dala. Spozakas no tam bija CN
joslas ar vijpa garumu 3883 un 4215
angstrémi.

Maija beigas Ikeja kométa bija
novérojama atkal ka vaj$ un attals
10.—11. lieluma objekts Zivju zvaig-
znaja.

A. Alksne
16. aft. lkeja kométa
16. februari — pa kreisi,
25. februari — pa labi.
Uzpémumi  izdariti  ar

Smidta teleskopu. Ekspo-
zicijas ilgums 10 min.



PETIJUMI KISLOVODSKA
PAR SAULES CIKLU

Pagajusaja vasara Astrofizikas
laboratorijas Baldones observatoriju
apmekléja Kislovodskas Astrono-
miskds kalnu stacijas direktors
M. GnpeviSevs ar dzivesbiedri vecako
zinatnisko lidzstradnieci R. Gnevi-
Sevu. M. GneviSevs pastastija par
stacijas darbu un jaunakajiem peti-
jumiem taja.

Kislovodskas stacija  atrodas
2130 m virs juras limena, tapéc tur
ideali atmosferas apstak]i Saules no-
vérosanai. Stacija regulari noveéro
Saules plankumus, protuberances,
flokulas un Saules vainagu. ldealos
atmosféras apstak|us papildinot ar
priek$zimigu, rioipigu darbu, Kislo-
vodskas stacija noveérojumu kvalita-
tes zina ir izvirzijusies par vienu no
labakajam pasaulé. Stacijas kolek-
tivs ir veicis |oti lielu darbu, salidzi-
nadams visas pasaules koronalo!
staciju novérojumus. Sa darba rezul-
tata iegits koronalo liniju kopigs ka-
talogs. Tas dod pilnigu parskatu par
Saules vainaga intensitates un struk-
tiras izmaigam.

Analizéjot vainaga starojuma iz-
mainas, M. Gnevidevs ir nonacis pie
loti svariga atklajuma par Saules
aktivitates 11 gadu cikla patieso
gaitu: izradas, ka Saules aktivitatei
ir nevis viens maksimums, bet divi.
Pirmais maksimums aptver visu
Sauli, bet otrs paradas tikai ekva-
tora tuvuma. Lidz $im, pétot Saules

Par koronalam stacijam sauc tas, kas
regulari méri Saules vainaga spekira spo-
Zakas linijas — sarkano un zalo.

aktivitates mainas, parasti salidzi-
naja plankumu, protuberanéu un citu
veidojumu skaita un laukuma izmai-
nas par visu Saules disku kopa. Tatu
tas nedod pareizu prieksstatu par
paradibam uz Saules. Saules aktivi-
tates centri sakuma veidojas talu no
ekvatora, bet péc tam savirzas ekva-
toram tuvak. M. GpeviSevs ir no-
skaidrojis, ka $ada aktivo zonu no-
bide ir saistita ar aktivitates limena
svarstibam. Aktivo zonu maina Joti
uzskatami atspogulojas Saules vai-
naga formas izmainas, — plankumu
maksimuma laika vainags ir simet-
risks, bet minimuma laika stiepjas
galvenokart ekvatora josla. Vainaga
spektra liniju intensitates izmainas
M. Gnevisevs attélojis diagrama. Sai
diagrama skaidri redzams, ka akti-
vitates maksimuma laika, ap
1957. gadu, vainaga starojuma in-

[7 att. Saules vainags aktivitites mini-

muma laika.




18. att. Saules vainags aktivitites maksi-
muma laika.

tensitate pieauga visapkart Saules
diskam. Ir vel otrs maksimums, kas
paradas tikai ekvatora tuvuma. Tur
maksimala intensitate iestajas ap-
méram 3 gadus péc pirma maksi-
muma — ap 1960. gadu. Polu tu-
vuma $is otrs maksimums nemaz ne-
paradas.

Lidzigu aktivitates parvietoSanos
uzrada ari protuberancéu (20. att.)
un plankumu (21. att.) laukuma sa-
dalijums pa ekvatoram paralélam
joslam.

Tatad Saules aktivitates 11 gadu
cikls nmav vis vienmeérigs process,
kura laika aktivie veidojumi vienme-
rigi parvietojas no poliem uz ekva-
toru, bet gan divu atsevisku aktivi-
tates maksimumu parklasanas. Pir-
mais maksimums aptver visu Sauli.
Sis maksimums sakrit ar plankumu
laukuma maksimumu; tam ir neliels
maksimums 25° josla. Otrs maksi-
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19. att. Saules vainaga starojuma intensi-
tate 5° platuma zonas abpus Saules ekvato-
ram no 1954. lidz 1962. gadam.

mums iestajas 2—3 gadus vélak un
aptver tikai ekvatora joslu, ar mak-
simumu 10—15° rajona.

M. GneviSevs pievérsa uzmanibu

20. att. Protuberancu kopigais laukums 5°
platuma zonas abpus Saules ekvatoram no
1954. lidz 1962. gadam (a). Plankumu ko-
pigais laukums 5° platuma zonas abpus
Saules ekvatoram no 1954. lidz 1962. ga-
dam (b).
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21, atf. Saules aktivitales attélo-
jums ar Volfa skaitli (apakseja
likne) un geomagnétiska aktivi-

i840 (B30 4850 1870 i8R0 (ase 1700 o0

vél vienam apstaklim — plankumu
laukumu maksimumi iestdjas vienu
gadu pirms starojuma maksimu-
miem. Tas liecina, ka Saules magne-
tisko lauku energija, plankumiem
samazinoties, pariet cita energijas
form3, acim redzot, elektriskaja, kas
izraisa pastiprinatu vainaga staro-
jumu. Interesanti, ka vainaga staro-
juma kopigad plisma abu maksi-
mumu laika bija pilnigi vienada, lai
gan otrs maksimums aizpema ma-
zaku platibu uz Saules. Tas norida,
ka otraja maksimuma ir vai nu lie-
laka aktivitates centru jauda, vai arl
tie izvietoti cie§ak vienkopus. Lidz ar
to Saules aktivd radiacija koncen-
trejas Sauraka telpas apgabala un
efektivakas ir tas izpausmes uz Ze-
mes.

So secinidjumu apstiprina tas, ka
1960. un 1961. gada, paris gadus péc
Saules plankumu maksimuma, uz
Saules notika vairaki ievérojami
hromosféras uzliesmojumi, izdalet
kosmiskos starus, kas ir Joti rela pa-
radiba.

Kislovodskas astronomu atkla-
jums ir svarigs k@ Saules, ta2 Zemes
fizikai. Lidz 3im valdija priek3stats
par vienotu 11 gadu ciklu ar vienu
maksimumu un visas petnieku piles
bija veltitas td teorétiskai interpre-
tacijai. Turpreti tagad teorétikus
gaida jauns darba lauks. Jaunie fakti
par intensivo aktivitati sekundaraja
maksimuma ir |oti svarigi geofizisko
paradibu prognozei.

Y920 19'30 tate (augSéja likne) no 1835

lidz 1930, gadam.

M. GpeviSevs ir rapigi analizéjis
tikai pédejo 11 gadu ciklu, bet se-
kundaros maksimumus varam viegli
ieverot ari agrako 1! gadu ciklu
raksta. Noverots, ka aktivitates kri-
tums vienmeér ir iézenaks par ka-
pumu, To rada sekundarais maksi-
mums, Noverots ari, ka magnétiskas
vétras biezdk notiek tiedi sekundaro
maksimumu gados.

Sagaidams, ka interesantajam at-
klajumam sekos pétijumi par aktivi-
tates mainam ari citas Saules fizikas
nozares.

N. Cimahovita

<sPACELT MENESI!»

Sadu divainu komandu pirmie
sdka lietot Gorkijas radioastronomi
Meéness novérojumnu laika. Tiesa,
$aja komand3a vards «Meéness» attie-
cas uz lielu metala disku, pret kuru
reizém pagrieZz radioteleskopa an-
tenu, Ka zinams, §adu antenu vir-
ziena diagrama visbieZak sastav no
galvenas lapas un blakus lapam. No
virziena, kura vérsta galvena lapa,
antena uztver signalu vislabak, no
blakus lapu virzieniem antenas uz-
tvertais signals ir vajaks. Bez
tam ir vél virzieni, no Kuriem an-
tena signilus neuztver nemaz. Ta-
péc, noveérojot galvenaja lapa kadu
radioavotu, pa blakus lapam uztve-
réja nonak signali ari no citiemn avo-
tiem, kas traucé precizi izmeérit pé-
tama radioavota izstarojumu.
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Izeju no 3im gritibam atrada pa-
domju zinatnieks S. Troickis. Vins
antenas galvenaja lapa avota vieta
novietoja lielu disku, kam tempera-
tira bija tada pati ka apkartnei.
Sads disks izstaro radiovilnus atbil-
stodi savai temperatirai. Atskaitot
no kopgja uztverta radiostarojuma
zinamo diska starojumu, var uzzinat
to radiostarojumu, kads nonak uz-
tvéréja no blakus lapam. Lidz ar to
var atrast precizaku radiostarojuma
plasmas blivumu no pétama avota.

Tomer lieta nav tik vienkarsa, jo
ap disku notiek radiovilnu difrakcija
(apliek$anas). Lai noteiktu 5o efektu,
tre$o reizi antenu pagriez pret cau-
rumu liela plaksneé, kura diametrs
vienads ar diska diametru. Ir zi-
nams, ka difrakcijas aina ir viena un
ta pati ka diskam, ta caurumam.
Vienigi plidksnei jabut tik lielai, lai
difrakciju uz tas malam varétu ne-
ieverot. Tad izstarojums no plaksnes
ari ir zinams. Ja visi novérojumi no-
tiek viena virziena, tad ari Zemes iz-
starojums visos noveérojumos ir vie-
nids. Izmantojot S0 metodi, var at-
seviski noteikt gan pétama avota,
gan fona izstarojumu. Ta ievérojami
palielinajusi ahsolite radicastrono-
misko mérijumu precizitati. Ja ag-
rak ta bija apmeram 20%, tad tagad
var sasniegt 3%.

M. Eliass

VAL MIKROORGANISMI
CELO STARP PLANETAM

1907. gada zviedru kimikis Nobe|a
prémijas laureats Svante Areniuss
izteica hipotezi, ka dziviba uz Zemes
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nav izveidojusies no nedzivas mate-
rijas, bet gan parnesta no kadas
citas planétas., Pieméram, wvulka-
nisku izvirdumu rezultata dzivas
sporas tika izmestas atmosféras aug-
d€jos slanos, elektriskie lddigi par-
nesa tas starpplanétu telpa, bet
gaismas spiediens aiznesa vel talak.
Areniuss uzskatija, ka starpzvaigZnu
telpas aukstums un dzilais vaku-
ums sporam nav kaitigi, un, gais-
mas spiediena nestas, tas var klejot
no planetas uz planetu un no zvaig-
znes uz zvaigzni neierobeZoti ilgi.
Dazas sporas sava ce|a sastop «ap-
dzivojamu» planetu, un uz 3is pla-
netas attistids dziviba.

Nesen K. Sagans (Kalifornijas
universitate) apskatija 3is hipotézes
iespgjamibu modernas astronomnlijas
sasniegumu gaisma. Mikroorganis-
mus arpus planétas robeiam, péc
vina domam, var izsviest elektrosta-
tiski spéki. Saulei lidzigas zvaig-
znes starojums spéj aiznest talak
starpzvaiginu telpa dalinas, kuru
izmeri ir 0,2—0,6 mikroni. Tadi iz-
meri ir sporam un virusiem. Lielaki
un mazaki organismi zvaigznes gra-
vitacijas iedarbibas rezultata nokri-
tis uz pasu zvaigzni, jo gaismas
spiediens uz tiem bus relativi ma-
zaks. Sagana aprékini rada, ka $a-
das no Zemes izsviestas sporas var
sasniegt Marsa orbitu daZas nede-
|as, Neptiuna orbitu — daZos gados,
bet tuvakas zvaigznes — pec daziem
desmit takstodiem gadu. Galaktikas
§kérsosanai népiecieSami vairaki
simt miljonu gadu.

Taéu 5ada celojuma mikroorga-
nismiem draud briesmas, kuras vél
nepazina Areniuss. Tas ir centralas



zvaigznes ulitravioletais starojums
ar vilpa garumu mazaku par 0,3
mikroniem. 81 starojuma iespaida
sporas aizies boja, nesasniedzot pat
Marsa orbitu. Tapéc Sagans uz-
skata, ka apmaina ar dziviem mik-
roorganismiem var notikt tikai starp
planetam, kas atrodas pietiekosi
tilu no centralas zvaigznes, Saules
sistema — tikai starp Uranu un
Neptiinu,

Areniusa hipotézei, péc Sagana
domam, ir vél viens ierobeZojums.
Sameéra auksto  pundurzvaiginu
gaismas spiediens ir par mazu, lai
aiznestu mikroorganismus starp-
zvaiginu telpa, bet karstam un ma-
sivam zvaigzném savukart nav pla-
netu sistemu. Tatad, secina Sagans,
dzivibas izplatisanai kosmosa var
kalpot tikai A0 — G5 spektra klasu
zvaigznes.

Saules ultravioleta izstarojuma
dé] pasreizejos apstak|os dzivi mik-
roorganismi no citadm planétam uz
Zemi nokjut nevar. Tadu Sagans
doma, ka tada lespéja vareja pasta-
vet tala pagatné, kad Saules staro-
jums nebija tik intensivs, Un, ldk,
vina aprékinu rezultati: ja Galak-
tika batu simts miljardu apdzivetu
planetu (katrai zvaigznei viena pla-
neta) un katra no tam miljarda
gadu laika izmestu starpzvaiginu
telpa ap vienu tonnu mikroorganis-
mu, tad vz miosu Zemi tikpat ilga
laika posma nok|Gtu tikai viens
mikroorganisms. Cik sporu izmet
pasaules telpa Zeme pasreiz — Sa-
gans nevar pateikt. Sava raksta no-
sleguma vins saka: «Visiespejamaka
vieta masu Saules sistema, kur va-
rétu atrast no citam planétam at-

klejojusas dzivas matérijas sporas,
ir miisu argjo planétu pavadoni, se-
viski Neptina pavadonis Tritons.»

A, Alksne

KAPEC SARKANIE MILZI
NEKLUST SARKANAKI?

Novérojamo zvaiginu spoZumu,
ka jau zinams, meéra lieluma klases.
Ja lieluma klase izmainas par vienu
vienibu, tad zvaigznes spozums iz-
mainas 2,5 reizes. Visspozaka zvaig-
zne ir Saule. Tas redzamais lielums
ir —26,8. Visvajakas zvaigznes lie-
lums, ko vél var redzet uz fotoplates
pec pusstundas ekspozicijas ar Pa-
lomaras 5 m teleskopu, ir +22 4.

Zvaiginu krasu nosaka krasu in-
dekss. To izsaka zvaiginu lieluma
klasés. Krasu indekss ir starpiba
starp fotografisko un ar aci redzamo
zvaigznes spozumu lieluma Kklasés.
Ka zinams, cilveka acs uztver gais-
mu, kuras vilpu garums ir 450—650
milimikronu, bet {otoplate 350—
500 milimikronu. Karstam, baltas
krasas zvaigznem krasu indeksi ir
negativi lielumi, jo tas izstaro foto-
platei uztverama diapazona vairak
gaismas, neka uztver cilvéka acs.
Turpreti auksto, sarkanas krasas
zvaiginu krasu indeksi ir pozitivi
lielumi, jo 3is zvaigznes izstaro vai-
rak gaismas redzamo vijnu garuma
neka uz fotoplates uztverama vijnu
apgabala, Ta ka, temperatiirai paze-
minoties, starojuma maksimums vir-
zas arvien talak uz garo vi|nu pusi,
tad, ejot no karstam zvaigznem uz



aukstim zvaigznem, krasu indekss
nepartraukti palielinds. Ta O un B
zvaigzném, kuru virsmas tempera-
tdra ir vairaki desmiti tikstodu gra-
du, krasu indekss ir —0,5, bet ta-
dim zvaigzném ka misu Saulei, ar
temperaturu apméram 6000 gradu,
krasu indekss ir jau +0,4. Jo ze-
maka zvaigznes temperatura, jo lie-
laks tds krasu indekss, jo sarkanaku
gaismu ta izstaro.

Ka rada precizi mérijumi, titdna
sarkano milZu temperatura mainas
robezas no 3500 lidz pat 1500 gra-
diem. 51s zvaigznes péc spektra ipa-
§1bam pazistamas ka M-zvaigznes.
Precizi krasu indeksa mérijumi
rada, ka neatkarigi no temperatioras
visam zvaigznem krasu indekss ir
aptuveni +1,4. Tatad sis zvaigznes,
temperatiirai pazeminoties, nek|ust
sarkanikas. Tas nav saprotams, jo
ir pretruna ar jau mineto fizikas li-
kumu, kad, temperatiirai pazemino-
ties, starojuma intensitate parvieto-
jas uz garo vijnu pusi.

Kad starojums ir atstajis zvaig-
zni, tad ta krasa praktiski vairs ne-

Spektrs K5 MO M1 M2 M3

Temp. 3500 3300 3200 3100 3000

AcC 0,0 0,1 0,1 0,3 0,5
C (.4 1,5 1.5 1,7 1,9

Fotograliisko lielurnu spektra ap-
gabals ir gandriz pilnigi brivs no
titana molekulu absorbcijas. Tapéc
fotografiskie lielumi sarkano milZu
atmosiéras netiek izmainiti. Lidz ar
to 30 zvaigZnu krasu indekss izmai-
nisies par lielumu AC. Ta titana
sarkano milzu patiesie krasu indek-

26

mainds. Tapéc iemesls krasu indeksa
divainibai jamekle zvaiginu atmo-
sféras, kur rodas starojums.

M spektra klases sarkano milZu
atmosféras ir bagatas ar titana ok-
sida molekulam, Izradas, ka titana
oksida molekulas absorbé no zvaig-
znes nako$o gaismu taisni redzamo
vilnu diapazona. Temperatarai pa-
zeminoties, titana oksida molekuln
klost arvien vairdk un absorbcija
strauji palielinas. Igaunu astronoms
J. Gaboviés jau 1932, gada ir notei-
cis gaismas zudumu zvaiginu lielu-
ma klases atkariba no temperatiiras
titana oksidu molekulu absorbcijas
dé] sarkano milZu atmosféras. Re-
dzamas gaismas zudums lieluma
klases atkaribid no temperatiras ir
paradits 1. tabula ka A C. Sai tabula
ir dots titdna sarkano miliu spektrs
un vidéja temperatiira. Sarkanie
milZi izstaro daudz vairak gaismas,
neka uztver cilveka acs. Lai dabatu
sarkano milZu patieso redzamo
zvaiginu lielumu, noverotam lielu-
mam japieskaita vél tabulas lielums

l. tabula
M4 M5 M6 M7 M8 Mo
2800 2700 2600 2500 2400 2300
08 1,2 [.6 2,2 2,8 3,3
2.2 2.6 3.0 3.6 4.2 4,7

si, kas tabula apziméti ar C, mainis
lidz ar temperatiiru.

Sarkanie milZi, temperaturai pa-
zeminoties, k]ast sarkanaki tapat ka
paréjas zvaigznes, vienigi titana
oksida molekulu dé] tas tiesi nav
noverojams.

J. Tkaunieks
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OBSERVATORUAS UN ASTRONOMI
VILNAS PLANETARIJS

Gandriz pasa Vi|nas centra Basanavicusa iela pace|as jauna, moderna
celtne — Vi|nas planetarijs. To atklaja 1962. gada 13. augusta — diena,
kad sakds padomju kosmonautu pirmais grupveida lidojums, kas radija
vél lielaku interesi par 3o iestadi.

Katru ienaceju sajusminaja gliti iekartotais planetarija foajée. Ta vienu
sienu veido moderna kosmiska panorama, bet pretéja puse stikla siena,
kas padara ioaje gaiSu un patikamu. Gar paréjam divam sienam nofor-
métas gaumigas fotoizstades par padomju kosmonautu lidojurniem, Sauli,
Ménesi, planétam, zvaigZnoto debesi, galaktikam u. ¢. Foaje izdaijo deko-
rativie augi, kuru vidi liels Marsa globuss.

No foaje nok|iist apalaja planetarija zale, kuras diametrs ir 12 m un kas
paredzéta 146 klausitajiem. Zales centra uzstadits aparats «Mazais Ceiss»,
kas dod labu zvaiginotas debess iespaidu ar apméram 5000 zvaigzném,
kuras redzamas daba ar neapbrunotu aci. Bez tam aparats dod iespéju pa-
radit Sauli, Ménesi ar visam fazem, planétas, Piena Ce|u. Orientacijai
zvaigZnotaja debesi speciali projektori |auj attélot dazadas astronomiskas
paliglinijas — debess ekvatoru, meridianu, ekliptiku, horizontu u. ¢. Palig-
aparatira, ko izgatavojusi Maskavas planetarija mehaniska darbnica, |auj
paradit ZMP lidojumu, polarblazmu, Saules un Meness aptumsumus, rit-
ausmu un Saules lektu, kura laika rada optisku Vi|nas panoramu.

Savdabigi nostddits ir lekciju darbs planetarija — katru dienu lasa
2—3 lekcijas, bet tematika mainas ik péc nedelas. Par tematu mainu zino
afiSas, laikraksti, radio. Lekcijas lasa planetarija darbinieki un daudzi ar-
§tata lektori lietuvieSu un krievu valodas.

Péc katras lekcijas demons-
tré popularzinatniskas un do-
kumentalas filmas.

Organizéti speciali lekeiju
cikli par dazadam astronomis-
kam temam vidusskolu un teh-
nikumu audzékniem.

22. att. Vilnas planetarijs.




23. atf. Vi|nas planeta-
rija foajé.

Sis lekcijas lasa labakie Vi|nas zinatnieki un augstskolu macibu spéki,
kas rada lielu interesi un atsaucibu klausitajos. Planetarija zalé atrodas
skatuve, kas iekartota fizikas un kimijas eksperimentu demonstréanai.

Kaut gan planetarijs ir jauns, ar samera nelielu pieredzi, tomér kolek-
tivs Joti cenSas, lai darbu padaritu interesantaku, piesaistitu arvien lielaku
klausitaju skaitu.

Sa gada februari mums bija iesp&ja viesoties Vilnas planetarija, kur
mus |oti sirsnigi uzpéma. No Vilpas atvedam daudz jaunu un patikamu
jespaidu.

L. Kondrasova
l. Zimina
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES
GALILEO GALILEJS — «DEBESS KOLUMBS»

Sava laika slavenakais zinatnieks Galileo Galilejs piedzima 1564. gada
15. februari Toskanas hercogistes pilséta Piza. Bermbu Galilejs pavadija
Piza un Florencé, gidams izglitibu gan majas, gan klostera skola. Vinam
macija literatiru, miziku, gleznoSanu, atstajot novarta ar matematiku
saistitas zinatnes. Galileja tévs veléjas délam nodroSinat cienijama un par-
tikusa cilveka dzivi. Tapéc vins ieteica Galileo studét medicinu. Studijas
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24. att. Galileo Galilejs.

16 gadu vecais Galilejs uzsaka
1680. gada Pizas universitaté, Tur
driz atklajas, ka daudz vairak par
medicinu vinu interesé matematika
un mehanika. Galilejs maz apmekléja
lekcijas, bet vairak nodarbojas ar
dazadu iekartu un mehanismu izgata-
vosanu. Lidzek|u trikuma de| Galile-
jam péec 4 gadiem bija studijas japar-
trauc, Toties majas Florence vins
iepazinas ar lielisko matematikas pa-
sniedzéju Ri¢i. Sekojot sava skolotaja
noradijumiem — vienmér saistit zi-
natni ar praksi, Galilejs 1586. gada
sagatavoja pirmo zinatnisko darbu
«Mazi hidrostatiskie svari». Sis darbs pietiekami paradija Galileja spéjas,
lai pavértu vinam ce|u uz universitati, Soreiz jau ka pasniedzéjam. Ta Gali-
lejs 25 gadu vecuma k|uva par matematikas profesoru Pizas universitatg,
kur vin$ saka savas zinatnieka gaitas. Tas izradijas tik sekmigas, ka vél
tagad, atziméjot Galileja 400. dzim$anas dienu, més pieminam vina darbus
ar vislielako atzinibu. Lai visa pilniba saprastu un novertetu Galileja prata
asumu, nedaudz pakavésimies pie ta, kads bija zinatnes attistibas stavoklis
16. gs.

Saja laika vel arvien valdija sena grieku zinatnieka Aristotela (384.—
322. g. pr. m. &.) uzskati. Vin$ pirmais apkopoja visas uzkratas zinasanas
par Zemi un debesim, par kermenu kustibu u. c. Bet vina secinajumi pa-
matojas uz faktu Skietamo acimredzamibu, bez to parbaudes meéginaju-
miem. Ta Aristotels teica, ka kermenu kriSanas dtrums atkarigs no to
svara. Aristotels deva pasaules uzbiives shému, kuras centra nekustigi
novietoja lodveida Zemi. Ap Zemi, péc Aristotela, bija izvietoti Meness,
Saule un planétas, bet aiz tam — zvaigznes. Visa pasaule tika iedalita
divas pilnigi pretéjas dalas. Viena bija «elementara», mainiga, iznicibai
padota, kas atrodas uz Zemes. Otra bija «ideala» un miZiga debess pa-
saule, kuras etera kermeni kustejas tikai pa rinka limijam un tikai vien-
merigi. Aristotela atzinas, kas sava laika bija enciklopediskas, diemzel,
tiktal iesaknojas, ka tas vél 2000 gadus pec zinatnieka naves tika uzska-
titas par neapgaZamu patiesibu. Te liela méra vainojams baznicas
iespaids, kas Aristotela macibu pieméroja savu interesu aizstavesanai.
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Ka religijas balsts lieti noderéja ari Ptolomeja (70.—147. g.) feocen-
triska pasaules sisiema. Ptolomejs, pamatojoties uz Aristotela idejam par
pasaules uzbiivi, izveidoja matematisku sheému, kas puslidz pareizi spéja
attélot planétu kustibas. Tikai 20 gadus pirms Galileja dzimsanas lielais
polu zinatnieks Koperniks publicéja darbu, kurd pretéji Ptolomeja macibai
pasaules centra novietoja Sauli. Ta Galileja laika heliocentriska pasaules
sistema tikai saka sev lauzt ceju cauri viduslaiku dogmu miriem. Galilejs
izradijas tai krietns paligs grutaja cina.

Jau savas zinatniskas darbibas siakuma Galilejs k|luva par Aristotela
macibas pretinicku. Sacis péetit kermenu kustibas ipatnibas, vin3 atrada,
ka Aristotela izvirzitie principi neatbilst patiesibai. Lidz Galilejam neviens
pat nemeginaja tos parbaudit, neviens neméginaja apstridet tik lielas
autoritates vardus. Galilejs turpreti savu petijumu pamata lika labi par-
likumibas vin3 pétijis, metot tos no 3kiba Pizas torna. Noskaidrojas, ka,
pretéji Aristotela domam, dazada smaguma kermeni krit vienadi atri.
Galilejs atklaja ari inerces likumu un apgaza vienu no Aristotela pieradi-
jumiem Zemes nekustibai. Péc Aristotela, visi kermeni tiecas uz miera sta-
vokli un tiem jaatpaliek no kustigas Zemes. Inerces likums turpreti pie-
radija, ka kermeni saglaba viniem piemito3o kustibu un nevar atpalikt no
Zemes kustibas. Tas bija pirmais Galileja trieciens geocentriskai sistémai.
Savus uvzskatus Galilejs tomér necentds popularizét, labi saprazdams, ka-
das nepatikSanas var sagadat Kopernika mactbas aizstavésana, Parak
spilgts piemérs tam bija DZ. Bruno sadedzinasana 1600. gada.

Tomeér driz niaca notikumi, péc kuriem Galilejs vairs nespéja klusét.
1609. gada Galilejs uzzinaja, ka izgudrotas iekartas, ar kuru palidzibu tali
priekimeti izskatas ka tuvi. Nezinadams to uzbavi sikumos, Galilejs tomér
keras pie darba un driz vien izgatavoja nelielu talskati. Tas Galileju neap-
mierindja, un vins iztaisija talskati ar 30 kartigu palielindjumu (1245 mm
gara caurule, objekiivs — izliekta leca ar diameiru 53,5 mm, okulara dia-
metrs — 25 mm). Ar $o talskati Galilejs 1609. gada beigas un 1610. gada
sakuma izdarija astronomiskus novérojumus, par kuriem zipoja raksta
«Zvaiginu pasaules véstnesis». Galilejs atkldja, ka Meness ir tads pats
tumss un nevienads kermenis ka Zeme. Tas spid tikai tipéc, ka atstaro
Saules gaismu. Uz Méness Galilejs saskatija kalnu grédas un aizas. Péc
enu garuma vin$ noteica, ka $o kalnu augstums ir ap 7 km, kas nav talu
no patiesibas. 5is atklajums apgaza Aristotela macibu par «idealiem» de-
bess kermeniem, kas absoluti lidzeni un sastav no etera. Turpreti Piena
Cels, kuru Aristotels un Ptolomejs uzskatija par atmosféras paradibu, iz-
radijas piederigs talajai zvaiginu pasaulei. Teleskopa bija labi redzams,
ka Picna Ce]a mirdzo$ie makoni sastav no neskaitama daudzuma zvaig-
Znu. Talak sekoja Jupitera pavadonu atklasana. 1610. gada 7. janvari Gali-
lejs, pievérsis talskatu Jupiteram, ieveroja ta tuvuma 3 viena rinda sakar-
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25. aft. Galileja talskatis.

totas zvaigznites. Nakama nakti tas iz-
radijas citadi izvietotas. Galilejs saka
ripigi zvaigznites novérot un atklaja
vel ceturto. Sekojot mazo spideklisu
stavok|u izmainam no vienas nakts uz
otru, k|uva skaidrs, ka tie visi ¢etri, rin-
kodami ap Jupiteru, pavada to kustiba
ap Sauli. Zemi vairs nevareja uzskatit
par vienigo kustibas centru pasaule. Kur
gan rast labaku pamatojumu Kopernika
macibai! Bet 1610. gada rudeni Galilejs
atklaja arl Veneéras [azes. «Es ieraudziju
acim to, par ko mans prats ari agrak
neiaubijas,» teica 3aja sakariba Gali-
lejs. Patiesam, ja atbilstosi Kopernika
macibai Venéra ir tums$s kermenis un ta .
kustas ap Sauli, tad no Zemes ir jaredz tadas pasas Venéras fazes, kadas
ir visiem pazistamas Méness fazes. Tads atklajumu birums sajosminaja
pat pasu Galileju — <«ka vinam vienam izdevies atklat tik lielus un lidz
tam nezinamus brinumus».

Galileja parsteidzoSie atklajumi sagadaja vinam gan draugus, gan
ienaidniekus. Piekriteéji salidzinaja vipa atklajumus debesis ar lielajiem
geografiskajiem atklajumiem un sveica vinu ka «debess Kolumbu». Toska-
nas hercogs noziméja Galileju par pirmo matematiki un filozofu sava
galma. Pizas universitate atbrivoja vinu no obligatas lekeiju lasiSanas un
krietni paaugstinaja algu. Galileja laikabiedrs Keplers litksmoja par vina
atklajumiem, uzskatidams tos par neapgazamiem Kopernika macibas pie-
ridijumiem. Pats Galilejs uz to skatijas skeptiski, labi saprazdams, ka
gadu simteniem iepotéta manu maciba nav tik viegli izskauzama no cil-
véku apzinas. Te janorada, ka Galilejs neprata saskatit Keplera atklajumu
ne mazak svarigo lomu geocentriskas sistémas sagrauSana. Keplers tiesi
tajos pat gados publicéja pirmos divus planétu kustibu likumus. Ta ka Gali-
lejam bija nepatikami idealistiskie piesarnojumi Keplera darbos, vins tajos
neiedzi|inajas. Atradas ari daudz Aristotela macibas aizstavju, kas visiem
spekiem centas noniecinat Galileja sasniegumus. Dala vienkar3i pazinoja,
ka uz debesim vérsts talskatis rada tikai ilazijas. Tie kategoriski atteicas
pat ieliikoties talskati. Taja laika miruo filozofu Libri Galilejs apsméja
§adiem vardiem: «Ja Libri nevéléjas Jupitera pavadonus ieraudzit no Ze-
mes, tad ceru, vin§ tos redzés pa celam uz debesim.» Italis Kolumbe centas
saglabat veco priek$statu par Menesi ka precizu sféru, apgalvodams, ka
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aizas un ielejas esot piepilditas ar caurspidigu vielu, Cits Galileja preti-
nieks mekléja pieradijumus bibelé, kur esot pieminétas tie3i septinas pla-
nétas. Tatad nekadu jaunu planétu (domati Jupitera pavadoni) nevarot
but. Lai atvairitu dazados izdomajumus, Galilejs 1611. gada vasara devas
uz Romu. Kato]u citadele bija ari maciti viri, kas verigi sekoja katram zi-
nitnes solim, lai to ievirzitu baznicai vélamas sliedés. Vini laipni uznéma
slaveno Galileju, parliecinajas par novérojumu pareizibu un rakstiski ap-
stiprinaja to.

Pa to laiku Galilejam radas sekotaji debess novéroSana. Vairaki noveé-
rotaji apméram vienlaicigi atklaja plankumus uz Saules. Vinu starpa bija
ari jezults Seiners. Vin§ pasteidzas pazinot, ka melnie plankumi ir nelie-
las planétas, kas rinko ap Sauli. Ar 3adu izskaidrojumu Seiners centas
nomazgat miZigai un nemainigai Saulei «kauna traipus». Apmierinats par
Romas vizites sasniegumiem, ari Galilejs rupigi véroja Saules plankumus.
Jau 1613. gada vins varéja atbildét Seineram ar rakstu «Vesture un pie-
radijumi par Saules plankumiem». Taja vin$ stingri matematiski pieradija,
ka tie atrodas cieSi pie Saules vai pat uz tas. Strids ar Seineru izraisija
jaunu uzbrukumu uzliesmojumu. Vairaki uzticigi baznicas kalpi pievérsa
inkvizicijas uzmanibu Galileja kecerigajam atzinam. Lai izskaustu pasu
keceribas sakni, 1616. gada 5. marta aizliedza izdot Kopernika gramatu,
stingri noradot nekada veida Kopernika macibu neatbalstit. Galilejam par
to pazinoja pats galvenais inkvizitors.

Galilejs tomer savas domas cilaja
un parcilaja visus pieradijumus, kas
runaja par labu Kopernika macibai.
1632. gada vin§ publiceja gramatu
«Dialogi par divam galvenam pasaules
sistémam — Ptolomeja un Kopernika».
Gramata bija uzrakstita italu valoda,
spraigas sarunas forma. Ta bija domata
plasam lasitaju masam, kas interesejas
par zinatniski filozofiskam problémam.
Dialoga formu Galilejs izvélejas, lai
varétu izcelt heliocentriskas sistemas
priek$rocibas, neizpauzot savu nostaju.
Gramata vin$ vispirms centas uz savu
noverojumu pamata paradit, ka starp
Zemi un debess kermepiem nav atskiri-
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26. att. Galileja gramatas «Dialogi par divam
galvenam pasaules sisttmam — Ptolomeja un
Kopernika» titullapa.
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bas. Tas bija vajadzigs, lai Zemi varétu ierindot paréjo planétu saime,
Runajot par Zemes grieSanos ap asi, Galilejs pierada, pie kadiem neiespé-
jamiem secinajumiem noved pret&jais piepemums. Iznak, ka talajai zvaig-
Zznu sférai javeic viens apgrieziens 24 stundas, kamer tuvak izvietotas pla-
nétas kustas gadiem. Ar kadu gan atrumu tad jatraucas zvaigzném!
Pienemot, ka Zeme griezas ap savu asi un rada $kietamu zvaiginu sferas
grieanos, visas novérojamas spidek|u kustibas labi saskanojas. Lai pa-
matotu Zemes kustibu ap Sauli, Galilejs apskata, ka mainas planétu atta-
lumi no Zemes. Attalumu mainu var labi izskaidrot, ja pienem, ka planétas
kustas ap Sauli un dazkart ir Saules pusé no Zemes, bet citreiz otra puse.
Bez tam Zemes gada kustiba labi palidz izskaidrot citu planétu redzamas
kustibas Ipatnibas. Galilejs atvaira arl seno Aristotela iebildumu, ka tada
gadijuma vajadzetu redzét zvaiginu paralaktisku novirzi. Péc Galileja
domam, zvaigznes atrodas vismaz 10000 Zemes orbitas radiusu talu un
tapéc nekadas novirzes nav saskatamas,

Katrs uzmanigs gramatas lasitajs varéja neSaubigi saprast Galileja no-
staju abu pasaules sistému vertéjuma. Tas k|uva skaidrs arl inkvizicijai, un
1633. gada Galilejam nacas staties bargo sogu prieks$a. Sirmajam zinatnie-
kam bija jaizveélas, vai doties uz sartu, vai noliegt savu parliecibu. Galilejs
sprieda, ka Kopernika macibas pozicijas ir pietiekami stipras, lai tas nebutu
jaaizstav ar navi. Vina dega veélesanas dzivot un turpinat stradat zinatnes
laba. Galilejs bija spiests publiski atteikties no domam, kuras vin$ lidz
tam laikam bija aizstavéjis. Péc tam ving drikstéja inkvizicijas uzraudziba
dzivot un stradat sava maja. Tur Galilejs turpinaja veiksmigi risinat daza-
das mehanikas problémas. Péc 1637. gada, kad Galilejs k[uva akls, vinam
daudz palidzéja draugi un skolnieki. Galilejs mira 1642. g. 8. janvari.

Z. Alksne

PAR SENO OSETINU LAIKA SKAITISANU

1963. gada jiilija man gadijas apcejot Zieme|u Osetijas kalnu sadZas,
kur iepazinos ar tedzivotaju seno ieraSu paliekam. Agrakos laikos kalnu
sadZas (kadreiz tas médza saukt par «auliem») mitinajis pravs cilvéku
skaits.

Aulj parasti atrodas kalnu aizas. Visapkart kalnue grédas un klintis,
kuru silueti veido ipatnéju skatu, katra sadZa citadu. lespaids tads, it ka
kalnu siluets ar smailam virsotném, nogazeém un neltdzenumiem ir debess
velves dabiska sastavdala.

Agrak katras sadZas iedzivotaji dzivoja savu, no parejas pasaules izo-
18tu dzivi; 1émumus par kopéjiem pasakumiem médza pienemt kopigas sa-
naksmés, kas notika noteiklia sadzas laukuma. Sajas vietds vél joprojam
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var atrast koka sedek|us, kur medza sédét vecakie un iecienitakie |audis —
sanaksmes vaditaji; paréja tauta stavéja visapkart kajas.

Dabiski, ka noraditos apstakjos sadzas dzive nozimigs bija laika skaiti-
Sanas jautajums. Puléjos noskaidrot, kadi bija laika skaiti3anas papémieni
pirms Osetijas iek]auSanas Krievijas valsti, pirms vispar pienemtas kalen-
dara sistémas ieve$anas. Pirms pievienoSanas Krievijai vietéjie iedzivotaji
nepazina rakstu zimes; pat zimju un stripinu sistéma skaitju atzimésanai
viniem nebija attistita. Piemeram, OrdZonikidzes pilsétas novadpétniecibas
muzeja un §1 muzeja noda)as citas Osetijas pilsétas nav neviena rika, ko
varetu uzskatit par dienu skaitiSsanas paliglidzekli. Sis apstaklis sakuma
likas man visai nesaprotams. Daudzas sarunas ar vecakiem cilvekiem cie-
matos — AugSeja Zaromaga, Nara, Aug3éja Ceja, Dargava un Karmadona
noskaidroju, ka Seit kadreiz pastiveja pilnigi ipatnéja dienu skaitiSanas
sistema.

Laika rékinu karto3anai katra sadZza médza izmeklét noteiktu personu —
kadu no sadzas viscienigakajiem cilvekiem. Katru dienu vin$ véroja Saules
rietu, sedot sanaksmju laukuma jau aprakstitaja vecdko sedekli, un veroja,
kada kalnu grédas vielad noriet Saule. Saprotams, ka Saules rieta punkts
vasaras sikuma parvietojas pa labi, tad kadas dienas stav uz vietas, tad
vasaras beigas parvietojas preteja virziena. Kalnu gréda projicéjas uz
debess, tapec bez kadam grutibdm var atcereties vietu, kas atbilst Saules
stavoklim visgardakaja gada dicna. Ta médza noteikt vasaras saulgrieZus,
11dz1gi noteica arl ziemas saulgrieZus, Sadalot uz pusem atstatumu starp
minétiem punktiem, noteica vietas, kas atbilst ekvinokcijam.

Lidzigi, izmantojot kalnu silueta ipatnmibas Saules rieta punkta fikse-
§anai, atziméja svétkus un citas svarigas dienas. Tada karta kalnu gredas
kontiuru izmantoja par dienu skaitiSanas paligriku. Tas bija pietiekami pre-
¢1zs, jo viena gada ielaista klida neatstaja iespaidu uz nako3d gada nove-
rojumiem. Gada sadalijums méneSos 3aja laika skaiti3anas sistéma izpa-
lika, tas nemaz nebija vajadzigs. Dienun skaitiS3ana notika no vienas svétkn
dienas lidz nakoSajiern tuvakajiem svétkiem. Lai novérstu k|udas dienu
skaita $ada laika atstarpe, lietoja auklinas ar mezgliem. Kartejas svetku
dienas iestaSanas bridi (kontrole — pé&c Saules rieta punkta) auklu ar
mezgliniem sadedzinaja sviniga ceremonija un néma jaunu auklu. Dazkart
auklu vieti lietoja koka irbuliSus.

Ka redzam, cilveki, kas dzivoja grdtos dabas apstak|os, pat nezinot
rakstu zimes, tomeér izveidoja visai aspratigu un pietiekami precizu dienu
skaitianas sistému, kas pilnigi apmierinaja vinu sabiedriskas vajadzibas.

L. Maistrovs
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KOSMISKIE TROKSNI!

Astrofizikas laboralorijas darbinieku ko-
lektivs sarakstijis brosiiru «Kosmiskie trok-
$ni» — par jauno astronomijas nozari —
radioastronomiju. Lasitaju vairumam 3i zi-
natnes nozare vél pavisam sves$a, lai gan
Sodien jau visas pasaules observatoriju ra-
dioteleskopi uztver radiovilnus no Saules

att. «Kosmisko troks$nu» vaks.

Kosmiskie trok3ni. Latvijas PSR ZA
izdevnieciba, Riga, 1963.

3*

un citiem Visuma kermegiem un apgaba-
liem. Lk, par 3iem pétijumiem un zinatnis-
kas atlistibas iespéjam populari pastastits
minetajd brosura.

Pirmaja — [I. Zilisa raksta «Radiode-
bess» paradits, ka astronomija iemacijis
pétit debess kermenus ar radiovilnu pali-
dzibu un kada ta izskatas «radiocacim».

Par idepraZza izplatibu un milzigo no-
zimi pasauju attistiba un ta pétiSanas iespé-
jam ar radicastronomiskam metodém stas-
tits ndko3aja raksta — «Udenradis pasau-
les telpa», kura autors ir A. Alksnis.

Raksta «Raidstacija Saule» N. Cimaho-
vica parada, ka, uztverot radiovi]nus no da-
zadiem Saules un tas apvalka rajoniem, var
labak iepazit misu tuvakas zvaigznes fizi-
kilo dabu un tas ietekmi uz geofiziskam
paradibam.

No G. Spulga raksta «Ari planétas skan»
redzams, ka radiovilpus raida ari tumsie
debess kermeni — planétas, ta palidzot zi-
natniekiem pétit 3is tuvakias pieturvietas
Kosmosa, Katram saprotams, cik tas sva-
rigi Sodien — cilvéku kosmisko ce]ojumu
priekSvakara,

Par missu Galaktikas un citu galaktiku
attistibas problémam, par radioastronomijas
kolosilo nozimi to pétisana var izlasit
E. Grasberga rakstd «Uzliesmojudas zvaig-
znes» un A. Balklava raksta <Radiogalak-
tikas».

Nosléguma raksta <Saprata balss Kos-
mosd» A. Kovalevskis iztirza miiZseno cil-
veéces problému — vai iespéjamas vél citas
civilizacijas Visuma un vai tim iespéjams
nodibinat savstarpéjus sakarus,

Radioastronomija triju gadu desmitu
laikd ir kluvusi par modernu zinatnes no-
zari, kur radiotehnika palidz petit Visuma
noslepumus, pati savukart gustot ierosmi
talakai attistibai. Tapéc aplukota bro3iira
lieti noderes visiem tiem, kurus saista zvaig-
znotas debess noslepumi.

E. Lejasmeijers
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DIVPADSMITAIS
ASTRONOMISKAIS KALENDARS!

lIznacis gadskartéjais Astronomiskais ka-
lendars 1964. gadam.

Kalendira ievada sniegti noradijumi par
laika skaitiSanu, gadalaiku sakumi, Saules
un Méness aptumsumi 1964, gada. Dota ari
tabula vietéja vidéja laika noteik3anai sva-
rigakos Latvijas PSR centros. Taldk seko
Saules, Méness un planétu tabulas. Tad do-
tas aptumsuma maigzvaigznes Perseja f§
(Algola) un daZu spozako ilgperioda main-
zvaigZznu efemeridas 1964. gadam, ka ari
zinas par zvaiginpu aizklasanu 1964. gada,
kas ar binokli vai nelielu talskati novéroja-
mas Riga.

Olraja — praktisku noradijumu dala —
ievietots L. Dirikes raksts «Noverosim Mé-
ness aptumsumus!». Taja pastastits, kada
nozime ir Méness aptumsumu novérojumiem
un ka 1964. gada Latvija nmovérojami divi
pilni Meness aptumsumi.

Tre3aja — astronomijas véstures daja
lasams |oti interesants I. Daubes apraksts
par vietam, kuras 19. gs. Latvija novéroti
un atrasii meteoriti. Sai nodala otru rakstu
devis 1. Rabinovics, pastastot par LPSR ZA
goda locek|la prof. Fr. Blumbaha darbibu
Anglija sakara ar Pulkovas observatorijas
pasotijumu realizéSanu peéc pirma pasaules
kara.

Ceturtaja — astronomijas sasniegumu
daja ir cetri raksti: M. Dirika «Kosmonau-
tika atlistas milzu soliem» -- izzina par
visiem kosmonautiem, sakot ar J. Gagarinu,
M. Granovska «Gaismas talmeéri un radio-
talméri», kur izskaidrota 3o méri3anas me-
toiu lietofana un liela prieksrociba pret
triangulacijas un citam lidz Sim lietotam
metodem, N. Cimahovicas «Starptautiskais
mierigas Saules gads» un M, Dirika «Sud-
rabainie makoni» — par 50 makonu dabu
un pétijumu nozimi,

Astronomiskais kalendars 1964. gadam.
Latvijas PSR 7ZA lzdevnieciba, Riga. 1593.

28 aft. «Astronomiskad kalendara» vaks.

Pedeja da]a — Biedribas dzive — L. Di-
rike pastiasta par VAGB Latvijas nodalas
darbibu 1962. gada un izvirza turpmakas
darbibas uzdevumus.

Kalendars noderigs lietoSanai astrono-
mijas amatieriem, skolotajiem, skolu au-
dzékniem, studentiem praktisko darbu veik-
3anai astronomija, fgeodézija un kartogra-
fija, ka ari vispladakajam darbajauiu ma-
sam, kas interes¢jas par astronomiskajiem
jautajumiem.

E. Lejasmeijers
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HRONIKA

SANAKSME PAR ZVAIGZNU
IEKSEJO UZBOVI

Riga, 1963. gada 16.—18. julija, PSRS
ZA Astronomijas padome un LPSR ZA
Astrofizikas laboratorija sasauca apspriedi
par zvaigZnu iek3gjas uzbiives pétijumu me-
todém un rezultaliem. Taja piedalijas Mas-
kavas, lLeningradas, Kijevas, Baku un Ri-
gas zinatnieki, ki arl Potsdamas observato-
rijas (VDR) lidzstradnieks G. Rubens,

Sanaksmes pirma diena bija veltita sta-
cionaru zvaigznu uzbiivei un evolicijai.
A. Masevica (Maskava) ievada izlirzaja ta-
gadéjo stavokli un nakotnes perspektivas.
J. lkaunieks (Riga) iepazistinaja dalibnie-
kus ar sarkano milZu zvaiginu pétiju-
miem Riga un to lielo nozimi zvaigZnu al-
tistibas izpratné, kade| pedéja laika uz-
sakti arl sarkano milZu iek3€jas uzbiives
pétijumi. P. Holopovs (Maskava) un E. Ko-
toka (Maskava) stastija par lodveida un
valéjam zvaiginu kopam. G. Rubens
(VDR) apskatija robezlielumu nozimi iek-
38jas wuzbives pétijumos. U. Dzérvitis
(Riga) zinoja par saktajiem lielas masas
sarkano milZu uzbiives aprékiniem. V., Por-
firjevs (Kijeva) iztirzaja zvaigznes rotaci-
jas iespaidu uz tas uzbuvi.

Otraja diena apskatija nestacionaras
zvaigznes. D. Franks-Kameneckis stastija
par triecienvijpu teorijas izmantoSanu
zvaiginu nestaciondru notikumu pétiSana.
D, NadeZdins (Maskava) un V. Im3enniks
(Maskava) zipoja par 3is teorijas pielieto-
§anu jauno zvaigZznu petisana. T Eminzade
(Baku) apliikoja balto punduru izcel3anas
hipotézes.

Tresd diena bija veltita blivajam pundur-
zvaigzném. V Sobolevs (L.eningrada) pa-
stastija par saviem balto punduru atmosie-
ras pétijumiem. Z. Seudovs (Baku) zinoja
par baltd pundura uzbilves aprekinu, piene-
mot, ka tas sastiv no kristaliskas vielas.

29 Reicre  Sobolevs.

30. att. Priek3plana A. Masevica.
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D. Franks-Kameneckis referéja par saviem
un G. Saakjana (Erevana) zvaiginu rada-
nas no parbliviem kermeniem pétisanas re-
zultatiem. A. Masevi¢a jepazistinaja sanak-
smes dalibniekus ar V Granovas (Maskava)
aprékiniem par balto punduru neitrino sta-
rojumu.

Riupigi apspriezot aprékinu metodikas
jautajumus, sanaksmé pienéma ieteikumus
darba koordine$anai un uzlabo3anai. No-
lema veikt vairakus kopejus darbus, koope-
rejoties dazadam iestadém, pieméram, PSRS
ZA Asironomijas padome, LPSR ZA Astro-
fizikas laboratorija un Potsdamas astrono-
miska observatorija veiks saskapotus sar-
kano milzu zvaigzpu iek§€jas uzbives péti-
jumus.

Brivaja laika sanaksmes dalibnieki iepa-
zinas ar Astrofizikas laboratorijas observa-
toriju Baldoné un Vissavienibas Astrono-
mijas un geodezijas biedribas Latvijas no-
dalas observatoriju Sigulda.

J. Tkaunieks

KOMETU PETNIEKI KIJEVA

Kijeva no 1963. gada 3. lidz 6. jinijam
notika PSRS ZA Astronomijas padomes
kométu un meteoru komisijas kartéjais
X plénums, Plénuma sédes notika Sevéenko
Kijevas Valsts universitate. Darbojas ko-

3/. atf. Pléenuma dalibnieki.

metu un meteoru sekcijas. Pirmaja kométu
sekcijas sédeé 3. junija ievadrunu teica Ki-
jevas Valsis universitites astronomijas ka-
tedras vaditajs prof. S. Vsehsvjatskis. Saja
runa vins raksturoja komeétu pétnieku uz-
devumus Starptautiskajos mierigas Saules
gados un novérojumu programu. Otrs zino-
jums 3aja sede bija Tartu Valsts universi-
tates docentam V. Rivesam par kométu spo-
Zuma sadalijumu. 4. jinija meteoru sekcija
pirmais referéja I. Zotkins — par spoZu bo-
lidu noverojumiem. Talak releréja N. Gri-
Sins par sudrabaino makonu novérojumiem.
Paradija ari [ilmu par sudrabainajiem ma-
kogiem un to rasanos. Zipojumu nolasija
ari Odesas parstavis E. Kramers. 4. jiinija
kometu sekcijas otraja sédé apsprieda sta-
vokli kométu astronomija vispar un kometu
noveérosanas programu, 5. junija sédé no-
klausijas G. Jonina (Latvijas Valsts univer-
sitate) referatu par Montekarlo metoZu pie-
lietoSanu kométu sadalijuma pétiSana. Lat-
vijas Valsts universitates docents K. Steins
papildinaja G. Jonina referatu. Vin$ nora-
dija, ka referata apskatitie jautajumi tika
petiti sakara ar amerikipu astronoma
F. Vipla darbu. NakoSais relerats bija
M, Markovi¢am par dalinu kustibu komeétu
galvas.

Plenarséde notika 6. junija Kijevas
Valsts universitaté. Kométu un meteoru ko-
misijas lidzdinejais priekisédétajs prof.
V Fedinskis atskaitijas par darbu. Vairak
panakumu bijis meteoru, mazak — kométu
novérotajiem, Pieminéja igaugu astronmomu
darbus kométu astronomija un latvieSu as-
tronomu darbus par komeétu izcel3anos.




32. att. Kijevas Valsts
universitate.

X plenuma tika nolasiti 38 referati un
pienemta rezolicija, kurda ieteic lidz3inéjo
kométu un meteoru komisiju pie PSRS ZA
Astronomiskas padomes sadalit divas komi-
sijas — Kométu komisija un Meteoru komi-
sija. Meteoru komisijas nakoSo plénumu no-
lema sasaukt 1965. gada, bet Kométu komi-
sijas pléenumu — 1964, gada.

V Kleveckis

ZINATNISKA PADOME ENGURE

Tiri negaidot Engures virds ir iegajis
republikas astronomijas vésturé. Tur 1963.
gada 22, julija notika Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas Astrofizikas laboratorijas Zinat-
niskas padomes séde ar vairaku Maskavas
un Leningradas astronomu piedalifanos, kas
Zai laika atpitas Engures zvejniekciema.

Zinatniskas padomes sédé no Rigas pie-
dalijas Astrolizikas laboratorijas direktors
J. Ikaunieks, vecaka zin. lidzstradniece
N. Cimahovi¢a un fizikas-matematikas zin.
kandidats A. Balklavs. No citam pilsétam
taja piedalijas Maskavas Valsts universita-
tes katedras vaditajs prof. B. Kukarkins un
vecakais zin. lidzstradnieks P, Holopovs,

vecaka zin, lidzstradniece M. Artjuhina, jau-
naka zin. lidzstradniece N. Kukarkina, no
Pulkovas observatorijas — sektora vaditajs
prof. A. Deiés un fizikas-matematikas zin.
doktors L. Kaidanovskis, ka ari Kislovod-
skas observatorijas vaditdjs M. Gpevisevs
un vecaka zin, lidzstradniece R. Gpeviseva.

Zinatniska padome apsprieda Astrofizi-
kas laboratorijas zinatniska darba perspek-
tivo planu 1966.—1970. gadiem. Apspriedé
aktivi piedalijas visi dalibnieki,

J. Tkaunieks

MAINZVAIGZNU PETNIEKU
APSPRIEDE

Laika no 1963. gada 17. lidz 2I. junijam
Lvova sanaca PSRS Zinatnu akadémijas
Astronomijas padomes Mainzvaiginu ko-
misijas XIV plenums. No Rigas astrono-
miem plénuma piedalijas 1. Daube.

Referati un diskusijas §aja maigzvaigZnu
petnieku sanaksmé bija veltiti divam aktui-
1am témam: — cefeidu perioda-spoZuma sa-
karibai un eruptivajam mainzvaigzném.

Jauna €ra jauldjuma par cefeidu perioda-
spozuma sakaribu sakas 1958. gada, kad
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amerikanu astronoms A. SendidZs pa dalai
empiriski atrada cefeidu starjaudas un kra-
sas sakaribu. Jo kada cefeida zilaka, jo ta
izradijas spoZzaka pie viemas un tas paSas
perioda vértibas, S0 A. SendidZa slédzienu
vélak apstiprindja daudzu citu astronomu
pétijumi, Lidz mosu dienam par cefeidu pe-
rioda-spozuma sakaribu sakrajies jau Joti
daudz materialu. Parskata referatu par pas-
reizéjo stavokli 3aja jautajuma nolasija

J. Jefremovs (Maskava). Bez tam cefeidu

pericda-spozuma  sakaribai  bija  veltiti
S. Zevakina (Gorkija), V. Alosina (Kijeva),
1. Kopilova (Krima), E. Pavlovskas (Mas-
kava) u. ¢, zipojumi par originaliem péti-
jumiermn,

Par eruptivajam maijzvaigzném un to
nozimi zvaigZnu attistibas pétisana parskata
referatu nolasija P. Holopovs (Maskava).
Par eruptivo mainzvaiginu teoriju parskatu
sniedza A. Bojarfuks (Krima) un V. Gor-
backis (Leningrada), Daudz uzmanibas tika
veltits eruptivai mainzvaigznei RW Aurigae,
kuru novero ari Latvijas PSR ZA Astro-
fizikas laboratorija, ka ari citam RW Auri-
gae tipa mainzvaigzoeém. Interesantus zino-
jumus par tam sniedza N. Kureckins {Mas-
kava), P Cugainovs (Krima), I, 13¢enko
(Taskenta), R. Bartaja (Abastumani) u. c.

Plénuma noléma organizét jaunu darba
grupu, kuras uzdevums bdtu vérst maig-
zvaiginu novératdju uzmanibu uz akiudliem
teorétiskiem jautdjumiem un jaunam noveé-
roSanas metodém. Sanaksmé pienéma PSRS
mainzvaiginu peliSanas perspekiivo planu
un ieveléja Komisijas biroju, Par main-
zvaiginu pétidanas komisijas priek§sédétaju
no jauna ievéléja pazistamo zinatnieku pro-
fesoru B. Kukarkinu (Maskava)

{. Daube

JAUNO ASTRONOMU
VASARAS SKOLA

Krimas astrofizikas observatorija 1963.
gada no 27. junija lidz 2, jilijam PSRS ZA
Astronomijas padome bija noorganizéjusi
teorétisku seminaru par magnétiskas hidro-
dinamikas un kosmiskds gazu dinamikas
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jautdjumiem. Seminars noritéja vasaras sko-
las gara, kurd piedalijas apméram 60 jauno
astronomu un fiziku., No Rigas piedalijas
E. Grasbergs. Seminara lielakie Padomju
Savienibas specialisti, ki akadémikis J. Zel-
doviés, PSRS ZA koresp. loc. A. Severnijs
un citi nolasija 10 apskata lekecijas par kos-
misko magnetisko lauku, vielas izpld3anu
no zvaigzném, kosmiskiem triecienvi|npiem
un turbulenci. Seminara un diskusijas pieda-
lijas ari Diocdrelbenkas (Anglija) radioas-
tronomiskas observatorijas direktors V. Lo-
vels.

No lekcijam brivaja laika tika noorga-
nizetas interesantas diskusijas par neitrino
lomu astrofizika, Saules aktivitati u. c. Va-
saras skolas noslegumia dalibnieki devas
ckskursija uz Simeizas cbservatoriju un Kri-
mas dienvidu krastu.

E. Grasbergs

JAUNS RADIOASTRONOMIJAS
SPECIALISTS

1963. gada 21. janija PSRS Zinatgu aka-
démijas Galvenas Asironomnijas observato-
rijas (Pulkovas) Zinitniskas padomes sédé
sekmigi aizstivéja zinatou kandidata diser-
taciju radioastronomija Astrofizikas labora-

torijas zindtniskais lidzstradnieks Arturs
Balklavs.
Astrofizikas  laboratorijas  zinatniska

darba profila ir jauna zinalnes nozare —
radicastronomija. Pé&déjos gados Baldone
tiek celta moderna observatorija ka Baltijas
republiku kopigais zindtniskais centrs, Tapéc
kadru gatavosana jauna specialitaté k|ist
par svarigu Astrofizikas laboratorijas uzde-
vumu, Nopietns panakums 35ai darba ir
A. Balklava disertacija «Radiostarajuma
spoZuma restaurdcija laukumveida objek-
tiem», kuru aizstavot tas autors ir kjuvis par
Baltijas pirmo specialistu radioastronomija.

Arturs Balklavs ir dzimis 1933, gada
Riga, stradnieka gimené. 1951, gadd vins
pabeidz Auces vidusskolu un 31 pasa gada
rudenmt sekmigi iztur iestajparbaudijumus
Latvijas Valsts universitates Fizikas un ma-
tematikas fakultaté, kur studé lidz 1956, ga-
dam, apgistot gan teorétisko fiziku, gan an



radioliziku. 1950. gada vipu uznem par
VLKJS biedru. Pec universitates beig3anas
A. Balklavs sak stradat Latvijas PSR Zi-
natnu akadémija, kur vins kops 1958. gada
nododas radioastronomijai. No 1958. gada
lidz 1961. gada decembrim jaunais specia-
lists macas aspirantiura. Vipa zinatniskie
vaditaji ir vecakie zinalniskie lidzstradnieki,
lizikas-matematikas zin. kandidali N. Kai-
danovskis un J. Ikaunieks. Pec aspiranturas
beigdanas A. Balklavs veic vecaka zinat-
niska lidzstradnieka darbu. 1961 gada
A. Balklavu uznem par PSKP biedru. Slra-
dajot radioastronomijas nozarc., A, Balklavs
ir guvis teicamus panakumus un ievéribu zi-
natnieku vidii. Vinam jau ir uzrakstiti un
iespiesti 12 zinatniskie darbi. Jauna zinat-
nieka disertacijas temats saistas ar Latvijas
PSR ZA Astrofizikas laboratorijas zinat-
nisko darbu.

Ka zindms, viena no radioteleskopu ne-
vélamam ipatnibam salidzindjuma ar op-
tiskajiem teleskopiem ir to neliela izékirsa-
nas spéja, ko varétu salidzinat ar «redzes
asumus, So trikumu rada radicastronomijas
novérojumos lietojamo elektromagnétisko
vilpu lielais garums (1 cm 10 m), kas
parsniedz gaismas vijpu garumu (0,5 p)
desmitiem luksto3u un pat miljoniem reizu.
Tapéc ari ir nepiecieSami buvet lielas radio-
teleskopu antenas, kuru diametri merami
desmitos un simtos metru, un izveidot ve-
selas antenu sistemas — radiointerfero-
metrus. Lai gan radioastronomijas novero-
§anas tehnika ir neparasti strauji progrese-
jusi, tomeér izSkirSanas spejas zind ta vel
talu atpaliek no optiskiem teleskopiem. Ta-
péc Joti aktuals ir jautajums par to, ka
lidz pilnibai izmantot to visai niecigo «re-
dzes asumu», kads piemit esoSiem un buve-
jamiem radioteleskopiem. Radiostarojuma
spoiuma novéroto sadalijumu, t i, rezul-
tatu, ko dod novérojumi ar radioteleskopu,
var salidzinat ar miglainu attelu. Ki no
Sida miglaina attela ar ruapigiem merfju-
miem un gaismas un ¢nas sadalijuma ana-
lizi 1egut pec iespeéjas pareizu prieksstatu
par isto attelu, ka padarit attclu péc iespéjas
skaidraku — tada ir probléma.

Ka restaurét radiostarojuma sadalijumu,
lai gutu istenibai maksimali tuvu ainu, Sis
jautajums risinats A, Balklava disertacijd.
Autors apskata divas iespejas: 1) kd mate-
matiski pareizak un racionalak apstradat

Arturs Balklavs.

vsodo radioteleskopu noverojumu rezultatu

2) ka radit tadus radioteleskopus, lai nove-
rojumu rezultati neprasitu nekadu redukceiju.
Darba paradits, ka viendimensionala gadi-
juma iespéjams pilnigi automatizét reduk-
cijas procesu, lietojot elektroniskas skait]o-
jamas masinas. Autors vispdrinajis uz div-
dimensionalu gadijumu rezultatus, kas lidz
tam bija iegiati viendimensionalam gadiju-
mam. Paradita an vispariga shéma radio-
teleskopam, kura noverojumi nav jareduce.
Tehniski realizejot autora ieteikias idejas,
darbietilpigais radioastronemisko novero-
jumu redukeijas process ieverojami atvieg-
linasies.

Oficialie oponenii prol. S. Haikins un
N. Jesepkina atzimgi novérteja disertanta
darbu, un zinatniskas padomes locek]i vien-
pratigi nolema pieskirt A, Balklavam fizikas
un matematikas zinatnu kandidata gradu,

A. Alksnis
/. Tauvéna
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ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1963.—1964. GADA ZIEMA

Z1IEMA

Ziema sakas 1963. gada 22. decembri pl. 175102m, beidzas — 1964. gada
20. marta pl. 17¢t10™. Sos gadalaiku sakuma un beigu momentus nosprauz
Saule ar savu gkietamo gada kustibu. Gada laika Saule noiet gandriz ve-
selu apli pa ekliptiku. Ta ir t. s. Saules skietama gada kustiba — Zemes
patiesas gada kustibas sekas. Saja kustiba Saule divreiz gadd atrodas
tiesi virs ekvatora (marta un septembri), vienreiz sasniedz vislielako zie-
(decembri). S0 pédéjo momentu tad arl skaita par ziemas sakumu. 5aja
diena uz dienvidu tropa Saule iet tiesi caur zenitu. Lidz ar to dienvidu pus-
lodé sakas vasara. Tur 12 ir visgaraka diena, bet zieme|u puslode — vis-
isdka. Péc tam dienas zieme|u puslodé sak lénam pagarinaties. Ziemai bei-
dzoties, marta, diena un nakts ir apméram vienida garuma,

ZVAIGZNOTA DEBESS

Ziemas sdkumi naktis ir Joti garas. Tad var apskatit gandriz visus
zvaigznajus, kas vispar pie mums noverojami, iznemot vienigi tos, kuru
tuvuma ar savu Skietamo gada kustibu nonak Saule. Agri vakaros, driz
péc Saules rieta, zvaigZnotas debess izskats ir vél gandriz tads pats ka
rudeni. Veélakas vakara stundas un naktis paradas raksturigie ziemas
zvaigznaji. Beidzot, ziemas ritos var noveérot jau tos zvaigznajus, kuri ve-
lak, pavasari, bus redzami vakaros un nakts vida.

Sini sakariba der ievérot, ka isteniba kairu dienu atkartojas viens un
tas pats zvaiginotas debess stavoklis, bet katra nakama diena tas biis par
4 minutém atrak neka jeprieksgja.

Ziemas vakaros debess velves dienvidu puse var redzét viskra3nakos
zvaigznajus. Vispirms izcelas Orions, kuru viegli pazit pec raksturigas 3
zvaiginu virknes — t. s. Oriona jostas, kuru pie mums sauc ari par Kile-
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jiem. Virs jostas redzama iesarkana spoZa zvaigzne — Befelgeize (Oriona
a), zem jostas — otra spoZa, balta zvaigzne — Rigels (Oriona p). Abas
tas ir pirma lieluma zvaigznes. Zem Oriona jostas vél viegli atredams Ori-
ona miglajs. Tas labi redzams jau nelield talskati vai binokli.

Netalu no Oriona atrodamas vél daZas citas spoZas pirma lieluma zvaig-
znes. Pagarinot Orjona jostu virziena pa kreisi uz leju, nonakam pie vis-
spoZakas zvaigznes — Lield Suna a jeb Siriusa. levérojami augstak pa
kreisi atrodams Mazais Suns, kur arl ir viena pirma lieluma zvaigzne —
Procions {Maza Suna a). Pagarinot Oriona jostu uz aug3u pa labi, no-
nakam vél pie vienas spoias zvaigznes — iesarkana Aldebarana (Veérsa a).
Augstak, virs Oriona un Véria, atrodas Vedéja zvaigznajs, kur ir spoia
pirma lieluma zvaigzne — Kapella, ko sauc ari par Kazu (Vedgja a). To
viegli pazit péc trim mazam zvaigznitem, kas atrodas tuvuma, tas dazkart
sauc par trim kazléniem.

Nedaudz zemak pa kreisi no Ved&ja atrodas Duvinu zvaigznijs ar divam
spoiam zvaigznem — Kasforu un Polluksu. Vél talak uz austrumiem re-
dzami VéZa un Lauvas zvaigznaji. VéZa zvaigznaja atrodas skaista zvaig-
Znu kopa — t. 5. Sile, bet Lauvas zvaigznajs ievérojams ar pirma lieluma
zvaigzni — Regulu (Lauvas a), kura atrodas gandriz uz pasas ekliptikas.

Minetie Vér3a, Dvinu, VéZa un Lauvas zvaigzniji pieder pie t. s. zodi-
aka zvaigznajiem. Tiem cauri iet Saules $kietamais gada ce|5 — ekliptika.
Ziemas sikuma vél redzami Mezaza, Udensvira, Zivju un Auna zvaigznaji,
kas atrodas uz rietumiem no Ver3a. Ziemas otra pusé no ritiem var toties
noverot nakamos zodiaka zvaigznajus — Jaunavu un Svarus.

Debess zieme|u pusé redzami parastie nenorietodie zvaigznaji — Lielie
un Mazie Greizie Rati, Kasiopeja un citi. Starp Kasiopeju un Versi novie-
tojas Persejs, talak uz rietumiem — Androméda un Pegazs. Zemu pie zie-
me|u apvarina var saskatit pirma lieluma zvaigzni — Vegu (Liras a).

Zimigakie zvaigznaji paraditi zvaiginu kartes 47., 48. lappuseés. 1. karte
attélo debess izskatu vakara stundas, bet 2. karte — nakts otra puse.

PLANETAS

Merkurs nav noverojams.

Venéra redzama ka vakara zvaigzne ziemas sdkuma MeZdZa zvaig-
znaja, velak — Udensvira, Zivju un Auna zvaigznaja. Ziemas sakuma ta
riet apmeram 2 stundas, beigas — 4 stundas péc Saules rieta.

Marss nav noverojams (konjunkcija 17 februari}.

Jupiters redzams vakaros Zivju zvaigznaja.

Safurns saskatams vakaros MeZaZa zvaigznaja decembri un janvari;
péc tam tas noziid Saules staros, jo konjunkcija tas atrodas 15. februart.
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Meness fazes ziema:

@ (jauns Meéness)

14. janvari pl. 23si44m
13. februari 16 02
14. marta 5 14

3 (pirmais ceturksnis)

23. decembri  pl. 22s155m
22. fanvan 8 29
20. februarl 16 25
20. marta 23 40

Meéness perigejd (vistuviak
Zemei) atrodas:

29. decembri pl. 3%t
26. janvari 4
21. februari 11
17 marta 19

MENESS

® (pilns Méness)
30. decembr1  pl. 14504m

29, janvari 2 23
27. februari 15 40
28. marta 5 49

& (pedejais ceturksnis)

6. janvan pl. 18st58m
5. februari 15 43
6. marta 13 00

Meness apogeja (vistalak
no Zemes) atrodas:

10. janvari pl. 3st

6. februan 23
5. marta 20
APTUMSUMI

Daléjs Saules aptumsums 4. janvarl redzams tikai Antarktida, ka art
Atlantijas, Indijas un Kiusa okeana dienviddalas. Latvija nav redzams.

Algola minimumi:

1963. g. 23. decembri pl. 19st55m
1964. g. 4. janvart ,, 7 10
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MAINZVAIGZNES
1. februari pl. 23s12Qm
4, " » 20 09



1964. g. 17. janvari pl. 3st59m 7 februar pl. 16s158m
0. 4

0 48 19. 14

12. 21 37 22. 1 03
15. 18 26 24, 21 52
27. 5 42 27. " 18 41
30. 2 31 13. marta 2 46
15. 23 35

18. 20 24

llgperioda mainzvaigZznu maksimumi:

Valzivs o — 1964. g. 7. marta,
Gulbja x -— 1964. g. 16. marta.
METEORI

_ Ziema noverojama Kvadrantidy plusma — no i. lidz 5. janvarim (mak-
simums 3. janvari); maksimuma lidz 40 meteoriem stunda.

ZVAIGZNU KARTES

levietotajas zvaiginu kartés (47 un 48. lpp.) paradita zvaiginota de-
bess ziema 33dos laikos:

1. janvari — 1. karte pl. 0st, 2. karte pl. 6t
16. " 23, 5,
1. februan 22, 4,
16. . — 21, 3,
1. marta — 20, 2,
16. 19, 1.

Karti aptverosa linija attélo apvarsni. Zvaigznaju atrasanai debesis
iesacejam vislabak izveleties tadu novéro$anas laiku, kas batu iespgjami
tuvs kddam no tikko minétajiem laikiem, jo citadi dala zvaigznaju var biit
jau norietéjusi, citi uzlékusi, un var but griti tos pazit. Katru dienu faktiski
atkartojas viens un tas pats zvaiginotas debess stavoklis, tikai katra na-
kama diena tas biis par 4 minatem atrak neka iepriek3éja; 15 dienas 3is
minites sastdda jau stundu, ménest titad — 2 stundas.

Iepazisanos ar zvaigznajiem vislabak sakt no zieme|u puses. Tur atrodas
vairak pazistamie, vienmer redzamie (nenorietosie) zvaigznaji. Karte tad
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japagriez otradi, lai kartes ziemeli bitu uz leju. Meklgjot zvaigznajus pie
debess, karte arvien japagrieZ ta, lai debess puse, uz kuru skatamies, karté
butu uz leju, Nekad karte nav jatur virs galvas.

Lai attélotu visu pussiéru viena karte, nemta tada projekcija, kur vis-
pareizak atteloti zvaigznaji debess zieme|pola tuvuma. Dienvidu zvaigznaji
ir stipri izstiepti horizontala virziena. Mekléjot zvaigzniju figiras debesis,
tas ir jaievéro,

Planétas kartés nav iezimétas.

Zvaigznaju apziméjumi: I — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie
Rati (a — Polarzvaigzne), 3 — Kasiopeja, 4 — Pikis, § — Lira (e —
Vega), 6 — Gulbis {a — Denebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (§ — Algols),
9 — Vedéjs (¢ — Kapella), 10 — Pegazs, {1 — Andromaéda (M — mig-
lajs), 12 — Trijstaris, /8 — Auns, /14 — Valzivs (o — Mira), 15 — Vérsis
{a — Aldebarans, S — Sieting), 16 — Dvini (a — Kastors, p — Pollukss),
I7 — Orions {a — Betelgeize, p — Rigels, M — miglajs}, 18 — Lielais
Suns (e — Siriuss), /9 — Mazais Suns (a — Procions), 20 — Vezis (§ —
Sile), 21 -—— Lauva (@ — Reguls), 22 — Hidra, 28 — Jaunava (¢ — Spika},
24 — Kauss, 25 — Krauklis, 26 — Versu Dzingjs (e — Arkturs), 27 — Zie-
mefu Vainags, 28 — Svari, 3¢ — Ciiska, 31/ — Herkuless, 32 — Ciusknesis,
38 — Zivis, 39 — Berenikes Mati.
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Pamanitas iespiedk|ndas

Lpp. Rinda lespiests Jabut
5 12. no apzksas o 23%
5. no apaksas / 1/9
40. olraja sleja
12 un 13, no Lov A, Lovels
augsas
Zvaigz debess, 1964, gada zi
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