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1. att. N. Hrudéovs un padomju kosmonauti Sarkanaja laukumd, kur tos sveic padomju
tauta.

N CIMAHOVICA

JAUNS VARONDARBS KOSMOSA APGUSANA

kal lido cilveks. Tas bija piektais padomju kosmonauts — Padomju Armijas
apakspulkvedis lidotajs Valerijs Bikovskis. Kosmonauts-5 lidoja kugi «Vos-
tok-5». Tauzdevumos ietilpa cilvéka organismadarbibasnovérojumikosmosa
lidojuma apstaklos, kuga sistému parbaude un zinatniski novérojumi orbita.
Ar interesi visi gaidija turpmakos zinojumus par lidojuma norisi un kos-
nija pulksten 12.30 pec Maskavas laika Padomju Savieniba tika ievadits
Zemes pavadona orbita kosmosa kugis «Vostok-6», ko pirmoreiz pasaule
piloté sieviete — Padomju Savienibas pilsone kosmonaute biedre Valentina



Tereskova. Sai lidojuma joprojam petis dazado kosmiska lidojuma fakteru
ictekmi uz cilvéka organismu, pie tam salidzinajuma nolitkos analizés io
faktoru ietekmi uz virieSa un sievietes organismu, veiks jaunu mediciniski
lriologisko petijumu kompleksu un talak uzlabos un pilnveidos pilotéjamo
kosmosa kugu sislémas kop#ja lidojuma apstak|os.»

Sis notikums fezime gluzi jaunu posmu kosmonautikas attistiba, jo tas
nozime, ka padomju kosmosa kugu «Vostok» iekartojums garanté drosibu
pat sievietei, kas fiziski vispar vajaka par virieti. Kosmonauts-6, protams,.
ir sportiste. Vina veikusi daudzus lécicnus ar izpletni, slépo, slido, brauc
ar divriteni. Bet citadi vipa ir gluZi parasta padomju meitene un nebit
neizcefas ar parspiléti atlétisku avgumu. Tatad — lidojums kosmosa iespée-
jams pla3ai kosmonautu saimei. Ir iespéjami grupveida, talie un pat zi-
natniskie lidojumi. No kosmosa kugiem «Vostok» attistisies nakotnes starp-
planetu kugi, orbitalas stacijas, zinatniskas laberatorijas.

Sievietes lidojums kosmosa velreiz apliecina padomju sievietes lidziie-
stbu virietim visas jomas. Misu sievietes ir ne vien valsts darbinieces,
inZenieres, izcilas zinatnieces, bet ari kosmonautes. Un, ja més pasvitro-
iam, ka Valentina TereSkova ir parasta padomju meitene, tad tas nozime
nevis to, ka lidojums kosmosa ir vienkarsa lieta, kas iespéjama kuram kat-
ram, bet gan to, ka mums ir daudz tadu lielisku meitequ, kuram padomju
apstaklos ir reali jespéjams attistit savas garigas un fiziskas sp&jas un
apgut varonigo kosmonauta profesiju. Gribas domat, ka varbiit tiesi sie-
vietem raksturigad pacietiba un izturiba pavérs tam arvien plaszkas kos-
mosa tales.

Valerijs Bikovskis un Valentina TereSkova beidza savu lidojumu viena

das, veikdams tai laika vairzk neka 3300000 km. Tadejadi vina lidojums.
kosmosa bija talakais un ilgsic3akais. Kosmonauts-6 veica 49 lokus ap
Zemi, tatad 71 stunda nolidoja apméram 2000000 km. Abi kosmonauti labi
parcieta lielas parslodzes pacelS8anas un nolaidanas laika, labi jutas ilgaja
bezsvara lidojuma. Vini izpildija visu paredzéto darba programu. Te ja-
piezimeé, ka Valentinai Tere3kovai bija sastiaditas divas programas — mi-
nimala, vienai dienai, un maksimala — trim dienam. Varoniga kosmonaute
izpildija maksimalo programu.

Si ievérojama grupveida lidojuma zinatniskie rezultati pilniba atklasies
tikai pec ilgstosas un ripigas savikto datu apstrades, tacu jau tagad var
novertet lielo ieguldijumu, ko 3is lidojums ir devis.

Interesantakie rezultati tika jegiiti medicinas un sakaru joma. Pétita
kosmosa lidojuma apstak|u iedarbiba uz kosmonautu fiziologisko un psi-
hisko stavokli, cilvéka darbaspé&jam. lzradijas, ka padomju kosmonautu
izvéles un treninu programa ir izstradata pareizi, ka drodiun pareizi darbo-
jss daudzas cilveka organisma funkciju kontroles telemetriskas sistémas.
Drodi un precizi darbojas ari kugu «Vostok» mikroklimata ierices, kas
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2 atf. Valerijs Bikovskis.

garantée kosmonauiu drodibu lidojuma laika. Apstak|i kuga kabiné bija
tadi, ka bija iespéjams izpildit ari zinatnisko novérojumu programu: no-
veroti zvaigznaji, fotograiéta Saule, fotograféts Zemes disks Saules lektu
un rietu laika, veikti optiski un vizuali Zemes virsmas novérojumi.

Jauni panakumi giti kosmisko sakaru joma. Teicami darbojas isvi|nu
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3. aff. Valentina Tere3kova.

un ultraisvijnu radiosakari gan starp abiem kosmosa kugiem, gan starp
kugiem un Zemi. Pie tam sakari starp kugiem bija nodroSinati vairaku
tikstoSu kilometru attaluma. Ka atzimeé pasi kosmonauti, dzirdamiba bija
Joti laba. Uzlabota bija ari attélu parraides sistéma, tapéc daudzie televi-
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zijas skatitaji redzéja daudz labakus kosmonautu attélus neka ieprieksejas
reizeés.

Kosmisko lidojumu programa tiek sekmigi realizéta tapéc, ka riipigu
darbu veic visas ar to saistitas nozarés. Te svariga loma ir automatikai un
telemehéanikai, radiotehnikai, modernajai elektronikai. Liels darbs veikts
icosmiskaja biologija, kur ietilpst daudzi eksperimenti tepat uz Zemes. Iz-
cila nozime ir Zemes kosmiskas apkartnes petijumiem, ko izdara ar astro-
nomiskajam metodém. T2 pirms biedru Bikovska un Tereskovas lidojuma
ripigi noverota Saules darbiba, lai pasargatu kosmonautus no varbutejam
kosmisko staru plusmam. Tapat ar geoliziskajam raketém noteikts ari
atmosiéras augiejo slanu stavoklis.

Ta visu zinatnes nozaru kopiga darba cilvekam paveras iespéjas arvien
talakiem kosmosa pétijumiem, kosmosa apdzivoianai.

AR ER LR R 7 AR O E R e S i B D

J EIDUSS

SAKA RU PROBLEMA KOSMOSA

(Pec arzemju literatiiras avotiem)

Ar jauno, lielisko zinatnes sasniegumu — optiskajiem kvantu genera-
toriem jeb «lazeriem» lasitaji iepazinusies jau agrak.! Sis jerices spéj raidit
lielas jaudas stingri monohromatiskus gaismas kujus, kuri izplatisanas
ce]d neizklist, ta dodot iespéju parraidit ieveérojamu energijas daudzumu
milzigos attalumos. Sis apstaklis ir seviski svarigs tapec, ka lidz 3im pasta-
vo3as elektromagnetisko vijnu generéSanas un parraidiSsanas metodes ne-
deva iespéju veidot pictiekami asi orientétus kiijus. Tas nozimg, ka jebkur3
radiosignals, ko raida telpa, pamazam izklist, un energijas daudzums, kas
nonak uztvéréja antena, ir jo vajaks, jo talak Sis uztveréjs atrodas no vijgu
avota. Fizika maca, ka signila intensitite uztvéreja antena ir pretéji pro-
porcionala attaluma kvadratam starp raiditaju un uzivergju.

Pastivosie radiotehniskie sakaru lidzek]i samérd apmierino$i raida un
uztver radiosignalus misu planétas apstak]os. Ka zindm, ari tuvaka kos-
miska telpa vél iek]aujas misdienu radiotehnikas sniedzamibas robeiZas.
Jautdjums k]iist sarezgitaks, kad runa ir par starpplanétu attalumiem vai

! Skat. A. Kundzipa rakstu «Gaismas generatori un pastiprinataji», «ZvaigZrjota de-
bess», 1962, gada rudens, 3. Ipp.



aitalumiem, kuru lielums salidzinams ar masu Saules sistémas izmériem
vai pat snicdzas Galakiikas mérogos.

Tiesa, padomju radiotehniki varéjusi panakt, ka signali no Zemnes sa-
sniedz starpplanétu kugi, un uz Zemes novietolie uztvéreji sanem no starp-
planetu kuga raidito informaciju no attaluma, kas parsniedz simts miljonn
kilometru. Tomér varam teikt, ka 3Seit radiotehnika atrodas praktiski uz
savu iespeju robezas, jo ir nepiecieSami |oti komplicéti ipasi panémieni, lai
no 3ada attaluma raiditos signalus wztvertu un izdalitu tos no pasu apa-
ratu un kosmiskas telpas radito troksnu fona. Skaidrs ari, ka tados apstak-
Jus informacijas daudzums, ko iespéjams parraidit un uztvert, ir |oti ne-
iicls un sakari nedrosi.

Liuk, kapéc varam jau tagad drodi teikt, ka kosmisko sakaru jautajuma
atrisinajums mekléjams tiesi optiskajos kvantu generatoros, kas vienigie
dos iespeju parvarét pastavoSas griotibas.

Sauraja, asi oricntétaja gaismas kuoli, ko raida optiskais kvantu gencra-
tors, energija praktiski neizklist, un uztveréja nonak pietiekami spécigs
«ignals.

IETILPIGS INFORMACIJAS NESEJS

Otrs [akiors, kam ir izcila nozime, realizéjot kosmiskos sakarus, ir
arkartigi liela «ietilpiba», kas picmit gaismas staram, ja to izmanto ka
informécijas neséju. Ar vardu «ietilpiba» 3eit jasaprot tas informacijas
daudzums, ko gaismas stars var noteikta laika parraidit. Neiedzi|inoties
pasreiz jautdjumi par to, kada veida gaismas stars So informaciju spés
pidrnest — par to bus runa talak, — atzimésim tikai, ka radiovilna infor-
macijas «ietilpiba» ir tiedi saistita ar 33 vijna frekvenci jeb svarstibu skaitu
sekundé. Gaismas vilnu f[rekvence ir savas desmittikstos reizes lieldka
par visisako radiovilnu frekvenci. Tikpat daudz lielaka ir ari $o vijnu
ictilpiba, kas ir svarigs apstaklis ne tikai kosmiskajos sakaros, bet ari
Zemes apstiklos, kur éters jau sen kjuvis par «3auru» daudzajiem radio-
raiditdju kaniliem un aizvien lieldka k|ost prasiba pec jauniem, ietilpiga-
kicm radiokanaliem. lzmantojot optiskos kvantu generatorus radioraidiju-
miem uz Zemes, pilnigi izzudis probléma par jaunu frekvencu kanalu
«iespicsanu» jau pastavoSo starpa, jo radioliniju ietilpiba kjus praktiski
neterobeioti liela.

PIRMAS GRUTIBAS

Tacu atgriezisimies pie jautajuma par radiosakariem kosmosa. Redze-
jam, ka optiskais kvantu generators dod iespgju raidit elektromagnétisko
vi|gu kali, kura izkliede ir saméra neliela, un lidz ar to var nogadat pietie-
kami jaudigu signalu lidz kosmiska kuga uztvéréjam. Praktiski to varétu
salidzinat ar iespéju izvilkt, teiksim, kaut ko lidzigu «vadam» starp Zemi
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un kadu victu kosmosa. Ln Scit ari sakas pirmas grutibas. Ticii gaismas
l.ila Zaurums un asums, kas ir ik izdevigi, lai energija neizklisty $aja
«vadid», slepf sevi sis gratibas. Samera platais, sedekpveidu izkhistosais
radiovilnu killis vicgli atradis celu uz kosmisko kugi, ja ta atrasanias vieta
ir aptuveni zinama. Citadi ir ar lazera raidito Sauro gaismas kuli, Ta iz-
klicde milzizajos kosmiskajos attalumos ir nelicla, sniedzas simto. vai
tukstosos kilometru licla radivsa. Tadam Sauram gaismas konusam jauz-
tausta stkais kermenilis — kosmiskais kugis kosmosa plasumos, kerme-
nmitis, kas turklat kustas ar desmitiem un simticint tukstosu kilometro at-
rumu stunda, Papildu grutiba ir ta, ka Zemes atmosfera nelauj lazera rai-
ditam gaismas kulim izlavzties tai caur” kosmesd Ralditdjs janovielo uz
kadas piatiormas arcpus atmoesicras, un no fas juraida gaismas stars ar
pagaidam pilmgi neledomajamu precizitati. Jou lenka sckundes tukstosda-
las licla k|oda vai nelicla platformas nestabilitate var aizraidil staru sim-
tiem un tukstosiem kilometru garam objelitam.

Redzam, ka gritibas rodas, jau izvelkot suaisimas vadur no Ze-
mes lidz objektam kosmosa. Tas tomér nav vienigas problemas, kas jaal-
risina fizikiem un inZenieriem, lal nodibinatu drofu un stabilu sakarwo Iiniju
hosmosa. Ir tikai «izvilkis vads», Saja vada kaut kada veida «jaierunas
informacija, un St injormacija vada otra gala kaut kada veida ir jaatsifre.

Lidz ar to janoskaidro, ka vispir tick nodota. parraidita un uztveria
jebkura veida injormacija. lzradas, ka vienmer darbojas viens un {as pats
pamatprincips: informacijas avots vienmer rada noteiktas mainas taja
agentd, kas nformaciju parnes, bet informacijas sanémejs, uztverot ko-
deto informacijas neséjn, o kodu atkal atsiire.

att. Izklistoiais
——1} viegli tam

KOSMISKAIS KUGIS

LAZERA STARS
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AVDTS 5. aft. Informacijas parraldifana un uztversana, izmantojot elektromagnétiskos

vilnus ka neséjus.
A — nemoduléts nes&jvilni B — nes&jvilnis, moduléts péc araplitidas, € — nesgjvilnis, modu-
le1s pEc frekvences,

Sis visparéjais princips izpauZas jau vienkar$a divu cilveku saruna.
Cilvéks ar savu balss un runas aparaty rada noteiktas parmainas gaisa,
raida dazadas frekvences un dazadas amplitiidas vilous elastiskaja vide —
gaisa. Otrs cilveks ar savu dzirdes aparatu 3is svarstibas analizé, vina
smadzenes tis momentali dekode, un informacija ir sanemta.

Drusku sareZgitak norit saruna pa telefonu. Seit cilveka balss raiditie
modulétie skanas vijni sakuma ar mikrofona starpniecibu parvér3as daia-
das frekvences un amplitidas elektriskos impulsos. Strava pa vadu nonak
lelefona, kura membrana stravas impulsus parvérs atpaka| modulétos ska-
nas vijnos un tada veidd sasniedz sarunas partneru.

Vel komplicetaks process norit radioraidijuma. Tur skana (vai attéls)
sakuma parveérsas attiecigos elekiriskas stravas impulsos. Tacu Seit vairs
rav vadu, kas Sos elektriskos impulsus varétu tiedi novadit lidz informacijas
saneméjam. Starp informdicijas deveju un sanéméju tiek izveidots «vads»
no elektromagnétiskajiem vilniem, kam ir kada noteikta frekvence. So vilni
sauc par «neséju vilni», un ta frekvenci sauc par «neséju frekvenci». Saja
neséja vilnl tad nu arl tiek «ierunatas elekiriskos impulsos parvérsti in-
formacija. Ja skanas vi|pi ienes deformaciju gaisa vide, ja telefona saruna
:deforméjas» strava vadi, tad Zeit vajag «deformét» jeb «moduléi» jauno
informacijas neseju — pasu radiovilni. To var izdarit dazadi. Mes varam
noteikta veida mainit neséja vi|jna amplitidu — tad run2 par «amplitodas
modulaciju». Mes varam péc tada pasa koda mainit neséja vijna frekvenci.
Ta biis «frekvences modulacija». Pedeja visvairak tiek lietota ‘modernaja
radioraidijumu tehnika.

Uztvéréja modulétais radiovilnis tiek «demoduléts». Nes&ja frekvence
tiek atdalita no modulacijas frckvencém, pedgjas savukart parverstas at-
tieclgos stravas impulsos radioshema un tad, péc pastiprinasanas, Sic
impulsi parversas skanas skajruni vai attélos uz televizora ekrina.

Frekvences modulacija praktiski nozime, ka svarstibas neseja radiovilni
noris te ar lielaku, te ar mazaku frekvenci neka pamatsvarstibas. Tas ne-
zime, ka tiek raidita nevis kada viena noteikta frekvence, bet zinama frek-
venéu josla. Jo lielaku un bagataku informaciju gribam nodot, jo 3ai joslai
jabit platakai. Ja nu darbojas daudzi raiditaji, katrs aiznemdams savu
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frekvenéu joslu, tad joslas sak klaties vienma otrai pari. Etera k]ust Sauri.
Bet, ja nesejas frekvences ir Joti lielas, tad skaidrs, ka daudz vairak joslu
var novietoties viema otrai blakus, un kjust iespéjams novérst vienu no
smagakajam probléemam radiosakaros.

Ari gaismas stars ir elektromagnetisks vilnis. Tikai tam, ka jau minéts.
ir daudz lielaka frekvence neka parastajam radiovilnim. Ja meés gribam
izmantot $o gaismas staru ka neseju vilni miisu informacijai kosmosa. tad
jaiernacas acimredzot 30 gaismas staru modulét tapat, ka to dara ar radio-
vilniem. Taéu parastie radiotehniskie moduléSanas papémieni Zeit vairs
reder, jo Seit ir dariSana ar frekvencém, kuras par fetram un piecam kar-
tam lielakas neka radiofrekvences. Pie tadam frekvencém paradas dazadas
ipatnibas, kas prasa pec biitiski jauniem panemieniem. tas atrisinot.

KA VAR MODULET GAISMAS STARU?

Aplukosim tagad, ka fiziki Sodien iedomijas atrisinat jautajumu par
gaismas stara modulédanu, lai realizétu sakarus kosmosd. Modulédanas
panemienam jabat tidam, kas dotu iespeju pilna méra izmantot gaismas
stara lielo informacijas ietilpibu. Jaatrod, tatad. papémiens, lai varétu mo-
dulét S0 staru pietiekami plata josld, pie tam ar nelielu jaudas paterinu un
ar pietiekami pladu dinamisku diapazonu. Jasaka, ka praktiski iegutie
rezultati pagaidam nav visai iepriecino$i, kaut gan fiziki visa pasaule velti
lielas piles, lai atrisinatu o izcili svarigo problemu.

Optiskaja kvantu generatora radito gaismas koli var modulét péc t.
iek3éja un aréja panemiena. Iek3eja modulacija iedarbojas uz gaismas
staru ta raSanas laika, tatad saistita ar kadu procesu, kas fiek izraisits
pasa lazerad. Aréja modulacija iedarbojas uz gaismas staru, kas jau atsta-
jis lazeru. Kaut gan iekieja modulacija, kief, butu izdevigaka, lielaka dala
praktiski izmantojamo metoZu sliecas paslaik uz aréjo modulaciju, jo pro-
cesi pada lazera pagaidam nav vél lidz galam izpétiti un pak|auti daZa-
diem gruti kontroléjamiem traucéjumiem.

Aplikosim daZus iek3éjas modulacijas panémienus.

Modulacija, izmantojot Starka efektu. Fizika pazistama tada paradiba,
ka elektriskd lauka novietoti atomi wvai molekulas maina izstarotas

B
- . . C
6. all. Lazera stara moduldcija, izmantojot
Starka efektu.
A — lazers, B — informacijas avots, & — sprie- ELEKTRISKAIS LAU4S

guma Eenerators ar modulatoru, kas parvers sees
inlormaciju dazadas intensitates elektrisky 'avka I rI '|IIIJ1|| | {

koda, D — clektrodi. ”lll | LazEna sTARS MopU-
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gaismas frekvenci. So paradibu pirmais novéroja vacu fizikis Starks. Frek-
vences parhide ir proporcionala elekiriska lauka intensitatei. Tatad, ja
optisko kvanlu generatoru ievieto starp divam vaditajam plaksnem, starp
kuram rada elektrisko lauku, tad ir jespejams iegut [azera gaismu, kurai
frekvence mainisies atkariba no pieliktd lauka intensitates. Tada iekarta
dotu iespéju realizét frelivences modulaciju pie gaismas stara. Ja optiskais
kvantu generators ir rubina kristals, tad, ki rada aprékini, lai mainitu
frekvenci par daziem desmitiem megahercu, vajadziga lauka intensitate
botu ap 1000 voltu uz metra. Vélams botu iegit vél lieldku modulaciju -
ap tuokstod megahercu, kas prasitu laukus, kuru intensitate buatu ap
100 000 voltu uz metra.

Kaul gan 31 melode vél nav pietickami parbaudita praksg, tomér jau
iugad paradijusas daudzas grutibas tas sekmiga realizacija, Lai jegutu
pictickami platu modulacijas joslu, vajadzigi diezgan spécigi, pie tam |oli
viendabigi elektriskie lauki, ka to rada minétie skait]i. Otra gratiba ir ta,
ka lazeram jaizslaro gaisma, kural pasai ir loti asi definéta frekvence
Tai jabut, ka optika saka, spektrali |oti tirai. Pasreiz eksistejodic optiskic
kvantu generatori vél neathilst $ai prasibai.

Modulacija, izmantojot Zemana efektu. Ari magnétiskais lauks sp&j
mainit gaismas {rekvenci. So paradibu sauc ta atklajéja, Holandes fizika
Zémana varda. Jasaka, ka ari 31 metode praktiski griti izmantojama. Vis-
pirms, lai iegiitu kaut cik ievérojamu frekvences parbidi, lazers jaievieto
starp Joti speciga magnéta poliem. Tads magnéts ne tikai griti pagatavo-
jams, bet ir ari |otl liels un smags, patéré daudz elekiriskas jaudas. Bez
tam, arl 31 melode prasa, lai kvantu generatora izstaroti gaisma butu ar
lielaku spektralu tiribu, neka pagaidam iespéjams rcalizet.

Plasaka izvéle ir starp dazadam aréjam modulacijas metodem. Sis
metodes aptver visddus panemicnus, ar kuriem tiek daZadi vajinata no
lazera izpiustoSd gaisma. Citiem vardiem, tiek mainita elekiromagnétiska
vilna amplitida. Tatad, aréjas modulacijas metodes varétu saukt par
amplitidas modulaciju. Aplikosim daZas aréjas modulacijas metodes, ko
paslaik izmegina daudzas laboratorijas.

Medulacija, mainot ierosindtijas gaismas intensitati. Lai darbinatu
optisku kvantu generatoru, tas jaierosina ar kadu areju gaismas avotu,
kas lazera «iepumpé» energiju. Lazera izstarojuma intensitate liela mera
atkariga no energijas daudzuma, ko tas sagem no 5is ierosindtajas gais-
mas avota. Ja nu ir kads nepartrauktas darbibas optiskais kvaniu gene-
rators, tad vienmér iespéjams mainit tam picvadamas energijas dandzumu,
attiecigi iedarbojoties uz ar&jo gaismas avotu. 51 metode, kaut gan prin-
cipd izmantojama, pagaidam nedod velamu efektu sakard ar gratibam
efektivi regulét lazera «<uzpumpesanas» energiju.

Mehaniska modulacija. Optiskd kvantu generatora gaismu var vienmer
modulél, mehaniski iebidot tas ce[z dazadus ekranus, rezgus, spogujus utt.
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7 ait. lazera stara modulacija, izmantojot Zémana
efektu.

A - lazers, 8 — informircijas avats, € — slravas Sene-
rators ar medulaloru, kas piarvérd informaciju  dazad
stipruma stravas koda, D — magnetizéjoSie stravas vijumi,
L — eclekiromagnéta polu uzgali; viena uzgali izurbts ka-
nals izejoSam lazera slaram. F — polarizalors, ar kuru
iedala modulélo [azera slaru.

Jasaka tomeér, ka jebkura mehaniska ierice
ir ar parak lielu inerci, lai varétu modulét
gaismas staru pietiekami atri. Ar lielam
pulém, biivéjot saméra smagas un neveik-
las ierices, izdodas panakt modulaciju, kas
athilstu daZus megahercus platai joslai.
Modulacija, izmantojot Faradeja efekiu.
levérojamais 19. gadsimta Jizikis Faradejs
atklaja, ka polarizeta gaisma (ta ir tida

MAGNETISHAIS LALMS

LALERE STAR|
MOCULETS PEC
FREMVENCES

zaisma, kurd elektromagnetiskais vilnis svarstds kada viena, pilnigi no-
leikta plakn€) var mainit savu svarstibu plakni, ja 12 ict caur kdadu dzidru
vielu, kas atrodas magnétiskaja lauka. Svarstibu plaknes lenkis mainas
tieSi proporcionali pieliktajam magnétiskajam laukam. Tatad, liekot lazera
gaismai plust caur kadu gazi, kas atrodas magnétiskaja lauka, ir iespe-
jams mainit $3s gaisimas svarstibu plakni, ar ko savukart k|ost iespgjams
mainit $as gaismas stiprumu. Sis metodes praktiskas izmanto$anas gra-
tibas ir acim redzamas. Ja vélamies iegit pietickami platu modulicijas
joslu, atkal kjuyst nepiecieSami spécigi magnéti ar visam no ta izrietofam
sekam. Praktiski iegiistama modulacija neparsniedz dazus megahercus.

8. art. Lazera slara modulacija, izmantojol Faradeja eiektu.
elektromagnéla peli ar kanalicm, pa kuriein

A lazers. £ — gaismas polarizators, C

iziet gaisma. D — swobrs ar gazi vai kido citu dzidru vieln, E — <«analizalors», Kas
daleji vajina gaismu atkariba no itas svarstibu plaknes pagriesanas pakunes maghilis-

kaja laukd, F — informaicijas avots, ¢

stravas generators ar modulatoru. kas par-

vers informaciju daZiadu stravas stiprumu keda, H — magnelizejodic slravas vijumi.
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Modulacija, izmantojot Kerra efektu. Angju fizikis Kerrs atklaja, ka
caZzi Skidri dielektriki, ja tie atrodas elektriskaja lauka, iegist 1. s. gaismas
dubultlauganas spéju. Eiekts ir atkarigs no pielikta elektriska lauka inien-
sitates. 81 paradiba Joti spilgti izpauZas pie nitrobenzola, ko tad ari
izmanto Kerra 3inas. Tas ir trzucins ar mitrobenzolu, kura ievaditi divi
elektrodi ar paralélam plaksnitém galos. Polarizéta gaisma iziet caur
spraugu, ko veido abas plaksnites, un atkariba no pielikta sprieguma laiz
cauri vairak vai mazak gaismas. Kerra $iinas pladi izmanto daudzas teh-
nikas nozares, kur atri jamaina gaismas intensitate — piemeram, tds lieto
skanu kinematografija, vél nesen izmantoja televizijas iekartas utt. Kerra
tinas liela priek3rociba ir ta, ka ta darbojas ar |oti mazu inerci. Tas dod
iespeju panaki diezgan efektivu modulaciju. Trukums — saméra lielais
jaudas patérin$ un nepiecieSamiba izmantot stiprus elektriskos laukus.

Modulacija, izmantojot Pokela efektu. DaZas kristaliskas dielektriskas
vielas rodas iek$éjie spricgumi, ja tas nonak elektriskaja lauki. Tas saistas
ar t. s. pjezoelekiriskam Tpasibam, kuras 5im vielam piemit. lzradas, ka
tads kristals, ja tas ir caurspidigs, vienlaikus maina ari savas optiskas
ipadibas un polarizéta gaisma sak iztureties apméram ta, ka izturas Kerra
§iina. 5o paradibu sauc par Pokela efektu. Tatad, ja més polarizéjam
gaismu, kas nak no optiska kvantu generatora, un novietojam gaismas
ce|a kristalu, kam piemit Pokela efeits, kjist iespgjams 3o gaismu modulet
lidzigi icpriek$éjam gadijumam. Arl 3is efekts ir atkarigs no kristalam
pielikta elektriska lauka intensitales. Mainot elektriskd lauka intensitati
diapazona no nulies lidz kadiem 7500 voltiem uz metru, iespejams panakt.
lai gaismas caurlaidiba mainitos no nulles 1idz 100%. Sevisku ievéribu
guvusi viela, ko paslaik meédz saukt KDP — kalija dihidrofosfats. Ta,
pieméram, kada laboratorija izdevies jegut 20 megahercu platu modulaci-
jas joslu, izmantojot KDP kristalu. Ari Seit vél jaudas paterins ir samera
liels un attiecigi smaga ir visa iekdarta — $Saja gadijuma jaudas patérins
ir ap tris kilovati. Tacu ir ceribas, ka S0 jaudas paterinu izdosies ievero-
jami samazinat. KDP kristals ar elektrodu klajumiem abas ta puses tacu
nav nekas cits ka sava veida kondensators. It zinams, ka jaudas paterins
ir proporcionals kondensatora kapacitatei. Tapéc jamégina samazinat ien-
ces kapacitati, lai samazinatu sekmigai darbind3anai nepiecieSamo jaudu.

9. aft. Lizera stara modulacija, izmantojot Kerra 5unu.

A lazers, B8 — gaismas polarizators, € — Kerra Eiina.
D — informacijas avols, £ — sprieguma generalors ar modu-
latoru, kas parvérs informaciju dazadas intensitiles clekirisk
1 jauka koda. F — <analizators», kas da|¢ji vajina caur Kerra
| §inu izgajuso gaismu atkaribd no pieliklia lanka intensitates.
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Japiezime, ka tiesi ar KDP moduwatoriem, izmantojot Pokela efektu,
paslaik giti vislabakie panakumi, modulejot lazera emitéto gaismu.

Tiek tzméginati veél dazi citi panémieni, lai moduletu lazeru emitéto
gaismu, megina izveidot daZadus jaunus optiskus sledius, izmanto
dazadu pusvaditaju materialu gaismas absorbeijas atkaribu no pielikta
elektriska lauka uit. Sie eksperimenti tomer pagaidam atrodas tikai pasa
sakuma stadija un par to efektivitati pagaidam spriest ir griti

KA UZTVERT MODULETA GAISMAS STARA INFORMACLIU?

Viss apskatitais saistas ar daZzadam metodém, ka «ierunat» informa-
ciju gaismas stara, kas izveido sakaru ltniju starp kosmisko raiditaju un
vztvéreju. Ka jau minejam, informacijas parraidiSanas procesd ne mazak
svarigi ir izveidot iekartu, kas modulélos gaismas signalus uztver, «de-
modulé» un izdod ara tajos iekodeto informaciju. Paslaik fiziki uzskata.
l.a kvantu elektronika ta ir pat vél gritaka problema neka gaismas modu-
lacija. Tie$i uztverSanas un detektéSanas un nevis moduléSanas grutibas,
skiet, spraudis robeZas derigi parraidamajam frekvencu joslas platumam.

Optiskajam uztverejam ir javeic divi uzdevumi: tam japarvérs staro-
juma energija elektriskaja un jademodulé sanemtie gaismas signali, lai
izlobitu 3ajos signalos ietverto informaciju. Uztveréjam tiek uzstaditas Joti
augstas prasibas jutibas zina, jo uztveramie signali kosmosa apstakjos
hits vaji. Tam jabiit brivam no trokspiem; tam jabut ar augstu lietderibas
koeficientu, parverSot gaismas energiju elektriskaja. Tam, beidzot, jabit
ar loti mazu inerci — momentali jareagé uz katru mazako parmainu
uztverama signala parametros. jo taisni 3ajis nelielajas mainas slépjas
derigd informacija.

Ir divi gaismas radiacijas vztveréju tipi: termiskie un kvantu uztvereji.
Termiskie uztvéréji, absorbéjot gaismas energiju, sasilst, un 3is sasiluma
efekts tiek talak izmantots, lai iegidtu dazada stipruma elektriskos signalus.
Skaidrs, ka termiskie uztveréji nav visal izdevigi 8aja gadijuma. SasilSana
norit sameéra leni, uztvéréjs ir ar liclu inerci. Vislabakais termiskais uz-
iveréjs prasa vismaz tiikstoSdalu sekundes (vienu milisekundi}), lai sasiliun.
Tas samazina informacijas uztverianas spéjas. Uztveramas joslas platums
neparsniedz 160 kilohercus. Kvantu uztvéréjos gaismas kvanti atbrivo
elektronus. Pédéjie savukart darbojas ka elekiriskas stravas neséji. Sva-
rigi, ka tada uztvereja reagelanas laiks ir |oti 1ss — daudz mazaks par
mikrosekundi (viena mikrosekunde — viena miljona dala sekundes)
Skaidrs, ka tie3i tada tipa uztveréjs jalieto, lai ne tikai uztvertu sanemtos
vaismas signalus, bet ari lai reagetu uz vissmalkakajam modulacijas nian-
sem tajos.

Prasibas. ko izvirza hkvantu uztvéréjam, ir |oti augstas. Vispirms,
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gaismmas kvanta energijai jabul pietiekamai,
lai atbrivotu elektronu no uztvéréja materi-
ala: citiem vardiem sakot, elektroni uztvéréja
viela nedrikst bt parak ciesi saistiti. Bez tam
vélams, lai maksimali realizetos situacija, kur
katrs pienako$ais gaismas kvants atbrivotu
vienu elektronu uztvéréja, t. i., lai «iznakums»
butu iespgjami tuvu 100%.

Paslaik lieto trejadus kvantu uzivergjus.

Uztvereji ar fotoelektronu emisiju. So uz-
ivéréju darbiba pamatojas uz aréja fotoelek-
10. ail. Folo%uina. triska efekta. Gaismas kvanti no uztveréja

materiala virsmas izrauj elektronus, kas no-
nak apkartéja telpa. Virzot 3o0s elektronus ar

elekiriska lauka palidzibu, iespejams iegitt fotostravu. Visvienkar3aka tada
veida ierice ir fotoSiina. Pédeja laika plasi izmanto fotoelektronu pavairo-
tajus, kur gaismas kvantu izrautie elektroni nonak nevis tieSi uz anodu,
het vispirms krit uz starpelekirodiem — «dinodiems, no kuriem izrauj citus,
sckundaros elekironus, pastiprinot elektronu plismu un lidz ar to pastipri-
not ari signala intensitati, kas nonak uz anoda. Ar fotoelektronu pavairo-
tzjiem (FEP) izdodas uztvert arkartigi vajus gaismas signalus.

Sprostslana Totoelementi. Uz robezas starp daZzada tipa pusvaditajiem
(«p-tipa» un «n-tipa» pusvaditajiem) rodas «sprostslinis», kas elektronus
iaiZ cauri tikai viena virziena. Ja gaismas kvants ailbrivo elektronu pus-
vaditaja materiala ta, lai §is elektrons varetu viela brivi parvietoties, tad
tas, ejot cauri tikai viena virzien@ caur sprostslani, atkal rada iotostravu,
kuru jespéjams pastiprinat un izmerit.

FOTOUATODS

SPUEGUMA
AvOTS

/1. ait. Foloelektronu pavairotajs.
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12, afi. Sprostslana [oioelements.

PASTIPRINATADS N Fotopretestibas. Dazi pusvaditaju materialii, kas

SIGNALA PARVEI- = — - . R

SOTADS normalos apstak|os stravu nevada vai vada |oti

maz, jegust elektrisku vaditspeju, tiklidz tos ap-

gaismo. Si paradiba saistas ar to, ka gaismas

kvanti pusvadrtaja atbrivo elekironus, kuri tad ari parnes elektriskos ladi-

nus — rada stravu, ja pusvaditdja galiem pielick kadu spriegumu. Jo vai-

rik gaismas kvantu krit uz pusvaditaju, jo vairak elekironu taja parvada
elektribu, jo lielaka k|ust vaditspgja.

Pagaidam vel gruti pateikt, kurs no $iem uztverejiem izradisies visefekti-
vakais kosmisko sakaru problema. Pagaidam labiaki panakumi guti ar
daZadiem fotcelektronu pavairotajiem. Liekas tomer, ka $iem panakumiem
ir pagaidu raksturs. Fotoelektronu pavairotaju priekSrociba ir ta, ka tajos
signalu ne tikvien uztver, bet ari pastiprina. Pagaidam ar tiem ari iespe-
jams uztvert platakas modulacijas joslas nekd ar citiem kvantu uvztvére-
jiem. Tomer jaievero ari diezgan ieverojami butiski trukumi, kas piemit
fotoelektronu pavairotajiem ka signalu uzivéréjiem. Vispirms, daZadi
nejauidi procesi var radit maldigus signalus vai trok3nus. Otrkart, iericei
pieliktais augstspriegums saist2s ar t. s. tumsas stravu, kas eksisté ari
tad, ja nekada gaisma uz fotokatodu nekrit. Beidzot, visadas parazitiskas
gaismas un dazadas [adétas dalinas rada signalus, kas var traucét uztver-
Sanu. Teoretiskie apsverumi rada, ka fotoelektronu pavairotaju reagésanas
laiks ir apmeram mikrosekunde. Maksimalais joslas platums neparsniedz
dazus simtus megahercu. Fotoelekironu «iznakums» neparsniedz 109%.
Daudz lielakas perspektivas ir daiadiem pusvaditaju uztveréjiem,

GalsMa

UL e

13. att. Fotopretestiba. |—*
SPRIEGUMA '

AVDTS

PASTIP-
AMATATS

SIGNALA

TATS




vismaz nakotné. Tiem ir daudz isaks reagé3anas laiks — apmeram viena
sekundes miljarda dala. Attiecigi lielaks ir uziveramas joslas platums —
tas sniedzas tukstoSos megahercu. Kvantu «iznakums» tuvojas 100%. Jau
tagad eksisté dazadi pusvaditaju uztveréji, kas sekmigi konkuré ar visla-
bakajiem fotoelektronu pavairatajiem.

JAUNAS GROTIBAS

Beidzot janorada uz vél vienu nopietnu problemu, kada var rasties kos-

risko sakaru praktiskaja realizacija Tas ir Doplera efekts.

Fizika ir pazistama $ada paradiba. Ja kads vi|lgu avots un 30 vi|gu
uztveréjs atrodas kustiba viens attieciba pret otru, tad Irekvence, ko
uztverejs registré, atskiras no vilpu avota emitéto vijnu frekvences. Ja
vilpu avots un uztvéréjs viens otram tuvojas, uztvertd frekvence ir lielaka
par raidito; ja attalinas mazaka Jo lielaks ir vijgu avota un uztvéreja
rclativais atrums, jo lielaka bus ari uztveramo irekvencu parbide. Pie aug-
~tajam frekvencem, kadas ir gaismas stariem, un pie lielajilem atrumiem,
ir kadiem kustas kermeni kosmosa, tas var radit diezgan lielas starpibas
slarp raiditdja emitetajam un uztvéréja sanemtajam frekvencém. To var
labi ilustrét ar pieméru. Pienemsim, ka lazers raida gaismas signalu, kura
frekvence ir 10 terahercu (10 miljonu megahercu — tie biatu infrasarkanic
stari). Tad ik uz katru 2000 km/st liclu relativo radialo atrumu rodas frek-
enéu parbide 17 megahercu apmeéra. Pie lieliem radialiem atrumiem 31
parbide var k|ot visai ievérojama. Ja lazers raida redzamo gaismu (ap
1000 terahercu), 81 parbide jau sniedzas tukstoSos megahercu. Tas saistas
21 loti nopictnu problému, ka pareizi uzskanot uztvéréju, lai signals vispar
neaizietu secen. Te vainu jaizveido tads uztverejs, kam butu arkartigi plata
frekvenéu uztverSanas josla (tas savukart nozimétu, ka ickarta hitu «at-
vérta» visdazadakajiem parazitiskiem starojumiem), wvai ari ipasi japa-
Joma, ka kompensét 30 efektu. Ja ievérojam, ka demodulacija saistita ar
dazadu starpirekvencu generéSanu pasa uztveréja kontura, ar detekteSanu
un selektivu pastiprinasanu, tad kjist skaidrs, ka ta ir |oti nopietna prob-
iema, pie kuras aftrisind3anas fiziki un radioinienieri pat vel nav isti
keérusies.

CIK TALU VARES NORAIDIT UN UZTVERT SIGNALUS?

Atlick vél viens loti svarigs jautajumms, kuru der iziirzat, aplukojot kos-
misko sakaru probléemu Kadus attalumus tad isti varés parvarét optiska
kvantu generatora raiditais «sakaru vads», un cik talu varam aizraidit
signalu ceriba, ka to vares uztvert un atsilit atbildi.

Ka zinams. optiskajd kvantu generatord raditajam gaismas staram
piemit dazas ipatnibas. Gaisma, ko emité lazers, ir, ka fiziki saka. kohe-
renta visi punkti gaismas vilna fronté atrodas vienmér viena un taja
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pasa fazé. Pagaidam mes vel zinam samera |oti maz par tadas gaismas
ipasibam, jo tikai nesen cilveks ir iemacijies tadu gaismu iegit Maz més
zinam ari par koherentds gaismas izplatiSanos — par tas absorbciju,
izkliedi, laudanu uit. Sameéra maz ir zinams ari par to, kadi var bat para-
zitiski gaismas efekti kosmesa (pieméram, gaisma no Saules vai citiem
debess kermeniem).

Optiskas sistémas koheremiai gaismai ir daudz griotak izveidojamas
ncka parastajai. Lazera raiditais stars jafokuse, bet optikai (lecam, spo-
guliem) jabiit arkartigi precizi nostradatiem. Pielaides lecam neparsniedz
ceturtdaju gaismas vijna garuma {ap 0,1 mikrona) Spoguliem jabut vél
divreiz precizakiem (lidz 0,05 mikroniem) Praktiski tas nozimé, ka més,
vismaz pagaidam, nevarésim izgatavot liela diametra fokusejoSas siste-
mas. Pec specialistu domam, 50 cm reflektors butu maksimalais, ko varetu
pagatavot.

Ar katru megaciklu, ko iegustam joslas platuma, picaug ari troksuu
limenis, pie tam daudz lielakd meéra neka pic parastajicm radiovi|giem. Ari
tas ievérojami limité tas robezas. ko spés sasniegt optiskd kvantu genera-
lora raiditais signals.

Vairaki zinalnieki meginajusi apréekinat opliske kvantu sistemu snie-
gumu ultralielos attalumos. Lielumi, kas ievéroti $ajos aprékinos, ir da-
zadi. Ta, plemeram, kada darba par vera nemamiem parametriem likti sadi
lielumi: raiditdja jauda, uztveramo gaismas kvantu skaits uz katru patercto
energijas vienibu, opliskas iekartas (fokusejosas un savacéjas) videjals
diametrs. Atticciba starp derigo signalu un troksni tiek merita decibelos
(ipasas vienibas, proporcionalas signala un trokina intensitites atticcibas
logaritmam)

Sie aprekini rada, ka, lietojot oplisku sistemu ar apm. | cm liclu videjo
diametru un lazeru, kas izeja dod 10 dZoulu lielu energiju katra impulsa,
var nodihinat Joti Jabus sakarus starp Zemi un Menesi, pie kam signala
intensitate atticcibd pret trokdnu intensitati botu ap 60 decibelu {miljons
reizu). 81 pati iekarta, lietojot objektivu ar diametru 7,5 ¢cm, nodrodinatu
sakarus ar Marsu pie signala/trokdna attiecihas (0000} (40 dectbelu), bet
25 em objektivs nodrodinatu sakarus ar Saules sistemas robeZam pie sig-
ntala/ trokina attiecibas 30 decibelu (1000 reizu)

Lidzigi aprékini izdariti ari lieliem starpzvaiginu attdlumiem.
Tiedi Seil biis visvairak grutibu, ko rada prasiba péc liela diametra opli-
kas. Teoretiski aprekinats, ka 10 kilovatu signals, fokuséts ar leleskopu.
kura objektiva diametrs 5 metri (visliclakais no paslaik darba esodajiem
objektiviem), biitu uztverams apméram desmitdalas gaismas gada atla-
luma. Ja ieverojam, ka Saules sistemas diametrs ir tikai apméram viena
tikstosdala gaismas gada, tas, protams, ir ievéribas cienigs attalums. Ja-
saka gan, ka tas pagaidam ir loti hipotetisks aprekins, jo paslaik izgaiavol
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tadu objektivu, kas atbilstu koherentas gaismas prasibam, ir pilnigi ne-
reals uzdevums.

Ja ievérojam reali izgatavojamas optikas robezas (25 cm liels diametrs).
tad signalu, kas pec intensitates bitu vienads ar trok3niem (10 decibelu},
varétu uztvert apméram gaismas gada simtis dalas attaluma. Bet desmit
gaismas gadu attaluma, t. i, attaluma, kads, péc daZu pétnieku domam,
mits varéty skirt no tuvakas Zemei lidzigas planetas, ar sapratigam but-
ném uz tas, — signala intensitate butu tikai viena miljona dala no troksnu
intensitates, tatad signals galigi pazid trok3nos un ir atSifrejams, ja tas
vispar iespéjams, tikai ar milzigam grutibam. Ir izteiktas domas, ka tados
attalumos varbiit izradisies izdevigak atkal lietot radiofrekvences — mikro-
vilpus milimetru diapazona, jo 3eit ir vieglak izgatavot prasibam atbilstosu
«optiku» — antenas, un pasreiz iespejams nodro3inat mazaku trokinu
limeni.

Ka redzam, jautajums par kosmiskiemn sakariem atrodas savas atrisi-
nasanas pa3a sakuma stadija. Milzums gritibu ir vél japarvar, pirms va-
rés nodrosinat nakotnes kosmonautam dro3us, stabilus sakarus ar musu
pianetu. Tacu tikpat skaidrs ir ari tas, ka §is griitibas ir parvaramas un
ka tas tiks parvarétas, ka cilvéce sava attistiba atrodas jaunu briniskigu
notikumu priek3vakara.
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KAS JAUNS ASTRONOMUJA

JAUNU ZVAIGINU GREDZENI
AP GALAKTIKAS CENTRU

Miisu Galaktikair spirdliska zvaig-
inu sistéma. Spiralu zarus veido
galvenokart starjaudigas O un B
spektra zvaigznes, t. s. baltie milZi.
Sis zvaigznes saskatamas talu, ta-
pec ari ir izdevies noskaidrot spiralu
zaru novietojumu Saules apkartne.
Saule atrodas iekSeja mald zaram,
kas apmeram 8,5 kps attaluma no
Galaktikas centra stiepjas uz vienu
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pusi Gulbja zvaigznaja virziena, bet
uz otru pusi Buru un Kuga Ki]a vir-
ziena. Sim zaram Saules tuvama ir
speécigs atzarnjums Oriona zvaig-
znaja virziena. Tapec viss zars pa-
zistams ar Gulbja jeb Oriona zara
nosaukumu. Tuvak Galaktikas cen-
tram {apmeram 6,5 kps attaluma no
ta) atrodas Strélnieka zars. Vel
viens zars zinams Perseja un Kasi-
opejas zvaigznaja virziena, bet 3i
zara attalums no Galaktikas centra
ir jay apmeram 11 kps. Tas Skiet art



STRELNIEXS

mazak bagats baltam zvaigznem
neka divi pirmie. Japiezime, ka 3o-
dien saméra skaidra spird|u zaru ai-
na Saules tuvuma ir astronomu ilgu
pilinu rezultats. Seviskas grutibas
rada tas, ka spiraju zaros bez bal-
tiem milZiem un citam zvaigznem
atrodas Joti daudz putek]u un gazes
makonu. Tie pavajina vai pavisam
izdzes to zvaiginu gaismu, kas at-
rodas aiz vipiem. Lai izzinatu zvaig-
Znu patieso sadalijumu telpa, ripigi
japeta absorb&josds matérijas izvie-
tojums un tas ietekme uz zvaiginu
starojumu, kas nonak pie mums.
Tomér $im Jaunumam ir sava laba
puse, proti, gazu makonu klatbutne
var palidzét radioastronomiem no-
teikt spiraju zaru atrasanas vietas.
Starpzvaiginu gaze sastav galveno-
kart no adenraza. Lielaka GdenraZa
da]a atrodas neitrald stavokl!i, un ta
starojumam vi|lpa garums ir 21 cm.
Bet ap karstajam zvaigzném uden-

2!

MH. atf. Galaktikas spirdju
zari Saules luvuma;
I — Gulbja zars, 2 — Strélnieka

zars, J — Perseja zars. Apzime-
jumi: S -- Saule, € — Galaktikas
centrs, M — emisijas migldii aiz

Galaktikas centra.

radis ir jonizets un izstaro citus
vilpa garumus. Ta ar radionovéro-
jumu palidzibu netie$a cela var no-
skaidrot pat balto milZu koncentra-
ciju vietas.

Ka vispar radas doma, ka misu
zvaiginu sistémai varétu hut spira-
liska uzbiive? To noteikti izraisija
citu galaktiku aplikosana. Sie astro-
nomu <«uzskates lidzek|i» rada, ka
pastav gan neregularas, gan eliptis-
kas, gan spiraliskas formas zvaig-
Zznu sistémas. Protams, atrodoties
zvaiginu sistémas iekSpuse, daudz
griitak saskatit tds uzbiivi. Tomer
tagad ir pilnigi skaidrs, ka misu
Galaktika patiesi pieder pie spira-
liskim sistémam. Ve&i vairak — pe-
tijumi rada, ka ta skiet kd dvigu
masa Iidziga tuvakajal spiraliskajai
galaktikai M3I, t. s. Andromédas
miglajam. Sis galaktikas uznemu-
mos redzams neliels kodols, kuru
aptver putek]u un gazes Skiedras.
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15. aft. Ballo miliu sadalijums Andromedas
migldji. Redzamas divas koncentricijas jos-
las 6 un 9 kps attaluma no centra

Talak tas veido tums$us spiraju za-
rus, kuros tikai krietna attaluma no
centra parddas baltie milzt. Péc
S. Berga petijumiem redzams, ka
galaktika M3l karstas O un B
zvaigznes izvietotas galvenokart di-
vas koncentriskds joslas. Tas atro-
das videji 6 un 9 kps aftaluma no
centra.

Krimas astrofizikas observatorijas
lidzstradnieki I. un V' Proniki no-
skaidrojusi, ka ari musu Galaktika
baltie milZi veido $adas joslas. Sau-
les tuvuma tas atbilst Gulbja un
Strélnieka spiralu zariem. Pagaidam
vairak balto miliu zinams Gulbja
zara, jo tas atrodas tuvak Saulei un
labalc izpetits. Strelnieka zars ir ne
tikai talak, bet to aizsedz ari lieli
putek]u makoni, kas novietoti gan
Gulbja zara ick3eja mala, gan pasa
Strelnicka zara. Tomer pedéjo gadu
pétijumi Saja zara atklaj arvien jau-
nus balto milzu grupéjumus. Skaid-
rakajas vietas O un B zvaigznes re-
dzamas liela skaita [oti talu. Tapec
Proniki secina, ka plataks un baga-
taks ar baltajiem milZiem patiesiba
ir iek3ejais Strelnieka zars. Tas pil-
nigi atbilst balto milzu izvietoju-
mam Andromédas miglaja. Ari tur
bagataka ir iek3éja josla.
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Lai noskaidrotu, vai sadi balto
milZu paaugstinata blivuma gre-
dzeni patiesi aptver Galaktikas cen-
tru no visdm pusem, Proniki iz-
manto ari radionovérojumu datus
G. Vesterhauts atradis, ka Vairoga
zvaigznaja virziena atrodas spécips
intensitates maksimums radiostaro-
jumam ar vilna garumu 21,6 cm. Var
domai, ka to rada liels daudzums
jonizétas gizes jeb emisijas mig-
laju, kas novietoti aiz Galaktikas
centra apmeéram 6 kps aitalumi no
ta. tespéjams, ka iidegraditur jonize
koncentriskajam joslam picdero3as
O spektra zvaigznes. Péc Proniku
novértejuma tur atrodas apméram
0,002—0,003 O spekira zvaigznes uz
katriem 1000 ps? Tas pilmigi athilst
O spektra zvaigznu blivumam Sau-
lei tuvajas gredzena dalas. Precizi
noteikt emisijas miglaju atrasanas
vieias tada attaluma nav iespejams.
Tapec ari nevar tuvak spriest pai
balto milZu sadalijumu gredzenos
otra Galaktikas mala.

Atlick noskaidrot, kapec astrono-
mus 13 interesé balte milZu izvielo-
jums. lIzradas, ka $is zvaigznes
jetilpst zvaiginu «Supulos» — asc-
desmitiem miljonu gadu. Pétot to iz-
vietojumuy un blivumu dazidas Ga-
laktikas dalas, paveras iespcias gin
jaunus secinajumus par zvaiginu
raSanas procesiem. Péc Proniku at-
zinuma Strélnieka zara, t. i. ickséja
balto milZzu koncentracijas gredzena.
svaigina rasanas pedejos 10% gados
ir noritejusi straujak neka Gulbja
zara, t. i.. musu tuvakaja apkartne.

2. Alksne



VISVECAKAS ZVAIGZNES

Amerikagu astrofiziku  grupa
(Wallerstein, QGreenstein, Parker,
Helier. Aller} ir atradusi, ka tris sar-
kano miliu zvaiginu atmosferas,
kuru numuri Henri Dreipera kata-
loga ir 122563. 165195 un 221170, ir
arkartigi maz metala. S1s zvaigznes
atliecigi satur 800 un 500 reiZu ma-
zak metala neka Saule. Loti maz ir
arl citu smago elementu. Pieméram,
zvaigzné HD 122563 kopejais parejo
smago elementu daudzums ir apm.
50000 reiZu mazaks neka Saulei. Tas
nozimé, ka minetas zvaigznes prak-
tiski sastav no lira adenraza.

Pastav uzskats. ka, pirms Galak-
tika sdka rasties zvaigznes, ta sa-
staveja no bdenraza, Domajams, ka
smagie elementi rodas atomu kodolu
reakcijas zvaigzpu iekSiene. Novu
cksplozijas, korpuskulu plismu cela
un vél cita veida zvaigznés radusies
smagie elementi nonak pasaules tel-
pa. Tapéc pirma zvaiginu paaudze
rodas no tira udenraZa, bet katra
nakoda zvaiginu paaudze sapem ar-
vien vairak un vairak smago ele-
mentu, tai skaita art metalu. Tatad
visjaunakas bis tas zvaigznes, kuru
aunesferas novéro visvairak metalu
un citu smago elementu, bet visve-
cakas tas, kuras smago elementu
visimazak., Minétie astrofiziki doma,
ka aplikotas zvaigznes radudas ne
velak ka miljards gadu péc tam, kad
Galaktika bija sacies zvaiginu ra-
Sands process. Sodien nav zinamas
zvaigznes, kas bitu vecakas par
3iem sarkanajiem milZiem.

I Teaunieks

«MARSS-1»
UN KOSMISKAS TELPAS PETIDUMYI'

Padomju automatiskas starppla-
nétu stacijas (ASS) «Marss-1» lido-
jums devis lielu un Joti vértigu
teguldijumu kosmiskas telpas petl-
§ana. Gandriz piecus meénesus ilga
lidojuma laika (no 1962. g. 1. no-
vembra 1idz 1963. g. 21. martam) ar
ASS tika noorganizéts 61 radiosa-
karu seanss, kuru laika no ASS sa-
nemta daudzpusiga informadcija par
lizikalajiem apstakliem kosmiskaja
telpa un par pasas stacijas aparatu-
ras darbu.

ASS «Marss-1» atSkiriba no pir-
majam padomju Méness raketém un
ASS «Venera-1», kas &kersoja tikai
Zemes aréjas radiacijas joslas nelic-
los geomagnétiskajos platumos un
neskara Zemes ick5éjo radiacijas
joslu, 8kersoja visas tris pasdlaik zi-
namas Zemes radiacijas joslas lie-
los geomagnétiskajos platumos. Uz
«Marss-1» vzstadita aparatura radi-
acijas intensitates mérijumiem kon-
statéja ievérojamas radiacijas joslu
robezy izmainas. Pieméram, izradi-
jas, ka Zemei vistuvakas radiacijas
joslas maksimalas intensitates apvi-
dus paslaik atrodas talak no Zemes
neka 1958, gada, kad to merija tre-
sais ZMP

No jauna apstiprinajies, ka pa-
domju zindtnieku 1959. gada atkla-
tas no Zemes vistalakas radiacijas
joslas robezas virzitas gar Zemes
magnetiska lauka spelia linijam.
TV Sikakas zinas par ASS «Marss-1» feh-
nisko iekartojumu un tiem zinalniskajiem
uzdevumtiem, kurus ar $is stacijas palidzibu
ir paredzéts risinat, skal. «Zvaiginotas de-
bess» 1963, gada pavasara numura,
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Lot vértigas zinas jegittas, mérot ar
noteiktu energiju apveltitu elektronu
koncentraciju no Zemes vistalakas
radiacijas joslas vidi. Izradiias, ka
elektronu plisma ar vairak neka
50 eV energiju sasnicdza levérojamu
blivurmu — 200—400 miljoniem elek-
tronu 3kersojot 1 em? t sekunde. Ze-
mes arejas radiacijas joslas meri-
jumi ar «Marss-l» palidzibu rada,
ka 31 josla ir loli stabils veidojums,
jo tas pastave$ana registréta jaukops
1959, gada. Joslas robeZas tomér pa-
klautas diezgan lielam izmainam.

«Marss-1» aparatura registréjusi
arl jonizetas gazes plusmas, t. s.
Saules véju, ko izsviedusi Saule savu
aktivitates procesu laika. Sis plis-
mas izradijusas mainigas.

Ar «Marss-1» aparatiras palidzi-
bu lkonstatétas ari ieverojamas
kosmiska starojuma izmainas Zemes
apkartné un starpplanétu telpa. Sa-
lidzinot ar 1959 gadu, kosmisko
staru intensitite pieaugusi gandriz
divkart. Ir izteiktas domas. ka abas
ieprieks minétas paradibas, t. i., Ze-
mes radiacijas joslas robezu izmai-
nas un kosmisko staru intensitates
izmainas Zemes apkirtne un starp-
planetu telpa, ir saistitas ar Saules
aktivitates izmaindam. Turpmakie pé-
tijumi Saules aktivitates ciklu laika
|aus piinigak noskaidrot 30 oti inte-
resanto jautajumu.

«Marss-I» aparatiira no jauna ap-
stiprinajusi art faktu, ka Zemi ap-
nem savdabiga <korona» — jonize-
tas gazes apvalks, kas sniedzas 10—
20 tiokstosus kilometru attaluma.

Ar «<Marss-1» palidzibu iegita ver-
tiga informacija par magnétiska
lauka sprieguma veértibam kosmis-
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kaja telpa. Parasti tas izradijas 3—
4 gammas liels, bet konstateti ari
magnétiskie lauki pat ar divkart lie-
laku spricgumu (6—9 gammas).
Magnétiskie lavki kosmiskaja telpa
it saistiti ar ladétu dalinu plasmain,
jo ap tam ka ap jebkuram stravam
eksisté magneétiskais tauks, Salidzi-
najumam der atzimet, ka magné-
tiska lauka spriegums uz Zemes
virsmas polu rajona apmeram
60 000 gammu.

Ar «Marss-1» palidzibu jegiti
joti nozimigi dati par meteoru viclas
sadalijumu arpus Zemes orbitas.
6000—40 000 kilometru attaluma
ASS «Marss-1» Skérsoja pazistamo
Tauridu meteoru plasmu. Sis plas-
mas meteoru daligu triecienu skaits
bija apmeéram viens trieciens divas
minités. Tdtad plusma nav seviski
intensiva, jo ASS stacijas atrums
starpplanetu telpa ir wvairiki kilo-
metri sekunde. 20—-10 miljonu kilo-
metru attaluma «Marss-1» Skersoja
atkal vienu meteoru plismu, kuras
intensitate bija apmeram tikpat liela
ka jau atzimetajai Tauridu meteoru
plusmai. So pliusmu pagaidam nav
izdevies identificét ne ar vienu no
pazistamajam meteoru plusmam.
Tadejadi vielas sadalijuma pétijumi
kosmiskaja telpa ar «Marss-1» pali-
dzibu atklajudi jaunu metecru plus-
mu. Tas Jaus 3o plusmu atzimet
«Zvaiginu ce|u» karte un kosmonau-
tiem drosak vadit savus kugus starp-
planétu lidojumos.

«Marss-I» sniegtas zinatniskas
informacijas apstrade turpinas.

Ne mazak vertigas ir zinas, kas
icgutas par padas aparatiiras darbu,
kas uzstadita uz <«Marss-1». Loti



sekmigi  atrisinats jawtadjums, lai
stacijas tehnisko lidzekju komplekss
netraucéti darbofos dzila kosmiska
vakuuma, kosmiskas radiacijas, bez-
svara un sarezgita temperatiiras re-
Zima apstaklos. Jaatzime, ka, piemeé-
ram, Saules starojuma  intensitate,
kugim attalinotie. no Saules, lido-
juma laikd samazinas triskiart, kas
ari norada, cik sareigita tempera-
turas reitma apstdklos jadarbojas
ASS aparatiral. Telemetriskas in-
formacijas apstrade liecina, ka lido-
juma laika hermetiski noslegtaja
nodalijuma, kura atradas aparatura,
visu laiku bijusi nepieciesamic nosa-
¢ijumi aparatiiras normalai funkcio-
nésanai: temperatiira —<-20°
—+30°C, spiediens 850 mm Hg.
Sekmigi atrisinats jautajums par
ASS elektroapgadi. Saules baterijas
kopa ar buferakumulatoriem darbo-
juSas Joti stabili un pilniba apgada-
juSas ar nepiecicsamo elektroener-
giju stacijas aparatiru. Radioliniju
darba datu analize liecinaja, ka to
jauda atbilst aprékinatajai un dotu
iespeéju uzturét stabilus radiosaka-
rus vairak neka 300 milionu kilo-
metru attaluma. Lidz ar to apstipri-
najies, ka pareizi un efektivi veikta
radioliniju projektesana, t. i., pa-
reizi izraudzitas signalu modulésa-
nas un kedésanas metodes, signalu
atklasanas un izdaliSsanas. ka ari
stacijas kustibas parametru meri3a-
nas metodes. Pirmo reizi izdevies
uzturet abpuséjus stabilus radiosa-
karus ar ASS, kas atradas 106 mil-

joni kilomeiru attalumma' Sim sa-
sniegumam kosmiskas telpas apgii-
sanas neilgaja vésture nav precen-
denta, un tam ir Joti talejo3a nozime
turpmiko pasakumu organizésana.

Tomeér telemetriskas informacijas
apstrade radija, ka pienacigi nedar-
bojas «Marss-1» orientacijas siste-
ma. 5i femesla de) stacijas antenas
nav vairs pieverstas Zemei. un ar
staciju pec 21. marta nav izdevies
nodibinat radiosakarus, kaut ari pa-
réja aparatura darbojas normali.
Meginajumi atjaunot radiosakarus
ar «Marss-1» turpinas.

legutie dati par «Marss-1» apara-
tiras darbibu |aus milsu zinatnie-
kiem un konstruktoriem radit vel
pilnigakas ASS un vél sckmigak
risinat grito un sarezgilo kosmis-
kas telpas apgusanas uzdevumu,

A. Balklavs

AMERIKANU KOSMONAUTA
L. G. KUPERA LIDOJUMS

Si gada 15. maija pulksten 16.04
pec Maskavas laika no Kanaveralas
zemesraga tika palaists amerikann
«Mercury» serijas Zemes maksligais
pavadonis «Fate-7» ar kosmonau-
tu — ASYV kara aviicijas majoru —
Leroju Gordonu Kuperu. «Fate-7»
22 reizes aplidoja zemeslodi un at-
radas kosmos3 34 stundas 20 minu-
tes un 30 sekundes. Ta orbitas peri-
gejs atradas 160 km augstuma un
apogejs 265 km augstuma virs Ze-
mes. Kosmosa kuga atrums orbita

Jaatzimé, ka 3ada attalumai laika spri-
dis starp radiosignala nosatiSanu un atbil-
des sapems$anu ir apméram 12 mindtes.
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bija 28074 kilometri slunda. un vicnu
apgriezienu tas veica 88 minutés un
45 sekundés. Visa lidojuma laika
kosmonauts Kupers veica apméram
960 000 kilometrus.

Lerojs Gordons Kupers ir cetur-
tais amerikanu kosmonauts. Vip§ ir
36 gadus vecs, precéjies un divu —
13 un 14 gadu vecu tmeitu tévs.
Lidot Kupers sacis jau 17 gadu ve-
cuma. Kadu laiku vins diengjis ar-
mijd, pec tam floté un velak avia-
cija. 1945, gadd sacis macities jir-
niectbas akadémija, tacu to pametis
un pec tam iestajies universitate Ha-
vaju salas. 1956. gada Kupers iegu-
vis aviacijas inZeniera gradu.

Kosmiska lidojuma laika Kupers
izdarija  vairakus eksperimentus.
Veicot tredo apli, no pavadona tika
izmests lodveida konteiners (13 cm
diametra). kura atradas impulsivs
gaismas avots un baterijas. Sis kon-
teiners bija pavadona pavadonis.
Kad pavadonis un konteiners atra-
das Zemes end, kosmonauts uznema
gaismas uzliesmojumus kinofilma
un ari registréja tos pec acumera,
picrakstot rezultatus. Péc lidojuma
Kupera pierakstu salidzinas ar ki-
nolameras rczultatiem. Ta varés no-
skaidrot, ¢ik precizi kosmonauts bus
spejis noteikt attalumu lidz spido-
sam priek§metam kosmosa.

Kupers {olografeja arl Mencsi, Ze-
mes virsmu, makoyus un Zemes ho-
rizontu. Vin§ meérija sev tempera-
turu un asinsspiedienu, parbaudija
pulsu un elpoSanas bieZumu, ka ari
izmantoja ipasu ierici kaju «ielocisa-
nai».

Lidz 19. aplim Kupera lidojums
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risinajas normali. Visi eksperimenti
tika izpiiditi atbilstosi programai.
Ta&u 19. apgrieziena cits péc cita no
ierindas izgaja automatiskas orien-
tacijas sistemnas aparati. Orientaci-
jas sistemai ir seviski svariga nozi-
me, kosmosa kugim izejot no orbi-
tas. Ja kugis-pavadonis nebiis pareizi
orientéts bremzesanas dzineéju iesleg-
Sanas bridi, tad kosmonautu gaida
nave. Nepareizi orientets pava-
donis var nevis nolaisties uz Ze-
mes, bet gan ieiet cita orbita, un tad
kosmonauts spés dzivot tikai tik
ilgi, cik ilgi vinam pietiks skabek]a.
Nepareizi orientéts pavadonis var
ari sakt nosesanos pa neparcizu ira-
jektoriju un sadegt Zemes atmo-
siera.

Kupera rictba bija ar roku vada-
ma oricntacijas sistéma. Ari otrais
amerikanu kosmonauts Skots Kar-
penters izmanteja So sistému sava
lidojuma laika 1962. gada maija un
palika dzivs, kaut gan nolaidas vai-
rakus simtus kilometru no pare-
dz&ta rajona.

Nezandéjot aukstasinibu, Kupers
pargaja uz rokas vadibas sistému.
Tagad ~vipam vajadzéja pasam
orienteties vizuali pec apvaripa un
orientét arl kugi. Kad Kupers par to
bija zinojis uz Zemi, Skots Karpen-
ters, kas speciali deZuréja Havaju
salas, deva Kuperam pa radio sikas
instrukeijas, ka darbinét rokas vadi-
bas sistému, [ai reguletu kuga at-
rumu, atgrieZoties atmosliéras bliva-
jos slanos, un novérstu kugra sadeg-
Sanu.

Kuperam izdevas kugi nostadit
vajadziga stavokll, un nosésanas no-
riteja laimigi. «Fate-7» nosedas



tiesi paredzétaja rajona Klusaja
okeana 17 maija pulksten 2.26 pec
Maskavas laika dienvidaustrumos
na Midvejas salas, tikai 6 km atta-
luma no speciali norikota aviacijas
bazes kuga «Kearsarge». Kosnio-
nauts Kupers pec lidojuma jutas
labi, un mediciniskas izmeklésanas
rezultati radija, ka vina veselibas
stavoklis ir pilnigi apmierinoss.

Amerikagu prese norada, ka ar
kosmosa kuga «Fate-7» lidoiumu
pabeigts pirmais amerikanu kos-
mosa petisanas posms un ka kos-
mosa kugi péc projekta «Mercurv»
vairs netiks palaisti.

Rodas jautajums, vai tad ameri-
kani nevelas panakt PSRS? Vini to
katra ziga velas, tafu amerikaniem
nav pagaidam nes8jrakesu, kas jau-
das zina varétu lidzinaties tam, ku-
ras izmantoja padomju pavadonu
«Vostoks palaidanai. «Vostok» svars
ir 5 tonnas, bet pavadonu «Mercu-
ry» svars tikai 1,3 tonnas. Nesejra-
ketes nelicla jauda icrobeZoja ska-
bekla rezerves elposanai, udens re-
zerves skafandra un kabines dzesi-
naganai, akumulatoru bateriju re-
zerves elektroenergijas fegiifanai un
degvielu orientacijas sistemai. Ir
aprékinats, ka, pat visekonomiskak
izmantojot elektroenergiju un deg-
vielu, pavadonis «Fate-7» butu va-
réjis veikt tikai 34 aplus. Protams,
ka bez drosibas rezervém nedrikst
lidot maksimalo aplu skaitu, tadg]
programa bija paredzéta atgrie3a-
nas uz Zemi péc 22 apliem.

[. Daube

NOZIEDZIGAIS PROJEKTS
«WEST FORD»

Jau 1959. gada Vestiorda (ASV)
saka izstradat jaunu projektu, ka
palielinat ulfraisvijnu radiosakaru
attalumu. Projekia ideja - izveidot
apkart Zemei vienu wvai vairakus
gredzenus no sikdm vara adatinam.
Katra adatina darbotos ka dipols, un
tads adatinu gredzens varetu lielos
attalumos atstarol ultraises radio-
vilopus, kur frekvence sakristu ar
adatinu rezonanses irekvenci Sim
nolukam projekta autori izvelejas
1,77 cm garas un 0,00286 cm resnas
adatas; rezonanses frekvence tad ir
apm. 8500 megahercu. Galigais pro-
jekts «West Ford» paredz izmest
kosmosa 3 lidz 4 tikstosu kilometru
augstuma vairakus desmitus tonnu
tadu adatinu.

Pirmo meéginajumu realizét So
projektu amerikani izdarija 1961. ga-
da oltobri. Atlas-Agena rakete kopa
ar militaro pavadoni «Midas-4» iz-
nesa maksliga pavadona orbita 35
kilogramus minéto adatinu. Tas biia
diskveida sainos iesaldétas naita-
lina. Sadalitajs grieza diskus ar at-
rumu 400 apgriezienu minité, kos-
miskaja telpa naftalins pakapeniski
iztvaikoja, atbrivedams vienu ada-
tinu pec otras. Cenirbédzes spéks
izsvieda adatipas telpa ar atrumu
apm. 3 m sekundé.

Projekta aulori bija paredzejusi.
ka tris nedélas pec palaisanas ada-
tinas izveidos nepartrauktu gre-
dzenu, Lkas atmosféras augstako
slanu pretestibas rezultata péc da-
Ziem gadiem nobremzesies, nonaks
atmosfera un beigs savu eksistenci.
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Tomer adatinas nevis izklida gre-
dzena, bet gan celoja apkdrt Zemei
ka kompakts makonis.

Jau toreiz visas pasaules zinat-
nieki protestéja pret projekta «West
Ford» realizaciju. SAS (Starptautis-
kas astronomu savienibas) kongress,
kas sapulcéjas 196]1. pada augusta
ASY, vienbalsigi pienéma specidlu
rezoluciju, adreséiu ASV valdibai.
Projektu nosodija gandriz visi pa-
saules icverojamikie zinatnieki
astronomijas, radivastronomijas,
kosmonautikas, kosmisko radiosa-
karu u. c. specialisti.

Kas gan bistams slépjas 3ai pro-
jekta?

Pirmkart, gredzeni ne tikai atsta-
ros atpakal uz Zemi radiovi|ngus, kas
noraiditi kada citd zemeslodes vieta,
bet ari kaves radiovilniem no kos-
mosa nonakt uz Zemi. Tas trauces
radicastronomu pétijumus.

Otrkart, tadu «radiospogula» gre-
dzenu atrasanas kosmosd Zemes
tuvuma var traucet un izkrop|ot sa-
karus starp Zemi un kosmiskajiem
aparatiem. Adatinu gredzens var
briziem partraukt vai izkroplot ra-
diosakarus starp pavadoniem un ra-
dit avarijas.

Bez tam astronomi veic plasus pé-
tijumus par meteoru matérijas un
kosmisko puteklu sadalijumu kos-
miskaja telpa. Siem petijumiem ir
|oti svariga nozime kosmonautikas
attistiba. Adatinu palaiSana |oti ap-
gritinds Sos péfijumus, jo maksh-
gajos pavadontos un raketes uzsta-
ditie aparati nevares atskirt Isto
meteortty triecienus no maksligajam
adatinam.

Kaul gan adatinpu svars ir nie-

cigs — 0,1 mg, arkartigais sadur-
smes atrums — lidz 16 km sekundée —
padara katru adatinu bistamu kos-
miskajiemn aparatiem. Kaut ari nav
jabaidas, ka viena atseviska adatina
varetu caursist kosmiskd kuga bru-
nas, tada adatina, bet it ipasi ada-
tinu makonis, var iznicinat vieglas
un varigas Saules baterijas — kos-
misko aparatu energijas avolu —
vai viegla skafandra térptu kosmo-
nautu.

Vislielakas briesmas tomeér slép-
jas tai apstakli, ka nav precizi zi-
nams, ka adatipas iziurcsies telpa.
Aprékins, ka -tas péc neilga laika
nonaks atmosférda un sadegs, var iz-
radities aplams. Kosmiskaia plazma
bezsvara stavokil magnétisko lauku
un jonizdcijas ietekme var eksistet
vel neizpetiti procesi, kas lidzsva-
rotu atmosferas pretestibu un cen-
stos «atgrists adatinas no Zemes.
Tad bistamas adatinas varétu eksis-
tét Zemes tuvuma nenosakami ilgi.
Ti ka kosmosa apgilisana nupat ti-
lkai sakas, visas briesmas un trauce-
jumus nakotné gruti pat paredzét.

Tomer tolit péc pirma eksperi-
menta neizdo%anas amerikani saka
gatavoties td atkartoanai. Soreiz
bija paredzéts adatas palaist nevis
automatiski, bet péc komandas no
Zemes. Lai sekotu adatinu izkaisisa-
nas gaitai, pavadoni paredzéia iebi-
vet televizijas iekartu, Kaut gan zi-
natnieki protestéja, eksperiments 3a
gada maija tika atkartots.

Kas gan spiez ASV zinatniekus
veikt tik ap3aubamus pasakumus,
spitejot cilveces saprata balsii? lz-
radas, ka projekta «West Forde rea-
lizacija ir |oti svariga militaristiem.



Arvien plasak lizvériot kosmiskas
telpas izmantoSanu spiegosanai un
kara vajadzibam, ASV generali cer
izmantot «West Forda» gredzenus
savipu vadidanai pa radio lielos at-
talumos.

I Sneiders

VAl ZVAIGZNU IPASIBAS
IR ATKARIGAS
NO DZIVES VIETAS?

Ka zinams, dazadas zemes dzivo
dazadi Jaudis. Tie pec savam ipasi-
ham, pieméram, adas krasas. krasi
var atdkirties cits no cita. Gadu
tokstoSos vides apstak|u iespaida

tiem izveidoju$as nepiecieSamas
ipatnibas,
Palakosimies, vai lidziga para-

Jdiba nav sastopama ari zvaiginu
pasaulé. Sim mnolukam aplukosim
visspnZakas zvaigznes -— ilgperioda
mainzvaigznes, kas ka bakas talu
saskatamas misu zvaiginu pasau-
les plaSumos. Izvelésimies visas tis
ar titana savienojumiem bagatas
zvaigznes, kas nav vajakas par 12.
fotografisko lielumu; 1idz $im lielu-
mam tas atklatas jan gandriz vai
visas. Katrai zvaigznei izrekinisim
attalumu parsekos (1 parseks vienli-
dzigs 3,26 gaismas gadiem) no Sau-
les virziena uz Galaktikas centru

X 0-—-250 251 — 300
Picy 340 112 310
P(A) 340 &8 320
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ANTICERTRE S CENTRS
z SAULE

16, art. Zvaigznes-Saules altaluma projek-
cijas Galaktikas ekvatora un tai perpendiku-
lara plakné.

{+x) vai anticentru (—x) un atta-
lumu no ekvatora plaksnes neatka-
rigi no virziena (z), ka tas paradits
16. attela.

Aplukosim titina ilgperioda main-
zvaiginqu periodus dazados attalu-
mos no Saules gan centra, gan an-
ticentra virziend Periods ir visrak-
sturigaka mainzvaigZznu ipasiba, kas
nosaka spoZuma mainas cikla il-
gumu, Soreiz dienas.

|. tabulas pirmaja rinda ir noraditi
tie attaluma intervali centra vir-
ziend, kuriem izrekinati zvaiginu
videjic periodi. Izrekinatie videjie
periodi attieciga intervala zvaig-
zném (n) doti tabulas otraja rinda.
Tikpat lieliem intervaliem. bet tikai
anticentra virziena ari izrékinati at-
tiecigie zvaigZnu vidgjie periodi, kas
jevieloti tabulas tresaja rinda.

tabula
501 —1000 1001 —
280 131 220 82
50 300 64 270 29
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Kadas zinas slepj sevi 1. tabulas
skait|i? Ka centra, ta anticentra vir-
ziena, attdlumam no Saules kliistot
lielakam, periodi samazinas. Perioda
samazinaSanas ir divu apstaklu se-
kas. Pirmkart, lielaka attaluma
zvaigznes ir vajakas, un noteikt tam
lielu periodu, teiksim 500 dienas, ir
daudz griitak neka isaku periodu,
pieméram, 100 dienas. Jo taldkas un
vajakas zvaigznes, jo vairak starp
tam biis 1saka perioda zvaiginu.
Ofrkart, davudzas milsu mainzvaig-
znes atklatas un izpetitas vizuali, bet
vizuali liela attaluma labak var re-
dzet isa pericda zvaigznes. Tas ta-
péc, ka gara perioda zvaiginu at-
mosléras ir vairak titama savicno-
jumu, kas kave tas novérot.

Tadeéjadi var saprast, kapec pe-
riedi samazinas, ejot nmo Saules ka
Galaktikas centre, ta anticentra vir-
ziend. Tomeér 3is perioda izmainas
abos virzienos nenotiek vienmerigi.
Paluliojoties 1. tabulas otraia un
tresaja rinda, redzam, ka, attalino-
tics no Saules, periodi straujak sa-
mazinas centra virziena neka
anticenira virziena. Perioda palieli-
nasanas anticentra virziena paradita

2. tabula.

2. tabula
x  {—230 251 —-5300 501—1000 1001-—
p 0 10 20 30

Tas nozune, ka, ejot no Galaktikas
centra virziena uz tas malu. mes sa-
stopam arvien DbieZak ilgperioda

17 art. Apgabali. kuros
zvaigznes nav redzamas,

absorbrijas  del
28

ANTICENTRS

mainzvaigznes ar lielakiem perio-
diem. Citiem vardiem, tias ilgperieda
mainzvaigznes, kas talak no centra,
léenak maina savu spoiumu. Tatad
ilgperioda maigzvaigznu Ipasibas
tiesam ir atkarigas no atrafanas
vietas pasaules telpa.

Varbut kads nezinams iemesls iz-
raisa aplikoto perioda mainu? Aiz-
domnas rada vienigi gaismas absorb-
cija putek|lu un gazes makonos
(Galaktikas ekvatora plaksne. Atta-
linoties no Saules, absorbciias dé|
més redzésim arvien mazak un ma-
zak zvaiginu pasa ekvatora plaksne
(skat. 17, atl.), tapec talakas zvaig-
znes bis talak no ekvatora plaksne-.
Absorbcija pamazam samazinas ne
Galaktikas centra uz tas malam. un
zvatgznes anticentra virziena bus
nedaudz tuvak ekvatora plaksnei
neka centra virziena. Ekvatora
plaksne ilgperioda mainzvaigznem
ir lieldks periods nekd arpus $is
plaksnes, tapéc mazakas absorbcijas
del ir iespejama perioda paliclinasa-
nas anticentra virziena. Parbaudi-
sim, vai tas ta ari ir

Nemam visas titana ilgperioda
mainzvaigznes bez ierobeojuma
peéc noverojama spoZuma. Aplitko-
sim tikai tas zvaigznes, kas atrodas
josia arpus ekvatora lidz 500 parse-
kiem; izrékinasim &im zvaigzném
tiem paliem attalumiem ka 1. tahula
videjo periodu un videio attalumu
no ekvatora plaksnes. legiitie rezul-
tati icvietoti 3. tabula.

poLs

CENTRS



0—230 251—500
P(C) 350 105 330
z 160 160
PiA) J60 84 340
4 194 170

3. tabulas liclumi rada, pirmkart,
ka periods palielinas anticentra vir-
ziena ari tad, kad neierobezojam
Zvaigznes pec novercjama spoiliila
un zvaiginu skaits vairs nav pilnigs.
Otrkart, redzam, ka absorbeija prak-
tiski neiespaido perioda izmainu.
Lidz 1000 parsekiem absorbcija vic-
nadi izmaina attdlumu no ekvatora
plaksnes abos virzienos. Vienigi vis-
talakajam zvaigznem absorbcija an-
ticentra virziena nedaudz mazaka
ka centra. Tomér ari tas nav pietie-
kami, lai raditu noveroto periodu
mainu,

Tapec nav saubu, ka misu zvaig-
Znu pasaule, ejol no centra uz malu,
mes sastapsim ilgperioda main-
zvaigznes ar arvien lielakiem wvn
lielakiem periodiem. Bet mainzvaig-
znes ir ka iezimetie atomi, kas Jauj
spriest par parastam zvaigzoem.
Tatad varam teikt, ka musu zvaigZnu
pasaules dazadds victds patiesi
dzivo zvaigznes ar JdaZadam ipa3di-
bam.

Musu piemérs rada vel vienu
zvaiginu pasaules likumibu. Ka zi-
nams, ejot no Galaktikas centra uz
malam, zvaiginu skaits samazinas.
Tas pats notiek ari ar titana ilgpe-
rioda mainzvaigznem. Ja izsakam
1. tabulas zvaiginu skaitu mainu
procentos attiecigiem attalumiem,
tad iegiistam skaitlus, kas ievietoti
4. tabula.

n
R5

43

I tabula

301-1000 n 1001 —
300 124 260 76
210 280
330 61 310 42
210 250
4. abula
0—-250 231-=5)0 301—1000 1001—
9% 44 42 20

Skaitli rada, ka talak par 10uD
parsekient no Saules zvaigznu skaits
anticentra virziena ir samazinajics
no 44% lidz 26%,t. gandriz divas
reizes.

Seit minelie un citi piemeri nepar-
protami rade, ka maipzvaigenem
patiesi nav mazaka loma zvaiginu
pasaules izzinasana ka iezimétajicm
atomiem sareigito procesu petisana.
Kaut ari pasu maigzvaiginu loma
nelicla skaita dé| zvaiginu pasales
notikumos nevar but seviski nozi-
miga, tomer savu ipasibu d& main-
zvaigznes ir vissvarigakic Visuma
petisanas objekti. Nelielais zvaiginu
skaits, samerd vicnkar$a metodika
un aparatiira |auj samera isa laika
izpétit alseviSsku mainzvaiginu tipu
ipasibas.

Mainzvaiginu novero$ana jopro-
jam ir pieejama asironomijas nespe-
cialistiem amalieriemn, furpretl
mainzvaigznu petisanas anita
iegulie rezultati ir joprojam visno-
zimigakic zvaiginu pasaulu uzboves
un attistibas petisanai.

J. fRaunieks
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N O ASTRONGMIJAS VESTURES

17. GADSIMTA RAKESU IZGUDROTAIJS
KAZIMIRS SIMONOVICS

Daudzas feodalisma véstures lappuses stasta par ta laika zinatnes un
tés veidotaju tragisko likteni. Valdosas Skiras centas izmantot zinatni sa-
vas interesés un pak|aut zinatniekus saviem savtigajiem mérkiem.

Viens no tadiem zinatniekiem, kas deva ievérojamu ieguldijumu zinat-
nes attistiba, bija Kazimirs Simonoviés. Vin$ dzivoja 17. gadsimta pirmaja
puse (dzimsanas un mirdanas gadi pagaidam nav noskaidroti, zinams tikai,
lka miris vin$ driz pec 1651. gada) K. Simonovi¢s sarakstijis un izdevis
sava laika plasi pazistamo, bet tagad jau aizmirsto darbu «Liela artilérijas
maksla, T d.»' Arl pats autors mosu sabiedribai maz pazistams.

Daudzas monogralija apskatitas problémas tagad novecoju$as, un tam

tikai vésturiska nozime, bet daZas no tam ir interesantas vel Zodien,
sevidki par raketém un rakeSu bivi.

Kazimirs Simonoviés dzimis Liefuva (Zemaitija). Uz monografijas ti-
iullapas pats autors nosauc sevi par lietuvieSu muiZnieku. Vins macijies
Vi|nas universitate, kur 1651 gada vinam piedkira magisira gradu. Vin$
labi pirzinaja grieku, romie3u un velako taiku literaturu, seviski jauta-
jumus, kas vinu intereséja.

K. Simonovics rakstija, ka, lai labi iepazitos ar visam artilérijas zinat-
nes problemam, vinam bijis pamatigi jaizstude ari citas zinatnes nozares:
aritmétika, grafika, optika, kara taktika. fizika un kimija. No ta redzams,
cik stiprs teorétisks pamats bijis vina talakajiem petijumiem artilérija un
inZenierzinatnes.

K. Simonoviés daudz celojis: jau jauniba vin$d apmekléja Belgiju, bet
vélak celoja pa Reinas provincém, Austriju, Bavariju, Sveici un Italiju.

Teoretisko zindSanu papildinad$anai Vladislavs 1V aizsitija K. Simono-
vicu uz Holandi, kur vins turpinaja specializéties artilérija. So studiju
rezultata ari radas darbs «Lield artilérijas maksla, T d.».

Saprazdams sava darba nozimi un veledamies popularizet to pladak
ari citas zemes, K. Simonoviés rakstija latinu valoda — ta laika starptau-

Artis Magnae Artilicriae, Pars Prima. Studio of Opera Casimira Siemienowicz,
Equitis Lithuani, olim Artifleriac Regni Polouniae Proprefekti, Amsterdami, apud foanaem
Tanssanium, 1656,



18. atf. Kazimira Simonoviéa darba vaks.

retums, un to slepjot ka lielu dar-
gumu.

K. Simonovi¢a monograiijai ir
5 nodalas, 305 lappuses in folio,
206 rasejumi (figuras) un daudz
tabulu. Visi raséjumi un titullapair
pasa autora darbs.

Pirmaja nodala ir runa par liel-
gabalu kalibru un to konstrukciju.
Talak autors sniedz informaiciju
par metalu kausejumiem, ki ari
dod sakaribas starp daZzadu valstu
garuma un svara vienibam, sakot
ar senajiem laikiem. Citds nodalas
autors apskata pulvera un citu ar-
tilerija lietojamo vielu tehnologiju,
ka ar1l ugunsdroSu materialu un
rokas granatu izgatavo$anu. piro-
tehniskas masinas u. c.

Tre3a nodala vellila rakesu
ionstruésanai, to razosSanai un ipa-

tiskaja zinatnicku valoda. Gramatu
izdeva Amsterdama 1650. gada. Jau
1651. gada to partulkoja franéu va-
loda un ari izdeva Amsterdama. Tul-
kojumu viacu valoda izdeva Frank-
furte pie Mainas 1676. gada. Sis
izdevums papildinats ar II daju, ko

uzrakstijis vacu artilérijas kapteinis ARTILIS MAGN E
Daniels Elrihs. 1729. gada paradijas ARTILLERIE
tulkojumi angJu un holandie$u va- p "

loda. Anglu tulkojums veikts no Rs Praow
francu izdevuma, jo, ka norada tulko- Stuho & opera

tajs Zorzs Selkovs, originalu nav bijis ASIMIRI SIEMIENOWICZ

jespéjams dabiit. Polija tas esot liels e
Gt At Terig Bezni Pafomia Prosrafeits,

19. att. Kazimira Simonovi¢a darba titullapa.
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aft Pirmais dauvdzpakapju rakete pasati- Rakele
les vesture.
baterijas varianis; rakesu

stabilizaloru — koka stieni.
rakete. «delta» f[ormas stabillzatorlem.



sibam. Seit K. Simonoviés izsaka daZas idejas par vicnkardam un salilklam,
tai skaita daudzpakapju, raketém. Vin§ apskata to razo$anas tehnologiju,
analizé rakeSu raZosanas tehnisko attisithu 17 gadsimta, ka ari pasa au-
lora teoretisko un cksperimentalo darbu, sevi$hi jaunu rakeu tipu un jaunu
pulvera sastavu izgatavoSanu. Gramata paraditas raketes, kas piemérotas
kustibai udeni un zem udens saliklas raketes, kuru sprauslas veérsilas prete-
jos virzienos ta, ka, vienai raketei sadegot, uzliesmo otra, kas kuslas jau
pretéja virziena. Tadas raketes, domajams. izmantojamas tikai laika ka-
veklim,

No K. Simonovifa raséjuma un apraksta redzams, ka rakeSu balerijas
ideja pieder vinam. Tada baterija sastav no septinam raketém, kuram va-
jadzéja sakt darboties visam reize. Autors dod ari div- un trispakapju
raketes rasejumus. Atseviko pakapju svars athilst attiecigi 820 g, 307 g
un 128 g. Katra pakiape darbojas patstavigi (skat. 20. att.) Raketes lidz-
svara saglabasanai lidojuma laika K. Simeonoviés izmantoja raketei pie-
stiprinatus koka stienus. Stieniem vajadzéja bat septinas astonas reizes
garakiem par paSu raketi.

Péc vairakkartigiem méginajumiem K. Simonovics secinaja, ka raketei
jalido, ari bez stiena. So uzdevumu vins$ atrisinaja, pieliekot raketes kor-
pusam «delta» formas sparninus (trijstorus). Jaatzime, ka Simonoviés
centas samazinat gaisa pretestibu, kas rodas, raketei lidojot, pieskirot tas
korpusam plidiinijas formu.

Nav zinams, kada mera pralkiiski tika izgatavotas un pielietotas K. Si-
monoviéa konstruétas daudzpakapju raketes. Bez tam jadoma, ka vispar
yuna Seit ir par mazam ar pulveri pilditam raketem, kas izmantojamas
tikai kara apstalk|os un izpriecam. Tafu jaatzimé, ka Simonoviés bija
pirmais, kas izplatija un publiceja daudzpakapju raketes detalizétu kon-
strukeiju, formulas un tehnologiskos datus. Vina nopelns ir ari tas, ka vin$
neslépa savus izgudrojumus, ka to darija vina laikabiedri.

Pats par sevi saprotams, ka daudzpakapju raketes projekls 17 gad-
simtd nevaréja pretendel uz kosmiskiem lidojumicm. So ideju pirmo reizi
formuléja K. Ciolkovskis, un vina daudzpakapju raketes projekts bazéjas
uz Skidru kurinamo.

K. Simonovida zinatnisko darbu kaveja dazadi nelabve|i un manticigi
mélnesi. Bidams liels humanists, vin$ nepropagandeéja karu. Vins rakstija,
ke neieligi kari — pats lielakais un briesmigakais cilveces Jaunums. Tie
raduSies tikai citu tautu apspieSanai. Autors uzsveris, ka viens no iemes-
liem, kas vigu pamudingjis uzrakstit minéto darbu, bijis — palidzét savai
dzimtenel un tautai.

A. Tvaskavitus
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VILJAMS HERSELS

Sa gada 15. novembri aprit 225 ga-
di, kops dzimis ieverojamais astro-
noms un muzikis Viljams HerSels.
Vina tevs, péc tautibas vacietis, bija
pulka muzikants Hanovera. Seit
1738. gada 15. novembri piedzima Vil-
jams. Jau agra berniba zéns izradija
interesi par dazadam zinatnem, ka ari
izcilas spéjas muzika, tadé] vecaki
vinu gatavoja muzika profesijai. Piec-
padsmit gadu vecuma Viljams jau bija
sasniedzis diezgan augstu mizika
meistaribu.

Sakoties Septingadu  karam,
V Hersels piedalijas karagajienos, bet
vajas veselibas de| 1757. gada vecaki
vinu iznéma no karadienesta un aiz-
siitija uz Angliju, lai tur nodarbotos
tikai ar miiziku. Anglija Her3els driz
vien ieguva lielu popularitati gan ka
22 aft. Viljams Hersels ergelnieks, gan ka mizikas skolotajs.
(1738.—1822.). Vins atskanoja, dirigéja un ari kom-

pongja.

Studédams harmoniju, HerSels saka intereséties par matematiku. Izla-
sijis rokasgramatu astronomija, vins gribeja pats visu redzét ari pie de-
besim, tade| nonomaja teleskopu. Zvaigznota debess HerSelu ta ieinteresgja,
ka vin$ katra zipa gribéja teleskopu iegiit sava ipaSuma. Tacu vina Ii-
dzek|i to neatfava. Ta HerSelam radas doma, ka teleskops jaizgatavo pa-
Sam. Ar lielu neatlaidibu vin$ saka slipét metala spogujus. Péc daudziem
nesekmigiem meéginajumiem vinam beidzot izdevas izgatavot parnesamu
reflektoru (d =20 cm; f = 2 m). 1774. gada marta registrets Her3ela pir-
mais novérojums — Oriona miglajs. So laiku, kad Her3elam bija jau 36
gadi, var uzskatit par vina astronomiskas karjeras sakumu, kaut gan
miizika vel ilgu laiku palika vina eksistences avots.

Sakot ar 1775. gadu, Hersels sistematiski novéroja zvaigZnoto debesi
un atzimeja visu, kas vinam likas interesants. Sadu sistematisku debess
aplikoSanu HerSels savda muza atkartoja pavisam cetras reizes, lietojot
arvien lielakus teleskopus. Otra apskata laika, novérojot debesi Véersa un
Dvinu zvaigznaja, 1781. gada 13. marta HerSels ievéroja nepazistamu spi-
dekli, kas parvietojas starp zvaigzném. Her3els pats sakuma domaja, ka
vind atklajis jaunu komeétu, tacu, novérojot to ilgak un meéginot noteikt
orbitu, izradijas, ka Sis spideklis nav kométa, bet gan septita Saules sis-
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témas planéta. To galigi pieradija Péterburgas astronoms A. Leksels, kas
aprékinaja, ka jaunatklatais spideklis, kuru vélak nosauca par Uranu, kus-
tas pa rinka orbitu apkart Saulei 19 reizes lielaka attaluma neka Zemc
un gandriz 2 reizes talak no Saules neka Saturns.

Lidz ar 3o atklajumu HerSels ieguva pasaules slavu. Anglijas karalis
DZordzs I1I to iecéla par galma astronomu. Vina alga gan nebija seviski
liela, tomer tagad Hersels varéja pilnigi nodoties astronomijai. Bez tam
vin3 piepelnijas ar teleskopu biivi, jo péc Urana atklasanas vin$ sanema
loti daudz pasutijumu gan no karaliskas gimenes, gan ari no citu zemju
astronomiem. Visa muza HerSels ir izslipejis vairak neka 400 dazada lic-
luma spogulu.

1783. gada Hersels pabeidza sava lielaka teleskopa buvi (d = 1,22 m,

= 11,9 m). Tas bija ta laika lielakais teleskops pasaule un palika tads vel
daudzus gadu desmitus. Ar $o instrumeniu HerSels veica savus ievéroja-
makos darbus. Tulil pec ta izgatavosanas vins atklaja Saturna tuvakos
pavadonus — Mimas un Enceladu, bet 1787 gada divus Urana pavado-
nus — Oberonu un Titaniju.

Noverojot zvaiginoto debesi, HerSels redzéja, ka daudzas zvaigznes ir
divkarSas vai pat vairakkartigas. Pec 25 gadu ilgiem divkarso zvaigZnu
savstarpejo stavok|u novérojumiem HerSels secinaja, ka viena dala no tam
ir fiziski saistiti pari, kas rinko ap kopeju smaguma centru. Tadejadi ap-
stiprinajas, ka Nutoena gravitacijas likums, kas der Saules sistéma, ir
spekd ari talaja zvaiginu pasaulé un tatad ir universals dabas likums.
Her3els izdevis 3 divkarso zvaigZnu katalogus: pirmo — 1782. gada, kura
ietilpa 269 zvaigznu pari, otro — 1784. gada ar 434 pariem un treso
1821. gada, kura ietilpa vel 145 pari.

SeviSki nozimigi Her3ela pétijumi bija miisu zvaiginu sistemas
Putnu Ce|a — uzbiives noskaidro3ana.
Jau pirms HerSela daZi zinatnieki,
seviski I. Kants 1755. gada un J. Lam-
berts 1761. gada, pamatojoties uz talu
ejodiem zinatniskiem secindjumiem,
apgalvoja, ka Putnu Ce[S nav nejauss
zvaiginu sakopojums, bet gan zvaig-
Znu sistéma un ka tadu zvaigZnu sis-
temu Visuma ir bezgaligi daudz, ku-
ras savukart apvienojas vel grandio-
zakas sistémais.

HerSels bija pirmais zinatnes

23. att. V Hersela lielais teleskops ar spogula
diametru d = 122 em un ickusa attalumu
f=119m.
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24. att Galaktihas 3kérsgriezums no
Herela darba, kas iespiests Philo-
sophical Transactions.

vesture, kas meginaja noskaidrot Putnu Ceja uzbuvi nevis pratojot, bet pa-
matojotics uz noverojumiem. Sakot 3o-darbu, vina riciba nebija datu ne par
zvaiginu patiesajiem spozumiem, ne par to izvietojumu telpa, Likas tikai
neapsaubami, ka pat vistuvako zvaigznu attalumicm jabot simtiem tok-
stodu reizu lielakiem par atlalumu Zeme Saule. Her3els piepéma, ka
Saule atrodas tuvu zvaigznu sistémas centram, ka zvaigznes telpa ir sada-
litas vienmérigi un ka visam tam ir vienada starjauda. Bez tam vel Her3els
pienéma, ka vina teleskopa ir saredzamas visas Putnu Cela zvaigznes lidz
pat sistémas robeZai. leverojot 3os priek$noteikumus, Her3els saskaitija
zvaigznes sava liela teleskopa redzes lauka. t. i.. rinkveida laukuma ar
diametru 15" daZddos debess apgabalos. Pie tam vin§ sprieda ta: ja zvaig-
znes telpa ir sadalitas vienmerigi, tad taja virzicna, kur redzams vairak
zvaiginu, Putnu Cela sistéma ir vairak izsticpta. Sic HerSela darbi lika
pamatus zvaiginu statistikai.

Pamatojoties uz daudzu gadu noverojumicm 683 dazados debess lau-
kumigos, Her3els secinaja, ka misu zvaigiznu sistémai Galaktikai ir
izliektas lecas veids, pie kam lgécas garums ir vérsts redzama Puinu Cela
virziena un apmeram 5 reizes parsniedz tas biezumu (24. att.). So Hersela
slédzienu vispariga veida apsliprina ari musdienu zinatne. Protams, Her-
sela pétijumi nevaréja dot pareizu prieksstatu par Galaktikas struktiiru un
izmériem, jo nepareizi bija vina sakotnéjie piepemumi. Isteniba zvaipznes
Galaktika nav sadalitas vienmerigi un to patiesic spoZumi ir |oti daZadi.
Turklat ari Saule atrodas tilu no Galaktikas centra. Nepareizs bija arn
Hersela piegpémums, ka vina teleskopa redzamas visas Putone Cela
zvatgznes.

Savu talako petijumu gaitd Her3els vispirms parliecinajas par to, ka
zvaigznes pasaules telpa nav izvietotas vienmerigi. Vins pats atklaja vai-
rakas daZada blivuma zvaiginu kopas un ari daudz miglaju. 1786. gada
Her3els iesniedza Karaliskajad biedriba katalogu, kura ietilpa 1000 jaunat-
klatu miglaju un zvaigznu kopu. Tris gadus vélak izdotaja kataloga atkal
ictilpa 1000 $adu jaunu objektu, bet 1802. gadaizdotaja treSaja kataloga —-
vel 500. Ta Hersels redzeja, ka art difuza matérija Visuma ir Joti izplatita.
Par jau agrak pazistamo miglaju Andromedas zvaigznaja Her3els tapat
ka Kants un Lamberts domaja, katair Putnu Celam lidziga zvaiginu sis-
{éma un tikai lield atlaluma de| taja nav saskatdmas atseviSkas zvaigznes.

Lidzigi savam prick$tecim . Kantam un laikabiedram P. Lapiasam
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Hersels dzi]i interesejas par debess kermenu izcelSanos un attistibu. Saja
jautajuma ari HerSelam bija nepiecieSams bazéties uz prata sledzieniem.
Vin3 domaja, ka zvaigznes rodas no miglajveida vielas un ka tie paSreiz
noverojamie miglaji, kuri vél nesastav no zvaigzném, ir materials, no kura
ar laiku radisies zvaigznes. HerSels tapat ka musdienu zinatnieki uzskatija,
ka zvaigZnu veidoSanas process turpinas nepartraukti, un noliedza vel ilgi
peéc Her3ela pastavoio metalizisko uzskatu, ka visas zvaigznes ir radudas
viena laika.

Jau savu statistisko zvaiginu pétijumu sakuma 1783. gada Hersels
ieveroja Saules kustibu attieciba pret paréjam zvaigznem un konstatéja, ka
1a versta Herkulesa zvaigznaja virziena. Vins aptuveni noteica ari §is kus-
tibas atrumu.

HerSela pétijumi par Putnu Cela uzbdvi bija aizsteigu$ies prieksa sa-
vam laikmetam, tadé| 18. gadsimta beigas un 19. gadsimta sakuma tie ne-
guva tiedu turpinajumu citu zinatnieku darbos. Tilkai péc vairakiem gadu
desmitiem HerSela saktas problémas turpinaja risinat V Struve, kas at-
klaja likumus par zvaigZnu sadalijumu Galaktika un kosmisko gaismas
absorbciju. Struve noradija ari, ka Saule neatrodas misu zvaigZnu siste-
mas centra, bet gan talu no ta. Lidz ar to vin$ lika pamatus modernajiem
uzskatiem par Galaktikas uzbuvi. Struve atzinigi noverteja Her3ela darbus
un uzskatija HerSelu par talantigu zvaiginu astronomijas pamatiiceju.

Bez jau minetajiem darbiem HerSels vel sastadijis (1796.--1799.) 4
7vaiginu spoZuma katalogus, kuros ietilpa apmeéram 3000 zvaiginu. Daudz
vzmanibas HerSels veltijis ari Saturnam. Vins noteica Saturna saspiedumu
pie poliem, noveroja un aprakstua ta virsmas dazadas detalas un ieksejo
gredzenu. 1790. gada vin$ noteica Saturna apgriesanas laiku ap asi
10 st. 16 min. kas no musdienu verti-
bas atSkiras par nepilnam 2 minttem.
Hersels konstatéja ari to, ka Saturna
pavadona Japeta spozuma maina ir
stingri periodiska un Sis penods sa-
krit ar Japeta apgriesanas periodu ap
Saturnu. Vin$ ievéroja ari balto plan-
kumu periodisko palielinasanos un
samazinasSanos pie Marsa poliem un
to, ka no visam planétam Marss ir
visvairak lidzigs Zemei.

Her3els daudz uzmanibas veltija

25. atf. Herdela liela feleskopa atliekas, kas
tagad atrodas vina bijuSas observatorijas
darza Slou (Slough). nelalu no Vindzoras.




ari gaismai un siltumam. 1780. gada vips atklaja siltuma (infrasarkanos)
starus Saules spektra un konstatéja, ka tiem der tie pasi staru lavianas
likumi, kas redzamas gaismas stariem.

Viljama HerSela nopelnus atzina daudzu valstu zinatniskas iestades.
Vinam bija cie$s sakars ar Peterburgas Zinatnu akademiju. Kops 1789. pada
Hersels bija 31s akadémijas goda lcceklis. Sava miiZa beigas Hersels pie-
dalijas pasaulé visvecakas zinatniskas biedribas — Londonas Karaliskas
astronomu biedribas (Roval Astronomical Society) dibinasana un bija tas
pirmais prezidents. Viljams Her3els mira 1822. gada 25. augusta — sava
84, dzives gada.

Téva darbu turpinzja déls DZons Herdels (1782.—1871.), kuram lieli
nopelni debess dienvidu puslodes petisana. Jaatzime, ka ari V. Her3ela
masa Karolina HerSela (1750.—1848.) bija ievérojama astronome. Vina
bija nenogurdinama Viljama Her3ela palidze novéro$ana un pati atklaja
I4 miglajus un 8 kometas, tai skaita pazistamo Enkes kométu. [zmantojot
ang|u astronoma DZ. Flemstida novérojumus, Karolina Her3ela sastidija
art zvaigZnu katalogu, kura ietilpa 561 zvaigzne,

I. Daube
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ANT]RELIQISKK LAPPUSE
KAS STIPRAKS?

Zinatnes un religijas attiecibu vésture rada, ka religiskajiem izdoma-
jumiem nemitigi jaatkdpjas zinatnes patiesibu priek3ia. Tafu naivi biitu
domat, ka, zinatnei attistoties, baznica pati atzis savu sakavi. Katru jaunu
atkldjumu, kas aizskar religijas dogmas, baznica vienmer centusies un cen-
sas diskreditet vai noliegt. Nav gan vairs iespéjams izmantot spidzinasa-
nas un sartus, tacu to vieta ndkusi jauni cinas panemieni. Reékinadamies ar
zinatnes autoritati, sludinataji sutanas cen$as zinatnes atklajumus saska-
not ar baznicas dogmam, izmantot tos dieva esamibas pieradisanai. Rakstu-
rigs ir Vatikdna radio zinojums., ko tas sniedzis sakara ar J. Gagarina
lidojumu: «Tehnikas attistiba, ko veikusas cilvéku rokas, slépj sevi milzi-
gas briesmas. Cilveks var icdomaties, ka tiedi vin$ ir raditajs, ka viss, ko
radijusas vina rokas, ir tikai vipa prata un roku darbs. Bet cilvéks nav
raditajs, vins atkldj tikai to, kas vipam pieefams un uz ko tam norada
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.dievs. Tehniskajam progresam japiespiez cilvéki mesties uz celiem un ar
vel lielaku ticibu lagt dievu.s

Baznica vél arvien turpina apgalvot, ka dievs ir visuvarens, bet cilveka
prata spé&jas ierobeZotas. Tadu cilveka saprats jau sen parspejis visu to, ko
kadreiz dievam pierakstija cilveka fantazija. Piemeram, kimiki ir radijusi
daudz vairak jaunu organisku savienojumu, neka to ir daba, tatad daudz
vairak, neka to, ka doma ticigie, radijis dievs.

Cits piemérs. Lidz 1956. gadam bija zinami 1198 izotopi. No tiem tikai
327 ir dabiskie, bet parejie 871 — fiziku roku raditi. Ja ticét tam, ka visu
daba radijis dievs, tad jau no §i piemeéra vien jasecina, ka cilvéks ir tris
reizes varenaks par visuvareno dievu.

Sevidki jutiga baznica ir pret pétijumiem kosmosa, jo tie aizskar tiesi
«debesu» paradibas. Visas religijas kosmiskais faktors vienmér ir bijis
dievs. Tikai tas it ka var izmainit kosmiskos procesus. Kosmiskie lidojumi
jau tagad rada, ka nevis dievs, bet cilvéks kjist par kosmisko faktoru.
Kosmosa lido maksligi, cilveku roku izgatavoeti debess kermeni — gan Ze-
mes pavadoni, gan maksligas planétas. Un nav vairs talu ta diena, kad
maksligi pavadoni bius ari Ménesim, Marsam, Venerai.

Tacu baznica nekautréjas pat maksligo pavadonu palaisanu izmantot
dieva esamibas pieradiSanai. Ta kada italieSu avize sakara ar otra padomju
pavadona palaiSanu rakstija: «Otrd padomju méksliga pavadona palaiSana
apstiprina svétas baznicas dogmu par to, ka dievs radijis debess kermenus.
Ja jau debess kermeni varegja radit padomju zinatnieki, tad jo vairdk to
varéja izdarit visuspécigais dievs.» Pieradijumi visai neparliecinodi! Bet —
slicejs keras ari pie salmina.

Cilveks ir uzsacis Saules sistemas parveido3anu. Tacu tas ir tikai kos-
mosa éras pats sakums. Tagad griti pat iedomaties, kadas izmainas iz-
daris cilveki Saules sistéma.

Pieredze rada, ka sabiedribas attistiba nesaraujami saistita ar arvien
picaugosu energijas paterinu. Cilvekiem nepartraukti jamekle jaunas ener-
¢ijas rezerves. Tapéc zinatnieki doma, ka radikalas izmainas Saules sis-
tema galvenam kartam biis saistitas ar jaunu energijas rezervju apgiisanu.
Viens no tadiem perspekiiviem energijas avotiem ir Saule. Saule katru se-
kundi izstaro tik daudz energijas, ka ar to varetu izkausét 1000 km biezu
ledus slani, kas aptvertu Zemi. Lai iegiitu tadu energijas daudzumu, ja-
sadedzinma 11,5 miljardi tonnu akmenoglu. Bet saule izstaro energiju uz
visam pusem vienmeérigi, un Zeme sanem tikai tas vienu divmiljardo daju.
Yisa paréja energija izkliedejas pasaules telpa.

Lai izmantotu visu Saules izstaroto energiju, pazistamais amerikanu
fizikis teorétikis Daisons 1960. gada ieteica Sadu projektu: «samalt» Jupi-
teru un no $is izejvielas izveidot ap Sauli apméram 150 miljonu km atta-
luma no tas milzigu sféru. Izmantojot visu Jupitera masu, sféra iznaktu
vairakus metrus bieza. Tas ir pilnigi pietiekodi, lai to varétu apdzivot un
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izveidot tur maksligu biosferu. Sada sfera nelaistu cauri Saules izstaro-
jumu, tapéc no kosmiskas telpas to varétu noverot tikai ka Joti spécigu in-
Irasarkano (siltuma) staru avotu.

«Daisona sféra» nav vienigais Saules sistémas parveido$anas projekts.
Energijas iegusanai iespejams izmantot arl lielo planétu masu ka kodol-
degvielu sintézes reakcijas. Ja kodolenergiju atbrivotu pakapeniski, pie-
meéram, 4-109 ergi sekundé (tada ir Saules izstarotd energija sekunde),
tad Jupitera masas vien pietiktu apméram 300 miljoniem gadu.

It iespejams, ka augsti attistita civilizacija parveidos pat savu centralo
zvaigzni — Sauli, aiznpemoties no tas masu kodolreakcijam vai ari izmai-
not tas spektralo sastavu.

Visi ie projekti pagaidam vel ir talas nakotnes jautajums. Daudz rea-
laka, piemeéram, ir Sagana ideja par Venéras atmosferas parveidoSanu.
Veneras atmosféra bagata ar og|skabo gazi, kas dzivniekiem ir |oti stipra
inde. Ari Venéras temperatiira, ki rada jaunakie radioastronomiskie péti-
jumi, ir augsta — ap 300°C. Lai izmainitu Venéras atmosféras sastavu, Sa-
pans ieteic ienest taja pietieko3a daudzuma viensdunas a|gi — hlorellu.
[Fotosintézes procesa hlorella uzsiic oglskabi un izdala skabekli. Ta ka hlo-
rella [oti strauji vairojas, tad skabek|a daudzums Venéras atmosiera paka-
peniski palielinasies. lzmainoties atmosferas sastavam. samazinasies ari
las temperatura un planéta k]is apdzivojama.

lespéjams, ka civilizacijas atfistibas gaita tiks izstradati daudz raciona-
laki Saules sistémas parveido3anas projekti un neviena no minétajam ide-
jam netiks realizeta. Tacu skaidrs ir tas, ka vienigais realais speks, kas
speéj apzinigi parveidot dabu, ir cilveks. Ne dievs, bet cilveks ir istais
pasaules saimnieks. Cilveks parveido dabu savas intereses, un $is titanis-
kds cinas avangarda iet miisu Padomju zemes |audis.

A. Alksne

VELREIZ PAR LIDOJOSIEM SKIVISIEM

«Zvaiginotas debess» 1962, gada rudens izdevuma aplikots krievu va-
loda partulkotas D. Menzela gramatas «Par lidojoSiem SkiviSiem» iss sa-
turs. Sai apskata minéts, ka D. Menzels (ieverojams ASV astrolizikis)
pierada, ka knada ap lidojoSajiem 3kivisiem ir dabas neizpratnes un jaunu
alzdomu sekas, kas radusas starptautiska saspilgjuma deé]. Lidojosie Skivisi
gan eksisté, bet tie ir izskaidrojamas dabas paradibas.

Varéetu domat, ka satracinatie prati nomierinasies un lidojoso $kivisu
licta izbeigsies. Bet, ja misu priek$a noliek Japana izdotu un plasi izpla-
titu Zurnalu «Brali» (Worldwide Unique Magazine for Flying Saucers and
Space — people Brothers. Summer, Autumn 1962), ko izdod starptautiska
organizacija «Kosmiskas bralibas asociacija» (Cosmic Brotherhood Asso-
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ciation) un kur aprakstos starp citim neiespéjamibam runats par to, ka
kada jauna meitene Mivaka Hama daudzkart tikusies ar «briliems! (bro-
thers), tad tas liek mums par S0 lietu nopietni padomat. Lai lasitajiem, kas
ar 5o jautajumu pazistami tikai no dienas preses isajiem zigpojumiem 50. ga-
dos, buty pilnigaks priekistats par §im lietam, isi japastasta par lidojoSo
§kivisu problemu.

1947 gada 24. jinija kads ASV veikalnieks K. Arnolds no lidma3inas
novérojis grupu apalu priekdmetu, kas lidojusi kasi pari kalniem. Arnolds
zinojis valdibas iestadem par redzéto. Kara ministrija padarijusi 3o lietu
par slepenu, nav |avusi zinatniekiem noskaidrot paradibas biatibu. Tai pasa
laika un velak Joti daudzi cilveki ASV, ieskaitot pat astronomus, redzéjusi
dazada veida «lidonus», ko novero3anas laika nav pratudi identificet ar pa-
zistamiem priekSmetiem vail paradibam. ASV prese kari uztverusi daudzas
zinas un izplatitas baumas, ka lidojoSie priekSmeti ir krievu izliki vai pat
ka tie ir citu Visuma planetu gaisa kugi ar dziviem lidotajiem. Skivisi bi-
judi gan lieli, gan mazi, novérojami gan dienu, gan nakti, gan no Zemes,
gan no lidmasinam. Griamatas autors Menzels personigi noveérojis vai-
rakkart lidojosos priekimetus. Kad §i zina izplatijas citas valstis, lido-
jo3os Skivisus saka novérot ari tur, piemeram, Zviedrija, Somija, Kanada
u. c. Drosdsirdigi lidotaji pat saka medit savados «lidogus», pie tam kads
lidotajs, vajajot tos, gaja boja.

ASV tika publicetas 3 gramatas, kas mégindja pieradit, ka lidojosajiem
skividiem izecelSanas vieta ir drpus Zemes. ASV 3ai sakara sikas ista pa-
nika un bailes no nezinamam briesmam. Lai vél vairak satrauktu |auiu
pratus, jokdari darinaja lidojo3os &kivisus, metot no augstu namu jumtiem
apalus priekSmetus, un fotografeja Sos priekdmetus. Prese savukart Sadas
fotogralijas izmantoja par pamatu apgalvojumicm, ka lidojosie 3Skivisi
pastav un tiem ir starpplanetu izcel$anas. Visa ta rezultata veidojas lido-
joso §kividu kults, veidojas organiziacijas, kas sludinaja ticibu sapratigam
biitném, kuras atlidojudas no kosmosa ar lidojoSiem 3kivisiem, izmantojot
magnétisko staru energiju, vai tamlidzigi. Skividi jau kluva par religisku
simbolu. Viens prasija otram satiekoties: «Vai tu tici lidojodiem $kivisiem?»

Arkartigu paniku izraisija kads ASV radioraidijums tais cilvékos, kas
ievadu nebija dzirdejusi. Raidlugd tika stastits, ka lidojosie $kivisi nolai-
duéies un desants, iekarojot varu valsti. tomér aizgajis boja no Zemes
iedzivotaju slimibam. Kads lektors {uzvardad Nutons) Joti dzivi un telaini
pat augstskolas klausitdjiem skaidrojis, ka venériedi nolaidudies uz Zemes,
izmantojot savos lidaparatos magnétisko spéku, un ka vini esot mazi cilve-
cini, un daudzi ar tiem jau tikusies. Ta ka lektors uzdevies par zinatnieku,
tad klausitaji tam lekeijas laika pilnigi noticejusi. Attapusies tikai tad, kad
lektors jau bijis prom bez pedam.

! Par «braliem» Znrnala sauc kosmiskos atcelotajus no citamn pasaulem.
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Sados apstak|os k|uva nepiecieSsama ASV zinatnieku iejauk3anas, lai
noskaidrotu lidojoSo $kiviSu isto dabu. Ta ka Kara ministrija sakuma zi-
natniekien neizsniedza visas vinu riciba esoSas zinas par lidojoSo Skivisu
noverojumiem, tad tas manami apgrutinaja zinatnieku piles.

Velak Harvardas universitates profesoram Donaldam Menzelam at]ava
iepazities ar visiem materialiem, un vin3 sarakstija jau minéto gramatu,
kura siki noskaidrots, kas katrd gadijuma ir novérotais lidojoSais Skivitis.
Vairumid gadijumu, ka jau teikts, lidojoSic Skividi ir no Zemes raidiii
prick3meti — lidmasinas, baloni, staru atspidums u. c. Paréjos gadijumus.
D. Menzels vispusigi noskaidro. Pamatojoties uz personigiem noveéroju-
miem, vind vispirms atzist, ka lidojosie $kivisi ir reala paradiba. Skietamos
skmsus dazos gadijumos rada ledus kristali atmosiera gaismas staros,
citos gadijumos migla, turbulentas gaisa plismas gaismas atstarojums,
augsts, neredzams makonis, atmosféras lecas, dazadu Zemes priekSmetu
atstarojumi. D. Menzels bez tam min vél daudzus citus §is paradibas celo-
nus. Pat gaisa uzrauta avize noturéta par lidojo3e Skiviti. Bijuli gadijumi,
kad Veneru un Siriusu uzskatijusi par lidojosiem 3kiviSiem. D. Menzels,
protams, atbild arl uz tadiem jautajumiem: 1} kapéc agrak skivisi nav
novéroti'-‘ 2) Kapec tie noveroti tikai zinama ASV dala (Kara ministrijas
pétijis daudz veésturisku matenalu D. Menzels norada, ka lidojo3u prieks-
metu novérosana ir |oti sena parédiba. Pa3as ASV 1897. gada bijusi [idziga
panika, kad visi gaidijudi pirmo lidmaSinu izgudrosanu. Mazak plasi no-
verojumi bijusi ari 1859., 1863, 1882., 1886, 1898. u. c¢. gados ASV, Fran-
cija un citur. Pat viduslaikos bijusi 1idzigi novérojumi. Bibeles legendas,
kas runa par debesu ratiem, arl var biit lidojo%o $kividu veida paradibas.
D. Menzels pamatoti atbild ari uz paréjiem jantajumiem. Briniskigakas
paradibas par varaviksni ta¢u nav, fomér par to neviens neuztraucas, jo to
novéro visi Joti bieZzi noteikios apstak|os un 31 paradiba ir zinatniski iz-
skaidrota. Sava zina ticiba pardabiskajam (dotaja gadijuma lidoniem no
kosmosa) ir progresiva paradiba, jo megina izskaidrot nesaprotamo. To-
mér zinatnes uzdevums ir dot pilnvértigu paradibas izskaidrojumu un va-
jadzigo pamatojumu. Ta ka vidusméra amerikanis nevaréja Sadu izskaid-
rojumu rast, tad izveidoja lidojo3o 3kivisu kultu. Péc Velsa romana pa-
rauga («Dr. Moro sala») izplatija baumas, ka amerikanu zinatnieki slepjot
patiesibu no tautas, lai, izpetijusi problemu, iegitu tadus lidzek|us, ar ko
varetu iekarot varu. D. Menzels ar savu gramatu izklidinaja visas baumas,
un zinatnieki visu paradibu kopumu noskaidrcja pieradot, ka 3kivisi ir
redli esosa paradiba, tikpat reala ka saules zakitis uz sienas. D. Menzels
vel uzsver, ka tad, ja 3kividi bitu kosmosa lidoni, tiem nebitu 3kivisa
formas, jo ta nav piemérota tadiem lidojumiem. Tomer pratojumi par kos-
miskajiem lidojo3ajiem 3kivisiem vel joprojam turpinas. Sarunas turpinajas.
ari pec tam, kad 1957. gada 4. oktobri PSRS tika palaists pirmais MZP,
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ho D. Menzels savas gramatas pédéja nodala, kas speciali saraksiita
krieva tulkojumam, nosauc par pirmo isto lidojoso $kiviti.

Zurnala «Brali» ievadraksts, ko uzrakstijis tad izdevéjs Dr. Tange, da-
leji jau athild uz jautajumu, kapec par lidojo$ajiem SkiviSientiruna ne tikat
ASV, bet ari citds zemes, seviski Japana. Vin$ raksta, ka atomierocu piln-
veidoSana neko citu nevar sclit kd iznicibu visai cilvécel. lzmeginajumi
vien jau veicina cilveku pastiprinatu saslim$anu, rodas pladu briesmas un
citas nelaimes. Uz misu planétas glabina nav. Saprotams, ka japaniem
gritti ticet mierigas lidzas pastave$anas iespéjai. Tade| vienigais glabejs
var nakt no kosmosa: lidojoSos Skivisos lidinas virs mums «brali». citu
pasau|u iedzivotaji, kas [abprat palidzétu mums dibinat miermiligu pa-
sauli, ja tik més batu uz to gatavi. Kosmiskie «brali» ar varu mums nepa-
fidzes. Tie gaida, lai meés izaugtu lidz tadam limenim, ka ienistu karu un
gribetu mieru un bralibu. Péc Zurnala rakstiem redzams, ka Japana un
citas zemes pastav lidojoso 3kivisu (Flying Saucers) kults — notick sa-
pulcésanas, lugsnas paradities tideojosiem Skivisiem, to vérosana debesis,
fotograifesana utt. Plasi tiekot atziméti 15 gadi. kop$ Arnolds noveroja
pirmos Skivisus. Gadadiena novérots daudz $kivisu. Par «Kosmiskas brali-
bas asociacijas» vaditaju Japana izvirzits kads Jusuke Matsumura, kas e5ot
bijis lidotajs un tagad esot aeronautikas un astronautikas inienieris. Vigu
rakstos deve par mediju (contactman), kas prot ar telepatijas metodem
saprasties ar «briliem», kuri lidinas lidojoSos 3kivisos. Zurnala plasi ap-
gaismota lidojoSo §kivisu paradidanas senatneé, kas esot redzama péc ar-
leologiskajiem zimejumiem. Jau senatne «braji» macijusi cilvécei kosmosa
likumus un karfibu, palidzéjusi valdniekiem pareizi valdit. Visi brinumi ar
bibeles ugunigajiem zirgiem un ratiem, dievi Jehova, Sama3s u. c. esot
senatnes kosmiskie «brali», kas visadi palidzéjusi Zemes |audim, pat vadi-
judi Mozu ar lzraela berniem no Egiptes verdzibas uz Palestinu. No Var-
Savas kads Zaleckis zino, ka Polija gan lidojosos $kivisus nevarot novérot,
jo zinams esot tikai viens ap3aubams gadijums. Tas esot it ka ASV MZP
«Samos». Pats Matsumura zino, ka pasaulé esot 40 mediju, bet lie neesot
mediji varda tie3d nozimé, jo vinpu uzdevumms neesot but par starpniekiem
starp Zemes un kosmiskiem cilvekiem, bet gan audzinat un organizét Ze-
mes cilvékus jaunajam miera un draudzibas laikmetam, uz ko aicina lido-
joso skivisu kosmiskie «brali». Ka péc Zurnala redzams, tiekot izdoti arn
citi preses izdevumi par 30 tematu. «Brali» esot tikpat parasti cilveki ka
meés, nebraucot vis ciemos, bet pildot visparigus kosmiskus uzdevumus.
Ar viniem varot sarunaties vaigu vaiga. Vini neesot dievi. Sarunaties varot
ar zimju kodu: piem., - nozimeé «Ja», (s «Pardomal» utt. Vigi prot jau
uztvert misu sazina$anos, jo uz saucieniem atbild. Ir ari zinas par 3ki-
viSu nolaiSanos un pekdnpu pacelSanos. Vini aicina ticet skivisiem, jo tad
visi bu3ot laimigi. Kada meitene, par ko jau minets raksta sakumi, |oti
ilgojusies redzét kosmisko brali. Vina apraksta daudzus gadijumus, kad
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ar tiem sastapusies un sarundajusies telepatiski, bet tie atbildejusi ar galvas
majieniem vai acu mirkdkinasanu. Vairakos gadijumos tie pek3ini izgaisusi.
Izskatijusies péc solidiem arzemniekiem ar céliem sejas vaibstiem.

Skiet, lasitajam k|ust garlaicigi, lasot visas &is blénas. Bet 5adas blenas
plasi izplatitas ne tikai kapitalistiskaja pasaulé. Tas ievaza ari socialistis-
kaja nometne. Tas parasti tiek darits preses brivibas varda, bet 31 briviba
rav nekas cits ka darbalauzu mulkoSana un krap8ana. Cik talu $ai zina
var iet, to rada kads cits piemérs. Nesen prese zinoja, ka Austrija notiesati
vairaki krapnieki, no kuriem viens pat bija uzdevies par Hitlera masas
«élu, kas it ka nodzivojis uz Veneras 3 gadus. Vigi izkrapusi daudziem cil-
vekiem, no kuriem vairaki bijusi pat ar augstako izglhtibu, milzigas naudas
summas, apsolot pieskirt vaidibas locek|u postenus venérie3u valdiba, kas
tikSot nodibinata tuvakajos méneSos. Cilveks ar augstako izglitibu tiesa
pazinojis, ka ticéjis lidojodo $kivisu lietai. Ka redzams, atseviskos gadiju-
mos $ada «ticiba» rada visai k|imigas sekas.

Nesen notikusajas apspriedés un plenumos tika uzsverts, ka ideclogis-
kajos jautajumos mieriga lidzds pastaveésana nav pielaujama, tade| katram
padomju cilvékam jabnt ideologiski apbrupotam un informeétam, lai $imi
cipa visur, kur vien iespejams, gutu sekmes. Musu lajkmeta visa pasaulé
notiek asa ideologiska cina, kura visprogresivakajai ideologijai — marksis-
mam-|eninismam jaghst virsroka par visadam kapitalistiskas pasaules
manu macibam. Kipéc Japanas un citu kapitalistisko valstu valdosas ap-
rindas ]Jauj $adus manus izplatit? Ka katrs religisks kults, art lidojoso
$kividu kults novers darbalauZu uzmanibu no aktualam sociaiam proble-
71am un iemidzina vinu skiras apzinu. Tade| valdeosa skira nav ieintereséta
ierobezot §1 kulta izplatiSanos. Masdienu Japana, kur pastav amerikanu
okupacija jau 18 gadu, kur masu nabadziba ir milziga un socialie apstakli
neciefami. rodas seviski labveliga vide, lai gaiditu glabéjus no citas
pasaules kosmiskos bralus. Ta var izveidoties jauns, modernizéts reli-
gijas variants, kur dievs parvérties par vienkariu kosmosa iedzivotaju, kas
celo pa Visumu ar lidojoso kivisu palidzibu.

Padomju cilveku un visas socialisma nometnes cilveku uzdevums darit
visu iespejamo, lai ari kapitalisma paverdzindto darbalauZu apzina atrastu
vietu diZa marksisma-Jeninisma maciba par ekspluatacijas un kara likvi-
désanu, par socialisma un komunisma uzcelSanu.

Un Zemes cilvéks pasa rokam darinatajos kugos nakotne trauksies kos-
mosa plasumos, lai uz citam planétam mekl|&tu sev lidzigas sapratigas bat-
nes, kas tur radudas materialas pasaules attistibas paita. Més nenoraidam
lespéju, ka vél lidz tam laikam citu planetu sapratigas butnes var apmeklét
ari misu Zemi.

E. Lejasmeijers
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J AUNAS GRAMATAS

CIVILIZACIIU MEKLEJUMI
KOSMOSA

Zvaiginota nakti, vérSot savu teleskopu
pret zvaigzném, novérotajs domas tuvojas
&im talajam saulem. Un nevilus rodas jau-
tajums — ko gan tas silda? Vai tikai starp-
zvaiginu putek|us un gazi? Un ja nu to
tuvuma ripko planétas, varbiit pat ap-
dzivotas?

Ka pieradijusi Pulkovas astronoma
A. Deica pétijumi, planétas patiesam nerote
tikai ap miisu Sauli vien. To pazimes ir
zvaiginu pasaulé plasi sastopamas, un ari
jautajums par dzivibas raSanos uz tam ir
pargajis zinatnieku kompetenceé. Patlaban
dienas kartiba ir jau starpzvaiginu sakaru
problémas.

S0 jautajumu aplikojumam pazistamais
padomju astrofizikis J. Sklovskis ir veltijis
savu jaunako gramatu!. Tas pirmaja dala
autors analizé problému no astronomijas
viedok|a. Vins pastasta par zvaiginu veido-
3anos, par apstakliem, kas nosaka tumso
pavadonu — planétu — raSanos. Bagata
un daudzveidiga ir zvaiginu pasaule, un
dazadiem apstak]iem pak]auta ari planétu
veido3anas. Lidz ar to mainds ari dzivibas
rasanas iespéjas. Novértéjot daZada tipa
zvaiginu skaitu mosu Galaktika, autors
nak pie atzinas, ka apméram ik miljonajai
no tam apkart ripko planétas. Bet vai tas
ir apdzivotas?

Dzivibas iespeju problemu J. Sklovskis
apliko miisu planétu sistémas pieméra.
Doma par dzivibas pastivé3anu uz Marsa ir
vairakus gadu desmitus veca un Sodien
saista ne vien astronomu, bet ari kosmo-
nautu pratus. Tas apstaklis, ka uz Zemes

v H C. Hlkrosckud, BeenenHan, KH3HB,
pasym. Max. AH CCCP, Mockea 1962,

dziviba ir varéjusi izveidoties un pat sasnie-
gusi saprata limeni, liccina, ko piemcrotos
apslaklos ta var paradities ari citu saufu
sistémas un pie tam sasniegt |oti augstu
attistibas pakapi.

Par cilu pasaulu civilizacijam autors
runa gramates tre3ajii, pédcja dala, ipasu
uzmambu veltidams sakaru problemai. Ta
ka musu miteklis alrodas Galaktikas no-

26. att. J. Sklovska gramatas «Bceaenuas,
WI3flb, pa3ym» vaks.
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malé tad jdSaubas, vai varésim viegli sa-
sniegt kadu citu apdzivolu pasauli, Labaka
gadijuma to sasniegs vairaku paaudiu kos-
miskais kufris, un zinas par ekspedicijas re-
zultatiern noniaks pie mums péc vairdkiem
gadu simliem.

[zlasol S0 intcresanmto gramatu, zvaig-
Znota debess vel cieSak saista mis ar savu
bezgalibu, jo ta nozimé ari sapratigo biitpu
daudzveidibu Visuma.

M. Gailis

KOSMOSS

Lieliskie panakumi rakeSu tehnika de-
vusdi iespéju veikt kosmiskos lidojumus jau
arpus Zemes atmosféras robezam. Péc sek-
migajiem rakesu lidojumicm uz Ménesi, Ve-
néru un Marsu un péc trinmfalajiem padomju
kosmonautu lidojumiem apkart Zemei ne-
viens vairs neSaubas, ka tuvakis planétas —
Vendra un Marss — tiks sasniegtas vistuva-
kajda nakotne. Sakara ar to arvien plasaku
lasiiaju aprindu interese pievérsas jautaju-
miem, Kkas saistds ar kosmosu, pieméram,
lkads mérkis ir kosmiskas telpas pétisanai
un apgisanai, ar kddam metodem to veic,
kadi ir lidzsinéjo pétijumu rezultati un kas
tad visp r ir kostnoss un ko tur varés sa-
stapt cilveks? Uz visiem fiem jautajumiem
populara veida athildi atradisiet rakstu kra-
juma <Kosmoss»,! kura pirmo broduru §i

! Hayuno-niony/IApHan CepHA

gada maija laidusi klaja Vissavienibas Zi-
nitpu akadémijas izdevnieciba,

Paredzéts, ka rakstu krajums eKosmoss»
iznaks divas reizes gada. Taja biis pastas-
tits par konkrétiem darbiem, kidi veikti ar
kosmisko rakeiu un Zemes maksligo pava-
donu palidzibu, publicéti ari teorétiski peéti-
jumi un ijevietoli apskata raksti par dau-
dzam un dazadam problémam, kas saistas
ar cilvéeka uvzturéSanos kosmiskaja telpa,
Krajuma paredzéts ievietot ari dazu ar-
zemju rakstu tulkojumus. Raksiu krajuma
saturs, ka jau minéts, bas izklastits vien-
kiarsa un saprotama veida un tadé] pie-
ejams ari tadiem lasitdjicm, kas sava darba
nav tiedi saistiti ar zinaini un tehniku, Taja
pasa laika daudzi raksti bGs interesanti ari
inzenicriem un daZadu nozaru zinatniska-
jiem darbiniekiem.

Pirtnajd brosara vispirmns atrodam pa-
zistamo astromomu K. Stanukoviéa un
A. Bronstcina rakstu «Starpzvaiginu lido-
jumi». Te pastastits gan par Visuma me-
rogu, gan par fotonu raketi un laika para-
doksu, gan ari apskatits jautajums par to,
kuadas briesmas draud kosmonaufam, celojot
joionu raketé.

Nakodie raksti veltiti javtajumiem par
cilvéku dzivibai piemérotas vides radisanu
kosmisko lidejumu apstak|os, par citu pla-
nétu civilizacijam, par sakaru nodibinafanu
ar tam u. ¢. Rakstu krajums bagatigi ilus-
irets.

Daube

«Kocatocs sanyves [ Haa, AH CCCP, Mockpa 1963,
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HRONIKA

{1l STARPREPUBLIKANISKA APSPRIEDE
PAR ZEMES GAROZAS
NEOTEKTONISKAJAM KUSTIBAM
BALTIJA

1662. gada no 11. Iidz 13. decembrim
Vilna notika 111 starprepublikaniskd ap-
spriede par Zemes garozas neotekloniska-
jam kustibam Baltija. Apspriedi organizéja
Lietuvas ZA Geologijas un geogralijas
institits. Apspriedé piedalijas geologisko
un feodézisko organizaciju parstavii no vi-
sam trim Baltijas republikam, Baltkrievijas
PSR, ka ari no Maskavas, Leningradas un
Pleskavas.

Darbu  sdkot, apspriede godinzja
1962. gada mirusa Latvijas Lauksaimnieci-
bas akadémijas prof. J. Bika pieminu, kurs
bija pirmais Zemes garozas kustibu pét-
nieks Baltija.

Par 1962. gada maiji Leipcigd notiku3o
pirmo starptautisko simpoziju Zemes garo-
2as kustibu jautdjumos zipoja Zemes garo-
zas misdienu kuslibu pétisanas Starptau-
tiskds komisijas prezidents, PSRS ZA
parstavis J. Meicerjakovs. Simpozija pieda-
Iijusds 29 valstis: PSRS, VDR, Bulgirija,
Anglija, Francija, Somija, Sveice, Zviedrija,
Rodézija, Japana, VFR u. c. Simpozija no-
lasiti 62 priekslasijumi par Zemes garozas
kustibu pétisanas metodém un rezultatiem.
To visparigais atzinums — ka Zemes ga-
roza arl milsu diends nav sastingusi, bet ir
mainiga un ka 5o izmaigu pelifanai ir ne
vien liela teorcliska loma Zemes uzbiives
un attistibas noskaidroSanai, bet ari jevé-
rojama praktiska nozime hidroelektrosla-
ciju, sinhrofazotronn un tamlidzigu ilgam
laikam paredzétu lielu bdvju celdana. Lielu
ievéribu guvuii padamju, taja skaita arl
Igaunijas un Lietuvas zinatnieku zinojumi
par savu pétijumu rezultatiem. Padomju pé-
tijumi nozimigi ar savu komplekso rak-

sturu — geodézijas, geologijas, okeanogra-
iijas un geofizikas Ietoiu izmaniosanu.
Simpozijs atzinis, ka svariga loma Zemes
garozas kustibu pélisand ir klinometram —
instrumentam, ar kuru var noteikt Zemes
garozas slipuma izmainas ar simtreiz lielaku
precizitati nekd ar precizo nivelieri. Japénas
zinatnieki ar 3o instrumentu konstatéjusi, ka
divas nedelas pirms zemestrices iestasanas
Zemes garozas kustibas virziens attiecigaja
rajonad maina zimi, tatad Zemes garozas
kustibu noverojumi |auj paredzét zemes-
trices.

Leipcigad nolemts $adus simpozijus notu-
ret ik péc 3 gadiem. Nakosais notiks
1965. gada Helsinkos, kur, péc referenta
domam, sevidka vériba tiks pievérsta Balti-
jai. Lai varétu saglabat vispuratzito pa-
domju zinatnes prioritati 3aja  petfjumu
lauka, ari Baltijas geodézisliem un geolo-
giern jau laikus tam jagalavojas.

Vilnas sanaksmes svarigakais nzdevams
bija apspriest un saskagot Zemes garozas
kusiibu pétisanas darbu planus lgaunijas,
Latvijas un Lietuvas padomju republikas.
Apspriede 350 darbu ari veica, parkartojot
plénus ta, lai lidz 1965. gadam bitu vismaz
daZi noslégti pétijumi.

Lidz $im Igaunijas PSR ZA Fizikas un
astronomijas institdts wvairdkos gadus ir
veicis plasus pétijumus, un tos ar turpinds.
Mazaka apjoma pétijumus ir paveicis Talli-
nas Politehniskais institits — par limetno-
3anas punktu augsturmu izmaipdm Tallinas
pilséta.

Lietuva pie Kaunas Politehniskd insti-
tota tiek organizéla geodézijas un aeroiolo-
grammetrijas laboratorija, kura nodarbosies
ari ar Zemes garozas kustibu pétisanas
problému.

Masu  republika ar 3o  problému
1962. gada sacis nodarboties Latvijas PSR
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ZA Geologijas institits, ierikojot limetnosa-
nas tiklu 120 km garuma apkart nikamajai
Plavinu HES jirai. Lai konstatétu iddens
spiediena ietekmi uz Zemes garozu, pare-
dzéts 3o tiklu precizi molimetnpot pirms un
pec udenskratuves piepildiSanas.

Par Latvijas Lauksaimniecibas akadémi-
jas freodeézijas katedras turpmako darba
planu Zemes garozas kustibu pétiSana zi-
noja L. Ozols, noradot, ka aktnaly, intere-
santu darbu veic LLA geodé&zijas katedras
aspirants O. Jakuhbovskis, petot Zemes ga-
rozas kustibas Baltijas jitras piekrasté.
0. Jakubavskis savos pétijumos izmanto ka
misu zemé, ta arzemes izdaritos juras li-
mena un meteorologiskos novérojumus.

Gieodézijas katedras doc. v. i. G. Aber-
hergs veicis pétijumus par Rigas pilsélas
limetnosanas tikla punktu augstumu izmai-
nam laika perioda no 1882. lidz 1949. ga-
dam. Sie pétijumi turpinasies, izmantojot
Rigas pilsétas jaunos [imetpoSanas mate-
rialus, kas aptver apméram divas reizes lie-
laku teriloriju neka agrakie limetnojumi.

Geodézijas katedra plano jesaistities ari
atkartotas limetnosanas darbos HES ra-
jona.

Vijnas apspriede savd lémuma apsveic
Zemes garozas kustibu pétijumus, kas veikti
Igaunija un Lietuva, un izsaka noZélu, ka
Latvija atkartotas niveleSanas darbi vél nav
veikti un tadé] kavé 5o péfijumu saskano-
Zanu visa Baltija.

Apspriede noléma:

1. Ligt Baltijas republiku zinatniskas
pétniecibas koordinacijas kemisijas jeslégt
svarigiko problému skaitd Zemes garozas
milsdienu kustibu petijumus.

2. leteikt pétijumos pilnigak lietot komp-
lekso metodi, izmantojot grecdéziskos, ma-
reografiskos, geologiskos un geomorfologis-
kos datus.

3. Uzskatit par |oti svarigu uzdevumu
noslégta precizas niveléSanas poligona iz-
veidosanu ap nakodo Plavinu HES Gdens-
kratuvi, ko iesdcis LPSR ZA Geologijas in-
stitiits. Lagt Latvijas PSR ZA Prezidiju
ieslegt %0 darbu Geologijas institGta svari-
gako darbu plana un nodrodinat ta reali-
zéianai vajadzigos lidzek]|us.

G. Aberbergs

RADIOASTRONOMU KONFERENCE
GORKDA

Sogad no 26. februara 1idz 2. martam
Gorkija notika Padomju Savienibas radio-
astronomu konference. Taja piedalijas ap
300 dalibnieku, kas nolasija 110 referatu.
Par visiem apspriestajiem jautdjumiem seit
pastastit nav iespéjams, tade] pakavesos ti-
kai pie daiiem.

Viens no interesantiakajiem radioastro-
nomu atkiijumiem ir radiogalaktikas — ga-
laktikas, kas radiodiapazond ir |oti spoZi
objekii, turpreti redzamaji gaisma to spo-
fums neparsniedz parasto galaktiku spo-
Zumu. Parastajam galaktikam radio- un op-
tiskaja diapazona izstarofo enerfiju attie-
ctha var mainities 3—4 reizes, bet
radiogalaktikam 31 aftieciba sasniedz vaira-
kus simtus. Interesanti atzimet, ka starp
abiem galaktiku tipiem nav nekadas par-
ejas.

Siem neparastajiern objektiem bija veltits
J. Sklovska referats.

Ja radiogalaktikas visu laiku izstarotu
tikpat intensivi ka tagad, tad visa galakti-
kas midza (ari galaktikam ir savs mizs) tas
zaudétu apméram 100 reizu vairak energi-
jas neka normalas galaktikas; izstarota
energija apméram 25 reizes parsniegtu t. s.
saites enerfiju, t. i., energiju, kas nepiecie-
tama, lai galaktiku sadalitu atseviskas
Zvaigznes.

Pagaidim nav zinami mehanismi, kas
varétu nodro3inat tik lielu energijas izdali-
Sanos. Tapéc japarbauda aprekini, kas dod
33ddus rezultatus. Ja radiogalaktiku struk-
tura biitu |oti gabalaina, tad tu nevarétu
izstarot tik milzlgu energiju. Minétds gri-
tibas var noverst, pienemot, ka radiogalak-
tika ir parastas galaktikas attistibas ipaSa
stadija, kuras ilgums ir daudz mazaks par
normalas galaktikas mazZu.

Ta sauktajam piesatindjuma efektam bija
veltits J. Parijska un S. Haikina referats.

Tapat ka optiskaja astronomija arl ra-
dioastronomija liela nozime ir statistiskajam
metodém, kas noskaidro liela skaita objektu
vida pastavo3as likumibas. Tagu tas var lie-
tot tikai tad, ja apskatamo objektu skaits ir
pietiekoSi liels. Tapéc viens nmo svarigaka-
jlem uzdevumiem ir noverot iespéjami vai-
rak radiostarojuma avotu. Spécigakie ir jau
atklati, tapéc zinamo avotu skaitu var pa-



27, atit. Antenas virziena diagrama. P — an-
tena, § — virziens, kura antena uztver
vislabak, A (@) — antenas spéja uzivert
signalu no virziena @,&@ — antenas virziena
diagramas pusplatums -— lenpkis starp
A (p) punktiem, kuros A () = Y3 A ..

lelinat wvienigi, ejot aizvien vajaku izsta-
rojuma plismu virziena.

Seit radioastronomi sastopas ar divéia-
dam gratibam: 1) ar nepietiekamu uztvérgja
jutibu un 2) ar nepietiekamu izZkirSanas
spéju, t. 1., ja divi avoti atrodas viens otram
parak tuvu, tad péc noverojumu apstrada-
Sanas mums liksies, ka Saja virziena atro-
das tikai viens avots.

Tomér nepletiek tikai pateikt, ka ir divi
avoti — nepiecieSams izmeérlt ari 3o avotu
radiostarojuma plasmas blivumu ar ieprieks
uzdotu precizitadti (pieméram, ar pareizibu
lidz 20%). 1zradas, ka, izvirzot §adas pra-
sibas, izSkirSanas speja samazinas. Nepiec-
tiek ar prasibu, lai antenas virzicna diagra-
mas pusplatums bdtu nedaudz mazdks par
attalumu starp diviem punktveida avotiem.
Janern wvera, ka siarp abiem avotiem no-
teikti atradisies vajaki, kurus katru atse-
viski registrét nelauj uztvéréja jutiba. Jo
vajaki avoli, jo taldk tie atrodas, tapee ari
1o skaits aug, samazinoties radiostarcjuma
pliismas blivumam.

Var gadities, ka wvairiku vajo avotu
summirais radiostarojums ir spécigaks neka
atseviska stiprd avota radiostarojums.
Klada pliismas blivuma noteikiana tad bus
lielaka par 100%. Lai to samazinitu, jard-
p€jas, lai antenas virziena diagramas gal-
venajd fapd atrastos tikai tik daudz vaje
avotu, ka to summarais radiostarojums ne-
parsniegtu maosu izvéléto precizitati (Sajd
gadijuma 20% no stipraka avota radiosta-
rojuma). Tatad, lai panaktu tddu pasu iz-
skirSanas speju ka tad, ja vajo avotu ne-
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butu, mums jasaSaurina virziena diagramas
galvena lapa vairak nekd 5 reizes. Par «pie-
sdtinajuma efekliu» sauc paridibu, kad vijo
avotu klatbatne nelauj atskirt dives (vai
vairadkus) avotus, lai gan teorétiskad izskir-
sanas speja ir pietiekosa.

Referenti apskatija daZadus radiotele-
skopus un to piemerotibu cinai ar «piesalini-
juma efektu».

Radioastronomus interesé ari procesi, kas
norisinds kada noteikta kosmiskas telpas
apgabald, Te viniem paliga nak radiostaro-
juma polarizacija.

Ja uziverta lauka elektriskais vektors
svarstds tikai viena noteikta virziena, tad
saka, ka elektromagnétiskais lauks ir lineari
polarizéts. Polarizaciju var izmerit, grieZot
uztveroSo dipolu. Kad ta ass ir paraléla
elektriska lauka svarstibu virzienam, uztver-
tais signals ir visintensivikais.

Zinot kada radioavota izstarojuma pola-
rizaciju, var spriest par magnétiskajiem
laukiem 3aja avota. DiemzZel, pagrieiot an-
tenu 3aja virziena, més uztveram radiosta-
rojumu ari ne citiem apgabaliem, kas atro-
das_tuvak vai talak par mus interesejoso.

Par to, ka izdalit mis intereséjojo ap-
gabalu, pastastija V. Razins.

Kosmiskaja telpa atrodas magnétiskie
lauki, kures polarizacijas virziens tiek pa-
griezts par zindmu lenki, kas ir jo lieldks,
jo lielaks vilpa garums un jo gariku celu
vilnis nogajis magnétiskajos laukos. Apska-
tam mis intereséjoia apgabala izstzrojumu
divos daZiiados vilna garumos. Ta ka pola-
rizacijas virziens pa3a avota atkarigs no
magnétiska lauka taja, tad abos vijpa ga-
rumos polarizicijas virziens bis vienads.
Pa ce|lam lidz uztveroSajai antenai lieldka-
jam vilpa garumam polarizacijas virziens
tiks pagriezts vairdk. Ja starpiba polariza-
cijas griesanas lenkos ir 90° tad, pienemot,
ka mes uztveram tikai divus vilpa garumus,
polarizaciju nevarés konstatét.

Jo talaku ce]u vilni noiet kosmiskaja
telpa, jo lielaka bus starpiba polarizacijas
plaknes grieSana. 51 starpiba bis mazaka,
ja abus vilpa garumus nemsim vienu otram
tuvak. Tad varésim izmerit polarizaciju ta-
lakajam apgabalam. Nemot |oti platu joslu,
més varésim izmérit tikai pasu tuvako ap-
gabalu polarizaciju. Pakidpeniski to sasauri-
not, dabiisim polarizaciju apgabalam, kura
robeza ir jo talak, jo mazaks uztvéréja jos-
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las platums. Zinot 31 apgabala tuvakas da-
las polarizaciju (novérojumiem ar platiku
joslu}, varésim atrast polarizaciju mus in-
ieres¢jofam apgabalam.

V. Vitkevidés pastastija par Saules su-
pervainagu. Aptumsuma laika ap Meness
aizseglo Saules disku var novérot starus —
Saules vainagu. Optiski noveérotais Saules
vainags siiepjas lidz 10 Sanles radiusu at-
taluma.

Radiodiapazona novérots, ka Saules vai-
nags sniedzas daudz talak. It novérojumi,
kuros supervainags (& sauc vainaga pasas
aréjis dalas) konstatéts lidz 30 un pat 30
Saules radiusu attaluma.

Supervainaga notiek radiovijou laudana
un izkliede, Pedéja liecina, ka supervainaga
areja dala sastdv no atseviskiem sabiezéju-
miem. Jek3gjas dalas uzbiive ir vienméri-
gika, un taja noliek radiovilgu laudana,
kuras rezullata radioavots, ko aizsedz su-
pervainags, novirzas no savas parastas
vietas.

Ir izteiktas domas, ka ari Zeme atrodas
Saules supervainaga ieksieng.

Lai cik divaini ias izklausitos, més zi-
nam daudz vairak par citu galaktiku uz-
bivi neka par to, kurd padi atrodamies.
Iemesls tam vienkaris — mcs nevaram ap-
skatit Galakliku no arpuses. Tomér jau
pirms iam, kad radioteleskopi saka uztvert
kosmisko radioizstarojumu, astronomi no-
skaidroja, ka Galaktika gricias, kd arl grie-
Zanas atruma atkaribu no attdluma lidz
centram.

Tal k ir gdjusi radioastronomi. Petot
neitrila ddenraia linijas (A = 21 cm)
Doplera novirzi, vini atrada odenraia ma-
konu kustibas atrumus un taladk — izman-
tojot gricsanas atruma atkaribu no attaluma
lidz Galaktikas centram — QOdenraza ma-
konu atrasan s vwictas, lzradijas, ka 3ie
maikoni veido |oti garus sabiezinajumus, kas
acimredzot atbilst Galaktikas spirales za-
riem.

Holandiesu zinatnieki ir publicéjusi neit-
tili Odenraia makonu karti
Tomér 3aja karté trakst zinu par Galaktikas
centra virzienu un tam pretejo virzienu, jo
$ajos virzienos rotacijas gadijuma nepara-
das atruma komponente novérot ja virziena.
Neprecizitates karté nelauj sasaislit kopa
spirales zarus abas pusés baltajiem plan-

kumiem.
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Galaktika.

Konferences dalibnieki N. Kardaevs un
T. Lozinskaja zinoja par jauniem mégina-
jumiem precizét Galaktikas izskailu.

Lai pahelinatu radioteleskopa iz8kira-
nas spéju un jutibv, antenu izmeéri aizvien
japalielina. Reizé ar to japalielina reflektora
virsmas izgatavoianas precizitate. Reflek-
tora virsmai jabiit izgatavotai ta, lai maksi-
mala novirze no aprekinatas neparsniegiu
/1o no novéro3anas vi|ya garuma,

Ja ari izdodas virsmu izgatavot ar 3adu
precizitati, rodas jauns uzdevums: ka sa-
glabat tas [ormu nemainigu. Ekspluataci-
Jas laikd antena tiek pagriezta daZados vir-
zienos un sava svara de| dazadi izliecas.
Ja izliekSanas visos stadvok]os biatu vienada,
tad to varétu jau sakumaé likvidét. Lai ¢ini-
tos ar sadu izliek3anos, P. Kaladevs ieteic
reflektora svaru sadalit pa vairakiem at-
balsta punktiem, no kuriem svars talak tiek
parnests uz augstuma maipas ass galiem.
Péc 3ada principa ir konstruéts 22 m pa-
raboloids Serpuhova, kas virsmas precizita-
tes zina ir labakais pasaulé.

Ne mazak gratu problému rada antenas
dazada sasilSana Saules staros. J. Sahbaz-
jans zinoja, ka labus rezultatus var git,
parklajot reflektora virsmu ar |oti labi at-
starojodu laku, ka art termiski izoléjot ref-
lektora apsuvumu no karkasa. Tomer, jo
lielaka antena, jo griatdk apmierinat preci-
zitates prasibas.

Gratibas, kas rodas, bavéjot lielas, kus-
tigas antenas, lika radit specialiem uzdevu-
miem nckustigas antenas. So antenu liels
trokums ir tas, ka tds vienméer pagriezlas
pret zenitu {vai ari kada citda nemaimga
virziena), tapéc ar Sadam antenam var no-
verot tikai tos avotus, kas Zemes grieSanias
rezultatd iet caur zenitu. To avotu novéro-
Sanai, kuri nekad nenonak zenila, jabiavé
lidziga antena citur, kur tie iet caur zenitu.

Lai izvairitos no liela skaita nekusligu
antenu bives, V. Babijs ieteic radit peldosu
antenu. Ta vienmer «skatisies» zenita vir-
ziena, bet, td ka katram peografliskajam
platumam zenita atrodas citi zvaigznaji, tad
varétu novérot visu debess jumu, parvelkot
§adu antenu no viena geografiska platuma
uz citu. Sadu antenu lietojol, nav jardpéjas
par [ormas saglabasanu daiidos stavok]os,
jo tadu nemaz nav; ari smigums ir vienme-
rigi sadalits, Tas apstaklis, ka novérojumf
vienmér notiek zenita, lidz minimumam sa--
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28. att. Peldosas antenas projekts. EE" —

Zemes ekvators, A — antena, N — zieme]-

pols, § — dienvidpols, Z,Z2" — zenita vir-

zieni punktos A un A’, ¢ — geograliskais
platums.

mazina refrakcijas ietekmi. Pagaidam tikai
nav zinams, kas notiks, ja okeana sacelsies
vilni ...

lRadioastmnomu iegito pierakstu ap-
strade prasa loti daudz darba, jo janem
vérd radioteleskopa virziena diagramas iz-
daritie patiesa radiospoiums sadalijuma
kroplojumi. Tapéc konferences dalibnieki ar
lieln inleresi sekoja Latvijas PSR Zinatnu
akadémijas Astrolizikas laboratorijas dar-
binieka A. Balklava referatam par iespejam
pierakstu apstradi uzdot elektronu skait]oja-
Mam nasiurrne.

lzridds, ka nav janolasa no pieraksia
lentes visi punkti, bet var pemt punktus,
starp kuriem attalums ir vienads ar anlenas
virziena diagramas pusplatuma pusi. Ta
jevérojami samazinas masina ievadamas in-
formacijas apjoms.

4F

Rikotaji bija darfjudi visu, lai konferen-
ces dalibnieki labi justos 3aja vésturiskaja
pilséta pie Volgas un sekmigi noritétu kon-
terences darbs.

M. Eli@ss

PETERA STUCKAS

LATVIJAS VALSTS UNIVERSITATES
23. ZINATNISK] METODISKA
KONFERENCE

No 25. marta Iidz 1. aprilim Pélera Siu”
kas Latvijas Valsts universifaté notika uni-
versitates 23. zinatnmiski metodiska konlfc-
rence, Taja ar releraliem un zinojumiem
piedalijas k& universitates, td ari Latvijas
PSR ZA zinatnieki. Konierences darbs no-
risirajas 2 plenarsedcés, 13 sekciju un 9
apakssekciju sédés, kuru laika tika nolasifi
146 referati un zipojumi. 28. martd plksi
16.00 sakas astronomijas sekcijas sede, Sede
tika nolasili 4 referati. J. lkaunieks savi re-
feratd «Titdna ilgperioda mainzvaiginqu sta-
tistiskas sakaribas» zinoja par rezultatiem,
ko devu3i dazadi titana ilgperioda main-
zvaiginu slatistisko sakaribu petijumi.
E. Kaupuia nolasija referatu «Véja
burzes koeficienta noteik3ana probléma par
atmosferas cirkulacijas ietekmi uz Zemes ro-
lacijas nevienméribhams, kura lidzautori ir
ari K. Steins un L. Roze. K. Steins nola-
sija referatu «Temperaiuras reiims pasai-
instrumenta», analizéja daZzadu Laika die
nesta staciju pasazinstrumentu temperaturas
reiimu un izdarija secinajumus par tegis-
tamo mérijumu rezultatu pielietojamibu ze-
mes rotacijas nevienméribas pétijumiem. Re-
ferata lidzautors ir students J. Kalnins.
Sekcijas sédes dalibnicki noklausijas ari
A. Balklava referatu «Skaitfojamo masinu
izmantosanas iespéjas redukcijas probiémas
risinasanal radioastronomiia». Visi referati
izraisija dzives debates.

A. Balkiavs
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ASTRONOMISK}_\S PARADIBAS 1963. GADA RUDENI
RUDENS

Atkal sakas rudens. Sis vards talit saistds ar domam par vejiem, mako-
niem, lietu, garam un tum$am naktim. Tie3am misu klimat3 rudeni saméra
maz skaidru dienu. Ir gadi, kad nedé]am un pat ménesiem ilgi no vietas
ir apmacies, seviski novembri un decembri. Labaki apstak|i parasti ir
rudens sakuma, kad gadas labas, skaidras, astronomiskiemn noverojumiem
piemérotas naktis.

Par rudens sidkuma momentu astronomija pienem to bridi, kad Saule
pariet no zieme|u puslodes dienvidu puslodé. Sogad tas ir 23. septembri
pl. 21524m, Saja bridi Saule atrodas t. s. rudens punkta, t. i. viena no ekva-
tora un ekliptikas krustoSanas punktiem (otrs ir pavasara punkts). Katru
bridi kaut kur uz Zemes tropiskaja josla ir kada vieta, kur Saule atrodas
tiesi «virs galvas» — t. s. zenita punkta. 31 vieta nepartraukti mainas.
Lidz 23. septembrim Saule atrodas zenita zieme]os no ekvatora, pec 23. sep-
tembra — dienvidos no ekvatora, bet 23. septembri — fiedi uz ekvatora.

Rudens beidzas 22. decembri pl. 17s102m.

ZVAIGZINOTA DEBESS

Rudens vakaros vel labi noverojami tie pa3i zvaigznaji, par kuriem
rakstijam vasara. Dienvidrietumu pusé izce|as lielais vasaras trijsturis,
ko veido 3 spoZas pirma lieluma zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs
(Gulbja a) un Altairs (Ergia u). Sis trijstaris redzams pat vél ziemas
sakuma, vienigi Altairs noriet ar katru dienu atrak un atrak, bet, ta ka
rudeni ari satumst ar katru dienu atrak, tad vakaros ilgi noverojami vieni
un tie pasi zvaigzniji.

Debess dienvidu puse redzams Pegaza zvaigznajs. To viegli pazit pec
liela kvadrata, kuru izveido tris Pegaza un viena Andromédas zvaigzne.
Katra & kvadrata mala ir gandriz 15° gara. 29. attela paradits Pegaza
zvaigznajs un ta apkaime.

No Pegaza pa kreisi uz augsu stiepjas Andromedas zvaigznaijs, kura
galvenas zvaigznes veido virkni a—&—p—vy. Pédéja zvaigzne 3aja virkne —
y ir brinikiga dubultzvaigzne. Talskati var redzet, ka blakus Sai iedzelte-
najai 2. lieluma zvaigznei 10” attalumi atrodas mazs (5. lieluma), zil-
gans pavadonis. Isteniba 3is pavadonis ir balts un tikai kontrasta da]
izskatas zils.

29. attéla redzams, kd viegli atrast Andromédas miglaju. Jasameklg
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of ANDROMEDA.
154
29. aft. Andromédas un \ P\.

“—-\ -
Pegaza zvaigznaji un to ap- TRIZSTORIS § m.h_'———*‘”s/—
kartne,
*e
F.| AUNS PEGAZS
r e .Q
r LN

vispirms dakiveida figiira,

ko veido zvaigznes B, p, v o i

un 32. Skaidras bezméness £

nakils migliajs saskatams ‘

jau ar neaphbrunotu aci k& mazs plankumins. PIENVIDU | ZIVS
Sikak &is migldjs aprakstits «Zvaiginotas de- Famalioute
bess» 196]1. gada rudens izdevuma attiecigaja .d

raksta par astronomiskajam paradibam ru-

deni. Seit minésim tikai to, ka istentba tas

nav miglajs, bet vesela milziga zvaiginu sistema, lidziga misu Putnu
Cela sistemai -— Galaktikai.

Zem Andromeédas atrodas Trijstire un Auna zvaigznaji, vel zemak —
Valzivs. Zem Pegaza Zivju zvaigznaja ir ieverojama vieta — sdkuma jau
minetais pavasara punkts. Tur Saule atrodas katru gadu ap 21. martu.
Protams, pie debesim &is punkts nav ipasi iezimets. To var aptuveni atrast
péc Andromédas ¢ un Pegaza vy.

Zvaigenajus, kuriem cauri iet Saules redzamais gada ce]$8 — eklipfika,
sauc par zodidka zvaigznajiem. Rudeni var labi redzét jau minetos Zivju
un Auna zvaigznajus, bez tiem ari MeZazi un Udensviru vairak uz rietu-
miem, bet Vérs{ un Duvinus — vairak uz austrumiem. Velak, rudens otra
pusé, naktis un no ritiem paradas ari Veézis un Lauva — zvaigznaji, kurus
var skaitit jau par tipiskiem ziemas zvaigznajiem.

Debess zieme]u dala arvien redzami labi pazistamie nenorietosie zvaig-
znaji — Lielie un Mazie Greizie Rati, Kasiopeja, Cefejs un citi. Lielie Grei-
zie Rati tagad atrodas zemu pie apvaripa. Vedeéja zvaigznajs ar spoio
Kapellu tagad jau pacelies augstak un ir redzams austrumos.
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PLANETAS

Merkurs saskatams no ritiem oktobra sakuma starp Lauvas un Jau-
navas zvaigznajiem. 5. oktobrl tas atrodas vislielakaja rietumu elonga-
cija — 18° no Saules.

Venéra rudens sikumi nav redzama. Novembri ta sak paradities ka
vakara zvaigzne; 3aja laika ta noiet lielu loku no Svaru lidz Strelnieka
zvaigzndjam. Decembri Venéra jau noverojama labak.

Marss rudens sakuma vel mazliet saskatams vakaros Svaru un Skor-
piona zvaigznaji, bet vélak — novembri un decembri Marss vairs nav
redzams.

Jupiters rudens sakuma labi redzams visu nakti. 26. septembri Jupi-
ters noniak savas orbitas perihelija — vistuvak Saulei, bet 8. okiobri —
opozicija. No Zemes Jupiters tad atrodas tikai 590 miljonu km attaluma
un lidz ar to izskatas seviski spoZs. Tas atrodas Zivju zvaigznaja. Rudens
beigas Jupiters redzams vel gandriz tikpat labi, bet isaku laiku — tikai
nakts pirmaja puse.

Saturns atrodas MeZaia zvaigznaja. Pirmajos rudens menesos tas
redzams vakaros un naktis, velak — tikai vakaros.

MENESS UN APTUMSUMI

Meness fazes:

@ (jauns Méness) @ (pilns Méness)

17. oktobri pl. 15%t43m 3. oktobrt pl.  7st44qm

16. novembri 9 51 1. novembri 16 56

16. decembrl 5 07 1. decembri 2 54
30. decembri 14 04

3 (pirmais ceturksnis)
& (pedéjais ceturksnis)

26. septembri 339

25. oktobri 20 21 9, oktobrt 22 28
24. novembri 10 56 8. novembr1 9 37
23. decembri 22 55 8. decembri 0 34

MeEness perigeja (vistuvak
Zemei) atrodas:
4. oktobrt pl. 18
2. novembri 3

30. novembri 16
29. decembri w3

Meness apogeja (vistalak
no Zemles) atrodas:
20. oktobri pl. 5t

16. novembri 9
13. decembrl o 12



Tikko minétie dati rada, ka pilnmeéness dienas aptuveni sakrit ar peri-
geja dienam, tatad Méness izskatas seviski liels un spoZs.
Pilns Méness aptumsums 30. decembri redzams Azijas austrumu dala,

Australija, Klusaja okeani, Ziemelamerika un Dienvidamerikas rietumu
dala. Latvija nav redzams.

MAINZVAIGZNES
Algola minimumi
1963. g. 23. septembri pl. 1s448m 2 novembri pl. 5st[3m
25

. 22 36 5. 202
28. " 1926 7 22 51
10. cktobri 6 41 10 19 40
13. 330 22 6 56
16. 019 25 345
18. 21 08 28 0 34
30. 823 30 21 23

3. decembri pl. 18st]2m
12. 8 39
15. 5 28
18. 217
20. 23 06
23. 19 55

METEORI

Intensiviakas meteoru pliismas rudeni ir $adas:
Drakornitdas no 7. lidz 12. oktobrim (maksimums 9.—10 oktobri).
Parasti vaja plitsma, bet daZireiz arkartigi spéciga, piemeram, 1946. ga-
da atzimeti lidz 30 000 meteoru stunda!
Orionidas no 14. lidz 26. oktobrim (maksimums 21. aktobrl).
Leonidas no 10. lidz 18. novembrim (maksimums 16. novembrt).
Geminidas no 5. lidz 15. decembrim (maksimums 13. decembrl).
Ursidas no 19. Iidz 26, decembrim (maksimums 22. decembri}.

M. Dirikis



SATURS

Jauns varondarbs kosmosa apgu3ana —
N Cimahovita

Sakaru probléma kosmosa — /. Eiduss

Kas jauns astronomija

Jaunu zvaiginu gredzeni ap Galaktikas centru —
Z. Alksne

Visvecakas zvaigznes — T 1kaunieks

«Marss-1» un  kosmiskas telpas pelijumi —
A. Balklavs

Amerikinu kosmonauta L. G. Kupera lidojums —
[ Daube

Noz:edmgals pro;ekts «West Ford» — J Snetders

Vai zvaiginu ipasibas ir atkarigas no dzives
vietas — f. [kaunieks

No astronomijas véstures

17. gadsimta rakedu jzgudrotdjs Kazimirs Simo-
noviés — A. fvafkaviius
Viljams Hersels — {. Daube

Antireliffiskd lappuse

Kas stipraks? — A. Alksne .
Velreiz par lidojosiem Skivisiem — E. Lejas-
meijers
Jaunas gramatas
Civilizaciju mekléjumi kosmesd — M. Gailis
Kosmoss — [. Daube
Hronika

111 starprepublikiniska apspriede par Zemes ga-
rozas neotektoniskajam kostibam Baltija —
G. Aberbergs

Radicastronomu konference Gorkua —— M. Elidss

Pétera Stulkas Latvijas Valsts universitates
23. zinatniski metodiska konference — A. Bal-
klavs

Astronomiskas rudeni
M. Dirikis

1. vaka lappuse:

Persejs Osvalda Tomasa zvaigznaju atlanta

paradibas 1963. gada

4. vaka lappusg:

I8
21

21

23
25

27

30
34

38
40

45
46

47
48

52

Tiklveida miglajs. Dala no Gulbja zvaigznaja redzamas

Lielas cilpas

3BE3NHOE HEBO
Qceun 1963 roga

ZVAIGZNOTA DEBESS
1963. G. RUDENS

Vaks — A. Ozolinas
Redaktore R, Rozenberga
Tehn. redaktore A. Lemberga
Korektore M. Ligere

Nodota salik$anai 1963. g 29,
jolija. Parakstita idespieSanai
1963. g. VL. septembri. Papira
formits 70X90/16. 3,5 iespiedl.;
4,09 uzsk. iespiedl, 4,08 izdevn.
I. Metiens 1500 eks, JT 00360.
Maksa 12 kap. Lalvijas PSR
Zinatnu akadémijas jzdevnie-
ciba. Riga, Smllsu iela L.
lespiesta Latvijas PSR Kulta-
ras mmlstl‘uas Poligrafiskas
parvaldes Paraugtipegrafiia,
Riga. Puskina {ela Nr. 12. Py-
sat. Nr. 1313,

52

REDAKCIJAS KOLEGIJA: A. Alksnis (atb. redaktora vietn.), /. Daube,

J IThaunieks (atb. redaktors).

LATVIJAS PSR ZINATNU

AKADEMIJAS

IZDEVNIECIBA
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