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SARKANI\S UN VISSARKANAKAS ZVAIGZNES

Apliikojot debesis, redzamas daZadu krasu zvaigznes. Krasu nosaka
zvaigZnu virsmas temperatira. Zvaigznes, kuru temperatira parsniedz
10000°K, visvairak energijas izstaro spektra neredzamaja ultravioletaja
gala. Acs uztver tikai mazak intensivo starojumu no spektra zilas, dzel-
tenas un sarkanas dalas. Dazadu vilpu garumu starojumam saplistot,
rodas baltas krasas iespaids. Ja zvaigzne ir seviski karsta, tad ta skiet pat
zilganbalta. Dzelteno zvaigZnu virsmas temperatura ir ap 7000—5000°K.
Ari $is zvaigznes izstaro dazadu vilpu garumu gaismu, bet starojuma in-
tensitates maksimums atrodas spektra dzeltenaja dala. Jo zvaigzne auk-
staka, jo maksimums vairak novirzas uz spektra sarkano galu. Pasam auk-
stakajam zvaigznem tas jau atrodas neredzamaja inirasarkanaja dala.
Tapeéc zvaigznes ar temperatiru 4000—2000°K izskatas sarkanas. Zilaja
un dzeltenaja spektra dala tas izstaro nesalidzinami mazak neka sarkanaja
un infrasarkanaja. 1. attéla redzams, ka lidz ar zvaigznes virsmas tempe-
ratiiras mainu izmainas starojuma energijas sadalijums pa vilna garumiem.

Pirmos zvaigZnu krasu novértgjumus izdarija vizualu novérojumu cela.
Ta, piemeram, iru astronoms-amatieris J. Birminghams 1876. gada sasta-
dija 658 sarkano zvaiginu sarakstu. 1888. gada T. Espins to papildinaja
lidz 766 objektiem. Fotogralisko metozu ievieSana astronomija palidzeja
precizi noteikt zvaigZnu krasas. Astronomi zvaigznes krasu raksturo ar
t. s. krasas indeksu, kas parada zvaigZnu lielumu starpibu fotografiskajos
un vizualajos staros. Citiem vardiem, fotografiskais zvaigznu lielums minus
vizualais zvaigznu lielums ir krasas indekss. Ka zinams, parastas fotogra-
fiskas plates uztver galvenokart zvaigznes starojumu spektra zilaja dala.
Jutibas maksimums atrodas pie A 4000 A. Acs ir jutigaka pret starojumu,
kas nak no spektra dzeltenas dalas. Vizuédlos noverojumus var aizvietot ar
fotografiskajiem, izmantojot filtrus un ortohromatiskas plates, kuru jutibas
maksimums atrodas pie A 5600 A. Sada veida iegitus zvaigZnu liclumus
sauc par fotovizualiem. Baltas zvaigznes vienmeér izskatisies spoZakas foto-



o N @

INTENSITATE
TR N

-~ M

graliskajos staros neka vizualajos, t. i., fotografiskais zvaigznu lielums bis
mazaks par vizualo. Tapéc karsto zvaigZnu krasu indeksi ir negativi vai
nedaudz lielaki par nulli. Turpreti sarkanas zvaigznes spektra zilaja da]a
izstaro vajak neka dzeltenaja un to krasas indeksi vienmer ir pozitivi lie-
lumi. 1. tabulas 1. un 2. rindina redzam, ka lidz ar temperatiras kriSanos
izmainas krasas indeksu videjas vertibas no —0.4 lidz +1.5 zvaiginu
lielumam.

l.tabula
Temperatiira 30 000° 20 000° 10 000° 8000° 6000° 4000° 3000°
Krasas indekss —04 —0.2 0.0 +0.3 +0.6 +1.0 +1.5
Spektrs 0 B A F G K M

Intereséjoties tuvak par sarkano zvaiginu krasas indeksiem, noskaid-
rojas, ka bez skaita zina bagatas zvaigZnu grupas, kuru krasas indeksi at-
rodas robezas apmeéram no +1 lidz +2 zvaiginu lielumiem, pastav vél cita
neliela zvaigZznu grupa ar krasu indeksiem no +1 lidz +6 zvaiginu lie-
lumiem. Starp otras grupas objektiem sastopam vissarkanakas no visam
zvaigznem. Salidzinot ar tam, pirmas grupas zvaigznes ir tikai «méreni»
sarkanas.

Lai atskirtu abu sarkano zvaigZnu grupu loceklus, japievérsas to
spektru ipatnibam. ZvaigZnu spektru izskatu, tapat ka krasu, galvenokart
nosaka temperatiura. Péc spektru veida zvaigznes var sakartot atseviskas
klases, kas virknéjas noteikta seciba. Vienu secibas galu aiznem zilgan-

baltas O un B spektru zvaigznes. To spektros re-
dzamas tikai daZzas vajas atomu linijas, kas pieder
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galvenokart neitralam tidenradim un helijam. Seko
baltas A un dzeltenigas F tipa zvaigznes, kuru spek-
tros krasi izdalas specigas udenpraZa linijas un
sak paradities metalu linijas. Liela skaita metalu
linijas sastopamas dzeltenajas G spektra zvaig-
znés. Tas ir Saulei radniecigas zvaigznes. Oranzo
K tipa zvaigZnu spektros metalu linijam pievieno-
jas ari dazas molekulu joslas. Secibu nosledz sar-
kanas M spektra zvaigznes ar daudz molekulu
joslam spektros. Tatad, zinot zvaigznes spektra
klasi, var spriest par tas krasu un temperatiru vai
otradi. Aplukojot 1. tabulu, redzam, ka indekss ap

1. att. Starojuma energijas sadalijums spektra atkariba
no temperatiiras.
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2. att. Jutibas lhiknes: nepartraukta linija —
parastajai fotoplatei, partraukta linija —
ortohromatiskajai platei ar dzelteno filtru un 00 +
punkteta linija acij.

m
+1+5 pieder M spektra zvaigznem. 60 -
Bet kur tad otras grupas zvaigznes 3 :
ar lielajiem krasu indeksiem? Izra- ~ 40 ¢ \

das, ka tas pieder C spektra klasei, 2 20 :

kas novietojas blakus galvenajai seci- © =\

bai. Skiet nesaprotami, ar ko gan var . v o o A
at3kirties vienadas temperatiiras 4000 5000 6000 7000

zvaigZnu spektri? Tomeér atskiriba ir

tik liela, ka jau pirmie vizualie spektru petijumi pagajusaja gadsimta para-
dija nepiecieSamibu izdalit 2 sarkano zvaigZnu klases. Protams, ka abu
spektra tipu parstavju, ka jau auksto zvaiginu, atmosféras ir liels skaits
vienkarsako (kimisko savienojumu) molekulu. Tas rada absorbcijas joslas,
bet joslu novietojums un intensitate spektra vizualaja dala abas grupas ir
pavisam citada. Talakie petijumi paradija, ka pirmas grupas spektros,
kas ieguva apziméjumu M, novérojamas oksidu joslas, bet otras grupas
spektros, kurus tagad apzime ar C, sastopamas tikai oglek]a savienojumu
joslas. Pédejas tad ari sauc par oglekl]a zvaigzném. M spektra zvaigznes
meédz saukt par titana zvaigzném, jo spekira vizualaja dala redzamas |oti
daudzas spécigas titana oksida (TiO) joslas. Vélak tika izdalita ari neliela
cirkonija zvaigZnu grupa (spektra apzimejums S), kuram redzamaja dala
parsvara sastopamas cirkonija oksida (ZrO) joslas. M un S tipa spektros
parddas ari citu oksidu joslas. 2. tabula redzams, kadam spektra klasém
pieder zemas temperatiiras zvaigznes (katra spektra klase sadalita apaks-
klaseés, jo ari viena tipa spektros novérojamas izmaipas lidz ar tempera-
tiiras kriSanos).

2.tabula
Temperatiira 4500° 4000° 3500° 3000° 2500° 2000° 1500°
53 S5 5T S10
Spekiru klases G5 KI K3 M3 M6 M8  M9—10
Co c2 C4 Ch C6 C7 Cc8

Lai izprastu iemeslus, kas oglek|a zvaigznes padara par vissarkana-
kajam, apskatisim sikak, kadas tad molekulu joslas novérojamas 3o
zvaiginu spektros. Vizualaja spektra da]a starp A 5000 A un % 6000 A uz-
kritoSas ir specigas C, joslas. Pie A 5100 A un A 5600 A tas rada nepar-
trauktas absorbcijas iespaidu 100 1idz 200 A platuma. Intensivas C, joslas

3

A



o R e,

- MnI40%0-4
i~ Fe I 4045

4
e

X CN 4215

[ N\CaT 4226

: &Czsms

“N\c, 5633

3. att. C tipa zvaiginu spekira redzamaji dala atrodas
Cs un CN molekulu joslas, bet M tipa TiO molekulu joslas.

sastopamas ari uz abam pusém no minéta inter-
vala. Visas spekira dalas atrodas neskaitamas
ciana (CN) joslas. Ja ifotografiskaja un vizua-
laja dala tas vietam sedzas ar citu savienojumu
joslam, tad tuvaja un vidéja infrasarkanaja dala
(~ 7000—11000 A) tieSi CN joslas nosaka og-
lekla zvaiginu spektru izskatu. Iso vilpu gala
ir dazas CH joslas, bet seviski svariga loma
fotografiskaja dala pieder C;un SiC, molekulam.
So molekulu raditas joslas un nepartraukta ab-
sorbeija ir viena no oglekla zvaigZnu spektru
krasakajam ipatnibam. Molekula SiC, pavajina
spektru diapazona no A 5000 A uz violeto galu,
bet no apmeram A 4500 A pievienojas 1pasi spe-
ciga molekulas C; ietekme. Rezultata oglek]a
zvaiginu spektru fotografiska dala ir |oti vaja,
daudz vajaka, neka varétu sagaidit pec energi-
jas sadalijuma atbilstoSas temperaturas zvaig-
znem. Si ipatniba gan nepiemit visam oglek|a
zvaigzném vienada pakape. Dazam violetais
spektra gals tikai nedaudz pavajinats, turpreti
citam pat ar daudzu stundu ekspoziciju nav
iespéjams iegit spektrogramas talak par A 4200—
3900 A. Japiezime, ka tikai nesen izdevas no-
skaidrot, kas rada So efektu. Padomju astronoms
akademikis G. Sains un amerikanu astronoms
O. Struve kopeja raksta 1947. gada pirmie iz-
teica parliecibu, ka oglekla zvaigZnu spektri iso
vilnu gala ir |oti vaji nevis parlieku zemas tem-
peratiiras, bet gan kadas nezinamas molekulas
raditas absorbcijas de|l. Ta ka neviena no div-
atomu molekulam Sadu efektu nerada, tad sakas
mekléjumi sarezgitaku molekulu starpa. Skita,
ka vainiga ir molekula CHs, bet tad laboratori-
jas veiktie pétijumi paradija, ka meklejama mo-
lekula nevar ietilpt tdenradis. Beidzot noskaid-
rojas, ka daudzas joslas un nepartraukto ab-
sorbciju spektra violetaja gala rada molekula
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4. att. Spektra intervali, kurus aiznem oglek|a zvaigznem rakstu-
rigo molekulu joslas.

Cs. Vel palika nenoskaidrota t. s. zili-zalo joslu izcelsme. Tas atrodas spek-
tra intervala A 4000—5000 A un paradas tajas oglekla zvaigznes, kuru
iso vilnu starojums ir seviski vajs. Tikai 1956. gada B. Klemanim izdevas
S§1s joslas identificet ar molekulas SiC; joslam. Pasu faktu, ka oglek|a
zvaiginu \pel\tru violetais gals ir neparasti vajs, ievéroja jau sen. To
1zmanto_|a par vienu no galvenajiem kritérijiem, izstradajot pirmo oglek|a
zvaiginu spektru klaslflkctcuu gadsimta sakuma. Spektri ar saméra specigu
violeto galu ieguva apzimejumu R, bet spektri ar vaju violeto galu —

5. att. Oglekla zvaiginu spektra iso vilnu gals pavajinats. Se
viski specigi tas izpauzas vélako N apaksklasu (N3, N4) spektros
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apziméjumu N. Katra spektru klase, ka parasti, tika sadalita apaksklaseés,
sekojot pakapeniskam izmainam. Tada karta t. s. vélas N apakiklaseés
(N5—N9) tika iedalitas zvaigznes ar seviski vaju violeto galu.

Tiesi Si speciga absorbcija spektra Tso vijpu gala padara oglek|a zvaig-
znes par vissarkanakajam starp visam aukstajam zvaigznem. Ka jau
noskaidrojam, lielakais radiacijas daudzums sarkanajam zvaigzném nak
no A 8000—25000 A intervala, kas atrodas infrasarkanaja dala. Jau ta
mazo radiacijas daudzumu no citiem spektra apgabaliem veél samazina
molekulu joslu absorbcija, pie kam katrai zvaigznu klasei atkariba no
raksturiga joslu izvietojuma $§i ietekme izradas citada. Tas izpauZas kra-
saja krasu indeksu at3kiriba. Zvaigzném ar skabek|a savienojumu mole-
kulam atmosferas seviski spécigas joslas paradas spektra vizualaja dala.
Sis joslas ir |oti jutigas pret temperaturas mainu un velas spektru apaks-
klases k|uost arvien specigakas. Titana zvaigznés TiO molekulu joslu
absorbcija krietni pavajina vizualos zvaigZnu lielumus, tuvinot tos fotogra-
fiskajiem lielumiem. Tapec M spektra zvaiginu krasas indeksi ir saméra
nelieli — no +1 lidz +2 zvaigZnu lielumiem. Tie ari maz mainas no vienas
spekira apaksklases uz otru, jo par cik zvaigzne k|iust sarkanaka tempe-
ratiiras kriSanas dé|, tik to padara zilaku pieaugo$a TiO absorbcija. Apme-
ram tas pats sakams par cirkonija zvaigZnu krasu indeksiem. Oglek]a
zvaigzneém turpreti jau ta vajo violeto galu vel vairak pavajina minéta
spéciga C; un SiCp molekulu absorbcija, kamér C; un CN joslas redzamaja
dala energijas sadalijumu ietekmé saméra maz. Atbilstosi absorbcijas pie-
augumam iso vi|nu gala oglek|a zvaigZinu krasas indeksi mainas no +1
zvaiginu lieluma agro R apaksklasu parstaveém lidz +5 un vairak zvaig-
Znu lielumiem vélo N spektru zvaigznem. Oglekla zvaigZnu krasas indeksu
vidéjas vértibas atbilstosi R un N spektru apaksklasem dotas 3. tabula.

3. tabula

Spektrs RO R2 R4 R6 R8 NO N2 N4 N6 N8
Krasas

indekss 1.2 14 1.8 20 23 2.6 3.0 35 4.2 47

Tatad velo N apaksklasu zvaigznes ir seviski sarkanas. Talakie péetijumi
paradija, ka paSas sarkanakas oglek]a zvaigznes ne vienmeér ir ari pasas
aukstakas. Ta noskaidrojas, ka R, N seciba neatbilst pakapeniskai tempe-
ratiras mainai, ka tas ir citam spektra klasem. Amerikanu astronomi
P. C. Kinans un V. V. Morgans 1941. gada izstradaja jaunu oglek|a zvaig-
Znu klasifikaciju, péc kuras visi 81 tipa parstavji iedaliti C apaksklases.
Jauna klasifikacija labak atbilst temperatiiras secibai, tomer visas prasibas
neapmierina. Ka redzams 6. attéla, atbilstiba starp agram C un R apaks-
klasém ir samera laba, bet starp vélam C apaksklasém un N apak3klasém
nav gandriz nekada. Visuma tomeér var teikt, ka aukstas oglek|a zvaig-
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6. att. Sakariba starp oglekla zvaiginu spektru Ne o 1
divam klasifikacijam. N3 ® T
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znes (velas C apaksklases) ir sarkana- RE |- ” 1
kas par karstakajam (agras C apakskla- 2] [ . ]
5es). Ra *« e @ .
Atliek noskaidrot, kas rada tadas ol - ]
krasas at3kiribas starp dazada tipa auk- RO - A T
stajam zvaigzném. Kapec vienu zvaig- €O Cr C2 CJ C4 €5 C6 C7 C8 C9
Znu atmosferas veidojas skabek]a, bet
otru — oglek|la savienojumu? Dabiski
rodas secinajums, ka So zvaiginu atmo-
sféeru sastavs nav vienads — vienas vairak skabek|a, otras oglek|a. Tas

izradas pareizi! Auksto zvaigZznu atmosféras pirmam kartam rodas mole-
kulas CO, kuru joslas spektra redzamaja dala nav novérojamas. Ja
atmosféra ir daudz skabek|a, tad sak veidoties ari daZadi citi oksidi, ja
parsvara ogleklis, veidojas daZadi oglek]a savienojumi ar citiem elemen-
tiem. Vismazak oglekla izradas M spektra klases zvaiginu atmosferas.
Nedaudz vairak ta ir S tipa zvaigznes, kas ari padara $o zvaigZnu spektrus
at8kirigus no titana zvaiginu spektriem. Zinamas daZas sarkanas zvaig-
znes, kuru spektros gandriz nav saskatamas ne skabek]a, ne oglek|a savie-
nojumu joslas. Var domat, ka to atmosféras oglek|a un skabek]a daudzums
atrodas lidzsvara. Tiklidz oglek|a ir vairak par skabekli, paradas C spektra
klasei piemitoSas joslas. Lai gan starp C spektra zvaigznem ari ir parstavji
ar lielaku un mazaku oglekla daudzumu atmosféras, tomér pilnigi atbilstosi
savam nosaukumam tas visas uzskatamas par bagatam ar oglekli.

Sis zinas ir Skietama pretruna ar visparatzito faktu, ka gandriz visu
zvaiginu atmosferu sastavs ir vienads. Visvairak zvaiginu atmosféras
ir iidenraza un hélija. Uz katriem 2000 tdenraza un 200 hélija atomiem
médz biut 1 skabek|a atoms. Slapek]a ir apméram 3 reizes mazak, bet oglek]a
5 reizes mazak neka skabek]a. Daudzi citi elementi sastopami vél mazakas
proporcijas. Sads sastavs ir gandriz visam un tatad — tomer ne visam
zvaigznem. Pie retajiem iznémumiem pieder oglek|a zvaigZnu grupa, kuru
atmosféras ir paaugstinats oglekla daudzums. Ir zinamas zvaigznes ari
ar citam kimiska sastava ipatnibam, pieméram, paaugstinatu metalu dau-
dzumu. Vai tada gadijuma titana zvaigznés nav paaugstinats titana dau-
dzums? Né, M spektra zvaiginu atmosféram ir parastais sastavs. Tapéc tas
labi ieklaujas galvenaja spektru seciba ka «normalas» zvaigznes. Savu
nosaukumu titina zvaigznes jeguvusas tikai uzkritoSo TiO joslu dé] spektru
redzamaja dala. Oglek|a zvaigZnu nosaukums ne tikai liecina par oglek]a
joslu klatbiitni, bet ari atspogulo So zvaigZnu kimiska sastava ipatnibu.
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Oglekla zvaiginu spektros var tam atrast tieSu apliecinajumu. Spektru
redzamaja dala sastopamas ne tikai parasto oglek|la molekulu C!2C!2 joslas,
bet ari smaga izotopa C'3C!3 joslas. Pec joslu intensitates var noteikt abu
izotopu attiecibu oglekla zvaigZnu atmosieras. Vairumam oglekl|a zvaiginu
§1 attieciba izradas zema. Tatad C spektra klases zvaiginu atmosféras ir
loti daudz smaga izotopa C'3. Péc amerikanu astronoma V. Bidelmana uz-
skatiem, tas apstiprina vispar oglek|a bagatibu C spektra klases zvaigznes.
dazadam auksto zvaiginu klaseém pastav oglekla un skabek|a procentuala
sastava izmainas atticcigo zvaiginu atmosieras. Oglekla daudzums gan
nosaka pasas krasakas spektru ipatnibas, t. i., kadu savienojumu joslas
veidojas, bet, iepazistot tuvak no joslam brivas spektra dalas, atklajas
atSkiribas ari atomu linijas. Saja zina seviski izdalas S tipa zvaiginu
spektri. Tajos labi novérojamas intensivas smago elementu stroncija, itrija,
cirkonija, niobija, tehnécija, barija, lantana u. c. linijas. M tipa zvaiginu
spektros, kur tikai ar grutibam atrodami nelieli no molekulu joslam brivi
gabalini, galvenokart sastopamas elementu skandija, titana, vanadija
linijas. So elementu atomsvars ir mazaks neka iepriek$ minéto. Smago un
vieglo metalu attiecibas zvaigZnu atmosféras var izmantot ka vel vienu
parametru sarkano zvaigZnu raksturo3anai. Atliekot uz Y ass skabek|a un
oglekla attiecibu, bet uz Z ass Mendelejeva tabulas 5. un 6. perioda metalu
attiecibu pret 4. perioda metaliem, iegiistam 7. attéla diagramu. Cirkonija
zvaigznés smago metalu ir visvairak, oglekla zvaigznes jau mazak, bet
titana zvaigznes vel mazak.

DaZi sarkano zvaigZnu pétnieki izsaka pamatotas Saubas, vai patieSam
pastav atsSkiribas metalu sastava apskatamo objektu atmosferas. Varbut
katram zvaigZnu tipam novero citus atmosferas slanus? Titana un oglek|a
zvaigznéem sliktu atmosféras caurredzamibu rada TiO molekulas vai
oglekla savienojumi. Tapéc noverojami tikai pasi atmosféras aug$éjie slani,
bet cirkonija zvaigZnu spektros molekularo joslu mazak un tas nav tik
intensivas. Tas nozime, ka S spektra zvaigZnu atmosféras ir mazak mole-
kulu un caurredzamiba labaka. Tatad noverojumiem pieietami dzilaki
atmosferas slani. Tapec paaugstinatais smago metalu daudzums var buat
raksturigs nevis tie$i S tipa zvaigzném, bet gan visu sarkano zvaiginu
dzilakiem atmosféras slaniem. Sadam pienémumam par labu liecina vaju
tehnécija liniju atklaSana ari daZas titana un oglek|la zvaigznés. Tomer
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jautajums par dazadu metalu daudzumu sarkano zvaiginu atmosferas
uzskatams par neatrisinatu.

7. attela vel jaapskata lielums, kas atlikts uz X ass. Tas izsaka sar-
kano zvaigZnu virsmas temperaturu. Ka redzejam 2. tabula, dazadam sar-
kano zvaiginu spektru apaksklasem atbilst dazada temperatura. Tapec
visas sarkanas zvaigznes nav novietojamas musu diagramas Y, Z plakne.
Tas sadalamas telpa gar X asi. Daudzas sarkanas zvaigznes tad neienem
pastavigu vietu, jo to temperatura mainas. Starp sarkanajam zvaigzném ir
zinams liels skaits mainzvaigznu. lespéjams, ka pat lielaka dala sarkano
zvaiginu ir mainigas. Mainas rada kadi iekSeji procesi, kas izraisa atmo-
sféras izmainas. Dalai sarkano mainzvaigZnu noverojamas neregularas spo-
zuma mainas ar mazu amplitidu. Citam piemit periodiskas mainas ar lielu
spozuma amplitudu. Sim zvaigzném temperatiras izmainas no maksi-
muma uz minimumu parsniedz 1000° K, ta ka tas «brauka» gar X asi uz
priek$u un atpakal. Izradas, ka daZas no tam parvietojas ari Z ass vir-
ziena — to varétu radit atmosferas caurredzamibas mainas.

Raksta sakuma minejam dazus sarkano zvaiginu sarakstus. Tajos,
protams, ietilpa tikai spozas zvaigznes. Infrasarkano fotomaterialu pielie-
toSana misu dienas ir paverusi plasas iespejas vaju sarkano zvaiginu
mekléSana un petiSana. Infrasarkanie debess apskati, kas veikti gan josla
gar Galaktikas ekvatoru, gan atseviSkos apgabalos, sniedz zinas jau par
daudziem tukstoSiem sarkano zvaiginu. No Siem apskatiem redzams, ka
lielaka dala sarkano zvaiginu pieder M spektra klasei. Atklato oglek]a
zvaiginu skaits sasniedz apmeram vienu tukstoti, bet cirkonija zvaigZnu
zinams tikai ap daZiem simtiem.

Starp paSam spoZakajam zvaigzném sarkano ir maz. Dazas no tam
atzimetas 4. tabula. Sarkaniga krasa ar neapbrunotu aci manami tikai «

o 4 tabula
e e * 1950 2 1950 Spoiums Spekirs
W Ori 05h02m 8 +01°07" 59—7.7 N5
a Ori 05 52.5 +07 24 0.4—1.3 M4
CE Tau 05 29.3 +1834 46—50 M2
UU Aur 06 33.1 +38 29 5.1—6.8 N3
Y CVn 12 42.8 +4543 5.2—6.6 N3
TU CVn 12 52.7 +4728 54—59 M6
TX Psc 23 138 10313 49-57 NO

Ori (Betelgeizei). Citas liksies bezkrasainas. To novérosanai jaizmanto
binoklis vai neliels talskatis. Zvaigznu atraSanai izmantojams A. Mihailova
vai A. Becvara zvaigznu atlants.
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A. ALKSNIS

SMIDTA TELESKOPI UN GALAKTIKAS PETIJUMI

Divdesmito gadu beigas Bernhards Smidts jau bija pazistams ka labs
astronomisko spogulu un lecu slipetajs'. Kad Hamburgas observatorijas
direktors profesors R. Sors (R. Schorr) vinu toreiz ierosinaja izgatavot
spogulteleskopu ar lielu gaismas speéju un lielu redzes lauku fotografiskiem
debess novérojumiem, vins diez vai cereja, ka optikas meistara pules bus
tik veiksmigas. 1930. gada izgatavotajam pirmajam Smidta sistemas tele-
skopam relativais atverums (d:f) ir 1:1.74, bet derigais redzes lauks uz
izliektas filmas ir 16° diametra. Sads rezultats parsteidza visas pasaules
specialistus: tas, pec ka daudzus gadus bija centuSies optiki — apvienot
viena teleskopa refraktoru jeb lecu teleskopu un reflektoru jeb spogulteles-
kopu vertigakas ipasibas — bija panakts.

Refraktoru lielakais trukums ir hromatiska aberacija, tas ir attela
sagrozijumi, kas rodas no ta, ka staru lausanas indekss stikla vai cita
viela, no ka izgatavotas lecas, ir atkarigs no gaismas krasas vai vilna
garuma. Zvaigznes starojuma letverta daZadas krasas gaisma Iokusgjas
dazados nedaudz atskirigos attalumos, tade| zvaigznes attels nav punkt-
veidigs. Ar vairaku lecu sareZgitu kombinaciju var panakt, lai noteikta
visai neliela gaismas vilpu garuma intervala reiraktors dotu labus atte-
fus. Ir konstrueti, piemeram, iotografiskie objekti, kas dod labus attelus
zilaja gaisma, ko jut fotoplate. Tomer atSkiriba no vizualiem reirakto-
riem tie nav piemeroti novero$anai ar aci. Ultravioleta vai infrasarkana
gaisma Sadi objektivi dod vel neasakus attélus.

Spogulteleskopam $adas k|udas nav, tas ir pilnigi ahromatisks, jo
notiek tikai gaismas atstaroSanas, ka rezultata stara virziens mainas
vienadi visu krasu gaismai., Tapéc reflektors dod vienadus attelus visu
vilnu garumu gaismai, ja vien ta virsa pietiekami labi nopuléta. Tacu
atteli ir labi tikai teleskopa galvenas optiskas ass tuvuma, tade] derigais
redzes lauks ir tikai dazas loka minutes. Fotografija, kas uznemta ar ref-
lektoru, redzam $adu ainu: centra zvaigZnu attéli ir apali punktini, jo
talak no centra, jo vairak tie ir izpludusi un kométveida asimetriski para-
boliska spogula kludu — komas un astigmatisma del. Tapec spogultele-

! Plasakas zinas par igaunu tautibas optiki B. Smidtu atrodamas P. Mirsepa raksta
«ZvaigZnotas debess» 1960. gada pavasara izdevuma.
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skopus nevar izmantot lielaka debess apgabala uzpemsSanai. Tie ir izde-
vigi atseviSkas zvaigznes, planétas vai cita neliela izmera spidekla nove-
rosanai, it ipasi ta spektra detalizétai petiSanai ar spektrografu vai precizai
spoZzuma merisanai ar fotoelektrisko fotometru. Zvaiginu vai galaktiku
statistikai, kur dariS$ana ar daudziem objektiem, tads instruments nav
piemeérots, jo noverojumi prasitu daudz laika.

Ar B. Smidta izgudrojumu radas istais instruments debess spidek]u
masveida noverojumiem.

Ka Smidta teleskopa panakts lielais redzes lauks? Pirmajam Smidta
originalteleskopam ir 44 cm diametra spogulis, ne ar parabolisku virsu,
ka parasti reflektoriem, bet gan ar sférisku virsu. 125 cm attaluma
sferas centra novietota diairagma ar 36 cm atverumu. Sada optiska sistema
ir briva no paraboliska spogula k|ludam — komas un astigmatisma, jo
katram staru kulim, vienalga kada slipuma tas iet caur diafragmu, ir it
ka sava galvena optiska ass. Ta iet caur spogula liekuma centru. Attels
veidojas uz sfériskas virsas, kuras centrs sakrit ar spogula virsas centru.
Taéu ir palikusi viena kluda: sfériska.jeb zonala aberacija, kas piemit
katram sieriskam spogulim — paraléelu staru kuli, kas nak no zvaigznes,
dazadas koncentriskas zonas fokusejas dazados attalumos un attels ir
izpludis. Sis kludas noversanai Smidts teleskopa diafragma novietoja 5 mm
bieza stikla korekcijas plati ar dia-
metru 36 cm. Tas viena virsa plakana,
bet otra izslipeta ta, ka nedaudz iz-
maina caurejosSo staru gaitu un izni-
cina sférisko aberaciju. Korekcijas
plates izveido$ana ir grutakais uzde-
vums. Smidts meistariski pieradija,
ka Sis darbs tomeér ir veicams.

Atzimeésim tulit dazus Sa tipa te-
leskopa trukumus. Vispirms attels vei-
dojas nevis plakne, bet uz sfériskas
virsas. Tas nozimé — lai izmantotu
instrumenta visu derigo redzes lauku,
jafotografe uz attiecigi izliektas fil-
mas vai fotoplates. Ta ari dara, ipasa
kasete izliecot plati 1idz vajadzigajai
formai; 1 mm bieza plate parasti $adu
deformaciju iztur. Otrs trikums ir

8. att. Pirmais B. Smidta izgatavotais plat-
lenka bezaberaciju teleskops. Sfériska spogula
diametrs 44 cm, fokusa attilums 625 cm,
korekcijas plates diametrs 36 cm.
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9. att. Smidta sistemas teleskopa optiska she-
ma. S — sfériskais spogulis, KP — korekci-
jas plate, C — spogula virsas centrs, F -
lokala virsma.

teleskopa tubusa lielais garums —
vajadzigs lielaks kupols. Tresais tru-
kums ir neerta pieeja fokalai plaknei
tubusa iekSiene. Smidta teleskopa
tubusa vidus dala ir lodzins kasetes
ievietosanai.

Velakajos gados Smidta optiska-

jai sistemai izveidoti dazadi varianti, bet princips palika nemainits. Dau-
dzejada zina lidzvertiga Smidta teleskopam ir ari D. Maksutova izgudrota
meniska teleskopa sistema. Tomér no minétajiem tipiem klasiskais Smidta
teleskops astronomiskajas observatorijas ir visvairak izplatits. Pedeéjos

gados lieli Smidta tele-
skopi sakusi darboties
Vacijas Demokratiskaja
Republika,  Armenijas
PSR, Vacijas Federati-
vaja Republika, driz tiks
uzstadits ari Venecuéla.

No Smidta telesko-
piem, kas jau darbojas,
lielakais ir Karla Svarc-
Silda observatorija pie
Jenas (VDR) pavisam
nesen uzstaditais div-
metrigais  universalte-
leskops. Viena no cet-
ram optiskam kombina-
cijam tas darbojas ka
Smidta teleskops ar
134 ecm diametra korek-
cijas lecu un 200 em sfe-
risko spoguli, fokusa at-
talums 400 cm.

10. att. Birakanas observatori-
jas Smidta tipa teleskops ar
korekcijas plates diametru
100 cm.
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11 att. Venecuelas astronomiem izgatavotais
Smidta teleskops

Jau piecpadsmit gadus darbojas
Palomara kalna observatorijas «Lie-
lais Smidts», kam korekcijas plates
diametrs ir 122 cm, bet spogula dia-
metrs 183 c¢m. Daudzu astronomisko
iestazu bibliotekas tagad atrodas ar
So teleskopu uznemtais debess at-
lants. Tas sastav no 935 debess ap-
gabalu uzpéemumu fotokopiju kom-
plekta. Katrs apgabals nofotograiets
gan zilaja, gan sarkanaja spektra
diapazona. Atlants satur visu no Pa-
lomara kalna redzamo debess da]u,
uz ta fiksets ap 500 miljonu zvaiginu
un ap 10 miljonu zvaigznu sistemu
oalaktiku. Palomara debess atlantu
izmanto daudziem zinatniskiem péti-
jumiem, ka, piemeram, Maskavas pro-
lesora B. Voroncova-Veljaminova pa-
zistamaja darba par galaktiku mijiedarbibu. Teleskopa uznemumus izlieto,
lai atrastu radiostarojuma avotiem atbilstoSos optiskos objektus. Bez Sadas
identifikacijas iespejamibas radioavotu interpretacija butu loti apgrutinata
un daudzos gadijumos pat neiespéjama.

Armenu astrofiziki akadeémikis V. Ambarcumjans un B. Markarjans
atklaja un petija zvaiginu asociacijas — jaunu zvaigZnu grupejumus,
stradajot ar Birakanas observatorijas pirmajiem diviem Smidta teleskopiem.
Viens no tiem ir neliels (20/30/100), otrs — videja lieluma (53/53/180).
(Tris skaitli raksturo teleskopa galvenos parametrus: korekcijas plates
diametrs, sferiska spogula diametrs, fokusa attalums. Sie lielumi te un an
talak izteikti centimetros.)

Nelielo pirmo Palomara Lkalna observatorijas Smidta teleskopu
(45/65/90) amerikanu astronoms H. Sepli (H. Shapley) izmantoja galak-
tiku statistiskajiem petijumiem.

Galvenais vzdevums, ko veic ar Smidta teleskopiem, ir musu Galaktikas
uzbuves petisana. Galaktika ir ap 150 miljardiem zvaigZnu, un katrai ne
tam ir savas individualas ipaSibas. Tomér milzigu vairumu no petitajam
un, domajams, ari no parejam var sistematizet un pec to ipasibam iedalit
viena no daziem desmitiem galveno tipu. Dazadiem Galaktikas telpiskiem
apgabaliem ir savs ipatnéjs zvaiginu tipu sadalijuma procentualais
sastavs. Vissarezgitakais sastavs ir Galaktikas simetrijas plaknes jeb tas

13



12. att. Palomara kalna observatorijas lielais
Smidta teleskops.

ckvatora joslas apgabaliem, kur pa-
radas zvaiginu sistemas spiraliska
strukttira. Viens no astronomijas uz-
devumiem ir izpetit,ka dazadie zvaig-
znu tipi izvietoti Galaktika, ka §is iz-
vietojums ar laiku mainas, ka notiek
zvaiginu sistemas attistiba.

Ar doto teleskopu var nofotogra-
fet un izmerit zvaigznes, kas izskatas
spozakas par kadu noteiktu zvaiginu
lieluma klasi, 81 instrumenta robez-
lielumu. Sis robezlielums ari nosaka
to, cik talu ar teleskopu var ieliikoties
Galaktika. Milzu zvaigznes, kas pa-
tiesi ir spozas, var redzet talu, bet
patiesi vajas pundurzvaigznes vienigi
Saules tuvakaja apkartne. Tapec, lai
noskaidrotu Galaktikas struktoru
iecspejami lielaka pasaules telpas
dala, japeti milzi. Un tomer ari spo-
zos, karstos milzus Piena Cela josla izdodas saskatit tikai lidz 2—3 tuk-
stosu parseku attalumam (1 parseks = 30857 000000000 km). Atceresi-
mies, ka musu zvaigZnu sistemas diametrs ir ap 30 tukstosi parseku.
Teleskopu iespiesanas speju stipri ierobeZo Piena Cela josla esoSie starp-
zvaigznu telpas putekli. No Piena Cela attalos apgabalos teleskops «redz»
daudz talak. Tomer atslega Galaktikas strukturas atklasanai ir Piena Cela
josla.

Pirmais uzdevums 3o petijumu veikSanai ir veélama tipa zvaiginu
izlase. Debess apgabala tiesa uznemuma visu zvaigZnu atteli ir cits citam
lidzigi punktini, kuru lielums rada tikai zvaigznes Skietamo spoZumu, bet
neko neizsaka par tai piemitosam ipaSibam. Tapec teleskopa korekcijas
plates prieksa piestiprina tikpat liela diametra planu stikla prizmy ar
nelielu lausanas lenki (2—6°). kas zvaiginu attelus izstiepj isd spektra
svitrina. Lai gan spektriem maza dispersija un maza iz8kirSanas spéja,
tomér tajos var atrast pazimes, kas raksturo to vai citu zvaigZnu tipu.
Uzdevums ir — klasificet cik vien iespéjams talas zvaigznes, tapéec disper-
siju jeb spektira garumu izvélas iespéjami mazaku un tomer tik lielu, lai
butu saskatamas raksturigakas spekira tipa pazimes.




Pirmais no lielakajiem Smidta teleskopiem, kas ieslegts Sada darba, ir
Vornera un Sveizija observatorijas (Klivlenda, ASV) Smidta teleskops
(61/91/213). Jau 20 gadu Sis teleskops kombinacija ar 4° (velak ari 2°)
objektiva prizmu tiek izmantots zvaigZnu spektru uznemsanai tuva infra-
sarkanaja spektra dala — vilpa garums 6800 — 8800 A. Uznéemumi ieguti
12° plata josla ap Galaktikas ekvatoru ar paplasinajumiem uz dienvidiem
un ziemeliem atseviskos galaktiskajos garumos. Te atrasti vairaki tukstosi
sarkano milZu: M, C un S spektra tipa zvaigznes. Lai atlasitu karstos
milzus, ta pati debess josla fotograféta ari zilaja spektra apgabala. Pec
siem spektru uznemumiem identifice O un B spektra tipu milZus, ka ari F
spektra tipa parmilZzus un ipatnéjas A spektra tipa zvaigznes.

Lidzigus karsto zvaigznu peétijumus veic Meksika ar Tonantzintla
observatorija 1948. gada uzstadito Smidta kameru (66/81/210).

Karsto milzu mekleganai un identificedanai kops 1955. gada darbojas
art Hamburgas observatorijas lielais Smidta teleskops {HOHQO/?-IO) Pla-
$ais noverojumu materials, kas savakts Sada veida, ir tikai dala no vaja-
dziga. Spektralie apskati dod attieciga tipa zvaiginu redzamo sadali-
jumu pie debess, t. i., rada, kuros virzienos So zvaigznu redzam vairak,
kuros mazak. Janem vera, ka redza-
mais sadalijums atkarigs ne vien no
zvaigZnu patiesa izvietojuma, bet ari
no gaismas absorbcijas telpa, t. i., no
starpzvaiginu telpas puteklu izvieto-
juma. Tapec spektralie apskati japa-
pildina ar to paSu zvaiginu spoZuma
mérijumiem vismaz divos dazados
gaismas vilnu diapazonos. Tad var
noteikt ka putek|u ietekmi uz spozu-
mu, ta ari novertét zvaiginu attalu-
mus.

Zvaiginu fotometrija (spoZumu
merisana) lidz $im samera maz pie-
lietoti Smidta teleskopi. Tas izskaid-
rojams ar zinamam grutibam, kas iz-
riet no 30 teleskopu ipasibam. Svari-
gakais te ir attélu arkartigais asums,
kura de| zvaigznes attela diametrs
ir maz atkarigs no zvaigznes spoZu-
ma. No oiras puses, attéla asums ir

13. aft. Vornera un Sveizija observatorijas
Smidta teleskops.




I14. ati. Hamburgas
observatorijas lielais
Smidta teleskops Ber-
gedoria.

loti jutigs pret nelielu fokusa izmainu vai optikas izcentréSanos. Petijumi
ar Kembridzas observatorijas (Anglija) Smidta teleskopu un Hamburgas
«Lielo Smidtu» liecina, ka Sie teleskopi ar labiem panakumiem lietojami
zvaiginu fotometrija. Ar pietiekamu rapibu un uzmanibu noversot dazados
iespejamos traucejumus un lietojol modernos meriSanas instrumentus, pie-
meram, Irisfotometru, zvaiginu fotometrija ar Smidta teleskopu ir tikpat
preciza ka ar refraktoru. Tuvojoties plates robeZlielumam, gan pieaug
gadijuma k|iuda lidz pat Om1 (videja kvadratiska k|uda), bet jaatceras,

ka Smidta kameras ro-
bezlielums sniedzas lidz
talakam zvaigznem sa-
lidzinajuma ar refrak-
toru.

Gadijuma kladas lie-
lums ir atkarigs no
zvaigznu attelu mini-
mala lieluma, ko Smid-
ta teleskopiem nosaka
galvenokart atmosferas
mieriguma pakape. Nor-

15. att. Miciganas universita-
tes observatorijas Smidta te-
leskops.
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malos apstaklos atmosfera zvaigznes attelu izples lidz 27,5 lenkiskam
diametram. Teleskopam ar lielaku fokusa attalumu tas atbilst attela lie-
lakam linearam izmeram. Sai gadijuma attélu mazak ietekme citas iespe-
jamas kludas. Ta, pieméram, zvaigZinu spoZzumu meérijumu gadijuma kladas
lielajam Hamburgas Smidta teleskopam sastada 0,7 no atbilsto3as kludas
Smidta originalteleskopam. Abu teleskopu fokusa attalumi ir attiecigi
240 un 62,5 cm. Tatad zvaiginu fotometrijai piemerots ir teleskops ar
lielaku fokusa attalumu.

Smidta teleskopa neatsverama priekSrociba zvaiginu fotometrija, sali-
dzinot ar refraktoru, ir ta ahromatisms. Si ipasiba atlauj fotografet daza-
dos vilnu garumos, kas seviski svarigi daudzkrasu fotometrija. Mineto
metodi arvien vairak lieto zvaiginu statistika. Ta daleji var aizstat spek-
tralos noverojumus, it ipasi vajakam zvaigznem, kuru spektrus nav iespe-
jams uznemt.

Lielais redzes lauks ar skaidriem zvaigZnu atteliem — $is Smidta tele-
skopa izcilas ipasibas, liekas, varetu tikt sekmigi izmantotas ari astro-
metriskiem darbiem zvaigZznu koordinatu precizai noteikSanai. Saubas rada
tas, vai iespejams izlabot lenkisko attalumu kroplojumus, ko rada plates
izliekums. Ir izdariti tikai daZi parbaudes pétijumi, tapec sledzieni nav
galigi. Tomér Hamburgas observatorijas lielais Smidta teleskops ir izra-
dijies noderigs ari astrometrija. Uz teleskopa platém izmerito zvaiginu
koordinatu precizitate nav zemaka ka uzpnémumos ar labakiem astrogra-
fiem. Mérijumu apstrade gan ir sareigitaka, jo jaizlabo mineétie attalumu
sagrozijumi.

Jasecina, ka ar Smidta teleskopiem var veikt vispusigus musu zvaigZnu
sistemas uzbuves pétijumiem nepiecieSamos merijumus un MOVErojumus.
Apskatita teleskopa tipa iesp€jas zimigi raksturojis Hamburgas observa-
torijas lidzstradnieks H. Hafners (H. Hafiner): «Smidta teleskops ir tik
spécigs instruments, ka pat viduvéja klimata tas spéj dot milzigu materiala
bagatibu. Viena nakti uznemtas divdesmit plates ar tajas ietilpsto3as infor-
macijas parpilnibu spéj nodarbinat astronomu vairakus ménesus vai pat
gadus.»

Lielakie Smidta teleskopi

ik Fektivs Dar-
Observatorija iznqgili‘-\as‘m %hr:;'}_::;n br)l:;;;
no”
Kar|a Svarcsilda observatorija
Tautenburga, VDR 134/200/400~ 1960.
Palomara kalna observatorija
Kalifornija, ASV 122/183/305 1948.

! Korekcijas plates un sfériska spogula diametri un fokusa attalums.
2 Objektiva prizmas lauzejlenkis.

* Svitrina norada, ka teleskops vel nav novietols observatorija.

+ — universals teleskops, kas parveidojams ari cita optiska sistema.
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Observatorija

Kagigala observatorija, Venecuela

Birakanas observatorija, Armenijas PSR

Karaliska observatorija Ukla, Be|gija

Hamburgas observatorija Bergedorfa, VFR

Boidenas observatorija, Dienvidafrika

Observatorija Elizabetvila, Kongo

Tonantzintla observatorija, Meksika

Stokholmas observatorija, Zviedrija

Gran Saso observatorija, Italija

Vatikana observatorija, Roma

Vornera un Sveizija observatorija
Klivlenda, ASV

Harvardas universitates (i, Agasizas stacija

Midiganas universitates observatorija, ASV

Vanderbilta universitates observatorija Tenesija,

ASV
Budapestas observatorija, Ungarija
Torunas observatorija, Polija
Birakanas observatorija, Arménijas PSR
Bosa observatorija Lembanga, Indonézija
Astrofizikas observatorija Potsdama, VDR
Sonnebergas observatorija, VDR

Upsalas observatorijas dienvidu stacija Stromlo kal-

na observatorija, Australija

! Korekcijas plates un siériska spogula diametri un fokusa attalums.

2 Objektiva prizmas lauzéjlenkis.

Optikas
izmérit cm

100/152/300
100/150/213
85/120/210+
80/120/240
81/ 90/300*
67/ 98/200+
66/ 81/210
65/100/300
65/ 95/200
63/ 98/240

61/ 91/213
61/ 91/213
61/ 91/213

61/ 61/207*
60 /90/180
60/ 90/180+
53/ 53/180
a1/ 71/126
50/ 70/172
50/ 70/172

50/ 66/175

% Svitrina norada, ka teleskops vél nav novietots observatorija.

* — Bekera—Smidta tipa teleskops.

Objektiva
prizma®

+ — universals teleskops, kas parveidojams ari cita optiska sistema.

Dar-
bojas
no?

1961.
1958.
1955.
1950.

1948.
1960.
1959.
1959.

1941.
1941.
1950.

1953.
1962.
1962.
1954.
1960.
1952.

1956.



KAS JAUNS ASTRONOMUJA

Saskana ar kosmiskas telpas un
Saules sistemas planétu petiSanas
programu 1963. gada 2. aprili Pa-
domju Savieniba palaida kosmisko
raketi Meness virziena. Raketes pe-
deja pakape vispirms tika pacelta
maksliga Zemes pavadona orbita,
bet pec tam ta startéja un iegaja
paredzetaja kustibas {rajektorija.
Kosmiskaja rakete uzstadita auto-
matiska stacija «Meness-4» parli-
doja pari Meness virsmai 8500 Kki-
lometru attaluma no tas 6. aprili
pl. 4 un 24 min.

Eksperimenti un merijumi, kas
izdariti ar «Meness-4» palidzibu,
deva plasu materialu, kas palidzes
atrisinat vairakas ar Meness apgu-
fanu saistitas tehniskas problemas.
Merijumu datus apstrada un stude
miusu zemes zinatniskajos centros,
kas peti kosmisko telpu.

Meness ir muosu planetai vistu-
vakais debess kermenis. Tas, drosi
vien, bus pirmais, uz kura spers
savu kaju cilveks. Tacu lidz tam lai-
kam vel labi jaizzin, kas cilvéku sa-
gaida uz Meéness.

Musu dienas Meness virsma ir
diezgan labi izpétita. Ir sastaditas
sikas Meness kartes, kuras iezimetas
kalnu greédas un atseviskas augstie-
nes, daudzie cirki un krateri, milzigi
lidzenumi, kas nosaukti par juram,

o

«MENESS-4»

ka ari plaisas un gaiSie stari, kas
radiali iziet no daziem krateriem.
Ar tresas padomju kosmiskas rake-
tes palidzibu ir nofotograféta Me-
ness neredzama puse. Ta padomju
zinatniekiem ir izdevies sastadit
pasaule pirmo un vienigo Meness
atlantu. Tacu lidz Sim nav gluii
skaidra Meness virsejo slanu fizi-
kala uzbuve un Kkimiskais sastavs.
Ir Joti svarigi to uzzinat, lai garan-
tetu starpplanetu kugiem drosu no-
laisanos.

Vairaki astronomi doma, ka visa
Meness virsma ir parklata ar vulka-
niskiem pelniem, kuros var but da-
zada lieluma graudi. Padomju astro-
nome profesore N. Sitinska uz-
skata, ka redzamo Meness virsmu
veido poraini, sakusu$i, izdedziem
lidzigi iezi, kas raduSies meteoritu
triecienu rezultata. Turpretim Har-
kovas Meness petnieki ar akademiki
N. Barabasovu prieksgala doma, ka
Meness virsma sastav no |oti po-
rainiem, Sinakmenim  lidzigiem
ieziem, kas sadrupusi putraimigos
ar diametru 3—4 milimetri. Ir zi-
nams, ka Meness virsma ir loti neli-
dzena. Fotometriski tomer nevar no-
teikt, vai 3o nelidzenumu izmeéri ir
dazi milimetri vai daZi metri. St
jautajuma noskaidro$ana ir loti sva-
rigca — siki nelidzenumi kosmisko
kugu noseSanos netrauces, bet
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lielaki klinSu bluki var buat par no-
pietnu Skersli.

Radiolokacijas noverojumi rada,
ka Meness virsma vietam tieSam ir
neregulara vairaku metru meroga,
tacu ir ar1 samera lidzeni laukumi,
kuros netraucéti varétu nolaisties
kosmiskie kugi. Sie apgabali tagad
vel jaizpeta sevidki rupigi un japre-
cize ari to atrasanas vietas. Sim no-
likam nepiecieSami Meness vir-
smas petijumi no neliela attaluma
dazadu Meness fazu laika. Savu
dalu §i uzdevuma atrisinasana devis
arl «Meness-4».

Pavisam precizas zinas par Me-
ness reljefu un fizikalajiem apstak-
liem uz ta iegisim tad, kad automa-
tiska starpplanetu stacija nolaidi-
sies tiesi uz Meness un noraidis
zinas uz Zemi. Tikai péc tam uz
Menesi vares doties pats cilveks,
kas, neapsaubami, bus padomju
cilveks, un parverst to milzu starta
laukuma, kas nepiecieSams lidoju-
mam uz musu Saules sistemas tala-
kajam planetam.

Kop$§ sakusies kosmisko pro-
gramu isteno$ana, ari Amerikas
Savienotas Valstis vairakkart megi-
najusas palaist raketes Meness vir-
ziena. Visi $ie meginajumi bijusi
neveiksmigi. Vislabak izdevas kos-
miskas stacijas «Ranger-4» palai-
3ana 1962. gada 23. aprili. Si stacija

ATKAL SPOZA NOVA

Zinatnu akademijas Astrofizikas
laboratorija, tapat ka daudzas Pa-
domju Savienibas astronomijas ob-
servatorijas, §. g. 11. februari pie-
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sasniedza merki, tacu nekadu labu-
mu nedeva, jo jau ilgi pirms tam
bija beigusies energijas piegade.

Pasreiz ASV strada pie pro-
gramas ar nosaukumu «Surveyors,
kuras merkis ir nogadat aparatiru
uz Meness. Pirmo raketi péc $is
programas planots palaist tikai
1964. gada. Nacionalas aeronautikas
un kosmiskas telpas petiSanas par-
valdes (NASA) kosmisko lidojumu
programas  direktors  Breinerds
Holmss izteicies, ka automatiskas
stacijas «Meness-4» palaisana vel-
reiz paradijusi Padomju Savienibas
parakumu par Savienotajam Val-
stim rakeSu dzineju joma. Péc vina
vardiem, ASV paslaik Meness vir-
ziena varetu raidit labi ja 320—450
kilogramu smagu kravu.

Sava turpmakaja lidojuma sta-
cija «Meness-4» 1963. gada rinkos
ap Zemi pa izstieptu orbitu. Tas
maksimalais attalums no Zemes pir-
maja aplidojuma bus apmeéram
700 000 kilometru un minimalais —
apmeram 90 000 kilometru. Ar laiku
Saules un Meness gravitacijas spe-
ku ietekme stacijas «Meness-4» or-
bita ieverojami izmainisies. Ta «Me-
ness-4» izies no Zemes gravitacijas
sferas un parvertisies par maksligu
Saules pavadoni.

1. Daube

naca telegrama no Maskavas. Taja
Astronomisko zinojumu birojs pa-
vestija par spozas novas paradisa-
nos. Tai vieta uz Liras un Herku-
lesa zvaigznaju robezas, kur zviedru
astronoms E. Dalgrens 6. februari
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16. atf. Novas atraSanas starp ap-

kartéejam zvaigznem

atklaja 3o 4. lieluma zvaigzni, agrak
nebija redzams kaut cik ieverojams
spideklis.

Tik spozas novas uzliesmojumsir
visai reta paradiba. Novu paradisa-
nas celonis ir piepesa milzigu ener-
gijas daudzumu atbrivosanas zvaig-
zne starojuma un kinetiskas energi-
jas veida. No zvaigznes ar milzigu
atrumu tiek izsviestas lielas vielas
masas. Kads celonis $adam eksplo-
zijam, nav vel noskaidrots. Tapec
katrs novas uzliesmojums tiek vis-
pusigi petits, lai jautajumu varetu
atrisinat. Novu petijumi pecuzlies-
mojuma stadija, kad to spoZums at-
kal stipri samazinajies, tomeér no-
rada, ka novas ir 1pasi zvaiginu
tipi, iespejams, ciesu dubultzvaigznu

komponentes. Tas nozime, ka ne
katra zvaigzne var uzliesmot ka

nova.

Nakti noll.uz 12. februari Astro-
fizikas laboratorijas Riekstukalna
noveroSanas stacija izdevas jaunat-
klato novu nofotografet un uznemt
tas spektru ar objektiva prizmu. No-
vas spozums jau bija nedaudz sama-
zinajies. Spekira redzamas specigas

17. att
trofizikas laboratorijas noverosanas sta-
cija (pa labi), B tipa zvaigznes spektrs
(pa kreisi).

Novas spektrs, kas uznemts As-

emisijas linijas, kas pieder udepraza
Balmeéra serijai. Ta ir novam rakstu-
riga ipatniba attiecigaja uzliesmo-
juma stadija.

A. Alksnis



NEPAZISTAMAS LINIJAS
ZVAIGZNU SPEKTROS

Aplukojot zvaigznu spektru uzpe-
mumus, redzam, ka pari nepartrauk-
tam fonam klajas |oti daudz tumsu
absorbcijas liniju. Samera nedaudzu
zvaiginu spektros sastopamas ari
gaisas emisijas linijas. Ka zinams,
ikviena kimiska elementa atomi iz-
staro savu ipatnéju spektru, kas
sastav no gaisam linijam. Ja tur-
preti gaisma ar nepartrauktu spek-
tru, kadu dod, piemeram, sakarsets
ciets kermenis vai Skidrums, ir izga-
jusi cauri vesakam gazes slanim, tad
spektra paradas tumsas absorbcijas
linijas. So liniju vilpu garumi ir
tiesi tadi ka gaiSajam linijam, ko
izstarotu 1 pati gaze, ja ta butu
pietickami sakarséta.

Laboratorijas var izmerit katram
kimiskajam elementam raksturigos
gaismas vilnu garumus. Ja zvaig-
znes spektra atrod tums$as linijas
ar Sadiem paSiem vilgpu garumiem,
tad tas nozime, ka attiecigais kimis-
kais elements ietilpst zvaigznes at-
mosfera.

Jau pagajusa gadsimta beigas
noskaidrojas, ka Zemes un zvaiginu
kimiskais sastavs kvalitativi neat-
skiras. Gandriz visi kimiskie ele-
menti, kas sastopami uz Zemes, sa-
stopami ari debess kermenos, un
otradi. Heliju un tehnéciju, pieme-
ram, vispirms atrada zvaigznu spek-
tros, tacu pec tam 5o elementu spek-
trus izdevas iegut ari Zemes labora-
torijas.

Musu dienas debess kermenu
spekiros pazist vairak desmit tuk-
stosu liniju. Pieméram, amerikanu
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astronomes Sarlotes Muras (Ch.
E. Moore) 1959. gada publicetaja
darba par astronomiski interesan-
tam spekira linijam («Multiplet
Table of Astronomical Interest»)
dotas vairak neka 25000 linijas un
to raksturigie dati spektra apgaba-
lam no 3000 lidz 12000 A. Lielako
daju no $im linijam var iegut labo-
ratorijas, un to kimiska un fizikala
izcelSanas tatad ir pilnigi skaidri
zinama. Dazas astronomija |oti sva-
rigas spektra linijas (galvenokart
emisijas linijas) lidz Sim veél nav
izdevies iegut laboratorijas apstak-
los. Tomer tas ir identificetas apre-
kinu cela, pamatojoties uz kvantu
teoriju un zinot attiecigo atomu, it
seviski jonizeto atomu, energijas
limenus. Janorada, ka itin visas
Saules un zvaiginu spektros novero-
tas linijas Sobrid vel nav pazista-
mas. So liniju un vispar zinamo |i-
niju procentuala attieciba gan ir |oti
maza, tacu to faktiskais skaits sa-
sniedz paris tukstoSu.

Neidentificeto liniju lielais vai-
rums ir Joti vajas. Iespejams, ka da-
Zas no tam ir izveidojusas, saplustot
kopa divam vai vairakam linijam.
Citas, varbut, ir radusas vienkarsi
iotoplates defekiu de|, piemeram,
gadijuma de| ipatneji izvietojoties
plates emulsijas graudam. Atmetot
visas §is vajas linijas un tadas, kas
noverotas tikai vienu reizi, paliek
pari 482 nepazistamas linijas, kas
izmeritas pilnigi drosi un vairakkart
dazady zvaiginu spektros. Tas sako-
potas nesen publicetaja P. Merila
(P. W. Merrill) darba ar noluku
verst uz 3o sarakstu to fiziku spek-
troskopistu uzmanibu, kas meklée



jaunas spektra linijas laboratorijas
apstak]os.

Sekojosa tabula dots parskats par
nepazistamo liniju skaitu dazadu
zvaiginu tipu spektros.

Saules spektra 42
Saules vainaga 21
Volfa-Raije (Woli-Rayet) zvaigznes 2
0-zvaigznes 20
B-zvaigznes 133
A-zvaigznes 78
F-zvaigznes 46
G-zvaigznes 23
K-zvaigznes 46
M-zvaigznes 37
S-zvaigznes 17
Pekularas A-zvaigznés 85
Pekularas F-zvaigznes 1
llgperioda mainzvaigznes 14
Starpzvaiginu materija 4
Zvaigznés 3 Cen, BF Cyg,

RS Oph unXX Oph i9

Ta ka vairakkart vienas un tas
pasas linijas ir atrastas daZadu
spektra tipu zvaigznes, tad Seit uz-
doto nepazistamo liniju kopskaits
iznak lielaks par 482.

[. Daube

TELEVIZIJA ASTRONOMUJA

Nesen uz musu televizoru ekra-
niem paradijas Méness virsmas at-
teli, ko parraidija tieSi no Maskavas
Valsts universitates Sternberga As-
tronomijas instituta. Attelu kvalitate
manami neatSkiras no redzéetajiem
Meness atteliem teleskopa okulara.
Si bija pirma tieSa parraide astro-
nomijas popularizeSanai plasam dar-
balauzu masam Padomju Savieniba.
Televizijas ieviesana paplasina as-
trofizikas iesp€jas vaju objektu peti-
$ana, ka ari astronomisko novero-
jumu automatizacija.

Televizijas teleskopa optiskas sis-
temas fokusa atrodas superortikona
fotokatods. Superortikons ir pagai-
dam visjutigaka televizijas parrai-
des lampa (18. att.). Uz fotokatodu
projicetais optiskais attels parversas
elektronu attela un tiek parnests uz
koncentratoru.

Koncentratora, kas izgatavots no
plana (=5u) pusvaditaja plaksnites
ar pretestibu ap 2.10* MQ/cm, izvei-
dojas elektriski ladini, kuru sadali-
jums atbilst gaismas spilgtuma sa-
dalijumam optiskaja attela uz foto-

katoda. Koncentratora potenciala
reljefu «notausta» lenu elektronu
stars, kompensedams uzkrajusos

ladinus. Elektronu parpalikums at-
griezas atpakal un nonak vairak-
pakapju elektronu pavairotaja. Ta
ka koncentratora potencials daza-
dos punktos nav vienads, tad elek-
tronu stars, parvietodamies pa kon-
centratoru, atstaj uz ta vairak vai
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/8. att. Superortikona shema. [ fotoka-
tods, 2 — paatrinatajs, 3 — tikling, 4 — kon-
centrators, 5 — bremzesanas elektrode, 6 —
fokusésanas elektrode, 7 — pavairotaja ci-
lindrs, & — anods, 9 — pavairotajs, 10 —
katods, Il — notaustes elektronu fokusesa-
nas spole, 12 — elektronu nolieces spole,
13 — korekcijas spole.
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mazak elektronu un rezultata tiek
modulets ar gaismas attéla signa-
liem. Pavairotaja Sie signali tiek pa-
stiprinati un pec tam nonak televi-
zijas iekartas videosignalu pastipri-
nataja. Attelus var aplukot vizuali
vai fotografet no kineskopa ekrana.

Minimalais apgaismojums uz su-
perortikona fotokatoda, kas dod
iespeju atskirt attelu uz kineskopa
ekrana, tagad sasniedz 10 lidz 10
luksu. Saina spogulteleskops savac
no 22. lieluma zvaigznes apmeéram
10" lumenu lielu gaismas plasmu,
kas pie zvaigznes attela diametra~
0,1 mm uz iotokatoda dod ap 10°
luksu apgaismojumu. Ka redzams,
superortikona jutiba japalielina ap-
meram par vienu kartu, lai dotu
iespeju saskatit uz kineskopa ekrana
22, lieluma objektus vai fotografet ar
0,02 sek. ekspozicijam.

Atdzesejot superortikona koncen-
tratoru, var palielinat ta ipatnéjo
pretestibu un Jaut potenciala relje-
ram uzkraties ilgaka laika spridi. Ir
izveidotas konstrukcijas, kuras kon-
centrators pec ilgakas ekspozicijas
tiek pagriezts par 180° un «notau-
stits» ar elektronu staru. Sada veida
iespejams fotografet pat 27. lieluma
zvaigznes, kuras ir tikai par 1% spo-
zakas neka debess fons.

Televizijas teleskopa nepieciesams
saskanot optikas un elektronikas iz-
skirsanas speju. Teleskopa objektiva
izSkirsanas speéju nosaka ta dia-
metrs D:

120

M= —

D

Izteiksme dod minimalo atstatumu
sekundes starp diviem gaisiem punk-

24

tiem. Saina spogulteleskopam ar D=
2600 mm i”=0,"046 (noverojot tum-
Su detalu uz gaiSa fona, izskirSanas
speja ir mazaka). Superortikona iz-
skirSanas speju tuvinati var rak-
sturot ar atstatumu [/ starp rindam
kadra:

kur h — kadra augstums (ap 21 mm)
un Z — rindu skaits kadra (ap 600).
Superortikona izskirSanas spéja ir
ap 35u, kas apmeram lidziga foto-
materiala izSkirsanas spejai.
Izsakot teleskopa izskirsanas spéju
optikas fokusa mikronos, optimalos
apstakl|os, nenemot veéra gaisa tur-
bulenci, janodrosina sakariba:

iF

3,6-57>['
kur F — optiskas sistemas fokusa
attalums. Pienemot [=35p, iegls-
tam:

F‘\

5= 60.

Pirmais televizijas teleskops Pa-
domju Savieniba uzbuvets Pulkovas
observatorija N. Kuprévica vadiba.
Ta spogula diametrs D=285 mm, bet
ekvivalentie fokusa attalumi Kase-

grena sistéma ir dazadi — no 9,5
lidz 125 m. Optiskaja fokusa iebu-
vets superortikons JIM-17. Kine-

skopa ekranu fotograie ar fotoapa-
ratu, ka ari ar kinoaparatu; kinoka-
mera ir sinhronizéta ar televizijas
iekartas kadra izverSanu.

Ar 125 m fokusu pétitas zvaiginu



difrakcijas attélu deformacijas gaisa
turbulences rezultata. Pedeja laika,

izmantojot vidikonu ar fotokato-
du, kam jutibas maksimums atbilst
p vilnu garumam, iegiti interesanti
Meness atteli, kas atklaj jaunus vir-
smas strukturas elementus, ko ne-
redz parastajas fotografijas, ka ari
vizualos noverojumos.

1961. gada Vacijas Demokratis-
kaja Republika stajas ierinda tele-
vizijas teleskops ar spogula dia-
metru D=600 mm un iespeéju novie-
tot superortikonu ka galvenaja (f=
24 m), ta Kasegréna fokusa (f=
7.5 m). Ar 3o teleskopu var redzét uz
kineskopa ekrana ap 9. lieluma
zvaigznes. Televizijas izmantoSana

19. att. Vacijas Demokratiskas
Republikas televizijas teleskops.

astronomija dod iespéjas ieviest au-
tomatisku attelu kustibas kompen-
saciju fokalaja plakne, kas palielina
iekartas izskirsanas spéju salidzina-
juma ar parastajam fotografiskajam
metodem. Elektronika dod iespeju
palielinat kontrastus, parvietot no-
verosanas aparaturu citas telpas
talu no teleskopa un izmantot foto-
katodus ar dazadu spektralo jutibu.

Televizijas teleskopi lauj parraidit
zvaigZnotas debess attelus, dodot
iespeju plasam masam redzet vien-
reizéjus astronomiskus notikumus,
ka Saules un Meness aptumsumus,
kometas un maksligos debess ker-
menus.

M. Gailis
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METEORITU KRATERI

Loti reti, pa vairakiem gadsimtiem
reizi, uz Zemi nokrit lieli meteoriti,
kuru svars sasniedz desmitiem un
pat simtiem tukstosu tonnu. Sadi
milzigi meteoriti, lidojot ar kos-
misku atrumu, var izskriet cauri
Zemes atmosférai un ar lielu spéku
atsisties pret Zemes virsmu. Trie-
ciena meteorita milzigais kinetiskas
energijas krajums viena mirkli par-
versas siltuma. Notiek varens spra-
dziens, un pats meteorits gandriz
viss iztvaiko, bet meteorita atsiSanas
vieta izveidojas katlveida bedre —
meteorita krateris. Meteorita sikas

Skembas, kas nav pilnigi sagrautas,

tiek izkliedetas kratera apkaime.

| Tagad uz zemeslodes ir zinami ap-
|méram 14 lieli meteoritu krateri. Tie
atklati sameéra nesen.

Vispirms atklaja t. s. Arizonas
krateri. Tas atrodas Arizonas tuk-
snesi Kolorado kalnu lidzenaja aug-
stiené. Kratera diametrs sasniedz
1207 metrus, dzilums — 174 metrus,
bet valnis ap krateri pace|as pari ap-
kartnei 40—50 metru augstuma. So
milzigo, gandriz cirkularo ieplaku ar
vertikalam sienam ieveroja jau pir-
mie eiropiesi, kas nokluva Arizonas
tuksnesi 1870. gada. Kratera dibena
smilSakmens ir tik ¢augans, ka pie
mazaka pieskariena parversas pu-
tek|os; vietam tas uzrada ari sacie-
tejumus, kas var bat radusies, vie-
nigi smilsakmenim kistot. Kratera
apkartne lidz 12 kilometru attalu-
mam tika atrastas dzelzs Skembas
20 tonnu kopsvara.

Toreiz vél nekas nebija zinams par
milzigu meteoritu kriSanu un spra-
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dzieniem, kas tiem seko, ka ari par
meteoritu krateriem. Dazi zinatnieki
domaja, ka Arizonas krateris ir vul-
kanisks veidojums, citi uzskatija, ka
tas radies, iebrukot apvidus ieziem,
tapéc ka pamata kalkakmeni izska-
lojis ildens. Navahu cilts indianiem,
kas senak apdzivoja $o apvidu, gan
bija plasi pazistama teika par to, ka
sirma senatné dievs uguns ratos no-
laidies no debesim uz Zemi un péc
tam tai vieta radusies milziga bedre.

Tikai 1891. gada, kad uznemigie
jaunas pasaules iedzivotaji nolema
sakt izmantot kratera apkartné at-
rastas dzelzs $kembas, to paraugi
nok|uva mineralogu rokas un izradi-
jas, ka tas ir meteorita skembas. Ta
pasa gada rudeni prese paradijas zi-
nojumi, ka Kolorado plato savada
ieplaka ir meteorita krateris. Tomér
pilnigu apstiprinajumu hipoteze par
Arizonas kratera meteoritisko izcel-
Sanos ieguva tikai 20. gadsimta
30. gados.

1921. gada ASV Teksasas $tata at-
rada vel vienu meteorita krateri. Ta
diametrs ir 162 metri un dzilums
5,5 metri. Valnis pacelas par apkar-
téjo lidzenumu 0,5—1,0 metru aug-
stuma. Ari $i kratera apkartne at-
rada saruséjusas dzelzs Skembas.

Laika no 1931. lidz 1933. gadam
dazados kontinentos atklaja vai-
rakus  meteoritu  kraterus. Ta
1931. gada Henberija tuksnesi, Cen-
tralaja Australija, atrada 13 meteo-
ritu krateru grupu 1,25 km? liela pla-
tiba. 1932. gada Arabija, Rub-el-Hali
tuksnesa smiltajos atklaja divus
meteoritu kraterus, kurus nosauca
par Vabara krateriem. To apkartné
atrada |oti daudz dzelzs S$kembu, ka



ari sakausetu smilsu pikas baltas un
melnas stiklveida masas izskata. Ari
Sajos stiklveida gabalos ietilpa |oti
sikas dzelzs dalinas ar lielu nikela
piejaukumu, kas raksturigs visiem
dzelzs meteoritiem. Meteoritu kra-
terus atrada ari Argentina netalu no
pilsetas Gran Cako un Australija,
t. s. Vilku midzeni. Beidzot tika at-
Sifreta ari Kali krateru grupas me-
teoritiska izcelSanas Saremas sala,
Igaunijas PSR.! Si krateru grupa
bija aprakstita jau 1827. gada.

Visu mineéto krateru tuvuma izde-
vas atrast dzelzs meteoritu atliekas,
kas pilnigi pieradija krateru izcel-
§anos. Visos gadijumos skembas bija
klatas ar biezu rusas kartu. Tas lie-
cina, ka krateru raceji — lielie meteo-
riti kritusi aizvesturiskos laikos.

Meteoritu krateru atraSana un pe-
tisana turpinas ari musu dienas.
Tacu jaunatrastajos krateros ne
vienmeér atrodamas meteoritu pa-
liekas. Ta, pieméram, meteorita
$kembas neatrada ari 1950. gada at-
klata Caba kratera (Kanada) tu-
vuma. Sis ir vislielakais uz Zemes
pazistamais krateris ar 3600 metru
lielu diametru. Sados gadijumos par
krateru piederibu meteoritu veidoju-
miem liecina vienigi netiesas pa-
zimes — to katlveida forma, sasmal-
cinato ieZu zona, vai tas, ka kratera
izcel3anos nevar izskaidrot neka ci-
tadi. Tomer, ka zinams, katlveida
ieplakas Zemes garoza var rasties
ari citadi, piemeram, vulkanu izvir-
dumu de| vai iezu iegruvumu un no-
sedumu rezultata. Tapat ari sasmal-
cinato iezu zona nav pietiekams

ieplaku meteoritiskas izcel3anas kri-
terijs.

Pedéja laika uz zemeslodes atrasti
vairaki padzilinajumi, kas atgadina
meteoritu kraterus. Tacu ka pieradit,
ka tie tiesam ir meteoritu krateri?
Sada problema ilgi nodarbinaja visu
meteoritu krateru petnieku pratus.

Beidzot tika atrasta drosa metode.
1953. gada amerikanis L. Koess
(L. Coes) laboratorijas apstak|os
sintezéja vairakus mineralus. Starp
tiem bija ari viena no cietajam sili-
cija dioksida (SiOg) jeb kramaina
formam, kas ir stabila pie |oti augsta
spiediena. Par godu atklajejam to
nosauca par koesitu (coesite). Sili-
cija dioksids ir |oti izplatits savieno-
jums. Daba ir pazistami samera
daudzi ta paveidi: opals, kalcedons,
kvarcs, tridimits, kristobalits u. c.
Tulit pec koesita atrasanas radas
doma, ka ari tam vajadzetu eksistet
dabiskos apstak|os. Vispirms koesitu
mekléja tur, kur bijis liels spiediens,
t. i., vietas, kur veidojies dimants.
Tomeér 7 gadu ilgiem rapigiem mek-
lejumiem panakumu nebija. Tad,
zonas meteorita kratera sienas,
smilSakmenos. Attieciga analize lie-
cinaja, ka te bijusi vismaz + 1000°C
augsta temperatara un 20—25 tuk-
stosi atmosiéru liels spiediens.

Talit péc si atraduma koesitu saka
meklet citos meteoritu krateros. Ra-
das doma, ka koesits varetu deret
par meteoritu krateru indikatoru ka
uz Zemes, ta ari uz citam planetam.
S1 doma attaisnojas. Jau 1960. gada
beigas koesitu atrada tufogeno iezu

! Skat. A. Alk3na rakstu «Zvaiginotas debess» 1961. gada ziemas numura.
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sastava Reiskasela kaldera valna tu-
vuma, Vacija. Taja pasa gada koe-
situ ieveroja Ganas republika kalnu
iezos, kas aptver Bosumtvi kratera
ezeru. Lidz ar to meteoritu krateru
pétnieki uzskata par pieraditu So vei-
dojumu meteoritisko izcel$anos.

1961. gada padomju zinatnieki
saka meklét koesitu Elgithina ezera
krastos Cukotka. Sis ezers atrodas
katlveida ieplaka Anadirskas pla-
kankalné. Ezera diametrs ir 23 km
un lielakais dzilums 169 m. Apkar-
tejie kalni sasniedz 450 m augstumu.
Bija aizdomas, ka Elgithina ezeru,
varbut, veidojis milzigs meteorits.
Tacu, neskatoties uz |oti rupigiem
pétijumiem, ezera krastu ieZos ko-
esitu neatrada. No ta jasecina, ka
Elgithina ezers nav vis meteoritisks,
bet gan tektonisks veidojums.

1. Daube

JAUNI TELESKOPI

TAUTAS DEMOKRATIJAS VALSTIS
Budapestas observatorija 1962.
gada junija sanema jaunu teleskopu.
Tas ir Smidta tipa teleskops, kam
sferiska spogula diametrs ir 90 cm,
korekcijas plates diametrs 60 cm un
fokusa attalums 180 cm. Fotoplates
lielums 16 16 cm. Teleskopa tubuss
sver ap 3,5 tonnas, bet viss instru-
ments gandriz 13 tonnas. Tas izga-
tavots tautas uzpemuma «Carl
Zeiss» Jena, Vacijas Demokratiskaja
Republika, un ir pirmais no ¢etru Ii-
dzigu instrumentu sérijas. Jaunais
teleskops ir moderns, visjaunakam
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prasibam atbilstoss astronomiskais
instruments. Otru minétas seérijas
teleskopu svinigi atklaja 1962. gada
3. oktobri Nikolaja Kopernika uni-
versitates Astronomiskaja observa-
torija Pivnica pie Torunas. Atskiriba
no Budapestas teleskopa Sis tele-
skops no Smidta sistemas ir viegli
parveidojams Kasegrena sistéma, un
otradi. Fokusa attalums Kasegréna
sistemai, kas paredzeta elektrofoto-
metram un spraugas spektrografam,
ir 13,5 metri.

Parejie divi $is serijas teleskopi
paredzeti Kinas Tautas Republikai
un Jenas universitates observato-
rijai.

A. Alksnis

1962. GADA MAKSLIGIE
DEBESS KERMENI

«Zvaiginotas debess» ieprieksgjos
numuros jau rakstits par izcilaka-
jlem padomju sasniegumiem kos-
mosa: par lidotaju — kosmonautu
A. Nikolajeva un P. Popovic¢a vai-
rakdienu grupas lidojumu un kos-
miskas raketes «Marss I» palaisanu,
ka ari par ASV kosmonauta V. Sir-
ras (Valter M. Schirra, Jr.) lido-
jumu.

1962. gada Padomju Savieniba
tika veikta plasa programa atmosfe-
ras augsejo slanu un kosmiskas tel-
pas petisana ar pavadonu seériju
«Kosmoss». Laika no 16. marta lidz
22. decembrim tika palaisti 12 pava-
doni. Zinatniskaja programa ietilpa
sadi petijumi: dazadu dalinu kon-
centracijas, kustibas un energetiska
sastava petisana, dazadu starojumu



petijumi, Zemes magnétiska lauka
petijumi, meteoru vielas iedarbiba uz
kosmiskajiem objektiem, ka ari me-
teorologiski pétijumi. Reize ar to iz-
darija pétijumus, lai uzlabotu kos-
misko aparatu konstrukcijas. At-
bilstoSi peétijumu programai pava-
doni bija apgadati ar zinatnisko
aparaturu, radiotelemetrisko sis-
tému, radiotehniskajam iericem tra-
jektorijas mériSanai un raiditajiem.

Septini «Kosmosa» sérijas pava-
doni tika ievaditi orbitas, kuru nolie-
ces lenkis pret ekvatora plakni bija
49°, bet parejiem 65°. Orbitu izmeri
tika vairak variéti: perigeja aug-
stums robezas starp 180 km un
300 km, apogeja — starp 330 km un
1600 km. Lidz ar to aprinkoSanas pe-
riodi bija robezas starp 90 minitem
un 103 mintatém. Tadejadi pavadonu
pétijumu josla ietilpa plasa musu
tuveja kosmosa dala. Skaidrs, ka Sis
plasas petijumu programas realizeé-
sana ir pamats vel izcilakiem miisu
zemes sasniegumiem kosmosa apgu-
§ana jau tuvakaja nakotné.

Péc 1961. gada pavadona «Mer-
cury 4» un «Mercury 5» lidojumiem
Amerikas Savienotajam Valstim
1962. gada 20. februari izdevas ar
divpakapju raketi pacelt orbita kugi
«Mercury 6» («Friendship 7») ar kos-
monautu. Kuga orbitas galvenie ele-
menti bija Sadi: nolieces lenkis pret
ekvatora plakni 32°5, perigeja un
apogeja augstumi attiecigi 156 km
un 256 km, aprinko$anas periods 88,2

minutes. Zvanveida kugis svera
sakotnéji 18753 kg, orbita —
1313,7 kg, pec nolaisanas —

1087,2 kg. Tris aprinkojumi ap Zemi
ilga 4 stundas 56 minutes. Maksi-

malais atrums bija 282299 km/st.
Kosmonauts, 40 gadus vecais flotes
kajnieku  apakspulkvedis Dzons
Glens (John Glenn, Jr.), pirma apla
beigas sakara ar traucejumiem kuga
automatiskaja orientacijas sistema
pats parpema kuga orientesanu, ka
ari uzpema baribu. Maksimala par-
slodze pie starta bija 7,5 g (g —
Zemes gravitacijas speka paatrina-
jums), bet atgrieZoties — 8 g. Glens,
tapat ka suborbitalo lidojumu kos-
monauti A. Separds (Alan B. She-
pard) un V. Grisoms (Virgil L. Gris-
som), nolaidas okeana. Vinu uznéma
minukugis «Noahs».

Lidzigu friju aplu lidojumu
24. maija veica ASV juras kara flo-
tes kapteinleitnants M. S. Karpen-
ters (Malcolm Scott Carpenter) ar
kosmosa kugi «Mercury 7» («Au-
rora 7»). Lidojuma raksturigie para-
metri ir |oti lidzigi ieprieksejiem. At-
kal bija traucejumi kuga vadibas
mehanismos. Tajos radas degvielas
partérin§, temperatiira kabiné pace-
las lidz 39°C, uz laiku partrika ra-
diosakari, nolaiSanas laika pat 40
minttes par kosmonautu nebija ne-
kadu zinu. Kosmonautu, no kura li-
dojums prasija daudz drosmes un
izturibas, uznéma kugi Atlantijas
okeana ap 217 km austrumos no
Puertoriko.

Starp palaisto amerikanu pava-
donu serijam vislielaka ir «Discove-
rer» («Atklajejs») sérija. No 1961.
gada 30. augusta lidz 1962. gada
beigam orbitas tika ievaditi ap 20
pavadoni, no «Discoverer 29» lidz
«Discoverer 51». Tie pa lielakajai
dalai palaisti polaras vai polaram
tuvas orbitas (80-—90°), ar nelielu
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svaru un veic dazadus zinatniskus
petijumus, piemeram, par kosmiskas
vides iedarbibu uz biologiskiem ob-
jektiem un dazadiem materialiem; uz
daziem no tiem atradas amatieru bu-
vetas radioiekartas «OSCAR» (Or-
biting Satellite Carrying Amateur
Radio). Ar viduvéjiem panakumiem
tika turpinata «Discoverer» seri-
jas pavadonu parkerSana pie nolai-
sanas ar lidmasinam. Ta, pieme-
ram, «Discoverer 30» un «Discove-
rer 32» nokera gaisa iznicina-
taji, «Discoverer 31» neizdevas no-
kert, bet «Discoverer 29» izvilka no
okeana.

Amerikas Savienotajam Valstim ir
vairaki slepeni pavadoni, dazadi
«Zilie izluki» («Blue Spy»), «Midas»
un «Samos» tipa pavadoni — spiegi,
kuru orbitas un uzdevumi ir noslé-
pums. No 1961. gada septembra lidz
1962. gada beigam palaists daudz
spiegu.

No 1961. gada 23. augusta lidz
1962. gada 18. oktobrim ASV tika
palaistas piecas «Ranger» sérijas
kosmiskas raketes, kuru merkis bija
no tuva attaluma uznemt Meénesi,
parraidit pa televiziju attelus uz
Zemi un izmest uz Meness apara-
tiru, kur ietilptu seismometrs tekto-
nisku procesu un meteoritu triecienu
registrésanai un raiditajs datu par-
raidei uz Zemi, kas darbotos apme-
ram vienu menesi. Dazadu kladu dé|
«Ranger 1» un «Ranger 2» nonaca
uz neilgu laiku orbitas ap Zemi un
gaja boja. «Ranger 4» 1962. gada
26. aprili nokrita uz Méness neredza-
mas puses. «Ranger 5» pagaja ga-
ram Ménesim apméram 724 km at-
taluma. Ta kursu neizdevas izlabot,
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nedz ari iegut informaciju par Me-
nesi. «Ranger 5» svars bija 342 kg.

Derigu informaciju no $as serijas
pavadoniem deva tikai «Ranger 3»,
kas, startejot 1962. gada 26. janvari,
uznema parak lielu atrumu un tadé|
paredzeto 20 km vieta pagaja garam
Menesim apmeram 36000 km atta-
luma. Televizijas atteli izradijas par
vajiem. 325 kg smagais «Ranger 3»
kluva par Saules pavadoni ar 406
dienas ilgu aprinkosanas periodu.
Orbitas nolieces lenkis pret eklip-
tikas plakni bija 39°88, perihélijs —
146 milj. km, afelijs — 173 milj. km.

«Ranger 5» neveiksmi izskaidro ar
saules bateriju sabojasanos ameri-
kanu 9. julija tdenraza bumbas
spradziena rezultata. Sis spradziens
liela augstuma virs DZonstona salas
radija jaunu radioaktivu zonu. Do-
majams, ka analogs celonis ir ari
pavadonu «Ariel», «Transit-4B» un
«TRAAC» darbibas traucejumiem.
Spradziena sekas péta ar sakaru pa-
vadoni «Telstar 1».

«Transit-4B» un ar to kopa pa-
laistais «TRAAC» (Transit Research
and Attitude Control), ka ari «Tran-
sit-5A» pieder pie navigacijas pava-
donu serijas. Pec 30 pavadonu raidi-
tiem signaliem ar Doplera efekta
palidzibu var noteikt pavadonu
kustibas virzienu, bet, ta ka to orbi-
tas ir zinamas, tad pec tiem var
orientéties kugi un lidmasinas. Ar
So panemienu saista lielas ceribas.

1962. gada tika palaisti vel tris
meteorologiskie pavadoni «Tiros»,
kas vac galvenokart meteorologiskas
zinas, uznem makonu segu un par-
raida ar divam televizijas kameram,
kad lido virs kada no diviem uztver-



Sanas punktiem. Labakajos uzpemu-
mos redzamas detalas ar 300 m dia-
metru un pat atseviskas ielas.
«Tiros 4» peta siltuma apmainu
starp Zemi un atmosferu. «Tiros» sé-
rijas pavadoni tiek ievaditi orbitas
ar videjo augstumu ap 700 km un
orbitas nolieces lenki pret ekvatora
plakni 48 vai 58°.

Palaisti ari tris «Explorer» seri-
jas pavadoni. Tie domati zinatnis-
kiem peétijumiem: «Explorer 14» gal-
venokart peta radiacijas joslu ap
Zemi, «Explorer 16» — mikrometeo-
ritu ietekmi uz kosmiskiem lidoju-
miem. To svars ir no 40 kg lidz
100 kg, orbitas sameéra dazadas —
apogeju augstumi no 1180 km lidz
98170 km un aprinkoSanas periodi
no 104 minatém lidz 37 stundam.

1962. gada 7. marta maz izstiepta
orbita ap Zemi tika ievadits 198 kg
smags pavadonis «OSO» (Orbiting
Solar Observatory). Tas 76 dienas
raidija derigu informaciju par radia-
cijas joslas elementardalinu, Zemes
magnetiska lauka un Saules pétiju-
miem.

26. aprili ASV tika palaists pir-
mais  starptautiskais  pavadonis
«Ariel». Anglu zinatnieku gatavota
ap 60 kg smaga pavadona uzdevu-
mos ietilpa petit jonosféras para-
dibas un strukturu, ka ari noskaid-
rot sakarus starp Saules un jonosfe-
ras paradibam.
lefonu laboratorija raditais 77 kg
smagais sakaru pavadonis «Telstar
1». levadits samera augsta orbita
(perigejs — 953,50 km, bet apogejs —
5637 km augstu; orbitas lenkis pret
ekvatoru — 44°793, aprinkosanas

periods 157,81 min.), pavadonis par-
raidija televizijas attelus no ASV uz
Eiropu. Jau pirmas parraides piera-
dija, ka Sis apalais pavadonis ar
90 cm diametru piedalas auksta kara
propaganda.

27.augusta tika palaista kosmiska
rakete ar 202,76 kg smagu pavadoni
«Mariner 2». 14. decembri ar
64 000 km/st. lielu atrumu ta pagaja
36500 km attaluma gar Veneru un
parraidija informaciju uz Zemi. Ra-
ketes atruma izmainas Veneras tiesa
tuvuma |ava secinat, ka Veneras
masa ir 0,81485 no Zemes masas.
«Mariner 2» uzdevumos ietilpa péti-
jumi par Veneras temperaturu, mag-
netisko lauku un radiaciju. leguta
informacija liek domat, ka Venerai
nav ne radiacijas joslas, nedz ari
kaut cik ieverojama magnetiska lau-
ka. Venéra rote daudz lenak par
Zemi. «Mariner 2» k|uva par Saules
pavadoni, ta eliptiska orbita ar eks-
centritati 0,192 veido 1°,85 lenki ar
ekliptikas plakni.

29. septembri tika palaists otrs
starptautiskais pavadonis «Alou-
ette», kuru buvejusi kanadiesi. Ta
svars 145 kg, orbitas nolieces lenkis
pret ekvatoru — 80°, aprinkoSanas
periods, perigeja un apogeja aug-
stumi attiecigi 105 minates, 997 km
un 1045 km. Pavadona aparatura
domata kosmisko staru un jonosfe-
ras petisanai. Petijumos izmanto
radiovilnu atstaro$anos pret jono-
sferu.

Ipatnéjs ir31.oktobri palaistais
15,8 kg smagais lodveida pavadonis
«Anna IB» ar diametru 90 cm. Tas
palaists maz izstiepta orbita ap
1100 km augstuma, ar slipuma lenki
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pret ekvatoru 50°14. «Anna 1B» ir
triangulacijas  pavadonis. Taja
iemonteti cetri gaismas avoti, kas
var Cetras reizes diennakti izdarit
piecus (5,6 sekunzu intervalos) 8
miljoni svecu gaismu stiprus uz-
liesmojumus. Tas dod iespéju izdarit
loti precizus noverojumus vienlaikus
no dazadam vietam. Pavadona uz-
devumos ietilpst izpetit dazu vielu
(kampara, naftalina u. c.) izturé-
Sanos kosmosa, ka ari ar lielu ener-

giju apveltitu elektronu ietekmi uz
saules baterijam.

13. decembri palaida vel vienu sa-
karu pavadoni «Relay 1», kura svars
bija 77,5 kg. No ta jau 15. decembri
partrauca raidijumus, jo |oti strauji
samazinajas bateriju spriegums.

Lidz ar to no 1957. gada pirma
ZMP lidz 1962. gada beigam orbita
ievaditi 160 pavadoni.

J. Krikis

RSB AT RSB LR R S K R 8 7 e s

OBSERVATORUAS UN ASTRONOMI

MIHAILS SUBOTINS

Pazistamais padomju astronoms, PSRS ZA Teoréetiskas astronomijas
institiita direktors Mihails Subotins dzimis 1893. gada 29. janija Ostrolenka
(bij. Lomzas guberna). Vin$ studéjis Var$avas universitates Fizikas-mate-
matikas fakultate, kuru beidzis 1914. gada. Studiju laika vinam tika pie-
Skirta Kopernika stipendija, kuru sanema tikai sekmigi studenti ipasa kon-
kursa par darbiem pec fakultates uzdotam temam.

Jau kops 1912, gada M. Subotins stradajis VarSavas observatorija, sa-
kuma ka arstata skait|otajs, bet no 1914. gada ka jaunakais astronoms.
1915. gada sakara ar kara notikumiem Var$avas universitati evakue uz
Rostovu pie Donas. Ari jaunais Subotins dodas turp. Tur jau 1917. gada
vin$ noliek magistra parbaudijumu un sak stradat ka privatdocents. Gal-
vena darba vieta vinam $aja laika tomer ir Donas Politehniskais institats,
kura vin$ maca matematiku un no 1920. gada ienem profesora vietu. Ros-
tova un Novocerkaska vin$ publicé savus pirmos zinatniskos darbus mate-
matika — funkciju teorija.

Turpmakajos gados M. Subotins atkal vairak pievérsas astronomijai.
1921. gada vins sak stradat Galvenaja Krievijas astrofizikas observatorija.
Vin$ piedalas ekspedicija, kas dodas uz Ziemelkaukazu, lai izmekletu vietu
ar labu «astronomisko klimatu» — t. i., labiem novérosanas apstakliem —
jauncelamajai kalnu observatorijai. No 1922. gada rudens vinu iece| par
Astrofizikas instituta Taskentas nodalas direktoru.
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Taskenta M. Subotins nostrada astonus gadus. Saja laika observatorija
tur ieverojami paplasinas, 1925. gada ta k|ust par patstavigu observatoriju;
tur nodibinas Laika dienests, kas parraida ritmiskos laika signalus uz isa-
jiem vilpiem un tada karta palidz PSRS Azijas dala veikt geodéziskus un
gravimetriskus darbus. Driz péc tam vinam izdodas atjaunot starptautisko
platuma staciju, kas bija partraukusi darbibu jau 1919. gada. Jauna stacija
uzcelta izdevigaka vieta — Kitaba. Ta ir viena no 5 stacijam, kas atrodas
39°08’ platuma un ir izvietotas vienmerigi pa visu So paraleli. Sajas sta-
cijas peti geografiska platuma svarstibas.

Taskenta M. Subotins vada ari universitates astronomijas katedru, ka
ar1 lasa dazus matematikas priekSmetus. Vina zinatniskie darbi k|ast ar-
vien plasaki un daudzpusigaki. Tie veltiti gan astrometrijai — zvaigZnu
ipatnéjam kustibam, Merkura parieSanai Saules diskam, Saules aptumsu-
miem, gan debess mehanikai — 1929. gada vin$ izdod pirmo formulu un
tabulu krajumu orbitu un efemeridu aprekinasanai. M. Subotins siki analize
un klasifice diferencialvienadojumu skaitliskas integreSanas metodes, tani
pasa laika vin$ péti instrumentu rinku nolasiSanas precizitati. Atrazdamies
kadu laiku Sarkanas Armijas rindas, vin$ noteicis vairaku astronomisko
punktu koordinates Vidusazija, ka ari palidzejis celt kara topografu astro-
nomisko un geodézisko kvalifikaciju.

1930. gada rudeni M. Subotins parbrauc uz Leningradu, kur k|ust par
I.eningradas universitates astronomijas katedras vaditaju. Vélak §i katedra
sadalijas pa atseviSskam specialitatem; M. Subotins tad palika par debess
mehanikas katedras vaditaju. Bez tam no 1933. lidz 1941. gadam vin$ bija
Matematikas-mehanikas fakultates dekans. Tani pasa laika, no 1934. lidz
1939. gadam, vin$ vadija universitates astronomisko observatoriju. Lenin-
gradas laika M. Subotina darbiba vél vairak vér$as plasuma un dziluma.
Kadu laiku vin$ darbojas ari Pulkovas observatorijas teorétiskaja sektora,
bez tam — Leningradas dzelzce|u transporta inzenieru institata. Smagaja
Tevijas kara laika pirmajos méneSos M. Subotins vel atrodas Leningrada,
bet 1942. gada februari vinam radas iespéja izbraukt uz aizmuguri. Ta pasa
gada rudeni vins$ k|ast par PSRS ZA Astronomiska institita direktoru. No
1943. gada Sis institats parorganizéts par Teorétiskds astronomijas in-
stitiitu, un vel Sodien to vada PSRS ZA korespondétajloceklis Mihails
Subotins.

Més jau minéjam dazus M. Subotina astronomiskos darbus. Tie attiecas
uz dazadam astronomijas nozarém, tomér galvena vina darba nozare ir
debess mehanika, t. i., ta astronomijas nozare, kas nodarbojas ar uepess
kermenu kustibu pétisanu. Lielaka dala M. Subotina darbu ir praktiska
rakstura. Tie grupéjas ap planétu un kométu orbitu noteiksanas problemu.
Vins parveidojis pazistamo Eilera—Lamberta formulu jauna veida, kas
lauj to izmantot orbitu aprekinasana — lielas pusass noteikSanai. Vins
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attista un publice visas formulas, ar kuru palidzibu var noteikt orbitu ele-
mentus gadijuma, ja liela pusass ir noteikta péc Eilera—Lamberta likuma.

Otrs ieverojams uzlabojums, ko veic M. Subotins, attiecas uz kometam,
kuras kustas pa parabolai tuvam orbitam. Vina panemiens $adu kométu
efemeridu aprekinasanai ir eértaks un vienkar$aks par klasisko Gausa pa-
nemienu, turklat tas neprasa specialu paligtabulu.

Ka labs matematikis M. Subotins biezi vien saskata to, ko cits astro-
noms nepamana. Ta, visi pazist patieso anomaliju, ekscentrisko anomaliju
un videjo anomaliju. Tacu M. Subotinam izdodas atrast tadu anomalijas
veidu, kura ietver tikko minetas un vel citas ka specialus gadijumus. Vins
izstradajis ari visparigu panémienu, ka uzlabot perturbetas kustibas rindu
konvergenci.

Lielakais M. Subotina darbs ir «Debess mehanikas kurss» — vienigais
Sads kurss krievu valoda. Tam ir 3 dalas: I dala (1933, II izd. 1941. g.)
satur divu kermenu problémas teoriju, orbitu un efemeridu noteiksanas
metodes, orbitu uzlaboSanas metodes. Il dala (1937. g.) atrodamas dazadas
metodes, ka risinat triju un vairak kermenu problemu — ka aprekinat Jupi-
tera un citu lielo planétu ietekmi uz mazo planetu un kometu orbitam, ka
aprekinat precizi Meness celu utt. III daja (1949. g.) ir veltita debess ker-
menu figuru teorijai, ka ari gravitacijai gadijuma, ja pievelkoso debess
kermeni nevar uzskatit par materialu punktu, ka tas praktiski ir uzdevumos,
kuri aprakstiti kursa [ un II dala.

Pirmie divi $a kursa sejumi jau ir kluvusi par bibliografisku retumu,
un laimigs ir tas astronomijas students vai aspirants, kuram izdodas kaut
kur antikvariata sadabut $is gramatas. Lai So stavokli uzlabotu, patlaban
M. Subotins strada pie jauna kursa izdevuma.

M. Subotina literara darbiba ir |oti plasa. Vins rakstijis vairakus astro-
nomiskus rakstus Lielajai padomju enciklopédijai, aprakstijis vairaku
astronomijas klasiku darbus un piedalijies to jubilejas izdevumu sagata-
vosana. Te pirmam kartam jamin Péterburgas akademika L. Eilera rakstu
krajums, veltits vina 250. dzim$anas gadam. M. Subotina populari zinat-
niska brosiira «Zemes izcelSanas un vecums» 1946. gada izdota ari latviesu
valoda.

M. DIRIKIS
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES
VILNAS UNIVERSITATES VECA ASTRONOMISKA OBSERVATORIJA

Vilnas universitates veca astronomiska observatorija ir viena no visve-
cakajam musu zemes observatorijam. Ta izveidojas pie Vi|nas Akadémijas
(ka toreiz sauca universitati) jau 1753. gada, kad tur saimniekoja jezuiti.

Jezuiti nebija ieintereseti dabas zinatnu izplatiSana, un tikai vispargja
sabiedribas progresivo speku attistiba un nepieciesamiba gut parsvaru kon-
kurence ar otru — Pija — ordeni piespieda tos gadat, lai vinu vadita skola
atrastos Eiropas universitasu limeni.

Pirmajos pastavesanas gados observatorijai truka gan astronomisko
instrumentu, gan ari astronomu. Observatorijas pirmie vaditaji T. Zeb-
rovskis un J. Nakcianoviés, nebiidami astronomi, bet gan matematikas pa-
sniedzeji, ziedoja ne mazumu puju obser\'at()rijas izveidoSanai.

Observatoriju atklaja viena, t. s. Baltaja zalg, kas bija uzcelta pec arhi-
tekta Knakfusa projekta uz universitates trisstavu korpusa, pilsetas vida,
un driz vien vairs neatbilda astronomijas prasibam. Péc daziem gadiem
zalei pieblivéja eku ar novérosanas torniem. Sis observatorijas ekas sagla-

&,

20, att. Skats uz
Vijnas wveco obser-
vatoriju.




bajusas bez izmainam lidz masu
dienam un ir viens no intere-
santakajiem Vilpas arhitektiras
pieminek]iem. So eku arhitek-
tara var redzét divu arhitekti-

ras stilu mainpu — pareju no
baroka uz klasicismu. Eku rota
astronomiskas emblemas — 12

reljefas Zodiaka zvaigznaju fi-
guras, sakot ar Svariem, beidzot
ar Jaunavu, un marmora plak-
snes ar uzrakstiem latinu va-
loda: «Sis ir Uranijas majoklis!
Izgaistiet, ikdienas roipes. Seit
izzid niecigd zeme, no Sejienes
dodas uz zvaigznéml!» Otrs —
Virginija vardi: «Viriskiba ve-
cajam debesim pievienojusi jau-
nus spidek]us.»

Sakuma observatorija bija
slikti apgadata ar instrumen-
tiem. Tos, tapat ka lidzek|us
observatorijas celtniecibai, zie-
doja feoda]i — astronomijas cie-
nitaji. Jautajums par observato-
rijas apgadasanu ar instrumen-
tiem uzlabojas tikai 18. gadsimta
70. gados, kad par observatori-
jas direktoru naca Martinas
Pocobuts, velak ari ilggadigs
universitiates rektors. Macoties Rietumeiropas skolas, ka ari apmekléjot
Rietumu lielas observatorijas, ving optisko instrumentu darbnicas iegada-
jas instrumentus Vilnas observatorijai.

Péc jezuitu ordena likvideésanas 1773. gada izveidojas daudz labveligaki
apstak|i astronomiskas observatorijas attistibai. Péterburgas ZA loceklis
akademikis Vasilijs Severgins 1802. gada, apmeklédams Vilnas universitati,
savas piezimés piemin observatoriju ka vienu no labakajam universitates
iestadem: «Astronomiska observatorija ievérojama ka pirma $aja macibu
iestade (Lietuvas galvena skola — ka toreiz saucas universitate. — 7. V.).
Ta sastav no plasas zales, kur atrodas dazi astronomiski instrumenti un
Sim priekSmetam atbilstoSa neliela biblioteka. Observatorijas otra telpa ir
apals, diezgan plass tornis, kuram visapkart un pat pasa kupola ir logi, kas
aiztaisami ar viegliem slegiem ... Sie slegi iekartoti ta, ka pats noverotajs

21, att. M. Pocobuts (1728.—1810.), Vilnas
astronoms, ilggadigs observatorijas direktors.
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hez otra palidzibas katru slegi var attaisit un aiztaisit. Bez tam torna aug-
Seja dala ir kustiga un var griezties.» Blakus torpiem no bliva balta Bre-
menes smilSakmens bija uzcelta siena lielajam kvadrantam. Uz Sis sienas
novietotais 8-pedu kvadrants, ko izgatavoja Londonas meistars DZ. Rams-
dens un kura nolasijumu precizitate ir 17, bija galvenais observatorijas
instruments. Ta precizitati parbaudija Grinvicas observatorija pazistamie
anglu astronomi Maskelains un Oberts.

18. gs. beigas un 19. gs. sakuma Vi|nas observatorija lielu veribu vel-
tija planetu un to pavadonu, kometu, asteroidu, ka ari Saules un Meness
aptumsumu noveérosanai. Starp tiem izcelas M. Pocobuta veiktie Merkura
novérojumi (skaita ap 120), péc kuriem francéu astronoms Z. Lalands
18. gs. 80. gadu beigas precizeja ta orbitas elementus. Tikai nelielu nove-
rojumu rezultatu dalu publiceja taja laika Eiropa izdotajos astronomiska-
jos zZurnalos, vai ari tie iznaca patstavigos izdevumos. Lielaka dala palika
nepubliceta observatorijas Zurnalos, kuru bija 34 sejumi. (Diemzel, tie
nav saglabajusies.)

Observatorija veica ari tiri praktiskus uzdevumus. M. Pocobuts un véla-
kais observatorijas vaditajs J. Spadeckis noteica daudzu Lietuvas punktu
geograliskas koordinates. J. Snadeckis novéroja jaunatklatas mazas pla-
netas, vienu no kuram — Palladu vin$ 1802. gada atklaja pats, bet neva-
reja pazinot par to, un tikai tapec atklajeja prioritate pieder Olbersam.
Pagajusa gadsimta 20. gados vélak ieverojamo astronomu V. Struves un
K. Tenera vadiba Krievija tika veikti triangulacijas darbi. Sajos geodezis-
kajos darbos piedalijas ari Vilnas astroromi J. Snadeckis, vélakais cbser-
vatorijas vaditajs P. Slavinskis un ta vietnieks M. Glusneviés.

22, att. Vilnas ve-
cas observatorijas
tagadéjais iekSgjais
izskats.




Pec 1831. gada sacelSanas, kad Vi|pas universitati sledza, observato-
rija turpinaja darbu Peéterburgas Zinatnu akademijas vadiba.

Ar 20. gs. vidu darbs Vi|nas observatorija guva jaunu — astrofizikalu
novirzienu. Observatorija taja laika stradaja krievu astronomi J. Sablers
un M. Gusevs. Vini pirmie saka pielietot astrofizikas metodi; M. Gusevs
uzsaka pirmo reizi pasaulé regularu Saules dienestu un uz Saules notiekoso
paradibu fotografesanu.

Nepartraukti turpinajas ari observatorijas apgadasana ar instrumen-
tiem. 1853. gada observatorijai bija 89, gan atri novecojo$i, instrumenti.
Bagatiga taja laika bija ari observatorijas biblioteka, taja bija 1200 sejumi.
Bez astronomijas traktatiem ne mazums gramatu te bija ari citas zinatnes
nozares — fizika, balistika, geografija, arhitektira.

Observatorijas darbiba izbeidzas 1876. gada péc 123 pastavéSanas
gadiem, kad sakara ar ugunsgreku, kura gaja boja dargais jaunais fotohe-
liografs, fotolaboratorija un dala bibliotekas, cara valdiba observatoriju
likvideja. Pec ugunsgreka palikuSos jaunos instrumentus aizveda uz Pul-
kovu, bet vecos nodeva muzejos vai atstaja bez uzraudzibas observatorijas
telpas.

23. att. 18. gs. sakuma spo-
gulteleskops, ko observatori-
jai davinajis feodalis Mihails
Radzivils.




24. attf. Astrono-
miskie globusi Le-
levela zaile.

Dazi vecas observatorijas instrumenti saglabajusies lidz pat musu
dienam. Péc V. Kapsuka Vilpas Valsts universitates zinatnieku prof.
P. Slavenas un doc. L. Vladimirova iniciativas vecas observatorijas telpas
nesen organizéts neliels astronomijas muzejs, kura ari Sie instrumenti
novietoti. Starp tiem ir viens no visvecakajiem instrumentiem — 18. gs.
sakuma spogulteleskops, kuru davinajis feodalis Mihails Radzivils, Pari-
zes meistara Kanives izgatavotais 6-pedu sekstants, 16 pedu garais
astronomiskais refraktors, kuru Pocobuts izmantoja planétu noveroSanai
(18. gs. sakuma tas piederéja italieSu astronomam Maraldi), un divi lieli
V. Blaua un Z. Endersa izgatavoti globusi — zemes un debess. Saglaba-
jies ari Ramsdena izgatavotais lielais 8-pédu sienas kvadrants, ka ari
velaka perioda instrumenti, no kuriem minams gandriz unikalais Sverda
sistemas fotometrs. Par observatorijas un astronomu darbu stasta sagla-
batie zinatnieku darbu izdevumi, rokraksti, dienasgramatas, noverojumi,
lekciju prospekti, 1864. gada iegntas Saules plankumu fotografijas, astro-
nomu portreti un portretu fotokopijas un citi materiali. Tatad atdzimu-
Sais kultaras piemineklis ne tikvien atgadina par savu agrako lomu kul-
turas attistiba, bet ari kluvis par aktivu vienibu musdienu zinatne un kalpo
visparigam progresam.

1. Vaitkus
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BULISU METEORITAM 100 GADU

Sovasar aprit 100 gadu, kop$ Latvijas teritorija noverota triju meteoritu
krisana.

1863. gada 2. junija ap pusastoniem no rita meteorits nokrita Augszeme,
apmeéram 3 kilometrus uz dienvidiem no Jekabpils, Bulisu mezniecibas
(Unterforstei Buschhof) teritorija. Retas un interesantas dabas paradibas
aculiecinieki bija mezsargs E. Seics, vina meita, ka ari citi apkartgjie
iedzivotaji. Debesis taja rita bijuSas klatas augstiem spalvu-gubu ma-
koniem (aitipam). Peks$ni dienvidaustrumu virziena apméram 40° aug-
stuma virs horizonta bijis dzirdams neparasts troksnis, it ka bungu
ribona. Peéc tam gandriz 30 sekundes turpinajies it ka pérkona graviens.
Saja laika 11 gadus vecais ganu zens Martins Gerings, kas ar savu ganam-
pulku atradies apméram 1,5 km uz dienvidaustrumiem no meZniecibas un
1 km uz dienvidrietumiem no Leimankroga (Ilukstes cela mala), redzeja
nokritam pasu meteoritu. Tas gajis pari zéna galvai un nokritis 150—
200 solu attaluma no ta, kiipédams un ribédams. Zénam licies, ka kads uz
to Savis. Tade| tas |oti sabijies un aizskréjis uz majam (Zeikaru majas),
kur par redzéto pastastijis citiem. Stundu velak kads atvalinats karavirs
kopa ar zénu meéginajusi iedomato Savinu no zemes izrakt. To darijusi |oti
uzmanigi, jo bijusais karavirs baidijies, ka bumba varbat nav vel eksplo-
dejusi. Bumbas vieta izrakts auksts, melns, 12,5 marcinas smags akmens —
meteorits. Tas bija nokritis uzarta un noeceta lauka. Izsista bedre nebija
perpendikulara attieciba pret zemes virsmu, bet gan slipa rietumu—
austrumu virziena, ap 1,5 pedas (ap 0,5 m) dzila.

Velak dala no §i meteorita (59,750 g) nok|uva Jelgavas muzeja, bet
paréjais gabals (4365,425 g) Tartu universitates mineralogiskaja kabineta.
Tagad &1 meteorita dala atrodas Igaunijas PSR Zinatnu akademijas Geo-
logijas muzeja meteoritu kolekcija, Tartu.

Ka redzams 25. attéla, meteorita tumsa sakusuma karta vairakas vietas
ir atrauta. Trukst ari lielaku gabalu ap 800 g kopsvara. Par to likteni nekas
nav zinams.

Péc kimiska sastava Bulisu meteorits ir tipisks akmens meteorits. To
veido galvenokart (889%) olivins un Separdits. Saja masa nevienmerigi
izkaisiti mazi, ar diametru apméram 1 mm, spidoS§i meteoritu dzelzs grau-
dini. Meteorita videjais ipatnejais svars vienlidzigs 3,532.

Bulisu meteorita kriSana aprakstita sekojosos laikrakstos: «Rigasche
Zeitung» 1863. g. Nr. 127 (autors anonims), «Wochenschriit «Inland»»
1863. g. Nr. 49 (Dr. Bursy), «Heis’ Wochenschrift fiir Astronomie etc.»
1863. g. Nr. 29 (G. Schweder) un «Dorpater Tagesblatt» 1863. g. Nr. 189
(C. Grewingk).

1863. gada 8. augusta ap pus vieniem divu meteoritu krisana bija nove-
rojama zieme|rietumos no Valkas, toreizéjas Ergemes muizas teritorija.
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25. att. Bulidu meteorits.

Minetaja diena muizas ipasnieks E. von Walter un vina bralens ieverojusi,
ka apmeram 30° augstuma virs horizonta ziemelu—ziemelaustrumu vir-
ziena no kada balta makona malas (citadi debesis bijusas skaidras) atda-
lijusies divi spozi meteori zilganbalta krasa. To savstarpéjais attalums
bijis ap 3—4 pedas, pie kam abus savienojusi gaismas svitra. lespaids bijis
tads, ka meteoriti iekritusi paris kilometru attalaja Avolinu purva. Par-
mekléjot apkartni, meteoriti tomér netika atrasti.

Velak izradijas, ka taja pasa diena un stunda vairaki meteoriti nokritusi
ar1 Igaunijas teritorija 15 km uz zieme|rietumiem no Tartu. So meteoritu
krisana redzeta un dzirdeta 8 atseviskas vietas, bet pasi meteoriti atrasti
tikai 4 vietas: pie Aukomas majam — 12 100,673 g kopsvara, pie Kurlas
kroga, kur meteorits izskréja cauri stadulas dakstinu jumtam un iekrita
cuku aizgalda, — 6876,000 g smags, Vahes maju laukos — 1485000 g
smags un pie Saviauka majam — 158,515 g smags. Pec kimiska sastava
ari Sie meteoriti pieder t. s. akmens meteoritiem (hondritiem). Tris no tiem
tagad glabajas jau minetaja Geologijas muzeja, Tartu.

I. Daube
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VESTULES REDAKCUJAI

VAl METEORITA KRATERIS?

Valmieras rajona pie Rujienas, kolhoza «Pionieris» teritorija, plasaja
Rujas senleja ap 25 m no tagadeja Rajas upes krasta atrodas interesants
iedobums. Ta diametrs sesi metri, dzilums pari cetriem metriem — 2,5 metri
udent, parejais virs Odens. Iedobums apals, stavam malam. Cik izjautajos
tuvako maju un apkartnes iedzivotajiem, visiem iespaids, ka tas esot mak-
sligi radits. Tiek minets, ka senos laikos, kad iedzivotaji minetaja upes
lic1 slepusies no sirojosiem iebruceju kara pulkiem, to izrakusi akai. Sausa
vasara, kad iedobuma udens limenis ir viszemakais, esot redzams dibens
bruna krasa, kas it ka izlikts ar kiegeliem.

Sakara ar So interesanto iedobumu un Jauzu minéjumiem par ta izcel-
sanos man radas veleSanas noskaidrot ta izcelSanos. Nemu karti un ar to
izdauziju iedobuma dibenu. Noskaidroju, ka tas nav ar kiegelu klonu klats,
tikai pasa centra karts gals atduras pret akmeni. lespaids, ka akmens
skautnains ar noteiktu konu uz augsu.

Pienemtais uzskats, ka te rakta aka, pilnigi noraidams, jo toreiz raceji
to nebutu rakusi lica augstakaja vieta, un galvenais — lici tacu apskalo
upe, tatad udens parbagatiba. Ta ka iedobums atrodas Rujas senleja, no ta
krasti uz katru pusi paris simtu metru talu. KistoSo ledaju udeniem
plustot, senleja nevareja palikt ar smiltim nepieskalots tik asi veidots
iedobums.

[zlasot literatira aprakstus par meteoritiem un to krateriem, rodas
doma, ka tas ir meteorita krateris. So domu pastiprina iedobuma vidu saju-
tamais akmens.

Domaju, ka par so veidojumu vajadzetu paintereseties zinatniekiem.

I. Rokis
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(Gramatu apskats

Osvalds Tomass. Zvaigznaju atlants.
Ar Riharda Tes$nera figuraliem attéliem.

(Oswald Thomas. Atlas der Stern-
bilder. Mit figuralen Darstellungen von Ri-
chard Teschner. 3. Auflage. Verlag «Das
Bergland-Buch», Salzburg 1962).

Sis ir pazistama Vines Universitates as-
tronomijas profesora O. Tomasa zvaiginu at-
lanta treSais izdevums. Pirmais izdevums
bija 1945., otrais — 1954. gada. Atlanta at-
telotas zvaigznes, kas redzamas ar neapbru-
notu aci, ka ari miglaji, zvaigznu kopas un
citi interesantakie objekti.

158 lpp. biezajam atlantam ir Sads ieda-
l1jums:

[. Atlanta astronomija.
li. Atlanta simboli.
[II. Atlanta kartes.
IV. Atlanta legendas.
V. Atlanta katalogs.

Pirmaja dala — «Atlanta astronomija»
paskaidroti astronomijas pamatjedzieni, ku-
rus der zinat atlanta lietotajiem. Labi iz-
skaidroti galvenie laiku veidi — Saules
laiks un zvaigznu laiks. Doti vairaki pane-
mieni, ka aptuveni aprekinat vieléjo zvaig-
znu laiku noverosanas bridi.

Otraja dala izskaidroti kartés lietojamie
apziméjumi. Dazi apzimejumi ir visai ori-
&inali, tomer tie labi iegaumeéjami un derigi,
piemeram, ekliptika paradita tikai ar 12 zi-
mem, mazos apliSos, Putnu Cela ekvators ar
cita veida apliSiem utt. Ne visiem autora
jaunievedumiem tomer var piekrist. Pieme-
ram, vareja neatkapties no tradicionala
mainzvaigznu apzimesanas veida — aplisa.
Prof. O. Tomass §is zvaigznes apzime ka pa-
rastas zvaigznes, bet pieliek klat uz katras
mazu vertikalu svitrinu. Tapat mums Skiet,
ka nevajadzetu teleskopisku objektu apzime-
sanai lietot tik lielus kvadratus. Visgratak
attaisnot grieku burtu atvietoSanu ar latinu
burtu kombinacijam (¢=AL, B=BE, y=GA
utt.). To pasu atzime ari profesors C. Hoi-

meisters recenzija par S$o atlantu
Sterne, 38, 1962, Hefit 11—12, 247).

Tresaja dala ievietotas pasas kartes,
Katra karte atkartota divreiz — lapas krei-
saja pusé uz melna fona ar baltam zvaig-
zném, bet labaja puse - uz balta fona ar
melnam zvaigznem. Kreisaja puse katrs
zvaigznajs attelots ar skaistu maksliniecisku
zimeéjumu, ko attelojis Vines makslinieks
R. Tedners. Ziméjumi ir |oti labi izdevusies.
Tie mazliet atgadina pazistamos, senos Bai-
jera vai Flemstida ziméjumus, tomer ir ieve-
rojami vienkarSoti un tade| parskatamaki.
Baijeram figora bija it ka galvenais, un
zvaigznes tur it ka pazuda, bet TeSneram
zvaigznes paliek galvenais elements, zime-
jums tikai palidz atceréties zvaigznaja no-
saukumu un izskatu. Ka jau teikts, Sajas
kartés zvaigznes ir baltas uz melna fona,
bet figuras izzimetas gaisi zila, neuzkritosa
krasa.

(Die

Labaja puseé atkartota katra karte ar mel-
nam zvaigzném uz balta fona, bez tam tur
paraditas galvenas debess sferas linijas un
punkti, miglaji, zvaigznu kopas un citi inte-
resantakie objekti. Ar Seit gribetos atzimet
trikumu — zvaigznes ir savienotas sava
starpa ar linijam, lai izveidotos viegli iegau-
mejamas geometriskas figuras, bet 3o liniju
ir parak daudz un tas biezi nevis palidz, bet
traucé! Ari uz $o trokumu norada proi.
C. Hoimeisters.

Kartes sakas ar 12 menesu kartem. Katra
sada karte rada zvaiginotas debess izskatu
katra mene$a pirmaja pusé ap pl. 2Ist. Tas
nenozime, ka attiecigaja menesi jalieto tikai
viena karte, jo tieSam, piemeram, janvara
beigas pl. 22st jalieto jau februara karte.
utt. Toties, piemeram, tads pats zvaigznotas
debess izskats ka janvara sakuma ap pl
21st ir jau oktobri pl. 3st no rita vai no-
vembri pl. Ist nakti. Tas viss lieliski iz-
skaidrots atlanta pirmaja nodala «<Atlanta
astronomija».
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Pec ménesu kartém seko 32 dazadu de-
bess apgabalu kartes. Katra karte aptver
45>45° lielu apgabalu. Nobeiguma ievie-
tota dienvidpuslodes parskata karte.

Japiezimeé, ka butu bijis labak, ja 12 me-
nesu kartés batu izceltas vismaz 1. lieluma
zvaigznes. Stipri trauce tas, ka Sajas kartes
visas zvaigznes paraditas vienada lieluma

Sekojosas 32 apgabalu un dienvidpuslodes
kartés spozumi ir ieveroti.

Ceturta dala satur isu katra zvaigznaja
aprakstu un vesturi. Ar lielu interesi var la-
sit ka astronomiskas zipas, ta ari senas
teikas, kas Seit ievietotas.

Piektaja dala ievietotas 1sas zinas par
visam spozakam katra zvaigznaja zvaig-

OSWALD THOMAS

ATLAS
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26. atf. Osvalda Tomasa zvaigznaju atlanta apvaks.



27, utt. Debess apgabala karte ar Lielajicm

znem — apziméjums, loordinates, atrasanas
vietas apraksis, spoiums, spektra klase, at-
talums un Ipatnibas.

Nosléguma jevietots zvaigznaju sarsksis
ar poradijumu, kur katrs zvaigznajs pirmo
reizi minets {Hiparham, Plolemejam, Baije-
ram utt.). Turpat seko dazadu zvaigznaju un
to dalu tautas nosaukumu un sinonimu sa-
raksts.

Papildinajuma atrodami jaunakie dati
par mainzvaigzném, zvaiginu un galaktiku
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attalumiern utt., kurus nevaréja vairs ievie-
fot  pamatteksia. Atsevishka lapa sniegti
zvaigznaju nosaukumi anglu un {ranéu va-
lodd, kas palidz lietot atlantu tiem, kuri ne-
parvalda vacu valodu,

Atlanta aréjais noforméjums ir |oti glits
un gaumigs, ievietotas zinas ir vertigas un
interesantas. Minetie triikumi nemazina 3a
darba visparéjo vertibu Atlants ir labs pa-
ligs amatieriemn.

V. Magone un M. Dirikis



HRONIKA

ASTRONOMIJAS PADOMES PLENUMS

Padomju Savieniba visu zinatnisko darbu
astronomija saskapo un vada Astronomijas
padome — ievérojamako padomju astronomu
apvieniba. Astronomijas padome pilna sa-
stava sapulcéjas reizi gada, lai apspriestu
svarigakos petijumu rezultatus, parveletu
padomes prezidiju un nospraustu talakas
astronomijas attistibas perspektivas. Atse-

seiu zale.

28. att. Plenuma
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visko astronomijas nozaru darbu vada As-
tronomijas padomes dazadas komisijas: kos-
mogonijas, meteoru, Saules, planetu, main-
zvaiginu, teleskopu buves, astronomijas
vestures un citas. Komisiju sanaksmes no-
tiek gan vienlaikus ar padomes plénumu,
gan cita laika (Sk. Zvaiginota debess
1962. g. ziema rakstu par Saules komisijas
plenumu).

Kartéjais Astronomijas padomes plénums




notika saskana ar tradiciju PSRS Galvenaja
observatorija Pulkova no 16. lidz 18. jan-
varim. Pléenuma darba kartiba bija padomes
priek3sedetaja atskaite, vairaki zinatniski re-
ferati un padomes prezidija vélésanas.

Par padomes priekSsedetaju jau daudzus
gadus darbojas ieverojamais padomju astro-
noms PSRS Zinatnu akademijas korespon-
detajloceklis Pulkovas observatorijas direk-
tors A. Mihailovs. Sava referata vins rakstu-
roja padomju astronomu darbu 1962. gada.
Pec tam |oti interesantu zinojumu sniedza
PSRS ZA korespondeétajloceklis E. Muste-
lis, iztirzadams astronomisko kadru sagata-
vosanas jautajumu. Vins uzsvera, ka pat-
laban, kad astronomiski petijumi gust arvien
lielaku nozimi un tiek buveti vairaki lieli
optiskie un radioteleskopi, vajadzigi jauni
kvalificetu astronomu kadri, it seviski nacio-
nalajas republikas. Ta ka kvalificeta astro-
noma sagatavoSana ir ilgs process, par to
jadoma jau laikus. Sakara ar to nepiecie-
sams vairak popularizét astronomiju jau-
natnes vidii, iesaistot jaunieSus astronomi
jas pulcinos un dodot tiem iespéju veikt
vienkarsus astronomiskus noverojumus.

Plenuma nosleguma tika ieveléts jaunais
Astronomijas padomes prezidijs. A. Mihai-
lovs, ieverojot vina lielo darba slodzi un
slikto veselibas stavokli, ladza atbrivot vinu
no padomes priek§sedetaja postena. Astro-
nomijas padome pateicas A. Mihailovam par
ilggadigo darbu PSRS zinatnes attistibas
laba. Par jauno Astronomijas padomes
priekssedetaju PSRS ZA prezidijs ir apstip-
rinajis ZA korespondétajlocekli E. Musteli.

N. Cimahovica

STARPTAUTISKA GEOFIZISKA GADA
ATSKAITES KONFERENCE

No 24. janvara lidz 5. februarim Mas-
kava, Lenina kalnos, Maskavas Valsts uni-
versitates telpas notika 1 Vissavienibas kon-
ference par Starptautiska geofiziska gada
(SGG) rezultatiem. Konference piedalijas
visu to nozaru specialisti, kuri SGG laika —
no 1957. gada 1. julija lidz 1958. gada
31. decembrim un Starptautiskas geofiziskas
sadarbibas gada — 19539. gada — veica
meteorologiskus, geofizikalus, astronomiskus
u. ¢. pétijumus pec kopiga plana.

SQG laika iegitais materials ir nozimigs
ne vien sava liela apjoma, bet galvenokart
savas saskanotibas de]. Pirmo reizi cilveces
veésture visas zemeslodes zinatnieki veica
vienlaikus novérojumus visas planetas me-
roga. Tapéc ari iegiiti unikali rezultati. Zi-
natnes, kas peli Zemi un tas tuvako ap-
kartni, SGG rezultata ir iegajusas kvalita-
tivi jauna attistibas posma, kuru raksturo
starptautiska sadarbiba un gluzi jaunas pe-
tisanas metodes. Te pirmaja vieta minami
Zemes makshgie pavadoni, kuri 1sa laika
aprinko Zemi un savac daudz datu gan par
tas atmosferu, gan par starpplanetu telpas
ipasibam. Svarigu ieguldijumu geofizika
devusas ari daudzas ekspedicijas musu pla-
netas neapdzivotajos apvidos — Antarktida,
Arktika un Klusa okeana plasumos.

leverojot pétijumu dazadibu un referatu
lielo skaitu, konierences darbs noriteja gal-
venokart sekcijas. Darbojas meteorologijas,
okeanografijas, glaciologijas, Saules aktivi-
tates, jonosferas, kosmisko staru, polar-
blazmas un nakts debess spidesanas, at-
mosféeras fizikas un citas sekcijas, kuru se-
des notika paraléli. Bez tam radniecigu no-
zaru specialisti noturéja apvienotas apsprie-
des: konfjerences par Zemes magnetiska
lauka isperioda svarstibam, Virsejas man-
tijas projektu, aktinometriju un atmosieras
optiku, 1 apvienoto simpoziju «Zemes gaisa
un udens apvalka un ledaju mijiedarbiba.
Saules radiacija, klimats, mikroseismu izcel-
Sanas», 11 apvienoto simpoziju «Elektromag-
netiska kompleksa probléemass», 111 apvienoto
simpoziju «Cieta apvalka aug3ejo slanu
Zemes garozas, nogulumu ieZu, ledaju un
juras dibena uzbuve pec geofizikaliem un
geologiskiern datiem»s, I\ apvienoto simpo-
ziju «Zemes uzbuve visuma. paisumi, polu
kustibas, Zemes rotacija». 3 dienas notika
plenarsédes, kuras nolasija referatus par
svarigakajiem peétijumu rezultatiem, kas no-
zimigi visu nozaru specialistiem.

24. un 30. janvara plenarsedes nolasiti 18
referati par Zemes atmosieras visparejo cir-
kulaciju, jonosferas petijumiem, Zemes ra-
diacijas joslam, Saules aktivitati un Zemes
garozas kustibu problemam. Vislielako inte-
resi izraisija A. Cudakova referats «Zemes
radiacijas joslas» un K. Grinhauza referats
«Jonosiera un plazma Zemes apkaimeé pec
padomju kosmisko rakesu péetijumu datiems.
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Zemes radiacijas joslas ir visievérojama-
kais atklajums, kas izdarits SGG laika. Sis
joslas veido elektroni un protoni, kas, ietverti
geomagnetiska lauka lamatas, vijas ap Sa
lauka spéka linijam, celodami no viena Ze-
mes magnétiska pola lidz otram, Seviski
daudz datu par Sim joslam ir devis 3. pa-
domju ZMP, kas tika palaists 1958. gada
15. maija. Tas konstateja, ka iekSeja radia-
cijas josla, kuru bija atklajusi amerikanu pa-
vadoni, sastav galvenokart no protoniem ar
apméram 100 milj. elektronvoltu energiju.
3. ZMP atklaja arejo joslu, kuru veido elek-
troni ar apmeram 10000 elektronvoltu ener-
giju. 2. un 3. kosmiskais kugis atklaja radia-
cijas joslu anomalijas — $o joslu pazemina-
jumus virs Brazilijas un Atlantijas okeana
dienvidu dalas. Anomaliju célonis ir Zemes
magnétiska lauka intensitates kritums 3ais
vietas, kas rada magnetisko speka liniju de-
formaciju. Lidz ar to deformejas ari radia-
cijas joslas, izveidodamas it ka pastiprinatas
radiacijas «meles», kas nokarajas lidz 230—
320 km attalumam virs Zemes (normalais
iek3gjas radiacijas joslas augstums ir ap
1000 km). legutie rezultati |auj spriest ari
par radiacijas joslu izcel38anos. Acim redzot,
ickSejas joslas protoni tieS8am rodas no Ze-
mes atmosferas neitroniem (sk. Zvaiginota
debess, 1960. g. vasara, 1. Ipp.), kameér argjo
joslu elektronj nonak tajas no kosmiskas
telpas, iegustot savu energiju atru (ar pe-
riodu mazaku par sekundi) geomagneliska
lauka variaciju rezultata.

Bez radiacijas joslam, kuras Saudas ar
lielu energiju apveltitas dalinas, Zemes ap-
kartné sastop ari |oti daudz jonu un elek-
tronu, kam piemit sameéra mazas energijas.
Ladetu dalipu lamatas, kas bija uzstaditas
uz padomju Meness raketem, paradija, ka
Zemi aptver plazmas apvalks — geokorona,
kas stiepjas 15—20 tiokst. km augstuma. Ja-
piezimé, ka pirms SQG uzskatija, ka Zemes
jonosfera stiepjas tikai lidz 500 km augstu-
mam, bet eksosfera — retinata jonosieras
dala, kas tie$i pariet starpplanetu vide —
tikai lidz 1000 km augstumam. Bez tam aiz
pirmam divam radiacijas joslam 45—
74 tukst. km augstuma no Zemes konstatée-
tas apmeéram 200 elekironvoltu elektronu
plusmas — pati aréja ladétu dalinu josla
ap Zemi. Ari 30 joslu ir izveidojis Zemes
magnétiskais lauks.

Plenarsezu laika sekciju darbs nenotika,
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bet visas parejas dienas daZadas telpas
viena un tai paSa laika notika tik daudz in-
teresantu referatu, ka bija gruti izveleties
svarigako. So rindinu autore, saskana ar
Astrofizikas laboratorijas darba profilu, pie-
dalijas galvenokart Saules aktivitates sek-
cijas sedes.

Saules aktivitate ir visu geofizikalo va-
riaciju pamatcélonis, tapec SGG laika Sau-
les petijumi tika veikti saskapa ar paréjiem
pétijumiem. Saules aktivie veidojumi — pro-
tuberances, uzliesmojumi, lapas un plankumi
izcelas negaidot, ari daZadas izmainas So
veidojumu struktara norit |oti strauji, tapéc,
lai nepalaistu garam nevienu notikumu uz
Saules, astronomi censas $o, mums tik sva-
rigo, spidekli, ne uz mirklj neizlaist no savu
instrumentu redzes lauka. Ta ka SQG bija
sarikots tiesi Saules aktivitates 11 gadu
cikla maksimuma, kad dazadu notikumu uz
Saules bija seviski daudz, astronomi ieguva
daudz vertigu rezultatu.

Izmantojot Saules plankumu magnétisko
lauku merijumus, kas veikti triju valstu ob-
servatorijas: Krima, Pulkova, Kislovodska
un Maskava (PSRS), Potsdama (VDR) un
Vilsona kalna (ASV), padomju zinatnieki ir
sastadijudi plankumu magnetisko lauku foto-
grafisku katalogu visam SGG dienam. Kata-
loga sastadisanas gaita konstatets, ka hro-
mosiéras uzliesmojumi visbiezak izcelas
tadas plankumu grupas, kur pretéjas polari-
tates magnetiskie poli nav atdalami ar taisnu
robezu, bet veido komplicétu konfiguraciju.
Lielu darbu veikusi ari Kislovodskas Astro-
nomiskas kalnu stacijas lidzstradnieki, no-
vertedami Saules vainaga gaismas spektra
spoZas zalas linijas (A=>5303 A) meérijumu
precizitati visas Saules observatorijas par
laiku no 1952. lidz 1962. gadam. Analizes
rezultata vini konstatéjusi, ka visprecizakos
noverojumus izdara Kislovodskas stacija un
Francija, Pik di Midi (Pic du Midi) obser-
vatorija. Turpreti japanu un amerikanu no-
verotaju dati ir stipri svarstigi. Kislovodskas
astronomu darba rezultata visas pasaules
astronomi ir ieguvusi Saules vainaga zalas
linijas precizu atlantu, kas nepiecieSams Sau-
les vainaga starojuma intensitates un da-
zadu geofizisku paradibu sakara petisanai.

[.oti daudz referatu bija veltits hromo-
siéras uzliesmojumu pétijumiem. Sie spon-
tanie notikumi, kas rada dazadas «nekar-
tibas» pat uz 150 milj. km attalas Zemes —



polarblazmas, jonosferas un magnetiska
lauka perturbacijas un dazkart pat kosmisko
staru intensitates pieaugumu, turpina para-
dities pétniekiem arvien jauna gaisma. Me-
ginot paredzét So uzliesmojumu izcelsanos,
astronomi arvien vairak pieverSas komplek-
siem Saules aktivitates centru petijumiem.
Aktivitates centri ir tas vietas, kur Saules
virspuse iznak dzilako slagpu magnétiskie
lauki. Mijiedarbojoties ar Saules vielas masu
kustibam, Sie lauki izraisa dazadas aktivi-
tates paradibas -- lapu laukus, plankumus,
protuberances, Tapéc astronomi patlaban pie-
versiidies Saules virsmas magnetisko lauku
analizei. Sai sakariba seviski jaatzime
PSRS ZA Zemes magnétisma, jonosféras un
radiovilnu izplatiSanas institata Saules pét-
nieku grupa, kas E. Mogilevska vadiba kon-
struejusi magnetografu, ar kuru uzreiz var
noteikt rezultéjoso magnétiska lauka vek-
toru, nevis tikai atseviskas sa lauka kompo-
nentes, ka tas notiek citas observatorijas.

Aktivitates centri ir tas vietas, kas raida
uz Zemj pastiprinatas ultravioleto un rent-
gena staru un korpuskulu plasmas. Sis pa-
pildstarojums izraisa dazadus geofiziskus
efektus. Visu §adu paradibu komplekss tika
iztirzats Il apvienotaja simpozija — «Elek-
tromagnétiska kompleksa problémas», kura
piedalijas ne vien Saules pétnieki, bet ari
kosmisko staru, Zemes magnetisma, jono-
sféras un citu radniecigo nozaru specialisti.
Simpozija tika apliikotas 3 galvenas 3a
kompleksa témas: Saules—Zemes sakari, po-
laro apvidu paradibas un starpplanetu telpa
un radiacijas joslas.

Visintensivako starojuma plusmu Saule
raida uz Zemi hromosféras uzliesmojumu
laika. Referatos tika uzsverts, ka vislielako
efektu dod tiesi tie uzliesmojumi, kurus pa-
vada t. s. IV tipa radiouzliesmojumi — vai-
rakas stundas ilgs Saules radiostarojuma
plismas pieaugums. Lielajos uzliesmojumos
emitétos energiskos protonus Zemes magne-
tiskais lauks novirza uz polu apvidiem. Tur
tad dazu stundu laika péc uzliesmojuma no-
tiek intensiva atmosiéras jonizacija, kuras
rezultata pilnigi pazud radiosakari. Tapec
Sadas paradibas sauc par polaras cepures
blekautiem, no anglu «black out», kas Sai
gadijuma apzimé pilnigu radiovilnu absorb-
ciju. SGG laika, pastiprinatas Saules akfivi-
tates apstaklos, polaras absorbcijas gadi-
jumu bija daudz un $ai paradibai simpozija
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bija veltiti vairaki interesanti referati. Japie-
zime, ka Sadi pétijumi ir kluvusi iespéjami,
tikai izmantojot visas pasaules jonosleras
staciju datus, jo aplukojama paradiba notiek
vairaku valstu teritorijas.

Lielu interesi izraisija A. Carahéjana un
T. Carahéjanes referati par Saules emiteio
protonu tiesiem noveérojumiem stratosiera,
kur aparatura tiek pacelta ar lielu balonu
palidzibu. Sadi noverojumi ir |oti svarigi
kosmisko lidojumu planosana, jo sniedz
zinas par sagaidamam protonu plismu in-
tensitatém starpplanétu telpa.

Bez lielu energiju protoniem Saule iz-
svieZ ari mazaku energiju korpuskulu pla-
smas, kas nes sev lidz magnetisko lauku.
Sie magnétiskie lauki ekrane Zemi no Ga-
laktikas kosmiskajiem stariem. 11 gadu cikla,
lidz ar korpuskulu plusmu skaita mainam,
mainas ari kosmisko staru plasmu intensi-
tate. Sas paradibas noverojumiem un teore-
tiskai interpretacijai bija veltiti vairaki refe-
rati. Visjaunakais eksperiments, kas liecina
par labu Sadam prieksstatam, ir kosmiskas
raketes Marss-1 atsutitas zinas, kas rada, ka
kosmisko staru intensitate starpplanétu telpa
patlaban, Saules aktivitatei tuvojoties mini-
mumam, ir kluvusi veselas divas reizes lie-
laka neka 1959. gada, kad aktivitates maksi-
muma laika Saules sistému piepildija mag-
netizetas plazmas makoni, aizkavedami
Galaktikas kosmisko staru ienaksanu.

31. janvari visa diena bija veltila to
eksperimentu apsprieSanai, kas veikti ar
kosmisko lidaparatu — ZMP, kosmisko ra-
ke$u un kosmisko kugu palidzibu. Tika iz-
tirzatas radiacijas joslu ipaSibas un izcel-
Sanas teorijas, ka ari starpplanetu vides
elektromagnétiskas ipaSibas un kosmisko da-
linu daudzums taja.

Saules ietekme uz starpplanétu vidi un
miisu Zemi mainas 11 gadu ritma, tapec
daudzas paradibas, kas noverotas Saules
aktivitates maksimuma laika — Starptau-
tiskaja geofiziskaja gada, klus labak izpro-
tamas, turpinot to pétisanu Saules aktivi-
tates minimuma laika, kad notiks Starp-
tautiskais mierigas Saules gads (SMSG).
Tapéec, apspriezot SGG rezultatus, tika pem-
tas vera ari turpmako petijumu perspektivas
SMSG laika. Mierigas Saules gada planiem
bija veltita ari atseviska séde.

Konferences pédeéja diena atkal notika
plenarsédes, kuras atsevisko nozaru simpo-
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ziju un sekciju sezu vaditaji zinoja par kon- némusi anglu zinatnieki, otru — padomju.

ferences laika veikto darbu un svarigako re- Tas bija vienkarsas, dokumentalas filmas,

feratu rezultatiem. uznemtas polarpetnieku darba gaita, un tiesi
Konferences nosléguma dalibnieki noska- tapec tas tik uzskatami paradija vinu varo-

tijas divas filmas par Antarktidas pétnieku nigo ikdienu.

pasaizliedzigo darbu. Vienu filmu bija uz- N. Cimahovica

SE PO R SR R O1el F AP e B S
M. Dirikis

ASTRONOM[SKRS PARADIBAS 1963. GADA VASARA

VASARA

1963. gada vasara sakas 22. junija pl. 65104™, beidzas 23. septembri pl.
215124m. Vasaras sakuma moments astronomija skaitas tad, kad Saulei ir
vislielaka ziemelu deklinacija. Saja laika Riga Saules augstums pusdienas
laika sasniedz 56° virs apvar$na. Vasarai sakoties, dienas garums ir vis-
lielakais — Riga 17555™. Pec tam tas sak samazinaties, sakuma léni, bet
velak arvien straujak un straujak. Pirma menesa laika — lidz 22. julijam —
diena saisinas tikai par vienu stundu, tad lidz 20. augustam veél par 2 stun-
dam un lidz 26. septembrim — vel par 3 stundam, kopa jau par 6 stundam!
Vasarai beidzoties, diena un nakts ir gandriz vienadi garas. Saules aug-
stums Riga vasaras pédeja diena ir vairs tikai 33°,

ZVAIGZNOTA DEBESS

Isajas vasaras sakuma naktis nevar noverot daudz zvaigzgu. Tad var
saskatit tikai spoZakas zvaigznes. Labi noverosanas apstakli sakas
augusta, kad naktis strauji klust garakas un tumsakas.

Vasaras zvaigznotajam debesim raksturigaka figura ir lielais trijsturis,
ko veido 3 spozas zvaigznes — Vega (Liras «), Denebs (Gulbja a) un
Altairs (Ergla ). Tikko minétie zvaigznaji, ka ari mazak pazistamie Bulta
un Delfins ir paraditi attela. No atzimetajam 3 zvaigznem visspozaka ir
Vega. Vakaros ta paradas pati pirma augstu pie debess juma, gandriz
virs galvas — t. s. zenita. Sa gada 6. februari netalu no Vegas paradijas
nova. To atklajis zviedru amatieris Dalgrens. Tas spoZums sasniedza
4. lieluma klasi, tatad ta bija labi saskatama ar neapbrupotu aci. Ka zi-
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29. att. Vasaras zvaigznaji. -/.T\ GULBIS
\.
nams, novas nav jaunas zvaigznes tiesa varda no- % \
zime. Faktiski tur jau ir bijusi vaja, neieveérojama
zvaigznite. TekSeju procesu rezultata Si zvaigzne 'p
strauji sak izplesties, palikdama tikstosiem (daz-
reiz pat miljoniem) reiZu spozaka. Pec tam ta pa- BULTA
?‘]i?Zétm nomierinéts. ?éc pixris C,ff\adien'l paliekot e
ikpat vaja vai pat vel vajaka., neka ta bija pirms - )
uzliesmojjuma. ’ : e ¢ oy TR
Sadas zvaigznes paradas saméra biezi, tikai . Yo
reti tas sasniedz tik lielu spoZumu, ka labi redza- o g Mbars
mas pat ar neapbrunotu aci. Plasi pazistama ir F.-’ \\
Kasiopejas nova, kura paradijas 1572, gada no- F N,
vembri un kas bijusi tik spoza, ka to vareja redzet ¥ @.z \
pat diena. Stasta, ka slavenais noveérotajs danu *s \
astronoms Tiho Brahe, kad tikko pamanijis so

zvaigzni, neesot ticejis savam acim un prasijis sa-
viem lidzstradniekiem un ari garamgajejiem, vai
vini ari 8o zvaigzni redzot.

Liras zvaigznaja vel ir divas |oti interesantas zvaigznes — & un [,
Pirma no tam — e ir skaista vairakkartiga zvaigzne. Jau ar neapbrunotu
aci var saskatit, ka ta ir it ka izstiepta. Neliela binokli var skaidri saredzet
vienas zvaigznes vieta divas, bet jau talskatis ar objektivu 80 mm diametra
parada, ka tur ir veselas 4 atseviSkas zvaigznes!

Zvaigzne Liras B ir sen pazistama mainzvaigzne. Tas redzamo spo-
zuma mainu atklajis anglu astronomijas amatieris Dz. Gudraiks 18. gad-
simta, bet tikai krievu astronoms A. Belopolskis 19. gadsimta beigas
izskaidrojis Sis zvaigznes spozuma mainas céloni. Izradijas, ka ari Seit
misu prieksa nav vienkarsa zvaigzne, bet gan divas zvaigznes, kas grie7as
ap kopeju smaguma centru. Atskiriba no parastam dubult- un vairakkar-
tigam zvaigznem, Liras f paris ir tik cieSs, ka nekads talskatis nevar
izskirt to atseviskas zvaigznes. Izskaidrojums, ka te ir ne viena, bet divas
zvaigznes — panakts ar spekirograia palidzibu. Lidziga zvaigzne ir ari
Perseja zvaigznaja — pazistamais Algols.

Ari Ergla zvaigznaja ir spoza, ar neapbrunotu aci labi noverojama
mainzvaigzne. Ta ir Ergla v. Sis zvaigznes spoZuma mainas iemesls ir
pilnigi citadaks. Seit notiek paSas zvaigznes periodiska izpleSanas un
sarausanas. Ta atkartojas ar lielu precizitati ar periodu 7,18 dienas. Tada
karta te nieciga un regulara veida notiek gandriz tads pats process, kads
grandioza — var teikt — katastrofiska veida notiek novas. Tomer starp
siem procesiem ir butiskas atSkiribas; viema atSkiriba saistita ar to, ka
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nova pie katra uzliesmojuma izsviez pasaules telpa ievérojamu dalu no
savas vielas, bet tada mainzvaigzne ka Ergla ) to nedara.

No raksturigakiem vasaras zvaigznajiem veél minésim Herkulesu, kas
atrodas pa labi no Liras, bez tam Zieme[u Vainagu un Versu Dzineju, kuri
atrodami vel talak pa labi — uz rietumiem. Pie pasa apvarspa saskatami
zodiaka zvaigznaji — Svari, Skorpions, Strelnieks, MeZazis un Udensuvirs.

Debess ziemelu daja atrodami visi parastie, nenorietosie zvaigznaji. At-
zimésim, ka gandriz tiesi ziemelos, zemu pie apvaréna, debess gaisaja dala
(t. s. kréslas segmenta) saskatama spoza pirma lieluma zvaigzne; ta ir
Kapella — Vedeja a.

PLANETAS

Merkurs nav noverojams.

Venéra nav redzama, 30. augusta Venera atrodas aiz Saules — augséja
konjunkcija.

Marss visu laiku vél ir saskatams Lauvas, bet velak, sakot ar jalija
otro pusi — Jaunavas zvaigznaja.

Jupiters novérojams no ritiem vasaras sakuma vel saméra grati, bet
velak arvien labak un labak. Katru nakti tas lec arvien atrak un atrak, ta
ka septembri tas ir redzams jau gandriz visu nakti. Tas atrodas Zivju
zvaigznaja.

Saturns redzams MeZaZa zvaigznaja. 13. augusta Saturns atrodas opo-
zicija. Saturna gredzens Sogad izskatas ieverojami Sauraks neka iepriekséja
gada, jo Saturns pamazam tuvojas tai savas orbitas vietai, kur mes
redzam gredzenu tie$i no malas. 1966. gada sakuma gredzens it ka pavisam
pazudis, bet driz péc tam biis redzams no otras puses.

Meéness [azes:

@ (jauns Meéness) ‘9 (pirmais ceturksnis)
20. julija pl. 23st43m 28. junija pl. 23st24m
19. augusta » 10 35 28. julija + 16 13
17. septembri1 ,, 23 51 27. augusta . 9 54
26. septembri . 3 39

(o4} (pilns Meness) € (pedejais ceturksnis)
7. julija pl.  0sta6m 14. julija pl. 4st58m
2. augusta & 1232 12. augusta = 9 29
3. septembri . 22 34 10. septembri ,, 14 43



Meness perigeja (vistuvak Ze- Meness apogeja (vistalak no Ze-

mei) atrodas: mes) atrodas:
16. julija pl. 21t 1. julija pl. 9st
11. augusta w 9 29. jalija w 3
6. septembri ,, 19 25. augusta G ol
22. septembri . 15

Dalejs Meness aptumsums 6.—7. julija redzams Eiropa, Airika, Antar-
ktida, Indijas un Atlantijas okeana. Aptumsuma sakums vél redzams
Australija un Azija, bet beigas — Dienvidamerika. Latvija redzama visa
aptumsuma gaita.

Meness ieiet Zemes puséna 6. julija pl. 22st16m9
Meéness ieiet Zemes éna

(daleja aptumsuma sakums) ,, ,, . 23 32,0
Vislielakas fazes moments 7. julija 5, 1024
Meness iziet no Zemes énas

(daleja aptumsuma beigas) w g an 23827

Meness iziet no Zemes pusénas ,, , ,, 3 47,8
leiesanas un iziesanas momenti no pusénas nav noverojami. Toties labi

var ieverot pilnenas virzidanos. Vislielaka faze (Meéness redzama diametra

aptumsota dala) ir 0,711.

un Vidusamerika, Atlantijas un Klusa okeana ziemelu dala, Arktika un

Ziemelu Ledus okeana. Latvija aptumsums nav redzams.

Algola minimumi MAINZVAIGZNES
8. augusta pl. 4st44m 3. septembri pl. O0st05m
1. 5 w 133 5 . . 20 54
13. - e 28 22 20. .. . 459
16. 5 « 1911 23. W . 148
28. - s B 27 25. o w22 30
3l. . . 316 28. o ., 19 26

ILGPERIODA MAINZVAIGZNU MAKSIMUMI
Lauvas R — maksimums 4. septembri.

METEORI

Intensivaka meteoru pliisma vasara ir Perseidas. Tas noverojamas
no 16. julija lidz 20. augustam. Maksimums 11.—12. augusta. kad nove-
rojami lidz 50 meteori stunda.



SUDRABAINIE MAKONI

Dazreiz debess zieme|u puse gaiSaja dala — {. s. kréslas segmenta
paradas ipatnéji spido$i makoni. Seviski bieZi tie paradas vasara, visvai-
rak junija beigas un julija sakuma. Tie ir t. s. sudrabainie makoni. Tie
atrodas Zemes atmosiera lielos augstumos — ap 80 km, kamer parejie
makonu veidi gandriz nekad nav augstak par 10 km.
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«vaoimom DEBESS»
PIECOS GADOS

(1958. GADA RUDENS — 1963. GADA VASARA)

Kops pirmas «Zvaigznotas debess» iznak$anas pagajusi 20 gadalaiki.
Publiceto popularzinatnisko rakstu sakrajies daudz. Lai palidzetu lasita-
jam atrast vajadzigo bez divdesmit burtnicu parskirstiSanas, Astrofizikas
laboratorijas bibliotekare E. Piebalga sastadijusi tematisku raditaju, kura
ietverti «Zvaigznotaja debesi» 5 gadu laika iespiestie raksti. Raditaja dots
raksta nosaukums, autors, izdevuma gads un gadalaiks (r. — rudens,
z. — ziema, p. — pavasaris, v. — vasara) un lappuse.

Redakcijas kolegija

Astronomija un religija

Kas bija Betlemes zvaigzne? A. Miculis 1959. Z. 48.
Astronomija un religija. N. Cimahovica 1959. 8 1.
Ka jzcélas lieldienu svétki un ka noteica

Kristus dzims$anas gadu. M. Irbins 1960. p. 40.
Satraukums debess valstibas parvaldés. N. Cimahovica 1961. % 46.

Astronomijas vesture
Pirmais popularzinatniskais raksts lat-

viesu valoda. I. Rabinovics 1958. k. 38.
Johans Svenburgs novero kométu. I. Rabinovics 1958, . 42.
Pirma astronomijas macibu gramata lat-

viesu valoda. I. Rabinovics 1959. z. 44,
Disertacija «Par dienu garumus Rigas A. Apinis un /. Ra-

akadémiskaja gimnazija 17. gs. beigas.  bhinoviés 1959. p. 42
Astronomijas vestures pétnieku konfe-

rence. 1. Rabinovics 1960. z. 37.



200 gadu, kops M. Lomonosovs atklajis
Veneras atmosféru.

Karlis Viljams.

Dazi papildu materiali par Karli Viljamu.

125 gadi, kop$ pirmo reizi precizi no-
teikts zvaigZnu attalums.

Zodiaka zvaigznaji vz Indijas XVII gs.
monetam un miniataram.

Varoni, nezveéri un zvaigznes,

Astronomiskas paradibas
(attiecigaja gadalaika)

Astronomiskie novérojumi arpus Zemes at-
mosferas
Astronomiskie noverojumi no pavado-
niem, raketém un baloniem,
Automatisks teleskops starpplanetu telpa.
Observatorijas uz pavadoniem.

Dziviba pasaules telpa
Meklé apdzivotas planétas.
Vegetacija uz Marsa.
Kur mekléjama dziviba?

Galaktika
Udenraza monohromatiskais radiostaro-
jums un Galaktikas uzbuve.
Attalumu salidzinajumi pasaules telpa.
Lodveida kopu kustiba ap Galaktikas
centru.

Galaktiku astronemija
Radiogalaktikas.
Galaktiku veidoSanas.
Jauni pétijumi par galaktiku kodoliem.
Radiogalaktika ir M-82, nevis M-81,
Galaktiku pasaule.
Magelana Makonu rasanas.
Neparastas zvaigZnu pasaules.

Jaunako gramatu apskats
Jauni zvaigzngu atlanti.
«Pazisti zvaigznoto debesi!»
«Zvaiginotais Visums».
Astronomiskais kalendars 1959. gadam.
V. Veldre. «Relativitates teorija»
M. Zepe. «Kosmiskie stari».

B. Kundzina
1. Rabinovics
J. Gaiduks

D. Kondratjeva

1. Dobrovolskis
1. Rabinovics

M. Dirikis

Z. Alksne
A. Balklavs
A. Kundzins

N. Cimahovica
[. Daube
N. Cimahoviéa

S. Pikelners
A. Brenkis

Z. Alksne

N. Cimahovica
A. Alksnis

A. Alksnis

N. Cimahovica
1. Daube

Z. Alksne

A. Balklavs

A. Alksnis

L. Roze

N. Cimahovica
Z. Kaulina

M. Zepe

N. Cimahovica

1961.
1961,
1962.

1962.

1963.
1963.

Visos izdevumos

1959.
1960.
1962.

1960.
1960.
1961.

1962.
1962.

1962.

1959.
1960.
1961.

1962.

1962.
1962.
1963.

1959.
1959.
1959.

1959.
1959.
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ZMP un starpplanetu lidojumi. A. Balklavs
J. Perelmans. «Saisto$a astronomija». N. Cimahovica

Astronomiskais kalendars 1960. gadam. L. Reizins
Meness — Zemes muzigais pavadonis, M. Zepe
J. Zabelins, Astrogeografija. M. Zepe
A. Sternfelds. Maksligie pavadoni. N. Cimahovica
Jauna Meness karte. I. Daube
Sestais rakstu krajums par astronomijas M. Dirikis un
vestures petijumiem. 1. Rabinovics
Astronomiskais kalendars 1961. gadam. L. Roze
P. Bola darbu izlase. D. Kondratjeva
Sudrabainie makoni. E. Grasbergs
Izlasiet, ko raida Kosmoss. A. Balklavs
Rokasgramata amatieriem. Z. Alksne
Astronomiskais kalendars 1962. gadam. L. Reizins
Interesanta gramata. M. Dirikis
Saule un cilveks. A. Alksnis
Solaris. N. Cimahovica
Gramata par lidojoSiem Skivisiem. A. Kundzin$
Amatieru paligs. N. Cimahoviéa
Velte astronomijas amatieriem. M. Gailis
Akadémika Smidta teorija, I. Tkaunieks
Astronomiskais kalendars 1963. gadam, A.Balklavs
Divainas dalinas. A.Balklavs
Osvalds Tomass. Zvaigznaju atlants. V. Magone un

M. Dirikis

Kométas un mazas planétas

Kometa 1958-a. A. Alksnis
Kométu izcelSanas. D. Kondratjeva
Mazas planetas 1959. gada. M. Dirikis un
; I. Daube
Saules sistemas mazie kermeni. Z. Alksne
Seminars par kométam Tartu. D. Kondratjeva un
Komeétas un biofizikalie procesi virs M. Dirikis
Zemes. M. Zepe
Mazas planétas. A, Alksne

Konferences, apspriedes, pléenumi

56

SAS 10. kongress, Z. Alksne

14. Astrometrijas konference. L. Roze

Starptautiskas Astronomu savienibas Ce-
nerala Asambleja Maskava.

SAS prezidenta A. DanZona apsveikuma
runa, X Qeneralo Asambleju atklajot. —
Astronomijas padomes plénums. I. Thaunieks

Zinatniskas padomes séde Riekstukalna. L. Reizins
Astronomu sanaksme Riga. J. Ikaunieks
Fiziku konference Riga. V. Veldre
Saules radioastronomu sanaksme Krima. J. Tkaunieks
Baltijas dabzinatnu un tehnikas veéstures

pétnieku sanaksme Vilna. 1. Rabinovics

b

Tkaunieks

1959.
1959.
1960.
1960.
1960.

1960.

1961.
1961.
1961.
1961.
1961.
1961.
1962.
1962.
1962.
1962.
1962.
1962,
1963.
1963.
1963.
1963.

1963.

1958.
1959.

1959.
1959.

1961.
1962.
1962.

1958.
1958.

1959.

1959.
1959.
1959.
1960.
1960.
1960.

1960.
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Fizikas un matematikas zinainu veéstur-
nieku konference.

Saules komisijas plenums.

Apspriede Tallina 1960. gada 24—
26. marta par Zemes garozas kustibu
pétisanas jautajumiem Baltija.

Astronomijas padomes sesija Vi|pa.

Konferences Birakana un Abastumana.

Astronomijas padomes radioastronomijas
komisijas plenums.

PSRS 15. astrometrijas konference.

Apspriede par neotektoniskam paradibam,

Verojumi ceturtaja Vissavienibas mate-
matiku kongresa.

11. Starptautiskais astronomu kongress.

Kosmiska laikmeta astronomija. [Ap-
spriede Pasadena (Kalifornija) SAS
11. kongresa laika}.

Astronomijas veéstures komisijas plenar-
sedes.

Seminars Gorkija par Saules radiosta-
rojurmu.

Ceturta jaunatnes zinatniska konference
Pulkova.

Kosmogonijas jautajumiem veltits semi-
nars Tartu.

Kosmisko staru pétnieku apspriede Ja-
kutska.

IV Baltijas zinatnu vésturnieku konfe-
TEMNCeE.

Saules pétnieku apspriede Krima.

Apspriede par mazo planetu un kométu
kustibu.

Seminars par kometam.

Astronomijas padomes plénums.

Starptautiska geofiziska gada atskaites
konference.

Kosmologija

Kas ir kosmologija?
Relativistiska kosmologija.
Vai Visumam ir robeza?

Laiks un kalendars

Pétisim senus Saules pulkstenus.

Ka izveidojusies nedé]a.

Par vispasaules kalendaru.

Uzstadisim Saules pulkstenus!

No kalendara véstures.

Dazas zinas par Rigas tornu pulksteniem.

1. Rabinovics
N. Cimahovica

L. Ozols
1. Daube
J. Tkaunicks

G. Ozolins

.. Roze un M. Dirikis

M. Dirikis

I. Rabinoviés
[. Daube

N. Cimahovica
J. Rabinovics
N. Cimahovica
1. Zilitis

U. Dzéruitis
N. Cimahovicta

/. Rabinovics
N. Cimahovica

M. Dirikis
V. Kleveckis
N. Cimahovica

N. Cimahovica

J. Tkaunieks
J. lkaunieks
G. Rozenfelds

1. Rabinovics
I. Rabinovics
L. Roze

Z. Alksne

[. Rabinoviés
I. Rabinovics

1960.
1960.

1960.
1961.
1961.
1961.

1961.
1961.

1961.
1962.
1962.
1962.
1962.
1962.
1963.
1963.

1963.
1963.

1963.
1963.
1963.

1963.

1959,
1959.
1962.

1959.
1959.
1960.
1960.
1960.
1961.
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50.
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53.
42,
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19.
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36.
39.
3.
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41.
44.
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49.
46.



Vel par veciem tornu pulkstegiem.
Igaugu grieztie kalendari.
Sekunde.

Maiksligie debess kermeni. Kosmonautika

ZMP signali.
Izcilais padomju astronauts ridzinieks —
F. Canders.

Pirma maksliga planeta.

Maksliga kometa.

Par Zemes maksligajiem pavadoniem un
Méness raketem.

Maksligie meteori.

Pirma padomju ZMP boja eja.

Kadg| ne vienmeér var redzet ZMP?

Padomju kosmiska rakete uz Méness.

Padomju automatiska starpplanétu sta-
cija fotografe Menesi.

Jaunas spécigas raketes.

Jaunas spécigas kosmiskas raketes.

Rakesu projekti ar jonu un plazmas dzi-
nejiem.

Dazi dati par ZMP.

Pirma padomju maksliga planéta.

Kosmonautikas pamatlicejs.

Maksligie zemes pavadoni 1960. gada.

Litija kométa.

Padomju cilveks — cilveces pirmais kos-
monauts.

Kosmonauti siasta. Jurijs Gagarins,
Hermanis Titovs

«Vostok-2».

Reiss «Zeme—Meness».

Projekts «West-Ford».

Dazi dati par Zemes maksligajiem pava-
doniem.

Jauna padomju ZMP sérija.

Varonigais lidojums.

Rakesu trajektoriju mérisanas precizitate.

«Marss-1».

Cik maksa brauciens lidz Ménesim un
atpakal?

Orbita vél viens amerikanu kosmonauts.

Zemes maksligo pavadopu novérotaji
Riga.

Uz Marsu!

«Mariner-2» sasniedzis Veneéru.

Meteori un kosmiskie lidojumi.

«Meéness-4»

1962. gada maksligie debess kermeni.

l. Rabinovics
L. Maistrovs
L. Roze

G. Ozolin§

A. Balklavs

Z. Alksne
I. Sklovskis

G. Ozolin§

A. Balklavs
G. Ozolins
L. Reizins
Z. Alksne

G. Ozolins

L. Reizin§
A. Balklavs

A. Balklavs

J. Miezis

I. Daube

N. Cimahoviéa
Dz. Strautmane
B. Kundzina

A. Balklavs

I. Tauvéna
G. Rozenfelds
N. Cimahoviéa

Dz. Strautmane

[. Daube

J. lkaunieks
A. Kundzins
1. Tauvena

N. Cimahovica
A. Kovaleuvskis

A. Kovaleuvskis

I. Tauvéna
I. Tauvena
J. Jansons
I. Daube
I. Krikis

1961.
1962.
1963.

1958.

1959,

1959.
1959.

1959.

1959.
1959.
1959.
1960.

1960.

1960.
1960.

1960.

1960.
1960.
1960.
1961.
1961.

1961.

1961.
1961.
1961.
1962.
1962.

1962.

1962.
1962.
1962.
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1963.
1963.
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1963.
1963.
1963.
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Méness Z. Alksne un

Uz Meénesi! i. Daube 1958. L. 3
Meteors uz Méness. I. Daube 1958. L 29,
Vai uz Meness darbojas vulkani? Z. Alksne 1959. p. 26.
Udenraza bumbas uz Méness. A. Balklavs 1959. r. 28,
Meness, planétu un Saules radiolokacija. V. Pejipeiko 1959. it 30.
Celtnes uz Méness. J. Miezis 1960. p. 33.
Jauni nosaukumi Méness karté. 1. Daube 1960. V. 15.
Vai atklati jauni dabiskie Zemes pava-
doni? A. Alksnis 1961. r 15.
Meness otras puses uznémumu pareiziba. Z. Alksne 1962. p 23.
Meteori un meteoriti
Stikla meteoritu izcel3anas. A. Alksnis 1958. i 3L
Perseidu meteora spektrs. A. Alksnis 1959. T 24,
Meteoru lietus, A. Alksnis 1959. r. 32.
Jardimlinas meteorits. Z. Alksne 1960. V. 17.
Noveérosim meteorus! Z. Kaulina 1960. r. 50.
Meteoritu krateri Saremas sala. A. Alksnis 1961. Z. +
Meteoritu pétnieku apspriede Tallina. A. Alksnis 1961. Z, 51.
Uzmanibu! Meteori! A. Alksnis 1961. r. 42,
Organiskas vielas meteoritos. A. Alksnis 1962. p. 24.
Spozs bolids. A. Antoneviés un
M. Zilinskis 1962. V. 34.
Meteoritu krateri. I. Daube 1963. V. 26.
Bulisu meteoritam 100 gadu. . Daube 1963. v. 40.
Vai meteorita krateris? J. Rokis 1963. V. 42
Miglaji
Ultravioletie miglaji. I. Daube 1961, p. 36.
Mikropasaule
Antiviela. M. Zepe 1958. o 22,
Divainas dalinas. U. Dzervitis 1959. 3 7
Pasaule k|ast vienkarsaka. U. Dzérvitis 1960. z, 9.
Jauns elementardalinu paatrinatajs. U. Dzervitis 1960. Z. 26.
Neitrino astronomija. N. Cimahovica 1961. Z., 33.
Nedaudz par neitrino. A. Balklavs 1963. p. 30.
Observatorijas
5 dienas Birakanas observatorija. G. Petrous 1958. r. 34.
Riga bus moderns planetarijs. A. Miéulis 1958. A 46.
Krimas Astrofizikas observatorija. V. Pelipeiko 1959. z. 28.
Zinatnu akadémijas Astrofizikas observa- B B
torijas celtnieciba. L. Reizin§ 1959. z. 52.
Pulkovas observatorija. L. Roze 1959. p. 34.
Riga atklats pagaidu planetarijs. A. Miculis 1959. p. 51.
Latvijas PSR Zinatpu akadémijas Astro-
fizikas laboratorijas darbs 1958. gada. L. Reizins 1959. p. 52.

59



Tartu astronomiskas observatorijas 150

gadi.
LVU Laika dienests, Universitates 40. ga-

dadienu sagaidot.
Maskavas planetarijam 30 gadu.

Teorétiskas astronomijas institiits.

Jauna radioastronomijas observatorija.

Ukrainas lielakaja astronomiskaja obser-
vatorija.

Pie Kaukaza astronomiem.

Jauna observatorija Vacijas Demokratis-
kaja Republika.

Ciemos pie Vidusazijas astronomiem.

Observatorija Sigulda.

Abastumani Astrofizikas observatorija.

Pie Krimas radioastronomiem.

Tartu observatorija laika no 1920. lidz
1940, gadam.

Vilnas universitates veca astronomiska
observatorija.

Personalijas
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Aleksandrs Mihailovs — Pulkovas obser-
vatorijas direktors.

J. Qorts — SAS prezidents.

V. Ambarcumjana 50 gadu jubileju atzi-
mejot.

levérojamais padomju astrofizikis V. Fe-
senkovs.

Fricis Blumbahs.

Aleksandra Briede.

Dzives apliecinatajs [G. Tihovs].

leverojamais 20. gs. optikis B. Smidts.

Pavels Parenago.

Ole Remers.

Danu astronoma pieminas vakars.

Proi. K. Ogorodnikova jubileja.

lzcilais franéu astronoms Leverjé.

M. V. Lomonosova 2350 gadu jubilejas
atcerei.

Jans Hevelijs.

Jauns astronomijas specialists.

Docentam Karlim Steinam 50 gadu.

Edgars Lejnieks.

Akademiki G. Sainu atceroties.

Polu astronoms Tadeuss Banahevics.

Poju astronoms Stanislavs [ubeneckis.

G. Rebers apbalvots ar K, Brusas zelta
medalu.

Mihails Subotins.

G. Zelnins
I. Klétnieks

L. Kondraseva un

B. Sala
D. Kondratjeva
N. Cimahovica

A. Alksnis
V. Pelipeiko

A. Alksnis
D. Kondratjeva
M. Dirikis
A. Alksnis
G. Ozolins

P. Mirseps

1. Vaitkus

D. Kondratjeva
A. Alksnis

U. Dzérvitis

D. Kondratjeva
M. Zepe

I. Daube

D. Kondratjeva
P. Mirseps

l. Daube

A. Balklavs

G. Rozenfelds
N. Cimahoviéa
D. Kondratjeva

U. Dzérvitis
[. Rabinoviés
I. Daube

L. Roze,

M. Dirikis

J. Gaiduks,

N. Hovanskis,
I. Rabinovics
A. Alksnis

S. Biostkevics
S. Bzostkevics

N. Cimahoviéa
M. Dirikis
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1962,
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Planétas

Atkal Marsa opozicija. A. Alksnis
Radiostarojums no planétam. M. Zepe
Ka Venéra aptumsoja Regulu, A. Alksnis
Venéras radiolokacija. G. Ozolins
Jupitera atmosfera. I. Daube
Vai Jupiteru aptver radiacijas joslas? M. Zepe
Udens tvaiki Venéras atmosieéra, M. Zepe
Marsa «kontinenti» nav smilSu tuksnesi. Z. Alksne
Veneéras radiuss. Z. Alksne
Veneras mikla tiek risinata. G. Ozolin§

Saturna gredzens.
Jaunas atzinas par Venéru.

Dz. Strautmane
Dz. Strautmane

Saturna radiostarojuma uztverSana. Dz, Strautmane

Jauna hipoteze par Marsa virsmu. M. Dirikis
Skabekla molekulas Venéras atmosiéra. A. Alksnis

Radioastronomija un radioteleskopi

Jaunas iespejas radioastronomija, M. Zepe
Radioteleskopi. G. Ozolins
LPSR ZA Astrofizikas laboratorijas radio- /. fkaunieks un
interferometra projekts. G. Petrovs
Jauns liels radioteleskops. A. Alksnis
Meness aizsedz «radiozvaigznes». A. Alksnis

Jauns radioteleskops dienvidu puslode. G. Ozolins

Saule. Saules sistéma

Uzliesmojumi uz Saules un korpuskulu

plusmas. N. Cimahovica
Saules pétijumi isvi|lnu gaisma. M. Zepe
Vai Saule ir mainzvaigzne? A. Alksnis

Atbalss no Saules. N
Saules aptumsums 1961, gada 15. februari. M. Dirikis

Saules energijas izmanto3ana. B. Sala un
L. Kondraseva
Saules aptumsums Kamisina. G. Rozenfelds
Radiolokatori péti Saules sistému. G. Ozolins
Neparasta Saules aktivitate. N. Cimahovica
Vai okeana nideni nak no Saules? M. Zepe
Dazas infrasarkanas absorbcijas linijas
Saules spektra. M. Zepe
Astronomiska garuma vieniba. A. Alksnis un
M. Dirikis

Mieriga Saule — trauksmes pilns darbs. V. Cimahovica

I. Tkaunieks

Teleskopi un astronomijas tehnika

Lielakais teleskops pasaulé. A. Alksnis
LVU jaunais pasazinstruments. 1. Kleétnieks

. Cimahovica

un

1958.
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1960.
1960.
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1961.
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1962.
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«Kaka acs». A. Kundzins

Ka pasam izgatavot teleskopu. M. Gailis
Moderna skait|oSanas tehnika — astrono-

mu paligs. J. Daube un
Astronomiski aprekini ar elektronu skait- Z. Alksne

lojamo masinu. L. Reizin$
Televizijas teleskops Pulkova. A. Kundzins
Elektronika astronomija. P. Dobronravins
Kas izgudrojis teleskopu? N. Cimahovica

Ka es izgatavoju teleskopu?
Gaismas generatori un pastiprinataji. A. Kundzins
Instruments zvaiginu diametru meriju-

miem. A, Alksnis
Makonu izkliedesana. B. Kundzina
Smidta teleskopi un Galaktikas pétijumi.A. Alksnis
Televizija astronomija. M. Gailis
Jauni teleskopi tautas demokratijas

valsiis. A. Alksnis

Telpa, laiks un matérija
Par matériju un tas eksistences formam.V. Veldre

Jaunas atzinas par gravitaciju. U. Dzéruitis
Laiks un gravitacija. M. Zepe
Sensacionals atklajums eksperimentalaja

fizika. U. Dzérvitis

Kosmiskie lidojumi un relativitates teorija.U. Dzervitis

VAGB un astronomijas amatieru darbs
Rigas astronomu amatieru darbs 1958. ga-
da. L. Dirike
Vissavienibas Astronomijas un geodezijas
biedribas Centralas padomes plénums
Riga. A. Alksnis
VAGB 3. kongress. J. Tkaunieks
Jauno astronomu pulcind.
Amatieru teleskopu buivetaju sanaksme. M. Dirikis
Vissavienibas Astronomijas un geodézijas
biedribas Rigas nodalas atskaites sa-
pulce. J. Francmanis
Vissavienibas Astronomijas un geodézi-
jas biedribas Centralas padomes 9. ple-
nums, M. Dirikis
Vissavienibas Astronomijas un geodezi-
jas biedribas nodalu geodeézijas sekciju
priek§sedetaju apspriede. L. Ozols

Zeme un tas atmosfera

Zemes rotacija. L. un L. Roze
Sudrabainie makoni. M. Dirikis
Bistamu staru gredzens ap Zemi. N. Cimahoviéa
Kartes attistibas celi. K. Menzins
Vissavienibas apspriede par sudrabaina-

jiem makoniem. M. Dirikis
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J. Jastrezembskis

J. Jastrezembskis
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Radiacijas zonas ap Zemi un kosmiskie

stari. M. Zepe 1960. V. |
Kada ir Zemes patiesa forma. A. Balklavs 1960. V. 17.
Zemes vainags. M. Zepe 1960. T 30.

Kas notiks turpmak ar Starptautiskaja
geofiziskaja gada iegiito novérojumu

materialu? E. Kaupusa 1960. r. 36.
Zeme grib ziedét. B. Riemere 1961, 2. 2.
Tresa radiacijas zona ap Zemi. Dz. Strautmane 1961. p 39.
Septita Vissavienibas apspriede par su-N. Cimahoviéa un

drabainajiem makoniem. M. Dirikis 1962. 2 16.
Zemes uzbiive. V. Gravitis 1962. V. 12.
Sudrabaino makonu kustiba. R. Vitolnieks 1962. V. 34.
Uzliesmojumi uz Saules un Zemes grie-

Sanas atrums. A. Kovalevskis 1962. I 32,
Par sudrabaino makonu dabu. S. Dobrovo|skis 1962, I, 33.
Zinatne, kas péti debess kermenj — Zemi.N. Ozolina 1963. 2 1
Cik biezi Kanada redzami sudrabainie

makoni? N. Cimahovica 1963. z. 20.
Amerikanu kodolizmeginajumu sekas, V. Zalcmane 1963. p. 33.
Noverosim sudrabainos makonus arl

ziema! M. Dirtkis 1963. p. 40.

Zvaigznes
Cefeidu absolitie spozumi. A. Alksnis 1959, z 24,
Kimisko elementu veidoSanas zvaigznés.N. Cimaliovica 1959, z i
Vai parnovu uzliesmojumos rodas kalifor-

nijs? N. Cimahoviéa 1959. p- 27.
Zvaiginu attistiba. A. Alksnis 1959, V. 7.
Ciasknesa RS jauns uzliesmojums. A. Alksnis 1959. V. 26.
Zvaigzne ar lielu ipatng&jo kustibu. L. Roze 1959. V. 27.
ZvaigZnu neredzamie pavadoni. A. Deiés 1960. & 6.
Spoza nova. A. Alksnis 1960. V. 14.
Magneétiskas zvaigznes. 1. Daube 1960. 33 36.
Zvaigznes-vieSnas. N. Cimahoviéa 1961. p. 2.
Visspozaka un visvajaka zvaigzne. 1. Daube 1961. V. 25.
Novas 1960, gada. A. Alksnis 1961, V. 26.
Atrasta pirma radiozvaigzne. U. Dzervitis 1961, I. 18.
Jauna metode zvaigZznu masas noteik3a-

nai. I. Daube 1962. p 25.
Vai visas novas ir dubultzvaigznes? A. Alksnis 1962. v 21.
Zvaiginu valoda. B. Kundzina 1962. r 20.
Novérosim divkar3o zvaigzni Berenikes

Matu zvaigznaja. I. Daube 1962. ) 35.
Vismazaka zvaigzne. 1. Daube 1963. 2 19.
Sarkanas un vissarkanakas zvaigznes. Z. Alksne 1963. V. 1.
Atkal spoZa nova. A. Alksnis 1963. V. 20.
Nepazistamas linijas zvaiginu spektros./. Daube 1963. V. 22.

Zvaigznu kopas un asociacijas .
Oriona asociacija izpleSas. Z. Alksne 1960. p. 34.
Balto punduru kopa. A. Alksne 1961. r. 20.



SATURS

Sarkanas un vissarkanakas zvaigznes — Z. Alksne

Smidta teleskopi un Galaktikas pétijumi — A. Alksnis

Kas jauns astronomija

«Meéness-4» — [. Daube

Atkal spoza nova — A. Alksnis o s oA

Nepazistamas linijas zvaiginu spektros —
I. Daube 4 s o B m

Televizija aSt!‘OﬁOlTll}d — M. Gailis

Meteoritu krateri — /. Daube : a, w8 2 v

Jauni teleskopi tautas demokrdtuas ‘valstis —
A, Alksnis

1962. gada mal\slldle ‘debess kermeni ey | Knkcs

Observatorijas un astronomi
Mihails Subotins — M. Dirikis

No astronomijas véstures

Vilnas universitates veca astronomiska observa-
torija — 1. Vaitkus . . . . .
Bulisu meteoritam 100 gadu — /. Daube

Véstules redakcijai
Vai meteorita krateris? — J. Rokis
Gramatu apskats
Osvalds Tomass. Zvaigznaju  atlants — V. Ma-
gone un M. Dirikis L
Hronika

Astronomijas padomes plénums — N. Cimahovica
Starptautiska @geofiziska gada atskaites konfe-
rence — N. Cimahovica

Astronomiskas paridihas 1963. gada vasara — M. Di-
rikis : i &

«Zvaigznota debess» plecos gados — F Piebalga ;

1. vaka lappusé: Gulbja zvaigznajs. Osvalda Tomasa
zvaigznaju atlanta

4. vaka lappusé: Smidta teleskops Birakanas obser-
vatorija
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