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1963. GADA PAVASARIS roprULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

A BALKLAVS

N EPARASTAS ZVAIGZNU PASAULES

Daudzveidiga pasaule paveras miisu acim, aplithojot debesis ar tele-
skopu. Lidzas spoZajam zvaigzném un milzigajiem miglajiem, misu
zvaiginu sistémas — Galaktikas — loceklem skatienam atklajas daudzas
citas zvaiginu pasaules, t. s. galaktikas, kuras no mums atdala griiti ap-
tverami kosmiskas telpas attalumi. Lai sasniegtu teleskopus, kas uzstaditi
uz Zemes, pasu talako teleskopos redzamo zvaiginu pasaulu gaismai ja-
pavada ce]a miljardiem gadu, kaut gan gaisma viena sekundé veic
300000 km lielu attalumu. llgu laiku vienigi tilo galaktiku izstarota
gaisma deva iesp&ju astronomiem iegiit zinas par 3o galaktiku kustibu,
ipasibam un fizikalajiem apstakliem.

Péc otrd pasaules kara sakara ar jaunas zinatpu nozares — radio-
astronomijas straujo attistibu atklajas, ka daudzam galaktikam piemit |oti
interesanta 1pasiba — intensivi izstarot radiovi|nus. Pats par sevi sis fakts
neizraisa izbrinu, jo bija jau uztverts ne mazums dazadu miisu Galaktikas
objektu radiostarojumu, pieméram, Saules radiostarojums, jonizétu gazes
makonu siltumstarojums radiovi|nu diapazona, parnovu spradzienu atlieku
radiostarojums utt. Tadé] gluZi dabiski bija piepemt, ka ari citas galak-
tikas izstaro radiovi|nus un ka 3is starojums ir dazado So galaktiku objektu
summarais radiostarojums.

Izbrinu radija tas, ka tadas tuvas misu Galaktikas «kaiminienes» ka
Andromédas miglajs (noverojams zieme|u pusiodé) un Lielais un Mazais
Magelana makoni (novérojami dienvidu puslodé) radiovijnu diapazona
staro saméra maz', turpreti citi, neap3aubami miisu Galaktikai nepiede-
roii objekti, staro tik intensivi, ka tie jau bija salidzinami ar mierigu Sauli

Minéto galaktiku starojuma niecigums radiovilpu diapazona bija par iemeslu tam,
ka 3o galaktiku radiostarojums tika uztverts saméra nesen, patejcoties sasniegumiem, kas
guti |oti jutigas radioastronomiskas aparatbras izveido3ana. Andromédas miglaja radio-
starojumu pirmo reizi uztvéra 1951. gada, Magelana makonu — 1954, gada. 5is galak-
tikas redzama gaisma staro 106 reizes intensivak neka radiovilpu diapazona.



radiovi|nu diapazona, un varéja teikt, ka radiovilpos pie debesim mirdz
vairdkas saules. Arkartigi intensiva radiostarojuma de| $is neparastas ga-
laktikas nosauca par radiogalaktikam. S1 raksta noluks tad ari ir iepa-
zistinat lasitajus ar Siem savdabigajiem kosmiskas telpas fenomeniem.

Pirmo radiogalaktiku atklaja ang|u radioastronomi DZ. Hejs, DZ. Par-
sons un DZ. Filips 1946. gada Gulbja zvaigznaja, un kops ta laika radio-
galaktikam ar neatslabsto3u uzmanibu seko lielako pasaules radioteleskopu
un optisko teleskopu acis. Jaatzimé, ka Ilejs, Parsons un Filips 1946. gada
nezinaja, ka vini atklajusi vienu no intensivakam radiogalaktikam. Peétijot
radiostarojuma sadalijumu pa debess sferu, vini Gulbja zvaigznaja atklaja
specigu diskrétu radiostarojuma avotu. Un tikai 1951. gada, kad bija pre-
cizi noteiktas §i radiostarojuma avota koordinates, V. Bade un R. Min-
kovskis fotografeja mineto debess siéras apgabalu ar lielo 5-metrigo Palo-
mara kalna observatorijas reflektoru un atklaja, ka intensivo radiostaro-
jumu raida kads Joti tals un vajs objekts, kas atgadinaja divas tuvu esosas
galaktikas.

Sis radiogalaktikas atklasanas vésture ir Joti raksturiga, jo noskaidrot,
kadi optiski objekti ir atbildigi par registreto radiostarojumu, t. i., identi-
ficet diskreto radiostarojuma avotu ar optisku objektu varéja tikai tad,
kad bija precizi noteiktas diskréto radiostarojuma avotu koordinates. Pre-
teja gadijuma teleskopu redzeslauka paradijas parak daudz objektu, un
bija gruti konstatét, kur$ no tiem izraisa intensivo radiostarojumu. Lai pre-

1. att. Milsa krustveida radiointerferometrs (Australija).



2. att. Diodrelbenkas observatorijas 76-mel-
rigais paraboloids (Anglija).

cizi noteiktu radiostarojuma avotu
koordinates, bija vajadzigi instru-
menti ar lielu izskirSanas spéju radio-
vilnu diapazona, bet tadi milzigi ra-
dioteleskopi un radiointerferometri
paradijas saméra nesen, pec 1950. ga-
da (skat. attelus 1.—4., kuros redzami
daZi no izcilakajiem radioastrono-
miskajiem instrumentiem pasaulg).

Tade] ari lielaka dala arpusgalak-
tikas diskreto kosmiska radiostaro-
juma avotu tika identificéti ar optis-
kiem objektiem saméra nesen. Tie visi
izradijas |oti talas, redzama gaisma
griiti samanamas pekularas (ipat-
nejas) galaktikas, kuras varéja noiotografet tikai ar lielako pasaules te-
leskopu palidzibu, ilgi (pat vairakas stundas) ekspongjot fotoplates.

Novérojumi redzamaja gaisma radija, ka lielaka dala identiflicéto peku-
laro galaktiku ir milzigas sferoidalas zvaigZnu sistémas, kas pieskaitamas
galaktikam gigantiem. To masu aptuvens novertéjums ir 10?2 M~, tatad
sajas galaktikas ir apméram 10 reizes vairak masas neka musu Galaktika.
Raksturiga §im galaktikam ir ari Joti liela zvaigZnu koncentracija virziena
uz galaktiku centriem. Pieméram, pazistamajai radiogalaktikai Jaunavai
Al  kas identificeta ar pekularo galaktiku NGC 44862, videjais zvaigznu bli-
vums galaktikas centra sasniedz 5.10' zvaigznes kublskaja parseka (ps)?,
kas ir 500000 reizu vairak neka vidéjais zvaigznu blivums Saules ap-
kartné un 50 reiZu vairak par zvaigznu blivumu misu Galaktikas kodola.
Pie tik lieliem zvaigZnu blivumiem, ka attiecigie aprekini rada, jau iespé-
jamas zvaigZnu frontalas sadursmes.

Otra raksturiga radiogalaktiku ipasiba ir ta, ka tas |oti intensivi izstaro
arl redzamaja gaisma. Tikai tapéc més varam ari 3is galaktikas redza-
maja gaisma novérot, kaut gan tas atrodas no mums, ka jau ieprieks at-
ziméts, arkartigi talu. Vidéjais tadu jaudigu galaktiku blivums ka Gulbis
A viena kubiskaja megaparseka (1 Mps=10°ps) neparsniedz 10—1°. Tas

Parasti radiogalaktikas apzimé ar to zvaigznaju nosaukumu, kuras tas ir novéroja-
mas, pievienojot burtus A, B, C utt. radiospozuma raksturoSanai. Tatad Jaunava A ir
Jaunavas zvaigznaja noverojama visspozaka (radiovijpu diapazona) radiogalaktika.

2 Objekts atzimeéts pazistamaja galaktiku kataloga «New General Catalogue» ar kar-
tas numuru 4486.
3 1 ps (parseks)=3,259 gg (gaismas gadi) =3,08.10'® cm.



3. att. Pulkovas cbservatorijas lielais radiointerferometrs (PSRS).

nozimé, ka videjais attalums starp diviem Sadiem objektiem kosmiskaja
telpa ir apméram 1000 Mps. Mums tatad «laimeéjies» taja nozime, ka mes
atrodamies aptuveni «tikai» 200 Mps attaluma no Gulbja A.

Sis apstaklis palidz izprast,
kade| tikai daZius desmitus no
pari par 2000 registretiem dis-
krétiem radiostarojuma avotiem
ir izdevies indentificet ar op-
tiskiem objektiem, kaut ari dis-
kréto radiostarojuma avotu ko-
ordinates ir noteiktas pietiekami
precizi. Lielie attalumi, kas skir
mils no Siem avotiem, ir par
iemeslu tam, ka ar optiskajam
metodem tos vairs nevar kon-
statet, un tikai to intensivais
radiostarojums atnes mums zi-
nas par vinu eksistenci un tas
ipatnejiem likumiem. Tas liecina,
ka ar radioastronomiju zinatne

4. att. Kalifornijas tehnologiska insti-
tita divantenu radiointerferometra
30-metrigie paraboloidi {ASV).




5. att. Radiogalaktikas Jaunava A (NGC
4486) optiskais attéls.

ir ieguvusi specigu ieroci kosmis-
kas telpas un tas daudzveidigo ob-
jektu petisanai.

Aplikojot radiogalaktiku optis-
kos wvai radioattélus, uzmanibu
saista tas, ka lielaka dala radio-
galaktiku ir dubultas vai vairak-
kartigas sistémas, t. i., tas sastav
no divam vai vairakam komponen-
tem. DaZam radiogalaktikam abas
komponentes staro ar vienadu in-
tensitati (skat. 8. un 9. att.), citam ar daZadu intensitati (skat. 7 un
10. att.) Sis radiogalaktikas, ka ari daZi teoretiski apsvérumi ir ierosina-
judi vairakus zinatniekus izteikt domu, ka visas radiogalaktikas ir dubultas
vai vairakkartigas sistemas, t. i., ka i ipadiba ir radiogalaktikam rakstu-
riga, neatnemama. To, ka dazam radiogalaktikam mineta ipasiba nav at-
klata, var izskaidrot vai nu ar nepietiekamo teleskopu vai radioteleskopu
iz8kirsanas sp&ju, vai ari ar to, ka ne visas radiogalaktikas telpa orientetas
i ta, lai varétu projiceties novérojuma plakné ka dubultas
ﬂ vai vairakkartigas sistemas.

Petijot radiogalaktiku radiostarojumu, un seviski ta
spektralo sastavu!, radioastronomi nonaca pie slédziena,
ka Sis starojums ir ladetu dalinu starojums starp-
zvaigZnu magneétiskaja lauka. Pirmie zinatnieki,
kas 1950. gada izvirzija $o hipotezi, bija H. Alvens
un N. Herlofsons un gandriz vienlaicigi ar viniem
K. Kipenheiers. Sis hipotezes talakaja attistisana
par visparpienemtu un atzitu sinhrotrona staro-
juma? teoriju iz§kirosa nozime tomér bija padomju

A 1 i 1 {\ 0D

R J ~ 6. atf. 21 cm vilna garuma radiospoZuma sa-
-5 ¢ N W w“’\" dalijums pa radiogalaktiku Gulbis A.

I Spektralais sastavs — starojuma intensitate pie daZadam starojuma f[rekvencem.

2 Ladetu dalinu starojumu magnétiskaja lauka nosauca par sinhrotrono starojumu
tade|, ka pirmo reizi ladetas dalinas starojumu magnétiskaja lauka, elektrona starojumu
redzamaja gaisma, t. s. spido3o elektronu noveéroja elementardaligu paatrinatajos — sin-
hrotronos. Paatrinatajos $i paradiba ir |oti nevélama. Ta kavé energijas pievadidanu elek-
tronam, jo izstarojot elektrons zaudé tam pieskirto energiju.



7. atf. Radiogalaktikas Centaurs
A (NGC 5128) optiskais aitéls.

zinatnieku V Ginzburga,
G. Hetmanceva, N. Ra-
zina, J. Sklovska u. c. dar-
biem.

Starojuma pamata ir
pazistamais elektrodinami-
kas likumns, no kura izriet,
ka jebkura ladeta dalina,
kustoties paatrinati, izsta-
ro elektromagneétiskus vil-
nus. Ja ladetas dalinas
kustibas virziens veido
lenki ar magnétiska lauka virzienu, tad magnétiskais lauks liec ladétas
dalinas trajektoriju un ta sak kustéties pa spirali, tinoties ap magneétiska
lauka spéka liniju. Liklinijas kustiba notiek atruma maina. Atrums wvar
klat lieldks vai mazaks, var arl mainit virzienu. Ka zinams, kustibas pa-
atrinajums nav nekas cits ka kustibas atruma maina, tatad ladétas dalinas
kustiba magneétiskaja lauka gandriz vienmeér ir paatrinata! un lidz ar to
tai ir jaizstaro.

Lai izskaidrotu novérota radiogalaktiku starojuma spektralo sastavu,
bija japienem, ka atbildigie par So starojumu ir ar |oti lielu energiju ap-
veltiti elektroni — relativistiskie elektroni®. Citas ladétas dalinas, pieme-
ram, protonus vajadzéja atbrivot no 3is atbildibas, jo tie ir gandriz 2000
reizu smagaki par elektroniem, un lidz ar fo magnetiskais lauks protonu
kustibu spéj iespaidot daudz mazak. Lai izskaidrotu novérota starojuma
intensitati un ta spektralo sastavu ar protonu starojumu magnétiskaja
lauka, batu japienem, ka protoni kustas ]oti speciga magnetiskaja lauka,
kas ir pretruna ar novérotam magneétiska lauka vertibam starpzvaiginu
telpa. Turpretl pielaizot, ka starojumu dod relativistiskie elektroni, bija
iespéjams |oti labi izskaidrot noverojumos iegiitos datus un bez pamato-
juma nepienemt atzinu par lielam magnetiska lauka vértibam starpzvaig-
Znu telpa. Paslaik sinhrotrona starojuma teorija ir visparatzita un to plasi

! Ja ladéta dalipa kustas paraléli magnétiskajam laukam, tad lauks uz to neie-
darbojas, un, ja dalipas atrums nemainas ari péc lieluma, tad $aja gadijuma dalina
neizstaro.

? Elektrons, kura kustibas atrums ir tuvs 300 000 km/sek.



8. aff. Radiogalaktikas Centaurs A (NGC 5128) radiospo-
Zuma sadalijums. Ar punktéiu liniju apzimeta optiski no-
vérojama galaktika NGC 5128

lieto, risinot daudzus konkrétus radioastronomi-

jas uzdevumus. Vispilnigak §i teorija apstipri- -
najas péc tam, kad noveroja starojuma polari-

zaciju optiska un radiovijgu diapazona. Radio- 4
galaktiku starojuma célopga atklasanai bija liela 85
zinatniska nozime, jo tas |[dva noskaidrot dau-

dzus jautajumus par fizikalajiem apstakliem ra- 44"
diogalaktikas, aprékinat radiogalaktiku staro-
juma energiju utt.

Jautajuma par radiogalaktiku starojuma
dabu un ta celoni paslaik nav lielu domstarpibu,
turpreti par 31 starojuma mehanismu, par to, ka- -45°%
de] viena vai otra galaktika k]ust par radioga-
laktiku — spécigu radiovilnu generatoru un kadu

i

procesu rezultata radiogalaktikas rodas relati- [ L L i
vistiskie elektroni, vél joprojam nav vienprati- 13 " 13h20m
bas. Pastav vairakas hipotezes, kas censas iz- Z ocp
skaidrot 3o arkartigi interesanto un sareZgito
problemu — vienu no centralajam miisdienu radioastronomijas problemam,
bet neviena no tam vél nevar pretendét uz izsmejos$as un visu aptvern3as teo-
rijas nosaukumu. Apskatisim isuma $is hipotezes un to grittibas, lai gitu
zinamu priek3statu par 3is neparasti grandiozas dabas paradibas raksturu.
Viena no pirmajam bija V Bades un R. Minkovska hipoteze par galak-
tiku sadursmém (1951. gada). Hipotezes pamata ir 3o zinatnieku pasu
iegutas radiogalakiikas Gulbja A optiskais attéls, kura redzamas divas
galaktikas, kas atrodas tuvu viena otrai. Veldk ari citas radiogalaktikas
redzamaja gaisma uzradija lidzigu divdaligu struktiru, 1idz ar to vél vai-
rak nostiprinot domu, ka novérojam milzigas kosmiskas kataklizmas — gi
gantisku galaktiku sadursmes. $1 hipoteze guva lielu atsaucibu, jo 8kie-
tami [oti vienkarsi izskaidroja galveno problemu — relativistisko elektronu
raanos; pec sadursmju hipotezes, relativistiskie elektroni savu lielo ener-
giju iegust uz saduroSos gazu masy kinétiskas energijas rekina.
Sadursmju hipoteze tomér driz vien atklaja vairakas «vajas vietas»,
Ta padomju akadémikis V Ambarcumjans jau 1958. gada noradija, ka 3a-
das sadursmes vispar ir |oti maz iespejamas. Sadursmju iespéjamiba k]ost
vel apsaubamaka, ja ievérojam, ka abas sadursmju komponentes ir, ka jau
iepricks atzimets, pekulari objekti ar lielu spoZzumu un masu, kas vispar
ir |oti reti sastopami un kam ir niectga telpiska koncentracija. Tadg|] rodas

7
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4 9. atf. Radiogalaktikas Krasns A (NGC
1316} radiospoiuma sadalijums. Ar
q punktetu liniju apziméta optiski no-
verojama galaktika NGC 1316.

1 jautajums, kade| tik bieZi nove-
4 rojam tikai $3du objektu sadur-
smes. Turklat ir vesela rinda
tadu radiogalaktiku ka Jaunava
1 A, Hidra A u. ¢, kuras neuz-
4 rada saliktu struktiru un tomer

5" gpm qm oM gm "L ir spécigi radiovijnu generatori.

a Bez tam visas galaktikas neat-
1%50 rodas galaktiku kopas un, lai iz-
skaidrotu 3adu radiogalaktiku starojumu, sadursmju hipoteze ir pilnigi
nepienemama. Sadursmju hipoteze nav spgjiga izskaidrot ari radiostaro-
jumu izstarojo$o apgabalu {elpiskd sakartojuma ipatnibas attieciba pret
optiski novérojamam galaktikam (skat. simetriskas komponentes 8. un
9. ait.)

Pats galvenais sadursmju hipotezes trikums ir tas, ka starpzvaiginu
gizes kineétiskas energijas, ka rada aprékini, ir par maz, lai izskaidrotu
novérojama radiostarojuma kopéjo energiju. Minéto iemeslu dé| paslaik
lielaka dala zinatnieku sadursmju hipotezi ir atmetu3i.

Fizikalo apstakju analize konkretas radiogalaktikéas norada nevis uz
starpzvaiginu gazes makonu sadursmi, bet gan uz to, ka kaut kadu, pas-
laik vél mezinamu, lemeslu de] notiek relativistisku dalinu makoenu, t. s.
plazmonu izmes$ana no radiogalaktiku kodoliem.

1956. gada kjuva zinama vél viena hipoteze, kuras autors bija G. Ber-
bidZs. Vind izteica domu, ka relativistisko dalinu energijas célonis ir maté-
rijas un antimatérijas anihilacija' %o hipotezi vajadzéja noraidit tade|, ka
anihilacijas procesa uz dalinu nevar atbrivoties energija, kas ir liclaka
par 10% eV, turpretl aprekini un novérojumi radija, ka radiogalaktiku sta-
rojuma radisana piedalas ari elektroni, kuru energija ir pat 1011—10'2 eV
liela. Tade| art 81 hipoteze bija jaatmet ka nederiga.

Interesanta ir akadémika V Ambarcumjana hipoteze par galaktiku da-
liSanos. Padomju zinatnieks doma, ka radiogalaktikas ir dalisanas stadija
esosas galaktikas un ka So daliSanas procesu pavada intensivs radiosta-
rojums. Diemzel, konkretu dalidanas mehanismu V Ambarcumjans nedod.

Sameéra nesen (1961. gada) paradijas jaunas hipotezes. Vienas asprati-

Anihilét izzust, Patiesiba matérijas anihilacija nevar notikt un ari nenotiek.
Anihilacijas procesa notiek vienas materijas eksistences formas vieliskds pariesana
otra — lauka forma, proti, starojuma lauka, kas ari ir materials.

B8



gas hipotezes autors ir F. Hoils. Vin$ uzskata, ka radiogalaktikas notiek
lidzigs process uzliesmojumiemn uz Saules, protams, daudz lielaka meroga.
Péc sis hipotezes, ilgu laiku noris magnetiskas energijas rezervuara vei-
dodanas, kas pec tam katastrofali atri iztukSojas, magnetiskajai energijai
parejot citas energijas formas, pieméram, dalinu kinetiskaja energija. Ka
s$adu magnetiskas energijas rezervuaru F Hoils min starpzvaiginu gazu
makonus ar pretéji orientétiem magnétiskajiem laukiem. Sadu makonu sa-
plisanas rezultata var notikt magnétiska lauka anihilacija un magnétiskas
energijas parieSana dalinu kustibas energija. Péc F. Hoila domam, mag-
nétiska lauka anihilacijas katastrofalais raksturs var novest pie ta, ka
zinams daudzums dalinu iegist pat |oti lielas energijas.

Hoila hipotezei tomér ir vairdki trukumi. Viens no tiem, ka noradijis
padomju zinatnieks J. Sklovskis, ir tas, ka 3im mehanismam ir «auto-
stops». Ta batiba ir 3ada: tikko magnétiskic lauki sak anihileties, atbrivo-
jas lieli siltuma daudzumi, gaze atri sasilst, Iidz ar ko strauji palielinas
tas elektriska vadamiba, kas, izradas, ir par céloni tam, ka pretéji uricn-
teto lauku sapliSanas process apstajas. F Hoila doma, ka magnétisko
lauku anihilacijas process ir katastrofals, nav pareiza, un lidz ar to Hoila
mehanisms, kaut ari fizikali pamatots, nav tik elektivs, lai ta rezultata
rastos liels daudzums relativistisku elektronu.

Otras hipotezes autors ir jau pieminétais G. Berbidis. Vins izvirzija
domu, ka relativistiskas dalipas radiogalaktiku kodolos rodas parnovu
spradzienu kédes reakcijas rezultata’, kur vienas
katastrofalas zvaigznes — parnovas — uzlies-
mojums izraisa blakus zvaigznes uzliesmojumu,
t. i, ar1 tas parvérsanos par parnovu utt. $ada
parnovu spradzienu kedes reakcija rada gran-
diozas kosmiskas katastrofas — galaktikas ko-
dola eksplozijas, kuru rezultata rodas milzigs
daudzums relativistisku dalipu. Aprékini rada,
ka 3$ads parnovu spradzienu kédes reakcijas
process ir iespejams, ja vien zvaigznes atrodas
pietiekami tuvu cita citai. Tadi apstakli, t. i,
galaktiku kodoli ar lielu zvaigZnu blivumu, ka
jau iepriekd atziméts, ir starp radiogalaktikam

10. att. Radiogalaktikas Hidra A optiskais atiéls.

! Hipotezi par parnovu lomu relativistisko dalinu izveidodana radiogalaktikas pirm:is
izvirzija J. Sklovskis 1960. gada, pienemot, ka jaunam galaktikam parnovu uzliesmojumi
notiek biezak neka vecam. Peéc 3is hipotezes iznak, ka radiogalaktikas ir jaunas galaktikas,
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plasi izplatita paradiba, kas neapSaubami janem véra, veidojot hipotezes
par radiogalaktiku starojuma mehanismu.

Parnovai blakus eso3as zvaigznes spradzienu, péc G. BerbidZa domam,
izraisa parnovas spradziena rezultata radusies cieta radiacija', kas bom-
bardé blakus zvaigzni. Ja blakus zvaigzne neatrodas talu no parnovas,
tad $is blakus zvaigznes temperatira absorbétas radiacijas ietekmé var
celties un sasniegt no 10% lidz 10° °K2. Pie tik augstas temperatiiras var
sdkties kodolu reakcijas ar skabek|a, slapek|a, oglekla un udenraia ko-
doliem, izcelties spradziena vilnis, kas, izplatoties uz zvaigznes kodolu,
rada tas spradzienu, t. i., parvers zvaigzni par parnovu,

J. Sklovskis uzskata, ka blakus zvaigznes «uzsildiSana» daudz lieldka
nozime par parnovas radito cieto radiaciju var bat parnovas nomestajam
apvalkam ar relativistiskam dalipam. SasnieguSas blakus zvaigzni, ap-
valka relativistiskas dalinas bombardé 3is zvaigznes atmosféru. Sis pro-
cess ir ilgstosaks, un absorbétas energijas daudzums ir lielaks. J. Sklovska
ieteikta BerbidZa hipotezes modifikacija padara to daudz efektivaku.

Neparasta BerbidZa hipoteze, kuras daZi apgalvojumi ir visai apstri-
dami, tomer Skiet pievilciga un ar esoSo faktu materiaiu, kas paslaik ir
zinatnes riciba, nav noraidama. Pec BerbidZa hipotezes, par radiogalaktiku
var kit jebkura galaktika, kurai evoliicijas gaita kodola rodas apstak}i
parnovas spradzienu kédes reakcijas norisei, titad radiogalaktikam nebit
nav jabot jaunam galaktikam. Jaatzime, ka jau 1955, gada J. Sklovskis,
lai izskaidrotu radiogalaktikas NGC 4486 starojumu, izteica domu par §is
galaktikas kodola eksploziju, tomér neizvirzidams konkrétu eksplozijas
mehanisma hipotezi, ka tc dara G. Berbidis.

1962. gada J. Sklovskis izvirzija atkal jaunu hipotezi par relativistisko
dalinu generaciju radiogalaktiku kodolos. Padomju zinatnieks uzskata, ka
3im nolikam nepiecieSamo energiju piegada starpgalaktiska gaze. Ta ka
radiogalaktiku kodoli, ka jau ieprieks atzimeéts, ir Joti masivi, tad to radi-
tais gravitacijas lauks ir visai spécigs un radiogalaktiku kodoli it ka iesiic
sevl, t. i, uz tiern ar lielu dtrumu® krit milzigas starpgalaktiku gizes ma-
sas, ieplidinddamas kodolos kolosalus kinétiskas un ari magnetiskas
energijas daudzumus, jo ar starpgalaktisko gazi parasti ir saistits magne-
tiskais Jauks. 1zradés, ka sadursmés ar Siem tmagnétiskajiem laukicm ladé-
tas dalinas var iegit arkartigi lielas energijas, pat 10''—10'2 eV. Tatad
minéta procesa rezultita radiogalaktiku kodolos var paradities ar |oti lie-
lam energijam apveltiti elektroni un, kustoties starpzvaiginu magnétis-
kajos laukos, dot to starojumu, kuru radiogalaktikas tieSam ari novéro.

! Gamma stari ar lielu energiju.

? 0°K (péc Kelvina skalas)= —273°C (péc Celsija skalas).

3 Novérojumi un aprékini rada, ka kritoSo gdzu masu atrums var sasniegt pat
(1—2) 10° cm/sek.
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Kad relativistisko dalinu spiediens parsniedz zindmu robeZu, {2s izlau-
Zas no kodoliem lidz ar gazi un magnetiskajiem laukiem. S1 hipoteze tatad
Joti saprotami izskaidro no galaktikas NGC 4486 izplisto3o struklu, kas ir
no galaktikas kodola izlauzusies plazmoni (skat. 5. att.). Sada izlausanas,
ka zinams, var notikt tajos virzienos, kur pretestiba ir vismazaka. Ladetu
dajinu kustibai lielu pretestibu rada magnetiskais lauks, ja vien kustiba
nenotiek paraléli magnetiska lauka spéka linijam. Ja radiogalaktikas ko-
dols rote (daZzam galaktikam tas ari ir konstatets) un tam ir aksiali simet-
risks magnétiskais lauks, kas 3aja gadijuma ir orientets rotacijas ass vir-
ziena, tad plazmonu izpluSana notiks rotacijas ass virziena. Tas izskaidro
simetrisko komponensu esamibu tidam radiogalaktikam ka NGC5128 un
NGC 1316 (skat. 8. un 9. att.), kuras tatad rada no kodoliem izravusos
plazmonu radiostarojums.

Dalinu paatrinasanas mehanisms, kas realizéjas, dalipam saduroties
ar magnétiskajicm laukiem, ir diezgan kaprizs. Tas, pieméram, ir stipri
atkarigs no starpzvaigZnu gazes blivuma. Ja tas ir parak liels, paitrina-
$anas nenotiek. Sis fakts izskaidro, kadé| ne visas galaktikas ar masiviem
kodoliem, kas ir pirmais priekSnoteikums, lai galaktika butu radiogalak-
tika (jo tikai tad tai ir pietiekami spécigs gravitacijas lauks un ta var
apgadat sevi ar radiostarojumam nepiecieSamo energiju, «iesiicot» sevl
starpgalaktisko gazi), ir radiogalaktikas. Drodi vien starpzvaiginu gazes
blivums to kodolos ir par lielu, lai paitrindsanas mehanisms darbotos.
Tatad J. Sklovska hipoteze ir viena no potencialakdm hipotezém par radio
galaktiku starojuma mehanismu, jo |auj izskaidrot daudzas novérotas
radiogalaktiku ipa3ibas.

Tadas isuma ir hipotezes, kas izvirzitas radiogalaktiku starojuma me-
hanisma izskaidroSanai. DaZas no tam jau ir atmestas, bet, lai izvelétos
starp palikuSajam, vajadzigi jauni noverojumu materiali. Neap3aubami,
ka radioastronomijas un optiskds astronomijas progress, seviski lieiu
instrumentu baveé, sniegs nepiecieSamos datus un jau tuvakaja laika zi-
natne spés pilnigi un skaidri izprast grandiozas dabas paradibas — radio-
galaktiku starojuma sareZgito mehanismu.
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MlERiGA SAULE — TRAUKSMES PILNS DARBS

Vel tikai gluZi nesen — 1959. gada 31. decembri beidzas 67 valstu lie-
lais pasakums musu planétas — Zemes noslépumu izdibina$anai, bet jau
atkal visas pasaules zinatnieki gatavojas jaunam kopiga darba posmam —
Starptautiskajam mierigas Saules gadam. Vel ne tuvu nav apstradati
Starptautiskaja geofiziskaja gada iegitie novérojumi, bet pétnieku nemiera
gars sauc tos uz jauniem mekléjumiem izdibinat Saules ietekmi uz
Zemes paradibam. Visa Zemes dziviba un ari pati Zeme nav domajama
bez Saules. Tapéc Saules un Zemes attiecibas ir viena no mums vissva-
rigakajam zinatnes problémam.

Starptautiskais geofiziskais gads bija sarikots Saules aktivitates mak-
simuma laika. Saules virsmu raksturo dazadas parvertibas. Ki mozaika
fur mainas sikie, gaiSie veidojumi — granulas. Starp tam vietam izce|as
tumdas poras un pat lieli plankumi. Reizém lielus Saules apvidus parklaj
spozu lapu lauki, daZzkart pacelas tik spécigas gazu striiklas, ka tas at-
raujas no Saules un aizlido pasaules telpa. Retumis notiek ari grandiozi
spradzieni. Visraksturigaka Saules aktivitates paradiba ir plankumi, kas
biczi paradas veselam grupam. Plankumu grupu apkaime tad parasti iz-
celas ari parejas aktivitates paradibas. Tapéc visu $o apgabalu sauc par
aktivitates centru.

Noverojot Saules plankumus,

jau 18.gs. vidii H. Svibe atrada,

= ; , ka to skaits un lielums mainas

ey g ) e - ar 11 gadu periodu. Sis 11 gadu
periods raksturo ari visu parejo
Saules aktivo procesu norisi.
Interesanti, ka tiesi (eofiziska
gada laika Saules aktivitate sa-
sniedza tadu pakapi, kada nav
bijusi kopd 1749. gada, kad
sakti regulari plankumu novero-

11, att. Saules plankumu grupa.
Redzama granulacija.




12. att. Lapu lauki uz Saules.

jumi. Bez 11 gadu cikla Saulei pie-
mit ar1 90 gadu cikls. Iespéjams,
ka pedéja maksimuma sakrita abu
ciklu virsotnes.

Péc plasiem Saules un Zemes
paradibu noverojumiem aktivitates
maksimuma laika radas doma tur-
pinat kopigu darbu am tad, kad
Saules virsma k|is saméra mie-
riga, kad uz tas biis maz plankumu
un reti notiks lieli uzliesmojumi.
Sados rierigos apstak|os, kad
Zeme sanems maz akiivo staro-
jumu — ultravioleto un rentgena ) )
staru, protonu un elektronu, vieglak biis noteikt $a starojuma ietekmi uz
Zemes paradibam.

Ka konstatéjusi holandieSu zinatnieki, Saules aktivitates centru ipasi-
bas ir atSkirigas. Tapéc, ja uz Saules viena un tai paSa laika pastav divi
vai pat vairaki aktivitates centri, kas visi ietekmé geofiziskas paradibas,
tad nav zinams, kur$ centrs mums ir svarigaks, kur§ rada vairak magne-
tisko vétru, jonosféras traucejumu, polarblazmu. Turpreti mierigas Saules
laika, kad uz tas reti paradisies vairak par vienu aktivitates centru, ta
geofiziskas sekas bus skaidrak izprotamas. Bez tam, lai arvien labak iz-
prastu Saules dziles notiekoSos procesus un to izpausmi uz Saules vir-
smas, lai tuvotos galvenas Saules petniecibas problémas atrisinajumam —
jautdjumam par aktivitates mainu celoniem, nepiecieSams noskaidrot, ka
mainas Saules aktivie procesi, parejot mierigaja faze. Tapéc tad ari tika
nolemts sarikot Starptautisko mierigas Saules gadu.

1961. gada septembri Londona Starptautiskas zinatnisko savienibu pa-
domes IX Generala Asambleja piekrita Starptautiskas geofizikas komitejas
priek§likumam sarikot Starptautisko mierigas Saules gadu (SMSQG).
Starptautiskas geolizikas komitejas 1V sanaksmes laika, 1962. gada marti
Parizé, tika izveléta specidla Starptautiska komiteja SMSG darba organi-
zeéSanai. Par 3as komitejas prezidentu ieveléja anglu geoliziki V Beinonu,
bet par viceprezidentu pazistamo padomju zinatnieku N. PuSkovu. Tika
nodibinatas darba grupas pétijumu koordinésanai atseviskas jomas: me-
teorologija, polarblazmu un debess spidéSanas, Saules aktivitates, geo-
magnétisma, atmosiéras aug3éjo slanu un kosmisko staru pétijumiem.

Padomju Savieniba visus SMSG darbus vada speciala darba grupa,
kas nodibinata pie PSRS Geofizikas komitejas. SMSG darba grupas prieks-
sedétajs ir N. PuSkovs, bet locek]i parstav dazadas sekcijas, kas nodar-
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bojas ar atseviskam petijumu nozarem. Pirma SMSG darba grupas ap-
spriede notika 1962. gada julija. SMSG pasakumos iesaistas visas PSRS
astronomiskas un geofiziskas iestades un ari augstakas macibu iestades.

Pla3a un daudzpusiga petijumu darba veik3anai SMSG laika jau pie-
teikusas 40 valstis. Jadoma, ka dalibnieku skaits nebiis mazaks ki SGG
laika. Kaut ari Saule biis mieriga, zinatniekus gaida nemierigs, bet inte-
resants darbs.

Viens no svarigiem uzdevumiern ir noteikt Saules aktivitates minimuma
iestdSanas laiku. Ka jau minéts, aktivitates paradibas ir [oti daudzveidi-
gas. To pamata ir magneétiskie lauki, kas iznak Saules virspusé no apak-
seéjiem slaniem. Magnétiskajiem laukiemn atsevidkds vietas pakapeniski
pieaugot, Sais vietas paradas t. s. lapu lauki — spoZu plankuminu grupas,
kas vislabak novérojamas {idenraZa sarkanaja un Kalcija violetaja gaisma.
Péc tam parddas nelielas poras, kas parvérias par plankumiem. 1 ir akti-
vitates centra galvena, plankumu faze. Sai faze, plankumu grupu tuvuma,
komplicetas magnetisko lauku uzbuves vietas notiek uzliesmojumi, pace|as
protuberances. Sai fazé ari visintensivak notiek daZiado aktivo starojumu
emisija, it ipasi uzliesmojurnu laikad. Tad pasaules telpa tiek izsviesta ne
vien papildu rentgena un ultravioleto staru plisma, bet ari ar lielu ener-
griju apveltitas korpuskulas — atomu, galvenokart udenraZa, kodoli un
elektroni. UdenraZa atomu kodoliem -— protoniem — piemit miljoniem un
dazkart pat biljoniemn elektronvoltu lieta energija. Ja $adu daligu plisma
trapa Zemi, tad tas atmoslera izraisds daZadas geoliziskas paradibas —
magnetiskas vétras, jonosferas trauceéjumi, paradds polarblazmas. Ipasi
energiskas dalinas nonak pat lidz Zemes virsmai. Nako3aji attistibas fazé
aktivitates centra magnétiskie lauki pakipeniski samazinas, kamér pavi-
sam jzzdd. [zzid ari plankumi, un izbeidzas uzliesmojumi un protuberan-
ces. Aktivitates centrs ir beidzis savu eksistenci. Aktivitates centra galve-
naja faze visraksturigaka paradiba ir plankumi. Tie pa3i gan nekidu akiivo
starojumu nedod, bet wzrada, ka tuvuma pastav komplicéti magnetiskie
lauki, kuros var izcelties uzliesmojumi un dalinu pliismas. Pie tam plan-
kummu skaits un lielums raksturo aktivitates centra aktivitates pakapi.
Tapéc ari visas Saules aktivitates pakapi parasti nosaka péc plankumu
skaita un laukuma.

Plankumu skaits k|ast vislielakais ik pée 11 gadiem, starplaika sama-
zinddamies lidz minimumam. Sai laika daZkart vairakas dienas no vietas
vz Saules nav neviena plankuma. Tuvikais Saules darbibas minimums
jestasies, domajams, 1964. gada vidu. Tac¢u Saule ir neaprékinama. Nav
izslegts, ka aktivas paradibas strauji samazinasies jau agrak, 1964. gada
sakuma. Tapéc Mierigas Saules gada sakums oficiali gan paredzéts
1964. gada 1. aprili, bet visai aparatfirai jabiit pilnigi gatavai jau uz
1. janvari, lai biutu iespéjams uzsakt planotos novérojumus jau agrak.

Tapat ka tas bija pirms Starptautiskd geofiziska gada, ari tagad no-
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vérotaji sagatavo savus aparatus, darbibas programas un novérojumu
metodiku labu laiku ieprieks. Visi novéroSanas punkti saks darboties jau
1963. gada, lai, iesakoties Mierigads Saules gadam, nebiitu nekadu nepa-
redzétu kavéjumu.

Mierigas Saules gada tiks lield meérd izmantota Geofiziska gada pie-
redze, metodika un aparatiira. Seviski liela nozime bis SGG laika dzimu-
Sajiem Zemes maiksligajiem pavadoniem. Pavadonu lidojumi ir atklajusi
jaunu laikmetu ne vien kosmosa, bet ari Zemes pétnieciba. Patiesam, visas
geofiziskds paradibas aptver reizé visu zemeslodi: nav {esp€jams pareizi
prognozét gaidamo laiku, nezinot visparéjo gaisa cirkulaciju ap visu pla-
netu. Tapat visu planétu reizé aptver magnétiskd lauka izmainas. Lai
veiktu Sadus planetarus pétijurmus, agrak bija iespéjams tikai viens iero-
beZots ce|S — organizét péc iespéjas daudz meteorologisku un citu staciju
uz Zemes. Turpreti pavadoni veic tik daudzus novérojumus isd laika, ka
atmosféras pétnieki iegust vienlaicigu parskatu par gaisa slanu stavokli
visapkart zemeslodei.

Maksligo pavadonu aparatiirai ir iz8kirosa nozime Zemes magnetosfe-
ras pétisana. Zemes magnéetiskais lauks stiepjas daudzu titkstoSu kilometru
augstuma un no Zemes to vispar nav iespeéjams merit. Tacu 33 lauka
ietekme uz geofiziskajam paradibam ir ievérojama, jo visas Saules aktivas
dalinas atnak uz Zemi, tikai ieprieks izejot cauri s§im laukam. Zemes mag-
netiskais lauks nosaka, kadas energijas dalinas kados geografiskajos pla-
tumos nonak lidz Zemes virsmai. Tam par iemeslu ir apstaklis, ka elek-
triski ladétu dalinu plisma darbojas ka varena elektriska strava. Ir
zinams, ka strivas vads mijiedarbojas ar magnétisko lauku. Tapéc arl
Zemes magnétiskais lauks noliec ladeéto dalinu pldsmu, novirzidams to uz
poliem, kas rada polarblazmu un jonosieru izmainas polaraja apvida. Ari
zvaiginu pasaules kosmiskie stari -— augstas energijas protoni, kas no
visam pusém bombarde Zemes atmosféru, tick novirziti uz poliem.

Zemes magnetiskais lauks ir par céloni ari ta saucamajam starojuma
jeb radiacijas joslam, kas aptver visu Zemi ka liela Caula. Radiacijas jos-
las veido augstas energijas elektroni un protoni, kas satverti magnetiskaja
lauka un netick no ta ara. Tie vijas ap magnétiskajam spéka linijam, vai-
rakkart veicot celu no viena Zemes pola lidz otram. Sis energiskas dalinas
ir bistamas kosmonautikai, jo tas darbojas ka radioaktivs starojums, ra-
dot staru slimibu. 53 iemesla d&] cilvéku lidojumi pagaidam tiek iekartoti
tikai diezgan zemu — paris simtu kilometru attadluma no Zemes virsmas,
kur So dalinu vél nav. Zemes radiacijas joslu atkla3ana ir viens no ieveé-
rojamakajiem Geofiziska gada sasniegumiem. Mierigds Saules gada uzde-
vums ir taldk turpinat %o joslu pétiSanu, nosakot to dalinu koncentriciju,
sastavu, energijas un sakaribu ar Saules izsviesto korpuskulu plismam.
Piemeéram, pastadv doma, ka polarblazmas rodas nevis tiesi no Saules iz-
sviestajam dajinam, bet gan no radiacijas joslu dalinam, kad Saules kor-
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puskulu plasmas ietekmé it ka paveras Zemes magnetiska lauka lamatas
un nobirdina uz Zemi daju no saviem krajumiem. Preciza radiacijas joslu
izvietojuma noteik$ana ari palidzés nospraust tadas starpplanétu lidojumu
trases, kas, neskarot joslas, aizvedis cilvékus uz Ménesi, Marsu, Venéru.

Kosmonautikas specialisti ar lielu interesi gaida ari jaunus datus par
Saules izsviesto augstas energijas protonu rasanos un izplatiSanos. Sie
protoni ir arkartigi bistami. Tapéc pirms kosmonautu lidojuma tika sasta-
ditas Saules darbibas prognozes, lai lidz minimumam samazinatu varba-
tibu kosmonautiem iekjat kaitigo staru plusma. Ka zinams, prognozes ir
izradijuSas pareizas, kosmisko kugu lidojuma laika nenotika lieli Saules
uzliesmojumi ar bistamam sekam.

Ta ka visas geofiziskas paradibas nosaka Saules darbiba, tad svariga
nozime ir pasas Saules noverojumiem. Lai ik bridi butu zinams, kas no-
tiek uz Saules, visapkart zemeslodei ir izvietotas Saules novérojumu sta-
cijas. Tajas uzstaditie optiskie un radioteleskopi registré Saules darbibu.
Salidzinot iegiitos datus ar geofizisko novérojumu datiem, musu planétas
pétnieki giis svarigas atzinas par Saules iedarbibu uz Zemi. Saules iedar-
biba uz Zemi pagaidiam ir noskaidrota tikai paSos vispargéjos vilcienos.
Piemeram, ir zinams, ka Saules aktivitates centru starojumi ne vien iedar-
bojas uz jonosferu un magnetosiéru, bet izmaina ar1 atmosféras visparéjo
cirkulaciju, paatrinot to. Tapec Saules aktivitates maksimuma laika notiek
dazadas neparastas klimatiskas paradibas — ipasi karstas vasaras, peksns
aukstums dienvidu zemes, bezsniega ziemas merenaja josla. Sadas para-
dibas savukart atspogulojas augu un dzivnieku valsti. Piemeram, koku
rinkos redzam, ka apmeram ik pec 11 gadiem ir atkartoju3ies attiecigas
vietas klimatiskie apstak|i un cikliski veicinajusi vai ari bremzéjusi kok-
snes pieaugumu. Atmosféras cirkulacijas pétiS3anai Saules aktivitates
minimuma apstak|i biis |oti izdevigi. Tad bus iespejams iegiit vienkar3otu
Saules iedarbibas ainu, kas palidzés risinat galveno meteorologijas pro-
blému — gaidama laika prognozé3anu.

Saules novérojumus iespejams veikt ne vien skaidra, bet ari apmakusa
laika, izmantojot radioteleskopus.
Ka zinams, radiovilni iet cauri
makoniem, td pazinodami astrono-
miem par parmainam Saules dar-
biba. Radiovi|nu sniegtas zigas ir
loti bagatigas, seviski metru vijnu
diapazona. Metru garuma radio-
vilni nak no Saules vainaga, un

13. attf, Koksnes pieauguma cikliskas
maigas.




14. afi. Mierigas Saules radiosiarojuma pieraksts
{(A=1,5m)

tiesi norida wz tiem gadijumiem, kad
cauri vainagam izpliust energiskas korpus-

kulas. Tad radioteleskopu =~ registrejosas o
iekdrtas atzimé speju radiovilpu plismas pie-

augumu. Noverojot 3adu paradibu, Saules
radiodienestu darbinieki secina, ka vainagu ir
Skérsojusi dalipu plusma. Saules radiovi|ni,
tapat ka gaisma, atnak lidz Zemei 8 minutés,
bet dalinu atrums ir krietni mazaks, un tas
nonak Zemes tuvuma tikai otraja diena. Sis
apstaklis |auj jau iepriek$ paredzet Saules

LR

aktivitates izraisitas geofiziskds paradibas .40 135 A
Zemes atmosféra.

Visinteresantaka un visvarenaka Saules aktivitates paradiba ir uzlies-
mojumi, kad dazu mint3u laika péksni spoZi uzliesmo milzigi Saules vir-
smas apvidi., Pieméram, 1958. gada 22. augusta plkst. 14.17 péc pasaules
(Grinvicas) laika resp. plkst. 17.17 péc Maskavas dekréta laika vairakas
observatorijas registréja |oti lielu uzliesmojumu, kas izcélds komplicéta
plankumu grupa Saules zieme|u puslodé diska austrumu mala. Uzliesmo-
jums bija parnémis 1400 miljonu km? laukumu, ta izstarota Kopigad emner-
gija bija apméram 250000 miljardi kilovatstundu. Uzliesmojums radija
ar1 varenu radiovilnu pliismu. Ka 15. attéla redzams, 1,50 m vilnu garumi
radjostarojuma intensitate dazu desmitu mindsu laika pieauga tiktal, ka
vairak neka 50 reiZu parsniedza mierigas Saules radiostarojuma limeni.
Sim pardadibam uz Saules sekoja geofiziski efekti. Pavadonis «Explorer-
[V», kas tai laika atradas lidojuma, konstateja, ka Saule izsviedusi ener-
giskus protonus. letriecoties Zemes atmosfera, Sie protoni izjauca jonosferu
virs N-pela, kam sekoja pilniga 1so radiovilnu absorbcija $ai josla. Pus-
otras reizes pieauga elektronu koncentracija jonasféras E-slani Krimas

rajona. Péc 36 stundam sikas piepeSa mag-
nétiska vétra, kas ilga veselu diennakti.

- Par §adu uzliesmojumu céloniem un iedar-
2 w . ; e gt <
Lo I min bibu uz Zemi tomér vél ir saméra maz péti-
jumu. Tapéc ir paredzéts kinematografét péc
400 iespéjas visus lielos uzliesmojumus, kas no-
Ne15m tiks SMSG laika. legitos kadrus samontéjot

o0
200 aft. Radiouzliesmojums.
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16. att. 1958. gada 22. au-
gusta uzliesmojuma ap-
vidus fotografija, kas ie-
gita Krimas Astrofizikas
observatorija, rada uz-
liesmojuma altistibu no
plkst. 13.21 lidz 15.20 (péc
pasaules laika).

viena kopiga filma, biis iespéjams ar fotometriskam metodém noteikt uz-
liesmojumu izveido3anas gaitu. Sadi pétijumi palidzés noteikt, kura uziies-
mojuma [azé notiek protonu izstaroSana. Saules radionovérojumu cenfrs

Holande savukart vaks lielo radiouzlies-
mojumu pierakstus, lai pétitu wzliesmo-
jumu izraisitds paradibas Saules vainaga
dazados slanos.

Rigas astronomi aktivi piedalijas Geo-
fiziska gada pasakumos. Baldones obser-

17. att. Elektronu koncentracijas pieaugums jono-
sféras E-slani virs Krimas.

13

N§/

No

13 14 15 16 1



I8. atf. Radioteleskopa antena,

vatorija noveroja Saules radiosta-
rojumu 1,5 m vi|pa garuma. Sadi
noverojumi turpinasies ari Mieri-
gas Saules gada. Sim nolokam uz-
biivéts specials radioteleskops, kas
sastav no 80 m? lielas plakanas
antenas, augstfrekvences kabeu
sistémas un uztvero3as aparatu-
ras. Sis dalas atgadina parasta
feleskopa objektivu, cauruli un
okularu. Antena uztver Saules ra-

diovilnus un parveérs tos elektriskas svar-
stibas, kabe|i novada tas uztverosaja apa-
ratird, kur to pastiprina un pieraksta.
Radioteleskopa uztvero$a aparatira ieve-
rojami atskiras no ikdiena lietojamiem
radiouztvérejiem. Galvena at3kiriba ir ju-

9. ait. Viena antena (ziméta ar partrauktu liniju) uz-
tver radiovijpus ne vien no Saules, bet arl no apkar-
téjds debess, bet divu antenu sistéma (ziméta ar. vien-
laidu liniju) uztver radiovilnus atseviSkas 3Sauras
joslinas, ta at3kirot Saules starojumu no debess fona
starojuma,

19




tibas zina. Radioastronomijas uztvéréji atskir signalus, kas 100—1000 rei-
zes vajaki par aparatiiras ick3€jiem troksniem. Tapéc médz teikt, ka radio-
astronomi strada uz zinatnes un fantastikas robeZas.

Zinas par Saules radiostarojuma maigpam katru menesi ievieto PSRS
Zinatnu akademijas izdevuma «Coaneunwie gantbie», Ja ievero kadu radio-
starojuma uzliesmojumu, tad par to nekavejoties telegrafe Regionalajam
centram Maskava, kas savukart sfita zinojumu Galvenajam centram
Vasingtona. Tas nepiecieSams, lai izsludinatu Specialos pasaules interva-
lus, kad novérojumi veicami pastiprinati. Galvenais centrs, sapémis pie-
tiekamu informaciju, izzino trauksmi, telegraféjot visiem novérotajiem sig-
nalu «Alert». Ar So signalu iesakas Specialais pasaules intervils, kad veic
nepartrauktus novérojumus visas pétijumu jomas. Geofiziskaja gada Saule
bija |oti nemieriga un «Alerti» paradijas biezi. Mierigds Saules gada
«Alerti» paradisies saméra reti, un noverotaji tos gaidis ar nepacietibu,
lai izdaritu iecerétos mérijumus péc specialas programas.

Uzbiivéta radioteleskopa trakums ir maza izSkirSanas spéja. Tas spgj
atdalit vienu starojuma avotu no otra tikai tad, ja to savstarpejie attalumi
nav mazaki par apméram 10 loka gradiem. Tapéc tads teleskops uztver
ne tikai visas Saules virsmas (Saules diametrs ir 32 loka minutes), bet
ari vél samera liela debess apgabala radiostarojumu. Lai noteiktu Saules
patieso starojumu un izslégtu fona iespaidu, tiek veikti papildu meérijumi
un speciali aprékini. Tapéc ar $adu teleskopu nav iespejams uztvert radio-
starojumu no atseviska Saules aktivitates centra, kura diametrs ir, pie-

20, att, Saules radiointerierometra trase,




dzibam buvé radiointerfero-
metrus.

Radiointerferometrs dar-
bam Mierigas Saules gada ir
uzbuavéts ari Baldones obser-
vatorija. Tas sastav no vienas
stacionaras un trim parvieto-
jamam antenam. Visas ante-
nas izvietotas O—W virziena
1 km gara trasé. Katras an-
tenas laukums ir 80 m2 Pa
augstfrekvences kabeliem an-
tenu uztvertais radiostaro-
jums nonak uztvero$aja apa-
ratiira. Tur elektrisko svar-
stibu interferences rezultata

pierakstit radiostarojumu jau no atseviska
aktivitates centra. Izsakoties lidzibas, inter-
ferometrs skatas uz Sauli nevis caur logu, bet
gan caur 5 loka minites Sauru spraugu zenita
virziena. Ta ka aktivitates centri izvietojas
galvenokart divas Saules ekvatoram paralélas

23. att. Interferometrs uztver
Sauram Saules diska josligam.

radiovilgus atseviski no

21. att. Inzenieris E. Cirsis monté radiointerfero-
metra aparatiiru.

meram, 5 loka miniites. Sadiem novéroju-
miem ir vajadziga liela izskirSanas speja.
To nosaka antenas izmeri: jo lielaks ante-
nas diametrs, jo mazakus objektus ta var
atskirt. Lai atseviski uztvertu 5 loka mini-
tes liela objekta starojumu uz 140 cm gara
vi|na, nepiecieSama antena, kuras diametrs
batu lielaks par 1000 metriem. Tadu uzbi-
veét tehniski vairs nav iespéjams. Tapéc
parasta radioteleskopa vieta $adam vaja-

22. att. Radiointerferometra aparatiiras maja.

rodas iespéja




joslas, tad sprauga ietvers ne vairak ki divus tadus centrus. Jaunais Sau-
les radiointerferometrs sava vijna garuma izikirSanas spéjas zina ir viens
no lielakajiem. Ar to iesp&jams pétit atsevidku aktivitates centru ipasibas.

Mierigas Saules gada pétijumi sniegs cilvékiem daudz svarigu datu par
Saules aktivitates procesiem un to ietekmi uz dabas paradibam, kuram ir
ievérojama nozime praktiskaja dzive. L.oti zimigs ir tas apstaklis, ka zinat-
nieku starptautiska sadarbiba ir izveidojusies pa3as zinatnes un prakses
prasibu rezultata, kad ir k|uvis skaidrs, ka planetaras problemas ir jespe-
jams risinat tikai kopigiem visas cilvéces spekiem. Zinatnieku starptautiska
sadarbiba turpinas un attistas par spiti visiem starptautiska saspiigjuma
saasind$anas meginajumiem. Miisu mazis planétas jemitnieki agri vai vélu
atbrivosies no kara un bruno3anas briesmam un visus spekus veltis dabas
paradibu pé&tisanai un izmanto$anai cilvéces labklajibai. Cerésim, ka Mie-
rigas Saules gada miers galigi uzvarés karu ari uz Zemes.
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KAS JAUNS ASTRONOMIJA

UZ MARSU!

Vairdk neka meénesi ilga vienlai-
cigs divu kosmisko izliku lidojums
pasaules telpa, apliecinadams divu
lielvalstu mierigas sadarbibas iespe-
ju zinatnes lauka. 14. decembri, kad
ASV kosmiska starpplanétu stacija
«Mariner-2» pagaja garam Venérai,
noraidot informaciju uz Zemi, pa-
domju ASS «Marss-1» atradas no
Zemes vairak nekia 10 miljonu km
attaluma.

Ka zinams, 1962. gada 1. novembri
speciga daudzpakapju neséjrakete
pacéla orbita smagu miaksligo Ze-
mes pavadoni, no kura talak star-
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teja kosmiska rakete ar automatisko
starpplanétu staciju «Marss-1». Kad
kosmiska rakete sasniedza ieprieks
aprékinato punktu telpa, tas dzingji
izsledzas, un ASS, atdalijusies no
raketes, uzsaka brivu lidojumu pa
iepriek$ aprekindto trajekioriju uz
Marsu.

Jaunais padomju zinatnes un teh-
nikas sasniegums ir ievérojami pa-
raks par iepriek3éjiem. Lidz Sim visi
kosmisko rake3u reisi un automa-
tisko starpplanétu staciju lidojumi
notika tuvak Saulei, nekd atrodas
Zemes orbita. Lidojums uz Marsu,
kas atrodas pusotras reizes tilak
neka Zeme no Saules, reizé ir solis



tuvak Saules sistémas robezam.
Kosmiskas stacijas reiss uz Marsu
ir ari daudz gritak realizéjams
neka lidzSinéjie kosmiskie lidojumi.
Loti precizi jabiit aprékinatam rake-
tes atrumam, tas starta momentam
no smaga ZMP, trajektorijai uz pla-
nétu. Tie ir gruti uzdevumi gan no
debess mehanikas viedok]a, gan teh-
niskas izpildes zipa. K|uda, pielaista
raketes novirzé kaut vai par vienu
lenka mindti, izmaina trajektorijas
attalumu no Marsa par 20000 km;
ja tas atrums lidojuma uz Marsu iz-
mainitos par 0,3 m/sek, tas dotu
novirzi no kursa par 37000 km. To-
mer 515 automatiskas stacijas palidz
atrisinat daudz svarigu problemu,
pieméram, §adu staciju dazadu lido-
juma orbitu realizaciju un péti3anu,
kosmiskas telpas un tuvako debess
kermenu pétisanu, radiosakaru no-
dibinasanu starp stacijam un Zemi
pie daZadiem to savstarpgéjiem atta-

lumiem. Visiem Siem pétijumiem ir
liela zinatniska nozime.

No §Iim problémam ari izriet
«Marsa-1» galvenie uzdevumi, t. i,
kosmiskas telpas ilgstosa petiSana
lidojuma laika, starpplaneétu kos-
misko radiosakaru nodibinasana,
Marsa fotografésana un iegiito at-
telu parraidisana uz Zemi pa radio-
kanaliem. Tapéc ari kosmiska sta-
cija «Marss-1» ir apgadata ar attie-
cigo zinatnisko aparatiiru. Ta sa-
slav no divam nodalam — orbitalas
un planetards. Orbitalas noda)as
aparatira nodrosina stacijas darbu
lidojumu laika uz Marsu, planetara
saks darboties tikai planetas tu-
vuma.

Stacija ir uzstadita fototelevizijas
iekarta Marsa virsmas fotografesa-
nai. legutas fotografijas |aus spriest
par tas detalam un struktiru. Lai
varétu jegut pietiekami asus uzne-
mumus, stacijai jalido Marsam ga-

24, aff. Automatiskds starpplanétu stacijas «Marss-1» izskats no daiadam pusem.

23



ram ne talak par 11000 km. Péc
pasreizéjiem aprékiniem, stacija ies
193000 km attaluma no planétas,
bet tas konstrukcija rada iespéju iz-
mainit pédéjas kustibu lidojuma
laika ar komandam no Zemes. Pre-
ciza orientacijas sistéma, kas |auj
kugi noorientét péc Saules un no-
teiktam =zvaigzném, dos iespéjas
specialam korigésanas dzinéjam iz-
mainit automatiskas stacijas trajek-
toriju ta, ka vina ies garam plane-
tai no viena lidz 11 000 km attdluma
no Marsa. «Marsa-1» korigésanas
dzinejs speéj izmainit lidojuma tra-
jektoriju par 500000 km. Ta ka sta-
cijas trajektorija ir [oti tuvu apre-
kinatajai, tik liela korekcija nemaz
nebus vajadziga.

«Marsa-1» magnetometri pétis sis
planétas un kosmiskas telpas mag-
netisko lauku, méris ta intensitati,
speciali skaititaji noskaidros, vai ap
Marsu nav radiacijas joslas. Sta-
cija uzstaditais spektrorefleksometrs
konstates, vai slavenie Marsa ka-
nali un jiras saskapa ar lidzsiné-
jlem apgalvojumiem tieSam ir orga-
niski savienojumi — Marsa augu
valsts, spektrografs ozona absorb-
cijas joslu petiSanai nogadas uz
Zemi zinas par Marsa atmosféru.
Speciali adapteri kalpo kosmisko
dalinu, mikrometeoritu, protonu un
elektronu plismu registre3anai. Uz
«Marsa-1» atrodas vél daudz citu
mériekartu, pie kam visa 3i daudz-
pusigd aparatGra aiznem sameri
nelielu telpas dalu. Stacijas maksi-
malais garums ir 3,3 m, orbitalas
nodalas diametrs — 1,1 m, pla-
tums — 4 m. Kosmiskas stacijas
svars ir 893,5 kg. Specigas padomju
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neséjraketes nodrodina $adas deri-
gas kravas nogadasanu lidz Mar-
sam. Taja, protams, netriikst ari
spécigu raiditaju un stravas avotu,
lai no tik liela attaluma bitu jespe-
jams uzturét radiosakarus ar Zemi.
Racionalakais zinatniskas aparati-
ras un raiditaju energijas avots ir
kimiskie strivas avoti — akumula-
tori. Ka zinams, akumulatori péc
kada to lietosanas laika jauzlade no
cita strivas avota. Sads energijas
avots akumulatoru uzladéfanai ir
saules baterijas. Katrs ASS virsmas
kvadratcentimetrs, kas pavérsts pret
Sauli, sanem no tas 0,14 vatus lielu
energiju, kuru tikai japarvers elek-
triskaja. Te liela nozime ir fotoelek-
trisko pusvaditdju parveidotaju si-
cilija baterijam, kuras tiek izmantoti
sicilija fotoelementi. Saules bateriju
jauda ari nav parak liela, un ar to
nepietiktu, lai apgddatu ar stravu
visus stacijas agregatus. Tacu ilg-
stosos kosmiskos lidojumos tam ir
loti liela nozime. Pieméram, 1,5 m?
saules baterija attista 100 vatu jau-
du. Lai septinu méne3u lidojumam
§adu jaudu iegiitu no kimiskiem
avotiem — to vajadzétu tik daudsz,
ka vinu svars butu apméram 5 ton-
nas. Pirmie saules bateriju pielieto-
jumi miksligajos Zemes pavadonos
un kosmiskajas stacijas rada, ka tas
ir |oti izdevigs stravas avots kos-
miskajiem lidojumiem.

Stacija «Marss-1», lidojot kosmis-
kaja telpa, gan automatiski, gan
pec signdliem no Zemes nodibina
radiosakarus ar to. Sie sakaru se-
ansi notiek regulari, lidojuma sa-
kuma posma ik péc divim, piecdm
diennaktim, veélak ar i5 diennaksu



ilgu starplaiku. Radiosakaru seansu
laika noveéro3anas stacijas sanem
zinatnisko informaciju, ka ari infor-
maciju par atsevisku stacijas agre-
gatu darbibu. Tiek noteikti un pre-
cizéti stacijas lidojuma trajektori-
jas parametri. Ta jau pirma lido-
juma meénesa laika, stacijai lidojot
Zemei tuvaka kosmiskaja telpa, tika
registréta spéciga Saules korpus-
kulu plisma, mikrometeoritu sadur-
smes, kas samazinajas, stacijai at-
talinoties no Zemes. legiita infor-
macija tiek rapigi apstradata. Vis-
interesantakie un vértigikie rezul-
tati, protams, sagaidami pec tam,
kad «Marss-1» bus pagijis garam
planétai.

!. Tauvéna

«MARINER-2»
SASNIEDZIS VENERU

1962, gada 27 augusta no Kana-
veralas zemes raga Amerikas Sa-
vienotajas Valstis tika palaists kos-
mosa kugis «Mariner-2» Venéras
virziena. Lidojuma sakuma posms
arl Soreiz nebija seviski veiksmigs,
jo péc raketes pirmas pakapes at-
daliSanas kugis tika nepareizi orien-
tets sansveres zina un novirzijas no
paredzéta kursa. Lidojuma progra-
ma bija paredzéts, ka «Mariner-2»
ies garam Venérai ne talak par
40000 km, jo sada attaluma auto-
matiska starpplanétu stacija (ASS)
vél varétu iegit planoto informici-
jas kompleksu. 31s stacijas galvenie
uzdevumi bija pétit Veneras magne-

25, aft. Saules, Zemes un Marsa stavoklis
raketes «Marss-1» starta laika un 1963. gada
junija vidd. Stacijas «Marss-1» eliptiskd
trajektorija attelota ar partrauktu liniju

tisko lauku un radiaciju, noteikt tas
2imosféras sastavu un temperatiru.
Sakara ar to ta bija apgadata ar
diviem radiometriem — mikrovilqu
un infrasarkano vilnu, magneto-
metru un citdm meriekartam.
«Mariner-2» uzdevumos neietilpst
Venéras fotograiésana un attélu
parraidisana uz Zemi. Pa dajlai tas
ir tapec, ka 3o planétu sedz bieza
makonu sega, bet galvenais iemesls
tomér ir cits. Fotoaparatira un
iekarta att&lu parraidifanai uz Zemi
bitu parak smaga starpplanetu sta-
cijai «Mariner-2». Tas zinatniska
aparatiira sver tikai 18 kg, bet visa
stacija — 200 kg. Ja palielinatu zi-
natniskas aparaturas svaru, palieli-
natos visa kuga svars, bet ASV vel
nav tik spécigas neséjraketes, kas
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nogadatu uz Veneru kosmisko kugi,
smagaku par 200 kg.

«Mariner-2» aparatiiru baro sau-
les baterijas, bet bez tam stacijai ir
ari kimiska baterija. Ta darbojas,
pirmkart, tad, kad saules baterijas
nav paverstas pret Sauli, vai arl
kad pédeéjo energija kadu nepare-
dzetu iemeslu dé| pavajinas. Apa-
raturas pieslégSanas kimiskajai ba-
terijai notiek automatiski. Vislielaka
nozime tai, protams, ir visatbildi-
gakaja lidojuma posma, kad ASS
iet garam planétai. Darbodamas
vienlaicigi ar saules baterijam, ta
nodrodina stacijai maksimali nepie-
cieSamo jaudu. Kimiskas baterijas
energija ir ierobeZota, pieméram,
«Mariner-2» ta ir 1000 vatstundas,
tapéc ta rupigi jataupa. Ta 1962. ga-
da oktobri «Mariner-2» saules bate-
riju jauda péksni nezinamu iemeslu
de] strauji samazinajas. Aparatira
automatiski piesledzas kimiskajai
baterijai. Lai neiztérétu visu tas
energiju, bet saglabatu to uz laiku,
kad ASS ies garam Venérai, apara-
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tiiru ar komandu no Zemes izsledza.
Péc kada laika saules bateriju jauda
palielinajas, un 9. novembri apara-
turu vareja atkal ieslégt.
Automatiskas starpplanétu staci-
jas «Mariner-2» virzienu ar ipasiem
dzinéjiem bija iespgjams korigét ari
péc neséjraketes atdalisanas. «Ma-
riner-2» korigéSanas sistéma varéja
izlabot novirzes kfudu lidz 800 tiak-
stosiem km. Ka zinams, sakuma Sis
kosmiskais kugis novirzijas par
375000 km, tatad neparsniedza no-
virzes kritisko vertibu. Velak izda-
ritajai korekcijai vajadzéja sama-
zinat novirzi lidz 16 000 km.
Nolidojusi 109 dienas 288 miljo-
nus km starpplanétu telpa, automa-
tiska starpplanétu stacija «Mari-
ner-2» 1962. gada 14. decembri 23.01
péc Maskavas laika aizgaja garam
Venérai 34 000 km attaluma no tas.
Stacijas raiditos signalus uztvéra
NASA novéro3anas stacija Gold-
stona (Kalifornija) (Nacionalas
aeronautikas un kosmiskas telpas
pétisanas parvalde). Ka Vasingto-
nas preses konferencé pazinoja Kali-
fornijas tehnologiska institata reak-
tivo dzinéju laboratorijas vaditajs
V. Pikerings, «Mariner-2» zinat-
niska aparatiira darbojusies kritiska
bridi. Abi radiometri tika ieslégti ar
signalu, ko raidija novéroSanas sta-
cija Goldstona, divas stundas pec
tam, kad tika konstatéts, ka auto-
matiskais pulkstena mehanisms nav
sacis darboties. Péc 6,5 min. no
«Mariner-2» sanéma atbildes sig-

26. att. «Mariner» tipa starpplanétu stacija.



nily, ka komanda no Zemes ir sa-
nemta. Pédéjas 42 minités, kuras
«Mariner-2» tuvojas Venérai, radio-
metri paspeéja savakt nepiecieamo
informaciju. Pétijot starpplanétu
stacijas parraiditos datus, NASA
zinatnieki konstatéjusi, ka Venéra
ap savu asi grieZas daudz lénak
neka Zeme, un tai nav kaut cik ieve-
rejams magnétiskais lauks. Vini uz-
skata, ka planétam magneliska
lauka speks ir atkarigs no ta, cik
atri §i planéta grieZas ap savu asi.
Amerikanu zinatnieki izsaka hipo-
tezi, ka ap Venéru nav ari radiacijas
joslu. Pec starpplanétu magnétiska
lauka meérijumiem var noteikt, ka
«Mariner-2» sava ce|ld sastapusi
daudz mazak kosmisko dalinu neka
Zemes apkartné, ta konstatéjusi pa-
stavipus viesulus, kuru Atrums ir
250—450 judzes sekundeé.

Iegiito datu sikaka analize neap-
Saubami dos zinatniekiem daudz
jaunu, vertigu atzinu par 30 noslé-
pumaino planatu.

I. Tauvéna

METEOR]
UN KOSMISKIE LIDOJUMI

Bez lielajiem kermeniem ka
Zvaigznes un planétas - kosmosa
sastopam |oti daudz siku, pat mikro-
skopisku vielas daligu. Vel nav pil-
nigi noskaidrota $o dalinu izcel3a-
nas. Sini jautajuma pastav divas
hipotezes — viena noriada, ka sikie
tapat ka lielie kermeni veidojusies,
miglajiem sabiezéjot, otra — ka si-
kas dalinas ir lielo veidojumu sa-
bruk3anas rezultats. Sis sikas da-

linas, ar milzigiem aAtrumiem hao-
tiski jopodamas Visuma bezgaisa
telpd, bieZi iedrazas misu planétas
Zemes atmosféra. Triecoties pret
gaisa slaniem, dalinas zaudé at-
rumu, un zaudéta energija pariet sil-
tuma. Dalinai nonakot atmosféras
btivikajos slanos, sakarsana ir tik
speciga, ka dalina spéji uzliesmo un
sadeg, nesasniegdama Zemes vir-
smu. Dalinas uzliesmojumu, ko cil-
veki jau sirma senatné novérojusi
ka krito3u zvaigzni, sauc par meteo-
ru, pasu vielas dalinu — par meteo-
ru kermeni. Tatu visi meleoru ker-
meni nesadeg atmosiera; Joti daudzi
sasniedz Zemes virsmu. Sos meteo-
ru kermenus més saucam par «de-
bess akmeniem» jeb meteoritiem. Ir
bijusi gadijumi, kad uz Zemes ir no-
kritudi |oti lieli meteoriti. Lielakais
no visiem Siem debess sitpniem ir
vairak neka 50 tonnu smags, atrasts
1920. gada Dienvidrietumafrika. To-
meér pa lielakai dalai Zemi sa-
sniedz siki vielas puteklisi, kuru dia-
metrs reti parsniedz mikrona des-
mitdalas (1 mikrons=1 desmittuk-
sto3a dala no centimetra). Sos sikos
putekli3us sauc par mikrometeori-
tiem. Rupipgi petijot meteoritus, zi-
natnieki gust vertigas zinas par Vi-
suma uzbiivi. Ta ka lieli meteoriti ir
sameéra retas paradibas, zinatnieki
sisternatisko petijumu veiksanai se-
visku veéribu velti mikrometeoritiemn.
Ir izstradatas wvairakas metedes
mikrometeoritu iegisanai. Viena no
visvecakajam ir kosmisko dalinu
registresana ar dazada tipa skaitita-
jiem. Sis metodes trikums ir tas, ka
sada registrésana dod zinas tikai
par dalinu skaitu, kas zinama laika
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intervala atlido pie mums no kos-
mosa, bet nepasaka neko par atse-
visko dalipu veidu, to atrumiem, ne
ari par virzienu, kdda mikrometeo-
riti lido vz Zemi. Otra populara me-
tode ir radiclokatora pielietosana,
ar kuru var noteikt dajinu kustibas
virzienu. Tomeér arl tada veida ne-
var iegiit paSas dalinas. Viens no
jaunakajiem panemieniem ir mikro-
meteoritu «kerSana» ar uztveroSo
virsmu palidzibu. Ta ir parasta foto-
plate, kuras virsma ir parklata ar
specidli sagatavotu dazu mikrona
daju biezu uztvero3u slani. Mikro-
meteorits, lidodams no Visuma ta-
tém, «iestieg» $aja sldni. Tada veida
mes iegistam 3is sikas dalipas, ku-
ras var izmantot talakajiem pétiju-
miem, un péc katras atseviskas da-
linas iespiedanas dzijuma slani
varam noteikt attieciga mikrometeo-
rita atrumu. Sakuma 31 metode ne-
bija pietiekami efekiiva, jo pirmas

27 atf. Diagrama, kas rada
1960. gada 13. novembra ckspe-
dicija ieguto sikdalinu skaitu
atkariba no to izmériem. Dalinu
diametra robeZas dotas milimik-
ronos. Diagramas vértibu robe-
zas no 1199 [idz 1 dalinai.

5-10
35-40
40-45 I

10-15
15-20
30-35

20-25
25-30

kosmisko dalipu «medibas» notika
parak tuvu Zemes virsmai un lidz
ar patiesajiem mikrometeoritiem
tika sagiistiti daZadi siki misu
pasu planétas kermenidi. Tapéc bija
japielieto visai sareigitas metodes,
lai kosmiskas dalinas atSkirtu no
Zemes putekliem.

1960. gada 15. novembri lidma-
$ina U-2 apmeram 18 km augstuma
vairak neka sesas stundas ar jau ap-
rakstitdas metodes palidzibu «me-
dija» sikos debess klaidogus. Jau
agrak tika noskaidrots, ka pat 15km
augstuma vairs nav sastopamas
Zemes dalinas. Tapéc lidmasinas
U-2 savakta kolekcija saturéja tikai
mikroskopiskus meteoru kermenus.
Sis «medibas» bija |oti veiksmigas:
savaca pari par 2000 dajinu. Pievie-
notaja diagrama redzam notverto
dalinu skaitu atkariba no to izmé-
riem. Visvairak tika sagiistits ultra-
mikrodaligu, kuru diametrs nepar-
sniedz 0,005 mikronus. Sis dalinas
tika nosauktas par nanometeoritiem
(1 nanons=1 tuksto3dala no mik-
rona). Zinatnieki doma, ka tas da-
linas, kuru diametrs neparsniedz
0,2 mikronus, ir sastopamas Zemes
atmosiera 10000 reizu vairak neka
parejie meteoru kermeni. Attéla re-
dzam uztverodas virsmas gabalinu
apméram 50 000 reiZu liela palieli-
najuma péc ekspozicijas. Te skaidri
saskatamas mikrometeoritu atstatas
pédas uztveroSaja slani. Sekojot
sim pedam, zinatnieki atrada ari
pa3as dalinas. Saja darba zinatnie-
kiem palidzéja tadas varenas
«burvju acis» ka elektronu mikro-
skops, zem kura tubusa smalkakais
matins izskatas daudz resnaks par



ledlauza tauvu. Ar 3Sim «burvja
acim» vareja ne vien konstatét katru
sikako dalinu atseviski, bet ari no-
teikt tas formu. So mikroskopisko
kermenisu lielakais vairums ir sikas
lodites, citas — nenoteiktas formas
veida.

Meteoritu rupiga pétisana ne ti-
kai paplasina musu zina3anas par
Visumu. Tai ir |oti liela nozime kos-
monautika. Meteoru kermeni ir visai
bistami kosmiskajiem kugiem. Par
to uzskatami liecina 3ads fakts:
| gramu smagam meteoru kerme-
nim, kas jono ar atrumu 60 kilo-
metru sekundg, ir 2500 zirgspéku
liela energija. Viegli iedomaties, kas
paliktu pari no modernaka kosmosa
kuga, ja tas satiktos ar 3adu «ener-
gisku pretimnaceju». Jas, protams,
teiksiet, neviena kosmiska rakete, ne
maksligais Zemes pavadonis, ne ari
Visuma kugi, kuros varonigie Zemes
deli devas debess izlukgajienos, ne-
gaja boja sadursmé ar meteoritiem.
Protams, ka avarijas nebija un ari
nevaréja bat, jo, sastadot kosmisko
kugu, maksligo Zemes pavadonu un
rakesu trases, zinatnieki rupigi iz-
pétija visas varbatibas sadursmeém
ar meteoru kermeniem. Jau ieprieks
redzéjam, ka misu planétas tuvuma
sastopamas galvenokart sikas me-
teoru dalinas. Kosmiskie kugi, ku-
ros kosmonauti aprinkoja zemeslodi,
visnelabvéligakaja gadijuma vareja
25 dienu laika vienu reizi sastapties
ar 1 gramu smagu dalinu. Bet sa-
stapSanas gadijuma tacu neapsau-
bami sekotu kuga boja eja — jiis
drosi vien izbailes nodomasiet. Ne-
bit neé, ap 200—300 km augstuma
no Zemes, kur rinkoja kosmiskie

28. att. Uztvero3as virsmas daja, palielinata

apméram 50000 reizes.
dajinu atstatas pedas.

Redzamas mikro-

kugi, meteoru dalinas jau krietni
daudz zaudéjuSas no sava milziga
atruma. Sada augstuma misu
1 gramu smagais kermenis nes sev
lidzi energiju, kas vienada vairs
tikai ar parastas rokas granatas
spradziena energiju. Sada sadursme
varbiit nodaritu kugim daZus boja-
jumus, tacu neizsauktu aviariju. To-
mér Sie bojajumi var radit lielas
briesmas talakaja lidojuma, tadé]
konstruktoru uzdevums ir rupigi iz-
pétit siko dalinu triecienu iedarbibu
uz lidaparata korpusu. Grama dali-
nam 3is uzdevums vel nav atrisi-
nats. Ta¢u amerikanu inZenieri ra-
dijusi iekartu, kas |auj petit apme-
ram 10000 reizu sikaku dalinu
(3adas dalinas, ka redzejam, vis-
vairak atrodas miisu planétas tu-
vuma) triecienu rezultatus uz daza-
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dam virsmam. Sim nolikam nem
sikus volframa putekli3us, kuru dia-
metri ir apméram mikrons. 5is da-
linas apstaro ar protoniem, tada
karta pieskirot tam elektrisku la-
dinu; tad dalinas tiek ievietotas spe-
ciala paatrinataja, kur tas dabii ap-
méram tadu atrumu, ar kadu mikro-
meteoriti jono kosmosa. Sadu mak-
sligu meteoritu skrejce]a novieto
dazadu materialu virsmas. Péc tam
ripigi péta, cik liela meéra dotais
materials ir cietis no 3ada «mikro-
bumbu» uzbrukuma. Pétijumu rezul-
tati palidz konstruktoriem izvéléties
kosmiska lidaparata korpusam tadu
materiglu, kam Visuma mikrodalinu
triecieni ir mazak kaitigi.

Taéu daZios kosmosa apgabalos
visai bieZi ir sastopami saméra
pravi meteoru kermeni, kas kustas
ar milzigiem atrumiem. Sie apgabali
bis |oti bistami nakotnes kosmo-
nautiem, kas apciemos citas planétas
un neapSaubami «izies» arpus Sau-
les sistémas robeZzam. Si iemesla dé]
astronomiem nakotné izvirzids visai
svarigs uzdevums: sastadit atse-
visku Visuma novadu kartes, péc
iespéjas precizak ieziméjot tajas
meteoru kermenu apdraudétos ra-
jonus. Apbrunoti ar 3adam kartem,
nakotnes kosmisko kugu kapteini
bez bailém vares doties bezgaligajas

Visuma dzelmés.
I. fansons

NEDAUDZ PAR NEITRINO

Neitrino ir viena no ipatnéjakam
elementardalinam plasaja un sav-
dabigaja elementardalinu saimé.

Neitrino, ki rada nosaukums, ir
elektriski neitrals. Tam nav miera
masas, lidz ar to tas var eksistet
tikai kustiba ar gaismas atrumu.
Elektriska neitralitate un miera
masas trikums ir par iemeslu tam,
ka neitrino arkartigi vaji mijiedar-
bojas ar vielu.

Sai niecigajai, griati konstate-
jamai elementardalinai fiziki ir lielu
pateicibu pardda, jo ta izglaba no
nopietnam nepatik$anam divus bi-
tiskus fizikas likumus — kustibas
daudzuma momenta un energijas
neiznicibas likumus. Par to visspe-
cibu fiziki bija parliecinajusies sim-
tos un tikstoos gadijumu, nesau-
bigi uzticéjas Siem likumiem, pie
kam 8i uzticiba vienmér attaisnojas,
un pekini tie zaudéja savu visspé-
cibu beta sabruk$anas procesa. Sai
sakara atcerésimies isuma neitrino
atklaganas vesturi.

Beta sabruk$ana, ka zinams, ir
radioakiivs process, kura radioak-
tivais kodols izmet no sevis beta da-
linu — elektronu. No eksperimenta
neapiaubami izrieteja, ka beta sa-
bruksana kodola kustibas daudzuma
moments, ta saucamais spins, mai-
nas par veselu Planka konstantes
vertibu. Tas saskaneja ari ar kvantu
mehanikas secindjumiem. Tatad, ja
beta sabruk$ana kodola spins mai-
nas par hl, tad skaidrs, ka, pastavot
kustibas daudzumam momenta ne-
iznicibas likumam, pazuduso kusti-
bas daudzuma momentu ir aiznesis
no kodola izmestais elektrons. Elek-
trona spins, ka zinams, ir tikai Y2 h
liels, tapéc nebija skaidrs, kur pa-

! h — Planka konstante (h=86,6-10—%7 ergi. sek)
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liek dala (!/2h) no kustibas dau-
dzuma momenta. Seviski uzskatami
kustibas daudzuma momenta neiz-
nicibas likuma «bezspécibas para-
dijas briva neitrona sabruk3anas
procesd, kura rezultata rodas pro-
tons un elektrons. Neitrona, protona
un elektrona spini ir vienlidzigi ';h
un ne saskaitot, ne atnemot no di-
vam pusém h nevar iegit '%oh, ka to
pieprasa &aja pgadijuma kustibas
daudzuma momenta neiznicibas li-
kums. Tatad rodas iespaids, ka ap-
skatitajos gadijumos $is likums nav
speka.

Lidzigs stavoklis bija ari ar ener-
gijas neiznicibas likumu. Eksperi-
mentali konstatéja, ka preteji alfa
dalipam un gamma stariem, kas aiz-
lide no radioaktiva kodola, nesaot
sev lidzi vienmér vienu un to pasu
stingri noteiktu energijas porciju,
beta dalina izlido no kodola ar vis-
daiadakajam energijam. Tas $kita
pavisam nesaprotami, jo beia sa-
bruksana kodols pariet no viena sta-
vok]a otra, zaudéjot stingri noteiktu
energijas daudzumu, kamer elek-
trons aizlido ar visdaiadako emer-
giju (no nulles lidz energijai, ko ko-
dols zaudé beta sabrukianas pro-
cesa). Tatad procesa siakuma un
beigu energétiska bilance ne vien-
meér ir vienada, ka to pieprasa ener-
gijas neiznicibas likums.

Lai glabtu Sos vecos un cienija-
mos likumus, Sveices fizikis V. Pauli
1934, gada izvirzija drosmigu hipo-
tezi, peéc kuras beta sabrukSanas
procesa bija japiedalas vél vienai,
griiti konstatéjamai elementarda-
lJinai, kuru vins nosauca par neit-
rino. V. Pauli postuléja, ka 3ai da-

linai nav miera masas un ka tas
spins ir vienlidzigs !/» h. Lidz ar to
beta sabruk$ana automatiski tika
apmierinati kustibas daudzuma mo-
menta un energijas neiznicibas li-
kumi, jo varéja uzskatit, ka iztrik-
stofo kustibas daudzuma momentu
un energiju aiznes neitrino. Ta saka
savu eksistenci neitrino, pak|au-
dams kustibas daudzuma momenta
un energijas neiznicibas likuma
«iespaidu sférai» ari «nepak|avigo»
beta sabrukSanas procesu.

Velak atklajas, ka neitrino ka
katrai «kartigai» dalinai ir arl «dvi-
nu bralis» — antineitrino. Tagad
par neitrino (antineitrino) eksistenci
neviens nesaubés, un tas iepem cie-
nijamu vietu elementardalinu fizika.

Ar 50 150 stastu par neitrino vel ir
par maz, jo izradijas, ka neitrino
nemaz nav tik laba dalina, ka no
pirmas iepazisanas ar to likas. Pé-
déja laika ta radija fizikiem, seviski
teoretikiemn, lielas galvassapes.

Lieta ta, ka neitrino aktivi pieda-
las ari piona (a-mezona) sabruk-
Sanas procesa, kura tas sabrik
miona (u-mezona) unneitrino. Neit-
rino, kas paradids 3aja procesa,
spéjigi mijiedarboties, protams, |oti
mazd mérid, procesos, kuros piedalas
mioni. Ja ir tikai viens neitrino (un
antineitrino), kas paraddas ka beta,
ta piona sabruk3anas procesos, tad
ar §is dajinas starpniecibu, ka ra-
dija teorétiski apsvérumi, iespéjama
mijiedarbiba starp mionu un elek-
tronu, pieméram, iespéjama miona
sabruk3ana elektrona un fotona. To-
meér janorada, ka eksperimentali
sads process neatklajas. Sis fakts
radija lielas gratibas fizikiem-teo-
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rétikiem, izstradajot miona sabruk-
Sanas teoriju, un izradija pirmas
Saubas par neitrino «korekto uzve-
5anos».

Lai parvarétu §is griitibas, nacas
pienemt, ka neitrino ar fizikiem pa-
stradd parastos «dvinu nedarbus»
un ka isteniba ir divi neitrino veidi
(un divi antineitrino veidi, tatad
faktiski neitrino ir «Cetridi»). Viens
piedalas beta sabruk3anas procesa,
olrs — piona sabruk$anas procesa.
Lidz ar to mionam vairs nevajadzétu
sabrukt elektrona un fotona un ar
miona sabruk3anas teoriju viss biitu
kartiba. Sadu pienemumu ari izda-
rija, bet jautajums par 31 piene-
muma pareizibu vél ilgi uztrauca
fizikus.

Pienémuma eksperimentala par-
baude neitrino vajas sadarbes de] ar
vielu ir saistita ar milzigam tehnis-
kam gritibam. Lai ilustrétu 3is grii-
tibas, atzimésim, ka neitrine ir spé-
jigs jonizét. Bet, ka rada attiecigi
sa slani, neitrino var radit tikai vie-
nu jonu pari. Un tomér pédeja laika
pavéras realas iespejas atklat neit-
rino «gimenes noslepumus. Lai to
izdaritu, vajadzéja i{egit neitrino
kili ar lielu energiju. Sadu iespéju
sniedz nesen uzceltie milzigie ele-
mentardalinu paatrinataji.

Tade] grupa Kolumbijas universi-
tates un Brukheivenas laboratorijas
(ASV) fiziku uzsdka %o darbu, iz-
mantojot jauno 30 BeV! paatrina-
taju. Eksperimenta ideja bija seko-
josa — neitrino mijiedarbiba ar vielu
(kaut ari |oti vdji) paradas daZadas

! BeV=10° eV
a2

daliras. Ja ir tiks. viena veida neit-
rino, tad 3is mijiedarbibas rezultata
starp dazadam dalinam jabnt ari
elektroniem un mioniem. Ja ir divi
daZadi neitrino, nosauksim tos par
elektrona neitrinc un miona neitrino,
tad mijiedarbibas rezultata pirmaja
gadijuma starp dalinam nedrikst
biit mionu (bet var bat elekironi) un
otraja gadijuma — elektronu (bet
var but mioni}.

Eksperiments noriséja $adi: aug-
stas energijas protonu kiilis bom-
bardéja berilija plaksni, radot spé-
cigu pionu plismu. Pioni, ka zinams,
nav stabili, tade| tie, veikusi 18 met-
rus garu lidojumu, sabruka mionos
un neitrino. Radusos neitrino kili
atfiltréja no citdm dalinam, laiiot
to cauri 12 m biezam dzelzs ekra-
nam. Neitrino savas vajas mijiedar-
bibas dé] bez kadiem trauc€jumiem
parvargja 3o «niecigo» $kérsli, tur-
preti visas citas dajinas tika absor-
bétas.

Tada veidad iegiitu tiru neitronu
kuli ielaida t.s. dzirkstelu kamera,
kura katra dalina, kas rodas neitrino
un vielas mijiedarbibas rezultata, ra-
dija elektrisku dzirksteli. Dzirkstelu
raksturs mioniem un elektroniem ir
pilnigi dazads un ta vareja viegli
noteikt pat atseviska elektrona para-
disanos. Kamera saturéja 10 tonnas
aluminija plaksnes (120X120X
X 25 cm), lai palielinatu neitrino
absorbciju.

Eksperiments ilga 6 ménesus, kuru
laika novéroja tikai 50 neitrino mij-
iedarbibas gadijumus ar vielu. No
siem 50 gadijumiern 29 paradijas

(viens miljards elektronvoltu}.



mioni, 21 -— citas dalinas, starp
kuram tomeér nebija neviena elek-
trona.

5is neparastais eksperiments ne-
apSaubami rada, ka ir divi neitrino
(un antineitrino} veidi — viens mij-
iedarbojas tikai ar elektroniem (un
pozitroniem), otrs — ar mioniem.

A. Balklavs

AMERIKANU
KODOLIZMEGINAJUMU SEKAS

.....

programa paredzetais idenraia
bumbas spradziens liela augstuma
virs Zemes. Péc 31 spradziena ame-
rikanu radioastronomi, izdarot savus
novérojumus, atklaja visu laiku pa-
stavodus radiotraucéjumus. Sakara
ar to zinatnieki uzskata, ka 3ada iz-

_____

var likt nopietnus 3ker$|us radio-
astronomijas zinatnes attistibai.

Kodoltermiska spradziena rezul-
tata radusies maksliga radiacijas
josla, kuras intensitate daudz reiZu
parsniedz dabiskas radiacijas inten-
sitati. Spéciga radiacijas ijedarbiba
ir iznmicinajusi saules baterijas uz
trijiem maksligiem Zemes pavado-
niem, kas 51 iemesla dé&| partraukusi
savus raidijumus. Un kaut ari radia-
cijas intensitate samazinas, Aijovas
Stata universitates darbinieki doma,
ka daudz meéne3u ta bas vél ievero-
jami liela.

Kodolizméginajumu organizatoru
pazinojumi, kuros §ie fakti ir para-
diti labaka gaisma neka isteniba,
liecina, ka augstak stavoiam perso-
nam maz rup to zinatpu liktenis,
kas nekalpo vinu brupcSanas inte-
resem.

V. Zalemane

G HCE L A R IR & PR AR I S P TR TN EP P 22 6P

NO ASTRONOMIJAS VESTURES

P. MIRSEPS

TARTU OBSERVATORIJA LAIKA NO 1920. LTDZ 1940. GADAM

Zinojums IV Baltijas zinatnes vésturnieku konference Riga, 1962. gada

Vecas Tartu observatorijas darbiba tika pilnigi partraukta 1919. gada
sakuma. Visi zinatniskie darbinieki devas kur kurais.
Péc lgaunijas universitates nodibinasanas Tartu Astronomiskaja obser-
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29. att. Tartu Astronomiska observatorija
1929. gada.

vatorija saka stradat astronomi Ta-
vets Rotsme (1919.) un Ernests
Epiks (1921.), kas organizéja ma-
cibas un zinatnisko darbu. Driz
vien no jaunajiem studentiem iz-
veidojas  zinatnieku grupa —
R. Livlenders, A. Kipers, H. Ke-
ress, G. Kuzmins, V Rivess, J. Ga-
bovics. Siem jaunajiem zinatnie-
kiem bija liela loma observatorijas
darba.

BurZuaziskas Igaunijas laika
tricigo materialu un lidzekju d€| nebija ko domat par spécigu instrumentu
iegadi un novérotaju bazes paplasinasanu, 1938. gada gan tika sastadits
jauns iepirkumu projekts, tacu to nespeja realizet, jo lidzek|u pietika vie-
nigi sikai aparatirai un bibliotekas papildind$anai. DaZas ierices, pieme-
ram, elektrofotometru, izgatavoja uz vietas pasi asironomi (A. Kipers).
Lidz ar to zinatniskais darbs varéja versties tikai tajos virzienos, kur va-

J30. att. Tartu Astronomiskas observatorijas personials 1929. gadi. No kreisas:
}E. gir.rll{bergs, R. Livienders, O. Silde, T. Rotsme, A. Pijri, R. Pallavs un
. Epiks.




réja iztikt bez komplicétam un dargdm iericém. Zinatnieki galvenokart
stradaja pie teoretiskajiem darbiem vai ari apstriadaja citu observatoriju
novérojumus. Pétija problemas, kas saistijas ar meteoru astronomiju,
zvaiginu astronomiju, kosmogoniju, astrofiziku un astronomisku geodéziju.

Novérojumi un teorétiskie pétijumi par meteoriem, ko veica Igaunija,
izraisija interesi ari arzemés. So darbu vaditajs (E. Epiks) sanema Har-
vardas universitates aicindjumu organizét tur meteoru pétniecisko darbu,
ko vin$ ari realizéja (1930.—1934.). Taja pasa laika tika organizéta ekspe-
dicija meteoru noverosanai Arizonas augstiené. Vélak 3o noveérojumu rezul-
tati tika apstradati Tartu.

Zvaiginu astronomijas un zvaiginu evolicijas problému joma tika
veikti tadi darbi ka dubuitzvaiginu mérisana (E. Epiks, T. Rotsme, G. Kuz-
mins, V Rivess). Bez tam izpilditi daZi darbi dazadas teoretiskas astro-
fizikas nozarés (E. Epiks, V. Andersons, J. Nuts, A. Kipers, H. Keress).
1927. gada notika ekspedicija uz Zviedrijas ziemeliem Saules aptumsuma
novérosanai {E. Epiks, R. Livlenders, O. Silde, A. Kipers, P. Simbergs).
Tartu observatorijas zinatniskie lidzstradnieki piedalijas ari Baltijas re-
publiku geodéziskds komisijas konferencés un darbos.

f. RABINOVICS
VARONI, NEZVER] UN ZVAIGINES

Pirmais, ko jauta zinatkars jaunietis, apliikojot zvaiginotas debess
karti, parasti ir: «Kas tie par divainiem nosaukumiem — «Orions», «Pe-
gazs», «Kasiopeja», ka tie radusies un ko tas viss nozime?»

Atbildét jaunietim ir astronomijas vésturnieka pienakums. Tacu 3aja
jautajuma vinam pasam iznak konsultéties ar valodniekiem un mitologiem,
it sevigki ar sengrieku folkloras pétniekiemn. Seit més izstastisim daZus
sengrieku mitus, kuru saturs atspogulojas daudzu zvaigznaju nosau-
kumos.

1. Persejs, Pegazs, Andromeda, Kasiopeja,
Valzivs un Celejs

Argosas valdniekam Akrisijam tfika paregots, ka vipu nonavés vina
pasa mazdéls. Tapéc Akrisijs, liktenim par spiti, ieslodzija savu brinum-
skaisto meitu Danaju pazemes cietuma. Vina doma bija |oti vienkarsa:
nebiis meitai vira — nebas vinai ari bérna un bargais paregojums nepie-
pildisies.

Tadu visuvarenais Zevs, kam iepatikas dai]a Danaja, atrada lidzekli, ka
nogidat mala cietuma sargus: vind parvértas par zelta lietu. Tads lietus,
protams, ir stipraks par sargu goda jutam, un Zevs panaca to, ko velgjas;
Danajai tad ari piedzima déls Persejs.
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Lai tiktu vala no mazdela, Akrisijs lika iesédinat savu meitu un vinas
béernu $kirsta un iemest jiura. Zevs tomer pariipéjas par Danajas un Per-
seja likteni — 3kirsts ar mati un bérnu nok|uva Serifa salas krasta, kur
par viniem saka gadat Serifa valdnieks Polidekts. Puika brinumatri auga
un attistijas un driz kluva par izeilu spekaviru. Polidekts iemiléjas skais-
faja Danaja, bet vina, Perseja atbalstita, noraidija Polidekta precibas pie-
davajumu. Tad Polidekts, lai tiktu vala no Perseja, uzdeva vinam veikt
varondarbu — nogalinat briesmoni Medizu. Sis uzdevums bija ]oti bis-
tams, jo katrs, kas uzlukoja briesmoni, taja pasa mirkli médza parvérsties
par akmeni.

Tomér Persejs sekmigi veica S0 varondarbu. Lai neparverstos par ak-
meni, vins, péc dieves Aténas padoma, izvairijas skatities uz Medizas
pusi, bet, tuvojoties nezvéram, liikojas vairoga spogulaina virsma. No
dieva Hermesa vin$ aiznémas sirpi, ar kuru veikli atdalija Mediizas galvu
no rumpja. No Mediizas asinim iznira sparnotais zirgs Pegazs.

Ar Meduzas galvu ka cinas trofeju Persejs devas majup. Ce|la vinam
gadijas nok|iat kénina Celeja valsti, kur taja laika risinajas dramatisks
notikums ar Cefeja un vina sievas Kasiopejas dailo meitu Andromedu:
vazas kalta Andromeda tika piesieta pie klints jaras krasta ka upuris jiras
nezvéram, kas postija Cefeja zemi. Persejs devas cina ar nezveru — Val-
zivi. Vins piespieda Valzivi mest skatienu uz Mediizas galvu. Valzivs par-
vertas par akmeni, un Androméda tika izglabta. Pats par sevi saprotams,
vina kluva Perseja sieva.

Lok, 81 mita varonus — Perseju, Pegazu, Cefeju, Kasiopeju, Andro-
médu un juras nezvéru — Valzivi més tagad redzam debesis ka zvaig-
znajus.

1. att. Pegaza zvaigznajs.




32. att. Andromédas zvaigznijs,

Vel japiezime, ka dievu paregojums par Perseja vectéva Akrisija lik-
teni beigu beigas tomeér piepildijas: kada sacikste disku me3ana Perseja
neveikli mestais disks nelaimiga karta trapija Akrisiju, kas no trieciena uz
vietas nomira. Sis tragiskais notikums tomér netika uzskatits par tik sva-
rigu, lai to atspogulotu kada zvaigznaja nosaukuma.

2. Herkuless, Lauva, Hidra, Versis un Pukis

Sengrieku mitu popularakais varonis ir Herakls — senie romiesi sauca
to par Herkulesu. Herakls kJuva slavens ar saviem varondarbiem: nosita
briesmigo Nemejas Lauvu, iznicinaja briesmoni Lernejas Hidru, savaldija
Kretas Versi, uzvaréja Piiki, kas sargaja abeli ar zelta aboliem Hesperidu
darza. Attiecigie zvaigznaji dabiija savus nosaukumus par godu minéta-
jiem varondarbiem.

3. Orions, Lielais Suns, Mazais Suns un Plejades

Orions bija Bestijas mednieks — milzis. Par piedauzigu izturésanos
pret Hiosas kénina Enopiona meitu vins tika sodits — vinam izdiira acis.
Bet juras valdnieks Poseidons (péc kada mitu varianta — Oriona tévs)
davinaja Orionam spé&ju staigit pa jiiras tdeniem ki pa sauszemi. Orions
devas uz Lemnosa salu, tad uz Saules dieva Heliosa zemi, kur no jauna
atguva redzi. Te vipa iemiléjas Heliosa dai]a meita — Eos — rita blazma.
Tacu dievi nevaréja pielaist mirstiga milindSanos ar mazigo dievi. Dieve
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Artermida vinu no3ava ar savu sudraba bultu. Péc cita varianta, Orions
nomira no Skorpiona dzéliena. Tad dievi tomér uznema Orionu debesis ar
noteikumu, ka vinam ik dienas janokapj pazemé Tapat ka savas dzives
laika Orions turpina medit dzivniekus ari pazeme. Vinam lidzi skrien ne-
Skiramie suni (no ta zvaigznes «Siriuss» nosaukums; Sairios = neski-
ramais).

Ar Orionu saistits ari mits par Plejadém. Tas bija titana Atlanta un
okeanidas Plejonas meitas. Orions uzmacas vigam ar savu milestibu. Tad
Plejades griezias pie dieviem ar logumu glabt vipas no uzbaziga pieli-
dzéja. Dievi parverta Plejades par baloZiem un beidzot par zvaigzném,
tacu Orions joprojam dzenas tam pakal.

33. att. Ziemelzvaigznaju attélojums kidda veca atlanta.

e
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4. Lielais Lacis un Vérsu Dzingjs

Liela Laca zvaigznidja septinas zvaigznes senie romiedi pielidzinaja
septiniemn vérsiem, kas iejiigti ratos. Netalu no viniem atrodas Vériu dzi-
néjs, tatad abi zvaigznaji ir «tematiski» saistiii viens ar otru.

Senie grieki iedzivinaja so saistibu sekojo$a mita. Dailajai meZa nimfai
Kallisto no dievu valdnieka Zeva piedzima deéls Arkads, kas kjuva par
varenu mednieku. Reiz medibas vins sastapds ar laceni. Vins nezinaja,
ka &1 lacene ir vina mate, kuru par zveru parvérta greizsirdiga Hera —
Zeva sieva. Arkads jau gatavojas laceni nogalinat, tacu Zevs novérsa tik
briesmigu noziegumu. Vini uznéma mati un délu debesis — ka zvaigzna-
jus. Arktos, saukts Arktofilaks (Lacenes sargatajs) apziméja to pasu
zvaigznaju, ko senie romiesi sauca par VerSu Dzinéju. Tomér vélak ro-
mie3u nosaukums guva virsroku, Arkads — Artofilaks gan ari netika aiz-
mirsts. Vina varda, nedaudz sagrozita veida, tika nosaukta visspoZaka
Versa Dzinéja zvaigzne — Arkturs. Jaatzime vél, ka Kallisto vél joprojam
cieS no Heras dusmam — greizsirdigd dieve ar savam intrigdm panaca,
ka Lacene — Kallisto miiZigi atrodas virs apvarina — vina nevar tikt pie
jiras udeniem, lai remdinatu savas slapes.

Ka redzam, senie grieki médza saistit zvaigznaju nosaukumus ar savas
mitologijas téliem. Pie tam nosaukuma veido3anas «kartulas it ki ir sada:
kads teiksmains notikums virs zemes tiek atziméts zvaigznaja nosaukuma.
Taéu dazi apsverumi liek domat, ka 1steniba dazkart norisinajas pretéjs
process: astronomiski notikumi veidoja pamatu vienam otram mitam, ko
veélak médza saistit ar vésturiskam personam un notikumiem. Pilemérarm,
mitd par Perseju var manit kida pirmatnéja Saules piclug3anas kulta at-
skanas. Perseja cina ar briesmoni Mediizu liek atceréties daudzu tautu tei-
kas par Saules cinu ar «nezvéru», kas aprij gaiSo spidekli Saules aptum-
suma laika. Neparprotamas Saules varona iezimes piemit ari Orionam un
Heraklam.

Protams, jautdjums par astronomisku notikumu uztveri cilveces kulti-
ras ritausma ir |oti grits. Tadu tas ir visai interesants pétisanas objekts
astronomijas un vispar cilvéces kultiiras véstures pétniekam.
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AMATIERU NODALA

M. DIRIKIS
NOVEROSIM SUDRABAINOS MAKONUS ARI ZIEMAI

Lidz 3im valdija uzskats, ka sudrabainie makoni paradas tikai vasara.
Pat Starptautiska geofiziska gada laika, kad tika organizéti sistematiski
sudrabaino makonu novérojumi, nebija neviena gadijuma, kad tie biitu
drodi konstatéti ziema. Tapec sevidki interesants ir fakts, ko zipo no Tal-
linas astronomiskis observatorijas (Actponomuueckuit Llupxyasp Nr. 230,
1962. g. 20. jolija, 29. lpp.): VAGB Igaunijas nodalas biedrs J. Lep s no-
vérojis sudrabainos makonus Paidé 1962. gada 15. februari no pl. 183t QQm
lidz 18st 46m Saja laika vind dabijis 11 sudrabaino makonu fotouznému-
mus. Péc diem uznémumiem var spriest, ka sudrabainajiem makoniem
bijuias morfologiskas formas | (flers) un II-b (asas svitras). Saules dzi-
Juma lenkis zem horizonta (negativais augstums} beigas bija — 11°58".

Mineta zinojuma autors C. Villmans atzime, ka &is ir pirmais
zinamais gadijums, kad sudrabainie makoni novéroti [gaunija ziema. Pa-
visam pédéjos 3 gados tas jau ir treSais gadijums, kad sudrabaino ma-
kogu paradisanas ziema registréta pilnigi drosi (fotografiski vai ar citadu
objektivu metodi). Sie gadijumni rada, ka velams turpmak nodarboties ar
sistematisku sudrabaino makonu meklesanu visos gadalaikos. Te ir plasas
iespéjas astronomijas amatieriem. Tads darbs nav seviski griits, jo véla
rudeni, ziema un agra pavasari sudrabaino makonu iespéjamais paradisa-
nas laiks ilgst tikai ap vienu stundu vakaros un tikpat no ritiem.

Novérojumi jasak apméram 30—40 miniites péc Saules rieta, jabeidz
apmeram [t 30m—1st 50m pec Saules rieta. No rita jasak un jibeidz no-
vérojumi apméram tada pasa laika pirms Saules lékta. Pieméram, marta
pirmajas dienas janovéro vakaros no 19st 40m lidz 20st 30m un ritos mno
6st 50m lidz 7st 40m, Sie laiki atri mainas atkariba no datuma. Tiem, kas
velas izdarit 5adus noverojumus, VAGB Latvijas nodala katra laika sniegs
attiecigas konsultacijas.

Noverosana jaizdara tada vieta, kur labi redzama rietumu (vakaros)
un austrumu (ritos) puse, jo sudrabainie makoni paradas tikai debess
gaisaja dala, t. s. kréslas segmenta, t. i., tur, kur atmosféras augséjo daju
apgaismo Saule. Ta ka sudrabainie mékoni var bit Joti zemu pie apvarina,
tad minétajos virzienos, ka ari ziemelu virziena apvarsni nedrikst aizsegt
augstas ekas, koki un citi priekSmeti. Pielaujami gan atseviski tadi prieks-
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meti lidz 3—5° augstumam, tomér starp tiem jabat pietiekamam «sprau-
gamy, kur horizonts aizsegts ne vairak ka 1° augstuma,

Katra noverota paradiba talit janofotogralé. Sim nolukam der jebkur3
fotoaparats, tikai vajadziga pietiekami jutiga filma. Fotografésana jaiz-
dara no stativa, jo pareizais ekspozicijas laiks te ir ne mazaks par 5 sekun-
dem, bet vajiem makoniem var biit pat ap minuti. Busim pateicigi par katru
atsiitito fotografiju ar attiecigiem datiem (laiks péc pareiza pulkstena,
ekspozicijas ilgums, filmas jutiba, aparats, diafragma; kad paradiba ieveé-

rota, kad ta beidzas).

ERCH W AP O R AR K A AP S PSRRI 2T

HRONIKA

IV BALTIJAS ZINATNU
VESTURNIEKU KONFERENCE

1962. gada 27.—29. novembri Rigd no-
tika kartéja (ceturti) Baltijas zinitgu
vésturnieku konference, kura piedalijas zi-
natnieki no Baltijas republikam, ari no
Maskavas, Leningradas, Minskas un citam
pilsétam. Konferences darbs noritéja trijas
sekeijas: tehnikas un eksakto zinatnu, kimi-
jas un medicinas véstures sekcija. Seit
sniegsim péarskatu par zipojumiem pirmaja
no 5im sekcijam.

Pavisam notika tris tehnikas un eksaklo
zinatgu véstures sekcijas sédes, Pirma séde
bija veltita Rigas Politehniska institta zi-
natniekiem, ari RPI audzéknim F. Cande-
ram — starpplanétu lidojumu teorétikim un
padomju rakedu celtniecibas picnierim
V. Ivanovskis (Riga) iepazistinaja sedes
dalibniekus ar RPI pasniedzeju, ieverojamu
inZenieru — C. Klarka, A. Vitola, E. Rozen-
auera zinatniskajiem nopelniem. A. Bunga
(Riga) referéja par matematikas pedago-
giski metodisku pasakumu attistibu Rigas
Politehniskaja institGta tad pastdvédanas
simts gadu posma. J. Eidusa (Riga) zino-

jums bija veltits izcila fizika Augusta Tep-
lera dzives periodam Riga. I. Rabinoviés
(Riga) pastastija par RPI matematika
P Bola metodologiskajam atzigam,

Ar pladu referatu par F. Candera dzivi
un darbiem uvzstdjas lielda kosmonautikas
teorétika meita Astra Candere (Maskava).
Interesantas zigas par F. Candera sabied-
risko darbu spiedza ari D. Zilmanoviés
(Riga).

Otra tehnikas un eksakto zinatnu véstu-
res sekcijas seéde bija veltita matematikai.
A. Judkevits (Maskava) sniedza parskatu
par jaunakajiem matemitikas véstures pé-
tijumiem Padomju Savieniba. J. Lumiste
{Tartu) sava zinojuma pieversas diferen-
cialas geometrijas sakumiem Krievija, kuros
liela nozime bija Tartu zinatniekiem —
M, Bartelsam, K.-A. Zenfam, K-E. Zenfam
(tévs un déls), F. Mindingam, K. Péterso-
nam. J. Gaiduks (Harkova) runaja par
Tartu matematiku sakariem ar slaveno zi-
natnieku K. Jakobi pagaju3a gadsimta
30. gados, kad Tartu fizikas profesora pie-
nakumus izpildija K. Jakobi bralis — Boriss
Jakobi, galvanoplastikas izgudrotajs. J. Ga-
boviés {Tartu) un A. Hovanskis (Jo3karola)
apskatija sava zinojuma Tartu profesora
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F. Mindinga darbibu, it seviSki vipa péti-
jumus  neparirauktu dajskaitju teorija.
S. Depmana (Legingrada) referats bija vel-
tits latvieu matematika Pétera Kadika dzi-
vei. S Dahijas (Harkova) zigojuma tika
apskatits Baltijas matematiskas Zurnalis-
tikas sakuma periods. Z. Zemaitis (Vilna)
iepazistinaja klatesoSos ar lietuvieSu mate-
matika Zigmunda Revkovska dzivi un dar-
biem. N. Bespamjatnih (Petrozavodska) pa-
stastija par Vilpas un Péterburgas matema-
tiku sakariem 19. gadsimta pirmaji pusé.

Sédes beigas L. Maistrovs (Maskava)
iepazistinaja sédes dalibniekus ar sava
tikko pabeigtd darba rezultatiem. Vipam iz-
devis atdifrét zimes, ko Rigas tirgotaji lie-
toja 18. gs. pirmaj@ pusé preces svara al-
zimésanai.

Sekcijas tre3a séde bija veltita astrono-
mijas un fgeodézijas attisttbai Baltija. Ar
zigojumiem uzstdjis P. Mirseps (Tartu),
I. Rabinoviés (Riga), N. Nevskaja (Lenqin-
grada), A. Gazinsks (Vilga), N. Eitmanec-
vicene (Vijna), 1. Petrulis {Vilna), L. Mais-
trovs (Maskava). So zigojumu tezes snieg-
sim «Zvaiginolas debess» turpmakajos iz-
devumos.

Konferencé piedalijds PSRS Zinatgu
akadémijas Zinatnes un tehnikas véstures
institota direktors, PSRS ZA korespondé-
tajloceklis B, Kedrovs. Uzstajoties plenar-
sédés, B. Kedrovs augsti noverteja Baltijas
zindtnes vésturnieku darbu, tafu noradija,
ka turpmak zinatnes véstures pétnieciba ja-
vérd plasumai, jo tai ir Joti liela nozime
tautas ideologiskaja audzindsana. Baltijas
zinatnes vesturniekiem objektivi jdattélo zi-
natnieku darbi, pievérsot uzmanibu ari tiem
zinatniskajiem darbiem, kas tika veikti Bal-
tijas burfudzisko republiku pastdvéSanas
laikmela. Japastiprina ari zinatnes véstures
propaganda, japanik, lai zinatnes vestures
materidli tiktu izlietoti kulturdla un jaunat-
nes audzini3anas darba.

Konferences dalibnieki noléma, ka kar-
teja Baltijas zinatnes vésturnieku konfe-
rence notiks 1963.—1964. gada Tartu. Ta
bus veltita zindines attistihai Baltija pec
Lieldas Oktobra socidlistiskas revolicijas.

{. Rabinovits
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VISSAVIENTBAS ASTRONOMILJAS
UN GEODEZIJAS BIEDRIEAS
CENTRALAS PADOMES 9. PLENUMS

1962. gada 20. un 21. decembri lLenin-
grada notika Vissavienibas Astronomijas
un geodézijas biedribas (VAGE) 9. plénums,
VAGB Prezidents prolesors D, Marti-
novs (Maskava, Sternberga Valsts astro-
nomijas institiits) nolasija VAGB atskaiti
par 1962, gadu. Vip$ atzimeéja, ka patlaban
biedribai ir jau 42 nodalas ar 3000 biedriem.
Dazas nodalas var atzimet ievérojamus pa-
nakumus zindtniskaja darba. Ta VAGQGB
Gorkijas nodala izdevusi pirmo rakstu kra-
jumu, kura ievieloti K. Dubrovska platuma
stacijas darbi. Sini stacija visus novéroju-
mus ar zenitteleskopu izdara VAGB Gor-
kijas nodalas biedri.

Ki jevérojami pangkumi VAGB darba
atziméjami an  Starptautiskd geoliziska
gada datu un 1961. gada 135. februara Sau-
les aptumsuma noverojumu apstrade un pa-
kapeniska publicéSana.

Liela méra VAQGB macibu metodiskds
sekcijas nopelns ir tas, ka daudzas augst-
skolas (galvenokart pedagogiskajos institi-
tos) patlaban atver fizikas-astronomijas un
matematikas-astronomijas specialitates.

Blakus panakumiem VAGB darba ir tri-
kumi, galvenokirt astronomijas propagan-
das lauka. Pirak maz mums vél ir tautas
observatoriju, parak maz labu populari zi-
natnisku gramatu, trikst Vissavienibas po-
puléri zinatniska astronomijas Zurnala. Ta
rezultata var viegli izplatities antizinatnis-
kas hipotezes, tidas ka Zigela un Kazan-
ceva hipotezes par Tunguskas meteoritu
un citas tamlidzigas. Ja plasak batu pazis-
tami isti zinatniskie fakti, tad Sadas hipo-
tezes nekad nebitu guvusas atbalstu sabied-
riba. Parak izplatitas ir ari daiidas nevie-
nam nevajadzigas nepamatotas kosmogonis-
kas hipatezes, kuras Sad tad paradas prese,
pat tada jzdevuma ka DBiw.ateress BATO.
Jacendas beidzot izskaidrot visiem $adu
«hipote?u» autoriem, ka nevar radit jaunu
kosmogonisku hipotezi tikai uz popularu
broddru pamata. Saja zina iepriek3éjos ga-
dos ir daudz grékots arl no biedribas puses,
ka nereti ir Jauts publicét pilnigi nevajadzi-
gus rakstus. Pieméram, par planétu atta-
lumu likumibam ir jau puglicéti ap 500 «ori-
ginalu» rakstu un «pétijumu», kaut gan tie



visi nekd nav devu$i, salidzinot ar Bodes-
Titiusa [ikumu, kurs tieSam ir reals, jo tas
zindma méra palidz&ja atklat mazas pla-
nétas un pat Neptinu.

Plénums noklausijas ari finansu atskaiti
un Centralds revizijas komisijas slédzienu.
Talak plenumi tika nolasitas VAGB Ieqin-
gradas un Odesas nodalas atskaites. Sekoja
plasas debates par visiem noklausitajiem
referatiem. Pienemtajos |émumos izcelti gal-
venie uzdevumi tuvakajos gados. Viens no
svarigakajiem tuvako gadu pasikumiem ir
piedalidands Starptauliskajd mierigas Sau-
les gada (1964.-—1965.). Attiecigaja lemuma
punkta minéti pirmaja vieta sudrabaino ma-
konu, tad meteoru, astroklimata, Saules un
komeétu pétijumi. Speciils lemuma punkts
veltits amatieru teleskopu bives veicinasa-
nai. (eodézijas nozaré plénums apstiprindja
nodalu fgeodézijas sekciju priekSsedetaju ap-
spriedes lemumus, kas notika tiedi pirms
plenuma ({skat. L. Ozola rakstu).

Plénuma laika bija noorganizéta ekskur-
sija uz PSRS ZA Galveno astronomisko ob-
servatoriju Pulkova. Nosléguma dalibnieki
noklausijas divus |oti interesantus parskata
referatus — profesora V. Krata (l.enin-
grada) referatu par Sauli unm profesora
B. Voroncova-Veljaminova (Mas-
kava) referatu par galaktikam. DaZi dele-
gati, kuriem bija iespéja palikt Leningrada
ilgak, apmekleja vel leningradas optiski
mehanisko ropnicu, kura radies ne viens
vien na lielajiem pazistamajiem astronomis-
kajiem instrumentiem, pirmam kartam —
Krimas 2,6 metru reflektors.

M. Dirikis

VISSAVIENIBAS ASTRONOMIJAS
UN GEODEZIJAS BIEDRIBAS
NODALU GEODEZIJAS SEKCLIU
PRIEKSSEDETAJU APSPRIEDE

1962. gada 18.—19. decembrl pirmo reizi
biedribas vésturé Leningrada notika VAGB
nodalu geodézijas sekciju priek$sedetaju ap-
spriede. No visam 42 nodaldm peodézijas
sekcijas ir 23 nodalas. Apspriede noklausi-
jds VAGB Centralas padomes (CP) locek]a
N. Polakova referatu «VAGB nodaju geodé-
zijas sekciju darba stavoklis un uzlabo3a-

nas celis, ki ari KuibiSevas, Baskirijas,
Sverdlovskas, Rostovas un Maskavas no-
dalu geodézijas sekciju parstavju korefera-
tus. No Latvijas nodalas apspriedé piedali-
jas un par geodézijas sekcijas darbu zipoja
L. Ozols.

Apspriede piegéma pla3u l8mumu, kas
palidzés uzlabot peodézijas sekciju darbn
un celt sabiedrisko aprindu lomu to uzde-
vumu risindsSana, kurus nospraudis PSKP
XXII kongress un CK novembra plenums.
Lémums aicina VAGB nodalu geodézijas
sekcijas mobilizét geodezistus cinai par teh-
nisko progresu, par zinitnes sasniegumu
un jaunds tehnikas un tehnologijas ievie-
Sanu, par geodézisko darbu organizacijas
uzlaboSanu. Geodézijas sekcijam aktivi ja-
piedalas rupniecibas un celtniecibas vadibas
uzlabodanas jautajumu apsprieSana un spe-
cializétu inZenierceltniecibas pétijumu trestu
un to nodalu un ekspediciju organizé3ang,
sniedzot palidzibu un atbalstu geodéziska
dienesta pienacigai nostadianai.

Apspriede uzdeva CP geodezijas sekcijai
apkopot nodalds uzkratos materialus, izstra-
dat priek3likumus un rekomendacijas geo-
déziska dienesta uzlabo3anai celtnieciha, ka
ari pilsétas un 1963. gada pirmaji ceturksni
iesniegt tos valsts direktivajiem organiem
(PSRS Valsts celtniecibas komitejai, TSP,
Valsts plana komisijai u. c.).

Apspriede noléma veikt organizatoriskus
pasakumus, lai nodibindtu geodézijas sekci-
jas visas VAQE nodalds, ka ari tadas pil-
sétas, kur atrodas uznemumi ar plagikiem
feodézistu kadriem. Apspriede ieteica no-
dalu geodézijas sekcijam:

1) talak papladinat savu biedru zinat-
niski pétniecisko tematiku un sniegt tiem
nepiecieSamo palidzibu pétijumu noorgani-
zésanai;

2) pastiprinat zinatnisko propagandu un
masu darbu ar referatiem, lekcijam, uzsta-
Sanos presé, radio un televizijas parraides
par geodézijas zinatniski tehniskiem un ra-
ZoSanas jautdjumiem;

3) atbalstit geodézisko kadru kvalifika-
cijas celSanas pasakumus, kursu organizé-
Sanu uznémumos, pie augstskolam un teh-
nikumiem;

4) pastavigi ripéties par pienacigu geo-
dézijas zinddanu pasniegdanu augstskolas,
tehnikumos un vidusskolas;

5) aktivi atbalstit infeniergeodézijas
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specialitates kadru (inZenieru un tehniku)
sagatavo3anas uzlaboSanu un paplasinasanu
un vajadzibas gadijumad panakt daZas
augstskolas un tehnikumos attiecigu nodalu
vai specialitdSu organizésanu.

Ta ka pasreiz vel jutams liels augstakas
kvalifikacijas {izikas matematikas novirziena
geodezistu trokums, apspriede noléma lagt
VAGB CP dazas universitatés (pirmam
kartam l.epingrada) sakt sagatavot tada
profila astronomus — geodezistus.

Nosleguma apspriede uzaicinaja visus
geodeziska dienesta darbiniekus  aktivi
iek|auties VAGB nodalu geod@zijas sekciju,
3o peodéziskas sabiedribas vietéjo centru,
darba un sekmét pienemto |émumu realizé-
Sanu.

VAGB CP 1962. gada 20.—21. decembra
plenums 3o apspriedes lémumu apstiprinaja.

L. Ozols
VAGB Latvijas nodajas geodgzijas
sekcijas priek3sédétajs

SAULES PETNIEKU
APSPRIEDE KRIMA

Saule ir vieniga zvaigzne, kuras virsmu
var redzet teleskopa, tapéc tas novérojumi
lauj izdarit svarigus secinajumus par zvaig-
zném vispar. Saule ir ari mums tuvaka
zvaigzne, kuras starojums nosaka visu
Zemes dzivi. Tapéc Saules pétnieciba ir Joti
plasa astronomijas nozare un Saules pét-
nieku sapulces parasti veltitas tikai kadai
atseviskai §as nozares problémai. Saules
petnieku darbu Padomju Savieniba koordiné
un plano PSRS ZA Astronomijas padomes
Saules komisija. $as komisijas plénumi pa-
rasti notiek apmeéram reizi divos gados.
Kartgjais Saules komisijas plénums tika sa-
saukts 1962. gada oktobri (16. X—19. X)
Krimas Astrofizikas observatorija un bija
veltits Saules fotosléras un fotosiéras mag-
nétisko lauku pétijumiem.

Fotosféra ir parejas slanis starp dzi|aka-

Jd4. att. Krimas Astrofizikas observatorijas
Saules torpa teleskopa éka.
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jiem, blivakajiem Saules slaniem un tas at-
mosiéru — hromosféru un vainagu. Tas bie-
zums ir apméram 400 km, Fotos[éra ir tas
slanis, I1dz kuram iespiezas misu skats, ta-
péc to dazkart uzskata par Saules virsmu,
lai gan ta nav asi norobezota. Fotosféra iz-
nak virspuse Sauies dziJako slanpu magneé-
tiskie lauki, izveidodami aktivitates centrus,
kuru raksturigaka iezime ir plankumi. Vis-
beidzot, [otesiéra ir tas slanis, kas nodod
kosmiskajai telpai Saules dzilés raduSos
energijas plusmu, Si paradiba atspogulojas
fotosferas granulacija.

Apspriedé izskatija nozimigas proble-
mas — fotosféras struktiru, Saules plan-
kumu ipatnéjo kustibu, magnétisko lauku
aktivitdtes centros un pasos plankumos u. c.

Saules folosféras raksturigdka iezime ir
tas graudainums — granulacija. Granulas
ir nestabili veidojumi, to maZs svarstas no
1—2 min. [idz vairak neka 20 min. Granulu
diametrs ir daZi tiksto3i kilometru.

Lielakos teleskopos un labos atmosféras
apstakjos izdodas saskalit |oti sikas granu-
las. Ta Pulkova konstatets, ka pastav pat
apmeram 100 km diametra granulas, kuras
apvienojoties veido lielakas. Pulkova veikti




35. att. Saules fotosféras granulacija.

interesanti granulu ipa$ibu petijumi, par
kuru rezultatiem referéja prof. V Krats.
Analizéjot dazada lieluma granulu kustibu
un 5as kustibas sakaru ar spoZuma mainam
fotosiera, V Krats konstateja, ka granulas
pacel$anas ne vienmér atbilst spozuma pie-
augumam attiecigaja vieta. Tas ir pretruni
ar izplatito uzskatu par to, ka granulas ir
fotosieras «burbulo3ana», Ilidziga plana
ttdens sldna virSanai uz pannas. Sada «bur-
buloSana» vai, ka saka, konvekcija siltums
no Skidruma apak$éjiem slaniem tiek iznests
virspuse. Folosieras konvekcijas gadijuma
granulu kustibai uz augsu vajadzeja but
saistitai ar spoiuma pieaugumu, bet nove-
rojumi ir paradijusi pretéjo. Bez tam, ari
teorétiski apsvérumi noliedz fotosiéra kon-
vekciju. bet rada, ka siltuma parnesana uz
arpusi te notiek staroSanas cela. Tapec
V. Krats ievie§ jédzienu par [otosferas akus-
tiskajiem pgravitacijas vi|piem. Sie vilni iz-
veidojas fotosféra apak3ejo slagu konvek-
cijas ietekmé. Tatad isto konvekciju meés
neredzam, bet gan tikai tas ierosinatos vi|-
nus, kuri parklajolies tad ari izveido Saules
virsmas graudaino struktoru, Sads prieks-
stats ir saskana ari ar Pulkovas astronomu
novérojumiem par sikdko granulu maziako
dzives ilgumu.

Granulacijas vilgu kinétiska energija ir
apméram desmit reizes mazaka par foto-
sféras vajo magnétisko lauku energiju, tapec
&ie visparéjie, vajie magnétiskie lauki gra-
nulaciju neietekmé. Turpreti tais vietas, kur
no dzildkajiem slaniem pacelas intensivaki
magnétiskie lauki, tie nobremzé zemioto-
sferas konvekciju un lidz ar to ari partrikst
energijas piegade attiecigajam fotosféras
tecirknim. Tur tad apstajas ari vilpoSanas.
Izveidojas Saules plankums. Saules plan-
kumi tatad uzskatami norada uz intensivu

magnétisko lauku paradisanos. Tapée, ana-
lizéjot plankumu ipatnejas kustibas, Saules
petnieki gist priek$statu par dzijako slanu.
magnetisko lauku un vielas kustibam, par
S0 lauku veidoSanos un izzusanu. Intere-
santu referitu par plankumu ipatnéjam kus-
tibam nolasija Kislovodskas Astronomiskas
kalnu stacijas direktors M. Gnevisevs. Kis-
lovodskas astronomi ir izsekojusi vairaku
plankumu kustibam un kenstatejusi, ka tai
laika, kad palielinas plankumu kustibas at-
rums, izce|las ari t. s. trok3nu vétras radio-
diapazona. Par trok$pu vétram radicastro-
nomi sauc [oti biezas un islaicigas Saules
radiostarojuma intensitates svarstibas, kas
uz radioteleskopa pasrakstitaja attelojas
daudzu piku veida. Par 3o velru atbilstibu
optiskajiem veidojumiem lidz Sim bija zi-
nams tikai tas, ka tas kaut kada veida
saistitas ar plankumu grupam. No Al Gne-
viseva referdta izriet, ka sadas |oti bieias
radiostarojuma svarstibas rodas tais vietas,
kur strauji parvietojas magnetizeta Saules
viela. Kislovodskas astronomi turpmak pie-
veérsisies Saules vielas kustibu petijumiem
hromosféras uzliesmojumu apvidos, lai
méginatu prognozét &is varenas Saules
paradibas.

Magnétiskos laukus Saules fotosféra ir

36, atf. Trokinu vetra,
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despéjams konstatdt ari tais vietas, kur tie
vél nav pilntgi iznakudi virspusé, bet tikko
paradds. Sim nolikam kalpo t. s. Zémepa
efekts jeb spekira liniju saSkelSanas mag-
netiskaja [auka. Sadu sadkelSanos meéri ar
magnetografiem. Magnetografi vaju Saules
magnétisko fauku meérisanai darbojas Kri-
mas Astrofizikas observatorija, Pulkova,
Kislovodskas kalnu stacija un Zemes mag-
nétisma un jonosiéras un radiovilnu izpla-
tiSanas institi{a Maskavas tuvuma. Mag-
netografu darbibas aprakstam un iegutajiem
rezultatiem bija veltiti daudzi referati.

Magnétisko lauku pétijumi ir sevidki no-
zimigi jau izveidojudos fotosféras aktivitates
centros, virs kuriem notiek hromosféras uz-
liesmojumi. Ka konstatéjis PSRS ZA kores-
pondétajloceklis A. Severnijs, hromosferas
uzliesmojumi visbiezak notiek magnetiska
lauka neitralajos punktos, kur pretéjas pola-
ritites pariet viena otra. Péc uzliesmojuma
vienmér novérojama magnétiska lauka kon-
figuracijas vienkdr3odanas. Ka lika zinels
apspriedé, turpinot 3os petljumus, Krimas
observatorijas lidzsirddnieki ir atklajusi, ka
hromaosferas uzliesmojumu izraisitas mag-
netisko lauku parvertibas ir tik radikalas,
ka hieii vien péc uzliesmojuma kads no
grupas plankumiem ir izmests d4rd no gru-
pas. Interesanti alzimét, ka pirms daziem
meénesiem Irkutskas astronomi bija zipojusi
par gluZi pretéju paradibu — par plankumu
savirzifanos péc notikusa hromosferas uz-
liesmojuma. Acimredzot hromosicras uzlies-
mojumi vishiezak notiek Joti komplictta
magnetiska lauka apvidos un rada ta bi-
tiskas parmainas.

V Krats atziméja, ka liela méroga para-
dibas uz Saules natiek jo retak, jo lielakas
tas ir. Pieméram, arl hromosféras uzliesmo-
jumi notiek biezi, tikai tie ir mikrouzliesmeo-
jumi, kurus bieZi pat nepamanam. V. Krals
ieleica ar pieverst lielaku uzmanibu kompli-
cetu aktivitates centru magnétisko lauku un
citu Saules paradibu vienlaicigai novéro-
3anai, lai pilmgak un daudzpusigak iepazitu
ais centros notieko3os procesus, kuri ne vien
dod ieskatu par Saules dzilés notiekodajiem

Tuvakus datus par mazajam plapgtam
skat. A. Alksnes raksta «Mazas pla-
nétass, Zvaiginotd debess, 1962. gada ru-
dens, 12. 1pp.
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procesiem, bet ari uzliek savu zimogu dau-
dzam geofiziskam paradibam.

SeZu starplaikos un vakaros apspriedes
dalibnieki iepazinas ar Krimas Astrofizikas
observatorijas instrumentiem un bagatigo
biblioteku.

Apspriedes nosléguma tika izvéleia
jauna Saules komisija 30 cilveku sastava.
Par jauno komisijas priek$seédétaju ieveléts
V. Krats.

Nakoio Saules komisijas plénumu no-
lema sasaukt 1963. gada seplembri Baku.

N. Cimahovita

APSPRIEDE PAR MAZO PLANETU
UN KOMETU KUSTIBU

Saules sistema bez lielakajam planétam
ir vél tikstodiem mazo planélu un Joti
daudz kometu. Ki mazas planétas, ta ko-
métas ir Joti interesanti debess Lermeni.
To dg| ir radu3ds un izveidoju3as veselas
astronomijas nozares. Ta debess mehanikas
strauja attistiba 19. gs. noritéja galveno-
kart, pateicolies mazo planétu atklasanai.
Mazo planetu un koméetu pétisana |auj
jeskatilies dzilak Saules sistémas attistibas
problémas. DaZas mazas planétas ir izradi-
judds noderigas zvaiginu katalogu sasta-
disani, citas — preciza Saules attaluma no-
teik§ana. Misu diends, kad jau ir sacies
starpplanétu lidojumu laikmets, mazas pla-
nétas var ijegit vel lielaku praktisku no-
zimi — k|at par dabiskam starpplanétu
stacijam, un nakotné, varbat, pat par lie-
liem un komlfortabliem kosmiskiemn kugiemn.
Saprotams, 3im nolikam uz tam bas vis-
pirms jarada cilvéka eksistencei pieméroti
apstak]i. Jau tuvakaja naketné aktuals k]ast
jautdjums par maze planetu kopskaitu, bie-
Zumu, to sadalijumu pée lieluma un péc at-
rasanas vietas telpa, jo kosmonautiem ir
jézir[:a, ar ko viniem var iznakt ce]a sastap-
ties.

1962. gada no 9. lidz 13. oktobrim Baku
notika Vissavienibas apspriede par mazo
planétu un komeétu kustibu pétisanu. Ap-
spriedi organizéja PSRS ZA Astronomijas
padomes Teorétiskas astronomijas komisija
un Azerbaidfanas PSR Zinatpu akadémija.



Apspriedé piedalijas specialisti no Lenpin-
gradas, Maskavas, Tbilisi, Baku, Odesas,
Rigas, Kazapas un citam vietam, kur no-
darbojas ar 35im problemam. Apspriedi at-
klaja un ievadvardus teica Azerbaidianas
PSR ZA viceprezidents M. Topéiba-
Sevs.

Apspriedes pirmas dienas bija veltitas
galvenokart mazajam planetam. PSRS ZA
Teorétiskas astronomijas institita (Lenin-
grada) Mazo planétu un kométu nodalas
vaditaja prof. N. Jahontova sniedza
plasu parskatu par 3i institita darbiem
mazo planetu nozaré. Par institila talaka-
jam darba perspektivdm un elektronu skait-
|ojame masinu lieto3anu mazo planétu or-
bitu un efemeridu aprékina3anai stastija ta
ada institfita vec. zin. ltdzstradnieks S. M a-

overs. Par mazo planetu izmanto$anu
zvaiginu katalogu sastadisana un astrono-
misko konstantu noteikSana runaja ta pasa
institita lidzstradnieki V Ore|skaja
un V. Izvekovs. Par mazajam planétam
daudz intereséjies ari Baku astronoms,
AzerbaidZianas ZA Astrofizikas observato-

rijas direktors G. Sultanovs, kur§ no-
lasija referatu par mazo planétu orbitu ele-
mentiem.

Lielakaja dala referatu par mazajam
planétam bija viena pamatdoma, ka nepie-
cieSams noverot mazas planétas daudz vai-
rak neka lidz dim.

Kométu pétisana ir vél interesantaka no-
zare neka mazo planetu petidana, jo ma-
zajam planétam pagaidam iespéjams gan-
driz vienigi pétit to kustibas, Sis planétas
ir parak sikas, lai varétu tiedi izmérit to
diametrus, tam nav atmosféru un tas vien-
kar3i atstaro Saules gaismu. Tatad spek-
trala analize gandriz nekadu zinu nevar dot
par to fizikalo dabu. Turpreti kométas ir
lieli debess kermeni, bieZi vien visai intere-
santi no dazadiem viedok|iem. Ta daudzu
kométu kustiba novérotas anomalijas, kuras
nevar izskaidrot tikai ar gravitacijas speku
vien. Pieméram, plasi pazistama ir Enkes
kométa, kurai apgrie3anas periods ap Sauli
pastavigi samazinas. Lidziga paradiba no-
verota ari vairakam citam kometam. [.oti
interesantas ir kométu tuvosanas Jupiteram.

37. att. G. Sultanovs lasa referatu. Pie galda — N. Jahontova.
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SEMINARS PAR KOMETAM

Maskava Sternberga Astronomijas insti-
tata 1962. gada 6. un 7. decembri notika se-
minars. Taja piedalijas ievérojami komélu
pétnieki O. Dobrovo|skis, B. Levins, V. Ri-
vess, V. Fedinskis, S. Poloskovs, K. Steins,
L. Maroéniks un eiti.

B. Levins sniedza isu parskatu par ko-
métu izcelsanos un uzbuvi. Kométas ir ne-
lieli kermeni. To eksistence ir saislita ar
i. s. galakliskiem kométu makoniem. Ko-
metas iespaido zvaiginu perturbacijas. S5a-
kuma paradas kométas galva — lvaiku ma-
konis ap diezgan cieto kodolu. Tuvojolies
Saulei, kométa izdala vienu vai vairadkas
gazu astes. Uz asiem iedarbojas gaismas
spiediens. Sis astes var but Joti lielas ka
garuma zina, ta ari péc Zkérsgriezuma. As-
tes garums var sasniegt pat miljoniem kilo-
metru. Loti svarigi ir kométu folometriskie,
t. i., spozuma mérijumi. Agrak uzskatija, ka
kométas spozumu nosaka attalums lidz
Saulei. B. Levins atrada, ka kométas spo-
fumu nosaka ari komeétas kodola tempera-
tira un vel daii citi faktori. Kométas gal-
vas spoZums ir proporcionils iztvaikoto
malekulu daudzumam. Kométas galva ir at-
rastas C;, CN, OH un C; molekulas.

Kad kométa nonak 0.7 a. v. (astrono
miskas vienibas) attilumd no Saules, sak
spidet pazistama dzellena natrija linija. Pa-
radas ari dzelzs un nike|a linijas. Molekulu
kustibas atrums kométas galva ir apméram
1 km/sek.

Bez gdzes molekulim kodols satur ari
citas nekiistodas vielas. Kodolam sadriipot,
rodas meteoru plismas. Acimredzot kométas
iespaido ari Saules akiivitate, kaut gan tas
veél nav skaidrs. So jautajumu peti O. Do-
brovalskis.

Pazistamais krievu astrofizikis F. Bredi-
hins paradibas kométu galvi izskaidroja ar

t. s. fontana teoriju. Tagad ias mégina iz-
skaidrot ar hidrodinamiskajam paradibam.

F. Bredihins bija pirmais, kas atrada, ka
astes tipus nosaka Saules gaismas atgri-
Sanas spéks.

Astrofizikis V Vurms izveidoja kométu
galvas spide$anas teoriju, pec kuras no gal-
vas iztvaikojas jonu plusmas,

Tsu zigojumu sniedza V. Rivess. Vig3
jau ilgstodu laiku péti kométu — Morhauza
1908. III.

O. Dobrovolskis stastija par Saules akti-
vitates iespaidu uz kometam, Vin$ visuma
alstdstija savas gramatas «Saules aklivi-
tates iespaids uz nestacioniriem procesiem
kométis», kas iznakusi DuSanbé 1961, gada,
saturu.

L. Maroéniks sava referdti «Par magne-
tohidrodinamiskajam paradibam kometa»
paradija kométu pgalvas izveidodanas
shemu. L. Maroéniks par galveno uzskata
magneétiskd lauka iedarbibu uz kontiru, bet
0. Dobrovolskis — elektrisko lauku. Marog-
nika zipnojumu papildinaja O. Dobrovolskis.
Vins sniedza zinojumu par daZiem skait-
liskiem aprekiniem.

Loti interesants bija E. Muste]a referats
par Saules korpuskularo plasmu ipasibam
un to iedarbibu uz kométam, E. Mustelis
aprékinaja, ka kométas kodola orbitalais
itrums ir ap 40 km/sek. Tas jaievéro, pa-
matojot magnetohidrodinamisko teoriju, ci-
tadi var gadities tada «teorija», kur kométas
kodols aizskrien uz prieksu, bet aste velkas
tam iepaka)]. Vispar vin$ noradija, ka mag-
netohidredinamiskaja teorija vél ir daudz
neskaidru jautdjumu. Te vE&l jaturpina
iesaktais darbs. Péc relerdtiem sakds |oti
interesantas diskusijas.

Nako3o kométu seminaru noléma rikot
1964. gada Ashabada, bet kométu un meteo-
ru komisijas plenumu [963. gada maija —
Kijeva.

V. Kleveckis



JAU NAS GRAMATAS
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AKADEMIKA SMIDTA TEORIJA

Iznacis jauns O. Smidta pazistamo E&etru
lekciju izdevums fizikas-matematikas
zinatnpu doktoru B. Levina un A. Lebe-
dinska redakcija. Jaunais izdevums rada, ka
O. Smidta teorija ir joprojam visplasak un
dzilak izstradatais darbs par Zemes un pla-
nétu izceldanos, kas tagadéja zinatnes at-
tistibas limeni vistuvak atbilst istenibai.
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Teorijas pamatdoma ir, ka Saules siste-
mas planétas ir izcélusas no auksta gazes
un putekju makona, kas atradas Saulei ap-
kart. Pateicoties dalinu sadursmém, izlidzi-
najas atrumi un putekl|u masas blivéjas
centralaja plakné. Neelastigo sadursmju
rezultata sakas daliqu apvienosanas un sa-
irSanas process, lidz radas pielieko$i lieli
centri, kuri turpindja augt, apkartéjai vielai
uzkritot uz tiem Ta radas planétas, meleori
un ari komeétas. Jautajuma analize rada,
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ka tads process izskaidro Saules sistémas
uzbaves galvenas ipatnibas, ka planetu rigk-
veida orbitas, savstarpejos attalumus, divas
planétu grupas u. c, Vienigi kustibas dau-
dzuma momenta sadalijums rada gritibas.
Lieta ta, ka Saules masa sastida 99% no
visas sistémas kopé&jas masas, bet 98% no
kopéja kustibas daudzuma momenta pieder
planetam. So javiajumu O. Smidts izskaidro
ta, ka gazes un putekju makogus Saule sais-
fija no starpzvaiginu vides. Sai gadijuma
varéja bt jebkur§ kusiibas daudzuma mo-
menta sadalijums starp makoni un Sauli.
Lidz tam pastaveja uzskats, ka kermegu
saistijanas smaguma spéka iespaida prin-
cipa nav iespéjama. Q. Smidtam jau 1947.
gada izdevas ar pieméru pieradit, kur triju
kermenu gadijuma iespéjama divu kermegu
savstarpéja  saisti3ands kopeja  orbita.
1952. gada Rigas astronome Olga Sizova
izrekinaja citu pieméru, kura pirmo reizi
paradija, ka divu zvaigigu gadijuma, viena
no tam var saistit sev apkart arl gazu un
putek|lu makonu dalu. Tada karta gritibas
ar kustibas daudzuma momentu tika par-
varétas.

Péc O. Smidta teorijas, Zeme, tapat ka
citas planétas, sasniedza savu tagadéjo lie-
Jumu, apviencjoties daudziem atsevikiem
nelieliem kermegiem un sikam da)inam. Ta-
gad Zemes augSanas process ir visuma iz-
beidzies, jo tas apkartne vairs nav nesaisti-
tas vielas. Zemes auglanas process turpi-
najas 6-7 miljardus gadu. Aprakstitais
Zemes radands process liek atleikties no
pierastd uzskata par tas ugunigi $kidro sa-
kumu. Ka pagatnes, ta ari tagadnes Zemes
kodola un citu sligu temperatiiras rezimu
nosaka radioaktivas vielas. Pagatné, kad
radioaktivo vielu bija vairak, Zemes tempe-
ratiura bija 2—3 reizes augsiika neka ta-
gad.

Akademika O  Smidta teorija turpina
talak pilnveidoties ari péc autora naves.
Jauna teorija ir |oti svarigs ierocis cina
pret religiju un idealismu Zemes izcel3anas
jautajuma. lznakusi gramata ieteicama ne
tikai speciilistiem, bet visplasakajam darba-
lauzu aprindam. Loti vélams botu to par-
tulkot un izdot ari latviesu valoda. Sai
sakariba japiezimé, ka akadémikis Oto
Smidts ir dzimis krustpilietis.

J. Thaunieks
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ASTRONOMISKALS KALENDARS
1963. GADAM

Laivijas PSR ZA izdevnieciba,
Riga, 1963. gads.

lznacis gadskartéjais Latvijas PSR ZA
Astrofizikas laboratorijas un Vissavienibas
Astronomijas un geod&zijas biedribas Lat-
vijas nodalas izdevums — Astronomiskais
kalendars 1963. gadam. Kalendirs iznak
jau vienpadsmito gadu. Tas domats ka pa-
ligs astronomijas amatieriem, skolu audz&k-
niem, vidéjo un augstdke macibu iestaiu
studentiem praktisku darbu un novérojumu
veik§anai astronomija, geodézija un karto-
grafija. Sim nolakam kalendara pirmaja no-
daja sniegtas daZadas astronomiskas tabu-
las: Saules, Méness, planéty, maigzvaiginu
un zvaigZpu aizklaSanas tabulas.

Saules tabulis doti Saules lektu un rietu
momenti Rigd, Liepaja un Dangavpill, die-
nas garums Riga, laika vienddojums, zvaig-
Znu laiks un Saules ekvatorialas koordi-
nates. Meness tabuldas doti Méness lekiu
un rietu momenti Rigé, Liepaja un Dau-
gavpilt un Meness koordinates. Planetu ta-
bulas ievietotas seju spoZiko planetu: Mer-
kura, Venéras, Marsa, Jupitera, Saturna un
Uridna ekvatoridlas koordinites; bez tam
sniegtas ari atliecigas kartes planétu sa-
meklésanai pie zvaiginotas debess. Maig-
zvaigigu tabula izrékinati aptumsuma main-
zvaigznes Perseja un daZu spoiidko ilgpe-
rioda mainzvaiginu maksimuma momenti.
Zvaiginu aizklaSanas tabulas dotas ar bi-
nokli vai nelielu talskati Riga novérojamas
zvaiginu aizklasanas 1963. gada.

Kalendara otra nodala veltita praktis-
kiem noradijumiem. Viena raksld pazista-
mais Rigas teleskopu biivétajs M. Gailis
turpina stastit, ka pasu spekiem izgatavot
teleskopu-reflektoru. Raksta iztirzati janota-
jumi, kas saistiti ar stativa izgatavoianu,
un tas ir turpinajums rakstam 1962. gada
Astronomiskaja kalendara, kura bija ap-
skatiti jautajumi, kas saistiti ar refllektora
galvena spogula izgatavo3anu, Otra raksta
«Zvaigigu laiks» M. Dirikis paskaidro, kas
ir zvaiginu laiks, ka to noteikt un ka par-
iet no zvaigigu laika vz videjo laiku, un
otradi.



Kalendara freid nodala veliita astrono-
mijas vésturei. Tapat ka iepriek3dja gada
D. Kondratjeva sniedz ijeverojamu astro-
nomu dzim3anas un mirdanas dienas un iz-
cilako astronomisko notikumu atceres die-
nas, ja no §iem notikumiem pagajuso gadu
skaits dalas ar 5 vai 10. 5a3ja nodala ievie-
totaja raksta pazistamais astronomijas vés-
turnieks 1. Rabinoviés apskata astronomisku
prieksstatu veidoSanos un astronomisku pa-
radibu novérojumu atspogulojumu latviesu
tautas folklora.

Ceturta kalendara nodala veltita astro-
nomijas sasniegumiem. Saji nodala jevie-
tots Dz. Luses un G. Rozenfelda raksts
«Kosmosa tiesibas», kura paradits, ka sa-
kara ar pasaules vésturé pirma Zemes mak-
sligh pavadona palaiSanu Padomju Savie-
niba 1957. gada 4. oktobri, kosmiska telpa
kluvusi par cilveku un ari dazadu valstu
praktiskas darbibas arénu, un, ka lidz ar to
arvien vairak izvirzas prasibas pec zina-
miem likumiem, noteiktas likumdoSanas, kas
reguletu attiectbas starp cilvékiem un da-
%adam valstim kosmiskaja telpa un pat —
kas regulétu attiecibas starp daZadu pa-
sauju, daZaddu civilizaciju parstavjiem. Ta-
tad kosmiskas telpas apgiiSand izskiross
vards sakams ne tikai zinainiekiem, inzenie-
riem, tehnikiem un kosmonaufiem, bet ari
juristiem. Raksta interesanti paradits, ar
kadiem jautajumiem, ar kadam 3kietami
vienkar3am probléemam jasastopas kosmisko
tiesibu likumdevéjiem un cik grati tam at-
rast piegemamus atrisinajumus laikd, kad
pasaule saSkelta divds nometn&s, no kuram
viena — agresijas un kara nometne ar ASV
priekigala visus difenakos zinatnes un teh-
nikas sasniegumus, kosmisko telpu un pat
citus debe<s kermenus grib izmantot galve-
nokart savu agresivo merku istenodanai.

Astronomiska kalendara pedeja nodaja
vellita Vissavienibas Astronomijas un geo-
dezijas biedribas Latvijas nodalas darbibai
1961, gada.

Interesantais materials, kas ievietots
Astronomiskaja kalendara 1963. gadam ne-
ap3aubami vel vairak paplaSinas jau ta sa-
méra pladoc astronomijas amatietu un
draugu skaitu,

A. Balklaus

DIVAINAS DALINAS

U. Dzeérvitis. Divainas daligas,
Latvijas PSR ZA izdevnieciba,
Riga, 1963. gads.

Kosmoss un atoms. Matérijas vislielakie
un vissikakie veidojumi — tas ir divas bez-
dibenigas pasaules, kuru noslepumainajos
labirintos cilvéka prats ar neatslabstodu ne-
atlaidibu mekleé celu uz izpratni. Grits un
sarezgits ir %is ce]3. Ticéjumi un naivas
fantazijas, miglaini prieksstati un maldu
macibas, veiksmigi minéjumi un rogtas ne-
veiksmes un darbs — kolosals darbs, ka
fiziskais, ta garigais, iezimé 3o celu no cil-
véces ritausmas lidz misu dienam. Un tikai
misu dienas, paleicoties 3im kolosalajam
darbam, més sakam vairak vai mazak
skaidri apjaust abu pasaulu brinumainas
kontiiras, saskatit atseviskas deta[as un no-
skaidrot to lomu, izprast S0 pasaufu liku-
mus un piespiest tos kalpot cilvekiem.

Skiet, nekur ta neparadas cilvéka fi-
ziskais niecigums ka Visuma neaptveramas
bezgalibas prieksd, bet, 3kiet, ka nekur ari
ta neparadas cilvéka diZenums, ta prata ne-
nosakiamas iespéjas kd Visuma un it se-
vidki mikropasaules pétiana. Petit mikro-
pasauli, tas nozime petit objektus, kuru iz-
méri daZreiz neparsniedz simttriljono daju
centimetra, tas nozimé pétit procesus, kuru
ilgums meérams pat ar sekundes tikstos-
triljonam dalam. Liekas neiesp&jami par-
varét §o bezcerigo sameru — cilveks un
simttriljond daja centimetra! Un tomér cil-
véki to spéja, speja iek]at Saja pasaulg, iepa-
2it tis iemitniekus, novérot fantastiski atros
procesus un atklat 3is neparastas pasaules
uzbaves likumus.

Neparastis pasaules — mikropasaules
uzbuves likumi arl izradijas neparasti. k-
dieni3ka dzivé tik pierastds un lidz ar to it
kd pa%as par sevi saprotamas nepartrauk-
tibas vieta mikropasaule dominéja visida
veida parirauktibas: spéka laukos daligas
driksteja iegut tikai noteiktas diskrétas
energijas porcijas, to kustiba drikst&ja no-
tikt tikal pa noteiktam trajektorijam, daligu
impulsi un kustibas daudzuma momenti
bija stingri normeti utt. Tas viss bija tik
neparasti, tik neatbilstodi lkdienas pieredzei,
ka no sakuma bija grati tam ticét, bija
griiti ar to samierinaties. Un tomér ar to
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vajadzéja samierinaties, vajadzéja iemacities
domat atbilstodi objektivajai realitatei, va-
jadzgéja i1emacilies domat dialektiski — sa-
protot, ka ar kvantilates maigu mainas arl
kvalitite, ka, mainoties izmeériem, mainas
ani ipadibas. Vajadz&ja samierinaties ar to,
ka likumi un priekstati, kuriem pak|aujas
paradibas vienu izmeru pasaulg, zaudé savu
spéku un obligato raksturu cilu izmeru pa-
saulg, ka citu izmeru pasaule valda citi [i-
kumi un priek$siati, kuru izpratnei ne vien-
mer var atrast piemérotus analogus no pa-
rastas dzives. Un tikai tad varéja skt sa-
prast visu to, ar ko mfs parsteidza mikro-
pasaule un tas iemitnieki — elementaras
dalinas.

Elementardalinu fizika ir mdsdienu fi-
zikas centrala probléma. Ta ir zinatne par
divu matérijas eksistences formu — vielas
un lauka sikakam struktiram, par tiem kie-
gelidiem, no kuriem biavéti atomi un mole-
kulas, zvaigznes un zvaigigu pasaules. Ta
ir zinatne, kurz aizsikas ari kardinalie
laika un telpas jautajumi, zinatne, kuras
uzdevums ir nodot cilvéces riciba neizsme-
lamus energijas krajumus un uz visiem lai-
kiern atbrivot to no energijas bada drau-
diem.

Iepazistinat vai iepazities ar 3o fizikas
nozari nav viegls uzdevums. Tas pamats ir
virtuozi eksperimenti un noverojumi, bet tas
bitiba atklajas sareigitos matematiskos vie-
nadojumos un fo risindjumos, kas ijegiti
abstraktu prata konstrukciju rezultata, kuru
sapralanai vajadzigas dzilas matematikas
zinaSanas. Atklat tias bidtibu bez matema-
tikas palidzibas, pamatojoties uz analegiju
meklgsanu starp mums pazistamas pasaules
paradibam, ne vienmer ir iespgjams, jo, ka
jau atzimets, mikropasaulei piemil sava rak-
sturiga ne ar ko nesalidzinama specifika.

Tadg] par loti veiksmigu jaatzimé cel§, Ko
savd popularzinitniskaja brodira «Divainas
dalinas» gajis Latvijas PSR ZA Astrolizikas

laboratorijas jaundkais zinatniskais lidz-
stradnieks Uldis Dzérvitis. Vips iztiek bez
matematikas palidzibas un necendas ar
meklét apalogijas, kur tas acim redzami
nav iespéjams. Vip3 meistarigi zimeé ele-
mentardalinu portretus, ka vaibstus izvéle-
damies to ipasibas. Lidz ar to tadi specifiski
vaibsti — ipasibas, pieméram, pariba, di-
vajniba un spiralitate ka nepiecieSami pa:
radas elementardalinu portretos, un lasi-
tajam rodas skaidrs priek3stats par 3iem
neikdieniskajiem objektiem, parvértibam, kas
norisinas to starpa, un likumiem, kuriem 3is
parvertibas pak]autas.

Galveno véribu autors velti t. 5. divaino
dalipu — elementardalinu jaunakas pa-
audzes — hiperonu un smago mezonu ap-
rakstam, kuras paradijas saméra nesen, pec
1949. gada, kad stajas darba jauni spécigi
elementirdalipu paatrinataji. Lidz ar to
«Divainajas dalinas» nesastopam garos un
zindmos jau katram lasitdjam pazistamo
elementardalinn — protona, elektrona un
neitrona aprakstus. «Divainds dalinas»
iepazistina lasitdjus ar pafiem jaunakajiem
sasniegumiem elementirdalinu  fizika, ar
gratibam, kadas 3i fizikas nozare pardzivo,
un ar tas attistibas perspektivam.

Populara, telaina un reize stingri zinat-
niska valoda, pla3ais ilustrativais materiils
un daudze eksperimentu apraksts dod
iespéju |oti dzi]i un pamatigi iepazities ar
elementardalipu pasauli.

Latviesu valodd nav lidzvértiga izde-
vuma, kas tik pladi un vispusigi iztirzatu
elementardalinu fizikas pédejos sasniegu-
mus. Tade] U. Dzervisa popularzinatniska
brosura «Divainas dalinas» bus vértigs iegu-
vums visiem liem, kas cenSas izveidot
skaidru, zinatniski pareizu priek3statu par
materialdas pasaules pamatstruktiraim —
elementardaligam.

A. Balklavs
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISK?\S PARADIBAS 1963. GADA PAVASARI
PAVASARIS

pl. 6st 04™ Par pavasara sakumu astronomija skaita to bridi, kad Saule
atrodas t. s. pavasara punkta. Tas ir viens no ekliptikas un debess ekva-
tora krustosanas punktiem. Pavasara sikuma momenta Saule pariet no
debess dienvidu puslodes ziemelu puslode. Lidz ar to Zemes ziemel|u pus-
lode diena k|iast garaka par nakti, toties dienvidu puslode — otradi. Tur
tagad sakas rudens.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Debess dienvidu dala pavasara vakaros redzami Dvinu, VéZa, Lauvas
un fgunavas zvaigznaji. Dvipy zvaigznaju iezimé divas spoZas zvaig-
znes — Kastors un Poliukss. VéZa zvaigznajs nesatur spoZu zvaiginu —
visas zvaigznes tur ir ceturta lieluma un vé&|l vajakas. Tomer 5aja zvaipg-
znaja ir daudz interesantu objektu, kuru apskati$anai pietieckams jau ne-
liels talskatis. Viens tads objekts ir t. s. Sile — skaista zvaiginu kopa
(4!. att.). Ar neapbrupotu aci tur saskatams tikai neliels miglains planku-
min$, ko Baijers apzimeéja ar burtu e. Jau labs binoklis vai pavisam mazs
talskating tur parada simtiem zvaigznisu.

Otrs interesants novéro$anas objekts VeZa zvaigznaja ir zvaigzne ¢.
Ilgus gadus ta bija pazistama ka triskartiga sistéma, bet atsevisko zvaig-
Zinu savstarp€jas kustibas bija ar neizskaidrojamam ipatnibam. Tagad
zinams, ka §1 sistéma sastdv vismaz no cetram atseviskam zvaigzném.
Neliela teleskopa var labi redzet divas no tam.

Iso aprakstu par VeZa zvaigznaju varam nobeigt ar to, ka atceréties,
ka abas zvaigznes, kuras atrodas blakus Silei — v un 6, sauc attiecigi par
Ziemeju Ezeli un Dienvidu Ezeli. Protams, vajag zinamu fantazijas pa-
kapi, lai tur saskatitu divus ézeliSus, kuri barojas no vienas Siles.

Otrs zimigakais pavasara zvaigznajs, ka jau minéjam, ir Lauva. Taja
atrodas viena spoZa pirma lieluma zvaigzne — Lauvas a jeb Reguls. Si
zvaigzne interesanta ar to, ka tad atrodas gandriz precizi uz ekliptikas.
Tatad to bieZi aizsedz Méness un pat planétas. Varbat ka tiesi &1 iemesla
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dé] &1 zvaigzne jau no seniem laikiem pievérsa astronomu uzmanibu. Tiesi
pec 8is zvaigznes, ki arl péc Jaunavas a (Spikas) redzamo vietu izmainas
Hiparhs atkldja pazistamo precesijas paradibu.! Varbiit sava ipatngja sta-
vokla dé| 31 zvaigzne jau senatné ieguva Voldnieka nosaukumu (Regu-
lus — latiniski «valdniecins» — rio varda Rex).

Lauvas zvaigznaja ievéribas cienigs objekts ir zvaigzne v. T3 ir skaista
dubultzvaigzne, kura katru atsevisko zvaigzni var saskatit talskati ar
objektivu diametra 80 mm.

Ari Jaunavas zvaigznaja ir viena spoZa pirma lieluma zvaigzne — jau
mineta Spika (Jaunavas a).

Pavasara sakuma vel var redzét skaistos ziemas zvaigznajus — Orionu,
Mazo Suni un daius citus. Lieleis Suns jau ir norietéjis. Debess austrumu
pusé arvien augstak pacelas VérSu Dzinéjs ar spoio Arkifuru. To viegli
atrast, ja iedomajas Lielo Greizo Ratu «ilksi» (jeb «Lield Laca asti»)

B

! Par precesiju sauc Zemes ass stdvok|a lénu izmaigu telpd. Sakara ar to mainas
ekvatora stavoklis, tatad ari parvietojas ekliptikas un ekvatora krustpunkti — rudens un
pavasara punkti, tadé] mainas arl eklipiikalas un ekvatorialas zvaigigu koordinates.
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pagarindtu apméram divas reizes. Nedaudz augstak pa kreisi atrodams
Zieme]u Vainags.

Mes neapskatisim sikak visus redzamos zvaigznajus, te esam mingjusi
tikai dazus zimigakos. Par paréjiem zvaigznajiem var apskatit kadu no
jepriekSéjo gadu Zvaiginotas debess pavasara izdevumiem, kur ir attieci-
gas kartes.

PLANETAS

Merkurs labi redzams vakaros pec Saules rieta apri]a ofrd pusé un
maija sakuma. Tas jameklé Auna, velak — Ver3a zvaigznaja. 26. aprili,
kad Merkura elongiacija no Saules ir maksimala (20°), ta spozums ir lie-
laks neka vidéja 1. lieluma zvaigznei un ir salidzinams ar Prociona spo-
Zumu. Katram ieteicams izmantot 3o reto izdevibu labi apskatit f\_’lerkuru.

Veneéra ir Rita zvaigzne — Auseklis, Pavasara sakuma ta redzama

dzama, jo atrodas jau par tuvu Saulei.

Marss pavasara sakuma redzams VéZa zvaigznaja, bet no
5. maija — Lauvas zvaigznaja. Tas redzams vakaros un k|ust arvien va-
jaks, jo pamazam attalinas no Zemes.

Jupiters pavasara sakuma nav redzams, bet maija otrd pusé un

Saturns sak paradities ari no ritiem, sakot jau ar aprila beigam.
Tas saskatams MeZaZa zvaigznaja.

MENESS
Méness fazes pavasari:
@ (jauns Meéness) @ (pilns Meness)
25. marta  pl. 158t 10m 9. aprilt  pl. 3t 57m
23. aprili 23 29 8. maija 20 24
23. maija 7 00 7 jlnija 11 31
21. junija 14 46
3 (pirmais ceturksnis) . .
I aprili  pl. 6 15 3 (pede]axs_c_eturksms)
30. aprili 18 08 17. aprili ~ pl. 5% 53m
30. maija 7 56 16. maija 16 37
28. junija . 23 24 14, jtinija . 23 54
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Méness perigeja (vistuvak Zemei) Meness apogeja (vistalik no

atrodas: Zemes) atrodas:
26. marta  pl. 113t 10. aprili pl. &%
23. aprli 22 7. maija 7
22, maija 7 3. junija 17
19. jlnija 11 1. julija 9
MAINZVAIGZNES

Algola (Perseja B) minimumi:

. 21 38 29 20 10
24. 2 32

ligpericda mainzvaigznes Mira (Valzivs ») maksimums:
10, aprili.

4. aprili  pl. 0s149m 926 aprili  pl. 23st2]m
6

METEORI

Intensiviaka meteoru pliisma pavasari ir Liridas — no 15, lidz 26. apri-
lim (maksimums 22. aprili, lidz 10 meteoriem stunda).
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Latvijas PSR Zinatpu akadémijas izdevnieciba
Riga, Smil3u ield Nr. 1

lespiesta Latvijas PSR Kultiras ministrijas Poligrafiskds ropniecibas
parvaldes Paraugtipogralija Riga, PulZkina iela Nr. 12. Pasit. Nr. 242
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Pamanitas iespiedk|iudas

Lpp. Rinda Iespiests Jabut
4. | 9. no auglas indentificét identificét
48. | 14. no augsas | ekscentritati ekscentricitati
48. | 15. no augsas | ausim asim

Zvaiginota debess. 1963. gada pavasaris.






