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N. OZOLINA

ZINATNE, KAS PETI DEBESS KERMENI — ZEMI

Zemeslodes uzbuvi un sastavu péti geologija. DaZadie ieZi un to sagu-
iumu clementi — litk, «dokumenti», ar kuriem opere geologi. Vairak neka
nusotra gadsimta ilgas dabas novero3anas un aprakstisanas rezultata, pa-
inatojotics uz icZu kimisko un mineralogisko sastavu, sagulumu elementiem
un parakmenotam seno dzivnieku atliekam, ir atklatas likumsakaribas
Zemes slanu, tai skaita arl derigo izraktenu izvietojuma telpa un laika.
Pateicoties §tm pulém, musu laikos nevienam vairs nenak prata senas dziv-
nieku parakmenotas atliekas izskaidrot ar bibeles «gréku plidiem» wvaij,
redzot laukakmenu grédas, izskaidrot to tap3anu ar velna stikiem. Katrs
skolnicks mak stasfit par ledus laikmetu, mamutiem un citam «parastam»
lietam. Un tomer, neskatoties uz lielajiem sasniegumiem, geologijai vel
daudz darba prieksa. Musu dienas notiek arvien vispusigaka un dzilaka
Zeologisko paradibu petiSana.

Ipadibu kompleksa, kas raksturo noleiktu jezi vai mineralu, tiek ieslég-
tas arvien jaunas ipasibas, pieméram, blivums un porainiba, elektriskas un
magnétiskas Ipasibas, temperatiras vaditspéjas, elastigo vijnu atrumi un
daudzas citas. Bet geologisko strukturu raksturo$anai lidzas veciern geo-
[nfriskajiem jédzieniem tiek lietoti geolizikas jédzieni, pieméram, gravimet-
riska un magneétiska anomalija, seismoaktiva zona u. c.

Kas ir geofizika? Ta ir zinatne, kas pehi Zemes iezu fizikalas ipa3ibas
un fizikdlos procesus. No vicnas puses, Zemes fizikalie procesi tiek saistiti
ar geologiju, no otras — ticl pétits, ka Zemes fizikalo stavokli ietekme citi
debess spidek]|i (galvenokart Meness un Saule).

Ir daudz tadu fizikalu procesu, kurus cilvéks nepartraukti var novérot
un uztvert ar saviem manu organiem. Pie tadiem pieder lietus, véjs, zibens,
jaras vilnosanas, laiks u. c. Ir ari tadas fizikalas paradibas, par kuru no-
risi mums zigo pasi juligakie instrumenti. Pie tadam pieskaitamas: Zemes
magnétisms un ta variacijas, Zemes elektromagnétiskas pulsacijas, sma-
guma speka izmainas, dabiskas radicaktivitates izmainas, zemestriéu vi|qu
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INIgueNd  spEua vérirpas

TmIgema  spEus wErdidas I atf. A — smaguma spéka liniju izvieto-
jums vidé ar viendabigu blivumu.
B — las pats, ja iepriek3eja vide ienests
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izplatiSanas utt. Par visu 30 paradibu izmainu ietekmi uz dziviem orga-
nismiern pagaidam maz zinams, lai gan ir dazadas hipotezes, ka 3ada
iedarbiba pastav. Pieméram, daZi zinatnieki uzskata, ka gajputnu oriente-
Sanas spejas saistds ar putnu jutigumu pret Zemes magnétiska lauka iz-
mainim un ka daZas zivju pasugas jit zemestrices jau vairakas stundas
pirms katastrofas sakuma.

Daudz vairdk mums ir zinams par «neredzamo» spéku un nedzivas
dabas savstarpejo sakaribu. Ta zinams, ka daZzada blivuma kermeni daZadi
ietekmé Zemes gravimetrisko lauku blivaku masu tuvuma smaguma
speks palielinas, bet vieglaku masu tuvuméa pamazinas (l. att.). To pasu
varam teikt par geoelekirisko un magnetisko lauku. Kermeni ar lielaku
elekirovaditspéju un magnetisko uzpémibu neka apkarteja vide attiecigo
lauku spéku liniju sabiezina vai, ka saka geofizika, rada pozitivu anomai-
liju. Pretéja gadijuma (kermenim maza vaditspéja un maza magnétiska
uznémiba) novérojam attiecigo lauku negativu anomaliju.

Atkaribu no Zemes sastava un geologiskas struktiras varam novérot
jebkuru seismisko vilnu izplatiba, dazadu frekvenéu Zemes elektriskajas
pulsacijds, paisuma — héguma deformacijas utt.

Sava laika, kad 31s paradibas nebija vél pietiekami izpétitas, magné-
tisko nolie¢u anomalija gandriz bija par iemeslu Kolumba ekspedizijas boja
ejai. DaZas dienas pec tam, kad kugi atstaja
Eiropu, stirmanis, nosakot Saules azimutu, at-
klaja, ka kompasa bulta novirzijusies no nor-
mala stavok]a uz NW. 5adu stavokli ta sagla-
baja vairakas dienas. Komandu parnéma panika.
Tad Kolumbs, lai nomierinatu satraukto ko-
mandu, centas iestastit jirniekiem, ka Polar-
zvaigzne mainijusi savu vietu un magnéetiska
bulta pagriezusies attiecigi pret zvaigznes jauno
stavokli.

2. ait. Seno kinie3u kara rati ar «dienvidu» raditaju.




Pirmie Zemes lizikalo procesu novérojumi
un naivie izskaidrojumi atrodami senos kinie3u,
égiptieSu, arabu un grieku rokrakstos (2. att.).
Tomér var pamatoti teikt, ka geofizika ka zi-
natne radas uz teorétiskas fizikas sasniegumu
pamata un ilgu laiku attistijas ka S§is fizi-
kas nozares sastavdala. Par geofizikas pamat-
licejiem var uzskatit 1. Nutonu, A. Klero,
P. Laplasu, M. Lomonosovu, K. Gausu, B. Go-
Jicinu un citus ievérojamus fizikus un mate-
matikus.

Eksperimentalas geofizikas vajadzibam ta-
gad uzbiivets simtiem nepartrauktas darbibas
staciju, tas riciba nodoti kugi, lidmasinas un la-
boratorijas.

Izmantojot geofizikas sasniegumus, ir iespé-
jams risinat dazadus praktiskus jautajumus. Pie
tadiem pieder zemestri¢u prognoze, iepriek3gja
bridinasana par milzu vijpu — cunami tuvo3a-
nos, magnétisko nolie¢u karsu sastadiSsana navi-
gacijas vajadzibam, Zemes iek3€ja sastava un
Zemes garozas sastava un struktiiras noteik-
$ana u. c. 3. aft. Kvarca magnetometrs

Liela nozime geofizikas pieredzei ir kosmosa Zemes magnétiska lauka me-
izzina§ana. Attiecigo fizikalo lauku meérijumiuz 2"
citam planétam un kosmiskaja telpa ietilpst ne-
piecieSamo pétijumu kompleksa, lai varétu konstatét citu planétu tehniskas
un biologiskads apgiiSanas iespéjas un veikt kosmiskos celojumus uz tam.
Neliela pieredze 8ini virziena iegiita ar padomju raketi, kas aprinkoja
Menesi.

Geofizikai ir liela praktiska nozime geologiska derigo izraktenu izpete.

20. gadsimta radas lidz tam neredzéts pie-

— prasijums peéc oglém, naftas un metaliem.

- Vientulais geologs — amatieris ar mazo amu-
rinpu un mugursomu uz pleciem, saprotams,
nevareja vairs apmierinat 3is prasibas. Ta
vieta stajas inZenieru un zinatnieku bataljoni,
kuru riciba atradas visdazadakas masinas un
urbjamie agregati (3. 4., 5, 6., 7 att.) Lik,

4. att. Gravimetrs Zemes smaguma spéka radita paatri-
najuma meérianai.




atf. Graviticijas variometrs derigo izraktenu konstat&Sanai.

tad ari «liela» geofizika tika parveidota un pielagota
jauniem uzdevumiem. :

Tika pielietoti visi 20. gadsimta tehnikas sasnie-
gumi, lai izveidotu jutigus, izturigus, viegli par-
nesamus instrumentus, ar kuriem varétu meérit ne-
lielas fizikdlo spéku izmainas, registréet vismazakas
elastigo vijnu svarstibas un tada veida pétit derigos
izraktenus.

Cik jutigiem jabut geofizika lietojamiem apara-
tiem, lai tie kalpotu derigo izraktenu mekiésanai, rada
$ads piemers. 50 m biezs horizontals mala slanis, kas
atrodas mazak blivu smilsu slinu starpa, izmaina
vidéjo Zemes pievilkS8anas spéku tik maz, ka 31 speka
meriSana jaizdara ar miligala desmitdalas precizitati
(Zemes videjais pievilkSanas speks lidzinas g =
980 000 miligaliem).

Geofizikalas derigo izraktenu pe-
tisanas metodes iedalamas 2 lielas
grupas. Pie vienas pieder visas tas
metodes, kas derigo izraktenu pétisa-
nai izmanto dabas fizikdlos spékus:
magnétiskos, gravimetriskos, elektris-
kos, ka ari temperatiiras izmainas,
dabisko radioaktivitati u. c. Otru, vel
lielaku grupu veido tas metodes, kas
pamatojas uz cilveku pasu radito fizi-
kalo efektu merisanu.

Seismiskd metode izmanto mak-
sligas zemestrices — spradzienus, lai
ar elastigiem reflektétiem un refrage-
tiem vilniem noteiktu dazadas ieZu
struktiiras (8. att.) Elektriskas me-
lodes daudzas modifikacijas izmanto
elektrisko stravu. Visvairak izplatitas
padreiz ir lidzstravas modifikacijas,

1] , s Ailnacl]d 6. att. Seismiska izlikkosanas stacija, ko
tomér ari mainstravas modifikacijam lieto ekspedicijas.
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ir liela nakotne, jo lidztekus mag-
netiskajai un gravimetriskajai me-
todei te rodas iespéja kartét no lid-
masinas, kas ieveérojami paatrina
geologisko izpeti.

Pielietojot vienu no lidzstravas
modifikacijam, ar 2 elektrodu pali-
dzibu Zemé tiek ievadita strava.
Ar divu citu elektrodu palidzibu
notiek potencialu starpibas meri-
Sana Zemes virspusé (9. att.). Par-
vietojot elektrodus un atkariba no
ipatnéjo pretestibu izvietojuma pe-
tama objekta, izmainas elektropo-
tenciali Zemes virspusé un stravas
intensitate stravas kede (10. att.).
lzdarot vienkarSus aprekinus, ie-
spéjams noteikt elektropretestibu
izvietojumu Zemes iekSpusé un
tdda veida daudzos gadijumos kar-
tét iezus, noteikt dazadu slanu dzi-
|umus, pétit gruntsidenus un

7. att. Kompleksa aerogeofizikala stacija.

risinat veselu virkni citu jauta-
jumu.

Izpétes geofizika ir pavisam
jauna zinatnes nozare. Tadu tas
straujie attistibas tempi un ar

Stacija sastav no radiometra, magneto-
metra un radioaugstummeéra. To lieto, lai
konstatetu derigos izraktenus ar lidma-
dinas palidzibu péc to radioaktivajam un
magnetiskajam Ipasibam.

katru gadu augo$as izpétes iespéjas izvirza to pirmajas geologijas zinatgu
rindas.

Salidzinot ar citim geologijas metodem, geofizikdlo metoZu prieksro-
ciba ir ta, ka petijumiem nav vajadzigs ne ties$i atsegums, ne ari urbums.
Palielinot aparata jutigumu, pétot jaunas fizikalas paradibas un apko-
pojot iegiitos materialus, iespejams panakt arvien precizakus geologiskos
rezultatus, palielinat risinamo jautajumu apjomu un iespiesties arvien dzi-
lak Zemes garozas da|as, ieskaitot ari jiras un okeanus. Misu dienas jau
ir griti novilkt robezu starp «lielo» geofiziku jeb Zemes fiziku un izpetes
geofiziku. Agrak pirma atskiras ar savam iespejam petit Zemes dzi|akas,
iek$ejas dalas un ar savu visu zemeslodi aptvero3o nozimi. Izpétes geo-
fizika nodarbojas ar sikiem, lokalo geologisko struktiiru pétijumiemn. Tomer
sava attistibas gaita izpéles geofizika sakrajusi arkartigi bagatu un ver-
tigu materialu, kura apkopojuma rezultata kjuvis skaidrs, ka iezu fiziskas
ipasibas un dazadi fiziskie procesi, kas norit Zemes garoza, tapat izmainas
atkariba no vietas un laika ka ieZu mineralogiskais un kimiskais sastavs
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8. eft. Slani (1, 2, 3, 4, 5), kas rak

{(V1,V3,Va, V. Vs), izraisa seismisk
refrakciju (stari sbed, seff, sfgg’)
feksiju (stari sb¥', see’, sfg', sjf'}.

sturojas
ar dafadiem elastigo viJpu atrumiem V

o vilpu
un ref-
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9. att. Pielietojot vienu no lidzstra-

vas modifikacijam, ar 2 elekirodu

un pakapeniski mainigas dziv-
nieku un augu formas. Abas
(faktu)} grupas saistitas sava
starpa sareZgita likumsakariba,
kuras atklasana un pétiSana ir
ka geofizikas, ta geologijas uz-
devums.

Plasi apkopojot daZiados geo-
logiskos, geoliziskos, geokimis-
kos un citus materialus, izlieto-
jot visas musdienu zinatnes teo-
rétiskos sasniegumus, nakeing
bis iespéjams radit tadu teoriju,
kas izskaidros Zemes sastavu un
struktoru, laus restauret Zemes
vésturi ne tikai tam laikam, kad
uz Zemes paradijas dziviba, bet
ari nesalldzinami ilgakam laik-
posmam — sakot no Zemes ka
patstaviga debess kermena vei-
dosanas lidz miisu dienam.

Vispareja Zemes teorija at-
laus ari zinatniski prognozét
Zemes turpmako attistibas gaitu.

' e d : A L T T T t Pl
(AB) palidzibu zemé tiek jevadita ] AV XK e
strava. Ar 2 citu elektrodu (MN) 1 HAy I NG
palidzibu notiek polencialu starpibas ar ot 4.0 1," S
méridana zemes virspusé. O SN LRI ATERY
-, ~
% i
’ NN e,
/’f"ll‘ ”\\\ | ,,I\ “\\
[ ¢ R ) Y
/ - () LSRN
N Y 4 4
! I [ |
i . 1 I ~ o Iy
A g

10. ati. A — divu punktveida elektrodu radita elektriskd lauka spgka un potenciilo liniju
izvietojuins vidé ar viendabigu ipatnéjo elektrisko pretestibu.
B — tas pals, ja iepriek3¢ja vidé ienests kermenis (¢) ar lielaku vaditijspéju.
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A. ALKSNIS, M. DIRIKIS

ASTRONOMISKR GARUMA VIENIBA

Cik talu ir Saule? Parasti saka — 150 miljoni kilometru vaij, pre-
cizak — 149,5 miljoni km. So skaitli, kas rada videjo Saules attalumu no
Zemes, sauc par astronomiske garuma vienibu jeb vienkar3i par astrono-
misko vienibu. Sajas vienibas Sodien ar lielu precizitati zinami visu pla-
nétu attalumi un ce]i. Tomer pasas astronomiskas vienibas garums nav vel
drogi zinams. Tani pa3a laika kosmonautikas strauja attistiba prasa, lai
attalumi 1idz planétam bitu zinami tiedi kilometros. Apskatisim, ka tad
nosaka, cik talu ir Méness, Saule un planétas.

Ap 270. gadu pr. m. &. tika izdarits pirmais méginajums noteikt Méness
un Saules attalumus no Zemes. To veica Aleksandrijas astronoms Aristarhs
no Samosas, kas pirmais izteicis domu, ka Saule atrodas Visuma centra
un ka Zeme ir tikai viena no planetam, kas grieZas ap Sauli. So domu
Aristarhs izteicis 1800 gadu pirms Kopernika! Saja sakara interesanti at-
zimét, ka sengrieku matematikis Kleomeds vel daudz agrak hija noradijis,
ka Visums esot neparasti liels, t. i., bezgaligs. Zvaigznes varot biit pat
lielakas par Sauli, un, ja Saule atrastos tada attaluma ka zvaigznes, ari
ta izskatitos ka zvaigzne. No Saules Zeme izskatoties ka punkts, bet no
zvaigznem Zemi vispar neesot iespéjams ieraudzit. Atcerésimies, ka péc
2000 gadiern DZordano Bruno par 33 uzskata talaku izveido3anu un pau-
Sanu tika sadedzindts uz sarta. Bet, kd zinams, Aristote]a un vélak Ptole-
meja autoritate, un vél vélak baznicas vara nelava Kleomeda un Aristarha
uzskatiem kaut cik nostiprinaties.

Lai noteiktu attalumu lidz nepieejamam priekSmetam, jaizmeri kads
cits, pieejams attalums, ko sauc par bazi, un janosaka lenkis, zem kada
biitu redzama baze no nepieejama prickdmeta. Pieméram (11. att.), celi-
nieks, kas atrodas punkta A, grib zinat, cik talu atrodas tornis B. TieSo
attalumu lidz B izmeérit nevar, tas ir parak talu, bez tam prieksi atrodas
upe un meZs. Tad ce|inieks izméri bazes AC garumu metros un izmeri veél
lenkus A un C grados. Vin3 var tagad aprekinat lepki pie B, jo visi
3 punkti — A, B un C veido trijstiri, bet trijstura iek$éjo lenku summa
ir zindma — ta arvien ir 180° Lenki pie B sauc par paralaksi un apzimé
ar p. Tatad

p=180° — A — B. (1)
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11, att. Nepieejama priekdmeta attaluma noteik-
sana. AC — baze, B — nepieejamais priekSmets,
p — paralakse,

Talak, pienemot vienkar3ako gadijumu, kad lepkis C ir
taisns, seko vajadzigais attdlums d=AB:
b
~sinp”

)

Sadu papémienu principa lieto ari debess kermenu atta-
lumu noteik3anai. Te nelaime ta, ka, par bazi nemot pat visu zemeslodes
radiusu, paralakses iznak |oti mazas, tatad tas griiti precizi nosacit (izne-
mot Ménesim, kas atrodas tuvu) Ka no sakaribas (1) saprotams, maksi-
mala k|ida, ko pielaiz noverotajs, izmérot lenpkus A un B, var divkart iekjit
lepki p. Otru k|udu rada bazes garuma & neprecizitate. Ta skiet mazak bis-
tama, jo, ka no sakaribas (2) izriet, rezultata 4 relativa k|dda biis tikpat
liela ka hazes b relativa kjuda. Tomér, ka vélak redzesim, precizas mérisa-
nas gadijuma ari ar to ir jarekinas.

Kada bija Aristarha metode Saules un Méness attalumu noteikSanai?
Taja laika veél nebija precizi noteikti zemeslodes izméri, bez tam $ada at-
{aluma merisana prasa vienlaicigu debess kermena novérodanu vismaz no
divam vietam, kas toreiz nebija izdarams. Vig$ lietoja citu panémienu, no-
sakot momentu, kad Mé&ness ir tiedi pirmaja ceturksni, t. i., kad apgaismota
tic3i puse no Meness redzamas dalas (12. att.). Tad lenkis pie Méness ir
taisns, un, izmeérot tenki MZS (t. i, lenki starp virzieniem uz Menesi un
uz Sauli), var aprékinat lenki pie Saules un 1idz ar to Saules attdlumu, ja
zindms Meness atialums. Aristarhs atrada, ka lenkis MZS ir 87°, lidz ar
to lenkis pie S ir 3° No ta izriet, ka attalums lidz Saulei ir 19 reizes lielaks
par attalumu lidz Ménesim. Ta visai aspratigi izlietots Zemes-—Méness af-
taiums par bazi Zemes—Saules attaluma noteik3anai. Par nelaimi, k|Oda,
ko piclaida Aristarhs, ir |oti licla, jo groti noteikt precizo Msaness ce-
turk3na momentu. Péc tagadéjiem datiem, trijsturi ZSM lenkis pie S nav
vis 3% bet vidéji 10°, un Saules un Méness altdlumu attieciba nav vis 19,
bet 390! Lai noteiktu paSus attalumus, Aristarhs vél izmantoja Meness un

12. atf. Aristarha pagémiens Saules atlaluma
noteiksanai. Z — Zeme, M Méness, S —
Saule Debess kermepu izméri ua attalumi
nav pemli vera.

g




Saules aptumsumu novérojumus un rezultatd jeguva 3adus datus (ieka-
vas — tagadegjie dati):

Attalums Zeme—Méness= 74 Zemes radiusiem (60)
. Zeme—Saule 1400 {23 400)
Méness radiuss s (0,27)
Saules 6'/s (109)
Ka redzams, dati par Ménesi bija saméra pareizi, bet par Sauli — pil-
nigi nepareizi, — apmeram 20 reizes mazaki.

Peéc aptumsumiem Saules un Méness attalumus centas noteikt ari Hi-
parhs (2. gs. pr. m. &), bet art vigs ieguva lidzigus rezultatus, tikai ar to
starpibu, ka Meness attalums vinam bija vél tuvaks istenibai (60), bet
Saules — vel sliktaks (1150); tas tadé|, ka vina metode pamatojas uz
Meness attaluma noteik3anu, bet Saules attalumu vind laktiski noteica,
ievérojot Aristarha atrasto attiecibu «19». Aptumsuma novérojumi deva
Meness un Saules paralakiu summu — 1°=6(", ko sadalot attieciba 19: 1,
iegist Ménesim 57" un Saulei 3’ Kaut gan ta ir milziga k|iida, nepareiza
Saules paralakses veértiba — 3’ pastaveja lidz pat Kepleram (16. gs. bei-
gas). Keplers sika par to Saubllies un izteicds, ka Saules paralakse nav
lielaka par 1’ Kad driz péc tam astronomija saka lietot teleskopus un me-
rijumi kJuva precizaki, DZ. D. Kasini un Ris¢ pec Marsa noverojumiem
{1672.) dabuja Saules paralakses vertibu 97,5, kas tikai par 8% atskiras
no tagad zinamas pareizakas vertibas (8”.8).

Lai noteiktu Saules vidéjo attalumu jeb t. s. astronomisko vienibu, ja-
nosaka Saules paralakse. Tomér, novérojot pasu Sauli, vajadzigo precizi-
tati praktiski nav iespéjams sasniegt. Tadé| saka noteikt tuvako planétu —
Marsa un Veneras paralakses un attiecigos attilumus. Zinot Venéras,
Zemes un Marsa orbitu relatives izmerus (tie ir labi zinami astronomis-
kajas vienibas, pieméram, balstoties uz Keplera likumiem), var aprékinat
ari Saules attalumu. Saprotams, te ari jasastepas ar dazadam gratibam,
pieméram, Keplera likumos to precizaja veida ieiet ari planetu masas, bet
tas ir labi zinamas tikai tam planetam, kuram ir pavadoni.

Ka noradija E. Hallejs, Venéras paralaksi visértak noteikt tad, kad
Venera atrodas tiedi starp Zemi un Sauli, t. i,, kad noverojama Venéras
pariefana par Saules disku. Par nelaimi, Sada paradiba novérojama |oti
reti — tikai divas reizes apméram 120 gados. Ka rada 13. attéls, tada veida
var noteikt Veneéras relativo paralaksi pret Sauli resp. Venéras un Saules
paralak3u starpibu n; no S3ejienes aprékina

p= m—an.
Te ir atkal 2 nezinamie — p un m, tatad, tapat ka iepriek§ aprakstitaja

metodeé, vajadziga vel kiada sakariba. Tadu dod Keplera likumi. Tada veida
1769. gada noteikta Saules paralakse

p=8"681+0",052.



13. aff. Veneras parieSana Saules dis-
kam. Z — Zeme, V — Venéra, S —
Saule. Debess kermequ izméri nav
nemti vera.

DaZas mazas planelas var pienakt Zemei veél tuvak par Venéru un
Marsu, bez tam mazo planétu vietas pie debess ir precizak nosakamas, jo
tas izskatas ka siki punktini, nevis lieli diski — ka Venéra un Marss. Ta
1889. gada pec vairakam mazajam planétam noteikts

p==8",8036+0",0046.

1898. gada Beriing atklata maza planéta 433 Eross, kas var pienakt
Zemei tuvak par visam lidz tam pazistamajam mazajam planetam. Erosa
novérojumi 1930.—1931. gada izdevigaja opozicija dazadas observatorijas
visa pasaule deva vidéji

p==8"790=0",001,

kas atbilst vidéjam Saules attalumam (astronomiskas vienibas garumam)
149674000=17000 km. To aprékinajis 1941. gada H. Spensers-DZonss.
1949. gada Sos rezultdtus no jauna parbaudija E. Ribe Cincinati observa-
torija. Vin§ paradija, ka, jo precizak vélas noteikt Saules paralaksi un at-
talumu, jo vairdk to sak ietekmét dazadi faktori, kas pasi griti nosakami,
piemeéram, lielo planétu masas, Zemes—~Méness masu attieciba, Zemes ra-
diuss, gaismas atrums un citi lielumi. Pieméram minésim 3 dazadus Zemes
elipsoidus un paradisim, kadu ietekmi pienemta Zemes ekvatoriila radiusa
vertiba atstaj wz aprekinato Saules attalumu:

Elipsoids Zemes ehvato- F Astronomiska
ridlais radioss vieniba

Krasovska 6378245 m  BY, 798 23 149530900 km
Heiforda 6378 388 8 798 34 149 532 400
Zongolovida 6378 100 8 798 16 143528700

Lidz 3im mes apskatijam tic5o jeb t. s. trigonometrisko attaluma no-
teikS8anas metodi. Minésim 1sumai ari citus Saules attaluma noteikSanas
panémienus.

Gravimetriskais jeb dinamiskais panemiens balstas uz Zemes, Méness
un Saules gravitacijas spéku salidzinasanu. Péc spektroskopiska paneé-
miena, nosakot, pieméram, Venéras tuvosanas vai attalinasanas atrumu,
tapat ka zvaigZnu radialos atrumus, un zinot $So Venéras atrumu relativas
vienibas, var noteikt astronomiskas vienibas garumu kilometros.

Vel pastav sakars starp t. s. aberacijas konstanti £ un astronomiskas
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vienibas garumu. Ka zinams, Zemei grieZoties ap Sauli, novérojama $kie-
tama zvaigZnu un citu spidek}lu novirze, kas atkariga no Zemes atruma pa
orbitu v un gaismas atruma c:

Rabe i %FLOM
s

| 1 X 1 1 1 b
149650000 ' 149700000

PR (R TN R
149500000 149550800

1 L L L n

' L . | .
8300 ¥ r9s ' £790

14, aft. Saules paralakse un attalums km.

bet v=—2$. kur a — Zemes orbitas liela pusass (t. i., astronomiska
vieniba), bet T — gada garums, izteikts sekundés. No 3ejienes izriet:

aﬁkCT
T 2%

Tatad, novérojumos nosakot 2 un zinot gaismas atrumu ¢ un gada ga-
rumu T, var noteikt Saules attalumu. Noverojumi rada, ka & ir apméram
207,49, kas dod

a=149560000 km,
p=8",7965.

Interesanti minét, ka vértibas, kas starptautiski piepemtas kop$
1896. gada — £=20"47 un p==8"80, sava starpa nemaz mnesaistds, jo
Zadai & vertibai atbilst p==87,8051. Pedéja laika precizakie novérojumi dod
parasti nedaudz lielakas & vértibas — ap 207,50, kam atbilst ieverojami
mazaks p= 87,7922 vai a=149630000 km.

Ar klasiskajam astronomiskas vienibas merisanas metodém pédéja laika
sak konkurét pilnigi jauna un atSkiriga metode. Tas pamaia ir radioloka-
cijas princips.

Debess kermenu radiolokacija visuma lidziga parastajai radiolokacijai,
ko lieto lidmasinu, kugu vai citu attalu objektu atraSanas vietas un kus-
tihas noteik3anai. Pétama debess kermena virziena noraida radiosignalu.
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Radiovilni noniak lidz debess kermenim, daja atstarojas no t&@ virsas, un
dala atstarotas energijas nonak atpaka] uz Zemi. Vel daudz niecigaka ir
ta izstarotas energijas dala, ko sanem atpaka] lokatora uztvéréja antena.
Tapéc noraiditajiem radiovilgu impulsiem jabiit |oti specigiem, ar dazu
desmitu lidz dazu simtu kilovatu jaudu. Lai noteiktu, cik talu atrodas pé-
timais debess kermenis, jadizmeéra laiks, cik ilgi radiosignals celojis turp
un atpaka]. Ta ka radivatbalss atgriefands laika mérijumicm jabit iespé-
jami precizakiem, impulsu garums neparsniedz daZzas milisekundes (1 mili-
sekunde = 0,001 sekunde).

Radiolokacijas metodes attalumu merijumu precizitate atkariga no ta,
cik pareizi zinam divus lielumus — radioatbalss atgrieSanas laiku un ra-
diosignala izplatianas atrumu. PaSreizéja radiolokacijas tehnika |auj iz-
merit altalumus ar Joti lielu precizitati. Pieméram, merot radioatbalss at-
griesanas laiku no Venéras, kluda neparsniedz 0,0001% jeb 31 lajka inter-
vala vienu miljono daju. Tas nozimé, ka radiolokacijaj ir nenoliedzamas
prick3rocibas, salidzinot ar optiskajam metodém, kas dod rezultatu ar
iespejamo neprecizitati pat lidz vienai tikstoddajai. Sais merijumos radio-
vilyu izplatiSands atrumu pienem vienadu ar gaismas atrumu tukSuma,
kas noteikts ar lielu precizitati — 299793,0%0,3 km/sek. 51 k|uda rada
=150 km nenoteiktibu astronomiskaja vieniba.

Lielas tehniskas dabas gritibas debess kermequ radiolokacija sagada
tas, ka radioathalss ir arkartigi vaja. Tapéc lieto ipaSus radiouztverejus,
ka ari elektronu skaitlojamas masinas merijumu apstradei. (Skat. G. Ozo-
lina rakstu «Zvaiginotas debess» 1961. g. rudens izdevuma.)

Pievérsisimies tiesi astronomiskas vienibas mérijumiem, Vai iespejams
3im nolikam izmantot radioatbalsi no Saules? Saules radiolokacija ir
iespéjama, tomeér ta nevar nodrodinat vajadzigos precizos rezuliatus. Vis-
pirms radioatbalss uztverSanu 3ai gadijuma trauce pasas Saules izstarotie
radiovijni. Bez tam nav pietiekami labi zinams, cik tidlu no Saules centra
atrodas atstarotajs slanis. Tapéc astronomiskas vienibas mériSanai iz-
manto tuvakas planétas — Venéras radiolokaciju. Ka zinams, planetu op-
tiskie noverojumi, ko astronomi veikusi jau desmitiem gadu, Javusi |oti pre-
cizi aprékinat un paredzet Saules un planétu savstarpéjo novietojumu, par
méra vienibu lietojot astronomisko vienibu. Tapéc pietiek precizi izmerit
kadu attalumu Saules sistéma, $ai gadijuma Zemes un Veneras savstar-
pejo attalumu parastajds mera vienibas — kilometros, 1ai varétu uzzinat
ari astronomiskas vienibas garumu.

Lai radioatbalss no Venéras bitu spécigaka, meérijumi jaizdara tajos
periodos, kad attalums starp Zemi un Venéru ir vismazakais, t. i., Venéras
apaksejas konjunkcijas laika (kad Venéra atrodas starp Zemi un Sauli).
Sads stavoklis atkartojas péc nedaudz vairak ka pusoira gada. Pédéjas
cetras Veneras konjunkcijas bijusas $ados datumos: 1958. gada 28. janvart,
1959. gada I. septemnbrt, 1961. gada 10. aprili un 1962. gada 12. novembri.
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Pirmos Veneras radiolokacijas méginajumus izdarija 1958. gada kon-
junkcijas laika Masaciisetsas Tehnologijas institita Linkolna laboratorija.
Si pati laboratorija, ka ari DZodrelbenkas radiocbservatorija Venéras ra-
diolokaciju izdarija ari nakamaja konjunkcija, bet nesekmigi, jo neizdevas
uztvert atbalsi. Ka tagad izradijies, ari 1958. gada iegiitais rezultats, ne-
noskaidrotu iemeslu dé|, ir k|adains.

Sekojosa Venéras konjunkecija 1961. gada devusi neceréti labus rezul-
tatus, kaut ar1 ne visi novérojumi ir galigi apstradati. Venéras radioloka-
ciju veica jau piecas zinatnieku grupas Padomju Savieniba, ASV un An-
glija. Savu merljumu galigos rezultatus nesen publiceéjusi minétas Lin-
kolna laboratorijas, ka ari Kalifornijas Tehnologijas instituta rake$u dzi-
néju laboratorijas zinatnieki. Lik, daZi dati par Siem eksperimentiem.

Linkolna lahoratorija izmantota paraboliska antena ar 25 m diametru.
Radiolokacija izdarita 25 dienu laika — no 6. marta 1idz 18. maijam. Mak-
simala noraidita jauda sasniedz 2500 kW, bet antenas pastiprinajums ir
5600. Noraidita impulsa garums — 0,5, 2 vai 4 milisekundes. Radioatbalss
atgriezas péc 4 min. 43 sek. iidz 7 min. 29 sek. Raiditaja frekvence 440 MHz
(vijna garums 68,1 c¢m) Merijumu rezuliats: astronomiska vieniba —
149 597 850400 km.

Kalifornija lietota lidziga lieluma antena, bet raiditdja Irekvence
2388 MHz jeb 12,5 cm. Sie merijumi deva astronomisko vienibu
149 598 845+250 Lm.

Padomiju zinatnieki Venéras radiolokaciju izdarija 700 MHz irekvencé.
Precizetais rezultiats labi saskan ar iepriek3ejiem — 149599 3002000 km.
Ang|u zinatnieki ar DZodrelbenkas 76 metru radioteleskopa antenu Vené-
ras radiclokaciju izdarija 408 MHz frekvence; provizoriskais rezultats ir
149601 0005000 km. Ar Amerikas Radio korporacijas 25 m antenu iegu-
tais pagaidu rezultats ir 149 596 000 km.

Ka redzams, visas ar radiolokaciju iegiitas astronomiskas vienibas vér-
libas at3kiras tikai par daZiem tikstoiiem kilometru. Salidzinot ar agrak
iegutdm astronomiskas vienibas vertibam, jauno rezultatu saskana ir des-
mitiem reizu labaka. Bet vai tad€| varam ignorét trigonometrisko merl-
jumu rezultatus? Sistematisku kludu radiolokatoru merijumos var radit
pienémums par radiovilnu izplatiSanas atremu starpplanétu telpa. Tomeér
daZi rezultati rada, ka starpplanétu vides ietekme uz radiovijnu izplatisa-
nos ir nenozimiga. Ja telpas elektroni manami ietekmeétu radiosignala iz-
platidanos, tad $1 ietekme biitu atkariga no vijnu garuma, un radivlokacija
dazados vilnu garumos dotu atSkirigus astronomiskas vienibas garumus.
Lai gan lietotie vijgu garumi atSkiras vairak neka 5 reizes, rezultati sa-
skan. Tapéc ir pamats domat, ka radiclokacijas mérijumos nav ievérojamu
sistematisku kjudu. Vai tas patiesam ta, radis nakoSo Venéras konjunkeiju

laika gutie novérojumi, kuros neapsaubarm biis lietota jauna, uzlabota
aparatura
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«<MARSS-1»

53 gada 1. novembri saskana ar
kosmiskas telpas un Saules sistémas
planétu pétisanas programu pla-
nétas Marss virziena tika palaista
kosmiska rakete «Marss-1». Starp-
planétu lidojumi, pagaidam gan iz-
mantojot automatiskas stacijas, tiek
turpinati. Padomju zinatnieki neat-
faidigi soli pa solim péta talako
kosmisko telpu.

Rakete palaista ar lielu precizi-
tati. Bez tam tas kustibas virzienu
var mainit lidojuma laika. Ce|a ta
uzkavésies apmeéram septinus meé-
ne3us, sasniegs miisu planétas Ze-
mes kaiminu Marsu, nofotografés to
un iegiitas Marsa virsmas fotogra-
fijas pa radiokaniliem parraidis uz
Zemi. Ko meés jau zinam par 3o pla-
nétu un ko gribam uzzinat no kos-
mosa celotaja — «Marss-1»?

Marss ir viena no tam lielajam
Saules sistemas planétam, kas Ze-
mei pienak vistuvak. Tas notiek
Marsa opoziciju laikd, kas atkar-
tojas ik péc 780 diennaktim, t. i., ap-
tuveni ik pec 2 gadiem. Tas ir tads
stavoklis, kad Marss atrodas tiesi
pretéja virziena no Zemes neka
Saule. Saule apspid Marsu, kas, ta-
pat ka paréjas planétas, ir tum3s
kermenis un tikai atstaro Saules
gaismu, un to ir izdevigi novérot.
Seviski erti ir petit So planétu lielo

T4

opoziciju laika, kas atkartojas tikai
péc 15—17 gadiem. Sakara ar to, ka
Zeme un Marss ap Sauli kustas pa
eliptiskdm orbitdm, péc §ada laika
posma Marss piendk Zemei vis-
tuvak, t. i, 56 milj. km attaluma.

Marss nav mums tik noslépu-
maina planeta ka Venera. Gan ar
teleskopu palidzibu, gan radioastro-
nomiskam u. c. metodém ir atklati
vairaki Marsa noslépumi. Vislabak
par vina visparigi raksturojodiem
lielumiem var spriest, salidzinot to
ar misu planetu.

Marss ir ceturta planéta péc kar-
tas, skaitot no Saules, un atrodas
tilak no tds nekd musu Zeme. Marss
ir ari mazaks par Zemi. Ta dia-
metrs — 6780 km — ir tikai 0,532
Zemes diametra. Ti virsma aptu-
veni 0,3 Zemes virsmas, tilpums —
0,15 Zemes tilpuma, masa - 0,1
Zemes masas. Smaguma spéks uz
Marsa virsmas ir 0,38 Zemes sma-
guma speka. Tapéc ari ap Marsu nav
tik bliva atmosiera ka uz Zemes.
Ka zinams, plan&tu atmosferas ir
jo blivakas, jo lielaks ir uz to vir-
smas smaguma speks, kas aiztur
gazu aizlidoSanu pasaules telpa.

Marsam ir ari divi pavadoni —
Foboss un Deimoss, kurus atklajis
amerikagu astronoms A. Holls. Tie
raksturigi ar to, ka atrodas Joti tuvu
pasai planetai, un tapéc vinu aprin-
kojuma periods ap planéiu ir |oti



tss. Ta Fobass, kura attalums no
Marsa ir 9380 km, aprinko planétu
apméram irisreiz Marsa diennakts
laika. Pasa Marsa apgrieSanas pe-
riods ap savu asi jeb i Marsa dien-
nakts ilgst 24 st. 37 min. Uz Marsa,
tapat ka uz Zemes, notiek gadalaiku
maina, tikai tur katra sezona ir div-
reiz ilgaka, jo Marsa gads, t. i, ta
apcel]osanas periods ap Sauli, ir div-
reiz garaks neka Zemei.

Aplukojot Marsu ar neapbrunotu
aci, tas izskatas sarkanigs. Tele-
skopa var izskirt {ris dazadu krasu
apgabalus. 5/¢ Marsa virsmas kiaj
dzeltenigi oranZi apgabali, tum-
sakos apgabalus sauc par Marsa
juriam. Bez tiem vél ir baltie pla-
nétas polu apgabali — poldrds ce-
pures. Marsa makroreljefu peti ar
fotometrijas palidzibu. Ta virsma ir
gluda, bez seviskam kalnu grédam.
Vienigi pie pasa dienvidpola ir kalnu
gréda — Mitéela kalni.

Doma, ka Marsa virsmas sarka-
nigo krasu dod dazadi dzelzs oksidi,
no ka sastav Marsa ieZi. Péc pedé-
jien petijumiem var spriest, ka tiem
atbilst Zemes vulkaniskais tuls, li-
monits, sarkanais smilsakmens.

Par Marsa jiram nav vienpratiga
sprieduma. Amerikagu zinatnieks
Maklailins uzskata, ka S§is juras
rodas Marsa darbigo vulkanu rezul-
tata. Tie izmet vulkaniskos pelnus,
kas noséZas tum3u pléngu veida. Har-
kovas universitates astronomiskas
observatorijas darbinieki daudzu no-
veérojumu rezultata konstatejusi, ka
§1s Marsa jioras maina krasu atka-
riba no gadalaikiem., Pavasarl un
vasara, kad planéta sanem visvairak
siltuma, tas ir za|ganas, rudeni brii-

nas, bet ziema pelekas. Vini izsaka
domu, ka $ie tumsie apgabali varétu
but tpatna Marsa augu sega.

Vislabak uz planetas virsmas iezi-
méejas baltas polu cepures. Ari tas
mainas atkariba no gadalaikiem.
Siltam laika periodam iestajoties,
tas sadalas dalas, kuras arvien sa-
mazinas un dazkart (1894, 1511. g¢.)
izztid pavisam, rudenos paradas at-
kal. Vislielako platibu tas aizpem
ziemas beigds; tad tas sniedzas pat
lidz Marsa 50—60 platuma gradam,
daZreiz sasniedz pat 45° Pavasaros
§is baltas segas robeZa atkapjas po-
lu virziena, atklajot dzeltenigi sar-
kano Marsa virsmu. Dazkart 31 ro-
beZa parvietojas |oti atri, ap 100 km
diend. Par to, no ka sastav Sie baltie
apgabali, atkal domas dalas. Tacu
sarma un virs ta migla vai viegli
mikonisi. Novérots, ka cepuru krasa
nav zilgana vai za|gana, bet viegli
iesarkana. Tapec uzskata, ka So ce-
puru viela neparklaj polu Dbieza
slani, bet ir tikai daZu em bieza. Par
to liecina ari tas, cik atri 8is cepures
pavasaros izkiist, un, ka virsma, ko
atbrivojis kiistoSais sniegs, ir tum-
3dka neka paréjie apgabali. Daii
zinatnieki uzskata, ka sniegs kistot
ir samitrinajis $os apgabalus, un ta-
péc tie kst tumsaki. Bez tam Marss
sapem no Saules divarpus reizes
mazak siltuma neka misu Zeme, un
aprékini rada, ka siltuma daudzums,
ko Marss $ai kuSanas perioda sa-
nem, ir pietiekoss, lai izkausetu tikai
dazus cim biezu ledus slani.

Ari Marsa atmosféras pétijumi
liecina par to, ka iidens tur sasto-
pams niecigd daudzuma, tikai 3o ce-
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puru, makonu un miglas veida. At-
mosféras sastdvs precizi vispar nav
zinams. Pedé&jie petijumi liecina, ka
visvairak taja ir slapeklis — 98,5%,
argons — 1,2%. Gan skabekla, gan
ogiskabas gizes atmosiera ir |oti
maz. Udens tvaikus sakuma nemaz
neizdevas konstatét. K. Segens ir no-
teicis sekojosu fdens tvaiku dau-
dzumu Marsa atmosfera: 0,02—
0,002 grami uz viena virsmas cmi®.
Padomju zinatnieks A. Lebedinskis
norada, ka tas apstaklis, ka at-
mosféra iidens tvaiki noteikti tik nie-
cigd daudzuma, veél nebiit neliecina,
lka uz Marsa nav miizigi sasalu3a
tidens krajumi zemaugsnes ledus
veida. Sakara ar to, ka Marss sanem
mazak siltuma no Saules, klimats
tur ir daudz bargaks neka pie mums.
Marsa videja gada temperatiira ir
zem 0°C. Ziema temperatura uz 3is
planétas noslid lidz —80° pie kam
uz poliem ta sasniedz pat —100°.
Vasara, kad diena ir pat 15—20°
silts, naktlis tomeér ir lidz —40° liels
sals. Novérots, ka Marsa jiras ir
siltakas par paréjiem apgabaliem
apmeram par 10—15° Vissiltiakaja
vietd to temperatira sasniedz 37°
Arl atmosléras spiediens un blivums
ir daudz zemaks nekd pie mums uz
Zemes. Dabiski, ka, pastdvot tik bar-
giem apstak|iem, gruti iedomaties,
ka uz 5is planetas varetu but augi
vai kadi dzivi organismi. Ir tiesa,
ka, dziviem organismiem veidojoties,
japastav noteiktiemn labvéligiem ap-
stak|iem. Tacu, kad tie ir jau radu-
Sies, tie labi piemérojas pat samera
sliktiem apstak|iem. Piemeéram, Pa-
mira karstajos avotos, kur tempera-
tiira sasniedz 71° vel spéjiga augt
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kada alge, uz polarajiem sniegiem
sastopama viensunu alge — krio-
planktons. Dazas bakteérijas spej iz-
turet milzigi lielu spiedienu — pat
lidz 8000 atm. utt. Uz jautajumu, vai
dziviba pastav uz Marsa, var atbil-
dét apstiprinosi. Loti daudz ar 3o
problemu nodarbojies padomju zi-
natnieks G. Tihovs. Vins saka pétit
Zemes augu optiskas ipasibas, lai
pec tam spriestu par Marsa augu
valsti. G. Tihova vadiba nodibinajas
pat specidls Astrobotanikas sekiors
Kazahijas PSR Zindtnu akadémija.

1877. gada italic3u zinatnieks Ski-
aparelli atklaja, ka Marsa oranZsar-
tos apgabalus klaj tumsu joslu tikls,
ko vin$ nosauca par Marsa kana-
liem. Vel ilgi péc tam |oti aktuals
bija jautajums, vai $os kanalus nav
veidojusSas augsti attistitas, sapra-
tigas butnes — marsiesi. 1909. gada
Tihovam izdevas jegiit Marsa loto-
grafijas, kur bija redzami Sie kanali.
Opoziciju laika 1924, un 1939. gada
atklaja jau simtiem 3&du kanalu. To
esamiba bija pieradita, palika ne-
skaidra tikai to daba un izcelSanas
céloni. Tagad 8adu lkanalu konsta-
tets pari par tikstoti. Izradas, ka an
tie izmainas atkariba no gadalai-
kiem, pieméram, to krasa. Daudzi
kanali ne vienmér redzami. Gandriz
neredzami tie ir tur, kur patiaban ir
zicrma. Sakoties pavasarim, kanali
vispirms paradas pie kilsto3as pola
cepures, tad merena josla un beidzot
ekvatora josla. Pec pusgada tie pa-
ziid, un tas pats atkal notiek otra
puslodé. Interesanti, ka kanali k|ust
tumsaki tikai 10—15 dienas péc polu
cepuru kuSanas. Tas lika domat, ka
Sie kanali varetu biit Marsa augu



valsts, kas no kisto3ajam pelu ce-
purém sanem mitrumu. Marsa ka-
nali ir pamaniti ar1 jaras.

1956. gada lielas opozicijas laiki
uz Marsa vareja konstatét milzigas
smilsu vétras, ka rezultata visa pla-
néta bija redzama dzelleniga krasa.
Tac¢u pec kada laika Marsa juras un
kanali atkal atjaunojas un afguva
agrako izskatu. G. Tihovs to iz-
skaidro tikai ar augu segu, kas pa-
ticsiba esot $is juras un kanali.

Pétot Zemes skarbo apvidu augu
ipasibas, G. Tihovs atrada, ka tiem
ir daudz kopigu i1paSibu ar Marsa
juram. Tie absorbé infrasarkanos,
f. i., siltuma starus. Veso Zemes ap-
vidu un ari Marsa augiem siltums ir
jataupa. Astrobotaniki salidzinaja
50 apvidu augu krasu un konstataja,
ka uz Zemes tiem Sajos rajonos ir
zilgana krasa, bet augstu kalnos
augl ir sarkani violeta krasa, kas at-
kal atbilst Marsa juru krasai. Pro-
tams, ari Marsa atmosféra ietekmé
3ts planeétas augu valsti. Lielais vai-
rums zindtnieku ir vienispralis, ka
uz Marsa eksisté augu valsts, ka
augsti attistitu batpu tur nav, un
tomér galigi 3os jautajumus izskirs
tieSa parbaude. Pagaidam cilvekam
vél nav iespéjams tur nok]at, tapéc
loti interesanti bOs uzzinat, kadas
jaunas athildes uz 3iem jautajumiem
ieglis mitsu planétas satnis — auto-

matiska starpplanétu stacija
«Marss-1».
I. Tauvéna
SEKUNDE
Fizikalo mera vienibu sistéma

svariga loma ir laika pamatvie-
mibai — sekundei. Astronomija lieto

2 1821

zan videja zvaiginu laika sekundi,
gan videja Saules laika sekundi.
Turpreti fizika, tehnika, metrolo-
gija — tikai pédéjo, ko parasti sauc
par videja laika sekundi.

- R . 1

Zinams, ka vidéja sekunde ir 86400
no  vidéjas  Saules  diemnakts
(86400=24 X 60X 60). Videja Saules
dicnnakts — laika intervals starp
divam sekojosdam vicnadam vidéjas
Saules kulminacijam. Ar videjo
Sauli saprot [iktivu iedomatu
punktu, kas ar vienmerigu alrumu
kustas pa debess ekvatoru un veic
pilnu apgriezienu pa to tadda pasa
taika intervala ka patiesa Saule, pa
ekliptiku  nevienmérigi  parvieto-
damas.

Vel lidz 1956, gadam ta bija defi-
neta laika pamatvieniba — sekunde,
lkaut ari labi bija zinams, ka Zemes
rotacijas nevienmeéribu de} diennakts
garums 1r mainigs. Ta sekunde bija
noteikta ar relativu pareizibu tikai
tfidz 10-7. Misdienu zinatnei un teh-
nikai tada precizitate jau izradijas
nepietiekama. Vajadzeja izveletics
precizaku laika etalonu.

Pirmie priek§likumi jaunai sekun-
des definicijai  bija  izstradati
1950. gada Parize starptautiskaja
konferencé par astronomiskam un
geodéziskam konstantem. Konfe-
rence rekomendeja visos tajos ga-
dijumos, kad vidéja Saules laika se-
kunde nav pietiekami preciza laika
vieniba tas mainiguma dél, lietot si-
deriska gada garumun — 1900,0 gada,
laiku, kas merits $adas vienibas,
nosaukt par efemeridu laiku. Tika
doti priekSraksti parejai no vidgja
Saules laika uz efemeridu laiku.
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Bija definéta jauna laika mérvie-
niba — efemeridu sekunde, kas, at-
3kirtba no iepriek3eéjas, ir ar noteiktu
nemainigu garumu. Lok, $ada vien-
meriga, nemainiga laika sistéma
tiek veikti visi debess mehanikas ap-
rékini, tiek iepriek§ izskait|otas
debess spidek]u koordinates noteik-
tiem momentiem — efemeridas. No
Sejienes ari jaunais nosaukums —
efemeridu laiks.

Ja vidéjais Saules laiks bija no-
feikts ar Zemes rotaciju ap savu asi,
tad elemeridu laiks noteikts ar Ze-
mes kustibu ap Sauli noteikta epoha.
Zemes orbitala kustiba praktiski nav
atkariga no Zemes fizikalas dabas.
Ta Jauj precizak noteikt laika eta-
lonu neka Zemes rotacijas kustiba.

Mineto rckomendaciju apstipri-
naja Starptautiskas astronomu sa-
vienibas VIII kongress 1952. gada
Roma. Vienigi nako3ais Savienibas
kongress 1955. gada Dublina ieteica
efemeridu laika pamatiem izmanlot
nevis siderisko gadu, bet tropisko
gadu epoha 1900,0. (Tropiskais
gads — laika intervals starp divam
sekojosam Saules parieSanam pava-
sara punktam, sideriskais gads —
laika intervals starp divam sekojo-
3am Saules parieSanam pari vienai
un tai pasai vietai starp zvaigzném.)
Efemeridu laika sekunde tade| neiz-
mainijas. Sadu precizéjumu acim
redzot pamudinaja apsvérums sa-
glabat efemeridu sekundes nemai-
nigumu ari tad, ja nakotné naktos
uzlabot precesijas konstantes skait-
lisko vértibu.

Efemertdu laika ievieSana nebat
nenoziméja, ka astronomi tadé| at-
teiktos no laika skaitiSanas, kas
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saistita ar Zemes nevienmeérigo rota-
ciju ap savu asi. 5ada sistéma laika
skaitisana nepiecieSama astronomis-
kajiem novérojumiem, ikdienas prak-
tiskajam vajadzibam, kosmiskajai
navigacijai utt.,, jo tiefi ta regla-
menté daudzus procesus uz musu
planétas, piemé&ram, Saules l&ktus
un rietus, diennakts garumu. Ne-
vienmeérigo videjo Saules laiku, ko
nosaka rotéjosas Zemes leqkiskais
stavoklis telpa, parasti apzimé ar
TU {no francu val. Temps univer-
sel). Japiezime, ka no gadsimta sa-
kuma lidz misu dienam starpiba
starp efemeridu laiku un pasaules
laiku TU jau parsniedz 30 sekundes.
Ja pasaules laika noteik3anu no
astronomiskajiem novérojumiem So-
brid varam uzskatit par atrisinatu
problému, tad to nevar teikt par efe-
meridu laika noteik3anu. Ta saistita
ar komplicetiem Meness kustibas
noverojumiem. legutie dati paradas
atklatiba ar lielu nokavéSanos.

Efemeridu laika sekundi ka jauno
sekundes metrologisko definiciju
1956. gada apstiprinaja Starptau-
tiska meru un svaru komiteja, iz-
mantojot savas pilnvaras, ko ta
1954. gada bija sapémusi no 1X Ge-
neralas méru un svaru konferences.

Saskana ar apstiprinato definiciju

. 1

sekunde it 31 psgoo5.0747 M
tropiska gada epohai 1900. g. 0. jan-
varis 12h. Saistiha ar noteiktu epohu
nepiecieSama tadé|, ka tropiska gada
garums nav nemainigs, bet sama-
zinas gadsimta par apm. 0,5 sekun-
dem.

Sadi noteikta sekunde ieviesta
jauna vienota starptautiskaja meéra




vienibu sistéma, kas apstiprinata
1960. gada oktobri Parize XI Gene-
ralaja méru un svaru konferencé.
Starp citu, 3aja sistéma metra eta-
lons definéts ar kriptona izotopa
oranzas spektra linijas vilpa ga-
rumu.

Kaut gan nesen zinatnieki vieno-
jusies par to, ko uzskatit par se-
kundi, un to apstiprinajusi ar attie-
cigiem l@mumiem, jautajums par Sis
laika vienibas precizu noteikSanu un
saglabasanu nebiit nav uzskatams
par atrisinatu.

Frekvenc¢u tehnika un kvarca pulk-
stenu precizitate talu aizsteigusies
uz priek3u pédéjos gadu desmitos.
Tas devis iespeju veikt visai preci-
zus pétijumus par agraka laika eta-
lona — Zemes rotacijas — nevien-
méribam.

Tomér kvarca pulksteniem neno-
verSams trukums ir t. s. noveco-
Sanas, kas rada sistematiskas [rek-
vences mainas. Stabilaki ir moleku-
larie un atomu frekvencu etaloni.
Sajos etalonos izmantota molekulu
un atomu ipasiba izstarot vai uz-
sukt energiju, elektroniem parejot
no vicna ener@ijas limega uz otru.
Ar 3iadiem molekulariem un atomu
frekvenéu etaloniem, kontrolgjot
periodiski kvarca pulkstenu frek-
venci, rodas iespéja izveidot |oti pre-
cizu laika skalu.

So jautdjumu studéSanai pie
Starptautiskas meru un svaru komi-
tejas nodibinats konsultativs or-
gans. XI (jeneralaja méru un svaru
konference atziméts, ka jaunais
atomu laika etalons nenoteiks laika
skaitiSanas sistemu. . i., laika skalu,

s

bet tikai laika intervidla etalonu —
atoma sekundi. Var sagaidit, ka
atoma sekunde tiks ieviesta jau tu-
vakaja nakotné —  jespéjams
1964. gada.

Leonids Roze
LVU Astronomiska observatorija

VISMAZAKA ZVAIGZINE

Petot jautajumu par vajo zvaig-
Znu piederibu galaktiskajai kopai
Hiades, amerikanu astronoms
V. Luitens (W. J. Luyten) mekle
zvaigznes ar mazu starjaudu, bet
lielu Tpatngjo kustibu. Hiades ir Sau-
lei tuva valéja zvaiginu kopa. Ta
saredzama ar neapbrunotu aci Véria
zvaigznaja a jeb Aldebarana tu-
vuma. Sis kopas loceklu ipatnéja
kustiba ir apméram 07,1 gada. lz-
mantojot Palomara kalna observa-
torijas Smita sistemas 120 em spo-
gula teleskopu, ar kuru var nofoto-
grafét zvaigznes lidz 2]. lieluma
klasei, un lietojot fotoplates, kas
jutigas zilaja un sarkanaja spektira
apgabala, V Luitens atrada 20 jau-
nus baltos pundurus. Starp tiem at-
rodas ari vismazaka lidz Sim pazis-
tama zvaigzne, kas Luitena sa-
raksta apziméta ar numuru LP
357—186. Tas lotografiskais lielums
ir +18,3, krasa |oti zila, kas liecina
par augstn temperaturu, un ipatnéja
kustiba 0”,45 gada.

Tik liela 1patnéja kustiba rada, ka
Sai zvaigznei jaatrodas tuvu Sau-
lei — ne talak par 100 gaismas pa-
diem. Ja tik tuvas zvaigznes redza-
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mais lielums ir 18. {ieluma klases,
tad ari tas paliesajam spoZumam
jabut Joti vajam, apméram 25000
reizes vajakam par Saules spoZumu.
Sadu miecigu starjaudu tik karstai
zvaigznei var izskaidrot vienigi ar
ekstremali maziem izmériem. Apré-
kini rada, ka &i balta pundura dia-
metrs ir apmeram uz pusi mazaks
par Meness diametru jeb septinas
reizes mazaks par Zemes diametru.
Turpreti balta pundura blivumam
jabnt 200 miljonu reiZu lielakam
par udens blivumu. Tas nozimé, ka
1 cm?® minétas zvaigznes vielas sver
200 tonnas!

Sis ieverojamas zvaigznes 1950.
gada koordinates ir sadas:
a=4h 9™ 4; §= 423° 47/

{. Daube

CIK BIEZI KANADA REDZAMI
SUDRABAINIE MAKONI?

5ads jautajums nodarbina Kana-
das astronomus. Sudrabainie ma-
koni tur pirmo reizi novéroti 1933.
nija un tad 1961. gada julija. Tur-
preti PSRS teritorija un ari Skan-
dindvija 3os makonus novéro ik
gadus vairakkart. Tade| rodas jau-
tajums: vai sudrabainie miakoni pa-
tieSam retak paradids virs Zieme]-
amerikas neka virs Eiropas, vai ari
tos tur tikai retak novero?

Ka zinams, Sos makonus viegli

noturét par parastajiem vakara ma-

koniem vai par polarblazmu. Ta ka
Kanada nav specialu sudrabaino
makonu staciju ar apmacitiem nove-
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rotajiem, tad ir iespéjams, ka Sos
makonus tur pamana un atzimé tikai
atsevidkos, ipasi raksturigos gadi-
jumos. No olras puses, ta ka sudra-
baino makonu veido$anos ietekme
atmosieras augSejo slagu stavoklis,
bet atmosieras cirkulacija virs da-
#adiem konfinentiem ir daZada, tad
nav izslégts, ka virs Ziemejamerikas
retak iestajas attiecigic apstak|i un
sudrabainie makoni patieSam para-
das retak.

Lai 30 jautajumu noskaidrotu, ne-
piecieSami regulari sudrabaino ma-
kopu noverojumi arl Kanada. Tapec

Kanadas Astronomijas biedribas
zurnala «The Journal of Royal
Astronomical Society of Canada»

1962. gada augusta numura publi-
céts B. Kirl raksts «The Need for
Canadian Observations of Noctilu-
cent Clouds» — par sudrabaino ma-
konu ipasibam un novéro3anas me-
todiku lidz ar aicinajumu biedribas
biedriem $0s makonus noverot. Ja-
piezimé, ka raksla autors nav pat
minejis padomju zinatnieka 1. Hvos-
tikova pazistamo hipotezi par sudra-
baino makonu izceldanos.

N. Cimahoviia

CIK MAKSA BRAUCIENS
LIDZ MENESIM UN ATPAKAL?

Kosmiskajam lidaparatam, dodo-
ties ce]a uz Menesi, bez zinatniskas
aparaturas un ekipaZas janem lidz
ari visai daudz degvielu rakesu dar-
binasanai, lai nolaistos nz Méness
un lai varétu pacelties no Meness



un atgrieztos atpaka] uz Zemes.
Amerikanu zinatnieki ir aprékina-
jusi, ka 8ads celojums varétu izmak-
sat apméram 120 miljonus dolaru.
Lidojumu var palétinat par 13 mil-
joniem dolaru, startéjot nevis tiesi
no Zemes, bet vispirms pace|oties
lidz ZMP orbitai, tur sanemot pa-
pildu degvielas no orbita rinkejoSam
degvielu stacijam un tikai tad star-
tejot uz Menesi.

Tacu visléetakais variants ir $ads:
kosmiskais lidaparats vispirms pa-
celas ZMP orbita, sanem tur papildu
degvielas, tad dodas Meness vir-
ziena un nolaiZas Méness maksliga
pavadoga (MMP) orbita. Tapat ari
atpakalcela lidaparats vispirms pa-
celas MMP orbita, sapem tur deg-
vielas un tikai tad dodas uz Zemi.
Zemes tuvuma atkal notiek iepriek-
38ja nolaisanas ZMP orbita un tikai
tad galiga atprieSands uz Zemes.
Sads brauciens ar pieturam izmak-
satu «tikai» 54 miljonus dolaru. Pie
tam, sanemot degvielas Meness pa-
vadona orbita, visekonomiskaka iz-
radas kodoldegvicla, jo tas svars
ir tris reizes maziks neka ekviva-
lentam kimiskas degvielas daudzu-
mam.

Celojums uz Ménesi izmaksas vél
letak tad, kad reisi Zeme — Me-
ness — Zeme biis jau vairakkart no-
tikudi — tad, atkartoti izmantojot
neséjrakeiu pirmas divas pakapes,
lidojuma izdevumi ievercjami sama-
zinasies -~ 25. reiss izmaksas tikai
28 miljonus dolaru. Tas ir apmeram
0,06% no ASV brunoianas izdevu-
miem 1961.—1962. budieta gada.

N. Cimahoviia

ORBITA VEL VIENS
AMERIKANU KOSMONAUTS

3. oktobri no Kanaveralas zemes
raga startéja rakete «Atlas» ar div-
tonnigo kapsulu «Sigma-7». Kos-
mosa pacélas veél viens amerikanu
kosmonauts — Vollers Sirra. Kos-
monauts Sirra uzstadija amerikanu
nacionalo rekordu kosmiska lido-
juma ilguma, tdluma un augstuma
zina. Kosmosa vind atradas 9 stun-
das un 12 minates. Maksimalais at-
talums no Zemes bija 176 jidzes. Sie
rekordi ir vairak neka divas reizes
mazaki par H. Titova vél 1961. gada
kosmiska lidojuma sasniegumiem.

Ka noritéja Sirra lidojums?

Starts bija veiksmigs. Bet jau pir-
maja apli kosmenautam varda’pilna
nozimé kjuva «par karstu», jo radas
traucejumi temperatoras regule-
Sanas sistema. Butiba atkartojas tas
pats, kas ar kosmonautu Karpen-
teru. Lidojuma vaditaji jau gribeja
péc pirma apla kapsulu novadit uz
Zemi, bet, par laimi, kjudu izdevas
noverst, un kosmonauts turpinaja
veél 5 aplus. Sestaja tika ieslégta
bremzéSanas sistéma, un kapsula ar
izpletni nolaidas Klusa okeana cent-
ralaja dala 9 km no tas vietas, kur
to gaidija brunukugis «Kirradis.
Tas notika 3. oktobri plkst. 5.28, un
plkst. 6.10 Sirra jau bija uz kuga
klaja.

Starp citu, tas ir tas pats brupu-
kugis, kas 1960. gada pavasari uz-
nema 4 padomju karavirus, kas pus-
otra menesa bija varonigi cinijudies
ar jiaru.

Isi par kosmonautu.

Volteram Sirram ir 39 gadi. Vina
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devs ir lidotajs, piedalijies pirmaja
pasaules kara, velak klast par cejo-
josu aktieri. Pats %irra dieneja jiras
Vinam ir liela pieredze lidojumos ar
reakttvajam lidmasinam.
Amerikagu avizes, kaut gan lido-

jums bija samera veiksmigs un no-
laifanas preciza, nevaréja noslept
to faktu, ka 50 lidojumu nevar sali-
dzinat ar veiksmigajiem padomju
kosmonautu lidojumiem kosmiskajos
kugos «Vostoks.

A. Kovalevskis

HCEH IS AR W R PGP RSO R R SR AN A

,NO ASTRONOMIJAS VESTURES
I. DOBROVOLSKIS

ZODIAKA ZVAIGZNAJI UZ INDUJAS XV GS.
MONETAM UN MINIATCRAM

XVII gs. sakuma krasni vzplauka indieSu musulmanu Lielo Mogolu
-dinastija, kuru bija dibinajis XVII gs. pirmaja pusé Baburs. Vina maz-
mazdéla DZahangira laika 13 pakjava ieverojamu Zieme|- un ari Dienvid-
indijas dalu.

DZahangira valdianas laiku (1605.—1627.) iezimé ne vien vairaki
karagajieni un soda ekspedicijas pret nepaklausigajiem feodaliem, bet ari
icvérojams kultoras un makslas, it ipasi arhitektiras un miniatiiru glez-
niecibas uzplaukums. Interesanta ir paSa DZahangira personiba. Anglu
celotdjs Terrijs, kas bija apmeklejis DZahangira galmu, raksta: «Kas at-
ticcas uz 51 valdnieka raksturu, tad man vienmer ir licies, ka taja apvie-
nojusids galéjibas», bet ieverojamakie Indijas muslaiku vésturnieki
N. Sinha un A. BanerdZijs piebilst: «Vin$ varéja skatities, ka no dziviem
cilvékiem ple$ adu, un taja pasa laika patiesi miléja dabu, un vinam bija
smalka estétiska gaume.s! DZahangiram bija labas literaras davanas, un
vina atminas <«Tuzuk-i-Dzahangiri» ir pazistamas visa pasaule.?
1605. gada, uzkapjot ironi, vin$ piepéma DzZahangira vardu (vina istais
vards bija Salims}, kas tulkojuma no persu valodas nozimé «Visuma vald-
nieks». Lai gan austrumu valdnieki parasti miléja skanigus vardus, Sai

""H K Cunxa, A. Y. Banepdwu. «Hcropus Mexuns. M. 1954, crp. 242
? The Tusuk-i-Dahangiri. L.ondon, 1914.



gadijuma maosu riciba ir daZi interesanti materiali. Tas ir divas miniatiiras,
kuras gleznotas DZahangira valdiSanas sakuma. Uz vienas vins attelots
ka laika valdnieks, kur3 séz uz smil3u pulkstepa, un Saule un Méness sir-
pis veido it ka nimbu ap vina galvu, bet uz otras — Dzahangirs, slave-
dams vz globusa, uzveic savus pretiniekus (15. un 16. att.). Interesanti,
ka abas miniatiras skaidri redzama Rietumu makslas ietekme, pieméram,
enpelu télos.

Runajot par DZahangiru un vina valdiSanas laiku, japiemin vina sieva
Nur DzZahane, kurai bija ievérojama loma DzZahangira iek3éja un aréja
politika un kura isteniba bija vina lidzvaldniece. Nur DZahanes dzive ir
apvita ar romantiskam legendam. Mihr-un-nises (Nur DZahanes jaunavas
vards) vecaki bija nabadzigi persi, kas bija parcelusies uz Indiju. Vinas
tévs iestajas Akbara — DZahan-
gira téeva — dienesta. DZahan-
girs iemiléja Mihr-un-nisi, bet
Akbars pretojas precibam, pie-
spieda  Mihr-un-nisi apprecet
Sef Afkanu (tulkojuma «tigeru
uzvaretajs») un nosulija abus
uz Bengaliju. Kad troni ienéma
Dzahangirs, tad péc vina pavé-
les Sef Afkans tika nogalinats
un vina atraitne péc paris ga-
diem apprecéjas ar DZahangiru.
Nur Dzahanei par godu tika kal-
tas pat monétas ar 3adu ie-
rakstu: «Péc Saha Dzahangira
pavéles. Simtkart picaugs zelta
spidums, kad tam pievienosies
Nur Dzahanes vards.» Nur DZa-
hane tulkojuma nozimé «Visuma
blazma». Tiesi ar 3is ieveroja-
mas sievietes vardu kada teik-
sma saista zelta un sudraba
monétu serijas izgalavo3anu ar
zodiaka zimju attélu. Francu
arsts Tavernjé, kas XVII gs.
vidi apceloja Indiju, raksta, ka
Nur DZahane reiz sanémusi no

15. aft. Minialiira attélols Dishangirs
ka laika valdnieks.




16. atf. DZahangirs, stavédams uz glo-
busa. uzveic savus pretiniekus.

I7 all. 12 zodiaka zvaigznaji vz Indijas XVII gs. monétam
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Dzahangira atlauju 24 stundas ilgi vienpersonigi valdit valsti un tai
laikd ar iepriek3 sagatavoliem spiedogiem péc vigas rikojuma tikuSas
izkaltas zelta un sudraba monétas 2 miljonu rupiju vértiba. So
monetu viena pusé bija zodiaka zime, otra — vinas vards. So liecibu ir
izmantojis K. Flamarions sava «Debess vesturé».! Tomer visi nakosie ce|o-
taji un pétnieki uzskata Tavernje zinojumu par ap$aubamu legendu. Ta,
pieméram, Moors raksta, ka vins nekad nav redzéjis zodiakalas monetas ar
Nur DZahanes vardu. Lords Valentija uzskata, ka tas biju3as jubilejas mo-
nétas un ka tas sauc par medaldm. Tomér jau XX gs. visi pétnieki nonaca
pie vienota sprieduma, ka zodiakalas monétas ir tikusas kaltas pa%a Dia-
hangira varda un zodiaka zime noridda monétas izgatavosanas menesi.?
Par to stasta pats DZahangirs iepriek§ minetajas atminas «Tuzuk-i-Dia-
hangiri». «L1dz tam valdnieka monéta bija tada, ka tas viena pusé bija
mans vards, bet otra — kal3anas vieta, valdidanas gads un ménesis. Bet
kop3 ta laika {no I618. gada) es ievedu, ka ménesa vieta tiek iekalta zvaig-
znaja zime, kas attiecas uz 30 ménesi. Pieméram, ménesis Ferverdins —
Auna zime utt. Sis jaunievedums ir manis pasa un nekad lidz $im nav ticis
lictots.»* Mongtu petljumi paradija, ka patie$am visas zinamas $a tipa mo-
netas ir izgatavotas ne agrak par 1618. gadu, bet kalSanas vieta ar precizi-
tati lidz ménesim sakrit ar DZahangira uzturéSanas laiku tai vai cita pil-
séta. Tadejadi monétu kalSana parvietojas pa visu valsti vienlaikus ar
Dzahangiru. Vai vin% vadaja lidz sudrabkalus, vai ari izmantoja vietgjos
meistarus, par to griti spriest. Pasas zodiakidlas monétas ir sameéra reti
sastopamas (17. att.). Vispilnigaka 3ddu monétu kolekcija atrodas Britu
muze]a, skaita mazaka Nacionalaja biblioteka Parizé un Berlines mu-
zeja. Leningrada Valsts Ermitaza ari ir 32du monétu krajums, kura ir
21 zelta un 15 sudraba monétas. DZiahangira zodiakalo monétu serija ir
péc skaita otra zindma pilna 5adu monétu sérija. Pirma 3ada monétu sé-
rija ir tikusi izgatavota Il gs. pr. m. & Aleksandrija imperatora Antonija
Pija laika, bet tur zvaigznaji nebija izmantoti monetu datésanai.* Visi pet-
nieki vienpratigi atzime ieverojamo helenistisko ictekmi Dzahangira sérija.
Ta izpauZas zodiaka zimju attélu interpretacija. Tadi ir Auna, Dviqu, Lau-
vas, VéiZa, Strélnieka attéli. Dazi attéli tomer vietéjas vides iespaida ir
ieguvu3i specifiskas iezimes — tads ir, piemeram, Véria attéls zebu veida.
Aniika tradicija seviski skaidri redzama tad, ja salidzindam zodiaka zimju
attélus uz monetam ar Diahangira laika miniatiru, kura attéloti zodiaka

' K. @aammapuon. sHcrophun ne6a». CII6. 1875, ctp. 60.

2 Whitehead R. B. «The Portrait Medals and Zodiacal Coins of Emperor Jahangirs.
Numismatic Chronicle, London 1931, v. XI. «Coins and Indian History» Centennial Pub-
lication of fthe American Numismatic Society. 1958, p. 697—712. Drouin E. «Les Monnaies
zodiacales de Djehangir et de Nour Djehan». Revue Numismatique. Paris 1902, Serie 6.

3 Sk. «The Tusuk-i-Dahangiri», p. 7.

‘H. I JoGposoasciud w B. M. Bpabuy. «AnekcanapuiickMe mMoHeTn AutosHHa [Tns».
Hetopuko-acTposoMuueckie Hecaefosands, sul. V, M, 1959,
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Auns 2. VEérsis 3. Dvini

4. Vezis 5. Lauva 6 Jaunava

7. Skorpions 8. Svari 9. Sirélnleks

10, MeZazis ("densvirs 12 Zi

18. att. Diahangira laika zodiaka zvaigznajus attélojoSas miniatiras.



zvaigznaji — Lauvas vieta — tigeris, Dvipu — Kastora un Polluksa
vieta — sedos virietis un sieviete, MezaZa vieta — fantastisks dzivnieks.
no indieu mitologijas. Vispar visi cilveku atteli izveidoti indieSu minia-
turam raksturigaja stila (18. att.). Var pienemt, ka tas, ko vareja attelot
vietéjas miniaturas, nebiit netika atbalstits valsts monétu kalsana. Tade-
jadi viss minétais liek secinat, ka tas apstaklis, ka tiesi DZahangira val-
diSanas laika paradijas monétas ar zodiaka zimju attéliem, nav gadijuma
paradiba. Vina pasa vards, vina milotas sievas vards, miniatoru gleznie-
ciba un, beidzot, monétas, kuras ir vismasveidigaka propagandas forma, —
viss kalpoja tai idejai, ka DZahangirs ir «Visuma valdnieks». Jaatzimé, ka
minétajai zodiakalo monétu serijai ir liela vésturiska nozime, jo vairakos
gadijumos ar tas palidzibu ir iespéjams noteikt daZus Indijas polilikas vés-
tures datus ar precizilati lidz vienam meénesim, tida veida apstiprinot vat
precizéjot rakstisko avotu datus.

EEH A NBEE R W H R ARFRRE2 R N-SE RS

ASTRONOMI UN OBSERVATORIJAS

N. CIMAHOVICA
G. REBERS APBALVOTS AR K. BROSAS ZELTA MEDALU

Astronomijas mecenates Katrines Briisas (1816.—1900.) pieminai vel-
titad zelta medaja 1962. gada pieSkirta vienam no radicastronomijas pamat-
licejiem -— Gretam Reberam (19, att.).

G. Rébers dzimis 1911. gada Cikaga. 22 gadu vecuma vind pabeidza
Ilinoisas Tehnologijas instititu un saka stradat kada Cikagas radioteh-
niskd uznémuma. Tas notika tiedi tai laika, kad K. Janskis tikko bija pub-
licéjis savus pirmos novérojumus par radiovijnpu plusmu no Putnu Cela.
Rébers saka intereséties par 5o starojumu. Vins uzbiivéja specialu instru-
mentu ta pétidanai un uzstadija to savas majas pagalma. Sis — pasaulé
pirmais — radioteleskops bija biivéts no koka, ar parabolisku dzelzs an-
tenu. Radioteleskopa anlenas diametrs bija nepilni 10 metri. Ta bija no-
stadita merididna plakné un varéja grozities ap deklinaciju asi. Visas kon-
strukcijas kopsvars bija tuvu pie 2 tonnam.

27



19. atf. G. Rebers.

Sakotnejic noverojumi tomer bija
nesekmigi. Instrumenta jutiba bija
par mazu kosmiska radiostarojuma
registréSanai. Tapec velak Rébers iz-
maimja antenas konstrukeiju. Ar uz-
labotu iekartu vipam 1940. gada iz-
devas uztvert Putnu Cela radiostaro-
jumu. Papakumu iedrosinats, G. Ré-
bers lurpindja uzlabot savu radio-
teleskopu. 1942.—1943. gada vinps iz-
meérija Galaktikas radiostarojuma in-
tensitates sadalijumu un publicéja
pirmo debess radiokarti (20. att.).
Liklo¢u linijas uz tas savieno vietas
ar vienadu radiostarojuma intensitati.
Sis linijas sauc par izofolam (no
grieku vardiem izo — vienads un

jotos — gaisma) Kart¢ redzams, ka izofotas grupéjas slégtas linijas,
aptverdamas 1tris vietas ar seviSki lielu radiostarojuma intensitati. Visas
§is victas atrodas Putnu Cela josla: augSejais maksimums ir Kasiopejas
Zzvaigznaja, videjais — Gulbja zvaigznaja, apak3éjais — Strelnieka zvaig-

znaja.
1943. gada Rébers noveroja radiostarojumu ari no Saules. Pie tam vin3

konstateja, ka dazreiz uz Saules notiek islaicigi radiostarojuma uzliesmo-
jumi. Sai pasa gada Rebers uzsaka meginajumus uztvert kosmiskos radio-
vilnus 62,5 e garuma. Tas vinam izdevas tikai péc trim gadiem. Vina no-
verojumi paradija, ka 3ais vijnos Galaktikas radiostarojums ir vajaks neka

metru vijnos.

1948. gada G. Reébers ar savu
radioteleskopu parcelas uz Sterlingu,
‘VirdZinijas stata, kur vin$ Naciona-
taja standartu biroja peti Saules
radiouzliesmojumus. Kop$ ta laika
Rebers nododas jau pilnigi tikai
radioastronomijai. Havaja, Halekala
kalna virsotne, vins eksperimenté ar

20. att. G. Rébera sastadila debess radiokarte.
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juras interferometru, Tasmanija uztver kosmisko starojumu 100—2000 e
vijnu diapazona. Amerikas Nacionalaja radioastronomiskaja observatorija
Grinbenka vins rekonstrué savu pirmo radioteleskopu.

Ta Grots Rebers, sakdams darbu ka amatieris, ar savu lielo neatlaidibu
izdarija zinatnei neatsveramu pakaipojumu. Veselu gadu desmitu, tai laika,
kad astronomi vél neizprata radiotehnisko metoZu lielas perspektivas, vins
viens pats pétija kosmisko radiostarojumu.

P W AP R ESE K AR U @0 sER Y T2

J AUNAS GRAMATAS ‘

VELTE ASTRONOMIJAS AMATIERIEM

Ka Padomju Savieniba, ta ari arzemes
pedéja laika plasi izversusies amatieru tele-
skopu bivnieciba. Protams, astronomijas
amatieris var iegadaties ari rapnica izgata-
votu nelielu refraktoru vai reflektoru ar
augstas kvalitates optiku. Sevisku ieveribu
pelna Maksutova sistémas reflektori ar me-
nisku (spogula diametrs 70 mm), jo 3o in-
strumentu mazie izmeéri un nelielais svars
seviski piemeéroti astronomijas amatieriem.
Kadé| gan pasam gatavot teleskopu?

Amatieri saista pats instrumenta izga-
tavosanas process, seviski optikas slipésana
un kontrole. Ari spidek|u novéro3ana ar
pada izgatavotu teleskopu ir |oti pievilciga
un ar uzviju atalgo buvétaja uzcitibu un
piles. Izgatavot teicamas kvalitates astro-
nomisku optiku nav viegli, tomér $ads darbs
ar |oti pieticigiem lidzek|iem un paligiericem
ir paveicams, ko pieradijudi daudzi astrono-
mijas amatieri.

Liels paligs teleskopu biivétajiem (art
astronomijas pasniedzéjiem) ir M. Navasina
gramata «Astronomijas amatiera teleskops»
(krievu valoda).! Gramatas autors, pats pu-

.

B T e RO A FOROTIAC AV BV L LA

' M. C. Hasawun. Teneckon actpoHoma
motGutena, locynapcre. H3maTenscTBO hu- 21, att. M. Navadina gramatas «Tene-
3HKO-MaTeMaTHYeckol JHTepaTypu. M. 1962. CKONl acTpoHoma .J0OuTens» vaks.
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dams amatieris, izgatavojis daudz astrono-
misku spoguju lidz 300 mm diametra. Ja-
piezime, ka ieleskops ar objektiva diametru
250—300 mm jau pieskaitams jaudigiem in-
strumentiem, kas ded i{espéju veikt nopietnu
zinatnisku darbu. Stativa izgatavoiana 3a-
dam instrumentam jau saistita ar ievéroja-
mam gratibam.

M. Navadina pgramatid sniegtas nepie-
ciefamas zinas par geometrisko optiku, di-
frakcijas teoriju, ka ari teleskopu optisko
konstrukciju pamatiem, Seviska vériba vel-
tita galvena spogula, ka ari paligspogula
izgatavoSanai Nutona sistémas reflektoram.
Seit tasitajs var atrast vissikdkas zigas, sa-
kot ar materidlu un darba riku izveli un
beidzot ar slipéfanas, pulésanas un parbau-

des papémieniem. Ar retu precizititi um
skaidribu izklastits optikas parbaudes un
figurizacijas process. kas nespeciatistiern
parasti liekas iespé&jams vienigi rapnicas un
laboratorijas apstak|os, Rapigi aprakslita
spogu|u sudrabo3ana, kas, ievérojol musu
piejoras klimatu, jaizdara diezgan bieii.
Vairdkas nodalas veltitas leleskopu stativa
konstrukeijam, paligiericem, teleskopa no-
vietnei, ka arl doti noradijumi darbam ar
teleskopu.
levérojol visus gramati sniegtos pa-
skaidrojumus wn noradijumus, amatierim
iesacejam drodi iesp&jams izgatavot labas
kvalitates opliku un piemerotu stativu sa-
vam teleskopam.
M. CGailis

WPRACH S BT RN P RCHE R R RSB RP R G R I

HRONIKA

ZEMES MAKSLIGO PAVADONU
NOVEROTAJI RIGA

No 3. g. 29. junija lidz 2. julijam Riga
pulcejas ZMP fotografisko staciju novéro-
taji. Apspriedes mérkis bija vienotas [oto-
grafiskas pavadogu novérodanas sistemas
organizésana Padomju Savieniba.

Apspriedes dalibnieki ar lielu interesi
noklausijas vairak neka 25 referatus par
dazadam ZMP fotogralédanas metodém un
noveérojumu apstradi.

Vairakas novérosanas stacijas konslrue-
jusas originalas ZMP fotografésanas kame-
ras. Vislielako interesi izraisija LVU nove-
rosanas stacijas darbinieku M. Abeles un
K. Lapuikas konstruéta fotokamera TAFO-
AL-75. Vipi art demonstréja specialu ierici
automatiskajai pavadonu koordinatu apréki-
nasanai péc fotoplatém. Apspriede noléma
ieteikt Zos aparatus ripnieciskajai raZoda-
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nai, lai ar tiem apgadatu jotograliskas sta-
cijas. Lémum3a ir atziméta ari nepiecie3a-
miba fotopladu aprékinasanai iesaistit lielos
skaitlodanas centrus, lai varétu apstradat
sakrajudas pavadogu fotografijas daudzas
novérosanas slacijas.

Ka radija prakse, lielu precizitati ZMP
noverosana dod sinhronie jeb vienlaicigie
pavadona noverojumi vairakas stacijas.
Sadu grupu ir izveidojis L.egingradas zinat-
nieks D Scéegolevs. Lai varétu pladak iz-
vérst §ada veida novérojumus, nepiecieSams
stacijas apgadat ar kvarca pulksteniem.

Apspriedes dalibnieki iepazinas ar ZMP
novéro3anas darbu Latvijas Valsts universi-
tate un ZA Astrofizikas laboratorijas no-
véroSanas stacija Baldone. Atpiilas diena
viesus iepazistinaja ar Rigu, Jarmalu un
gleznaino Siguldu.

A, Kovaleoskis



KOSMOGONIJAS JAUTAJUMIEM
VELTITS SEMINARS TARTU

S1 gada jiilija sakuma PSRS Zinatgu
akadémijas Astroncmijas padomes kosmo-
gonijas komisija rikoja kosmogonijas jauta-
jumiem veltitu seminaru, kas notika [gauni-
jas PSR — dalgji Tartu (22. att.). daléji
Jaunce|lamaja observatorija — Teraveré. Se-
mindrs bija organizéts péc t. s. «vasaras
sholas» principa, kad redzamakie kadas zi-
natnes nozares specialisti nolasa lekcijas
par jaunakajam atzinam 3aja nozaré.

Seminaru atklaja akad. J. Zel]doviés,
pastastot par elementardalinu teorijas pas-
reizéjo stavokli un daZiem relativitates teo-
rijas jautajumiem. Fiz.-mat. zin. doktors
S. Pike|ners sava lekcija izklastija argu-
mentus, kas liecina, ka zvaigznes rodas no
starpzvaiginu gazes un putekliem, tiem pa-
kapeniski kondenséjoties. Ja gazes makonis
kondenséjoties strauji atdziest, tad tas sa-
drumstalojas daudzas dalas un rodas zvaig-
Inu kopa. Paradiba 3eit lidziga pardzeséta
Skiduma kristalizacijai, kas ari noliek ap
vairdkiem kristalizacijas ceniriem uzreiz.
Lidziga veida varétu notikt ari galaktiku
veido3anas.

J. Sklovskis pastastija par jaunakajam
atzindm attieciba uz radiogalaktiku dabu.
Kadreiz populira hipoteze, ka radiogalakti-
kas, kda Cyg A, Cen A, Her A, veidojas, di-
vam galaktikam saduroties, tagad rada
Saubas. Drizak iespéjams, ka radiogalakti-
kas ir atsevikas galaktikas, kuras magneto-
hidrodinamisku procesu rezultatd izmet ro-
tacijas ass virziena relativistisku elektronu
makonus, kas arl dod novérojamo radio-
starojumu. )

D. Franks-Kameneckis iepazisiinaja klau-
sitajus ar daZiem plazmas fizikas jautaju-
miemn, kam ir svariga nozime astrofizika.
Ta, pieméram, plazmas nestabililate varétu
biit par iemeslu zvaigigu un galaktiku re-
gulara magnétiska lauka izveido$anai. As-
trofizikai |oti svarigi ir jautajumi, kas sais-
tas ar triecienvi|pu izplatisanos plazma.
Pieméram, Sadus triecienvi|nus starpplanétu
gaze izraisa Saules korpuskularais staro-
jums, par ko referéja A. Sagdejevs.

Savus pélijumus zvaigigu pulsacijo
teorija izklastija S. Zevakins. Pec viga uz-
skatiem, vieta, kur zvaigzné notiek staro-
juma energijas pareja mehaniskaja svar-

22, aft. Kosmogonijas seminara dalibnieki
Tartu observatorija.

stibu energija, ir hélija otrreizejas jonizaci-
jas zona. Si teorija dod pareizu svarstibu
amplitidas lielumu, ka ari izskaidro [azes
nobidi starp spozuma un radiala atruma
mainas likném, kas miram un cefeidam ir
preteja virziena. Pakapeniski pieaugot at-
mosféras biezumam, cefeidas tipa pulsacijas
caur neregularo tipu périet miras tipa pul-
sacijas.

Vel referéja A. Masévica par zvaigigu
iek3éjas uzbuves un evolicijas jautajumiem,
B. Pontekorvo — par neitrino lomu kos-
mosa, G. Saakjans — par vielas stavokli
pie |oti lieliem blivumiem — t. s. hiperonu
gazi, A. Kipers — par iespéjamu astronomi-
jas un [izikas pamatkonstantu mainu ar
laiku, J. Zeldoviés — par zvaigigu stabili-
tates jautajumiem.

Seminars noritéja |oti interesanti, un
bieZi izraisijas dzivas diskusijas.

Seminara no Rigas piedalijas A. Alk-
snis, J. Francmanis un U. Dzeérvitis.

U. Dzérvitis
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KOSMISKO STARU PETNIEKU
APSPRIEDE JAKUTSKA

Kosmiskie stari — ddenraza un citu
atomu kodoli — caurstaro visu Galaktiku
un liela daudzuma nonak ari pie misu Sau-
les sistémas. Tacu Saules izsviestie magné-
tiskie lauki un tapat ari Zemes magneétis-
kais lauks ievérojami aiztur 3o daligu plas-
mu; bez tam Zemes atmosféra kousmiskas
dalinas saduras ar atmosféras atomu kodo-
liem un sadkelas lidz nepazidanai. Tapéc tie
kosmiskie stari, kuri beidzot nonak instru-
mentos, kas novietoti uz Zemes, nemaz vairs
neatgadina sakotnéjo kodolu plismas.

Pirms Zemes maksligo pavadogu un kos-
misko rakesu palaiSsanas kosmisko staru
pétniekiem nebija nekadu iespéju tieSi no-
teikt primaro kosmisko staru sastavu un
energiju. Tapéc kosmisko staru péinieciba
izveidojas ipatnéjas metodes. So metoiu
pamata ir t. s. kosmisko staru variaciju re-
gistrédana. Kosmisko staru variacijas ir 30
staru plismas izmaipas. llgstosi — dienu
péc dienas, ménesi péc ménesa un gadu péc
gada registréjot uz Zemes nonakudo kos-
misko staru 3kembu skaita un energijas
mainas, pétnieki sakraj zinas par Zemes at-
mosféras, magnétisko lauku un Saules ak-
tivitates ietekmi uz primaro kosmisko staru
plasmu. Savukart, no kodolfizikas viedok|a
izpétot dazadus kodoldalipu mijiedarbibas
veidus, var izdarit jau secinajumus par pri-
maro kosmisko staru plismu. Ta kosmiskos
starus — talo spidek|u katastrofu liecinie-
kus — pétija galvenokart [iziki. No otras
puses, kosmiskajos staros Jiziki
atrod dalinas ar |oli augstam
energijam, kadas nav iegiistamas
paatrinatajos uz Zemes.

Tacu pédéjos gados stavoklis
ir radikali mainijies. Zinatnie-
kiem ir radusies iespeja novietot
savus instrumentus (ieSi kos-
miskaja telpa — uz ZMP Kos-
misko staru skaititaji, kas bija
uzstaditi uz ZMP un kosmiska-

23. att. PSRS ZA Sibirijas no-
dalas Jakutijas liliales Prezidija
eka, kur nolika apspriede.
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jam raketém, atnesa pirmas tie3ds zipas
par primaro kosmisko staru sastavu. Starp
citu, izradijas, ka lielu hromosféras uzlies-
mojumu  lajka par intensivu kosmisko
staru avotu k|dst ari masu Saule. Ta kos-
misko staru pétnieciba ir iestajusies jauna
éra. legistot arvien vairak tieSu zipu par
Siem kosmiskas telpas véstnesiem, rodas
iespéja ari vairak pievérsties jau astrono-
miskajai tematikai, kas saistita ar kosmo-
gonijas problemam.

Atzimejot So pagrieziena posmu, 3. g.
23.—30 augusta Jakutskd tika sasaukta
pirma Vissavienibas apspriede par kosmisko
staru pétniecibas kosmofizikalo aspektu. Ka-
pec tiesi Jakutska? Tapec, ka te darbojas
pirma PSRS kosmisko staru stacija, kas re-
gistré kosmisko staru variacijas. Jakutskas
kosmisko staru pétnieki ir kosmolizikalo pé-
tijumu iniciatori. Apspriedé piedalijas ap
80 fiziku, astronomu un geofiziku no visam
Padomju Savienibas malam, ka ari ap 40
Je_ai(_utskas zinatnieku. Tika nolasiti 45 refe-
rati.

Apspriedes atklaSanas diena PSRS ZA
korespondétajloceklis V. Ginzburgs referéja
par kosmisko staru izcelSanas problémam.
Sikak atseviSskus jautajumus vin3 aplikoja
arl velak, apspriedes darba gaita. Vigs pa-
svitroja, ka acim redzot daja kosmisko

staru nak ari no Metagalaktikas. Par to lie-
cina smago kodolu klatbiatne kosmisko
staru sastava. Smago elementu kodoli nevar
tikt saturéti masu Galaktikas magnétiskaja
lauka, tatad tie nak no arpuses. Aplikojot
kosmiskos starus ka ipasu kosmiskas maté-
rijas formu, V. Ginzburgs uzsvéra, ka kos-




miskajiem stariem ir svariga nozime galak-
tiku dinamika. To uzskatami liecina radio-
galaktikas — tas zvaiginu pasaules, kuru
radiostarojuma pliisma ir ievérojami lielaka
nekad to redzamas gaismas plusma. Tas lie-
cina par intensivoe kosmisko staru veido-
Sanas procesu tajas. V. Ginzburgs uzskata,
ka, pieméram, slavenis radiogalaktikas Gul-
bis A ipatneja [orma ir izveidojusies kos-
misko staru darbibas rezultatd, Ka zinams,
4is galaktikas radiostarojums nak no reti-
natas gazes makoniem, kuri atrodas &arpus
galaktikas zvaiginu kodola. V. Ginzburgs
doma, ka i gaze ir tikusi izspiesta ara no
galaktikas tai laika, kad tur noritéja pa-
stiprinata parnovu veido$anas, kas saistita
ar intensivu kosmisko staru plismu.

Daudzi referati bija weltiti kosmisko
staru variaciju pétijumiem. Jakuiskas (ieo-
fiziskas observatorijas direklors, apspriedes
iniciators J. Safers referéja par kosmisko
staru variaciju pétijjumiem ar ZMP pali-
dzibu. Vinsé uzsvéra, ka nepieciefami kom-
pleksi kosmisko paradibu pétijumi, piedalo-
ties ari astronomiem, it ipasi radioastrono-
miem, kuri var prognozét kosmisko staru
fzplisanu no Saules, [zmantojot apstakli,
ka tas variacijas, kuras rodas atmosléras
apstak|u mainiguma dé|, ir jau samera labi
izpétitas, rodas iespéja vairak pievérsties
tam, kas izcelas starpplangtu vidé, ta no-
skaidrojot starpplanétu vides magnétisko
lauku un citu faktorn mainas. lzradas, ka
galvenais variaciju izraisitajs faktors ir
Saules plazmas makoni, kuri, caurviti ar
magnétiskajiem laukiem, noliec kosmisko
staru dalinas no sakotnéja virziena.

25. augusta rita séde bija veltita jau-
tajumiem, kas saistiti ar Sauli. Jautajums
par Saules lomu kosmisko staru generésana
ilgus gadus bija atklats. Tikai mérijumi ar
otro ZMP pieradija, ka hromosiéras uz-
liesmojumu laika Saule izslaro kosmiskos
starus. Bez tam padomju astronomu teore-
tiskie pétijumi par kodolprocesiem, kuri pa-
vada hromosféras uzliesmojumus, |ava se-
cinat, ki notiek 3¢ staru genere$ana. Ap-
spriedé par S§iem jautajumiem referéja
V. Sabanskis. Vind uzskata, ka Saules kos-
miskie stari rodas Saules aktivitates cenlros
magnetohidrodinamisku spéku darbibas re-
zultata un hromosiéras uzliesmojumj dar-
bojas vairak ka 3o staru atbrivotaji.

So hipotezi apstiprinaja Alma-Atas kos-
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misko staru laboratorijas lidzstradnieka
E. Kolomejeca referats, kas bija veltits kos-
misko staru varidciju statisliskajiem péti-
jumiem mazo hromosféras uzliesmojumu
laika. lzradas, ka dazkart ari mazi hromo-
sféras uzliesmojumi dod Joti ievErojamu
kosmisko staru plismas pieaugumu, E. Ko-
lomejecs uzskata, ka $ais gadijumos albri-
vojas atras dalipas, kas radusSas jau
ieprieks, bet kaul kadu iemeslu dé] nebija
varéjuéas izlidot no Saules. Mazajd hro-
mosféras uzliesmojuma var izveidoties tada
magnetisko lauku konliguracija, ka ieprieks
radu3as energiskas dalipas var izskriet no
savam <lamatam». PSRS ZA Zemes mag-
nétisma un radiovilou izplatiZanas jnstituta
lidzstradnieks E. Mogilevskis aplikoja ra-
diouzliesmojumu kompleksu hromosiéras uz-
liesmojumu laika, kad atbrivojas kosmiskie
slari. Ari vins pasvitroja, ka kosmiskos
starus Saule generé biezi, varbil pat ne-
partraukti, un izdevigos apstak]os tie atbri-
vojas un nonak uz Zemes.

Tika nolasits ari pazistama radioastro-
noma V. Vitkeviéa referats par Saules vai-
naga paSsam arejam dalam. V. Vilkevi¢s
ilgus gadus pétl Krabja miglaja radiosta-
rojuma izkliedi Saules vainaga. So pétijumu
rezultatdi vigs ir noskaidrojis, ka Saules
vainaga arejas dalas ir nehomogeni reti-
natas gazes makoni, kas izvietor parsvara
radikala virziena. Tas liecina, ka ap Sauli
pastav radials magnétisks lauks. 5is lauis
tad ari lield méra ietekmé primaro kosmisko
staru variacijas.

27. augusta rita sede bija vellita kos-
misko staru primarajai komponentei. Te
L. Razorenovs zinoja par rezullatiem, kas
jeguti ar ZMP. [oti interesanls bija ari
N. Nesterovas referats par meginajumu
konstatét lielas enerfijas folonu plusmu no
diskrétiem radioslarojuma avoliem. Puadreiz
valda uzskals, ka kosmisko staru galvenais
avols ir parnovu allickas. Talu eksperime.i-
tals pieradijums ir vienigi tas, ka sis par-
novu atliekas raida intensivu radiovi;gu
plismu, kas liecina par dalinu paairina-
sanu izsviesto gazu mugnétiskajos lzukos.
Izgajudas ara no miglaja, ladétas dalinas
aizmaldas starpzvaiginu vides magnétis-
kajos laukos un tapée to pirmutngéjas izcel-
3anas virziens vairs nav konstaléjams Ta-
péc arl uz Zemes més samemam pilnigi vie-
nadu kosmisko staru plosmuo no jebkura
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24. att. Jakutskas geofizikas observatorija.

Galaktikas virziena. Vienigi fotoni, nebi-
dami elektriski ladéti, nesapinas magnétis-
kajos laukos un izplatas taisna virziena.
Tapéc arl ir radusies doma méginat uztvert
fotonu plismu no radiostarojuma avotiem,
kurus uzskata ari par kosmisko staru avo-
tiem. letriecoties Zemes atmosiéra, augstas
energijas fotoni rada kosmisko staru 3al-
tis — daZadu elektriski Jadétu kodoldalinu
saimi. PSRS ZA Fizikas instituta tapec uz-
stadita ierice sekundaro elektronu registre-
ganai no noteiktiem debess virzieniem. Elek-
troni tika registréti péc to izraisita Ceren-
kova starojuma. Bija sagaidams, ka, vérsot
teleskopu uz radiostarojuma avoliem, palie-

linasies registréjamo dalipu skaiti3anas
atrums. Sads efekts ari tika konstatéts, bet,
diemzél, Joti niecigs — daiu % apmera.

Sads lielums vél ietilpst aparaturas kjadu
robeias, tapéc jautajums par primaro fo-
tonu registréSanu pagaidam paliek atklats.
lekarta tiks uzlabota, un pétijumi turpi-
nasies.

Apspriedé tika nolasiti vairaki referati
par Zemes starojuma joslam, ka arl par jo-
nosféras efektiem Saules kosmisko staru
pliasmas laika.

Apspriedes nosléguma tika nolasiti re-
ferati par kosmisko staru pétijumu nozimi
kosmogonija. PSRS ZA korespondétajlo-
ceklis B. Pontekorvo referéja par neitrino
sagaidamo pldsmu. Neitrino ir niecigas
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masas elementardaliga ar arkartigi lielo
caurspiedibu — ta izietu cauri dzelzs platei,
kas biitu tik bieza ka attalums no Zemes
lidz Saulei. $as ipasibas de| neitrino ir |oti
gruti notverams, Pirmo reizi to izdevas re-
gistrét likai pirms 6 gadiem atomreaktora
tuvuma. Neitrino, kas bitu nacis no kosmis-
kas telpas, pagaidam nav pamanits. Tadu
neitrino registreSanai biatu Joti liela nozime.
Savas lielas caurspiedibas de] tas atnes
zigas par kodolprocesiem |oti talos Visuma
nostiros. Pie tam neitrino nes ievérojamu
dalu no zvaiginu starojuma energijas. Jau
misu Saule neitrino veida izstaro tikai 10—
20 reizes mazak energijas neka gaismas
veida, bet citu tipu zvaigznes, ka baltie
punduri, neitrino veida izstaro daudz vairak
energijas neka gaismas veida. Tapéc sa-
protama ir ta ieveriba, kadu zinatnieki velti
neitrino konstatéSanas problemai. B. Pon-
tekorvo ari aplitkoja daZadas kodolreakcijas,
kadas rodas neitrino un antineitrino.
J. Smorodinskis referéja par pasaules izple-
3anos un saraulanos un par neilrino lomu
§ais procesos. Vips uzskata, ka ir iespéjams,
ka kadreiz neitrino blivums kosmosa daudz-
kart parsniedzis tagad valdo3as matérijas
formas — protonu blivumu. Tad ari bija
viendds neitrino un antineitrino skaits. Ta-
péc, nosakot tagad neitrino un antineitrino
daudzuma attiecibu, més varétu spriest par
miisu pasaules vecumu.

Apspriedé iztirzajamie jautadjumi izrai-
sija dzivas parrunas, kas dazkart ilga pat
vairak neka attiecigais referats. Stridi tur-
pinajas pat kuluaros, izraisot savukart
daudz jaunu domu un atzigu. Tapat |oti
veértigi bija daudzie personigie kontakti,
kurus nodibinaja dazadu nozaru zinatnieki
no dazadam miusu lielas Dzimtenes malam.

Apspriedes nosléguma dalibnieki apmek-
1&ja Jakutskas geofizikas observatoriju un
iepazinas ar daZado aparatiru kosmisko
staru varidciju pétijumiem. Dalibnieki ap-
mekléja ari Miziga sasaluma institatu, kur
péti problemas, kas saistitas ar mizZiga
ledus slapiem, kas atrodas tuvu Jakutskas
augsnes virskartai. Viesmiligie saimnieki iz-
mantoja katru brivo bridi, pat sézu starp-
laikus, lai iepazistinatu viesus ar Jakutijas
dabu, muzejiem un makslu.

N. Cimahoviia
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ASTRONOMISKKS PARADIBAS 1962. —1963. GADA ZIEMA

ZIEMA

Ziema sakas 1962, gada 22. decembri pl. 11Ist16™, beidzas 1963. gada
21. marta pl. 115120m. Ar ziemas sakuma momenfu zieme|puslodé dienas
sik pagarinities, bet naktis — saisinaties. Ziemai beidzoties, diena un
nakts ir vienada garuma. Dienvidu puslodé gadalaiki ir pretéji — Dien-
vidafrika, Austrilija un Dienvidamerika vasaras sakums ir decembrt.

ZVAIGZNOTA DEBESS
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debess» izdevumos ievieto- e DVINI
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lieluma zvaiginu, tade] skaidros vakaros ta izskatas sevidki kraspi. Oriona
ir divas spozas zvaigznes — Belelgeize iesarkana Kkrasa un Rigels balta
krasa. Starp abam atrodas Oriona josta, kas sastiv no 3 zvaigzném — 8,
e un {. Zem §is jostas, kuru pie mums sauc ari par Kil&jiem, Bet Lietuva —
par Siena Plavéjiem, atrodas pazistamais Oriona miglajs (pie zvaigznes#).

Pagarinot Oriona jostu uz aug3u pa labi, nonakam pie Vér3a zvaig-
znaja spoZakas zvaigznes — iesarkana Aldebarana. Turpat atrodas iz-
klaidu zvaigZnu kopa, t. s. Hiades. Vel talak tada pasa virziena ejot, atro-
dam Sietigu jeb Plejades.

Ejot jostas virziena uz otru pusi — pa kreisi uz leju — atrodam vis-
spozako zvaigzni — Liela Suna e jeb Siriusu. Betelgeize, Siriuss un Maza
Suna a — Procions veido gandriz vienadmalu frijstiiri. Virs Maza Suna
viegli atrodami neSkiramie Dvini — Kastors un Pollukss.

Visus ziema redzamos zvaigznajus Seit neminésim, jo tie ir pietiekami
siki aprakstiti miisu agrako gadu rakstos un atrodami attiecigajas kartes.

PLANETAS

Venéra redzama ka rita zvaigzne — Auseklis. T4 parvietojas no
Svaru lidz Udensvira zvaigznajam. Vislabik Venéra novérojama janvari,
vélak samazinas ka tas spozums, ta augstums.

Marss labi novérojams visu nakti. 4. februdri Marss atrodas opozi-
cija. Marsa attaluma zina 31 opozicija ir neizdeviga, jo Marss Soreiz atro-
das no Zemes ap 100 mitjonu kilometru, turpreti t. s. lielajas opozicijas 3is
attalums samazinis lfdz 56 miljoniem km. Marss atrodas VéZa zvaigznaja.

Jupiters ziemas sakuméi vel redzams vakaros Udensvira zvaigznaja,
het jau februara beigas tas paziid Saules staros. 16. marta Jupiters ir kon-
junkcija ar Sauli, {atad marta un pat aprili Jupiters nav saskatams.

Saturns saskatams vakaros tikai pa3i janvara sakuma MeZdzZa
zvaigznaja. Konjunkeija ar Sauli Saturnam iekrit jau 3. februari, lidz ar
to ne februari, ne marta Saturnu saskatit nevar.

MENESS
Méness fazes ziema:
@ (jauns Meness) 3 (pirmais ceturksnis)
27 decembri  pl. 1st59m 3. janvari pl. 4stQ2m
25, janvari 16 42 1. februari 11 50
24. februari 5 06 2. marta w 20 17
25. marta » 15 10
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@& (pilns Méness) Méness perigeja (vistuvak Zemei)

10. janvari pl. 2stQgm atrodas:
8. februari 17 52 4. janvar pl. L1t
10. marta 10 49 29. janvan 10
26. februari 3
26. marta 11
o ) Meness apogeja (vistalak no Zemes)
& (pedejais ceturksnis) atrodas:
17. janvarl pl. 23535m 17 janvari pl. 21st
16. februari 20 39 14. februari 7
18. marta 15 08 13. marta 23

APTUMSUMI

Pusénas Meéness apiumsums 10. jenvdri redzams Eiropa, Alrika, Azija
(izgpemot Talos Austrumus), Atlantijas okeana, Zieme|lu Ledus okeana un
Indijas okedna. Latvija redzams viss aptumsums. _

Japiezime, ka $ads pusénas aptumsurms nav salidzinams ar pilou vai
pat ar dajéju aptumsumu ka efekta, ta zinatniskas nozimes zina. Méness
ieiefanas un izieSanas momenti no pusénas nav konstatdjami. Vislielakas
fazes momenta tuvuma novérojams Méness diska augsejas malas neliels
satumsums.

Meness iciet Zemes puséna  10. janvari pl. 0st04,3m
Vislielakas fazes moments 2 19,1
Meness iziel no pusenas 4 338

Vislielaka faze ir 1,044, tatad viss Méness iegrimsi Zemes pusena, piin-
enu tomér neskarot.

Gredzenveidigs Saules aptumsums 25. janvari redzams tikai Vidus- un
Dienvidairika, Dicnvidamerika, Antarktida, ka ari Atlantijas, Klusa un
Indijas okeana dienvidu dala. Latvija aptumsums nav redzams.

MAINZVAIGINES

Algola minimumi

2. janvari 65t 42m 10. janvari 21209«
5. 3 31 13. 17 58
8 . 0 20 25, 5 14



28. janvari 2st03m 22. februart 21st24m

30. . 22 52 25, " 18 13
2. fehruari 19 41 12. marta 2 18
17 3 46 14. 23 07
20. 0 35 17 19 55

ligperioda mainzvaigZzpu maksimumi

Kasiopejas R — maksimums 1963. gada 9. februari.

METEORI

Kvadrantidas — no 1. lidz 5. janvarim, maksimums 3. janvari, maksi-
muma lidz 40 meteoriem stunda,



SATURS

Zinatne, kas péti debess kermeni — Zemi — V. Ozo-
lina

Astronomiska garuma vieniba -— A, Afksnis, M. Dirikis
Kas jauns astronomija
«Marss-1» — /. Tauvena
Sekunde — L. Roze
Vismazaki zvaigzne — !/ Daube
Cik bieii Kanada redzami sudrabainie makoniz —
N. Cimahovita .
Cik maksa brauciens lidz Ménesim un atpakal? —
N. Cimahoviia ) ;
Orbita vel viens amerikdnu kosmonauts -— Ko-
vajevskis

No asironomijas véstures
Zodiaka zvaigznidji uz Indijas XVII gs. monétam
un miniatiéram — /. Dobrovofskis

Astronomi un observatorijas
G. Rébers apbalvols ar K. Brisas zelta medaju —
N. Cimahoviia

Jaunas gramatas
Velte astronomijas amatieriem — M, Gailis

Hronika
Zemes maksligo pavadonu novérotaji Rigd
A. Kovajevskis . .
Kosmogonijas jautdjumiem veltits seminars
Tartu — U. Dzérvitis
Kosmisko staru pétnieku apspriede Jakulski
N. Cimahovica

Astronomiskds paradibas 1962.—1963. gada ziema
M. Dirikis

Yaka 1, un 4. lappusé: Marsa puslofu karte
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