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ZVAIGZNOTA DEBES

LATVIJAS PSRZINRT?}'UAK:\DEMIJAS
ASTROFIZIKAS LABORATORIIAS
1962. GADA PAVASARIS POPULARZINATNISKS GADALAIKU [ZDEVUMS

P. DORRONRAVINS

ELEKTRONIKA ASTRONOMUIA

Pedejos gadu desmitos astronomijas atlistibu raksturo arvien plasaka
elektronisko aparatu un metoZu ieviedana. Gandriz visi lielie teleskopi ap-
gadati ar elektroniskajam meriekartam, elcktronisko automatiku u, c. Elek-
tronikas metodes daudzos gadijumos palidzejusas atrisinat aktualas astro-
fizikas problemas, pielietojot samera nelielus teleskopus, kuri ir maz
elektivi, stradajot ar klasiskajam metodém.

Galvenie elektronikas pielietojumi astronomija ir $adi:

1. lekartas, kas aiviegle nmoverotiju darbu. Seit ietilpst automatiskas
gidésanas (vadiSanas) sistémas, teleskopa un kupola kustibas sinhroniza-
cija, automatiskas un pusautomatiskds meriekartas zvaiginu novéro$anai
ar darbibas programesanu, ijekartas koordinatu izrekinasanai un uzstd-
disanai u. c.

2. Preciza laika registréSanas ierices, kas nosaka momentus, kad zvaig-
zne atrodas meridiana, kad parlido meteori u. c.

3. Aparati un iekartas zvaiginu izstarojuma intensitates merisanai un
registresanai.

Sai sadalijuma nav jetverta radicastronomija, jo radioastronomijas me-
todes stipri atSkirigas no parastas astrofizikas.

Sinil raksta apskatisim elektroniskos aparatus un metodes, ko lieto
zvaiginu un citu debess objektu izstarojuma merisanai un registresanai.

Jau vairdk neka piecdesmit gadu méra zvaigZnu un planétu izstaroto
energiju dazados vijna garumos. Termoelementu un bolometru lietoSana
bija maz efektiva tehnisko grutibu un energijas vajo plusmu del.

Bitisks solis uz prieksu bija iotoelementu pielietosana. Fotostravas lie-
lums |oti plasds robeZas ir tie$i proporciondls uzivertajai energijai, tapec
nav vajadzigi sareigiti aprékini. Atskiribd no termoelementiem fotoele-
mentiem ir liela iek$eja pretestiba, kas ]auj viegli izmantot lampu pastip-
rinatadjus, Viegli reguléet ari fotoelementu jutibu, mainot slodzes pretes-
tibas.



!. att. Fotoelekironu pavairotaja darbi-

bas princips. K — fotokatods, DI —

D4 — diodes, A -— anods. Vi|gveida

linija — gaismas stars, bultinas —
elektroni,

oz D%

Gaisma, kas nonak pie mums no zvaigznem, ir |oti vaja. Pat spoza, t. s.
nulles lieluma zvaigzne (piem., Liras zvaigznaja spoZaka zvaigzne Vega)
dod uz Zemes gaismas plismu tikai 2,1 10—1° lumenu uz kvadratcenti-
metiru. Tapec arkartigi vajas — ap 10— amperu ir ari pastiprinamas foto-
stravas, un lampu pastiprinataji jabiivé |oti ripigi un pardomati.

Velak astrofizika saka lietot fotoelektronu pavairotajus (FEP), kuros
notiek vairakkaskadu elektronu skaita pavairoSana, izmantojot sekundaro
elektronu emisiju. No fotokatoda izsistie elektroni tiek paatrinati elekiris-
kaja lauka un aisitas pret specialu elektrodu — dinodi, no kuras izsit
sekundaros elektronus. Sekundaro elektronu skaits vairakkart parsniedz
primaro, un tie tiek virziti uz nako3o dinodi, kur atkal pavairojas izsisto
elektronu skaits. Péc vairakkartejas pavairo§anas elektronus savac kolek-
tors — anods. Dinodu skaits parasti parsniedz desmit, tapéc ari kopgjais
elektronu skaita pieaugums, t. i. fotostravas pastiprinajums, sasniedz
10°—10f Tas vienkarso lampu
pastiprinataja konstrukeiju, jo
ieeja jau ir ieverojami stip-
rakas stravas. Tapec tagad
gandriz visos fotoelektriska-
jos zvaiginu spoZuma novero-
jumos lieto fotoelcktronu pa-
vairotajus.

lespejams izgatavot foto-
katodus, kas jutigi pret daZa-
dam spektra dalam. VisbieZzak
lietotie antimona-cézija foto-
katodi jut zilo un violeto
gaismu. Skabek|a-cezija fo-
tokatodi jut ari sarkano un
infrasarkano starojumu. Bis-

2 att. PSRS ZA Krimas Astrofizi-

kas observatorijas 50 cm reflektors.

Polaras ass dienvidu gala (attela

no kreisas apaksa) atrodas elekiro-
fotometrs.




muta — cézija fotokatodi ir jutigi pret sarkano gaismu, tapat arit. s. mul-
tisarmu fotokatodi.

Ar fotoelektronu pavairotajiem var merit jau tik vajas gaismas plis-
mas, ka k]ost manami trok$ni un fluktuacijas, ko rada gaismas kvantu ne-
vienmeériga plisma. Loti vajas stravas fluktuacijas rada ari elektronu
plusma (fluktuaciju lielums proporciondls kvadratsaknel no kvantu vai
elektronu skaita, tapec pie lielam gaismas vai stravas plasmam, kur kvantu
vai elektronu skaits ir liels, fluktuacijas ir niecigas, salidzinot ar kopéjo
plismu).

Trok3nus rada arl t, s. tumsas strava, Ta rodas no elektroniem, kas
termiskas kustibas dg&| izlido no fotokatoda un dinodém, tapat ari no elek-
triskaja lauka paatrinatam gazes atlieckam FEP balona.

Trok$nu de] nevar izmerit péc patikas mazu gaismas plasmu; tie arl
nosaka FEP pielieto3anas robezas.

Trokinus rada ari zvaigiZnu mirgo3ana un dtras atmosféras dzidruma
izmainas.
fotonu skaititajos, kuri registré uztverto fotonu (gaismas kvantu) skaitu
laika vieniba.

Fluktuaciju trokSnu iespaidu var samazinat, palielinot uztvereju laika
konstanti. Tad aparatiira nereagé uz sikam haotiskam svarstibam, bet pa-
lielinas novéro$anas ilgums. Sini zina rekords sasniegts Palomaras kalna
observatorija, kur Joti vaju zvaigzni novéroja vairdkas naktis, lai iegitu
vienu merijumu.

Sprieguma svarstibu un citu izmainu dé| mainas fotoelektrisko gaismas
uztvéréju jutiba. Lai kontrolgtu &is izmainas, parasti liefo standarta gais-
mas avotu ar pastavigu spozumu. Tads ir, pieméram, radioaktivais lumi-
nofors — specialas vielas, kuras spid radioaktivu vielu izstarojuma dgj.

Fotoelektriskc metoZu precizitate var sasniegt procenta dalas un zvaig-
Znu lieluma simtdalu. Tapeéc, lai pilnigi izmantotu metodes iespéjas, pre-
cizi jaievéro gaismas absorbecija atmosfera. Bet atmosferas absorbcijas
mérisana prasa papildu noverojumus, DaZkart ir iespejams atmosféras
absorbeiju izrékinat ari no vajadzigajiem zvaigZznu novérojumiem.

Pedejos gados tiek konstruets automatisks teleskops ar elektrofoto-
metru, kas periodiski péc noteiktas programas novérotu zvaigznes, lai
varétu izrékinat gaismas absorbciju atmosféra. Paréjiem teleskopiem tad
nebfitu ar to janodarbojas un varétu vairak laika veltit tieSajiem novéro-
jumiem.

Elektronika palidz ari noteikt vajadzigo ekspozicijas ilgumu, uznemot
zvaiginu spektrus ar spraugas spektrografu. Zvaigznes attéla vibrésanas
dé] ne vienmeér gaisma nok|iist spektrografa sprauga, pie kam dazadas
naktis, pat dazadas stundas spektrografa nokjuvusais gaismas daudzums
ir atSkirigs. Tapéc rodas daudz «brakas» — nepareizi eksponétas plates.
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3. att. Elektrospektrofolomeira prin-
cipialad shéma. Fotometrs sirada pac
kompensacijas principa. S5, un S; —
pirma un otrd sprauga, (), 0, —
kolimatora un spektrografa kame-
ras spoguli, R — difrakcijas reigis,
O3 un Oy — Fabri 1écas, P! — pia-
kanparaléla plate, £, un £, — loto-
pavairotaji, P, un P; — pastiprina-
taji, PEP — pasrakstitajs elektronu
polenciometrs, r; un r; — ta ieejas
pretestibas, K — kustigs lontakts,
ar kuru saistita registréjosa iekarta.

Ja daju no gaismas, kas iziet spektrografa spraugai, novirza uz folo-
metru, kas registr¢ uztverto gaismas daudzumu, tad var noteikt ar uz
jotoplates nok|uvuso gaismas daudzumu, jo tas bus proporcionals foto-
metra vzraditajam liclumam. Tagad spektroskopistam ir jascko iikai foto-
metra radijumam un pie vajadziga gaismas daudzuma ekspozicija japar-
trauc.

Bez fotoelementiem un FEP astrofizika lieto ari pusvaditaju elementus,
seviski fotopretestibas. Daudzos gadijumos, seviski talaja infrasarkanaja
spekira dald, fotopretestibas ir jutigakas par FEP Fotopretestibu kvali-
tate ar katru gadu uzlabojas, tapec arl tas giist aizvien plasaku pielie-
tojumu.

Elektrofotomeirus lieto ari spekiru registrelanai: spraugu, aiz kuras
atrodas FEP, lénam bida gar spekiru un nepartraukti picraksta fotometra
radijumus, Var ari spektru parvietot gar fotometra spraugu (greozol spo-
guli} Atri parvietojot spektru, iespéjams uz elektronu oscilograla ekrana
noverot un fotogralet vienlaicigi visu spektru resp. [otometra nolasijumus
visa spektra garuma. Ar $adn metodi érti sekot spoZo kermenu atram spek-
tra tzmainam, piem. Saules hromosféeras vzliesmojumu spektra izmainam.
Tas deva iesp&ju proi. A. Severnijam Krimas astrofiziskaja observatorija
konstatét deiteriju (smago udenradi) Saules atmosfera.

|
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4. att. Saules spektra elek- i ] . H
froniskais pieraksis. kas ie- : '
gots PSRS ZA Krimas Astre- _ i
fizikas observatorij4. L ¥




GAISMAS POLARIZACIJAS MERISANA

Pédéjos gados pieradits, ka starpzvaiginu vides attistiba, misu Galak-
tikas uzbove un slarpzvaigZgu materijas radioizstarojuma liela loma ir
vajiem magnétiskajiem laukicm. To iedarbiba jaievéro Visuma uzbives un
evollcijas teorijas.

Magnetisko lauku iespaida starpzvaigiznu materija daleji polarize
zvaigZnu gaismu, bet §1 polarizacija ir neliela — tikai daZi procenti, tade]
ar fotograliskam metodem to grati péetfit.

Seit atkal paliga nak precizie elektrofotometriskie mértjumi. FEP |auj
atri izmérit gaismas plusmas intensitati dazados polaroida stavok|os, tas
izsledz atmosféras caurspidi-
guma izmainu ietekmi, no ku-
ram nevar izvairitics fotogra-
liskds ekspozicijas.

Ja ar noteiktu atrumu
griez analizatoiu (polaroidu),
gaismas plisma tiek moduleta
ar gricsanas irckvenci; niodu-
lacijas dzilums atkarigs no
gaismas polarizacijas paka-
pes. FEP izecja var uzstadit
rezonanscs pastiprinataju un
izmerit pat |oti niecigu polari-
zaciju.

Salidzinot nierljumus, kas
veikti fotografiski un ar clek-
{rofotometru, var redzet, ka
elektrofotometri méra polari-
zaciju apmeram 10 reizes pre-
cizak. Totics uz vienas foto-

5. aff. Saules virsmas apgabala
magneliska karte, kas iegdia ar
PSRS ZA Krimas Astrofizikas ob-
servatorijas Torpa teleskopa mag-
netograja palidzibu. Gaidie apua-
bali — dienvidu polaritate, svitro-
tie — zieme|u. Punktétie apgabali
atbilst laukam, lielakam par 35 vau-
siem (arpus meériekarias skalas r-
bezam)




plates var vienlaicigi nofotograiét vairakas zvaigznes, kamer ar elekiroioto-
metru jaméra katra zvaigzne atseviski.

Interesantus rezultatus dod fotoelektriska metode vaju magnétisko
lauku merisand uz Saules virsmas. Spécigus, lokidlus magnétiskos laukus
uz Saules meéra jau vairakus gadu desmitus, bet par visparéja magnétiska
lauka eksistenci uz Saules nebija datu. Tos ieguva tikai pedejos gados ar
Saules magnetografiem, ar kuriem var izmérit pat niecigu Zémana efektu
spektra linijas, ko rada vaj$ magnétiskais lauks. Ar uzlabotu Saules mag-
netografu Krimas astrofiziskaja observatorija var mérit magnétiskos lau-
kus uz Saules ar intensitati 0,3—0,5 gausi. legitie rezultati palidz pétit
Saules plazmas magnetohidrodinamiku, Saules uzliesmojumus u. c.
| Ar magnetografu var iegit uz ekrana Saules magnétisko lauku sada-
jjumu.

ELEKTRONISKIE ATTELA SPOZUMA PASTIPRINATAJI

Lidz sim apskatijam, kad meéra gaismas plusmas intensitati un intensi-
tates sadalijumu pa spektru. Bet svarigi ir iegiit arl objektu attelus, kuri
ir vai nu par vaju fotografésanai, vai ari tie izstaro spektra dala, kas uz
fotoplati neiedarbojas (piem., infrasarkand). Ar{ 3eit palidz elektronu teh-
nika -— elektronu optiskie parveidotaji (EOP)

EOP sastav no plakana fotokatoda un luminiscéjoSa ekrdna. Tas viss
kopa ar fokuséjosiem elektrodiem ietverts stikla balona ar augstu vaku-
umu. Uz fotokatoda projiceé attélu; kvanti (redzamie vai infrasarkanie)
izsit no apgaismotajam vietam elektronus. Tie tiek paatrinati elektriska
lauka (spriegums 10-—20 kV) un fokuseti uz luminiscejo3a ekrana, kur
atkal veido attelu, bet tagad redzama gaisma un daudz spoZaku.

EOP lietoja, lai infrasarkanos staros nofotografétu misu Galaktikas
centru, jo redzama gaisma Galaktikas centra virziena absorbéjas starp-
zvaigZnu vidé. A. Kalinaks, V. Krasovskis un V Nikonovs inirasarkanajos
staros Galaktikas centra virziena atklaja milzigu zvaigZnu koncentraciju.

EOP iespéjami ari vairakkaskadu — no spido3a ekrana attélu atkal
projicé uz nako3as kaskades fotokatoda. Tad var palielinat attéla spoZumu
vairak tiikstosu reiZu. Tas lauj daudzkart saisinat ekspozicijas, lai nofo-
tografétu atrus procesus.

Daudzkaskadu EOP sekmigi lieto planétu fotografeSana. Fotograféjot
parasta veida uz platém, ekspoziciju ilgums ir vismaz daZas sekundes. So
sekunZu laikd atmosferas turbulences dé| planetas attels mirgo un izplast.
EOP ]auj satsinat ekspoziciju lidz sekundes simtdalai. No vairakiem uznpé-
mumiem var izveléties tadus, kuros 1sas ekspozicijas laika planétas atteéls
nav paguvis «izsméréties», ir asi un kuros saskatamas daudzas deta]as.
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Ar 3adu metodi A. Kajinaks 1956. gada Marsa lielas opozicijas laika ar
Krimas astrofiziskds observatorijas 50 cm reflektoru redzamos un infra
sarkanos staros ieguva labus Marsa attélus (planétas attéla diametrs 8 mm,
ekspozicija 0,02 sek.).

Daudzkaskadu EOP ]auj nolotograiet vajas zvaigznes, talus arpusga-
laktiskos miglajus, kurus nespej ncfotografét parastd veida. Ar samerd
nelielu teleskopu, lietojot EOP, vienas minites ilga ekspozicija var nofoto-
grafet pat 16. lieluma zvaigznes.

EOP var izmantot ari spekirogralija, pastiprinot spektra spozumu, reize
ar {o saisinot ekspoziciju. Tam ir biitiska nozime, fotografejot atri uzlies-
mojoas zvaigznes, kuru spozums vel neizpétitu procesu de| daias minutés
pieaug vairakas reizes.

Nosleguma pastastisim vél par vienu interesantu metodi — elektro-
nisko fotografiju. To izstradajis franéu astronoms Lalemans. Tapat ka
EOQOP, attels tiek projicéts uz fotokatoda, bet izsistie elektroni fokusejas un
veido attélu ne uz luminiscéjosa ekrana, bet iedarbojas tiei uz fotoplati,
kuru velak attista parasta veida. Tadai iekartai ir vairakas prieksrocibas.
Pirmkart, pret elektroniem jutigis fotocemulsijas ir |oti smalkgraudainas
un lauj izskirt daudz detalu. Otrkart, atskiriba no parastas fotogralijas
nomelnojums ir tiedi proporcionils elektronu pliismas intensitatei, t. i,
gaismas plismas intensitatei.

Neértibas rada tas, ka fotoplatei jaatrodas vakuuma. Tapéc Lalemans
parasti ievieto vakuuma vairakas plates un tads nomaina ar aspratiga
mehanisma palidzibu, darbojoties no arpuses ar magnetiem.

Kaut gan i metode ir sareZgita, Lalemana elekironiska fotografija dod
labus rezultdatus un turpina attistities.

Apskatijam tikai daZas elekironikas metodes, ko lieto astrofizika vaju
gaismas plismu mériSanai, bet ir vél daudz citu un joprojam rodas jaunas.
Elektronika k[us par astrofizisko pétijumu galveno metodi, pamazam aiz-
stdjot klasisko fotografiju, tapat ka sava laika fotografija aizstaja vizua-
los noverojumus.

PSRS Zinatnu akadémijas Krimas astrofizikas observatorija 1961. gada
EOP sekmigi pielietoja, fotograféjot talas zvaiginu sistemas — arpus-
galaktiskos miglajus ar akademika Saina 2.6-metrigo reilektoru. Ar EQP
palidzibu talas galaktikas var nofotograiét daZas sekundés pat tad, ja
lieto filtru, kas laiz cauri 3auru vilpu garumuo diapazonu, Sauru spektra
apgabalu, Turpretim, ja lietotu parasto fotografijas panémienu, butu vaja-
dzigas stundam garas ekspozicijas.

legiitie uznemumi izradijas |oti interesanti. Talajas zvaigZnu sistémas
atklati intensivi GidenraZa emisijas makoni, milzigas izsviestas idenraza
masas uft,
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VAI VISUMAM IR ROBEZA?

Ik nakti debesis femirdzas zvaigigu tikstodi, ik naktis visas pasaules
astronomi ver$ savus instrumentus pret kosmiskas telpas dzilém. Soli pa
solim astronomi garu gadsimtu gaita iespiedas aizvien dzijak Visuma, iz-
zinaja eju péc ejas bezgaligaja dabas noslépumu labirinta, kur katrs mir-
klis nes kaut ko jaunu, negaiditu. Un ta pamazam izkristalizéjas atzinu
veida mitsdienu priek3stats par Visumu. Visums — visa pasaule, bezga-
liga laikd un ilelpa, bezgaligi daudzveidiga materijas attistibas formas,
kadas matérija ieguvusi sava evolbcijas cela. Visums eksisté objektivi,
neatkarigi no cilveka apzinas un izzinas. Vienigi misu zind$anas par
Visumu ir atkarigas ro izzinas procesa pilniguma tai vai cita laikmeta.

Ja Sodien mes skaldam atoma kodolus, meginam termiskas kodolreak-
cijas ieglt zvaiginmu dzilu temperatiru, ja pazistam daudzas matérijas
eksistences formas nou clementardalinam lidz pat bezgala talam galakti-
kam, tad vienmer ta nebija. Kad ciiveki vel mitinajas alas, vipiem dieviska
skita sarta uguns, nesaprotaina gadalaiku maina un pat zvera kliedziens
nakti speja satraukt vinu mieru. Skaidrs, ka tad uzskats par Visumu un ta
robezam bija cits. Sava evolucija zinatne nostaigajusi garu celu, bet vien-
meér viens no svarigakajiem jautajumiem ir bijis — «Vai Visumam ir ro-
beza? Kur ta atrodas?»

Neliela raksta nav iespejams atbildét uz visiem jautajumiem, kas sais-
tas ar Visumu, pakavéties pie zvaiginu un elementardalinu izpétes u. c
Tadel pieversisos visparéjiem jautajumiem.

Pirmie uzskati par Visumu radas sen pirms misu éras. Senas zemkopju
un topkopju tautas bija pivsaistitas pie nelieliem apgabaliem, kurus parasti
neatstaja. Tadé| nav brinums, ka pirmie uzskati macija, ka Visuma centra
ir plakana Zeme, ko apskalo okeans. Pari Zemei liecas cieta debess sféra,
kurai piekartas zvaigznes un citi spidek|i. Tatad Zeme plakana, Visums ga-
ligs, tapat ka Skietami plakans un galigs ir sena astronoma apdzivotais ap-
vidus.

Anaksimandrs (610.—547 p. pirms m. &) 350 uzskatu korigéja. Zeme
palika gan plakana, bet vairak nesaskaras mekada veida ar debess sferu.
Zeme brivi «peldéja» gaisa. Zeme nevar krist ne uz leju, ne uz augsu, ta
vienmer ir «lidzsvaras visas pasaules centra.

6. gadsimta pirms m. e. filozols un matematikis Pitagors izteica domu,



ka, ja debess ir sféra, tad Zeme ir lode. Daudzi un daZadi novirzieni val-
dija $aja t. s. JonieSu skola par debess siéras, spideklu un Zemes uzbivi.
Anaksiméns (6. gadsimta pirms m. &) uzskatija, ka debess sféra ir cieta,
caurspidiga, grieZzas ap asi un spidek|i ir taja iestiprinati lidzigi zelta
naglam. Anaksagors (500.—428. g. pirms m. &.) domaja, ka zvaigznes sa-
stdv no tam pasam vielam ka Zeme (smiltis, akmeni, metali), tikai dazas
ir izkauséta stavokli un spid.

Demokrits (460.—370. vai 360. g. pirms m. é.) izstrddaja pasaules ato-
mistisko teoriju. Visums, péc Demokrita domam, ir bez sakuma un tukss.
Taja esosie atomi ir muZiga kustiba, veido kermenus, kuru izskats un lie-
lums ir atkarigs no savienojuma esofo atomu daudzuma. DaZi kermeni
lidzigi, citi at3kirigi. Kermenu skaits bezgaligs, tie ir mainigi, ar laiku
izirst, un atomi atkal veido citus kermenus. Piena Ce]u Demokrits iedo-
majas ka daudzu zvaiginu kopu. Tomér ari Demokrits nevareja atbrivoties
no geocentrisma — Visuma vidu vins novietoja Zemi.

Demokrita progresivos uzskatus turpinaja attistit Epikurs (341.—
270. g. pirms m, &.). Vini domaja, ka Visums ir bezgaligs, nekas nav arpus
ta. Visumam nav robeiu — tas ir neierobezots.

Lidzigi $os jautajumus aplikoja romieSu dzejnieks Lukrécijs Kars
(99.—55. g. pirms m. &) Neatkarigi no novérotaja atrasanas vietas Visuma
vienmér Visums ir un paliek bezgaligs. Vins noliedza iespéju, ka Visumam
varétu but centrs, kura atrodas Zeme. Ja jau Visumam nav robeZu, tad
nevar bt ari centra!

Tomeér seno filozofu-materialistu darbiba bija daudz trikumu: tiem ne-
bija sakaru ar astronomiem-praktikiem, kas noveda pie ta, ka turpat
2000 gadus stridos uzvaru guva filozofi-idedlisti Sokrats, Platons un Aris-
totelis, kuru darbi sasaucas ar religijas uzskatiem.

Aristotelis (384.—322. g. pirms m. e.) Zemi novietoja pasaules centra,
bet visa pareja pasaule kluva par centrala kermena apvalku. Aristotelis
pareizi neatdalija telpu no matérijas, noliedzot absoliti tukSas telpas
iespeju. Tomeér Visums vinam Skita telpiski noslegts. Aristotelis centas
pteradit debess telpas sfériskumu, apgalvojot, ka sféra ir pilnigdka
geometriska figira. Tomér pareiza ir Aristotela doma, ka debesis ir laika
bezgaligas. Traktata «Par debesi» Aristotelis savu domu pamato, ka debess
ir bezgaliga laika tadé|, ka nepazist nogurumu, «jo arpus vinas nav spéka,
kas piespiestu to kusteties vinai neparasta virziena». Vin$ savos darbos
uzskatija, ka pasaule muZigi kustas. Visu vin§ nopamatcja ar «primarg
dzingju», t. i. domam, pratu, kuru ietekmé viss pats par sevi «vélas kus-
téties». Saja «primaraja dzingéja» Aristotelis redzéja visu parcilvécisko,
dievisko, lai arl noliedza dievu ka pasaules raditaju (pasaules bezgaliba
laika), Aristotelis izstradaja pasaules modeli, kura centra atradas Zeme.
Talak sekoja astonas debesis — Méness, Merkurija, Venéras, Saules,
Marsa, Jupitera, Saturna un nekustigo zvaigZnu debesis. Sis debesis, péc
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Aristote]la domam, savstarpgji saskaras, un tas iekustina «primarais dzi-
nejs». Aristote]a teorija svarstijas starp materidlismu un idealismu. Un
taisni te mekl&éjams célonis, kadé] viduslaiku ideologi izmantoja Aristote|a
macibu religijas nostiprina8anai. Vini atmeta $a2ja maciba visu materialis-
tisko un atstaja visus idealisma elementus.

Neatraujami ar Aristoteli astronomija saistits Klaudijs Ptolomejs
(70.—147.), kas izstradaja praktisku geocentrisku pasaules shému, pec
kuras varéja veikt debess kermenu stavok]u aprekinus. Aristotelis un Ptolo-
mejs ilgi valdija astronomija

Pirmais, kas izveidoja heliocentrisku pasaules sistému, bija Samosas
Aristarhs (310.—250. g. pirms m. &.). Vip$ pievérsids kosmisko kermenu
lielumu un savstarpéjo attalumu problémai. Savos aprékinos vins konsta
téja, ka Saule ir 19 reizes talak par Menesi un tilpuma 300 reizes lielaka
par Zemi. Aristarhs noliedza, ka tik milzigs kermenis varetu griezties ap
Zemi. Vin§ secindja, ka Visuma centrd ir Saule, ap kuru viena gada ap-
celo Zeme, vienlaicigi ap savu asi apgriezdamis diennakts laikd. To, ka,
Zemei kustoties, zvaigznes nemaina savu stavokli pie debesim, Aristarhs
izskaidroja ar zvaiginu lielo attdlumu. Talas zvaigznes vin$ iedomajas
nekustigas, 1idzigi Saulei. Ap tam eksisté citas pasaules, un pasaulu kop-
skaits bezgaligi liels. Tomér Aristarha uzskati neguva atzinibu daudzus
gadsimtus. Heliocentrisko pasaules uzskatu no jauna izveidoja Nikolajs
Koperniks (1473.—1543.).

Kopernika uzskatu rasanos sagatavoja divi lieli viduslaiku domaiaji —
Kuzanas Nikolajs (1401.—1464.) un Leonardo da Vinéi (1452.—1519.},
kuru darbos atrodam daudzus tiem laikiem jaunus uzskatus.

Kuzanas Nikolajs nepiekrita valdo3ajai Aristote]a macibai. Vins pauda
domu, ka Visumam nav centra, jo centrs ir punkts, kas nav iedomajams
bezgaliga Visuma. Visumam nav robeZu, jo pretéja gadijuma botu japie-
tada, kas atrodas aiz &is robeZas. Zeme ir vienkaris kosmisks kermenis,
mazaks par Sauli, lielaks par Ménesi. Ap citim zvaigznem ari ir kermeni,
kuri var bat apdzivoti. Lidzigus uzskatus atbalstija ari Leonardo da Vinéi.

Nikolajs Koperniks, izvirzot savu heliocentrisko pasaules uzbives sis-
tému, nebut vél neatbrivojas no Aristote]la — Ptolomeja macibas atsevis-
kiem elementiem. Faktiski vinu var uzskatit tikai par Saules sistemas at-
klajeju, jo vina Visums tapat palika noslégta zvaiginu sféra. Tadg] ari
baznica sakuma pat neapivéra 5is macibas revolucionaro raksturu.

Par aktivu Kuzanas Nikolaja un N. Kopernika macibas paudéju kluva
DZordanc Bruno (1548.—1600.). DZ. Bruno noliedza Saules sistemu ka
pasaules centru, jo Visums ir bezgaligs un pilns ar bezgala daudzam pa-
saulem. Visumam nav centra, ne ari citu ipasu vietu. Visus debess kerme-
nus DZ. Bruno sadalija spidodos — «saules» un apspidétos — «zemess,
Ap katru sauli rinko planetas — zemes, kuras var biit apdzivotas.

DZ. Bruno gaja boja. Vinu 1600. gada 22. maija Roma Ziedu laukuma
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sadedzinaja. Galvenais apsudzibas iemesls daudzu apdzivotu pasaulu
eksistences uzskats, ko vins centas pieradit.

17 gadsimts atnesa daudz parmaigu astronomija. 1610. gada 7 janvari
Galileo Galilejs (1564.—1642,) pirmoreiz cilvéces vesturé versa teleskopu
pret debess spidek]iem. Jau pirmie noverojumi atklaja daudz negaidita.
Meness reljefa virsma lika mainit uzskatu par debess kermenu pilnigo,
ideali gludo virsu. Jupitera 4 pavadoni liecinaja, ka Zeme nav vienigais
kustibas centrs Visuma. Piena Cel§ nav atmosféras paradiba, bet zvaigznu
kopojums. 1624. gada véstulé teologam Ingoli G. Galilejs rakstija, ka ne-
kustigas zvaigznes pasas izstaro gaismu, ka nekas tas netrauce uzlakot
par saulém. Galilejs aktivi popularizéja heliocentrisko pasaules uzskatu.
1633. gada inkvizicija piespieda sirmo zinatnieku atteikties no vina uzska-
tiem, tomeér lidz pat navei G. Galilejs palika uzticigs zinatnei, turpinddams
savu darbibu slepeniba.

Lidz teleskopa atklasanai astronomija nevaréja veikt drosus pétijumus
zvaiginu pasaulé, tadeé] ari ta laika izcilako zinatnieku atklajumi 3kita ne-
parasti un pardro3i. Tomér ilgi astronomija nevaréja palikt viduslaiku
sholastikas ramjos

18. gadsimta astronomi vairs nedaubijas par Visuma telpisko bezgalibu.
Zviedru zinatnieks E. Svedenborgs (1688.—1772.} sava kapitalaja darba
«Opera philosophica et mineralogia» pirmoreiz izteica domu, ka visas
zvaigznes, kas veido Piena Celu, ir apvienotas kopéja dinamiska sistema.
Sadu sisternu telpiski bezgaliga Visuma var bat daudz.

Talak macibu par Visumu — kosmologiju attistija izcilais Kénigsbergas
(tagad Kaliningradas) filozofs Imanuéls Kants (1724.—1804.) darba «All-
gemeine Naturgeschichte und Theorie des Himmels». Vins uzskatija, ka
Visums ir bezgaligs galigu kosmisku veidojumu kopojums. Visums sastav
no bezgaligi daudz pasaulem, un katra pasaule — no bezgaligi daudziem
kosmiskiem veidojumiem uti.

1. Kanta ideju talak attistlja Johans Henrihs Lamberts (1728.—1777).
1761. gada Augsburga iznaca J. Lamberta darbs «Kosmologiskas véstules
par Visuma uzbiivi». Ap zvaigzném—saulém rinko planétas, kas ir pirmas
kartas kosmiskas sistémas. Pirmas kartas sistemu kopa ir otras kartas
sistema. Ta nonak lidz bezgaligi lieliem veidojumiem, kuru skaits ari ir
bezgaligi liels. V. Sarie (1862.--1939.) J. Lamberta uzskatu piloveidoja,
pieradot, ka jo lielaka sistémas karta, jo lielaki 3o sistému savstarpgjie
attalumi. Ta vind centas novérst gravitacijas paradoksu, ka bezgaliga
Visuma eso3a bezgaligi liela masa var radit tik lielus gravitacijas spékus,
kas savilktu visu Visuma masu viena vieta. Sarle pieradija, ka vina teori-
jas gadijuma kosmisko veidojumu savstarpéjie attalumi augtu atrak neka
$o veidojumu kopéja masa un tad gravitacijas paradokss nav spéka. Tas
bija pirmais méginajums izveidot matematisku pasaules modeli.

20. gadsimts Fizika attistijas, parvarot milzigas grutibas, atmetot



vecos uzskatus un radot jaunus, nepa-
rastus, bieZi pat fantastiskus. Jaunais
fizikis A. Einsteins, sekmigi izstra-
dajis savu specialo relativitates teo-
riju 1905. gada, 1916. gada publiceja
visparejo relativitates teoriju, kas ba-
tiba ir vispasaules gravitacijas teo-
rija. 1917. gada vins pedéjo meéginaja
pielietot kosmologija

Ko tai laika astronomi zinaja? Zi-
naja, ka Piena Cel$ ir milziga zvaig-
Zinu pasaule — Galaktika. Bet vai ir
vel citas zvaigZnu pasaules?

Jau 1885. gada astronomi novéroja
novu Andromédas miglaja. Pec 1912.
gada novas atklaja ari citos miglajos.
Tas liecinaja, ka Sie miglaji ir zvaig-
Znu kopas, tomeér to attalumus neva-
réja precizi noteikt.

Tikai 1920. gada zviedru astro-
noms K. Lundmarks (1889.—1958.)
konstatéja, ka Andromédas miglajs
6. att. Relativistiskas kosmologijas pa- atrodas talu aiz Galaktikas robezam.

RatlioRgs R, Bt Pagaja vél Cetri gadi, lidz 1924. gada

E. Habls (1889.—1953.) ar Vilsona

kalna cobservatorijas 2,5 m reflektoru

ieguva fotografijas, kas skaidri pieradija, ka Andromédas miglajs, miglajs

Trijstura zvaigznaja un miglajs NGC 6822 ir talas zvaigZznu pasaules, lidzi-

gas misu Galaktikai. Lai gan Sos fundamentalos atklajumus veica 20. gadu

vidg, ]tomér jau 1917 gada A. EinSteins aprekinaja Visuma kosmologisko
modeli.

Lai pamatotu, kade|] Visuma masa gravitacijas spéku ietekmé nesakon-
centréjas viena virziena, A. Einsteins pienéma hipotetisku kosmisku atgriida-
nas spéku eksistenci. Tas stipri vienkarSoja teoretisko risinajumu, bet no-
veda pie paradoksaliem rezultitiem: Einsteina pasaule izradijas slégta,
lai arl bezgaliga. Saja slegtaja pasaulé eksisté galigs attalums, ko noejot,
«celotajs» atgrieztos sakuma vieta.

1922. gada leningradas fizikis-teorétikis A. Fridmans, izmantojot vis-
paréjo relativitates teoriju, aprékinaja jaunu Visuma modeli, ignoréjot
nepamatotos hipotetiskos atgrusanas spékus. A. Einiteinam vajadzéja Sos
spekus, lai lidzsvarotu gravitaciju, lai pasaule bitu statiska (nekustiga).
A. Fridmans sprieda savadak — ja kustas visa materija, kade| lai nekus-
tetos arl visi kosmiskie veidojumi Visuma?
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Jau A. Einsteins konstateja, ka pasaule ir liekta. To izliec gravitéjosa
masa. A. Fridmans konstatéja, ka pasaule nav slégta, tas liekums laika
samazinas. Ja telpas liekums samazinas, tad samazinas ari vidgjais bli-
vums un Visuma materija izklist!

Tomeér A. Fridmana atzinumi jautajumu vel neatrisinaja galigi. Atka-
riba no reala vielas blivuma Visuma bija iespejami divi gadijumi

1) Visums neierobezoti izpletisies, izkliedéjot materiju;

2) kada momenta izpleSanas beigsies un saksies sarausanas.

1929. gada E. Habls atklaja interesantu dabas paradibu. Galaktiku
spektros linijas novirzitas uz sarkano spektra dalu. Sarkano novirzi iden-
tifice ar optika un akustika pazistamo Doplera efektu. Tad atliek tikai
secinat, ka visa milziga galaktiku pasaule izklist, beg. Bet tas jau tiesi
sasaucas ar Fridmana atrisinajuma secinajumiem. Ari A. Einsteins vairs
neapiaubija A. Fridmana domu pareizibu. Tatad Visums izple3as vai ari

ulsé
: Musdienu kosmologija krasi sadalijusies divas dalas — burZuaziskaja
un marksistiskaja kosmologija.

Sakot ar abatu Lemetru (20.
gadu beigids), burZuaziska kosmo-
logija nostaigajusi garus maldu
ce|us, nespédama tikt gala ar sa-
viemn secinajumiem veél Sodien. Péc
Lemetra, Visums izplesas lidzigi
ziepju burbulim, kad galaktiku sav-
starpejie attalumi pieaug. Tomer
tai pasa laika Visums ir galigs un
noslégts. Ja 5adu atzinu paudéjam
jauta, kas isti ir aiz Visuma robe-
Zas, kur ta atrodas, vin$ nevar at-
bildet. Un nevares atbildet nekad,
jo tadas vietas nav, ta neeksisté.
Lemetrs savam Visumam iedoma-
jas «dievisku» sakumu. Visums
kadreiz eksistéjis ka «atoms-tévsy»,
kas radits no neka pa3a laika sa-
kuma. «Atoms-tevs» sabrucis spe-
cifiska radioaktiva procesa un «iz-
Savis» no sevis galaktikas. Tad sa-
kas izpleSanas, kur talakam galak-
tikam lielaki atrumi, bet tuvakam
mazaki. Kura galaktika sasniegs
gaismas atrumu, tas iemitnieki ; 44

A A e . Amerikanu astronoms Edvins
vairs nesanems informaciju no ci- Habls,
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1am galaktikam. Tad zudis sakari, zudis céloniba un sekas. Pasaule parver-
tisies par haosu un ics boja pasreizeja tas izpratne. Un tad lielais raditajs
vaks visu kopa un radis pasauli no jauna. Lok, ko kosmologija meklé abats
Lemetrs!

1948. gada anglu astronomi F Hoils, G. Bondi un G. Golds, neatzi-
dami Lemetru un izmantodami formalu matematisku aparatu, radija akre-
cijas teariju. Lai pasaule izplesoties nesamazinatu savu blivumu (lidz ar
to ari liekumu), tad | litra tilpuma 1 miljarda gadu laika jarodas | dden-
raza atomam. 31 teorija jau mazinaja «radiSanas akta» nozimigumu.

Dazi talredzigakie burzuaziskie kosmologi, lai nodrodinatos pret nejau-
siem zinatnes atklajumiem, kas varétu iedragat idealisma pamatus, cendas
revidet dieva ideju. Ang|u astromoms Milns raksta: «Bezgaliga Visuma
radisanai vajadzigs varenaks dievs neka galiga Visuma radi3anai; lai raditu
plasumu bezgaligai evolucijas speku spélei, vajadzigs lielaks dievs, neka
lai palaistu pasaules mehanismu vienreiz un uz visiem laikiem. Mes atsva-
binam dieva ideju no sikumainibas, ko tai pierakstija pagatnes pesimistiska
zinatne.»

Padomju un braligo socialistisko zemju zinatne, pamatojoties uz dia-
lektisko materialismu, nostadija kosmologiju uz stingriem pamatiem, Pa-
domju kosmologija ka absurdu noraida burzuazisko kosmologu pratojumus
par pasaules galigumu vai bezgalibu. Galigs ir vienigi Visuma jerobeZots
apgabals Metagalaktika, kura notieko3os procesus un evoliiciju més
tagad noverojam. Visums ir hezgaligs.

Pec lgaunijas akademika G. Naana domam, Metagalaktika pulse, lai
ari $ada procesa eksistencei japienem, ka pastav atgrisanas spaki, kuri vél
nav pieraditi. Tie sadkuma liek Metagalaktikai izplesties, pec tam lidz-
svarojas ar gravitacijas pievilkSanas speékiem. Péc tam intensivaki kjist
pievilkéanas spéki, kas censas visu Metagalaktikas masu savilkt viena
vieta kopa. Jaatzimeé, ka nebiit nav japienem, ka 3ada pulsacija varétu
katastrofiski iznicinat visus pasdreizéjos kosmiskos veidojumus. Pat tiiksto-
Siem reizu liela Metagalaktikas izméru samazinasanas tikai nedaudz pa-
lielinatu vielas vidéjo blivumu. Tikai sarkanas novirzes vieta Zemes astro-
nomi galaktiku spektros noverotu violeto novirzi, lidz piendktu mirklis,
kad atgrusanas atkal parspetu pievilkianos. Saktos jauna Metagalaktikas
izplesanas.

Pétot galaktiku mijiedarbibu, profesors B. Voroncovs-Ve|jaminovs no-
véroja interesantu paradibu. DaZos gadijumos, divam galaktikam saska-
roties, to priek3éjas frontes nesaprotamu speku ietekmé atgrizas. Vai Seit
neparadas jau minétie algrii3anas speki?

Akadémikis V Ambarcumjans doma, ka pirms 5—10 miljardiem gadu
Metagalaktikas matérija atradusies Joti bliva veida protokermeni. Tam
sadaloties, veidojusas dazadu kosmisku kermenu sistemas. Jo augstakas
kartas veidojums, jo atrak tas izklist. Galaktikas relativi stabilas, galak-
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tiku kopas izklist leni, bet galaktiku
sistému sistema izklist atri. Atsevis-
kas Metagalaktikas vietas Sis galak-
tiku veidoSanas process vél turpinas.
Tada karta miisu dienas rodas ne tikai
jaunas zvaigznes, bet ari jaunas ga-
laktikas. Tas noraida Visuma vienlai-
cigu rasanos. Lidz ar to Visums pa-
sargats no novecosanas un boja ejas,
jo tas nemitigi atjaunojas.

Metagalaktika nav viena. Aiz m-
su Metagalaktikas robezam pastav
citas metagalaktikas. Metagalaktikas
izmeri ir tik lieli, ka muosdienu tele-
skopi nelauj saskatit tas robezas. Ar-
vien talak pasaules telpas dzilumos
iespiesties trauce sarkana novirze.

Visas zvaigznes aptuveni izstaro
ka absolati melni kermeni. Galaktika
ir milziga zvaiginu pasaule. lzdaritie
l'lO\'El'D:]LIn?l . liecin_a,_ ka galaktlkas 8. att. Padomju kosmologs un lilozofs,
staro lidzigi absoliiti melnam kerme- Igaunijas PSR ZA akad. G. Naans.
nim, kura temperatira aptuveni 5000°
Absoluti melna kermena starojuma intensitate atkariga ne tikai no vilna
garuma, bet arl no starojo3a kermena temperaturas. 9. attéla redzam,
ka spektra ultravioletaja dala starojums tik krasi samazinas, ka
to nevar uztvert ne ar kadu instrumentu palidzibu. Tomer 31 uitravioleta
starojuma robeia ir atkariga no starojosa kermena temperatiiras. Jo lie-
laka temperatira, jo talaka spektra ultravicletaja daja starojums «izzod».
Talak aplukosim, kadu iespaidu vz misu novérojumiem atstaj sarkana no-
virze. Sobrid grati spriest par $is interesantas dabas paradibas celoniem
Vieniga fizikali teorétiski un eksperimentali stingri pamatota hipoteze lie-
cina, ka sarkanas novirzes pamata ir Metagalaktikas izkli5ana (Doplera
efekts). Tad sarkanas novirzes lielums ir atkarigs no izklidanas atruma.
Petijumi liecina, ka taldkam galaktikam sarkanas novirzes efekts lielaks,
tatad attalinasanas atrumi lielaki! Tas |auj erti, zinot sarkanas novirzes
lielumu, uzzinat galaktiku attalumus.

Pie kada noteikta, pietiekami liela galaktiku attalinasanas atruma sar-
kanas novirzes de| sak samazinaties uztvertas gaismas daudzums, jo mini-
malas staroSanas robeia nonzk redzamaja spektra dala. Sakuma vairs
neredzam violeto gaisrmu, tad zilo, lidz beidzot skatam sak zust ari sarkana
gaisma. Tas paradits 10. attela. Ja sarkanas novirzes nebutu, mes staro-
jumu novérotu visa vizualaja diapazona (400 mu lidz 740 mu), kas zime-

=
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9. atf. Absolati melna kermena starojums pie dazadam temperatiram. Uz abscisu ass
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juma apziméts ar burtiemaunb.
Pastavot sarkanajai novirzei, pie
kida noteikta atruma sikot-
néjais ultravioletais starojums
nonak spektra sarkanaja dala,
kur gaismu redzam $auri inter-
vala a;—#b;, pie kam b, sakrit
ar b. Vél palielinoties galaktiku
attalinadSanas atrumam, misu
skatam ziid ari 3is pedéjas gais-
mas «drumslas», un meés vairs
neredzam nevienu galaktiku, ku-
ras atrums lielaks par 3o robez-
atrumu.

Jo talaka galaktika, jo mazak
gaismas sagem novérotajs. To-
mér attaluma palielinasanas nav
vienigais iemesls, kadé| sama-
zinas palaktiku redzamais lie-
lums. Pastav vél tris efekti, kas
samazina redzamo spoZumu (11.
att.): galaktiku redzama lieluma
papildu samazinasanis sakara
ar starpgalaktiku wvides absorb-
ciju (e}, sarkano novirzi (f) un
attalinasanos (g). Lielumu f ra-
da reali pastivo$a sarkana no-
virze neatkarigi no celona. Lie-
lums g paradas tikai tad, ja
sarkanas novirzes célonis ir Me-
tagalaktikas izkliSana, par cik
tad nepartraukti palielinas atta-
lums starp novérotdju un ob-
jektu. Sie tris lielumi summéjas
un, palielinoties attdlumam Hdz
galaktikam, aug eksponenciali,
tiecoties uz bezgalibu. Galaktiku
spoZumu izsaka tapat ka zvaig-
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11, att. Sarkani novirze, starpgalaktiku vides
absorbeija, ka arl sakara ar izklisanu pieau-
goiais attdlums dod galaktikas spofuma sa-
mazinaSanas lielumus f, e, g. Lielums Am,
kas raksturo kopéjo spofuma samazina3anos,
atlikts uz ordinates, Uz abscisas atlikts at-
tilums megaparsekos (1 Mps=326.108pg.g).
Redzam, ka spoiuma papildu samazinasanas
efekts pieaug lidz ar attalumu.

zném — lieluma klasés. Jo lielaks lécas vai spogula diametrs, jo vidjakus ob-
jektus varam saredzet, jo lielaka to lieluma klase. Galaktiku redzamais spo-
Zums ir ciedi saistits ar attalumu. Tapéc var izrékinat, cik talu ar noteiktu
teleskopu més telpa varam ielakoties. Ar Palomaras kalna observatorijas
5 m reflektoru, vizuali noverojot, var tegiit 22m, 5 lieluma objektus, bet

2 agp
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12 aft, Palomaras kalna observatorijas 5 m reflektors.

fotograféjot pat 23m, 5 lieluma galaktiku
attélus. Aprekini rada, ka ar 5o instrumentu
var ielukoties telpa 5,4 miljardi gaismas
gadu talu. Padomju Savieniba projektejamais
6 m reflektors J|aus sasniegt apméram
8 miljardi gaismas gadu lielu attalumu. To-
mer bavet teleskopu ar diametru, lielaku
par 10 m diez vai bus izdevigi, jo $ads tele-
skops aizsniegtu Visuma tik lielus attalumus,
kur sarkanas novirzes dé| galaktiku spoZums
saktu strauji samazinaties. Lidz ar spogula
diametru gan palielinatos redzamais lielums,
tomer mes iespiestos telpa aizvien mazak.
Lielu teleskopu buve saistita ar lielam teh-
niskam grutibam. Bez tam, bezgaligi palielinot
teleskopa spogula diametru, més vis neielu-
kotos bezgaligi talu kosmiskaja telpa, bet pa-
mazam tuvotos attalumam, kura sarkanas no-
virzes un citu iemeslu de] neredzam vairs
neka. Aprekini liecina, ka 3ada redzamibas
robeza vizualajiem noverojumiem ir 15,7 mil-
jardi gaismas gadu liela attaluma.

Mausdienu astronomija parasti novérojumus
veic fotograliski, spidek|us uznemot uz fotoplatem, jo tas |auj novérojumus
ne tikai precizak un pamatigak apstradat, bet ari, ilgi eksponéjot, iegut va-
jaku objektu attelus. Speciali infrasarkanie fotomateriali lauj fotografisko
redzamibas robeZu atvirzit lidz 16,6 miljardiem gaismas gadu, jo pagarina
novérojamibas diapazonu uz spektra infrasarkanas dalas pusi. Tomeér ari
ta vel daudz par maz. Aptuvenie noveértéjumi liecina, ka optiskie teleskopi
diez vai |aus aizsniegt Metagalakiikas robeZas. Lidzigs stavoklis ir aril ar
radioteleskopiem. Tatad sarkanas novirzes dé| eksiste redzamibas robeza,
ko nav iespejams parvaret, buvéjot arvien lielakus un lielakus teleskopus.

Viena no iespéjam, ka parvaret So novéro3anas paradoksu, varetu bat
neitrinoastronomija, Zvaigznu dziles notieko$ajas termiskajas kodolreak-
cijas izdalas kolosdls daudzums neitrino. Neitrino ir elementardalina bez
ladina un miera masas, kas parvietojas ar gaismas atrumu. Kosmiskaja
telpa eso3a viela neitrino neabsorbé, un sarkana novirze uz to neatstaj
butisku iespaidu. Ja nu izdotos izgatavot neitrino teleskopu, tad ar to va-
retu iespiesties pasaules telpa neierobezoti talu. Sodien tada teleskopa,
kura redzetu pasauli neitrino gaisma, vél nav. Bet kas var apgalvot, ka
tadu teleskopu nebus nakotné?
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L. STARPTAUTISKAILS
ASTRONOMU KONGRESS

Laika no 1961. gada 15. lidz
24. augustam Kalifornijas universi-
tate Berklija notika 1. starptautis-
kais astronomu kongress, kuru or-
ganizeéja Starptautiska astronomu
savieniba (SAS). S1 savieniba no-
Tas merkis — koordinét daZadu
zemju astronomu sadarbibu, ka ari
veicindt daZadu astronomijas no-
zaru attistibu, saskanojot ptanus un
apsprieZot rezultatus.

Saskana ar statutiem SAS juridis-
kie locekli nav vis atseviski zinat-
nieki, bet gan daZadu valstu valdi-
bas vai zinatniskas organizacijas,
visbiezak daZiadu zemju zinatnu
akadémijas. SIs organizacijas tad
ari ik gadus iemaksa SAS zinamu
nodokli, kura apjoms atkarigs no
iedzivotaju skaita valsti. Katra val-
st1 savukart pastdv t. s. nacionala
komiteja, kura ietilpst redzamakie
astronomijas specizlisti. Padomju
Savieniba «naciondlo komiteju» re-
prezenté Vissavienibas Zinatnu aka-
démijas Astronomijas padome.

SAS kongresi notiek ik péc trim
gadiem daZadas valstis atkariba no
valstu ielagumiem. Pirmais starp-
tautiskais astronomu kongress no-
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tika Roma 1922, gada, otrais —
1925. gada Kembridia (Anglija),
tresais — 1928. gada Leideng, cetur-
tais — 1932. gada KembridZa
(ASV), piektais — 1935. gada Pa-
riz¢, sestais — 1938, gada Stok-
holma, septitais — 1948. gada Ci-
rihé, astotais -~ 1952. gada Roma,
devitais — 1955. gada Dublina, des-
mitais — 1958. gada Maskava un
pédéjais, vienpadsmitais, ka jau mi-
néts, 1961. gada Berklija.

SAS prieksgala atrodas kongresa
izvéléta izpildkomiteja, kura ietilpst
prezidenits, 6 viceprezidenti un ge-
neradlsekretars. Izpildkomiteja karto
visparigos organizatoriskos jautdju-
mus, bet SAS =zinatnisko darbu
plano un vada specidlas komisijas,
kas apvieno visu zemju astronomus
pa specialitatem. Kongress ievéle arl
komisiju prezidentus, vicepreziden-
tus un organizicijas komitejas. SAS
kongresu likumdevéju organa katrai
nacijai ir tikai viena balss, turpre-
tim komisijas halsstiesibas ir kat-
ram biedratn.

11. SAS kongresa piedalijas ap
1100 cilvéku no 39 dazadam valstim.
To skaitd bija apmeram 1000 astro-
nomu un 100 personas, kas tos pa-
vadija. No Padomju Savienibas kon-
gresa piedalijas 64 asfronomi un
5 viesi.



Atklasanas svinibas, kuras pieda-
lijas apméram 10000 cilveku, notika
15. augusta Berklijas universitates
laukuma. Kongresa delegatus ap-
sveica SAS prezidents, Leidenes ob-
servatorijas  direktors J. Orts
(J. H. Qort). Viceprezidents L. Gold-
bergs (L. Goldberg) nolasija ASV
prezidenta Dz Kenedija (John
F. Kennedy) telegramu. Uzrunu
teica ari ASV parstavis Apvienoto
Naciju Organizacija A. Stivensons
(A. E. Stevenson). Pec iam notika
visu kongresa dalibnieku kopiga se-
sija.

13, att. 11
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16. augusta darbu saka 58 atse-
viskas komisijas un apakskomisijas.
Pavisam kongresa laika notika ap-
meéram 100 komisiju sédes, 4 apvie-
notas diskusijas un visparejas sesi-
jas. Asamblejas darba gaitu atspo-
guloja specials ilustréts biletens,
kas iznaca katru dienu. Taja bija ie-
spiesti ari dazadi garaki astromo-
miski raksti, informacijas par séiu
gaitu, ekskursijam u. c. pasaku-
miem. Kongresa laika notika ecks-
kursijas uz Lika observatoriju, vai-
raki izbraukumi pa Sanirancisko
pilsetu un tas apkartni, pa juras
lici u. c.

Starptautiska astronomu kongresa atklasana 1961, g.
15. augustd Berklijas universitates laukuma.



Par jauno SAS prezidentu ieve-
léja Arménijas PSR Zinatnu akade-
mijas prezidentu un Birakanas ob-
servatorijas  direktoru, akadémiki
V Ambarcumjanu. Se$i jaunie vice-
prezidenti parstav sekojo3as valstis:
ASV, Japanu, Meksiku, Kanadu,
Cehoslovakiju un Dienvidafrikas Re-
publiku.

Turpmak SAS sastava darbosies
36 specialas komisijas (vairakas
komisijas un apakskomisijas apvie-
nojas). Se3as no tam par preziden-
tiem ieveleti padomju astronomi:

1. Saules aktivitites komisija —

prof. A. Severnijs, Krimas As-
trofizikalas observatorijas di-

rektors.
2. Meteoru un meteoritu komi-
sija — proi. V Fedinskis no

PSRS Astronomijas padomes.
3. Zvaiginu paralaksu un ipat-

nejo kustibu komisija — prol.
A, Deits no Pulkovas observa-
torijas.

4. Zvaiginu fotometrijas komi-
sija — Dr. V Nikonovs no Kri-
mas Astrofizikalas observatori-
jas.

5. Preciza laika komisija — PSRS
ZA korespondétajloceklis, prof.
A. Mihailovs, Pulkovas obser-
vatorijas direktors.

6. Astronomijas véstures komi-
sija — doc. P Kulikovskis no
Maskavas Sternberga astrono-
miska instituta.

Bez tam padomju astronomi vél
ir 6 citu komisiju viceprezidenti un
13 komisiju organizacijas komiteju
locekli.

Vienpadsmitais kongress SAS sa-

14. att. Jaunais SAS prezidents aka-
démikis V. Ambarcumjans.

stdva uznéma 3 jaunas valstis: Bra-
ziliju, Turciju un Zieme]koreju. Ta-
déjadi pasreiz SAS ir parstaveta 4l
nacija. Starp 238 jaunuzpemtajiem
biedriem 27 ir no Padomju Savieni-
bas, to skaita 2 Latvijas astronomi
(I. Daube un K. Steins).

Nosléguma kongresa dalibnieki
vienbalsigi piepéma rezoliiciju par
kosmiskas telpas izmantosanu. Re-
zoliicija teikts, ka visi pasakumi
§aja virziena jasaskano ar SAS, lai
netiktu trauceti astronomiskie no-
verojumi.

Hamburgas observatorijas direk-
tors, prof. O. Hekmans (O. lleck-
mann) ludza nakoso — 12. SAS kon-
gresu noturet 1964, gada Ham-
burga. So priek$likumu kongress
pienema bez iebildumiem.

1. Daube
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«KOSMISKA LAIKMETA ASTRONOMIIA»

— ta saucids apspriede, kuru
Starptautiskds astronomu savieni-
bas 1l. kongresa laika Pasadena
(Kalifornija) bija organizéjusi Dug-
lasa aviacijas firma kopa ar Kali-
fornijas Tehnologisko institatu. Ap-
spriedes mérkis bija informacijas
apmaina starp astronomiem un in-
Zeniertehniskajiern darbiniekiem par
kosmiskas telpas pétiSanas proble-
mam. Pasadenas apspriedé piedali-
jas vairak neka 100 astronomu no
20 valstim. Galvends temas ap-
spriedé bija astronomiski pétijumi
arpus Zemes atmosféras robezam,
lielu optisko un radioteleskopu biive
uz Zemes maksligajiem pavadoniem,
Zemes maksligo pavadogu novéro-
$ana, debess mehanikas problémas,
kas radusds sakara ar ZMP palai-
Sanu, Saules un zvaiginu fizika,
starpplanétu  magnétiskie lauki,
Galaktikas uzbiive un  kosmo-
logija un Saules sistémas planétu
petisana.

Apspriedes dalibnieki noradija, ka
kosmiskaja laikmeta astronomijai
paveras gluZi jaunas perspektivas.
Pirmkart, novérojot debess kerme-
nus no Zemes, vienmér jarékinas ar
Zemes atmosféras traucéjoso iespai-
du. Ka zinams, atmosfera laiz
cauri tikai Joti ierobeZotu vijnu ga-
rumu joslu. Tas nozime, ka astro-
nomiem lidz 3im nebija iespéjams
iegiit to informaciju, ko nes ultra-
violetie, rentgena un infrasarkanie
stari, ka ar1 mm un dekametru ra-
diovilni. Turpretim, novietojot op-
tiskos un ari radioteleskopus uz
lieliem ZMP, tie varés registrét visu
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elektromagnétisko vilnu spektru, ko
izstaro kosmiskie objekti. Sai saka-
riba Dz. Grinsteins (ASV) aplakoja
iespeju konstatét rentgena starus
pat no arpusgalaktiskiem objektiern.
A. Lillijs (ASV) pasvitroja, ka mm
diapazona radiovi|nu petijumi
sniegs zinas par planétu atmosie-
ram un termiskajiem apstak]iem uz
to virsmas, bet dekametru radiovi|ni
laus iegat informaciju par elektronu
energiju starpzvaiginu videg, 3is vi-
des elektronu koncentraciju un mag-
nétiskajiem lauvkiem taja.

Bez tam Zemes atmosiéra ne-
daudz izkliedé ari tos gaismas vil-
nus, kurus ta laiZ cauri. 5a iemesla
dé] novérojumi no ZMP aptvers ari
daudzus talus un vajus objektus.
Novérojot Sauli visos vilnu garu-
mos, varés konstatét dazadu Saules
spektra apgabalu energijas plusmas
izmainas un tadejadi atrisinat jau-
tajumu par Saules konstantes pa-
stavibu. Tapat pavérsies pla3as ie-
spéjas pétit Saules lapu un granulu
spektru.

Radioastronomisko pétijumu pa-
pladinasanai Joti liela nozime bis
tam apstaklim, ka kosmiskaja lide-
juma, bezsvara apstakjos varés uz-
bivét praktiski neierobeZoti lielus
radioteleskopus, iegiistot |oti lielu
iz8kirsanas speju. Tad radiostaro-
juma avotu saraksta daudzkart pa-
lielindsies identificéto abjektu
skaits.

Otra kardinali jauna iespéja, ko
astronomiem pavérusi kosmonau-
tika, ir kosmisko kermenu pétiSana
tiesu kontaktu cela. Lidz $im bija
iespéjami vienigi novérojumi no
liela attaluma, analizéjot debess ker-



menu izstaroto vai atstaroto gais-
mu. Tacéu tagad, izmantojot ZMP
un starpplanétu raketes, vares git
skaidribu par daudziem tadiem jau-
tdjumiem, kur optiskas metodes lidz
$im bija bezspécigas. Ta L. Deviss
(ASV) ieteica tieSi analizet Saules
sistemas magnetisko lauku struk-
taru, bet E. Sacmans (Francija) ie-
rosingja tieSi pétit Saules korpus-
kulu plismas. Tapat, lai noskaid-
rotu daudzus kometu fizikas jauta-
jumus, biis iespéjams siitit kosmisko
raketi tie$i cauri maksligajai kome-
tai (P. Svingss, Belgija).

D. Menzels (ASV) pastastija, ka
Harvarda cobservatorija  projekté
daziadas optiskas sistemas Marsa ra-
ketem, kuras katra darbosies sava
augstuma no Marsa virsmas, lidz
pat pasai virsmai. Ar $adu rakelu
palidzibu paredzéts pétit Marsa vir-
smas spektru un sastadit Marsa vir-
smas kartes.

Padomju astronomi $ai apspriedé
zinoja par ZMP un kosmisko rakesu
noverosanas metodém un So novero-
jumu rezultatu izmanto3anu (A. Ma-
sevi¢a) un par Meéness otras puses
fotografiju pétijumiem (A. Mihai-
lovs).

Grupa amerikapu inZenieru iztir-
zaja tehniskas probléemas, kas sais-
titas ag cilveku lidojumiem kosmosa
un planétu pétijumiem,

N. Cimahovica

MENESS OTRAS PUSES
UZNEMUMU PAREIZIBA

Unikalas Méness otras puses fo-
tografijas, ko 1959. gada 7. oktobri
uznéma padomju Automatiska

starpplanetu stacija ievietotas foto-
kameras, ir ripigi apsfradatas gan
Maskavas, gan Leningradas, gan
Harkovas observatorijas — visur
tur, kur darbojas planétu petnieki.
Zinatnieki centas legiit no Siem uz-
némumiem péc iespéjas pilnigu un
pareizu priekistatu par Meéness ne-
redzamas puses veidojumiem. 5aja
darba viniem nacas parvaret vaira-
kas grutibas. Vispirms jamin, ka at-
teli tika iegiiti, kad no Automatiskas
starpplanétu stacijas Meness bija
redzams piina faze. Sados apstak|os
virsmas detalas nav reljeias, jo ne-
met énas. Tas, protams, loti apgru-
tina Méness otras puses virsmas pa-
tiesa rakstura noskaidro$anu. Ka-
péc tad fotograieSanai izvélejas
pilnu Méness fazi? Tapéc, lai uznpe-
mumos bidtu redzams plads apga-
bals, kas aptver péc iespéjas vairak
no Meness neizpetitas puses un arl
dalu no pazistamas virsmas. Sali-
dzinot Meness pazistamas un nepa-
2istamas virsmas dalu attélus, ra-
das iespéja atklat jaunus kraterus,
kalnu grédas, jiras un noteikt 3o
veidojumu selenografiskas koordi-
nates. Japem vera, ka apskatamie
atteli nav tieSie uznémumi. Tos par-
raidija uz Zemi ar televizijas pali-
dzibu, kas neap$aubami ienesa aina
izkroplojumus. levérojot arl 3o Skér-
sli, rodas jautajums, cik pareizu
priek$statu par Meéness otru pusi
dod iegutie uznémumi?

Lai rastu atbildi uz 3adu jauta-
jumu, interesantu méginajumu izda-
rijis profesors A. Markovs Pulkova,
Vispirms viné kopa ar saviem lidz-
stradniekiem uznéma pilnu Ménesi,
Tad jegutos uznémumus parfotogra-
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{éja ar tadam kameram, kadas dar-
bojas Automatiskaja starpplanétu
stacija. Tika ievérota pilniga lidziba
meérogos, ekspoziciju  ilgumos un
attistisana. Ta dabija tieSi tadus
padus Méness redzamas puses
uzpémumus, kadi bija  starp-
planétu telpa iegiitie Méness otras
puses uzpémumi. Uznémumus no-
deva televizijas specialisiu rokas,
kas tos moraidija un atkal uztvéra.
Meness redzamas puses attéli, no-
staigdjusi tadu pasu celu ka to Ii-
dzinieki no Méness neredzamas pu-
ses, nonaca atkal Pulkovas astro-
nomu rokas. Vai 3ados attélos var
saskatit visus labi pazistamos Me-
ness redzamis puses veidojumus?
Profesors Markovs sprieda, ka, ja
attelus aplukos cilvéks, kam Méness
virsma labi pazistama, tad vins «sa-
skatis» ari tadus veidojumus, kas
uznémumos nemaz nav redzami.
Tapéc pieaicinaja paliga astromno-
mus, kas parasti ar Méness peti-
Sanu nenodarbojas. Izradijas, ka
vini var atrast tikai daJu no Meness
karte atzimétiem krateriem. Visla-
bak redzami pasi jaunakie krateri,
ka Tiho un Koperniks, kurus aptver
gaisu staru loks. No vidéji veciem
krateriem var identificét ap 40%, jo
to malas ieziméjas sameéra asi. Bet
vecos, daléji sadrupu$os un ar jau-
niem veidojumiem pérsegtos krate-
rus nemaz nevar atrast. Tatad var
secinat, ka ari Méness otras puses
uzpémumi neparada visas detalas.
Bez tam, salidzinot originaluzneému-
mus ar tiem, kas iegiti ar televizi-
jas starpniecibu, izradijas, ka no-
melnojums bieZi nav vienads. Tele-
vizijas attélos paradas neesosi «lici
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un juras», Tomér, izdarot Meness
redzamas puses televizijas attélos
ripigus atsevisku veidojumu spoZu-
mu mérijumus tada pasa veida, ka
to dara ar Meéness otras puses atté-
los redzamajiem veidojumiem, pro-
fesors Markovs secina, ka ar dro-
stbu lidz 20% iegtistama pareiza
aina.

Z, Alksne

ORGANISKAS VIELAS METEORITOS

Meteoriti nok|ist pie mums no
pasaules telpas tad, kad $adam pa-
lielakam Saules sistémas «putek-
lim» gadas krustot celu ar musu
planétu Zemi. No kurienes radusies
Sie debess akmeni, vel nav pilnigi
noskaidrots, varbiut saspragstot ka-
dai planétai vai asteroidiem. Bet, ja
nu planéta, no kuras radas meteoru
kermeni, bijusi kadreiz apdzivota,
ja tur pastavéjusi dziva daba kaut
vai visvienkarsako augu un dziv-
nieku veida, vai §im apstaklim ne-
vajadzetu atspoguloties meteoritos?

Meteoritu petijumi pédéjos gados
manami papladinajusies un papildi-
ndjusi musu atzinas par Saules sis-
temas uzbivi un izcelSanos. Kas
attiecas uz dzivds dabas pédu mek-
lésanu meteoritos, tad &1 ir sarei-
gita probléma. Ka pétijumi rada,
lielais vairums meteoritu péc rada-
nis ir parcietu$i augstu tempera-
tiru, kura organiskas vielas nav
spéjigas saglabaties. No G. Millera
un nesenajiem Mascona pétijumiem
kjuvis zinams, ka oglekli saturosie
meteoriti atSkiriba no visiem citiem



nav bijusi augsids temperatiras.
Tadeé] vienigi tajos biitu verts mek-
1ét dzivas dabas paliekas. Bet te
svarigi garantet, ka pec meteorita
nokridanas tam nav piejauku3as ze-
mes organiskas vielas.

Sim jautajumam pasaules uzma-
nibu no jauna pieversa tris zinai-
nieku — profesora B. Nagija,
V. G. Meinsheina un D. J. Hene-
sija  zinojums Nujorkas Zinatnu
akademijas sanaksmé 1961, gada
16. marta. Vigu pétniecibas objekts
ir meteorits, kas 1864. gada 14. mai-
ja nokritis OrZejas (Orgeuil) tuvuma
Francija. 51 meteorita oglekli satu-
roso vielu minetie zinatnmieki anali-
zéjudi ar masas spektrografu un
konstatéjusi, ka tas destilata og]-
Gidenraza sadalijums Joti lidzinas
oglidenrazu sadalijumam dzivnieku
produktos un organiskos nogulu-
mos. Péc autoru domam, no ta var
secinat, ka pasaules telpa ap Zemi
pastav dziviba.

Kapitalistiskas pasaules prese 3o
atklajumu pasniedz ar sensacionalu
nokrasu. Lai gan zinatonieku aprin-
das neviens neap$auba mingtc au-
toru analiZzu rezultatu pareizibu,
tomér secinajumus par dzivibas ek-
sistenci pasaules telpa atzist par
parsteidzigiem.

Arl pazistamais ang|u fizikis pro-
fesors Dions Bernals Zurnala «Na-
ture» raksta pieversies $im svariga-
jam jautajumam. Péc vina domam,
Orzejas meteorita analiZu rezultati
pilniba nepierada, ka minéta meteo-
rita oglekli saturcia viela veidoju-
sies no organismiem. Pagaidam nav
izslegti citi veido3anas celi. Kimi-
kiem sintétikiem japarbauda, vai ta-

das vielas nevar rasties neorganisku
kondensaciju rezultata. Lai gutu
drodakus secindjumus, vajadzigas
vél ripigakas meteoritu vielas ana-
lizes,

Péc mineta atklajuma plasas po-
pularizéianas daudzu valstu zinat-
nieku uzmaniba pievérsta oglek]a
meteoritiem. Sos meteoritus jau péti
kadas desmil laboratorijas. Pastav
briesmas, ka 51 metearitu tipa vielas
krajumi var atri izsikt un lidz ar to
petiSanas iespejas izbeigsies. Meteo-
ritu muzejos ir zinami tikai ap
30 kg si tipa meteoritu. Tapec at-
skan balsis par nepiecieSamibu pa-
nakt starptautisku sadarbibu, kas
veicinatu 3o meteoritu vislietderl-
gako izmanto3anu, analizéjot tajos
esodas organiskas vielas.

A, Alksnis

JAUNA METODE
ZVAIGZNU MASAS NOTEIKSANAL

Masa ir vissvarigakais zvaigznes
raksturlielums. Jau péc masas dau-
dzuma vien zvaigzni var atskirt no
planétas un milzu zvaigzni no pun-
dura zvaigznes. No masas dau-
dzuma ir atkarigs ari zvaigziles pa-
tiesais spoZums. Zvaigznes radiuss
un temperatira pie dota masas dau-
dzuma var mainities tikai Sauras
robezas.

Masu precizi noteikt iespéjams
vienigi divkarsajam zvaigzném. Ta-
pat ka planétu kustiba ap Sauli, ari
divkar3o zvaiginu komponentu or-
bitala kustiba norit péc Keplera li-
kumiem, péc kuriem masu var &rti
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aprékinat. Vientulo zvaiginu masu
(izgemot Saules masu, kuru var ie-
giit, analizéjot planétu kustibu) lidz
sim nebija iespejams izmerit. Tapéc
piengma, ka vientu|lo zvaiginu ma-
sas ir tadas paSas ka divkarso
zvaigZnu komponentu masas.

Nesen Vasburnas observatorijas
(ASV) astronoms R. Bless
(R. C. Bless) publicgjis metodi, ka
aprekinat masu vientu]am A spek-
tra klases zvaigznem. Vispirms ja-
zina zvaigznes attalums un foto-
elektriski jaizméra zvaigznes spo-
Zums daZados nepartraukta spektra
vilpu garumos. Ki zinams, intensi-
tates sadalijums zvaigznes spektra
ir atkarigs no efektivas temperati-
ras, virsmas gravitacijas un kimiska
sastava. Uzskatot kimisko sastavu
par zinamu un salidzinot novéroto
energijas sadalijumu ar teoretiski
sagaidamo sadalijumu piegemtajam
A zvaigznes atmosféras modelim,
var atrast zvaigznes efektivo tem-
peraturu un virsmas gravitaciju.
Zinot temperatiru, var aprekinat,
kads radiuss atbilst novérotai
zvaigznes starjaudai. Beidzot, ieve-
rojot atrasto radiusa vértibu un vir-
smas gravitaciju, var atrast zvaig-
Znes masu.

Ar 30 metodi, pieméram, atrasts,
ka galvenas secibas zvaigznes Ve-
gas (a Lyrae, spekirs A0, V) efek-
tiva temperatiira vienlidziga 9400°K,
radiuss 3,2 reizes parsniedz Saules
radiusu un masa ir 3 reizes lielaka
par Saules masu. Rupigi novéro-
jumi ar 3o metodi dod rezultatus,
kuru k|ida nepéarsniedz 50%.

I. Daube

SATURNA RADIOSTAROJUMA

UZTVERSANA
Miciganas (ASV) universitates
radioastronomiskaja  observatorija

tika noverots planétas Saturna ra-
diostarojums 3,45 cm vilpu diapa-
zona. Radiosignalus uztvéra ar pa-
rabolisku antenu. Antenai bija 26 m

diametrs un kvantu mehaniskais
priek$pastiprinatajs — rubina ma-
Zeris,

Pirmajos noveérojumos, kas izda-
riti 1960. gada no 25. lidz 26. au-
gustam, planétai ejot caur antenas
diagramu, iegiitas 7 radiostarcjuma
intensitates izmainas liknes. No %o
liknu amplitudalam vértibam ieguva
planétas diska starcjuma tempera-
tiru, pienemot, ka planétas staro-
jums aptuveni atbilst melna ker-
mena starojuma likumiem. 51 tem-
peratira bija 106°x21°K. Ja ieve-
rojam, ka atmosiéra absorbe 2%
starojuma, tad péc starejuma liknes
ieguta temperatiira labi sakrit ar
optiskajos novérojumos aprékinato
temperaturu.

Dz, Strautmane

RADIOGALAKTIKA IR M 82.
NEVIS M 51

Radioastronomi ir atraduii pie
debesim ap 2000 atsevisku radiosta-
rojuma avotu, bet tikai da?i desmiti
5adu avotu atbilst zindmiem debess
kermeniem. Viss paréjais radioavotu
vairums ir atzimets tikai radiokar-
tes. Radiostarojuma avotus ir grati
identificét: vispirms tapéc, ka dau-



15. aft. Liela Laca zvaig-

znaja apgabala karte ar

galaktikam  M8I, M82,

NGC 3077 un radiogalak-
tiku.

16. att. Galaktika MBI,




17. aft. Galaktika M82,

dzi no tiem atrodas Joti talu no
mums, aiz optisko teleskopu snieg-
Sanas robezas. Tomer galvenais ne-
skaidribu ceélonis ir radioteleskopu
mitiem tuokstosu reiZu mazaka neka
optiskajiem teleskopiem. Tapéc ta-
jas vietas, kur pie debesim redzami
vairaki objekti, ir Joti griti spriest
par to, kur3 no tiem ir atbildigs par
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intensivo radiostaro-
jumu. Tads gadijums no-
tika ari ar Lield Laéa
zvaigznaja redzamo ga-
laktiku grupu (15. att.)
1953. gada tas tuvuma
tika konstatéts spécigs
radiostarojuma  avots,
kas karte atziméts ar
krustotu apliti. Sa avota
koordinates kliidu robe-
Zas sakrita ar spoZo Sb
tipa spiralisko galaktiku
M 81 jeb NGC 3031 (16.
att.). Tika uzskatits, ka
abas paréjas $is grupas
galaktikas — neregulara
M 82 jeb NGC 3034 un
ari neregulara NGC 3077
izstaro parak vaju radio-
vilgu pliismu, lai to va-
rétu konstatet.

Turpmako gadu péti-
jumi tomeér liecinaja, ka
tie§i neregularas galak-
tikas, kas bagatas ar pu-
tekliem un gazi, bieZi
vien raida |oti intensivu
radiovi|nu plismu. Tapéc
nesen Amerikas Nacio-
nalas radioastronomis-
kas observatorijas as-
tronomi parlikoja $o de-
bess apvidu un konstatéja, ka radio-
starojuma avotam atbilst nevis
spoza M 81, bet gan daudz blavaka
M 82 (17. att.), kas bagata ar pu-
tek|iem. Izradijas, ka M 8l radio-
vilnu plisma ir 12 reizes vajaka nekad
M 82 un NGC 3077 vel vajaka.

N. Cimahovica



ATZE@ERNSERLRHC R P A SRR SEP LS il @

OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI
A. ALKSNIS

ABASTUMANI ASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

Ievérojamu vietu Padomju Savienibas observatoriju vidd ienem Abas-
tomani Astrofizikas observatorija, kam $2 gada 28. februari apriteja
30 gadu. Ta atrodas Kanobili kalna 1700 m augstuma virs joras limena
netalu mo Gruzijas kalnu kurvietas Abastumani. [oti dzidra un mieriga
atmosféra, kas nepiecieSama astronomiskajiem novérojumiem, ierindo
Abastumani blakus Kalifornijai, kuru izcili labo atmosféras apstakju de|
dévé par astronomu paradizi zemes virsa. (Ista paradize astronomiem
biitu uz Meness, jo tur nemaz nav atmoslieras ar tas nevélamo ietekmi uz
astronomiskajiem novérojumiem.)

Abastumani atbilstibu astronomiskiem novérojumiem pagajusa gad-
simta beigas ievéroja pazistamais krievu astronoms prof. S. Glazenaps
(1848.—1937.), divas ziemas tur ar nelielu refraktoru novérodams dubult-
zvaigznes, Péc tam vairakkart ticis skarts jautajums par observatorijas
iertkodanu $ai vieta. Tomér tikai 1932. gada, péc tam kad specidlas ekspe-
dicijas velreiz bija konstatéjuias Abastumani apvidus labvéligo astrono-
misko klimatu, te nodibinaja pirmo kalnu observatoriju Padomju Savie-
niba — Abastumani Astrofizikas observatoriju. 30 gadu laika observatorija
ir nepartraukti augusi un paplasinajies tas zinatniskas darbibas lauks.

Observatorijas sakums bija Glazenapa ierikotais novérosanas tornis
kiirvietas nomale. Taja novietoja pirmo Padomju Savieniba bivéto astro-
nomisko teleskopu — reflektoru ar spoguli 33 cm diametra. 3eit lidz
193&. gadam veica mainzvaiginu novérojumus fotografiski un fotoelek-
triski.

1937. gada observatorijas pirmas ekas uzblvetas Kanobili kalna ap
300 m virs karvietas. Uz kalnu pa stavo nogazi augsup ved gandriz 8 km
gara asfalteta liklo€u 3oseja. Lai saisinatu celu gajéjiem, observatorija
pavisam nesen ierikojusi troses cefu, pa kuru vienlaicigi var parvietoties
8 personas: Cetras augSup, Cetras lejup. So satiksmes 1idzekli izmanto
galvenokart tie observatorijas darbinieki, kas dzivo kiirvietas teritorija.
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19. att. Observatorijas jaunakais teleskopa tornis, kura novietos 20 cm kameras.
Aiz ta redzama laboratorijas éka ar platformu nakis debess spiduma novéro-
jumiem.



Cel§ pa observatorijas var-
tiem vispirms noved pie vecakas
celtnes — diviem kubiskiem ékas
sparniem, kurus savieno cilind-
risks teleskopa tornis um 9,5 m
diametra sférisks kupols. Zem
kupola novietotajam Ceisa re-
fraktoram ir 40 cm diametrs un
680 em fokusa attalums. Kaut
gan refraktors izmantojams ka
vizualai, ta fotografiskai novero-
sanai, to bieZi izmanto tikai ka
gidu, fotografejot zvaigznes, ko-
metas vai planétas ar divam re-
fraktoram Para[e]l ple_montetam 20. atf. Zem 3$iem kupoliem atrodas 33 em
fotografiskam kameram. Abas reflektors un 36/44 cm Smidta kamera.
kameras ir vienadas: objektivu
diametrs ir 20 cm, bet fokusu at-
talums 100 cm. Kameras izmantojamas ari zvaigZnu spektru uznemsanai,
novietojot objekfivu priek$a prizmas. Ar $im kameram ieguts novérojumu
materials, ko tagadeéjais observatorijas direktors un Tbilisi universitates
rektors E. Haradze izmantojis, sastadot lielu katalogu ar krasas indeksiem
daudziem tikstoSiem zvaigZgu, un veicis svarigus Galaktikas starpzvaigZnu
telpas vielas petijumus. Sis teleskops izmantots ari Latvijas PSR Zinatnu
akademijas astronomu pirmajos zinatniskajos darbos. 1949. gada 1. Daube
ar to veica mainzvaiginu petijumus.

Pedeja laika refraktoru arvien vairak izmanto patstavigi, pieméram,
Meness gaismas polarizacijas meéri§anai ar ipasu elektropolarimetru, ko
konstruejis observatorijas darbinieks L. Ksanfomaliti. Lai varetu vienlai-

21. att. 70 cm Maksu-

lova sistemas telesko-

pa tornis ar laborato-
rijas telpam.




22, atl. 70 cm Maksutova sistemas teleskops.

cigi izmantot ka kameras, ta ari
reiraktoru, kameras parvietos
cita, visjaunakaja observatorijas
celtné — torni, kas tikai 1961.
gada uzbuvets. Tadejadi viena
instrumenta vieta biis divi, ar
kuriem novérojumus varés veikt
neatkarigi un lidz ar to novéro-
$anas darbu paplasinat.
Refraktora tornim piegulo-
Sajas ekas atrodas bagatiga ob-
servatorijas zinatniska biblio-
teka, auditorija zinatniskam sé-
dem, semindriem, fotolaborato-
rija, pulkstenu istaba, mehaniska
darbnica un citi darba kabineti.
Ejot no §is ékas uz austru-
miem caur prieZu parku, nok]|is-

tam pic diviem torniem, ko savieno laboratorijas telpas. Austrumu torni
(20. att. pa kreisi) tagad atrodas jau minetais 33 cm reflektors, kam 1937
gada picmontéja V. Nikonova un P. Kulikova zvaigZnu elekirofotometru. Ar
30 instrumentu V Nikonovs veica kapitdlu darbu, sastadot karsto zvaigznu
krasu indeksu fundamentalo katalogu. Pedeja laika ar 3o instrumentu veic
fotoelektriskus mainzvaigZnu spozuma un krasas merijumus.

23. Saule= pétnie-
cibas instrumentu  pa-
viljoni.
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Otraja torni atrodas Smidta sistémas kamera ar 444 mm diametra sfeé-
risku spoguli un 360 mm korekcijas lécu. Kameras gaismas spejair 1 1,75.
Ar 30 instrumentu nosaka pulséjoSo mainzvaigZnu-cefeidu, ka ari galak-
tiku krasu.

Parejas instrumentu ckas atrodas observatorijas teritorijas rietumu
da]a. Starp tam centralaja vieta ir kolonam apjoztais teleskopa tornis,
kam zieme|os piek|aujas laboratorijas e€ka. Sai torni uz 12 m augsta dzelzs-
betona pamata novietots vislielakais Maksutova sistémas teleskops. Tas
izgatavots Padomju Savientba 1955. gada. Teleskopa galvenajam spogu-
lim diametrs ir 975 mm, bet priek3éjas optiskas dalas — mecniska diametrs
70 em. Meniska priek$a novietota prizma ar 72 cm diametru — viena no
lielakam pasaulg, kas Jauj masveidigi fotografét vaju zvaiginu spektrus.
Sis patieSam ir moderns instruments, érts novérosanai un ar rdpigu un
glitu apdari. Novérotajs vada teleskopu, séZot pie vadibas pults. Teleskopa
ievirzisana velama debess punkta, ka ari citas noveérojumu gaita izdara-
mas operidcijas notiek automatiski pec uzdotas programas.

Redzama vieta observatorijas darba ir veltita Saules pétniecibai, kam
kalpo specidli instrumenti. Neliela paviljona (23. att. priek$plana) kops
1938. gada darbojas spektrohelioskops, ar kuru Sauli novéro noteiktas spek-
tra linijas, parasti sarkands udegraZa linijas gaisma. Starptautiska geo-
fiziska gada laika observatorija papildinajusies ar jaunu instrumentu
Saules novéroianai, tas ir hromosféras — fotosféras teleskops (ta tornis
ar kupolu redzams 23. aitela pa labi). Turpat blakus cita nclield paviljona
{23. att. kreisaja pusg} atrodas obscrvatorija konstruétais instruments Sau-
les spektra inirasarkanids dalas pétiSanai. Uz 3i paviljona plakana jumta
atrodas Maksligo Zemes pavadonu noveroianas stacijas instrumenti.

Katru dicnu Sauli te novéro ari radiodiapazona uz 1.5 m vijna. Abastu-
mani observatorija ir arl radioteleskops Saules noveroianai 3 em vijpu
garuma,

Obscrvatorijas daudzpusiga darbiba nebiitu pilmigi atzimeéta, ja nepie-
minétu laboratoriju nakts debess spiduma novérojumicm: attiecigie instru-
menti atrodas vz 14 m augstas platiormas zem nobidama jumta (19. att.
aizmuguré pa labi) Bez tam observatorija ir daZadas laboratorijas, kur
notiek icgito novérojumu apstrade un merisana, dazadu instrumentu kon-
struesana un buve.

30 gadu laika Abastumani observatorijas kolektivs veicis lielu darbu
Galakiikas uzbives, mainzvaiginu, Saules un Méness, kd ari atmosleras
augiéjo slanu pétnicciba. Par Abastumani astronomu veiksmigo darbu lie-
cina Observatorijas zinatnisko rakstu publicétie 30 sé¢jumi un daudzie
zinatniskie raksti daZzados cilos astronomiskajos izdevumos. Samera jauna
observatorija to var uzskatit par lielu sasniegumu.
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NO ASTRONOMUJAS VESTURES

L. MAISTROVS

1GAUNU GRIEZTIE KALENDARI

Grieztie kalendari agrak bija plasi izplatiti. Kupla skaita tie saglaba-
jusies dazados muzejos vél miisu dienas. Igaunu grieztos kalendarus
iedalam divas grupas: rinu un tautas kalendaros.

Riinu kalendari

Pie musu éras pirmo gadsimtu kultiras pieminek|iem pieskaitami seno
skandinaviedu raksti, t. i. riinas. Sie raksti visbiezak atrasti uz akmeniem,
bet ir arl uz cita veida priekSmetiem. Rinu raksti bija sastopami tikai
Skandinavija. 11. gadsimtad riinu raksti szka jau izzust. Tiedi 3aja laika
sdka parddities rinu kalendari — kalendari ar rfinu zimeém. So kalendaru
pagatavoianai visbieZak lietoja koku, retdk kaulu vai metalu., Kalendaru
arejais izskats bija Joti daZads. Tie bija gan Sképa, gan ziZla veida, gan
ari gramatinu vai vedek|veida. Riinu kalendarus lietoja vél 19. gadsimta.
Visbiezak tie bija sastopami Skandinavija, galvenokart Zviedrija, ka ari
Igaunija. Vel tagad Tallinas un Tartu muzejos glabzjas daZi $o kalendaru
eksemplari. Viens rinu kalendars glabdajas Vaists Vestures muzeja
Maskava.

Runu kalendari derigi jebkuram gadam — tatad tie ir miZigi. Vini gan
ir pieskanoti Jiliana kalendaram, bet ir ari derigi Gregorija kalendaram.
Ar rionu kalendara palidzibu var noteikt dienas atbilstibu datumam, un
otradi, kads datums atbilst tai vai citai Méness fazei un kuram datumam
atbilst tie vai citi svetki un dazadi notikumi. Runu kalendaros gads nav
sadalits mene3os.

Rinu kalendariem ir daZas |oti interesantas iezimes, kas vél tagad
vérojamas igaunu muzeju eksponitos.

Viena no Ziem kalendariem gada sakums ir 25. decembris, t. i., ziemas-
svetki. DaZos kalendaros ap 17 janvari ir cikas Zok|a izgriezums. Saja
diena svéta Antonija pieminai (igaupiem — Tonis} &da ciikas galvu.
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25. janvaris — atzimets ar zivs attelu. Ar $o dienu sakot, zivis sarodas
zem ledus. lesakas zveja zem ledus. 4. aprilis atziméts ar Zeberkli un zivi.
Sajas dienas alants un lidaka izpeld krastmalas udenos un zivis var kert
ar zeberkli. 14. aprilis — apziméts ar augiem. Tas nozimé — arama diena,
lauki sak zalot. 18. maijs — varpa; rudzi sak varpas riest. 23. decembris —
parpilnibas rags; svetku sakums utt.

Tautas kalendari

Tautas kalendari ir tie, kam katra
diena atziméta ar ipasu robinu (iecir-
tumu). DaZreiz katra septita robina
vieta ir ipass iecirtums. Ari dazas
specialas dienas apzimetas seviskam
zimém. Ne visos kalendaros ir viens
un tas pats dienu apzimejums, ka ari
dienas nav apzimétas vienam un tam
pasam zimem. DaZos kalendaros vai-
rak atzimets dienu, kas saistas ar
saimniecisko dzivi, citos — vairak
baznicas svetki, citos gimenes svétki.

Igaunija Sie kalendari ir pa lielakai
dalai delisu vai koka gramatinu veida

24. aft. Gramatveidigs runu kalendars. (vairaki delisi saistiti kopa). Delisi
Uz koka plaksnitem labi redzamas gandriz vienmér sadaliti pa nede]am,
rinu zimes, ka arl specialo dienu at- retak pa ménesiem. Lidziga satura, bet

e R mazliet citadakas formas kalendari

sastopami ari Ziemelkrievija, sakot ar
Arhange|sku, Vologdu un Jaroslavlu un beidzot ar Jakuliju un Kamcatku.
Vairak uz dienvidiem $ads kalendars lietots Kazanas rajona. Jasccina, ka
tautas kalendaru izplatisanas bijusi |oti plasa. Galvenokart tie bija sasto-

25. aft. Dala no laulas kalen-
dara, kas izveidols vairaku koka
«lapu» veida. Atlela redzama

tresa lapa. S ——— g e
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pami lauku apgabalos. Sakuma ar robinu atziméja katru pagajuso dienu,
péc tam ieviesa papildu apzimgjumus, lai kalendars bitu derigs vairakus
gadus. Sads kalendars bija vienkarss, derigs kuram katram gadam, vien-
kar3s pagatavo3anai un érts lietoSanai. Kalendars radas visur, kur pie
rokas atradas piemérots materials; visbiezak tas bija koks, retak kauls. Ka-
lendaru pagatavo3ana nav noliedzami atdarinajumi un aizgii3ana.

Tautas kalendars, protams, izplatijas senakos laikos, bet [gaunija to
vel lietoja 20. gadsimta sakuma.

Atzimésim daZas igaunu tautas kalendara ipatmibas, Sajos kalendaros
gads nesakas ar 1. janvari, bet pedéjas decembra dienas — 29. vai 31. da-
tuma.

23. aprilis — attelots zirgs, jo ta ir svéta Jura — zirgu patrona diena.
Ar 3o dienu zirgus izlaiZ ganibas. Daudzos kalendaros ir atseviski burti
un vardi. Ap 17. janvari ir burts T — Antonija diena. Ap 24. novembri
Kat. — Katrinas diena utt. 1. maijs — atzimeéts sirpis; pavasara lauku
darbu sak3anas. 1. septembris — izkapts; galveno lauku darbu pabeig3ana.
Par 5o dienu saka «Simana diena — izkapti celma». Ir atzimétas ari vél
daudzas citas dienas.

Igaunijas grieztajiem kalendariem, tai skaitd ari tautas kalendariem,
neapsSaubama nozime ka kultiiras, ta ari astronomijas vésture.

V. CIMAHOVICA
KAS 1ZGUDROJIS TELESKOPU?

Uz 30 jautajumu parasta atbilde ir: «HolandieSu optikis Liperhejs
1608. gada.» Patie3am, Higas generalstati 1608. gada oktobri ir izdevust
brilju meistaram Ansim Liperhejam patenti vz teleskopu, kurs sastavéjis
no divdm lécam. Nedaudz vélak patenti pieprasija ari Midelburgas bri|ju
meistars Zahariass Jansens un J. Adriansons, saukis Metiuss, kuri bija
konstruéjusi teleskopu neatkarigi no Liperheja. Bet, ta ka Liperhejs bija
pasteidzies pirmais, vind arl ir iegajis astronomijas vésturé ka teleskopa
izgudrotajs.

Taéu holandiesu skolotajs de Vards sava 1906. gada izdotaja gramata
par teleskopu atklasanas vesturi raksta, ka teleskops isteniba nemaz nav
frolandieSu izgudrojums. lzradas, ka 1634. gada Jansena déls ir darijis
zinamu holandiefu zinatniekam Izakam Bekmanim, ka vina tevs ir uzbi-
véjis teleskopu jau 1604. gada, tikai nevis sekojot pasa idejai, bet gan
nemot par paraugu jau gatavu instrumentu, kas piederejis kadam italie3u
karaviram. Uz 351 teleskopa bijis rakstits: «Anno 1590» Tatad telskopa
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princips ir bijis zinams jau 16. gs.
beigas. lespéjams, ka tas nav ticis at-
klats plasai sabiedribai talab, ka ticis
lietots kara vajadzibam.

Japiezimeé, ka slipétas, izliektas
kalnu kristala lecas ir bijusas pazista-
mas jau ap 2300 gadu pirms m. é&. Kre-
tas sala atrasta léca ar fokusa atta-
lumu apmeram 140 mm, kas izgata-
vota 600 gadu pirms m. & SI léca jau
dod pietiekosi labu attélu. Turpat at-
rastas divas mazakas lécas ar dia-
metru 20 mm un fokusa attalumu
25 mm. Ja vien talaika Jaudim tas
butu ienacis prata, tad mo $im lécam 26, att. A. Liperhejs.

27. atf. Lecas, kas izgatavotas 2300 gadus pirms m. e. 28. att. G. Galilejs.

jau varéja izgatavot teleskopu ar ap-
meram S-kartigu palielinajumu un
ieraudzit tuvdkos Jupitera meénesus.
Tiesam jabrinas, kapec teleskops nav
izgudrots jau toreiz.

Katrd zipa, pirmais teleskopa iz-
gudrotajs nav zinams. Iespéjams pat,
ka teleskops ir ticis izgudrots vairak-
kart, bet uzrakstits tikai par intere-
santu rotallietu un gajis zuduma lidz




ar izgudrotaja navi. Tikai 16, gs., kad strauja saimnieciskas dzives attistiba
stimuleja ari zinatniskus pétijumus, teleskops atrada paliekosu vietu cilvéces
kultiras vertibu rinda. Holandei tai laika bija plasi tirdzniecibas sakari ar
daudzam valstim, tapec nav nekads brinums, ka inferesantais instruments
nokjuva Helande un no turienes savukart kluva pazistams citds zemes.

Savu 1sto nozimi leleskops ieguva tikai 1609. gada, kad slavenais ita-
liesu zinatnieks Galilejs saka izmantot to debess kermenu pétisanai. Tris-
arpus gadsimtu laikd no vienkar3as lécu kombinacijas ir izveidojusdies
milzigi instrumenti, kas atklaj cilvéku skatam miljardiem gaismas gadu
talus kosmiskos objektus.

AP E W LS R e R TS RP SR AR HO R W

AMATI ERU NODALA

ATTALUMU SALIDZINAJUMI] PASAULES TELPA

Lai vienlaicigi parredzetu punktus un vietas, kas liela attaluma deé|
daba nav parrcdzami, més zimeéjam dazada meroga kartes. Jo meérogs
karté lielaks, jo sava slarpa attalakas geografiskas vietas — pilsétas,
upes, ezerus un juras varam redzet. Sada veida vislielakd méroga karte ir,
pieméram, globuss, kas parédda vienlaicigi visu muasu planétu — Zemi.
Lielaka méroga kartes geograiija nelieto, jo lidz ar to sakas astronomijas
iespaidu siera. Astronomiskas kartes, kur samérigi paraditi debess ker-
menu attalumi, vzzimet vairs nevar, jo attalumi astronomija mérijami ne
tikai plakne, bet ari telpa. Var izgatavot telpisku modeli, bet ari ar to var
paradit tikai tuvakas zvaigznes, Mums pazistamajas zvaiginu kartés re-
dzamis zvaigznes attélotas ta, ka mes vinas redzam, it ka visas bitu
vienada attaluma no Zemes. Isteniba visas 3is zvaigznes atrodas no mums
visdaiadakos, |oti lielos attalumos. Var but, ka mes pie debess redzam
divas zvaigznes blakus, bet isteniba tas viena no otras telpa ir loti talu.
Var atrast divas citas zvaigznes, kas no Zemes redzamas gluii pretéjas
debess pusés, bet starp kuram istais attalums ir mazaks neka starp
iepriek$ minetajam divam. Astronomisku samérigu karti uz papira nevar uz-
zimet ari tapéc, ka attalumi kosmosa ir loti lieli un nesamérigi. Minésu
attalumus un lielumus, kurus turpmak értakai salidzin2samai nemsim
dazados mérogos.
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DAZU DEBESS KERMENU ATTALUMI UN DIAMETRI

I. SAULES SISTEMA

Nosaukums Videjais attilums Vidgjais dlametrs
Meéness 384 400 km (no Zemes) 3478 km
Zeme 149 504 000 {no Saules) 12 742
Merkurs 58 milj. 4770
Venéra 108 12 350
Marss . 228 6740
Jupiters 778 139 550
Saturns 1 426 115 500
Urans 2 869 48 230
Neptuns 1 496 45 550
Plutons 5905 apm. 10000
Saule 1 390 600

Il. MOSU GALAKTIKA

Centaura Vistuvakas attalums no Saules ir 4,2 gaismas gadi.
Putnu Cela diametrs ir 80 00C gaismas gadu.

111. ARPUS MOSU GALAKTIKAS

Andromédas miglaja attalums ir | 500000 gaismas gadu.
Vistalaka galaktika, ko spéj saskatit mitsdienu teleskopi, ir 14 miljardu gaismas gadu.

Lai labak varétu apivert Sos lielumus, més kartes varam zimét domas,
jo tas atlauj mums «zimet» ari dzijluma un $adu domu karti var pat izplest
nedaudz kosmosa

Lai vel varétu ietvert musu domu karte Zemi, gemsim merogu 1 | mil-
jardu (1 10%), jo vel lielakos mérogos Zeme paliek mikroskopiska. Atteélo-
joi 8ada méroga, gaismas atrums butu tikai 1 km stunda. Tas ir atrums,
ko cilveks veic, 1éni, pasiaigajoties. lzradas, ka, 3ada atruma staigajot pa
miasu karti, meés varetu érti apskatit tikai masu Saules sistemu. Ko tad
meés redzétu? Musu Zeme 3aja meroga butu redzama ka siks mezabolitis
1,3 cm diametra. Ap to rinkotu pa orbitu ar radiusu 38 cm Méness ka siks
zirnitis ar 3 mm diametru, Pati Zeme, 3is abolitis, rinkotu ap kvélojosu
bumbu 1,4 m diametra, t. ., Sauli, 150 m attaluma no tas. Kustetos vin3
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leni 1,3 mm minate, t. i., apmeram rokas pulkstena minfisu raditaja
atruma. Ap So ugunigo bumbu 58 m attadluma zirpa lieluma rinpkotu Mer-
kurs, bet 108 m attaluma, tads pats abolitis ka Zeme, Vengra. Marsu, kas
mums liktos ka papravs zirnis, pusotrmetrigd Saule turetu no sevis 228 m
attaluma. Nakoso planetu — Jupiteru, kas biatu bérnu rotalbumbas
(d = 14 cm) lieluma, mums naktos meklét 0,5 km talu, bet, ja tas atrastos
Saulei pretéja pusé — pat kilometru attdluma. Mazliet mazaka rotal-
bumba biitu Saturns (d=11,5 ¢cm) ar argja gredzena diametru 275 cm,
tas butu no Saules jau 1,4 km talu. Abols — Urans (d=4,8 ¢m) bitu
2,9 km, abols — Neptins (d=4,6 cm) jau 4,5 km no Saules, bet zirniti —
Plutonu (d=0,6 cm} 1,4 m liela Saules bumba turatu 5,9 km talaja orbita.
Tadéjadi mosu Saules sistema biitu «apstaigata». Tuvako zvaiginu ap-
skatei jau butu vajadzigi gadi. Lai aptvertu attalumu lidz vistuvakajai
zvaigznei Proksima (Vistuvaka) Centauri, iedomasimies Zemi — siko abo-
liti kaut kur Afrika, uz ekvatora, tuksneda smiltis. Apce|osim apkart zemes-
lodei pa ekvatoru — tfas bis attalums lidz Sai zvaigznei attiecigaja méroga.
Lai attélotu citas tuvakas zvaigznes 3ai méroga, karte biitu jaizples tik talu,
ka Méness atrodas no Zemes.

Tatad lielum lielais vairums zvaigZpu ir vairdk neka miljardu reizes
talak par Meénesi, lai gan tos redzam it ki vienada attaluma. Misu
Galaktiku sini meroga varetu novietot Saturna orbitas robezas. Turpinot
zimét citas galaktikas, musu karte aizietu talu atz Saules sistemas robe-
Zam un sasniegtu tuvakas zvaigznes. Lik, cik lielu — 1 10% méroga karti
mums vajadzétu! Tatad vislielakais teleskops ir sasniedzis miljardu reizes
lielaku attalumu neka atrodas no mums tuvakas zvaigznes.

Nakosaja meroga 1 1 triljonu (1:10'?) Zeme jau batu |oti siks pu-
teklitis ar diametru viena simtdala milimetra, kas ripkotu ap kvelojoiu
sérkocina galvinu Sauli (d=1,4 mm) 15 cm attaluma. Sada méroga
interesants bitu gaismas atrums — tikai | m stunda. Tatad, uzdedzot ka-
batas bateriju §ada méroga modeli, gaisma no rokas sasniegtu Zemi tikai
péc stundas,

Tacu Sin1 méroga pat lidz tuvdkajai zvaigznei ir joprojam talu —
10 km, t. i, attalums Riga—Jelgava. Atceroties Sauli - sérkocina galvinu,
salidzinot to ar attalumu starp minétajam pilsétam, més varam spriest par
attalumiem starp zvaigznem un to izmériem, ka ari par varbutibu, ka 3is
zvaigznes sadurtos sava starpa. 5ini méroga interesanti batu aplukot
zvaigznes ne tikai péc to attaluma, bet ari pec to lieluma. Ja Saule bija
sérkocina galvinas lieluma, tad zvaigzne — milzis Betelgeize batu jau
pravaka par basketbola bumbu, Zvaigzne — parmilzis Vedgja ¢ butu vien-
stava majas lieluma. No §iem sameriem mes redzam zvaiginu daZidos
lielumus un, zinot, ka Saule ir vidéja lieluma zvaigzne, varam konstatét,
ka miljardi zvaigZnu bitu smildu graudinu lieluma un vél daudz mazakas
{pundurzvaigznes).
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Kadu tad telpu aiznem visa musu Galaktika — Piena Cel§ 3ini méroga?
Ta ka musu zvaiginu pasaule ir diskveida formas, tad domas nebutu grati
vinu iedomaties saplacinatu un attelotu uz kartes. Dotaja méroga 31 misu
Galaktikas karte, parlocita uz pusem, sniegtos lidz Menesim. Citas mums
zinamas zvaigZnu pasaules Sini mérogid sniegios Saules sistémas robezas
un arpus tas, tau jau vairs nesasniedzot tuvako zvaigzni. Tatad ar 3ini
méroga cilveéka «sataustitais» attalums batu veél talu kosmosa, kaut gan
Saule, kas 3kiet tik talu esam, biitu tikai 1 spridi no Zemes.

Ka tad viss iepriek$ aprakstitais batu redzams, ja visu vél tdksto3 rei-
zes pamazinatu — tas butu meéroga 1:1 kvartiljonu (1 10'%). Pasas lie-
lakas zvaigznes tad biitu vairs tikai punktini, kddus zimé parastajas debess
kartes. Tikai o punktu lielums nebitu atkarigs no zvaigznes spoZuma, ka
tas ir zvaiginu kartes, bet gan no zvaigznes diametra. Misu Sauli nebatu
iespejams uzzimet, jo tas radiuss biitu tikai pusotra mikrona. Pat Zemes
orbita ietilptu sikd punktipa (0,3 mm). Uzzimét varetu tikai talako pla-
netu orbitas, pie kam pat Plutona orbitas diametrs biatu tikai 1,2 cm. Taéu
ziméjums ar siem rinkisiem — orbitam ari izbeigtos, jo tuvaka zvaigzne —
Proksima bitu 40 m talu. So attalumu botu saméra érti pieltdzinat dis-
tancei starp diviem telefona stabiem, bet visas misu galaktikas diametru —
attalumam Riga — Maskava. Interesants celojums biitu traukties caur
miisu Galaktiku ar tadu Isteniba neiespéjamu atrumu — 6000 gaismas gadu
stunda, kas 3ini méroga lidzinatos vilciena atrumam.

Tacu tuvako kaiminu galaktiku — Andromedas miglaju 5ai karté ar
vilcienu nevaretu sasniegt, jo tas atrastos arpus misu kontinenta, pie-
meram — Melburna.

Vistalaka galaktika, ko vispar sasniedzis teleskops, pat 3ini gigantis-
kaja meroga butu jameklé arpus zemeslodes. Soreiz tas biatu attalums
Zeme — Saule. Tatad esam novérojusi attalumu, kas ir kvartiljonu reizes
lielaks par attalumu no Zemes iidz Saulei. Ko nozimeé skaitlis kvartiljons,
varam spriest kaut vai péc ta, ka lidz Saulei ir «likai» 150 triljonu mili-
metru. Tatad skaitlis kvartiljons ir 6 reizes lielaks par Zemes attalumu no
Saules milimetros.

NakoSaja mérogd | 1 kvintiljonu (I:10') nesaredzami sikas paliek
planetu orbitas un visi lidz $im atrasto debess kermenu apmeri. Beidzot
varetu uz papira uzzimét attalumus lidz tuvakdm zvaigznem. Pieméram,
Centaura Vistuvaka no Saules biitu vairs tikai 4 cm talu. Taéu visas
Galaktikas plakni uzzimet nevarétu, jo tam butu vajadzigs 800 m dia-
metra liels laukums. Tuvakais ar zvaigzném nosétais laukums — Andro-
medas miglajs biitu jamekié péc 15 km. Lai sasniegtu talumu, ko cilveks
novérojis ar vislieliko teleskopu, biitu jaapcelo vairak neka 3 reizes ap
Zemi. Beidzot, méroga | 10'® izpétitas Visuma dajas karti var apjégt uz
Zemes. Nemot paliga pirmo mérogu ! 10° més tagad varam salidzinat
Zemi ar novéroto attalumu kosmosa.
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Ka redzéjam meéroga 1 10° Zeme bija mazs bumbulitis, abolisa lie-
luma, bet Centaura Vistuvakas attalums bija istais Zemes ekvatora ga-
rums. Meroga 1 10'% attalums Saule — Centaura Vistuvaka ir tikai 4 cm,
bet talakais novérotais attalums Visuma dzilés vairak neka triskart par-
sniedz Zemes ekvatora garumu. Tikai salidzinot 30s divus merogus, meés
varam kaut cik apjegt 50 pasakaino attalumu, ko sasniegusi cilvéces zi-
natne un tehnika. Lai gan $is attalums liekas bezgala liels, tacu tas ir tikai
bezgala siks puteklitis Visuma. Tapéc mekléjumiem un peétijumiem debess
izplatijuma vienmér pavérsies jaunas iespéjas un jauni inleresanti atkla-
jumi.

A, Brenkis

KA ES IZGATAVOJU TELESKOPU

Daudzus skolenus, kas intereséjas par astronomiju, nodarbina jauta-
jums, ka izgatavot nelielu, astronomiskiem novérojumiem derigu teleskopu.
Ir izdotas vairakas gramatas, kas iepazistina ar teleskopu veidiem un to
izgatavosanas tehnologiju, piemeéram, M. C. HaBawnH, Teneckon actpo-
HoMa-nobuTens. M.-JI. 1949 un M. C. H aBawm nu. CamogenbHblil Teneckon-
pedaextop. M. 1953. Minétas gramatas, ka ari pieredzéjusa astronomijas
amatiera M. Gaila raksti, kas ievietoti ZvaigZnofas Debess 1960. gada
ziemas izdevuma un Astronomiskaja kalenddrd 1962. gadam, ir vertigs. pa-
ligs un padomdevéjs teleskopu bivetajiem.

Saja raksta Isuma pastastisu, ka pats blvéju teleskopu un kadus nove-
rojumus ar to var veikt. Varbat ka mana pieredze biis noderiga citiem
jauniem astronomijas amatieriem.

Pirms sakt izgatavot teleskopa mehanisko daju, man vajadzéja precizi
noteikt fokuse attalumu mana nakama teleskopa objektivam, kuru dabaju
skola fizikas kabineta. 51 objektiva fokusa attalums izradijas 670 mm, bet
objektiva diametrs 94 mm. Péc tam uzraséju ka visu teleskopu, ta ari ta
atseviSkds da)as. Tad sastadiju darba planu, kur stingri sadaliju, kadu
teleskopa detalu izgatavot vispirms un kadu velak, protams, visu savu
iespéju robeZas. Buvniecibu saku ar stativa izgatavo3anu (izveléjos ekva-
lorialo vacu tipa stativu). Statnim, uz kura balstas asis, izmantoju 80 ¢m
garu 5 cm diametra fidensvada caurules gabalu. Polarai asij jabat verstai
uz Polarzvaigzni, t. i., tas slipuma lepkim jabit vienadam ar vietas geo-
grafisko platumu. Tapéc vienu caurules galu, polards ass piestiprinasanai,
nozageju slipi 56° lenki, bet otram galam ar gizes metinasanu piestipri-
naju apaju cuguna disku stativa pamatni. Diska izurbu simetriskus
tris caurumus ar vitni. Tajos ieskriuvéju skruves, uz kuram stav teleskopa
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montéjums. Ja stativs saSkiebies, tad, pagrieZot skriives, var izlabot ta
stavokli.

Péc tam caurules slipa griezuma vieta bija jaiestiprina polara ass. Ne-
liela caurulg, kuras garums ir ap 8 cm un diametrs 3 cm, abos galos ievie-
toju pa gultnim, un caur tiem izlaidu 10 e¢m garu stieni. Stieni gultnos
blivi iestiprinaju, tadejadi izveidojot asi. Piemetinot So cauruli pie stativa
slipd griezuma vietas, ieguvu polaro asi, kas |auj teleskopu griezt lidzi
debess spidek|u diennakts kustibai. Tada pa3a veida izgatavoju deklina-
ciju asi, kuru piestiprinaju perpendikulari polarajai asij. Deklinaciju asij
izvélejos metala stieni. kas 4 reizes garaks par polaro asi, jo uz deklinaciju
ass janovieto ari teleskopa pretsvars.

Talskata tubusa izgatavo$anai nému 2,7 mm biezu labu skardu, no ka
izgriezu vajadziga lieluma sloksni. Lai skardu liektu caurules forma, iz-
lietoju apalu, gludu stabu, kas nedaudz garaks par metru un kura diametrs
nedaudz mazaks par vajadzigo teleskopa tubusa diametru. Stabu nostip-
rinaju un ap to apliecu izgriezto
skarda sloksni; pec tam griezuma
vietu salodéju un gatavo cauruli
novilku no staba. Iztirijis cau-
rules iekSieni, nokrasoju to
melnu, lai mazak atstarotos uz
sienam nonakusi gaisma.

Péc tam tubusu ciesi piestip-
rinaju pie deklinaciju ass un
saku teleskopa optiskas dalas
montaZu. No finiera izgriezu
divus vienadus planus gredzenus,
kuru aréjais diametrs vienads ar
objektiva diametru. Vienu gre-
dzenu nekustigi nostiprinaju tu-
busa iekSpusé 5 c¢cm no gala un
uz ta wzliku objektivu. Ar otru
gredzenu objektivu piespiedu ta.
lai tas bitu stingri nostiprinats.
Otram tubusa galam pielagoju
gliemeZparvadu okulardajas fo-
kuséSanai. Si talskata okulara
fokusa attalums ir 2 em.

29. agtt. Teleskops uz ekvatoriala sta-
tiva. Labi redzamas rektascensijas {p:
lard) un deklinacijas asis.




Galvenajam talskatim paraleli piestiprinaju vél otru, kura fokusa atta-
lums ir 113 cm un diametrs 5 cm ar palielinajumu 77 reizes. Bez tam
izgatavoju meklétdju, kas atvieglo velama spidekla atrasanu. Uz deklina-
ciju ass briva gala nostiprinats pretsvars, kura svars vienads ar abu tal-
skatv kopsvaru. Lai instrumentu lidzsvarotu asis, uz deklinaciju ass gala
uzgrieztas vitnes, pa kuram var parvietot pretsvaru.

Lai talskati nostiprinatu vajadzigaja stavokli, nacas izgatavot specia-
las spiles. Abas caurulés, kur atrodas gulini ar asim, izurbu caurumus un
virs tiem pielodéju uzgrieznus. Tajos ieskriivéju skruves, kurdm értibas
labad piestiprindju rokturus. Nostadot teleskopu uz kadu debess objektu,
es varu nostiprinat skraves, kas ciesi piespieZas asij un nelauj tai griez-
tics. Sakara ar to talskatis k|itst nekustigs.

Ja veélas visa noverojumu laika sekot kddam noteiktam objektam, tad,
nostadijis teleskopu pret 3o objektu, ar skriivju palidzibu nostiprina nekus-
tigi deklinaciju asi. Turpretim polaro asi tikai mazliet pieskruve, sakara ar
ko var |oti vienmeérigi vadit talskati lidzi izvélétajam objektam, grieZot
tikai ap polaro asi.

Kad teleskops bija gatavs, vél radas vajadziba izgatavot rasas aiz-
sargu — cilindru tubusa objektiva gala, kas nakts novérojumos aizkavé
rasas kondensésanos uz objektiva.

Pirmaja bezmeéness nakti veicu sava instrumenta izméginajumus: foku-
seju teleskopu péc zvaigzném, noteicu zvaiginu attéla kvalitati utt. Izme-
gindjumu rezultati bija labi. Mana teleskopa var skaidri redzét Saturna
gredzenu, fetrus Jupitera pavadonus un zvaigznes lidz vienpadsmitam
lielumam. Sobrid ar sava jauna instrumenta palidzibu novéroju main-
zvaigznes, Nakotné esmu ieplanojis izgatavot daudz lielaku un pilni-
gaku — 150 mm reflektoru.

Noveélu visiem jaunajiem astronomijas amatieriem — iesacéjiem vis-
labakos panakumus teleskopu biivé un novérojumos.

Jans JastreZembskis,

Daugauvpils 2. vidusskolas
10. klases skoinieks
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JAU NAS GRAMATAS

ASTRONOMISKAIS KALENDARS
1962. GADAM®

1962. gadd Astronormskajam kalenda-
ram ir jubileja — kalendaru izdod desmito
gadu.

Ki katru gadu, kalendira dotas tabulas,
kuras ievietoti dati, kas nepieciesami da-
zadu astronomisku novérojumu, ki ari geo-
dézisku merijumu veiksanai. Tabulds ir Sau-
les léktu un rietu momenti, laika vienado-
jums, Saules koordinates, zvaiginu laiks,
Méness lékia un rieta momenti, se3u spo-
Ziko planétu ekvatorialis koordinates, vai-
raku mainzvaigZznu maksimumu un mini-
mumu momenti, dati par zvaiginu aizkla-
3anu, kas novérojama Riga. Lai atvieglotu
planétu atrasanu zvaiginotaja debesi, ievie-
totas atbilstosas kartes. Minétie dali var
noderét astronomiem-amatieriem, ki ari vi-
déjo un augstako macibas iestizu studen-
tiem praktisko darbu veik3anai.

Kalendara doti praktiski noradijumi, ka
pasam izgatavot reflektoru. Tus sastadijis
VAGB biedrs M. Gailis, kam pasam ir liela
pieredze 3ada darba.

Astronomijas vistures nodahjuma ievie-
toti dati par astronomijas vestures pieminas
dieram. Doti ievérojamu astronomu dzim-
Sanas un mir§anas dienas, ievérojamu ai-
klajumu datumi, ja no 3iem notikumiem pa-
gajuso gadu skaits dalas ar 10 vai 5. Astro-
nomijas vésturpieks [. Rabinovics uzrakstijis
par Jelgavas astronomiem 18. gs. beigas un
19. gs. pirmaja pusé — V Beitleru, E. Bi-
nemani, M. Paukeru un A. Napierski, para-
dot, ka tai laikad Jelgava bija astronomiskas
zinatnes centrs, par kura darbu bija pat
publikacijas zinatniskajos Zurnalos.

* Latvijas PSR Zinatnu akadémijas iz-
devnieciba, Riga, 1962.

Raksta «Kosmiska biclogija» Dz. Straut-
mane pastdsta par medicinas problémam,
kas rodas, cilvékam dodoties kosmiskaja li-
dojumna. Pastastits, ka pétita pdrslodzes un
bezsvara stavakla ietckme uz dazadiem
fiziologiskiem procesiem, ka parcies kosmis-
kos lidojumus vien3unu dzivnieki un daadi
augi, kadu ietekmi atstdj kosmiskie lido-
jumi uz iedzimtibu un kada noluka tiek iz-
dariti §5di petijumi.

L. Ozola raksta «Zemes garozas verhi-
kalas kustibas» izklastita Zemes garozas
vertikalo kustibu pétijumu nozime un gal-
venis metodes, ka ari praktiski veikio peélr-
jumu stavoklis un daij iegutie rezuital:
kas rada, ka Baltija ir lielas intensitates
kustiba, Sakard ar to tagad ir licla nozime
veikt plasakus mérijumu darbus Baltijas
republikas.

Divi pedejie raksti veltiti Vissavienibas
astronomijas un geodezijas biedribas dzivei
Viena aprakstita ekspedicija ur Kamisinu
pilna Saules aptumsuma noverosanai. Olra
dots parskats par biedribas Rigas nodalas
darbu 1960. gada.

Ka nelielu kalendara irukumu var atzi-
met to, ka parak liela victa starp alceres
datiem ieradila dienam, kad palaisti mak-
sligie Zemes pavadoni, kousmiskas raketes.
kosmiskie kugi. Starp iespiedk]idam satura
jégu izmaina pazududais burts a 99. Ipp.
21. rinda no apak8as, kur autors gribeja
teleskopu izgatavotajus bridinat, ka, palie-
linot abraziva devu un gajienu garumu, vei-
dojas asfériska un nevis sfériska virsma.

Astronomiskais kalendars jau iekarojis
savu vietu lasitaju aprindas. [zdevums
1962. gadam palidzés vel pla3ak izplatit
astronomijas zinadanas, Tas nepieciesatnas
ikvienam cilvékam, kas seko lidz musu
taika lielajiem notikumiem.

I.. Reizips
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INTERESANTA GRAMATA

lznakusi A. AlkSga gramata «Zvaigznes
un miglajis!, Tani populara veida apraksti-
tas daZas miislaiku astrofizikas metodes un
rezultati, Gramata sastiv no 2 dalam —
1. Teleskops atklaj zvaigipu pasaules ainu,
1. ZvaigZgu dzive. Sie daju nosaukumi sa-
mera precizi raksturo to saturu

Pirmaja da]a izklastits, ka astronomi no-
saka zvaiginu attalumus no Zemes, Sikdk
aplokotas daZas tuvakas zvaigznes. Talak
lasitajs iepazistas ar zvaigigu spoZumu
precizu noteik$anu, vél talak — ar ciliem
zvaiginu fizikaliem raksturlielumiem —
temperatiiry, krasu, spektriem, diametriem,
masam.

Tikai apméram puse nao visam zvaig-
znem ir  vientulas, paréjas veido dubult-
zvaigznes vai pat tris- un éetrkartigas sis-
temas, 51m interesantajam sistémam veltits
paragrafs «Zvaigigu pari».

Péc visu mindto zvaigipu Ipasdibu ap-
raksta lasitijs iepazistas ar slaveno Herc-
gprunga-Resela diagramu, kura uzskatama
veida |auj klasificét daiadas zvaigznes no-
teiktds secibas un kurai ir liela nozime
zvaigZipu rasanas un attistibas pétidani.

Parliecino3a veida, lietojot tikai vidus-
skolas matemaliku un fiziku, paradits, ka
Sirija pavadonis ir baltais punduris ar ne-
parastu blivumu — ap 50000 g/em®. Pirmo
dalu nobeidz siks migldju apraksts, labi
ilustréts ar attéliem.

A. Alksnis. «Zvaigznes un miglajis,
Latvijas PSR Zinatnu akadémijas izdevnie-
ciba, Riga, 1961.

Gramatas otrd dala satur dzijaku zvaig-
inu gaismas analizi. Par lo parlieciniamies
jau no virsrakstiem — Kapec zvaigznes
spid? Zemes vecums, Atomencrgija zvaig-
znés. Zvaiginu atfistibas galvenie posmi
utt. Nobeiguma autors apskata iespéjamos
zvaiginu raSands celus. Tur saslapsimies
gan ar misu lasitijien jau pazistamajam
V. Ambarcumjana asociacijam un V. Fesen-
kova zvaiginu kéditéem, gan ar vél lidz Sim
maz pazistamam B. Boka globulam un Her-
biga-Haro objektiem, ar T Tauri tipa zvaig-
zném un ar citiem interesantiem zvaiginpu
tipiem, kuri sava nestacionarad rakstura dé]
visvairak pievérs astronomu uzmanibu.

A. Alksna gramata sarakstita, balstoties
uz modernas zinatnes sasniegumiern. Lat-
vie3u lasitdjs tagad var pieejama veida ie-
pazities ar 3o astrolizikas nozari. Gra-
mata ir skaidra valoda, un, kaut ari vietim
ta ir konspekliva, tomér pat tadas vietas
labi saprotama nesagatavotam lasildjam.

Loti patikami ir tas, ka aulors centies
iespéjami daudz atlelus ievietol liesi no
Latvijas  astronomiskam  observatorijam,
pirma kdrta — no ZA Astrofizikas labora-
torijas Baldones novérodanas stacijas,

Ka zinamu trokumu vajadzétu atzimét
dazas sikas k|udinas, piemé&ram, 30. lpp.
interferomelrs nosaukts par periskopisko,
bet 31. — par stereoskopisko; tas var lasi-
taju tikai apgriitinat. Tani pa3a 31. Ipp.
17. rinda iespiests «p@c» vietd «pie», kas
stipri izmaina teikuma jégu.

Minétas klidas un nepilnibas nebiot ne-
mazina gramatas nozimi un visparéjo laba
iespaidu. So gramalu var silti ieteikt izla-
sit katram asironomijas draugam.

M. Durikis
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VISSAVIENIBAS ASTRONOMIJAS
UN GEODEZIJAS BIEDRIBAS
RIGAS NODALAS

GADA ATSKAITES SAPULCE

Ki katru gadu, ta arl 1961. gada 25. ok-
tobri Rigas Planetarija telpas nolika VAGD
Rigas nodalas gada atskaites sapulce. Jau
kluvis par jauko tradiciju pirms atskaites
zipojuma noklausities kadu zinidinisku re-
feratu. Soreiz tas bija M. Gaila referats
par astronomu-amatieru teleskopiem. Tas
bija seviski interesants tade|, ka b. Gaila
vadiba jau vairakus gadus daudzi Rigas
nodalas biedri strada pie teleskopu izgata-
vosanas.

Péc tam tika apspriesta un pienemta Ri-
gas nodalas 1961. gada atskaite, ko nola-
sija VAGB Rigas nodalas priek3sédetajs
b. Ikaunieks.

196}, gada beigds Rigas nodala bija 121
biedrs. Tik liels biedru skaiis deva iesp&ju
veikt nodalas zinatnisko darbu daudzos
virzienos, galvenie no kuriem bija: 1) sud-
rabainie makoni; 2) mazas planetas;
3) Saules aptumsums; 4) astronomijas ves-
ture; 3) geodezija. Bez tam pédéjo pgadu
laika M. Gaila vadiba izveidojies aktivs
teleskopu izgatavo$anas kolektivs, kas no-
darbojies ar 500 mm aluminija diska slipé-
8anu. Vasaras laikd visa uzmaniba bija pie-
vérsta paviljona bavniecibai 500 mm reflek-
toram.

Astronomijas sekeijas biedri |oti akfivi
turpina piedalities sudrabaino makonu no-
vérodana. i96l. gada sudrabaino makoqu
novéroianas laiks ilga no 1. jinija lidz
15. augustam.

1961. gada maija Tallind notika VII Vis-
savienibas apspriede par sudrabainajiem

makoniem, kurd piedalijis ari mQsu noda-
|as biedrt N. Cimahovi¢a, L. Dirike, M. Di-
rikis un J. Francmanis. Par Rigas nodalas
darbu sudrabaino makonu pétisana zinoja
b. Dirikis.

Aktivi turpinajas mazo planétu pétidana.
M. Dirikis, 1. Daube, D. Kondratjeva.
Z. Kaulipa un O. Rudind aprékinaja 12
mazo planétu efemeridas, ievérojot Jupitera,
dazam planétam arl Saturna, perturbacijas.
O. Rudins uzlabojis vienas mazas planélas
elementus. Visi dali par siem darbiem no-
sititi publicéSanai uz PSRS Zinatgu aka-
demijas Teorétiskas astronomijas institutu.
ka ari sagatavoti attiecigie raksti Astrano-
miskajam cirkularam un VAGB biletenam.

[nteresantakais pasakums 1961. gada
bija, bez Saubam, ekspedicija uz Kamisinu
1961, gada 15. februara Saules aptumsuma
novérodanai, kurd piedalijas 16 VAGB Ri-
gas nodalas biedri, no kuriem 10 tika ko-
mandéti no biedribas, paréjie — no darba
vietam. Saules aptumsuma laikd bija veikti
daudzi interesanti noverojumi. Sikakas zi-
nas par 5o ekspediciju snmiedz L. Dirikes
un M. Dirika raksts 1962, gada Astronomis-
kaja kalendara,

Aklivi darbojds ari astronomijas véstu-
res pétnieki. Tapat ki iepriekséjos gados,
vini publicéjudi vairakus rakstus bez tam
piedalijas dazadas konferencés par astrono-
mijas vésturi Latvija.

Geodézijas sekcija aktivi piedalijas da-
Fadu tautas saimniecibai nepieciedamo uz-
devumu risinasana. (eodézijas sekcija kopa
ar Zinatgu akadémijas Creologijas instititu
1961, gada 5.—6. aprili organizéja Riga
starprepublikaniskas koordinicijas komisijas
apspriedi par neotektonisko kustibu peti-
Sanu Baltijas republikas.

Nodalas biedri gada laika nolasijuii 78
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popularzinatniskas lekcijas par daZadiem
astronomijas tematiem, ka ari 36 reizes uz-
stajas pa radio un 3 reizes televizija.

Atziméjol ievérojamus panakumus, sa-
pulce picvérsa uzmanibu art daZiem triku-
miem biedribas darba. Nepiedodami ir 1énie
tempi, kados veic sudrabaino makopu no-
véroSanas materialu apsiradasanv. Nodalas
darbu stipri traucé tas, ka Riga nav savas
observatorijas. Sigulda izveidojas lieliska
biedribas observatorija, kas aktivi piedalas
ka zinatniskaja, ta ari astronomijas popu-
larize$anas darba. Tomer tas neatrisina
jautajumu par noveéroianas bazes nepiecie-
samibu Riga.

Atskaites sapulce ievélgja jauno nodalas
padomi sekojosa saslava: prickssédétajs
M. Dirikis, priekéscdetaja vietnieki — N. Ci-
mahovica un S. Depisenko, sekretars
J. Francmanis, geodézijas sekeijas vaditajs
L. Ozols, instrumentu bivniecibas kolek-
tiva vaditajs M. Gailis, masu darba vadi-
tajs J. Ikaunieks, skolu darba vaditajs
J. Sneiders, kasiere N. Odzina, locek]i —
V Smelings, V Komarovskis, P Kocins,
E. Zévels.

Sapulces dalibnieki noveléja jaunajai pa-
domei sekmigi veikt savu darbu.

I Francmanis
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1962. GADA PAVASARI
PAVASARIS

Pavasaris sakas 1962. gada 21. marta pl. 53" 30™, beidzas 22 janija pl.
0st 25m_ Par pavasara sakumu astronomija skaita to bridi, kad Saule atro-
das pavasara punktd V' Saja bridi Saules deklinacija ir 0°, jo pavasara
punkts ir viens no ekliptikas un debess ekvatora krusiosanas punktiem.
Pavasara sakuma momenta Saule pariet no debess dienvidu puslodes zie-
melu puslode. Lidz ar to Zemes ziemelu puslodé diena klost garaka par
nakti, bet dienvidu puslode otradi. Tur sakas rudens. \ntarktida pamazam
sidkas polara nakts, kas ilgst dazados geografiskos plalumos dazadi — jo
tuvak pasam dienvidpolam, jo ilgadk. Uz pola 31 nakts ilgst turpat visu
pusgadu — no marta lidz septembrim.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Pavasara vakaros pazistamais Lielo Greizo Ratu zvaigznajs atrodas
gandriz virs galvas t. s. zenita punkta tuvuma. Mazliet zemak zieme|u
pusé atrodas Mazie Greizie Rati ar Polarzvaigzni. Vél zemak pie apvari;a
novérojams Kasiopejas zvaigznajs. Nedaudz augstak par to, bet vairak pa
labi atrodams Cefefs, bet vel augstak pa labi -- Pakis.

Netalu no Lielajiem Greizajiem Ratiem atrodas Versu Dzingja zvaig-
znajs ar spoZo pirma lieluma zvaigzni — Arkturu (Versu Dzingja «) To
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viegli atrast, ja iedomajas Greizo Ratu «ilksi» (jeb «Liela Laéa» asti) pa-
garinatu apmeram divas reizes, Mazliet augstak pa kreisi no Vérsu Dazi-
néja atrodas Ziemelu Vainaga zvaigznajs. Zem ta atrodas Ciskas zvaig-
znaja viena dala — t. s. Ciiskas galva. Otra Cuskas dala — aste atrodas
daudz talak pa kreisi un zemak — aiz Cisknesa zvaigznaja,

Debess dienvidu dala pavasara vakaros redzams Lauvas zvaigznéjs ar
spozo Regulu — Lauvas «. Lauva ir viens no zodiaka zvaigznajiem. No
paréjiem zodiaka zvaigznajiem pavasara sakuma vel var redzet Veérsi,
Duvinus un Vézi, bet pavasara otra pusé — Jaunavu un Sverus. Ari Jauna-
vas zvaigznaja ir viena spoia pirma lieluma zvaigzne — Spika (Jauna-
vas a). Véza zvaigznajs ieverojams ar skaistu zvaiginu kopu — t. s. Sili.
kur ar neapbrunotu aci var saskatit tikai nelielu miglainu plankuminu, bet
jau labs binoklis vai pavisam mazs talskatind tur parada simtiem zvaig-
Znu. Tiedi uz austrumiem no Lauvas, virs Jaunavas zvaigznaja atrodas vel
viena zvaiginu kopa — t. s. Berenikes Mati. Ta jaapskata ar vel mazaku
palielinajumu neka Sile,

Pavasara sakuma vel var redzét skaistos ziemas zvaigznajus  Orionu,
Mazo Suni un daZus citus. Lielais Suns jau ir norietejis. Debess rietumu
pusé augstak var redzét Vedeje zvaigznaju ar spoio nenorietoso zvaigzni
Kapellu.

Austrumu pusé, sevidki no ritiem, paradas jau pazistamais trijsturis,
ko veido tris spoZas zvaigznes — Vega, Denebs un Aliairs. Sis trijsturis
ir raksturigs vasaras zvaigZnotajai debesij,

Visi 1e minétie, ki ari citi mazak zimigie zvaigznaji paraditi kartes
52. Ipp. un uz vaka 3. Ipp.

PLANETAS

Merkurs redzams vakaros maija pirmaja pusé isi péc Saules rieta. Tas
atrodas Vérsa zvaigznaja. Vislielakaja elongacija — 22° no Saules Mer-
kurs atrodas 13. maija. Maija otraja pusé Merkurs strauji tuvojas Saulei un
klasl neredzams,

Venéra novérojama ka vakara zvaigzne pavasara sakuma Zivju zvaig-
znaja, aprili Auna un Vérda, maija Vérsa un Dvinu un junija
Dvinu un Veéza zvaigznaja.

Marss pavasara pirmajos meneSos nav redzams, bet maija un junija
mazliet paradas agri no ritiem pirms Saules lekia, Tas jamckle Zivju un
Auna zvaigznja.

Jupiters, sakot ar aprila otro pusi, saskatams no riticm isi pirms Saules
lekta Udensvira zvaigznaja. Velak redzamibas apstakli uzlabojas tadéjadi,
ka Jupiters lec arvien agrak un agrak.

Saturns saskatams no ritiem MeZaia zvaigznaja. Ari Saturna redza-
miba uzlabojas pavasara brigas.
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Méness fazes pavasari:
@ (jauns Méness)
4. aprilt pl. 225t 45m
4. maija 725
2. junija 16 27

3 (pirmais ceturksnis)
11. aprili pl. 22 5i
Il maija 15 45
10. jinija 9 29
® (piins Meness)
2]. marta pl. 10 56

20. aprili 3 34
19. maija 17 32
18. junija 5 03

Algola minimumi:
30. marta pl. 3st32m
2. aprili 0 21
4. 21 10

MENESS

€ (pedéjais ceturksnis)

29. marta pl. 7st]lm
27 aprili {6 00
26. maija 22 06
25. jiinija 2 43

Méness perigeja
(vistuvak Zemei) atrodas:

4. aprili pl. 0%
2. maija 5
29 16
23. junija 23

Meness apogeja

(vistalak no Zemes) atrodas:
16. aprili pl. 10=
14. maija 2

10. jonija 21

MAINZVAIGZNES

24. aprili pl. 22st53m
27 19 42

[lgperioda mainzvaigzoes Valzivs s (Mira) maksimums: 1962. g.

{4. maija.

METEORI

Intensivaka meteoru plusma pavasari ir Liridas — no 15, lidz 26. ap-

rilim (maksimums 21. aprili).
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ZVAIGZNU KARTES

levietotas zvaiginu kartes attélo zvaigZnoto debesi pavasari 3ados
laikos:

\. aprili 1. karte pl. 0st, 2. karte pl. 3%,
15. 23, 4,
I. maija 22, 3,
15. ., 21, 2,
1. junija 20, [
15. i9, 0.

Meklejot zvaigznajus pie debess, karte japagriez 1a, lai debess puse, uz
kuru més skatamies, karte butu uz leju. Karte nav jatur virs galvas. Kar-
tes vispareizak attéloti zvaigznaji debess ziemelpola tuvuma, bet dienvidu
zvaigznaji ir izstiepti horizontala virziena.

Kartés paraditi sekojo3i zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 Mazie Greizie Rati {« — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira (¢« — Vega), 6 — Gulbis (u — De-
nebs), 7 — Cefeis, 8 — Persejs (p — Algols), 9 — Vedéjs {« — Kapella),
10 — Pegazs, 11 — Androméda (M — miglajs), 12 — Trijsturis, 150 —
Vérsis (¢ — Aldebarans, 8§ — Sietin), 16 — Dvini (a Kastors,
g — Pollukss), 17 — Orions (a — Betelgeize), 19 -— Mazais Suns (¢ —
Procions), 20 — Vezis (S — Sile}, 21 -— Lauva (u Reguls), 22
Hidra, 23 — Jaunava (¢« — Spika). 24 — Kauss, 25 — Krauklis, 26 —
Vérsu Dzinejs (¢ — Arkturs), 27 — ZiemeJu Vainags, 28 Svari,
29 — Skorpions (u — Antaress), 30 — Cuska, 31 — Herkuless, 32 —
Cusknesis, 33 — Erglis (@ — Altairs). 37 — Delfins. 39 - - Berenikes Mati.
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DIENVIDI

1. zvaiginu karte

Zvaiginota debess 1. aprili Qst
15. aprili 23,
l. maija 22,
15. maija 21,
1. jonija 20,
15. jainija 19.

Zvaigznaju apzimejumi paskaidroii leksta 51. ipp.
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DIENVID

2. zvaigznu karte

Zvaiginola debess aprili a3t
aprili 4,
maija 3.
maija 2,
jiinija I,
junija 0.

Zvaigzniju apziméjumi paskaidroli teksta 51 lpp.






