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ZVAIGZNOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIJAS

ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS
1961. GADA VASARA POPULARZINATNISKS GADALAIKU JZDEVUMS

G. OZOLINS

VENERAS MIKLA TIEK RISINATA

1961. g 12, iebruari no Padomju Savienibas teritorijas startéja
cilveces vesture pirma rakete uz citu Saules sistémas planétu — Venéru.
Daudzpakapju rakete vispirms pacela orbita ap Zemi smagu maksligo
Zemes pavadoni, uz kura atradas kosmiska rakete, kurai bija jadodas
talaja cela uz Zemes tuvako kaiminieni. Pavadonis kustéjas ap Zemi pa
rinkveida orbitu, kas atradas plakne, kura veidoja ar Zemes ckvatora
plakni 65° lielu lenki.

No &1 pavadona ta orbitas tepriek aprékinata punkta startéja rakete.
Kad rakete sasniedza vajadzigo atrumu, tds dzinejs automatiski izslédzas
un no tas atdalijas automatiska starpplanétu stacija (ASS), kas tur-
pindja celu uz Venéru Saules, Zemes un citu planetu pievilkSanas spéku
darbibas rezultata.

Zemes tie§a tuvuma, apméram iidz miljonam km talu, Zemes pie-
vilk§anas speks liela meérz iespaidoja ASS kustibu, tadu talak starppla-
netu stacijas kustibu galvenokart noteica Saules un planétu pievilk3anas
speki.

ASS, izejot no Zemes pievitkSanas spéka darbibas joslas, kustejas
attieciba pret Sauli ar atrumu 27,7 km/sek. Talak ASS saka kusteties pa
eliptisku orbitu ap Sauli. Kustoties pa $o orbitu (skat. 1. attélu), starp-
planétu stacijas minimalais attdlums no Saules ir 106 milj. km, bet
maksimatais 151 milj. km. Ka tas labi redzams ziméjuma, ASS vispirms
atpalika no Zemes. Sava talakaja kustiba ap Sauli ASS panaca Zemi un
aizsteidzds tai prieksa. Venéra, kas sakuma atpalika no ASS, pamazam
to panaca.

1961. g. 19. un 20. maija ASS atradas Venéras tuvuma. Lidz tam
bridim ASS bija javeic ap 270 miljonu km gard ce|$ starpplanetu telpa.

[oti svariga ir raketes trajektorijas un starta momentu pareiza izvele
Ja starta moments un bridis, kad ASS batu jasasniedz Veneéra, ir icprieks
izvéléts, tad jespéjama tikai viena noteikta kustibas orbita. Lai ASS kus-
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tétos pa So orbitu, nepieciesams, lai starpplanétu stacijai butu stingri
noteikts atrums un kustibas virziens, tai atstajot Zemes pievilkSanas spéka
darbibas sféru. Misdienu rake3u ierobeZoto iespeju dé| izradas, ka rakete
var stariét tikai zinamos 1—2 ménesi ilgos laika intervalos, kas atkarto-
jas periodiski ik péc | gada un 7 méneSiem. Ari 12. februari startejusas
raketes starta datums tika izvéléts ta, lai raketei, atstajot Zemes pievilk-
Sanas speka darbibas siéru, vajadzétu attistit péc iespgjas mazaku atrumu.

Lai ASS paietu garam Venérai paredzétaja attaluma, to vajadzeja
ievadit orbita ar Joti lielu precizitati. Atruma kludas par apméram metru
sekundé, virziena k|udas par desmitdalu grada un starta laika kjida
par vienu miniti jau var izmainit minimalo ASS attalumu no Veneéras
par 100 000 kilometru. Bez tam janem véra, ka attalums lidz Venerai un
tas stavoklis ir zindmi ne jau ar absolutu precizitati. Tas var radit klidas
ASS orbitas aprékina. So kludu pamata ir nepietiekami precizas astrono-
miskas vienibas — Zemes vidéja attaluma no Saules — zina3ana. Pédgja
laika gan izdariti méginajumi (Venéras un Saules radiolokacija), kas
galivdzétu precizet astronomisko vienibu, tafu, diemZel, tie nav pietiekami
rosi.

Lai varétu nelielas robezas korigét ASS kustibu, ta apgadata ar nelie-
liem dzingjiem.

Raketes ievadifanu orbita, ka ar1 ASS trajektoriju kontroléja ar specia-
tas radiotehniskas aparatiiras palidzibu. Pa radio no Zemes vargja ieslegt
un izslégt vajadzigos ASS aparatus. Lai varétu uztvert starpplanétu sta-
cijas radiosignalus lielos attalumos, lietoja lielas uztveroSas antenas un
loti jutigus uztvéréjus ar maziem paStrok3niem.

ASS izveidota cilindriski hermeétiski noslégta korpusa veida, kura
augstums 2,035 m, bet diametrs 1,050 m. ASS korpusa novietota aparatiira
un tas barosanas avoti. Arpus korpusa atrodas dazadi zinatniskas mérapa-



raturas jutigie elementi, iekarta temperaturas regulésanai, ASS orienta-
cijas sistema un Saules baterijas, ka aril vairdkas antenas.

ASS radiotchniskas aparaturas komplckss nosaka orbitas paramctrus,
noraida uz Zemi zinatnisko mérijumu rezultatus un zinas par ASS apara-
tiras darbibu, temperatiru un spiedienu stacijas iekSiené un arpus tas.
k3 ari uztver no Zemes pa radio komandas aparatiras vadidanai. ASS
aparatitru bez tam vél vada tas korpusa iemontétas automatiskas ierices
péc noteiktas programas.

Speciala oricntacijas sistema novers ASS kulenosanu, kas rodas, tai
atdaloties no nesejraketes, orienté Saules baterijas uz Sauli, nepieciesami-
bas gadijuma péc vajadzibas pagricZ ASS jebkura virziena un, nonakot
Veneras tuvuma, orienié uz Zemi specialu asas virziendarbibas antenu —
parabolisku spoguli, lai varétu noraidit uz Zemi informaciju ar lielaku
atrumu. Uz ASS atrodas zinatniska aparatira vispusigiem kosmiskas
telpas fizikaliem pétijumiem.

KO MES ZINAM PAR ZEMES KAIMINIENI®

Venéra ir Zemei tuvaka un spoZaka Saules sistémas liela planela. Kad
ia atrodas Zemei vistuvak, {as spoZums trispadsmit reizu parsniedz vis-
spoZakas zvaigznes — Liela Sunpa zvaigznaja zvaigznes — zilganbalta
Sirija spoZumu.

Venera atrodas tuvak Saulei neka Zeme: no Saules lo skir 108 milj. km.
Venéras orbita ir lidziga rinka linijai, kuras centra atrodas Saule. Planéta
veic vienu pilnu apli ap Sauli 225 Zemes diennaktis. Ta ka Veneras gads
nav vienads ar Zemes gadu, Venéra sava kustiba ap Sauli vienmer aiz-
steidzas Zemei priek3a. Rezultatd visai strauji mainds Saules un Veneras
savstarpéjais attalums. Mazakais iespéjamais Venéras attilums no Zemes
ir 39 milj. km, turpreti lielakais sasniedz 260 milj. km. Planetai nav
konstateti pavadoni.

Venera péc saviem izmériem, masas un blivuma ir |oti lidziga Zemei:
tas diametrs ir ap 12 400 km (Zemes — [2 757 km), tas masa ir 4,89 10Y g
(Zemes — 5,98, 10 g), bet vidéjais blivums 5,1 g/cm?® (Zemes —
5,5 g/cm?®). Ta ka Venéra ir iek3&ja planéta, t. i. tas orbita atrodas ick3pus
Zemes orbitas, tas redzamais izskats mainas no Zaura gaiSa sirpida lidz
pilnam diskam atkariba no ta, cik lielu Venéras diska dafu apspid Saule.

Venéru klaj |oti bliva atmosféra, kura nekad nepaskiras, ta nelaujot
saskatit planétas virsmu. Teleskopa més varam saskatit tikai tas atmo-
siéras augsejos slanus, kuriem ir [oti augsta atstarosanas spéja. Venéras
attéls ir Joti nekontrastains, tikai reizem var atskirt mazliet tumsakus
apgabalus.

Lidzigi tam, k3 aizkars pie loga mums nclauj saskatit no arpuses, kas
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notiek tclpa, Venéras bliva atmosféra slépj no mums jo daudzas zinas
par fizikaliem apstakliem tas atmosféras zemakajos slanos un uz tas
iTSIMas.

Pievérsisimies tam, ka astronomi meéginajusi atklat Venéras noslépu-
mus, un paraudzisimies, ciktal tas viniem izdevies,

Lik, viena no Veneéras miklam: lai gan diezgan precizi ir zinams
Venéras gada ilgums, t. i. 225 Zemes diennaktis, vél nezinam, cik Venéras
dicnnaksu ietilpst 3aja gada, citiem vardiem, nczinam, cik liels ir pla-
netas apgrieSanas periods ap savu asi. Si gadsimta sakuma ievérojamais
krievu astronoms spektroskopists akademikis A. Belopolskis meginaja
noteikt Venéras diennakts ilgumu, izmantojot Doplera-Fizo principu, kas
bija devis labus rezultatus Saturna un ta gredzenu, ka art Jupitera
Marsa rotacijas periodu notcikSana. Saskana ar Doplera-Fizo principu,
gaismas avotam ftuvojoties noverotajam, spektru linijas novirzas uz
spckira ultravioleto, bet attalinoties — uz sarkano galu. Novirzes lic-
lums ir ticSi proporcionals gaismas avota kustibas atrumam atticciba
pret novérotaju. Novérojot Venéru spektroskopiski, Belopolskim neizdevas
iegit kaut cik manamas spektralliniju novirzes. Sis fakts runa par lahu
tam, ka Venéra griezas ap savu asi |oli [énani.

Jau pirms Belopolska tadi ievérojami noverotaji ka Kasini un Skiapa-
relli bija méginajusi noteikt Veneras apgriesanas periodu, izsekojot tum-
saku veidojumu kustibai planetas atmosfera. lzpétot savus sistematiskos
plangétas izskata ziméjumus, Kasini likas, ka \enéras diennakts ilgst gan-
driz 24 stundas, turpreti Skiaparelli secinaja, ka ta apgriezas vienu reizi
ap savu asi 225 Zemes diennaktis, t. i. ticsi viena Veneras gada laika
Tatad Vcnera, tapat ka Merkurs, pievérsta Saulei visu laiku ar vienu un
to pasu pusi.

2. aft. Veneras attéls teleskopa. Labi re-
dzams Saules apgaismotas planctas da-
|as sirpitis un neapgaismotds dalas
vajais pelnu krasas starojums.




3. atf. Jupitera. Saturna
un Veneéras spekirogramas.
Pirmam divam planétam
labi saskatdma liniju no-
liece, turpretti to nevar 5227
ievérot Venéras spektra
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Venéras apgriesanas periodu ir méginajusi noteikt Joti daudzi pétnieki.
tacu rezultati iznakusi stipri atSkirigi. Ta amerikanu zinatnieks V Pike-
rings ieguva 68 diennaktis ilgu, turpreti vina tautietis V Stivensens
8 diennaktis ilgu Venéras apgrieSanas periodu. 1955. gada A. Dolfiuss un
vairaki citi pieredzes bagati planétu pétnieki ar tieSiem atmosféras veido-
jumu kustibas pétijumiem ieguva tadu pasu rezultatu ka sava laika Skia-
parelli.

D. Krauss Ohaijo universitate (ASV) petija Venéras radioizstarojumu
ar 11 m garu vilni. Veneras radioizstarojums ar $adu vi|na garumu ir
samera specigs, pic kam iegutie dati liecina, ka uz planétas, tapat ki uz
Zemes, notiek negaisi, tikai atmosferas elektribas izladéSanas tur notiek
ap tikstos reizu intensivak. Krauss konstatéja, ka uztvertais radioizsta-
rojums maina savu intensitati ar periodu, kas lidzinas 13 Zemes diennak-
tim. Piencmot, ka izstarojuma maksimums ir saistits ar noteiktu vietu uz
planétas, un nemot véra Zemes grieSanos ap asi, Krauss ieguva 22 stundas
un 17 minates ilgn Venéras apgricsanas periodu.

Diemzel, kad angju radioastronomi DzZodrelbenka (netalu no Man-
¢estras) vérsa uz Venéru pasaules lielako parabolisko radioteleskopu.
xura diametrs ir 76 m, viniem $adu radioizstarojuma periodisku mainu
konstatet ncizdevas, ta ka Krausa rezultats ir visai apSaubams.

R. Ricardsens Vilsona kalna observatorija (ASV) novéroja Venéras
diska malas spektroskopiski, lidzigi tam, ki sava laika akadémikis
A. Belopolskis, izmantojot Doplera-Fizo principu. Ric¢ardsenam, hetOJot
daudz pilnigaku aparatiru, izdevas icgit 3adu rezultatu: Venéras rotacijas
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periods ir lielaks par 7 diennaktim, ja planéta griezas no rietumiem uz
austrumiem, un lielaks par 31/: diennaktim, ja grieSanas virziens ir pretéjs.

Visjaunakos pétijumus ir veikusi padomju zinatnieki. Tiem 1961. g.
maija izdevas izdarit Venéras radiolokaciju. Sa eksperimenta rezultita
tika precizéts Saules sistémas mérogs un aptuveni noteikts Venéras rota-
cijas periods. No Zemes raiditais radiovilnis atstarojas no Venéras virsmas
un nonaca atpakal uz Zemi. Venéras grieSanas de] sanemta signala frek-
vence at$kiras no noraidita signala frckvences. No frekvenfu novirzes
padomju zinatnieki secinaja, ka Venéras diennakts ir 9 reizes garaka par
Zemes diennakti.

Otrs jautajums, kas jaatrisina planétas pétniekiem — ka notiek gada-
laiku maina uz Venéras? Zemes ekvatora plakne veido ar Zemes orbitas
plakni 23,5° lielu lenki. Ta ka Zemes rotacijas ass kustas telpa sev paraleli,
Zeme pusi no gada piever§S Saulei ziemelu puslodi, bet otru pusi gada
dienvidu puslodi. Lidz ar to mainas attiecigas puslodes sanemtais energi-
jas daudzums un tatad notiek gadalaiku maina. Ja Zemes ckvatora plaknc
sakristu ar tas orbitas plakni, gadalaiku mainas nebitu un pastavétu
tikai klimatiskas joslas ar nemainigiem gadalaikicm, turpreti, ja tas ekva-
tora plakne ar orbitas plakni veidotu taisnu lenki, gadalaiku maina batu
krasi izteikta,

1924, gada amerikanu zinatnieki V Koblencs (Coblentz) un K. Lemp-
lends (Lampland) konstatéja, ka Venéras redzama sirpja dienvidu gala



temperatira ir augstaka par zieme|lu gala temperataru. Padomju astro-
noms V Cesévils velak izskaidroja o paradibu ka gadalaiku mainas rezul-
tatu, proti, dienvidu puslodé tad ir bijusi vasara, bet ziemelu puslodé —
ziema.

Ir izdariti daudzi meginajumi noteikt Venéras ckvatora plaknes sli-
pumu pret tas orbitas plakni. Venéru lidzigi Zemei apjoz ckvatoram para-
lélas atmosiéras cirkulacijas joslas, kuras tad ari izmanto ekvatora plaknes
slipuma noteik$anai. Sis joslas redzamas gaismas staros tomér griiti nové-
rojamas. Fotopraféjot Veneru ultravioletajos staros, starp makonu grupam
var novérot vairak vai mazak paralélas tumsas joslas. Petot 3is joslas,
G. Koipers (ASV) konstateja, ka plangétas ekvatora un orbitas plaknes
veido 32° lielu lenki. Tadu padu rezultatu vélak ieguva arl Harkovas obser-
vatorijas lidzstradnieks V. Zezerskis. Turpreti amerikanis Ricardscns
konstateja, ka minétais lenkis ir tikai 14° liels. Acim redzot tada rezultatu
atSkiriba rodas tdapec, ka tum3as joslas var arl nebat stingri paralélas
planetas ekvatoram.

KAS MUMS IR ZINAMS PAR
VENERAS ATMOSFERU?

Planetas atmosféru konstatéja jau 1761. gada izcilais krievu zinatnieks
M. Lomonosovs, kad notika reta paradiba — Venéras disks gaja piri
Saules diskam. Lomonosovs novéroja, ka, Venéras diskam «pieskaroties»
Saules diska malai, pedéja taja vieta kluva neskaidra. Kad planétas disks
bija pargajis pari Saules diskam, atkal bija novérojama neskaidra Saules
diska mala un gaiSs aplis apkart planetai, kad ti bija novirzijusies nost
no Saules. Lomonosovs 3o paradibu izskaidroja ar saméra blivas atmo-
sféras pastavésanu uz planétas.

Venéras atmosféras sastavu nosaka ar spektroskopiskam metodem,
analizgéjot tds atstaroto Saules gaismu. Saules gaisma, nonakusi Venéras
atmosfera, daléji tiek absorbeta, ka ari izkliedéjas. Dala gaismas nonak
ari lidz planétas virsmai, atstarojas un, nondkusi atmosféra, izkliedéjas.
Lidz ar to Venéras spektrs atSkiras no Saules spektra ar papildus absorb-
cijas linijam, kuras Saules spektra novérol nevar Jau 1932 gada

. aff Qglskabas gazes absorb-
cijas joslas Veneras spektra
infrasarkanaja dala.




V Adamss un T Danhems Vilsona kalna observatorija (ASV) atklaja
Veneras spektra infrasarkanaja dala tris spécigas absorbeijas joslas,
kas piederéja ogl|skabai gézei. Lai iegutu tik specigas absorbcijas joslas
vz Zemes, vajadzetu gaismu laist cauri 400 lidz 3200 m biezam oglskabas
gazes slanim, kam bitu normala temperatiura un normals spiediens. Sados
alpstéklos Zemes atmosiera esosa ogjskabd gaze veidotu tikai 10 m biezu
slani.

Turpreti udens tvaikus un skabekli Veneras atmosiéra konstatét tik
vicgli ncizdevas. Lieta ta, ka abi tie liela daudzuma sastopami Zemes
atmosfera, un no Venéras nakosajai gaismai jaiziet cauri liclam skabek]a
un udens tvaiku masam, ka rezultata rodas specigas Zemes atmosferai
raksturigas absorbcijas joslas.

Tikai 1960. gada DZ. Strongam (ASV). pacelot tcleskopu 24 km auy-
stuma, kur «virs galvas» vel paliek tikai 2v/, Zemes atmosféras, izdevas
atklat fidens tvaiku absorbeijas joslas spektra tala infrasarkana dala.

No so joslu intensitates petijumiem amerikagu zinatnieks sccinaja, ka
Venéras atmosferas augdejos slanos ir tik daudz fidens tvaiku. kas kon-
denséjoties dotu 0,02 mm biczu nokridnu kirtu uz visas planetas virsmas.
Zemes stratos{éra esoSais Odens tvaiku daudzums ir ap 5 rcizes mazaks.

Petijumi rdda, ka Veneras atmosiéras aréja dala, virs biezas makonu
kartas, atrodas apméram tikstos reizu mazak skabekla neka visa Zeme
atmoslera.

Arl jautajums par Venéras temperaturu nav vienkarsi atrisinams. To
atrisinat tapat traucé plangtas atmosféra.

Loti iespejams, ka Venéras atmosféra, tapat ka Zemes atmosiéra, brinvi
laiz cauri pladu spektra dalu, aizturot infrasarkanos starus. Tada kirta
almosfiera ka sega aiztur Zemes virsmas siltuma izstarojumu un nelauj
tam aiziet projam.

o ikeérsu Saoh




Ja Veneéras atmosféra visstiprak absorbétu tos gaismas vijnus, kurus
tas virsma izstaro visspecigak, tad plangtas virsma varéfu loti stipri
sakarst., Teorétiskajos aprékinos icgiita temperatira no 0 lidz +100° C.

Merijot ar teleskopu un jutigu termoelementu, I. Sintons (ASV) atrada,
ka Venéras atmosiéras aréjas dalas temperatiira ir —39° C.

Péac teorétiskiem vertéjumiem bija pamats domat, ka Venéras virsmas
temperatira sasniedz 60—80° C.

Ka lai izméra planétas virsmas temperaturu? Izradas, ka Se feicams
paligs ir radioastronomija, jo radiovijniem biezd planétas atmosiéra nav
visai ievérojams Skérslis, Planétas virsmas siltuma raditais radicizstaro-
jums var iziet atmosiérai cauri un sniegt vértigas zinas par virsmas tem-
peratiiru.

PSRS ZA Fizikas institota lidzsiradnieki A. Kuzmins un A. Salamo-
noviés 1959. gada noteica Veneras temperaturu ar liela 22 m paraboliska
rellcktora palidzibu, kur$ bija «noskanots» uz 0,8 cm garu vilni. Jaatzime,
ka $ada vi|pa garuma radicizstarojums nav tik intensivs ka 11 m garam
vilnim un to rada nevis negaisi planétas atmosiéra, bet gan planétas
virsmas siltuma radioizstarojums. Savus meérijumus zinatnieki séka, kad
Venéras un Saules apaksejas konjunkcijas laikad bija redzams tikai |oti
Saurs planétas sirpis. 17 diennaktis péc apaki&jas konjunkeijas planétas
virsmas temperatura sasniedza +42° C, bet péc 73 diennaktim — 170° C.
Tatad, jo lielaka redzamis virsmas dala ir apgaismota, jo augstaka ir ari
temperatura. Domajams, ka Venéras dienas laika vietds, kur Saule stav
zenita, temperatara var sasniegt pat 300° C. Tatad, Venéra ir |oti karsta
planéta. Bez tam temperatiiras paaugstinasanas, augot Saules apspide-
tajai planétas diska dalai, runa par labu pienémumam, ka Venéra griefas
ap savu asi Joti leni, jo, ja ta grieztos &tri, tad temperaturai bieza atmo-
stéras slana dé| vajadzetu mainities |oti maz.

Tas, ka planetas atmosiérz ir Qidens tvaiki, |auj secinat, ka uz planétas
varétu pastavét iidens kratuves. Fotometréjot Venéras atstaroto gaismu
un merot tas polarizaciju, ievérojamais padomju planétu pétnieks N. Bara-
basovs (Harkova) konstatéjis, ka Venéras atstarotajai gaismai piemit
daZas tadas ipaSibas ka gaismai, ko atstaro spogulis. lespéjams, ka tam
par iemeslu ir ledus kristali planétas atmosféra vai arl okeans, ko miisu
acim sedz biezie makoni.

Un ta — par Venéru vél zinam maz, tafu 5o zinaSanu loks aizvien
papladinasies, it seviiki pateicoties lielajiem sasniegumiem astronautika.

Un drosi vien Venéra driz pavérs savu biezo Skidrautu cilveka izzino3ajam
pratam,
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SA ULES APTUMSUMS KAMISINA

Klaudz vienmula ritma +agonu riteni, un atpakal shd sniegiem klatais
lavks. Simtiem kilometru par Pievolgas stepi gar dzelzeela malu stiepjas
aizsargsladijumu josla, kas kopa ar retajam pilsétinam vai sadzam atdzi
vina apkartnes ainavu.

Mes braucam uz KamiSinu, maz dzirdéto Vidusvolgas pilsetu. lai
15. februari novérotu Saules aptumsurnu. Turpat divdesmit cilveku liela
ir Latvijas astronomiska ckspedicija, ko noorganizejusi Vissaviembas
Astronomijas un geodézijas biedribas Rigas nodala. Ekspediciju vada fizi-
kas un matematikas zinatou kandidats M. Dirikis. Taja piedalas gan pa-
zistami Rigas astronomi, fiziki un matematiki, gan ar studenti, skolnieki
un astronomijas amatieri.

KADEIL. NOTIEK SAULES APTUMSUMI

Saules sistema ietilpst devinas lielas planétas, kas rigke ap Sauli. Ap
visam planétam, izpemot Merkuru, Venéru un Plutonu, rinko pavadont.
Ta, Zemi aprinko Méness. Zeme un Méness, Saules apspidéti, met pasau-
les telpa garas énas. 5is énas k|ist redzamas tikai tad, kad tas krit uz otru
kermeni, citiem vardiem, tad, kad Saules apspidetais kermenis nok|ust ena.

7 attela paradits, kadu stavokii telpa ienem Saule, Meness un Zeme,
kad notiek Saules aptumsums. Attela Saule paradita daudz mazaka, un tas
atlalums no Zemes ari mazaks, ncka bitu japarada, ja gribétu tos attélot
pareizas proporcijas. Pareizas proporcijas ir 3adas: Saules radiuss ir 109
reizes lielaks par Zemes radiusu, bet Saules attalums — 400 reizes lieldks
par Meness attalumu ne Zemes, Ja vél ievero, ka Meness faktiski atrodas
60 Zemes radiusu attaluma no Zemes, tad saprotams, ka pareizi attelot
uz papira so ainu praktiski nav iespejams. Ja Zemi paraditu ziméjuma
ar diametru 2 mm, Méness atrastos no tas 6 cm attaluma up bdtu pusmili-
metru liels, bet Saule $ada méroga biitu jazimé 24 metru attaluma, un ta
bitu gandriz 22 cm liela. Tads modelis dod zinamu priek3statu par astro-
nomisko aprékinasanas metoZu precizitati — tik siki $kiet debess kermeni,
salidzinot ar to savstarpejiem attalumiem, un tomér var precizi zinat, kad
tie viens otru aizénos.
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Ja izskaitlo Meness eénas garumu (7 attela ME), ta izradas vidéji
374 000 km. Bet Meness attalums lidz Zemes virsmai videéji ir 378 000 km
(jo videjais attalums no Meness lidz Zemei, skaitot starp centriem, ir
384 400 km, bet Zemes radiuss aptuveni ir 6400 km) Tatad, kad Méness
ir vidéja attaluma no Zemes, ta énas konuss nesasniedz Zemes virsmu un
pilns Saules aptumsums nevar notikt. Tomér, ta ka Méness ap Zemi kustas
pa elipsi, faktiskais Meéness attalums no Zemes mainas robezés no
363 300 km (t. s. perigeja) lidz 405500 km (t. s. apogeja)

Sakara ar tikko teikto izSkir tris Saules aptumsumu veidus — pilno,
gredzenveida un dalejo. Ja Meéness éna ir garaka par Méness attalumu
no Zemes virsmas, tad tur, kur énas kenuss sasniedz virsmu —- 7 attela pic
punkta P — notiek pilns Saules aptumsums. Skatoties no P. melnais Me-
riess disks pilnigi aizsedz Sauli, un vienigo apgaismojumu tur dod atmo-
sféra daudzkart izkliedéta gaisma. Saka, ka punkta P ir pilnena.

Ja attalums Zeme—Méness ir lielaks par Méness énas garumu ME, tad
aptumsuma laika ap Meness tumso disku redzam Saules gredzenveida
apmali. Tas ir ta saucamais gredzenveida aptumsums.

Pilnd un gredzenveida aptumsuma laika plades Zemeslodes rajonos
novérojams dalejs aptumsums (7 attéla apgabals DD’) Tur krit puséna,
tatad Méness aizsedz dalu no Saules redzama diska. Ir iespéjami arr tadi
gadijumi, kad Meéness énas konuss iet Zemei garam un daZus Zemes rajo-
nus skar tikai puséna. Tad notick tikai daléjais aptumsums.

Aprékini rdda, ka pilna aptumsuma laika Meness enas konusa dia-
metrs pie Zemes virsmas nekad neparsniedz 270 km, het pusenas apgabala
DD’ izmeri var but lidz 6—7 titkstoSiem km.

Pilnénas plankums P parvietojas pa Zemes virsmu ar atrumu ap 1 km
sekundé. Ta rezultatd plankums virzas no rietumiem uz austrumiem, radi-
dams «pilna aptumsuma joslu», kas parasti sasniedz 10000--12000 km
carumu. 1961, gada 15, februara pilna Saules aptumsuma josla 3skérsoja
Franciju, Italiju, Batkanu pussalu, Krimu, Rostovu pie Donas, Stalin-
gradu, Kamisinu, Kuibisevu, Uralus un beidzas Sibirija netalu no Ziemeju
Ledus okeana. Zinotl pilnénas izmerus un parvietodanas atruinu, var izre-
kinat pilnas fazes ilgumu. 15, Jfchruara aptumsums Kamisina ilga
155 sckundes.

Saules R




Viegli saprotams, ka Saules aptumsums var bat tikai tad, kad ir jauns
Méness. Tas atkartojas ik gadus 12 reizes. Tomer ne katrreiz, kad Meness
ir jauns, aptumsums notiek, jo Ménecss orbitas plakne ncsakrit ar Zemes
orbitas plakni — ckliptiku, bet veido 5° lielu lenki. Tapéc visbieZak jaun-
meness fazes laika Méness noiet Saulei «garams. Liniju, pa kuru krustojas
Zemcs un Méness orbitu plaknes, sauc par mezgiu hniju. Lai notiktu ap-
tumsums, Menesim (un tatad art Saulei) jaatrodas 3is mezglu linijas
tuvuma. Tatad aptumsumi var bit divreiz gada. TieSam, katru gadu noteikti
janotiek vismaz diviem Saules aptumsumiem. Vislielakais aptumsumu
skails viena gada ir 5 — tad pirmais notick tulit pec 1. janviara, otrais
niakamaja jaunaja Menesi, divi turpmakie — gada vidu, bet piektais
gada beigas. Visi $ie aptumsumi tad ir dalgji

Jau senas kultiiras tautas véroja Saules lektu un rietu, Meness fazu
maigu utt., tai varétu radit precizu kalendaru, bez kura nav iespéjama
saimnieciska un politiska dzive. Lidz ar to uzkrajas novérojumi par aptum-
sumiem, to veidiem un atkarto$anis bieZumu.

Senie pétnicki pamanija, ka aptumsumi atkartojas ik pec 18 gadiem un
10 dienam. Sis laika spridis ir ta saucamais saross. Ka tas rodas? Saulcs
gravitacijas jetekmé Méness plakne nepaliek nekustiga telpa, bet parvie-
tojas ta, ka minéla mezglu linija 18,6 gados apraksta pilnu rinki. Bet
Saules aptumsumi var atkartoties icpriek$éja kartiba tad, kad atkal bis
ieslajusies tada pati Meéness faze un tads pats Meéness stavoklis attie-
ciba pret mezglu lintju, kads bija kadreiz ieprieks. Méness fazes atkartojas
videji ik péc 29,5306 dienam. Tas ir t. s. sinodiskais ménesis. Periods,
kura Menecss atgrieZas tai pasd mezgla punkta, ir 1sdks, — tas ir vien-
lidzigs 27,2122 dicnam. Tas ir ta saucamais drakoniskais ménesis.

Svarigi ari, lai Menesis atrastos tuvu perigejam.

Visi Seit minétie sakuma nosacijumi atkartojas apmeram ik pec
242 drakoniskajiem vai 223 sinodiskajiem méncéiern. Ta ka tomer 223 sino-
diskie meénesi ir par 0,035 diennaktim isaki par 242 drakoniskajiem méne-
Siern, tad nakoaja sarosa nebils gloZi tadi pasi apstak|i ka iepriekseja.
Bez tam, ta ka sarosa faktiski ir 6585 dienas un 8 stundas, tad jaievero,
ka Saules aptumsumu apgabali katra nako3aja sarcsa pavirzas gandriz
par 120° uz rietumiem.

Kaut gan ik gadus uz visas Zemes notiek vismaz 2 Saules aptumsumi,
tomer pilns Saules aptumsums kada noteikta vieta ir loti reta paradiba.
Bet 31 paradiba astronomija ir |oti nozimiga, jo tikai aptumsuma laika
iespejams novérot padu argjo Saules atmosféras dalu — ta saucamo aréjo
vainagu. Saules aptumsumi Jjauj ari precizét debess mehanikas likumus,
parbaudit Ein3teina gravitacijas teoriju un veikt vairakus citus svarigus
petijumus. Tapec uz pilnu Saules aptumsumu rajoniem dodas specialistu
un astronomu amatieru ekspedicijas, lai veiktu novérojumus.



MES BRAUCAM UZ KAMISINL

Ka jau teikts, musu ekspedicija izvéléjas novero3anas vietu KamiSina.
[zbraucam no Rigas 7 februari.

Kadi tad isti bija musu ekspedicijas mérki un noluki? Ka izdevas tos
realizet?

Pirmais un galvenais, ka arl visinteresantakais uzdevums bija Saules
vainaga fotografesana ar koronograiu, t. i., ar ipasu fotokameru, kuras
fokusa attalums 50 cm. Saules vainaga pétiSanai ir liela nozime, jo tas,
arvien retinadamies un k|udams neredzams, daZreiz sniedzas lidz pat
Zemei. Tatad tas bieZi ietekmé Zemes dzivi. Tapéc ari LVU parstavju
grupa paredzéja veikt tiesi aréja vainaga pétijumus. Sie petijumi izrai-
sija interesi jau tapec, ka bija domati ka eksperiments. Zinatniski lielaka
nozime ir tala aréja vainaga uznémumiem, bet tos ir grutak iegut, jo
talais argjais vainags ir vairak tikstoSu reiZu vajaks par iek3éjo. Ja,
iek3éjo vainmagu uznemot, jalieto ekspozicija ap 0,5—5 sekundes, tad
talajam arejam vainagam nepiecieSsams fotokameru turét atvértu
100—150 sekundes. Bet tad iek%éjais vainags ir tik stipri pargaismots,
ka daleji aizsedz arejo. Bez tam objektiva lecas spoza iek3eja vainaga
gaisma izkliedéjas un rada nevélamu fonu. Tapéc radas doma ar spe-
cialu necaurspidigu ekranu palidzibu iekSejo vainagu «izgriezt». Ja to
gribetu izdarit ar teleskopu, kam fokusa attalums 1—2 m, tad ekranu
vajadzetu novietot simtiem mefru talu un Joti augstu. Tapec bija nolemts
meginat fotografét aréjo vainagu ar mazformata fotokameram («Zorkij»,
«Zenit», «Fed» u. c¢.) ar fokusa attalumu 5 cm. Tad ckranus var novietot
tikai 2 m attaluma no objektiviem un tiem jabat 7 cm diametra. Darba
veikSanai uz ipaSa Skérskoka pic neliela talskata piestiprinaja sc3as
kameras.

Otrais uzdevums bija Saules vainaga kopéja t. s. integrala spo-
zuma notcik8ana ar Saronova fotometru. Sis fotometrs sastav no trim
vienadam kameram bez objektiviem. Viena kamera versta pret aptum-

8. wtt . Kamisina ar 50 c¢m
kameru.
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sotoe Sauli, bet parejas divas pret tai tuviem dcbess apgabaliem, lai
izsléegiu debess fona spoZiumu.

Tredais uzdevums — horizonta spoZuma noleiksana ar Dagajeva loto-
metru. Pilna aptumsuma  josla novérotijs atrodas ipatnéjos apstaklos.
Visa gaisma, ko vind novero, nenak tiesi no Saules, bet gan krit gar
Meness malu stipri talos Zemes atmosféras slanos un, pirms noniak nove-
rotaja aci, daudzkart izkliedéjas. Gar horizontu tapec redzams spois gre-
dzcens, kura intensitate mainas, pilnénai parvietojoties. St gredzena spo-
zuma noverojumi |auj spriest par atmosiéras optikas ipasibam. Novéroju-
miem var izinantot gan 10—I12 maziormata fotokameras vai, vél labak,
Dagajeva fotometru, kas sastav no 12 vienadam caurulveida kameram;
tas ir vérstas uz dcbess sféras punktiem 5° augstuma ik pec 30° pa
azimutu. Pierikots slédzis, kas vienlaikus atver un aizver visas caurules.
Uz filmas iegiist virkni melnu punkiu. kurus péc attistidanas var ioto-
meftrél ar mikrofotometra palidzibu.

Lai novérotu ar Dagajeva Jotometru, horizontam jabat brivam uz
visam pusem. tapec folometrs janovieto augstaka vietd. Misu ekspedicija
sim nolukam izmantoja skolas ékas jumtu, kur lotometristi erti iekartojas
uz domena.

Ceturtais uzdevums saistils ar Zemes un Méness kustibas likumu
precizéianu. Sim nolikam svarigi aptumsuma laika noteikt visus 4 kon-
taktu momentus — daléja aptumsuma sakumu (1. kontaktu), pilna aptum-
suma sakumu (2. kont.), pilna aptumsuma beigas (3. kont.) un daléja
aptumsuma beigas (4. kont.). lielaka precizitate sasniedzama 2. un
3. kontakta, jo tad Méness pilnigi aizsedz Sauli un aiz Méness tumsas
malas atkal paradas pirmais Saules stars. Sos momentus saméra asi
vztver fotometrs. Més lietojam fotoelektronu daudzkarSotaju un attiecigas
siravas registréjam ar cilpu oscilogralu. Ja pédéjais pieraksta ari hrono-
metra sckuniu signalus, tad uz filmas mums ir automatiski registréts
2. un 3. kontakta moments. Lai dabiitos momentus izmanlotu, jazina no-
vérojuma vietas geografiskas koordinates — garums un platums. Tad sadi
novérojumi |auj spriest par Saules aptumsuma ieprieksejo aprékinu pa-
reizibu, tatad galu gala par Méness un Zemes kustibas datu parecizibu, par
Zemes grie$anas nevienmérigumu.

Geografliskas koordinates var noteikt divéjadi — astronomiski tiesi
péc zvaigznem, vai geodéziski — izejot no punktiem, kuriem 3is koordina-
tes jau zinamas. Ekspedicija izvéléjas pédéjo celu.

Bija paredzéts vel viens specials uzdevums, fotograigjot spozo planetu
Venéru naktl un aptumsuma laika, pétit gaismas staru vajinasanos Zemes
almosiéra.

11, februara agra rita iebraucam Kamisina, Pirmais iespaids — migla,
tada pati, kadu atstajam Riga. Vai ari te neredzésim Sauli? Volgas pie-
tekas Kamisinkas krasta sagrupéjusas vienstava koka majinas. Galvenas



uft. Skolniece
Veikena pic Saro-
va fotometra.

ielas abas puses novictojusas 2—3 stavu mura majas. Par tam augstu
pacelas KamiSinas viesnicas ¢éetrstavu celtne. Vai ta ir visa pilséta —
tik provinciala?

— N8&, — stasta vietéjie iedzivotaji, — ta nav jauna, misdienu Kami-
Sina Jauna pilséta atrodas otrpus Kamisinkai, kalna, kur dienu un nakti
mutulo TEC diumi, milzigaja tekstilkombinata klaudz atspoles un lielaja
autoceltnu ripnica, kuras raZzojumus pazist gan Cehoslovakija un Vacija,
van talaja Argentina, dun darbagaldi. 20000 kamiSinieSu péc darba at-
griezas modernajos dzivok|os jaunajos kvartalos, kuru cetrstavu miira
nami driz pilnigi ieskaus rupniecibas rajonu. Driz pienaks laiks, kad
apalkoku majas ar grieztajiem logu ramjiem varés skatit tikai muzejos un
jaunaja KamiSinas osta piestas Volgas juru milzeni

Bet atgriczisimies 11. februari. Kad péc paris stundam izklida migla
un meés ieraudzijam taluma jaunos kvartalus un ap pusdienas laiku paspi-
déja Saule, visiem ekspedicijas dalibniekiem tika priecigaks prats.

Ekspedicijas darba vieta atradas tuvak vecajai Kamisinai pasa Volgas
krasta pie 2. tehniskas skolas &kas; skolas vadiba laipni atlava izmantot
skolas telpas un darbnicas, lai sekmigi varéetu sagatavotics novérosanai.

Cetras dienas pagaja intensiva darba. Vajadzéja samontet instrumen-
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tus, tos pareizi iestadit, ierikot fotolaboratoriju, vairakkart trenina noluka
veikt visu programu. Ta atri pienaca 15. februaris.

llgi gaiditais rits uzausa ar Saules stariem. Bet debesis atri noklajas
ar makoniem, kas strauji mainijas. Pulksten 10t 14m, kad iestajas pirmais
kontakts, novérosanas laukumu arvien vairak saka apstat zipkarigie.
Atnaca tehniskas skolas un citu tuvako skolu audzekni un apkartéjo maju
iemitnieki ar nokvépinatiem stikliem vai sagaismotam attistitam filmam
un platém rokas.

Jau Jaikus astronomi ienéma vietas pie instrumentiem. Klusumu traucé
tikai reproduktora pastiprinatie hronometra sekunZu signali. Vairs tikai
Saurs Saules sirpis caur puscaurspidigiem makoniem apspid Zemes virsu.
Briziem makoni ir tik biezi, ka daleja aptumsuma ainu var vérot bez
visiem aizsarglidzek|iem. Skaidrs, ka daudzmaz pilnigi varés veikt tikai
treSo un ceturto uzdevumu, jo tados apstaklos iegutiem vainaga ifotouzne-
mumiem nav zinatniskas vértibas.

Pulkstenis rada 115t28m365. Ap Méness aizsegto Sauli it ka uzliesmo
spozs vainags — vismaz iek3éjais ir labi redzams. lezilgano aréjo vai-

10. att. VAGB Rigas no-
dalas astronomijas ama-
tiere A. Krastina pie 50 ¢m
kameras.




11 att. P Stuckas
LVU vec. pasniedzéjs
V Smélings sagalavo
aréja vainaga fotogra-
lisko ierici darbam

nagu makonu dé| nevar saskatit. DaZus {otouznémumus izdaram, lai vis-
maz ilgak atmina varetu saglabat lieliskas dabas paradibas ainu. Tikai
155 sekundes ilgst pilna faze, bet ar to pietiek, lai uz mazu atmina sagla-
batu redzéto. NakoS3ais pilnais Saules aptumsums PSRS Eiropas dala
tacu bus redzams tikai 1990. gada. Uralu rajona aptumsumu gan vares
novérot atrak — 1968. gada.

Salidzinot ar to, ko varétu iegit, ja laiks bitu pilnigi skaidrs, jasaka,
ka izdarits visai maz — nepilna puse no visiem darbiem. Tomér, salidzi-
not ar iepriek3&jo Rigas astronomu ekspediciju — 1954. gada uz Siluti,
Soreiz iegiits ievérojami vairak, jo toreiz makoni bija daudz biezaki un
vainagu, pat iek3éjo, nevaréja gandriz nemaz saskatit.

Jaatzimé, ka més un misu igaunu biedri, kas ari atradas Kamisina
50 m no mums, bijam daudz laimigaki par Gorkijas un Rjazanas kolé-
giem, kuri par novérodanas vietu bija izvelejuSies pasu Stalingradu. Tur
taisni pilnas fazes laika bijis tik apmacies laiks, ka pat krésla neatstaja
seviski lielu iespaidu uz apgaismojumu.

Maskavas Sternberga Valsts astronomiska institota ekspedicija atra-
das vél vairzk uz dienvidiem — Rostova pie Donas. Ari vinu novére-
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Sanu stipri trauceja makoni. Saules aptumsumu kartigi redzéja tikai
tie astronomi, kas lidoja ar TU-104. Var atzimét ari to interesanto faktu,
ka Krima pirmoreiz aptumsumu novéroianas vésturé puslidz izdevas
meéginajums maksligi izklidinat makonus.

CELA UZ MAJAM

16. februari dala ekspedicijas dalibnieku P. Stuckas LVU vecaka pa-
sniedzéja V Smélinga vadiba ieradas Stalingrada. Tur planetarijs rikoja
Stalingradas apgabald iebraukuSajam ekspedicijam ekskursiju pa sla-
veno varonpilsetu. Mis iepazistinaja ar ievérojamo cinu vietam, pasu pil-
setu un Stalingradas HES. Majestatiski plast varena Krievzemes upe
Volga. kas pie Kamisinas bija pilnigi aizsalusi. Lielpilsétas spoio ugunu
tiokstosi atmirdz melnajos nakts idenos. ZvaigZnotajas debesis slid pava-
donis, apliecinot cilvéka — celaja genija milzigo uzvaru par cilvéku
postitaju.

Aug pilséta, aug kvartali un ielas. Kad izveidoja Miera ielu, tas gala
ncléma izveidot planetariju. To ar visu eéku Stalingradai davinajusi VDR
darbalaudis. Divstavu eka ar milzigo 25 metru kupolu izskatas varena,
iespaidiga. Pat vestibila marmora gridas platnes atsutitas no VDR, tikai
kolonas un vitrinas izgatavojusi pasi stalingradiesi. Otra stava prieks-
telpa bijusi planota koka panelu siena ar zvaigznaju attéliem. Sakara
ar ékas parprojektéianu mainitas telpas formas no ovalas uz cetrsta-
rainu, un lidz ar to paneli neizjaukti palikudi tikai nedaudzi zvaigznaji.
No foajé durvis ved galvenaja zale. Moderns planetdrija aparats no-
drodina attélu labu kvalitati. Interesanti atzimét iespeju uz zvaigznajiem
demonstrét to attélus, kas nokopeti no seniem atlantiem. Salidzinot ar
Maskavas planctariju, Stalingradas planetarijs iekartots daudz labak,
jo 3eit visa aparatiira slepta aiz silueta. Vienigais trikums, tapat ka
daudzos citos planetarijos — slikta akustika.

Lidz ar visu planetariju VDR darbalaudis Stalingradai uzdavinajusi
ari lielisku 30 cm Ceisa refraktoru. Ar 3o instrumentu apmeklétijiem
parasti rada planétas un to pavadonus. Planetarija darbinieki stastija,
ka reiz ieraudzijudi ari amerikanu pavadoni — balonu «Echo», kuru
varejusi redzét lidzigu melonei. Interesanti ir veidota instrumenta torna
kupola grida, kuru ar motora palidzibu var nolaist un pacelt lidz ar
novérotaju grupu atkariba no okulara augstuma.

Ta ekspedicijas dala, kas neizbrauca ekskursija vz Stalingradu, 16. un
17 februari instrumentus nosittija uz Rigu. 17, februari no rita, nogurusi,
bet ar bagatiem jauniem jespaidiem atgriezas arl tie, kas bija izbraukusi
uz Stalingradu. Beidzot, 17. februara pecpusdiena, visi kopa izbraucam
atpakalcela caur Maskavu uz majam.
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12, att. Stalingradas planetarijs.

DALEJAIS APTUMSUMS LATVHA

Daléjo aptumsumu Latvija gatavojas novérot ZA Astrofizikas labo-
ratorijas astronomi Riekstukalna. Bet 15. februaris «apsveica» tos ar
miglu un bieziem makonicm, ka ari ar siku lietu. Jau talit bija skaidrs.
ka ar optiskiem instrumentiem kaut ko novérot nebus iespéjams.

Turpretim radioastronomi jau bija optimistiskak noskanoti. Saule.
sis lieliskais radiostarojumu avots, slépas aiz makoniem, bet pédéjic
radioastronomu darbu netrauce.

«Péc 10, kad sakas aptumsums, radiostarojuma intensitate samazi-
najas,» stasta Riekstukalna Saules dienesta vaditaja b. N. Cimahovica.
«sasniedzot minimalo vertibu pulksten 11,10, kad iestajas aptumsuma
maksimala faze. Péc tam starojuma intensitate saka atkal pieaugt. Radio-
astronomi regulari registréja starojumu lidz 12,20, kad bija 4. kontakis.
bet pilnigi darbu beidza tikai ap 14.»

Miisdienu zinatne dod astronoma rokas aizvien jaunas lieliskas meto-
des. Nepaies necik ilgs laiks, un cilveks vairs negaidis islaicigos aptum-
summus uz Zemes, bet sekos Zemes vai Méeness enam kosmosa ar speciali
piemérotam raketem un pavadoniem.
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KAS JAUNS ASTRONOMLIA

PADOMIU CILVEKS — CILVECES
PIRMAIS KOSMONAUTS

Kosmiskas telpas ickaro$ana Pa-
domju Savieniba notiek [oti strau-
jiem tempiem. Vét nebija noklususas
atsauksmes un komentari par veik-
smige kosmiskas raketes palaiSanu
planétas Venéras virziena, kad misu
zinatne parsteidza pasauli ar jau-
niem sasniegumiem kosmiskas tel-
pas izzina%ana.

Saskana ar kosmiskas telpas
pétisanas darbu planu 1961. gada
9. marta Padomju Savieniha Zemes
pavadona orbita tika ievadits 4. pa-
domju kosmiskais kugis-pavadonis,
bet pec divim ncdélam, 1961. gada
25. marta — 5. padomju kosmiskais
kugis-pavadonis. Abu kosmisko kugu
palaidana notika ar lielu precizitati.
Tevaditi orbitas, kas maz atikiras no
aprékines paredzstajam, abi kosmis-
kie kugi pec péetijumu programas iz-
pildisanas no Zemes sanéma Kko-
mandu nolaisties un sekmigi pieze-
mejas ieprieks paredzétajos Padomju
Saviemibas rajonos, nogadadami
atpaka] uz Zemi izméginajumu dziv-
niekus, citus biologiskos objektus un
borta aparatiru.

So kosmisko kugu-pavadonu pa-
laiSanas merkis bija parbaudit iz-
stradato konmstrukciju darbibu un
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jegiit datus, kas nepiecieami, lai
pilnveidotu un uzlabotu ka pasu
kugu konstrukciju, ta ari tas siste-
mas, kuru uzdevums tuvakaja na-
kotné bis nodrosinat cilvéka dzivi-
bas funkciju normalu norisi kosmis-
ka lidojuma laika.

Sadu smagu, ar dazadu aparatiru
un izméginajumu dzivniekiem apga-
datu kosmisko kugu-pavadonu palai-
3ana ir tehniski |oti sareigits uz-
devums _(4. kosmiska kuga-pava-
dona svars, neieskaitot neséjrake-
tes pédéjas pakapes svaru, bija
4700 kg, 5. — 4695 kg), kura sa-
gatavo$ana prasa zinamu laiku, jo,
rezultatus, var biit nepiecieSams iz-
darit zinamas parmainas aparatura
un dazada sistému konstrukcija.
Tas, ka 35adi izméginajumi tiek
izdariti 158 laika spridi, rada, ka
miisu rake3u dzinéji, vadibas apa-
ratira un citas sistémas ir sasnie-
gusas ievérojaru pilnibu.

4, un 5. padomju kosmiska kuga
sckmiga piezemésanas iepriek3 pa-
redzétajos Padomju Savienibas ra-
jonos parliecino$i paradija, ka musu
zinatnieki veiksmigi atrisinajusi
vienu no sareigitakajam proble-
mam, kas saistitas ar kosmiska li-
dojuma realizé3anu, proti, problemu
par kosmiska kuga atgrieSanos uz



Zemi, un liecina par vadibas, orien-
tacijas un citu radiotehnisko sistému
precizo darbibu.

4. un 5. padomju kosmiskais Ku-
gis deva jaunu, nenoveértéjamu iegul-
dijumu kosmiskas medicinas un kos-
miskads biologijas faktu kratuve, jo
uz kugu bortiem jevérojama vieta
bija teradita dazadiem biologiskiem
objektiem. Peétijumiem par kosmis-
kas telpas daudzveidige, uz Zemes
nerealizéjamo un neparasto faktoru
iedarbibu uz dziviem organismiem
bija izcila nozime cilvéka lidojuma
sagatavosanai kosmiskaja telpa. Se-
kojot humanistiskajiem apsvéru-
miem, kas tik raksturigi padomju zi-
natnei, nav pielaujams cilvéka lido-
jums kosmosa, pirms ar visiem mis-
dienu zinitres riciba esolajiem Ii-
dzek]iem nav garantéts, ka cilveks
atgriezisies atpakal uz Zemi sveiks
un vesels.

Vienas no lielakajam briesmam,
kadas sagaida cilvéku kosmiska lido-
juma laika, ir kosmiskas radiacijas
briesmas. Sagemot parak lielu radia-
cijas devu, cilvéks var saslimt ar
staru slimibu un aiziet boja vai ari
klut par nedziedindmu invalidu, Kos-
miska radidcija, tapat ka jebkura
cita radidcija, var izraisit staru
slimibu, parmainas iedzimtiba, radit
laundabigus audz&jus un citadi trau-
cet vai bojat daZado dzivibas funk-
ciju normalu norisi. Jéicvéro, ka
kosmiskaja telpa, arpus Zemes at-
mosiéras aizsargajo$a vairoga, dzi-
vie organismi tiek paklauti primaro
kosmisko staru tie$ai iedarbibai. Bija
janoskaidro, vai §i iedarbiba dzivam
organismam nav bistama.

Tapéc an bija nepiecieSams pa-

laist vairakus kosmiskos kugus-pa-
vadonus, lai vél un veélreiz parlieci-
natos par kugu un izstradato sistému
konstrukciju pilnigu drosibu, par to
nevainojamo un precizo darhibu rea-
los lidojuma apstaklos, icgiiu mate-
ridlus par kosmisko staru intensitati
un spektru un noveérotu to iedarbibu
uz dzivam bitneém dazadas pava-
doqu orbitas.

Kosmisko «lidotaju» — sunu Cer-
nudkas, Zvjozdockas, ka ari Strelkas
un Belkas izmekléSanas rezultati péc
to atgrieSands atpakal uz Zemi no
kosmiska lidojuma rada, ka to vese-
libas stavoklis ir pilnigi apmieri-
noés. Konstatets, ka sunu asinim
pat palielinajusies spéja cinities pret
slimibu digliem.

Tas viss radija, ka kosmisko ku-
gu-pavadonu Hdojums pa orbitam,
kas atrodas zem pirmas radiacijas
zonas, nav cilvékam bistams. Atzi-
mésim, ka 4. padomju kosmiska ku-
ga-pavadona perigejs bija 183,5 km.
apogejs — 248,8 km, bet 5. padomiju
kosmiska kuga-pavadona — attie-
cigi 178,1 km un 247 km.

Tada veida ar smagu kosmisku
kugu palaiSanu Padomju Savieniba
loti riipigi un vispusigi tika sagata-
vots pirmais cilvéka lidojums kos-
miskaja telpd. 4, un 5. padomju kos-
miska kuga palaiSana jauzskata par
padomju cilvéka kosmiska lidojuma
priek3véstnesiem, par «generalmegi-
najumus tam izcilajam notikumam
cilvéces vesturé, kads bija pirma
kosmonauta pasaulé — komunista
Jurija Gagarina varonigais lidojums.

Tas notika 1961. gada 12. aprili.
Pulksten 9,07 4725 kg smagais (ne-
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séjraketes pédeéjas pakapes svars uz-
raditaja skaitli nav ieskaitits) kos-
miskais kugis-pavadonis «Vostok»
ar lidotaju uz borta startéja savam
vesturiskajam lidojumarm.

«Vostok» tika ievadits orbita ar
perigeju 175 km un apogeju 302 km.
Orbitas plakne ar ekvatoru veidoja
65°4" lielu lenki. Ar kosmonautu tika
uzturéti divpuséji radiosakari, un ar
radiometriskas un televizijas sis-
tému palidzibu tika noverots lidotaja
stavoklis kosmiska lidojuma laika.

Uz kuga «Vostok» uzstaditie rai-
ditaji darbojas uz §adam neséjirek-
vencem: 9,019 MHz, 20,006 MHz un
143,625 MHz.

Kosmiska kuga «Vostok» aprin-
koSanas pcriods bija apméram 89
miniates. J. Gagarins lidojuma laika
zinoja, ka vins bezsvara stavokli pa-
nes labi un ka lidojums noris lieliski.

Plkst. 10,25 péc lidojuma progra-
mas sckmigas izpildes tika dota ko-
manda kugim nolaisties. Saja laika
kugis «Vostok» bija vienreiz aplido-
jis Zemi.

Plkst. 10,55 kosmiskais kugis
«Vostok» nolaidas ieprieks paredze-
tajd PSRS rajona. Ar to ari beidzas
pirmais cilvéka lidojums kosmiskaja
telpa, ievadot jaunu éru Visuma iz-
zinasana, &éru, kad pats cilveks un
ne tikai vipa gatavotas un palaistas
automatiskas kosmiskas stacijas pie-
dalisies kosmiskas telpas pétifana.

Kuga «Vostok» lidojums dod
daudz jaunu, arkartigi vertigu datu
par cilveka izjatam kosmiska lido-
juma laika, par 1o, ka cilvéks panes
hezsvara stavokli, parslodzes, tapat
ari pilnigi jaunus datus par debess

sferas un Zemes vizualiem novéroju-
miemn. Tie |aus labak sagatavoties
turpmakicm cilvéka lidojumiem Kos-
mosa.

Padomju Savienibas kosmiskas
telpas pétiSanas programas sekmiga
1steno$ana un seviski J. Gagarina
triumfalais lidojums velreiz spilgti
liecina par misu sociilistiskas iekar-
tas neierobezotajam iespéjam, pa-
domju zinatnes briedumu un indus-
trijas varenibu.

A. Balklavs

SENSACIONALS ATKLAJUMS
EKSPERIMENTALAJA FIZIKA —

td arzemju zinatniska prese verte
vacu fizika R. Mosbauera 1958. gada
atrasto efektu. Apméram gadu péc
ta atklasanas noskaidrojas, kadas
liclas iespejas saistas ar So atkla-
jumu. Un tad iesakds kapitalistis-
kaja pasaulé raksturigais konkuren-
ces drudzis. Gandriz vai visas {evé-
rojamakas zinatniski pétnieciskas
iestades ASV, Anglija un citur ar
lielu skubu kéras pic 51 efckta péti-
Sanas, turklat katrs steidzas bit pir-
mais un «nosmelt kréjumus. Rezul-
tata zinatniskos Zurnalus parpludi-
naja steigd rakstitas publikacijas,
kas galvenokart satur pusgatavus re-
zultatus un zigojumus par vél nepa-
beigtiem eksperimentiem. Amerika
paspéjuii sanakt pat divi starptau-
tiski simpoziji, kuru temats bija
«Mosbauera efekts».

Ko tad isti atrada Mosbhauers?

Novérojot y staru absorbeiju
kristalos zemas temperatirds, Mos-



bauers atrada, ka kristaliem ir |oti
Sauras rezonanses ahsorbcijas lini-
jas. Tas nozime, ka kristali 5ados
apstak|os izstaro un absorbé y sta-
rus arkartigi $aura frekventu josla,
Lai saprastu, kas tam pamata, atce-
résimies, kas tad nosaka y staru Ii-
nijas platumu. Galvenais [aktors,
kas paplasina kadu spektra liniju,
it Doplera cfekts. Izstarojot vai ab-
sorbejot y kvantu, kodols dabu spé-
cigu atgrudienu, jo y kvants nes sa-
mmerd lielu energiju. Tadgé| patiesiba
jauzskata, ka y kvantu izstaro vai
absorbe kustigs kodols. Bet tad Dop-
lera efekta de] monohromatiskas 13-
nijas vieta bis paplasinata linija,
kuras platums bis jo lielaks, jo lie-
laks bios atgriidiens. Bet, ka rada
kvantu mehanika, tad zemas tempe-
ratiras atseviski kodoli kristala zau-
dé savu individualitati, tie it ka
«iesalst» kristala. Tade| absorbeta y
kvanta atgriidienu sanem vairs ne
atsevisks kodols, bet gan vienmeérigi
viss kristals., Tatad y kvantus iz-
staro un absorbé kodoli, kurus prak-
tiski wvar uzlikot par nekustigiem.
Ar to tad arl izskaidrojams liniju
Saurums. Tas, ka zemas tcmperati-
ras absorbeijas un emisijas linijam
jabit loti Sauram, protams, nebija
nekads parsteigums, bet neviens ne-
ceréja, ka to platums izradisies tik
niecigs ka Mosbauera konstatétais.
Ta, pieméram, dzelzs izotopam Fe%,
kurd izstaro y kvantus ar 14 keV
lielu energiju, linijas platums ir ar-
kartigi mazs. Loti 3auras linijas ir
ari citiem kodoliem. Rcezultata pave-
ras iespeéja mérit |oti niccigas frek-
vences nobides. Ja, teiksim, viena
FeS kristala izstarotos kvantus lai-

disim caur otru sadu kristala, tad
tas intensivi absorbés 3os kvantus.
Bet, lidzko kvantiem frekvencé radi-
sies kaut ari pavisam nieciga no-
virze, ta absorbcija tulit izbeigsies,
Tatad §eit ir tipisks rezonanses ab-
sorbeijas gadijums, turklat ar stipri
asi izteiktu rezonansi. Nobides lie-
lumu var noteikt, vienu no frekven-
cém parbidot ar Doplera efekta pali-
dzibu hdz rezonanses sasnieg$anai.

Tadéjadi Mosbauera ecfekts pie-
der pie tam paradibam, kas ir intere-
santas ne tikvien pa$as par sevi, bet
arl kalpo ka vareni izzinas ierofi
citu paradibu petiSanai. Pazistama-
kie biitu Doplera un Zémana efekti.

Saprotams, ka Mosbauera efekta
pielietojamibas loks var but Joti
plass, un to tikai vél sak apgiit.
Tapec mes scit apstasimies tikai pie
tiem pétijumiem, kam ir zinama kos-
mologiska interesc. Diemzel, pagai-
dam visiem rezultaticm piemit viena
un ta pati nelaime, tie ir parak sa-
steigti.

Loti nozimigu rezultatu ieguvusi
kada amerikanu pétnieku grupa, kura
ar Mosbaucra efekta palidzibu labo-
ratorija konstatéja Einiteina sar-
kano novirzi. Atgadinasim, ka péec
Einsteina vispirigas relativitates
teorijas gravitacijas lauks ietekmeé
spektralliniju vilnu garumu. Jo spé-
cigaka gravitacijas lauka atrodas
atomi, kas 3is linijas izstarog, jo vai-
rak tas ir parbiditas uz spektra sar-
kano galu. Lidz §im Einsteina eickts
bija konstatéts tikai |oti liela bh-
vuma zvaiginu, t. s. balto punduru
spektros. Tapec pastavéja zinama
nedroiiba ta interpretacija. Lai, iz-
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mantojot Mosbauera ciektu, $o no-
virzi varetu noverot ari laboratorija,
minetie zinatnieki rikojas $adi. Sa-
skana ar relativitates tcoriju gravi-
tacijas lauka vieta var izmantot pa-
atrinati kusto$os kodolu starcjumu.
Rezultati abos gadijumos bus vie-
nddi. Tapec atliek salidzinat rezo-
nanses hniju stavok|us mierad esoia
un paatrinata kustibd eso8a (piemeé-
ram, brivi kritosa) kristala. lzdari-
taja cksperimenta tiesam tika kon-
stateta absorbcijas linijas parbide
kritosaja kristala, salidzinot ar ne-
kustigo. Turklat nobides lielums bija
pilniga saskana ar EinSteina teoriju,
Ta Einiteina vispariga relativitates
teorija beidzot ir apstiprinata ar la-
boratorija izdaritu eksperimentu.

Otra pétijumu grupa saistijas ar
jautajumu par inerces bitibu. Vél
pagajusa gadsimta beigas austriedu
fizikis E. Mahs ka icspejamu inerces
céloni mineja apkartejas pasaules
telpas masu pievilkdanas speku. Pec
Maha domam mums apkart eso3a
bezgaliga Visuma masu pievilksa-
nas spéka iespaids ir lidzvértigs tam,
ko més novérotu, ja atrastos bezga-
ligas tuk$as sféras centra, bet visa
gravitéjosa masa biitu vienmerig
izklata pa tas virsmu. Tad katra
kermena kustiba turpinatos bezgala
talo masu pievilk3anas d€|. Bet, ka
rada  astronomiskie novérojumi,
mums apkart esofas masas nebut
nav sadalitas telpa vienmérigi. Pie-
méram, misu pasu Saules sistéma
novietojusies viena Galaktikas mala.
Tatad, ja Maha doma ir pareiza,
inerce visos virzienos nav vienada,
citiem vardiem. japastav inerces ani-
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zotropijai. Pedeja laika $is jautajums
tiek samera plasi diskuiets. Tagad
pec Mosbaucra efckta atkla$anas ir
radusies reala iespgja parbaudit
ideju par inerces anizotropiju. Saja
noluka tika pétita kustoSos kristalu
rezonanses frekvences maina atka-
riba no Zemes diennakts grieSanas.
Ja pastavétu inerces anizotropija,
tad vajadzetu bt atskiribai rezo-
nanses frekvencés starp gadijumiem,
kad kristals kustas Galaktikas centra
virziena un perpendikulari tam. Ek-
sperimenta §ada rezonanses irekven-
ces parbide netika noverota, kaut
ari, ka paradija iepriek3eji aprékini,
iespéja Sadu nobidi noverot bija pil-
nigi reala. Tas liek domat, ka $ada
inerces anizotropija nepastav.

TreSa iespéja izmantot Mos-
bauera efektu saistas ar megina-
jumu «nosvérts fotonu. Citiem var-
diem, janoskaidro, vai gravitacijas
lauks iedarbojas uz gaismas staru
vai ne. Jaatzime, ka bieZi ka piera-
dijumu 8adai iedarbibai aplami min
to faktu, ka gaismas stars izliecas
speciga gravitacijas lauka (piemé-
ram, Saules gravitacijas lauka) To-
mer, ka rada teorija, §1 noliece no-
tieck ne tade|, ka graviticijas lauks
pievilktu gaismu, bet gan tade], ka
gaismai piemit ipasiba izplatities pa
isakd attaluma linijam, bet spéciga
lauka tas ir likas linijas. Lai iz-
skirtu jautajumu par fotona svaruy,
visvienkarsakais biitu ar Mosbauera
efekta palidzibu salidzinat frekven-
ces y stariem, kas tiek izstaroti pre-
tejos virzienos attieciba pret Zemes
gravitacijas lauku. Ja gravitacijas
lauks iedarbosies uz fotonu, tad



augiup un lejup skrejoSiem lotoniem
biis daZadas energijas un 1idz ar to
ar frekvences. DiemzZgl, sis eksperi-
ments vél nav nobeigts. Ka zino pasi
cksperimenta autori, vél nav izde-
vies sasniegt pietiekami Sauru liniju.

Seit meés suma aplitkojam tikai
tris iespéjas, kas saistas ar Mos-
bauera efektu, bet tadu ir daudz, un
tuvakaja laika, paleicoties Sim efek-
tam, més drosi vien uzzinasim vel
daudz ko jaunu.

U, Dzérvitis

VISSPOZAKA UN VISVAJAKA
ZVAIGZINE

Zvaiginu redzamais spoiums ir
atkarigs ne vien no to patiesa spo-
Zuma, bet ari no attaluma. Loti
spoZu zvaigzni liela attaluma de]
més redzam vaji spidam, un ot-

radi — vaja, bet tuva zvaigzne lie-
kas spoZa. Lai varétu spriest par
zvaiginu patiesajiemn  spoZumiem,

ieviests jédziens «absolitais lielumss»,
t. i., lieluma klasés izteikts zvaig-
znes spoZums, kads zvaigznei bitu,
ja ta atrastos 10 parseku attaluma
( 1 parseks 3,259 gaismas ga-
diem).

Lielakajam vairumam zvaigznu
patiesais spoiums ir tads pats ka
Saulei vai ari nedaudz vajaks. Sa-
das zvaigznes sauc par punduriem.
Ari citas pundurue Tpasibas, ka iz-
meri, masa, temperatiira un blivums
ir lidzigas Saulei. Punduru pretstats
ir milZu un parmilZu zvaigznes, kas
ir desmitiem tiksto3u reizu spozakas

par Sauli. Art 80 zvaigZnu izmeri It
tokstosiern reizZu lielaki neka Saulei,
bet to masa tikai dazas desmit rei-
zes parsniedz Saules masu. Tapec
milZu blivums ir Joti niecigs.

Visspozaka lidz 8im pazisiama
zvaigzne ir Zelta Zivs § (S Dora-
dus). Ta neatrodas misu Galaktika,
bet gan mazaja Magelana makoni.
Si balta parmilZa absolutais lielums
ir — 8m. Tas nozime, ka Zelta Zivs
S spid 1600000 reizes spoZak par
Sauli. Ja to novietotu mums vistu-
vakas zvaigznes Proksimas (Proxi-
ma Centauri) vieta, tad mes to re-
dzétu divas reizes spoZiku par pilnu
Ménesi,

Vel nesen par vislielako parmilzi
uzskatija Vedéja zvaigznaja zvaig-
zni ¢ (e Aurigae). Tas diametrs ir
«tikai» 3000 reizu lielaks par Saules
diametru. Ja 30 zvaigzni novietotu
Saules vieta, tad tas arejas malas
snicglos vel talu aiz Saturna orbi-
tas. Tacu, kd rada samera nesenie
Palomara kalna observatorijas (Ka-
lifornija} pétijumi, tad daudz lielaka
par 3o parmilzi ir Herkulesa «
zvaigzne {a Herculis). Tas diametrs
ir 200000 reiZzu lelaks par Saules
diametru.

Pavisam nesen amerikanu astro-
noms V Luitens (W. J. Luyten) at-
klaja visvajako lidz $im zinamo
zvaigzni (%9 0st 170} €g50
= + 12°38"). Sis zvaigznes abso-
latais lielums ir +20m5 Tas no-
zime, ka ta spid apmeéram 2 miljoni
reizes vajak par musu Sauli. Ja 51
zvaigzne atrastos no mums tikpat
talu ka Saule, tad tas redzamais
spozums lidzinatos tikai vienai ce-



turtajai dalai no pilna Meness spo-
zuma. Patiesiba vajas zvaigznces at-
talums ir apmeram 30 gaismas gadi.
Ta pieskaitama sarkanajam pundur-
Zvaigznerm.

! Daube

NOVAS 1960. GADA

Ka jau bija zigots «Zvaiginotas
debess» 1960. gada vasaras izdevu-
ma, 1960. gada 7. marta Olafs Ha-
sels atklaja novu Herkulesa zvaig-
znaja.

Olafs Hasels strada Norvegijas
meteorologiska instituta klimatis-
kaja sekcija un jau ilgus gadus ir
aktivs astronomijas amatieris. 1939.
gada vin& bija viens no Jurlova—
Ahmarova—Hasela kométas atkla-
jejiem. Vins ir Norvégijas novu no-
verotaju biedribas biedrs un atkla-
jis ari Gulbja novu 1920. gada.

Liak, ko vins raksta par Herku-
lesa novas atklasanu: «7 marta
pl. 5,20 péc pasaules laika cs uzkapu
beninos un atvéru logu. Pilnigi ne-
apzinigi cs pagriezu teleskopu tiesi
uz Herkulesa novy, ko es nevaréju
saskatit ar ncapbruotu aci. Bet te-
leskopa es toda] ieraudziju 5. lie-
luma zvaigzni, kuru savos ilggadi-
gajos novu mekléjumos Putnu Cela
agrak nebiju redzéjis.»

Vélak So novu uz fotouzpemu-

micrm:  atrada Honda (Japana)
27 februari nova bijusi vajaka par
10. lieluma zvaigzni, 4. marta tas

lieluma klase bijusi 3,0; 5. marta 3,5,
bet 7 martid 4,4. So pasu novu at-
rada uz Argentina  uznemtajim

maksligo Zemes pavadonu fotoka-
meras platem.

17 aprili M. Jumasons (Hu-
mason) atklaja supernovu ar spo-
zumu 10,8 galaktika NGG 4496. Si
supernova novérota ari Sternberga
Valsts astronomiskz inslituta dica-
vidu stacija Krima. Tur 3is zvaig-
znes maksimalais spoiums izradi-
jies 11,5,

M. Vasi|jeva {Maskava) péc priz-
atklaja movu Vairoga zvaigznaja.
Tas spoiums bijis 12,5.

Asiago obscrvatorija Italija at-
litata ncparasti spoZa nova pazista-
maja Andromedas zvaigznaja galak-
tika — Andromedas miglaja. 22. ok-
tobri tas spozums bijis 19,5, bet
4. novembri 150. Péc tam zvaig-
711cs spoZums samazinajies.

A. Alksnis

SATURNA GREDZENS

Sovasar labi novérojams Sa-
furns. Ka zinams, aréjas planétas,
pie kuram pieder arl Saturns, visla-
hali novérojamas opozicijas tuvuma,
kad planéta, skatoties no Zemes, at-
rodas tiesi diametrali pretim Saulei.
Saturna $a gada opozicija ir 19, ji-
lija. Ta redzamais spoZums 3aja lai-
ka ir +0,3, bet redzamais diametrs
167,6. Jau neliela talskati ar 25—30
kartigu palielindjumu labi var sare-
dzet Saturna gredzenu. Gredzena re-
dzamie izméri 3$adi: liela pusass
4177, maza pusass 1577

Saturns pieder pie milzu plané-
tam. Ta izmeri. salidzinot ar Zemes



izmériem, $adi: Saturna diametrs
vienlidzigs 9,56 Zemes diametriem,
tilpums — 762 Zemes tilpumiem. Sa-
turnam ir liela masa — 95 Zemecs
masas, bet mazs blivums — 0,7g/cm?,
t. i. 7/10 no adens blivuma. Rakstu-
rigs ir 1ss rotacijas periods ap
asi — 10%14™; ar 3adu periodu ap-
grieZzas ekvatoriala josla, daZadas
joslas roté ar dazadiem atrumiem, jo
tuvak poliem, jo Saturna redzama
virsma griezas lénak. Tas rada, ka
més patiesibd neredzam pasu plane-
tas virsmu, bet tikai blivo, biezo at-
mosferu. Saturna atmosféra peld
biezi makoni, Siem makonu slaniem
ir tendence izstiepties joslas, kuras
ir paralélas planetas ekvatoram.
Kads tad ir blivas Saturna atmosfe-
ras sastavs? Atbildi dod spektralie
novérojurni. Saturna spekira ir
amonjaka (NHj3) un metana (CH,)
joslas, pie kam metana joslas ir
daudz intensivikas neka amonjaka.
Saturna atmosfera jabut ari udenra-
dim, jo udenraZa savienojumi plasi
izplatiti ka planétas atmosféera, ta
art vispar Visuma.

Lai gan Saturna tempcratura ir
|oti zema (ap —153° C, t. i, 120° K},
metans vél atrodas gazveidiga sta-
vokli, jo tas varas —164° C tempe-
ratiira. Amonjaks turprelim alrodas
cietd stavokli kristalu [orma, kuri
Iidzigi ledus kristaliniem, jo amon-

jaka sacietesanas temperatura ir
—78° C.

Galvena Saturna ipatmba ir ta
gredzens. Saturnu  ietver plakanu

gredzenu sistéma, kuri koncentriski
fevietoti cits cita. Tzékir 3 galvenos
gredzenus: aréjo, vidéjo — visspo-

7ako un iek3ejo. lek3gjais gredzens
ir puscaurspidigs un tumsaks neka
paréjie. Starp aréjo un vidéjo gre-
dzenu atrodas gandriz 5000 km plata
tumsa sprauga, t. s. Kasini sprauga.
Areja gredzena aréjais diametrs ir
278600 km jeb 2,3 planetas ekva-
torialie diametri. Akadémikis A. Be-
lopo|skis Pulkovas observatorija un
Dz. Kilers (Keeler) ASV ar spckiro-
grafiskiem pétijurniemn pieradija, ka
Saturna gredzeni sastav no sikiem
kermenidiem; tatad gredzeni nav
kompakti cieti kermeni, bet sastav
no atseviskam cietzm dalinam (il ka
meteoritiem), kas kustas ap Saturnu
katra atseviski pec 3. Keplera liku-
ma. Kad gredzeni aizklaj zvaigznes,
tds neizziad pilnigi, bet tikai daléji
zdude savu spoZumu. Harkovas ob-
servatorija veikti Saturna gredzena
fotometriskie un kolorimetriskie pe-
tijumi, kuros konstatéts, ka ari telpa
starp iekséjo gredzenu un pasu pla-
nétu pildita ar |oti sikam dalinam.
tatad ick8éjais gredzens it ka stiep-
jas lidz pasai Saturna virsmai.

Saturna ekvators veido ar ta or-
bitas plakni 27° lielu lenki. Saturna
gredzens atrodas ekvatora plakne,
tatad, Saturnam grieZoties ap Sauli,
daZreiz gredzens ir pagriezts pret
Zemi ar skautni. Sada stavokli gre-
dzens nemaz nav redzams. Tas rada.
la ta biezums ir niecigs. Noveérojumi
un aprekini rada, ka Saturna gre-
dzena biezums neparsniedz 15—
20 km.

Saturna gredzena masa sastada
apméram Yo7 no pasa Saturna
masas, ta masa ir 300 reizes mazaka
par Zemes masu. Saturna gredzena



teorétiskie pétijumi apstiprina, ka
Saturna gredzeni nevar bit vienga-
bala kermeni, bet tiem jasastav no
sikiem kermenidiem. Kijevas obser-
vatorijas direktors S. Vsehsvjaiskis
secina, ka lidzigam gredzenam, tikai
mazakam, jaatrodas ari ap Jupiteru.

To rada Jupitera virsma novérojama
tums3a josla, kas varétu biit gredzena
ena. Padu gredzenu nevar saskatit,
jo tas Jupitera ekvatora maza sli-
puma dé|] gandriz arvien paversts
pret Zemi ar Skautni,

Dz Strautmane
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

DZERVITIS

M. V. LOMONOSOVA 250 GADU JUBILEJAS ATCERLI

«Apuienofol sevt neparastu gribas spelu
ar neparastu izpratnes speju, Lomona-
sous aplvérg visas izglitibas nozares
Siapes pec zinalnes bija pati specigutu
kaisle Saja kaistém parpilng dvésele
Vesturnicks, valodnieks, Rimikis, mine-
ralogs, makslinieks un dzejnicks, —
vin$ visw izbaudiju un visur iedzifi-
najas.»

A. 8 PUSKINS

Atziméjot Lomonosova 250. dzim$anas dienu, més godinim izcila
zindtnieka un kvela pairiota pieminu. 250 gadu spéj dzést véstures lap-
pusés daudz svarigu zinu par notikumiem tautu dzivé un sava laika
izcilu personu darbibu. Vél bargakas prasibas laiks izvirza zinatniskiem
atklajumiem un teorijam. Runajot par eksaktajam dabzinatném, mes va-
rétu nosaukt pavisam maz tadu cilvéku vardus no aizgajuSajiem gad-
simteniem, kuru idejas un darbi 3odien ir tikpat svaigi un nozimigi ka
to autoru dzives laikd. Sai sakara varetu minét Arhimedu, Eiklidu, Nu-
tonu, Faradeju un, protams, ari Lomonosovu.

Lomonosova génijs aptvéra visas sava laika garigds dzives nozares.
Sai zinZ2 Lomonosovs bija rada renesanses laikmeta diZajiem gara mil-
Ziem, kurus Fr. Engelss nosauca par titinien domas speka, kaisle un
rakstura, daudzpusiba un zinasanu apjoma zina Ta laika varoni vél
nebija kluvudi vergi darba daliSanai, kas ierobeio un rada vienpusibu,
kuras iespaidu mes tik bieZi novérojam $o izcilo zindtnieku péctediem.
Bet seviski raksturigs viniem visiem bija tas, ka vini dzivoja sava laika
interefu krustugunis, aktivi piedalijas praktiskaja ¢ina un cinijas gan
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ar vardu un spalvu, gan ar zobenu un daZi ka ar vienu, ta otru reize.
No Sejienes td rakstura pilniba un speks, kas padara vinus par vienga-
balainiem cilvékiem. Un, kaut ari Lomonosovs dziveja krietni vien velak
par renesanses diZajiem gariem, tomeér 3is raksturojums pilniba attie-
cinams arl uz vinu.

Mihails Vasi|jeviés Lomonosovs dienas gaismu ierauga 1711. gada
novembra pirmajas dienas (precizs datums nav zinams) Denisovkas
sadza, Zieme|dvinas krasta. Biidams vienkar3a zvejnieka déls, tatad ce-
lies no «zemas kartas», Lomonosovs an velak, sasniedzis slavu, nesa-
rauj saites ar vienkar$o tautu un par savu dzives merki uzliiko kalpo-
sanu tai, Lomonosovam lasit un rakstit nakas iemacities paSmacibas
cela, un blakus gariga satura gramatam vina pirmi lasamviela ir Mag-
nicka «Aritmétika». Zéna alkas péc zinatnes ir tik spécigas, ka 19 gadu
vecuma vin$ kajam dodas uz Maskavu, lai macitos Zaikonospasas klos-
tera Slavu-grieku-latinu akadémija -— vienigaja augstakaja macibu
iestadé ta laika Krievija. Kaut ari pastavigi jakaujas ar nabadzibu un
trukumu, Lomenosovs uzrada spoZas sekmes. Tapec pec Akademijas
beigSanas vinu sita papildinaties vz Kijevas garigo akadémiju un velak,
1736. gada, uz Vaciju «iziet visparejo zinatpu kursu» pie pazistama
dabas pétnieka Volfa. Te Lomonosovs daudz ko macas, te vin3 ari kritiski
parverte Rietumeiropas zinatné valdo3as idejas. No studenta vin3 par-
vérsas zinatnieka, nobriest vina pasaules uzskats, tam rodas patstavi-
gas idejas. Bet, izsikslot lidzekliem, macibas driz vien jaizbeidz. Sakas
klaidonibas gadi, kas pilni visadu notikumu un piedzivojumu (Lomono-
sovu pat savervé priidu armija). Péc 5 gadu prombitnes Lomonosovam
1741. gada beidzot izdodas atgriezties Krievija. Un talit vinu nozime
par Petera I nodibindtas Zinatnu akadeémijas adjunktu. Diemzel, Akade-
mija valda gars, kas nepavisam neatbilst tis dibinataja nodomiem. Vadi-
has groZus savas rokas tur vaciski noskanotd Sumahera partija jeb, ka
Lomonosovs to raksturojis — «zinatnes vajataji», kas visiem spékiem
cinas par to, lai «nepiclaistu krievu tautibas studentus pie zinibams.
Tadél sadursmie ar patriotiski noskanoto Lomonosovu ir neizbégama.
Ta ir Joti asa un parsteidzigas ricibas dé] npem pedeéjam nelabveligu
virzienu. Keizaricnes noziméta izmeklé3anas komisija Lomonosovu
apcietina, atpem tiesibas, piespriez miesas sodu un izsitiSanu. Vienigi
Lomonosova <aizbildna» un keizarienes favorita grafa Suvalova iejauk-
$anas paglabj nako3o zinatnieku no pilnigas izrékinasanas. Ari turp-
mak Lomonosovam visu muZu nakas gruti cinities ar krievu zinatnes
ienaidniekiem: «Par to cie3u, ka piilos nosargat Petera Liela darbu,
lai maicitos krievu cilvéki, lai paraditu savu talantu .» Cariskajai
patvaldibai ir vienaldzigi un pat nepatikami $ie centieni, un Lomonosovam
nav ko cerét uz tas atbalstu. Tapec jo vairak apbrinosanas cieniga ir 3i
geniala cilvéka rakstura stingriba un neatlaidiba, kur$, ienaidnieku



ielenkts, nerazdams nekadu valdo$o aprindu atbalstu, spgj veikt izcilus
atklajumus tik daudzas zinatnes nozarés.

Lomonosova disertaciju prolesora grada iegiidanai vinam naidigi no-
skanota vacieSu partija nosiita recenzé3anai slavenajam Eileram. Nelab-
vélu aprekins, liekas, ir pilnigi dross. Eilers tacu ari ir vacietis un tapec
nerikosies pretéji savu tautas bralu interesem. Bet Eilers saskata jauna
profesora sacergjuma t{alaniiga zinatnieka darbu un spéj pacelties pari
Sauriem aizspriedumiem. Tapéc vina atbilde nak pilnigi negaidita: «Visas
Lomonosova k-ga piezimes fizikd un kimija ir ne vien labas, bet pat lie-
liskas un butu vélams, lai arl visi paré&jie akadémiki spetu izdaril
atklajumus, kas ldzindtos Lomonosova atrastajiem.» Arl turpmak abi
izcilie zinatnieki viens par otru izsakas ar lielu cienu.

Lomonosovs pamazam iegust popularititi zinatnes pasaule. Cetr-
desmito gadu beigas nak klaja nozimigie Lomonosova saceréjumi fizika:
«Pardomas par siltuma un aukstuma dabu» un «Meéginajums gaisa clas-
tigd speka teorija», kas likuSi pamatu musdienu macibai par siltumu.
Ar genialu intuiciju sacerejumu autors norada uz vielas sikako dalinu
molekulu kustibu ka silluma cgloni. Un tas ir izdarits pirms Daltona
atomistikas un Lavuazjé vielas kimisko parvertibu teorijas, lajkmeta, kad
nedaliti valdija uzskats, ka siltums izskaidrojams ar ipasa Skidruma
siltumraza klatbutni. Vienlaikus Lomonosovs daudz eksperimente kimija,
veicot tur vairakus svarigus atklajumus. Tapéc Eilers 1748, gada mudina
Lomonosovu piedalities Berlines akadémijas izsludinataja konkursa par
tematu: «Par salpetra izcel3anos». So gadijumu varétu nepieminét, ja ar
to nesaistitos Lomonosova slavena atbildes véstule Eileram, kura vind
pirmoreiz formulé savu matérijas parvértibas un neziidamibas likumu. Ir
altasts viens no pasiem fundamentalakajiem dabas pamatlikumiem. Bet
Lommonosovs ir parak aizsteidzies saviem laikabiedriem priek3a, un &
liluma nozime pa istam tiek noverteta tikai veselu gadsimtu pec fa autora
naves.

Nako%ajos 5 gados (1750.—1755.) Lomonosovs blakus kimiskiem
cksperimentiem uzsak plasus petijumus elektriba, kuru mérki vins pats
formulé ta: «Sameklet isteno elektriska spéka celoni un sastadit ta precizu
teoriju.» Kopa ar savu draugu profesoru Rihmanu vins «taisa visai bista-
mus méginajumus» ar «pérkona masinu». Meginajumos tragiski ict boja
Rihmans,

Saja laika pladi izverSas ari Lomonosova literara darbiba. Lomono-
sovs ir lielisks varda meistars, un vina dzejas un tragédijas ir liels solis
uz priekdu krievu literaras valodas attistiba. Lielako dalu no vina dzejas
darbiem sastada apsvcikuma odas, kas tam bija jaraksta pec daZadu
augsti stavoSu «aizbildnu» pasiitijuma. Laikd no 1750. lidz 1755. gadam
vien Lomonosovs saraksta 34 apsveikuma dzejolus keizarienes Elizabetes
un vinas favorita grafa Suvatlova maskeradém un ballem. Tapat Lomo-
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nosovam ka kimikim ir uzdots «svarigais» pienakums pgadat, lai keiza-
rienes ballés butu krasna uguno$ana un iluminacijas. Luk, raksturigs pie-
mérs apstakl|iem, kddos Lomonosovam nacas stradat: «Saja datuma pre-
zidenta kungs darija zinamu vinas imperatoriskas augstibas noradijumu,
ar kure vinam, prezidenta k-gam, vélets uzdot profesoriem Tredjakov-
skim un Lomonosovam sacerét pa tragadijai.s Un, kaut arl raksfiti pec
augstmanu pasiitijuma, Lomonosova sacerejumi ir parpilni kvelas miles-
tibas uz vienkarSo darba tautu, nesalauZamas ticibas tas rado3ajam
garam.

Sava muZa pedeja posma blakus kimijai, fizikai un vésturei Lomo-
nosovs pievérSas ari astronomiskiem peétijumiem. Akadémijai ir pasai sava
observatorija, bet tas instrumentala baze ir gauZam nabadziga: paris
sckstantu, globuss, hronometrs, un tas ari ir viss. Turklat ta ir gauZam
nolaistd stavokli, pec pasa Lomonosova vértejuma «observatorija vairak
gan kalpoja profesoru stridiem un kautiniem neka spidek|u novéroanais.
Ar lielam pilem Lomonosovs beidzot panak, ka observatorija klust pie-
ejama ari krievu zinatniekiem. «Observatorija tadé| ar? uzcelta, lai ma-
sejic — krievi to lietotu tévzemes labumam.» Pats nozimigakais Lomo-
nosova atklajums astronomija saistas ar svarigu astronomisku paradibu:
Venéras pariesanu Saules diskam 1761, gada 26, maija. S1 paradiba lie-
liski noder Nutona un Keplera izveidotas debess mehianikas parbaudei,
tapéc tas novero3anai gatavojas visas ta laika ievérojamakas zinatniskas
iestides. Ari Peterburgas Zinatnu akademija parieSanas novéro3anai
organizé vairakas ekspedicijas. Lomonosovs piedalas ekspediciju sagata-
vo$ana, izstrdda moveérojumu programu, aprékina paradibas sakuma un
beigu momentu. Vengras pariesanu Saules diskam Lomonosovs pats no-
vero majas ar nelielu binokli un pamana to, ko palaiZ garam visi arzemiju
astronomi, kuru riciba ir daudz labdki instrumenti, proti, Lomonosovs
ierauga, ka, 1si pirms Venéras disks pieskaras Saules malai, ka ari tikko
tas nogajis no tas, Saules mala kjiist neskaidra, ta it ka izpliist (skat.
13. att.). Lomonosovs pluZi pareizi So paradibu uzskata par pieradijumu
tam, ka Venéra tita bieza atmosiéra,

Sis izcilais atklajums veél pasvitro, ka Lomonosovam piemitusi tikai
patiesi lieliem zinatniekiem raksturiga speéja pamanit ticsi tos faktus, kas
var sekmét jo nozimigus atkldjumaus.

L

13. att. Venéras un Saules saskarianas
n moments péc Lomonosova ziméjuma.
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Bez tieSiem novérojumiem Lomonosovs daudz dara ari astronomijas
un it ipasi Kopernika pasaules uzbilves sistémas propagandésanai. Sim
uzdevumam veltiti daudzi vina dzejoli. Pieméram, lik, ki Lomonosou
apraksta uz Saules virsmas notieko3as paradibas:

afa uzlidot (th augstuy spétu
No zemes biines mirstigus.
Acs niciga tad saredzétu,
Kit starc Saufe tuvumd:

Tur uguns lesmus fraucas speji
(,rz mizam krastu r!(’(lffﬂd

Tur virmo ugunigi véji,

fau gadu simtiem liesmojot,
Ka ddens verd fur akmeni

Un iicti nolist degosi»

Skiet, labak un precizak raksturot Saules virsmu meés nevarelu an
sodien. Turklat nmedrikstam aizmirst, ka $is rindas ir rakstifas tai laika,
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kad par Saules unzbuvi pastavejs visiantastiskakas idejas. Pat tada sla-
ventha ka HerSelis, kas tafw darbojas pec Lomonosova, bija stingri par-
liecinats, ka uz Saules dzivo cilveki.

Nozimigs ir Lomonosova ieguldijums art praktiskaja astronomija: vins
izstradajis daZadu optisko instrumentu un astronavigacijas iericu pro-
jektus, radikali uzlabeojis Nutona un Gregori sistémas teleskopus u. c.
Visus 31 nerimtiga mckletaja atklajumus un izgudrojumus ir pal griti
uzskaitit,

Lomonosovs miris 1765, gada 4. aprili. Ar vina navi zinatne zaudé
pétnieku, kura interesu enciklopediskais raksturs radijis nako3ajas paau-
dzés ncdalitu sajismu. «Lomonosovs bija pirma ista krievu universi-
tate», — td Lomonosovu raksturejis cits krievu lautas gara milzis
dzejnieks Puskins, Daudz kas no ta, par ko rakstija un ko teica
Lomonosovs, vina laika cilvekiem palika nesaprasts, un tikai velak,
kad zinatne sava attistibas gaita nonaca pie kadas no $im problemam,
zinatniekiem iekrita prata, ka lidzigs jautajums nodarbinajis jau Lomo-
nosovu. Tapec, godinot Lomonosova pieminu, meés godinam dzili genialas
individualitates triumfu par sava laikmeta aprobezotibu, cilvéka radosas
tlomas uzvaru par tumsonibu un aizspriedumiem, mes godinam kvelu diZas
krievu tautas déle, kurd visu moZu palika uzticigs savam reiz nospraus-
tajam mérkim — dzivot un stradat savas tautas labha.

RABINO {2,
JANS HEVELWIIS

Sogad visas pasaules astronomi atzimeé 330. dzimsanas dicnu izcilajam
polu astronomam Janam Hevelijam, kur$ licis pamatus Méncss virsmas
zinatniskajai petniecibai,

Jans Hevelijs dzimis 1611 ¢. 28. janvari Polija, Gdanskas pilséta.
turiga tirgotaja gimcne. Apdavinatais jauncklis labprat nodevas smalku
fizikalu un optisku instrumentu konstruéSanas makslai. Ving iekartoja uz
sava nama plakana jumta nclielu observatoriju un saka vingrinaties de-
bess spidek|u novérosana.

Sistematiski kapinot savu instrumentu kvalitati, Hevelijs ar laiku
sasniedza torciz neparspétu noverojumn precizitates limeni, bet vina
observatorija kluva par lielako Eiropa. Tad vin$ keras pie varena nodoma
izpillisanas — saka petit Meness virsmu nolika sastadit Meness karti.

1647 gada Hevelijs laida klaja savu slaveno darbu — «Seleno-
graphia sive Lunae Descriptio» (Selcnografija jeb Méness apraksts), kura
ietilpa vina pasrocigi grebta Méness karte. Sacerejuma precizi aprakstiti
Meéncess virsmas objekti kalnu grédas, krateri. TieSi Hevelijam pieder
ideja pieskirt Meness kalnu grédam Zemes kalnaju nosaukumus, pieméram.

34



Jans Hevelijs 1687 )

«Apenini», «Karpati». Vins izteica ari domu, ka Mencss krateriem vajagot
pieskirt izcilu zinatnieku uzvardus, tadu pats neuzdroSinajas to darit, jo
baidijas «iemantot sev naidniekus to cilvéku starpa, kurus varéja aizmirst
vai arl kuriem tiktu ieraditi parak nenozimigi objekti». Tad Hevelija ideju
izmantoja astronoms Riéioli, kas bija Saja lieta drosmigaks un pieSkira
Méness krateriem lielu dalu no nosaukumiem, ko lieto paSlaik — «Koper-
niks», «Arhimeds» utt. Kadu krateri vin$ nosauca Hevelija varda un
neaizmirsa ari pats sevi. Velak gan Ricioli tika parmests, ka vin$ veltijis
parak daudz uzmanibas savas ticibas piederigajiem — katojiem.

Hevelijs bija ar1 citigs kométu noveérotajs. Vins bija pirmais. kas
izteica domu, ka ir kométas ar paraboliskam orbitam* No Hevelija sa-
ceréjumiem, kas veltiti kométam, zinatnieku sevisku icvéribu izpelnijas
«Cometographia» (1668.). Velak Hevelija novérojumu rezultalus izmantoja
Nutons savas gravitacijas teorijas parbaudei.

Ka jau noradijam, Hevelijs bija izcils astronomisku insirumentu kon-
struktors. Savu pieredzi Saja lieta vin$ izklastija sacerejuma «Machina
coelesti» (1673.).

Vecuma dienas Hevelijs piedzivoja lielu nelaimi — 1679. g. 26. sep-
tembri ugunsgréka aizgidja boja visa vina manta, observatorija, rokraksti.
Sava sacergjuma «Annus climacterius» (1685.) Hevelijs apvaino kadu
savu paligu launpratiga dedzinasana: «Uguni launpratigi pielaida liela-

Vienlaikus ar Heveliju sSadu domu izteica ar1 ridzinieks J. Svenburgs (skat.
«Zvaiginota debess», 1958. g. rudens).
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16. arr. Jans Hevelijs ar
savu sievu Elizabeti pie
astronomiska oktanta.

kais negeélis starp divkajainiem, turklat vél mans paligs.» Minét vainiga
uzvardu Hevelijs neuzskatija par vajadzigu. Vecais zinatnieks tomeér driz
sanemas un atjaunoja savu observatoriju. Naudas pabalstu Sim meérkim
vinam pieSkira Polijas karalis Jans Sabeskis un Francijas karalis
Luijs XIV

Hevelijs nomira 1687 g. 28. janvari. Vina sieva Elizabete, uzticigs
paligs vira zinatniskajos petijumos, pariipéjas par zinatnieka rokrakstu
izdosanu: 1690. gada tika iespiests Hevelija sastaditais zvaigZnu katalogs.

*

Latvijas astronomijas véstures materidlos Hevelijs pirmo reizi pie-
minéts Bartas astrologa Georga Krigera autobiografija (skat. rakstu
«No kalendaru vestures Latvija.» — «Astronomiskais kalendars 1960. ga-
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dam») Krigers taja alzime: «Tris gadus, lidz 1679. gadam, c¢s biju sla-
vena zinatnieka paligs, palidzot vinam asironomiskaja praksé un viga
sacerejumu izdosana.» Tullt péc iam, kad ugunsgreka gaja boja Hevelija
observatorija, Krigers Skiries no Hevelija un devies uz Kurzemi. Par
ugunsgréku Krnigers cie§ klusu, tacu uz 3o notikumu varbiit attiecinami
vina vardi: «Péc dieva prata man cela uz debess apbrinoanu neskaitami
daudz sardgtinajumu un nepatikSanu bija jaizcie§ sidtana intrigu un

skaudibu de], jo visas dabas zinatnes — kimija, lilozofija, magija un
astrelogija — vipam nav pak]autas.»

Lai saprastu 3ajos virdos izteiklo méjienu, janem véra Georga Kri-
gera visparéja nostaja zinatnes jautajuma — viss vipna pasaules uzskats

Krigers bija fanatisks astrologijas un viduslaiku magijas piekritéjs; vins
noteikti uzstajas pret Kopernika pasaules uzskatu. Kada sava raksta
vind pat izteicds: «Kopernika un, td sakot, vina peécndcéju rékini ir
neapjedzami un neizsakami, lapéc an visi paréjie skait|i, kas no ta nak
un tiek izskait]oti, ir nesaprotami un parastam cilvékam 3kiet neticamio»
Hevelija  zinatniska darbiba, kas balstijas uz heliocentriska pasaules
vzskata, tatad nebija Krigeram nekas cits ka «satana intrigas»,

Pilmgi skaidrs, ka starp viduslaiku uzskatu piekritéju Krigeru un vina
meistaru Heveliju medza izcelties asi stridi un ideologiskas nesaskanas.
Tapéc ir pamats domat, ka tiedi Knigers bija tas «lielakais negelis starp
divkajainiem», ka vardu Hevelijs negribéja pat pieminet. Cits jautajums,
vai Krigers ti3a prata bija nodedzindjis Hevelija observatoriju. SprieZot
pec Krigera talakas dzives gaitas un visparejids ricibas, skiet, ka vins
nebija spejigs uz 3adu noziegumu. lespejams, ka ugunsgreks izcélas vina
neuzmanibas de|, bet Hevelijs izmisuma bhija ledomajies, ka Krigers te
darijis tisa prata.

ALKSNIS

JAUNA OBSERVATORUA
VACIJAS DEMOKRATISKAJA REPUBLIKA

Eiropas zvaigznu lukotavu skaits papildindjies ar jaunu obscrvatoriju.
1960. gada oktobri Tautenburga pie Jénas (VDR) svinigi atklaja jaun-
velto Vacijas Zinatnu akademijas (Berliné) observatoriju, kurai dots icve-
rojama vacu zinatnieka Karla Svarciilda vards {Karl-Schwarzschild-Ob-
servatorium)  Ar grandiozo 2 metru universalo spogulteleskopu (skat.
4. vaka altelu) . jauna pélniecibas lestade iepem vadosu viete Eiropas
ohservatoriju vidu.

Teleskops konstruets un bavets ta, lai tas bitu izmantojams gan at-
sevisku zvaiginu, galaktiku un nclielu miglaju vispusigai fizikalai péti-
sanai, gan ari vesclu debess apuabalu fotografésanai, jo teleskopa optisko



sistému var péc ajadzibas saméra viegli parveidot. Teleskopu var izmantot
lidzigi paraboliskajam tcleskopam vai ari ka Smidta sistemas tcleskopu.
Sis ir pirmais tada vcida teleskops pasaule. Lai pilditu paredzelos uzde-
vumus, galvenajam spogulim, kura diametrs ir 2 metri, izveidota sferiska
virsa, ka tas ir Smidta sistémas {cleskopos.

Ja liela spogula prieks$a novietota korekcijas plate ar 134 cm diametru,
tad izveidojas paslaik lielakais Smidta sistémas teleskops. Ta [okusa
garums ir 4 m, bet redzeslauks 2424 cm. Ar originalu optisko paligiericu
pahdzibu teleskopa panakamas vél tris daZadas sistémas.

Ipasa korekcijas sistema, ko novieto fokusa tuvuma, tcleskopu par-
veido par Nutona sistéemas teleskopam lidzvertigu. Ari 3ai gadijuma
ickusa garums ir 4 metri.

Kasegréna sistema teleskopa optiskas sistemas fokusa garums 20 m,
bet ceturtaja — Kude sistema 92 m.

Teleskopu biivejis tautas uzpémums «Carl Zeiss» Jéna.

L RABINOY IC.
VEL PAR VECIEM TORNU PULKSTENIEM

Raksta «Dazas zinas par Rigas tornu pulkstepiem» (sk. Zvaiginota
debess, 1961, g. ziema) noradits, ka tornu pulksteni bez minasu raditaja
ir visai «solida» vecuma, t. ., tadi pulksteni nav jaunaki par 17. gad-
simtu. Ka redzams attélos, Sada tipa pulksteni ir vél saglabajusies Val-
micras un Césu baznicu tornos. Ta ka torpu pulkstenu konstrukciju
ipatnibu pétisana var sniegt interesantus materialus par smalkmehanikas
attistibas gaitam Latvijas pilsétas, novadpétniecibas draugiem vajadzétu
prariopeties par So kulliiras pieminek|u saglabaSanu.

rﬂ;;r" B
: & 20. ati. Césu

paznicas torpa
pulkstenis.

19 att. Pulkstenis Valmie-
ras bazmicas torn”
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P. BOLA DARBU [ZLASE*

Ridzinicks Pirss Bols (1865.—1921) ma-
tematiku un debess mehanikas specialisiu
aprindas pazistams ka izcils zinatnieks. Sa-
vos darbos P Bols lika pamatus t. s. gan-
driz-periodisko  funkciju teorijai. P Bols
bija ari viens no matematikas analizes kva-
litativo metnzu pamatlicgjiem. Vips pirmais
forminlgja t. s. nekusliga punkta principu
un pielietoja to dcbess mchanika.

ZA izdevnieciba laidusi klaja krievu va-
loda jaunu pramatu. kura sakopoti svari-
gakie 51 izcila zindtnieka darbi. Rakstus no
vacu valodas krievu valoda tulkojis 1. Ra-
binoviés,

P Bola darbu izlasi sagatavojusi Ziniinu
akadémijas Astrolizikas laboratorija. To re-
digréjusi prol. A. Lusis un fizikas un mate-
matikas zinaine kandidati L. Reizind wn
K. Steins.

Darbu izlasi ievada prof. A. Miska un
I. Rabinoviéa raksts. Taja siki apskatita
P Bola zinatniskd darbiba un dzive.

Jaunizdotaja P Bola darbu izlasé ievie-
tots ari visu P Bola darbu saraksts, ka ari
literatidra par izcilo matematiki.

Visa sava zinatniskaja darbiba P Bols
tiecas ciedi saistit zinatni ar praksi. lzejot
o dabzindtnu problemam, Bols pastavigi
centds savus matematikas petijumus pielie-
tot praksé. Tas viss Bola darbus tuvina Pé-
terburgas matematiku skolas darbiem.
P Bola darbi stidami lidzas ieverojama
krievu zinatnieka Lapunova darbiem.

Liels ieguldijums zinitng bija P Bola
magistra disertacija. kura Bols izpétija
kvazi-periodiskas [funkcijas; $is darbs lika

“T. bo.ab MiGpawuane tpysw. Pura 1961,
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pamatus gandriz-periodiske funkciju attis.
tibai.

Sava doktora disertacija (1900.) Bols
izpétija jautdjurmnu par matematiskis ana-
lizes kvalitativo metoZu sistemnatisko pie-
lietojumu, Sos pétijumus P Bols turpin3ja
savos talzkajos darbos.

Jauniznakusaja Baola darbu izlasé ievie-
tota ari dala no vina doktora disertacijas.
Galvenokart gramata sakopoti tie Bola
darbi, kuri attiecas uz debess mehianiku:
darbi par perturbaciju teoriju, treip Kep-
lera likumu u. ¢

P. Bola darbi pazistami vél saméra maz,
Tapéc |oli apsveicams, ka ZA izdevnieciba
laidusi klaja 30 vértigo gramatu, kas lasi-
tajiem sniegs interesantu materialu pac iz-
cilo Rigas zinatnieku P Bolu

D. Kondraljeva

SUDRABAINIE MAKONI*

Daudz neizpétilu paradibu vél ir ne {i-
kai talajas kosmosa dzilés, uz planétam un
zvaigzném, bet ari misu Zemes atmosféra.
DazZreiz vasaras laikd krésld péc Saules
rieta vai no rita pirms Sanles lgkta pie
debesim var redzét mirdzo3us makonus,
kurt var bdt pat tik spilgti, ka priek3meli
uz zemes met énu. Tai pasa laika vigi ir tik
dzidri, ka gandriz nesamazina caur tiem
cjoSo zvaiginu gaismu. Sie makoni atrodas
vienmer viend un tai pa$3d avgstuma (ap
80 km) un ir novérojami tikai diezgan
Saura feografiska platuma josla — no
45 lidz 85° Tos atkldja 1885. g Maskavas

_—— e .

* Tpyae VI cobetllauun no cepefphcTeiM oban-
kasm. Pura 1961.



astronoms \ Ceraskis, un ipatnéja izskata
pec tie tika nosaukti par sudrabainajiem

Krajuma «Sudrabainie méakoni» sakopoti
starprepublikdniskds apspriedes par sudra-
bainajiem mékoniern materiali krievu va-
loda. Apspriede notika 1959. gada oktobrl
Riga, un taja pulcéjas ieverojamakie specia-
listi no visam Padomju Savienibas malam.
Saja apspriede piedalijas visdaZadako spe-
cialistu parstavji — astronomi, geofiziki,
geodezisti, meleorologi, lai apspriestu Sis
interesantas un saméra retds dabas paradi-
bas pétisanas poasreizéjo stavokli. Apspriede
tika rezuméti sudrabaino makogu plasas
pétisanas pirmie sasniegumi Sfarpiautiska
geofiziska gada un Starptautiskas geofizis-
kas sadarbibas periodd (no 1957. g. 1. julija
lidz 195S. g. 31l. decembrim). Lai pan 3ie
makoni bija atklati sen, to sistematiska péti-
sana [laktiski sakas tikai $aja perioda. Tapoe
daudzi jautajumi, kas saistiti ar o inlerc-
sanlo dabas paradibu, vél paliek neatrisi-
nati.

1. Hvostikova un V' Bronstena rakstos,
kas ievietoli krajumd «Sudrabainie ma-
koni», atrodams interesants to divv galveno
teoriju apskats, kuras paskaidro sudrabaino
makonu dabu, izcelianos un ipasibas. Ta
saucamas putek|lu teorijas piekritdji uz-
skata, ka 3ie makoni sastav no metearu jeb
vulkaniskajiem putekliem {ne velti loti
spilgti makoni tika novéroti péc Krakatan
vulkana izvirduma un péc Tunguskas me-
teorita nokrisanas). Ledus teorijas piekriteji
apgalvo, ka sudrabainie makoni sastav no
ledus kristaliniem. Par sudrabaino makoqu
kustibu un par to saistibu ar citam atme-
siéras paradibam pastasta savi raksia
N. Grigins. Makonu optisko ipaiibu péti-
fanai veltiti leningradie3u V' Saronuva un
0. Vasiljeva, ka ar igaugu C. Vilmana un
1. Vellmana raksti. Ar sudrabaino ma-
konu pétisaou neodarbojusies ari latviedu
astronomi. Krajumi ieviefots M. Dirika un
J. Francmana raksts par sudrabaino ma-
konu augstumu noteik3anu. Par sudrabaino
makonu novéroianu Krievija un PSRS no
to atklaZanas momenta gandriz lidz Sim
laikam pastdsta sav@ raksta I Astapovids.

Lasot 50 krajumu, sev daudz interesanta
taja atradis gan specidlisti. gan astrono-
mijas amatieri.

E. Grasbergs

IZLASIET, KO RAIDA KOSMOSS*

Atri skrien gaismas stars. Ta atrums va-
kuuma ir 300000 kmfsek. Un tomer tam
idgpavada ce|la miljoniem un miljardiem
gadu, lai no vistalakiem Visuma apgaba-
liem tas noklotu hdz misu Zemei. Griti
aptverami ir attalumi lidz Siem apgabaliem.
kurus pat gaisma -—— visatrakais «skréjéjs»
pasaulé — var noskriet tikai miljardos
gadu. Skiet, ka daba ir radijusi neparva-
ramu $kersli, pret kuru bezspéka jasabritk
visasika prata meginajumiem jegut zipas
par Sajos apgabalos notiekoSajam paradi-
bam. Tiesam, ko gan mes varam uzzinat
par §im parddibam, ja lidz vietam, kur tas
notiek, nevaram aizbraukt un Ilidz ar feo
nevaram tas mérit, nevaram 1as izpétit.

Bet cilvéka prats nepadevas un parvareja
So pasakaino laika un telpas barjéru, ar
kuru dabai labpaticies atdalit mis no citiemn
debess kermeniem un veidojumiem. To vin#
izdarija ar &1 pasa gaismas stara palidzibu,
to sagiistot un paklaujot.

Gaismas stars ir vienigais véstnesis, kas
nonak lidz mums no kosmiskis telpas dai-
1ém. Tas ir vienigais aculiecinieks tiem pro-
cesiem, kuru rezultata tas pats ir radies.
Tas vienigais var pastastit par tiem brinu-
mainajiem Visuma rajoniem, kurus tas sava
celd ir Skérsojis. Japrot tikai saklausit gais-
mas stara stastu. Tiest to ar ir iemaciju-
Sies astronomi.

Interesantas ir zipas par debess kerme-
niem, kas iegiitas, analizejot gaismas staru.
Un tomer tas ijzradijas nepietiekamas, lai
ieghtu pilnigu izpratni par daudzas un ve-
nosaucaméis krasas zaigojofo Visumu.

Zinatnieki atkldja, ka Zemes atmosiéra
tielaiZ cauri lielako dalu no elektromagn.-
tiska starojuma veidiem. Redzama gaisma
tiek ielaista caur Sauru «lodzigu», ko at-
mosféra atstajusi masu ijeskatam kosmisko
dzilu noslépumeos. To tad ari izmante asiro-
nomi. Bet redzama gaisma ir tikai viens
elektromagnetiska starojuma veids, siks in-
tervils elektromagnetisko vilnu plaZaja
skala. Qaismas stara stasti izradijas gon
interesanti, bet vienpusigi.

*N. Cimahovi?¢
Riga. 191

. Raida kosmoss.
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Bet pavisam nesen atklajas, ka Zemcs
atmosféra cksisté wvel cits, daudz lielaks
<logs», pa kuru tiek iclaists kosmiskais ra-
diostarojums. Radiostara stastus iemacljas
saklausit radioastronomi jaunas, strauji
progrescéjoSas zindtnu nozares — radio-
astronomijas parstavji.

Prct debesim iika verstas milzigas an-
tenas — radioteleskopi. Dienas gaisma, ma-
konainas debesis un citi parastas, t. i. op-
tiskas astronomijas «ienaidnieki» nemaz ne-
traucéja radioastronomus. Dienu un nakti
Kosmosa radioparraidés radicastronomi no-
klausijas jaunas un pirsteidzosas zinas par
dazadiem neparastiem kosmiskaja telpad no-
tiekosiem procesiem, kuru rezultata generé-
jas Sie radiovi|ni.

Radioastronomi  ieraudzija  redzamaja
gaisma nesaskatamus kosmiskus objektus.
Tic ir isti «ncredzamie» parastaja nozime,
jo tie ir tik auksti, ka nespéi slarot re-
dzamo gaismu.

Radioastronami ieroudzija, ka pie debe-
sim garajos radiovilpos staro nevis viena,
bet veselas tris saules. parasto ieskaitot, pie
kam pédéji nemaz neizridijas spoiaka,

Radieoastronomi varéja paradii, kuras kos-
rmiskas fclpas  vietas rodas  kosmiskie

HRONIKA

APSPRIEDE PAR NEOTEKTONISKAM
PARADIBAM

1961. . 5—6. aprili Riga notika starp-
republikéniska apspriede par neotektonis-
kam paradibam, t. i. par Zemes garozas
lenam kustibam, galvenokart par celianos
un grimsanu, Sis paradibas pétisanai ir
liela prakliska nozime, pieméram - - feolo-
gijd derigo izrakiepu meklésana, inZenier-
zinatnés — lielu eobjektu celinieciba u. c.
Vel lielaka sadu pétijumu rozime ir geode-
zija un fecfizika, risinot daZadus teorétis-
kus vzdevumus par misu planétu Zemi.

Apspriedi bija organizéjusi Vissavienibas
Astronomijas un greedézijas hiedribas Rigas
nodalas feodézijas sekcija kopigi ar Lat
vijas PSR ZA Geologijas un derigo izrak-
tenu instititu. Ta ka pirm  gada jau bija
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stari — arkartigi energiskas dalinu plus-
mas, kas nepartraukti bombardé misu Zemi.

Radioastronomi kluva liecinieki grandio-
zam kosmiskam katastrofam -— milzu ga-
laktiku sadursmém vai galaktiku dalifanas
procesiem.

Minetas un vel daudzas citas jaunas at-
zinas ir tas, ar kuram radioastronomija
bagatindja mdsu zinad3anas par Visumu.
Par tim, par radioastronomijas attistibu,
par tds nakotnes perspekilvam interesanti
un saistodi pastastits N. Cimahovicas
broiira «Raida Kosmoss», ko nesen laidusi
klaja Latvijas PSR ZA izdevnieciba.

Taja var uzzinat ari, ka radicastronomi
cendas noklausities citu sapratigu Visuma
apdzivotaju radioparraides, ka vigi padari-
jusi astronomiju no novérotajas zinatnes
par eksperimentalu zinatni, izdarot tuvake
{lebess kermenu radielokaciju.

Gruti isuma aprakstit visas tds interesan-
tas problémas. kuram autore pieskarusies
sava bro3ara. Bet, Skiet, ka tas arf nav va-
iadzigs. Bro%hras populara valoda padara
ta piecjamu vispladakam lasitdju aprindam.

A. Balkldos

natikusi plasaka apspriede Tallina, tad 3aja
apspriede bija paredzets risinat galvenokart
arganizatoriskos un koordinacijas jautaju-
mus, seviSski sakara ar nepiecieamibu uz-
sakt neolektonisko kusiibu pétijumus Lat-
vija. No PSRS ZA Starpresoru (eofizikas
komitejas apspriedé piedalijas fizikas un
matematikas zinatnu doktors J. Bulanié
unJ Meséerjakovs, kuri saistoSa stas-
tijuma referéja par neotektonisko kustiby
problémas simpoziju pagaju3aja gada Hel-
sinkos. Ar isiem zinojumiem uzstdjas visu
Baltijas republiku parstavji — G. Zelnins
no Tartu, 1. Liesis no Vilpas un
L. Ozols no Rigas.

Nosléguma tika izstradats vienols kon-
kréts darbibas plans neotektonisko kustibu
pétisanai Baltijas republiku rajona tuvika-
ilein gadiem. Pienemtaja rezolicija izteikta



nepicciesamiba atrak izvérst 3os darbus
Latvija. Pagaidam més esam stipri atpali-
kusi, salidzinot ar Igauniju, kur komplek-
sus pétijumus veic [gaunijas PSR ZA Fi-
zikas un Astronomijas institiits, Geologijas
instifdts un Vissavienibas Astronomijas un
Geodézijas biedribas Igaunijas nodala.

M Dirikis

JAUNS ASTRONOMIJAS
SPECIALISTS

5i gada 19. aprili Maskava Sternberga
Valsts astronomiskaja institita disertaciju
fizikas un matematikas zinatnu kandidata
grada jegudanai aizstaveja ZA Astrofizikas

laboratorijas jaunakais zinatniskais lidz-
stradnieks Andrejs Alksnis.
Disertacija par temu <«Vajo zvaiginu

krasu indeksu, spektra klasu un zvaiginu
lielumu noteikSana un starpzvaiginu ab-
sorbeijas pétijumi Cefeja apgabala» izstra-
data nelaika akadémika G. Saina vadiba
saskana ar Krimas Astrolizikas observato-
rijas darba planu par vajo zvaiginu un

starpzvaiginu vides petisanu Putnu Cela
josla. Fotografijas zvaiginu lielumu noteik-
5anai iegitas Simeizas observatorija (ar
«Dogmar» tipa objekiivu, D = 167 mm un
f = 750 mm), kur A. Alksnis laika no 1955
lidz 1957, gadam straddja ka piekomandd-
tais aspirants.

Disertacijas darba zvaigigu lielumi, krasu
indeksi un spektralie tipi noteikti vairak
neka 2000 zvaigzném, kas spoZdkas par
12,5 fotografisko lieluma klasi. Rezultati sa-
kopoti kataloga, Sakara ar vairaku tumso
miglaju cksistenci dotaja apgabald, intere-
santus rezultatus devusi absorbeijas péti-
jumi.

A. Alkina diseriacija ir vértigs ieguldi-
jums zvaiginu astronomija un astrolizika.
Oficidlie oponenti profesors doktors B. Ku-
karkins, fizikas un matematikas zinatnu
kandidati P Holopovs un A. Sarovs diser-
taciju noverteja atzimigi. Atzinigas bija ari
atsauksmes, kuras piesctija Abastumanas un
Tartu Astrononiisko observatoriju specid
listi. Sternberga Valsts astronomiskad insti-
tita zinatniska padome vienbalsigi pieskira
A. Alksnim flizikas un matematikas zinitnu
kandidata gradu.

I Dauhe
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISKAS PARADIBAS 1961. GADA VASARA

VASARA

1961, gada vasara sakas 21. junija pl. 18«31™, beidzas — 23, septembri
pl. 943™ Vasaras sakuma momentu nosaka Saules atra3anis t. s. vasa-
ras saulgriezu punkta ( ) Tad Saulei ir vislielaka zieme[u deklinacija
~23°27" Saja laika zieme]u puslodé ir visgaraka diena. Péc tam dienas
garums sak samazinaties, sakuma léni, vélak arvien straujak un straujak.

Vasaraibeidzoties, Saule sasnicdz rudens punktu {(_"_} Tad Saules de-
klinacija ir 0°00" un diena un nakis gandriz vienadi garas.
Kamer zieme|u puslodé ir vasara, dienvidu puslodé — ziema. Antark-

lida turpinas polara nakts, bet Arktika -— polara diena. Atkariba no vie-
tas gcografiska platuma ta ilgst no daZam dienam polara loka tieda
tuvuma hdz pusgadam uz pasiem poliem,

ZVAIGZINOTA DEBESS

Vasaras naktis ir isas, tapéc nevar noverot daudz zvaiginu. Tapec
iscpiecicsama ir tikai viema zvaigZnu karte, kura rada debess izskatu vasa-
ras sakuma nakts vidu. 31 pati karte rada zvaigZnoio debesi vasaras
olraja puse vakara stundas, driz péc Saules rieta.

Augstu zicme|rictumu puse redzams pladi pazistamais Lielo Greizo
Ratu zvaigznajs. Pa labi uz augdu no ta atrodama Polarzvaigzne, kura
gandriz nemaina savu vietu pie dcbess. Ta pieder jau pie Mazo Greizo
Ratu zvaigzndja. Ejot preteja virziema — pa kreisi uz leju, var atrast
Vérsu Dzinéju zvaigznaju. Saja zvaigznaja atrodas viena |oti spoZa pirma
licluma zvaigzne Arkturs (Veérsu Dzineja «) Vel talak atrodas Zie-
mefu Vainags. Zemu pie apvarina, gaisaja debess dala t. s. kréslas
segmenta — redzama vel viena spoZa pirma lieluma zvaigzme. Ta ir
Kapella — Vedéja w. Pa lahi no 1as redzami Persejs un Andromeda, bet
vel talak wz austrumiem -- Pegazs. Virs Perseja, augstu ziemelaustru-
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mos, atrodams Kaslopejos zvaigzndjs, kuru viegli pazit, jo 5 spozakas
zvaigznes veido it ka burtu W

Paskatoties uz dienvidiem, viegli ieverot lielu trijstari, ko veido 3 spo-
zas zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja o) un Altairs
(Ergfa o) Pec Saules rieta vasaras vakaros pirma zvaigzne, kas para-
das pie debesim, ir Vega. Ta atrodama augstu, zenita tuvuma. Péc sava
sruZuma Vega ir ofra zvaigzne pie musu debesim (visspozaka ir Sirijs,
kas redzams tikai ierobeZotu laiku — ziema). Dencbs un Altairs ari skai-
tas pirma lieluma zvaigznes, tomeér tie ir daudz vajaki par Vegu.

Kam pieejams mazs falskatis, ieteicams apskatit taja Gulbja zvaie-
znaja apakSéjo zvaigzni — Gulbja B jeb Afbireo. Ta ir viena no skaista-
kajam dubultzvaigzném, Blakus dzeltenai 3. lieluma zvaigznei 35”7 atta-
luma saskatams 5. lieluma zilgans pavadonis. Abas zvaigznes veido
fizisku sistemu, tatad apgrieZas ap kopéju smaguma centru. Si griesa-
nas kustiba pagaidam nav noverota, jo ta ir |oti léna, — katra zina
apgrieSanas periods ir ne mazaks ka tidkstosi padu. Tomeér var noteikti
secinat, ka 3is skaistais zvaiginu paris ir fiziski saistits, jo abas
kustas izplatijuma viena virziena ar gandriz vienadiem atrumiem. I[edoma-
simies, ka izskatitos uz kadas apdzivotas planétas, kas rinko ap spo-
iako — dzelteno Gulbja f zvaigzni. Viena debess pusé patlaban naorict@jusi
dzeltena Saule. Redzama oranZsirta vakara blazma. Tai pasa laika otra
puse novérojama zilgana rita blazma. Vél daZas minates, — un uzlec
mazaka zilgana Saulite. Visa apkirtne, kas tikko veél mirdzéja oranza
krasa, klost gaiii zila. Te varda pilna nozime var runat par «raibo
pasauli».

Gulbja un Ergla zvaigznaji atrodas pasa Putnu Cela josla. Vasa-
ras otraja puse, kad naktis kliust tumsakas, Saja josla atmirdz tok-
steSiem talu zvaigznisu. To gaisma it ka saplust kopa, veidojol balo

joslu pie debess — Putnu jeb Piena Ceju. Starp Gulbja un Strél-
nieka zvaigznajiem tas ir spilgtaks nekd paréjas dalas.
Pargjie zvaigznaji, kas novérojami vasard, ir 3adi — Herkuless, kas

atrodas starp Liru un Ziemelu Vainagu, Cisknesis un Ciska zem Herku-
lesa. V&l zemak, pie pasa apvarina, saskatami zodiaka zvaigznaji
Skorpions, Strélnieks, un Mezdzis, Tikai zodiaka zvaigznajos var atras-
ties Méness un planétas. No 3ejienes saprotams, kapéc vasara pilns
Meness, ka ari planétas arvien atrodas zemu pie horizonta. Turpretim
ziema, kad Saule atrodas 3ajos zvaigznijos, pilns Méness un plangtas
(ja tds tuvu opozicijai) redzami augstu virs apvarSna — Ver3a, Dviqu
un Véia zvaigznajos.

Vasaras sakuma dienvidrietumos var vel redzet Swvarus, bet vasaras
beigas dienvidaustrumos jau paradas Udensvirs un Zivis, bet vélak nakti
un uz rita pusi — ari Auns un Veérsis.
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PLANETAS

Merkurs visa vasaras perioda nav labi novérojams. Tas mazliet
saskatams no ritiem Dvinu zvaigznaja vienigi ap 19, jiliju, kad tas atro-
das vislielakaja rietumu elongacija — 20° no Saules.

Venéra noverojama ka rita zvaigzne. Vasaras sakuma ta atrodas
Auna, velak — Versa, Dvigu un beidzot — VéZa zvaigznaja. Venera lec
gandriz tris stundas pirms Saules l&kta, td ka novérojama saméra labi.

Marss vasaras pirmaja pusé saredzams Lauvas zvaigznaja pie rie-
tumu apvaridna, kur riet Saule. Augusta un septembri tas riet pavisam
isu laiku pec Saules rieta, tatad nav vairs redzams.

Jupiters tabi redzams gandriz visu nakti MezaZa zvaigznaja.
25. julija Jupiters atrodas opozicija. Vasaras beigas Jupiters parvietojas
uz Strélnieka zvaigznaju.

Saturns ari novérojams gandriz visu nakti. Tas atrodas nedaudz
pa labi no Jupitera Strelnieka zvaigznaja. 19. jalija Saturns atrodas
opozicija, Neliels talskatis, kas palielina 25—30 reizes, labi parada Sa-
turna gredzenu, kura redzamie izméri ir $adi liela pusass 4177,
maza pusass = 1577,

MENESS UN APTUMSUMI

Méness fazes vasara:

@ (jauns Meness) &€ (pedeéjais ceturksnis)
12. jilija pl. 22¢t]12m 5. jilija pl. 6 33
1t. augusta 13 36 3. augusta 14 48
10. septembri 5 50 2, septembri 2 06
¥ (pirmais ceturksnis) Méness perigeja (vistuvak Zemei)
atrodas:
21, jinija pl. 12 02 30. janija pl. 4%
21. jilija 2 14 28. jalija 12
19. augusta 13 52 25. augusta 22
17 septembri 23 24 23. septembri 7
& (pilns Meness) Méness apogeja (vistalak no
Zemes) atrodas:
28. junija pl. 15 38 15. jalija pl. 14st
27. julija 22 50 11. augusta 20
26. augusta 6 14 8. septembri ,, 0
24, septembr1 ,. 14 34
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Gredzenveidigs Saules aptumsums 1!, qugusta redzams Dienvidame-
rikas austrumu dala, Airikas dienvidu dala un Antarktida, ka art Atlan-
tijas un Indijas okeanu dienvidu dalas.

Daléjs Méness aptumsums 26. augusta redzams Eiropa, Afrika, An-
tarktida, Atlantijas okeana, Zieme|- un Dicnvidamerika. Aptumsuma mak-

simala faze (Meness diametra aptumsota dala) 0,992,
Méness sak ieiet Zemes puséna pl. 3:36m 2
Daleja aptumsuma sakums (I kontakts) 4 35,0
Maksimalas fazes moments 6 08 3
Daleja aptumsuma beigas (pedejais kontakis) 741 8
Meness iziet no Zemes pusénas 8 40 5

leieSana Zemes puséna un izieSana no tas praktiski nav novérojama.
Latvija var noverot tikai aptumsuma sadkumu, jo Meness jau riet ap
pl. 6 Riga — pl. 6%t14™, Liepaja — pl. 6st29™, Daugavpili — pl. 6s107m,

ALGOLA MINIMUMI

1 augusta pl.  6259m 29. augusta pl. 23s09m
4 3 48 1. scptembri  pl. 19st58m
7 037 13. 713
9: 21 26 16. 4 02
24, 5 31 19. 0 51
27. 2 20 21. 21 40
METEOQOR!

Intensivakas meteoru plismas vasara ir $adas:

f Kasiopeidas no 19, jilija lidz 15. augustam (maksimums 27 jalija).

Perseidas no 16. julija ltdz 20. augustam {maksimums 11.—I12. au-
gusta.)

SUDRABAINIE MAKONI

Vasaras naktis debess gaiSaja dala ziemclu puse — 1i. s. kréslas
segmentda — daZreiz saredzami Ipatnéji spidosi makoni. Tie atgadina
spalvu makonus, tikai, salidzinot ar peédejiem, tiem ir daudz smalkaka
strukttira. VisbieZak tie médz paradities junija beigas un jilija sakuma.
Tie ir t. s. sudrabainie makopi. Tas ir savdabigs makonu veids. At3kiriha
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no parastajiem makoniem, kuru augstums virs zemes reti parsniedz 10 km,
sudrabainie makoni atrodas apméram 80 km augstumi. Tadé] tie interesé
ne tikai meteorologus un geofizikus, bet ari astronomus.

ZVAIGZNU KARTE

levietotda zvaiginu karte attélo zvaigZnoto debesi vasard 3ados laikos:

1. jalija pl. 2+
15. julija 1,
1. augusia Q).
15. augusta 23,
1. septembri 22,
15. septembri 21,

Meklgjot zvaigznajus pec kartes, ta arvien japagrief ta, lai debess pusc,
uz kuru skatamies daba, ari karté butu uz leju. Nekad nav jatur karte virs
galvas. Jaatceras ar1 tas, ka $ini karté vispareizak attéloti zvaigznaji
debess ziemelpola tuvuma, bet dienvidu zvaigznaji ir stipri izstiepti hori-
zontald virziena.

Karte atteloti sekojo3i zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (¢ — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pikis, 5 — Lira (a« — Vega), 6 — Gulbis (¢ —
Denebs), 7 — Celejs, 8 — Persejs (p — Algols), 9 — Vedejs {c¢ —
Kapeita), 10 Pegazs, 11 Andromeda (M — miglajs), 12 —
Trijstiiris, 13 — Auns, 21 — Lauva, 23 — Jaunava, 26 — Ver3u Dzinejs
(u — Arkturs), 27 — Zieme|u Vainags, 28 Svari, 29 — Skorpions
(¢ — Antaress), 30 — Cuska, 31 — Herkuless, 32 — Ciisknesis, 33 —
Erglis (¢ — Altairs), 3¢ — Strélnieks, 35 — MezZazis, 36 — Udensvirs,
37 — Delfins, 38 — Zivis, 39 — Berenikes Mati.
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DIENYIDI

Zvaiginu karte

Zyvaiginota debess 1.

15. 15t
. augusta Usi
13 23s
1 225
2|5t

Zvaigznaju apzinméjumus leksta 48 Ipp.






