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ZVAIGZNES—VIEQNAS
ZVAIGZNES, KAS PARADAS UN PAZUD

Senlaiku astronomi bija Joti riipigi debess novérotaji. Vini pazina spo-
zakas stavzvaigzmes un atSkira klistosas zvaigznes — plangtas. Senie
astronomi aril uzcitigi atziméja visas neparastas dchess paradibas; tai
skaita vinu uzmanibu saistija piepe$a jaunu, |oti spoZu zvaiginu paradi-
Sanas. Tas vini aprakstija Joti dzejiski:

«CZun-Pin perioda otraja gada, desmitaja Menesi, Kvei-Hae diena Nan-
Mana vidii paradijas zvaigzne-vieipa. Ta bija tik liela ki bambuka pakl3js
un pakapeniski radijas piecas krasas. Pamazam i{a nobaléja un lidz nzkama
gada sestajam Ménesim nodzisa.» Sadu aprakstu atrodam ieveérojama
kinie3u zinatnieka Ma Tuan-lina enciklopédija. Ma Tuan-lins dzivoja
13. gadsimta un sava enciklopedija bija savacis daudz rakstu, kas attéloja
talaika zinatnes stavokli. Astronomiskas hranikas ietilpa &is enciklopédijas
294 sejuma. Minétais citats nemts no Agras Han hronikas. Nemot paliga se-
nas Kinas véstures hronologiskas tabulas, ir izdevies noskaidrot, ka aprakstita
paradiba notikusi misu éras 185. gada 7. decembri. Neparasta zvaigzne
bijusi redzama Nan-Mana — ta senie kiniei sauca zvaiginu grupu Cen-
taura zvaigznaja, &1 zvaigzniia ¢ un ff zvaigZnu tuvuma. Aprékini rada, ka
attiecigais debess apgabals Kina varéja but redzams tikai Joti zemu pie
apvardna, tapec atmosféras refrakcijas dé| zvaigzne mirgoja vairakas
krasas, lidzigi léco3ai vai rieto3ai Saulei. Zvaigzni varéja redzét turpat
astonus ménesus.

Kinie3u gramata «Tun-CZi» rakstits: «Czin dinastijas Tai-He valdi3anas
ceturtaja gada februari tika novérota zvaigzne-viesna Czi-Vei rietumu
zvaigznaja; lidz junijam ta nodzisa.» Sis ieraksts mums stasta par nepa-
rasti spoZas zvaigznes paradiSanos Kasiopejas zvaigznija miusu éras
369. gada. Sis pats notikums aprakstits ari Ma Tuan-lina enciklopédija:
«Tai-He perioda ceturtaja gada ofraja Meénesi bija redzama neparasta
zvaigzne pie Zilas Pils rietumu sienas. Septitaja Ménesi ta pazuda.» Ar1 no
§1 teksta var secinat, ka 369. gada marta pie debesim Kasiopejas zvaigznaja
apvidu ir paradijusies neparasti spoZa zvaigzne.

Ma Tuan-lina enciklopedijas astronomiskaja sejuma sastopams ari
sekojois ieraksts: «Czin-De perioda treSaja gada fre3aja Menesi, I-sse
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diena paradijas zvaigzne-vieina dienvidaustrumos.» 5is apraksts attiecas
uz 1006. gadu. 1006. gada zvaigzne-vieina mineta arl citu zemju senas
hronikas. Miks Epidanuss, kas dzivojis 11. gadsimta, atzimé&ja, ka <. .. pie
dienvidus debesim 1012. gada no maija beigam tris meéneSus ilgi tika
novérota neparasta lieluma zvaigzne, kuras spoZums apZilbinaja acis.»
Ir zinams, ka Epidanuss par 6 gadiem k|adijies. Kada sirieSu hronika
rakstits «396. gada paradijas Venérai lidziga zvaigzne. Tas stari kustéjas,
un ta spideja ka Meéness. Ta spideja fetrus méne3us, péc tam pazuda.»
Vel semaka arabu hronika Ibn Al-Atirs raksta, ka «396. gada pirmaja
Sabana paradijas liela, neparasta spoZuma zvaigzne pa kreisi no Irakas
Kiblas. Ta sutija uz Zemi starus Iidzigi Ménesim un tika novérota lidz
156. dsul-kadam, kad nodzisa». Atsifréjot 3o tekstu, bija jaievero, ka musul-
mani skaita gadus no ta laika, kad Muhameds bédzis no Mekas uz Medinu.
Tad iznak, ka 1006. gadad no maija sakuma lidz augusta pusei Skorpiona
zvaigznaja dienvidu dala bija novérota ipa3i spoZa zvaigzne.

Zinas par uzliesmoju$am zvaigzné&m sastopamas ari japanu hronikas.
Ta samurajs Sadac Fujivara, kas dzivoja 13. gadsimta, savaca visas vina
laika vél saglabaju$as zipas par jaunajam zvaigzném un aprakstija tas
savd dienasgramata «Mei-Getcuki». Seviski spoZas esot bijusas 1006. un
1054. gada zvaigznes. Par pédéjo vind saka, ka ta ir bijusi tikpat spoZa ka
Jupiters. 1054. gada zvaigzne-vie$na ir aprakstita ari citads senas hronikas.

Senas hronikas sastadija Joti rupigi, un mums nav nekada pamata tim
neticét. Kas tad tas isti bija par zvaigzném-vieSnam, kuras pamanijusi pat
seno laiku novérotaji bez jebkadiemn teleskopiem? Vai tas nevarétu bit
bijusas kométas? Pétijumi tomer rada, ka seno laiku astronomi ir at3kirusi
kométas no miisu rakstad aprakstitajam vieinam. Tatad iznak, ka reiz pa
vairdkiem simts gadiem pie debesim paradijuias jaunas, neparastas zvaig-
znes, un péc kada laika atkal pazudu3as, pretstata pastavigajam zvaigznem,
kas redzamas vienmeér.

Jaunas zvaigznes ir novérotas arl saméra nesen. 1572. gada danu
astronoms Tiho Brahe ieraudzija jaunu zvaigzni Kasiopejas zvaigznaja.
Savu novérojumu rezultatus vips aprakstija atsevifka gramata. Sis
zvaigznes spofums sakuma bijis tikpat liels kd Venérai, un ta pazudusi
tikai péc 16 méneSiem. Tiho Brahe bija pirmais, kur§ méginaja noteikt
jaunas zvaigznes attilumu no Zemes. Tas vinam izdevas tikai aptuveni.
No saviem pétijumiem Tiho Brahe secinaja, ka jauna zvaigzne atrodas
vismaz tik tdlu ka Méness, varbit pat vél talak. Sis atklajums bija milzu
solis uz prieksu, salidzinot ar senako laiku uzskatiem, kas zvaigznes-
vieSnas kopd ar kométam pieskaittja pie atmosféras paradibam.

Tiho Brahes darba turpinatdjs, ievérojamais vacu astronoms Johans
Keplers arl novéroja spofu jaunu zvaigzni, kas paradijas 1604. gada
Ciiskne3a zvaigznaja. 1885. gada jauna zvaigzne paradijas Andromédas
miglaja, kas ir tala zvaiginu pasaule, [idziga miiséjai. 1895. gada uzlies-
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I. atf. Tiho Brahe ierauga parnovu.

moja jauna zvaigzne galaktika NGC 5253. Ta zvaigznes-vieSnas iegdja
misdienu astronomija. Tas nosauca par novam, no latipu varda «nova» —
jauna. Noskaidrojas, ka visas jaunas zvaigznes atkariba no spoZuma var
aptuveni iedalit divas lielas grupas. Tas zvaigznes, kuru spoZums lidzinas
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10—100 tikstosu parastu zvaiginu kopigam spoZumam, sauc par novam,
bet tas, kuras sasniedz vairakus miljardus zvaigZnu spoiumu — par par-
novam. Miisu raksta minétie notikumi attiecas uz parnovam, un ari turpmak
apskatisim tikai tas.

KRABJA MIGLAIS

Kapéc parnovas redzamas pie debesim tik Tsu laicinu? Vai tas patieSam
ir jauni veidojumi, kas paradas, nodzivo savu iso, spoZo miaZu un tad atkal
izirst atomos, vai ari tas tikai isi uzliesmo, bet pastav arl pirms un péc tam?
S1 mikla tika daléji atrisindta, novérojot to debess apvidu Vérsa zvaigznaja,
kur 1054. gada bija uzliesmojusi parnova, 5i parnova bija redzama 23 die-
nas pat Saulei spidot, bet naktis ta bija redzama gandriz divus gadus. Tagad
tas vieta ir atrasts ipatnéjs miglajs, kas atgadina krabi. Tapéc to art nosatica
par Krabja miglaju. Tas atrodas nedaudz uz zieme|rietumiem no zvaigznes
¢ Tauri, kas kadreiz vainagoja Ver3a labo ragu. Kad rupigais kometu mek-
letijs 5. Mesje sastadija savu miglaju katalogu, vins Krabja miglaju atzi-
meéja ar pirmo numuru — M. Tagad Krabja miglajam ir numurs NGC 1952.
No miusu Galaktikas paréjiem miglajiem tas atskiras ar savu ipainéjo
gaismu. Krasaina fotografija tas redzams ka balgana masa, ietverta sar-
kanu dzislinu tikla. Sarkano krasu dod jonizéta odenraza t. s. Hae linija,
kas raksturiga visiem miglajiem. Turpreti nepartrauktais starojums, kas nak
no miglaja vienlaidus masam, neviend cita masu Galaktikas migldja nav
tik intensivs. Nepartrauktais starojums dod 95% Krabja miglaja gaismas.

Kas ir 81 spiduma célonis? — Miglaja vido var saskatii mazu, vaju
zvaigzniti, kas péec aprekiniem, gan Skiet par vaju, lai noteiktu visa miglaja
spidédanu. Krabja miglajam raksturiga ir ari |oti strauja izpleSanas. Sali-
dzinot & miglaja vznémumus, kas izdariti ar 30 gadu starplaiku, izradijas,

2 aft. VerSa zvaig-
zndja attéls pec
Baijera atlanta;
rvaigznes  tuvuma
ar starainy apliti
aptuveni pzimeta
Krabja miglaja
vieta.




ka tas izpleSas ar atrumu apmeéram 1000 km sekundé. Tagad ta diametrs
ir apméram 6 gaismas gadi. Aprékini rada, ka pirms 800—900 gadiem visa
miglidja viela varéja atrasties viend punkta, no kura sakas izpleSanas. Tas
pilnigi sakrit ar laiku, kad $ai apvidu bija pgkspi paradijusies jauna, spoZa
zvaigzne. Tadéjadi mitsu gadsimta 40. gados astronomiem jau bija kjuvis
skaidrs, ka Krabja miglajs ir 1054. gada uzliesmoju3as parnovas atlieka.

Ir zinams, ka zvaigznes nevar rasties daZu dienu laika, tapéc astronomi
izvirzija teoriju, ka parnova ir nevis jaunradusies, bet gan nupat ka uzlie-
smojusi zvaigzne. Pirms uzliesmojuma ta bija maza un neievérojama, tad
iek$eju kodolreakciju ietekine izsvieda telpa daju savas masas un uzliesmoja.
Zvaigznes vielai izklistot pasaules telpd, izveidojds miglajs. Miglajam izple-
Soties, ta spoZums pakapeniski krit, tdpéc ari parnova ir redzama tikai
daZus méne3us, kamér apvalks vél nav paspgjis izretinaties un k|it caur-
spidigs un blavs. Atlikusl zvaigznite k|iist atkal maza un neievércjama un
ar griutibam saskatama pat teleskopa. Riipigi novérojumi pargjo parnovu
uzliesmojumu vietas uzradija vaju miglaju veél Kasiopejas zvaigznaja,
369. gada parnovas vieta.

KA MEKLE JAUNAS ZVAIGINES

Tas apstaklis, ka parnovas uzliesmo ar citas galaktikas un tas notiek
ari miisdienas, ievérojami sekméja to pétniecibu. Parnovas konstaté, sali-
dzinot divus vienas galaktikas uzpémumus, kas izdariti ar vairdku dienu
starplaiku. Ja starplaika starp abiem uznémumiem galaktika ir uzliesmo-
jusi kdda parnova, tad ta biis redzama otraja uznémumia — tai vieta, kur
ieprick3eja uzpemuma nekadas izcilas zvaigznes nebija. 3idu darbu
1936. gada septembri uzsaka amerikanu astronoms F. Cviki ar pasaules
lielako Smidta sistémas teleskopu. Pusgada laika vind ieguva ap 300 foto-
grafiju un izpétija tuvu pie 10000 miglaju attéliem. Sis darbs vainagojas
panakumiem. 1937 gada 16. februari vins konstatéja parnovu Jaunavas
zvaigznaja galaktiku kopas galakfika NGC 4157. Ta pasa gada 13. au-
gusta tika konstateta parnova galaktika ICy 4182, kas bija 60 reizes spo-
Zaka par visam § miglaja zvaigznem kopa resp. 15 miljardus reizes spo-
Zaka par miisu Sauli. 13. septembri F. Cviki atklaja parnova misu
Galaktikas lidzinieka — Andromédas miglaja — NGC 1003. Lidz otrajam
pasaules karam bija atklatas jau 19 citu galaktiku parnovas. Darba pieda-
lijas ari Bernes observatorija Sveicé un Medonas observatorija Francija.
Darbs tika atsakts 1954. gada. Lidz 3im pavisam atrastas 44 parnovas.
No tam 15 konstatétas paSos pedéjos divos gados, kad fotografeiana notiek
ar 1,2 metru Smidta teleskopu.

Izradas, ka parnovas visbieZak uzliesmo vélo tipu spiraliskas galaktikas,
kada ir ar1 mis&ja. Td Hidras zvaigznaja spiraliska galaktika M83 kop3
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1923. gada atklatas veselas 3 parnovas. Tapat galaktikas NGC 3184, 4321,
6946 pedéjos 60 gados uzliesmojudas pa trim parnovam. Misu Galaktika
pedejos divi tiikstodi gados novérotas seSas parnovas:

185. gada Centaura zvaigznaja

369. Kasiopejas
1006. Skorpiona
1054. Versa

1572, Kasiopejas
1604. Cisknesa

MILJARDU GADU ENERGIJA VIENA DIENA

lespéjams, ka 3is saraksts tiks vel papildinats. Uzskata, ka misu Ga-
taktika ik pa 30—60 gadiem uzliesmo viena parnova, ta¢u més novérojam
10 reizes mazak. Tam par iemeslu ir talo parnovu gaismas absorbcija
Galaktikas starpzvaiginu viela.

Parnovu uzliesmojumos izdalas milzigi energijas daudzumi — 10—
1052 ergu. Musu Saule 3adu energijas daudzumu izstaro tikai vairdkos
miljardos gadu, bet parnova daZas dienas. Ka izskaidrot tik katastrofalu
uzliesmojumu?

F Cviki 1939. gada izteica domu, ka parnovu izdalita energija rodas
zvaigznes atomiem sabirstot neitronos. ZvaigZnu energijas avoti ir atomu
kodolu reakcijas. 81s kodolu reakcijas daZadiem zvaigZnu tipiem ir daza-
das. Zinama attistibas pakapé zvaigznés notiek idepraZza parvérianas
hélija. Kad viss zvaigznes udegradis parvérties hélija, energijas plisma no
zvaigznes dzilém, kas darbojas preti zvaigznes masu smaguma spékam,
partrikst. Rodas milzigs spiediens, kas salauz atomu elektronu apvalkus,
un zvaigznes viela parvérsas par ta saucamo degeneréto gazi, kas ir
elektronu un atomu kodolu maisijums ar milzigu blivumu — 108 g/em?.
Talu, ja spiediens ir parak liels, nevar pastavét pat 3ada degeneréta gaze,
jo elektroni tiek iespiesti kodolos, neitralizédami tur protonus un parvérz-

3. att. Parnovas paradiSanas galak-
tika NGC 4725; pa kreisi — 1931.
gada uzpémums bez parnovas, pa
labi — 1940. gada uvznémums ar
uziiesmojudu parnovu.




dami tos par neitroniem. Neitroniem nav elektriska ladina, tapéc tie var
tuvolies viens otram daudz ciesak neka pozitivi ladétie kodoli. Rezultata
visas zvaigznes arkartigi sariik un lidz ar to atbrivojas milzigs daudzums
gravitacijas energijas. Neitronu zvaigzne ir |oti caurspidiga, tapéc visa
energija izdalas bez traucéjuma, viena panémiend un notiek piepeds uz-
liesmojums, kura tiek izsviesta ari dala no zvaigznes masas. Parnovu
uzliesmojumos radudies miglaji izpleSas ar milzigu atrumu, sasniedzot
lidz 6 tiikst. km sekunde. IzpleSoties tie ari |oti strauji retinas. Tapec,
salidzinot ar citiem kosmiskiem kermeniem, parnovu izsviestie miglaji
dzivo |oti isu midZu — ne vairak par daZiem desmit tiikstoliem gadu. Pec
tam uzliesmojuma izsviestas masas izklist pasaules telpa un nav saska-
tamas pat vislielakajos teleskopos. Uzliesmojuma atlieka — neitronu kau-
dzite — nemaz nelidzinas kadreizéjai zvaigznei. Tas blivums tagad ir
10" gfcm?® resp. viens uzpirkstenis zvaigznes vielas sver 100 miljonus
tonnas. Zvaigznes diametrs samazinas lidz 10 kilometriem.

Kad attistijas atomu kodolu pétnieciba, parnovu uzliesmojumus saka
izskaidrot ar radioaktiviem procesiem. Lidzigs novirziens astrofizika val-
dija ari radioaktivitates atklasanas pa3a sakuma. Tad pastavéja hipoteze,
ka zvaiginu energijas avots ir radioaktiva sabruksana. Tacu precizaki
aprékini paradija, ka neviena no daba notieko3ajam radicaktivajam par
vértibam nevar apgadat zvaigzni ar pietiekamu daudzumu energijas. Bez
tam izradijas arl, ka zvaigznes sastav pa lielakai dafai no fidepraza un
hélija, nevis no smagajiem radicaktivajiem elementiem. Tacu tad, kad
atomfizikiem izdevas maksligi sintezét smagos radioaktivos elementus,
radas doma, ka parnovu apvalkos, tam uzliesmojot, var notikt vesela rinda
atomkodolu reakciju, kuru rezultata var izveidoties smagie radioaktivie
elementi. Tie nedzivo ilgi, bet sabrik un lidz ar lo pairnovam novérojams
raksturigs spoZuma kritums. Amerikagu udenraza bumbas izm&ginajuma
Bikini atolla 1952. gada novembri milzigis neitronu plasmas ietekme
radas radioaktivais kalifornija izotops ar masu 254 — Cf?¢ Ta pussabruk-
Sanas periods ir 55 dienas, kas labi saskan ar daZu parnovu spoZuma kri-
tuma likni. Tapéc amerikanu astronomi un fiziki izvirzija hipolezi, ka
parnovu uzliesmojumos rodas kalifornijs. Diemzel, turpmakie pétijumi
paradija, ka 3adas reakcijas nav iespéjamas.

Tas apstaklis, ka neviena no eso3ajam teorijam pilnigi neizskaidro
parnovu uzliesmojumu, rada, ka nepiecieSsams iegiit vairak parnovu pasu
liecibu resp. noverojumu materiala. Bet ka to lai izdara, ja nekad nevar
iepriekS zinat, kura no daudzajam pie debesim redzamajam zvaigzném
kltis par parnovu? Atliek pétit parnovu izsviestos miglajus un pari pali-
ku3as zvaigznites. Skita, ka ari te novérojumu iespéjas ir diezgan mazas.
Kéa jau minejam, izsviestas masas izklist |oti atri. Ta ka uzliesmojumi
notiek ]oti reti, tad skaidrs, ka pie debesim nebis parak daudz ko redzéf.
Tacu paligad ndca jauna zinatnes nozare — radioastronomija.
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RADIOZVAIGZNES

Radioastronomi, parlikojot debesi, jau 1946. gada bija konstatéjusi
nezinamas dabas kosmiskus kermenus, kas izstaro radiovi|nus. «Nezinamas
dabas» — nozimé, ka tais vietas, kur radioteleskopi uzradija neliela izméra
radiostarojuma avotu, optiskie teleskopi neradija nevienu izcilu zvaigzni.
Tapéc domaja, ka radiovi|pus izstaro kadas neredzamas zvaigznes. $adas,
ka tas toreiz nosauca, «radiozvaigznes» tika konstatétas sakuma pa vienai
Gulbja, Kasiopejas, Centaura, VérSa un Jaunavas zvaigznajos, bet vélak
to skaits vairakkartigi pieauga. Tacu ripigi pétijumi, ko veica ar pasaules
lielakajiem optiskajiem teleskopiem, paradija, ka pastav nevis radiozvaig-
znes, bet gan radiomiglaji, resp. radiovilnus pastiprinati izstaro kosmiskie
miglaji. Izradijas, ka seviski intensivi radiovilpus izstaro daZi ipatnéji

4. aft. Radiostarojuma avots Ka-
stopejas zvaigznaja (atziméts
aptuveni ar partrauktu liniju).




5. att. Miglaja 3kied-
ras 369. gada parno-
vas vieta.

miglaji muosu Galaktika un arpusgalaktiskie miglaji — talas zvaiginu
pasaules — citas galaktikas. Pirma radiozvaigzne, kurai izdevas atrast
atbilstoSo miglaju, bija tieSi Krabja miglajs. Tas bija tik svarigs atkla-
jums, ka visa parnovu pétnieciba nostajas uz jauniem pamatiem. Lai par-
bauditu, vai 3im faktam nav gadijuma raksturs, astronomi |oti ruopigi
parliikoja debesis visas tais vietas, kur péc senam hronikdm bija uzlies-
moju3as parnovas. Sis darbs liecinaja, ka patieam visas Sais vietas nové-
rojams radiostarojums. DiemZél, 30 seno katastrofu optiskie liecinieki
bija pa lielakai dalai jau izklidu3i. Labi noveérojams bija tikai Krabja
miglajs. Bez tam, ripigi izpetot debess attieciga apvidus fotografijas, tika
konstatetas dazas miglaja Skiedras Kasiopejas zvaigznaja 369. gada uz-
liesmoju3as parnovas rajona. lzradijas, ka tas nestav uz vietas, bet gan
parvietojas, pie tam ta, it ka tas butu nakuSas no viena centra. levérojot
vél to faktu, ka tie3i 3ai vietd radioteleskopi uzrada visintensivako radio-
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starojuma avotu, astronomi secinaja, ka te patieSam noveéro parnovas
atliekas.

DaZi radiostarojuma avoti sakrita ar jau agrak zindmiem miglajiem,
kuru daba nebija noskaidrota. Ta slavenais astronoms V Her3elis 1784.
gada atklaja Gulbja zvaigznaja lokveidigu miglaju, kas sastav no vaira-
kam Skiedram. Labu laiku tas nelikas nekas sevidks — parasts jonizeta
udenraza makonis. Tacu parsteigumu sagadaja 1926. gada Vilsona kalna
observatorijas lidzstradnieka E. Habla atklajums, ka no divam &i miglaja

6. art. Parnovas atlieka Gulbja zvaig-
znaja—miglajs Gulbja Cilpa.




fotografijam, kas izdaritas ar 15 gadu starplaiku, var secinat, ka miglajs
izplesas. Savu atklajumu E. Habls vélreiz apstiprinaja 1937. gada. Sis
savadas 1zple$Sanas celoni palika neskaidri, kamer padéjo gadu pétijumi pa-
radija, ka 3is debess apvidus izstaro radiovilpus. Lidz ar to bija pieradits,
ka 3is loks ir kadas |oti senas parnovas atlieka. Aprekini rada, ka $i par-
nova uzliesmojusi pirms apméram 10000—20000 gadiem. No ta laika
mums nav saglabajies nekadu liecibu, tapéc vésturisks pieradijums te nav
iespéjams. Tacu zinatniskie argumenti ir pietiekami parliecino$i un pat-
laban skaitas visparatzits, ka jebkura parnovas uzliesmojuma rodas mig-
lajs, kas izstaro radiovijnus.

Parnovu atlieku radiono¥érojumi sniedza |oti svarigas zigas par iz-
sviesto masu fizikalo stavokli. No optiskajiem novérojumiem varéja secinat,
ka miglajiem Kasiopejas un V@érSa zvaigznaja kindtiska temperatiira, kas
raksturo gazu masu iekSejo kustibu, nav lielaka par 1000° K. Turpreti
radionoverojumi 3 m vilgu garuma liecinaja, ka 3ais miglajos ir 1000—
10 000 reizes lielaka temperatiira. Sie pretrunigie skait]i liecinaja, ka mig-
laja starojuma célonis nav mekléjams parastaja daligu siltuma kustiba,
kad dalipas haotiski saduras sava starpa un izstaro dazada garuma elektro-
magnétiskus vilnus. Vajadzéja meklét kddu citu izskaidrojumu. Un zinat-
nieki pievérsads magnétiskajiem spékiem.

ELEKTRONI UN MAGNETISKAIS LAUKS

Elektrons izstaro elektromagnetiskus vijnus visos tais gadijumos, kad
tas maina savu kustibas atrumu. Kustibas atruma maina var notikt,
elektronam bremzéjoties, piem., elektronu savstarpéjas sadursmés vai arl
elektronu sadursmés ar atomiem vai atomu kodoliem. Elektronu kustibas
atrums mainas ari magnétiska lauka. Magnétiskais lauks iedarbojas uz
taja kustoSu elektronu un liek tam vérpties ap magnétiska lauka spéka lini-
jam. Sai gadijuma notiek elektrona atruma virziena maina un elektrons it
ka bremzéjas. $1s bremzeésanas rezultata elektrons izstaro elektromagné-
tiskus vilnus. lzstaroto vilpu garums ir atkarigs no elektronu energijas.
Ja magnetiskaja lauka kustas elektroni ar |oti lielam energijam, t. s. rela-
tivistiskie elekironi, kam atrums tuvs gaismas atrumam, tad izstarotie
elektromagnétiskie vilni veido nepartrauktu secibu. Elektroni, kuru ener-
gija ir 10''—10'2 elektronvoltu liela, izstaro redzamo gaismu, bet clektroni,
kuru energija ir no 10® lidz 10% elektronvoltiem, izstaro radiovilnus. Elek-
tronu Ipatnéjas kustibas dé| to izstarotie elektromagnetiskie vi|gi ir pola-
rizéti, resp. to elektriskais vektors ir vérsts noteikta virziena. 5i ipasiba
piemit jebkuriem elektronu tizstarotajiem elekiromagnétiskajiem vilpiem
neatkarigi no to vilpu garuma. Tatad, ja parnovu atliekas notiek elektronu



bremzaianas magnatiskajos laukos, tad jabat polarizétai ka redzamai gais-
mai, ta radiovilpiem. Novérojumos izdevas konstatét, ka Krabja miglajs
tiesam izstaro polarizétu gaismu un ari polarizetus radiovilpus. Tas lie-
cina, ka Krabja miglaja patieam pastav magnetiski lauki, kuros vijas
elektroni. Sads starojums rodas ari modernajos elementardalinu paatrina-
tajos — sinhrotronos, tapéc ari saka, ka Krabja miglajs izstaro sinhro-
trono starojumu. Lidz ar to tiek pienpemts, ka visi parnovu izsviestie miglaji
izstaro sinhrotrone starojumu.

Rodas vél divi jautajumi. Pirmkart, ka radusies parnovu atlieku mag-
nétiskie lauki, un, otrkart, kur célusies atrie elekironi? Uz pirmo jautajumu
atbildi dod starpzvaigznu vides magnétiska hidrodinamika. Novérojumi rada,
ka starpzvaiginu vide viscaur sastopami vaji magnétiskie lauki — 10—2—
103 gausu lieli. Parnovas uzliesmojuma izsviestds gdzu masas, traukda-
mas ar lielu atrumu, iesaista sava kustiba ari apkiartnes starpzvaiginu
vidi Iidz ar taja eso$ajiem mapnétiskajiem laukiem. Visa apvidd, ko aiz-
nem jaunradies miglajs, izveidojas milzigi gazes virpuli. Kosmiskaja gazé
ietvertiem magneétiskajiem laukiem ir ta ipasiba, ka Seit spéka linijas par-
vietojas reizé ar vidi. Tapéc gazes virpulos savérpjas ari magnétiskas
speka Iinijas. Izveidojas it ka speka liniju mudZeklis, kura caur vienu
kvadratcentimetru iet vairak liniju neka pirms virpuloSanas. Tada karta
parnovu izsviestaja miglaja var izveidoties 10—100 reizes stipraks magne-
tiskais lauks neka apkarteja vide. Sads lauks jau var stipri ietekmét elek-
tronu kustibu. NepiecieSams ari, lai elektronu atrums biitu tuvs gaismas
atrumam, resp., lai miglaja atrastos relativistiskie elektroni.

Kada veida tad elektroni miglaja var iegut vajadzigo energiju?

Visvienkar3akais ir pienémums, ka elektroni paitrinas jau zvaigznes
uzliesmojuma bridi. Tad jaunais miglajs izpleSas kopa ar taja ietvertajiem
elektroniemn, un tikko izveidojas pietiekami stiprs magneétiskais lauks,
elektroni sak izstarot gaismu un radiovijnus. Taéu ir grati jedomaties, kada
veidd isajd uzliesmojuma bridi varétu rasties §ie atrie elektroni. Tapéc
saskana ar citu teoriju relativistiskie elektroni izplist no zvaigznes vél
labu laicinu péc uzliesmojuma un ta papildina miglaja elektronu krijumus.
Gluzi pretéja ir padomju astrofizika 1. Gordona teorija. Vins uzskata, ka
relativistiskie elektroni nevar iziet no parnovas tis uzliesmojuma bridi, jo
tai pasa magnétiskaja lauka, kas nepiecieSams elektronu paatrinasanai,
elektroni arl bremzétos, un pie tam tik strauji, ka pazaudétu visu iegiito
energiju. Vieniga iespéja tad biitu ta, ka relativistiskie elektroni ir sekun-
dari. Uzliesmojuma bridi parnovas apvalka magnétiskaja tauka paatrinas
nevis elektroni, bet gan protoni. Tie daudz vajak bremzéjas magnétiskaja
lauka, tapec ari mazak izstaro un patur gandriz visu iegito energiju. Sie
energiskie protoni savstarpejas sadursmeés rada t. s. pi-mezonus, ias savu-
kart sabriik par elektroniem un pozitroniem, kuri tad ari izstaro novéroto
gaismu un radiovi|nus.
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Parnovu atliekam — miglajiem izklistot pasaules telpa, vajinas tajos
ietvertais magnétiskais lauks, un tas savukart atvieglo elektronu izsprauk-
janos no miglaja. Lidz ar to samazinas miglaja izstaroto radiovijpu un
gaismas plaosma. Ir aprekinats, ka parnovu atliekas izstaro radiovijnus ne
ilgak par diviem trim tiksto$iem gadu, bet redzamo gaismu vél isaku
laiku. Ta, pieméram, 369. gada parnovas atliekas Kasiopejas zvaigznaja
izstaro |oti spécigu radiostarojumu, bet redzamaja gaisma tur vairs tik
tikko ir iespgjams nofotografet daZas miglaja Skiedras. Miglaja pastave-
§anas laika relativistiskie elekironi nepaspej izstarot visu savu energiju.
Tapéc, kad miglajs izklist, atbrivojusies elektroni ar milzigu speku draZas
uz visim pusém kosmiskaja telpa. Tafu ari te vigus sagaida magneétiskie
lauki. Sajos laukos elektroni atkal maina savas kustibas virzienu un lidz
ar to izstaro elektromagnetiskus vilnus. Starpzvaiginu telpa relativistisko
elektronu koncentracija ir daudz mazaka neka parnovu izsviestajos mig-
lajos, tapat mazakas ir magnétisko lauku intensitites. Tapéc ari radio-
starojums no starpzvaiginu telpas ir daudz vajaks neka no aprakstitajiem
miglajiem. No parnovu atliekam atbrivojuSies elektroni koncentréjas mag-
natiskos laukos siériska apgabala ap Galaktikas centru. Atbilsto3i tam Sis
apgabals izstaro ari kosmiskos radiovilnus.

KOSMISKO STARU AVOT!

Aprakstitaja aina tomér ir viena nepilniba — kur palikusi tie protoni,
kuri nesadiiras ar citiem un neparvertas par mezoniem un talak par elek-
troniem? Savas lielas masas dé| protoni bremzéjas Iénak un izstaro mazak
energijas neka elektroni. Tapec, miglajam izklistot, Galaktikas plaiumos
nonak diezgan daudz energisku protonu. Pretstata elektromiem, tie nesa-
pinas magneétiskajos laukos, bet izklist stipri talu. Tie ir tie padi protoni,
kurus pazistam ka kosmiskos starus. letriekdamies Zemes atmosféra, tie
saduras ar atmosféras atomiem un saskalda tos sikas druscigas, radidami
veselu plejadi daZadu elementardalipu. Pédéjas tapéc ari sauc par sekun-
dariem kosmiskiem stariem, bet kosmiskos protonus — par primariem. Ta-
tad parnovu atliekas ir tas vietas, kur rodas kosmiskie stari — tas noslé-
pumainais starojums, kas vairakus gadu desmitus sagadaja zinatniekiem
lielas raizes. Radioastronomija ir devusi iespéju novérot kosmiskos starus
tiesi to dzim3anas vietas — Krabja miglaja, Kasiopejas zvaigznaja, Gulbja
Cilpa un citur.

Parnovu atlicku mekl&jumi turpinas. Pétijumi, ko veicis padomju pro-
fesors B. Voroncovs-Veljaminovs, rada, ka daZi miglaji, ko agrak uzskatija
par t. s. planetariem miglajiem, 1steniba ir |oti sen ekspledejusu parnovu
atliekas. Tadi miglaji ir Mediza, Pusméness un Puselipse. Mediiza atrodas
Dvinu zvaigznaja dienvidu dala. Senie kinieSu astronomi te uzrada divas
parnovas — 829. gada parnovu zvaigzndja «Udens vieta» un 1430. gada
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aft. Miglajs Mediza.

8. att. Miglajs Pusméness.

parnovu zvaigznaja «Dienvidus upe». Pagaidam §i miglaja izcelsanas el
nav dro3i noteikta. Pusméness miglajs atrodas Kasiopejas zvaigznaja.
Ari par 31 miglaja raSanos var bt divéji uzskati, jo japapu hronikas teikts,
ka te 722. gada uzliesmojusi spoZa zvaigzne, ko varéja redzét 5 dienas, bet
kinieSu hronikas rakstits, ka te 902. gada paradijusies zvaigzne-viesna tik
liela ka persiks.
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9. att. Miglajs Puselipse.

Visneskaidrakais jautajums ir ar Puselipses miglaju. Tas atrodas Ka-
siopejas zvaigznaja, kur ir vairaki radiostarojuma avoti un saskapa ar
seno hroniku zigpam uzliesmoju3as ari vairakas parnovas. Tapéc istas
miglaja «priek3teces» atraSana ir |oti komplicéta. B. Voroncovs-Veljami-
novs uzskata Puselipsi par 369. gada parnovas atliekam, pretéji lidzsi-
néjam uzskatam, ka 3is parnovas atliekas ir 6. attela redzamas miglaja
Skiedras, par kuram noradijam raksta sakuma. Senie astronomi ir atsta-
jusi mums |oti neprecizas zvaigigu-vieSpu koordinitas, tapéc ir pilnigi
iespéjams, ka nemaz neizdosies noteikt, kurai zvaigznei Sie miglaji galu
gala atbilst. Tomér nav nekadu Saubu, ka vispar tas ir parnovu uzliesmo-
juma sekas. Par to liecina radiostarojums, ko novérojam visu triju minéto
miglaju vietas.

Ir pilnigi iespéjams, ka vél vairaki no pagaidam nenoskaidrotiem radio-
starojuma avotiem izradisies parnovu atliekas. Bez tam jaievéro, ka laba
tiesa ir arl tadu uzliesmojumu atlieku, kas jau izklidudas pavisam, neatsta-
damas ne redzamas, ne «radiopédas». Padomju astrolizikis J. Sklovskis ir
aprékinajis kopigo relativistisko protonu daudzumu, kads patlaban kiist
Galaktika, ja piepem, ka 3adi protoni radas katra parnovas uzliesmojuma.
Sis daudzums izradas tiedi tik liels, cik ir vajadzigs, lai izskaidrotu nove-
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roto kosmisko staru intensitati. Ta musdienu fizika sadarbojas ar astro-
nomiju, un abam zinatnem tas ir liels ieguvums. Sai simbiozé rodas ari
jauns novirziens, ko varétu nosaukt par kosmisko biologiju.

ZEMES IEMITNIEKI PARNOVU IETEKME

Pedéjos gados arvien vairak nostiprinas uzskats, ka Zemes iemitnieki
ir paklauti ne vien Saules, bet ari paréjo kosmisko kermeqpu ietekmei. Jau
minéjam, ka musu Galaktika parnovu uzliesmojumi ir bieza paradiba. Pé-
déjos 1000 gados vien bija redzamas veselas se3as parnovas un pie tam
loti spozas, tatad — Joti tuvas. Statistiskie aprékini rada, ka misu Zemes
pastaveSanas laika Saules tuvuma ir uzliesmojuSas kadas 10 parnovas.
Katra uzliesmojuma izdalijas |oti daudz relativistisko elektronu. Ta Krabja
miglaja tuvuma energisko dalinu koncentracija ir apmeéram 20 reizes
lielaka par primaro kosmisko staru koncentraciju Zemes tuvuma, bet mig-
laja IC 443 tuvuma — pat 50—100 reizes lielaka. Ja kadreiz kada parnova

10. att, Radiomiglajs IC 4434+S 40, kuru uzskata par Joti senu
parnovas atlieku. Pa labi redzams oreels no zvaigznes Dvinu n.




uzliesmoja pavisam tuvu Saulei, tad Zeme vairakus simts vai pat tuksto3us
gadu atradas 10—100-kartiga kosmiska starojuma lauka. Ja ievérojam,
ka evoliciju nosaka dabiska izlase visas apkartéjas vides ietekme, tad
rodas jautajums, vai 3is starojums nevar bat ietekmejis Zemes faunas
un floras attistibu? Pédéjo desmit gadu pétijumi biologija rada, ka inten-
sivs starojums var jetekmét dzivu organismu likieni, it seviZki to pecna-
céjus. Starojumna ietekmé pieaug mutaciju resp. pécnacéju dazadibu skaits.
Mutaciju pieaugums var radikali grozit dabiskas izlases rezultatus, it se-
viski pie dzivniekiem. Augiem, lai iegutu divkartéju mutacijas biefuma
pieaugumu, vajadzigs 100—1000 reizes augstiks starojuma limenis, bet
dzivniekiem pietiek ar 3—10-kartigu. Atkariba no daZadiem faktoriem
mutaciju biezuma maiga var novest ka pie jaunu sugu veido3anas, ta ari
pie veco sugu izmir3anas. Tapéc nav izslégts, ka kadas parnovas uzlies-
mojums var biit jetekméjis misu Zemes organismu attistibu. Tas varétu
but noficis krita laikmeta beigas — apméram pirms 70 miljoniem gadu.
Geologiskie dati liecina, ka tad uz Zemes ir notiku3as lielas parmainas.
Polu zinatnicks J. Levinskis par 3o laikmetu raksta: «. patie3am, krita
laikmeta beigas ir tas laiks, kad izmira vél citas dzivnieku valsts grupas.
Uz sauszemes tai laika izmirst pédéjie mezozoiskas éras rapuli — dinozauri
un sparnainie pterozauri, jira bez amonitiem tzmirst ari belemniti, kuriem
krita laikmeta bija izveidojusas galvenokart lapstveidigi izplétudas formas,
tapat visi jdras rapuli — ihtiozauri, plezjozauri un milzigie mozozauri.
Si vienlaiciga daZadu dzivnieku sugu izmirdana, kas dzivoja gluZi daZados.
apstaklos, ka, piem., sauszemes un jiras rapuli, ir lidz 3im laikam vicna
no lielakajam Zemes notikumu miklam. Padreiz nevar iedomaties nevienu
kopigu iemeslu no fiziskas geogralijas jomas: krita laikmeta beigas nav
notikusi nekada piepe3a klimata vai atmosféras sastava maina; par to
liecina vienmérigd, netraucéta augu valsts attisttha »! lespéjams, ka
arkartigi strauja augu valsts attistiba akmenoglu laikmeta ir paaugstinatas’
radiacijas sekas. Varbiit pat kosmiska radiacija sava laika ir ietekméjusi’
sarezgitu savienojumu raSanos no vienkariakiem, ta dodot sakumu dzivu
organismu pastavésanai uz Zemes

Taéu zinatnieku galvenais darbs ir un paliek |oti riipiga debess objektu
noveéro3ana ar visiem iespéjamiem lidzek|iem, jo tikai bagatigs faktu ma-
terials dod iespéju izstradat nopietnas teorijas, kas pareizi atspogulo dabas
notikumus. Tapat tas ir arl parnovu jautajuma. T2 ka parmovas parasti
uzliesmo negaiditi, nav iespejams pétit tis pirms uzliesmojuma. Toties
daudz peti izsviesto miglaju gaismas un radiostarojuma spektrus, to izsta-
roto energijiu un izsviestas masas daudzumu. Ir izdevies noskaidrot, ka
parnovu atlieku radiostarojuma intensitate ir proporcionala uzliesmojusas
zvaigznes spofumam, bet nav nekada sakari ar jauna miglaja spoZumu.

\ Jan Lewidiski, Historia Ziemi, Warszawa, 1956., 208. Ipp.




Raksturigs piemérs te ir Krabja miglajs, kas ir visspozakais no parnovu
izsviestajiem miglajiem, bet kura radiostarojums ir vajaks par Kasiopejas
zvaigznaja radiostarojuma avotu, lai gan pedeja vietd redzamas tikai dazas
Skiedras.

EKSPLODE PIRMSZVAIGZNU MATERIIA

Atkariba no spoiuma uzliesmojuma bridi un izsviesta miglaja masas
visas parnovas iedala divas lielas grupas. I tipa parnovas ir loti spoZas,
bet to izsviesta masa ir maza — kada simtdaja no Saules masas. Izdalita
kinétiska energija ir ap 10** ergu. Noverota optiska un radiostarojuma
plisma ir izskaidrojama tikai tad, ja piepem, ka te notiek elektronu sin-
hrotrona paatrinasana. Turpretl II tipa parnovam, kam izsviesta masa ir
milziga — paris desmiti Saules masas, bet spoZums mazaks, starojums
var rasties tapat ka parastos spidoSos miglajos elektronu un protonu sa-
dursmes. 1I tipa parnovu izstarota kinétiska energija ir milziga — 109
ergu. Tas norada uz kardinalam parvértibam zvaigznes dzilés. Iespéjams,
ka te notiek pilniga zvaigznes atomu saspie3ana, ka to kadreiz domaja
F Cviki. Padomju astrofizikis V Ambarcumjans tomér izsaka gluZi pre-
téjas domas. Vins uzskata, ka parnovu gadijuma novérojam arkartigi blivas
pirmszvaigZznu materijas eksploziju. Kad no tadas matérijas izveidojas
zvaigzne, tad tas dziles var vel saglabaties pirmszvaiginu matérija. Ar
laiku ta porcijim izdalas uz aruw, kur strauji izpleSas Iidz parastam vielas
blivumam. Rezultata zvaigzne uzliesmo k3 parnova, un izsviesta viela
izveido miglaju. J. Sklovskis doma, ka Il tipa parnovas ir bijusas O un
B zvaigznes, kas uzliesmodamas parver$as vai nu par baltajiem punduriem,
vai ari par neitronu zvaigzném. Savudomu vins pamato ar parnovu telpisko
sadalijumu. Miisu Galaktika parnovas koncentréjas galvenokart Galaktikas
plaknes tuvuma, spiralu zaros; tapat koncentréjas ari O un B zvaigznes.
Par parnovam klist 10—20%s O zvaiginu, bet pa lielakai dalai 3ai varenai
katastrofai ir paklautas B zvaigznes. Savas domas apstiprinajumam
J. Sklovskis norada uz Buru zvaigznaju, kur konstatéti 3 tuvi radiostaro-
juma avoti tiesi tai apgabala, kur ir daudz O un B zvaigipu. lespéjams,
ka radiostarojuma célonis te ir kadreiz sen uzliesmojuSu parmovu nere-
dzamais atliekas.

Viena zina tomér visi zinatnieki ir vienispratis — parnovas ir noteiktu
spektra klasu zvaigznes un pilnigi aplams ir 3i gadsimta sakuma valdo3ais
uzskats, ka jebkura zvaigzne var uzliesmot ki parnova. Tapec arl nav
nekada pamata baiam, ka misu Sauie varetu kada jauka diena spozi uz-
liesmot un sadedzinat visu savu dzivo radibu. Saule ir gluzi citas spektra
klases — G klases zvaigzne, kas nepieder ne pie parnovam, ne pat pie
novam. Saules dzilés notiekoSie procesi ir paklauti gluii citadam likumi-
bam, un tas piepeda eksplozija nav gaidama.
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LA]KS UN GRAVITACLA

Relativitates teorija ir dzi|i ietekméjusi visu masu gadsimta fiziku.
Ta kJuvusi nepiecie$ama ka atomu kodolu un elementardalinu izpratnei,
ta ari zvaiginota Visuma pétijumiem. Relativitates teorija ir izmainijusi
ari misdienu cilvéka zinatnisko pasaules uzskatu, tapéc tas ietekme snie-
dzas pari Sauram specialistu lokam un skar plasas inteligences masas.
Sodien fiziki vairs nemulst, domadami par to, ka kermenu izmeéri un masa,
tapat ari laika spriZi starp daZadiem notikumiem nav absolfiti, pasi par
sevi noteikti lielumi, bet mainds atkariba no ta, no kada novérodanas
punkta tos meri. Laiks un telpa ka matérijas eksistences formas izradas
atkarigi no matérijas izvictojuma un kustibas, tapéc laika ritms un telpas
geometriska struktiira daZzadas vietas ir dazadi.

Kaut ari relativitates teorijas panakumi ir lieli, tas pamata postulati
un secinajumi vél arvien gaida jaunu eksperimentalu parbaudi. Atskatoties
fizikas vesturé, més redzam, ka katrai teorijai ir savs pielietojumma lauks, —
ta der z2inamas robefas, bet drpus tim atsakas kalpot. Bez tam eksperi-
mentu precizitate strauji progresg, un 3odien més jau varam noskaidrot
tadus jautajumus, kuri pirms gadiem desmit likas neatrisinami.

«Zvaiginotas debess» 1960. gada rudens izdevuma bija ievietots
U. Dzérvisa raksts «Jaunas atzinas par gravitaciju», kura bija skarta art
visparigd relativitates teorija, ko citiem vardiem var saukt ari par Ein-
Steina gravitacijas teoriju. Tur bija apskatits viens no $is teorijas pamata
postulatiem, ta saucamais ekvivalences princips. To varam izteikt ta: ja
dabas procesus pétisim laboratorijas, kas atrodas gravitacijas lauka, tad
atklasim tos pa3us likumus, ko atklajam, stradajot laboratorija, kas kustas
ar attiecigu paatrindjumu. Pie ekvivalences principa pakaveésimies tuvak,
jo 3is raksts veltits jauniem eksperimentiem, kas kalpo 31 principa par-
baudei.

NOVEROJUMI LIFTA

ledomasimies, ka atrodamies mierd stavo3a lifta, kur pie griestiem
atsperes svaros esam piekarusi kadu kermeni. Atsperes izstiepums rada
§1 kermena svaru. Bet kapéc kermenim ir svars? Parasta atbilde ir 3ada:

20



11, att. Kermeqga svara izmaipa atkariba
no lifta kustibas: @ —liftam miera sta-
vot, svars p=mg; b — llitam paceloties a

ar paatrinajumu a4, F=m(g+a); ¢ —
liftam nolaifoties ar paatrindgjumu a,
Fi=m(g—a).

Py

Famigrai

f:"-fp—m

ap Zemi ir gravitacijas lauks, kas it ka izstaro uz visam pusém um, attali-
noties no Zemes, klist arvien vajaks un vajaks. Uz katru kermeni, kas
atrodas 3ai lauka, darbojas speks, ko saucam par Zemes pievilksanas
speku. Ja kermenis atrodas uz kada atbalsta, tad 31 speka darbibu konsta-
tejam ka 51 kermepa svaru. Ja kermenis nav nostiprinats, tad tas paatri-
nati krit, pie kam bezgaisa telpa paatrinajums visiem kermegiem vienads;
Zemes tuvuma tas ir g = 981 cm/sek2

Saksim tagad daZus eksperimentus. Vispirms liksim liftam paatrinati
celties augSup. Més sajutisim, ka tiekam cieSdk piespiesti pie gridas, it ka
misu svars biitu pieaudzis, un ievérosim ari, ka svaru atspere ir vairak
izstiepta nek@ sakuma, tatad art kermenis ir kluvis «<smagaks».

Liftam paatrinati slidot lejup, més novérotu svara samazinasanos. Ja
lifts brivi kristu, kermeni tur atrastos bezsvara stavokli.

Me&s varétu noverot ari citas paradibas. Pieméram, |ausim kadai loditei
brivi krist. Tad redzésim, ka, liftam celoties augsup, lodite ar lielaku pa-
atrinajumu tuvojas lifta gridai nekd miera stavo$a lifta. Ja turpreti lifts
slidetu lejup, fodite kristu lénak. Liftam brivi kritot, lodite paliktu «kara-
jamies gaisa», proti, tds attilums no gridas visu kriSanas laiku palikiu
nemainigs.

Ta esam parliecinajusies, ka lifta paatrinajums var gravitacijas lauka
darbibu pastiprinat, pavajinat vai pat pilnigi neitralizét. 5idi noverojumni
pazistami jau klasiskaja mehanika, un tur tos izskaidro ar inerces spekiem,
kas sak darboties uz kermeni, kad lifts kustas paatrinati.

Ja kermena masa ir m, tad miera stavosdi lifta speks, kas kermeni velk
tejup, ir ta svars p, ko matematiski varam izteikt 3adi:

p = mg.

Kad lifts pacelas ar paatrindjumu a, tad ar tadu padu padtrinajumu
ce|as ari atsperes piestiprinaSanas punkts A (11. att.), bet kermenis inerces
dé] cen3as paturét savu iepriek3gjo stavokli. 51 iemesla dé] atsperes izstie-
pums palielinas tiedi tik daudz, it ka uz kermeni darbotos lejup vérsts pa-
pildu spéks f, kas izsakams ta:

f=ma.
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Spéku f sauc par inerces spéku. Tatad kermeni velk uz leju divi speki: ta
svars p un inerces spéks }. Tos apvienojot, dabijam kopigo spéku

F=p+f=mig+a).

Tapec atspere ir vairak izstiepta, bet brivi palaists kermenis tagad krit
ar paatrinajumu g + a.

Ja turpreti lifts slid lejup ar paatrinajumu a, tad punkts A tuvojas ker-
menim, kas inerces dé] censas palikt sava iepriek3éja vieta, un atsperes
izstiepums samazinas. Rezultats ir tads, it k3 kermenim bitu pielikts aug-
Sup vérsts inerces speks f, kas samazina smaguma speka ietekmi. Atsperes
izstiepumu tad nosaka speks

Fi=p—f=m(g—a).

Brivi palaists kermenis kritis ar paatrinajumu g — a.

Pievérsisim tagad uzmanibu lielumam m, ko més nosaucam par ker-
mena masu, Vienu reizi mes to lietojam formula, kas defineé kermepa
svaru p, otrreiz tas nosaka inerces speku f. Pirmaja gadijuma ta ir ipadiba,
kas nosaka kermenu savstarpéjo pievilk$anos, un to saucam par gravita-
cijas masu jeb smago masu. Otraja gadijuma ta raksturo inerci — kermena
speju saglabat savu ijepriek5&jo stavokli, pretojoties aréja spéka darbibai, —
tipéc to sauc par inerto masu. Abus 3os masas jédzienus mehinika lieto
kop3 Niitona laika. Lidz pat 20. gadsimta sakumam nebija skaidrs, vai 3is
masas ir identiskas vai ne. Eksperimenti radija, ka tas vienmér propor-
cionalas un var izvéléties tadas mervienibas, ka tas skaitliski sakrit. Ari
miisu apskatitaja pieméra abas masas ir vienadas. Tiedi 3is apstaklis ir
par céloni parddibam, ko novérojam lifta.

Klasiskas mehanikas ietvaros 30 masu vienadiba palika neizskaidro-
jams fakts. A. Einsteinam izdevas paradit, ka smaga masa un inerta masa
batiba ir viena un ta pati kermenpa ipadiba, tikai skatita katrreiz no sava
viedok|a. Vienreiz piepemam Zemi par mierd stivosu un krito$o kermeni
par kustigu, tad sastopamies ar smago masu, otrreiz lifts kustas paatrinati
attieciba pret kermeni, tad runajam par inerto masu.

Sakara ar smagas un inertas masas identititi rodas svariga probléma.
Zemes virsil, kur mes «jitamies ka majas», més protam atskirt gravitacijas
lauka darbibu no paitrinajuma ietekmes. Bet vai vienmér tas izdosies?

Tedomasimies, ka slégta kabiné bez logiem dodamies talu prom no
savas dzimtas planétas. Pa celam vérojam, ka miisu kabing visi prickdmeti
laiku pa laikam k]ist gan smagaki, gan vieglaki, tiek vilkti gan viena,
gan otra virziena. Dabiski rodas jautajums, kapéc? Miisu novérojumi lifta
rada, ka te iespgéjamas divas atbildes: vai nu meés celojam ar mainigu
atrumu, vai ari nokldstam mainigos gravitacijas laukos. Kura no 3im
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atbildem pareiza, més nevaram pateikt, jo gravitacijas lauks un paatrina-
jums uz musu mérinstrumentiem iedarbojas vienadi.

No Sadiem apsverumiem A. EinSfeins secinaja, ka paatrinata kustiba
ir ekvivalenta gravitacijas laukam, jo izveloties attiecigi paatrinatu sis-
temu, iespejams gan kompensét gravitacijas lauka ietekmi, gan ari radit
apstaklus, kas lidzigi apstakliem gravitacijas lauka.

Seit japiezimé, ka minéto novérojumu vien vél nepietiek, lai formul&tu
ekvivalences principu visparigda veida. Més apskatijam tikai mehanikas
eksperimentus. Tapéc pagaidam varam apgalvot vienigi to, ka mehaniskos
procesus gravitacijas lauks un paitrinajums ietekmé vienadi. Bet varbit
citas paradibas, pieméram, elektromagnetiskas, |auj secinit, kad atroda-
mies gravitacijas lauka un kad kustamies paatrinati?

Pagaidam atstasim 5o jautajumu neatbildétu, bet pakavésimies v&l bridi
mehianikas lauka un apskatisim kadu savdabigu secindjumu, kas izriet
no ekvivalences principa.

PULKSTENI GRAVITACIJAS LAUKA

Relativitates teorija pierada, ka pulkstenu gaita ir atkariga no kustibas.
Ja salidzinatu divus identiskus pulkstenus, no kuriem viens atrodas istaba
uz galda, bet otrs ir pasaZierim ejo3a automasina, tad izraditos, ka tie rada
dazadu laiku. Sadu salidzinasanu varétu izdarit ar gaismas vai radio sig-
nalu palidzibu. Tikai Sini gadijuma starpiba batu tik nieciga, ka parastie
putksteni ir par nepreciziem, lai to konstatétu. Automobilim vajadzétu jonot
ar atrumu, kas tuvs gaismas atrumam (300000 km/sek), tikai tad misu
eksperimenta biitu sagaidams pozitivs rezultats. Tapec ikdienas dzive relati-
vitates teorija nekadas izmainas neienes, un tas atzinumi liekas visai
divaini.

Ja mums no vienas puses zinams, ka kustiba ietekmé laika ritmu ker-
menos, bet no otras puses parliecinajamies, ka paatrinata kustiba ir lidz-
vértiga gravitacijas laukam, tad jasecina, ka pulksteni, kas atrodas daZados
gravitacijas laukos, ari rada daZadu laiku. Piemeram, ja divus vienadus
pulkstenus novietotu vienu uz Zemes, otru uz Saules, tad aprékini rada,
ka otrais pulkstenis atpaliktu, salidzinot ar pirmo. Més zinam, ka, attalino-
ties no Zemes, tas graviticijas lauks pavajinas. Tapéc sagaidams, ka lid-
ma3ina, kas pacélusies daZu kilometru augstuma, ir cits laiks ncka
aerodroma.

Sie secinajumi rada vienu ceju, ka eksperimentali parbaudit ekvivalen-
ces principu. Kaut arl ideja vienkarSa — janolasa divi pulksteni daZados
gravitacijas laukos — tomeér praktiskais izpildijums ir |oti gruts. Novietot
pulkstenus uz daZadiem debess kermeniem nav iespejams. Bet pulkstenu
gaitas izmainai daZados augstumos jabiit tik niecigai, ka misu ricibz
nav tik precizu pulkstenu, lai to varetu konstatet.
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PULKSTENI KLOST NEPARASTE

Bet kas tad ir pulkstenis? Ta ir ierice laika mériSanai. Svarigi tur nav
raditaji un ritenisi, bet periodiska kusiiba. Mes pazistam kosmiskos pulk-
stenus — debess kermenus, p&c kuru periodiskas kustibas meram laiku
diends, gados un meénesos. Misdienas lieto ari atomu pulkstenus, kuros
norit periodiska elektronu kustiba. $is kustibas rezultata atoms izstaro
gaismu ar noteiktiem vijna garumiem, kas atkarigi no ta, kadas vielas
atomus esam izvélejudies. Vi]na garuma vieta var runat par frekvenci —
svarstibu skaitu viena sekundé. Ka vilna garums, ta frekvence ir periodiski
lielumi, kas var kalpot laika mériSanai un lidz ar to ekvivalences principa
parbaudei.

ledomnasim divus idenraza atomus — vienu uz Saules, otru uz Zemes.
Ja laika ritms uz Saules ir cits neka uz Zemes, tad S0 atomu izstarotam
gaismas frekvencem jabut at3kirigam. Aprékini rada, ka atoms uz Saules
izstaro drusku mazaku frekvenci (drusku garaku vilni) neka atoms uz
Zemes. Tapéc Saules udenraZa spekira visam linijam vajadzetu but par-
biditam uz spektra sarkano galu, salidzinot ar Zemes udenraZa spektru.
So paradibu sauc par sarkano novirzi gravitacijas lauka. Relativitates teo-
rijas aprékini dod 315 novirzes skaitlisko vértibu.

Bet vai §ada novirze tieSam pastav?

Ir petiti loti daudzi Saules un citu zvaiginu, 1pasi ta saucamo balte
punduru spektri. Sarkana novirze ir konstateta, bet tas skaitlisko vertibu
parbaudit ir groti, jo traucé dazadi blakus apstikli, pieméram, pétamas
gaismas frekvence izmainas ari Zemes un zvaigznes savstarpéjas kustibas
de]l (Doplera efekts).

Vai nevarétu $adus atomu pulkstenus izmantot, lai noskaidrotu linijas
novirzi daZados attalumos no Zemes. Doplera efekta ietekme un dazi citi
traucéjumi tad biitu novérsti. Citiem vardiem, vai nevarétu pacelt kadu
gaismas avotu zinama augstuma virs Zemes un parliecinaties, vai linijas
spektra parbidas vai ne. {Sai gadijuma sagaidama violeta novirze: linijam
japarvietojas uz iso vi[nu galu, tapéc ka starojosie atomi atrodas vajaka
gravitacijas lauka nekd virs Zemcs.) Aprékini rdda, ka sagaidama vilna
Wlm) no pasa vilna ga-
ruma. Tas nozime, ka, lai 3o novirzi varétu konstatét, izstarotajai frekven-
cei jabat Joti stabilai, t. i, spekira linijai Joti asai. Neviena no linijam,
ko tagad izmanto atomu pulkstenos, 3is prasibas neapmierina.

garuma izmaina biis viena miljonmiljarda dala (

SAK DARBOTIES KODOLU PULKSTENIS

1958. gada vacu fizikis R. Mesbauers (R. L. Mdssbauer) publicéja darbu
par y staru absorbciju. Par starotaju vin$ izmantoja radioaktiva iridija
(Ir'*) kodolus. Izradijas, ka izstaroto y staru frekvence ir vairik neka
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simtkartigi stabilaka par visam pazistamajam Irekvencém, ko izmanto
atomu pulkstenos. Eksperimentu parbaudija citas laboratorijas Anglija un
ASV ar radioaktivo dzelzs izotopu Fe’ un art konstatéja arkartigi stabilu
frekvenci. Ta bija atklats tik lielisks pulkstenis, ka ckvivalences principa
parbaudei vairs ncbija vajadziga kosmiska telpa, bet to vargja izdarit
laboratorija. Pie darba keras grupa fiziku T. Krensova (T. E. Cranshaw)
vadiba Harvella (Anglija) un R. Paunds (R. V Pound) un G. Rebka
(G. A. Rebka) Harvarda (ASV). 1959. gada paradijas publikicijas ar pozi-
tiviemn rezultatiem.

Ka var noteikt sarkano vai violeto novirzi v stariem, ja parastie spek-
trografi, ar kuriem nosaka redzamas gaismas liniju novirzi, Seit nav
lietojami?

y starus izstaro atomu kodoli, ja tie atrodas ierosinata stavokli, t. i,
ja to energija lielaka par normalo. Izstarojot vy kvantu, kodols atbrivojas
no liekas energijas un pariet pamatstavokli. Viena elementa atomu kodoli
izstaro starus ar noteiktu frekvenci, pieméram, Fe¥ firekvence ir 3.10!8
svarstibu sekundé (uz Zemes). Ja Sie y stari krit uz kadu dzelzs gabalu,
kas satur Fe¥ kodolus pamatstavokli, tad 32 izotopa kodoli absorbes kri-
toSos y starus un paries ierosinata stavokli. Ja turpreti uz Fe% kritis
y stari ar citu, kaut nedaudz at3kirigu frekvenci, tad absorbcija nenotiks.

ledomasim tagad augstu torni, kura aug3a atrodas metala gabals, kas
zatur Fe57 jerosinata stavokli. To sauksim par starotaju § (12. attéls).
Torpa apakia ir absorbétdjs A, kas satur Fe pamatstavokli. Zem absor-
betaja novietots v staru skaititajs P, kas sak tikiket, ja taja nonak y stari.

Ja torna augsa Fe5 ijzstarotu to paSu frekvenci k2 Zemes virsi, tad
v stari lestregtu absorbétaja un skaititajs klusétu. Ja turpreti S izstarota
frekvence bis izmainijusies, tad stari ies absorbétajam cauri. un skaititajs
saks darboties. Tada karta, ja skaititajs strada, secinam, ka linijas no-
virze pastav.

r Stari
e e et
12. ait. Eksperimenta iekartas shéma. Torpa % Lo I,
augda atrodas y staru slarotajs S, apaksa | —_— e
absorbétajs A, zem t3 — y staru skaititijs P. -
22m

Bet ka izmerit novirzes lielumu? Mums tacu japarliecinas, vai apré-
kinata novirze saskan ar noveroto.

Jau minéjam, ka Doplera efekts traucéja sarkands novirzes novérte-
Sanu zvaiginu spektros. Soreiz turpreti tas izradas noderigs. Par Doplera
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efektu sauc frekvences novirzi, kas rodas, ja starotajs kustas attieciba pret
novérotdju; ja tie attdlinas viens no otra, rodas sarkana novirze, ja tuvo-
jas — violeta novirze. Novirzes lielums atkarigs no kustibas atruma.

Ja, gravitacijas laukam pavajinoties, starojumam torna augsa botu
radusies violeta novirze, tad, attalinot absorbetaju no starotaja, varetn
pielaikot tadu atrumu, lai Doplera efekta radita sarkana novirze pilnigi
kompensetu violeto novirzi un frekvence atgilu savu neizmainito vertibu.
Tad stari absorbetos, un skaititajs apklustu. Izmérot kustibas atrumu, var
aprekinat novirzes lielumu. Tada veida to art izdarija.

Torna augstums Harvellad bija 12,6 m, Harvarda 22 m. Eksperimentus
atkartoja, pilnveidojot iekartas. Noskaidrojas, ka efektu loti ietekmé tem-
peratura: ja starotaja un absorbétaja temperatira atSkirtos par 1° C, tad
mekleéjamo novirzi vairs nevaréfu konstatet. Labakajos eksperimentos
iegutds novirzes attieciba pret aprekinato ir 1,06=%0,10. Tatad frekvences
novirze graviiacijas lauka ir eksperimentali konstatéta.

Lai parliecinatos, vai tieSam gravitacija ir ekvivalenta paatrinajumam,
Harvellas fiziki izmantoja kodolu pulksteni vél cita eksperimenta. lekirta
bija 8ada: uz dzelzs cilindra ar 0,8 cm diametru novietoja ka starotaju
radioaktivo Fe¥ Cilindru iestiprindja starp divim duraluminija platém.
Sis plates saturéja ari otru koncentrisku dobju cilindru ar 13,28 cm dia-
metru, kura sienas kalpoja ka absorbétajs. Blakus bija novietots skaititajs
P (13. attéls). Kad ripa bija miera stavokli, skaititajs kluséja, jo starus
absorbéja arejais cilindrs. Kad ripu grieza ar atrumu 500 apgriezienu
sekundé, skaititajs stradaja, jo absorbcija nenotika. Frekvences novirzes
te radas rotacijas de|, kas ir paatrinatas kustibas specials gadijums.

a4

s /P 13. aft. Rotéjosa iekarta. Starp platém D nostipei-
T Z nats centralais cilindrs S, kas izstaro starus, uan
aréjais cilindrs A4, kas tos absorhé, P — skaititajs.
§
A

Tadéjadi eksperimentali ir pieradits, ka laika ritms kermenos ir atka-
rigs no to kustibas un gravitacijas lauka. Ta ka 3eit lietots nmevis meha-
niskais, bet elektromagnetiskais pulkstenis, tad reizé ir ari parbaudits, ka
ari elektromagnétiskajiem procesiem ekvivalences princips ir speka.

Jau A. Ein3teins noradija, ka ekvivalences principam ir ierobeZojums:
tas der tikai mazu izméru gravitacijas laukos. Sakuma apskatitaja pie-
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meéra meés varejam nelield apgabala Zemes gravitacijas lauku kompensét
ar brivi kritosu liftu, bet nav iespéjams konstruét tadu liftu, kas kompen-
sétu visu gravitacijas lavku. To paSu varam paskaidrot vél ar $adu pie-
meéru. No abeles krit abols. Més esam paradudi domat ta: Zeme «stav uz
vietas» un pievelk abolu, tapéc tas paatrinati tuvojas Zemei. Bet varetu
spriest ari citadi, proti, ka abols «stav uz vietas», bet kads demons stumj
Zemi abolam preti. Noverota abola kustiba attieciba pret Zemi batu abes
gadijumos vienada. Bet ja nu domasim, ka Zemes lodes otra pusé ari ir
abele, no kuras krit abols taja pa%a bridi, kad no miusu ibeles, tad de-
monam vajadzétu Zemes lodi bidit vienlaicigi divos tieSi pretéjos virzicnos,
kas nav iespéjams. Gravitacijas lauka turpreli iespejama vienlaiciga abolu
kriZana visdazadikajas vietas.

Rotéjosa sistema centrbedzes speku lauks pirma acu uzmetiena it ka
atgadina maksligi raditu gravitacijas lauku. Tomér, tuvak paskatoties,
parliecinamies, ka ari tas nebiit nav identisks «istajiem» gravitacijas
laukiem. Gravitacijas lauks vienmér vérsts uz masas centru, un ta inten-
sitate samazinas pretgji proporcionali attaluma kvadratam. Centrbedzes
speks versts prom no rotacijas centra, un tas pieaug proporcionali attalu-
mam no centra.

Ekvivalences principam ir vel ari cits ierobefojums. 51 gadsimta
sakuma, kad A. Einiteins izstradaja savu teoriju, visas dabas paradibas
fizika izskaidroja ar mehaniskajiem un elektromagnétiskajiem procesiem.
Misdienu fizika elementirdalinu pasaule ir atklajusi vél cita tipa pro-
cesus. Pétijumi rada, ka tiem ekvivalences princips vairs nav speka. Par
to bija runa ar1 minétaja U. Dzérviia raksta.

Dazi relativitates teorijas secinajumi eksperimentali vél maz parbau-
diti, jo tie prasa neparastus apstaklus — vai nu loti lielus atrumus un
milzigus telpas apgabalus, vai ari gandriz fantastisku precizitati meér-
instrumentos. Sada precizitate laika merijjumos, ka redzeéjam, ir sasniegta.
Sagaidams, ka kodolu pulkstenus izmantos ari citos pétijumeos.

Pieméram, vél joprojam norisinas diskusija ap ta saucamo pulkstenu
paradoksu. Probléma ir $ada. ledomasim dvinu bralus, no kuriem viens
dodas kosmiskaja lidojuma, otrs palieck majas. Abiem vigiem ir pilnigi
vienadi pulksteni. P&c kada laika atgriezies majas, celotajs konstaté, ka
vina pulkstenis ir atpalicis no brala pulksterta un Iidz ar to visi vinu laika
rékini, ieskaitot vipu paSu vecumu, vairs nesaskan: majas paliku3ais
bralis kluvis vecaks. Liekas 3%ads notikums iespéjams tikai pasakas, bet
tads secinajums izriet no relativitates teorijas aprékiniem. Lidz 3im nav
bijis iespéjams to eksperimentali parbaudit, jo neesam ce]ojusi ne tados
attalumos, ne ar tadiem atrumiem, ka misu pulksteni uzraditu kadas iz-
maipas. Jadoma, ka, izmantojot kodolu un varbit ari atomu pulkstenus,
30 jautajumu varés praktiski parbaudit.
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Jau minéju, ka relativitates teorija ir liel2 méra noteikusi miisu uz-
skatus par laiku, telpu un gravitaciju. Tomér nav jadoma, ka zinatne pie
tiem apstasies ka pie kada galiga sasnieguma. Jau 3Sodien fiziki strada
pie problémam, kas skaidri rada, ka relativitites teorijas ietvari vietam
kluvudi par Zauriem, un ir jau sdkusies lidzSineéjo uzskatu parvértésana
un jaunu atzinu meklejumi. Blakus teoretiskajiem pétijumiem te nepie-
cieSami jauni eksperimenti ar lielu precizitati.
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LATVIJAS PSR ZA ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS
RADIOINTERFEROMETRA PROJEKTS

Astrofizikas laboratorijas kolektivs péta aukstas milZu zvaigznes,
kuru atmosferas bagatas ar titanu, oglekli un cirkoniju, lai noteiktu
zvaiginu attistibu un izcelSanos. Zvaiginu izcelSanas un attisliba ciesi
saistita ar starpzvaigZzpu vidi. Lai noteikiu zvaigZnu un starpzvaiginu
vides savstarpgéjos sakarus, radas nepiecieSamiba uzsakt Sis vides peti-
jumus.

Starpzvaiginu vide sastav no gazes un putekliem, maz izstaro redzamo
gaismu un grati petama ar optiskiem teleskopiem. Toties starpzvaiginu
gaze stipri vien izstaro radiovi|nus, un to lespgjams pétit ar radiotelesko-
piem. Radioastronomiski novérojumi |auj izpétit starpzvaiginu vides tem-
peratiiru, blivumu, kustibu, sastavu utt, pat tad, ja 12 redzamo gaismu
pavisam neizstaro. Tads piemérs ir neitrdlais Gdenradis, kas izstaro 21 em
garus radiovilnus. Tapéc radds doma izstradat projektu un péc tam uz-
buvet §im vajadzibam attiecigu modernu radioteleskopu.

Radioteleskopa zinatnisko vértibu nosaka uztveramas spektra joslas
platums, jutiba, izdkirSanas speja un iespéja sekot izstarojuma avota
kustibai pa debess sféru.

Lai uztvertu péc iespéjas plataka spektra josla radioizstarojumu, radio-
teleskopa antenai pieskir rotacijas paraboloida veidu. Paraboloida virsmai
jabit izgatavotai ta, lai ta neatdkirtos no teorétiski aprekinatas virsmas
vairak par 0,1 no minimala vijpa garuma, kuru més vél gribam uztvert.
Lai uztvertu radiovilnus centimetra diapazond, nepiecie3ama precizitate
ir 1 mm. Protams, 3ada veida teleskops |lauj uztvert visus radiovi|nus,
sakot ar 1 ¢cm lidz 20—30 m. Lielakais §ada veida radioteleskops ir uzbi-
vets. Ta antenas diametrs ir 22 m un precizitate 0,6 mm.

Radioteleskopa jutibu nosaka antenas laukums. Jo lielaks laukums, jo
vajaku izstarotas energijas plusmu radioteleskops sp&j uztvert. Vis-
lielaka azimutali monieta rotacijas paraboloida antena ir uzbiivéta
DiZodrelbenkas observatorija Anglija. Antenas laukums ir 5000 m?
(R=38 m), un ta spej griezties azimuta un augstuma virziend. ASV pro-
jekté tadu pat azimutali grozamu antenu ar laukumu lidz 20000 m2 Seit
mineto antenu precizitate ir jau mazaka, un ar tam lespéjams uztvert
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vienigi decimetru un metru vijgus. Ir iespéjami vél lielaka laukuma radio-
teleskopi. Padomju Savieniba bive 40000 m2, bet ASV projekte 65000 m?
antenu. Sada lieluma antenas vairs nav iespéjams grozit pa azimutu,
To forma parasti ir ne rotacijas, bet cilindriskais paraboloids, kura garums
sniedzas 1idz 1 km. Grozit tadu antenu var vienigi pa augstumu.

Iz8kirSanas speja atkariga no antenas diametra un uztverama vilna
garuma. Jo lielaks antenas diametrs un mazaks uztveramia vilpa garums,
jo lielaka iz3kir3anas speja. Pat vislielakajam rotacijas paraboloida radio-
teleskopam izSkirSanas spéja ir saméra maza. Pieméram, Anglijas lielaka
teleskopa izskirSanas spéja vienu metru garam vilnim ir tikai 50 loka
minfites. Tapéc lielakas izSkirSanas spéjas ieguSanai izmanto vairdku
antenu kombinaciju, ko sauc par interferometru. Vienkar$aka gadijuma
tads radicinterferometrs sastdv no divim noteiktd attadlumi izvietotam
antenam. Radiointerferometra iz8kirSanas speja atkariga no maléjo antenu
attaluma. Eso$ie augstfrekvences kabeli atlauj antenas izvietot 1 km
attaluma. Lielaka attaluma energijas zudumi ir par lieliem, lai uztverto
izstarojumu novaditu 1idz uztvero$ai aparatiirai. Vienu km gara radio-
interferometra izdkirSanas spéja 1 m garam vilnim ir apméram 3,5 loka
miniites. Protams, ari 1 km garas cilindriska paraboloida antenas izikiria-
nas speja biis tikpat liela, tikai ar $3du teleskopu nav iesp&jams sekot spi-
deklim. Pédéja laikd Anglija pabeidz divu grozamu antenu interferometru
biivi, kuru garums ir 1 km un antenu diametrs 24 m. Viena no antenam ir
parvietojama, tas nozime, ka var izmainit interferometra garumu. Inter-
ferometrs domiats decimetru un metru vilpiem. Protams, radicinteriero-
metra izSkirSanas spéja atbilst antenu izvieto3anas virzienam. Lai iegiitu
attiecigo izdkirdanas spéju divos perpendikularos virzienos, jaizveido ta
saucamais krusta radiointerferometrs, kas sastav no diviem savstarpgji
perpendikulariem interferometriem. Tads krustveida interferometrs ir uz-
biivéts Australija un sastav no 64 antenam, kas izvietotas divos savstar-
peéji perpendikularos virzienos 217 m garuma. Katras antenas diametrs ir
1,7 m. Interferometrs ]Jauj uztvert milimetru un centimetru vilnus.

Grozamu antenu priek3rociba ir ta, ka tas at]auj ilgsto3i sekot izsta-
rojuma avotam, to novérot un, ja vajadzigs, uzkrat ta izstaroto energiju.
Ta ka antenas ir smagas, tas monté azimutali. Ar elektronskait|o%anas
iericem tds vada 1idzi spideklu kustibai pa debess sféru.

lIepazistoties ar radioastronomiju un radioteleskopu biives sasniegu-
miem Padomju Savienibd un citds valstis un ievérojot zinatnisko uzde-
vumu, par kuru bija runa raksta sakuma, tika formuléti 3adi visparigi
:mgsacijumi LPSR ZA Astrofizikas laboratorijas radioteleskopa projek-
ésanai. ool

1. Radioteleskopam jabat ar maksimalo izskirianas spéju divos sav-
starpéji perpendikularos virzienos, lai pétitu starpzvaigZnu vides mikro-
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14. att. Stacionara rotacijas parabo-
loida antena krustveida radiointerfero-
metra centra.

15. att. LPSR ZA Astrofizikas la-
boratorijas krustveida radiointer-
ferometra shema.




struktiiru un, varbiit, pat zvaiginu radiouzliesmojumus. Tatad nepiecie-
$ams maksimala garuma krustveida interferometrs.

2. Radioteleskopam jauztver izstarojumi decimetru un metru vijnu
diapazona. Tatad antenas izgatavolianas precizitatei jabat vismaz 1,5 cm.

3. Radioteleskopam jabat pietieko3i jutigam, tatad ar pietiekoSi lielu
antenu laukumu. Krusta centra stacionaras antenas laukums tika noteikts
e;ggléray 500 m?, bet 4 parvietojamo antenu koplaukums ne mazaks par

0 m?2.

4, Visam antenam jabiit azimutali montetam.

Lai realizetu 3adu projektu, tika noorganizéta speciala projektétaiu
grupa, kas sastdvéja no 11 inZenieriem-konstruktoriem. Vado3a konstruk-
tora A. Klibika vadiba grupa veica nepiecie3amos projektédanas darbus.
Darba rezultata radas radiointerferometra objektu kompleksa projekts.

Galiga redakcija projekis paredz krustveida ‘radiointerferomtetra buvi,
kura izméri 1,6X2,0 km. Krusta centrd novietota stacionara rotacijas
paraboloida antena, kas montéta azimutali. Tas laukums aptuveni bis
600 m2 Krusta ziemelu un austrumu gala novietots pa vienai, bet pretgjos
galos pa divam simetriski no3keltam paraboloida antenam. Visas 6 miné-
tas antenas bis parvietojamas pa slieZu celu. Parvietojamo antenu kopé-
jais laukums ir aptuveni 2400 m? Aprekinats, ka antenu malas maksimala
asimetriska deformacija pie maksimala veéja (25 m/sek) var biat 13 mm,
bet praktiski td bis ap 7-—9 mm. Stacionaris antenas svars ir 27 tonnas,
un tas augstdkd mala sasniedz 30 m lielu augstumu virs zemes. Pirvie-
tojamas antenas svars ir 18 tonnas un maksimalais augstums 18 m.

Kadas ipatnibas un prieksrocibas piemit izprojekteétam radiointerfero-
metram?

Sis radiointerierometrs |auj mérit radioizstarojumu decimetru un metru
vilnu diapazona. Tads spektra apgabals starpzvaiginu vides peétidanai ir
vissvarigakais. Sai apgabala izstaro ari neitralais Gidenradis, viens no vis-
biezak sastopamiem elementiem pasaules telpa. Ar interferometru nebis
iespéjams uztvert mm un cm vilnus, ja antenu maksimala asimetriska
deformaicija ir saméra liela. To tomér nevar uzskatit par projekta trikumu,
jo tads uzdevums netika projektétajiem nemaz uzstadits.

Radiointerferometra izskirsanas spéja ir loti liela. Lietojot uzlabotus
augstirekvences kabelus un specialus pastiprinatajus pie antenam, bos
iespéjams antenas izvietot 1,5 km attaluma. Tada attaluma interferometram
ir 3ada iz3kirSanas spéja: 20 cm vilniem 0,5 un 1| m vilpiem 2,5 loka
miniites, Ar 3adu precizitati attiecigos vilnu garumos divos savstarpeji
perpendikularos virzienos iespéjams noteikt starojuma sikstruktiiru un
izmérit ta koordinates.

Jutibas zina interierometrs ir videjs. Antenu kopéjais laukums ir
3000 m? Tada jutiba ir pilnigi pietiekosa Galaktikas radiostarojuma peti-
jumiem. Inferferometra jutibu iespéjams stipri vien palielinat, palielinot
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M.
. 17. att. Divu antenu inier- /8. at!. Daudzu antenu
6. aft. (‘;{lenas antenz}s_ ferometra virziena dia- interferometra  virziena
v1r'z‘1&na. iagrama (polara grama (polara koordinitu diagrama (Dekarta koor-
oordindtu sistema), cisl@ma) . dinatu sistéma).

parvietojamo antenu skaitu. Tada veida kopéjo laukumu var palielinat
pat lidz 50—60 tukstoiiem m?2.

Visas antenas ir grozamas pa azimutu un augstumu. Ar elektron-
skait]oSanas iericu palidzibu varés sekot pétima spidek|a kustibai pa
debess sféru. Tadejadi iespéjams ne tikai ilgstosi novérot vienu un to pasu
radioizstarojumu, bet ari uzkrat ta energiju, ta palielinot radioteleskopa
jutibu. Antenas ir parvietojamas. Tas lauj izmérit radioizstarojuma avota
koordinates ar iepriek$ mineto precizitati.

No antenu skaita atkarigs interferometru virziena diagramas platums
un sanu lapu augstums. Jo vairak antenu izvietots viena virziena, jo $au-
raka diagrama un mazakas diagramas sanu lapas. Lidz ar to mazaka
varbitiba sanu lapa uztverta speciga radiostarojuma samainisana ar gal-
vena lapa uztvertu vaju starojumu. Izvietojot antenas attalumos 1, 2, 4 utt,,
iespéjams maksligi pavairot antenu skaitu. Pieméram, 3adi izvietotas
4 antenas ir lidzveértizas 8 vienados attalumos izvietotam antenam. Pro-
tams, 3ai gadijuma antenu kopéjais laukums neizmainas.

Teiktais |auj secinat, ka ir izstradats radiointerferometra projekts, kas
izikirsanas spéjas zina parsniedz eso$os un projekt&jamos radioteleskopus.
Ta laukumu iespéjams palielinat tados apmeéros, ka tas var klat par vienu
no visjutigakajiem nakotnes radioteleskopiem. Antenu grozamiba un par-
vieto3anas iespeja |auj pilniba 3o radioteleskopu izmantot kosmiska radio-
izstarojuma petijumiem.
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Ka projektetaju sasniegums jamin tas, ka 1) antenu karkasus pare-
dzets buvet no elekiriski metinatam térauda caurulem. Tas samazina
antenu svaru apméram 4—5 reizes, salidzinot ar to antenu svaru, kas bive-
tas no térauda stieniem; 2) antenu atsevisko mezglu svars un gabariti ir
tadi, ka tos var vest pa zemes ce|iem. Tapéc tos iespgéjams izgatavot daZa-
das vietds un péc tam nogadat montésanas vieta; 3) radiointerferometra
jutibu iespéjams palielinat, pakapeniski palielinot antenu skaitu. Tas ir
svarigi no finansu un ekonomiskiem apsvérumiem; 4) visam konstrukei-
jaim un mezgliem paredzéti nedeficita materiali. Ta rezultata antenu
izmaksa un celtniecibas laiks stipri vien samazinas.

Radiointerierometra celtniecibas darbi uzsakti 1960. gada. Tas atradi-
sies Astrofizikas laboratorijas Riekstukalna noveéroSanas stacija. Darbus
paredzéts pabeigt 1962. gada.

Radicinterierometra projekta izstrada3anas un apsprieSanas laika ver-
tigus padomus sniedza PSRS ZA Galvenids cbservatorijas (Pulkovas)
vecakais zinatniskais lidzstradnieks L. Kaidanovskis. Par to L. Kaidanov-
skim izsakam sirsnigu pateicibu.
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KAS JAUNS ASTRONOMIJA

VENERAS RADIUSS

Lai noteiktu kadas planatas izma-
rus, izmantojama vienkarsa sakariba
starp linearo radiusu, lenkisko ra-
diusu un geocentrisko planetas atta-
lumu. Pedejo lielumu, péc debess me-
hanikas metodém, iegiist |oti precizi.
Tatad jaizmera planétas |epkiskais
radiuss. To veicot, lielas grutibas
rada slikta planétas diska malas
redzamiba un sistematiskas k|udas,
kas rodas, nostadot merinstrumentu
pret diska malam. Méridanai var iz-
mantot meridionalos instrumentus,
registrejot redzama diska rietumu
un austrumu malas pariefanu pave-
dienam. BieZak planetu diskus méra,
nostidot mikrometra pavedienus uz
vienu un otru planétas redzamas vir-
smas malu. Lieto arl heliometrus un
interferometrus, vai méra planétas
fotouznémumus.

Liktos, ka Venéras disks ir labak
izmérams ki visu citu planetu diski,
jo tas sasniedz vislielako redzamo
diametru — 64" apak3gjas konjunk-
cijas laika. Jau pie 50—100 karti-
giemn palielindjumiem Veneérai ir tadi
pat izmeéri ka Méenesim, skatoties ar
neapbrunotu aci. Bet griitibas rada
5is planetas sliktie novérosanas ap-
stakli. Veneéru nakas noverot zemu
pie horizonta vai ari uz gaiSa debess

fona. Pie tam jameéra nevis «pilnas»
Venéras disks, het gan atstatums
starp sirpja galiem pie lielakas vai
mazakas Veneras fazes. Pastav vél
iespeja merit «tuk3u» Venéru tajos
gadijumos, kad planéta, atrazdamas
apakséja konjunkeija, iet pari Saules
diskam. Uz spoZas Saules virsmas
tad labi saskatams pat ar neapbru-
notu aci melnais Venéras rinkitis.
Diemzél, Venéras pariesana Saulei
notiek reti. Pédejo parieSanu laika
1874. gada un 1882. gada & para-
diba, kas ilgst vairakas stundas, tika
pladi izmantota Venéras izméru no-
teik3anai.

Lai izslegtu sistematiskas k|odas,
ko rada astronomiskis vienihas ne-
precizitdte, planétu izmeérus uzdod
tadus, kadi tie biitu, ja planéta tiktu
aplikota no Saules Zemes attaluma,
t. i, vienas astronomiskids vienibas
attaluma. Veneéras vidéja lenkiska ra-
diusa vertiba, kas iegiita no Saules
parieSanas mérijumiem, astronomis-
kds vienibas attaluma sastida 8741,
Linearais radiuss tada gadijuma ir
6100 km. So lielumu izmanto Astro-
nomiskajas gadagramatas, apréki-
not Venéras redzamo lielumu katrai
dienai. Ar citam metodém iegiito me-
rijumu apskats dod vidéjo radiusu
87,70 jeb 6100 lun. Tatad Zemei vis-
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tuvakas planétas izmeéri izradas at-
skirigi par vairakiem simtiem kilo-
metru atkaribd no novéroSanas me-
todes. Te japem vera, ka minetie
skait]i dod Veneras izmérus biezas
miakonu segas himeni, kas aptver
planétu un nefauj saskatit tas vir-
smu. Dalu no atdkirtbam daZados
Veneras diska mérijumos varetu pie-
dévét makonu segas videéja aug-
stuma izmainam, bet 1as nav piera-
dits.

Precizét Veneéras izmeérus pali-
dzéja novérojumi, kurus izdartja, Ve-
nerai parklajot spoio Lauvas zvaig-
znaja zvaigzni — Regulu 1959. gada
mazinaja tas, ka Venéras atmosfe-
ras de] Reguls nepazuda un nepara-
dijas pek3ni {ka tas notiek, Menesim
aizklajot zvaigznes), bet gan pama-
zdm mainija spoZumu. Bez tam par-

klasana mnotika dienas vido, |ofi
nemierigos atmosigras apstakjos.
Rezultata daudzi noverotadji laika

momentus atziméja kliadaini.

Prof. D. Martinovs ir savacis Re-
gula parklasanas novérojumus, kas
izdariti dazadas observatorijas, un
izdalijis no tiem vairakus desmitus
labako talakai apstradasanai. Kri-
tiski apiokojot iegiitos rezultatus,
D. Martinovs secina, ka ticamakos
datus dod Regula aizkla%anas mo-
mentu novérojumi, kad zvaigzne
pazuda aiz Venéras diska tumsas
malas. Attiecigais Veneras radiuss

vienlidzigs 87,435, kas tikai par
07,025 (17 km) at3kiras no lidz 3im
aprekinos  izmantojama lieluma
8”41,

Péc prof. . Martinova domam,
patiesais Venéras diska lepkiskais
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radiuss ir visai tuvs lidz 3im lieto-
tajam lielumam 8”41 un linearo ra-
diusu var pienemt vienlidzigu 6100
km ar klidu apméram * 34 km.

Z. Alksne

ULTRAVIOLETIE MIGLAT]

Geofizikalas un kosmiskas rake-
tes, ka arl Zemes maksligie pava-
doni deva iespéju uztvert debess
kermenu ultravioleto starojumu. Ka
zinams, Zemes atmosiéra gandriz
pilnigi absorbé visus ultravioletos
gaismas starus ar vilgu garumu
A<C3000 A. Tacu tieSi &1 debess ker-
menu starojuma dala astronomiem
ir Joti svarigal.

Pirmie Saules spektra pétijumi
isvilnu gaisma sakti jau 1946. gada,
bet citu astronomisko objektu ultra-
violeto starojumu pirmo reizi izde-
vas uztvert tikai 1955. gada. Kopi
ta laika attieciga uztvero3a apara-
tira un metodes ir krietni pilnveido-
jusas un devulas daudz interesantu
rezultatu. Ta, picméram, ar t. s.
fotonu skaititajiem ir labi izpetita
gandriz visa debess sféra spektra
apgabala starp A=1225—13504. Sje
petijumi rada, ka bez vispariga
ultravioleta starojuma, kas vienme-
rigi klajas pa visu debess velvi, pa-
stav ari vairaki ultravioletds emisi-
jas apgabali ar {evérojami intensi-
vaku starojumu. Cetri 3adi apgabali
atrodas Piena Cela plakné un sakrit

Skat. A. Balklava un M. Zepes rakstus
«Zvaiginotas debess» [960. gada pavasara
numura.



ar jau pazistamiem miasu Galakti-
kas emisijas miglajiem, jeb t. s.
HIl apgabaliem (t. i, apgabaliem
ap karstdm zvaigznem, kuros atro-
das jonizéts starpzvaiginu dden-
radis).

Visspécigakais ultravioleta staro-
juma avots ir pazistamais Oriona
difizais miglajs. Ta energija, sali-
dzinot ar paréjiem Sadiem avotiem,
ir loti liela.

Tris jaunatklatie ultravioleta sta-
rojuma apgabali atrodas arpus
Piena Cela. Divi no tiem (Lauvas
un Liela Lada zvaigznajos) ir cieSi
saistiti ar karstam zvaigzném. Tre-
§ais — visinteresantakais — aptver
Jaunavas zvaigznaja a zvaigzni
Spiku (e Virginis). &1 ultravioleta
miglaja diametrs sasniedz 22° bet
centra, apméram [1° diametra, at-
rodas intensivaks centralais kodols.
Te sastopamies ar pavisam jaunu
ultravioletad miglaja tipu, jo redza-
maja spektra dala lidz &im te nekas
nav novérots. Tas nozime, ka mig-
laja blivumam ir jabat |oti nieci-
gam, jo citadi to varétu saskatit ari
redzamaja gaisma. Pa&reiz pienemta
teorija miglaju spidé3anu izskaidro
ar rekombinacijas un fluorescences
procesiem. Jaunatrastajos miglajos
acim redzot galvena loma ir kadam
citam starodanas mchanismam, kas
lidz &im vél nav noskaidrots.
Skaidrs, ka 3eit norisinas spécigi
triecieni, bet no kurienes rodas va-
jadziga kinétiska emergija, nav zi-
nams. lespéjams, ka to dod Jauna-
vas a zvaigzne. Visgritak ir izskaid-
rojams miglaja niecigais blivums.

Kaut ari Sobrid daudzas noverotas
paradibas vél nav saprotamas, tacu

skaidrs, ka lidz ar novérojumiemr
isvilnu gaisma, tapat ka radiovijnu
diapazona, astronomiem k|uvusi pic-
ejami pavisam jauni, lidz 3im nezi-
nami objekti. Nav saubu, ka tie ieve-
rojami paplasinas misu zinasanas
astrofizika.

I. Daube

ASTRONOMISKL APREKINI
AR ELEKTRONU SKAITLOJAMO

MASINU
Misu republikas astronomi sava
darbad sakudi izmantot moderno
skaitlodanas tehniku — Latvijas

PSR Zinatnu akadémijas elektronu
skaitlodanas masinu LM-3, Ta pir-
mam kartam palidz Astrofizikas la-
boratorijas darbiniekiem veikt ap-
rekinus, kas nepiecieSami sarkano
zvaiginu ipatnéjo kustibu kataloga
sastadi3anai. Par zvaigznes ipat-
néjo kustibu sauc tas lenkisko par-
vietoSanos pie debess sféras gada
laika. Ipatnejas kustibas dej ar laiku
izmainas zvaigznes koordinatas —
rektascensija un deklindcija. Tatad,
ja kadas zvaigznes pozicija noteikta
tagad un wvairakus gadu desmitus
atpakal, var aprékinat &1s zvaigznes
ipatnéjo kustibu, Ta ka katrs no-
verojums neizbégami ir vairik vai
mazak k[idains, tad ipalnéjas kusti-
bas noteiksanai vélams izmantot
péc iespéjas vairak novéroto pozi-
ciju, kas iegiitas ilga laika spridi.
Tada gadijuma zvaigznes ipatnéja
kustiba aprékinama péc mazako
kvadratu metodes, ieverojot katras
pozicijas  precizitatei  atbilstodu
svaru.
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I9. att. Perfolentas paraugs ar
skaitli 0,1293000

Zvaiginu ipatnéjo kustibu apreki-
nasanai sastadita attieciga progra-
ma. Ta ievada masina zvaigznes po-
zicijas, $im pozicijam atbilsto3os no-
veérosanas gadus jeb epohas un sva-
rus, ka ari skaitli, kas norada po-
ziciju skaitu. Visus 3os datus jevada
ar perfolentas palidzibu. Attéla pa-
radits perfolentas paraugs ar skaitli
0,1293000. Talak programa liek ma-
§inai parveidot skaitjus no decima-
las sistemas diadiskaja, aprékinat
svaru summu, vidéjo poziciju, vidéjo
cpohu, izrékinat zvaigznes ipatngéjo
kustibu, ka ari pozicijas un ipatné-
jas kustibas k|iidu. Rezultatus ma-
§ina parveido no diadiskas sistémas
decimalaja sistéma, un speciala iz-
vades iekarta nodruka tos uz papira
lentas. Papira lentas paraugs ar iz-
vades datiem redzams attela.

Programa sastadita ia, ka apré-
kini tiek veikti divas reizes un péc
tam rezultati salidzinati. Ja rezultati
nesakrit, mad¥ina velreiz atkarto ap-
rékinus. Sada kontrole nepiecie3ama
nejauiu klidu novérsanai. Praktiski
klidas gadas vienigi perforatora
darba — var tikt ievaditi nepareizi
dati. Taéu ari 3is kl|idas parasti ap-
stadina masinu aprékinaSanas gaita
un tadéjadi tiek atklatas.

Ja nav perioracijas k|odu, masina
bez operatora iejaukSanas var izre-
kinat apméram 20 zvaiginu ipat-
nejas kustibas — tik daudz zvaig-

a8

zném dati ievietojas viena perfolen-
tas rulli. Péc {evades datu periolen-
tas rulla nomainiSanas masina var
aprékinat bez operatora iejauksanas
nakoso 20 zvaiginu ipainejas kusti-
bas. Pirmajos b rékinasanas sean-
sos aprékinatas vairak neka 200
zvaigZnu ipatngjas kustibas. Sali-
dzina3anai var atzimét, ka viens
aprékinatajs ar aritmometru viena
diena var aprékinat tris lidz Cetru
zvaigZnu ipatnéjas kustibas.

Masinai ir vél viena priek3rociba,
salidzinot ar aritmometru. Reékinot
ar aritmometru, klidas ir gandriz
neizbégamas un tds daudz gritak
atklat.

Ar elekfronu skaitlojamas masi-
nas palidzibu Latvijas PSR Zinatgu

00 000 000
00 000 0OO
00 096 000
00 000 500
00 000 800
00 000 600
00 000 260
00 000 767
00 090 559
00 000 049
00 000 979
00 000 749
00 007 500
00 092 900
00 010 991
00 032 021
00 025 331
20. atf. Papira lentas paraugs

ar izvades datiem.



akadémijas Astrofizikas laborato-
rija paredzéjusi rekinat vél vairakus
citus astronomiskus uzdevumus:
zvaiginu koordinatu aprékinasanu
péc iotouznémumiem, Riekstukalna
novérosanas stacijas koordinatu ap-
rekinadanu un citus.

Z. Alksne un L. Reizip$

TELEVIZIJAS TELESKOPS
PULKOVA

Teleskopu jutibas palielinasana
tagad liela nozime ir radicelektroni-
kai un pusvaditaju tehnikai. Optiska
attéla spoiuma palielinadanu var
panakt ar elektronu-optiskajiem par-
veidotajiem. Daudz prieksrocibu ir
ar1 televizijas tehnikas palielinasa-
nai astronomija.

Paireizeja televizijas tehnika |auj
vienmerigi, bez lécieniem uz kine-
skopa ekrana regulét attéla spozumu
(mainot paatrino$a sprieguma lie-
lumu un elektronu stara intensitati
kineskopa), attela kontrastu (mai-
not videosignalu pastiprinataja rak-
sturliknes) un attéla meérogu (iz-
mainot elektronu stara nolieces
lenkus).

Liela nozime ir attela spozuma
palielina3anai, jo tad var samazinat
ekspozicijas laiku, fotografejot no
kineskopa ekrana (salidzinot ar ek-
spoziciju, fotograiéjot tiedi pie op-
tiska teleskopa). Atmosféras virmo-
Sanas dé| attels optiskaja teleskopa
ir lidzigs kada priek3meta atspogu-
Jojumam vi|nojosa tdeni: attéla de-
talas ir neregulari izlocitas, pie tam
attéls ir kustigs un Sipojas. Pie il-

gakas ekspozicijas attéla detalas
vilpodanas deé] izplist un izsmére-
jas. Tade] — jo isaka ekspozicija, jo
asaks, ar vairak detalam bis attels.
Tas ir seviski svarigi fotograiéjot
planétas.

Ar televizijas teleskopu var pa-
nakt lielu attela kontrastu. Tas ]auj
iz8kirt detalas uz Mé&ness un plané-
tam, kuras uz lotoplatém nepietie-
kama kontrasta dé| neizdalas.

Ja televizijas iekartas uztveréja
lampa (parasti superortikona tipa),
uz kuras projicé attélu no optiska
teleskopa, ir jutiga pret ultravioleta-
jiem wvai ari infrasarkanajiem sta-
riem, tad uz kineskopa ekrana re-
dzama attéla veida var ieraudzit pé-
tijama objekta parasti neredzamo
tzstarojumu.

Pa kabeliem attelu var aizvadit
talu no teleskopa uz vajadzigo vietu,

Sadu televizijas teleskopu no
1952. lidz 1956. gadam uzbiivéja
Pulkova N. F Kuprevi¢a vadiba,
Tas pagaidam ir vienigais televizi-
jas teleskops Padomju Savieniba. Ar
ta palidzibu veikta virkne zvaiginu
un planétu pétijumu.

A. Kundzing

TRESA RADIACIJAS ZONA
AP ZEMI

Lidz &im pastavéja uzskats, ka
ap Zemi ir tikai divas intensivas
radiacijas zonas, kuras izveidoju3as,
ladétam dalinpam nonakot Zemes
magnétiskaja lauka (skat. M. Zepes
rakstu «Zvaiginota debess», 1960.
gada vasara).

Apstradajot ar padomju kosmiska-
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jam raketém veikto merijumu re-
zultatus, atklata fresa — pati aréja
radiacijas zona ap Zemi. Zonas at-
talums no Zemes centra atrodas ro-
bezas no 55000 lidz 75000 km. Areja
radiacijas zona galvenokart sastav
no elektroniem ar energiju E>200eV.

Sie elektroni kustas Zemes mag-
netiskaja lauka, ko var aptuveni uz-
skatit par dipola lauku. Ladeta da-
lina 3aja dipola lauka spiralveidigi
kustas ap magnétisko speka liniju.
Dalinas kustibas virziens mainas
no ziemeliem uz dienvidiem un atkal
otradi, t. i, da)ina it ka sviarstas
ziemelu-dienvidu virzienz pa speka
liniju.

Dalinu skaits elekironu plasma ir
apméram 2. 10% dalinas uz kvadrat-
centimetru sekundé.

Argéja radiacijas zona izveidojas,
mijiedarbojoties Saules korpuskula-
rajam starojumam, kurd sastav gal-
venokart no protoniem un elektro-
niem, ar Zemes magnétisko tauku.
Lidz 3im domaja, ka Saule izstaro
dalinas (korpuskulas) tikai aktivi-
tates periodos. Pédeja laika petijumi
rada, ka ir iespéjams, ka pat mazas
aktivitates periodos Saule ir nepar-
traukta korpuskulard izstarojuma
avots. To rada padomju kosmisko
rake$u lidojumi 1959. gada janvari
un septembri. Tai laika Saules akti-
vitate bija neievérojama, tomer lie-
los attalumos no Zemes (apméram
100000 km) uz kosmiskajam rake-
tém uzstaditie mérinstrumenti (jonu

lamatas) registreja pozitivi uzladetu
korpuskulu plusmas. Sados lielos
attalumos pliismu veidojo3o protenu
kin&tiska energija ir 1000 reizes lie-
laka par elektronu kinétisko ener-
giju.

Plasmai nonakot Zemes magné-
tiska lauka periférija, notiks energi-
jas pardalidana starp plismas pro-
toniem un elektroniem. Energijas
pardalifanas rezultata elekironu
energijas plisma tuvosies protonu
energijam un ari sasniegs 103 eV
Tadé| noteiktda zona ap Zemi biis
noveérojami arl saméra augstu ener-
giju elektroni.

Tre3ds radiacijas zonas elektro-
niem kustoties Zemes magnétiskaja
lauk3, elektroni nonaks saméra tuvu
Zemei tikai lielu geomagnétisku pla-
turnu apgabalos (75—85°). Sajos
apgabalos elektroni var radit jono-
sieras un Zemes magnetiskd lauka
pertubacijas un polarblazmas.

Padomju zinatnieks J. Sklovskis
secina, ka tre$a radiacijas zona iz-
veidojas magnétiski mierigos perio-
dos, kad Saules aktivitate ir maza.

Var sagaidit, ka periodos, kad
Saule ir aktiva, Zemes atmosféra
iepliidis spécigakas korpuskulu plis-
mas un treSa radiacijas zona tiks
stipri deformeéta.

Tadgl |oti interesanti biis pétijumi
ar kosmiskajam raketem fajos pe-
riodos, kad Saules aktivitate ir liela.

Dz. Strautmane
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

N. CIMAHOVICA
PROFESORA K. OGORODNIKOVA JUBILEJA

1960. gada 10. novembri apritéja 60 gadu ieverojamam padomju
zindtniekam, Lepingradas Valsts universitates ZvaigZinu astronomijas
katedras vaditajam profesoram K. Ogorodnikovam. Prof. K. Ogorodpikovs
pieder pie tas padomju zinatnieku plejades, kuru darbi jau sen ieskaititi
pasaules zinatnes zelta fonda. Vél pirms otra pasaules kara, savas zinat-
niskas darbibas sakuma, K. Ogorodnikovs guva ievéribu ar zvaigZnu kine-
matikas pétijumiem, kas tagad pazistami visas zvaigZnu astronomijas ma-
cibu gramatas ka «Ogorodnikova—Milna kinematika». Liela Tévijas kara
laika prof. K. Ogorodnikovs atstaja zinatnieka kabinetu un devas uz icra-
kumiem. Vig3 ar Sauteni roka aizstaveja Pulkovas augstieni pret fasistu
iebrucejiem. Péckara gados prof. K. Ogorodgikovs veic spidoSus pétijumus
zvaigZnu sistému dinamikas jautajumos, kas sakopoti vina 1958. gada izdo-

21. atf. Prof. K. Ogorodpikova godinasana. No
kreisas: prof. K. Ogorodnikovs, akad. V. Smirnovs,
0. Me|gikovs.




taja monografija. Bez zinatniska darba prof. K. Ogorodgikovs veic lielu
un svarigu darbu ka Astronomijas un geodézijas referativa Zurnala galve-
nais redaktors.

K. Ogorodpikova godina3ana notika l.epingradas Valsts universitates
Matematikas un mehanikas fakultates lielaja auditorija. Profesoru un viga
dzives biedri sveica astromomisku un sabiedrisku iestaZu parstaviji. Rigas
astronomu varda prof. K. Ogorodpikovu apsveica 3o rindu autore. Sava
runé prof. K. Ogorodnikovs ar dziju pateicibu atceréjas savus skolotajus
un uzsvera, ka vipa zinatniskie sasniegumi ir bijusi iespéjami tikai tapec,
ka vip3 dzivo Padomju valsti. Jubilars bez tam noradija, ka, pgéc vina
domam, liela muZa posma atcerei vajadzétu notikt nevis ka jubilara sla-
vinasanai, bet gan ka viga atskaitei par padaritajiem darbiem.
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES
B. KUNDZIY

200 GADU, KOPS M. LOMONOSOVS ATKLAJIS
VENERAS ATMOSFERU

Plangtas Veneras orbita atrodas tuvak Saulei neka Zemes orbita, tadel
iespéjams tads stavoklis, kad Saule, Venéra un Zeme ir uz vienas taisnes.
Sada gadijuma notiks «Saules aptumsums»: uz Saules diska biis redzams
tumsis rinkitis — Venéra, kas léni virzisies pari Saules diskam. Venéras
legkiskie izméri ir daudz mazaki nekd Saulei, tadé] Venéra aizklaj tikai
mazu daligu no Saules diska. Aprakstita paradiba, ki tas redzams tabul3,
notiek reti:

Inter
ParleSanas gads un datums

gado

1631. gada 7 decembris

8
1639. gada 4. decembris

1215
1761. gada 6. jonijs

8
1769. gada 3. jonijs

1055
1874. gada 9. decembris

8
1882. gada 6. decembris

1215
2004. gada B. jOnijs

8
2012. gada 6. jonijs

105,5

2117 gada 11. decembris

Venéras parie3anu Saules diskam 1761. gada gatavojas noverot visas
pasaules astronomi. Kas izraisija 30 lielo interesi?
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Anglu astronoms E. Hallejs 17 un 18. gs. mija paradija, ka aprékinat
Saules paralaksi. Lai varéto pielictot viga izstradato metodi, bija precizi
janosaka, cik ilga laika Venera pariet Saules diskam. Bet zinot Saules
paralakses lielumu, varéja aprékinat ari attalumu no Zemes lidz Saulei.
Tatad Veneras novérosana bija svariga, jo attalumu lidz Saulei toreiz
zinaja fikai aptuveni. Lai uzlabotu novérojumu precizitati, noverojumi bija
jaizdara no dazadam vietam uz Zemes — no tadam, kur paric3anas ilgums
biitu vismazakais un ari no tadam, kur paric3anas ilgums bitu vislielakais.

Viens no ta laika vadosajiem zinatnickiem Krievija M. Lomonosovs
labhi saprata novero$anas nepiecie$amibu. Vip3 ar lielu entuziasmu pieda-
lijas astronomisku ekspediciju organizé3ana uz Sibiriju, kur bija sagai-
dams vismazakais parieSanas ilgums. Krievijas Zinatnu akadémijas zigo-
jurmu  Senatam par astronomisku ekspediciju organizésanu sastadija
M. Lomonosovs. Vin$ personigi ritpéjas par lidzek|u pieskir§anu ekspedici-
jam. Ekspedicijas veica novérojumus Irkutska, Tobolska un Selenginska.
M. Lomonosovs organizéja pariefanas novéroSanu ari Peterburga. Krie-
vijas Zinatnu akademijas observatorijas direktors — vacietis akademikis
F Epinuss nelabprat at|lava noverojumos piedalities krievu zinatniekiem.
Sai jautajuma Lomoncsovam bija asi stridi ar Akadeémijas vadibu un
F. Epinusu. Stridu rezultata Veneras pariefanu Saules diskam no Péter-
burgas Akademijas observatorijas veiksmigi noveéroja A. Krasi|nikovs
un N. Kurganovs. Jaatzime, ka parie3anas sakuma momentu Péterburgai
bija izrékinajis F Epinuss. Parbaudot vina aprekinus, M. Lomonosovs
atrada, ka F Epinuss aprékinos ir kludijies par 40 minatém.

M. Lomonosovs Venéras pariedanu Saules diskam novéroja majas, pats
sava cobservatorija. Vina riciba bija ne visai teicamas kvalitates teleskops
(ap 130 cm garuma). Saules novero$anai M. Lomonosovs lietoja mazliet
apkvepinatu stiklu, jo gribeja atzimét ne tikai parie$anas sakuma un
beigu momentus, bet novérot paradibu sikak. Tadéjadi M. Lomonosovs ga-
tavojas novérot paradibu arl no astrofizikas viedok]a.

M. Lomonosovs ievéroja, ka tad, kad Veneras melnais disks virzijas
virsi Saules diskam, ap planétas dalu, kas vél nebija uz Saules diska,
paradijas vguniga apmalite. Kad Venéra bija 3kérsojusi Saules disku un
tuvojas Saules diska pretéjai malai, saskardanas vieta paradijas izcilnis
(22. att. a, &) Driz izcilnitis pazuda, bet Venéra paradijas bez malas
(22. att. ¢}.

22. ati. Veneéres disks tuvojas Saules
diska malai — redzama gaia apma-
lite (a, b); kad ta paziid, Venéra pa-
ridas bez malas ().




So paradibu M. Lomonosovs prata dzili un pareizi izskaidrot. Lik,
M. Lomonosova izskaidrojums:

«Paradiba nav nekas cits, ka Saules staru lau$ana Venéras atmosféra.
LP redzama Saules diska diametra gals (23. ati); sch — Venera;
mnn — tas atmosféra; LO — Saules stars no pasas Saules malas tieSi
gar Venéru ti, it ka atmosiéras nemaz nebiitu. Bet, ja atmosiera ir, tad
Saules stars Ld refrakcijas dé] noliecas, un novérotaja aci O iek|ast

23. aft. Saules staru Judana Veneras atmosféréa

virziena hO. Bet no optikas ir zinams, ka acs redz pa to liniju, kura tam
ieict; tadé] Saules mala L péc lausanas bus redzama vieta R — pa taisni
OR, t. i, talak par Saules malu L. Liekais attalums LR rada izliekumu
Saules mala preti Venéras malai, Venérai ejot nost no Saules diska.»

Sads M. Lomonosova dotais paradibas izskaidrojums ir pilnigi pareizs
ari saskapa ar pa&reizéjiem datiem par planetu dabu. Liela krievu zinat-
nieka izskaidrojums ir pirmais konkrétais fizikalais pieradijums Venéras
atmosiéras esamibai. Lomonosovs secina, ka ap planétu Venéru ir jevé-
rojama atmosféras karta — «Tada pati (ja ne biezaka} ka ap Zemes lodi».

Veélak fo M. Lomonosova atklajumu apstiprinaja ari citi fakti. levéroja,
ka tad, kad Venéra ir tuvu Saulei un redzama ka Saurs sirpis, tas spozie
ragi pagarinas un daZreiz savienojas kopa ar Zauru joslinu. To var iz-
skaidrot {ikai ar atmosféras esambu ap Venéru.

Kas noskaidrots par Venéras atmosféru 200 gados, kops izcilais krievu
zinatnieks M. Lomonosovs to atklajis?

Par Venéras atmosféras sastavu, pareizak sakot, tas atmosferas dalas
sastavu, kas atrodas virs makogu segas, vareja spriest tikai masu gad-
simta, kad attistijas spektralanalize.

1932. gada Veneéras spektra konstatéja og|skabas gazes absorbcijas
linijas. Oglskaba gaze Venéras atmosiera ir milzigos daudzumos.

1934, gada konstatéja skabek|a esamibu Vengras atmosfera. Skabeklis
tur ir ne vairak ka /g dala no ta daudzuma, kadu satur Zemes atmosiéra
1700 km augstuma.



Lidz pédéjam laikam nevaréja konstatét oidens tvaiku esamibu Vené-
ras atmosféra. 1959. gada ar gaisa balonu pacéla teleskopu 24 km aug-
stuma, lai novérojumus netraucétu Zemes atmosféras tidens tvaiki. Varéja
drosi konstatét, ka Venéras atmosfera satur tdens tvaikus. Doma, ka
Venéras atmosféras zemakajos slanos fidens tvaiku ir daudz unm, ka visa
planétas virsma ir parklata ar tdens okeanu.

Slapek|a esamiba spektroskopiski nav konstatéta, bet doma, ka atmo-
sfera to satur.

Turpmakie pétijumi ar kosmisko rakeSu palidzibu Veneras atmosferas
sastavu |aus noskaidrot pilnigi.

D. KONDRATIEVA

IZCILAIS FRANCU ASTRONOMS LEVERJE (1811—1877)

Sa gada 1l. marta apritéja 150 gadu, kopd dzimis izcilais francu
astronoms-teorétikis, Parizes Zinatpu akadémijas loceklis Leverje (Urbain
Jean Joseph Leverrier).

Péc Parizes politehniskas skolas beigSanas 1833. gada Leverjé aizvien
vairak saka intereséties par astronomiju. No 1846. gada Leverjé vadija Pa-
rizes universitates Debess mehanikas katedru, bet 1854. gada vinu iecéla
par Parizes observatorijas direktoru.

24. aft. .. Leverjé




Leverjé darbi veltiti visgritakajdm debess mehanikas problemam.

Leverje daudz petija lielo planétu kustibas un planétu orbhitu gadsimta
izmaigas. lzcilais zinatnieks radija jaunu lielo planétu kustibas teoriju.
So teoriju ilgi izmantoja |oti precizu astronomisko efemeridu sastadi-
$ana. Bez tam Leverje pétija Saules sistémas stabilitati, atklaja Mer-
kura perihélija gadsimta kustibu, izstridaja metodi Saules attaluma no-
teikdanai utt. Jaatzimé, ka visi Leverjé darbi ir loti precizi.

Pasaules slavu Leverjé atnesa planétas Neptiins atklasana.

Piecas lielas planétas — Merkurs, Venéra, Marss, Jupiters un Saturns,
kas brivi saskatimas ar neapbrunotu aci, bija pazistamas jau sirma
senatné. Nakamo planétu — Uranu atklaja 1781. gada V Her3els. Kad saka
sekot Urana kustibai, astronomi ieveéroja atSkiribu starp novérotiem unm
izréekinatiem (péc Nutona likuma} planétas stavokliem. Péc akademika
F Arago priekilikuma, Leverje saka pétit Urana kustibu, lai noskaidrotu
$is nesaskapas. Taja laika Leverjé bija veél jauns zinatnieks, bet jau pa-
zistams ar saviem pétijumiem par Saules sistémas stabilitati. Driz vien
Leverjé nica pie sledziena, ka Urana novérotd kustiba nesaskan ar apre-
kiniem tade], ka to ietekmé kada vél nepazistama planéta, kuras orbita
atrodas talak par Urana orbitu. Uzzinat §is nezinamas planétas atrasanas
vietu bija [oti griits uzdevums, tomér ar debess mehanikas palidzibu to
vareja atrisinat. Leverjé izrékindja jaunajai nezinamajai planétai orbitu un
savu aprekinu rezultatus liidza parbaudit Berlines observatorija. Berlines
astronoms (Galle 1846. gada 23. septembri patiesi atrada nezinamo planétu
Leverjé uzraditaja vieta. Jauno planétu nosauca par Neptiinu.

Neptiina atklasanai nav gadijuma raksturs, ka tas bija ar Uranu.
So atklajumu izdarija cilveks ar savu pratu un ar matematikas un debess
mehanikas palidzibu. Astronoms-teorétikis noradija astronomam-novero-
tajam punktu pie debesim, kur jaatrodas nezinamajai planetai, atlika tikai
pavérst teleskopu uz 3o punktu, un planeta bija atrasta.

Neptina atklaSana bija liels debess mehanikas sasniegums, ar kuru
ciedi saistits izcila zinatnieka Leverjé vards.
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ASTRONOMUAS AMATIERA LAPPUSE

Misu republikas astronomijas amatieru darbu organizé un vada Vis-
savienibas Astronomijas un geodézijas biedribas Rigas nodala. Nodala ir
ari jaunatnes sekcija, kura darbojas jauniesi 14—18 gadus veci, kas aktivi
intereséjas par astronomiju. VAGB Rigas nodalas jaunatnes sekcijas
biedrs Jans JastreZembskis sekojo3a raksta pastasta «Zvaiginotas debess»
lasitajiem, ka strada vina skolas Jauno astronomu pulcins. Varbiit ari
citu skolu astronomijas pulciniem ir panakumi, kas interesétu misu lasi-
tajus.

Redakcijas kolégija

JAUNO ASTRONOMU PULCINS

1959. gada sakuma Daugavpils 2. vidusskola iepazinos ar fizikas un
astronomijas skolotaju Sofiju Grigorjevnu Levinu. Uzzinajusi, ka es inte-
reséjos par astronomiju, vina man ieteic» organizét Jauno astronomu
pulcinu.

at!. Pulcipa dalib-
nieki teorétiskajas no-
Jdarbibds. Pie tafeles
\" Blinovs.




26. att. ). Jastrelemb-
skis un V. Blinovs sa-
gatavo teleskopu no-
verojumiem.

Pulcina vaditaja S. Levina iepazistas
ar novérojumu pierakstiem.




Péec dazam dienam kopd ar savu biedru V Bfinovu sameklgjam vél
daius 2. vidusskolas skolénus, kas ari intereséjas par astronomiju.

Ta radas Jauno astronomu pulcind. Péc tam, kad laikraksta «Padomju
Daugava» bija publicets raksts par organizéto astronomijas pulcinu, mums
pievienojas ari citu pilsétas skolu skoléni, pieméram, 4. dzelzce|nieku
skolas skolniece Gala Kononova, kas paslaik ir miisu pulcina sekretare,
Viktors Smirnovs — 7. dzelzce|nieku skolas skolnieks u. c.

Astronomijas pulcina vaditaja ir skolotaja S. Levina.

Tris reizes menesi jaunie astronomi sapulcéjas teorétiskam nodarbi-
bam. Sajas nodarbibas noklausas un parruna interesantus referatus par
dazadam temam, pieméram, par asironomijas jaunurmniem, par jaunu kos-
misko kugu palaiSanu utt. Referatus sagatavo padi pulcina biedri. Prak-
tiskajam nodarbibdam skolnieki salasas katru skaidru nakti. Nesen misu
pulcipa vajadzibam skola nopirka D. Maksutova sistémas skolas meniska
teleskopu. Ta diametrs ir 70 mm, palielindjums — 25 un 70 reifu. Ar %o
teleskopu astronomijas pulcina biedri novéro zvaigznes, planétas, Sauli,
Ménesi, galaktiskos un arpusgalaktiskos miglajus. 1960. gada vida pul-
cina biedri V. Blinovs un P. Krops ar meniska teleskopu noveroja Sauli.
Citi pulcina biedri novéroja meteorus un mainzvaigznes. Pavisam nesen
teleskopa noverojam planetas Jupiteru, Saturnu un Marsu. Sevidku jespaidu
uz visiem atstaja Saturna gredzeni, més tacu tos pirmo reizi teleskopa
redzéjam savam acim!

DaZiem pulcina biedriem ir savi, pasu gatavoti teleskopi, ari ar tiem
vini péta debesis.

Misu pulcind izdod avizi «Jaunais astronomss, taja ievietoti rakstini
par pilcina biedru darbu, par astronomijas jaunumiem, dati par zvaiginoto
debesi attiecigaja meénesi utt. Avizes atbildigais redaktors ir V. Blinovs.

Viena no pulcina sanaksmém ierosinaja jautajumu par nelielas astro-
nomiskas observatorijas bavi skola. Visi pulcina biedri vienbalsigi atbal-
stija 30 ierosinajumu. Nakamajai observatorijai biive teleskopu-refraktoru
ar diametru 100 mm un reflektoru ar diametru 150 mm. Ar 3o teleskopu
mes gatavojamies fotografét debesu kermenpus.

Lik, t2 strada misu astronomijas pulcind Daugavpils 2. vidusskola.
Paslaik puleina ir devini dalibnieki, bet més ceram, ka driz daudzi citi
skoléni gribés uzzinat ko vairak par interesanto zinatni — astronomiju.

J. Jastredembskis

Daugavpils 2. vidusskolas
9. klases skolnieks



28. ati. Abastumanas observatorija.
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KONFERENCES BIRAKANA
UN ABASTUMANA

No 1960. gada 28. septembra lidz 1. ok-
tobrim Armenija, Birakanas astronomiskaja
observatorija notika Zvaigigu un migliju
fizikas komisijas plénums, Pirmajas cetras
sédés apsprieda 3adus jautajumus: komet-
veidigle un planetarie miglaji, miglaju
spidéSanas teorija, difiizie miglaji un pu-
teklu miglaji. Sadas sédés nolasiti 19 refe-
rati, kuru autori bija ievérojamakie padomju
specialisti ka V. Sobolevs (legingrada),

J. Sklovskis (Maskava), G. Gurzadjans (Bi-

rakana) u. c. Rigas astronomus plénuma
parstavéja 3i raksta autors.
Piekta séde bija veltita observatoriju

atskaitém par veikto darbu, bet sestaja
sédé apsprieda jauno instrumentu darbu
tematiku. Par Birakanas Smidta teleskopu
runaja akademikis V Ambarcumjans. Si te-
leskopa lécas diametrs ir | m un gaismas
spéja 1:2. Tas ir pats spécigakais 3$ada
velda teleskops, un ar to novérojamas
zvaigznes lidz 21. lielumam. Prof. V Ni-
Lonovs zinoja par Krimas observatoriias
260 cm teleskopu. Tas ir trelais lielikais
teleskops pasaulé, bet savas kvalitates zipa
tas parspéj visus pastavoSos teleskopus.

Sie divi Padomju Savieniba izgatavotie te-
leskopi jitami uzlabos padomju astronomi-
jas noveérolanas iespéjas. So instrumentu
izmantoSana paredzéta ari Rigas astronomu
piedalidanas.




Tolit pec Birakanas sanidksmes, no
3. lidz 8. oktobrim notika Zvaigigu astro-
nomijas komisijas plénums. Sédes notika
Thilisi un Abastumanas astrofizikas obser-
vatorija. Ar apskata referatu par zvaiginu
asironomijas novéro%anas problémam uvz-
stajas P. Holopovs (Maskava). Péc ap-
skata referata plénums noklausijas 17 zi-
nojumus par atseviskiem, vel nepublicétiem
darbiern  zvaiginu  astronomijas  lauka.
J. lkaunieks (Riga) nolasija zigojumu «Pa-
staviga un mainiga spoiuma sarkano milZu
telpiska sadalijuma atSkiriba», kas izrai-
sfja dzivas parrunas,

Turpmakaja darba plénums apsprieda
zvaiginu sistému kinematikas un dinamikas
probiémas, Sai jautajuma apskata referatu
nolasija K. Ogorodpikovs (Lepingrada).
Péc tam nolasija vél 5 referatus, kuru au-
tori bija G. Kuzmins (Tartu), G. Idlis
{Alma-Ata) un T. Agekjans (l.eningrada).

Plénuma noslégumi izveéléja jaunu ko-
misijas vadibu. Par komisijas priekZséde-
{aju izvelgja Abastumanas astrofizikas ob-
servatorijas direktoru prof. E. Haradzi, par
priek3sédétaja vietnieku P. Holopovu (Mas-
ka\‘a}] un par sckretiru R. Kiladzi (Abastu-
nang

Plénuma piedalijas vairak neka 60 pa-
domju astronomu un ari arzemju viesi:
Jelas cobservatorijas direktors D. Brawers
ar sieva (ASV)} un astrofizikis-teorétikis
V Mak-Krejs (Anglija)

] Tkaunieks

ASTRONOMIJAS PADOMES
RADIOASTRONOMIJAS KOMISIJAS
PLENUMS

Mazskava no 1960. gada 22, lidz 28. no-
vembrim notika Vissavienibas Astronomijas
padomes radioastronomijas komisijas pa-
pladinats plenums, kura piedalijas ap 150
dalibnieku no savienoio republiku zinatnis-
kajam testadem, taja skaita ari pieci Latvi-
ias ZA Astrofizikas laboratorijas un VAGB
Rigas nodalas parstavji.

Pirmas plénuma sédes bija veltitas ra-
dioastronomiskajai aparatirai. PSRS ZA
[.ebedjeva Fizikas institGts zigpoja par
jauno 22 m caurrméra perabelisko radiote-
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leskopu, kas atrodas netdlu no Maskavas.
Teleskops izgatavats ar lielu antenas vir-
smas precizitati, kas |anj uztvert pat 1 em
garus vilnus. Tas ir pirmais radioteleskops
pasaulé, kura paraboliskd spogula diameirs
parsniedz tikstots vilga garumus.

Pulkovas radioastronomi zigoja par savu
lielo mainiga profila radioteleskopa antenu,
kas ievérojama ar savu vienkario uzbiivi.

Pléenumi iztirzaja daudzus jautdjumus,
kas saistiti ar lielu radioteleskopu projek-
tédanu un izgatavosanu,

Daudz laika tika veltits Saules pétiju-
miem, Plénuma dalibnieki noklausijas ap
20 zigojumu par Saules radioizstarojuma
sadalijumu pa vilga garumiem, par 3,04 em
jonizéta idegraXa radiospektra linijas no-
vérodanu, kura, domajams, rodas hromo-
sfera, par Saules sporadiska radioizstaro-
juma teoriju. Interesanti bija zigojumi par
lielajiern Saules radioizstarojuma uzlies-
mojumiem 1960. gada marta un aprilt, kad
Saules aklivitate bija tik augsta, ka uz vai-
riakam dienam partrika isvijpu radiosa-
kari. Lebedjeva Fizikas institits zigoja par
Saules suprakoronu, kura péc pedéjiem
novirojumiem aizsniedzas pat 25 Saules
diametru talu no ias centra.

Loti daudzi referdti bija veltiti Galak-
tikas un diskréto avotu radiocizstarojumam.
Ta, pieméram, profesors J. Sklovskis refe-
réja par Galaktiku radioizstarojuma ralanas
fizikalajiem mehanismiem, Pulkovas radio-
astronoms J. Parijskis analizéja Galaktikas
centra radiocizstarojuma novérojumus cen-
timetru un decimetru vilpu diapazona,
Gorkijas Radiofizikas institGta parstavji
releréja par Galakiikas radioizstarojumu
dekametru vilnos.

Sédeés, kas bija veltitas Meéness un pla-
nétu radioastronomijai, nolasija refleratus
par Méness virsmas fizikalajam ipa%ibam
un tds radioizstargjuma ra%anas modeliem,
Méness radioizstarojuma novérojumu re-
zultatiem centimetru un milimetru vigos,
lcd ari par radionovérojumiem uz Veneéru.

Lielu interesi izraisija Lebedjeva Fizikas
institata Serpuhovas bazé izdaritie otras
padomju kosmiskas raketes 183,6 MHz sig-
nalu noverojumi ar radiocinterierometru.
E. Benediktova, G. Getmanceva un V Ginz-
burga referaia tika izvirzitas interesantas
domas par maksligo pavadogu un kos-
misko raxedu izmantosanu radioastrono-



miskiem pétijumiem arpus Zemes atmosfe-
ras 20 lidz 3000 metru diapazona.

Krimas radioastronemi un Zemes mag-
nétisma un radiovilpu institata parstavji
zigoja par jonosféras pétijumiem ar radio-
astronomiskam metodam.

Plénuma nosléguma iika piegemii l&-
mumi, kas veicinas radioastronomijas at-
tistibu Padomju Savieniba.

G. Ozolins

PSRS 15. ASTROMETRIJAS
KONFERENCE

No 1960. gada 13. lidz 17. decembrim
Putkova notika PSRS 5. astrometrijas kon-
ference, kura piedalijas ari astogi misu re-
publikas parstavii.

Tevadvardus teica PSRS Zinatpu akadé-
mijas Astronomijas padomes prieksséda-
tajs A. Mihailovs, noradot, ka konferencei
jérisina daudz svarigu jautdjumu. Atskai-
les releratu par PSRS astrometrisko iestaZu
darbu nolasija  Astrometrijas komisijas
priekisédétijs M, Zverevs, isi pastastot par
tiem daudzajiem darbiem, ko &is jestades
veikudas. Vipd noradija, ka tagad liela
uzmaniba japievér: novérojumu teorétiskai
diskusijai, ka ari jaunu instrumentu izga-
tavosanai,

Konlerencei bija plada dienas kartiba —
pavisam 86 releriti, kuriem sekoja intere-
santas diskusijas. Daudz uzmanibas bija
veltits Saules un lielo planétu novéroju-
miem; $ie novérojumi, no vienas piises,
Janj precizet Saules vn lielo planétu kus-
tibas teoriju, no ciras puses — péfit Zemes
rotacijas nevienméribas. Sevidki neapmie-
rinosi bidz 3im bija jzpétita Marsa kustiba.
Pirmie méginajumi uzlabot Marsa orbitas
elementus jau veikti Lepingradas Teorétis-
kas astronomijas institita. Par tiem zigoja
D. Kulikovs. Pirms konferences bija izdarita
vesela virkne Savles un planétu mégina-
jumu novérojumu ar daiadiem instrumen-
tiem, lai varetu spriest par lietderigako
instrumentu un novérodanas metodes izveli.
Tika piegemia specidla instrukeija 30 spi-
deklu novéro3anai.

Loti interesants bija N. Pavlova referats

«Par Zemes rolacijas nevienmeéribam no
laika dienestu novérojumu materialiems.
Autors pastastija, ka Sie nov@rojumu ma-
teridli norada uz kadu nesaprotamu l&cienu
Zemes rotacija 1959. gada vasara, kas
alkarigs no ta, kada Zemes lodes vietd no-
verojumi izdariti. Sie novérojumi lauj seci-
nat, ka vz Zemes noraditaja laika darbo-
jusies specigi faktori, kas ietekm&juidi asiro-
nomiskos novérojumus. Istu izskaidrojumu
s§im apstaklim atrast griti, bet iespéjams,
ka tas saistits ar dzilas plaisas rasanos
okeanu dziluma, vai ari ar véju ietekmi
|oti plasos apgabalos.

M. Zvereva un A. Nemiro zinojums par
PSRS ZA paredzamo ekspediciju dienvidu
puslodé ari bija [oti interesants. Ka zinams,
dienvidu puslodé ir |oti maz ijestaZiu, kas
nodarbojas ar astronomiskiem novéroju-
miem. Sakara ar to PSRS ZA nolémusi
sitit uz dienvidu puslodi ekspediciju, kas
piedalitos vajo zvaigZpu kataloga novéro-
fanas darba, k& ari izdaritu daZus aslro-
fotograliskus navérojumus. Ekspediciju pa-
redzéts organizét Cile, un ta ilgs 3 gadus.

Atsevitkas sédes bija veltitas meridiona-
lajai astrometrijai (t. i., spidekfu eckvato-
rialo koordinatu — rektascensijas un dekli-
nacijas noteikZanai), laika dienestam,
zvaigigu katalogiem, novérojumiem ar
prizmu astrofabiju. efemeridu laikam (L. i,
laikam, kas ir pilnigi vienmeérigs, tatad
brivs no Zemes grieanas nevienméribu
ielekmes) un Méness kustibas un figoras
petijumiem.

Rigas astronomi uzstdjas ar diviem re-
feratiem:

K. Steins un Leonids Roze — e«Jauta-
jumid par pulkstenu korekcijas precizitates
novértéjumus un Leonera Roze «Par
pasaiinsirumenta ass liek3anos».

Konference pienéma rezoliciju, kas no-
saka: 1) sevi3ku veéribu pievérst Saules un
planétu novérojumiem, 2) paatrinat gata-
voianos ekspedicijai uz dienvidu puslodi,
3) Iagt Astronomijas padomi pgriezties
PSRS ZA prezidija, lai iegutu nepiecie3amo
palidzibu fotografisko noverojumnu apstrada-
Zanas aulomatizacija, 4) lagt organizét pa-
stavigu laika signalu parraidiSanu pa radio,
kas vajadzigi ne vien astronomiem, bet ari
flotei un rupniecibai, 5) atzit par nenor-
malu stavokli, ka Padomju Savienibd ne-
novéro vajas mazas plangtas, un atrak iz-
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labot 30 trikumu, 6) publicét Sis konferen-
ces darbus,

Nosléguma lidz3inéjas Astrometrijas ko-
misijas vietd noorganizéja divas komisijas:
1) Asirometrijas komisiju ar 2 apakskomi-
sijam — a) fotografiskds astrometrijas un
b) Méness kustibas, 2} Zemes rotécijas
petidanas komisiju ar 3 apakikomisijam —
a) geopraliska platuma, b) laika un frek-
vences un c¢) platuma un laika geofiziskas
interpretacijas, Par Zemes rotacljas petida-
nas komisijas un attiecigo apak3komisiju
locekli ievéléja ari Rigas astronomu par-
stdvi — LVU docentu K. Steinu,

*L. Roze un M. Dirikis

AMATIERU TELESKOPU
BOVETAJU SANAKSME

1960. gada 19. decembri Maskavi notika
pirma PSRS amatieru teleskopu bivétiju
sanaksme. To bija organizéjusi Vissavieni-
bas Astronomijas un geodézijas biedribas
Centrila padome.

Pedéjos gados amatieru aktivitate muisu
zemé ir stipri augusi. Tamér, salidzinot ar
daiim citam valstim, pie mums uzbdvéto

teleskopu daudzums ir vél nesamérigi
mazs. Ta ASV ik gadus notiek amatieru
sanaksme ar izgatavoto instrumentu iz-
stddi, kurz piedalas vid&ji ap 300 dalib-
nieku! loti augstu limeni amatieru tele-
skopu bavé sasniegusi Cehoslovakija.

Interesantikos zigojumus sanaksmé no-
lasija A. Fomins {Leningrada), profesors
B. Voroncovs-Veljaminovs (Maskava),
M. Navasins (Leningrada). Seviski lielus
panakumus guvis A. Fomins, kurd ir uvz-
biivéjis 32 cm Kasegrena 5istemas reflek-
toru ar izcilam optiskam ipaSibam. Viga
jegitie Méness uznémumi, Skiet, uzgemti ar
kadu no lielzkajiern pasaules ieleskopiem,
nevis ar Xaébﬁvétu amatiera reflektoru.

No VAGD Rigas noda}as sanaksmé pie-
dalijas 4 parsiavji: tika nolasits misu ener-
giska amatiera M. Gaila zigojums par
50 cm teleskopa bives gaitu.

Nolasilie zipojumi tika plasi apspriesti,
bez tam apspriestas ari pritibas, kas lidz
sim kave mums izvérst amatieru teleskopu
bivi masveidigi. Nosléguma sanaksmes da-
libnieki vienpratigi izteica vélésanos, lai
3tadas san3ksmes turpmak notiktu katru
gadu un tajas piedalitos arvien vairik da-
Iibnieku ar interesantiem eksponatiem un
zigojumiem,

M. Dirikis
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ASTRONOMISKAIS KALENDARS
1961, GADAM

Jau devito gadu Latvijas PSR ZA iz-
devnieciba izdod astronomisko kalendaru.
Kalendars satur da?adus datus, kas var
interesét visus misu republikas iedzivota-
jus, ka: paskaidrojumus par laika skaiti-
Sanu Latvijas PSR teritorija, Saules lekta
un tieta momentus, dienas garumu u. c.

Daudzi no astronomiskaja kalendara
publicétajiem datiem izmantojami astrono-
mijas amatieru un geodézistu praktiskajam
vajadzibdm, pieméram: zvaigigu laiks,
Saules rektascensija un deklinacija, Meé-
ness lekta un rieta momenti, Méness fazes
u. c. 12 kartés paradita ar1 €etru spoziko
planétu Venéras, Marsa, Jupitera un Sa-
turna redzamiba attiecigajos menedos. At-
seviski dotas 6 spoZiko planétu koordinatas.

Kalendara ievietotas specidlas tabulas,
no kuram var uzzinat, kad un kadas zvaig-
znes ajzklas Méness.

Bez tam kalendara iespiesti sedi raksti.
Raksta «Saules aptumsums 15. februari»
pastasiits gan par to, kdpéc notiek Saules
aptumsumi, gan doti interesanti dati par
15. februdra aptumsumu, apskatitas daias
problémas, kuras risinat palidz Saules ap-

tumsuma novérojumi un doti
Saules aptumsuma novéroianai.

Raksta «Novérosim zvaigigu aizklasa-
nas!» izskaidrots, ka ar samera vienkarsiem
lidzekliem var veikt svarigus zinatniskus
noveérojumus.

Raksia «No latviedu kalendadru véstures»
stastits par latviesu kalendara attistibu no
17, gs. lidz pat misu dienam,

Raksts «Vissavienibas Astronomijas un
geodézijas biedribas tredais kongress»
iepazistina lasitdju ne vien ar interesanta-
kajiem zinatniskajiem referatiem, kas nola-
siti kongresa, bet ari ar svarigakajiem [&-
mumiem, kurus pienéma kongresa.

Raksta «Vai cilvéki dzive tikai uz Ze-
mes?» aprakstita dzivibas  eksistences
iespéja Visuma.

P&déjais raksts «Vissavienibas Astrono-
mijas un geodézijas biedribas Rigas noda-
las darbiba 1959. gada» stasta par plaso
un interesanto darbu, ke veikudi Rigas no-
dalas biedri.

Salidzinot ar citu pgadu izdevumiem,
1961, gada Astronomiskaja kalendiard pa-
lielinajies noradijumu skails noveérojumu
veik$anai. Sakara ar to minétais izdevums
ir sevi3ki ieteicams tiem, kas vélas izdaril
asironomiskus novérojumus.

noradijumi

L. Roze
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISKKS PARADIBAS 1961. GADA PAVASARI

PAVASARIS

pl. 18t 31m Par pavasara sakumu skaita to bridi, kad Saule atrodas pava-
sara punkta (v') Saja bridi Saules deklinacija 0°, pie tam Saule sava
Skietamaja gada kustiba pariet no dienvidu puslodes ziemelu pustoda. Tade-
jadi zieme]u puslodé diena kldst garaka par nakti, bet dienvidu puslods
otradi — tur sakas rudens.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Pavasara vakaros Lielo Greizo Rafu zvaigznidjs atrodas gandriz ze-
nita — virs galvas. Zem tiem, sava parastaja vieta atrodami Mazie Greizie
Rati; §1 zvaigznaja spoZdka zvaigzne ir Poldrzvaigzne, kura arvien skaid-
ras naktis rada celiniekiem ziemelu virzienu. Vél zemak pie apvarina
ziemelu pusé redzams Kasiopejas zvaigznajs; to viegli pazit péc ta izskata
burta W veida.

Ja iedomasimies Lielo Greizo Ratu zvaigzniju ratu veida, tad detras
zvaigznes veido paSus ratus, bet tris — ratu ilksi. 30 pa3u zvaigznaju
sauc ari par Lielo Laci. Tada gadijuma pedéjas tris zvaigznes dévé par
Laca asti. Ja nu 30 asti jeb ratu ilksi iedomasimies pagarinitu, tad atro-
dam spozu iedzeltenu zvaigzni, kuru sauc par Arkturu. Tas ir Vériu Dzinéia
zvaigznaja spoZiakais spideklis. Versu Dzinéjs ir liels zvaigznajs, kura atro-
dami daudz interesanti objekti novero3anai. Pieméram, tur ir vairiakas
dubultzvaigznes — t. i, zvaigznes, kas ar neapbrunotu aci izskatas ka
viena zvaigzne, bet talskati redzams, ka {3 nav vis viena, bet divas tuvas
Zvaigznes.

Mazliet aupstak pa kreisi no VEr3u Dzinéja atrodas Ziemelu Vainoga
zvaigznajs. Spozakas zvaigznes tur tieSam sakartotas it kia vainaga jeb
gredzena veida. Tie$i zem §t zvaigznaja atrodas Cdskas zvaigznija viena
dala — t. s. Cuskas galva. Otra Ciuskas daja — t. s. aste atrodas daudz
zemak un ieverojami talak pa kreisi — aiz Cisknefa zvaigznaja,

Dienvidos pavasara vakaros redzams Louvas zvaigznajs. An tas ir
liels, ar daudziem interesantiem novéro3anas objektiem. Spozaka zvaig-
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zne — Lauvas a jeb Reguls ir pirma lieluma zvaigzne, tomeér ta nav tik
spoza ka Arkturs. Vispar spoZu zvaiginu daudzuma zina pavasara debe-
sis nav tik bagatas ka ziemas dcbesis, kad spidéja Orions, Lielais Suns,
Vérsis, Duini, Mazais Suns. Peédéjie no nupat minétajiem zvaigznajiem
pavasara vakaros vél nedaudz saredzami zemu pie rietumu apvarina.

No zodiaka zvaigznajiem pavasara sakuma tatad vel var redzét Vérsi
un Dvinus. To vieta velak stajas Vezis, Leuva, Jaunava un Svari Véia
zvaigznajs ievérojams ar skaistu zvaigZnu kopu — t. s. Sili. Ar neap-
brunotu aci tur var saskatit tikai miglainu plankuminu, bet jau labs
binoklis vai pavisam mniecigs tadlskatin§ paver musu skatam simtiem
zvaiginu. Uz austrumiem no Lawvas, tiedi virs Jaunavas zvaigznaja at-
rodas vel viema, vél vairak izkaisita zvaiginu kopa — t. s. Berenikes
Mati, Ta jaapliko ar vel mazaku palielinajumu neka Sile.

Debess rietumu pusé alrodams Vedéja zvaigznajs ar nenorieto$o Ka-
pellu. Austrumu pusé rifos var jau saskatit pazistamo trijstari, ko veido
tris spozas zvaigznes — Vega, Denebs un Altairs. Sis trijstiris ir rakstu-
rigs misu vasaras zvaigZnotajai debesij.

Visi minétie, ka ari citi mazak ievérojamie zvaigznaji atrodami kartés
60. un 61. Ipp.

PLANETAS

Merkurs nav noveérojams, iznemot daZas dienas ap l. jiniju, kad tas
atrodas vislielakaja austrumu elongacija — 23° no Saules. Tad tas maz-
liet saskatams vakaros, bet debess gaiSuma dé| loti griiti novérojams.

Venéra 10. aprili atrodas apak3éja konjunkcija — tatad starp Zemi
un Sauli. Tapéc pavasara sakuma Venéra nav redzama. Aprila beigas,
maija un junijd Venéru var novérot ka rita zvaigzni. Ta atrodas Zivjuy,
vélak Auna zvaigznaja.

Muarss redzams nakts pirmaja pusé Dvigu, vélak — VéZa zvaigznaja.
Junija Marss pariet Lauvas zvaigznaja.

Jupiters redzams no ritiem MeZazZa zvaigznaja.

Safurns atrodas pie Strélnieka un MezdZa zvaigznaju robeias, nedaudz
pa labi no Jupitera.

MENESS
Méness fazes pavasar:
@ (jauns Meéness) 3 (pirmais ceturksnis)
15, aprili  pl. 8st3gm 24. marta pl. 5st48m
14. maija 19 55 23. aprili 0 50
13. junija ., 8 17 22. maija 19 19
21. junija ,, 12 02
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@ (pilns Maness) Méness perigeja (vistuvak Zemei)

atrodas:

1. aprili pl. 8st 48m i
30. aprili 21 41 Il aprili  pl. 10st
30. maija 7 37 6. maija 15
28. jinija 15 38 2. junija 6
30. janija 4

Méness apogeja (vistalik no
Zemes) atrodas:

&€ (pedéjais ceturksnis) 9. martd pl. 18

8. aprili  pl. 13st]gm 23. aprili 13

7. maija 18 58 21. maija 8

6. junija 0 19 18. janija 1
MAINZVAIGZNES

Algola minimumi:

30. marta pl. 23st53m 20. aprilt pl. Ist36m
2. aprili 20 42 22. aprili 22 25

ligperioda mainzvaigznes Valzivs o (Mira) maksimums 1961. g.

16. junija.

METEORI

Intensivaka meteoru plasma pavasari ir Liridas — no 15. lidz 26. ap-
rilim (maksimums 21. aprili).

ZVAIGINU KARTES

levietotas zvaiginu kartes attélo zvaiginoto debesi pavasari $ados
laikos:

l. aprili — 1. karte pl. 0st 2. karte pl. 5st
15 aprili — 23, 4
I. maija — 22, 3
15. maija — 21, 2
l. junija — 20, 1
5. juntja —, , ., 19 ., . . O



Meklejot zvaigznajus pie debess, karte arvien japagrie? ta, lai debess
puse, uz kuru mes skatamies, karte biitu uz leju. Karte nav jatur virs
galvas. Jaatceras ari, ka kartés pareizi attéloti tikai zvaigznaji debess
ziemelpola tuvuma, bet dienvidu zvaigznaji ir stipri izstiepti horizontala
virziena. Citadi nebutu iespéjams attelot visu pussféru uz vienas kartes.

Kartés attéloti sekojosdi zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (e — Polarzvaigzne),
3 ~— Kasiopeja, 4 — Pikis, b — Lira (@ — Vega), 6 — Gulbis (¢ —
Denebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (B — Algols}, 9 — Vedéjs (ca
Kapella), 10 — Pegazs, 11 — Andromeda (M — miglajs), 12 — Trijsturis,
15 — Varsis (@ — Aldebarans, S — Sietin3}, 16 — Dvini (¢ - Kastors,
p — Pollukss), 17 - Orions (¢ — Betelgeize), 19 — Mazais Suns
(¢ — Procions), 20 — Vezis (S — Sile), 21 — Lauva (¢ — Reguls),
22 — Hidra, 23 — Jaunava (@ — Spika), 24 — Kauss, 25 — Krauklis,
26 — Veériu Dzinéjs (e — Arkturs), 27 — Zieme|u Vainags, 28 — Svari,
29 — Skorpions {¢ — Antaress), 30 — Cuaska, 31 — Herkuless, 32 —
Cisknesis, 33 — Erglis (a — Altairs), 37 — Delfins, 39 — Berenikes Mati.



1igwaz

DIENVID!

1. zvaigigu karte

Zvaiginotid debess 1. aprili pl. Ost
15. .. 23
1. maija 22
15, 21
1. janija 20
15. 19

Zvaigzndju apzimejumus skat.teksta 59. Ipp.



IETTELES

DIENVID!

2. zvaigznu karte

A

apiili Ost

Zvaigznaju apziméjumus skat, teksta 39, Ipp.






