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Biruta Riemere
VAGB Rigas nodajas bledre

ZEME GRIB ZIEDET

Roiu krims ilgi nika zem sniega,
Nebija ziedus atnesis sen.

Modies no zieme|a uzpusta miega,
Tagad tas specigus pumpurus dzen.

Maniulai Zemei par prieku un slavu

Roiu krims uzbriedés pumpurus savus,
leslédzot plavkstoso pumpuru smailés
Dalu no Zemes un debesu dailes.

Nebied@ rozi vairs zieme|u auri,

Ne lo vairs salnas, ne puteni skar.
Lidzko tam pumpura kJuvis biis Sauri,
Mierigi uzziedés rozes zars.

Zeme grib zied&(,

Rozu krims — plaukt,
Mainoties aug3anas mokas,
Augt un ziedet, ziedét un augt.

Cilveki, kas mums ir rok3s?!

Vai ta ir isteniba, vai mans,

Ka vurans,

Péc kura tik griti jarokas bija

Pa kalnu klinti, pa feleju gliidu,
Kur gu] tas ar citu metalu riidu,

Un masu roku darbs plutonijs

Spéj izdzit no Zemes tik briesmigas sénes,
Ka miisu bralis uz Méness
Sausmas talskati aizvérstu prom
Uz kada daudz talaka spidek|a pusi
Ceriba klusa,

Ka nebis tur jaskaita upuru simti,
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Kas palikiu pari pec senem $im —
Séném no muimiru dzimtes?!

Cilveéki.
Kados tuksneos dzimusas misu domas,
Kas Zemi grib sajaukt ar debesim
Un darzus un pilsetas smiliaine verst,
Kas prasa, lai dzivibas troni ieseZas nave un posts,
Ko gadu tikstosiem c&lam, lai padi nodrdam nost?

Cilveki,
Vai gan nav jitaupa spéki,
Braucot uz Méness un lalak — wz zvaigzném —
serst!
Un ko — vai nedzivu smilsu sauju

Mes panemsim lidzi ki miréjs péc kaujas,
Kad vina roka par vargu prieki iképa,
Ja Zeme — miisu barotaja
Spéj cienastam aizsiitit roZu klepi?!
Zeme grib ziedét,

kad pavasaris zied lauka,
Zeme grib ziedét ar ziediem,

kas roZu pumpuros zib.
Zeme grib ziedét,

zeme bagata, jauka.
Zeme prib ziedét,

katrs atoms to grib,

Zeme grib ziedét,
ne izkvélot atomu kara.
Zeme grib ziedet
un ziedot ap Sauli iet.
Zeme grib zied&t.
Tas ziedonis cilveku wara.
Zeme grib ziedet —
lai zied!

Rigd, 1960 gadia
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METEORTTU KRATERI SAREMAS SALA

1960. gada septembri igaunijas PSR Zinatnu akademijas Meteorilu
komisijas paplasinatd plenuma® dalibnieku vidi 31 raksta autoram bija

izdeviba iepazities ar loti retu Zemes veéstures pieminekli -— meteoritu kra-
teru grupu, kas atrodas musu kaiminu republikd. levérojamais objekts
salsta ne vien Sauras zinatnes nozares — meteoritikas — specialistu in-

teresi, bet izraisa arl ekskursantu un turistu zigkari un apbrinu. Péc ap-
tuvena vériejuma, no 10 lidz 20 tiksto$ ekskursantu ik gadus ierodas Sa-
remas sala, lai iepazitos gan ar minéto dabas pieminekli — Kali ezeru,
gan ar Kuresares pili — unikalu kulturas un arhitektiras veéstures pie-
minekli Kingisepas pils¢ta. leverojol, ka Kali krateru grupa ir vieniga
meteoritu krateru grupa Eiropa, jdsecina, ka misu republikas astrono-
mijas interesenti un dabas draugi ir visai privilegétos apstaklos. dzivo-
dami tik tuvu 8im dabas retumam. Diemzél, pat saméra nedaudzie astro-
nomijas specialisti un amatieri veél ir maz informeti par Saremas salas
retumu.

1961. gada 30. aprili paiet 20 gadu, kops miris Kali krateru noslépuma
atsifrétdjs igaunu kalpu inZenieris I. Reinvalds. Atzimejot vipa pieminu,
$is apskats par Kali krateriem un to petijumiemn reizé lai ir ierosinajums
lasitajiem pasiem iepazilies ar ievérojamo vietu.

Paris desmit kilometru no Kingisepas pilsétas, Oresires—Kingisepas
cela mala, raditajs vésta, ka 3 km attaluma atrodas Kali ezers (Kaali
jarv) leradies noraditaja vieta, apmeklétajs vispirms saskata lieliem ko-
kiem un kriimiem apaugusu pakalninu, kam blakus atrodas divstavu sko-
las eka. Dodoties augsup skietamaja paugura, izradas, ka tas isteniba ir
valnis, kas pacelas ap 7 m virs lidzenas apkartnes un ietver no visam pu-
sem milzigu blodveida bedri. Bedres dibena izveidojies ezerins, kura dia-
metrs 40—50 m. Sis, t. s. Kali ezers ir lieldkais krateris Kali meteoritu
krateru grupa. Ta diametrs, merot no valpa muguras, pa kuru apkari

* Raksts par 50 plenumuy jevietots 51, Ipp.



1. aft. 1. Reinvalds (1878.—1941.) Saremas
krateru noslépuma atklajéjs.

ezeram ved énaina tacina, sasniedz 110 m. bet dzilums — 16 m. Bez gal-
vena kratera saglabajusies vel se$i mazaki, kuru diametrs svarstas no 12
11dz 53 m. Tie atrodas starp apkartejiem laukiem daZu simtu metru atta-
luma no Kali ezera. Ari &ie krateri apaugusi kramiem un kokiem, vienigi
krateris Nr. 3 klats ar gludu zales segu. Visi mazie krateri ir sausi.

Miisdienu celotajs apmeklé Kali ezeru, zinot. ka tas ir meteorita kri-
Sanas vieta. V@l pirms trim gadu desmitiem $ada padzilindjuma rasanas
lidzenaja Saremas sala bija neatmineta mikla,

Pirmais liela kratera apraksts datéts ar 1827 gadu. Pec tam gad-
simta laika paradijies daudz hipoteZu par kratera rasanas celonjem. Iz-
teilktas domas, ka krateris izveidojies dabiska cela karsta, vulkanisku vai
citu geologisku procesu rezultata. Citi pétnieki secinajusi, ka tas radits
maksligi: kdda sena véstures gramata Kali ezera plans un apraksts at-
rodams starp seno igaunu pilskalnu aprakstiem. Sis hipotezes maz pa-
matotas ar geologiskajiem pétijumiem, bet raditas pavirSa apskata rezul-
tata. Tapéc neviena no tam nespéja izturét laika parbaudi.

1927. gada rudeni igaunu kalnu inZenierim [. Reinvaldam bija uzdots
parbaudit visjaunako hipotezi par ezera izcelSanos, kuras pamata ir pie-
némums, ka ezera apkartné atrodas sals slani. Reinvalda pétijumi para-
dija, ka ari jaunaka hipoteze neiztur parbaudi praksé. Kratera izcel3anas
vél arvien palika neizskaidrota. Si probléma ta ieintereséja Reinvaldu, ka
vin$ ar pasa lidzekliem un iniciativu uzsaka ipasus geologiskus darbus
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gan galvenaja krateri, gan ari daZos mazakajos krateros. Reinvalds at-
klaja vairakas ipatnéjas paradibas, kuras nespéja izskaidrot neviena no
noraditajam hipotezém. Savdabigi bija gar va|na iek$pusi saslietie dolo-
mita iezi, kas citur Saremas sala atrodas horizontala stavokli. Zemak at-
radas pulveri sasmalcinatais dolomits — «akmens milti» un apkususi
ieZu gabali. Zem Siem slaniem atradas neskarti horizontali dolomita ieZi.
Lidziga aina atklajas viena no mazikajiem krateriem. Viss tas vedinaja
domat, ka te noticis spradziens.

Tai laikd uz Zemes bija zinami divi meteoritu krateri. Viens no tiem
atrasts pagajusa gadsimta beigas Arizonas tuksnesi; So krateri tagad
bieZi sauc ta izpétitdja varda par BarindZera (Barringer) krateri. Kra-
tera diametrs ir 1200 m, bet dzilums — ap 200 m. Citu mazaku krateri

. aff. Kali ezera skats.



atklaja Teksasas Stata (ASV) Odesas pilsetas tuvuma 1921. gada — ta
diametrs 162 m. Abu 3o krateru tuvuma bija izdevies atrast dzelzs meteo-
ritu atliekas, kas pilnigi pieradija krateru izcel$anos.

Reinvalds, iepazinies ar minéto divu meteoritu krateru aprakstiem,
parliecinajas, ka ari tiem piemit Kali krateru raksturigas pazimes. Nebija

4. BarindZera meteorita krateris Arizona.

vairs Saubu, ka Sarema kadreiz nokritis meteorits, atstadams pedas kra-
teru veida. Tomeér, lai galigi pieraditu hipotezi par meteoritu, bija jaat-
rod meteorita atliekas. Reinvalds neatlaidigi turpindja izrakumus un mek-
léjumus. Tikai 10 gadus péc liela darba sakuma — 1937 gada krateros
Nr. 2 un Nr. 5 vinam izdevas atrast nelielas dzelzs meteorita Skembas
ar kopejo svaru ap 100 g. Skembas bija klatas ar biezu rasas kartu. Ki-
miskajai analizei vajadzéja noskaidrot, vai atrastds Skembas ir meteo-
rita atliekas, vai ari tas raduSas uz Zemes. Meteoritu dzelzij raksturigs
ir liels nikela piejaukums — ap 6% Patiesam, Kali krateros atrastas
skembas satureja 8,3% nikela. Lidz ar to bija galigi noskaidrota Kali kra-
feru izcelSanas.



Reinvalds saprala, ka ar to pétijumi nebat nebeidzas. Taisni otradi,
vajadzéja krdteru attiriSanu turpinat, lai izpétitu, kads lielums un forma
tiem bijusi talit pec meteorita krisanas. Tas palidzetu noteikt masu un
kustibas atrumu metcoritam, ar kuru Zeme kadreiz sadurusies, tapat ari
notikuma laiku. Vajadzéja turpinat ari meteorita atlieku meklé3anu. Vi-
sam tam bija nepiecieSams liels darbs. Jaatzime, ka minéto 100 g meteo-
rita Skembu savakSanai vajadzéja izsijat 80 kubikmetrus krateri eso3a ma-
teriala. Reinvalds lidz§inejos darbus bija veicis saviem lidzekliem. Tie
bija izsikusi, bet nekadu atbalstu darbu turpindsanai Reinvalds nedabuja,
jo toreiz lgaunija nebija krateru petiSana ieinteresetu iestazu.

Krateru pétniecibas darbus Reinvalds vareja atsakt 1940. gada Pa-
domju Igaunija, jo vin§ sanéma atbalstu no PSRS Zinatnu akadémijas
Meleoritu komitejas. Bet Reinvalda pék3na nave 1941. gada pavasari un
sekojo3ais kar$ parirauca atsaktos darbus uz vairakiem gadiem.

Savaktas meteorita Skembas tagad atrodas Maskava Mineralogijas
muzeja kopa ar Reinvalda meteoritu kolekeiju.

1954. gada nodibinata Igaunijas PSR Zinatnqu akadémijas Meteoritu
komisija akadémika K. Orviku vadiba nekavéjoties saka organizét Kali
krateru petniecibas darbu atjaunosanu. 1955. gada igaupu geologa
A. Aloes vadita grupa veica izrakumus krateri Nr. 5 noluka pétit kratera
uzhiivi un taja esnsas vielas sastavu, ka ari meklet meteorita $kembas.

5. att. Igaunijas PSR ZA Meteoritu komisijas plénuma dalibnieki 1960. gada 16. septembri
Kali galvenaja krateri.
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6. att. Ekskursijas dalibnieki apluko I. Reinvalda
urbuma vietu krateri Nr

Sis krateris ir vismazakais Kali grupa: ta diametrs ir 12 m, apkart tam
tikko manams valnis. Attirot krateri no taja esosa materiala lidz neskar-
tajiem dolomita ieZiem ap 3 m dziluma, kratera dibena atrasts 0,5 m
plats un 22 cm dzil§ piltuvveida padzilinajums. Lidzigu padzilinajumu
krateri Nr. 4 bija atradis Reinvalds. Domajams, ka 3ads padzilinajums
ir meteorita mehaniska trieciena sekas. No krateri esosas vielas ar mag-
néta palidzibu izdevies savakt 450 g stipri apriseju$u neregularas forntas
dzelzs meteorita Skembu. No tam tikai 51 sver vairak par | g. Skembas
atrastas ari izrakumos kratera apkarinée. Pétniecibas darbi Sai krateri tur-
pinajas ari nakoSajos gados. Tagad ir attirita kratera lielaka dala, un ap-
mekletaji var uzskatami parliecinaties, ka meteorita trieciens deforméjis
un parvietojis dolomita iezus. Kratera atrakta dala ir parsegta ar jumtu,
kas pasarga to no nokriSnu nevélamas ietekmes. lzrakumu darbi turpinas
arl galvenaja krateri. Meleorita atliekas tur lidz $im vél nav atrastas.

Dzelzs meteorita Skembu meklesanai zemes slanos lieto ari ierices,
kas lidzigas minu meklétajiem, vai vel precizakas ierices — magnetomet-
rus. Magnetometriskus mérijumus krateri Nr. 3 izdarija E. Pobuls. Meri-
jumi rada, ka sai krateri nav lielas meleoritu dzelzs masas, bet gan ne-
lielas dazu desmit gramu smagas dzelzs meteorita Skembas.

Turpmakajos gados paredzets geologiskos petijumus Kali krateros vel
paplasdinat ar moderniakas tehnikas palidzibu.



7. att. Atgrie3anas no kratera Nr. 1 apskates. Aizmuguré
redzamais koku un krimu puduris — kratera atradanas vieta,

8. aitf. Igaunijas dabas aizsardzibas
biedribas izliktie uzraksti pie meteoritu
krateriem.
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Interesants ir jautdjums par krateru raSanas laiku. Ari $o problemu
meéginaja atrisinat Reinvalds. Péc krateros eso$d materidla sastiva un
tur atrastajiem gliemeZvakiem vigs novertéja kraterus ka 4000—5000 gadu
vecus, Peédgjie izrakumi apstiprina 3sos skait|us.

lgaunijas Dabas aizsardzibas biedriba ir pariapéjusies, lai valsts nemtu
sava aizsardzibz Kali reto dabas pieminekli.

Jau 1928. gada Reinvalds ierosinaja jertkot Meteoritu krateru brivda-
has muzeju. No vienas puses. nepiecieSams {acu pasargat atrakias kra-
lera dalas, kas, pak|autas laika apstaklu un neapzinigu apmeklétaju
iedarbibai, driz vien zaude savu raksturigo formu. Par to Reinvalds par-
liecinajas, kad 1929, gada, divus gadus pec kratera Nr 4 alrakSanas, vind
atkal atgriezas pie ta. Krateris ka demonstracijas lidzeklis bija daudz
zaudejis no savas vertibas.

No otras puses, ekskursantiem nepiecieiams sniegt pilnvertigus pa-
skaidrojumus par apskatamajiem objektiem,

Zinojuma PSRS Zinatnu akademijai neilgi pirms naves Reinvalds stki
aprakstijis iecerétd muzeja uzdevumus un ta ierikoSanas darba planus.
Mazako krateru aizsardzibai ving paredzéja paviljonus, kas batu nodro-
sinati ar apskatei nepiecieSamo apgaismojumu, Par galvend kratera valna
Skersgriezumu bija paredzéta stikla galerija. Bez tam plana paredzetas
nelielas muzeja telpas apmekletaju iepazistinaSanai ar meteoritikas jau-
tajumiem, kur bitu izlikti atteli, shemas, ziméjumi, dazadu meteoritu pa-
raugi, ka art citu meteoritu krateru atteli.

Tagad Igaunijas Dabas aizsardzibas biedriba atkal ierosinajusi ieri-
kot muzeju. Meteoritu komisijas plenums S0 pasakumu atzina par Joti iiet-
derigu un ieteica nosaukt muzeju Kali meteoritu krateru pirma pétnieka
un muzeja idejas autora I. Reinvalda varda.
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DACse

MODERNF\ SKAITLOSANAS TEHNIKA —
ASTRONOMU PALIGS

Musu gadsimta raksturiga jezime ir strauja zinatnes un lehnikas at-
tistiba. Isa laika jauzbuvé jaunas lidmaiinas, spekstacijas, atomreaktari,
lofi precizi jaatrisina sarczgili debess kermenu kustibas vienadojumi, ja-
aprékina maksligo Zemes pavadonu un kosmisko kugu trajektarijas, ar
leguto noverojumu palidzibu jakorigé $o trajektoriju aprekini utt, Visu
sadu pasakumu veik3aniai Isa laika jaizdara milzigs aprekinu daudzums,
ko pat ar aritmomctra palidzibu cilveks spetu veikt tikai vairakos gados.
Sos giganliskos aprékinus tagad veic elektroniskas skaitlosanas masi-
nas, tadéjadi atbrivojot cilveku radosakam darbam. Sis masinas uzskata-
mas par vienu no visievérojamakiem divdesmita gadsimta sasniegumiem.
Vel pirms daziem gadu desmitiem stastu par $adam masinam més uztvertu
ka.pardrosu fanlaziju. TieSam, ja toreiz mums apgalvotu, ka skait]oSanas
masina spes tulkot tekstu, piemeram, no anglu valodas krievu valoda, ka
ta spes vadit veselu ripnicu vai kombinatu, kur§ produkeiju izlaiZ bez cil-
véka lidzdalibas, més to uzskatitu par utopiju, Tagad més par to vairs ne-
brinamies. Elektroniske skait|oSanas masinu izmantoSanas pieredze ir
paradijusi, ka $adas masinas spef ietaupit milzigu gariga darba dau-
dzumu un spéj atrisinat pat tadus uzdevumus, kadus lidz $im vispar ne-
bija iespéjams veikt.

Elektroniskas skait|oSanas masinas pasreiz izmanto cetriem princi-
piali atskirigiem nolukiem: matematisku problemu atrisinasanai, razo3a-
nas procesu vadiSanai, dazadu ckonomiski statistisku uzdevumu risindsa-
nai un dzivu organismu nervu darbibas petisanai.

Runajot par matematisku problemu atrisinasanu, piezimésim, ka, pie-
meram, risinot modernas kodollizikas problemas, javeic simtiem miljardu
aritmetisku darbibu. $adu aprekinu daudzumu pat skaitloSanas masina
ar alrumu desmit tokstos aritmetisku operaciju sckundé spétu veikt tikai
vairakos gados! Lok, kadel modernaja skaitlosanas masinu tehnika cen-
Sas arvien palielindt §o masinu darbibas atrumus, Modcernajas lieljaudas
clektroniskajas skaitloSanas masinas alrums sasniedz simtiem thkstosu
vai pat miljoniem operaciju viena sckunde.



Elektronisko skait]lodanas masinu izmanto$ana raZo%anas procesu
vadiSanai radija veselu apversumu automatizacija. Ar skait]loanas masinu
palidzibu iespejams radit |oti sareigilas automatiskas vadibas sistémas,
kas spéj «atcereties» izejas datus un reguleSanas likumus saskana ar do-
tajam programam vai ari, ja aréjie apstak|i mainas, katra bridi aprekinat
optimalo vadibas vai reguleSanas variantu, pielagojoties $im izmainam.
Maéginas tagad izmanto visdazadako objektiu, piemeram, darbgaldu, kon-
veijeru, ja, pat veselu cehu vadiSanat. Cilveks $ada objekta vadifana ne-
ijejaucas. Visas operacijas vada un kontrole elektroniska skait|oZanas
masina.

Milzigais darbibas atrums un speja izpildit sarezgitas logiskas opera-
cijas ir pamals tam, ka §is madinas patstavigi spéj veikt sareigitus eko-
nomiskus aprékinus un tadéjadi spej vadit pilnigi automatizétas rupmi-
cas, nodrodinot augstakas kvalitates produkeiju ar vismazako materialu
un laika paterinu.

Elektroniskads skait|oSanas masinas var vadit lidmasinas, vilcienus, ve-
selu lidlauku darbibu, spéj regulét ielu kustibu, aizvietat teatra vai dzelz-
cela bilesu kasieri, informacijas biroju utt. turklat masina visu to spgj
veikt daudz atrak un precizak neka cilveks.

Ar Joti labiem panakumiem elekironiskas skaitloSanas masinas var iz-
mantot dazadam uzskaites un statistikas vajadzibam, Tade| sagaidams,
ka vistuvakaja laika kanceleju darbi 3is masinas radis ne mazaku apveér-
sumu ka rupnieciba. Maksas aprekinu, banku aprekinu, materialu un in-
ventara sarakstu, nodok|u aprekinu sastadiSana — visi Sie darbi, kur pa-
rasti nodarbinats liels kalpotaju skaits, tiks aizstati ar elektroniskajam
skait]oSanas masinam.

Elektronisko skaitloSanas masmu attistiba un to izmantoSana daiadu
procesu vadidanai izraisija jaunas zinatnes nozares — kibernétikas rasa-
nos. Kibernetikas attisliba piedalas visdazadake zindtnes nozaru par-
stavji: psihologi, filozofi, matematiki, inzenieri, fiziologi u. c., kuri no da-
Zadiem viedok|iem pétl vienu un to pasu procesu — vadianu, kas rakstu-
rigs gan automatiskam masinam, gan dziviem organismiem.

[zradas, ka masinas darbiba daZos gadijumos stipri atgadina proce-
sus, kas notiek dzivajas batnés, seviski to nervu sistémia un vissareigi-
taka dziva organisma vadibas organa smadzenu — 3anas. Un, lik,
jaunako tehnikas sasniegumu gaisma masinai ir daudz kas kopigs ar cil-
veéku. Tapéc, pétijot procesus elektroniskajas skaitloSanas masinas, vien-
laikus varam pétit cilveka organisma fiziologiskos procesus, vina sma-
dzenu un nervu sistémas darbibu. Ir meginajumi radit tadas elekironis-
kas skaitlo3anas masinas un masinu sistémas, kas sava darbiba attélotu
informacijas uzpem$anu un attiecigu reakeiju izstradasanu dziva orga-
nisma un pat cilveka,

Elektronisko skaitjo3anas masinu konstruesanai un izmanto$anai liela
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veriba tiek veltita ari musu republika. Sini raksta isuma apskatisim pirmo
universalo elektronisko skaitloSanas ma$inu musu republika, kas kon-
struéta Latvijas PSR Zinatnu akadémijas Elektronikas un skaitlo$anas
tehnikas instituta skait|o$anas iekartu laboratorija (Latvijas PSR ZA Fi-
zikas institdta bij. Diskrétas darbibas masinu laboratorija). Atseviskie
masinas mezgli izgatavoti republikas rupnicas §is laboratorijas darbinieku
vadiba. Masina tika nodota ekspluatacija uz Padomju Latvijas 20. gada-
dienu.

Masinu LM-3 intensivi izmanto ari masu astronomi. Latvijas PSR Zi-
natnu akademijas Astrofizikas laboratlorija péti sarkano milzu ipatnéjas
kustibas. Tas nosaka, izmantojot zvaigZinu stavoklu novérojumus péc
jespéjas ilgaka laika intervala. lkviens novérojums dod savu vienado-
jumu. Tddéjadi, nosakot zvaiginu ipatnéjas kustibas, jaatrisina |oti daudz
vienadojumu, pie kam rezultatiem jabit joti preciziem. LM-3 $aja darba ir
neatsverams paligs.

Masinas LM-3 darbibas principi

Elektroniska skait|oSanas masina LM-3 spej alrisinat tikai skaitliskus
uzdevumus. Jebkura uzdevuma alrisindanai nepiecieSams sastadit t. s.
atrisinasanas programu, Programa sastadv no noteikta seciba sakartotam
komandam jeb darbibu priekirakstiern un paligskait|u jeb izejas datu se-
cibas. Izpildot programa paredzétas darbibas ar Siem skaitliem, masina
patstavigi nonak pie uzdevuma atrisinajuma.

Masina LM-3 izdara operacijas ar skaitliem dualaja (jeb divnieku)
skaitisanas sistema.* Skaitlis tiek izteikls ar 30 dualas sistémas cipariem
un skaitla zimi, kas decimalaja skaitisanas sistéma apmeram atbilst skait-
lim ar 9 cipariem.

~

# Ikdienas dzivé skaitlus pieraksta, izmantojol 10 Jiparus 00 1. 2 4.0, 6.7 8
adu pieraksia siziému saue par decimalo sistemua, jo las baze ir skaitlis 100 Skaillus var
pierakstit ari citas g aitisanas sistémas. lur baze ir nevis (b bet. piemeram. skaitlis 2.
a0 8, 16 utt. Ta rodas duaia, piecnicku. astotimeku, sespadsmitu utt. skaitiSanas sistemas.
Duilaja skaitiSanas sistemd skaitju pierakstam izmanto tikai divus ciparus 0 un |
Tad decimalas sisiémas skait]i, pieméram, 1. 2. 3. 4, 53, 10, 23 utt. dualaja sistéma tik=
perakstiti $adi:

Decimala sistéma Duulu sistema

1

Y]

11
100
101
1010
10111

G O UL L3 b =

B —
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Visa aprékinasanas gaita jebkura aprékinos ietilpstosa skaitla absoli-
tajai vertibai jabat mazakai par 1. Tade|, rékinot ar ma$inu matematis-
kus vzdevumus, nepiecieSams paredzét attiecigus méroga koelicientus ar
tadu aprékinu, lai mainigo x skaitliskas vértibas katra momenta apmieri-
natu sakaribu /fx/<Cl.

Pirms skait|oSanas sakuma masinas t. s. «atmina» ievada un «pie-
raksta» programas kodus. Atmina ir sadalita pavisam 1024 3unas, pie
kam katra Suna apzimeta ar savu kartas numuru. Tadéjadi masinas at-
mina iespéjams pierakstit 1024 dualas sistemas skait]us, pie kam katra
skaitla maksimalais ciparu skaits ir 30.

Programas komandas seko viena otrai noteiktd secihba. Parasti 3ada
seciba tas pieraksta ari masinas atminas pirmajas $inds. Turpmakajas
sunis pieraksta izejas datus un paligskaitius. Atminas tuk$as Sunas tiek
izmantotas starprezultdtu novieto$anai skaitloSanas laika.

Katrs skaitlis komanda ir noradits ar adresi, t. i. atminas tas sianas
kartas numuru, kura sis skaitlis ir ierakstits. Masina LM-3 ir divadresu
madina., Tade] komanda sastav no operacijas koda un divam adresem.
Pirma adrese norada §inu, no kuras janem pirmais skaitlis, bet otra ad-
rese — §0nu, no kuras janem otrais skaitlis operacijas koda noraditas
aritmetiskas darbibas izpildidanai. Komandu $is masinas programa var
formulét, pieméram, $adi: «saskaitit 23. $ana ierakstito skaitli ar 69. &dni
ierakstito skaitli, rezultatu ierakstit 69. sana»,

Komandas vienmer iiek kodelas astolnieku skaitisanas sistema, izejas
dati turpreti duali decimalaja sistema. Pédejie tiek parrékinati uz duodlo
sistému ar specialas apakSprogramas palidzibu. Masinas LM-3 Sinas
iedalijums komandas un skaitla pierakstam paradits 9. attéla,
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Programu periorée uz papira lentas ar specialas ierices — perfora-
tora — palidzibu. Ar ievades ijekartu lentd ietverto informaciju ievada ma-
dtnas atmina.

Masinas LM-3 logika ietver pavisam 47 komandas, ne tam:

8 saskaitifanas operacijas,

8 atnemsanas operacijas,

8 dalisanas operacijas,

8 reizinasanas operacijas,

8 logiskas reizindsanas operacijas un

7 ievades, vadibas mainas, nosacitas parejas, stop operacijas u. c.

AtseviSkas aritmétiskas darbibas, piemeéram, saskaitiS3anas operaci-
jas, cita no citas atSkiras tikai ar nelielam modifikacijam.

Pieméra de| sekojo3a tabula paradits visu 8 skaiti3anas operaciju sa-

raksts.
OP;;?;;”“ Opericijas apraksts

00 Pie pirmas adreses satura (t. i, pie skaitla vai komandas koda. kas ierak-
stits &0na, kurai ir pirma adrese) pieskaita otris adreses saturu. Re-
zultatu pieraksta atminas otrds adreses Sana.

10 Pie pirmas adreses satura pleskaita otras adreses saturu. Rezultits paliek
aritmeliskaja iekarta.

20 Pie jepriek$éjas darbibas rezuliata pieskaita pirmas adreses saturu. Rezul-
tatu pieraksla atmina olras adreses 30n4.

30 Pie iepriek3gjas darbibas rezultata pieskaita pirmas adreses saturu. Rezul-
1ats paliek aritmetiskaja iekarta.

40 Pie pirmas adreses salura pieskaita otras adreses saturu, Rezultatu pie-
raksta atmina otras adreses 3una un jespiez.

50 Pie pirmas adreses satura modula pieskaita otras adreses satura moduli.
Rezultats paliek aritmetiskaja ickarta.

60 Pie iepriekéeéjas darbibas rezultata pieskaita pirmas adreses salurw. Rezul-
tatu pieraksta atmina otrids adreses $0na un iespieZ.

70 Pie jepriekiéjds darbibas rezultata modula pieskaita pirmas adreses satura

moduli. Rezultdts paliek aritmetiskaja jekarta.

Masinas LM-3 tehniskie raditaji

LM-3 pieskaitama universalam mazgabarita elektroniskam skait|o3a-
nas masinam ar programetu vadibu. Masinas kopskats paradits 10. attéla.
Ta sastav no galvena statna (jeb t. s. galvena skapja), kura ietilpst arit-
metiska iekarta, vadibas iekarta un magnetiskas atminas elektroniska
dala. Atseviski izvietots operativas magnetiskas atminas mezgls jeb t. s.
magnetiskais veltnis, ievades ierice, izvades jerice, vadibas pults un ba-
rosanas mezgls. Masinas nelielo izmeru dé| to iespejams novietot apme-
ram 40 m? liela telpa.
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dartsiindm (jeb t. s. subblokiem),
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10. aft. Masinas LM-3 kopskats.

Maginas elektroniska daja sastav no atseviskam apmainamam stan-

kuras iesledzamas kopeja shéma ar

30 kontaktu spraudna palidzibu. Sads tipisks subbloks paradits 1l. at-
tela.
LM-3 darbibas blokshéma paradita 12. attela.

25

Masinas elektronika darbojas

800 elektronu lampas,
4 000 germanija diodes,

10 000 pretestibas.

LM-3 vidéjais darbibas atrums — 40 aritmetiskas opericijas se-
kundé.*

* 1961. gada sikuma paredzéts masinas atrumu palielinat lidz 2000—3000 aritmeétis-
kam operacijam sekundg, iekartojot masinai t. s. feritu atmiqu.
Sis ma3inas mezgls jau izgatavots, paslaik notiek ta reguléiana.

17



11. att. Masinas elementara Suna — subbloks.

. Masina LM-3 energiju sanem no 3 fazu mainstravas tikla. Pateéréta
jauda 8 kW Tehniskai apkalpei nepiecieSams viens inZenieris un viens
tehnikis katra maina.

Apskatisim maSinas atseviskus mezglus un to darbibu.

Aritmétiska iekarta

Aritmétiskas un logiskas operacijas ar skait|iem tiek izdaritas ma3inas
aritmétiskaja iekarta. Aritmétiska iekarta — paraléla tipa. Ta sastav no
cetriem trigeru* registriem A, B, C un D, kuri novietoti galvenaja statni
limeniskas rindas virziena no augsas uz leju $ada seciba: A, D, B, C.

Katra registra trigeru stavokli parada specialas signalizacijas lampi-

* Par trigeru sauc vienkar3u elektronisku slégumu, kas atkaribi no tam pieva-
dito elektrisko impulsu daudzuma sp@j atrasties divos stabilos elektriskos stavok|os. Ja vie-
nam no 3iem stdvok|iem piekarto «0» un otram «l», tad ar trigeru grupas palidzibu var
attélot jebkuru skaitli dualaja sistéma. No trigeriem var sastadit slégumus, ar kuru pali-
dzibu var izpildit visas aritmétiskds darbibas ar skait|iem.

Elektriskie procesi 3ddos slégumos notiek [oti atri. Ar to ari izskaidrojams elektro-
nisko skait|oSanas maSinu milzigais darbibas atrums.
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nas, kas redzamas caur galvena skapja durvim (skat. 10. att.). Tadejadi
iespéjams kontrolét aritmetiskas iekartas darbibu jebkura laika momenta.

Lidz aritmétisko operaciju sakumam skait|i registros tiek novictoti sada
kartiba:

registra A — saskaitamais, atskailamais, reizinamais, dalitajs;

registra B — saskaitdmais, pamazinamais, dalamais,

registra C — reizinatajs.

Péc operacijas izpillisanas summa, starpiba, reizin2jums izveidojas re-
gistra B, bet dalijumns — registra C.

Visos gadijumos péc aritmétiskds darbibas izpildisanas rezultats vien-
laicigi novictejas registros B un C. Tas dod iespéju rezultatu, kas atrodas
registra B, izmantot turpmakam operacijam.

D registrs paredzéts vieninieka parne$anai saskaitiSanas operacija, jo
visas fetras aritmeétiskas darbibas galu gala tiek reducétas uz saskaitiSanu.

Aritmetiska iekarta vajadziga ne tikai aritmeétisko operaciju izpildi-
s$anai. Ta bez tam ir starploceklis, kas saista masinas atminu ar vadibas
iekarlu, ievades iekartu un izvades iekarfu.

Aritmetisko darbibu izpildisanas atrums aritmétiskaja iekarta ir 34ds:

saskaitisana 80 usek,

atnemsana 120 isek,
reizinagana 2000 wsek,
dalidana 2000 usek.

Operativa atmina

Operativas atminas iekarta sastav no roteéjosa veltna, kas parkiats ar
planu feromagnétisku slani, un magnetisko galvinu grupas, kuras nepie-

VADIBAS
J TEXARTA

¢t
PROGRAMA LN ARITMETISKA

IEVADE W TMETIS A
IZEJAS DAT T K ARTA 1ZVADE REZULTATS

t 1|

[ ATMINA

12, att. MaSinas blokshéma.
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cieSamas informacijas pierakstam un lasiSanai uz veltna virsas (skat.
13, att.).

Masinas atmina tiek izmantota programas, izejas datu un tapat apre-
kinaSanas procesa ieguto starprezultatu un gala rezultatu glabasanai.

Magnetiskas galvinas ir analogiskas magnetofona skanu pierakstia-
nas galvinam (skat. 14. att.). Tas sagrupétas 8 blokos un novietotas ap-
kart veltnim 20p attdluma no veltpa virsas. Atmina ir paraléla tipa, pie-
rakstiSana un lasiana notiek vienlaicigi pa 31 kanalu viena no veltna
sunam. Sunas vietu nosaka impulsu skaits, kurus rada tpa$s sinhronizé-
Sanas celind uz veltpa virsas.

Uz veltna iespéjams pierakstit 1024 trisdesmit ciparu skaitjus dualaja
sistéma. Vidéjais nolasiSanas laiks — 10 milisekundes,

Vadibas iekarta

Vadihas iekarta vada aritmétiskas iekartas, atminas, ievades iekartas
un izvades iekartas darbibu. Saskana ar programu vadibas iekarta apre-
kinasanas laika izsauc attiecigos skait]us no masinas atminas, nosota tos
uz aritmétisko iekartu dotas operacijas izpildisanai, nosita starprezulta-
tus uz atminu un gala rezultatus uz izvades iekartu. Visas viena komanda
paredzéias darbibas vadibas iekarta veic 8 panémienos.

levades un izvades iekartas

levades un izvades ickartas novietotas atseviskos skapjos blakus vadi-
bas pultij.

Madina ievadamo programu perioré uz parastids 17,5 mm platas tele-
grafa lentas ar speciala perforatora palidzibu duali kodéta veida. levadi-
§anu madinas atmina izdara ar fotoelektrisku ievades iekartu (15. att).
Informacijas ievadiSana notiek automatiski, nospieZot ievades spiedpogu,
vai ari saskana ar iepriekd iesttitu ievadiSanas apakSprogramu. levadi-
sanas atrums — apmeéram 15 skait|i sekundé. Ja ievadam3a informacija ir
decimala sistéma (izejas dati), tad ievadot nepiecieSams paredzét specialu
apakSprogramu péarrékindfanai uz duoalo sistému.

AprekinaSanas gaita ieguta informacija tiek pievadita izvades iekar-
tai (16. att.), kura rezultatus iespiez uz papira lentas tada seciba, ka to
nosaka programa. Tapat var tikt izvadita ari jebkura cita masinas atmina
eso$a informacija. Izvades iekarta var iespiest rezultatus astotnieku, de-
cimalaja vai seSpadsmitu skaitiSanas sistéma. Decimalaja skaitianas sis-
tema rezultatus iegfist, parrekinot no dualds sistémas ar specialas apaks-
programas palidzibu.

Rezultatu iespieSanas atrums — 20 skait}i sekunde.
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13. att. Magnétiskais veltnis.

14, ait.
Pierakstianas-
lasisanas
galvina.




15. att. levades iekarta.

16. att. lzvades ickarta.
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Vadibas un signalizacijas pults

Vadibas pults iekartota atseviska galdd. Ta paredzéta madinas palaisa-
nai, apturélanai, kontrolei darba laika, ka arti masinas vadisanai, darbinot
to «soliem» (17. att.).

Pults centralaja dala novietota:

spiedpogu un signallampinu grupa, kas paredzeta vajadziga skait]a

sastadisanai un nositiSanaj uz aritmétiskas iekartas C registru vai uz

atminu (vai arl jebkuras informacijas izsauk$anai no 3im iekartam},
adreses regisirs, kas rada tas Sunas adresi, uz kuru nosata vai no ku-
ras jaizsauc nepiecieSama informacija,

stop registrs tas adreses sastadifanai, pie kuras maiinai jaapstijas,
— starta registrs tas adreses sastadiSanai, pie kuras masinai jasak dar-

boties,

signallampinu grupa, kas rada operacijas kodu, parbidi, taktu skaitu,
— spiedpogu grupa informacijas parsuti$anai uz citiem registriem, mag-

netiskas atminas iedarbinasanai, skaitlodanas startam un aptureianai.

Pults kreisaja dala novietotas spiedpogas ievades un izvades iekartu
darbibas vadisanai, labaja pusé — masinas ieslégianas spiedpogas un
signallampinu grupa darba spriegumu kontrolei.

Lielu artibu sagada tas apstaklis, ka visas manipulacijas uz vadibas
pults realizéjamas vienigi ar spiedpogu palidzibu. Nospiestids spiedpogas
mirdz, tadéjadi uzskatami paradot attiecigas spiedpogu grupas stavokli.

Barosanas iekarta

Barosanas iekarta ietilpst:

1) apregatu komplekss, kas sastdv no asinhrona dzinéja, kur§ savu-
kdrt darbina 240V lidzsprieguma generatoru un 139V 200Hz mainstravas
generatoru; $adu agregatu izmanioSana samazina masinas baroSanas
spriegumu svarstibas un dod iespéju samazinat transiormatoru un droseju
gabaritus;

2) barosanas statnis (18. att.), kura novietoli transformatori, drose-
les, germanija diodu taisngriezi, spriegumu stabilizatori, laika releji un
cita aparatira masinas baro3anas ieslégSanai un izslégsanai; uz speciilas
pults novietoti merinstrumenti baroSanas spriegumu kontrolei.

LM-3 nav vieniga elektroniskd skaitlosanas masina misu republika,
LVU skaitlo3anas centra paslaik tiek uzstadita viena no lielakajam Pa-
domju Savieniba sérijveida izgatavotajam masinam <«BESM-2»  Pare-
dzams, ka $i masina ijesaks darboties jau tuvakaja laika un to varés iz-
mantot ar astronomisku problemu atrisinasanai.
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KAS JAUNS ASTRONOMUDA

MAKSLIGIE ZEMES PAVADONI
1960. GADA

1957 gada 4. oklobri Padomju
Savieniba palaida pirmo makshgo
Zemes pavadoni. Kop$ ta laika —
praktiskas astronautikas pirmajos
3 gados zinatnes nozare par
maksligajiem Zemes pavadonpiem un
kosmiskajam raketem strauji attis-
tijusies. Lidz 1960. gada 19. augus-
tam sekmigi startcjusi 33 makshgie
Zemes pavadoni un kosmiskas rake-
tes. Sajos 33 startos palaisti 53 ker-
meni, kurus var uzskatit par patsta-
vigiem pavadopiem. So kermenu
skaitad tiek ieskaititas visas nesejra-
kesu pedejas pakapes, ka ari vélak
uz orbitas izgristas algrieSanas
kapsulas.

Vistielakie sasniegumi kosmis-
kas telpas apgidana ir Padomju
Savientbai. 1960. gada 15. maija
PSRS palaida pirmo kosmisko ku-
gi-pavadoni. levérojams ir kuga-
pavadona svars — 4540 kg bez ne-
séjraketes pédéjas pakapes! Uz kos-
miska kuga-pavadona iekartota her-
métiska kabine. Kabiné atradas
krava, kuras svars lidzigs cilveka
svaram, un cilvéka lidojumam ne-
piecieSama aparatura. Ar pirmo
kosmisko kugi-pavadoni tika likts
pamats tadu kosmisko kugu ra-

disanai, kuri garante drosu cilveka
lidojumu kosmosa.

1960. gada 19. augusta Pademju
Savieniba palaists otrais kosmiskais
kugis Zemes pavadoia orbita.

Otra kosmiska kuga galvenais
uzdevums talak precizet siste-
mas, kus garante cilveka dzivibas
procesu norisi, ka ari ldojuma dro-
31tbu kosmosa un atgrieianos uz Zu-
mes.

Kad bija pavekla vienai dien-
naktij paredzeta petijumu programa
(pavadona 18. rinkojuma ap Zemi),
no Zemes tika dota komanda pava-
donim nolaisties no orbitas. Kuga-
pavadona vadibas sistema un brem-
zésanas iekarta darbojas ar lielu
precizitati un nodrosinaja kuga no-
laiSanos paredzetaja rajona. Nolal-
sanas punkta novirze no aprekinata
sastadija ap 10 km. Kugis-pavado-
nis un no ta atdalijusies kapsula ar
izméginajuma dzivniekiem sekmigi
nolaidas.

Ar katapultu izsviestaja kontei-
nera kepa ar sunpiem Belku un
Strelku atradas 6 baltas un 6 mel-
nas peles, kukaini, nelieli cilvéka un
trusa adas gabalini 2 ampulas, augs
hlorella u. c.

Pirmo reizi vesture dzivas bat-
nes, veikusas 700000 km garu kos-
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Daii dati par maksligajiem

Palaifanas datums

Nosaukums Apzlmé&jums
«Tiras 1l» 19608, 1960,
«Transit B 1960y 1960. g.
«Discoverer 1ll» 19600 1960, g.
4. padomju 1960e; 1960, g.
ZMP  —  kosmis-
kais Lugis
«Midas 2» 19608, 1960. g.
«Transit 2 A» 1960n, 1960 g.
«Discoverer 13 1960v  1960. g.
«Echo 1» 19601, 1960, g.
«Discoverer 14» 1960 1960 g
5. padamju 1960,  1960. g.
ZMP  —  kosmis-
kais kugis

* Kosmiska kuga-pavaden:

]
fn ]

15.

24,

. aug

apr.

. apr

. apr
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. jun.
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. aug.
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Zemes pavadogiem

Forma un izméri

Mérijumi

Raiditaja

freakvence MHz

MaZa ilguins
un ueokrisanas
datums

cilindrs, = 107 m.
garums 048 m

lode. 0914 m

cilindrs, = 1.52m,

garums 5,8 m

cilindrs ar konu

cilindrs, = 1.22m.
garums 67 m

lode, 2 0414 m

cilindrs, & 1,52 m.
garums 585 m

lode, & 30483 m
cilindrs, 2 1,52m.

garums 385 m

cilindrs ar konu

makonu segas [oiografésana

navigacija

neizdevies méginajums atgriezl
136 kg kapsulu

sagatavosanas cilveka lidoju-
mam; 19. maija kabine atdali
jas no kuga. parejot uz jaunu
orbitu

pavadonis-izliks rakedu startu
novérosanai
navigacija

12. aug. hkapsula atrasta jara

balons-radiovilpu atstarotajs
19. aug. kapsula uztverta gaisd

kosmiskd kuga nolaiSanas no-
teikta rajona uz Zemes ar
10 km novirzi: pirmo reizi vés-
ture dzivas bitnes pec kosmis-
ka Hdojuina atgriezas uz Ze-
mes

107,997;
108, 03;
237,

M; 162,
216; 324;

19, 995;

54; 162;
216; 324;
108,06;
107,903

107, M4

19, 995

15 gadi

5 padi

Il dienas
1960. g. 26. apr.

30 padi

50 gadi

70 dienas

20 gadi
50 dienas

1 diennakts
(1960. g. 20. aug.)
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misko lidojumu (17 rcizes aplidojot
Zemi), atgriezas uz Zemes. Televizi-
jas sistéma, kas atradas kugi-pava-
doni, devusi daudz vértigas infor-
macijas, kas uznemta kinofilmas.

Registretie atteli precizi sinhro-
nizéti ar telemetriskas informacijas
terakstiem. Tas dod iespéju salidzi-
nat tielos novérojumus par dziv-
nieku izturésanos ar objekiivajiem
datiem par izmainam fiziologiskajas
funkcijas. Dati nosfititi uz Zemi ar
telemetriskas sistémas palidzibu.

Ar otro padomju kosmisko kugi
atrisinati vairdki zinatniski un teh-
niski uzdevumi, pieméram, atrisinata
probléma par kosmiska kuga atgric-
danos uz Zemes.

Padomju zinatnieki un konstruk-
tori radijusi tik lielus kosmiskos ku-
gus, kas var uznemt cilvéku-kosmo-
nautu. Der atceréties, ka pirmais pa-
domju maksligais Zemes pavadonis
svera tikai 83 kg, bet otrais padomju
kosmiskais kugis (5. ZMP) jau
4600 kg!

Pirmo reizi kosmisko radiosakaru
prakse tika izmantots televizijas ka-
nals, kas saistija pavadoni ar Zemi.

Bez tam padomju zinatnieki cen-
$as atrast, kd vislabak pielagot dzi-
vu organismu lidojumam kosmis-
kaja telpa. Tapéc ofraja kosmiskaja
kugi tika risinatas svarigas kosmis-
kas medicinas un biologijas proble-
mas.

Amerikas Savienotajas Valstis
1960. gada palaisti 15 pavadoni.
Dazi dati par tiem doti tabula (skat.
tabulu 26., 27 lpp.}. Amerikani tur-
pina meginajumus ar «Discoverers
sérijas pavadoniem, nolikd atgriezt
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pavadona kapsulu uz Zemi. «Disco-
verer» tipa pavadoni — isu laiku ek-
sistéjosie polarie pavadoni. kuri pée
nedaudziem apgriezieniem ap Zemi
atdala kapsulu un bremzeé to ar pret-
plismas dzingju.

Jaatzime, ka no agrik palaista-
jiem 12 «Discoverers tipa pavado-
niem tikai 6 iegaja orhita. Bet ari no
siem 6 pavadoniem kapsulas vai nu
neatdalijas, vai ari netika atrastas,

Lai atvieglotu vizualos novéro-
jumus, «Discoverer 11» pec koman-
das no Zemes ieslédza signala ap-
gaismojumu.  Noverodanas  bhazé
Spanija $is apgaismotais pavadonis
tika nofotograicls ka 8. lieluma
vbjekts. Sis bija pirmais pilna Ze-
mes éna lidojo$a pavadona optiskais
novérojums. No «Discoverer 13» un
«Discoverer 14» izdevas atgriezt uz
Zemi kapsulas. No «Discoverer 14»
automatiski atdalijas kapsula, kuru
Havaju salu rajona 3000 m aug-
stuma uztvéra lidmasdinas. Péc pre-
ses pazinojumiem, saja 38,63 kg
smagaja kapsula atradas slepena
aparatura, kura tika uzstadita spie-
goSanas nolukos,

«Transit» tipa pavadoni ir navi-
gacijas pavadoni — ar to palidzibu
var noteikt lidmasinu un kugu geo-
gralisko stavokli.

«Transit 1 B» palaiSanas mérkis:

1) parbaudit pavadona izman-
toSanas iespeju lidmasinu un kugun
navigacijai;

2) iegit zinas
refrakciju jonosféra;

3) Zemes formas un gravitacijas
lauka pétisSana navigacijas karsu
precizesanai;

par radiovilnu



4) pavadonu novero$anas siste-
mas uzlahosana.

Paredzéts palaist etrus «Tran-
sit» tipa pavadonus: divus polaros
un divus ekvatorialos. 54ds pava-
donu izkartojums jebkura laika spri-
di nodro$inas vismaz viena pavado-
na noverosanas jespejll.

Pavadonis «Tiros I» ar divam
televizijas kameram I[olograle ma-
konu augiéjo slani un parraida uz-
nemumus uz Zemi. Sadi noverojumi
seviski virs okedniem realizéjami
tikai ar pavadonu palidzibu. Uzne-
mumi parada makonu segas aréjo
izskatu. ievérojami atvieglojot me-
teorolagiskas prognozes.

Pavadonim «Tiros I» ir divas te-
levizijas kameras. Viena kamera ir
ar platlegka objcktivu, kurs 640 km
augstuma nodrosina pirskatu par
1300 km platu makonu segu. Otrajai
televizijas kamerai objektivs nodro-
Sina parskatu 130 km platuma pir-
mas kameras redzes lauka,

Katrai kamerai ir sava neatka-
riga ieraksta un attéla parraides
sistéma, kura darbojas péc koman-
das no Zemes. Péc atiifrésanas,
secigi sakartojot «Tiros 1» noraidi-
tos uzpémumus, var iegit panori-
mu, kura aptver 5600 km garu un
2700 km platu Zemes virsmas
dalu.

«Echo» tipa pavadoni kalpo navi-
gacijai un pasivai radiovilpu re-
translacijai.

«Echo 1» ir 30 m diametra poli-
etilena balons, ta virsma parklata
ar aluminiju. Balons labj atstarg
gaismu un radiovilnus. Pirms pa-
laiianas orbita balons tika ievietots

70 cm diametra lodé, no kuras tas
pec tam atdalijas un tika piepasts.
Balona piepildisanai izlietoja apme-
ram 2,5 kg gazes. Lai uz Zemes vir-
smas piepilditu 3adu balonu, vaja-
dzetu 20000 kg gazes. Pavadonis
«Echo 1» paredzets taliem radiosa-
kariem. So pavadoni var novérot
vairakas minutes. Ta redzamais lie-
lums sasniedz U lieluma klasi.

«Midas» tipa pavadoni izpilda
«debesu splega» uzdevumus. Ame-
rikanu karaspeka aprindu oficiala-
jos pazinojumos noradits, ka «Mi-
das» tipa pavadoni savaks informa-
ciju par kosmisko rakc3u palaisanu
citdas valstis. «Midas» ir Lockheed
firmas raiojums, tas pasas [irmas,
kura izgatavo spiegnsanas lidmasi-
nas «U-2»,

Ar &Giem pavadoniem, kuri ap-
gaddti ar specialu inirasarkano fo-
totehniku, amerikani cendas izdarit
rakeSu bazu u. c. svarigu objekiu
vznemumus, kuri atrodas pavadona
redzes lauka.

Dz Strautmane

KUR MEKLEJAMA DZivIBA?

Misu Galaktika ir vairak neka
150 miljardu zvaiginu. Rodas jau-
tajums — vai tikai Sanle ir dzivibas
devéja? Vai ap citam zvaigzném
nerinko apdzivotas plangtas?

Vispirms janoskaidro, vai ap
citam zvaigzném vispar pastav pla-
nétu sistémas. Uz %o jautajumu tie-
du atbildi sanemt ir |oti grati. Tam
par iemeslu ir zvaiginu lielie atta-
lumi un milzigie spoZumi. Novéro-
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jot zvaigzni teleskopa, tumsas pla-
nétas paziid centrala spidekja sta-
ros un nav ieraugamas, Pieméram,
ja 10 parseku aftaluma (pazistama
zvaigzne Vega atrodas tikai ne-
daudz tuvak) no mums atrastos
tdda zvaigzne ka musu Saule un ap
to rinkotu tadas paSas planetas, tad
vislielaka teleskopa nebutu saska-
tama pat tik liela planéta ka Jupi-
ters. Tapéc astronomi izmanto ne-
tieSas metodes.

Planétu sistémas var konstatet,
novercjot zvaigznu kustihas anoma-
lijas. 5ada cela ilgsto3a darba ir at-
klats un izpétits tumss pavadonis ap
Guibja zvaigznaja 61. zvaigzni. Pla-
nétas varétu konstatet ari fotomet-
riski, kad tas aiziet priek3a zvaig-
znei un nedaudz samazina tas spo-
Zumu, tacu $is efekts ir Joti vajs un
arl prasa ilgstoSus un ripigus nove-
rojumus.

Planétu sistému eksistence izra-
das saistita ar centralas zvaigznes
spektrale tipu. Zvaigznes jedala péc
to izstarotas gaismas spekira un
nosauc ar burtiem:

OBAFGKM

O un B spektru zvaigznes ir vis-
karstakas — to temperatiira ir 30—
20 tukstosdi gradu. G zvaigZnu tem-
peratiira (pie tam pieder ari misu
Saule) ir ap 6000°K, bet M zvaig-
Znutemperatiira ir vairs tikai 2500—
J200°K. Minetaja spekira sectba tem-
peratiira mainas bez krasiem lécie-
niem. Tapat mainas arl zvaiginu
speiums un masa. Turpretim zvaig-
znu rotdcijas atrums mainas lécien-
veidigi: O, B un A zvaigznes roté ap

an

savu asi ar simtiem kilometru se-
kunde lielu atrumu, bet talak —- pie
F zvaigzném notiek piepess kritums
un G, K un M zvaigznes rinko tikai
dazus kilometrus sekundé — simt
reizu lénak. No ta secinams, ka G,
K un M zvaigznes atdevusas savu
rotacijas momentu planétu siste-
mam.

Petot dubultzvaiginu komponen-
tu masas, konstatets, ka 3is masas
médz bat visdazadakas — no ma-
zas zvaigznes lidz lielas planétas
masai. Tatad ir pilnigi iespejamas
tadas sistémas, kas sastav nozvaig-
znes un neliela tumsa pavadona. Du-
bultzvaigznu misu Galaktika ir
daudz — vairak neka puse no visam
zvaigzném. Tapéc jasecina, ka ari
planétu nav mazums. Miisdienu kos-
mogonija ir galigi apgdzusi DZinsa
hipotezi, saskanpa ar kuru planétu
sistému izveidoSanas ir pak|auta da-
bas nejausibai. Tagad uzskata, ka
planetas kopd ar zvaigzném veido-
jas no viena miglaja. Sada veida pa-
rasti rodas ar1 dubulizvaigznes un
vairakkartéjas zvaigznes. Planeétu
sistémas ir sastopamas Visuma tik-
pat likumsakarigi ka dubultzvaig-
znes.

Tagad noskaidrosim, vai uz Siem
tumsajiem citu zvaigiou pavado-
niem var biit attistijusies dziviba.
Drzivibas izcelSanas problemas ap-
sprieda pirmaja vispasaules konfe-
rencé par dzivibas izcelSanos, kas
notika Maskava 1957 gada. Sai kon-
ference tika atzits, ka organiskas
molekulas veidojas diezgan agra
planétas attistibas stadija. Geolo-
griski pétijumi rada, ka uz Zemes
bioevoliicijas laiks ir daZi miljardi



gadu. Ja 50 laika spridi pienem par
mérauklu, tad saprotams, ka dziviba
nav jameklé jaunu zvaiginu apkart-
ne, kuru vecums ir mazaks par 30
laiku. Tatad apdzivotas planetas
nav ko meklét ap O, B, A un — da-
léji — ari ap F zvaigzném, kuru
astrolizikalas evoliicijas laiks ir ma-
ziks,

Dzivibas attistiba izSkiriga no-
zime ir siltuma daudzumam, ko pla-
neta sagpem no centrala spidek|a. Ir
zinams, ka dazi mikroorganismi var
dzivot pat karsta oideni un, no ot-
ras puses, ir a|ges, kas mit uz snie-
ga, tomér augsti attistitas dzivibas
jormas var izveidoties tikai opti-
mala temperatiras rezimd. Tapéc
apdzivotas planétas var meklet ti-
kai diezgan Saura josla ap zvaigzni.
Si apdzivojama =zona samazinas,
ejot no F, G uz K un M zvaigzném.
Dala K zvaigZnu un visas M zvaig-
znes dzivibu jau vairs nespéj uztu-
rét. Tatad no visdm spektra klasém
mums paliek tikail dala F zvaiginuy,
visas G zvaigznes un dala K zvaig-
inu. Vienlaikus ar zvaigzni var
rasties diczgan daudz planetu, tapéc
sagaidams, ka vismaz viena no tam
rinkos apdzivojama zona. Ka jauo
minéls, musu Saule ticsi pieder pie
(i tipa zvaigzném. No deviniem tas

pavadoniem tikai tris — Venera,
Zeme un Marss — ieict apdzivoja-
mai zona,

Dzivibai nav piemérotas ari ias
planétas, kas rigko ap dubultdm un
vairakkartéjam zvaigzném, jo tad
planétu orbitas sava lielakaja dala
atrodas arpus apdzivojamas zonas.
Tapat dziviba nevar pastavét ap
mainzvaigznem un uzliesmojo$am

zvaigznéem. To izstarotais siltuma
daudzums ir stipri mainigs, bet bio-
evolucijai, kd jau minéts, nepiecie-
$ams pastavigs siltums apméram
miljards gadu ilgd laika intervala.
Dzivibas evoliicijai, ka to sava
laikd noradijis V Fesenkovs, Joti
svariga ir ari planétas masa. Loti
lielas planétas, ka Jupiters, salur ap
sevi gigantiskas almosféras, kas
parbagatas ar udenradi. Sadas at-
mosféras nenotiek oksidé§anas reak-
cijas, kas nepiccieSamas organis-
ku savienojumu evolicijai. No otras
puses, parak mazas planétas, ka
Merkurs, vispar nenotur savas at-
mosiéras, un ari tad dziviba nav
iespéjama. Ka redzams no milsu
Saules sistémas pieméra, mazakas
planétas novietojusas ari tuvak pie
centrala spidekla, tatad masas un
attiluma noteikumi sakrit. Tapéc
var domat, ka ari citas planétu sis-
témas .kada dala piemérotu masu
planetu atrodas labveligos attalu-
mos no centralas zvaigznes,
Dazadu zvaiginu sistémas dzi-
viba var bat sasniegusi visdaZzada-
kas attistibas pakapes. Gadu miljo-
nu un miljardu rituma veidojas ar-
vien komplicetaki dzivi organismi,
kas nemitigi nomaina cits citu, sa-
sniegdami arvien lielaku pilnibu. Uz
Zemes tada ce[a ir izveidojies cil-
veks. Drodi vien Galaktikd ir vel
daudz planétu, uz kuram dziviba ir
zemaki pakapé. Na otras puses, do-
majams, ka pastav ari tadas plane-
tas, kur radusis jau augsti attisti-
tas butnes, varbut pat parakas par
cilvéku. Profesors 1. Sklovskis uz-
skata, ka visa Galaktika ir apme-
ram viens miljons planétu ar cilve-
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kiem lidzigiem iemitniekiem, bet mi-
su tuvaka apkartne — 100 gaismas
gadu radiusa ap Sauli — tikai divas
ladas planétas,

N. Cimahovita

JAUN] PETIJUM]I PAR GALAKTIKU
KODOLIEM

Andromedas miglaja
kodola retacija

Astronomiskes novérojumos ar-
vien biezak lieto t. s. elektronu fo-
tografiju. No debess spidek|a kritoso
gaismu péc izieSanas caur teleskopu
fokusé nevis uz fotoplates, bet gan
vispirms uz ipaSas ierices, kas gais-
mas staru kila vietd rada kustigu
elektronu kili un to pastiprina. So
pastiprinio elektronu kili fokuse uz
iotoplates un iegiist objekta attelu.
Fotograféjot ar 3adu panemienu,
gaismosanas laiku var samazinat
desmitiem reiZu un tadejadi noioto-
grafet tik vajus spideklus, kuru at-
telus nav iespéjams iegiot parasiis
iotogralijas cela. Elektronu fotogra-
fijas metodi seviski izkopusi A. La-
lemans un M. Diséns (Lallemand,
Duchesne) Parize.

Nesen 8o zinatnieku elekironu
kameru nogadaja Lika observato-
rija (ASY), lai to pierikotu pasaule
otrajam lielakajam spogultelesko-
pam, kura diametrs ir 120 collas jeb
3 m. Ar spektrografu un elektronu
kameru, kas novietoti liela teleskopa
nekustigaja fokusa, izdevies pirmo
reizi iegit mums tuvakas spiralis-
kas galaktikas jeb Andromedas mig-
laja kodola spektru. lzmeérot spek-
tralo liniju stavokli, izdevies no-
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teikt, cik atri kustas dazadi kodola
apgabali altieciba pret Zemi. Nosa-
kot kustibas atrumus dazados atta-
lumos no kodola centra, var noteikt,
cik dtri kodols grieZas.

Mérijumi rada, ka $is galaktikas
centrd ir kodols (ar radiusu ~24
gaismas gadi), kas loti atri griezas
ap asi ka ciets kermenis. Ta rotaci-
jas periods ir 520 000 gadu, t. i, ko-
dols apgrieZas ap asi vienu reizi pus-
miljona gados. Salidzinot ar pare-
jam Andromedas miglaja dalam, ko-
dols apgriezas ap asi vismaz 40 rei-
zes atrak. Tas ir parsteidzoss atkla-
jums, kuru vel nav jespéjams teoré-
tiski izskaidrot. Var izrékinat, ka
kedola masa vienlidziga 13 miljo-
niem Saules masu, bet videjais bli-
vums ir 53X 101" gfem?.

Musu Galaktikas kodols

Rodas jautajums, vai ari Galak-
tikas centra ir lidzigs kodols. Galak-
tikas centru novérot nelauj kosmis-
kie putek|i. kas piepilda starpzvaig-
Znu telpu Piena cela josla. Vienigi
radioastronomija var palidzét no-
skaidrot §o jautdjumu, jo radiovil-
niem starpzvaiginu vide ir caurspi-
diga.

Pulkovas radioastronomi ir spé-
ruii jaunu soli uz priek$u Galakti-
kas kodola petiana. Te izmantots
nesen pabeigtais lielais radiotele-
skops ar |oti labu iz3kiranas speju.
Péc novérojumiem ar Pulkovas ra-
dioteleskopu J. Parijskis atklajis, ka
Galaktikas centra atrodas neliels
loti blivas jonizétas gazes kodols.
Ta diametrs ir 20 gaismas gadu jeb
/35000 Galaktikas diametra. Nove-



rojumi liccina, ka kodola rajona ir
spécigs magnétiskais lauks un liela
relativistisko (kuru atrums gandriz
sasniedz gaismas atrumu) dalinu
koncentracija. Magnétiska lauka un
kosmisko staru spiediens rada lielus
spekus, kas versti no Galaktikas
centra uz aru. Siem spekiem, iespe-
jams, ir zinams sakars ar holandiesu
radioastronomu jau agrak noveérotn
gazes izpludanu no Galaktikas cent-
ralas dalas.

A. Alksnis

NEITRINO ASTRONOMIJA

Zinas par debess kermeniem nes
to izstarotie elektromagnétiskie vil-
ni — gaisma, ultravioletie un injra-
sarkanie stari un radiovi{ni. Diem-
Z&l, sie slarojumi nesniedz nekadas
zinas par stavokli zvaiginu dziles.
jo tie cela no zvaigznes centra lidz
virsmai absorbejas. Tapéc lidz
mums nonak tikai tie elektromag-
nétiskie vilni, kas rodas zvaigznes
pasos arejos slanos. Par zvaiginu
iek§iené notiekoSajiem procesiem
astronomi sprieZ teorétiski, pieme-
ram, piepemot, ka zvaigzne norii
kada noteikta atomkodolu reakcija.
aprékina izdalito energijas dau-
dzumu un salidzina, vai $is paredzé-
tais daudzums atbilst noverotajam.
Sada cela ir gati zinami sasniegu-
mi, ir aptuveni novértéets pat zvaig-
inu kimiskais sastavs. Tomér zinat-
nieki neatlaidigi meklé celus, ki
ielokoties zvaiginu ieksiene.

Profesors D. Franks-Kameneckis
un PSRS Zinatnu akadémijas kores-
pondétajloceklis B. Pontekorvo ir
izteikusi domu, ka jameégina novérot
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debess kermenu neitrino plas-
ma.

Neitrino ir viena no elementar-
dalinam, kas rodas atomu kodolu
parvértibas. So dalinu teoretiski pa-
redzéja V Pauli jau 1931. gada, kad
radas griitthas p radioaktivitates iz-
skaidrosana, Velak izradijas, ka tais
gadijumos, kad kodoli sabrikot iz-
staro clektronus, rodas 1. s. antineit-
tino, bet tais gadijumos, kad kodoli
izstaro pozitronus, rodas neitrino,
Abas $1s dalinas ir [oti lidzigas, ta-
péc parasti runa tikai par neitrino.
Neifrino ir elektriski nejtrals; 13 ma-
sa miera stavokl ir vienada ar nulli
Neitrino rodas ari zvaigznés, pieme-
ram, kad notiek deitonu smaga
udenraza kodolu veidn3anis no
diviem protoniem:
p+t+p—=D+p*r+

+ 0,42 Mev,
kurp p — protons,

D — deitons,
p+ — pozitrons,
v — neitring.

Sai reakcija izdalas pozitrons un
0,42 Mev energijas un izlido ari
neitrino, aiznesdams ap 60% reak-
cijas energijas. Neitrino rodas ari
mezonu parvertibas,

Neitrino visinteresantdka ipasiba
ir ta liela caurspiediba —tas brivi
iziet cauri pat biljoniem kilometru
bieziemn vielas slaniem. Tapée neit-
rino caurstaro visu telpu gan mums
apkart, gan Visuma, bet konstate-
jams Joti grati. 51 iemesla dé] neit-
rino eksistence tika eksperimentali
pieradita tikai 1956. gada — 25 ga-
dus péc teorétiska paredzejuma.

No Saules dzilem neitrino iziet
ard netraucéti un tapat netrauceti
atnak lidz mums. Ja izdotos izmérit
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19. gf!. Saules neitrino pldismu var mérit
arl neapgaismotaja Zemes puslodeé.

neitrino plismu no Saules, tad va-
retu spriest par Saulé notiekosajam
atomu kodolu reakecijam. Doma-
jams, ka Sadus novérojurnus bis iz-
devigi veikt nevis diena, bet nakti,
kad citi Saules starojumi, kas varétu
traucét novérojumus, absorbejas Ze-
me. Tas nozimé, ka Saules neitrino
plisma pirms nonak$anas merin-
strumenta izies cauri visai Zemes
lodei (19, att.). Neitrine plismu tas
tomer nesamazinds, jo tai Zeme ir
tikpat caurspidiga ka atmosféra.
Batu ari Joti interesanti izmerit
neitrino starojuma jonu resp. neit-
rino starojuma intensitati no da-
Zadam debess vietam. Tas palidzétu
atrisinat daudzus kosmogonijas jau-
tajumus. Ja turklat vél izdotos no-
teikt neitrino un antineitrino dau-
dzuma attiecibu, tad varétu matema-
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tiski aprekinat antimatérijas dau-
dzumu Visuma (skat. M. Zepes
rakstu «ZvaigZnotas debess» 1958.
gada rudens numura). Galaktika,
kas sastav no antivielas (atomu vie-
ta antiatomi resp. protonu vieta an-
tiprotoni, neitronu vieta antineitroni
utt.), neitrino un antineitrino dau-
dzuma attiectba biis pretéja neka pie
mums.

Neitrino astronomijai stav priek-
$§3 vel daudzas tehniskas grutibas.
Pasreizéjas neitrino un antineitrino
registréesanas iekartas konstate ti-
kai |oti lielas plusmas — ap
1 000 000 000000 neitrine uz kvad-
ratcentimetra sekundé, bet sagai-
dama plidsma no Saules ir tikstos
reizu mazaka un kosmiskais fons sa-
vukart vél tiksto§ reizu mazaks. To-
mer atomfizikas eksperimentalas
metodes attistas [oti strauji, un sa-
gaidams, ka driz bis iespejams no-
vérot arl kosmiskos neitrino. Jauna
zinatnes nozare — neitrino astro-
nomija — sola interesantus atkla-
jumus ne vien astronomiem, bet arl
fizikiem.

N. Cimahoviia

MARSA «KONTINENTI»
NAY SMILSU TUKSNESI

Péc Marsa 1956. gada lielas opo-
zicijas noveroSanas materialu ap-
strades uzskati par S§is planétas
dabu ir daléji mainijusies.

Uz Marsa virsmas labi redzamos
oranidzeltenos «kontinentus» uzska-
tija par veidojumiem, kas lidzigi
misu tuksnediem. Tapéc domaja, ka
dzeltenos miglajus Marsa atmosfe-
ra, kas parvietojas un aizsedz te



vienu, te otru planétas virsmas dalu,
rada specigu vétru nestie smilsu
graudini. 1956. gada pretstaves lai-
ka uz Marsa bija seviski daudz mig-
laino veidojumu. To bija ievérojami
vairak, nekad noverots citas opozl-
cijas. Dzeltena migla biezi uz vaira-
kam dienam un pat nede]am aizse-
dza gan dienvidu pola cepuri, gan
citas virsmas detalas. Radas iespeja
milzigos miglas blakus ropigi nove-
rot caur dazadiem filiriem, ka arl
noteikt to atstaroSanas koeficientus.
Noskaidrojas, ka Sos Ipatnejos Mar-
sa makonus, kas peld zemu pie pla-
nétas virsmas, veido pavisam sikas
dalinas, kas ir krietni mazakas par
smilfu graudiem. To krdsa ir tada
pati ka <«kontinentu» krasa, kura,
péc Leningradas profesora V Saro-
nova pedéjiem petijumiem, nepavi-
sam nav lidziga musu smilsu tuk-
sneiu krasai, bet gan kiegelu vai
mala trauku krasai. Péc Kijevas as-
tronoma prof. N. BarabaSova nove-
rojumniem, ari «kontinentus» klaj pu-
tek]veidigu dalinu karta. Iespé&jams,
ka 31 karta sastav no pulverveidi-
gas briinas dzelzs ridas, t. s. okera.

Z. Alksne

LITIJA KOMETA

Kosmiskids raketes lielos attalu-
mos optiski var novérot, tikai mak-
sligi palielinot spozumu. Tas ir pa-
nakts ar maksligds kometas me-
todi.* Natrija maksligo kométu
kosmosa radija divas reizes: 1959.

* Skat. «Zvaiginota debess» 1959. gada
vasara, 15. Ipp.
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gada janvart un septembri — uz
pirmds un otras padomju kosmis-
kas raketes. Abas reizes metode
pilnigi attaisnojis: varéja precizi
noteikt kosmiskas raketes lenkis-
kas koordinates zinama laika mo-
menta. Kosmiskas raketes Sai lai-
ka atradas apméram puscela lidz
Méenesim.

Bet ko darit, ja kosmiska rakete
janovero lielakos attalumos, piems-
ram, celd uz Marsu?

Natrija maksliga komeéta tad
biis par vaju noverodanai. Tomer
ar1 5ini gadijuma var lietot mak-
sligas kometas metodi, tikai natrija
vieta nemot litiju.

Apskatisim, kadas ir litija
priekirocibas, salidzinot ar matriju.

Natrija makonis izkliede Saules
gaismu ar vijna garumu, kas atbilst
natrija  dzeltenajai D  linijai
(5893 A). Saules fotosféra gan iz-
staro pilnu spektru, bet dala izsta-
rotas gaismas Saules aréjas kartas
tick absorbéta, un Saules spektra
paradas tumsas linijas — Fraun-
hofera linijas — atbilsto&i katram
kimiskajam elementam, kas atro-
das Saules atmosféras aréjas kar-
tas. Saules atmosféra ir art natrijs,
tade| Saules spektird, ja vilpu ga-
rums 5893 A, paradas tumsa Fraun-
hofera linija. Te atlikust Saules
gaismas intensitite ir tikai 5% no
tas, kas ir spektra dalas, kur Fraun-
hofera liniju navy, Litija atomu ma-
konis izkliedétu Saules gaismu ar
vilnu garumu 6708 A. Saja Saules
spektra dala Fraunhofera liniju
nav (Saules atmosiéra litiju prak-
tiski nesatur), tade| litija makonis
spidétu gandriz 20 reizu spoZak ne-
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ka tads pats natrija makonis, jo
Saules gaisma, ja vilnpu garums ir
6708 A, ir apmeram 20 reifu in-
tensivaka par Saules gaismu, ja
vijnu garums ir 5893 A.

Bez tam litijs ir
vieglaks par natriju,

Minéto un dazu citu iemeslu dé]
vienada spoZuma litija un natrija
makonu radi3anai litija vajag 40
reizu mazak (péc svara) neka nat-
rija.

Jaatzime, ka cilvéka acs jutiba
spcktra apgabala ap 6708 A ir ma-
za (15 reiZu mazaka neka pie
5893 A). tade] vizuali litija kome-
tu nevarés novérot. Novérojumus
bis érti izdarit ar specialam iekar-
tam, kuru galvena sastavdala ir

ir1s reizes

elektronu
(EOP) *

Ar litija maksligo kométu varés
izveidot arl «trasgjosu» starppla-
netu raketi, kas ik pec daZam se-
kundem iztvaicés dazus gramus li-
tija. Veidosies daudzas maksligas
komatas, un raketes cels klis re-
dzams. Daiu simttikstosu kilomet-
ru garam celam vajadzigi dazZi des-
miti kilogrami litija.

Litija komeéta laus optiski no-
vérot kosmisko raketi ari liela at-
taluma — daZus miljonus un pat
desmitus miljonu kilometru atta-
luma.

optiskais  parveidotajs

* Skat. «ZvaigZnota debess», 10959, gada
rudens. 21. Ipp.
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

V PELIPEIKD

PIE KAUKAZA ASTRONOMIEM

Padomju Savieniba pa$laik darbojas vairak neka 30 observatoriju un
citu zinatnisku petniectbas iestdzu, kas veic petljumus astronomija un ar
astronomiju saistitas zinatnés. Ar daudzam no 3im observatorijam Lat-
vijas PSR Zinatnu akademijas Astrofizikas laboratorija uztur ciesus sa-
karus.

Nesen man bija izdeviba apmeklét divas observatorijas, kas atrodas
Kaukaza kalnos — PSRS ZA Galvenas astronomiskas observatorijas (Pul-
kovas}) Kalnu astronomisko staciju un Armenijas PSR ZA Birakanas
Astrofizikas observatoriju.

Pulkovas observatorijas Kalnu astronomisko staciju nodibinaja
1948, gada M. GneviSeva vadiba. Stacija atrodas netalu no Kislovodskas,
kalnos, 2070 m virs joras limena. Tagad Pulkovas observatorijas Kalnu
astronomiska stacija ir PSRS Saules dienesta tikla vadosa iestide. Seit
tiek veikti visu Saules atmosféras slanu novérojumi.

Stacijai pieder divmenisku fotoheliografs, liels difrakcijas spektro-
grafs — spektrohelioskops (ar iekartu Saules plankumu magnétisko lauku
registracijai), koronografs ar spektrografu u. c.

Jau vairakus gadus ar divantenu radiointerferometru stacija regulari
tiek veikti Saules radiostarojuma noverojumi metra vilnu diapazona
(f=278 MHz}.

Kalnu astronomiskaja stacija sekmigi novéroti un fotografeti ZMP un
kosmiske rakesu iz3autas maksligas kometas (natrija makoni).

Stacijas kolektiva ir ap 20 cilveku — zinatniskie lidzstradnieki un in-
Zenjertehniskie darbinieki. Administracija un saimnieciska baze atrodas
Kislovodska.

Cels uz staciju, aizvijoties augstu kalnos, iet gar neskaitamam krau-
jam. Makoni un lietus Seit — 2 km augstuma — ir bieZa paradiba. Nok|ut
Iidz stacijai lietaina laika ir [oti groti un pat bistami. MaSinas ieraSanas
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21. atf. Polarizicijas radiote-
leskopa antena Kislovodskas
astronomiskaja stacija.

20. att. Kislovodskas
astronomiskas stacijas
Saules koronograla
tornis ar laboratorijas
telpam.




22. alf. Viena no Kislovodskas astro-
nomiskas stacijas Saules radiointerfe-
rometra antenam.

stacija no Kislovodskas bazes ir priecigs notikums, jo ar masinu tiek at-
vests pasts un produkti. Sakarus ar bazi stacija uztur ar radio palidzibu.

Vieta, kur atrodas stacija, ir |oti interesanta no tiristu viedok|a. Seit —
augstu kalnos — nav meZu, tirais gaiss piesatinats ar kalnu pjavu aro-
matu. Uz visam pusém paveras briniskigas Kaukaza kalnu ainavas, kalnu
virsotnes parklatas ar sniegu un ledu. Pavisam tuvu stavus debesis pace-
las divgalvainais Elbruss — Eiropas augstaka kalna virsotne (5633 m
virs jira limena). Elbrusa virsotnu ledaju stindzinosa elpa liek Seit pat
vasaras vido valkat siltus puskaZocinus. Kalna piekajé, uz kura atrodas
stacija, ir ievérojama Narzanu ieleja, kur ierikota tiiristu baze.

Stacija ierodas daudz viesu, Manas atra$anas laika staciju apmekléja
Ungarijas Tautas Republikas prezidents Istvans Dobi. Satik$anas ar vinu
bija silta un draudziga.

Stacija atradas praksé jaunie Mongolijas Tautas Republikas zinatnieki.

lepazisanas ar Pulkovas observatorijas Kalnu astronomiskis stacijas
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23. aft. Birakanas observa-
torijas centimetru diapazona
radicinterlerometrs ar mai-
namu bazi.

aparaturu un darba metodéem sniedza daudz interesanta un vertiga
materiala.

No Kislovodskas uz Erevanu var aizbraukt pa dzelzce|lu vai ari auto-
busa. Ta ka dzelzce]§ met lielu likumu, nolemu braukt ar autobusu, bez
tam, ce]ojot autobusa, iespéjams aplikot Ordzonikidzi, braukt pa Grazijas
Kara ce|u, pabat Tbilisi un péc tam, parbraucot DiliZanas parejai, gar Se-
vana ezeru nolaisties Ararata ieleja, kur atrodas Erevana.

Arménijas PSR Astrofizikas observatorija atrodas Birakanas kalnu
ciemata 1500 m virs jiras limena, 35 km no Erevanas. Observatorijas
darbu vada Armeénijas PSR ZA prezidents akademikis V Ambarcumjans.
Lai gan observatorija ir sameéra jauna (dibinata 1946. g.), ta guvusj ieve-
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ribu starptautiska méroga. Pa$laik Seit tiek risinatas probléemas astrono-
mijas, matematikas, radiofizikas un radioastronomijas nozarés,

V. Ambarcumjana un B. Markarjana vadiba tiek veikti pladi petijumi
zvaiginu astronomijas nozare. G. Gurzadjana vadita zinatnieku grupa
sekmigi strada, pétot zvaigznu un miglaju fiziku. M. Mirzojans, N. Ivanova
un M. Arakeljans pcti zvaigZznu spektrus.

Zinatnieku riciba ir daudz originalu instrumentu: dubultastrograis
ar Ernostara objektiviem, kuru diametrs ir 1256 cm (F=24 cm), 15 c¢m
dubultastrografs (F=1,0 un 1,5 m) ar Ceisa firmas objektiviem, afoka-
lais bezspraugas spektrografs (ASI-5), nebularais spektrografs, Smidta
sistemas teleskops 20/25 c¢cm ar F=1 m, Smidta sistemas teleskops
52,5/52,5 cm ar F 1,83 m, Maksutova sistemas teleskops, ar kuru var

24. atl. Viena no &etram Bi-
rakanas liela radiointerfero-
metra antenam.




striddat 2 dazadas sheémas ar fokusa attajumu 3,2 un 1,2 m. Uz
Maksutova sistémas teleskopa paslaik uzstadits elektrofotometrs.

Tiesi Birakanas observatorija atklaja zvaiginu asociacijas. Peédéjos ga-
dos Zeit plasi izversti Galaktikas pétiSanas darbi ar radioastronomijas me-
todém (V Sanamjans, E. Mirzabekjans, u. ¢.).

Lielas iespéjas zinatniskos pétijumos dod observatorijas darbnica, kura
apgadata ar vismodernako tehniku. Darbnica ir vairak neka 30 daZadu
pirmékirigu darbgaldu. Uz darbgaldiem wvar veikt kd vissmalkikos un
precizakos darbus, ta ari radioteleskopu antenu lielo metala konstrukciju
biivi. Seit strada augsti kvalificeti specialisti. Darbnicai ir savs konstruk-
toru birojs (6 cilvéki). Darbnicu vada tehnisko zinatnu kandidats.

At&kiriba no Kalnu astronomiskas stacijas Birakanas observatorijai ir
visi nepiccieamie apstakli jebkuru péetijumu sekmigai veik$anai.

Ar Erevanu to saista skaista Soseja, kura bivéta speciali observatorijai.
Observatorija ar skaistajam celtném, paviljoniem, viesnicu, édnicu, dz1-
vojamam ékam, sporta laukumiem, kuri sligst tropisko parku zajuma, atga-
dina mazu pilsetinu.

Birakana atrodas Aragaca kalna nogdze. Uz dienvidiem no tids pledas
Ararata ieleja. Aiz tas augstu debesls pace]as sniegbalta Ararata virsotne.
QGaisa zilgme, piepildidama ieleju, slépj Erevanu. Bet Ararats, pacelda-
mies lidz 5 km augstumam, kur gaiss ir kristaldzidrs, liekas esam pavisam
tuvu, kaut arl attalums lidz tam parsniedz 100 kilemetru.

Jaatzimé Birakanas saimnieku liela viesmiliba, Apmeklétajs 3eit gist
iespéju siki iepazities ar visiem observatorijas aparatiem, iericém, shémam
un darba metodém. Tas viss dod labus rezultatus, jo pieredzes, zinasanu
un sasniegumu apmaina ir labaka zinatniski tehniska progresa veicinataja.
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N O ASTRONOMIJAS VESTURES

I.RABINOVICS

DAZAS ZINAS PAR RIGAS TORNU PULKSTENIEM

Kadreiz vienigais lidzeklis dienas sadalifanai stundas bija saules
pulkstenis. Saules pulkstenus lietoja art Riga, tacu pilsetniski drosi vien
loti bus véléjusies apgiit ierici, kas derétu laika meriSanai arl nakils un
tad, kad laiks ir apmacies. Tapec, lidzko Rietumeiropas pilsétas un Mas-
kava paradijas pirmie tornu pulksteni, ridzinieki steidzigi gadaja, lai 3a-
das jerices neiztritktu ari Peétera baznicas zvanu torni,

Zinas par Pétera baznicas torna pulksteni atrodamas K. Metiga raksta,
kas iespiests Krievijas Baltijas provinéu véstures un senatnes pet-
nieku biedribas zinojuma (750. séde 1912. gada 14. marta) Metigs cité
kadu 1406. gada dokumentu, kura tiek minéts klérikis, varda Nikolajs, kam
bijis jauzrauga Petera baznicas «zeigers». 15. gadsimta vidi «zeigers» pa-
radijas art Jekaba haznicas tornl. Parasti «zeigera» mehanisma meédza
iebivet ierici, kas ik pilna stunda un dazkart ari ik pusstunda iedarbinaja
baznicas zvanu, tada karta raidot laika signalus. Ir zinas, ka Jékaba baz-
nica sads «Seiger Kloks skanéjis kops 1480, gada.

LatvieSu varda «pulkstenis» sendka nozime bijusi «zvans». Ta, pie-
meram, Jelgavas Trijadibas draudzes hronikd lasam sekojo3o ierakstu:
«, jus to ik svetdienas it skaidri pie tas sazvaniSanas dzirdat, ka pie
misu baznicas tikai viens pulkstins, kas vesels un skanigs, tas otrais ir
pusam un zvanot tikai grab un neskan. So pulksteni nu gan vajadzétu tam
pulksten lejejam rokd dot to parliet un no jauna sataisit.» Jasecina, ka
priek$stats par dienu sadalisann stundas vienkarsajai tautai veidojas baz-
nicas «pulkstena» skanu iespaida.

Sdkuma «pulkstenu zeigeriems» bija tikai stundu rédditajs. Sabiedriska
dzive ritéja lenam, par smalkdku laika dalisanu neviens neraizéjas. Pulk-
steni ar minid3u raditajiem paradijas tikai 16. gadsimta otraja puse, tacu
minates jedziens ridziniekiem likds sveds vel kiddu gadsimtu. Ka tie3am ta
ir bijis, par to liecina laika momentu apziméjumi, ko lietojis J. Svenburgs,
novérojot  1664./65. gadu komeétu (skat. rakstu <«ZvaigZnotas debess»
1958. gada rudens nuinura, 42. lpp.).
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25. aff. Talsu baznicas torpa pulkstenis ir ar vienu raditaju. Tas
liecina, ka ciparnica taisita ne vélak par 17. gadsimtu.

Svenburgs izvairas lietot miniites jédzienu, bet atzimé novérojumu lai-
kus stundas un stundu dalas. Pieméram, 1665. gada decembrim atbilst
sekojosas laika atzimes: 19. dec. pl. 11/4, 20. dec. — pl. 10Y/2, 21. dec. —
pl. 9°/s, 22. dec. — pl. 9Y/s, 23. dec. — pl. 84/7, 24, dec. — pl. 8%/s, 25. dec. —
pl. 75/s utt. Jasecina, ka laika fikséSanai Svenburgs lietojis kadu ierici, kas
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26. att. Melngalvju nama pulkstenis,
kas radija stundas, minites, ménela
datumu, nedélas dienu un Méness fazi,




nedeva iespéju atzimét mind3u skaitu. Pretéja gadijuma vins nefiksétu,
pieméram, momentu «pl. 84/;» (8 st 34,3 min), bet alzimétu kometas sta-
vokli momenta 8 st 35 min=87/,, st. lespéjams, ka Svenburga riciba bija
smilsu pulksteni, tadi, ko ari vél musu dienas lieto daZadas dzives noza-
res. (5ads veco laiku smilSu pulkstenis esot vél nesen redzets LimbaZu
baznica. Kadreiz to lietojis macitajs, lai ieturétu spredika laika normu.)
Var iedomaties, ka Svenburgam hija detri smilsu pulkstenu komplekti.
Pirmais varétu biit atzimejis stundas astotdalas, otrais — septitdalas,
tresais — sestdalas un ceturtais komplekts — stundas piektdalas. Ar
3adu smil3u pulkstenu komplektiem varétu fiksét sekojoius momentus
stundas sadalijuma: 7 min 30 sek; 8 min 34,3 sek; 10 min 00 sek; 12 min
00 sek; 15 min 00 sek; 17 min 8,6 sek; 20 min 00 sek utt., tatad laika mo-
mentus ik péc 2—3 minitem. Otrais secinajums: Svenburga laika atzimju
veids bija lasitajiem ierasts. Pretéja gadijuma vin$, lai ari kadu laika me-
risanas ierici pats bitu lietojis, tomer izteiktu novero$anas momentus
stundas un minates.

Isti nopietni stundu sadalijumu minatés ridzinieki saka apgat tikai
17. gadsimta otraja pusé. Ap to laiku Riga bija jau izveidojies diezgan so-
lids pulkstentaisitaju kolektivs, pie kam ridzinieki bija rapéjusies par at-
liecigo specidlistu pieaicinasanu no arzemem. Pieméram, 1631. gada no
Vilnas tika aicinats kads H. Zeiferts, kam pieskira «pilsétas pulkstentai-
sitdja» nosaukumu, gada algu 130 guldenu Polijas sudraba nauda, brivu
dzivokli un Rigas pilsona tiesibas. Izcilie pulkstenmeistari stradaja Riga
jau agrak. Ta ap 1623. gadu pulkstenmeistars Matiass kopa ar savu zelli
Tomasu un pulkstentaisitaju Bertoldu ierikoja Melngalvju nama kompli-
cétu pulksteni, kas radija stundas, minites, teko3as diemas nosaukumu,
datumu un Meness fazi. Pulkstena mehanisma riteni bija no koka; ar me-
tala riteniem tos aizstadja 1776. gada. Ka zinams, Sis pulkstenis gaja boja
lidz ar Melngalvju nama éku Teévijas kara laika.
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BEZDIEVJU LAPPUSE

N.CIMAHOVICA

SATRAUKUMS DEBESS VALSTIBAS PARVALDES

Zemes maksligo pavadonu palaiana ir sagadajusi daudz ripju debess
valstibas parstavjiem Zemes virsi. Cilveks tadu iejaucies dieva kompe-
tence! Gadsimtiem ilgi debesis bija dieva un svéto majoklis, no kurienes
tika vaditas Zemes liktengaitas un ari spideklu celi pie debesim. Bet ta-
gad debesis ripko cilveku rokam pagatavots debess kermenis, un nedz ta
palaiSanai, nedz lidojumam nebija vajadziga dieva palidziha. Ta jau
dievs var k|at par bezdarbnieku! Un dieva gribas tulkotaji saka rosities.
Likas, ka tie aizmirsusi, ka kadreiz, aviacijas pirmsakuma, tika noladeti
Baznicas ideologi tagad mainijudi kursu un sludina, ka kosmonautika
pieradot dieva visvarembu. 1956. gada Roma, uzrunadams Starptautiskas
astronomu savienibas 7. kongresa daltbniekus, pavests Pijs XII teica:
«Dievs tas Kungs, kas ir ielicis cilvéka sirdl neremdinamas ilgas péc zi-
nasanam, nav domajis ierobeZot cilveka centienus péc sasniegumiem, jo
ving saka — «Pak]auj 30 zemi»! (Pasaules radi$anas gramata, [/28)
Dievs ir uzticejis vinam visu, kas vien ir ticis radits, nodevis to cilvéka
garam, lai vin$ varétu taja iespiesties un tadéjadi arvvien pilnigak iz-
prastu sava Raditdja bezgaligo varenibu. Un, ja Iidz Sim cilvéks jutas, ta
sakot, ieslodzits uz §is zemes un vinam vajadzeja samicrinalies ar frag-
mentaru informaciju, kas sasniedza vinu no dreja Visuma, tad tagad,
§kiet, vinam ir dota iespéja lauzt o barjeru un giit jaunas atzinas un jau-
nas zinasanas par lietam, ko Dievs ir tik bagatigi izplatijis pa visu pa-
sauli.» Tatad, dievs ir bijis spiests at]aut cilvékam to, ko tas ir sasniedzis!

Tacu debess lietas javalda kartibai. Tapec jaizlemj,

kura sveta paklautiba atrodas ZMP?

Sis jautajums katolu presé izraisija dzivu diskusiju. Beidzot autorita-
tes svéto kvalifikacijas jautajumos atzina, ka par Zemes maksligo pava-
donu protektoru jauzskata «svétais» Kopertinas Jazeps — franciskanu

46



miks, kas lugsanu laika esot pacélies gaisa. Dabiski, ka vinam lidz ar to
bus pa pratam nodarboties ar kosmisko lidojumu problémarm.
Lai neatpalikiu no laika gara,

muki grib doties kosmosa.

Svetie tevi ka| planus baznicas varas izplati3anai uz citam planétam.
Vispirms tiek teoretiski pieradita $adu pasakumu nepiecie3amiba. Te dar-
bojas jezuits Domeniko Graso, Romas Gregora universitates pasniedzéjs.
Vins iztirzajis jautajumu par Kristus macibas sludinasanu citu planétu
iemitnickiern. Teradas gandriz neparvaramas principialas dabas gratibas,
Kristit tacu ir nozime tikai gréka kritudus cilvekus. Bet nav zindms, vai uz
citam planétam kadreiz ir atgadijusies noZeélojama situdcija, lidziga tai,
kurd nokluva Adams un leva atzidanas koka ena un kas bija cilveku greku
pirmsakums. Graso tomeér secina, ka lidzigas lietas var but notikusas ary
uz citam planétam, tatad uz turieni katra zina jasata misionari. Bez tam
piezimé, ka misionariem naksies apkalpot ari kosmonautu garigas vajadzi-
bas. Tas acim redzot domats ka svarigs arguments par labu muku uzpem-
Sanai kosmiska kuga ekipaZa. Bet anglikanu biskaps Marvins Franklins
taisds jau rikot seminaru misionariem, kuriem bis jasludina Kristus ma-
ciba citu planetu iemitniekiem. Netiek aizmirstas ari praktiskas vajadzi-
bas. Ang|u macitajs Alfréds Boldulns ir iesniedzis amerik@nu starpplanétu
satiksmes biedribai ligumu pieSkirt vinam pirmtiesibas katolu baznicas
biivei uz Méness un piedalities Méness derigo izraktenu izmanto3ana.

Taéu vispirms jariipejas, lai bezdieviba nenonak kosmonauti. Starp
city, |oti svarigs ir jautajums,

kad ieverot sestdienu?

S5adas ripes nomac Izraélas teologus. Tie prato, ka gan jidu ticibas
astronauti varés ievérot sestdienas, ja, pieméram, uz Meéness viena pati
diena ir tikpat gara ka divas Zemes nede|as. Izradas, ka sestdienu tad va-
jadzesot atzimet tapat ka uz Zemes, tatad divas reizes vienas Meness die-
nas laika. Sada probléma bija veselu divu specialu konferentu temats. Tacu
vél paliek atklats jautajums par sestdienu atzimésanu divu nedéu ilgaja
Meness nakti. Drosi vien ari $im jautajumam tiks veltita kada konference.

Veérojot ticibas parzinu kpadu, nevilus jaatceras lielais un nopietnais
darbs, ko starpplanétu lidojumu laba veic visas pasaules zinatnieki. Ir
skaidrs, ka tikai zina3anas un prasme ir tas lidlauks, no kura var pacelties
kosmiskie kugi, un nekadas pardabiskas varas te nekadi nevar palidzéet.
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SEMINARS PAR KOMETAM TARTU

No 1960. gada 4. lidz 6. julijam Tartu
notika kométu pétnieku seminars, kurd pie-
dalijas astronomi no daudzam Padomju
Savienibas malam. No Rigas seminara ar
referatu piedalijas Latvijas Valsts univer-
sitates docents K. Steins. Seminara pir-
majas divas dienas tika nolasiti 18 inte-
resanti referdli — pirmaja diena par ko-
matu kustibu, bet otraja — par komélu
fizikalo dabu. TreSaja diend notika eks-
kursija uz lgaunijas PSR Zinatpu akadé-
mijas jauncelamo astronomisko observa-
toriju.

Parskata referdatu par darbiem ko-
métu  kustibu noteikSana, kas izpilditi
PSRS, nolasija proiesore N. Jahon-
tova (PSRS ZA Teoretiskas astronomi-
jas instituts, Leningrada), atziméjot, ka
kometu kustibu saka peétit daudz velak
neka Saules, planétu un Meness kustibu.
Tikai [680. gada kométas atklasana pa-
mudinaja Nitonu meginat pielietot vispu-
saules gravitacijas principu komeétu kusti-
bam. Hallejs apstiprindja 31 likuma parei-
zibu, pieradot, ka 1682, gada kométa ir
periodiska. Kop$ ta laika novérots daudz
periodisku kométu.

No visam novérotajim kométam ap
80 v/ ir ilgperioda kométas, kuru apgrie-
janads periods ap Saunli  parsniedz
100 gadu. Tadu komé&tu orbitas stiepjas
loti talu no Sanles. Varétu pat likties, ka
815 komeétas nepieder muosu Saules siste-
mai, bet gadijuma péc atnak pie mums no
starpzvaigZgu telpas. Tas tomer ta nav.
Ja komeéta atnaktu no starpzvaiginu fel-
pas, tad ta pienaktu Saules sistémai ar
noteikii izteiktu hiperbolisku atrumu, un
tas orbita biitu hiperboliska. Jaatzima
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gan, ka, kométai ejot caur Saules sistému,
1as orbita lielo planétu ietekmes dé] stipri
mainas. Sis parmainas var bat tik lielas,
ka var pavisam izmainit orbitas veidn,
pieméram, parveidot to no eliptiskas hi-
perboliska vai otrddi. Tapée, pétijot ilgpe-
rioda kométu kustibas, svarigi noteikt ka
galigas orbitas, kas dabiitas fieSi no no-
vérojumiem, ta ari {. s. pirmatngjas orbi-
tas, . i.. orbitas, kas bija Sim komé&tam
talu no Saules pirms vigu tuvo3anas lielo
planétu ietekmes rajonam. Tapat svarigi
petit turpmakis orbitas, t. i. ce|us, pa ka-
diem kométas iziet no lielo planétu ietek-
mes apgabala.

Visiem tikko minetajiem trijiem uzde-
vumiem ir svariga kosmogoniska nozime;
noskaidrojot tos, var ari pateikt, vai ko-
metas pieder Saules sistémai vai ne.

Padomju astronomi risinajusi visus
Sos uzdevumus. M. Viljevs (1918.), A. Mi-
hailovs (1924.), 1. Polaks (1924 un
1926.), S. Kazakovs (1926.}). N. Gorja-
tovs (1929.), D. Kulikovs (1941.), V. Saks
un D. Kulikovs (1941.), L. Belouss (1980.)
un citi noteikuii galigas orbitas daudzam
komé&tam. Pirmatnéjas orbitas noteikusi
A. Mihailovs, 1. Galibina un M. Smakova,
M. Dirikis un citi. Afrastas pirmatngjas
orbitas lield parsvara izradijas elipses. No

ta secinams, ka kométas pieder Saules
sistemai.
Ar turpmakajam orbitam nodarbojas

I. Galibina. Vipa jau aprékinajusi turpma-
kas orbitas 21 kométai.

Liela nozime kosmogonija ir ari ispe-
rioda kométu kustibu pétijumiem. Starp
isperioda kométam ir atrastas tadas, kuru
kustibu nevar izskaidrot tikai ar gravita-
cijas spekiem vien. Vinu kustibds novéro-
jamas anomalijas — sekuldrais paatri-



najums val paléninajums. Tada veida ano-
malijas atrastas Enkes—Baklunda. Bruksa
2. Volia 1 un citdim kométam.

Visvairak ar isperioda kometu péti-
sanu nodarbojas jau minetaja Teoreliskds
astronomijas institata (TAI). Daudzas ko-
metas petitas Kazana (Ponsa—Vinnekes.
Dzakebini—Cinnera, Bruksa 2, Saina—
Saldaka un citas komeétas). Riga, ZA As-
irofizikas laboratorija. rékinata kustiba
Svasmana—Vahmana kométai (1930. VI}).

Par koméiu ciesu {uvosanos plangtam
refereja E. Kazimirfaka-Polonska (TAl).
alziméjot, ka, kustoties ap Sauli, daias
isperioda kométas daiZreiz |oti tuvu pieiet
lielajam planétam. pieméram, Jupiteram.
Ciesas {uvosanas pélizanai ir |oti liela
nozime kosmogonija. Vispar probléma, ka
izpelit kometu ciesu {uvosanos Jupiteram,
eksisté jau gandriz 200 gadu. Péterburgas
akadémikis Leksels paradija, ka spoia
1770. gada kométa tika «pazaudéta» ta-
péc, ka ta bija ciedi luvojusies Jupiteram,
kuri ar savu lielo gravitacijas spéku par-

sviedis S0 komelu uz jaunu, talaku
arbitu.  Z. Dalambers saka pétit jau-
tajumu, vai nevarétu kometas kustibu

lielas planétas tuvuma apskatit ka pla-

nelocentrisku  kustibu; planeta lad baotu
centralais \ermenis, kométa — 1as pa-
vadonis uz laiku, bet Saule, ka ari pa-
réjas planetas — perlurbetaji kermeni.
P Laplass un F Tiserands ievie§ jaunu
jédzienu — plangtas iedarbibas sféra. Ta
ir sféa, kurd planéta nosaka kométas

kustibu vairak neks Saule. Pieméram. Ju-
piteram iedarbibas sferas radiuss ir 0,322
astronomiskas vienibas. Gandriz 200 ga-
dos jzpétitas 130 tuvoSands Jupiteram, no
kuram 40 izradijas cieas. t. i, tadas, kur
kométa jeiet Jupitera iedarbibas sléra.
Katra ciesa tuvosSands izraisa katastrofis-
kas parmaipas kométas orbitd. Rezultata
atgadas. ka isperioda kométa it ka pazud.
Tapéc referente noradija. ka, komeétai
atrodoties Jupitera iedarbibas sféra, Jupi-
fera ietekme uz kométas kustibu ir lieldka
par Saules jetekmi. Rezultata értak un at-
rik kométas kustibu apskatit planetocent-
riska koordinatu sistéma {(Jupitera gadi-
juma tadu sistému sauc par jovicentrisku
sistéemu). E. Kazimir€aka-Polonska pieradi-
jusi, ka tadas metodes precizitate nav ma-

zaka ka parastajaj heliocentriskai rékina-
sanas metodei. Protams, kometai, atkal iz-
ejot no Jupilera iedarbibas sferas. japariet
atpaka] uz heliocentrisko koordinatu sis-
tému.

Treso livldko
Baklunda komaetu

referaty  par Enkes—
nolasija S, Mako-
vers (TAD. Ar komelu kops seniem
laikiem nodarbojas krievu un padomju
astronomi — O. Baklunds, E. Astens,
N. Idelsons. L. Matkeviés. Tagad 1o taldk
péti  S. Makovers. Enkes—Baklunda ko-
méta it loli interesants. ipatnéjs objekts,
Tas apgrieSanas perieds ap Sauli ir
3.3 gadi — vismazakais no visam isperio-
da kometam. bet eksceniricitale e=0.85 —
vislielaka. Ilgi likas, ka %1 kométa ir vie-
niga., kam ir sekularais paatrindjums vi-
déja kustiba. Tagad tads paatrinajums ir
atrasts ari daZiam citam kométam. tomeér
vienigi Enkes—Baklunda komseétai tas ir
seviski Ipatnejs. Tas monotoni samazi-
nas — no 60” viena apgrieziena laika pa-
gajuia gadsimla sakuma lidz 12" tagad.
Perihélija Enkes—Baklunda kometa pie-
nak {uvu Merkuram (lidz 0,04 astr. vien.).
tade[, to noverajot. var alrast precizu
Merkura masu. Te gan |oti traucé jau mi-
nétad kusiibas «nepareiziba», kura pati ja-
nosaka, tapéc darba nepieciesama seviska
riapiba un uzmantba un visu iespgjamo
perturbaciju preciza ieveroiana. S. Mako-
vera noteikta Merkura masa iznaca
1 5980000, salidzinot ar Saules masu;
atrastais lielums labi sakrit ar io. kas no-
teikts citada veida. Sakrilana dod lieln
garantiju par 3is vértibas pareizibu.

Seminara tika nolasiti daZi nelieli re-
ferati par atsevisku kométu kustibu. Ta
H. Raudsars (Tartu) pastastija par
savu darbu ar Neuimina I kométu, A. Fo-
kins (Odesa) par Otermas IIl kométu,
kuru N. Idelsons ir nosaucis par «kométu
astronmomijas perli». Ta ir interesanta ar
savas orbitas nieciga ekscentricitati. To, ta-
pat ka planetu, var novérot uz visas orbi-
tas. S. Luc¢ica (Odesa) pastastija par
saviem Enkes—Baklunda kométas pétiju-
miem.

E. Kazimiréaka-Polonska nolasija ari
olru referatu, kas bija veltits 1959. gada
29. oktobri miru$a Aleksandra Dubjago
{Kazana) pieminai.
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I. Galibina (TAI) stastija par
pirmatnéjam un turpmakam orbitam ta-
dam kométam, kuru orbitas ir gandriz pa-
rabeliskas, t. 1. kurdm ekscentricitate ir
loli tuva wvienam. Ki jau minéts, pirmat-
neéjas un turpmakas orbitas ir tadas, ka-
das bija kométai pirms un péc tas pie-
nak3anas Saules tuvumdi. lielo planétu
gravitdcijas ietekmes rajona. Noteikt 3is
orbitas, ka3 jau minéts. ir svarigi no ko-
métu un vispidr Saules sistemas kosmogo-
nijas viedokla. 1. QGalibina izraudzijusi
47 kometas. kuram ir precizas galigas or-

bitas. un sidkusi peélit to pirmatn&jas un
turpmakis orbitas, lietojot S. Makovera
izstradato metodi. Cili autori pédejos
60 gados noteikusi 28 pirmatngjas un

4 turpmakas orbitas. Visvairak te strada-
judi E. Stremgrens un E. Sindings Ko-
penhagena. 1. Gatlibina jau noteikusi 16
pirmatnéjds un 21 turpmako orbitu. Re-
zullati ir interesanti, — ja pirmatngjas
orbitas gandriz visas izradas elipses. un tas
rada. ka kometu izcelSanas jameklé Sau-
les sistéma, tad turpmakas orbitas par-
svara {13 no 21) ir hiperbolas. Tatad
lielo planétu perturbaciju deé] apmeéram
puse vai pal vairak no visam ilgperieda
koméiam nakotné atstas Saules sistému.

K. Steins (Riga) releréja par sa-
viem pétijumiem par kometu difaziju
J. Oorta komeétu makoni. Uzsladot attie-
cigus diferencialvienadojunmus un tos spe-
ciglos gadijumes atrisinot. K. Steins iz-

skaidro novérojame kométu sadalijumu
Saules sistema
Ofiraja diena referati bija galveno-

kart par kometu fizikalo dobu, Q. Dob-
rovolskis (Stalinabado) stastija par
komeétu astes veidiem un par Saules akii-
vitates ictekmi  uz  kometu spoiumu.
M. Markoviés (Leginabada) zinoja
par daZzim Enkes —Baklunda komeétas
spofuma mainas ipatnibam. V. Rivess
{Tartu) ar stastija par astes dabu, ka ari
par saviem Arenda-Rolana un Mrkosa ko-
métu  [otometriskajiem  pétijumiem, ko
vipd veicis 1957 gada,

Seminara beigas visi dalibnieki vie-
nojas. ka tadi seminari jariko ari turp-
mak, jo tie izraisa loti interesantu piere-
dzes un «omu apmainu.

D. Kondrafjeva, M. Dirikis
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ASTRONOMIJAS PADOMES
SESLJA VILNA

Laika no 5. g. 23. lidz 27. augustam

Vilna notika zinatniska konference, kuru
organizéja PSRS  Zindtgu akademijas
Astronomijas padome kopd ar Vijpas

V Kapsuka Valsts universitati un Lietu-
vas PSR Zinitnu akadémijas Fizikas, ki-
mijas un tehnisko zindtpu nodalu. Konie-
rencé, kura piedalijas apméram 60 zinat-
nicku no da?adim PSRS republikam, ap-
sprieda zvaiginu un zvaiginu sistému attis-
tibas problémas, mainzvaiginu pétisanas,
kad ari daius eksperimenidlas astronomijas
jautajumus., Sanaksmes daliboicki noklau-
sijas un apsprieda 20 referatus, siki iepa-
zinas ar veco un jauno Vi|pas astrono-
misko observatoriju un apskatija ari
jaunce|lamas observatorijas vietu apme-
ram 40 km uz rietumiem no Vi|nas.

Vienu no interesentakajiem refera-
tiem — par ilgperioda maigzvaiginu sub-
sistémas raksturigakajam fpaSibam — no-
lasija Latvijas PSR ZA Astrofizikas la-
boratorijas direktors J. Ikaunieks, Plasu
pétijumu rezultata J. lkaunieks noskaid-
rojis. ka pastay nepartraukta korelacija
starp ilgperioda mainzvaiginu fiziskajam
un t{elpiski kinematiskajdm sakaribam, ka
ari otradi. Tas |auj secinat, ka visas $§Is
zvaigznes ir radu3as vienados apstiklos
un ka visam ir bijis viendds ra%ands me-
hanisms. Referdts izraisija dzivas parru-
nas.

Konfercnces nobeiguma tika piepem-
ta plasa rezolucija, kas rezumeja Vilnas
astronomu sasniegumus un norddija turp-
makas attistibas celus un perspektivas.
Sevisku uzmanibu ieteica picverst spektro-
skopijai un radioastronomijai.

Ar pricku jaatzimé konfcrences laba
organizacija. Sanaksmes laikad tika sariko-
las arr vairakas ckskursijas pa Vilpas
vésturiskajam victdm un uz Vitauta pili
Traku rajona, bet konferences beigas —
ckskursija uz Kaunu un Palangu. Ekskur-
santu seviiku interesi izraisija Vilpas veca
observatorija, kas dibinata 1753. gada un
tagad parvérsta par muzeju. Seit atrodas
bagita biblioteka ar retiem un vertigiem
rokrakstiem (piemeéram, vairaki Nikolaja
Kopernika originaldarbi), ka ari liels un



precizs sienas kvadrants (spidek|u sta-
vokju noteik3anai) un citi instrumenti.

Jauna Vilnas astronomiska observato-
rija ietilpst V Kapsuka universitites sis-
tema. Ka zinams, laika no 1920, lidz
1940. gadam observatorija atradas pou
rokas, bet kara laika tika izpostita. Pir-
majos peckara gados observatorija galve-
nokart norisinajas instrumentu atjauno3a-
nas un kadru sagatavo3anas darbi. Sakot
ar 1952. gadu, Vijnas observatorija ar Is-
fokusa astrografu novéro mazas planétas
un mainzvaigznes, bet, sakot ar 1957 ga-
du, darbojas Zemes maksligo pavadonu
novérosanas stacija. PaSreiz tiek pabeigta
liela reflektora uzsiadi3ana (spogula dia-
metrs 48 cm, fokusa attalums 229 cm). Ar
to paredzéts Iotograiet zvaiginu kopas
caur trim daZadas krasas gaismas lilt-
riem. ka ari elektrofotometriski novérot

neregularas un pusregulards mainzvaig-
znes.
Vilpa pavaditas dienas izraisija ne

vien vértigu domu apmainu astronomijas
jaulajumos, bet |ava ari iepazities ar lie-
tuviesu tautas vesturi, kultdras sasniegu-
miem un Lietuvas PSR ievérojamakajam
vietam.

I. Daube

METEORITU PETNIEKU APSPRIEDE
TALLINA

Kops 1954. gada Igaunijas PSR Zi-
natnu akadémija pastav Meteoritu komi-
sija, kuras galvenais uzdevums ir sekmeél
Sarcmas salas meteoritu krateru petnie-
cibu. 1960. gada 14, septembri Tallina pul-
céjas meteoritu peétnieki, astronomi un
geologi no vairakim Padomju Savienibas
pilsetam, lai piedalitos Igaunijas Meteo-
ritu komisijas paplaSinataja pléenuma. Plé-
numa dalibnieki, kuru vidd bija ari ieve-
rojamakie padomju meteoritu petnieki, ap-
mainijas domam par visparigam meleori-
tikas problémam un vérteja Igaunijas PSR
ZA  Meteoritu  komisijas pédéjo gadu
darbu.

Plénumu ar isu uzrunu atklaja Igau-
nijas PSR Zinatnu akadémijas viceprezi-
dents G. Nans. Tad PSRS ZA Meteoritu
komitejas prick3sédctajs akademikis V' Fe-
senkovs nolasija releratu — «Ipatnibas

kométu un metcoritu sadursmés ar Zemi».
Sie pétijumi ir tiedi saistiti ar Tunguskas
meteorita problému.

1908. gada vasara Sibirijas taigd no-
krita kosmisks kermenis. Ta kriSana bija
attalumam. bet

redzama lidz 1000 km

27 att. lgaunijas PSR Zinatpu akadémijas Meteoritu komisijas paplaSinata plénuma
atkladanas sedes prezidija: (no kreisas) akadémikis V. Fesenkovs, Igaunijas PSR Fizikas
un astronomijas institata direkiors profesors A. Kipers, Igaunijas PSR ZA viceprezidents
G. Nans.
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spradziena troksnis dzirdams pat hdz
1600 km attalumam. Ka noskaidrots daudz
gadu velak, spradziena raditais gaisa vil-
nis registréts pat Anglijas meteorologiska-
jas stacijas. Ekspedicijas, kas vélak devas
uz nolikuma vietu, atrada desmitiem kvad-
ratkilometru izpostita meZa. Tomér nebija
nekadu krateru vai bedru, kas bitu raduias
meteorita gabalu krisanas rezultata. Ta-
pat neizdevas alrast meteorita atliekas.
Lielu meteoritu kriSana atstaj dzilas pédas
uz Zemes kriateru veida, kas saglabajas
tikstosiem (Kali meteorita krateru grupa}

un pat desmittdkstosiem gadu (Arizonas
meteorita krateris). Tunguskas meteorita
divainibas nav vél izdevies izskaidrot.

Tapec pedeja laika lidz ar kosmonautikas
pirmajiem soliem radusas fantastiskas. zi-
natniski nepamatolas hipotezes par Tun-
guskas meteoritu, kuras visai labpral iz-
plata periodika populdrzinatniska litera-
tiira un lajkraksti. Izplatita ir versija, ka
Tunguskad cietis  katastrofu  sapratigu
batnu veidots kosmiskais kugis no citas
planetas.

Analizéjot mazo Saules sistémas ker-
menu un Zemes sadursmes iespéjas, aka-
demikis V Fesenkovs paradija, ka kométu
sadursme ar Zemi rada efekiu, kas Joti
atskiras no meteorita krisanas, Tas. pirm-

kart, tade]. ka sadursmé ar kometu 3at-
rums ir daudz lielaks neka sadursme ar
meteoritu.  Atruma at$kiriba 3ais  dives

gadijumos savukart izriet no kometu un
meteoritu dazadas izcel5anas: meteoriti ir
mazo planetu sabrukSanas rezultats, ta-
péc tie rinpke ap Sauli tai pasa virziena
ka lielas planétas un Zeme. Turpreti ko-
métu kustibas celi ir loti daZadi, un to
sadursme ar Zemi var nolikt, abiem ker-
meniem skrienot viemam pret otru. Ofr-
kart. pat kometas blivaka dala — kodols
pec savam IpaSibam ir Joti atikiriga no
meteorita kermena. Kometu kodoli sastav
no sikam dalinam, kas kométas un Zemes
sadursmes gadijuma sastop Zemes at-
mosféra daudz lielaku pretestibu neka me-
teorits. Tapéc eksplozija notiek, nevis ker-
menim saduroties ar Zemes virsu, bet gan
atmosféra zinama augstuma virs Zemes.
Péc izgazio koku nokrisanas virziena var
spriest. ka Tunguskd notikudi spradzieni
iris dazadas vietas atmosféra. Nekadas
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meteoritu  atliekas npav atrodamas tade|,
ka kommétas kodola viela sikas dalinas iz-
kaisita liela apgabali. Raksturigi, ka
nakti no 30. jinija uz l. jiliju, t. i, nakti.
kas sekoja Tunguskas meteorita krianas
dienai, k3 Vidusazija, ta Eiropa bija nové-
rotas Ipatnéjas optiskas paradibas atmo-
sfera: nakts bija neparasti gaifa, astrono-
miem nebija ilespéjams veikt novérojumus
pat tados geograliskos platumos, kur t. s.
baltas naktis nekad neiestdjas*. (ieogra-
fiskais apgabals, kura bija novérotas op-
tiskas anomalijas, labi saskan ar teorétiski
paredzamo, ja pienem. ka &is paradibas
izraisija Zemes sadursme ar kométu. No-
verojumu analize un aprékini rada, ka
kometa uzskréjusi Zemei ar 40—50 km/sek
lielu atrumu, tas radiuss bijis ap 1200 km,
bet kodols — ap 10—15 km. Tatad ko-
méta bijusi Joti maza, tapéc ta ari pali-
kusi astronomiem iepriekd nepamanita.

J. Krinovs referata «Meteoritu krateri
uz Zemes virsas» deva parskatu par zina-
miemn meteoritu krateriem un klasilicgja
tos.

Vislielakie ir eksploziju krateri; to
diametrs ir 100 m un lielaks (lidz daZiem
kilometriem). Siem krateriem raksturigas
peologiskas pazimes ir pacellie pamatiefu
slani, sasmalcinatie ieZi, t. s. akmens
milti, apkusudi ieZi (silikoglass). Eksplo-
ziju krateros nav meteoritu gabaln vai
skembu, bet tas izkaisitas apkartné. Ta,
pieméram. meteoritu $kembas atrastas pat
10 judiu attaluma no Arizonas kratera.

Trieciena krateru diametrs ir no 10
lidz 100 m, ap tiem ir manami vani, kra-
teros atrodamas meleoritu atliekas.

14 vietds uz Zemes atrodas lidz Sim
pieraditi krateri vai krateru grupas. Kat-
rd grupa ir viens vai divi lieldka izméra

* 1. Rabinoviés vérsa autora uzma-
nibu uz to, ka ari Riga ir apspriests jau-
tijums par 5im neparastam optiskam pa-
radibam. Rigas Dabaspétnieku biedribas
sedé 1908, g. 28, septembri par to zinojis
prof. (toreiz docents) R. Meijers. Sis pa-
radibas célonis — Tunguskas meteorita
krisana — tad vél nebija zinams, tomer
minétaja séde izteiktas domas, ka tas pa-
mala kosmiska ietekme.



28. aft. PSRS ZA Meteoritu komitejas zinalniskais sekre-
tars E. Krinovs zino par pasaules meteoritu krateriem.

{eksploziju) kraleri un paréjie mazaki —
trieciena krateri. Visjaunako krateru grupu
radijis Sihote-Alinas meteoritu lietus, kas
atstajis ap 200 bedres, no kuram 24 ir
trieciena krateri. Sai krateru grupa atras-
tas 3 tonnas meteoritu vielas.

Bez tam zinami 7 varbatéji meteoritu
krateri, kuru izecelS8anas vél nav pieradita.
Viena tada grupa atrodas Igaunijas dien-
vidaustrumu daja Ilumetsas stacijas tu-
vuma.

A. Javnels apliikoja meteoritu izcel3a-
nas problému un secindja, ka gan akmens,
gan dzelzs meteoriti ir vairaku mazo pla-
nétu gabali, kas radulies, §im planétam
saduroties.

A. Aloe pastastija par Kali meteoritu
krateru grupas pétniecibas vesturi. Sis
jautajums sikak apskatits raksta «Meteo-
I;Thil krateri Saremas sala» 31 izdevuma
. Ipp.

I. Judina un S. Smis|ajeva relerats
bija veltits Kali meteorita mineralogralis-
kiem un kimiskiem pétijumiem.

Par geolizikas metodu lietosanu Igau-
nijas PSR meteoritu krateru pétisana zi-
noja E. Pobuls.

Meteoritu krateru pétiSana |auj daudz
ko uzzinat par pa3a meteorita ipasibam.
Meteoritu parametru noteikiana péc ta iz-
veidotd kratera bija apskatita G. Po-
krovska referata.

Par jaunako ekspediciju uz Tungus-
kas meteorita krisanas vielu un izkliede-
tas meteoritu vielas mekléSanu augsne
meteorita krisanas rajona zinoja V' Kirova.
Tegito augsnes paraugu analize rada. ka
minétaja rajona izkaisitas magnetita un
silikata lodites ar daiu desmit mikronu
lielu diametru. Tomér nav vél pieradits.
vai tas célu3as no meteoritu vielas.

Par [lumetsas varbiatéjo meteoritu
krateru pirmajiem pétijumiem stastija
A. Aloe. Minétie krateri atklati 1938. gada
Dienvidigaunijas geologiskas uzmérianas
laika. Tie atrodas Tartu—Petseri dzelzcela
tuvuma 1 km uz dienvidrietumiem no Ilumet-
sas stacijas. Lielakais no krateriem — Elles



29. att. Igaunu geologs A. Aloe stasta par Ilumetsas krateru pétijumiem.

30. att. Plenuma sédé briva daba atce]a no Kali krateru apskates profesors K. Stanuko-
vi¢s stasta par meteoritu krateru veido$anos.




bedre (Pdrguhaud) ir ar 80 m diametru, ap to
atrodas 2—4 m augsts valnis; kralera dzi-
Jums ir 12 m, ta dibena atrodas 3 m dzi|§
kadras slanis. Mazakais krateris — Dzila

bedre (Siigavhaud) atrodas 900 m uz
dienvidrieturniem no liela, ta diametrs ir
50 metru, dzilums — 54 m, valna aug-
stums — 0.5—1,5 m. 1957. gada atrasta vél
viena kraterveida bedre. kas pilna ar
kidru, tas garums — 28 m, platums —
15 m. bet dzilums — ap 2 m. Liclakaja
krateri veikti magnetometriski mérijumi,

lal meklétu magnétisku materialu, ka ari pe-
tila 51 kratera uzblve. Te atrasti ap 20 g
magnétiska materiala, kas tomér nav no
meteora vielas. Kratera uzbuve rada, ka
tas veidojies eksplozijas ce|a, Nav iz-
slegta iespéja, ka te nokritis akmens me-

teorits. Pétijumus Sai  krateri paredzeéts
turpinat.
K. Orvikn pastastija par Igaunijas

PSR Zinatnu akadémijas Geclogijas mu-
zeja meteoritu kolekeiju.

Kolekcija tagad ir parstdvéli 194 me-
teoriti ar kopsvaru virs 64 kg. 46 no &iem
meteoritiem atrasti PSRS teritorija. Ko-
lekcijai sakums radits 1803, gadia. kad
Tartu Universitate iegadidjas 3 meteorita
gabalus. Sakot ar 1863. gadu, meteoritu
kolekcijas strauji auga. 1947, gada kolek-
cija nodota Zipnatpu akademijai.

Dala meteoritu kolekcijas bija izsta-
dita Tallinas Astronomiskaja observalo-
rija, kur ar to varéja ijepazities plénuma
dalibnieki.

Péc zinainiskajam sédém notika eks-
kursija uz Saremas salas Kali meteoritu
krateriem, kur pléenuma dalibnieki iepazi-
nds ar meteoritu krateriem un to pétnieci-
bas darbiem tiesi daba.

A, Alksnis

DANU ASTRONOMA PIEMINAS
VAKARS

1960. gada 16
Sternberga  Valsts  astronomijas
konferenéu zalé pulcéjas
astronomi un  bicdribas
biedri, lai atzimétu

Maskavi
institita

galvaspilsétas
«PSRS—Danija»
tzcild asironoma Oles
Rémera (Romer) 250, naves pgadadicnu.
Uz sandksmes oficialo dalu ieradas ari
Danijas sttnis Padomju Savieniba, ko visi
klatesodie sirsnmigi sveica.

Sanaksmes oficialaja daja institita di-
rektors profesors D. Martinovs nolasija
referatu par Q. Remera dzivi un darbiem.
Klatesosie ar interesi iepazinads ar nelielo
Rémera darbu izstadi, kas bija sarikota,
izmantojot Maskavas biblioteku fondus.

Saja diena visa pasaule aiceréjas diio
danu tautas délu. td vinu neaizmirsis ne-
kad. Pastavigi blakus Nitona, Dekarta un
citu ievérojamu zinatnieku vardiem atra-
disies Oles Rémera vards,

septembri

G. Rozenfelds
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G RAMATU APSKATS

SESTAIS RAKSTU KRAJUMS
PAR ASTRONOMIJAS VESTURES
PETIJUMIEM

Sakot ar 19565, gadu. Maskava ik pa-
dus iznak specials rakstu krajums par as-
tronomijas vésturi. Nesen izpacis Sis seri-
jas sestais izdevums.* Tapat ka ieprieksegjo
gadu izdevumi, ari §is sejums iepriccina
astronomijas vestures inleresentus ar savu
bagato saturu. Taja publicéli sekojosi
raksti:

P Kulikovskis Par daZiem asiro-
nomijas vestures pétniecibas jautajumiem.

Rakstam pievienots riapigi sastadits
Krievijas un Padomju Savienibas astro-
nomu sasniegumu saraksts. kas var node-
rét k@ informacijas avots par %o astronomu
darbiem.

I. Veselovskis Kopernika «De Re-
volutionibus  Orbium Caeleslium» genéze.

Sini raksta ievérojamais zinatnes vés-
{urnieks saistoda forma télo liela Kopernika
domas attistibu, kas vainagojas ar varena
darba «Par debess ripku apgrie3anos» sa-
ceresarnu,

V. Cenakals.
nomiskie instrumenti Krievija
teni.

A Denisovs. N, Kurganovs — iz-
cilais 18 gadsimta krievu astronoms.

I. Rabinoviés un A Apinis.
Helioceniriska pasaules uzskata pirmie
soli Latvija.

Raksta apskatils J. Svenhurga kométas
novérojumu apraksts 1664./65. gada ziema.
Cik zinams. ta ir pirma astronomiska pub-
likacija Riga. Kaut ari Svenburgs noteikti

Diona Berda astro-
18. gadsim-

*Heropwko-acrpoHoOMIYecKHe HccefoBa-
nus, sen. VI Coc. w3n, dusnko-vateMmar. An-
TepaTypwl, Mocksa 1960.

0b

nenostdjas Kopernika sistémas piekritéju
pusé. tomeér sava raksta vin$ vismaz pie-
min heliocentriske sistému.

Talak aprakstita D, Hepena diserta-
cija «De Quantitate Dierum» («Par dienu
garumu»), kas nolasita Rigas Akademis-
kaja gimnazija un izdota 1688, gadi. Ari
Hepens pielet jautajurmam par heliocent-
risko sistému visai uzmanigi. tomér nepar-
protami redzams, ka vina simpatijas ir Ko-
pernika sistémas pusé.

J. Perels un M. Radovskis. No
krievu un amerikidnu astronomu zinatnisko
sakaru véstures.

S. Gapo3kins (ASV). Kad Nuo-
tons atklajis gravitacijas likumu?

Izpetijis attiecigos materialus, raksta
autors nacis pie secindjuma, ka Nitens
atkldjis gravitacijas likumu nevis 17 gad-
simta 60, gados, ka domija lidz 3im, bet
gan vélak., savu «Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica» sacergsanas laika
(80. gados), pie tam vins plasdi izmantojis
Huka idejas.

B. Tumanjans, Méness raditajs,

T Klado. Meness vulkanu novéro-
jumi 18, gadsimtd un 9. gadsimta sa-
kuma.

L. Maistrovs un S Prosvir-
kina. Dazidu tautu koka kalendari

Bez tam sestaja séjumi ievietoti vai-
raki materiali un dokumenti, pieméram:

N. Orems (l4. gs.). «Traktats
debess kustibu komensurabilitati (samero-
jamibu) un nekomensurabilitati» V. Zu-
bova tulkojuma ar attiecigu ievadraksiu
un piezimeém.

V. Struves véstules S. Uvarovam
un P Fusam P Kulikovska sakartojuma.

Ka redzam. «Asironomijas véstures
péiijumu» sestaja sejuma dawdz deriga

par
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var atrast ari Latvijas astronomijas véstu-
res interesenti. Gribétos vél atzimét, ka
jau daZos agrakajos sgjumos, it ipasi tre-
daja (1957.) un ceturtaja ([958.), icvietoti
raksti par astronomijas vestures jautaju-
miem Latvija — par Solomo Guberta sau-
les pulksteni un par Laivijas Universifa-
tes profesora P. Bola darbiem debess
mehanika.

DiemZél, misu gramatu tirdzniecibas

iestddes diezgan kitri izplata astrone-
misko literatiru. Ir novérots, ka «Astrono-
mijas véstures pétijumus kartéjie izdevumi
paradas masu republikas gramatu tirgd
ar lielu nokavéSanos un parak nieciga
skaitd. Tas pats jasaka arl par daudzam
citim astronomijas gramatim. Attiecigdm
lirdzniecibas iestddem 3$ads stavoklis ja-
izlabo.

M. Dirikis, . Rabinavics
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1960.— 1961, GADA ZIEMA
ZIEMA

Ziema sakas 1960. gada 21. decembri pl. 23st27m,  beidzas —
1961. gada 20. marta pl. 23s133m. Astronomisko gadalaiku sidkumu un
beigas nospraui Saule. Ka zinams, gada laika Saule veic gandriz veselu
apli pa ekliptiku. Ta ir t. s, Saules $kietama gada kustiba — Zemes pa-
tiesas gada kustibas sekas. Saja kustiba divreiz gada Saule iet caur ekva-
toru — marta un septembri. Tad ir pavasara un rudens sakums: Saules
deklinacija ir tiesi 0°, un uz visas Zemes dienas un naktis ir vienada ga-
ruma — ap 1254, Divreiz gada Saule sasniedz vislielako deklinaciju — ji-
nija un decembri. Tad skaita vasaras un ziemas sakumu. Abos pédgjos
gadijumos Saules deklinacija skaitliski ir vienada=23°27’, bet vasara ta
ir zieme|u vai pozitiva, bet ziema — dienvidu vai negativa. Saules ce|a
punktus, kuros ta alrodas vasaras un ziemas sakuma momentos, sauc at-
tiecigi par vasaras un ziemas saulgrieZu punktiem.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Ziemas vakaros zvaiginpota debess ir seviski krdipa. Pladi pazistams
ir skaistais Oriona zvaigznajs, kura ir daudz spoZu zvaiginu. Janvara sa-
kuma ap pusnakti tas ir redzams tieSi dienvidos. To viegli pazit pec rak-
sturigas triju zvaigznu virknes, t. s. Oriona jostas, kuru pie mums sauc
ar1 par Kuléjiem. Virs $is jostas redzama liela iesarkana zvaigzne —
Oriona a jeb Betelgeize. Zem jostas atrodas otra spoZaka Oriona zvaig-
zne — Oriona B jeb Rigels. Abas &is zvaigznes pieder pie 1. lieluma
zvaigzném. Zem Oriona jostas labi redzams Oriona miglajs.

Pagarinot Oriona jostu virziena pa kreisi uz leju, nonakam pie vis-
spoiakids zvaigznes — Lie/d Suna o jeb Sirija. Ta ir viena no mums vistu-
vakajam zvaigzném. Izsakot tas attalumu gaismas gados, izradas, ka tas
ir «tikai» 8,5, kamér Betelgeize un Rigels atrodas vairaku simtu gaismas
gadu attaluma. SpoZais Sirijs misu geografiskajos platumos arvien re-
dzams tikai zemu pie apvarina, tapéc gaisa nevienmérigo kustibu de] tas
arvien stipri mirgo un laistds visas varaviksnes krasas; faktiski Sirijs ir
balta zvaigzne.
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Ari Maza Suna zvaigznaja spoZaka zvaigzne — Procions ir spoZa
1. lieluma zvaigzne. Sirijs, Betelgeize un Procions veido gandriz pareizu
vienadmalu trijstiri.

Pagarinot Oriona jostu uz augdu pa labi, atrodam V2rsa zvaigznaju
ar vél vienu 1. lieluma zvaigzni — iesarkano «Veér$a aci» Aldebaranu jeb
Vér$a ¢. VérSa zvaigznaja atrodas plasi pazistama zvaiginu kopa — Sie-
tins.

Augstak, virs Oriona un Vérsa, atrodas Vedéja zvaigzniajs ar spoio
1. lieluma zvaigzni — Kapellu jeb Kazu. Nedaudz zemak pa kreisi atro-
dami Dvuini ar divam spoZam zvaigzném — Kastoru un Polluksu. Tie at-
rodas virs Prociona. Vel talak uz auslrumiem atrodami VéZa un Lauvas
zvaigznaji.

Rietumos no VerSa atrodams Aunae zvaigznajs, vél talak — Zivis un
Pegazs, augstak — Persejs un Andromeda.

Jaatzime, ka naktis ziema, seviski ziemas sakuma, ir tik garas, ka ne
vakara I1dz ritam var apskatit gandriz vai visu to zvaigipotas debess
daju, kas vispar pie mums ir novérojama. Ta, agri vakaros, driz péc Sau-
les rieta, zvaigZnotas dcbess izskats ir tads pats, ki bija rudeni nakts
vidid. Turpretim ziemas ritos redzama tada zvaigznotas debess aina, kada
biis pavasarl nakts vidd, Nav novérojami ziema vienigi tie zvaigzniji,
kuru tuvuma atrodas Saule, pieméram, Strélnieks.

Ziemas debess zieme|u pusé redzami parastie pie mums nenorietosie
zvaigznaji — Lielie un Mazie Greizie Rati, Kasiopeja un citi. Lielie Grei-
zie Rati atrodami ziemelaustrumu puse, ja novéro vakara stundas. Zemu
pie apvarina ziemelos var pamanit Vegu (Liras «).

Zvaiginotas debess izskats vakara stundas paradits 1. zvaigZnu karté,
bet rita stundas — 2. zvaigZnu karte (skat. 64. Ipp.)

PLANETAS

Merkurs saskatams lebrudra sakumi Udensvira zvaigznaja isi peéc
Saules rieta. Vislieldkaja austrumu elongacija (18° no Saules) Merkurs
atrodas 6. februarl.

Venera labi novérojama ka vakara zvaigzne. Sakuma ta atrodama
Udensvira, bet velak — Zivju zvaigznaja. 29. janvdri Venera nonak vislie-
likaja austrumu elongacija (47° no Saules), 5. marta — Venera sasniedz
vislielako spozumu (—4,3 zvaiginu lieluma klasu vienibas) Marta beigas
strauji kliist vajaka un nozud Saules staros.

Marss ziemas sikuma labi redzams visu nakti, ziemas beigas — nakts
pirmaja pusé. Tas atrodams Dvipu zvaigznaja. Marsa opozicija ir 30. de-
cembri.

Jupiters ziemas sakuma nav redzams — tas atrodas konjunkcija ar
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Sauli 5. janvari. Tikai februara otraja puseé to var sakt saskatit no ritiem
isi pirms Saules lékta Strélnieka zvaigznaja.

Saturns atrodas Jupitera tuvuma. Konjunkcija ar Sauli Saturns no-
nak 1ll. janvarn. 18. februari Jupiters aiziet Saturnam garam, pie kam re-
dzamais atstatums starp abam planétam bis tikai 14’ (Saturns atradisies
virs Jupitera).

MENESS UN APTUMSUAMI

Méness faze. ziema:

@ (jauns Méncss) € (pédejais ceturksnis)
17 janvari pl  0230m 10. janvarl 6 03
15. februart 1 §. februari 19 50
16. marta 21 51 10. marta 5 58
¥ (pirmais ceturksnis) Méness perigeja
{vistuvak Zemei) atrodas:
25. decembri 5> 29 17 janvary pl. 28
23. janviri 19 14 14. februari 15
22, februan 11 35 14, marta 21
24, marla 3 48
& (pilns Meness) Méness apogeja
(vistalak no Zemes) atrodas:
2, janvin 2 06 3. janvari pl (6%
3t janvir 21 47 30. janvari 16
2 marta 16 33 27 Tlebruar 0

26. marta 18

Fiins Saules aptumsums 13. februari Latvija redzams ka dalgéjs. Pilna
sptumsuma josla sakas Biskajas juras 1icl, tad ta iet caur Franciju, Ita-
4ju, Dienvidslaviju, Bulgariju un Rumaniju. Padomju Savienibas terito-
“1ju td sasniedz pic Izmailas. Talak pilnais aptumsums novérojams Krima,
Rostova, Stalingrada, Kamiiina, KuibiSeva, Ufa un Sverdlovska., Josla
izbeidzas nectalu no Jenisejas grivas. Visa paréja Padomju Savienibas te-
ritorija, iznemot Talos Austrumus un ziemelus, aptumsums noverojams
ka daléjs. Pilna aptumsuma lieladkais ilgums ir apgabali starp Rostovu un
Stalingradu — lidz 2 minatém un 45 sekundém. Joslas platums sasniedz
264 km (Melnaja jira).



Latvija aptumsuma gaitu rada sekojosi dati

Pariidiba Riga Liepaja Daugavpili
Dajéja aptumsuma sakums (I konlakts) 10st02m37s 9s159m4]s 10st02m3Bs
Maksimalas fazes moments . 11 09 44 11 06 03 11 10 51
Daléja aptumsuma beigas (IV kontakis) 12 20 04 12 15 57 12 22 17
Maksimila faze 0,864 0,864 0,878

Dalejs Meness apiumsuns 2, martd redzams Azijas austrumu daja,
Klusaja okeana, Ziemelamerikas rietumu dala, Antarkiida, Australija un
Indijas okeana.

ZvaigZpu aizkldsanas turpmak Seit neievietosim, jo tds visam gadam
tiks dotas Astronomiskaja kalendara. Kalendara 1961. gadam ievietots ari
specials raksts par to, ka tas novérot.

ALGOLA MINIMUM|

26. decembrl pl. 8457m 29. janvari  pl. 18s45m

29, n 5 46 13, februar 2 50

1. janvart 235 15. 23 39

3. 23 24 18. 20 28

6. 20 13 21. n 17 17

9. 17 02 8. marta 1 21

21, 4 18 10. 22 10

24, 1 07 13. 18 59

26. 21 56 30. 23 53
METEOQRI
Ziema novérojama Kvadrantidu plisma — laika no 1. lidz 5. janvarim.

Maksimala meteoru kriSana — 3. janviri

ZVAIGZNU KARTES

levietotas zvaigZnu kartes attélo zvaiginoto debesi ziema 3ados lai-
kos:

1. janvari — 1. karte pl. 0%, 2. karte pl. 6%,
15. — L 23, 2. 3,
1. februari — 1. . 22, 2. 4,
5. — L . 21, 2. 3,
1. marta — 1. 20, 2. » 2,
5., — 1., . 19, 2., » L.
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Mekléjot zvaigznajus pie debess, karte arvien japagriez ta, lai debess
puse, uz kuru més skatamies, karté butu uz leju. Karte nav jatur virs gal-
vas. Jaatceras ari, ka kartes pareizi atteloti tikai zvaigznaji debess zie-
me|pola tuvumd, bet dienvidu zvaigznaji ir stipri izstiepti horizontala
virziena; citadi nebiitu iespejams attelot visu pussiéru reize.

Kartas atzimeti sekojosi zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (a — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pikis, 5 — Lira (¢ — Vega), 6 — Gulbis (¢ — De-
nebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (B — Algols), 9 — Vedejs (a — Kapella),
10 — Pegazs, 11 — Andromeda (M — miglajs), 12 — Trijstaris, 13 —
Aumns, 14 — Valzivs (0 — Mira), 15 — Veérsis (a — Aldebarans, S — Sie-
ting), 16 — Dvini {a — Kastors, p — Pollukss), 17 — Orions (a — Betel-
geize,  — Rigels, M — miglajs), 18 — Lielais Suns (@ — Sirijs), 19 —
Mazais Suns (¢ — Procions), 20 — Vézis (S — Sile), 21 — Lauva (¢ —
Reguls), 22 — Hidra, 23 — Jaunava (¢ — Spika), 24 — Kauss, 25 —
Krauklis, 26 — Veériu Dzingjs (¢ — Arkturs), 27 — Zieme|u Vainags,
28 -— Svari, 30 — Cuska, 31 — Herkuless, 32 — Ciuasknesis, 38 — Zivis,
39 — Berenikes Mati,
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2. zvaiginu karle
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