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M. ZEPE

RAD[RCIJAS ZONAS AP ZEMI UN KOSMISKIE STARI

Pédéjo divu gadu laika, kop$ Zemi aplido maksligie pavadoni un kos-
miskas raketes devuias celojumos ap Saules sistemu, jeguts daudz jaunu
zinu par musu dzimtas planétas apkaimi. Liela daja no tam tikai korigc
musu 11dzsinéjos uzskatus par atmosféras augfejo slanu fizikalajam ipa-
stbam: blivumu, temperatioru v, ¢, Tomer ir iegoli ari tadi dati, kuru re-
zultata radas gluZi jaunas atzinas. Pasreiz pats interesantakais ir atkla-
jums, ka Zemes lodi aptver divas |oti intensivas radiacijas zonas. (Isu
zigojurnu par tam skat. «Zvaiginota Debess», 1959, g. vasara.) Par Sadu
zonu esamibu mums lidz §im nebija ne jausmas.

Pirmos datus, kas sagadaja lielu parsteigumu, ieguva 1958. g. grupa
amerikagu zinatnieku J. A. van Allena (van Allen) vadiba. Pavadonos
«Explorer I» un «Explorer II» (ko citddi apzimé 1958 « un 1958 y) bija
novietoti Geigera skaititdji, lai petitu primaro kosmisko staru inlensitati
lielos attalumos no Zemes virsmas. lzradijas, ka, attdlinoties no Zemes
lidz apméram 1000 km augstumam, kosmisko staru intensitate lenam pie-
auga lidz ar augstumu. Seviski jiitams $is pieaugums bija, sakot ar 400 km,
kad uz katriem 100 km dalinu skaits divkarsojas. $Sada intensitates palieli-
nasanas bija teoretiski sagaidama vairaku iemeslu dé|. Minésim divus sva-
rigikos no tiem.

1. Kosmisko staru plusma starpzvaigznu telpa ir izotropa, t. i. visos
virzienos vienada. Tomeér, ja skaititajs atrodas tuvu Zemei, tad Zemes lode
aizsedz lielu telpas lenki un dalinas, kas plist $aja virziena, skaititaja ne-
nonak. Paceloties lielos augstumos, Zemes aizsegtais telpas legkis k|ist
mazs un lidz ar to skaititajs uztver vairak dalinu (1. att.).

2. Primarie kosmiskie stari sastav galvenokart no protoniem. Protoni,
kuru energija mazaka par 2.10'" ¢V, nevar nok]ot Zemes tuvumas, jo tie
nespej parvarét Zemes magnétisko lauku. Attalinoties no Zemes, magne-

tiskais lauks pavajinas, tapéc lielos augstumos sastapsim vairak kosmisko
staru dalinu.



1. att. Zemes lodes aizsegtais tclpas lepkis:
!l — tuvu Zemei, 2 — liela attaluma no
Zemes,

Kad minétie pavadoni nonaca savu orbitu apogeju tuvuma, sasniedzot
ekvatora apgabala 1500 km attalumu no Zemes, Geigera skaititajos no-
kluva tik daudz dalinu, ka tie nespeja tas vairs saskaitit. J. A. van Allens
izpétija lidzigus skaititajus laboratorija un konstatéja, ka tie savu dar-
bibu partrauc, ja uztverto daligu skaits parsniedz 35000 sek. Atzimésim,
ka 400 km augstuma Sie skaititaji registreja tikai 30—40 dalinu sek.

No Siem novérojumiem J. A. van Allens secinaja, ka lielos augstumos
virs Zemes atrodas intensivas radiacijas apgabals, kur starojuma pliisma
tiikstoskart parsniedz lidz $im pazistamo kosmisko staru plasmu.

Sads atklajums bija negaidits, un reize ar to uzradas daudz jaunu
problému. Cik biezs ir 3is radiacijas slanis? Vai tas ietver Zemi visapkart
ka Caula, vai varbut tas atkarigs no geografiska platuma gradiem un ka
josla apjoZ Zemi? Kas tas par dalinam, kas piesatina skaititajus, un kada
ir to izcelSanas?

Sekoja petijumi ar nakofajiem Zemes maksligajiem pavadoniem un
kosmiskajam raketem. Amerikanu pavadonis «Explorer 1V» (1958 ¢) snie-
dza precizakus datus par radiacijas intensitati. Tre$ais padomju pavado-
nis, kas bija apgadats ar labakiem dalipu skaititajiem neka pirmie ame-
rikinu pavadoni, arl «uzdiras» 3Sai jostai. Analizéjot pavadona datus,
S. Vernovs un A. Cudakovs konstatéja, ka &is radiacijas jonizacija apmé-
ram 100 reizes parsniedz kosmisko staru jonizaciju. Nosakot jonizacijas
spéju, vargja novértet dalinu energiju.

Trelais padomju pavadonis sava ce|a sastapa arl ofru radiacijas apga-
balu, kas atradas talak par pirmo. Par [idzigu atklajumu zinoja ari ame-
rikanu rakete «Pioneer [ll», kas pacélas 110000 km augstu, ka arl pa-
domju kosmiska rakete.

Ta pavadonu un rake$u lidojumi lielos augstumos liecina, ka Zemi ap-
tver divas radiacijas zonas, kuru centri atrodas geomagnetiska ckvatora
rajona 13000 km un 25000 km augstuma. Novérojumu analize |auj uzskicer
So zonu shemu, ka paradits 2. attela.

Noskaidrots, ka $1s zonas sastav no ladétam dalipam, jo tias seko mag-
nétiska lauka konfiguracijai. Uz neitralam dalinam magnetiskais lauks
neiedarbojas. Tresa pademju pavadena dati rada, ka iekseja zona ir cie-
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2. a!t. Zemes radiacijas zonu
shema: S un N — magneé-
liskais dienvid- un ziemej-
pols, {1 -- iek3&ja zona,
2—8 — arejd zona, 4 — pa-
domju  kosmiskis ralketes
celi, 5§ — Méness raketes
ce]s. Ar Skerssvitrojumu at-
ziméts aréjias maksimalas in-
tensitites apgabals.

tais! starojums — protoni ar energiju no 10 lidz 100 MeV?2. «Explorer 1V»
iur konstaléja ari miksto starojumu ar daiu desmitu vai simtu eV lielu
energiju. Miksta starojuma daba vél nav noskaidrota; lickas, ka tie ir
clektroni.

Cils raksturs ir aréjai zonai. No tresa padomju pavadona sniegtajam
zinam redzams, ka tur ir elekironi ar energiju ap 20—100 keV® It konsta-
téts ari saméra ciets komponents ar energiju ap 650 keV Sos datus ap-
stiprinaja ari «Pioneer lll» un padomju kosmiska rakete. Ka redzams,
dalinu energija areja zona ir saméra maza. Dalinas ar lielu energiju te
nav konstatétas. Saja zona dalinu energija mainas lidz ar attalumu. Zonas
vidla daligu skaiis ir vislieldkais, bet lielaka da]a no tam ir ar mazu ener-
giju; uz zonas malam starojums k|ilst cietidks.

Td ka dalinu energijas abas zonas ir dazadas, tad acim redzot dazadi
ir zonu veido$sanas mehanismi. Uz to norada ari tas, ka nenotiek dalinu
sajaukSanas starp zonam. Péc tre$a padomju pavadona daliem, protonu
plusma jek3cja zona ir stabila, aréja zona turpretl dalinu pldsmai ir lielas
svarslibas,

J. A van Allens, S. Vernovs un A. Cudakovs ir izvirzijusi hipolezi, ka
ick$ejai zonai dalinas picgadia Zemes atmosfera. S. Vernovs nosauca 5o
paradibu par Zemes korpuskularo starojumu. Saskana ar minéto hipotezi
1ckd¢jas zonas veidodanas izskaidrojama sadi.

Kad starpzvaiginu telpa klejojoias primaro kosmisko slaru dalinas
nonak Zemes atmosierd, tas saduras ar atomu kodoliem, Norisinas kodolu
skaldiSanas, ka rezultata rodas veselas lavinas jaunu dalinu. To vidu ir ari

! Starojumu sauc par cietu, ja tas spdj spiesties caur bieziem vielas slaniem; miksta-
jam stargjumam 51 speéja ir maza.

21 MeV (megaelekironvolts) = 1000000 eV.

31 keV (kiloelektronvolts) = 1000 eV.



licls skaits neitronu. No atomu kodoliem atbrivotie neitroni vairs nav sla-
bili, péc kada laika lie sairst, atstadami sava vieta protonus (p), elektro-
nus (e) un pavisam niecigas neitralas dajinas — neitrino (v):

n—p-+c—-v.
Radusies blivakos atmostéras slanos, neitroni sava paslavéSanas laika
(pussairSanas periods 16 min) paspej noklut lielos augsiumos. Tur sair-
dami, tic piegada ladétas dalinas — protonus un clektronus iek&ejai
zonai.

Rodas jautajums, kapec 31s dalinas veido radiacijas zonu Zemes apkai-
me, bel neaizklist pasaules telpa. Lai rastu atbildi, vajadzeja nemt paliga
teoriju, ko jau pirms 50 gadiem bija izstradajis norvegu fizikis Stermers
(Stormer). 81 teorija apraksta ladete dalinu kustibu magnetiska dipola
lauka. lzmantojot Stermera petijumus, A. Lebedinskis un S. Vernovs no-
skaidrojusi, kada iespéja ir neitronu sairSanas produktiem uzkraties Zemes
tuvuma,

Zemes magnétisko lauku var aptuveni uzskatit par dipola lauku. Si
dipola ass nesakrit ar Zemes rolacijas asi, bet veido ar to 10° lenki; dipola
centrs nobidits no Zemes lodes centra par 340 km. Tapéc Zemes magneé-
tiskie poli nesakrit ar geograiiskajiem, tapat nesakrit ari geografiskie un
geomagnétiskie platuma rinki. GGeomagneétiskais ekvators austrumu pus-
lodé ir novirzits par 107 uz ziemeliem, rietumu puslodé — uz dienvidiem
no geografiska ekvatora. Runajot par kosmiskajiem stariem un radiacijas
zonam, vienmer paradibas attiecinam uz geomagnetisko ekvatoru un geo-
magnétiskajiem platuma gradiem,

Ladela dalina, kas kustas dipola magnetiskaja lauka ar kaut kadu
atrumu, lauka ietekmeé izmaina savu sakotnéjo kustibas virzienu ta, ka tas
ce|s sak spiralveidigi vities ap kadu magnetisko speka liniju (3. att.)

J. atf. Zemes magnétiskd lauka
shema: NS — Zemes rotacijas
ass, Sm—Nm — magnétiska di-
pola ass, I — geograliskais ek-
vators, 2 — geomagnétiskais ek-
vators, § — magnetiskas speka
linijas, 4 — ladetas dalinas ce]s.




ledomasimies, ka dalina savu spiralisko kusiibu wzsak kaut kur ekvatora
rajona. Piepemsim, ka ta vijas ap spéeka hniju zieme|u virziena, nonak ap-
gabala ar lielaku geomagnétisko platumu un reize ari {uvojas Zemei.
Kustiba notiek saskana ar likumu:

sin? %
H

— const.,

kur a — lenkis, ko veido dalinas atruma virziens kada cela punkla ar mag-
neliska speka virzienu tai pasa punkta,

H — magnetiska lauka intensitate.

Tuvojoties Zemei, H pieaug, bet sin?u ir ierobeZots liclums, kas nevar
parsniegt 1. Lai $o divu lielumu attieciba paliktu nemainiga, zinama bridi
dalina spiesta mainit savu kustibas virzienu uz pretejo. Tidamas ap speka
liniju, ta tagad nonak dienvidu puslodé. Seit 1a sasniedz 1o padu platum:
gradu ka zieme|os un pienak tikpat tuvu Zemei, Tad atkal notiek kustibas
virziena maina un noril celojums uz ziemeliem. Dalina it ka svarstas zie-
me|u—dienvidu virziena pa speka liniju. Svarstibas periods atkarigs no da-
linas atruma un cela augstuma un var ilgt no sekundes dalam lidz dazam
sekundem. Tdada karta magnétiska speka linija ir dalinu satveérusi, un ta
vairs nevar aizklist pasaules telpa.

Vai dalina mazZigi paliks piesaistita vienai noteiktai spéka linijai? Izra-
das, ka ta tas nav.

Minéta svarstiba nav vieniga dalinas kustiba, ko nosaka magnétiska
lauka 1pasibas, Dipola lauks mainas ne tikai spéka linijas virziena, het an
tai perpendikulari. 31 intensitates maiga ir par celont tam, ka dalina, ce-
Jodama dienvidu—ziemelu virziena, tai pada laika parvietojas ari uz rie-
tumiem vai austrumiem (skatoties no ziemelpola, elektroni virzdas uz
austrumiem, protoni —- uz rietumiem) Atkariba no energijas un augstuma
dalina var aprinkot Zemi dazas miniités vai daZas stundas.

Zemes magnetiskais lauks feverojami atsSkiras no ideala dipola lauka,
dazas vietas par 20%e Sadim pastavigam neregularitatém vél pievieno-
jas dazadi 1slaicigi aréju apstak|u uzspiesti lauka kroplojumi (magnétiskas
vétras). So apstak|u de] dalina var parvietoties ari augstuma virziena.
Domajams, ka 81 kustiba norit 1énak neka celojums rietumu vai austrumi
virziena.

Dalinas kustibu var izmainit ari sadursmes ar almosferas mofekulam.
Tajos augstumos, kur veidojas radiacijas zonas, sadursmes gan ir retas.
Nav lespejams precizi noteikt vidéjo laiku starp divam sekojo$am sa-
dursmem, tomer aptuveni aprékini rada, ka $is starplaiks var but dazi
gadi. Sadursmju de| arl dalina var izk]it no zonas ara. Tomér galvenais
faktors, kas veicina daligu aizkliSanu no zonas, ir magnetiska lauka nere-
gularitates. Ta ka no lidziingjiem noverojumiem Skiet, ka iekseja zona
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radidcijas intensitate ir konstanta, jasecina, ka no zonas a_lizklistofso _da-
linu vieta no Zemes atmosiéras iepliist jaunas dalinas. Abiem procesiem
jubt lidzsvarotiem. )

Par aréjo radiacijas zonu ir izteiktas hipotezes, ka to veido no Saules
plistosas dalinas, kas nokJuvu3as Zemes magnetiska lauka «lamatass
Daudz autoru ir aplilkojudi daZidus mehanismus, ka dalinas no Saules
varétu iek|Ot Zemes magnétiskaja lauka. Neiztirzasim §is hipotezes tuvak,
jo tas pagaidam vél tikai veidojas. Pienemsim, ka Saules izstarotas da-
finas kaut kada veida ir nok]Juvusas Zemes magnetiskaja lauka. To kustiba
norités pec tiem pasiemn likumiem ka iek$éja zona. Domasim atkal, ka da-
linas kustas dipola laukd. Aréja zona tad ir jesléegla apméram starp to
spéka liniju, kas ekvatora rajona iet gandriz 5 Zemes radiusn attaluma no
Zemes centra, un liniju, kas iel 10 Zemes radiusu attaluma. Kustoties pa
tpakicjo spéka liniju, dalina sasniegs zemdiko punktu ap 63. platuma
gradu, kusloties pa augiéjo speka liniju, ta nonaks lidz 71,5. platuma gra-
dam, ST ir tie$i ta josla, kura novérojams polarblazmu maksimums. Arl
augstums, kuri dalinas maina savu kustibas virzienu, sakrit ar polar-
blazmu augstumu. Tapec ir pamats domat, ka polarblazmas ir saistitas ar
artjo radiacijas zonu. Lai parliecinatos par $adas hipotezes pareizibu, vél
vajadzigl daudzi mérijumi.

l.oti interesanti dati feguti ar pavadoni «Explorer VI». Tie liecina, ka
radiacijas zonas ir arkartigi maimgas un atkarigas no Saules aktivitates.
DaZreiz 1ds pat pilnigi izzod.

Pag idam veél gruti izskaidrot spraugu starp abam zonam. DaZi pet-
nieki doma, ka to nosaka magnetiska lauka neregularitates. Ir izteikti ari
tadi uzskati, ka te svariga nozime dazadajiem dajinu iek]i8anas meha-
itismiem.

Seit apskaliti pirmie méginajumi izprast radiacijas zonu dabu un iz-
celfanos. Turpmakie peétijumi ar pavadoniem un raketém vai nu radis, ka
esam uz pareiza cela, vai ari dos pieturas punkfus jaunicm teorétiskiem
mekiéjumiem.

Radiacijas zonu pétiSanai ir ne vien teoretiska, bet ari liela praktiska
nozime. Lidz sin palaistas raketes un pavadoni ir izloki, kas izpétl ap-
stak]us starpplanetu telpa, lai turp varetu doties cilvéki. Tapéc jazina, ki
jaiekdario kosmiskais kugis, lai cilvekiem taja nedraudéiu briesmas. Ka
Saules darbibas minimuma laika nav bistama. Toties kaitigs var bt Ze-
mes radiacijas zonu starojums. Seviski bistama ir iekseja zona, kas sastav
no protoniem. Tapéc slarpplanetu kugiem vajadzes izveleties tadu tra
jektoriju, lai 31s zonas skeérsotu pa visisako celu, vai ari aizlidot no Zemes
polu tuvuma, lai §is zonas nemaz nedkérsotu,
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A. ALKSNIS

GALAKTIKU VEIDOSANAS

Pédéja laikd ievérojami palielinds ta telpas dala, kura iespieZas cilveka
zinatkarais un péto3ais skats. Galvena frontes linija, ja ta varetu teikt,
cina par makropasaules izzinadanu jau sen atrodas arpus musu zvaigZzgu
sistémas Galaktikas robeZam.

Ka zinams, istenibai atbilsto3u priek3statu par tiem spiraliskajiem
miglajiem, ko franéu astronoms 8. Mesjé (Messier) novérojis un sistemati-
zejis jau 1771 g., astronomi ieguva tikai &1 gs. 20. gadu beigas, kad Vi-
suma dzilés pirmo reizi ieskaiijas Vilsona kalna teleskopa milzigda 2,5 m
liela acs. Tad atklajas, ka Sie miglaji nav miglaji varda tie5a nozime, bet
gan milzigas zvaiginu pasaules ar daudziem miljardiem <«iedzivotajus.
Kiluva skaidrs, ka zvaigznes pasaules telpa nav izkaisitas nekartigi, bet
gan apvienotas milzigas sistemas, kuras vienu no otras atdala bezzvaiginu
telpa. Td ka arl Piena Cel|a sistéma jeb Galakiika, kura ietilpst Saules
sistema un misu Zeme, ir viena no tadam zvaigZnu sistémam, tad paré-
jas sistémas ieguva So pasu nosaukumu jau ka sugas vardu, BieZi vien
tds sauc ari par arpusgalaktiskiem jeb spiraliskiem miglajiem.

Skatam pavéras $ada makropasaules uzbiive. Atseviska planéta, pie-
méram, Jupiters ar pavadoniem vai Zeme ar M&nesi, veido sistéemu. Talak
planetas ar Sauli centra veido Saules sistemu. Daudzas zvaigznes apvie-
notas pa simtiemn vai pat tikstoSiem t. s. zvaigZnu kopas, ka, piemeram,
pazistamaja Sietina. Visas Sis kopas, ka arl atseviSkas zvaigznes veido
noslégtu sistemu galaktiku, lzvirzijas jautajums — vai ari galaktikas ap-
vienojas sistémas? Ja ta, tad ka izvietotas $is supergalakiikas? Veidojas
dazadas hipotezes, jo novérojumu vieta bija iegiiti tikai netiesi noradijumi,
ka galaktikas nevar bt vienmérigi izkaisitas pa visu pasaules telpu. Jau-
tajuma noskaidrosanai bija vajadzigi jauni instrumenti, kas spétu no-
folografét vijus spidek|us saméra licla debess apgabala. Sadi uznémumi
dotu labu materialu galaktiku masveida pétiSanai. Tos izdevas iegiit ar
48 collu Smidta teleskopu Palomara kaina observatorija. Tika sasiadils
t. s. Palomara debess atlants, kas deva vielu plasiem pétijumiem galaktiku
astronomija.

Kadi ir galaktiku astronomijas meérki? Galvenais — izzinat atsevisku
galakliku un galakiiku sistému ra%anos un atiistibu. Parejie jaulajumi ir
tikai atseviski posmi ce]a uz galvena merka sasnieg$anu.



Skaidrs, ka jebkura galaktika, tapat ka ikviens kermenis, nevar pasta-
vét bezgaligi ilgi, tas eksistencei ir savs sakums un savas beigas. Bel
vairak arl nekd més nevaram patcikt, ja nepamatojamies uz novérojumiem
un cksaklo zinatnu likumiem. No ka rodas galaktika vai ari kadas 1pasi-
has piemt tai matérijai, kas pastav pirms galaktikas radanas? Ka galaktika
altislas un par ko ta k|ist pec tam, kad beigusi pastavet tada forma, kada
mes to pazistam? Uz $adiem jautdjumiem atbildi var dot vienigi konkréta
zinalnes nozare galaktiku astronomija.

Samera vienkarss, bet svarigs galvena meérka sasniegsanai ir jauta-
jums par Metagalaktikas! uzbuvi, jautajums par galaktiku izvietojumu
mums novercjama pasaules telpas dala. lzradas, ka galaktikam vél vairak
neka zvaigznem piemtt Ipadiba grupeties. Soreiz nepieversisimies sikak
tam faklam, ka miljoniem galaktiku ir apvienotas galaktiku sistemas vai
{. s. supergalaktikas. No galaktiku attistibas viedok[a interesantakais ir
tas apstaklis, ka lielais vairums galaktiku ietilpst lielaka vai mazaka
méroga grupds vai kopas, bet izoletu galaktiku ir maz. Pieméram, var
atzimét mums visluvako galaktiku grupéjumu, kura ietilpst arl musu
zvaiginu sistéma. Sai vieteja galaktiku grupa lidz 3Zim atrastas 17 ga-
laktikas. Dazas no 3is grupas galaktikam savukart veido vairakkartigas
sistemas. Ta misu Galaktika kopad ar divam vistuvakajam pgalaktikam —
Lielo un Mazo Magelana makoni — veido triskarSu galaktiku. Pazistama
calaktika M 31 Andromedas zvaigznaja, ko bieZi sauc par Andromedas
miglaju, kopa ar 2 nelielam eliptiskam galaktikam arl sastada triskariu
galaktiku sistemu. Ar nosaukumu Stefana kvintets pazistama hdziga ga-
laktiku grupa (skat. attelu uz 1. vaka).

Ja salidzinam locek|u izvietojumu vairakkartigas galaktikas ar vairak-
kartigu zvaigznu konfiguraciju, noverojama raksturiga atSkiriba. Celr-
kirtiga zvaigzne komponenti parasti izvietoli pa pariem (skat. 4.2 att),
pie kam paru savstarpéjais attalums daudzkart parsniedz attalumu starp
viena para zvaipznem. Turpreti cetrkartiga vai vispar vairakkartiga galak-
tika attalumi starp komponentiem ir apméram vienadi. Tiesa, ari starp vai-
rakkartigdm zvaigznem retumis sastopama lidziga konliguracija. Raksin-
rigs plemérs ir vairakkartiga zvaigzne Oriona miglaja, kas veido trapec-
veldigu Tigiiru (skat. 4.b att.). Izcilais padomju zinatnieks V Ambarcum-
jans pieradija Sadu Oriona Trapeces tipa vairakkariigo zvaiginu petisa-
nas lielo nozimi zvaiginu veido3anas celu noskaidrosana. Sadas vairak-
kartigas zvaigznes ir nestabilas, un samera neilga laika to komponenti
atdalas cits no cita, Matematiski apréekini rada, ka Trapeces tipa vairak-
karligas zvaigznes ir jaunas.

V Ambarcumjans pieradija ari vairakkartigo galaktiku pétisanas sva

Galaktiku pasaules.



4. all. a) Liras ¢ — Eelrkartiga zvaigzne ar vairakkarli-
gam  zvaigzném raksturigu  komponentu izvietojumu
b) Vairakkartiga zvaigzne Oriona miglija — Oriona
Trapece. Sdda vairakkartiga zvaigzne nav stabila, un sa- .
1-érd 1sd laikd atseviskie komponenti atdalas. Tada tipa
konfiguracija raksturiga vairakkartigam galaktikam.

rigo nozimi to attistibas celu noskaidrosana. Izradas, ka starp vairakkar-
tigam galaktikam Trapeces tipa konfiguracija sastopama tris reizes bieZak
ncka parasia. Ka to izskaidrot? Lai gan Trapeces tipa sistémas ir nesta-
bilas, to izirSanai vajadzigs zinams laiks, kas atkarigs no attiecigas siste-
mas apgriesanas perioda. Vairakkartigas zvaiginu sistemas apgriesanas
laiks ir daudz mazaks par zvaigznes miiZa ilgumu. Trapeces tipa sistemx
izirst, bet tas atseviskie komponenti turpina pastavet. Bet galaktikas miizs
ir apmeram tikpat ilgs ka vairakkartigas galaktikas apgriesanas laiks.
Trapeces tipa sistema nepagiist izirt, kad galaktikas jau beigusas cksistet
tada forma, kadia més tas pazistam.

Var pieradit, ka vairakkartiga galaktika nevar rasties, atscviskam
galaktikam sanakot tuvu kopa un apvienojoties. Tapéc atliek viena iespéja
galaktikas ir radusas grupveida, turklat $o grupu konliguracijas tips ga-
Jaktiku veido3anas laika ir bijis lidzigs tagad novérojamam. Sis secina-
jums ir Joti svarigs, jo dod pamatu talakiem galaktiku veido3anas péti-
jumiem.

Viss minétais tomér nenozimé, ka neviena vairakkartiga galaktika
nesairst. Qalaktiku kuslibu atrumu mérijumi rada, ka dazis galaktiku
grupas atseviski komponenti attalinas no paréjiem ar tik lielu atrumu,
ka spéj aiziet no sistémas. Ta, piemeéram, Stefana kvinteta viens no ciesa
para komponentiem gandriz ar 1000 km/sek lielu atrumu attalinias no pa-
réjiem. Vairaki lidzigi pieméri liecina, ka pastav sairstosas galaktiku
grupas.

Tatad, ja tieSam galaktikas veidojas grupas un kidas grupas atseviskic
locek]i savstarpéji attalinas, ka tas daZos gadijumos vérojams, tad jase-
cina, ka tadu galaktiku grupa tieSi péc izveidoSanas ir bijusi kompaktaka,
L. i, galaktikas ir bijulas tuvak cita cital. Var jautat, vai dotas grupas
galaktikas ir veidojusas no kopéjas milzigu apméru amorfas masas, vai
ari daloties galaktikas sakotnéjam kodolam.

V Ambarcumjans paradija, ka vairaki novéroli objekti un paridibas
apstiprina otro iesp&ju. Sadas hipotezes ietvaros var labi izskaidrot ari

9



. L 5. art. No galaktikas NGC 3561 izmesta zila galak-
£ S tika (atzimeéta ar b).

N «"-‘.- S _‘r .

ks

radiogalakliku' dabu. Péc V. Ambarcumjana domam, jaunu galakiiku vei-
do$ands var notikt $adi: galakiikas sakotnéjais kadols mums vél pagaidam
nezinamu iemeslu dé| sadalas atseviskds dalas, no kuram savukart veido-
jas patstavigas galaktikas — jaunveidotas galaktiku grupas sastavdalas.
Kodola dalas sakuma attalinas cita no citas ar atrumu vairaki simti un
lukstosi kilometru sekunde. Pretéja gadijuma tas nespétu parvaret sav-
starpéjo pievilk8anas speku. Kodolu dali$anas un attalina$anas ilgst vai-
rak desmit miljonu gadu, 5aja laika no tiem izplust viela, kas veido ap
kodoliem giazu un zvaigZnu apvalku. Milzigam masam ar licliem atru-
micem parvietojolies un saduroties, notiek grandiezi lizikali procesi.

Par to, ka 3adi procesi tiesam notiek dazas galaklikas, liecina 3o ga-
laktiku neparasti intensivais radiostarojums. Ta, pieméram, Gulbja A ra-
diogalaktika novercjami 2 kodoli. Perseja A radiogalaktika it ka sastav
no 2 galaktikam, kuru savstarpéjie atrumi sasniedz 3000 km/sek. Tatad
abas ¥1s radiogalaktikas ir tadas galaktiku sistémas, kur gan ir notikusi
kodolu daliSanas, bet pasu galaktiku atdaliSanas vel turpinas.

Vel citi piernéri rada, ka galaktiku kodoli var ne tikai dalities, bet arT
izmesl no sevis samera nelielas masas., Raksturigs plemérs $adam pro-
cesam ir galaktika NGC 4486. Ta identiska ar Jaunavas A radiogalaktiku
(Virgo A) (skat. «Zvaiginotas debess» 1959. g. vasaras izdevuma N, Ci-
mahovi¢as rakstu «Radiogalaktikas»). No 3is galaktikas centra it ka iz-
plast stritkla, kura novérojamas 3 kondensacijas jeb mezgli (skat. mine-
taja raksta 2. att.}. Izradas, ka Sis siriiklas spekirs ir zilaks neka pasas
galaktikas spektrs. Turklat spektrs nevis sastav no atseviskam emisijas
linijam, bet gan ir nepartraukts, un atsevisko kondensaciju izstarota gaisma
ir polarizeta. Polarizeta gaisma rada, ka te starojums nav atseviiku

' Galaktikas, kas izstaro specigus radiovilgus.
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zvaiginu gaismas summa, tas rodas pilnigi citada veida, varbit lidzigi ka
Krabja miglaja.

Ta ka 5adu kondensaciju daba ir |oti interesanta, V Ambarcumjans ar
lidzstradniekiem saka meklét citus i1dzigus objektus. S1 darba rezultaia
izdevas atklat jaunu galakiiku tipy — zilos galaktiku pavadonus. Atzi-
meésim daZus no tiem.

Divkarsas galaktikas NGC 3561 dienvide komponentam  uz dienvi-
diem vérsts strilklas veida izpludums. Ja apskata attelu, kas wznemts zi-
lajos staros, tad striklas gala redzama kondensacija, kas nav saskalama
sarkanajos staros uznemtaja attélda, Kondensiacijas krasas mérijumi rada,
kataskrasuindekss! ir —0™,b, bet fotografiskais zvaiginu liclums 1972,
Ta ka attiecigas galaktiku kopas attalums ir ap 50 miljonu parseku, tad
striklas garums ir ap 7000 parseku, Zinot attalumu, var aprékinat ari $1s
kondensacijas patieso spoZumu. Spozums izradas daudzkart lielaks ncka
parasio zilo zvaigZnu asocidaciju un pat daudzu pundurgalaktiku spoZums.
Tapéc jasecina, ka &1 kondensacija pec sava lieluma ir galaktikam lidzigs
objekts. Var aizimeét, ka tikpat liela starjauda ir Andromedas miglaja
pavadonim M 32 un NGC 205.

Cits piemeérs ir Herkulesa galaktiku kopas loceklis IC 1181, kam nové-
rojama partritkusi sirukla ar 2 kondensacijam gala. Vienai no kondensa-
cijam ir krasu indekss —07,2. Péc patiesa spoZuma ari & kondensacija
atbilst galaktikam. SprieZot péc kondensacijas attels lieluma, tas dia-
metrs parsniedz 1000 parscku. Tas rada, ka apskatamas kondensacijas pa-
liesdm ir uzskatamas par arkartigi zilam galakiikam.

Vel interesantaks ir kadas citas eliptiskas galaktikas pavadonis. Sai
galaktikai ir 3 pavadoni, kas novietoti kédiles veida lidzigi apskatitajam
zilajam kondensacijam struklas. Viens no Siem pavadoniem ir vél zilaks
par kondensacijam, ta krasas indekss —0™7 S$Sads krasas indekss ir tikai
viskarstakajam O zvaigzném. Ja pienemtu, ka Sada rakstura gaisma rodas
no zilaja galaktika jetilpstoSc zvaiginu kopéja starojuma, tad butu jase-
cina, ka apskatimaji galaktika ietilpst gandriz vaivienigi karsias O spekira
tipa zvaigznes vai arl liels daudzums vél karstaku mums ncpazistamu
zvaiginu. Ka vienu, ta otru gadijumu gruti iedomalies. lespejams, ka
zilas galaktikas neparasto krasu rada nepartraukta emisija violeta spekira
dala, lidzigi ka tas noverojams iepriek$ pieminétaja Jaunavas zvaigznaja
galaktika NQC 4486. Tada gadijuma raksturigo zilo krasu raditu nevis
parastais siltuma starojums, ka tas ir zvaigznes, bet gan cits process —
vai nu relativistisko elektronu bremzé$anas magnetiskajos laukos, vai ari
kads mums vél nezinams mehanisms.

Ta vai citadi, apskatitie spidekli pagaidam ir neizprotamas dabas ob-
1 Krasu indekss rada fotografiskd un vizuala lieluma starpibu.
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jekti. To pétifana pirmam kartam veicama, lai noskaidrotu $ajas ipatngjas
galaktikas notieko3cs procesus.

Neatkarigi no ta, ka rodas neparasti zilais starojums Sajas galaktikas,
tadu gaismu galaktika nevar izstarot ilgi. Tapec jadoma, ka V., Ambarcuni-
jana un lidzsiradnieku atklatais zilo galaktiku tips pieder pie vecuma zina
sameéra jauniem galaktiku pasaules parstavjiem.
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KAS JAUNS ASTRONOMUIA

MEKLE APDZIVOTAS PLANETAS

Musu dienas zinatnes attistiba ir
tik strauja, ka dazkart skiet pat fan-
tastiska. lzvirzas jaunas, nepdre-
dzétas problémas. Viena no tadim
ir doma par lespeju nodibinat sa-
karus ar citu planétu sistemu doma-
josam batnem. 81 doma ir mislaiku
zinatnes sasniegumu logisks secina-
jums, un tas realizéSanai tiek veikli
konkréti pasakumi. Starpzvaiginu
sakariem paredzéts izmantot Ame-
rikas Naciondlds radioastronomis-
kdas observatorijas {NRAQO) 25 m
radioteleskopu ar speciali $im nolu-
kam bivétu uzivéréju. So radiotele-
skopu vérsis vispirms uz zvaigznem
t Ceti un e Eridani, kuras ir mums
tuvakas Saulei lidzigas zvaigznes.
Domajams, ka tam apkart rinko
planétas, un nav izslegts, ka uz
sim planétam pastav arl dziviba.
Var but, ka uz kadas no sim plane-
tdm mit ari augsti attistitas bitnes,
kas raida Visuma radiosignalus, lai
pazinotu par savu eksistenci, Tad
sagaidams, ka tas savus signalus
stita uz 21 cm vilpa, jo §is vilnu
garums ir Visuma |oti izplatits.
Sada vilpu garuma staro starp-
zvaiginu telpas tdenradis, un vi-
sam butném, kas vien nodarbojas
ar kosmiskds telpas petiSanu, ir uz-
tvereja un raiditaja aparatiiras §im
vilpu garumam. Sagaidams, ka an

kosmiskajiem sakariem tas izvele-
sies S0 vijnu garumu, Tdapec NRAO
specialais uzivéréjs darbojas uz
2} em vina.

v Ceti un & Eridani atrodas 11
gaismas gadu (10450 000 000 000
km) attalumid no mums. Ja talo
planétu iemitnieku raiditaju jauda
lidziga misu raiditaju jaudai, tad
sis attalums pagaidam ir lielakais.
ko spej sniegt 250 m radioteleskops.
Kad NRAO stasies ierinda 42 m
radioteleskops, ar to varés sasniegl
lidz 15 gaismas gadu lielu attalumu,
un petijumi tiks turpinati ar to. Sa-
pratigo butnu raiditos signalus at-
skirs no dabiskajiemn kosmiskajiem
radiosignaliem péc sekojo$am pazi-
mem: 1) tos wvares uztvert tikai
Saura frekvencu josla pretstatd kos-
miskajiem troksniem, kas parklaj
plasu joslu, 2) tiem bis periodiska
Doplera noblde, jo raiditijas staci-
jas attalums vienmér nedaudz mai-
nisies planétas rotacijas del.

Ja S1 darba tieSais rezultats pa-
gaidam biis negativs, tad tomer tas
nebus veltigs. Debess «iztausti-
Sana» ar lielajiem radioteleskopiem
sniegs daudz jaunu zinu par pétamo
zvaigZnu tuvakas apkartnes dabis-
kajiem radiostarojuma avotiem un
starpzvaiginu vides radiostaro-
jumu.

N. Cimahoviéa
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SPOZA NOVA

&1 gada 7 marta agra rita Nor-
végijas astronoms Hasels atklaja,
ka netalu no Ergla zvaigznaja e un
E zvaigznem paradijusies kartés ne-
atzimeta 5. spoZuma  klases
zvaigzne, Nebija Saubu, ka uzlies-
mojusi nova. Sada 1paSa tipa
zvaigznu uzliesmo$ana vispar nav
retums. Var atzimét, ka 1958. g.
vasara atkartoti uzliesmoja nova
Cuskne$a zvaigznaja, par ko jau
bija pieminéts «ZvaigZnotas debess»
1959. g. vasaras izdevuma. Apreki-
nats, ka Galaktika ik gadus uz-
liesmo 300 novu, tomér novérotas
un pétitas pavisam ir tikai 150 5a-
das zvaigznes. Tas tapec, ka nové-
roSanai pieejamas vienigi tuvakas
un spoZakas no tdm. Novu eksplo-
ziju norise un céloni vél nav pietie-

6. alt. Hasela novas uznémums
1960. g. 11./12. martad. Nova at-
ziméta ar Sautru.
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7 aft. Tas pats debess apgabals

uzoemts 1959, g. 5./6. maija.
Nova bijusi tik vaja, ka nav at-
stajusi uz plates nekadu pédu.

kami noskaidroti, tapec jo svarigi
ikkatra uzliesmojuma novérojumi.
Ta ka $ai laika notiek strauji pro-
cesi novu aréjos slanos, seviski spo-
Zuma pieaug$anas posma, vajadzigi
nepartraukti novérojumi, lai paradi-
bas gaitai izsekotu péc iespéjas pil-
nigi. Litk, kapéc par ikvienu novas
paradiSanos izzino visas pasaules
observatorijam.

Latvijas PSR Zinatpu akadémni-
jas Astroflizikas laboratorijas noveé-
roSanas stacija Riekstukalna pirmie
novas uznémumi iegiti 12. marta
rita. Tad zvaigznes spozums bij:
nedaudz mazaks par 5. klasi. Turp-
mak spoZiums samazinajas, tomer
vel 26. marta zvaigzne bija |oti labi
novérojama seSkartiga prizmatiska
binokli.

A. Alksnis



VAI SAULE IR MAINZVAIGZNE?

Ir zinamas vairak neka 10000
zvaigznes, kuru spozums periodislki
vai arl neregulari mainas. Sadas
Zvaigznes sauc par maigzvaigzném.
Spozuma maigu célopi ir 3o
zvaiginu arejos slanos notiekosas
pirmainas, kuru rezultata mainas
zvaigznes izstarotais elektromagne-
tiskais (gaismas, radiovijnu, ultra-
violeto staru u, c.) energijas dau-
dzums.

Ta k@ art misu Saule ir zvaig-
zne, turklat zvaigzne, no kuras at-
kariga dzivibas pastavélana uz
Zemes, svarigi zinat, vai mainas
un ka mainas tas izstarotais ener-
gijas daudzums. Jau labi sen zi-
nams, ka periodiski mainas plan-
kumu daudzums uz Saules virs-
mas. Tagad més zinam, ka apmeé-
ram ar 1l gadu periodu izmainas
arl citu uz Saules notieko$o para-
dibu — protuberanéu, fakelu, uzlies-
mojuimu daudzums. Tomeér 3is
paradibas aiznem nelielu dafu uz
Saules virsmas un izmaina star--
jumu likai atseviskos vilpu garuma
diapazonos, Pilnoe Saules energijas
izstarojumu tas ietekme [oti maz.
Pilno Saules starogjumu raksturo
t.s. Saules konstante (cnergijas
daudzums, ko sanem Zemes virsmas
viens kvadraimelrs viena minite, ja
virsma ir novietota perpendikula:i
Saules slariem) Saules konstantes
preciza izmeridana ir arkartigi gratls
uzdevums, Jo starojumu stipri iz-
maina Zemes atmosiéra. Tapec vél
nav drosi zinams, vai §t «Saules
konstante» ir tie3am nemainigs
lielums. Ir aizdomas, ka ari &is

lielums mainas ar |11
riodu.

Lai noteiktu Saules radiacijus
mainigumu, Louela (Lowell) obser-
vatorija ASV jau kopd 1933. g. tiek
veikti 1padi noverojumi, lietojot sav-
dabigu metodi. H. DZonsons (John-
son) un citi 5is observatorijas zinat-
nieki ar precizu [otoelektrisku joto-
metru  sistematiski meri planétu
Urana un Neptlina spoZumu. Ta ka
izméritais spoZums atkarigs no Sawn-
les izstarota energijas daudzumu,
tad var aprekinat, ka mainas Saules
konstante. Piecu gadu ncverojumu
rezultati rada, ka kop$ 1953. g Sau-
les konstante ir palielinajusies par
/. Sis periods sakrit ar laikn,
kad palielinajas Saules akiivitate
(1958. g. bija Saules plaikomu
maksimuma laiks) Tomér, lai drosi
varetu secinat, ka Saules konstante
mainids lidz ar Saules aktivitates
mainu, noverojumi vél jalurpina.

A. Alksnis

gadu pe-

JAUNI NOSAUKUMI MENESS KARTE

Driz pec tam, kad tre$a padomju
kosmiska rakete nofotograieja ner.
dzamo Meness pusi, Méness kartc
radas jauni nosaukumi: Padomju
kalnu gréda, Maskavas jiira, Sapnpu
jura, Ciolkovska cirks, Lomonosov
cirks un Zolio-Kir1 krateris. Turpi-
not pelit neredzamias Méness puser
uzpemumus, padomju  zinainiek’
tagad fiksejusi vel vairakus jaunuos
cirkus un kraterus. Saskand ar pa
stavoSo ftradiciju ari tie leguvudi
jevérojamu zinatnieku un kultirss
darbiniekn virdus.

PSRS Zinatpu akadémijas prezi-
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& alf. Méness neredzamas
puses karle.

dijs Sos nosaukumus apstiprinajis
un nosiiijis Starptautiskajai astro-
nemu savienibai,

Padomju kosmiska rakete bija
pirmd, kas ieguva neredzamas Me-
ness puslodes folografijas. Talu
jaunalrastic Mcness veidojumi iegu-
vusi ne likai krievu un padomju
zinatnieku vardus vien. Te iemuzi-
nati veél francu, polu, vacu, italu,
kiniesu, anglu, ka ari amerikanu
zinatnieku vardi. Tas velreiz liecina
visai pasaulei, ka més cienam jeb-
kuras tautas délus un meitas, kas
savu dzivi veltl progresam un cilve-
ces laimei,

Sniedzam pasaules izcilako zi-
natnieku sarakstu, kuru vardi iemu-
Zinati Méness neredzamas puses
karte.

Dzordane Bruno (1548.—1600.)

izcils italiesu domatajs, mate-
rialists un ateists, bezbailigs sholas.
tikas kritikis, zinatnes cinitajs.
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Czu Cun-¢zi — feverojams 5. gs.
kinieSu matematikis un astronoms,

Edisons, Tomass Alva (1847 —
1931.) ieverojams amerikanu
elektrotehnikis un izgudrotajs.

Hercs, Heinrihs Ridolfs (1857.—
1894.) — ieveérojams vacu fizikis.

Kurcatovs, Igors (1903.—1960.)
— viens no misdienu izcilakajiem
zinatniekiem—{fizikiem. Lielakais
lkodolu fizikas specialists.

Lobaéevskis, Nikolajs (1792 —
1856.) — ieverocjams krievu mate-
matikis, neeiklida geometrijas nodi-
binatajs.

Maksvels, Dzemss Klerks (1831 —
1879.) — slavens ang|u fizikis —
viens no izcilakajiem 19. gs. fizi-
kiem—teorectikiem.

Mendelejevs, Dmitrijs (1834.—-
1907.) — izcils krievu zinatnieks—-
kimikis. Atklajis kimisko elemenin
periodisko sistému, uz kuras pama-
tojas moderna maciba par vielu.

Pastérs, Luijs (1822.—1895.) —
izcils frantu zinatnieks, patstavigas
zinatnu disciplinas — mikrobiologi-
jas pamatlicejs,

Popovs, Aleksandrs (1859.—-
1906.) — slavens krievu zinatnieks,
radio izgudrotajs.

Sklodovska-Kiri, Marija (1867.—
1934.) — polu tauiibas zinatniece,
darbojusies Francija. Atklajusi ra-
dioaktivos elementus (radiju un polo-
niju). Sis atklajums ir pamata mo-
dernajai kodolfizikai un kimijai.

Zils Verns (1828.—1905.) — ie-
vérojams frantu rakstnieks, plasi
pazistams zinatniski fantastisku ro-
manu autors,

1. Daube



JARDIMLINAS METEOQRITS

Pagajusa gada 24. novembra
rita Azerbaidianas PSR kalnajos
bija novérojama visai reta para-
diba liela meteorita kritiens.

Kalni bija titi migla, kad vietgjos
iedzivotajus peksni parsteidza ap-
brinojami spoZs uzliesmojums. Tam
sekoja pérkonam lidzigi dardieni.
Uz notikuma vietu Jardimlinas ra-
jona devas Zinatnu akadémijas eks-
pedicija ar akademiki M. KaZkajn
priekSgala. Noskaidrojas, ka melce-
ora kermenis traucies no dienvid
rietumiem uz  ziemelaustrumiemn.
Uzliesmojuma bridi metcora lerme-
nis sadalijies un nokritis meteoritu
lietus wveida. Ekspedicijai izdevies
atrast 5 meteorita gabalus. Lielaka
gabala svars -— 127 kg, mazaka
360 g. Maskavas un Baku laborato-
rijas nekavejoties uzsaka jauna me-
teorita sastava pétisanu. lzradas, ka
tas ir tipisks dzelzs-nikela meicoriis
ar kobalta, vara, fosfora un citu ele-
mentu niectgu piejaukumu. Jardim-
linas meteonita ipatniba ir bagi
tigais grafita piejaukums.

Pa gabalinam no Jardimlinas
meteorita vclas sanemt daudzas ar-
zemju zinatniskas iestdades, lo vidr
ari Cikagas universitates un Sveices
Kodolu fizikas institiiti. So iestaiu
interese saprotama, jo Jardimlinas
meteorits pa$laik ir pats jaunakais
debess viesis un tatad wvar leti
noderet dazu neslabilu elementu,
ka, pieméram, argona—37, mekle-
sanai.

Z. Alksne

9 84

KADA IR ZEMES PATIESA FORMA?

Jautajums par mibsu planelas
formu ir Joti sens. DaZados véstures
laikmetos uz $o jautajumu ir dotas
daZadas atbildes. Senos taikos, pie-
méram, Zemi iedomajas ka plakanu
disku, kuru no visam pusem apskalo
mizZigs okeans. Lielie geograliskic
atklajumi savukari nostiprinaja uz-
skatu, ka Zemei ir lodes forma.

Talakie mérijumi paradija, ka
Zeme nav lode, bet drizak elipsoids,
tatad — abu polu rajonos nedaudz
saspiesta lode.

Tacéu ari Sis uzskats nepastavejn
ilgi, jo vel precizaki meérijumi pa-
radija, ka nav tadas geometriskas
ligliras, kas tiesi aibilstu visai sa-
rezgitajai Zemes formai. Tapéc Sai
formai tika dots specials nosau-
kums — greoids. Jaatzimé, ka Zemes
formas noteikSana, izdarot meériju-
mus uz Zemes, ir |oti grits un sa-
rezgits uzdevums.

Novérojumi par Zemes miksligo
pavadonu (ZMP} kostibu veélreiz
mudina parskatit un precizét muosu
uzskatus par Zemes formu. Pava-
donu orbitu mérijumi |auj piesaijstit
Zemes formas noteik3anai teorélis-
kas mehanikas metodes, kamer
agrakie 81s formas pétijumi balsti-
ias uz geomeirijas metodém.

Tie$am, mehanika maca, ka ker-
menis ar centrali simetrisku masz
sadaltjumu pietiekama attaluma no
sava smaguma centra (jau ja r2zR,
kur R ir kermena radiuss un r
attadlums no kermena smaguma
centra) veido centrali simetrisku
gravitacijas lauku. Sadu kermenivar
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aizstat ar materialu punktu, kura
masa ir vienlidziga ar kermena masu
un kura izveidotais gravitacijas
lauks tatad ir punktveida masas
gravitacijas lauks. Otra materiila
kermena smaguma centrs, kustoties
¢ada lauka, aprakstitu matematiski
precizu elipsi, ja vien 83 kermena
atrums atbilstu zinamiem nosaciju-
miem, t. i., kermena orbitalajam at-
rumam jabut lielakam vai vienlidzi-
gam ar divu materidlo kermenu sis-
temas Zeme—kermenis pirmo kos-
misko atrumu, kuru galvenokart
nc<aka Zemes masa.

Ja centrala kermepa gravitaci-
jas lauku nevar aizstat ar punkt-
veida masas gravitacijas lauku!
tad otra kermena smaguma centra
trajektorija nebils elipse, bet kada
cila likne, kuras forma ir atkariga
no masas sadalijuma centrilaja
kerment, no ta formas,

Tatad, noverojot ZMP kustibu,
precizi merot ta trajektoriju, varam
noteikt masas sadalijumu resp. ieZu
sadalijumu tam Zemes vietam, ku-
ram parlide ZMP, un, zinot masas
sadalijumu, aprékinat ari Zemes
formu.

Par sadiem ripigiem petijumiem
un aprékiniem ASV Fizikas biedri-
bas sedé nesen zinojis Nacionalas
aeronautikas un kosmisko petijumu
jautdjumu  parvaldes teorétiskas
nodalas lidzstradnieks O'Kifs, kas
izmantojis ZMP «Vanguard I»
{1958 B) novérojumus.

t Ja rPR, tad atkal var uzskatit, ka
kermena kustiba notiek punktveida masas
gravitacijas lauka.

i8

O’Kifs paradija, ka ZMP 1958 p
kustibas ipatnibas vislabak var iz-
skaidrot, pienemot, ka Zemei ir
bumbierveida forma ar Zai formai
atbilstodu gravitacijas lauku. No Sis
teorijas izriet, ka Zemes geolidam
zieme|pola rajona ir plasa apjoma
izcilnis, kura augstums ir apmeérani
15 m, bet dienvidpola rajona ir ana-
logs iedobums. Vidéjos platuma gra-
dos zieme|u puslodé ir ap 7,5 m
dzi]3 iedobums, bet dienvidu pus-
lodé analogs izcilnis,

Protams, $is at3kiribas no geo-
ida ir Joti mazas. Salidzinot ar Ze-
mes vidéjo radiusu, tas sastada
0,0001—0,0002%/ no 3 radiusa.
Skiet, tas nebiis par iemeslu parasta
nosaukuma — Zemes lode — aizsta-
sanail ar jaunu — Zemes bumbieris.

Ta¢u $im atklajumam ir |oti licla
nozime, jo tas laus izprast daudzus
neskaidrus jautajumus par Zemes
iek$€jo struktiru. Bez tam &im at-
k!éjun!am ir ari kosmogoniska no-
zime, Jo neviena kosmogoniska teo-
rija, kas grib pretendét uz precizu
Zemes izcelSanas izskaidrojumu,
rl;evar ignorét Zemes formas ipatni-

as.

Jaatzimé, ka minetas formas
ipatnibas nevar izskaidrot ar ne-
jaudu smago ieZu sakartojumu no-
teiktos Zemes rajonos, jo rajoni ir
|oti plasi. Acim redzot Zemes iek3é-
jas uzbives veidoSana darbojas
kada veél nezinama likumiba.

Turpmakie pétijumi ar ZMP
Jaus vél pilnigak noskaidrot seno
jautajumu — kada ir Zemes forma?

A. Balkldvs



JAUNAS SPECIGAS KOSMISKAS
RAKETES

1960. g. 20. un 31. janvari musu
zinatnieki palaida uz Klusa okeania
rajonu jaunas konstrukcijas speci-
gas ballistiskas raketes. Tas pare-
dzetas smagu Zemes maksligo pa-
vadopu pacelSanai orbita, ka ari
kosmisko lidojumu realizé3ana wu=
Saules sistéemas planétam.

Lai paceltu orbita pavadoni un,
vel jo vairak, lai palaisiu raketi hi-
dojumam uz Saules sistemas plane-
tam, nepiecieams nodrodinat |oti
precizu raketes vadibu, Raketes va-
dibas sistémas parbaude ari bija
viens no galvenajiem %o rake3u pa-
laisanas merkiem.

Palaisanas rezullati rada, ka iz
stradata vadibas sistéma spej ne-
drosinat milzigu precizilati. Rakesu
pedéjo pakapju maketi — tada pasa
syara un formas Kermeni ka istas
8o rakesu pédéjas pakapes, kas bija
pieméroti izieSanai cauri bliviem at-
mosféras slaniem, nolidojot 12,5
tokst. km lielu attdlumu, rekinot pa
Zemes virsmu, novirzijas no apréki-
nata krisanas punkta tikai par ap-
méram diviem kilometriem! Tas |auj
ceréet, ka jau tuvakajd nakotneé bisim
l{ecinieki pirme padomju kosmisko
rakesu lidojumiem uz Zemei tuvaka-
jam Saules sistemas planetam.

[epazistoties ar Siem izmegina-
jumu rezultatiem, pazistamais ra-
kesu specidlists V Brauns izieica
Saubas, vai Amerikas Savienotas
Valstis lidz 1964. g. varés panakt
Krieviju, pat ievérojot jaunos pra-
vos lidzek|us, kas asigneti lielas kos-
miskas raketes «Safurn» radisanai.

‘2*

nebiitu jabrinas, — norada Ver-
ners Brauns, — ja krievi 1960. gaca
panaktu, ka rakete maigi nolaislos
uz Méness bez cilvéka.» Jaalzime,
ka NASA! planos $ada nolai3anas
paredzéta 1963.—1964. g.

Tatad amerikanu rake$u specia-
listi apzinas savu atpalicibu ro
PSRS sasniegumiem $aja nozare.
levérojot &1s atpalicibas militaris
sckas, ASV valdiba, seviski kara re-
sors, cenSas visiem spékiem to lik-
vidét.

Par svarigu posmu $is atpalici-
bas likvidésana ASV tiek uzskatits
rakeSu «Saturn» un «Nova» pro-
jektu izstradaSana. 5aja zina tos
var nosaukt par ASV «lielo ceribus

Tapec interesanti isuma apskaiil
S0 rakedu uzbiivi. Rakete «Saturn»
biis trispakapju. Tas projektu izsira-
da V Brauna vadiba (kop$ 1958. g.)
Pirmais palaiSanas méginajums pa-
redzets 1960. g. beigas. Raketes kon
strukcijas galiga izveido3ana parz-
dzéta ap 1962.—1963. g. To izman-
tos pavadona pacelSanai 36000 kmn
augstd orbita, lai nodrosinatu talus
radiosakarus (1ada pavadona aprin-
koSanas periods batu 24 st, t. i. tas
visu laiku nekustigi atrastos virs
viena Zernes punkta).

Raletes pirma pakape sastdv no
astoniem H-1 dzinéjiem ar kopejo
vilegjspeku 550 t. Dzingji H-1 darbo-
jas ar skidru degvielu RP-1 (petro-
lejas tipa sintetiska degviela) un
skidru skabekli. Katra dzineja vil-

NASA — Naciondlas aeronautikas
un kusmisko pétijumu jautdjumu parvalde.
kas padota tieii ASV prezidentam. NASA

administratoru un vina vietnieku iece] pre-
zidents un apstiprina kongress.
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céjspeks ir 68 t. Tuvakaja laika vil-
céjspeku cer palielinat lidz 75 t. Pir-
mas pakapes augstums bus 23 m
un diametrs — 6,7 m.

Otra pakape bis modificéta ra-
ketes «Titan» pirma pakape, un tu
spés attistit 164 1 lielu vilci. Otras
pakapes augsiums 16,4 m, dia-
metrs 3 m.

Tresa pakape sastaves no diviem
dzingjiem, Tos darbinas skidrs Giden-
radis un §kidrs skabeklis. Ta attislis
13,6 t lielu vilci. Pédejas pakapes
dzingju konstrukciju paredzets pa-
beigt ap 1961. g.

Raketes «Saturn» iris pakapju
kopejais starta svars bis ap 580 f,
no {am degviela svérs 500 t. Kope-
jais raketes augstums bits ap 61 m.

Paredzéts ari variants ar ceturto
pakapi, kuras dzinéjs dotu 2,7 ( lie-
lu vilei.

Rakete «Nova» bis vai nu piec-
vai septinpakapju rakete. Tas starta
svars biis ap 2180 t, garums lid=
91 m.

Raketes pirma pakape bus cetri
kopa saistiti vienkameras skidruma
reaktivie dzingji. Katra dzingja vil-
ce — 680 t, tatad kopa 2720 t. Deg-
viela un oksidetajs bis petroleja un
Skidrs skabeklis.

Otra pakape bus viens $ads dzi-
nejs. Jaievéro, ka 3ida veida dzi-
nejs vel vispar nav konstruéts, un
ta konstruésanu paredzéts pabeigt
tikai ap 1963.—1964. g.

Piecpakapju varianiam {resa un
ceturta pakape biis skidruma reak-
tivie dzinéji (SRD), kurus darbinas
skidrs ddenradis un Skidrs skabek-
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lis. Vilces bus attiecigi 36,4 t un
18,2 t.

Piekta pakape bis SRD ar 2,7 1
lielu vilci. Par dzingéja degvielu pa-
gaidam nekas nav zinams.

Septinpakapju variantam tresa
un ceturta pakape biis SRD ar
140t un 36,4t vilci. Piektajai—
septitajai pakapei biis specigi dzi-
néji, kuru parametri vél nav publi-
céti.

Septinpakapju variants vares p:
celt ap 19,5 t smagu maksligu Me-
ness pavadoni, uz Marsa vai Veneé-
ras varés «maigi nosédinat» ap 2 {
lielu kravu, bet uz Méness — ap 9 1
lielu kravu un péc tam vél atves!
atpakal uz Zemi ap 1t lielu kravu.

So projektu izstradasanu un kon-
strukciju izmeginasanu paredzéts
pabeigt, ka doma paSi amerikanu
specialisti, ne atrak par 1963.-
1964. g. Paslaik, ka zinams, spéci-
gikie ASV rakesu dzingji attista ap
100 t lielu vilcejspeku. Ta, pieme-
ram, ASV Mencss virziena palais-
tas rakeles pirmas pakapes dzingjs
bija «Junmo» Il sistemas. Tas ir
vienkameras dzingjs. Darbojoties ar
petrolejas tipa degvielu (oksidétajs
ir 8kidrs skabeklis}, tas attista 68 {
lielu vilcéjspeku. Dzingju ekvivalen-
ta jauda ir 4000000 ZS.

A. Balklavs
RAKESU PROJEKTI
AR JONU UN PLAZMAS DZINEJIEM

Kosmisko lidojumu programas
sekmiga realizé$ana ir atkariga gal-
vengkart no spécigiem rakeSu dzine-



jiem, kas ir kosmiskas raketes sva-
rigaka sastavdala. Ta ir 8is progrs
mas kardinala probléma. Pat paréjo
problemu (raketes konstrukcija, sta-
bilizéSana, vadiSana) atrisinasan-
ir atkariga no $1s pamatproblémas.

Paslaik kosmisko rake3u dzinéji
darbojas ar lkimiskam degvielam.
Sadepgot dzin&ja kamera, degvielas
kimiska energija pariet gazes daligu
kinetiskaja energija. Gazei ar lieln
spiedienu plosiot caur sprauslu, ro-
das vilcgjspeks, kas liek kustélies
raketei.

Paéreizejo kimisko degvielu gal-
venie trikumi ir maza energijas ie-
tilpiba, rékinot uz degvielas kilogra-
mu, un samérd mazie gazu izpludes
atrumi {3 km/sek). Ka triukumi mi-
nami arl to viegla eksplodésana, in
digums u. c.

Sie galvenie kimisko degvielu
trukumi ir tam butiski, tapéc ari tas
nav perspektivas., Tapgc intensivi
tiek meklétas jaunas degvielas, titad
arl jaunas rakeSu dzinéju konstruk-
cijas, kam nebiitu minéto trokumu.
Saja darba jau gati zinami pana-
kumi.

1957. g. ASV zinois par jaunu
jonu raketes projektu, kas pazis-
tams ar nosaukumu «Snoopers.
Sis jaunmas jonu raketes dzingja
darbibas princips ir kada elementa
jonu paatrinasana ladeto daliny
paatrinataja un $o paaftrinato da-
linu izsvieSana pa dzineja atveri,
kas lidziga parasto rakesu dzinéjn
sprauslai. Lidz ar to rakete iegusi
pretéji vérstu kustibas daudzumu
un kuslas pretéja virziend jonu
pliismai,

Saskapa ar projektu «Snooper»

paredzeéls auiomatisko jonu raketi
ar parasias ballistiskas raketes pa-
lidzibu pacelt péc iespéjas augstak.
Kad ballistiskas raketes degviel:
bus izbeigusies, ta automatiski at-
dalisies un icslegsies jonu dzinejs,
kas, neraugcties uz mazo vilcej-
speku — 0,15 kg, — pietiekami ilgi
darbojoties, spés pieskirt 1500 kg
smagai raketei ievérojamu atrumun
(paatrinajums biitu 0,0001 g).

Paatrinataju darbinatu atomu
reaktors ar tvaika turbinu un gene-
ratoru. Projektétais reaktors darbo-
tos ar Skidru Na reaktora kontiira
un Hg turbinas kontora. Dzingja
kopsvars (jonu raZoSanas iekarta,
paatrinatajs, reaktors, turbina, ge-
nerators u.  paligierices) bidtu ap
450 kg.

Par darba kermeni jonu dzine-
jam paredzéts izmantot céziju, jo
tam ir samera zema jonizicijas ener-
grija un liels atomsvars. Cezija jo-
nus iegutu, laiZot cézija tvaikus uz
sakarseiu volframa virsmu. Saska-
res, faktiski sadursmju rezultata no-
liktu ceézija atomu jonizacija. legi-
los c@zija jonus paatrinatu paatri-
nataja, pieskirot tierm [1dz 200 km/sek
lielu atrumu (parasto rakesu dzi-
neju gazes izpludes atrums, ka
ziméts, ir ap 3 km/sck).

Interesanti projekta risinata re-
aktora dzeseSanas probléma, kas ir
viena no sareZgitikajam to prob-
lému vidii, kuras saistitas ar atomu
reakloru izmantoanu rakedu dziné-
jos. Siltuma energijas izdalijums
reaktoros ir [oti liels, Uz Zemes re-
aktorus dzese ar udeni, ko var jegit
neicrobezotos daudzumos. Skaidrs,
ka kosmosa nevar paneml [idz ve-
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selu upi vai ezeru. Tapéc kosmiskos
apstak|os vieniga iespéja, ka dzesét
reaktoru, ir izstarot telpa izdalito
siltumu. Tdpéc arl projekta pare-
dzéts reaktoru dzeset ar radiatoru
palidzibu.

Siltuma radiacijas intensitate ir
atkariga no izstarojo3as virsmas
faukuma resp. no radiatoru virsmas
laukuma. Tapéc paredzéts jonu ra-
ketes dzinéja ieslégSanas momenta
izverst radiatorus — divas 25 m?
lielas plakanas metala virsmas. Ra-
diatoriem siltumu pievaditu 3kid-
rais reaktora kontura natrijs. Ra-
diatoru svars biitu ap 125 kg.

Derigas kravas kopsvars (televi-
zijas iekdrta, telemetrijas aparatu-
ra u. c. iekarta) wvaretu but lidz
670 kg. Raketes iekartas darbibas
laiku rékina ap vienu gadu.

Jaatzimeé, ka $ada rakete vél nav
spejiga nodrosinat cilveka lidojumu
kosmosa, jo, ka atziméts otraja kos-
misko lidojumu simpoziuma, ko
1958. g. novembri organizéja Avia-
cijas medicinas skola San-Antonio
(Tcksasa), minimalajam derigajam
svaram, kas nepiecieiams viena cil-
veka 24 stundu ilgam lidojumam
pa orbitu, jabat 900 kg.

Saja  pasa simpoziuma tika
sniegti interesanti dati par jonu un
plazmu rakeSu ailistibas perspekti-
vam. Pec referenta domam, &iem
dzinéjiem derigas un starta kravas
svaru aftieciba bos 1 4 vai 1 5,
kamer kimisko degvielu dzinéjiemn,
kas atfista lidzigu vilcéjspeku, ta
bis 1 10 vai 1 15

Ka zino ASV rakesu speciilisti,
paslaik ZMP palaisanai 500 km
augsta orbita derigas un starta kr«

vas svaru attieciba ir 1:90, bel, lai
palaistu pavadoni ap Ménesi, Sui
attiecibai jabut 1 350. Tuvakaja
laika tiks raditi jauni kimisko deg-
vielu tipi, kas Jaus samazinat mine-
tas attiecibas lidz 1 30 un 1 75.
Tas velreiz uzskatami parada ki
misko degvielu lielos trikumus up
jaunu rake3u dzingju konstrukeiju
nepiecieSamibu.

No rakedu dzinéju perspektivu
viedok|a interesi izraisa ari jau pie-
minétie plazmu dzingji. To darbibas
pamata, tapat ka jonuraketém, ir la-
détu dalinu vadifana ar elekirisko
un magnetisko lauku palidzibu,
Tiem ir milziga priek$rociba, sali-
dzinot ar parastajiem atomu reak-
toru izmanto$anas projektiem rake-
su dzinejos, kas kézu reakcija izda-
lito siltumu paredz izmantot darba
gazes sakarséSanai. TieSam, kéiu
reakcijas, ka zinams, izdalas milzigi
siltuma daudzumi, rodas arkartig
augstas temperatiiras. Nav zinami
materiali, kas Sis temperatiras spé-
tu izturet. Tapec darba pazes sa-
karséSanas pakapes un lidz ar to
izpliides atrums ir ierobezots. To
nosaka dzinéja kameras un spraus-
lu materialu termiska izturiba.

Ladetu dalinu gazi, t. 1, jonu
gazi, var sakarsét lidz milzigam
temperatoram, jo, iesledzot So gazi
magnétiskaja lauka, piemeram, to-
roida, ja magnétiska lauka intensi-
tate ir pietiekami liela, var panakt,
ka gaze nemaz ar kameras sienu un
sprauslu materialu nesaskaras. Mag-
netiskais lauks ladetu dalinu gazi
norobezo, radot starp gazi un kame-
ras materiilu neparvaramu sienu,
jo magnetiskaja lauka ladétu dalinv



kustiba var notikt tikai speka Ii-
niju virziena, kamér, kustoties per-
pendikulari speka linijam, to ira-
jektorijas tiek liektas.

Ka rada aprékini, tad, lai lidz
10000 000° sakarsetu plazmu notu-
réetu bezkontakta stavokli ar kame-
ras sienam, uz to jarada 100 atmo-
sferu liels toroida magnétiska lau-
ka spiediens. Sim nolikam magne-
tiskda lauka intensitatei jabiat 50000
gausu lielai. Lidz 3iddai lemperati-

rai sakarsétas plazmas dalinas iz-
plustu caur sprauslu ar vairaku
100 km/sek Helu atrumu. Bet ari
plazmu dzingju galvenais trikums
pasreiz it to lielais svars un mazais
vilcejspeks (dazi kilogrami)

Tomeér, pec specialistu domam,
Sie dzineji tuvako 10 gadu laika no-
mainis pasreizéjos Kimisko degvielu
rakesu dzingéjus.

A. Balkldvs



DAZI DATI

Atbildot vz lasitaju jautajumiem par ZMP, «Zvaiginotias debess» 1959. g. vasaras numurd

E |
P = E 2
I L
Nosaukums Apziméjums [ zlaifanas datums D . = EE mi—";.‘-g Svars
33| 8 | 5§ | ZEal | ™
=Th T o Bw | 85,2
cRE | &5 <z | c¥zz2
eAtias-Score» 1958 ¥ 1958. g. 18. dec. 101,5 | 177 1480 | 32,3° 68*
«Vanguard 2» 1959 &« |1959. g. febr. |125,9 | 568 | 3321| 329° | 94
«Discoverer 1» 1939 B 1959. g. 28. iebr. 95,9 [ 159 v731 87° S589*~
i 111~
«Discoverer 2» c 1959 & 1955. g. 13. apr. 90,6 | 228 354 90° 730**
H1*
t
«Explorer 6» 1959 &, 11950, g, aug. |70 | 252 (42456| 48° 64,4
. |
«Discoverer 5» P1959 e 1959. g. 13. aug. 94,1 | 218 7241 8L° rrdkid
136>
«Discoverer b» 1659 £ 1959. g. 19. aug. 95,2 | 322 8§04 8d4°
«Vanguard 3» D 1959 1959. [8. wept. [130 | 512 | 3749| d3° 40
: I
+Explor  7» 1959 v, [1059. g. 13. okt. [101,3 [ 550 | 1086| 50° 366
«Discoverer 7» 1959 « 11959 g. 946 | 161 829 | 8i° |
I
«Discoverer 5» 1950 11959, g 20. nov 11037 | 188 | 1673| 810

* Aparatliras svars.
** Pavadona svars kopd ar pedéjo pakapi.

Piezime: «Zvaigipotds debesss 1959. gada wvasaras numurd minétais pavadonis
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PAR ZMP

bija ievietota parskata tabula. S5aja numurz te papildinam ar jauniem datiem.

Forma un izméri

Mertjumi

cilindrs;
2 3,00 m
garums 21,0 m

lode; & 507 cm

cilindrs ar konu,
2 156 m;
garums 3.7 m

cilindrs ar konu;
& 1,0 m;
garums 57 m;

pussiériska kabine;

& 838 com;
augslums 68,5 cm

sleroids 66 cm;
augstums 73,6 cm

cilindrs ar Kkoou;
& 1,5 m;
garums 58 m;

kabines & 838 cm;

garums 083 cm

sfera (& 51 em) ar
konu (garums G5 cm)

cilindrs ar konu

radio retranslicijas eksperiments

mikonu segas pétijumi

dzinéju, vadamas iekartas un
radioaparatiiras darbibas kon-
trole

kabines atgrieianas un dzivei
piemérotu apstaklu nodrogina-
fana taja

Zemes magnetiskais lauks, jo-
nosféra, mikrometeoriti, makonu
sega, iekartas parbaude

kabines atdaliSanas un algrie-
sanas sistému parbaude

Zemes magnétiskais lauks, Sau-
les starojums, mikrometeoriti

Saules plankumu ietekme vz tas
radiaciju, kosmiskie stari
kabines atdalifanas un atgrie-:

Sanis sistéemu parbgpde

frekvences MH,

Radioraiditaja

132435 un
132,905,
107,97 un
107,94
108,00 un
108.03

108,00 un
108,03

Miiza ilgnms un
nokrifanas datums

1959. g. 21 janv.

= par 1@ gadiem

1959, g. 5 marts

1959, g. 26. apr.

108,06 un
108,09

199904 un
108,0003

L1950, g. 8. sept.

~1 ménesis

> par 40 gadiem

1959 g 96,

13 menesi

«Explorer 3» beidzis pastavet 1958. g. 27. junija. bet «Explorer 4» — 1059, g. 22, septembri.

I Miezis



AZGP P SE R U HC R T AR P G-E P i O R

ASTRONOMA — AMATIERA LAPPUSE

Z. ALKSNE
UZSTADISIM SAULES PULKSTENUS!

Saule ne likai sadala laika ritumu dienu virkng, bet ari palidz dienas
sadalit mazakas dalds. Katru stundu Saule veic /23y no sava ikdienas
cela. Lai vienkarsi un atri varétu noteikt Saules noieto celu — zinat pa-
reizu laiku, cilveki jau sen saka lietot Saules pulkstenus. Sajos pulkstenos
izmanto Saules apspidétu priekSmetu mestas énas ipa&ibu mainit garumu
un virzienu atkariba no Saules stavok]a pie debess. Par Saules pulkstena
raditaju kalpo irbula, trissiira vai cita énas metéja ena, bet ciparnicu
veido stundu iedalas sadalita virsma. Atkariba no Saules pulkstena no-
vietojuma pret horizontu un debess pusém jamaina ciparnicas jedalu un
enas metéja stavoklis.

Protams, Saules pulksteni tagad ir zaud&juii savu praktisko nezimi,
bet tie var lieti noderét ka macibu lidzeklis astronomijas pamatu apgn-
Sana. Bez tam Saules pulksteni vél arvien kalpo €ku un apstadijumu
daijoSanai. Apskalisim vienkar$ako Saules pulkstenu uzbivi.

Visvieglak izgatavot ekvatorialu Saules pulksteni. Ja enas metéjs
iestiprinats perpendikulari virsmai, kas novietota ekvatora plakne, tad éna
parvietojas vienmerigi un katru stundu apraksta tadu pasu lenki, kadu
pa to laiku noiet Saule. Tatad ekvatoriala Saules pulkstena ciparnica ja-
sadala 24 vienadas dalas,ik pa 15 gradiem katra dala. Tad katram stundu
lenkim ¢, kas raksluro Saules noieto celu pie debess, uz ciparnicas atbil-
dis tads pats lenkis, kas atzimets ar atiiecigu stundu iedaju. Saules
pulkstena ciparnica janovieto ta, lai €nas metéja pamatne un 12 stundu
iedala atrastos uz vienas taisnes, kas sakrit tiesi ar zieme]u—dienvidu
virzienu jeb meridianu, no kura skaita stundu lepkus. Bet 6 un 18 stundu
iedalam jaatrodas pirmaja vertikdla, kas iet austrumu-—rietumu virziena.
Lai ciparnica atrastos ekvatora plakné, tas dienvidu mala japace] lenki
90° — @ (¢ — vietas geografiskais platums) pret horizontalo plakni. Tad
€nas metéjs vérsisies uz pasaules®ziemelu polu. Ekvatorials Saules pulk-
stenis redzams 9. attéla. So pasu Saules pulksteni var uzstadit ari cita

9. att. Exkvatorials Saules pulkstenis.




10. att. Enas siaveklis vertikala V un horizontala H
Saules pulkstena ciparnica atkarigs no stundu legka / un
vietas geograliska platuma y

vieta, tikai izmainot lenki pret horizontalo plakni albilstos$i citam geogra-
fiskajam plalumam ¢ un par jaunu orientéjot ciparnicu attieciba pret
debess pusém. Tomér ekvatorialam pulkstenim piemit nopietns trikums,
tas rada laiku tikai vasara, jo ziema Saule neapspid uz ziemeliem vérsto
pulkstena ciparnmicu. Varetu gan iedalas iezimeét ari ciparnicas otraja
pusé un pagarinat eénas raditaju, bet $adu pulksteni nebiis erti lietot.

Tapec labak uzstadit horizontalu vai vertikalu Saules pulksteni. Diem-
Zél, sadu pulkstequ ciparnicu iedajas speciali jaskait]o, jo horizontala un
vertikdla plakne Saules apspidéta priekSmeta éna parvielojas nevienmeé-
rigi. Tatad jauzzina, kadus lenkus x veidos stundu lenkim ¢ atbilsto$as
jedalas ar meridiana virzienu, kuram atbilst 12 stundu iedala. Lenkis
atkarigs ari no g, jo katra vieta Saules kustibas plaknei ir cita noliece
pret horizonlu. Lai noskaidrotu sakaribu starp 3iem lielumiem, apskatisim
10. attélu. Seit lielais rinkis NS horizonis, QQ° — ekvators, ZNa —
pirmais vertikals, taisne PP’ — pasaules ass. Punkta € iestiprinats enas
metéjs, kas veido ar horizontilo plakni legki ¢, bet ar vertikalo — lenki
90° — @. Ka redzams attéla, mekléjamo sakaribu starp ¢, p un x verti-
kdalam Saules pulksienim varam atrast no taisnlepka sfériska trisstira
PZK, kuram zinam lenki f un malu 90 — ¢. Péc sferiskas trigonometrijas
f[ormulam:

tg x cos ¢ tg 1.

No trisstara PZS varam atrast vajadzigo sakaribu gadijumam, ja Saules
pulkstena ciparnicu velamies novietot horizontala plakne:

lg x'=sin ¢ tg t.

1. tabula apreékinatas horizontala Saules pulkslena ciparnicas iedalas
3 pilsétam, kuru geograliskie platumi atbilst ¢ izmainas robezam Latvijas
PSR teritorija. Iedaju lenki Sajas robezas izmainas tikai par (0 5, un
tapec to vérlibas horizontalam pulkstenim gadijuma, ja nav vajadzibas
izveidot precizu ciparnicu, var nemt aptuvenas, jevérojot tabulas datus



s

tabula

Riljiena Riga Daugavpils
= 7% 54° 56° 57° F5° 2
sin ¢ +0,84712 4 0.83819 + 082773
! gt tg ! I x tg x' ! x! L x { X’
Qst 0° 0,000 0,000 0°00 0,000 0200 ¢,000 000"
36m 2 +0,158 +0,132 7 31

Ist 15 +0,268 +0,227 12 47 +0,225 12 41 +0,222 12 31
2 an +0,577 +0,489 26 04 +0,484 25 50 | 40478 25 33

45 + 1,000 +0,847 40 16 -+ 0,838 39 58 | 40,828 39 38

4 60 41,732 11467 | 5543 | +1452 | 5527 | +1434| 5507
5 75 43,732 43161 1 7227 | 43128 | 7216 | +3083 | 72 04
6 a0 @ P 90 00 o0 90 00 o0 90 00
7 105 ~3,732 —3,161 | 107 33 | —3,128 | 107 44 | —3,089 | 107 56
8 120 —1,732 —1,467 | 124 17 | —1,452 ' 124 33 | —1,434 | 124 53

I1. attéla atliktas ciparnicas iedalas horizontalam Saules pulkstenim
Riga.

g.]éievéro, ka vienkar3as formulas iedaju aprekinam der tikaj tados
gadijumos, kad Saules pulkstena ciparntcas azimuts A ir tie§i 90° (azi-
mutu astronomija skaita no meridiana dienvidu dalas rietumu virziena).
Protams, ka horizontalu Saules pulksteni, kddu parasti novieto uz atse-
viskas pamatnes briva laukumina, vienmér var pavérst vajadziga stavokl:.
Bet ko lai dara, ja vertikalo Saules pulksteni domats piestiprinat pie
majas sienas. Ne jau katra dienvidu fasade bias versta liedi uz dienvidiem,
tas azimuts kaut vai nedaudz atskirsies no 90° Vienkar$akais ce]s 3aja
gadijuma pulkstena ciparnicu novietot slipi A—9%) vai 90°—A’ lenki

(DALAS pEC MASKAVAS DEwngy, Lay,

£DALAS pEC PATIESA wErges Lagg
' 4

1. att, Horizontala Saules pulkstega cipar-
nica Riga. ledalas atliktas péc patiesa vie-
teja laika un Maskavas dekreta laika,




altieciba pret majas sienu (skat. 12. att.) atkariba no ta, ka paversiu
majas siena. Tad ciparnicas plakne atradisies pirmaja vertikala un iedaju
lenki aprekinami péc minétas formulas. Tomér var rikoties arl citadi
aprekindt iedaju izvietojumu un enas metéja stavokli Saules pulkstenim,
kas nav pirmaja vertikala un tatad novietojams tiedi uz vélamas sienas.
Sie aprékini nedaudz sareZgitaki, un tos apskatisim 81 raksta turpinajuma
cita «Zvaiginotas debess» numura.

12. att, Ja maijas siena ir pavérsta uz ziemeliem vai dien-
vidiem no pirma vertikala, tad vertikils Saules pulkstenis
jipiestiprina attiecigi legki A—907 vai 90°—A4°

Pirms iedaju iezimé&$anas ciparnica un Saules pulkstena uzstadisanas
jaapsver, kadu laiku tas radis. Saules pulkstenis radis vietéjo palieso
laiku, bet més dzivojam péc Maskavas dekréta laika. Kada atSkiriba starp
siem laikiem? Kalira noteikta viela Saule lec un riet vélak, neka ias no-
tiek cita vieta uz austrumiem, un atrak neka punktos, kas atrodas uz
rietumiem. Tapec Saules pulkstenis katra vieta rada savu vietgjo laiku.
Ta ka katrd apdzivoeta vieta bitu neérti lietot citu laiku, tad pienemts lie-
lot t. s. joslu laiku. Padomju Savienibas Eiropas dalas rielumi ietilpst
2. laika josla, bet 1930. g. 16. junija ar PSRS Tautas Komisaru Padomes
dekretu elektroenergijas taupisanas nolika noteica dekréta laiku — pa-
grieza pulkstenus vienu stundu uz priekSu. Tapéc visa Latvijas PSR
pulksteni rada 3. joslas laiku jeb Maskavas dekreta laiku. Tas atlskiras no

vietéjd laika par 3 stundam minus geografiskais garums °~ Tatad, ja,
piemérarm:
Liepaja Air 1%t 24m1, tad 3% — ) =1* 38M9,
Riga 1 36,5 . 1 23 5,
Daugavpili , 1 46,1 v ! 13 9.

Tas nozimé, ka $afas pilsétas Saule $kérso pusdienas liniju jeb meridianu
nevis pulksten 12%00™, bet gan Liepaja 13*359, Riga 132375,
Daugavpili 13% 13m9 (skat. rakstu «Laika skaitiana Latvijas PSR».
Astronomiskais kalendars 1960. g.).
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Lai péc Saules pulkstena varétu uzzinat Maskavas dekreta laiku, vai
nu vienmér japatur prata si starpiba (jaieraksta pulkstena pamatné), vai
ari, kas Skiet ertik, attiecigi jaiczimeé ciparnicas iedajas. 11. attéla hori-
zontalam Saules pulkstenim Riga iedalas iezimeétas gan péc patiesa vie-
teja laika, gan péc dekréta laika. Pédéja gadijuma 12 stundu iedajas
vieta uz taisnes NS jaatzimé 13 24m. Tatad lidz nako3ajai pilnas stundas
iedalai trikst 36 minates. Kadu lepki tas sastada ciparnica? Péc mums
zinamas formulas atrodam (skat. 1. tab.), ka iedala 14 stundas janovielo
7°31° pa kreisi no taisnes NS. Attiecigi parbidamas ari visas paréjas
jedalas.

Pareizu laiku ar precizitati lidz dazam minoitem péc Saules pulkstena
varésim uzzinat tad, ja gpemsim vera ari to, ka Saules pulkstenis rada pa-
tieso laiku, bet més lietojam vidéjo laiku. Mehaniskie pulksteni rada vidéjo
laiku, kas atbilst iedomatas videjas Saules vienmeérigai kustibai, kamér
patiesas Saules kustihas atrums mainas no viena ménesa uz otru. Gada
laika patiesa Saule reizem aizsteidzas priek3a vidéjai Saulei, reizem at-
paliek no tas. Patiesa un vidéja laika starpibu sauc par laika vienado-
jumu. 13. attéla dots laika vienadojums grafika veida, no kura var no-
lasit, cik minutes japieskaita vai jaatskaita no patiesa laika, lai dabiitu
vidéjo laiku. Ka redzams, vasara, kad vairak lietojam Saules pulkstenus,
laika vienadojums ir mazs un to pavisam viegli atcercéties kartéjam me-
nesim.

Nobeiguma pievienosim daZus praktiskus padomus Saules pulkstena
uzstadi$anai. Nealkarigi no izvéléta pulkstena veida vispirms nepiecieSams
zinat uzstadilanas vietas geograliskas koordinates ¢ un A. Tas var vien-
karsi nolasit no geograliskds kartes ar mérogu, pieméram, 1:250000 (vai
mazik precizas). Bez tam katra zina janosaka meridiana virziens. Sim
noiitkam var izmantot kompasu, tikai japem véra labojums par magne-
tiskas adalas novirzi. Tomer labak lietot astronomiskas metodes. Péc
vienkarsakas no tam, pusdienas liniju var nospraust ar zeme iedzita mie-
tina vai dell iesistas naglas palidzibu. $adu iekdrtu sauc par gnomonu.
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Gnomona pamatam jabit pavisam gludam un horizontalam. Pusdienas
linijas virzienu norada gnomona visisakas eénas virziens. Lai to noteiktu,
dazas siundas pirms pusdienas jaatzimé énas virziens un garums un
javero, kad ena sasniegs tadu padu garumu péc pusdienas. Viduslinija
starp abiem €nu virzieniem atbilst visisakas énas virzienam un tatad
iezimé meridianu. Precizakas meridiana noteik3anas metodes sniegtas
Astronomiskaja kalendara 1959. g. M. Dirika raksta «Ka noteikt debess
puses». Zinot meridana virzienu, var aptuveni izmérit ari azimutu.

Saules pulkstenus var darinat |oti daZadus: gan pavisam mazus un
vienkarsus no kartona, stikla, finiera, gan makslinieciski veidotus — me-
tala kaltus, granita cirstus, mala dedzinatus.

Pavisam vienkarSu ekvatorialo Saules pulksteniti var pagatavet no
2 kartona gabaliniem un adamas adatas. To erti novietot uz saulainas
palodzes. Pie loga ietvara Saules pusé var piestiprindt no matéta stikla
vai vienkarsi ar planu papiru aplimeéta stikla izgatavotu vertikalu Saules
pulksteni. Sados istabas Saules pulkstencs varés iezimet labaka gadijuma
desmit mint3u iedalas. Sikaks sadalijums iesp&jams tikai lielaka cipar-
nica, Tadu var izgatavot no déla vai {iniera plaksnes, ieda]as iededzinot.
Sads Saules pulkstenis, pieméram, pie darza majinas sienas kalpos visu
vasaru.

Makslinieciski darinati lieldku izmeéru Saules pulksteni biitu ipainejs
rotajums jaunajos dzivojamos kvartalos, kas tiek projektéti klaji un
saulaini, ar daudziem laukumiem un darzu stiriSiem starp ekam.
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O BSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

I DAUBE

PAVELS PARENAGO

I4. atf. P. Parenago pédéjais uzné-
mums 1959, g. rudeni.

Si gada 5. janvari padomju astronomu saime zaudéja savu ieverojamako
zvaigznu astronomijas specialistu — PSRS Zinatpu akadémijas korespon-
détajlocekli profesoru doktoru Pavelu Parenago. P Parenago bija viens
rno izcilakajiem zvaiginu astronomiem ne vien Padomju Savieniba, bet ar
visas pasaules meroga. Neskatoties uz to, ka P Parenago dzive partrika
pasos spéka gados — nepilnu 54 gadu vecuma, vins atstajis simtiem zinat-
nisku darbu, popularzinatnisku rakstu un broSoru.

P Parenago dzimis 1906. g. 20. marta Krasnodaras (bij. Jekaterino-
gradas) pilseta arsta gimené. 1912. g. gimene parcélas uz Maskavu, kur
ari P Parenago pavadija visu savu tupmako dzivi. No 1915. lidz 1921. g.
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P Parenago macijas Flerova gimnazija. 1921. g. vasara, izturgjis visus par-
baudijumus sestaja klasé, ving pargaja uz pedéjo — sepiito klasi, tacu
to vairs neapmekléja, bet saka klausitics astronomijas lekeijas universi-
taté, uz skolu aizejot, 1ikai lai nokartoiu kariéjos parbaudijumus.

Ar astronomiju P Parenago saka aizrautics kops 1916, g., péc tam
kad bija izlasijis H. Kleina gramatu «Astronomiskie vakari». Jaatzime,
ka $i saisto3i uzrakstila gramata loreiz par asitronomiju ieintereseja daudz
jauniesu. 1919. p. P. Parenago saka sistematiskus astronomiskus novero-
jumus ar binokli un nelielu talskati. Vins noveroja Sauli, Ménesi, meteo-
rus, planétas, dubultzvaigznes un mainzvaigznes, pie kam visus novéro-
jumus rupigi pierakstija. Lielako dalu no $aja laika iegiitajiem main-
zvaiginu noverojumiem vélak varéja izmantot un publicet. Laikda no 1922.
{idz 1931. g. P. Parenago mainzvaiginu novéroSanai izmanioja katru
skaidru vakaru. Ar partraukumiem &is darbs tika turpinais ari velak.
1938. g. «Tpyau T'AWII» 12. séjuma P Parenago publicéja 16 000 main-
zvaigZnu noverojumaus.

No 1922, lidz 1929. g. P. Parenago studéja Maskavas Valsts universi-
tates Fizikas-matematikas fakultaté. Lekcijas vind apmekieja tikai pirmos
divus gadus, péc tam saka stradat Sternberga Valsts astronomijas insti-
tota. Ar 1925. g. P Parenago ieskaitija 3aja institita par otras kartas
zinatnisko lidzstradnieku. Bez tieSajiem uzdevumiem P. Parenago visu
laiku neatlaidigi studéja astronomisko literatiru un nedarbojas ar main-
zvaigznem, censoties iepazit un apgut visas astronomijas nozares. Ta, pie-
méram, pavadot vasaras menesus Simeizas observatorija Krima, kur
(19291931, g.) P Parenago bija komandets, lai izpétilu mainzvaigznes
uz Simeizas fotoplatém, vind noveroja un mérija ari mazo planétu sta-
vok|us, fotograiéja un mérija zvaiginu spektrus un vadija pat ekskur-
sijas. Brivaja laika P. Parenago lasija astronomisko literaturu. Caur vina
rokam ir izgdjusi visi galvenie astronomiskie izdevumi, kas iznakuSi pec
1900. g. Ar astronomiskas literatiras studijam P. Parenago saka nodarbo-
ties jau 1922, g, un kop§ ta laika vips izlasito vienmer ir kartigi konspek-
tejis, piezimes izdarot atsevidkas burtnicas, kas sistematizétas pa noteik-
tam nozarém.

1932. g. P. Parenago ievéléja par Institiita vecako zinatnisko lidz-
stradnieku, bhet 1938. g. par profesoru.

1934. g., nepartraucot pétijumus par maipzvaigzném, P Parenago sak
specializéties zvaigZnu astronomija. 51 jauna astronomijas nozare Pa-
domju Savieniba toreiz vel nebija izstradata. P.Parenago kopa ar
B. Kukarkinu bija tie, kas lika pamatus Maskavas zvaigZnu astronom
skolai un saka art pulcinat kadrus. Zvaiginu astronomija ir astronomijas
nozare, kas pétl zvaigZnu sistemu (galaktiku) uwzbdvi un attistibu. Ta ir
ciedi saistita ar astrofiziku, astrometriju un pa dalai ari ar debess meha-
niku, Tadejadi zvaiginu astronomija apvieno dazadas astronomijas no-
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zares, kas agrak nebija ciedi saistitas. 1940. g. P. Parenago pie Maskavas
Valsts universitates noorganizéja zvaiginu astronomijas katedru, kuru
vadija lidz muza beigam.

Jau 1934. g. P. Parenago saka lasit studentiem zvaigZnu astronomijas
kursu, bet 1938. g. naca klaja vina sastadita macibas gramata «Zvaiginu
astronomijas kurss», kas tagad tulkota vairakas valedis un Padoemju Sa
vieniba jau piedzivojusi tris izdevumus, Sastadit 3o kursu bija visai griits
darbs, jo nekas lidzigs astronomijas literatiira vél nebija sastopams. Tikai
velak paradijas lidzigi izdevumi arl vacu un anglu valodas. 1940. g.
P. Parenago izstradaja jaunu lidz tam nebijusu kursu — zvaiginu sistémn
dinamiku.

1935. g. P Parenago sika savu lielako muZza darbu — svarigako
zvalginu raksturlielumu (paralaksu, spektru, radialo atrumu, absolito lie-
lumu u. c¢.) kariiSu katalogu sastadiSanu. Tikai pamatojoties uz $adu
materialu, iespéjams vispusigi pétit Galaktikas wuvzbuvi, Galaktikas
zvaigZnu kustibas, telpisko sadalijumu utt. Minétie katalogi ir MVU
zvaigZgu astronomijas katedras neatsverama bagatiba. Ar tiem strada
ne vien Maskavas zvaigznu astronomi, bet tos izmantot uz Maskavu brauc
astronomi no visam Padomju Savienibas malam.

P Parenago pétijumi par zvaigZnu absolutajiem spozumiem, masam un
kustibam ilga daudz gadu un pabeigti tikai 1949. g. Sis darbs deva jaunus
atklajumus. Ta, piemeram, izradijas, ka spoZuma-spektra diagrama eksiste
t.s. zempunduru secibaunkagalvena zvaigZou seciba sadalas divas dalas.
[zradijas ari, ka katrai fizikali viendabigal zvaiginu grupai atbilst sav.
«rnasas-spoZzumax sakariba. P Parenago izstradajis jaunu metodi ar1 ge
laktikas polu noteik8anai, paradijis, ka zvaiginu sadalljums atkariba no
attaluma no Galaktikas plaknes ir pak]auts savdabigai barometriskai for-
mulai, devis metodi spozuma funkcijas noteik$anai, visparinajis Galakti-
kas rotacijas formulas jebkuram attalumam no centra un kustibam n.
tikai rolacijas virziend, bet arm divos citos perpendikularos virzienos.
P. Parenago atrada zvaigznes, kas kustas Galaktikas rotacijai pretéja vir-
ziend, un izstradaja metodi, ka noteikt visu zvaigznu skaitu kalra atse-
viska Galaktikas subsistéma

Petijot Galaklikas uzbivi, nepiecie$ams zinat, kadas k|odas rodas
starpzvaiginu absorbcijas dé. Tam nolikam P Parenago jau 1940. g. iz-
stradaja 1pasu metodi. Jaatzime, ka tikai 1949. g. holandiesu zinatnieks
P. van Reins (van Rhijn) izstradaja lidzigu metodi. Bez Siem darbiem
P Parenago veicis vel daudz daudz citu. Analizéjot daZadu fiziski homo-
genu zvaiginu grupu kustibas, P. Parenago pirmais pieradija, ka Sis
kustibas atbilst zvaiginu sistemu dinamikas Tormulam. Peétits arl vizuala
dubultzvaiginu sadalijums alkaribd no periodiem. Izcils sasniegums ir
pieradijums, ko P. Parenapgo devis kopd ar B. Kukarkinu, proti, ka novas ir
periodiskas, t. ., ka novam laiku pa laikam ir jauzliesmo atkal par jaunu.
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[epriek$ paredzetais Zieme]u Vainaga novas (T Coronae Borealis) uz-
liesmojums 1946. g. lieliski apstiprinaja &1 atklajuma pareizibu.

Visu mizu P Parenago neskiras arl no mainzvaigznem, jo mail-
zvaigznes ir viens no labakajiem lidzek|iem zvaigZgu sistému uzbives un
altisiibas pétiSanai. Kopa ar B. Kukarkinu P. Parenago atklaja, ka
U Geminorum tipa mainzvaigznes pieskaitamas t. s. punduriem, un sa-
stadija pirmo visparigo mainzvaiginu katalogu (1948. g.). Pateicotics
P Parenago un viga vadito lidestradnieku darbam, Sternberga Valsts
astronomijas institlita atrodas vispilnigakais mainzvaiginu kartidu kata-
logs, kur sakopotas visas zinas un visi bibliografiskie dati par ikvienn
mainzvaigzni. S1 kartoteka, kas nepartraukti tiek papildinata ar jauniem
datiem, misu dienas atspogulo apméram vienu miljonu publikaciju.

1958. g. naca klaja Vispariga maigzvaiginu kataloga otrais izdevums,
kas satur zipas par 14708 mainzvaigznem. Tadejadi Maskava ir kluvusi
par mainzvaiginu pétidanas vispasaules centru.

Pédejos gados P Parepago veicis plaSus pétijjumus Oriona migldja
apgabala, atklajot, ka Seit sastopamias mainzvaigznes veido t. s. T asocia-
ciju, Tas bija jauns liels ieguldijums zinatne.

Liela vériena zinatnisku darbu P.Parenago prata apvienot ar aughgu
pedagogisku darbu. P. Parenago vadiba ir izaugusi daudzi jauni specia-
listi dazadas Padomju Savienibas malas, to skaita arl Riga.

P. Parenago sabiedriskais darbs galvenokart konceniréjas Vissavien:-
bas astronomijas un geodézijas biedriba. Sakot ar 1922. g., vins bija Sis
biedribas aktivs bicdrs, bet kops 1947 p. — Maskavas nodalas priekssedeé-
tajs. P Parenago bija arl daudzu astronomisku izdevumu redaktors vai
redkoiegiju loceklis.

Tévijas kara laika P Parenago kalpoja aktivaja Padomju Armija sava
militaraja specialitate — aviacijas melecrologija. 1949. g. PSRS Zinatgn
akadémijas prezidijs apbalveja P.Parenago ar Bredihina prémiju, bet
1953. g. ieveleja par PSRS ZA korespondétajlocekli. Padomju valdiba
P Parcnago apbalvojusi ar Lenina ordeni un medalam.

P. Parenago bija ne vien ievérojams zinatnieks un dedzigs patriots, bei
arl patiesi izcils cilvéks. Vins bija vienkarss, laipns un alsaucigs, gatavs
ik mirkli uzklausit citu cilveku domas un priekSlikumus, uzmanigi apsve
rol un vértejot tos. Savos lidzstradniekos un skolniekos vin§ nesaskatija
tikai darba daritajus, bet art cilvekus, kurus nepieeieSams uzmundrinal
paguruma bridl un atbalstit spraigos meklejumos un $aubas.

Rigas astronomiem ar P Parenago bija seviski cie3s kontakts. Jau
1944. g. vina vadiba saka stradat tagadéjais Latvijas PSR Zinatgu akade-
mijas Astrofizikas laboratorijas direktors J. Ikaunieks. Péc Rigas atbrivo-
$anas no vacu okupacijas, kad J. Ikaunieks saka lasit astronomijas kursus
Latvijas Valsts universitaté, P. Parcnago daudz palidzéja LVU tiesaja
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macibu darba, gan pienemot studentus——praktikantus, gan konkretizejot
macibu programas, gan sniedzot konsultacijas pasniedzéjiem.

Kops 1948. g lidz muZa beigam P.Parenago bija ZA Astrolizikas
laboratorijas (agrak — Astronomijas sektora) kompleksas problemas vadi-
tajs. 1948. un 1951. g. vasaras P. Parenago ar gimeni pavadija Rigas jur-
mala. 3aja laika vins nolasija vairakus referatus ZA Fizikas institita
zinatniskaja padomé un Astronomijas sektora seminaros, ka ari popularas
lekeijas Rigas darbalaudim. Daudz ierosmes un bagatigus padomus sa-
néma Astronomijas sektora zinatniskie lidzstradnieki. Profesora P. Pare-
nago vadiba J. Ikaunieks un [. Daube izstraddja kandidata disertacijas, bet
A Alksnis — Maskavas Valsts universitate diplomdarbu. P. Parenage
vadija ar1 neklatienes aspirantus: nelaiki A. Briedi, Z. Kaulinu un
Z. Alksni. Vina skolnieki bija arl A. Rusanova, E. Detlava u. c.

P Parenago neaizmirstamo un gai$o télu vina skolnieki vienmer pa-
lures savas sirdis ka ideédla cilvéka, audzinataja un zinatnieka paraugu.



AEBER PSR R LR a Y P AR P e L Tl

NO ASTRONOMIJAS VESTURES
I. RABINOVICS

NO KALENDARA VESTURES

Kalendars, ko paélaik lictojam, liekas mums visai vienkarss un pat
«dabisks». Ta¢u, vérigak aplikojot, ta uzbilvé var pamanit visadas divai-
nibas. Pieméram, mineésim kaut vai ménesu nosaukumus: septembris,
oktobris, novembris, decembris. Ka zinams, Sie nosaukumi darinati no la-
tinu skait]u vardiem: sepfem, octo, novem, decem, {atad — septini, astoni,
devini, desmit. Bet decembris taéu ir divpadsmitais menesis! Kapec tas
nosaukts par «desmito»?

Atbildi uz S0 jautajumu gistam romie3u kalendara vesture. Ap 8. g3
pirms milsu eéras romiedi zinaja tikai desmit meéneSus. To nosaukumi
Martius, Aprilis, Maius, Junius, Quintilis, Sextilis, September, October
November, December Atlikusi gada dala iekrita ziema, kad nebija ja-
strada tauku darbi. Romie3i bija zemkopju tauta. Tapéc par ziemas sada-
lisanu menedos, kad zemkopju dzivé iestdjas klusums, vinl neraizéjas.

Gada pirmais ménesis — Martius — bija veltits viriskibas spekam (mas),
Kas, pavasarim iestajoties, pamodas dzivniekos, augos un vispar daba.
So speku personificéja dievs Marss, kas vélak kluva par kara dievu.

Tad naca Aprilis — pumpuru plaukSanas, atverianas menesis
(aperire — atvert; varbut ari nosaukuma pamata indoeiropie$u sakne
apro — otrais, velakais).

Nosaukumid Maius saklausama ta pati varda sakne, kas aug$anas
(auglibas) dieves — Maia — varda. Varda Junius jatam indoeiropiesu
sakni fuv -— briedums, augliba. 51 pati sakne izskan auglibas dievu Jupi-
tera, Junonas vardos.

Tad naca Quintilis un Sextilis (quingue — pieci, sex — sesi). Indo-
ciropiesu valodu piedeklis -ber paréjo menesu — Seplember, October
utt. — nosaukumos nozimé «neso$ais»; tatad September, burtiski tulkojol,
«skaitli 7 nesodais».

Teika stasta, ka 8. gs. pirms masu éras romieSu kénind Numa Pompiiijs
esot noskaidrojis, ka viena gada laika iznak 12 Méness fazu cikli un 11
dienas paliek veél pari. Tad vind esot pielicis desmit ménesiem veél divus
(Januarius un Februarius) un noteicis, ka ik otra gada pirms meénesa
Martius jaiesprauz 22 dienu gars papildu ménesis — Mercedonius. Janu-
arius tika vellits dievam Janusam — vartu sargatajam un vispar katra
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jauna pasakuma protektoram, Februarius — etrusku apak3zemes un mirufo
dievam Februusam. Sini ménes! médza noturéet mirude picminas svinibas.
ga zi)néms, $o tradiciju parpémusi un turpina kristigo baznica (Svecu
iena).

Par kartibu laika rekinos riipéjas ipaa priesteru — pontifiku kolégija.
Tas priekSnieks pontifex maximus reize skaitijas arl par Romas
valsts virspriesteri. Méne$a pirmaja diena priesteru kolegijas parstavim
bija jaierodas Romas galvenaja laukuma, lai skala balst izsaukiu: «Kaler-
dae» (caleo — izsaukt). Tauta tad zinaja, ka sacies jauns ménesis. Tapce
nmi¢neSa pirmo dienu romiedi sauca par kalendam, dazkart ari par «bédi-
gajam kalendam», jo $ajid diena bija jakarte paradi. No varda Kalendae
celies ari kalendara nosaukums.

Mcnesda septito dienu sauca par nonam. Astotaja diena péc nonam naca
tdas. MéneSa datumus apziméja $adi: «sesta diena pirms nonam», «piekta
aiena pirms nonams ult,; tad skaitija «pirms idam», tad «pirms kalen-
dam». Pieméram, 24. martu romie$i dateja: «astotd diena pirms aprila ka-
lendam», Sada divaina dienu datéSana bija izcélusies veél tad, kad kalen-
das noziméja jauna Meness dienu, nonas Meness pirmo celurksni,
1das — pilna Meéness dienu. Vélakos laikos 81 saskana starp Méness fazém
un kalendaru izjuka, jo priesteri sika regulét laika rékinus, nevis sekojot
Meness izskatam, bet gan péc izstradatas kalendara sistémas.

Jasaka, ka 37 sistéma nebija preciza, it seviski attieciba uz 13. meé-
nesa — merkedonija — jesprausanu gadalaiku un sinodisko menesu sa-
skanosanai. Turklat priesteri médza lemt par merkedonija iesprausanu,
nemot véra ne tik daudz Saules un Méness kustibu ka kukujus, ko viniem
izdevas izspiest no varas viriem, kas tikoja pagarinat vai ari samazinat
savu politisko pretinieku amata pilnvaru Jlaiku. RomieSi médza ieveléet
amatpersonas uz vienu gadu, un skaidrs, ka liekam pilnvaru ménesim bija
liela nozime. Sakara ar {adu nenoteikiibu merkedonija jautajuma kalendara
terminos médza izcelties sajukums, kas |oti nelabveligi ietekméja valsls
un sabicdriskas dzives gaitu.

Kad pie varas naca Jilijs Cézars, vin$ noléma izbeigt priesteru tirgo-
§anos ar laika posmiem un nokirtot romie3u laika rékinus. Saja noluka
vind uzdeva Egiptes pilsetas Aleksandrijas observatorijas astronomam
Sosigenam izstradat kalendara reformas projektu. Minetas observatorijas
zinatniekiem jau sen bija zinams, ka tropiska gada garums ir ap 365's
dienas. Cetros tropiskajos gados tada karta iznak 1661 diena, tatad tikpat
daudz, cik iznak, ja tris gadus skaita 365 dienas un ceturtajad gada 366 die-
nas. Lidz ar o nesaskana starp kalendaru un Saules kustibu ik ceturtaja
gada top izlidzinata. 51 ideja tad ari kluva par Sosigena projekta teord-
tisko pamatu.

46. gada pirms misu eras Julijs Cézars pasiudinadja kalendara reformu.
Dienu skaits daZos méneSos tika palielinats ta, lai gada iznaktu 365 die-
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nas. Merkedonijs tika likvidéts, bet uz priek3u ta vieta ik ceturtaja gada
bija jaiesprauZ viena papilddiena. Par gada pirmo meénesi tika pasludinals
Januarius. Kalendara reformas pasakumi beidzéds ar kvintilija pardévesanu
par Jilija ménesi — par godu kalendara relormatoram, Keizara Augusta
laika Romas senats, lai izpatiktu keizaram, pardévéja sekstiliju par
Augusta ménesi, un ta beidzot visi ménesi dabfija vél paslaik lietojamos
nosaukumus.

Romie3u dienu datéSanas panémienu lietoja lidz pat 15. gs. To aplie-
cina kalendarijs (svéto pieminas dienu saraksts), kas pievienots misaiiju
gramatai, ko lietoja Rigas katedralé (Doma baznica) vél 15. gs. beigas.
Paslaik &is pergamenta foliants glabajas Lalvijas PSR Zinatnu akademi-
jas Fundamentalaja biblioteka. 15. atiéla redzama kalendarija marta---
aprila lappuse.

[evérosim vispirms atzimes «KL» un romie$u ciparu rindu tie$i uz leju
no burta «L». Tas ir dienu datumu atzimes pec seno romieiu pancmiena,
«KL» ir varda kalendae saisinajums un apzimeé menesa pirmo dienu. Da-
tumu virknes var saskatit ari apzimejumus «nos» (varda nona salsina-
jums) un astonas vietas zemak — «idus». «Marta nonas» atbilst 7. mar-
tam, «marla idas» — 15. martam, «apri]a nonas» — 5. aprilim, <aprila
tdas» — 13. aprilim. K3 redzam, 14. gs, S$im seno romieu dienu datésanas
panéemienam vel bija nozime, mazakais baznicas dzive.

Griiti iedomaties, ka Sads dienu datéSanas veids bija saprolams ari
vienkdrSajai tautai. Drizak jadoma, ka tauta iztika ar citu kalendara ter-
minu apzimédanas paneémienu, kas ari alspogulots minelaja kalendarija.
Piemeéram, III diena pirms marta idam (12. marts) ir svéta Gregora diena.
XV1 diena pirms aprila kalendam (17 marts) — svélas Gertrudes diena.
Ridziniekiem tatad nemaz nevajadzeéja gudrot, ka jasaprot divainais iz-
teiciens «se§padsmita diena pirms aprila kalendamz, vigiem pielika ar to,
ka ta ir svélas (iertrindes diena. Toties baznickungam gan bija jazina, kads
svétais kuram datumam atbilst. Taéu misaliju foliants nebija piemérols
nesasanai kabata. Tapéc nakoSajiem garidznickiem — Rigas klostera sko-
las audzekniem bija citigi jaka] galva Ipatnéja rimju virkne, t.s. cisiojans,
kas palidzéja paturét atmina paris simt svéto vardus ar viniem atbilstosa-
jiem kalendara terminiem. Sniedzam $adas virknes sakuma rindas:

«cisio fanus Epi sibi Vendicat
Qc Feli mar An Prisca Fab
Ag Vincem Ti pan Po nobila lumens.

Pieméram, garidznieks gribeja noskaidrot, kads svétais atbilst, teiksim,
14. janvarim. Vigam tad vajadzeja noskaitit 14 balsienus: l—ci, 2—si,
3—o, 4—fa, 5—nus, 6—LE, 7—pi, 8—si, 9—bi, 10—Ven, 11—di, 12—cat,
13—0¢, 14—Fe. Fe ir viarda Felikss saisinajums. Tatad 14. janvarim at-
bilst Felikss.
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15. aft. Rigas misaliju gramatas kalendarija
(15. gs.) marta—aprila lappuse.

Tomeér lietu sareigija tas, ka katrai pilsetai un lauku novadam bij:
savi iecienitie sveétie. Tapeéc iznaca katram novadam sasladit ipasu skai-
tamo virkni. Bez tam pat viena un taja pasa novada sveto saraksts kalen-
darija ar laiku mainijas. Neatlaidigi kalendarija spiedas ari bijusie «pa-
ganu» dievi. Pieméram, latvieSsu Usins sabiedrojas ar svéte Gregoru
(Jurgi) un turpinaja apkopt zirgus $1 jauna patrona uzdevuma. Jurga
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dienu medza atzimet, kd tas redzams kalendarija, devitaja diena pirms
maija kalendam.

Bez minglas svéto pieminas dienu sistémas, kas bija ciesi saistita ar
kalendara datiem, tatad ar gada sezonu mainam, tika svineti vél svétki,
kuru datumi bija atkarigi no lieldienu termina attiecigaja gada. Piemcram,
debesbrauk$anas dienu svineja 40. diena péc lieldienam, vasaras svet-
kus — 50. diena pec lieldienam. Skiet, Sadu «parvietojamo» svétku terminu
palidzeja noteikt skait]i, kas saskatami ailes kalendarija kreisaja puse.

Novertéjot baznickungu kalendariju ka laika skailisanas un terminu no
leikSanas lidzekli, jasecina, ka baznicas vajadzibam tas bija pilnigi pieme-
rots. Toties lautai bez garidznieka palidzibas tikt skaidriba laika rékinos
bija tikpat ka neiespejami. Apgut laika rékinu tehniku toreiz bija pa spe-
kam tikai macitam garidzniekam. Laika rekini tatad bija bazmckungu mo-
nopols. Varbit, ka Saja apstakll saskatams ari viens no kadreizéjas
garidznieku varas céloniem
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HRONIKA

VAGB 3. KONGRESS

Vissavienibas Astronomijas un geode-
zijas biedribas 3. kangress notika no 1960. g.
6. lidz 11. aprilim Kijevd. Kongresi pieda-
lijas ievérojamakie Padomju Savienibas
astronomi un geodézisti. Delegdtu un viesu
skaits aptuveni sasniedza 250, Rigas no-
dalu kongresd parstivéja 12 cilvéku delega-
cija. Kongress apsprieda Biedribas prezi-
denta profesora A. Mihailova atskaites re-
feratu par biedribas darbu pédejo piecu
gadu laiki un izvéléja Centrilo padomi un
Centrilo revizijas komisiju. No Rigas noda-
las Centralaja padome jevéléja L. Qzolu un
J. lkaunieku.

Plenarsédés un sekcijas tika nolasits
ap 40 referatu par svarigikajiem astronn-
mijas un geodézijas jautajumiem, Plasi tika
apspriesta astronomijas un geodézijas ma-
cifana daiadis macibu iestadés, ki ari spo-
cidlistu gatavolana 3ais nozares, Apspried:
ari S0 zinalnpu propagandas darba uzlabo-
Sanu iedzivolaju vidd.

Sevisku interesi kongresa dalibnicku

vidi izraisija PSRS ZA korespondélajlo-
cekla D. Maksutova referdts par 6 m tele-
skopa biivi Padomju Savieniba. Sis tele-
skops, kura bilve jau sikta, biis viens no lie-
lakajiem masdienu zinatnes un tehnikas «bri-
numiem». Teleskopa spogula diametrs biis
6 m, bet galvena fokusa attalums — 24 m.
Teleskops aigadinas milzigu 6 m resnu un
26 m garu cilindru, kura viens gals ir no-
stiprinats, bet otrs parvietojas lidz ar de-
bess velves kustibu. Rol&josa kupola dia-
metrs sasniegs gandriz 40 m. Sis grandio-
zais teleskops pavérs cilvéka skatam mil-
zigus, vel lidz 3%im neredzétus bezgaligi
Visuma apgabalus.

Kongresa nosléeguma tika pienemts
plass lémums. Jaunizveleta Centrala pa-
dome savi pirmaja sédé izvéléja biedribas
jauno vadibu. Par VAGB prezidentu ievé-
leja Maskavas Valsts universitates profa-
soru, pazistamo astronomu D. Marlinovu,
bet par viceprezidentiem R. Kupicki, V Ce-
seviéu, A. Izotovu, S. Sudakovu un A. Dur-
nevu

J. [kaunieks
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(ramatu apskats

JAUNA MENESS KARTE

Rigas Centralas gramatnicas arzemju
nodaja var iegadities fehu autoru J. Kle-
peitas un L. Luke3a sastaditu Meéness re-
dzamids puslodes karti, kas izdota Praga
1939. g. Lai Méness virsmas attelojums péc
iespgjas vairak atbilstu tai ainai, kddu re-
dzam teleskopa, autori sastidijusi divas kar-
tes. Viena no tam aitélo Meéness virsmu
pirma, otra — pédeja ceturkina laika. K¢
zinams, tiedi 3ajos laikos, kad Saules stari
Ménesi apgaismo no siniem (attieciba prat
novérotaju), Meness virsmas reljels izco-
[as vislabak. Kariu lielais formats (30%
70 ¢cm, mérogs 1 5000000, 1 mm = 5km)
un ripigais izpildijjums dod iespéju fjoti d~-
talizéti iepazities ar M&éness virsmu. Bez
minétajam kartem dofas arl divas maza-
kas shematiskas karles ar krateru, kalnu
grédu un jire nosaukumiem, kas apslipri-
niti Starplautiskaja astronomu savienibai.

Karles apraksts {krievu wvaloda) tal
parsniedz savu tiedo uzdevumu. Isteniba
ta ir populara brosdra par Menesi, kur.
saistodi un vispusigi pastastits par daiai-
dim paradibam, kas saistas ar Menesi, par
virsmas uzbivi, (s parmainam, rasanos
utt. Stki aprakstita gandriz visu apskatamo

jautajumu vesture. Seit atrodam vairakus
interesanius datus, kas agrak nav publi-
ceti. Seviski tas sakims par nodalam, kur
apskatila misu uzskalu attistiba par Me-
ness dabu un Meness karté3ana. Lahi par
diti art visi méginajumi, ietvernt pédéjos
padomju kosmisko rakesu sasniegumus, ap-
lakot debess kermenus, to skaita Menesi,
arpus Zemes almosieras.

Loti interesanta un plasa ic nodala
«Pastaiga pa Ménesi». lzlasot to, ikvienam
radisies vélésanas ja ne nok]it vz Manesi.
tad vismaz labi aplickot Méness virsmu (v-
leskopa,

Musdienas, kad redld isteniba parspéj
fantdziju, kad padomju cilvéki jau icgu-
vusi Meness neredzamas puses fotograiijas,
vélézanis uzzinat par Ménesi pec iespéjas
vairak ir |oti liela. Tapée ar jo sevisku in-
teresi pievérSamies ari jaunajam éehu au-
terw darbam, kas ir jauns vertigs papil-
dinijums literatdra par misu Zemes tuvako
kaiminu.

Jauni Méness karte ieteicama ikvienam
intereseniam. Seviski labs paligs 1a bis
astronomijas amatieriem, kd ari skolam un
astronomijas pulciniemn.

1. Daube
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ASTRONOMISKAS PARADIBAS 1960. GADA VASARA

VASARA

1960. gada vasara sakas 21. janija pl. 12:'43™, heidzas 23. seplenibri
pl. 4500, Visgarakas dienas ir, vasarai sakoties; pieméram, Riga 22. ju-
nija dienas garums ir 17555, Dienas garums pec lam sak samazinaties,
sakuma léni, velak arvien straujak un siraujak. Ta 22. julija Riga dienas
garums ir 169837, 22, augusta 14541™,  bet 22 septembr]
12¢014™ Kameér ziemeju puslodé ir vaesara, dienvidu puslodé ir ziema.
Antarklida $aja laika turpinas polara nakts, kas, piemeram, novero$anas
stacija «Sovetskaja» (dienvidu geograliskais platums 78°4) izbeidzas
augusta vidi.

ZVAIGZNOTA DEBESS

Vasaras isajas naklis nevar noverot daudz zvaiginu. Tapec Soreiz
ievietojam tikai vienu zvaigZnu karti, kura atiélota zvaiginota debess
vasaras sakumd nakts vidu. Si pati karte rada zvaiginoto debesi vasaras
olraja puseé vakara stundas péc Saules rieta.

Lielo Greizo Ralu zvaigznajs tagad atrodas augstu zieme|rietumos. Pa
kreisi uz leju no ta irredzams Arkfurs, kuru viegli atrast, ja pagarina Lielo
Greizo Ratu «ilksi». Arkiurs ir Vér§u Dzinéja zvaigznaja spozaka zvaig-
ene. Talak redzams Ziemefu Vainags. Ka arvien sava parasiaja vieta at-
rodas Poldrzvaigzne, radidama naklis celiniekiem ziemelus, Gandriz tiesi
ziemelas, bet zemu pie apvarina, gaisaja debess dala (t. s. kreslas seg-
menta), saredzama spoza l. lieluma zvaigzne. Ta ir Kapella — Vedéja n.
No tas pa labi alrodas Persejs un Andromeda, bet vél {alak uz austru
miem — Pegazs. Virs Perseja augstu ziemelaustrumos var viegli ieraudzit
Kasiopejas zvaigznaju. Tas atgadina burtu W, tapéc sava raksturiga iz-
skata dé] viegli iegauméjams.

Dienvidu puse vasaras debesis izcelas lielais trijstaris, ko veido 3 spo-
zas zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbje ) un Altairs (Ergfu a)
Saulei rietot, pirma zvaigzne, ko mes varam ieraudzit vasaras vakaros,
ir Vega.

Liras zvaigznajs ir neliels, bet tas ir bagats ar interesanlam zvaig-
zném. Viena tada ir Liras e. Jau ar neapbrunotu aci, uzmanigi ieskatoties,
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var saredzet, ka 51 zvaigzne ir it ka jegarena. Binokli var saskatit vienas
zvaigznes vieta divas 3,0 loka minasu attaluma. Lielaka palielinajuma ap-
skatot, izradas, ka katra no tam vel savukart sastav no divam zvaigznem
Lai skaidri atskirtu te katru zvaigzniti, nepiecie3ams tzlskatis ar objektiva
diametru ne mazaku par 80 mm, pie kam palielinajums janem ap 80.

Ergja zvaigznajs ieveroejams ar to, ka 1918, g. te uzliesmoja nova, kur
sasniedza —1. lieluma klasi. Tatad spoZuma ta parspeéja Vegu un varéj
sacensties ar visspoZako zvaigzni — Siriju. Sis novas uzliesmojumu pir-
mais atklaja astronomijas amatieris, skolotajs Ostrovlevs Feodosijd
{Krima). SpoZas novas tagad nebija ilgus gadus redzétas, Un peksni 3i
gada 7 marta pie Ergla un Herkulesa zvaigznaju robeZas atkal paradijas
nova. Ta gan nav tik spoZa — maksimuma ta sasniedza tikai 4. Helum
klasi, tomér 1 bija seviski inleresanta (skat. A. AlkSpa rakstu 14. ipp.)
Ar savu intensivi sarkano krasu ta pievérsa visu astronomu uzmanibu.

Guibja un Ergla zvaigznaji atrodas pasa Putnu Cela josla. Vasaras
otraja pusé, kad naktis palick tumsSakas, Seit atmirdz 1okstoSiem tal
zvaigznisu. To gaisma it ka saplust. Ta izveidojas bala josla pie debess
Putnu Cels. Seviski spilgts tas ir starp Gulbja un Strélnieka zvaigznajiem,

Starp Liras un Zieme|u Vainaga zvaigznajiem atrodas jau minéta.s
Herkulesa zvaigznajs, zem ta — CiskneSa un Ciskas zvaigznaji. Vel ze-
mak pie pasa apvarsna saskatami zodiaka zvaigzniji — Skorpions, Strél-
nieks un MeZazis. Vasaras sakuma dienvidrietumos vél var redzét an
Svarus, bet vasaras otraja pusé dienvidaustrumos jau paradas Udensvir-
un Zivis.

PLANETAS

Merkurs saskatams augusta sakuma ritos pirms Saules lekta
6. augusta tas atrodas vislielaka rietumu efongacija 197 no Saules.
Redzamiba atri pasliktinas, jo jau 31. augustda Merkurs atrodas augsiej:
konjunkecija (aiz Saules).

Venéra 22. janija atrodas aug$eja konjunkcija. Visu vasaru ta vel nav
novérojama, jo lidz pat septembrim ta noriet gandriz reize ar Sauli.

Marss redzams vasaras sakuma no ritiem, vasaras beigas tas jail
redzams visu nakts otro pusi. Tas k|ast arvien spoZaks. Vasaras sakuma
Marss atrodas Auna, bet péc 22. jilija — Veérda zvaigznaja.

Jupiters atrodas Strélnieka zvaigznaja. Vasaras sakuma Jupiters re-
dzams gandriz visu nakti, vasaras beigds tas turpretim redzams tikai
nakts pirmaja puse.

Saturns atrodas opozicija 7. julija. Saja laika tas redzams visu nakti;
vasaras beigas Saturns novérojams tikai nakts pirmaja pusé. Tas atrodas
Strelnieka zvaigznaja pa kreisi no Jupitera.

-
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Meéness fazes vasara:

@ (jauns Méness)

24, junija pl. gt 97m
23. jilija 2] 31
22, augusta 12 15
21. septembri 2 12
3 (pirmais ceturksnis)
2. julija pl. 6 48
31. julija 15 38
29. augusla 22 22
28. septembri 4 12
@ (pilns Méness)
8. julija pl. 22 36
7. augusta 5 41
5. septembri 14 1§

MENESS UN APTUMSUMI

@ (pedgjais ceturksnis)

15. jalija pl. 185t 42m
14. augusta 8 36
13. septembri 1 19

Méness perigeja
(visluvak Zemei) atrodas:

8. jiilija pl. 14%t
6. augusta 23
3. seplembri 0
30. septembri |

Méness apogeja
(vistalak no Zemes) atrodas:

24, jinija pl. 13
21. julija 17
18. augusia 4
14. septembr] 21

Pilns Méness aptumsums 5. septembri redzams tikai Amerika, Antark-
tida, Klusaja okeana, Azijas un Ausiralijas austrumu dajas. Latvua §is

aptumsums nav redzams.

Daléjs Saules aptumsums 20.—21.

seplembri redzams PSRS zieme]-

austrumu dala, Arktika un Zieme]amerika. Aptumsuma maksimala faze —

0,614. Latvija nav redzams.

Zvaiginu aizklosenas. Méness aizklaj sekojoSas zvaigznes:

Datums Zvaigzne ?\'}l?s% ];TL‘: Q\eﬁ:ﬂ?{:i Laiks T a b P
d st m
22, jan. Verta a 1,1 Aiz 27,7 6 18.9 —06 | +3,3 132
. . » At . 6 44,9 +09 | +02 | 323
19, jal Az 25,3 13 51.3 +10 ;! 405 35
- om s n At " 14 35,2 +0,2 | —3,3 | 316
8./9. aug. Udensvira 2 3,8 | Aiz 16.2 0 36.2 +08 | 416 | 44
. " . At 1374 +1.2 | +0,7 | 275
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Tapula lietoti Sadi apziméjumi:

Aiz — aizklasana; At — atklasana; P — pozicijas lenkis (skaitits no
Meness zieme|u punkta austrumu virziena, t. i. pretéji pulkstepa raditaja
grieSanas virzienam); T, — paredzamais paradibas laiks Riga. Lielumi
a un b lauj aprekinat paredzamo paradibas laiku jebkurai citai vietai péc

formulas:

T=T,4+aldk+ b&Ay,
kur T — paredzamais paradibas laiks vajadzigaja vieta, AL un Ag ir
attiecigi vajadzigas vietas un Rigas geogralisko garumu un geografisko

platumu starpibas:
Ar=2—X; Ap=¢9 —p,

Sis starpibas jaizsaka grados un to dalas.

ALGOLA MINIMUMI

st m st m

2. augusta pl. 3 19 11. septembr? pl. 6 45

5. 0 09 14, 333

7. 20 57 17. 023

22. 5 02 19. 21 12
25. 1 51
27. 22 39
30. 19 29

ligperioda mainzvaigznes Valzivs o {Miras) spoZuma maksimums —

METEORI

Perseidas no 16. jilija [lidz 20. augustam (maksimums 11
12, augusta).

SUDRABAINIE MAKONT

Vasaras naklls debess gai$aja dala ziemelu pusé daZreiz saredzami
ipatngji spidosi makoni. Tie atgadina spalve makonus, tikai tiem ir daudz
smalkaka struktiira. Visvairak tie médz paradities jinija beigas un julija
sakuma. Tie ir t. s. sudrabainie makopi. Tas ir savdabigs makonu veids;
tic atrodas apméram 80 km augsiuma, {urpretim paraste spalvu makonu
augstums reti parsniedz 10 km.
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ZVAIGZNU KARTE

levielota zvaiginu karle attéto zvaiginoto debesi vasara Sados laikos.

1. jilija pl. 24,
5., 1,
t. augusta 0,
15. " 23,
l. septembri 22,
15. 21

Meklejot zvaigznajus péc karles, karte arvien japagriez ta, lai debess
puse, uz kuru mes skatamies, karte butu uz leju. Nekad karte nav jatur
virs galvas. Jaatceras arvien vél las, ka 3inis kartés vispareizak attelou
zvaigznaji debess zieme|pola tuvuma, bet dienvidu zvaigzniji ir stipri iz-
stiepti horizontala virziena.

Karté aitéloti sekojosi zvaigznaji:

l Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (« — Polarzvaigzne),
3 Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira (a — Vega), 6 — Gulbis (a — De-
nebst, 7 — Cefejs, 8 — Persejs (f — Algols), 9 — Vedejs (« — Kapella),
10 — Pegazs, 11 — Andromeda (M — miglajs), 12 — Trijsturis, 13 —
Auns, 21 — Lauva, 23 — Jaunava, 26 — VersSu Dzinéjs (a — Arkturs),
27 Zieme|u Vainags, 28 — Svari, 20 — Skorpions (a -— Antaress),
30 — Ciska, 31 -— Herkuless, 32 — Cuasknesis, 33 — Erglis (a — Altairs).
34 Strelnieks, 35 — MeZazis, 36 — Udensyirs, 37 — Deliins, 38 —
Zivis, 39 Berenikes Mati.



3ndi

DIENVID!

Zvaiginu karte
Zvaiginota debess 1. jalijn  pl. 2st
15. ., . st
1. augusta pl. Qst
15, . . 23st
1. septembrt, 22st
13. » 21st

Zvaigznaju apziméjumus skat. teksta 48, Ipp.
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