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ZVAIGZNOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINKTNU AKADEMIJAS
ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS
1959, GADA RUDENS POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

N, Cimahoviéa

ASTRONOMIJA UN RELIGLIA

Astronomija ir viena no vec@kajam zinatném. Ta radas jau sirma
senatne, kad celiniekiem vajadzeja prast orientéties péc zvaigzneém, bet
zemkopjiem un ganiem laikus paredzét gadalaiku iestasanos. Cilveku dzive
tai laika bija pilnigi atkariga no dabas spekiem. Neizprazdami dabas
paradibu celoqus, vini domaja, ka debess spidek]u kustibas, tapat ari gada-
laiku iestdSanos nosaka pardabiski spcki. To izmantoja priesteri, kuri
bija pirmie spidekju celu zinataji. Vipi noslépa to, ka debess kermeni
kustas saskana ar noteiktiem likumiem, bet sludinaja. ka tos vada dieviskas
butnes. Paradibu gaitu var labvéligi ietekmét bagatigi ziedojumi dievien,
t. i., priesteriem.

Pagaja daudzi gadsimti. Paganisma vietd stajas kristietisms, tomér ard
jauna, vieniga dieva uzdevums tapat bija un palika debess paradibu parzi-
nasana. Par vienigo zinasanu avotu tika uzskatita bibele un svetie raksti.
Tika vajata jebkura radoSa doma, kas varéja mazinat dieva lomu cilvéka
dzive. Kristigd baznica sludindja, ka dievs radijis pasauli se$ds dienas,
turklat dienas gaisma radusies otraja diena, bet Saule -— tikai ceturtaja,
lai gan dienas gaisma bez Saules tau nav iespéjama. Tapat baznica macija,
ka dievs radijis Zemi k& pasaules centru, ap kuru grieZas Saule, Meness,
zvaigznes un planetas. 50 pasaules centru dicvs licis apdzivot izredzetam
biitném — cilvekiem, kuri veidoti péc dieva gimja un lidzibas. Jebkura
baznicas dogmu kritika tika nezéligi apslapéta. Baznicas ideologiju vis-
spilgtak raksturo 1. gs. teologa Tertulliana izteiciens: «Mums péc Kristus
nav vajadziga nekada zinatkare, nekada peétnieciba.» Tapéc nav nekads
brinums, ka baznicas valdiSanas ziedu laikos astronomija pilnigi pagrima.
Astronomija gan jau bija izlauzusies no temp|u sienam, ar fo nodarbojas ne
tikai garidznieki un muki, tomér astronomisko novérojumu rezultali nedrik-
stéja but pretruna svetajiem rakstiem, jo pretéja gadijuma tie tika pasludi-
nati par kecertbu. Vispar debess paradibas skaitijas pilniga dieva parzina,
kur ciivekam neklajas meklét ko jaunu.



Nike js Koperniks.

Tomér skaidrs, ka baznicas noteico3a loma nevaréja but muziga. laika
gaita sakrajas arvien vairak jaunu zindtnes faktu, kas beidzot nonaca nesa
mierindma pretruna ar baznicas dogmam. Sis pretrunas sevi$ki asi para-
dijas 15. gs., kad slrauji aitislijas tehnika un kultira un dabas pé&tnieki
savos mekléjumos un secindjumos kluva arvien pardrosaki. Tclaik tad ari
radas zinalnieki. kuri sagrava aplamo geocentirisko pasaules uzskalu. Tie
bija: Nikolajs Koperniks, DzZordano Bruno, Galileo Galilejs.

Polu astronoms Nikolajs Koperniks dzivoja no 1473. lidz 1543. ga-
dam. Koperniks pirmais nonaca pie atzinas, ka planétu un Saules redzamo
kustibu pie debesim iespcjams izskaidrot tikai tad, ja piemem, ka pasaules
centra atrodas nevis Zeme, bet gan Saule, un Zeme griezas ap nekustigo
Sauli. Radas heliocentriska  pasaules uzskats. Pret $o pardroso domu
tialin uzstajas Martins Luters. Daudz agrak neka katolu garidznieki Luters
saprata, ka Kopernika atklajums apdraud kristigas baznicas macibu. Ta
ka Koperniks jau bija paredzéjis sadu attieksmi pret savu darbu, vins
nesteidzas ar savu atzinu publicéSsanu. Kopernika darbs tika pilnigi publi-
cets tikai pec vina naves. Lai novérstu baznicas uzmanibu, izdevéjs bija
devis gramatai anonimu priecksvardu, kura apgalvoja, ka heliocentriska pa-
saules sistéma ir tikai erts matematisks pienémums planétu celu aprékina-
Sanai un nevis jauns pasaules uzskats. Tada cela patiesam izdevas apmanit
baznicas modribu, un Kopernika maciba izplalijas zinatnieku vidu. Tikai
péc vairakiem gadu desmitiem, kad jaunajai macibai jau bija daudz pie-
kriléju, baznica apkeéras un saka pret to cinities. 1616. gada katolu baznica
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2. ali. DZordano Bruno.

iesledza Kopernika gramatu aizliegto gramatu saraksia. Savu lémumu {2
motivéja {adéjadi, ka maciba par kustigo Zemi ir nepatiesa un pretruna
svetajiem rakstiem. Patiesam, Kopernika maciba apdraudéja religiska
pasaules uzskata pamatus, jo ar to bija iespéjams pieradit, ka Zeme kopa ar
visvareno baznicu ir tikai niecigs Saules sistemas kermenitis.

Kopernika macibu talak attistija italietis DZordano Bruno (1548 —
1600.). Bruno apgalvoja, ka misu Saules sistéma pasaules telpa nebit nav
vieniga un tapéc bezgala daudz ir ari cilvéku apdzivoto planétu. Sads
uzskats bija jau pilniga pretrund ar svéto rakstu apgalvojumu, ka cilvéku
cilts ir dieva izredzéta dzivot uz Zemes. Tapéc inkvizicija visu mizZu vajaja
Dzordano Bruno un 1600. gada sadedzindja vinu uz sartia. Par savu par-
dro3ibu zindtniekam bija jasamaksa ar d«ivibu, bet jauna maciba turpinija
izplatities. Heliocentriskas pasaules sistémas teorija daudz labak saskaneja
ar noverojumiem neka veca geocentriska sistéma, tapéc pedeja pamazam
zaudéja vienu poziciju péc otras. Ta ka ta drosi noraidija baznicas dogmas,
baznica pret jauno teoriju nikni cinijas. Tomér ar katru dienu 3i cina kjuva
griitaka. Izskirigu triecienu dogmam deva Galileja darbi.

Italiesu astronoms Galileo Galilejs dzivoja no 1564. lidz 1642. ga-
dam. Vig$ bija pirmais astronoms, kas saka sistematiski novérot debesi
ar optisko instrumentu palidzibu. Galilejam pieder vairaki svarigi atkla-
jumi, kuri apstiprinaja, ka Kopernika teorija nav vis érts matematisks pie-
némums, bet gan realds pasaules uzbiives attélojums. Tapéc nav nekads bri-
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J. atf. Galileo Galilejs

nums, ka baznicas valdnieki saka vajat lielo zinatnieku. Tie nomocija vigu
ik talu, ka tas beidzot formali parakstija atteikSanos no savas macibas.
Bet zinatnes attistibu nekas nevaréja apturét. Sekoja viens atklajums péc
otra, un geocentriskais pasaules uzskats bija spiests kapitulet. Beidzot pie-
kapas pat katolu baznica un 1822. gada svitroja Kopernika gramalu no
aizliegto darbu saraksta.

Ta redzam, ka astronomijas vesture ir nepartrauktas cinas vésture
pret religiju. Kairs jauns astronomijas alklajums, ko nevaréja saskagot ar
baznicas dogmam, tika neZéligi vajats. Tacu dabiski, ka tas nespeja glabt
baznicas dogmas. Zinaine ir progresivs spéks un iet kopsoli ar cilvéces
aftistibu. Turpreti religija ir fantastiska maciba, kas cen3as novirzit cilveka
pratu no dabas un sabiedribas likumu izzina3anas. Tapéc nav nekads
brinums, ka cilvéku sabiedribas attistibas gaita uzvar progresivs spéks un
nevis atpalikusi maciba. Katrs jauns zinatnes atklajums samazina ticibu
dieva nozimei dabas procesu norise.

Seviski uzskatami tas redzams jautajuma par Zemes izcel$anos. 18. gs.
astronomija jau bija sakrdjusi pietiekami daudz fakiu, kas pilnigi izsledza
bibeles teiku par pasaules radianu se$as dienas. Tomér baznica vél nepie-
kapas. Ta prasija, lai arl jaunaja maciba par Zemes izcelSanos butu minéta
dieva loma. Kad 1748. gada francu dabzinatnieks Bifons izvirzija savu
hipotezi par Zemes izcel3anos, kura dievam nebija nekadas nozimes, baz-
nica tida] saka zinatnieku vajat. Bifons domaja, ka Zeme un citas planétas
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radus@s no Saules 3kembam, kas atravu$as no tas kalastrofiskd Saules
sadursme ar kometu. Vins aprekinaja, ka Zemes vecums tadd gadijumna ir
dazi desmiti tiksto$i gadu, turpreti péc bibeles hronologijas pasaule ir tikusi
radita 5508. gada pirms musu éras. Baznicas maciba nebija vietas ari neka-
dai dabas attistibai — pasaule esot radita uzreiz gatava veida. Tade)
religijas pamatus grava art Kanta hipoteze, lai gan taja dievam bija ieradita
atbilsto$a vieta. Kants uzskatija, ka Saules sistema ir radusies no daudzam
stkam dalinam, tam apvienojoties sava starpa gravitacijas speka ietekmeé.
S1 apvienoianas esot notikusi saskapa ar dieva gribu. Si hipoteze formali
atzina dieva lomu dabas procesos, bet biitiha neatstija vinam neka ko darit.
Talakais solis bija Laplasa hipoteze. Laplass uzskatija, ka Saule un planétas
ir radudas no viena kopiga miglaja, tam saraujolies smaguma spéka ietekme.
Miglajam jau paSam par sevi no sakta gala piemitusi rotacijas kustiba.
GrieZoties un saraujoties tas noslanojies vairakos gredzenos. No centrala
sabiezinajuma izveidojusies Saule, bet no argjiem gredzeniem, tiem par-
trukstot, — planétas, Laplass sava hipotezé dievu nebija pat pieminéjis, jo
péc vina vardiem — vinam péc dieva neesot bijusi nekdda vajadziba.

Ta baznica zaudéja vienu poziciju péc otras. Vispirms izradijas, ka Zeme
nav pasatles centrs. Sis atklajums izjauca Zemes un debess pretnostati-
jumu, uz ka balstijas visa baznicas ideologija. PEdéja macija, ka dievs
radijis cilvéku, laj tas vinam kalpotu, un Visums radils, lai kalpotu cilve-
kam; tapec cilveks novietots Visuma centra, lai varetu kalpot dievam
Pec tam izradijas, ka pat Zemes izcelSanos var izprast bez dieva lidzdalibas.
Tatad — ja jau kosmiskads paradibas var izskaidrot bez dieva, kam tad dievs
vispar vajadzigs? Tapéc dieva kalpi, kd vien varedami, centas samazinat
astronomijas ietekmi. Tomér progresiva zinatne turpinaja savu uzvaras
gajienu un baznica bija spiesta ar to rékinaties. Lidz ar astronomijas vispa-
réjo attistibu mainijas arl baznicas taktika. Agrak ta centas pieradil, ka
dabas notikumi nav izskaidrojami bez dieva lidzdalibas. Turpreli tagad,
kad zindtne katru dienu sniedz arvien jaunus pieradijumus dabas likumu
izzinamibai un cilvcka prata visspécibai, religija censas pieskanoties zinat-
nei. Miusdienu religijas dievs nav vairs tas labais vecitis, kas pasaules
radisanas bridi nodibindja visu lietu nemainigu kartibu un iagad séZ debesis
un noraugas uz leju. Musdienu dievs ir visu apilvéréjs gars, kas parvalda
visus dabas procesus, Jaudams tiem daZreiz noritét pat péc dialektikas liku-
miem. Dieva griba ir visu dabas paradibu pamata, un katrs jauns zinatnes
atklajums apliecina dieva klatbiitni un varenibu.

Lai neatpalikiu no zinatnes un laikus «pareizi» interpretétu katru meoder-
nas astronomijas atklajumu, Vatikans uztur pat modernu astronomisku
observatoriju, kura baznickungi nopietni nodarbojas ar astronomiju.

Baznica veikli izmanto katru «vaju» vietu modernajid astronomija. T3,
pieméram, kops 1917 gada astronomi stridas par t. s. sarkanas novir-
zes batibu. Sarkana novirze ir optiska paradiba. Ta liecina, ka
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mums tuvakaja Visuma apgabala visas galaktikas bég no mums
projam. So fakiu dazi Rietumu astronomi, kas idejiski paklavusies religijai,
iztulko gluZi nezinatniski. Ta belsu zinainieks Z. Lemétrs (Lemaitre)
izdomajis, ka galaktikas izklist uz visam pusém no tas vietas, kur tas
radusas no viena vieniga aloma pirms vairak neka 2 miljardiem gadu. Sada
hipoteze batiba nozimé atgrieSanos pie vecu vecas pasakas par pasaules
radisanu dievidkiga cela. Bez tam & hipoteze ir ari stipri kludaina no tiri
zinatniska viedokla. Pirmkart, zinatnei nav pienemams priekSstats par tadu
vienu alomu, kas saturgjis tik daudz masas, cik tagad viss Visums kopa.
Otrkart, daudzi debess kermeni ir vecadki par to laiku, kas uzradils Lemétra
radisanas teorija. Galvenais iebildums tomér ir tas, ka netiek uzraditi iemesli,
kapéc pirmatoms no miera staveokla pargéaiis atiistihas stavok!l, Acim redzot
lada bijusi dieva griba . Pats Leméirs gan to nesaka, bet vina sekotaji
nebiit nav tik kautrigi. Ta anglu astronoms A. Edinglons (Eddinglon)
sava laika izteicas, ka problémas, kas saistitas ar visu lietu pirmsakumu, ir
arpus zinatniskas izzinamibas robezam. Tas piederot jau pie ticibas novada.
Zinatnieka erudicija un it seviski estetiska igjiita varot palidzét vinam iede-
maties vienigi tddu Visuma radifanas ainu, kas biitu realaka par tradicio-
nalo bibeles pasaku. Ja, patiesam, musu dienas, kad nevicns vairs netic
pasaules radiSanai sesas dienas, dievs rikojas daudz zinatniskak. Tomer,
nopietni izpétot sarkanas novirzes paradibu, var gluZi [abi iztikt ari bez dieva.
Ir tikai jasaprot, ka tas niecigais Visuma apgabals, kas pieejams musu
novérojumiem, vél neblt nenosaka visa bezgaliga Visuma 1pasibas. Visums
ir bezgaligi daudzveidigs, un, ja kada ta apgabala galaktikas atlalinas, tad
nav izslégts, ka kada cita apgabala tas savstarpigi tuvinas. Tapec neka par-
dabiska te nav.

Ta redzam, ka dabas paradibu izskaidro$anai nav nekadas vajadzibas
péc dieva. Pasaules aina nekas nemainas, ja iztiekam bez dieva. Pasaule ir
likumsakariga un izzinama, un neviens dievs nav spgjigs staties preli
matérijas milZigajai kustibai un atiisiibai.
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U. Dzéruvilis

D IVAINAS DALINAS

Grati pateikt, kad isti iesakas miUsu stasts, kad pirmoreiz radis no-
jausma par jaunas, noslépumainas un }idz im vél nepazistamas pasaules —
mikropasaules — eksistenci, kad atvéras $i jauna lappuse miisu dabas
zinatgu veésturé. Varbit tas notika tad, kad vacu fizikis Hofmans (Hoffmann)
pirmoreiz pamanija noslépumainos «kosmiskos triecienus», kas izladéja
ripigi izoletu elektroskopu, vai varbit vél agrak par to vestija radioaktivo
vielu sairstoSo atomu divainais mirdzums, bet iesp&jams, ka jaunatrastas
pasaules grandiozitati cilvéki tsleni atskarta tikai tad, kad pasi iemacijas
skaldit atomu kodolus, kad uzbiivéja gigantiskas maSinas elementardaligu
paatrinasanai. Drizak gan jdsaka, ka Seit visur un ari vél daudzas citas
vietas aizsakas celi, kas velak, savijoties kopa, noveda mils pie matérijas
struktiiras dzilakajiem noslépumiem, pie problémam, kas izradijas neparasti
sareZgitas un fundamentalas.

Paslaik més dzivojam zinatnes par mikropasauli ritausma, jo §is pasaules
kontiiras vél titas tumsd. Més varam iikai neskaidri nojaust, ka misu
priek3a ir liela un grandioza celine, ko veidojis visprasmigakais arhiiekts —
pati daba. It ka divaind austrumnieciska ormamenta 3eit savijusas kopa
matérijas visdaiiadakds eksistences un izpausmes formas: viela un lauki,
telpa un gravitacija Pilniba aptvert $is arhitekturas harmonijas nosle-
pumu $odien vél nav miisu spékos, jo vispirms mums pamatigi jaiepazisias
ar paSas celtnes biivmaterialu — ar mikropasaules jemiiniekiem. Paképienu
péc pakapiena més esam nolaidusies pa materidlas pasaules pamatstruk-
turas izzipas kapném: elementi, atomi, kodoli, lauki un, lik, beidzot — elemen-
{ardalinas. Vai pédéjais pak@piens? Skiet, ka né! Pasreiz $o elementardalipu ir
parak daudz — ap 30, vesela komplicéta sistéma! Bet vai patieSam to vidu
nav atrodamas tadas, kuras biitu «vairak elementzras» neka parejas, vai
varbiit viss to raibais kopums atvasinams no daiam vel vienkar$akam
struktiram, par kuru eksistenci més pagaidam neko nenojau$am. Ja tas
patie$am izraditos ta, tad més bitu spérusi vel vienu soli pa 3im pasas
dabas konstruétajam hierarhijas kapném. Lai arl pie kada jautajuma — pat
pie skietami tik tala ka zvaigZpu un to pasauju uzbiives probléma — meés
apstatos, ta analizé vienmér pa 3im kapném nonakam atpaka] pie matérijas
pirmsstrukiiiram; tas ir it ka pamatakordi, ar kuriem neiepazistoties mes
nekad nekomponésim Visuma vareno simfoniju.



Dazas no 8im pamatstruktiram bija pazistamas jau visai sen. Pirms
vairak neka 50 gadiem fiziki zinaja slastit par elektronu, par fotonu, 3o
siko gaismas kvantu, ar citam iepazinamies vélak rupigu un viriuozu ekspe-
rimentu, dzilu teorétisku pétijumu rezultata. Sai raksta pastastisim par
elementardalinu jaunako paaudzi — hiperoniem un smagajiem mezoniem.
Tie pieleicas negaiditi, un to paradiSands saistijas ar diezgan miklainam
paradibam. Fiziki bija tik loti izbrinijudies gan par to péksno ieraSanos,
gan par savdabigo izturéSanos un neparasti kuplo skaitu, ka deva tiem
divaino dalinu nosaukumu. Par dazam epizodém no divaino dalinu
vesiures tad arl biis miisu stasts.

1. ELEMENTARDALINU PORTRETI

Cilvekus, ar kuriem mums biezi nakas sastapties, més parasli pazistam
péc to aréja izskata, pec izturesanas veida, mitsu apzina par tiem izveidojies
noteikts prieksstats. Tapat jebkuram priekimetam mes varam nosaukt
vairakas Ipasibas, ar ko tas atSkiras no ciliem. Mikropasaules iemitniekus
vé| neviens nav redzejis, tapec uzzimét to portretus ir daudz grutak. llgga-
digu novérojumu rezultdta tomeér radies zinams priek3stats par tam ipa-
£é1bam, kas atsSkir vienu daligu no ofras [DaZas no §im ipadibam ir tas
pasas, kuras mes alrodam pie makropasaules objektiem, bet daudz ir ar?
tadu, kas raksturigas vienigi mikropasaulei. Pedéjas veido, ta sakot, mikro-
pasaules Ipatnéjos vaibslus, kuri attélojami visgritak, par tam més nevaram
izveidot skaidru priek3statu, un tas misu apzipa drizak figure ka saméra
abstrakts jédziens.

Ka divas no raksturigakajam un reizé ar to vissaprotamakajam elemen-
lardalinu ipadibam jamin to miera masa un elektriskais ladin$. Saskapa ar
relativitates teoriju masa ir atkariga no kustibas atruma, miera masa
tad atbilst nekustosas dalinas masai. Elementardalinu masas ir stipri niecl-
gas, tadél par masas mérvientbu mikropasaulé izvélas elekirona masu
m, 9,1:X10—%8 g, Pazistamo elementardalinu masas ietilpst saméra plasa
intervala no 0 lidz vairakiem tiikstosiem m, (skat. tab.). Ka redzams no pie-
vienotds elementardaligu tabulas, masu vértibas ir izkaisitas diezgan pat-
valigi, un saskatit kadu likumsakaribu ir visai griiti. Kadé] sastopamas
dalinas tiesi ar 5adam masam? Sis viens no pasiem svarigakajiem jauta-
jumiem, diemZél, lidz $im vél palicis bez atbildes, un daligu masu vértibas
mums japienem ka empirisks fakts.

Lidzigi ir ar elektrisko ladinu. To méra, par pamatvienibu npemot
elektrona ladinu, kas ir 4,8x10-19 elektrostatisko vienibu liels. Seit daba
rikojusies daudz racionalak neka ar masam un pie]avusi tikai 3 vertibas:
+1; 0; —1. Attieciba uz ladigu, protams, var izvirzit to pasu neatbildelo
jautajumu: kade| neeksisté elementardalinas ar vairdkkartigu vai dajveida
ladinu? Bez ladina daudzam dalinam piemit vél citas ar elektromagnétisko
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ELEMENTARDALINU TABULA

Nosaukums Simbels Masa Eg}‘;; Spins Sabruk3anas veld] Dzives llgums
Fotons a 0 1 stabils tore)
= | Neitrino v 0 0 1, - oo
Z stabils
% Antineilrine v 0 0 e Sanns ©o
=
o. | Elektrons e 1 —1 1, . oo
ﬁ [tozilrans et , +1 1y siahils -
; n 2069 —1 | Yy e v+
mezor 22%10-0 sck
__P ZOMi 'L_|_ ) +1 i, et byt 0—0 se
n’ 264.4 0 1] 2y 1016 sek
n mezonj L 2733 —1 0 v e v o~ W sE
- 1'|1+ R +l 0 l"+ R e B 2,56 10—2 sek
Z
R Kt 9663 +1 | 0 27+ 2n0 4wt pt et Ay y] 12X10-F sek
2 : K~ . | —1]0 20 4wt w0 oAy g 4y
= | K mezoni . L0
kg {Ki 965 0| 0 w4y 200 0,98 10— sek
P K" 965 01 01 w¥r a0 anpt gty 9% 10—* sek
Protons p 1836.1] +1 [ 1, stabils o0
Neilrons n 1838.6 01 pt+e +v 11,7 min
= A | 2181 0 | ' pHm 04 1% pte 4y 2,7%10-19 sck
] z° 2323 0|y, AV 4y . 0,79 x 10—19 gek
=3 . =+ 2327 | +1 | v p+r%n4x 0,9x 10— sek
5 | Hiperoni - 2342 | =1 | N4 1.7% 10— sk
R 2583 | —1 s AD 4 T ~ 10—10 sek
z* ? 0 | v, ? ?

Piezimes,.

1. Elementdrdalipy masam par pamatvienihu izvEléta elektrona miera masa me= 9.1 X10—2 g,
2. Katram barionam ir ve! antidalina, kurai ir pretéjas zimes eclektriskais ladigs. lsuma labad antibarioni
tabula nav uwzradili, Tatad pavisam ir 30 elementardalipas,




lauku saistitas 1pasSibas, ka, pieméram, magneétiskais moments, t. i., daliga
izturas ka mazs magnetins. Tomer elektriskais 1adigs no visam elektro-
magnétiskam ipaSibam ir pats svarigakais.

Mikropasaulei, ja ta var izteikties, piemit zinams iek3éjs antagonisms,
kas izpauZas tai apstakli, ka blakus dajipam pastav to antipodi, t. s. anti-
daligas. Tie ir labi pazistamie pari: clektrons — pozitrons, protons —
anliprotons utt. Dalinai un antidalinai vienmeér ir vienadas masas, dzives
laiki, turpreti pretejas tam ir elektromagnétiskas ipadibas, ka, pieméram,
ladins. Jo nabagaka ar ipaibam ir kada dalipa, jo mazik meés varam
uzradit tadu ipasibu, kas dalinu $kir no antidalinas. Gadijuma, ja 3adu
ipasibu vispar nav, dalipa un antidalina, protams, sakrit, ka, pieméram,
fotons vai n® mezons. Plasi izplatits ir uzskats, ka dalipa un tas antipeds
ir stipri «nesaticigi». Sadas attiecibas patieam pastav, piemeram, starp
elektronu un pozitronu: sastopoties tie tiilit «iznicina» viens otru, parveérz-
damies gaismas kvanios. Bet ne jau visi ir tik kildigi. Ja sastopas protons
un antiprotons ar pictiekami augstam energijam, tie labak draudzigi paspie
viens otram roku un aizjono talak neitrona un antineitrona veida. Fiziki to
sauc par <«parladesanas reakcijus. TieSi $ada veidd pirmoreiz tika radits
antineitrons (4. att.}.

Vel miermiligaks $ada zipa izradas nesen atklatais smagais mezons I(°
un ta antimezons K° (fiziki vienojusies uz antidalinas simbola likt svitru).
Tie, neraugoties uz savu antipodismu, savstarpéjas attiecibas konsekventii
ievéro mierigas lidzas pastdvé3anas principu. Reali novércjamie neitralie
K mezoni ir it k& sajaukums no dalinam un antidalinam, tie visu laiku
svarstas starp Siem stavokl|iem, it ka nevarédami izskirties, kur3 no tiem
labaks.

Visai daZadi ir arl dalipu miZa garumi: blakus dalipam, kuras mes
sattcam par stabilam, ka protonam, elektronam, meitrino, pastdv dalinas,
kas paradas, lai péc isa acumirk|a atkal pazustu. Tas mikropasaules aina
ienes neparastu dinamisku spraigumu. Dalinu dzives laiki izkaisiti vel pla-
gaka intervala neka to miera masas -— no 10—!6 sek lidz 12 min. Vai dalinas,
ko més uzliikojam par stabilam, patiesi tadas ir, to més nezinam. Tikai vienu
var dro3i apgalvol. (o videjais muza garums ir lielaks par novérojamas pa-
saules vecumu, I. i., par 109 gadu, jo citadi més bitu novérojusi lo sairsanu.
Tabula minétie dzives laiki attiecas uz miera esofam dalipam. Kustofies ar
lieliem atrumiem, saskana ar relativitates teoriju tas ievérojami var paga-
rinat savu miZu.

)
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4. att. Ta saucami epirladesands» reakeija, kuras rezultitd rodas
atitineitrons: p+ p—n 40,



. ctt. Pagaidam vienigals anti-
hiperona (A°) uzgenums, A°
(neredzams!), ielidojis no apak-
Sas, sabrﬁk n+ mezona un antr-
protona: A°—mt+ + p. Antipro-
tons fotografijas aug3a anihilg,
izraisot veselu kodolspradzie-
nu — t. s. «zvaigznis.

Mikropasaules iemitnieki, salidzinot ar parasto pasauli, dzivo daudz
«intensivak», acim redzot to niecigajiem telpiskajiem meérogiem atbilst tadi
pasi merogi laika. Pat dalipas, ko més uzskatam par stabilam, ka aniipro-
tons, pozitrons, steidzas péc iespéjas atrak nozust miisu skatam, tas izturas
it ka viesi no citas — «antipasaules» — un tadé| pie mums ilgi neuzka-
vejas (5. att.).

Ja lidz §im meés runajam par tadam dalinu ipasibam ka masu, ladigu,
kas katram intuitivi ir sameéra skaidras, tad tagad parunasim par citam ne
mazak svarigam ipasibam, kas parasti musu apzina atstaj zinamu neskaid-
ribu. Lik, pieméram, spins! Spins jeb iek3&jais kustibas daudzuma moments
ir mikrodajipam |oti raksturiga ipa&iba, kas norada, ka tam piemit kaut
kas no rotéjosa kermena ipasibam, kaut gan tiedi runat par elementardaligu
grie§anos ap asi bitu nepareizi. Spins pieder pie tam ipasibam, kas atrodas
vienigi mikropasaulé, un tiadeé] noteikta prieksstata izveido3anai Seit vien-
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6. att. Priekimels nav savietojams ar
savu spogulatiélu.

VA N

X

SPOGULIS

mer ir zinamas griatibas, jo meés parastaja ikdienas dzivé $adas para-
dibas nekur nenovérojam. Pé&tijumi rada, ka aftieciba uz elemen-
tardalinu spiniem pastav tas pats racionalitates princips, kads ir eleklriska-
jlem ladiniem, proti, spini piegem tikai tris vértibas: 0; t/2; 1, attiecigi izvéle-
tas mervicnibas. Principa butu pielaujamas art augstakas spina vértibas
neka jebkur3 vesels skaitlis vai vina puse: 3/y; 5/, uit., bet daba 3adas lielas
spina vertibas sastopamas vienigi atomu kodoliem, kuri jau ir salikii veido-
jumi. Dalinas ar veselam spina vertibam sauc par bozoni€m, ar pusveselam —
par [ermioniem.

Lidz $im mes rundjam par elemeniardalinu daZzadam ipa3ibam, lagad
mazliet japakavéjas pie tiem pamatprincipiem, kas pastav mikropasaulé. Ja
elementardalinas ir it ka §is pasaules buvmaterials, tad Sie principi raksiuro
tas arhitektonisko stilu.

Ka pals svarigakais no tiem bitu jamin misu cie$a parlieciba, ka pa-
saule pec savas dabas ir simetriska. Lai gan biezi vien &is princips mis ir
pievilis, tomer masu liclikie sasniegumi saistas ar to. Kaira pasaules
simetrija musu priek3statos saistas ar noteiktu saglabasanas likumu. Ta
telpas izotropijai un homogenitatei, no kuram pirma apzime visu virzienu,
bet otra visu punktu lidzvertibu lelpa, atbilst momenta un impulsa saglaba-
sands likumi. Loti svariga ipadiba saistas ar telpas geomelrisko simetriju
pret atspogulodanu, jo no tas tiilit seko savs saglabdjoss lielums — pariba.

S1 simetrija izpauZas taja apstakli, ka jebkura priekSmeta spogulatiéla
veélreizéja atspogulo$ana neki jauna nedod, jo iegiistam atpakal sakotngjo
priekSmetu. Tatad attieciha pret atspogulo3anas operdciju iespejami tikai
divi at8kirigu objektu veidi: priekSmets un ta spogulattels (6. att)) Zime-
juma tas ilustréts ar t. s. labas un kreisas rokas koordinatu asim, kuras
ir viena otras atspogulojums. Rodas nepiecieSamiba ievest lielumu So divu
veidu objektu atskir$anai: més varam, piemcram, vienam no tiem pie-
rakstit +1, otram —1. So lielumu, kas latad var pienemt tikai 2 vértibas:
+1 un —1. tad ari sauc par paribu. Attiecibd uz makroobjektiem tas
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izklausas diezgan triviali, turpreti mikropasaulé paribaj ir svariga no-
zime, Tur kafrai elementardalipai piedeve noteiktu paribas vértibu, kas
norada, pie kuras grupas {1 vai —1 jeb labas vai kreisas) dalina pieder.
Pariba piedévejama ne vien atseviSskam elementardalinam, bet ari salik-
tam sistemam, ka kodoliem, molekulam to daZados energétiskos limenos.
Tadé| paribas saglabasanas likums, kur$ norada, ka procesiem janorit ta,
ka sistemas kopeja pariba pirms un péc reakcijas nemainas, ievérojama
meéra ietekmé procesu gaitu mikropasaule. Par piaribu mums vel bis
jarund, jo ar to fizikiem 3 gadus atpaka] iznaca lielas nepatikfanas.

Apmeram tads hija priek&stats par mikropasauli 1idz tiem notikumiem,
par ko biis runa turpmak.

2. MIKROPASAULES KARTE

Apmeram 1949. gada beigas, kad sldjas darba jauni, specigi elementar-
dalinu paatrinataji, stavoklis negaiditi sareZgiias. Savu ierasanos pieteica
vairakas jaunas dalinas, t. s. hiperoni un smagie mezoni, kas
kategoriski pretendéja uz «elementaro» nosaukumu. Pats sliktakais bija
tas, ka fiziki $ddas dalinas nemaz negaidija kd sava laika pozitronus vai
mezonus. Tapéc parsteigums bija pilnigs

Vado3o ideju, kas deva iespéju orientéties Saja visdazadako paradibn
haosd, atrada amerikanu fizikis M. Gelmans (Gell-Mann}, kur$ pirmais
noteikti pasvitroja tris dazadu sadarbju cksistenci starp elementardalinam:
stipro. elekiromagnétisko un vdjo. Pienemts katru sadarbi raksturot ar
noteiktu stiprumu jeb intensitati, kuras lielumu izsaka ar t. s. «sadarbes
konstanti» jeb ladipu. Ta, pieméram, elekiromagnetiskajai sadarbei ta ir
viendda ar parasta elektriskd ladina vienibu, kurs, ertibas labad izteikts

. Lo . o 1 i -
bezdimensionalos liclumos, ir vienads ar 7=. Stipra sadarbe pastav starp

ilukleoniem, nodrosinot atomu kodolu stabilitati: §is sadarbes konstante ir
apméram 16. Ja elektromagnétisko sadarbi starp elektriskiem ladigiem
parnes fotoni — elektromagnétiska lauka kvanti, tad ka stipras sadarbes
parneseji figuré m mezoni (pioni) Aiskiriba ne fotoniem pioniem ir no-
teikta, no nutles atskiriga miera masa, kas ir par iemeslu kodolspéku
isdarbibai: to darbibas radiuss ir aptuvenmi 10-'5 cm, turpreti elektro-
magnétisko sadarbi nevar ierobefot ar noteiktu darbibas radiusu.

Vajo sadarbi atskiritbd no divam iepriek3éjam nepadrnes kaut kads
starpbozonu lauks, bet ta ir tieSa kontaktveidiga sadarbe, kura vienlaicigi
piedalas 4 fermionu lauki, Sada veida saiti starp laukiem sauc par Fermi
(E. Fermi) saiti, t. i.,, ta zindtnieka varda, kurd pirmais to 1934. gada
izvirzija p sabrukSanas aprakstiSanai. Vajo sadarbi raksturo saites para-
metrs, kas aptuveni vienads ar 10—'%, Tatad ta patiesi ir vaja. Pie vajo
sadarbju tipa pieder kodolu p sabrukSana un tapat visas nestabilo ele-
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mentardalinu sabruk3anas. To, pie kura tipa apskatamais process pieder,
nosaka eksperimentali: jo spécigaka ir sadarbe, jo atrak process norit. Ta
stipro sadarbju ilgumu raksturo laika spriZi ap 10-2* sek, elekiromagne-
tisko 10—14—10-1% sek. Saja laika spridi elektrons paspé satvert
fotonu.un izstarot to atpakal. Turpreti vajie procesi, ka dajinu un kodolu
sabruk3ana, notiek ievérojami ilgakos laika spriZos.

Raksturiga jauno dalipu ipaSiba ir ta, ka tas rodas stiprajas sadarbés,
bet sabriik vajajas. Pretéja gadijuma, t. i.,, ja, pieméram, tas sabruktu
tapat kd raduids — stipri, mes tas nemaz nevarétu novérot, jo to dzives
laiki biitu parak niecigi.

Sada iziureSanas skita |oti divaina. Tas tadé|, ka mikropasaulé pastav
t. s. detalizeta lidzsvara princips, kur§ izsaka procesu tendenci bt simet-
riskiem pret laika virziena izmaigu, t. i., raksturo to atgriezeniskumu
laika. Saskana ar 3o principu, ja jau reiz A° dalina rodas, saduroties n
mezonam un nukleonam

m+ N— A°,
tad, skiet, gluZi tada pasa veida vajadzétu noritét apgrieztajai — A®
sairanas reakcijai:

A°—nmx+ N

Tatad sabruk3anai, tapat ka rasSanas procesam, vajadzétu noritét ar stipras
sadarbes starpniecibu, t. i, 10—2* s¢k, Bel daba 3eit bija nolémusi pajokol:
A° rodas gan 10—24 sek, bet sabriik 1019 sek, t. 1., rodas stipri, bet sabrik vaji.
Te nu bija ista vieta izbrinam. Divaina bija jau pati 30 daligu paradiSanas
pasaulé, bet, izradas, to iztureSanas ir vel divainaka. Tadé] $is dalinas ari
dabiija oficidlu «divaino» dalinu nosaukumu. Jaunajam dalinam piemita
arl vel citas «divainibas», ta, pieméram, E hiperons uzskatija par labaku ta
victd, lai uzreiz sabruktu nukleona un piond, darit to pakapeniski, sabrikot
vispirms par A® un tikai tad par n un N (skat. 7 att.). Sis ipasibas dé&] tam
pieskira kaskadhiperona titulu. Divainibas tagad saka birt ka no parpilnibas
raga, bet pati galvena no tam, kura velak ieguva «8—t (teta—tau)
paradoksa» nosaukumu, vél tikai gaidiia savu kartu.

Sakuma visdivainaka $kita ipaSiba: stipra ra$ands — vaja sabruksana.
Nedaudz %o jautdjumu apgaismoja A. Paisa (Pais) doma, ka varbit 1 — N
sadursmeés kopa ar hiperonu rodas vel viena jauna dafipa. Tas patiesi izra-
dijas ta, un &1 dalipa tagad pazistama ka K mezons. Paiss apgalvoja, ka
jauno dalinu rasanas vienmér notiek paros, tatad, pieméram, $adi:

a~+p—>A°+K°
Liuk, 3eit tad art slépjas divaino dalinu ilga miza noslépums: radies
paris atri izirst, dalinas aizskrien projam viena no otras, ta izbegot no atras

un dro3as boja ejas stipras sadarbes dé|, lai péc tam vienatné klusiba
sabruktu. Tadéjadi nekddu nesaskanu ar detalizétad lidzsvara principu nav.
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7 at{. Z— hiperona kas-
kadsabruk3ana. Hiperons,
izskréjis caur divam svina
plaksmtem, sabrok kame-
ras apaksgéja dala:
E—=A%—1—, A" hipe-
rons savukart sabrik ta-
lak: A°—»p+n—

Ripigi peétijumi paradija, ka divainas dalinas patieSam vienmér rodas
paros, pie kam paris vienmér sastav no hiperona un K mezona. Nekad
netika novérots 2 hiperonu vai 2 mezonu kopigas raSanas gadijums
(8. att.). Lidz ar to radas jauni jautajumi: kade| pari komplektejas tikai
§ada veida, tapat palika neskaidrs, kadé| da]inu ra3anas notiek paros. Vai tikai
tadé| vien, lai pec iespéjas ilgak padzivotu? Beidzot nebija isti zinams,
cik tad jauno dalinu faktiski ir, kadas ir to ipaSibas, kd tas sadarbojas.
Gandriz katra laboratorija, kas nodarbojas ar elementardalipu pétisanu,
lo apzimésanai lietoja savus burtus, bija Y, Z, V, A, 2 dalinas un 7, 8, g,
K u. c. mezoni un turklat vél ar svitram un indeksiem. Nebija zinams, vai
tas visas ir dazadas dalinas un, ja nav daZadas, tad cik ir at3kirigu. Ka
visneatliekamakais izvirzijas elementardalinu klasifikacijas uzdevums, jo
bija jaatrod tads racionals princips, uz kura bazes 3ada klasifikacija biitu
iespéjama. DaZadu priekslikumu bija daudz — stipri vien vairak neka pasu
dalinu, bet neviens no tiem nevaréja pretendet uz panakumiem, uz vado3a
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e o 8. att. Sareifita elementirlidigu procesa fo-
W “i tografija. No aug3as ieskréjudais m mezons,
ke K saduroties ar emulsijas protonu, rada smago
e : dalipu pari: n— + p— Z°+ K° Zemak no-

rit sabruk3anas procesi: I°-» A°+ vy un
K° - nt +5n— ar sekojofo A°—p + a—

e o i
—

principa lomu daudzu sarezgitu un miklainu paradibu izskaidrosana. Pirmo-
reiz atrast 3adu principu un lidz ar to realizet klasifikaciju, kura ir vispar
atzita ari Sodien, 1955. gada izdevas amerikanu fizikim Gelmanam. Gelmans
pirmoreiz uzziméja mums mikropasaules karti. Sis princips — Gelmana
divainibas shema — uzreiz izskaidroja vissvarigakos eksperimentalos fakius
un deva jespéju daudzus no tiem paredzét. Par to, ka tas tika atrasts,
stasta Gelmans pats: «Sis atklajums man burtiski atravas no méles. Kad-
reiz, apsprieZot smago divaino dalinu problému, es pateicu par tam ka par
dalinam, kas veido iriplelu®, bet péc tam atri izlaboju, teikdams: «Es do-
maju, protams, dubletu.» Jo vairdak es domaju par 3o «klidu», jo vairak es
faubijos, vai ta patiesam ir k|ida. No kurienes més zinam, ka smagas
dalinas veido dubletu?

* Smagas dalinas — barioni un mezoni apvienojas grupas ar viemadam ipadibam,
t. s. ladinmultipletos. Katra multipleta locek|i atSkiras viens no otra ar elektriska ladina
vertibam. Ta, pieméram, t mezoni: n% n+ un n— veido tripletu — triju dalipu kopu.
Nukloni — protons un neitrons — veido dubletu (2 dalipas). Lidzigi dubletus veido
K mezoni (K+ un K%, Z hiperoni (E— un E9 utt. A% hiperonam nav kompanjonu ar
citam ladina vértibam, tadé| tas savu grupu — singletu veido viens pats.
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Kéadu laiku domajis par So ideju, es saku saprast, ka taja var ietilpt
tads saglabasanas likums, kur§ mums vajadzigs, lai izskaidrotu divaino da-
linu koptgo rasanos un to apbrinojami isos dzives laikus.»

1955, gada konferencé par augstu energiju fizikas problémam Paduja
Gelmans sava referata izklastija savas idejas par sadarbju klasifikaciju (par
ko mes jau runajam} un par jauno kvantu skaiili «d7v ainib u». Divainiba
raksturo dalipu ladigmultipleta viduspunkta novirzi no normala stavokla.
Par normalo stavokli dabiski uzskatams «nedivainos stipri sadarbojosos da-
finu nukleona un piona — multipletu smaguma ceniru slavoklis. Skiet,
vislabak tas biitu redzams shama (9. alt)).

Stiprajos procesos divaimbas saglabajas, turpreti vajie norit ar divainibos
izmaigu — vai, ka to parasti saka, — vaja sadarbe atce] divainibas sagla-
basanids likumu. Ki redzams, hiperoniem divainiba ir negativa, het K
mezoniem pozitiva, lidz ar to kiiist skaidra nepieciesamiba divainajam dali-
nam rasties paros. jo vienigi $ada veida var nodrodinat divainibas sagla-
basanos. Pie tam part noteikti jabiit hiperonam un K mezonam. Vajajos
procesos, kur divainiba nesaglabajas, pastav izveles likums, kas apgalvo,
ka divainmiba mainds par vienu. Sadi procesi ir ievérojami mazak varbitigi
neka tadi, kas norit ar divainibas saglaba3anos, tade| to norises laiks ir
ilgaks. Vél mazak varbatigi biis procesi, kuros divainiba mainisies par 2;
tie bis tik reti, ka tos var uzlukot par prakiiski aizliegtiem. Tade| k|ist
skaidra Skietama E kaprizitate. Ta ka divainiba ir —2, tad, sabriikot uzreiz
iiukleana,

+ , 0 - S
BARIONI

9. a#l. Gelmana divainibas shéma. Ar ap- =
lisiem atiélotas elementdrdalinas. Multi-
pletu viduspunkti atzimeli ar trijstirisiemn.
Divainiba (apziméta ar burtu S) vienada

ar dalinu multipletu viduspunkiu novirzes ™ o

lielumu oo nedivaino daligu {nuklconu un

a1 mezonu) multiplelu viduspunktiem. Ti- k ‘e

giirinas malas norada novirzes virzienu, .
kur3, ki redzams, barioniem ir uz nega- (n .2 1

tiva ladina pusi (ladé| divainiba nega-
tiva), bet mezoniem uz pozitiva ladina
pusi {divaimiba pozitiva). Nenomelnoctis
aplidi attélo hipotetiskas Z un & dalinas.
kuru eksistence pielaujama Gelmana she-
mas ietvaros.
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E—= N+ m,

divainiba mainitos par 2. Bet tas ir aizlicgts, tadé] 51 daliga sabriik paka-
peniski, izvéloties likumigus celus:
E-A"+a—>N+atna
divainiba —2— —-110—=04+0+4+0

izmainas par |  izmainds par 1

Ta ar i vienkar3a empiriska likuma palidzibu rod izskaidrojumu svari-
gakie procesi ar divaino dalinu piedalifanos. Katrai no jaunajam dalinam
eksiste antidalina, kuras divainiba ir ar pretéju zimi. Antidalinam atbilsto3a
divainibas shéma ir minetds shémas spogu|attéls. Saskana ar Gelmana shému
iespeéjamas vel divas smagas dalinas, kuras lidz $im nav atrastas. Tadas ir
stnagais hiperons ar divainibu —3 un mezons ar +-2. Nav, protams, izslégta
ari iesp&jamiba, ka blakus pazistamajam vecajam un jaunajam dalinam un
antidalipam pastav tadas dalinas. kuru eksistence no pasreizéjiem teorc-
tiskajiem priek3statiem neizriet. Seit, protams, jakeras pie eksperimenta. To-
mer zimigs ir tas fakts, ka nu jau 6 gadus nekadas jaunas dalipas, izgemot!
iepriekd paredz&tas, nav atrastas. Smago antidalinu atklasana, protams,
nebija tteparasts notikums, taisni otradi, hutu loti savadi, ja tas nebiitu at-
rastas. Acim redzot drizuma bis atrastj arl parejie paredzétie hiperoni un
antihiperoni.

3. DALINAS — HAMELEONI UN DALINAS — MILZI

Seviski savdabigs eksemplars divaino dalinu vida izradijas neitralais
K® mezons. Lasitajam, apliikojot elementardalinu tabulu, drosi vien radisies
jautdjums, ka gan var konstatét tadus procesus ka K° mezona sabruksanu
divos neitralos pionos:

K& — 2x°

Seit tafu visas dajinas neitralas un tade] neatstaj nekadas pedas ne
Vilsona kamera, ne ari uz intoplates. To registrédanai izmanloja 3adu
aspratigu metodi (10. att.). Augstas energijas protonu killim kritot uz planu
metala plaksni, izlido K° mezoni, kuri, zinama attaluma no plaksnes sabrikot,
dod n° mezonus, kas praktiski uzreiz (10—'¢ sek) sabrik y kvantos. Tadgjadi,
noverojot ar y staru jutigajiem Cerenkova skaititajiem, redzams, ka no tel-
pas apgabala zinama attaluma aiz plaksnites nak speécigs y starojums. Ta
nokéra 3is neredzamas dalinas. B

Ipatnéjs ir tas fakts, ka neitralajam K° mezonam ir antidalina K°
mezons. Sis ir vienigais gadijums, kad neitralam bozonam eksisté anli-
dalipa. Un tas atkal var ta bat, pateicoties vienszi divainibai. Mes jau ru-
najam par to, ka bieZi vien ir griiti sameklét ipasibas, ar ko dalina atSkirtos
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10. att, Procesa K° — 2°

refistracija.

i

no antidalinas. It i1pasi tas sakams par neitralam dalinam, pieméram, foio-
nam un =° mezonam $Is ipadibas nemaz nav jespejams sameklet. Tapat
tas bitu bijis arl ar K® mezonu, ja vien las nepiederétu pie divaino dalipu
cilts. K* un K° mezoni ka dalina un antidalina ir ar pretéjam divaimbam, un
lidz ar to vismaz viena at3kiriga pastba tiem ir! Bet, ka redzéjam, ar vajas
sadarbes starpniecibu divainiba var mainities, tadél +1 vieta mums paka-
peniski var paradities —I, un otradi. Divainiba vien ir par vaju, lai neitralo
K mezonu visu laiku noturétu dalinas vai antidalinas stavokli, un tade} tas
visu laiku it k@ svarstas starp Siem stavokliem. Ir iespejami 2 veida starp-
stavokli, ko nosauca attiecigi par K;° un K;° mezoniem. Tiem ir atSkirigas
masas, tapat ari dzives laiki un procesi, kuros tie piedalas. K,° mezona
dzives laiks ir isaks, tas sabriik 0,98 x 10-1° sek. Tadeél! to izdevas pamanit
pirmo. Sava 1sad miZa dé| tas nespej nekur talu aizbégt no savas rasanas
vietas un tdpéc ir viegli ieraugams uz fotoplates. Turpreti, lai novérotn
otro K mezona komponentu, nacas krietni papiléties. Sai noluka K mezonu
stars japéta talu no raanas vietas, tad 1sa miZa K.° mezoni bas jau izmirusdi
un pari atliks vienigi ilgi dzivojosie K,° mezoni. Noverot to sabruksanu izde-
vas tikai 1957. gada, pie kam to dzives laiks izradijas ap 9X 108 sek, Tadas
ir §is savdabigas dalinas — hameleoni, kas. radu3as ka tirie dalipas un anti-
dalinas stavokli — K° un K°, lidz sabruksanas bridim jau paspeéjusas par-
versties pavisam citas dalinas K,” un K.°

Ne mazak interesants eksemplars divaino dalipu vidi — ists smaga
svara Cempions mikropasaule — ir pati smagika no elementardalinam =
hiperons. kurs ir 2583 reizes smagaks par elektronu. Pirmoreiz fotoplaté to
pamaniia anglu fiziki 1952. gada. Dabat labu =— hiperona «iotoattelu» nav
viegla leta, jo apmeram starp 10 000 fotoplatém tikai retu reizi palaiméjas
atrast tadu, kur tas biitu atstdjis savus «pédu nospiedumus». Sodien pavi-
sam ir tikai 20 EZ— hiperona fotoattélu; no tiem vienigi par 12 varam

—

pilnigi drosi teikt, ka tur patie$am redzams =- hiperons. Viens no Siem
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I1. att. == hiperons dzives ga-
jums. Tas rodas pari ar K° mezonu,
71— mezonam saduroties ar kddu no
fotoplates emulsijas nukleoniem. Ta-
lak redzamas abu radu3os dalinu
sabruk$anas: K° . nt+n—un E——s
— A° + n—. Pa3a apak3a apgriz:ta
V burta veida redzama A° sabruk-
Sana.

divpadsmit ir 11. attéls (l1. att.). Neitralo E° hiperonu lidz $im eksperi-
mentali drosi konstatét nav izdevies, jo ta dzives laiks un rasanas varbitiba
ir parak niecigi. Par divainibu, kas saistijas ar E hiperona savdabigo sa-
bruk$anu, més jau runajam, atliek vienigi piezimét, ka §1 smagaka hiperona
petiSana solas biit seviski interesanta. T3, pieméram, E— hiperona sabruksa-
nas pétijumi dod realu iespéju atrisinat paslaik loti aktualo jautajumu, vai
vaja sadarbe ir invarianta pret laika inversiju. Sadus pétijumus acim redzot
tuvakaja nakotné varés veikt ar pasaulé lielakas «atomu masinas»
Dubnas apvienota kodolpétniecibas institita 10 miljardu eV (elektronvoltu?
sinhrofazotrona palidzibu.

Par 30 da]ipu ipasibam un it seviski {o petisanas iespéjam varétu runat
vél daudz. Fizika tikai paSlaik isteni uzsakusi o problému risinasanu. Tadeg|
gritti paredzét, kadi parsteigumi un nejausibas mums vel biis japieredz.

Nobeigums — nakosaja «Zvaigznotas debesss izdevumad
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KAS JAUNS ASTRONOMUJA

«KAKA ACS»
{ELEKTRONIKA ASTIRONOMIJA)

Lai dzi]ak iespiestos Visuma dzilés, astronomi lieto iesp&jami lielus optis-
kos teleskopus. Bet lielie teleskopi ir tehniski loti sarezgiti un dargi. Ta,
pasaules lielakais teleskops ar spogula diametru 5 m Palomara kalna ob-
servatorija (ASV) izmaksaja 10 miljonus dolaru, un to buvéja 20 gadus.
Padomju Savieniba 6 m teleskopa projekte3anai izveidoia specidla labora-
torija; ta projektéSana un buve tapat ilgs vairakus gadus.

Optisko teleskopu izméru tilaka palielinasana pagaidam tehniski nav
iespéjama. Tomer teleskopu juiiba aug un turpinas augt, jo paliga nak
elektronika.

Jau pirms 25 gadiem saka izveidot elektroniski optiskos attéla parveido-
1djus (EOP). To darbibas princips ir $ads: attélu no teleskopa projicé uz
EOP fotokatoda. Optiska attéla gaismas kvanti no fotokatoda izsit elektro-
nus. Elektroni tiek padtrinati ar tukstoSiem voltu lielu spriegumu un ar spe-
cialu elektrostatisku un magnetisku lécu palidzibu fokuseti uz spido3a ekrana
vias ir lidzigs televizora ekranam). Visa konstrukeija ieslégta stikla balona,
no kura izsuknéts gaiss.

Ta ka no fotokatoda izsistie elektroni tiek stipri paatrinati, tad attela
spofums uz ekrana desmitam reiZu parsniedz attéla spoiumu, ko dod
teleskops. Tapéc var saskatit desmifam reiZu vajakas zvaigznes. Ir izvei-
doti ari vairakpakédpju EOP, kuros attéla spoZums pieaug lidz 100 000 reizu.
Attelu uz EOP ekrana var novérot vizuali vai ari fotografét ar parastajiem
fotoaparatiem.

Attélu spoZuma palielinasana |auj ne vien ieraudzit un nolotografét va-
jakas zvaigznes, bet ari saisina ekspozicijas spoiu debess spidek]u (pie-
méram, Méness un planétu) fotografésanai lidz sekundes simtdalai. Tas
attélu padara skaidru un saglaba attela detajas (atmosferas kusiibas de|
planétu altéli virmo un nereguldri kusias, tapéc, ja ekspozicijas ir ilgdkas,
planctu attali izskatas ka miglaini diski).

Ja EOP fotokatods ir jutigs pret infrasarkanajiem (siliuma) stariem,
iespéjams iegiit redzamus zvaigZinu attélus infrasarkanajos staros (acs
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12 «tr. Pa kreisi —— divpakapju
EOP, pa labi werice, kura
ievieto EOP lerices apaksejais
gals tiek pieskruvéts leleskopam,
attéls no leleskopa nok|ust uz
EOP Jiotokatoda. No EOP ek
rana attelu projice uz 1otoplates
(kasete ar fotoplati redzam:
ierices augsa)

tiesi infrasarkanos starus neuztver). Zvaiginotas debess izskats tad ir
neparasts — spoZas zilganas zvaigznes redzamas vaji. toties labi redzamas
sarkanigas zvaigznes (skat. 13. att.).

Ar EOP palidzibu vares fotografet ari tik vajus spidekjus ka maksligas
planétas — kosmiskas raketes, kad tas pec daziem gadiem atkal bds Zemes
tuvuma, ;

Attelu spoZzuma palielinasanai lieto ari televizijas tehniku. Pie teleskopa
piestiprina seviSki jutigu attéla uztverSanas un parraidiSanas lampu (pa-
rasli uzlabotu superortikonu), tad elektroniski attelu pastiprina un noraida
uz lelevizora ekranu, kur to var novérot ar aci vai nofotografet. Lietojot spe-
cialas pastiprind8anas iekartas, var arkartigi palielinat attéla kontrastu un

I3. atf. Zvaiginu kopas M 39 uznémumi: pa kreisi — uz parastas fo!
plates, pa labi — inirasarkanajos staros ar EOP
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14, att. Pie teleskopa pie-
stiprinata speciala televi-
zijas iekdrta «kaka acs».
Pa vadiem attélu parraida
uz televizora ekrana. Pie
iekartas stav ckaka
acsy izveidotaji amerikapi
R. Gebels un L. Vilijs.

at8kirt tadas attéla delalas, ko ar aci un fotoplati teleskopa nevar ieraudzit.
Ta, pieméram, diena ar aci nevar redzét zvaigznes tapec, ka zvaiginu kon-
trasts uz gaisa debess fona ir niecigs. Bet ir izveidota tada televizijas
ickarta, ar kuru iespéjams gai3a dienas laika fotografét zvaigznes un pla-
nétas (skat. 15. un 16. att.). lekartas izgudrotidji to nosaukusi par «kaka
aci». Tomér pée jutibas ta daudzkart parsnicdz kaka acis. Ja So iekartu
pievieno nelielam teleskopam (objektiva diametrs 25 cm), tad diena uz
ekrana var redzet vajas zvaigznes. Fotograféjot ekranu ar 0,03 sek ilgu
ekspoziciju, uz fotoplates var ieraudzit zvaigznes lidz 10. zvaigigu lielu-
mam (ar aci tum3a bezméness nakti var ieraudzit zvaigznes tikai lidz
6. zvaigZnu lielumam).

Ar televizijas ickartam uz Meness var ieraudzit daudz vairak neka ar
aci vai parastos fotouzneémumos.
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15. aiff. Ko «kaka acs» (elevi-
zora c¢krana diena folograliéts
Venéras sirpis (pl 14.00 péc
vietéja laika).

16. att. Jupiters ar ¢etriem spoZakajiem pavado-
piemn; viens no tiem atrodas daléji aiz Jupitera
diska. Fotograféts diena no «kaka acs» televizora
ekrana ar 0,04 sek ilgu ekspoziciju.

Vairaku valstu zinatnieki un konstruktori cen3as izveidot tik jutigas
iekartas, lai ar tam varétu fotografet zvaigznes lidz 24. zvaiginu lielumam
un vajakas, pie kam ekspozicija fotoplatém neparsniegs dazas miniites. Sa-
lidzinajumam var minét, ka ar pasaules liclako optisko teleskopu, eksponéjot
vienu fotoplati daudzas stundas, var nofotografét zvaigznmes tikai lidz

21.—22. zvaigZnu lielumam.
A. Kundzins

PERSEIDU METEORA SPEKTRS

Nereti asironomiskajos novérojumos bez rezultatiem, kuri ir noverotaja
tieSais merkis, 1egiist vél ari citus rezultatus. Tadus «blakus produktus»
visvairak dod debess fotografijas. Pieméram, uz plates, kas domata main-
zvaiginu spoZuma pétisanai, var paradiiies lidz tam nezinama kométa
vai maza planéta. Par vienu tadu gadijumu sava novéro3anas praksé gribu
Seit pastastit.

1956. gada vasaras otraja pusé Krimas Astrofizikas observatorija foto-
graféju debess apgabalu Cefeja zvaigznaja ar 40 cm dubultastrografu. Sim
astrografam ir divas pilnigi vienadas kameras — abam objektiva diametrs
40 cm, fokusa attalums 160 cm. Vienai kamerai objektiva priek3a novietota
prizma, ar kuru tad iespéjams iegut vienlaikus zvaiginu spektru fotogra-
fijas vairakiem simtiem un pat tukstosiem zvaigZznu. Novérojumu meérkis bija
jegit spektru uzpémumus zvaigznu spektra tipu noteik3anai.

Naktt no 11. uz 12. augusiu ieliku plati ari otras kameras kasetg, lai
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salidzinatu divu daZzadu fotoplasu emulsiju jutibas. Péc plasu attistianas
izradijas, ka pusotru stundu garas ekspozicijas laika redzes lauku $kérsojis
spoZs meteors, atstddams pedas uz abam platem.

Tuvak apskatot Krima iegiito meteora spekira fotografiju, saskatamas
6—7 gaisas (emisijas) linijas. Meteora spoiuma krasa palielinasanas
(uzliesmojums) uz plates fiksétaja meteora pcdas dald nav manama. Tie-
Saja uzpémuma pcda stiepjas pari platei no vienas malas uz oiru, bet
spektra uznémuma redzams pédas sakums. Melcora spektra liniju mérifanu
trauce daudzie zvaiginu spektri, kas parklaj meteora spektru. Tomer var
atrast daZas «tiras» vietas, kuras iespéjams izmérit spektra linijas, lai pec
zvaiginu spektru absorbeijas linijam noteiktu to vilpu garumus. Vijgu ga-
ruma noteik§anu stipri atvieglo meteora uzpémums, kas iegiits ar olru ka-
meru. Dala no abam platém paradita 17. un 18. attela.

Spektra meérijuma rezultats sniegts 19. attéla, kur uz abscisu ass atlikts
attalums uz plates un atzimeti vilna garumi, bet uz ordinatu ass — mikro-
fotometra nolasijums. Ka spektra atteéls, ta ari grafiks rada, ka 51 meteora

17. att. Dala no 1956. gada 11./12. au
gusta uzpemtas plates ar meteora fo-
tografiju. Attela centra koordinatas
a = 2/h 17m, & = +54° 9 (ziemeli —
augsia, austrumi — pa _Iabi) Ekspozici
jas latks no nl. Ost54min |idz 2st24min,
Zvaiginu attéli izstiepti tapéc, ka tele-
skops ekspozicijas laikd parvietots dis-
persi‘ai perrendikuldard ziemelu—dien-
vidu virziend, lai papladinatu zvaiginu
spektru attélus uz otras plates (sal.

18. ati. Ta paSa (skat. 17 att.) meteora
spektra [ologralija, kas iegita uz otras
plates. Meteora un zvaiginu spektros
vilpu garums pieaug, virzoties atte!a
pa labi. Paréjie dati ka 17 atiela.

ar 18. atr)




19. att. Meteora spektra foto-
metrisks  Skérsgriezums.  Ab-
scisa — attalums uz plates, ordi-
nita — mikrofotometra galva-
nometra nolasijums. Uz abscisu
ass atziméta vijnu garuma
skala.

an E 4o im 4w 4ap A mm

spekira nav manamas intensivas kalcija linijas H (A = 396,8 mu) un
K (A = 3934 mp), kas raksturigas Perseidu meteoru spektriem. Tomér
meteora uzpems3anas datums, kas atbilst minétas plismas maksimumam,
vedina domat, ka uznemtiais spektrs pieder &is plismas parstavim. Ja paga-
rina meteora atstato loku Perseja zvaigznaja virziena, tas pienak Joti tuvu
Perseidu plismas radiantam. Aprékini rada, ka radianta attalums no 31 loka
ir rﬂazéks par 2° tapec mav 3aubu, ka nofotografétais ir Perseidu meleora
spektrs.

Interesanti atzimet, ka lidz 1931. gadam bija iegiitas tikai 11 meteoru
spektra fotografijas, pie tam gandriz visas lidziga karta, gadijuma dg]. Vélak
astronomi Maskava, ka ar1 Harvardas observatorija saka speciali nodarbo-
ties ar meteoru spekiru «kerSanu» un fotografédanu. 1949, gada meteoru
spektru skaits sasniedza simtu, bet tagad jau p#rsniedz divus simtus.

A. Alksnis

MAKSLIGIE METEORI

Svarigu vietu lo pétijumu vid, ar kuriem nodarbojas astronomija, ienemn
meteoru novérofana. Tas ir ta ne vien tapéc, ka, pétot meteoru kusiibas
Zemes atmosféra, varam noteikt meteoru kermenu daudzumu un sadalijumu
starpplanétu {elpa, k& ari spriest par to rafanis avotiem, kam ir liela nozime
astronautika un kosmogonija, bet galvenokart Sie pétijumi ir arkartigi no-
zimigi tapéc, ka péc So novérojumu rezultatiem varam spriest par Zemes
atmosféras augiéjo slanu kimiskajam un fizikdlajam ipasibam. par So slanu
sastavu, blivumu, parvictoSanos utt. So ipasibu izzinasanai ir liela zinal-
niska un militara nozime, bet pagaidam par tam zinam sameéra maz.

Meteoru kermeni, kas kustas pasaules telpa ar milzigu atrumu (vairaki
desmiti km/sek), Zemes atmosiéra berzes dél sakarst un apméram 100 km
augstuma virs Zemes sadeg. Meteoru kermenu sadeg@ana nenotiek momen-
tani. Tie degdami draZas cauri atmosiérai, aiz sevis atstadami sava sastava
ietilpstoso elementu oksidu dalinu un jonizétu atmosféras gazu dalinu trases,
kas veido 1a saucamas meteoru pédas. Sis pedas ar specidlam kameram
var nofotografét, bet, analizéjoi fotografijas, var spriest par meteoru Sker-
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soto gaisa slanu kimiskajam un fizikalajam ipasibam. Izmantojot meteoru
radito jonizéto gazu ipasibu atstarot 1sos radiovi|pus, pédeja laika So pedn
novérosana arvien plasak sak lietot radiolokacijas metodes, kas daudzkari
palielina novérojumu apjomu, jo radiolokdcijas metoZu lietoSana nav atka-
riga no diennakis mainam un melcorologiskaiiem apstak]iem.

Tacu dabiskajiemn meteoriem ir dazas «sliktas» ipasibas, proti, mes
nezinam meteoru sakotnéjo lielumu, svaru, sastdvu u. ¢. ipadibas, jo
tie atmosfera liclakoties sadeg. Pec lielakajiem eksemplariem, kuri izdra-
Zas atmosférai cauri, nepaspédami sadegt, un kurus més daikart atrodam
uz Zemes, varam spriest tikai par daZam iepriek$ minetajam Ipasiham. Loti
slikta meteoru ipasiba ir ari to nenoteiktiba. Tie jedrazas Zemes atmosféra
te viena, te otra vieta, jo Zemes atmosiéra nav ipasu «durvju», pa kuram
tiem, iznemot zinamas meteoru plismas, labpatiktos ienakt.

Bez tam meteoru novérofanai nepiecieSama specidla aparatiira, bet
lo lespéjams uzstadit noteiktas vietas, galvenokart observatorijas. Rezul-
tata daudzi no atmosfera iekluvu3ajiem meteoriem iet pétniekiem zuduma,
jo palido gardam uzstadito aparatu iespéjamam uztver8anas robeZzdm. Tatad
zinatniekiem jagaida, kamér kadam meleoram «iepatiksies» ielidot taja
rajona, kur tam sagatavota speciala sagaidisana.

leprick8 minetie trokumi un pétamo problému nozimigums mudinaja
zinatniekus meklet iesp&jas radit maksligus meteorus.

Pirmie méginajumi uzlaist maksligos meteorus ar rake$u palidzibu ASV
sakas jau 1947. gada amerikdnu zinatnieka F. Cviki (Zwicky) vadiba, bet
tie bija nesekmigi galvenokart raketes V-2 ierobeZoto tehnisko iespéju dél.
Jaatzime, ka maksligo meteoru iegiiSanas probléma ir saistita ar lielam
lehniskam griitibam, jo, lai panaktu meteoru gaidu uzliesmojumu a{mosféra,
tiem japieskir loti liels atrums. Ilgo neveiksmigo eksperimentu gaita kon-
struktoriem radas doma izmantot virziena spradzienu. Virziena spradziens
ir tads spradziens, kura spragstvielas ladina ipatngja telpiska izveidojuma
de| spradziena radusas gazes kustas galvenokart viena noteiktd virziena.
Saja virziena spradziena speks daudzkart pieaug.

Izmantojot So ideju, grupai amerikanu zinatnieku M. Dubina vadiba
1957, gada 16. oktobri izdevas uzlaist pirmos maksligos meteorus un iegnt
to fotografijas. Fotografijas, kas iegutas ar specialam kameram Kara Gaisa
spCku bazé Jaunmeksikda un Sakramento observatorija, rada, ka maksligie
meteori kustgjuSies 87 km augstuma virs Zemes ar apméram & km/sek
lielu atrumu, pie kam to spoZums bijis —2" (gandriz tikpat gaisi ka
Jupiters). Kara Gaisa speku bazé Hollomana iegiitas veél divas lieliskas
maksligo meteoru fotografijas, kas neapsaubami liecina par eksperimentu
sekmigu norisi.

Kapsulu ar aluminija skroim — maksligajiem meteoriem — pacela
gaisd ar raketes «Aerobee» palidzibu. 35 jidZu augstuma raketes uzgalis ar
kapsulu un tris specialiem ladigiem atdalijas, 1ai pasargatu paréjos raketes
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instrumentus no bojdjumiem. 54 jidZu augstuma ladini eksplodéja, ar mil
zigu atrumu izsvieZot aluminija skrotis atmosféera. Skrotim pieskirtais
atrums — 15 km/sek — ir lielaks par parabolisko atrumu, un, ja gaisa
prelestiba butu bijusi mazaka, tas aizlidotu pasaules telpa.

Uzlabojot un vienkar3ojol eksperimentalo iekariu, izmantojot noteikta
sastdva, izmeéry un smaguma maksligos meteorus, zinatnieki varés daudz-
kart paplasinat savas zinaSanas par atmosleras augstako slanu fizikalajam
un Kimiskajam ipasibam, jo lidzas baloniem un raketem maiksligie meteori
ir |oti spécigs ierocis zinainieku rokas &o 1padibu pétisana.

A. Balkldavs

UDENRAZA BUMBAS UZ MENESS

Kop$ milzigajiem rakeSu tehnikas sasniegumiem, kas deva iespéju
palaist pirmos ZMP un kosmiskas raketes, zinatnieku radosa izdoma arvien
bieZak sak pamest Zemes laboratoriju 3aurds telpas un pieversties dazadu
kosmisku eksperimentu shému izstradasanai. Tas seviski sakams par aslro-
nomiem, kas grib parverst astronomiju par tikpat eksperimentalu zinatni ka
fizika, kimija u. c., parspéjot 3is zinatnes ar savu eksperimentu grandioza-
jiem, isti kosmiskajiem mérogiem.

Pasreiz astronomu uzmanibu stipri saista musu Zemes vecais, Skie-
tami labi pazistamais un {omér vél noslépumainais kaimin$ -- Méness. Si
uzmantba seviski palielinajusies pec padomju astronoma N. Kozireva sen
sacionila atklajuma par vulkanisko darbibu uz Méness.

Arkartigi verfigi batu uzzinat Méness ieZu kimisko sastavu, ta virsmas
uzbivi u. c. Ipasibas. Spekiralanalize — $is visspecigakais astronomijas
ierocis — $aja gadijuma neko lielu nedod, jo Meéness pats neizstaro, bet
tikai atstaro Saules gaismu. Zinamus panakumus Méness péfiSana ir devu-
$as radioastronomijas metodes un Méness radiolokacija. Tada karta var
noteikt dazadu Meéness virsmas slanu temperatiiru, atklat dazas Méness
virsmas fizikalas 1pasibas un parbaudit Méness libraciju. Bet Meéness
kimiska sastava pétiSana ari $1s metodes neko nevar dot.

Lai varétu izpetit Meness kimisko sastavu, nepiecieSams kadu «gabalu»
Méness parverst nokaitétos tvaikos un $o lvaiku starojumu paklaut spekitral-
analizei. Tade| arf ir izteikta dona, ka daiu Méness miklu atminé3anai
nepiccieS8ams {o bombardét ar udenraza bumbam, kas Meness vielu par-
vérstu ivaikes un Jautu izdarit no Zemes spektralnovercjumus, ka art citus
astronomiskus un geofiziskus pétijumus. Viens 3ads projekts tika iesniegis
izskatisanai 8. Siarptautiskaja astronautikas kongresa Barselona.

Péc projekta autora amerikanu prof. Zingera domam ar ddenraza bumbu
ladétas raketes uzlaiana uz Meéness nav grutak realizéjama ka ballistiskas
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raketes uzlailana. Tiesi pretéji, ta ir pat vieglaka, jo nebils vajadzigas tik
sarezgitas vadamas ierices, kadas ir nepiecieSamas ballistiskajai raketei,
lai ta trapitu noteikiu Zemes lodes rajonu.

Projekta autors iesaka izmantot bumbu, kuras energijas ietilpiba bilu
apméram 84.10% ergu. lzdaritie aprékini rada, ka tada gadijuma bumbas
spradziens raditu uz Meness uzliesmojumu, kura spozums batu —16™  kas
acij ar izskirSsanas speju 1’ liktos 2 reizes spozaks par Saules virsmas
spoZumu, Sidda spradziena rezultata uz Meness rastos krateris, kura dia
metrs botu 17

Péc uzliesmojuma spradziena vieta vairakas minaotes bolu novérojams
sarkans spidums, ko radilu sakaitéto gazu un tvaiku makona izstarojums.
Bez spektralnoverojumiem nepieciedams izdarit 51 makona kustibas péti-
jumus, kas dotu noradijumus par starpplanétu gazes kustibu un blivumu.
Spradziena laika raduSos ultravioletos, rentgena un citus starojumus varétu
petit ar rakesu un balonu palidzibu, kurus palaistu no Zemes. Sie pétijumi
sniegtu zinas par starpplanétu gazu kimisko sastavu un ipa&iham. Spra-
dziena konstatedanai varctu izmantot ari radioleleskopus, kuri darbotos no
IMHz 1idz 50 MHz diapazona. Svarigus datus par starpplanétu gazi
sniegtu neitronu plismas petijumi. Atrakie neitroni bez izkliedes sasniegtu
Zemi pec 10 sek, bet lenakie izkliedéios, saduroties ar starpplanétu gazes
idenraza atomiem. Izkliedes merijumi lautu noleikt GdenraZza atomu dau-
dzumu starpplanetu telpa.

Ka rada aprékini, spradziena spéks daudzam no Meéness atrautam
virsmas dalinam piedkirtu pietiekamu paatrinajumu, lai tas parvaretu
Meéness pievilksanas speku un ieklatu Zemes pievilk3anas speka darbibas
zona, Meness dalinas, kuru diametrs batu lielaks par 100 p, sasniegtu Zemi
nesadegusas pec dazam stundam vai dienam; mazakas no tam varétu nove-
rot ki meteorus. To atrasanai butu milziga nozime, jo tadéjadi Zemes
laboratorijas biilu iespéjams izpetit istu Méness vielu, noteikt tas strati-
fikaciju uz Meness, tas fizikalas un kimiskas 1ipaSibas, Méness slanu
vecumu un to veidoZanas veésturi. $adu nokrituSu Méness dalinu atrasanu
atvieglotu radioaktivitate, ko tas butu ieguvusas spradziena laika, jo dalinu
meklésana varétu lietot radiometriskas metodes. Bet to Méness meteoru
pétisana, kas nesasniegiu Zemes virsmu, dotu veriigas zinas par augstdko
atmosferas slagu fizikalajam un kimiskajam ipasibam, par $o slanu ietekmi
uz klimatu utt.

Tatad Meéness bombardesana lautu izvérst pladu un daudzpusigu peti-
jumu programu un palidzetu atminet daZas no tam miklam. kuras zinat-
nickiem vél arvien wuzdod kosmiska telpa un tds kermeni.

Japiezimé, ka %is un lidzigi projekti saméra plasi izplatiti amerikanu
zinatnieku aprindds. Kaut ari tie realizéjami, meés, padomju astronomi,
uzskatam, ka mosdienu fehnika laus sekmigi izy&tit Ménesi ari hez atom-
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bumbu palidzibas, nepiesarnojot ta virsmu un starpplanétu telpu ar radio
aktivam vielam. Planot atombumbu izmantosanu Méness péti3ana tomér ir
labak, neka tas gatavot cilveku iznicin23anai uz Zemes.

A. Balkliavs

MENESS, PLANETU UN SAULES RADIOLOKACIJA

Pédeja laikd Zemes atmosferas augsejo slanu, tapat arl starpplanétu
telpas un pasu planetu pétisana arvien vairak lieto radiotehniskas metodes.
Seviski plasu veérienu guvusi jauna zinatnes nozare — radioastronomija.

Lietojot spécigus radiolokatorus, veikti vairaki interesanti Méness nove-
rojumi. Ta ar radiolokdcijas palidzibu izméritais attalums no Zemes lidz
Ménesim labi saskan ar optiski noteikto attalumu. Tapat ir iegitas infere-
santas zinas par fizikalajiem apstakliem uz Méness: izmerits Méness vir-
smas atstarodanas koeficients daZidu frekvenéu radiovilpiem, noteikti tte
Meness apgabali, kuri atstaro visintensivak. Ta ka no Meness atstarotie
radiosignali divreiz $kérso Zemes almosféru, tos var sekmigi izmantot misu
pianeétas atmosiéras augSéjo slanu pétijumiem. Pieméram, nosakot atstarotn
radiosignalu polarizaciju, iegiiti vertigi dati par elektronu koncentraciju
jonosiera. Realizeéta Meness radiolokacija |auj cerét, ka jan visdrizaka
nakotné bis iespgéjams izmantot Menesi daZadas informacijas un pat radio-
raidijumu retranslacijai.

Sakara ar starpplanétu lidojumu problémas strauju attistibu izvirzas
neatliekams uzdevums atrisinai jautajumu par stabilu radiosakaru nodibi-
nasanu un par zinatniskas informacijas un radiokomandu parraidisanu
attalumos, kas sasniedz jau desmitiem un simtiem miljonu km. No 31 viedokla
izcili svariga ir planétu — Venéras, Marsa u. ¢. radiolokacija. Pagaidam
galvena griitiba Seit saistas ar milzigajiem attalumiem; ta, pieméram.
minimalais attalums lidz Venérai ir ap 40 milj.. bet lidz Marsam — ap
60 milj. km.

Pagijusa gada sakuma Vestiorda (ASV) Linkolna laboratorijas zinat-
nieki realizéja Venéras radiolokaciju. Noraiditais radiosignals sasniedza
Venéru, un gandriz péc 2, minatém tika uztverts atstarotais signals.
Zinot radiovilpu izplatisanas atrumu kosmiskaja telpd, tika aprékinats, ka
attalums starp Zemi un Venéru eksperimenta bridi sasniedzis ap 45 milj. km.
Interesanti atzimét, ka aprékini, kas apstiprinaja veikto méginajumu, ilgn
apmeéram gadu.

Saja eksperimenta izmantoja milzipa izmera radiolokacijas antenu.
ar to saistito skaitlojamo madinu «IBM-704» un pastiprinatdju, kas kalpoja
vdja atstarotd signala izdaliSanai no kosmiskajiem un aparatiiras radio-
trok3niem. Laboratorijas oficialaja pazinojuma teikts, ka «iepriekigji apre-
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kini liecina, ka Saules sistémas izméri ir nedaudz mazaki par lidz %im
pienemtajiem». No Veneras atstarotais signils bija 10 reizes vajaks neka
no Meness atstarotais, Pastav iesp&ja, ka talakie petijumi 3ajos rezultatos
radis zinamas izmainas. Sevisku interesi rada Ukrainas PSR Zinatnu aka-
demijas Radiotehnikas un elekironikas institiita zinatnieku méginajumi
realizét Saules radiolokaciju, kas dotu iespé&ju iegfit jaunus un |oti nozimi-
gus rezultatus par fizikalajiem apstak]iem un procesiem uz Saules virsmas.

Sekmiga Visuma pétiSana un apgiisana pa$laik nav demajama bez radio-
tehnikas, radiolokacijas un radioelektronikas jaunake metoZu visplasakas
izmanto3anas.

V' Pelipeiko

PIRMA PADOMIU ZIMP BOJA EJA

Pagajusa, 1958. gada pirmas dienas bija pedéjas pirma padomju ZMP
mizZa.

Loti interesanti ir sistemitiskic novérojumi, kas 3aja perioda izdariti
ASV Ohaijo universitaté amerikanu astrofizika Krausa vadiba,

Minéeto noverojumu pamata ir $ada paradiba. Atmosféras augséjo slagu
apgabali, caur kuriem ar lielu atrumu kustas kads kermenis, pieméram,
Zemes pavadonis vai meteoru kermenis, iegtist uz neilgu laiku pastiprinatu
jonizaciju, t. i., elektrizéjas vairak neka parasti. Sadi jonizéti atmosféras
apgabali spej atstarot isos radiovilnus. Tdpec, pavadonim ejot par apgabaluy,
kura tuvuma atrodas raiditajs un uztvéréjs, biis vérojama signala skaluma
palielinadanas uztverégja.

Pé&c tam kad bija partraucis darbibu pirma ZMP radioraiditajs, Krauss
aovéroja. ka, ZMP tuvojoties observatorijai, Nacionala standartu biroja
stacijas WWYV raiditie signali, ko parraida ar 20 MHz frekvenci, k]iist
skalaki. Acim redzot sairusa pirma padomju ZMP dalas. kustoties ar lielu
alrumu, radija elektriskus ladinus tajos atmosféras apgabalos, kuriem
gaja cauri. No Siem apvidiem tad ari aistarojas WWV signali.

Sdda veida radiosignalu pastiprinaSanos Ohaijo universitaté novéroja
lidz 10. janvarim.

G Ozolins
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ASTRONOMA-AMATIERA LAPPUSE

Vairaki «Zvaiginotas debess» lasitdji ierosinajudi sniegt isus padomus, paskaidro-
jumus un atbildes tiemn biedriem, kas, nebiidami astronomi, tomer mil nodarboties ar
astronomiju. Sim vzdevumam redakcija ir paredzéjusi Asironoma-amatiera lappusi.

METEORU LIETUS

Ik péc 13 gadiem Zeme, celodama ap Sauli, nondk Drakonidu plismas
galvena meteoru bhara tuvuma. Ta tas notika 1946. gada 9./10. oktobra
nakti, tépat arl 1933. gada, kad 3ai laikd bija noverojams Joti specizs
meteoru vai, ka médz teikt, «zvaiginu lietuss. Ari 1958. gada oktobri bija
vérojama sida debess paradlba Sogad Drakenidu plusmas maksimums
konstatéts 10. oktobrT ap pl. 3.00 pé&c pasaules laika jeb pl. 6.00 péc dekreta
laika. Sis plismas maksimums ir |oti krass: intensiva meteoru krisana ilgst
ne vairak ka 10 stundas, piecmeéram, 1946. gada ta ilga 4 stundas. Maksi-
muma laika meteoru skaits miniité, skaitot pa visu debess pussféru, sa-
sniedzis 500. Atseviski plismas meteori novérojami vienu divas dienas
pirms un péc maksimuma.

Padomju Savienibas meteoru stacijas plusmas laika veica Drakonidu
NOVErojumus ar rddlolokacuas fotografijas un arl vizualam metodem.
Drakonidu novéro$anu organizé ari Vissavienibas Astronomijas un geodézi-
jas biedriba.

A. Alksnis

KADE|. NE VIENMER VAR REDZET ZMP

Zemes maksligo pavadonu redzamiba mainas daudzu apstaklu ietekma,
Parlasot laikraksios publicétas zinas par ZMP gaitu, var redzél. ka pava-
doni noverojami tikei zinamos geografiskos platumos, pie kam $is redza-
mibas joslas pastavigi mainas.

Meginasim noskaidrot, kas nosaka ZMP redzamibu Lidz 3im uzlaislie
ZMP — ki padomju, ta arzemju -— pasi nespidéja, bet tikai atstaroja
Saules gaismu. No ta tudal izriet, ka ZMP nevar bit redzams tad, kad tas
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20. att. Pavadonis Zemes ena. £l att. Pavadona redzamiba. Pava-
doni var redzet no melna krasd no-
krasota apgabala.

atrodas Zemes éna (20. att.) un Saule to neapspid. Pavadonis nevar bit
redzams ari diena, kad tie§d Saules gaisma ir daudz spilgtaka neka pava-
dona atstarota gaisma, Tade] pavadonis redzams tikai tad, kad novérotajs
neredz Sauli, bel redz Saules apspidétu pavadoni (21. alt.) Sads stavoklis
var iestaties pec Saules rieta vai pirms Saules lekta.

22 attela paradils, ka ZMP redzamibu nosaka pavadona attalums no
Zemes (H) un Saules dzilums zem horizonta (h). Jo lielaks pavadona
attalums no Zemes, jo, pasidvot lielakam Saules dzilumam zem horizonta,
pavadonis vel var biit redzams. Pievienota tabula rada piclaujamo Saules
dzilumu h daiadam pavadona atldluma H vértibam. Ju gribam uzzinat. ka-
dam Saules dzijumam pasidvot pavadoni var redzél zenila, tad japem h
vertibas divas reizes mazakas, neka tabula sniegtas. Rigas platuma Saule

22, alt. Redzamibas atkariba
no Saules dziluma zem hori-
zonla un pavadopa atlaluma
n> Zemes. P — pavadonis,
I/l — pavadona altdlums no
Zemes, i — Saules dzijuins
zem horizonta, MP — Saules
stary virziens, ¥ — novcro-
tajs.

nenolaiZas dzijak par 28” zem horizonla laika no 3. aprila lidz 10. seplem-
brim, bet par 14° — laika no 17. maija lidz 28. jilijam. Saja laika pavadonus
iespejams redzét visu nakti. Ziema pavadoni var redzét 1—2 stundas pirms
Saules lekta un apméram tikpat ilgu laiku péc Saules rieta.

3 112 33



23. atf. Redzamibas atkariba no terminatora plaknes un
orbitas plaknes savstarpéja stavok|a, TT — terminators,
svitrota josla — josla, kura Saules dziJums zem harizonia
tads, kas at]auj redzét pavadoni, MV — ZMP arbitas loks.

Lidz Sim aplikotie apstak|i tomer nav vienigie, kas noteic pavadona
redzamibu. Lai pavadoni patie3am redzetu, nepiecieSams, lai tas uzradilaja
laika parlidotu novérotdju. Tas atkarigs no ZMP orbitas plaknes un termi-
natora plaknes savstarpéja stavok|a. Terminators ir linija, kas atdala uz
Zemes Saules apgaismoto apgabalu no neapgaismota apgabala. 23. attéla
svitrotaja josla Saules dzijums zem horizonta ir tads, ka ZMP var bit
redzams. So joslu ZMP orbita (precizak — orbitas projekcija uz nekustigu
Zemi) krusto pa Ioku MN. Tade] pavadonis redzams starp tiem geogra-
fiskajiem platumiem, kuriem atbilsto$as paraléles iet caur punktiem M un N.
Zimé&juma §1s paraléles atzimétas ar biezakam linijam. Uz loka MN pavado-
nis redzams pirms Saules lekta, Otra pusé Zemei ZMP orbita ari krusio
joslu, no kuras var redzét pavadoni. Tas atbilst pavadona redzamibai péc
Saules rieta. Ta ki, pirmkart, Zemei kustoties ap Sauli, terminators maina
savu stavokli, otrkart. Zemes saplakuma dé&] pavadona orbitas plakne
griezas ap Zemes asi un, treskart, Zemes ass slipums pret terminatora
plakni ari izmainas, tad pavadona redzamibas apstak|i visu laiku
mainas. Tapéc gadas, ka ZMP ilgu laiku nav redzami kada vieta. Pie-
méram, 3. padomju ZMP Riga nebija redzams péc ta palaifanas 1958. gada
15. maija vairak neka meénesi. No junija beigam lidz augusta vidum 3. pa-
domju ZMP Riga hija redzams dazados laikos nakti, bieZi pat divas reizes,
tad atkal to vareja skatit Riga septembra beigas no rita pirms Saules
lekta. Novembr1 3. padomju ZMP Riga varéja redzét péc Saules rieta. De-
cembra vidid orbitas projekcija uz Zemes gandriz sakrita ar terminatoru. No
decembra otras puses lidz 1959. gada janvara beigam pavadonis atkal bija
novérojams rita pusé. Tomér tad jau to vairs nevareja novérot tik labi ka
1958. gada. Bija jaievéro vél viens apstaklis, kas ietekmé pavadona redza-
mibu.

Pavadona spozumu nosaka pavadona virsmas lielums un forma, virsmas
ipasibas un pavadona attalums no novérotaja. Ta ka pavadopa orbita ir
elipse, tad pavadonis labi redzams tam novérotdjam, kur$ atrodas tuvak
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pie perigeja (Zemei tuvakais orbitas punkts), sliklak — tam, kur3 atrodas
no ta talak. Var pat gadities, ka pavadonis, kas labi redzams ar neapbru-
notu aci netalu no perigeja, nav nemaz redzams no Zemes ar neapbrurotu
aci, kad atrodas talu no perigeja. Ta tas bija arl ar 3. padomju ZMP.
Orbitas perigejs neatrodas viena noieiktd platuma, bet ar laiku maina
savu stavokli — it ka slid pa orbitu, Ta kustibas virziens un atrums atka-
rigi no pavadopa orbitas parametriem, galvenokart no ZMP orbitas un
Zemes ekvatora plaknu legka. 3. padomju ZMP Riga labi varéja saskatit ar
jam, un tad ZMP ar neapbrugotu aci vairs nevareja saskatit.

Amerikanu palaistie pavadoni vispar nav saskatami ar neapbrupotu
aci, jo ir parak mazi, Taéu musu geograliskajos platumos tos lielakoties
nevarétu saskatit ari tad, ja tie baitu lieli. Lieta ta, ka visu pirmo amerikanu
pavadonu orbilu plaknu legki ar Zemes ekvatora plakni neparsniedza 40°
Lidz ar to %0 pavadonu orbitas nesniedzas uz ziemeliem, tdpat ka uz
dienvidiem aiz 40. platuma grada. Tapec amerikipu ZMP varéja novérot
tikai paSos Padomju Savienibas dienvidos. Pirmo tris padomju ZMP orbitu
plaknes veidoja ar Zemes ekvatcra plakni 65° legki, tapéc tos vareja redzét
praktiski visas pasaules apdzivotas vietds. Vienigi 1958, gada decembri un
1959. gada aprili amerikani palaida tadus pavadonus. kuru orbitas gaja
virs Zemes poliem. Ari Sie pavadoni bija novérojami visa pasaulé Eksistéja
vini gan samera Tsu laiku — apméram meénesi.

No teikia redzams, ka pavadona redzamibu nosaka loti daudzi ap-
stak]i — gan daZi pa3u pavadopu parameiri — virsmas lielums, forma un
ipasibas, orbitas parametri, gan arl Saules, Zemes un pavadona orbiias
savstarpéjais novietojums. Vairums no 3iem lielumiem pastavigi mainas.
Ja vél pievieno nosacijumu, ka pavadona optiskai noveros$anai nepiecieSams
skaidrs laiks, tad saprotams, ka pavadona novéroSana ir sareigits uzde-

vums. L. Reizins

JAUNI ZVAIGZNU ATLANTI

Sekmngs astronomijas amatiera darbs nav iedomajams bez piemérotam
zvaigZnotas debess kartem. Pédéja laika izndkus$i vairaki jauni zvaiginu
atianti, kas var dot labu papildinajumu amatiera bibliotekai.

PSRS Zinatnu akadémija izdevusi pazistama astronoma Pulkovas obser-
vatorijas direktora prof. A. Mikailova Zvaigznu atlanfu (A. A. Muxaiaos.
3pesgubit atnac. a1, AH CCCP. 1958. 250 rbl). Tas ir jau tre3ais
parstradatais & atlanta izdevums. Taja ietilpst Setras debess kartes, kuras
atzimetas visas no Padomju Savienibas teritorijas ar neapbrunotu aci
redzamas zvaigznes (zvaigznes ar deklinacijuo & > — 50° un vizualo zvaig-
inu lielumu m<Z 5,75.). Atlanta ievietoti ari minétajas kartés atziméto main-
zvaigZnu, dubulizvalginu, zvaiginu kopu un miglaju saraksti.
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Valsts Pedagogiskas literataras izdevnieciba iznicis ZvaigZnu atlans
skolam {A. /. Mozwaxo. YueGuniii 38e3anblil atnac. Vunenrus, 1958, 6,90 rb|.),
Tas paredzéts gan vidusskolu astronomijas skolotajiem, gan pédéjo klasu
skolniekiem, astronomijas pulcinu biedriem un astronomijas amatieriem.
15 kariés ietvertas visas ar neapbrimotu aci redzamis ziemelu un dien-
vidu puslodes zvaigznes, atziméti interesantakie debess spidek]i, kas nové-
rojami nelicla teleskopa vai laba binokli. Atlanta iekartojums |oti érts:
uzskirot lappusi ar vélamo karti, turpat atrodam ari vispusigas zinas par
Sai debess apgabala redzamam zvaigznem, ka ari interesantako objektu
lielaka meéroga kartes un reprodukcijas. Tas Joti palidz sameklét vélamos
spidek]us. Pielikuma dotas grozamas zvaigZinu kartes, kas atvieglo orien-
tedanos zvaigZnotaja debesi un vajadzigas zvaigigu kartes atru izveli.

No citiem pedejos gados iznakudiem zvaiginu atlantiem, kas nok|uvusi
mosu gramainicds un bibliotekas, jaatzimé sadi.

1. A. A, Muxaiinos. 3pesgnulit atnac. Haa. 2-e. Tocrexnagar, 1957,
15 rbl. Te sakopotas visas debess zvaigznes, kas spoZakas par 8,25. zvaiginu
lielumu, atzimétas mainzvaigznes, dubultzvaigznes, zvaiginu kopas un
miglaji.

2. Cehoslovakijas Zinatnu akadémijas izdotais debess atlants /Anfonin
Becvdr. Ailas Coeli 1950.0. Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akademie Véd,
Praha, 1958, 18 rbl.), pazistams visa pasaule. Tani sakopotas zvaigznes
lidz 7.75. vizulajam zvaiginu lielumam, ka ari daudzi citi objekti, ieskaito!
kosmiska radiostarojuma avotus.

3. Atlas des Gestirnten Himmels. Bearbeitet von prof. Dr. Otio Kohl
und Gerhard Felsmann. Akademie-Verlag. Berlin, 1956, 14,60 rh]. Sis
zvaiginotas debess atlants satur visas ar neapbrunotu aci redzamas zvaig-
znes abas debess puslodeés. Bez tam ievietotas spoZako zvaiginu kopu —
Sietina, Siles un Hiadu kartes, ka ari Saules, Méness un planétu uznemumi.

Diemzé&l, vél nav neviena zvaigZnu atlanla latviesu valoda. Bez parastam
zvaiginu kartém, kas atrodamas skolas macibu gramata, atziméjamas
vienigi zvaigZnu kartes, kas pielikuma veida ievietotas Latvijas PSR
Zinatnu akademijas izdotaja brosura: M. Dirikis. Pazisti zvaigZnoto debesi
ZA izdevnieciba, Riga, 1958, 2,20 1b].

A. Alksnis

ASTRONOMIJAS VARDNICA
SAULES SISTEMAS MAZIE KERMENI

Asteroidi jeb mazas planétas kustas galvenokart starp
Marsa un Jupitera orbitam. Péc savas uzbilves asteroidi atgadina neregula-
ras formas iezu gabalus. Vislielaka asteroida — CerCras — diametrs ir
770 km, bet vismazako atklato asteroidu diametrs ir ap vienu kilometru.
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Paslaik zinami vairak par 1600 asteroidiem. Viens no liem nes Latvijas
vardu. Sava cela ap Sauli daZi asteroidi pienak sameéra tuvu Zemei — lidz
vairakiem miljoniem kilometru,

Kometas kustas pa |oti izstieptam orbitam. Kométas kodolu veido
lielaku un mazaku cietu da)inu sablivéjums paris kilometru diametra. Saules
tuvuma ap kodolu izveidojas miglains gazes apvalks — kométas galva.
Kad kometa pienak vel tuvak Saulei, tai rodas simtiem miljonu kilomeiru
gara jonizéiu gazu vai puleklu aste, kur viela ir tik retinata, ka gadi-
jumos, kad asti Skerso Zeme, tas nemaz nav manams. SpoZas kométas ir
retums, bet teleskopos katru gadu var novérot ap 10 kométu.

Meteoru kermeni ir dazada lieluma akmens un dzelzs dalinas,
kas neskaitimos daudzumos kustas Saules sistéma. Visai reti saslopami
milzu gabali, kas péc izmériem tuvojas mazam planétam, toties telpa ir ka
pieséta sikiem putekliSiem. Vietdm meteoru kermeni kustas veselam saimeém
un rada ta saucamas meteoru plusmas. Attieciba pret Zemi meteoru
kermeni traucas ar desmitiem km/sek lielu atrumu.

Meleori ir gaismas paradiba, kas rodas, meteoru kermeniem iedra
Zoties Zemes atmosféra. Berzes dé] meteoru dalinas sakarst un sak spidet
ta rodas «krito3as zvaigznes». Parasta spoZuma meteorus rada
ap 1 g smagas dalinas, kadas Zeme ik dienas sastop apmeéram | milj. Aiz
meteoriem paliek jonizétu gazu pédas. Novérojot tas ar optiskam un
radiolokacijas metodém, gust zinas par atmosferas uzbuvi. Lieli meteoru
kermeni Zemes atmosféra rada iespaidigu ainu — debesi dardédama $keérso
uguniga bumba. Tadu paradibu sauc par bolidu.

24. att. Zodiakala gaisma.




Meteoriti ir tie meleoru kermeni, kas almosiera sairst tikai dalgji
un nokrit uz Zemes. To svars var biit |oti dazads — gan daZi kilogrami,
gan daudzas tonnas. Katru gadu izdodas atrast tikai nedaudzus meteontus
parastl tos, kuru kriSanu kadam gadas redzet nejausi. Bez tam uz Zemes
virsmas nepériraukti nogulsnéjas mikrometeoriti. Rezultatda Zemes masa
kairu dienu pieaug par vairakiem tikstosiem tornnu.

Starpplanctu viela aizpilda visu telpu starp lielakiem Saules
sistémas kermeniem. Zemes attalumd no Saules §f viela sastav galveno-
kart no putek]iem un tikai neliela daudzumi no gazes. Péc Starptauliskaia
geofiziskaja gada iegitajiem datiem katra cm® starpplandtu vides ir ap
20—30 atomu un brivu elektronu.

Zodiakala gaisma ir blavs, kilveidigs spidums uz nakts debess
fona. Spidums stiepjas gar ekliptiku, un to var labi novérot ekvaiora
tuvuma. Zodiakala gaisma rodas, Saules gaismai izkliedejoties starpplanétu
vides putek]os.

Z. Alksne
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

MASKAVAS PLANETARIJAM 30 GADU

Padomju Savienibas Lielais planetarijs Maskava saka darboties pirms
30 gadiem. Sakot ar 1929. gada 5. novembri lidz pat misu dienam, ta
seansus ar interesi noskatijusies vairak neka 27 milj. cilveku.

Galvenaja planetarija zalé ir 500 vietu. Zales ekrans veido pussférisku
kupolu, zem kura varetu érii novietot ¢etrstavu namu. Tas centra atrodas
aparats, ko art sauc par planetariju. Tas sastav no daudziem projekcijas
aparatiem un elektromotoriem. Ar So aparatu var demonstrét, kada izskatas
zvaiginota debess no jebkura Zemeslodes punkta un jebkura laika momenta.
Redzamas zvaigznes lidz 6,5. lielumam. Planetarija demonstré ari Saules,
Méness un planétu redzamas kustibas.

Planetarija kolektivs uzlabojis un papildinajis planetarija aparatu ar
daudzam jaunam iekartam, kas Jauj demonstrét zvaiginu mirgosanu,
makonus, sniegu, Saules un Méness aptumsumus, dazada veida polarblaz-
mas, kométas, meteorus un citas dabas paradibas, pat Méness dabas ainavas.

Izmantojot bagatas ilustré$anas iespéjas, lektori lasa populari zinatnis-
kas lekcijas par dazadiem astronomijas un citiem dabzinatgu jautajumiem.
ia izveidojot klausitajos pareizu zinatnisku priek3statu par apkartéjo pa-
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26. att. Planetarija apa-
rats zvaiginotas debess
un citu dabas paradibu
demonstrésanai.

sauli. Lasito lekciju tematika ir |oti dazada. Skolu jaunatnei planetarija
notiek sistematiskas nodarbibas astronomija vidusskolas kursa apmeéra.

Bez lekcijam — seansiem galvenaja zalé plass darbs ir izvérsts ari fizi-
kas un geografijas auditorijas, kuras ir apgadatas ar vismodernakam iekar-
tam un uzskates lidzek|]iem. Geografijas auditorija lasa lekcijas par fizisko
geograliju, dazadiem interesantiem cejojumiem u. c.

Planetarija priekstelpa izstaditi stendi un ierices, ar kuru palidzibu tiek
izskaidrotas daZadas dabas paradibas. Seit apmeklétaji var uzskatami
parliecinaties par Zemes rotaciju ap asi, iepazistoties ar Fuko un Po3ehonova
svarstiem. Ar specialu aparatu iespeéjams paradit, ka starp visiem kerme-
piem daba pastav savstarpgjs pievilkSanas spéks.

Planetarija kolektivs vienmér censas apmekletajus iepazistinat ar jau-
nakajiem sasniegumiem zinatne.

Pie vienas no priekstelpas sienam uzstadits Méness makets, kura dia-
metrs ir 2 m. Uz ta labi redzami Meness kalni, krateri un jiiras. Ar
bultipu noradits krateris Alfonss, kura Pulkovas astronoms fizikas-matema-
tikas zinatnu doktors N. Kozirevs 1958. gada 3. novembri novéroja vulkana
izvirdumu.

Priekstelpa uzstadits 3. ZMP makets dabiska lieluma un meteorologiska
rakete. Tas garums 7 m un svars 600 kg. Si rakete reprezenté vienu no
Cetriem eksistéjodiem rakesu veidiem.

Liels apmeklétaju skaita piepludums planetarija bija noverojams péc
ZMP un 1. kosmiskas raketes palaisanas Padomju Saviemba. Ar lielu
interesi apmeklétaji noklausijas lekcijas par ZMP, par kosmisko raketi,
par starpplanétu telpas lidojumiem utt.
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Planetarija uz zvaigipotds debess fona demonstre ZMP kustibu. Talit
péc 1. kosmiskas raketes palaiSanas Meness virziena zinatniskie darbinieki
izgatavoja maketu — padomju kosmiskas raketes lidojuma trajektoriju
pasaules telpa Meéness virziena un talak. Uz zvaiginotas debess grozamas
kartes var sekot kosmiskas raketes celam, jo karti var uzstadit katrai dienai
un stundai.

Pie Maskavas planetarija pastav astronomiskais laukums un visiem
picejama astronomiska observatorija. Laukuma izvietoti daZadi aparati
un instrumenti. Pa3a laukuma centrd léni grieZas milzigs geografiskais
globuss — viens no lielakajiem pasaulé. Ta diametrs ir 2.5 m. Laukuma izvie-
toti daZzada veida Saules pulksteni. Tie rada Maskavas laiku ar precizitati
lidz 1 min. Vel laukuma atrodas liela izméra armilara siéra, liels sekstanta
modelis, pasaZinstruments, ZMP maketi. Te alrodas daZada tipa un palie-
linajuma teleskopi, ko izmanto novero3anai astronomijas milotaji.

Citad laukuma dala ir slendi, kas stasta par daZada veida energijas avo-
{iem — Qdeni, akmenogléem, naftu, veju utt. Laukuma darbojas art Meteoro-
logiska stacija. Apmeklgtajiem iespéjams iepazities art ar astronomijas
izmantosanu tautas saimnieciba.

Lai veicinatu sakarus ar plasam tautas masam, Maskavas planetarijan
ir daudzi astronomiskie punkti pilsétas parkos. Tur tiek organizétas astro-
nomiskas izstades, uzstaditi teleskopi, lai paraditu debess spideklus parka
apmeklétajiern. Planetarija lektori izbrauc an uz klubiem, kultiras namiem.
ka arf arpus pilsétas un nolasa lekcijas par astronomijas, fiziskas geogra-
fijas un fizikas jautajumiem.

Ar katru dienu papladinds Maskavas planetarija darbibas apjoms. Veca
planetarija eka bija domata nelielam apmekléidju skaitam, tapec tagad jau
atrisinats jauldjums par ta rekonstruéianu un paplaginaganu. Gandriz
2 reizes paplasinas geografijas un fizikas auditorijas. Parbivés ari lielo
apalo zali un veiks tehniskos uzlabojumus. Tas dos iespeju nakotne Maska-
vas planetarijam vél labak popularizét miisdienu astronomijas sasniegumus
un apkalpot visplasdkas darbalauzu masas.

L. Kondraseva, B. Sala

TEVEROJAMAIS PADOMJU ASTROFIZIKIS V. FESENKOVS

Visi astronomi labi pazist akadémika Vasilija Fesenkova vardu, kura
70 gadu jubileju atziméjam 1959. gada. 50 savas dzives gadus V Fesen-
kovs veltijis zinatniskiem pé&tijumiem astronomija. V Fesenkova intereses
ir loti plasas, nav gandriz nevienas astronomijas nozares, kura vins nebitu
sniedzis vertigus atkiajumus. Ap 500 publicetu zinatnisku darbu kosmogo-
nija, debess mehanika, fotometrija, astronomijas vésturé, zodiakilas gaismas
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27 att. Akademikis V Fesenkovs.

un Zemes atmosféras pétisana, zvaigipu statistikd, Saules un zvaiginu
fizika utt. — lik, V. Fesenkova ieguldijums zinatneé.

V. Fesenkovs dzimis 1889. gada 13. janvari matematikas un fizikas
skolotaja gimené Novolerkaska. Ar astronomiju vip$ saka nodarboties jau
skola un uzreiz paradija savas spg&jas ka labs noveérotajs, konstruktors un
teoretikis. V Fesenkovs izrékinaja Finslera kométas paradiSanas laiki
1906. gada, pats konstrugja teleskopu un ar to noveroja kométu.

Péc Novocerkaskas realskolas beigsanas 1907.gada V Fesenkovs iesta-
jas Harkovas universitate, un taja pasa gada prof. L. Strave at[ava vinam
patstavigi noverot ar refraktoru. Otraja universitates kursa V Fesenkovs
veica savu pirmo zinatnisko darbu «Saules paralakses noteik3anas pane-
miens», kas palika nepublicets. 1910. gada V. Fesenkovs par darbu «Mor-
hauza komeétas galigas orbitas noteik§ana» dabdja zelta medalu. 1911 gada
V Fesenkovs pabeidza universitati un palika stradat Harkovas Astronomis-
kaja observatorija profesoru L. Struves un N. Jevdokimova vadiba. 1912, gada
V. Fesenkovu komandéja uz arzemém, un péc diviem gadiem vig$ Sorbonna
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aizstdveja doktora disertaciju. Péc atgriesanas Krievija V Fesenkovs bija
noziméts par Harkovas Asironomiskas observatorijas noverotlaju, un driz
vienl ving aizstavéja astronomijas un geodézijas magistra disertaciju. Darha
tema te bija «Par Jupitera dabu». 1927. padd Fesenkovs tika izvélets par
PSRS Zinatnu akadémijas korespondétajlocekli, bet 1935, gada — par
akadémiki.

V Fesenkovs vienmér stradajis ar lielu interesi, |oti intensivi un
razigi. Isa raksta nav iespéjams iztirzat visus vina daudzpusigos un fun-
damentdlos pétijumus, tapec apskatisim izcila zinatnieka darba dazus
gzalvenos virzienus.

Viens no jautajumiem, kuru V. Fesenkovs risina visu dzivi, atgrie-
zoties pie ta atkal un atkal, ir zodiakalas gaismas pétisana, Tas ir Joli
grits fotometrisks uzdevums. Tam nepiecie$ami seviski jutigi novero$anas
lidzek|t un sareZgita teorija. V Fesenkovs daudz laika vellijis zodiakalas
gaismas noverosanai, jo sim uzdevumam ir liela nozime Saules vainaga
petisana, ka ari Saules sistémas kosmogonija. Jau 1913. gada Francija
V Fesenkovs konstrueja specialu fotometru vaju virsmu novérosanai. Ar %o
folometru V Fesenkovs veica zodiakalds gaismas mérijumus Medona un
Nica. Sos noverojumus V Fesenkovs izmantoja 1914. gada Sorbonna aiz-
stavétaja doktora disertdcija, kura vind noteica zodiakalas matérijas DIt
vuma sadalijumu, Zodiakalas gaismas meérijumi javeic loti atri, jo fotomet-
riska aina visu laiku mainds. V Fesenkovs izgudroja specialu automatisku
ierici, kas lauj veikli izdarit novérojumus bez fotometra kila nolasijuniu
plerakstisanas,

1926. gada V Fesenkovs paradija, ka zodiakalo gaismu var novérnt
ari Saules tuvuma. Lidz tam to novéroja tikai lielos attalumos ne Saules, kuri
parsniedz 30° Velak V. Fesenkovs izstradaja teoriju, ki no nakts debess spi-
duma izdalit atseviSkus komponentus: Zemes, kosmisko un zodiakilo, ka arl
izpétija nakts debess spiduma atkaribu no zenitdistances un atmosiéras caur-
spidibas koeficienta.

Zodiakalas gaismas daba nav pilnigi izpétita. V. Fesenkovs ir daudz
straddjis $ajd virziend un ienesis zinatné jaunas vértigas domas. Vins |oti
pamatigi un kritiski apskatijis dazadas zodiakalas gaismas rasanas hipo-
tezes un, salidzinot tas ar novéroto matérijas blivuma sadalijumu zodia-
kalaja gaisma, radijis savu teoriju. Lielaka dala $o pétijumu rezultati sa-
kopoti V. Fesenkova darba «Meleoru matérija starpplanétu telpas. Zodia-
kalas gaismas un citu saistitu paradibu petisana V. Fesenkova vadiba visu
laiku turpinas Alma-Ata. V. Fesenkovu var uzskatit par vislieldko specia-
listu zodiakalds gaismas pétisana. Starptautiska geoliziska gada laikd PSR
ZA organizeja ekspediciju uz Dienvidégipti, kur 2 ménesos tika veikti zodia-
kdlas gaismas un atmosféras novérojumi. Savaktais materials V Fesenko-
vam |avis jau izdarit jaunus teorétiskus secinajumus.

V. Fesenkovs pétijis ari Zemes atmosféru, galvenokart lietojot foto-
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meiriskds metodes. V. Fesenkovs izstradajis jaunus automatiskus fotogra-
fiskos un vizualos fotometrus speciali atmosféras pétiZanai. V. Fesenkova
stratosféras pétijumi bija pirmie eksperimentalie darbi, kuru rezultatus tagad
apstiprinajusi ar raketem veiktie petijumi.

V Fesenkovs vairakkart pievérsies ari planétu pétidanai. Jau 1911. gada
paradijas vina pirmie darbi par Jupitera novérojumiem. V. Fesenkovs
izgudroja specialu fotometru, ar kuru varéja noteikt spoZuma sadalijumu
planétas diska interesantakajam dalam. 1917. gada izdota pla%a V Fesen-
kova monografija par Jupiteru, Lai noteikiu Saturna gredzena dabu,
V Fesenkovs salidzindja planétas gredzena spoiumu ar diska centra spo-
zumu. 1945. gada paradijas loti interesantais V Fesenkova darbs «Marsa
virsmas i1pasibas», Seit aultors siki apskatija Marsa virsmas aistarosanas
spejas.

V Fesenkovs daudz nodarbojies arl ar Méness pétidanu. Vigs izstradajis
fotometrisku metodi Meness aimosféras un temperatiiras pétiSanai.
1943. gadd V Fesenkovs izstradaja pavisam originalu un Joti jutigu
metodi Meness atmosicras masas noteik3anai.

Kop3 1914, gada V Fesenkovs piedalijies vairakas Saules aptumsumu
novérosanas ekspedicijas. Daudz energijas vin$ veltijis ekspediciju gata-
voSanai un organizélanai. Aptumsumu lajkad V. Fesenkovs pétija Saules
vainagu.

Visiem Siem darbiem ir liela nozime Saules sistémas kosmogonijas jau-
tajumos, kuriem V Fesenkovs ir daudzkart pievérsies. Vina spalvai pieder
ari daudz popularu darbu par kosmogoniju.

V Fesenkova petijumu objekts ir arl miisu Galaktikas zvaigznes. Vins
nosactjis zvaigznu temperaturas, sastadijis 1155 zvaiginu folometrisku
katalogu, interesejies par zvaiginu statistiku, nosakot Saules kustibas
atrumu un virzienu attieciba pret daZadu spektra klaSu zvaigzném.
1939. gada publicéts liels darbs par zvaiginu redzamo sadalijumu Putnu
Cela daZados apgabales. So darbu vareja veiki visai atri, tikai pateicoties
V Fesenkova izgudrotajam komparatoram zvaiginu skaiti$anai lidz no-
teiktam lielumam.

Gadu vélak V Fesenkovs noteica absorbcjo$as matérijas masu muosu
Galaktika un visas Galaktikas masu atkariba no tas griesanas likumibam.

Péckara gados V. Fesenkovs izvirzija hipotezi par zvaigipu rasanos
gazes un puiek]u makonos.

Savu zinatniska darba metodi V Fesenkovs sauc par «pedu dzingu»
metodi. Pétot debess objektus, vin$ apkopo un salidzina to novérotas ipa-
sibas un savas teorijas mégina saskatit So objektu talako attistibas gaitu.
Kad iegiiti jauni novérojumu dati un izdariti jauni teorétiski pétijumi,
V Fesenkovs atmet agrakas hipotezes un izstrada jaunas. Tapéc izcilais
zinatnieks ir, piemeéram, vairaku kosmogonisku hipoteZu autors.
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V. Fesenkovs ir ne tfikai liels zinatnieks, bet ari labs pedagogs un orga-
nizators. Savu pedagogisko darbu V. Fesenkovs saka 1916. gada Harkovas
universitaté, velak turpinot to Maskavas universitaté. Izcila zinatnieka skol-
nieki sekmigi strada daudzas zindtniskds un macibu iestadés. 1923. gada
ar V. Fesenkova iniciativu tika nodibinats miisu valsti pirmais Astrofizikas
institats, kas veélak izauga par vienu no galvenajam astronomiskajam iesta-
dem — P. Sternberga Valsts astronomisko instititu, Gratajos kara gados
V Fesenkova vadiba tika nodibinats Astrofizikas institits Kazahijas PSR,
kas isd laikd kluva pazistams visa pasaulé ar saviem galaktisko miglaju,
zodiakalas gaismas u. c. pétijumiem. V Fesenkovs ir ari ilggadigs Meteoru
komiiejas priekssédétajs. Jau 35 gadus V Fesenkovs ir Astronomiska Zur-
nila galvenais redaktors.

Padomju valdiba augsti novértéjusi V. Fesenkova nopelnus, apbal-
vojot vinu ar diviem Ienina ordepiem un medalam. V Fesenkovam ir
piedkirts Kazahijas PSR Nopelniem bagéta zinatnes darbinieka nosaukums.
PSRS ZA prezidijs, Fizikas un matematikas nodala, Astronomijas Zurnala
redakcija un visa pla$a astronomu saime sirsnigi apsveica V Fesenkovu viga
70 gadu jubilejda un novéléja vinam veselibu, ka arl talakus panakumus
zinatnes laba.

D, Kondratjeva
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

f. RABINOVICS
KA 1ZVEIDOJUSIES NEDELA

Divi draugi noruna satikSanos:

— Klau, kas Sodien par dienu?

— Aizvakar bija svetdiena. Tatad 3odien ir otrdiena.

Labi, ritvakar esmu aizpemts, nedélas beigas ari bi&u nevaligs,
tapéc nak3u pie tevis parif, cefurtdien.

Tevérosim draugu domu gaitu, Apzipa par teko3as dienas nosaukumu
ir saistita ar laika posmu no pedéjas svetdienas, bet dienas nosaukums
palidz saskagot turpmako darbibu ar laiku.

Lidzigi més rikojamies arvien — iztélojam prata dienu secibu starp kar-
tejam svetdiendm un tad «ieraksiam» paredzamo notikumu attieciga diena.

leraza piekartot dzives notikumus noteikiam nedélas dienam mums ta
«iegajusi asinis», ka griiti pat iedomaties, ka kadreiz cilveki iztikusi bez
nedé]as jédziena.

Piemeram, latviesi parpema nedé]as jédzienu no krieviem tikai tai laika,
kad sakari starp abam tautam bija jau pietiekami attistrjusies. Ar vardu
wepens krievi kadreiz apzimeja svétdienu. Vards darinats no izteiciena
we nenate — nedarit. Tapéc ari pirmdiena nosaukta noreaenapnnx — diena
péc nedélas. Savukart krievi ir iepazinusies ar svétdienas brivlaika tikummn
péc kristigas ticibas izplati3anas Krievzemé 10. gs. beigas.

Tatad var domat, ka seniem latvieSsiem nede|as jédziens bija sveSs. Par
to liecina ari tas, ka tautas dainas nedela tikpat ka nav pieminéfa. Senie
latviedi laika posmu atziméSanu médza saistit ar Meness grieziem. Vél
nesen vecie laudis medza teikt: «tas noticis augoS§a Menesi» vai ari «tas
noticis veca Ménesi». DaZi pétnieki izsaka domas, ka vardi «laika meti» —
«laikmeti», «laika griezi» kadreiz noziméja pilnd un jauna Méness dienas.
Ari Indrika Livonijas hronika saskatam izteicienus, kas liecina, ka senie
Latvijas iedzivotaji médza doties karda pilna Méness dienas. Var jau biit,
ka tiedi tapéc tautas dainas Meness tiek télots ka karavirs:
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Meénestips kara gija,
Zvaigigu svarki mugura,
Zvaiginu svarki mugura,
Dimantipa zobentins.

Iemana iedalit laiku saskapa ar Meness grieZiem sastopama ari citam
tautam. Pats vards «Méness», vacu «Mond», krievu «mecau» sava etimolo-
gija saistits ar jedzienu «merit». Méness ir «laika meritajs».

Vel 2. gadu tiikstotl pirms misu &ras Babilonas tedzivotaji atzimeja
pilna Meness dienas, saucot tas par «3a-patu». Sajas dienas partrauca
darbus, jo, likk, Méness tad atpiias — nemaina savu izskatu.

Izkopjot dienu skaitiSanas panémienus, Babilonas priesteri atklaja, ka
dienu skaits starp diviem Méness ceturkSpiem atbilst 7 labi pazistamiem
debess spidek}iem: Saulei, Ménesim un 5 tajos laikos zinamam planétam.
8os spidek[us uzskatija par vareno dievu téliem. Katram spideklim piekartoja
savu dienu: Saules dienai sekoja Méness diena, tad néca planetam veltiias
dienas.

Nav noskaidrots, vai $adas septindienu virknes sekoja cita aiz citas
nepartraukti. Ka zinams, Meness grieZu periods ilgst apméram 29Y/: dienas,
tatad pari par Cetru septindienu virknes laiku. DaZi materiali liek domat,
ka katras virknes sakumu no jauna saskanpoja ar Meness izskatu, tapec
Babilonas priesteriem nacas iespraust starp cikliem papildu dienas.

Pirmie, kas dienu uzskaité saka lietot nepartrauktu nedélu secibu, bija
jidu dieva Jahves priesteri. Kadreiz jadu tautas tic&jumos, tapat ka citu
tautu religijas, liela nozime bija debess spidek|u kultam. 51 kulta atskapas
varam manit Vecas deribas gramalids, pieméram, stasta par Jazepa sapni,
kura skatuves iemiesojumu lasitajs var redzét slavenas Raina lugas
uzvedumos.

6. gs. pirms misu eras Jeruzalemé tika atjaunota Jahves galvena
svetnica. Jahves priesieri visiem spékiem sdka apkarot debess spideklu
kulta izpausmes, protams, arl spidekliem veltito dienu svinéZanu. Par
Jahves dienu pasludinaja septindienas beidzamo dienu, ko tagad nosauca par
«3abbatu». To svinéja reguliari pec katrim sefam dienam neatkarigi no
Méness izskata.

Sabbata diena parirauca visus darbus. Sos noteikumus bija slingri ja-
ievéro visiem. Nedrikstéja stradat ne diZciltigais priesteris, ne zemnieks, ne
vergs. Pat darba lopiem bija jalauj atpiisties. Noteikuma parkapéjiem drau-
déja naves sods, jo tos uzskatlija par Jahves zaimotadjiem.

Regularie darba partraukumi sekméja jidu tautas dienu skaiti$anas
iemanu veidoSanos. Sabbata dienas kluva par skaidri apjédzamam atzimém
nepartrauktaja dienu pliisma. Pat vienkarss, neizglitots cilvéks iemacijas
iztélot prata dienu secibu starp divam brivdienam un saskagot savus darbus
ar nedélas dienam. Nu dienu skaiti$ana varéja iztikt bez priesteru pa-
lidztbas.
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Varbut tieSi saja apstakl saskatams svarigs sabiedriskads dzives attistibas
faklors. Vienkarsie Jaudis nu var&a sanakt kopa brivdienas, lai parrunatu
savas kopéjas vajadzibas. Sim faktam, bez Saubam, bija liela nozime reli-
gisku sektu, to vidu arl kristigo sektu veido$anas procesa, jo $is sektas
vairs nejutas atkarigas no valdo$a religiska kulta parstavjiem svinamo
dienu noteik3anas jautdjuma. Sabbata dienu vieta kristigie saka atrisinat
Saules dienas péc «paganu» tautu tradicijam. Ta izcelusies kristigo svét-
diena. Daudzas valodas, pieméram, vacu valoda, vecais jédziens jopro-
jam saglabajies svétdienas nosaukuma — Sonntag — Saules diena,

3. gs. sakuma kristigo nedé]u rekini jau bija kluvu$i tik populari, ka
321. gada toreizéjais Romas impérijas valdnieks Konstantins pasludinaja
kristigo svetdienas par oficiali atzitam svinamam dienam.

Kad kristigo religija parvertas par valdo3o Skiru ideologisko ieroci,
brivdienas ijerazas izkop3ana tika atstata novarta. Svétdienas darba par-
traukums gan k|uva par valdo3o Skiru tikumu, tadu vienkarsai tautai briv-
dienas nchija domatas. 31 ieraZa saka izplatities tikai tad, kad sabiedrisko
raZoSanas spéku kadpinasanai kluva nepiecie3ams, lai tauta attistitos laika
skaitidanas maka.

Paskaidrosim 50 domu sikak. Bez cilvéku prasmes atskaitit dienas no
kada kopéja sakuma momenta nevar panakt, it seviSki lauku apstaklos.
lai darbi ritetu saskanoti. Piemeram, katram muiZas talciniekam bija
skaidri jazina, kad vinam jaierodas talkd — teiksim, ofraja vai tre3aja
diend péc svétdienas. Tatad zemniekam arvien drosi bija jazina, cik dienas
ir pagdjusas no sviétdienas. Taldk, lai cilvéka apzind svétdienas kliitu par
atbalstdienam laika skaiti¥anai, nepiecieSams £adas dienas vina atmina
izcelt ar kadiem 1pasiem notetkumiem. Pretéja gadijuma laika rekins var
viegli sajukt. Tatad bez svétdienu brivdienam kadreiz nevaréja nodrodinat
laika skaitiSanas iemanu attistibu un lidz ar to sabiedrisko raZofanas
spéku kapinasanu. Nav nekaddu zipu par to, ka latvieSiem svétdienas darba
partraukuma jeraZa pastavétu pirms 17 gs. beigam, tatad agrak par
Mancela un Glika laikiem. Pat vél 1809. gada Vidzemes dziesmu gramata
(i. Bergmanis bija spiests konstaiét: «DaZs bléguticigs, dievamzél! To
treSo bausli apsmej vel. Par paganu palick. Daudz darba dienas svétakas
vind tur neka tas svétdienas.»

Netie3u pieradijumu tam, ka svétdienai nebija seviskas nozimes latviesu
dienu skaitifanas jemanu attistiba, més saskatam latvieSu dienu nosau-
kumos. Zimigi, ka diena, ko krievi sauc <cpena». bet vaciedi «Mittwochs,
latvie3u valodd nav dabiijusi lidziga ieédziena nedé]as vidusdienas —
iezimi, bet tika nosaukta 1idzigi citim dienam péc savas secibas nedéla.
Var iedomaties, ka krieviem, tapat an vaciefiem ipatnéjais treidienas no-
saukums veidojies sakara ar nedélas apiégSanu ka sastavodu no divam
dalam: dienam péc brivdienas un dienam pirms sagaidamas brivdienas.
Tas, ka latviedi nav veidojusi treidienas nosaukumu péc krievu vai vacu
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parauga, varbat izskaidrojams {a, ka vigiem f{rika iemeslu gaidit no
svétdienas kaut ko iepriecinoSu. Kalpa siira dzive kungu svétdiena ne ar
ko sevisSku neatSkiras no citam nedé]as dienam. Tapéc ari nebija pamata
veidot valodisku iezimi, kas atzimétu ar svétdienu saistitus nedé]as posmus.

ATCEREI

FRICIS BLUMBAHS
Sa gada 10. junija pagaja 10 gadi, kop$ miris, bet 23. oktohri
95 gadi, kop$ dzimis Fricis Blumbahs, ievérojamais latvieS3u astro-
noms, kas bija arl viens no precizo mérijumu tehnikas pamatlicéjiem masu
valsti.
Fr. Blumbahs dzimis 1864. gada 23. oktobri Talsu aprinka Libagu pa-
gasta ka mazturiga zemnieka déls. Skolas gaitas vind saka Talsu skola

28. att. Fricis Blumbahs.
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un turpinaja tas Jelgavas gimnazija. No 1884. lidz 1889. gadam vin3 siu-
deja Tartu universitates Fizikas un matematikas fakultate fiziku. Studiju
laika vins saistijas ar Pulkovas observatorijas astrofiziki B. Haselbergu un
apguva zvaiginu fotografeSanas tehniku. Péc universitates kursa beig-
Sanas Fr. Blumbahu piencma Pulkovas observatorija par arStata astro-
nomu. Jau 1889, gada beigds vinu komand&ja uz arzemem, kur vips
iepazinas ar slavenam observatorijam.

1893. gada sikas jauns svarigs darba posms, kad D. Mendelejevs uz-
aicindja Fr. Blumbahu par Galvenas meéru un svaru paldtas mehaniki.
}Iiai {lzraudz[tu meru prototipu izgatavoSanu, Fr. Blumbahu komandgja uz

ngliju.

1896. gada Fr. Blumbahs vadija Saules aptumsuma novérofanas ekspe-
diciju un ieguva lieliskas Saules vainaga fotografijas.

90. gadu beigas D. Mendelejevs uzdeva Fr. Blumbaham organizét Gal-
vendas meru un svaru palatas Laika etalonu laboratoriju. So uzdevumu
Fr. Blumbahs veica un lidz 1921. gadam stradaja par Sis laboratorijas va-
ditaju. Sakot ar 1919. gadu, vind bija ari Galvenas méru un svaru palatas
parvaldnieks.

1921. gada Fr. Blumbahs atkal devas arzemju komandejuma. Ilgu
laiku vip$ stradaja Londona, tad observatorija Stdmautas pilsétas tuvuma.

1939. gada Fr. Blumbahs atgriezas Riga un siradaja Latvijas Univer-
sitaitc Astronomijas observatorija. Péc vacu okupantu padziSanas
Fr. Blumbahu iecéla par LVU Astronomijas katedras vaditaju.

1946. gada Latvijas PSR Zinatpu akademija ieveéléja Fr. Blumbahu par
savu pirmo goda locekli. Fr. Blumbahs bija arl pirmais Astronomijas
sektora vaditajs. Vins bija viens no VAGB Rigas nodalas dibinatajiem.

Par nopelniem zinatné Fr. Blumbahs apbalvots ar vairakiem ordeniem,
vinam pieskirts ari Latvijas PSR Nopelniem bagata zinatnes darbinieka
nosaukums,

Fr. Blumbahs stradajis ari pedagogisku darbu Kara medicinas akadé-
mija, Péterburgas sievieSu politehniskaja institiita un Latvijas Valsts
universitate,

M. Zepe

ALEKSANDRA BRIEDE

51 gada 16. janvari apriteja 10 gadi, kop3s mirusi Aleksandra Briede,
pirma latviete — astronome, kuras vards kluvis pazistams astronomijas
literatira.

Aleksandra Briede dzimusi 1921. gada 19. maija. Pabeigusi Rigas
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29. att, Aleksandra Briede

3. vidusskolu, 1940. gada viga iestajas Latvijas Valsts universitates Fizikas-
matematikas fakultate, kuru ar izcilibu beidz 1946. gada oktobri. Paraléli
studijam, sakot jau ar 1941. gadu, vipa strada ari algotu darbu Latvijas
skolotaju kooperativa. 1944. gada péc Rigas atbrivosanas A. Briede sak
stradat LVU Astronomijas katedra un Laika dienesta par vecako laboranti.
Bez tam jau 1944, gada novembri vina sak ari skolotdjas gaitas Rigas
3. vidusskola, ta pildot triskarsu slodzi, jo jabeidz ari studijas.

Padomju vara deva iespéju A. Briedei jau diplomdarbu stradat Mas-
kava P. Sternberga Valsts astronomijas institita pasaulslaveno main-
zvaiginu specialistu profesoru P. Parenago un B. Kukarkina vadiba.
Diplomdarba temats — «Mainzvaigzne AD Andromedae». Sis zvaigznes
spozuma mainas likumibu noteik$ana bija stradajusi pazistami specialisti,
tatu teorétiskie aprékini laga nesaskanéja ar novérojumiem. A. Briedes
uzdevums bija atrast nesaskanu célonus. Ar aspratigu papémienu vigai
tas lieliski izdevas, un ta Aleksandras Briedes vards kluva pazistams
arpus musu zemes robezam. Pirmie panakumi, iepazisanas ar darbu P. Stern-
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berga institiita un ari profesoru P Parenago un B. Kukarkina personibas
deva specigu impulsu talakajam darbam. Neievérojot okupacijas laika
iedragato veselibu un lielo kartéjo darba slodzi, A. Briede péc universitates
beig3anas veic ievérojamu zinatnisku darbu. Liela darba milestiba un izcilas
spejas A. Briedi 1sa laika ierindo pazistamo maipzvaigZnu pétnieku vidi.
Tikai 1947. gada vien vina uzlabo maigzvaigznes UZ Cas spoZuma mainas
elementus, nosaka spoZuma maipas tipu un elementus V452 Cyvg, nosaka
6 mainzvaigzném salidzinamo zvaigigu fotografiskos lielumus un sdk no-
teikt ipatnéjo kustibu maipzvaigznei ST Leonis. Vienlaikus A. Briede ir
LVU Astronomijas katedras asistente, lasot divus pladus specialkursus
astrofiziku un mainzvaigznes, ka arl veic fakultates arodorganizatora un
katedras sekretdres piendkumus. Bez tam A. Briede vada Vissavienibas
Astronomijas un geodézijas biedribas Rigas nodalas maigzvaigigu pulcigu,
studentu zinatnisko pulcinu un lasa popularzinatniskas lekcijas. Tulin péc
universitates beigdanas A. Briede iesaistdas ar1 neklatienes aspirantura
P. Sternberga instituta Maskava, lai specializetos zvaigZnu astronomija prof.
P Parenago vadiba. Lidz ar to brivlaiki universitdté jaizmanto braucieniein
uz Maskavu, kur paris méneSos javeic tas, ar ko parasti aspiranti nodarbojas
visu gadu.

$ads bezgala intensivs darbs tomer bija pari A. Briedes spékiem. Sakas
tuberkulozes process, kam A. Briede sakuma nepieversa nekadu uzmanibu.
Jau nopietni slima budama, vina turpindja lasit lekcijas un vadit praktiskos
darbus, ka ari pildit visus citus uzticetos pienakumus, negribédama pielaut,
ka vigas dé| kavétos studentu un katedras darbs. Kad beidzot 1948. gada
aprili vigu ievieto slimnica, ir jau par vélu. 1949. gada 16. janvari beidzas
Aleksandras Bricdes isais, bet spraigais miuZs. Latvijas astronomu saime
zaudéja talantigu zinatnieci, kas isa laika bija publicejusi 5 zinatniskus
rakstus, un sirsnigu darba biedru. Ta¢u Aleksandras Briedes darbi un vinas
gai$a piemina dzivos mizZigi.

I. Daube
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISKES PARADIBAS 1959. GADA RUDENI

RUDENS

Rudens 1959, gada sakas 23. septembri pl.22:09™, beidzas 22. decembri
pl. 17t35™ Rudens sakuma momenta Saule atrodas rudens punkta (ww).
Sint bridi Saule pariet dienvidu puslode. Saules deklinacija klust negaliva.
Lidz ar to dienas garums sak samazinaties. Jau sakot ar 26. septembri,
dienas kjust 1sakas par nakiim. Visisakas dienas ir, rudenim beidzoties un
ziemali sakoties, — no 20. lidz 26. decembrim. Midsu geografiskajos platumos
S0 dienu garums ir likai apméram 6%40™,

ZVAIGZNOTA DEBESS

Ziemelu pusé ka arvien redzams Lielo Greizo Ratu zvaigznajs. Rudens
vakaros tas atrodas zemu pie apvarsna. Ta 1. oktobri ap pl. 0%, 1 novembri
ap pl. 225t un 1. decembri ap pl. 20 linija, kas savieno Lielo Greizo Ralu
B un a un kas palidz atrast Polarzvaigzni, ir vérsta pilnigi vertikali uz
augsu, Pie tam ta gandriz sakrit ar meridiana virzienu, tatad ta rada tiesi
zieme|u—dienvidu liniju. Kaut gan minétais paneémiens debess pusu noteik-
$anai nav precizs, tomer aptuvenai orientacijai las var noderét. Jaatceras, ka
katru dienu atkirtojas tads pats zvaiginotas debess izskats, tikai tas re-
dzams arvien par 4 minutém atrak neka ieprieck3éja diend. Sis 4 miniites péc
15 dicnam sastada veselu stundu, bet ménesa laika — 2 stundas (skat. ari
zvaigZnu karti ar attiecigo paskaidrojumu)

Otrs pazistamakais zvaigznajs, kas arvien pie mums ir redzams, ir
Kasiopeja. Tas atgadina burtu W. Rudens vakaros tas atrodams gandriz
zenita — virs galvas, Turpat netalu atrodas Cefeja zvaigznajs.

Debess dienvidu pusé viegli atrodams t. s. Pegaza kvadrats. So kvad-
ratu istemba veido tris Pegaza zvaigznes un viena Andromedas zvaigzne.
Kas 3o kvadratu vél nepazist, tiem, to mekléjot, jaievero. ka tas ir sameéra
liels. Katra §i kvadrata mala aiznem gandriz 15° tatad ta ir tris reizes lie-
laka par lepkattalumu starp Lielo Greizo Ratu @ un j.
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Andromedas zvaigznaja spozakas zvaigznes veido veselu virkni pa kreisi
uz augsu no Pegaza kvadrata. Skaidras bezmeéness naktis nav griti sare-
dzet pladi pazistamo Andromedas miglaju (skat. zvaigZnu karti).

Zem Andromedas atrodas Auna un Trijstira zvaigzniji, vel zemak
Valzivs zvaigznajs. Kad Pegaza kvadrais tie3i kulminé (i. i., atrodas uz
merididna), tiedi zem ta pie pasa dienvidu punkta var saskatit spoZu zvaig-
zni — Dienvidu Zivs o jeb Fomalhautu. Misu 1. zvaiginu karté td atrodama
pie pasa dienvidu punkta.

Uz austrumicm no Andromedas atrodas Persejs. Zem ta saskatims pa-
zistamais Sieting, kur$ atrodas jau Vérsa zvaigznaja robeZas. Vel talak
uz austrumiem redzams Vedéja zvaigznajs ar spoZo 1. lieluma zvaigzni —
Kapellu jeb Kazu. Tikko lec arl Dvini, ko viegli pazit pée divam spoZam
zvaigzném - Kastora un Polluksa.

Dienvidrietumos labi redzams raksturigais trijstliris, ko veido tris spozas
zvaigznes — Vega (Liras a), Denebs (Gulbja a) un Allairs (Ergla a).
Rudens pirmajos mene$os péc pusnakts uz rita pusi, bet vélak ari vakaros
Altairs jau noriet,

No ritiem rudeni var novérot tos zvaigznajus, kas velak ziema bils
novérojamj vakara laikd. Ta, rudens ntos var redzét Orionu, Lielo un

Mazo Suni, Vezi utt. Zvaiginotas debess izskats rudens ritos paradits
2, zvaiginu karte,

PLANETAS

Merkurs novérojams vienigi decembra vidi ritos 1si pirms Saules lekia,
bet tomér tas ir visai zemu pie apvarina. Vislielako elongaciju Merkurs
sasniedz 12. decembri. Tas mekléjams dienvidaustrumos ap to vietu, kur
lec Saule.

Venéra noverojama ka rita zvaigzne -— Auseklis. 9. oktobri td sasniedz
vislielako spofumu, bet 11. novembri — vislielako elongaciju — 47° uz
rietumiem no Saules. $aja laika ta parvietojas no Lauvas uz Jaunavas zvaig-
znaju, bet decembra otraja puseé ta sasniedz Svaru zvaigznaju.

Marss visu 3o laiku nav novérojams — 30. oktobri tas atrodas kon-
junkcija ar Sauli, tatad, no Zemes skatoties, tas atrodas aiz Saules.

Jupiters rudens sakuma vél mazliet saskatams vakaros pec Saules riela
Skorpiona zvaigznaja. Novembri Jupiteru vairs nevar saskatit, jo tas
atrodas |oti zemu un riet reizé ar Sauli. 5. decembri Jupiters atrodas kon-
junkeijd ar Sauli.

Saturns, tapat ka Jupiters, rudens sakuma vél mazliet saskatams vaka-
tos péc Saules rieta. Tas atrodas uz austrumiem no Jupitera — Strélnieka
zvaigznaja. Decembri ari Saturns klist neredzams — 31. decembr1 tas
atrodas konjunkcija ar Sauli.
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Meness [azes rudent;

@ (jauns Méness)

2. oktobri pl.

1. novembri
30. novembri
29. decembri

@ (pirmais ceturksnis)

8. okiobri pl.

7 mnovembri
7 decembri

2 (pilns Méness)

16. oktobri pl.

15. novembri
15. decembri

155t 31m

l
11
22

I8
12
7

4]
46
09

22
11

58
42
49

MENESS UN APTUMSUMI

(_ (ptdéjais ceturksnis)
25. septembr  pl. 5 22m

24. oktobri 23 22
23. novembri 16 03
23. decembri 6 28
Meéness perigeja (vistuvak Zemei)
atrodas:
5. oktobri pl. o
2. novembri 4
30. novembri 15
29. decembn 4

Méness apogeja (vistalak no
Zemes) atrodas:

23. septembri pl. 4%t
20. oktobri 22
17. novembri 10
14. decembri 10

Pilnais Saules aptumsums 2. oktobri Latvija redzams ka da|éjs. Pilna
aptumsuma josla iet caur Atlantijas okeanu un Afrikas vidus daju. K& daléjs
8is Saules aptumsums redzams gandriz visa Eiropd, Afrika, Azijas rietumu
dala, Atlantijas okeana ziemelu pusé, Zieme|amerikas austrumu dala un

Grenlanda.

Aptumsuma gaita Riga paradita 30. attéla.

37 aft. Saules aptumsums 1959. gada 2. ak-
tobri Riga. 8§ — Saule, M; — Méness 1. kon-
takta, M;m — Meness stivoklis aplumsuma
maksimalads fazes momentda, M, — Méness

pedéja (1V) kontakta,




Aptumsuma redzamibu Latvija raksturo sekojodi dati, kuri parskaia-
mibas labad sakartoti tabula:

Moments

Riga

Liepaja

Daugavpili

Daleja aptumsuma sdkums (I kontakts)

14st 54m49s

14st 48m 23s

14st 59mQ9s

Maksimalas fazes moments .. __......... 15 25 18|15 22 19 {15 29
Daleja aptumsuma beigas (pédéjais kontakts) 15 55 14|15 55 38 |15 59 07
Maksimzia faze 0,092 0,112 0,091
Zvaigznu aizkld$ana. Méness aizklaj sekojo3as zvaigznes:
Datums Zvaigzne gf;;i‘ F;Tgi vMeiE:; Laiuks a b Pl
Nov. 16 Versa a 1,1 P 159 21st45m 4 +0,5 +1,4 103°
. " on . A . 22 46, 91 405 +2,3 | 234
19/20 | Dvigu A 3.6 P 19,2 5 10, 3 +1.2 —1,9 135
" " . . A . 6 14, 6 +1,5 +0,2 244
21/22 | Lauvas o 3.8 P 22,0 1 17, 7 +0,1 +1,4 101
P ” " - A . 219, 9 +0.4 +1.2 285
Dec. 13/14 Véria a 1,1 P 13,7 5 55 6 -—0,1 —26 128
A 6 42, 1 +0,2 —0,7 228
Tabula lietoti $adi apziméjumi:
A — atklasana, P - parklasana, Pl — pozicijas lenkis (skaitits no

Méness ziemelu punkta austrumu virziena, t. i, pretéji pulkstena raditaja
grieSanas virzienam). Paredzamais paradibas laiks T, ir dots Rigai, bet lie-
lumi a un b Jauj aprekinat So laiku jebkurai citai vietai péc formulas:

T = Ty + aAk + aAg,

kur T — paredzamais paradibas moments vajadziga vieta. Seit AL un Ag ir
attiecigi vajadzigds vietas un Rigas geografisko garumu un geografisko
platumu starpibas:

AL = % — R,
Ap =9 — o

Sis starpibas jaizsaka grados un to dalas.
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ALGOLA MINIMUMI

3. oktobri pl. 6 23™ 3. novembri pl. 19t 21™ 5. decembri pl. 8 20™

6. 3 12 15 6 37 8. 5 08
9. 0 ot 18 3 26 11 1 57
1. 20 50 21 0 14 13 22 47
23. 8 05 23 21 04 16, 19 35
26. 4 55 26 17 53 25, 10 02
29, 1 44 28. 6 5D
al. 22 32 31 3 40

METEORI

Intensivakas meteoru pliismas rudeni ir $adas:
Drakonidas no 7 lidz 12. oktobrim {(maks. 9. oktobri),
Orionidas no 14. lidz 26. oktobrim (maks, 21. okiobri),
Leonidas no 10. iidz 18. novembrim (maks. 16. novembri},
Andromedidas ne 15. lidz 27. novembrim (maks. 23. novembn),
Geminidas no 5. lidz 15. decembrim (maks. 12. decembri),
Ursidas no 19. lidz 26. decembrim (maks. 22. decembr).

ZVAIGZNU KARTES

Tevietolas zvaiginu kartes attélo zvaigZnoto debesi rudeni $ados laikos:

1. oktobri1 — 1. karle pl. 0%,2. karte pt. 6%
15. oktobri 23 5
1. novembri 22 4
15. novembri — 21 3
1. decembri 20 2
15. decembri 19 1

Karli apivero$a linija attélo apvarsni. Zvaigznaju atraSanai debesis
iesaccjam vislabak izvéléties 1adu novérosanas laiku, kas buatu iespgjami
tuvs kadam no tikko minétajiem laikiem, jo citadi dala zvaigznaju var bat
jau noriet&jusi, citi uzlekusi un bis griiti tos pazit. Jau minejam, ka katru
dienu isteniba atkartojas viens un tas pats zvaigZnotas debess izskats,
likai katra nakosaja diena tas iestasies par 4 miniitem atrak neka iepriek3éja.

IepaziSanos ar zvaigznajiem vislabak sakt no zieme]u puses. Karte tatad
jaapgriei otradi — lai kartes ziemeli biitu uz leju. Meklejot zvaigznajus
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pie debess, karte arvien japagrieZ ta, iai debess puse, uz kuru skatamies,
karté bitu uz leju. Nekad karte nav jatur virs galvas.

Jaievero vél tas, ka kartés vispareizak atteloti zvaigznaji debess ziemel]-
pola tuvuma, bet dienvidu zvaigznaji ir stipri izstiepti horzontala virziena

Kartés nav iezimeétas planétas, jo tas 3 meéne3u laika ievérojami parvie-
tojas zvaiginu vida.

Karte iezimeti sekojosi zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (a« — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira (¢ — Vega), 6 Gulbis (e —
Denebs), 7 — Cefejs, 8 — Persejs (B — Algols), 9 — Vedéjs (¢ — Ka-
pella}, 10 — Pegazs, 11 — Andromeda (M — migiajs), 12 — Trijstiris,
13 — Auns, 14 — Valzivs (o0 — Mira), 15 — Versis (¢ — Aldebarans,
S — Sieting), 16 — Dvini (a — Kastors, § — Pollukss), 17 — Orions
{(a — Betelgeize, p — Rigels, M — miglajs), 18 — Lielais Suns (a —
Sirijs), 19 -— Mazais Suns (@ — Procions}, 20 — Vézis (S5 — Sile),
21 — Lauva (@ — Reguls), 22 — Hidra, 26 — Vérsu Dzingjs, 27 — Zie-
melu Vainags, 31 — Herkuless, 32 — Casknesis, 33 — Erglis (¢ — Altairs),
35 — Meiazis, 36 — Udensvirs, 37 — Delfins, 38 — Zivis, 40 — Dien-
vidu Zivs,



RECGIFS

DIENVIBY

1. zvaigznu karte

ZvaigZy~ta defes | oktobri  pl. Ost,
15. oktobri 23st,
1. novembri 225t
15. novembri 218t
1. decembri 20st,
15. decembri ,, 19st.
Zrvaigznaju apziméjumus skat. weksta 58. lpp.


http://dr.es

DIENVIDY

2, zvaiginu karte

Zvaiginotd debess 1. oklobri  pl. 63t
15. oktobn 5 st,

1. novembri 4 st,

15. novembrl 3 st

1. decembrt 2 st,

15. decembri | st,

7vaigznaju apzimeéjumus skat. tekstd 58. Ipp.



Tipografijas vainas dé] 25. lappuseé ieviesusies kjada: 18, altela
paraksta pedéjai rindai jabat 17. attéla pedejai rindai.

ZvaigZgota debess, 1959. g. rudens






