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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 
L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 

A S T R O F I Z I K A S L A B O R A T O R I J A S 

1 9 5 9 . G A D A Z I E M A P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

!KA UK'IEK, 

S T A R P T A U T I S K Ā S A S T R O N O M U S A V I E N Ī B A S 
ĢENERĀLĀ A S A M B L E J A M A S K A V Ā 

Ast ronomiem va i r āk neka citu z i n ā t n e s nozaru 
pā r s t āv j i em nepiec iešama s t a r p t a u t i s k a s ada rb ība . 
Z v a i g ž ņ u a t l a n t u un d a ž ā d u ka t a logu s a s t ā d ī š a n a i 
nep iec iešams noverot visu debesi . Sie un citi funda­
men tā l i a s t ronomi j a s darbi nav pa s p ē k a m vienai 
va l s t i j , bet t iem nepiec iešama v i sas zemes lodes zināt­
nieku s ada rb ība . Tāpēc a s t ronomi daudz a g r ā k un 
-iesāk nekā citu z inā tnes noza ru pārs tāv j i iemācīju­
šies kooperēt z inā tn i skus d a r b u s , s a s k a ņ o t p lānus 
un metodes un apspr ie s t z inā tn i skos r e z u l t ā t u s s t a rp ­

t au t i skā m ē r o g a . Šos u z d e v u m u s kopš 1919. g a d a veic S t a r p t a u t i s k ā 
a s t ronomu savienība ( S A S ) , ku ra s biedri ir visu zemju ievērojamākie 
a s t r o n o m i . Kopējais b iedru ska i t s ir ap 900, un tie p ā r s t ā v 38 va l s t i s . 
13iedru ska i tā ir arī padomju a s t r o n o m i . SAS p r i ekšga lā ir Izpi ldu Ko­
miteja ( I K ) , kas s a s t ā v no prez iden ta , 6 v iceprez ident iem un ģenerā l sek­
r e t ā r a . S A S z inā tn i skā da rba j a u t ā j u m u s kā r to 42 komis i jas , kas apvieno 
a s t r o n o m u s pa spec ia l i t ā t ēm. Pēc ka t r iem 3 g a d i e m notiek S A S biedru 
s a n ā k s m e , ko sauc pa r Ģ e n e r ā l o Asamble ju . S a j ā s s a n ā k s m e s izskata 
un izlemj v i sus j a u t ā j u m u s , kas sais t ī t i ar S A S darbību un izvelē IK 
un komis i ju p rez iden tus . P ē c k a r a g a d o s S A S Ģ e n e r ā l ā s A s a m b l e j a s 
n o t i k u š a s K o p e n h ā g e n ā , Cīrihē. Romā, Dub l inā un 1958. g a d a 12.— 
20. a u g u s t ā — M a s k a v ā . M a s k a v a s Asamblejā , pēc skai ta desmita jā , pie­
dalī jās 827 delegāti no 37 vals t īm. Padomju Savienību pārs tāvē ja 256 dele­
gāt i , ASV — 159, bet t ā d a s vals t i s kā O l i un Meksiku — tikai v iens . Latviju 
reprezentēja 5 dalībnieki. Nepiedal ī jās vienīgi Venecuēlas un Va t ikāna pār­
stāvji . No vals t īm, kas n a v p ā r s t ā v ē t a s SAS, piedalī jās Mongol i j as T a u t a s 
Republika. Pieskai to t de legā tu ģ imenes locekjus un Padomju o rgan izāc i j a s 
komitejas uza ic inā tos v iesus (lai ska i tā arī 8 R īgas a s t ronomi ) , kopējais 
dalībnieku skai ts pā rsn iedza tūkstot i . Tā bija p i rmā Asambleja ar tik lielu 
dalībnieku skai tu. 
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/ att. S A S X Ģenerā lā s A s a m b l e j a s a tk lāšanas sv in ību prezidijs . P irmā rindā no kre i sās 
uz labo: prof. B. Lindblads , prof. E. Ribka, akadēmiķi s A. Topč i jevs , prof. A. D a n ž o n s , 
prof. A Miha i lovs . P S R S Ministru padomes priekšsēdētāja v i e tn ieks A. Kos ig ins , akadē­
miķis V Ambarcumjans . 

Ne vien pēc dalībnieku skai ta , bet arī pēc z i n ā t n i s k ā s nozīmes M a s k a v a s 
Asamble ja tā lu pārspēja iepriekšējās . Vēl nekad ne t ika apspriest i t ik sva­
rīgi j au tā jumi , sar īkots tik daudz diskusiju kā šoreiz. T a s arī s a p r o t a m s , jo 
šī bija pirmā Asamble ja , kas notika kosmisko l idojumu ē ras s ākumā , kad 
pirmie Z M P paver as t ronomiem neierobežotas iespējas pasau ies te lpas pē­
t ī šanā . Bez komisiju sēdēm, kas bija vel t ī tas a t s ev i šķām as t ronomi jas noza­
rēm, not ika va i rāk i s impozi j i , apv i eno tā s d i skus i j a s u n s t a rpkomis i ju ap ­
spr iedes . 

Divi lieli s impozij i jeb kopējās s a p u l c e s bija ve l t ī t a s H e r c š p r u n g a -
Resseļa d i a g r a m m a i un Zemes rotāci ja i . A p v i e n o t a j ā s d i skus i j ās iz t i rzā ja 
š ā d a s p rob lēmas : Sau les uzl iesmojumi un korpuskulu p l ū s m a s , as t ronomiski 
novērojumi ar Z M P , raķešu un balonu pal īdzību, cefeīdu spožums, ķīmisko 
e lementu r a š a n ā s zva igznēs . P l a ša s ta rpkomis i ju sēde bija veltīta komētu 
izce lšanās j au tā jumiem. Notika ari v a i r ā k a s p la šas diskusi jas jeb tā sau­
c a m a s neof ic iā las s a n ā k s m e s par j a u t ā j u m i e m , kas nebi ja iepriekš pa re ­
dzēti . Viens no t ād i em j a u t ā j u m i e m bi ja , p i emēram, Zemes un p l anē tu 
I z c e l š a n ā s . Ofic iā lās Ģ e n e r ā l ā s A s a m b l e j a s v a l o d a s bija krievu, a n g ļ u un 
franču. S a j ā s v a l o d ā s v i en la ikus t ika tu lkot i visi referā t i un r u n a s . 

Nav šaubu , ka M a s k a v a s Asamble j a bija v iens no l ie lākaj iem un svarī­
gākaj iem pēdējo g a d u p a s ā k u m i e m p a s a u l e s z inā tnē . Bez izciliem zināt­
niskiem sasn iegumiem Asamble ja i bija liela nozīme person īgu kontaktu no­
d ib inā šanā d a ž ā d u zemju a s t ronomu s t a rpā . Pe r son īg i e kontakt i (auj sav ­
s ta rpē jo sadarb ību z inā tnes laukā veikt uzt ic ības un d raudz ības g a r ā . Ģene­
r ā l ā s Asamble j a s z inā tn i sko p a n ā k u m u un person īgu kon tak tu nod ib ināšanu 
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jo sevišķi sekmēja dažādi o rganiza tor i sk i pasākumi . Neizdzēšamu iespaidu 
a t s tā ja svinīgā Ģ e n e r ā l ā s Asamble jas a tk l ā šanas ceremonija Kolonu zālē , 
p i e ņ e m š a n a Kremlī un a t v a d u m i e l a s t s M a s k a v a s viesnīcā . Kā de legā t i em, 
tā v iņu ģ i m e n e s locekļiem bija dota p laša iespēja iepazī t ies ar M a s k a v a s un 
tās a p k ā r t n e s ievēro jamām vietām. Ģenerā l ā s Asamble jas laikā iznāca 
spec iā l a s avizes «Kosmoss» 5 n u m u r i un da rbo jā s a s t r o n o m i s k ā s l i t e r a t ū r a s 
un i n s t r u m e n t u i z s t ādes . Bija arī s avs pas t s ar Asamble ja i ve l t ī t ām m a r ­
kām, vēs tu ļpapīru , ap loksnēm un pat speciāls pas ta spiedogs. Pēdē jā Ģene­
rā l ā s Asamble jas diena tika veltīta o rgan iza tor i sk iem jau tā jumiem: finan­
sēm, b iedru u z ņ e m š a n a i un v ē l ē š a n ā m . 

P a r SAS prezidentu ievēlēja pasau l s laveno holandiešu a s t ronomu 
J. Oor tu . S A S viceprezidentu s a s t ā v s nākošaj iem trim gad i em ir š ā d s : 
O. H e k m a n s ( V F R ) , B. Kukarkins ( P S R S ) , L. Goldbergs ( A S V ) , R. Petr i 
( K a n ā d a ) , R. Stois (Dienvidāfr ikas Savienība) un B. Š te rnberks (Cehoslo-
vak i j a ) . P a r ģenerā l sekre tā ru ievēlēja ang ļu a s t ronomu D. Sedleru . 

Beigu sēdē ASV delegāci jas vadī tā j s L. Goldbergs nolasīja ASV Nacio­
n ā l ā s z inā tņu akadēmi jas prezidenta D. Bronka ie lūgumu nākošo Ģenerā lo 
Asambleju sasauk t pēc 3 gadiem Amer ikas Savienota jās Vals t ī s . Delegāt i 

2. att. R ī g a s astronomi S A S X Ģenerā lā s A s a m b l e j a s s impozi ja M V U aktu zā le . I. rinda 
no kre i sās : b. b. K. S te ins , D . Kondratjeva, E. Kaupuša, Leon ids un Leonora Roze. 



3. att. S A S biedri un vies i a t k l ā š a n a s s v i n ī b ā s S a v i e n ī b u n a m a Kolonu zālē . 

vienbals īg i p ieņēma šo ie lūgumu. N o s l ē g u m ā a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s P . v a n 
de Kamps visu dalībnieku v ā r d ā pa te icās P a d o m j u valdībai un padomju 
as t ronomiem par lielisko u z ņ e m š a n u un neva ino j amo da rbu organ izāc i ju . 
Pēdējo r u n a s daļu P van de K a m p s teica krievu va lodā . 

Bija be igušās s a sp r indz inā t a , bet ļoti i n t e re san ta da rba 8 d ienas . D a | a 
a s t ronomu devās tiešā ceļā uz s a v ā m obse rva to r i j ām pretī j aun iem z inā tnes 
s a sn iegumiem. Daļa vēl pal ika, lai p iedal ī tos ekskurs i jā uz Ļeņ ingradu , 
Krimu, Kaukāzu un Vidusāz i j a s republ ikām. 

Atvadot ies v i sās pasau le s va lodās skanēja vā rd i : «Uz drīzu redzēšanos!» 

SAS PREZIDENTA A. DANZONA APSVEIKUMA RUNA, 
X ĢENERĀLO ASAMBLEJU ATKLĀJOT 

Beidzot pienākusi ilgi gaidītā diena, kad Starptautiskā astronomu savie­
nība pēc PSRS Zinātņu akadēmijas ielūguma atklāj Maskavā savu X Ģene­
rālo Asambleju. No visām pasaules malām sabraukuši daudzi astronomi, lai 
piedalītos mūsu sēdēs un darbā. Bet Maskava viņus saista ari vēl ar ko 
citu, proti, ar perspektīvu nodibināt vēl ciešākas zinātniskās sadarbības 
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saites ar saviem padomju kolēģiem. Starptautiskās astronomu savienības 
nozīme neaprobežojas tikai ar jaunu astronomijas sasniegumu konstatēšanu 
un zinātnisko pētījumu plānu izstrādāšanu; tās uzdevums ir arī tuvināt 
ļaudis, kas dažādās pasaules malās risina vienas un tās pašas problēmas. 

Sai sakarā X Ģenerālā Asambleja, kas apvieno Austrumu un Rietumu 
astronomus, bez šaubām, dos vislabākos rezultātus astronomijas attīstībai. 

Tā notiek ātrāk nekā gadu pēc 1957. gada 4. oktobra grandiozā eksperi­
menta, kura lieliskais panākums darīja godu Padomju Savienības zinātnie­
kiem un tehniķiem. Sī diena tagad ar zelta burtiem ierakstīta pasaules vēs­
tures citu izcilāko notikumu vidū. Sajā dienā visa cilvēce bija izbrīnījusies 
un sajūsmināta, uzzinot, ka Zemei radies jauns pavadonis un ka kosmiskā 
telpa atklājusies eksperimentiem. 

Citu pasauļu pētīšana gaišākajiem prātiem vairs nešķiet kā sapnis. Kā 
tas parasti ir ar notikušu faktu, pārsteigums bija pilnīgs; kaut arī notikumu 
gaidīja, tomēr tam vajadzēja notikt, lai saprastu visu tā nozīmi. Sajūsma 
radās uzreiz, un vārds «sputņik» stabili ieviesies pasaules valodās. 

Apbrīnojot šī varoņdarba skaistumu, mēs, zinātnieki, iedomājamies par 
tiem līdzekļiem, kas bija nepieciešami, lai novestu līdz galam sākotnējos pētī­
jumus, konstruētu pavadoni ar tā raketi un, beidzot, realizētu to palaišanu. 
Tam visam bija nepieciešama varena organizācija un kvalificēti kadri 
visdažādāko darbu izpildīšanai. Visi garīgā un fiziskā darba darītāji strādāja 
ar vienādi nesatricināmu ticību panākumam, un viņi var lepoties ar savu 
uzvaru. 

Starptautiskā ģeofiziskā gada programma paredzēja zināma skaita māk­
slīgo pavadoņu palaišanu. Līdz šai dienai bija palaisti 7. No tiem 3 — Pa­
domju Savienībā, 4 pārējie — ASV Rītdienas sēde, kas veltīta pētījumiem, 
kurus var veikt ar šo šāviņu palīdzību, bez šaubām, pulcinās plašu auditoriju 
un sola dzīvu diskusiju. 

Mūsu kārtējo sēžu laikā mēs ceram dzirdēt Padomju Savienības kolēģu 
ziņojumus par 2 citiem SĢG programmas jautājumiem astronomijā, proti, 
par Saules aktivitātes un platumu un garumu noteikšanas jautājumiem. Viņu 
autoritātei un zināšanām šajā nozarē ir senas tradīcijas. Pagājušajā gad­
simtā amerikāņu astronoms H. Ņūkombs norādīja uz Pulkovas observatoriju 
kā pasaules astronomijas galvaspilsētu. Seit nopelni pieder vispirms V Strū-
jem, kura precīzās metodes radīja veselu revolūciju astronomijā. No drupām 
uzceltajā un atjaunotajā Pulkovas observatorijā V Slrūves gars joprojām 
iedvesmo viņa darba turpinātājus prof. A. Mihailovu un prof. M. Zverevu. 
Kas attiecas uz astrofiziku, tad tā Pulkovā attīstījās, pateicoties F Bredihina 
un A. Belopoļska ievērojamiem darbiem komētu, Saules un zvaigžņu spektro-
skopijā. Seit harmoniski apvienoti 2 galvenie astronomijas novirzieni, kas 
citās zemēs traucē viens otru. Padomju Savienība vienlaicīgi ir zeme, kurā 
notiek visvairāk astrometrisku novērojumu un kur astrofizikas pētījumi ir 
vispopulārākie. 



Pēc PSRS Zinātņu akadēmijas un tās Astronomiskās Padomes iniciatīvas 
pirms kara tika uzbūvētas 2 jaunas observatorijas: viena Grūzijā — Abas-
turnanā, otra Tadžikijā — Staļinabadā. Pēc kara darbības izbeigšanās vēl 
dažas observatorijas pacēlās no drupām ar ātrumu, kurš parāda, kādā cieņā ir 
astronomija šajā varenajā zemē un kādas iespējas ir tās rīcībā attiecībā uz 
kadriem un iekārtu. 

Pašā Maskavā Sternberga institūts, kurš atrodas Universitātes tuvumā, 
radās, saplūstot MVU observatorijai, Astrofizikas institūtam un Astrono­
mijas un ģeodēzijas institūtam. Sternberga institūta programma aptver 
visdažādākās nozares no zvaigžņu fizikas līdz debess mehānikai. To vada 
prof. Martinovs, kas ir priekšsēdētājs vienai no mūsu Savienības komisijām. 

Tie no mums, kas pirms atgriešanās dzimtenē dosies uz Krimu, varēs ap­
meklēt jauno observatoriju, ko vada prof. A. Severnijs. Simeizas observato­
rija, kura, tāpat kā Pulkovas observatorija, tika izpostīta kara laikā, tagad 
pilnīgi atjaunota. Nolemts radīt vēl vienu jaunu observatoriju Krimas centrā, 
labvēlīgākā vielā. Vienā no jaunās iestādes torņiem atrodas 1,22 m reflektors, 
otrā — koronograjs. Drīzumā pievienosies vēl otrs — 2,60 m teleskops, kuru 
pašlaik izgatavo. 

Visas šis iestādes apgādātas ar modernu iekārtu, kuras apjoms aug ar 
katru gadu. 

Pieminēsim vēl Blrakanas observatoriju, kuru Armēnijā izveidojis prof. 
V Ambarcumjans. Būtu lieki piebilst, ka bez astrofizikas un radio astrono­
mijas problēmām observatorijas darba plānā ietvertas ari zvaigžņu aso­
ciācijas. 

Nosaucot prof. V Ambarcumjanu, es gribētu piezīmēt, ka viņš vada šis 
Ģenerālās Asamblejas organizācijas komiteju un ar šo savu darbību pelna 
mūsu visu pateicību. 

Tālāk uz austrumiem prof. V Sčeglovs vada observatoriju Taškentā, ar 
kuru saistīta starptautiskā stacija Kitabā, bet vēl tālāk uz austrumiem at­
rodas nesen radītā Alma-Atas observatorija, kuru vada prof. V Fesenkovs. 

Visas šis iestādes apgādātas ar modernākajiem instrumentiem, kuru jauda 
aug ar kairu gadu. 

Krievu valodā publicējamo astronomisko pētījumu zinātniskā vērtība 
visur pienācīgi novērtēta, un pastāvīgi augošais šādu izdevumu skaits vis­
labāk liecina par to, ka PSRS astronomi pratuši apvienot ap sevi talantīgu 
jaunatni. Viņu radošos panākumus ar vislietākajām simpātijām vēro visa 
Astronomu savienība. 

Savukārt Savienība ļoti labi zina, kam tā ir pateicību parādā, un pē>: 
nopelniem vērtē prof. B. Kukarkina kā viceprezidenta aktīvo darbību. Iz­
mantojot manu priekšgājēju nodibinātu tradīciju, es tagad gribētu izteikt 
dažus personīgus apsvērumus vienā samērā aktuālā — vispārējas dabas 
jautājumā. Daudz ir rakstīts par zinātnieka atbildību mūsdienu pasaulē un 
par viņa attiecībām pret jaunākajiem zināt/ies atklājumiem. Man diez' vai 
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pietiks laika, lai tikai pieskartos šai svarīgajai problēmai, un es nevarēšu 
pateikt neko sevišķu, bet es uzskatītu, ka nebūtu izpildījis savu pienākumu, 
ja to noklusētu. 

Mūsdienu zinātnes radītājiem — Kopernikam, Galilejam, Kepleram, 
Ņūtonam un viņu skolniekiem — patiesības meklēšana pati par sevi bija 
atalgojums. Šie izcilie priekšgājēji sajūsminājās par dabas likumiem, kuri 
viņiem šķita vienkārši un harmoniski, lāpāt kā sajūsminās par daiļiem 
mākslas darbiem, kuri izraisa dziļu iekšēju gandarījumu. 

Bet ar industriālā gadsimta sākumu (XVIII gs. beigas) zinātne pārstāja 
būt par tīru baudas priekšmetu, kas pieejams nedaudziem izmeklētiem. Zināt­
niekiem vajadzēja kļūt inženieriem, lai aktīvāk strādātu cilvēku laimei un 
viņu materiālo apstākļu uzlabošanai. Viņiem zinātnes vērtība bija ieslēgta 
4 vārdos: zināt — tas nozīmē varēt. Attīstīt zinātni? Jā! — Bet vispirms 
tādēļ, lai labāk izmantotu dabu cilvēces interesēs un, pirmkārt, iegūtu pie­
tiekami daudz enerģijas tās atbrīvošanai no bargā darba likuma. 

Mums ieejot atomu gadsimtā, zinātniskā ētika atkal Izmainījās un šoreiz 
pašos pamatos. Jau 2 pirmie pasaules kari parādīja zinātniekiem, ka zinātne 
ne vienmēr dara tikai labu. Tomēr pēc katra no tiem cilvēce varēja sadziedēt 
savas brūces. Bet visi tie, kas apzināti neaizver acis, vienlaikus izjūt sa­
jūsmu un šausmas pēdējo 15 gadu zinātnes sasniegumu priekšā. Tagad runa 
iet ne par dabas harmonijas baudīšanu; tagad mēs gribam zināt, vai mēs 
nespēlējam pāri—nepāri ar cilvēces likteni. Vienā no savām fabulām vecais 
Ezops atjautīgā veidā pierādīja, ka visas lietas satur sevī uz pusēm labo 
un ļauno. Šodien šī fabula iegūst draudīgu jēgu, jo mēs zinām, ka atoma 
kodoli satur sevī iespēju nodrošināt kā visas cilvēces laimi, tā arī tās iznī­
cināšanu. 

Citu iemeslu trauksmei dod tā domas racionalizācija, ar kuru mums 
draud automatizācija. Mākslīgu smadzeņu radīta, doma kļūs līdz galējībai 
loģiska un racionāla un līdz ar to necilvēciska. Cik daudz pasākumu par 
laimi nav apstādināti uz realizācijas sliekšņa loģikai pavisam svešu, bet tur­
pretī dziļi cilvēcisku motīvu — solidaritātes, žēluma, patmīlības un pat iedo­
mības dēļ! 

Domājošas mašīnas jau eksistē, un varbūt nav vairs tālu tas laiks, kad 
grandiozi vispasaules mēroga pasākumi un lēmumi, no kuriem atkarāsies 
tautu likteņi, tiks uzticēti mākslīgajām smadzenēm, tā kā mūsu garīgās 
spējas vairs neatbildīs nākotnes pasaules mērogiem. Un, ja vienmēr var 
cerēt, ka pēdējā brīdi, pirms izraisīt vispasaules kataklizmu, atkāpsies pats 
pārdrošākais cilvēks, tad turpretī mašīna nešaubīsies. Kādēļ tai šaubīties? 

Tā kā zinātniskās fantāzijas tagad modē, atļaujiet man uzskicēt Jums 
vienu. Tas notiks pēc 10 vai 100 gadiem, vienalga. Meteorīts, līdzīgs tam, 
kurš izraka Arizonas krāteri pirms dažiem 10 000 gadu, vai tam, kurš noda­
rīja tik daudz postījumu Sibīrijā 1908. gada 30. jūnijā, tikko kā nokritis ap­
dzīvotā vietā, ko aizsargā automātiska drošības iekārta. Pati par sevi šī kata-
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strofa jau iznicinātu lielu daudzumu cilvēku dzīvību, bet, tā kā tā līdzīga 
alomlādiņa sprādzienam, tad drošības sistēma acumirkli iedarbojas un auto­
mātiski izraisa atotnatbildi iedomātajam agresoram. Nedaudz minūtēs kvē­
lojoši mākoņi ietver visu Zemes lodi. Es labi apzinos, ka tas ir reductlo 
ad absurdu m. Ja aizsardzības iekārta darbojas teicami, tā pratīs atšķirt 
meteorītu no ballistiskā šāviņa, bet kas var zināt? Kaut kāda nejaušība 
kritiskā brīdī var samazināt tās atšķiršanas spējas. Gētes fabulā burvja 
māceklis bez grūtībām liek kustēties nekaitīgiem priekšmetiem, bet, aizmirsis 
burvju vārdu, kas visu apstādina, viņš, būdams bezspēcīgs, ir liecinieks to 
velnišķīgajam baletam. Stāsta, ka vēl neviens kodoleksperiments neesot iz­
gājis no fiziku kontroles, bet ko mums sola nākotne? Teorijas vienmēr ir 
tikai tuvinājumi; mēs skaitām tās par derīgām tikai tik ilgi, kamēr jautis 
eksperiments nedod negaidītus rezultātus. Risks nav liels, kamēr mūsu 
rīcībā ir mazi enerģijas daudzumi, bet tas ir jo rūpīgi jānovērtē, kad runa iet 
par atomenerģiju. Astrofiziki labi pazīst termokodolreakcljas, par kurām 
saka, ka tās pakaujamas vieglāk nekā smago elementu dalīšanās. Protams, 
tās nodrošina nepārtrauktu Saules enerģijas izstarojumu, neizjaucot tā sta­
bilitāti, un šī nepārtrauktība šķiet nomierinoša. Bet šis Izstarojams daudz­
kārtīgi pārsniedz to, ko varētu izturēt mūsu Zeme, kura iztvaikotu no ma­
zākā Saules izvirduma, ja varētu sakoncentrēt tā enerģiju. Novu pētījumi 
mums liecina, cik drausmīga palaikam ir iermokodolenerģijas izpausme. 

Paleontoloģija mums māca, ka sugas ir iznīkstošas; astronomija tagad 
parāda, ka tāds ir arī pasauļu liktenis. Kā gan mēs varam atvairīt šādas 
domas, ja zinātne nepārtraukti rada jaunus iznīcināšanas līdzekļus? Kodol­
fizika mūs iemāca atbrīvot arvien lielākus enerģijas daudzumus arvien ma­
zākā laika sprīdī; bet mēs vēl nezinām, ko mums sagatavojuši ķīmijas un 
bioloģijas sasniegumi. Agrāk domāja, ka dzīvība valdīs uz Zemes, kamēr 
vien Saules izstarojums spēs to uzturēt, un pasaules galam nevar būt cita 
cēloņa kā vien Saules izdzīšana. Jaunākie pētījumi mums norāda, ka galu 
var izraisīt arī cilvēku neuzmanība. Jau tagad pamatots ir nemiers, ko 
izraisa kodolsprādzienos radušos radioaktīvo vielu nokrišana, bet cilvēcei var 
draudēt citas ne mazākas briesmas, piemēram, nejauša mikrobu kultūras iz­
platīšanās, kuru virulence ievērojami pieaugusi bez bakteriologa ziņas. Ko 
darīt, lai novērstu tik draudošas briesmas? Vispirms jāpārliecina cilvēce par 
to esamību un jāliek izjust to tuvošanās, lai izstrādātu cilvēkos aizsargre-
fleksus. Astronomi var sekmīgi palīdzēt šai audzināšanā, pretstatot mūsu 
planētas nelielos izmērus un tās trauslumu eksperimentatoru godkārī­
gajām iedomām, kuru darbības lauks, agrāk ierobežots ar laboratorijas 
izmēriem, tagad aptver vesela apgabala izmērus. 

Vienīgi valdības var dot izšķirīgu atbildi uz izvirzīto jautājumu. 1955. 
gadā, iepriekšējā Ģenerālā Asamblejā es konstatēju, ķa zinātne zaudējusi 
neatkarībā to, ķo tā ieguvusi varenībā. Valdības, sadalīdamas milzīgus 
līdzekļus, kas tagad nepieciešami zinātniskiem pētījumiem, nes visu atbil-
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dibu par šo pētījumu mērķiem; zinātnieks turpretī pārvērties tehniķi vai. 
labākā gadijumā, padomdevējā. 

Mēs zinām no valdību kopējiem paziņojumiem, ka tās pilnībā apzinās 
briesmas. Tās visas deklarējušas nepieciešuimbu danl galu kodoleksperi-
mentiem. Tās uzdevušas saviem speciālistiem kopīgi izstudēt jautājuma 
tehnisko pusi. un šis iepriekšējās apspriedes atļauj cerēt uz pārrunām. 
Cilvēka un dabas drošību planētas mērogā vajadzētu garantēt ar starp­
tautisku konvenciju attiecībā uz visām zinātnēm. Tātad glābšanās ceļš 
paliek atvērts, un es nobeigšu savus pesimistiskos prātojumus ar optimis­
tisku perspektīvu, jo satrauktajām tautām ir vēl pamats cerībai. 



J. IKAUNIEKS 

KAS IR KOSMOLOĢIJA? 
Kosmoloģija kā z inā tnes nozare vēl m a z p a z ī s t a m a . P a t speciāl is tu 

a p r i n d ā s par kosmoloģiju bieži vien dzird p r e t r u n ī g u s sp r i edumus . Jo bieži 
s t r īdas par to, kas ir kosmoloģ i jas pē t ī š anas objekts . Bet filozofu vidū ta i 
no laika ga la ir slikta s lava . Vēl šodien ir s a s t o p a m s uzska t s , ka kosmolo­
ģija n a v vis z inā tne , bet vienīgi līdzeklis b u ržu āz i j a s rokās ideāl isma slu­
d i n ā š a n a i . Tāpēc, domāju, būs interese ar kosmoloģi ju t uvāk iepazīt ies . 

Kosmoloģija ir a s t ronomi ja s nozare . Bals to t ies uz novēro jumiem pie­
e j a m o pasau l i , kosmoloģi ja v ienla ic īg i pētī v i su p a s a u l i . Novēro jumiem 
p i ee j amās p a s a u l e s l ikumības un p a r ā d ī b a s t e o r ē t i s k ā s fizikas ap rēķ inu 
ceļā tiek v i s p ā r i n ā t a s un a t t i e c i n ā t a s uz v i su p a s a u l i . 

Sādi definējot kosmoloģiju, svar īg i ir noska id ro t jēdzienu «visa pa­
saule». Visa pasau le kosmoloģi jā izsaka to veselo, kura da ļa ir novēro jamā 
pasau le . Visa pasau le n a v no ā rpuses ierobežota , un ā r p u s t ā s nekas ne­
pas t āv . Šajā noz īmē visa p a s a u l e ir b e z g a l i g a . T ā d s ir k o s m o l o ģ i j a s pētī­
š a n a s objekts . 

Tā kā kosmoloģija noda rbo ja s ar v i sp la šāk iem teorēt iskiem v i spā r inā ­
jumiem v isas pasau les ap jomā, tā nevar s avu u z d e v u m u veikt bez filozofijas 
pa l īdz ības . Tādā kār tā kosmoloģi jā s a s k a r a s t r īs z i n ā t ņ u noza re s — as t ro ­
nomija, teorēt iskā fizika un filozofija. T ā p ē c kosmoloģi ja savā pē t ī šanas 
d a r b ā arī i z m a n t o visu šo t r i ju z i n ā t ņ u l īdzek ļus un s a s n i e g u m u s . Ši 
aps t āk ļa dēļ kosmoloģija pēdējā laikā s t rauj i a t t ī s t ā s . No teiktā izriet, ka 
kosmoloģi jā filozofijas nozīme ir lielāka nekā jebkurā ' citā z inā tnes noza rē . 
Kādu filozofiju z inā tn ieks i zmanto savā da rbā , kāds ir v iņa pa sau l e s uzska t s , 
no tā lielā mērā a tkar īgi kosmoloģi jas rezu l tā t i un vēl jo va i r āk to izpra tne . 
Ar šo patiesību, kā redzēs im, jo bieži j ā s a s t o p a s , runā jo t pa r kosmoloģi jas 
p rob lēmām. 

Kosmoloģi jas pē t ī šanas objekts ir visa pa sau l e kā viena vienība. Vai 
iespē jams visu pasaul i pētīt kā a tsevišķu objektu, l īdzīgi t am, kā mēs pē tām, 
p iemēram, Zemi, Sau les s i s tēmu vai kādu z v a i g ž ņ u pasau l i ? Vai drīkst 
kādu cilvēka novērojumiem piee jamās p a s a u l e s l ikumību vai īpaš ību att ieci­
nā t uz visu pasaul i? Šie ir pamat j au tā jumi kosmoloģ i j as tā lāka ja i izpra tne i . 
Cent īs imies uz tiem atbildēt , izejot no dia lekt iskā m a t e r i ā l i s m a pozicijām. 
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Modernie teleskopi ļauj cilvēka ska t am iespiest ies telpā līdz va i rākiem 
mi l j a rd iem g a i s m a s g a d u a t t ā l u m ā . Visa šī mi l z īgā te lpa , ko a izp i lda 
zva igznes un z v a i g ž ņ u pasau les , ir šobrīd cilvēka novērojumiem piee jamā 
pasau le . Att īs tot ies z inā tne i un tehnikai , tā nemit īg i pa l ie l inās . Kā j au 
teicām, visa pasau le turpret ī ir t a s veselais , kura daļa vienmēr būs novē­
ro jamā pasau le . Var likties, ka v i sas pasau les jēdz iens atbi ls t a s t ronomi jā 
un filozofijā l ie totajam Visuma jēdz ienam. T a s tomēr tā nav . 

Visuma jēdz iens ir viens no v isp lašākaj iem filozofijas jēdzieniem. T a s 
ietver v i s a s t ās l ie tas un parād ības , ko- cilvēks j a u zina, kā arī visu to, ko 
cilvēks vēl nezina, bet kas pas tāv gan novēro jamā pasau lē , gan arī aiz t ā s 
robežām. P a r Visumu var apga lvo t vienīgi to, ka tas reāli pa s t āv un ka 
matē r i j a ir Visuma visu lietu un parādību vienīgais sa tu rs un p a m a t s . Līdz 
a r to Visumu raks tu ro ar i pārē jās dialektiskā mate r i ā l i sma ka tegor i jas (kus­
tība, te lpa, laiks u. c ) . Tas arī ir viss , ko v a r a m teikt par Visumu. Sīs 
pa t ies ības nav pierādījusi ne kosmoloģi ja , ne arī kāda cita a tsevišķa zināt­
nes nozare . P ie š īm filozofiskām a t z iņām cilvēks ir nonācis visu z inā tņu un 
filozofijas ilgā un g rū t ā a t t īs t ības ga i t ā . 

M a t e r i ā l a i s V i s u m s ir b e z g a l ī g s v i sp l a šāka j ā noz īmē, jo b e z g a l ī g a s ir tā 
s a t u r a — matē r i j a s — kust ības un p ā r v ē r š a n ā s iespējas . Tāpēc par Visumu 
neva r a p g a l v o t nekā konkrē t a , jo k a t r s t āds a p g a l v o j u m s tā vai c i tādi iero­
bežo V i sumu . J e b k u r š V i s u m a ie robežo jums noved pie m a t ē r i j a s ierobežo­
j u m a , noved pie m a t ē r i j a s un l īdz a r to pie V i suma bezga l ī ba s no l i eguma . 
J a mēs a p g a l v o t u , ka V i s u m s s a s t ā v vienīgi no v ie las un laukiem ( g a i s m a s , 
g rav i t āc i j a s u. c. l a u k i e m ) , mēs nonāk tu pie nepare izas filozofiskas a tz iņas 
un nol iegtu tāda m a t ē r i j a s veida, kā, p iemēram, ant ivielas , pa s t āvēšanu . 
L īdz īgā k ā r t ā nev ienu n o v ē r o j a m ā s p a s a u l e s l ikumību vai īpaš ību nedr īks t 
a t t i ec inā t uz v isu V i s u m u . Nevar , p i emēram, arī apga lvo t , ka V i s u m s līdzīgi 
novē ro j ama i pasau le i s a s t ā v vienīgi no z v a i g z n ē m un z v a i g ž ņ u p a s a u l ē m . 
Š ā d s a p g a l v o j u m s izslēdz Visuma tādu a p g a b a l u pas t āvēšanu , kur n a v 
z v a i g ž ņ u un zva igžņu pasau ļu . J a u t a g a d z inā tne r āda , ka iespējami Visuma 
apgaba l i , kur n a v m u m s paz ī s t amo ķīmisko e lementu , kur n a v vielas, no 
k u r a s uzbūvē tas zva igznes . Tādējādi iznāk, ka kosmoloģi jas pē t ī šanas 
objekts n a v V i s u m s , t āpēc ka vienla ic īgi v isu V i s u m u n e m a z n a v iespē­
j a m s z inā tn i sk i pētī t . T u r p r e t i m s ā k u m ā mēs a p g a l v o j ā m , ka kosmo­
loģija pētī visu bezga l īgo pasau l i kā vienu veselu. Vai te nav kāda p re t runa? 
Nē. Kosmoloģi ja pat iesi pēta visu pasaul i , vienīgi v isas pa sau l e s jēdz iens 
ir daudz š a u r ā k s nekā Visuma jēdz iens . Visa pasau le kā kosmoloģi jas 
p ē t ī š a n a s objekts ir g a n bezgal īga , bet tomēr tikai Visuma daļa . Vai Visuma 
da ļa va r būt bezga l īga? Tas , šķiet, runā pretī paz ī s t amaja i aks iomai , ka 
vesela is v ienmēr l ielāks par s avu daļu, bet m ū s u gadī jumā iznāk, ka ve­
sela is un tā daļa ir bezga l īga . Šī aks ioma tomēr n a v p iemērojama bezga­
l īgiem l ie lumiem. P i e m ē r a m , b e z g a l ī g o kopu teor i jā p ie rād ī t s , ka kopa var 
būt v ienāda ar s avu apakškopu. Pāre jo t no g a l ī g ā uz bezga l īgo , jo bieži 
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j ā s a s t o p a s ar šādiem pār s t e igumiem. Tāpa t , p i emēram, ja skai t ļu rin la 
1, 2, 3 ( n — 2 ) , ( n — 1 ) , n n t iecas uz bezga l ību , t ad arī n — 1 , n — 2 u t t . 

l iecas uz bezgal ību un ari n /2 , n /3 utt . t iecas uz bezgal ību . Kosmoloģija ar 
s avu ma temā t i sko apa rā tu petī pasaul i kā vienu veselu , kas ir bezga l īgā 
V i suma daļa . š a i gadī jumā, p ro tams , ir iespējama n o v ē r o j a m ā s pasau le s 
l ikumību un īpašību v i s p ā r i n ā š a n a un a t t i ec ināšana uz visu pasaul i . Kos­
moloģi jas uzdevums tad ari ir izpētīt un noteikt , k ā d a s novē ro j amās pa­
sau les l ikumības un īpaš ības un kādos a p m ē r o s t ā s piemīt visai pasau le i . 
Ci t iem vārdiem, kosmoloģija , bals tot ies uz debess ķe rmeņu izvietojumu un 
kus t ībām novērojumiem pieejamā pasau lē , c enšas izveidot shēmu vai 
modeli , kas at tēlotu bezgal īgi lielas p a s a u l e s uzbūves g a i v e n ā s īpaš ības . 
Šād i em kosmoloģisk iem modeļ iem, pie ku r i em n o n ā k t eo rē t i sku ap rēķ inu 
ceļā, p ro tams , j ābū t bez iekšējām p r e t r u n ā m un j ā s a s k a n ar novē ro j amās 
p a s a u l e s uzbūves l ikumiem. 

Sama ino t kosmoloģi jas pē t ī šanas objektu ar V i sumu , s ama ino t daļu 
ar veselu, nonākam pie kosmoloģi jas ideāl is t i skiem izkropļojumiem. Pie­
m ē r a m , kosmoloģi jas pēt ī jumu ceļā, v i spār ino t io vai citu zva igžņu pasau le s 
l ikumību, mēs nonākam pie sec inājuma, ka tādai pasau le i j ābūt telpā noro­
bežota i . J a t ādu telpisko norobežot ibu at t iecina uz Visumu, nonāk pie apla­
mības , ka Visums ir ga l īg s . Pat ies ībā t āds rezu l t ā t s r ā d a vienīgi to, ka t l 
vai cita novēro jamās pa sau l e s l ikumība spēj rea l izē t ies telpā nos lēg ta 
Visuma daļā . Vēl kāds p iemērs . Kosmoloģiski pētījumi r āda , p iemēram, k i 
visai pasaule i ir bijis s ā k u m s . Attiecinot to uz Vi sumu , n o n ā k a m pie ap lama 
sp r i eduma , ka Vi sumam ir bijis s ākums , ka tas ir r ad ī t s . Pat ies ībā pētī jumu 
rezu l t ā t s šai gadī jumā rāda vienīgi to, ka iattieclgu īpaš ību Vi suma apga ­
ba lam (šis apgaba l s var būt pat bezgal īg i liels) ir bijis s ā k u m s , kad m a t ē ­
r i jas pā rma iņu rezul tā tā šai a p g a b a l ā p a r ā d ī j u š ā s d o t ā s īpaš ības . Tas līdzīgi 
t am, kā kad uz Zemes bija laiks, kad vēl nebi ja dz īv ības vai nebija cilvēka. 

Š ā d a s un l īdz īgas k ļ ū d a s bieži pieļauj k o s m o l o ģ i j a s pētnieki R ie tumos , 
k a s n e p ā r z i n a dia lekt isko m a t e r i ā l i s m u . Kļūdī t i es šeit sevišķi viegl i vēl 
t āpēc , ka aprēķ inu metode un pa t s p ē t ī š a n a s p rocess ir t ā d s pa t s , k ā d s t a s 
bū tu , ja mēs pat iesi pētī tu ne b e z g a l ī g u V i s u m a da lu , bet pašu b e z g a l ī g o 
Visumu. 

Šo apstākl i bez k a u t r ē š a n ā s izmanto dažāda veida ideālist i un baznīcas 
ka lp i , lai s lud inā tu , ka, lūk, z inā tne p ie rādo t p a s a u l e s r a d ī š a n u , dieva 
esamību un ci tus m ā ņ u s . G a d ā s , ka, nezinot i ietas būtību, viens o t rs t am 
a n notic. Tāpēc kosmoloģi jas z inā tnes i z ska id rošana i ir an t i re l iģ iska nozīme. 

Kosmoloģija ir j auna z inā tne . Tā s ā k a s ar v i spā rē j ā s re la t iv i tā tes teo­
r i jas r a š a n o s . P i r m ā kosmoloģiskā modeļa , telpā g a l ī g ā s pasau les au to r s 
ir A. Einš te ins . Tomēr atsevišķi kosmoloģi jas j a u t ā j u m i aplūkot i jau daudz 
a g r ā k . Viens no tādiem j a u t ā j u m i e m ir kosmoloģ i sk i e pa radoks i jeb pret­
r u n a s . 

Kā z ināms, Ņūtona g rav i tāc i j as l ikums ar ādu precizi tāt i rea l izē jas 
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visā novērojumiem pieejamā pasau lē , ka paras t i to sauc par v i spasau les 
g rav i t āc i j a s l ikumu. P ie kā nonākam, ja šo l ikumu mēģina v i spā r inā t un 
at t iecināt uz telpā bezga l īgu pasau l i ? P ieņemsim, ka m a s a s vidējais blī­
vums visā bezga l īga jā telpā ir l ielāks par null i atbilstoši novērojamai 
pasaule i . J a š ādā p a s a u l ē ir spēkā gravi tāc i jas l ikums, tad, kā to j a u 1895. 
gadā pierādīja vācu z inā tn ieks H. Zēl igers , m a s ā m j ā k u s t a s a r bezgal īgi 
lieliem ā t rumiem. Bet t ā d u s ā t r u m u s mēs nenovērojam. T a s ir g rav i tāc i j as 
pa radokss . 

Ir d ivas iespējas, kā atbr īvot ies no g rav i tāc i j as paradoksa . V a r a m pie­
ņemt, ka lielos a t t ā l u m o s grav i tāc i j as spēks kļūst vā jāks un vā jāks . Tomēr 
t ādu grav i tāc i j as spēku s a m a z i n ā š a n o s nenovēro. Atliek o t r s p i eņēmums , 
ka b e z g a l ī g ā s p a s a u l e s m a s a s v idē ja i s b l ī vums ir nul le (kad p a s a u l e s 
rād i j s R^>-°c , t ad bl īvumsp-»- 0 ) . Šādu pasau les modeli laikā no 1908. līdz 
1922. g a d a m izveidoja zviedru z inā tn ieks C. Šar l jē . Bezga l īgā pasau le 
s a s t ā v no bezga l īga skai ta dažādu pakāpju s i s t ēmām. Ka t ra a u g s t ā k ā s 
pakāpes s i s tēma ietver sevī ļoti daudz zemākas pakāpes s i s tēmu. Ejot no 
z e m ā k a s pakāpes s i s t ēmām uz a u g s t ā k a s pakāpes s i s tēmām, s is tēmu izmēri 
neaprobežot i pa l ie l inās , bet vidējais b l īvums neaprobežot i s a m a z i n ā s līdz 
nullei . Grav i t āc i j a s p a r a d o k s s šai pasaule i n a v spēkā tad, kad s ta rp divu 
sekojošu s is tēmu m a s ā m un rādi j iem pas tāv sakar ība : 

M i M i _ 
~<C — 
R ī R i — i 

P a r p i r m ā s p a k ā p e s s i s tēmu va r uzska t ī t m ū s u P u t n u Ceļu , pa r o t r ā s 
pakāpes — zva igžņu pasau ļu pasau l i . Attiecībā uz šīm d ivām s i s t ēmām 
minē tā sakar ība ir spēkā , t. i., a tbi ls t novērojumiem. 

Aplūkos im vēl o t ru klasisko kosmoloģi jas pa radoksu . Mūsu zva igžņu 
pasau le un v isas c i tas novē ro j amās zva igžņu p a s a u l e s s a s t āv no zva igznēm, 
kas izs taro pasau le s telpā ga i smu . Pieņemot , ka zva igznes un zva igžņu 
pasau le s vienmērīgi a izpi lda visu bezga l īgo telpu, debess fonam j ābū t apžil­
binoši spožam, tik spožam kā, p iemēram, Sau les d iskam. Bet nakti debess 
tomēr ir t u m š a . T a s ir fo tomet r i ska i s p a r a d o k s s . S ā k u m ā domāja , ka foto-
met r i ska i s pa radokss n a v spēkā Šar l jē pasau lē . Nesen a n g ļ u teorētiķis 
H. Bondi pierādī ja (1952.) , ka fo tomet r i ska is p a r a d o k s s n e p a s t ā v vienīgi , 
ja ir spēkā šādi divi nosacī jumi . 

P ieņemsim, ka vidēja is zva igžņu spožums ar laiku pieaug. Tad , jo tā lāk 
pagā tnē , jo m a z ā k s būs šis spožums . Bet, ejot arvien tā lāk un t ā l āk pasau les 
telpā, mēs s a s t o p a m debess ķe rmeņus arvien t ā l ākā un tā lākā p a g ā t n ē . Pie­
m ē r a m , A n d r o m e d a s m i g l ā j s no m u m s a t r o d a s 1,5 miljoni g a i s m a s g a d u 
iālu, un mēs to r e d z a m šodien t ā d ā stāvokli , k ā d ā tas bija p i rms 1,5 mii 
joniem gadu . Tas tāpēc, ka ga i sma pasau le s telpā izpla tās ar ga l īgu ā t rumu, 
proti , 300 000 km/sek. J a , ejot arvien tā lāk pasau le s telpā un vienlaicīgi 
pagā tnē , vidējais s p o ž u m s neierobežoti s a m a z i n ā s , tad s u m m ā r a i s spožums 
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būs ga l īgs l ielums. Šai gadī jumā nebūs fotometr iskā pa radoksa . Izmērot 
n a k t s debess t agadē jo s p o ž u m u , va r i z rēķ inā t , cik lielā a t t ā l u m ā un cik sen 
p a g ā t n ē z v a i g z n e s va i r s nesp īd . Šis p a t s la ika spr īd i s , kā viegli s a p r o t a m s , 
r ā d a , p i rms cik gad iem z v a i g z n e s v i spā r s ā k u š a s sp īdē t . Aprēķin i r āda , ka 
t a s va rē ja notikt ne s enāk kā p i rms 10 mi l j a rd i em g a d u un ne a g r ā k kā 
p i rms 100 mil joniem g a d u . Ci t iem v ā r d i e m , p a s a u l e ša i g a d ī j u m ā ir j a u ­
nāka par 10 mi l ja rd iem g a d u . 

Fotomet r i ska is pa radokss n a v ar i tad, kad z v a i g ž ņ u pasau le s a t t ā l i n ā s 
viena no o t ras ar ā t rumiem, kas ir proporc ionāl i to a t t ā lumiem. Tad p a s t ā v 
lā s a u c a m ā sa rkanā novirze, kad lielo r ad i ā lo ā t r u m u dēļ kr ie tna d a | a 
z v a i g ž ņ u spožuma nov i r zā s n e r e d z a m a j ā spek t r a da ļ ā . Arī šai g a d ī j u m a 
vidējais spožums līdz ar a t t ā lumu s a m a z i n ā s , un kopēja is debess s p o ž u m s 
ir ga l ī g s l ielums. S a r k a n o novirzi , kā z i n ā m s , p a m a t o novērojumi . 

Runājot par fotometrisko pa radoksu , j āp iez īmē , ka uz v ienkārš iem jau­
tā jumiem daudzre iz ir ļoti grūt i atbi ldēt . U z v i enkā r šu j a u t ā j u m u «Kāpēc 
nakti tumšs?» var atbi ldēt vienīgi ar s a r e ž ģ ī t a s kosmoloģ i jas teor i jas 
pal īdzību. 

Mēs aplūkojām klas iskos kosmoloģi jas p a r a d o k s u s . Tie s amērā uzska­
tāmi p a r ā d a tos j a u t ā j u m u s , ar kur iem n o d a r b o j a s kosmoloģi ja . Kosmo­
loģi jas pa radoksu p a m a t ā ir Ņūtona g rav i t āc i j a s l ikums u n klas iskais abso ­
l ū t ā s t e lpas jēdziens . V i s p ā r ē j ā r e l a t i v i t ā t e s teor i ja p i e r āda , ka Ņ ū t o n a 
grav i tāc i jas l ikums un abso lū tā telpa p iemēro jami vienīgi m u m s tuvāka jā 
pasau le s te lpas apgaba lā , kur m a z a s m a s a s un nelieli ā t rumi . Lielos a t t ā ­
lumos Ņūtona g rav i tāc i j as l ikums un abso lū tā te lpa v a i r s neatbi ls t īs te­
nībai . Tāpēc šiem kosmoloģi jas pa radoks iem ir vienīgi vēs tur i ska noz īme. 
Re la t īv i s t i skās kosmoloģ i j a s j a u t ā j u m u s tu rp re t ī i z t i r zā s im n ā k o š a j ā 
«-Zvaigžņotās debess» i zdevumā . 



S A S X ĢENERĀLAS ASAMBLEJAS DISKUSIJAS 
L. un L. Roze 

Z E M E S ROTĀCIJA 

D i e n a s un n a k t s m a i ņ a s ir node­
rē jušas p a r dab i sku la ika mēru no 
paša ci lvēces a t t ī s t ī ba s s ā k u m a . 
L iekas , nebūs p ā r s p ī l ē t s a p g a l v o ­
j u m s , ka d i e n n a k t s ir v i s senākā 
m ē r a vienība , kuru apz in īg i i zman­
toja m ū s u priekšteči t ad , kad vēl 
nevarē ja būt ne r u n a s par apzinī­
g ā m g a r u m a , t i l p u m a vai c i t ām 
mēra v ien ībām. Lielu laika spr īžu 
m ē r ī š a n a i n o d e r ī g ā k a s ir g a d a l a i k u 
m a i ņ a s . 

Tā Zemes kus t ības ap Sauli 
( gads ) un rotācija ap savu asi 
(d iennakts ) noderēja pa r laika mēra 
v ien ībām jau tad , kad pa t iesos gada ­
laiku, d ienas un n a k t s ma iņas cēlo­
ņ u s cilvēks vēl n e m a z neno jau ta . 

M ū s u dienās laika mēr ī šana nav 
d o m ā j a m a bez modern iem precīziem 
pulks teņiem, tomēr laika vienības 
p a m a t s — laika e t a lons — jopro jām 
ir laika sprīdis , kurā Zeme vienu 
reizi apgr iežas ap s avu asi. 

Zemes ro tāc i ja ir p a m a t ā arī ģeo­
grāf isko koord inā tu t īklam. Kā zi­
n ā m s , ģeogrāf iskos g a r u m u s skai ta 
no Gr īnvičas observa tor i j as mer i ­
d i āna , bet ģeogrāf isko p la tumu 
no ekvatora . E k v a t o r s savukār t ir 
note ik ts ar Zemes rotāci jas ass s tā­
vokli. 

Tā Zemes rotācija dod mums 
laika vienību — diennakt i — un no­
saka ģeogrāf isko koord inā tu tīkla 
s tāvokl i . Šīs s i s t ē m a s ir ļoti ē r t a s 
un n o d e r ī g a s , p ieņemot , ka Zeme 
rotē ap s avu asi a r p i ln ig i vien­
mēr īgu ā t r u m u un ro tāc i j a s nss 
nemaina s avu stāvokli at t iecībā pret 
Zemi. ī s ten ībā m a i n ā s g a n rotāci­
j a s ā t r u m s , g a n ro tāc i j a s ass s tā­
voklis . 

J au pr iekš pār is g a d u simtiem 
zinātnieki izteica domas , ka pai­
suma un b ē g u m a ietekmē Zemes ro­
tāci jas ā t r u m a m vienmērīgi nedaudz 
j ā s a m a z i n ā s ( K a n t s ) . Pēdējā laikā 
ar precīzu a s t ronomisku novēro jumu 
palīdzību izdevies kons ta tē t , ka Ze­
mes ro tāc i jas ā t ruma m a i ņ a s n a v 
v ienmēr īgas , kā to bija paredzējusi 
a g r ā k ā teori ja , bet gan n e r e g u l ā r a s , 
lēcienveidīgas. 

T ā d a s k r a s a s Zemes rotāci jas āt­
r u m a i z m a i ņ a s novēro tas 1897 un 
1918. g a d ā . Šo izmaiņu dēļ d iennakts 
g a r u m s 1898. g a d ā paliel ināj ies 
gandr īz pa r 0,005 sek. M u m s n a v 
skaidri z i n ā m s , kas licis izmainī t ies 
rotācijas ā t r u m a m . Tomēr domā­
j ams , ka nevarē ja būt citi cēloņi, kā 
masas pā rv ie tošanās Zemes lodes 
dzīlēs. 

1937 gadā Pa r ī zes a s t ronoms 
N. Stoiko atklāja , ka v a s a r a s mēne-
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šos Zeme rotē ā t rāk , bet z iemā — Ie­
nāk. Šo periodisko rotāci jas ā t ruma 
m a i ņ u izdevās a tk lā t ar t ikko uz­
būvēto kvarca pulksteņu pal īdzību. 
N. Stoiko noteica arī l abo jumus , kas 
ro tāc i jas nevienmēr ības dēļ jāpiel iek 
as t ronomiski no te ik ta jam precīza­
j a m la ikam vai arī j ā a t ņ e m no tā . 
Šie labojumi pēc tā laika pētīju­
miem sn iedzās līdz 0,060 sek. Citu 
z inā tn ieku vēlākie pētījumi deva lī­
dz īgus rezu l tā tus . 

Aps t rādā jo t rezu l tā tus , kas iegūti 
a s t ronomiska jos novēro jumos pēc 
1950. gada , noskaidro jās , ka perio­
d i skās nevienmēr ības sn i edzas tikai 
līdz 0,030 sek. J a u t ā j u m s , vai patie­
sībā rotāci jas nevienmēr ības izmai­
n ī jušās pa šo laiku vai arī ne­
s a s k a ņ a izskaidrojama ar to, ka 
uzlabojusies kvarca pulks teņu un 
as t ronomisko novērojumu kval i tā te , 
pal ika nea t r i s inā t s . 

Per iod iskās rotāci jas ā t r u m a iz­
m a i ņ a s v i s t i camāk p a t l a b a n var iz 
ska idrot ar a tmosfēras c i rkulāci jas 
ietekmi. Zemes rotāci jas a tkar ību no 
ga i s a m a s u kus t ības S t a rp t au t i skā 
ģeofiziskā g a d a laikā pētī arī Pē­
tera S tučkas Latv i jas V a l s t s univer­
s i tā tes Laika dienests . 

J a u n u mīklu Zemes rotāci jas 
nevienmēr ību pētītājiem uzdod kon­
g r e s ā sn ieg ta i s V Markovica (ASV) 
paz iņo jums , ka, pēc V a š i n g t o n a s 
J ū r a s observator i jas novēro jumiem, 
1958. g a d a pavasa r ī nebija t āda ro­
tāc i jas ā t ruma s a m a z i n ā j u m a , kāds 
not iek paras t i ka t ru p a v a s a r i . 

J a u n a n a v ar i problēma par Ze­
mes polu, t. i., Zemes ro tāc i jas ass , 
pā rv ie tošanos attiecībā pre t pašu 
Zemi. J a u Ņūtons paredzē ja šādu 

polu s v ā r s t ī š a n ā s iespēju. P ieņemot , 
ka Zeme ir ciets ķermenis , m a t e m ā ­
t iķ is L. E i l e r s pa t ap rēķ inā ja , ka 
po lam j ā p ā r v i e t o j a s pa riņķi un 
pi lns apgr iez iens j ānos lēdz 10 mē­
nešos . (To vē lāk nosauca par Ei lera 
per iodu.) Šo polu kus t ības aprak­
s t ā m ā r iņķa l ie lumu, t. i., svārs t ību 
ampl i tūdu , teorēt iski nebija iespē­
j a m s aprēķ inā t . 

P a g ā j u š ā g a d s i m t ā , kad ins t ru­
m e n t ā l ā a s t r o n o m i j a bija j a u ievē­
ro jami a t t īs t ī jus ies , j a u t ā j u m s par 
pola s v ā r s t ī b ā m kļuva ak tuā l s . Vai­
r ā k a s obse rva to r i j a s , pēc a s t rono­
misk i em n o v ē r o j u m i e m s i s t emāt i sk i 
nosako t s a v u ģeogrāf i sko p la tumu, 
kons ta tē ja , ka t a s m a i n ā s , t. i., 
m a i n ā s n o v ē r o š a n a s vie tas a t t ā l u m s 
līdz Zemes po lam un ekva to ram. Tā 
j a u p a g ā j u š ā g a d s i m t ā izdevās pie­
rād ī t E i l e ra t eo rē t i sko p a r ed zē ju mu 
pare iz ību . 

G a d s i m t u m a i ņ ā tika izveidots 
S t a r p t a u t i s k a i s p l a tuma dienests , 
kurā ietilpa v a i r ā k a s nel ie las obser­
v a t o r i j a s d a ž ā d o s k o n t i n e n t o s , kas 
pēc v ieno tas p r o g r a m m a s turp inā ja 
pē t ī jumus par Zemes polu pārvie­
t o š a n o s . K o n s t a t ē t s , ka pols svār ­
s to t ies neiziet ā rā no kvadrā t a , kura 
ma la ir 26 m. 

Aps t r ādā jo t v a i r ā k nekā 30 000 
novēro jumu, a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m s 
C a n d l e r s kons ta t ē j a , ka ka t rā vieta 
ģeogrā f i ska i s p l a t u m s pa t i e šām mai­
n ā s per iodiski , t ikai Ei lera pare ­
dzēto 10 m ē n e š u vietā šai ma iņa i ir 
14 m ē n e š u pe r iods . A m e r i k ā ņ u zi­
nā tn i eks S. Ņ ū k o m b s pierādīja, ka 
šīs a t šķ i r ības cēlonis ir t a s , ka Zeme 
n a v absolūt i c ie ts ķermenis , kā to 
bija p ieņēmis E i le r s savos aprēķ inos . 
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Tātad n o polu svā r s t ībām var izda­
rīt sec inā jumus par Zemes uzbūvi . 

J a u n ā k i e pētījumi ļauj spriest , 
ka Zemei ir šķ idrs kodols , kura dia­
met r s ir a p m ē r a m puse no Zemes 
d iamet ra . Kodolu a p ņ e m e las t īga 
ga roza . Laba s a s k a ņ a šajā j a u t ā ­
j u m ā ir s t a rp J. F jodorova ( P S R S — 
P o l t a v a ) i egū ta j iem novē ro jumu 
ana l i zē s r ezu l t ā t i em un G. Džefr isa 
(Angl i j a ) t eorē t i ska j i em pētī ju­

miem. 
S t a r p daudza j i em s impozi jā 

nolas ī ta j iem referāt iem vēl j ā a t z īmē 
P Melhiora (Beļģi ja) pā r ska t s pa r 
t ā l āka j ām perspek t īvām Zemes ro­
t āc i j a s n e r e g u l a r i t ā t e s pē t ī šanā . P a r 
sav iem pē t ī jumiem vēl z iņoja 
V. M a r k o v i c s ( A S V ) , N. Stoiko 
( F r a n c i j a ) , N. P a v l o v s , A. Ņ e m i r o 
( P S R S — P u l k o v a ) u. c 

D o m u a p m a i ņ a s impozi ja pa r 
Zemes rotāciju parād ī ja , cik ak tuā la 
p a t l a b a n ir šī p rob lēma, dodot 
iespēju spr iest par t u r p m ā k o pētī­
j u m u virzieniem. 

D. Ķondraijeva 
K O M Ē T U I Z C E L Š A N A S 

Daudz i no las ī tā j iem, droši vien, 
ir dzirdējuši par komē tām — «as tes 
zva igznēm». Daž iem būs bijusi iz­
devība arī t ā s redzēt . Tāda br īniš­
ķīga iespēja bija, p iemēram, 1957 
gadā , kad ar neapbruņo tu aci_ va­
rēja saska t ī t d ivas lielas komētas : 
Arenda-Rolana komētu aprīlī un 
maijā un Mrkosa komētu a u g u s t ā 
un septembrī . 

Ik g a d u s pie debesīm p a r ā d ā s 
dažas komētas , bet v a i r u m s no t ām 
ir tik vāji spīdekl ' , ka paras t i t ās 

novēro jamas tikai te leskopos. Spo­
žas k o m ē t a s p a r ā d ā s ļoti ret i . Š i 
retā un pēkšņā spožu komētu parā­
d ī šanās a g r ā k radīja cilvēkos sa­
t r aukumu . Viņi domāja, ka komētas 
vēstī ka rus , s l imības, badu vai pat 
Zemes bojā eju. S ā k u m ā komēta pa­
r ā d ā s pie debesīm kā m a z s , tikko 
s a s k a t ā m s mig la ins p l ankumiņš . Sis 
p l ankumiņš , tuvojoties Saulei , ātri 
a u g un pieņem j aunu , n e p a r a s t u iz­
skatu: aiz tā p a r ā d ā s g a r a , spīdoša 
aste . Šo dīvaino debess ķermeņu 
pēkšņā p a r ā d ī š a n ā s , to n e p a r a s t ā 
forma, ā t r ā s i zmaiņas un ā t rā pa­
zušana prasī ja izskaidrojumu. Tāpēc 
j au no sen iem laikiem komētas tika 
vē ro t a s ar lielu in teres i . P a m a z ā m 
ir izdevies noska id ro t šo spīdekļu 
dabu. Komētas uzbūve n a v vienda­
bīga: izšķir komētas ga lvu , tās ko­
dolu un ast i . Komētu izmēri ir mil­
zīgi: komētu as tes s t iep jas s imtiem 
miljoniem kilometru tā lu . Komētas 
ir vislielākie Sau les s i s t ēmas ķer­
meņi, bet viņu m a s a s ir n iec īgas . Ne 
par velti komētas re izēm sauc par 
« r edzamo neko»: k o m ē t a s a s t e s 
1000 k m s ir tikai tik daudz vielas , 
cik t ās ir 1 c m 3 ga i sa . Komētas viela 
ga lvenokār t ir koncent rē ta komētas 
kodolā. Kodola d iamet r s ir tikai da­
žus k i lometrus liels. J a u n ā k i e pētī­
jumi r āda , ka komētu kodoli sa tu r 
t ādus ķīmiskus sav ieno jumus kā 
metānu, c iānu, ogļskābi u. c. Ka­
mēr komēta a t rodas tā lu no Saules , 
šīs vielas ir c ietas un veido it kā ledus 
gaba lus , kuros s a s t o p a m a s arī ak­
m e ņ a i n a s da ļ iņas . Komētas r iņķo 
ap Saul i pa stipri i zs t iep tām elip­
sēm. Tuvojot ies Saulei , kodols sa­
karst , ledainie gabal i s āk iztvaikot, 
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un no šim gāzēm rodas komētas 
g a l v a un as te . No kodola c ie ta jām 
d a ļ i ņ ā m izveidojas putekļu as tes 
un meteoru p lūsmas . 

Kā cēlušies šie dīvainie debess 
ķermeņi? Vai tie ienākuši no s ta rp­
zva igžņu te lpas , vai r aduš ies tepat . 
S a u l e s s i s t ēmas robežās? 

J a u t ā j u m s par komētu izcelšanos 
ir viena no g r ū t ā k a j ā m prob lēmām 
moderna jā as t ronomijā . Nevar teikt, 
ka šodien šis g rū ta i s j a u t ā j u m s jau 
būtu pilnīgi a t r i s inā t s . Vēl jopro jām 
p a s t ā v d a ž ā d a s domas un d a ž ā d a s 
teor i jas par komētu izcelšanos, tur­
klāt t ā s dažreiz ir p a v i s a m pretru­
n ī g a s . Diskusi jā par komētu izcel­
š a n o s daudzi pasau l s l aven i komētu 
pētnieki izklāstīja s a v a s teor i jas . Ar 
referātiem šinī j au t ā jumā piedal ī jās 
pav i sam 12 kongresa dal ībnieku. To 
vidū bija arī Pē tera S tučkas Lat­
vi jas Va l s t s univers i tā tes docents 
Kār l i s Ste ins , kas pastās t ī ja par sa­
viem pētījumiem sa i s t ī š anas teorijā 

Līdz XVII g s . v a i r ā k u m s zināt­
nieku p ie turē jās pie Aris tote ļa uzska­
tiem pa r k o m ē t ā m . Aris totel is do­
māja , ka k o m ē t a s rodas un kus t a s 
Zemes a tmosfērā , t āpēc ar v iņu pē­
t ī šanu n a v j ā n o d a r b o j a s as t rono­
miem. 

No Deka r t a la ikiem pas t āv hipo­
tēze, ka k o m ē t a s a t n ā k pie m u m s 
no s t a r p z v a i g ž ņ u t e lpas . 

P i r m o nop ie tno da rbu par ko­
mē tu izce lšanos deva franču zināt­
nieks P . L a p l a s s , ku r š X I X g s . 
s ā k u m ā izvirzīja tā s a u c a m o saistī­
š a n a s h ipotēz i . P ē c L a p l a s a d o m ā m , 
komē ta s n a v n e k a s ci ts kā nelieli 
mig lā j i , k a s a t n ā k pie m u m s no 
s t a r p z v a i g ž ņ u t e lpas . Tā, kā likās, 
varē ja izskaidrot va i rāku komētu 
izs t ieptās , pa r abo l i skā s orbī tas . Ko­
mēta , kas k u s t a s pa šādu orbītu, 
v ienu reizi p a r ā d ā s Sau les t uvumā , 
pēc t am pazūd . C i t a s komētas ik pēc 
z i n ā m a laika no j a u n a a tg r i ežas 
Sau le s t uvumā . Lap l a s s mēģinā ja 



i zska idro t arī šo , t. s. per iodisko 
komētu r a šanos : j a parabol iskā ko­
mēta pienāk tuvu kāda i lielai pla­
nētai , tad g rav i tāc i j as spēka ietekmē 
komētas orbīta kļūst nos lēgta 
eliptiska. 

Šī j a u t ā j u m a tā lāka jā pēt īšanā pie­
dalī jušies daudz z inātnieku (Gauss , 
Skiaparel l i , Fabr i , Fajē , S t r e m g r e n s , 
Šarl jē , Moisejevs un c i t i ) , kas pierā­
dījuši, ka t a g a d novē ro j amās p a r a ­
bol iskās komētas n e v a r būt ienāku­
š a s no s t a r p z v a i g ž ņ u te lpas . Va i rā ­
kums as t ronomu t a g a d ir v ienās 
domās par to, ka v i s a s komētas pie­
der pie mūsu S a u l e s s i s tēmas . Bet 
j a u t ā j u m ā par to, kā īsti varēja 
ras t ies komētu s i s tēma, ir p a v i s a m 
d a ž ā d a s domas . 

J a u franču z inā tn ieks 2. La-
g r a n ž s izvirzīja hipotēzi, ko mūsu 
d ienās at t īs ta un p laš i popular izē 
prof. S. Vsehsvja t sk is . Pēc S. Vseh-

svja tska teor i jas , komētas r o d a s 
no vielas , ko izmet lielās p l anē t a s 
un to pavadoņi . P a r tādiem g r a n ­
dioziem vu lkānu izvi rdumiem uz 
Zemes s tās ta ģeoloģi jas vēs ture . 
Pa t t a g a d uz Zemes sa s topami 430 
darbojošies vu lkāni . Var domāt , ka 
tādi paši procesi ir notikuši un no­
tiek uz c i tām p l anē t ām. 

Ka komētu izce lšanās sais t ī ta 
a r l ielajām p l a n ē t ā m , var sec inā t 
arī n o tā, ka p a s t ā v t ā d a s komētu 
g r u p a s , k u r a s ir sa i s t ī t a s a r lielo 
p lanē tu orb ī tām. T ā d u komētu sis­
t ēmas afēliji (vieta uz orbī tas , kur 
komēta a t rodas v i s t ā l āk no Sau les ) 
ir k ā d a s l ielās p l a n ē t a s orb ī tas tu­
vumā . Ir p a z ī s t a m a s , p iemēram, 
Jup i t e ra , S a t u r n a , U r ā n a , Nep tūna 
komētu s i s t ēmas . Viskuplākā ir Ju­

pitera komētu ģ imene: tur ir 67 ī spe -
rioda komētas . To r a š a n o s S. Vseh­
svjatskis izskaidro ar izvirdumiem 
ne no p a š a Jup i te ra , bet no tā lielā­
kajiem pavadoņiem. Daudz i novē­
rojumi r āda , ka j a u n a t k l ā t ā s īspe-
rioda komētas , paras t i pusapgr ie -
zienu p i rms a tk l ā šanas , ir b i jušas 
tuvu Jup i t e ra s is tēmai . T a s arī lie­
cina, ka komēta ir izsviesta no kāda 
Jupi tera pavadoņa . 

P ie rād ī t s , ka ī sper ioda komētas 
ir j auni veidojumi, kuru vecums 
nepārsn iedz dažus desmi tus gadu . 
Pie t am šo komētu g ā z u krā jums 
ātri izzūd, un komētas kļūst vājā­
kas. No novērojumiem va r teikt, ka 
īsperioda komētas r a d u š ā s nesen 
un var ras t ies arī šodien. P a r a b o 
l iskās komētas , pēc S. Vsehsvja tska 
teori jas, r odas ne m ū s u d ienās , be l 
r a d u š ā s p i rms miljoniem gadu, kad 
vulkānisko procesu akt iv i tā te bijusi 
daudz l ielāka un vielas i zmešanas 
ā t rumi bijuši piet iekami lieli, lai 
varē tu ras t ies komētas ar stipri 
izs t ieptām orbī tām, kas orientētos 
dažādos s l īpumos pret ekliptiku. 

S. Vsehsvja t ska teori ja i daudzi 
as t ronomi nepiekrīt . P r e t šo teoriju 
ir vēl daudz iebildumu, kas ir jāa t ­
spēko. Tomēr šī teorija izskaidro 
d a u d z a s Sau les s i s t ēmas īpatnīb" 

No īsper ioda komētu r a š a n ā s 
teor i jām plaši paz ī s t ama ir sa is t īša­
nas teorija, kurai s ā k u m u lika jau 
Lap lass . Š ī s teori jas piekritēji bal­
s tās uz p ieņēmuma, ka apkār t Sau­
lei pa s t āv s t ac ionārs parabol isku 
komētu ba rs . J a kāda parabol i skā 
komēta pieiet tuvu Jup i t e r am, gravi ­
tāci jas spēka ietekmē t ā s parabol is ­
kā orbī ta pā rvē r ša s par eliptisku. 



Arī prei šo hipotēzi ir daudz 
iebi ldumu. Amerikāņu a s t ronoms 
H. Ņū tons ir pierādījis, ka sa­
s k a ņ ā a r šo hipotēzi vajadzēja r as ­
t ies v i enādam d a u d z u m a m komētu 
kā ar tiešo, tā arī ar pretēju kustību, 
ī s tenībā īsper ioda komētas ar pre­
tējo kust ību nav novēro tas . 

R īgas a s t ronoms K. S te ins pē­
dējā laikā publicējis d a ž u s da rbus 
par komētu izcelšanos. Pēdējo pētī­
j u m u par komētu r a š a n o s sa is t ī ša­
n a s ceļā v iņš pastās t ī ja M a s k a v a s 
Asamble jā . K. S te ins parād ī ja , ka 
H. Ņūtons savos pēt ī jumos nav 
ievērojis daudzus faktorus , kā, 
p i emēram, īsperioda komētu atklā­
š a n a s varbūt ību u. c. Fak tu , ka n a v 
ī sper ioda komētu ar pre tē jām kus­
t ībām, K. S te ins izskaidro tādējādi , 
ka šo komētu lielākajai da ļa i ir 
maz i perihēlija a t tā lumi un t ā s ātri 
sa i rs t . Šo hipotēzi ari neva r uz­
skat ī t par ga l īg i p i eņemamu, jo 
daudz iem apgalvojumiem vēl n a v 
pie t iekama pamato juma . 

No holandiešu z inātnieka J. Oor ta 
pēdējiem pētījumiem izriet, ka ko­
m ē t a s gan rodas mūsu S a u l e s sis­
t ēmā , bet lielā a t t ā lumā no Sau les . 
Pēc J. Oor ta teori jas, ap m ū s u Sau­
les s is tēmu pas tāv liels komētu 
mākon i s , un komētas a t n ā k pie 
m u m s no šī lielā r eze rvuāra , kura 
robežas s t iepjas no 30 000 līdz 
200 000 as t ronomisko vienību (as t ro­
nomiskā vienība ir a t t ā l u m s no 
Z e m e s līdz Sau le i ) . Komētu māko­
nis , pēc J. Oor ta d o m ā m , radies 
k ā d a s p lanē tas sprādziena rezu l tā tā . 

Pēc nesen mi rušā padomju ko­
mētu pētnieka S. Orlova domām. 

komē ta s rodas mazo planētu sa­
du r smju r ezu l t ā t ā . 

P a r komētu r a š a n o s pas t āv arī 
vēl daudz citu uzska tu . 

Diskusi jā p iedal ī jās tādi pasau lē 
paz ī s t ami komētu pētnieki kā 
S. Vsehsv ja t sk i s , J. Oor t s , R. Koi-
pers , G. Li t l tons , F Vipls, V Fe-
senkovs un citi. 

I n t e re san t i bija t a s , ka diskusijā 
pa r komētu izcelšanos piedal ī jās 
g a n tie a s t ronomi , kas domā, ka 
komē ta s rodas s t a r p z v a i g ž ņ u telpā, 
g a n arī tie, kas komētu s ā k u m u s 
meklē S a u l e s s i s t ēmā , un pat tie, 
kas u z s k a t a k o m ē t a s par p r i m ā r ā s 
ma tē r i j a s a t l ikumu. 

Šo pētnieku d o m a s paklausī t ies 
bija ļoli in te resan t i . 

Komētu i zce l šanās j au tā jumu 
n e v a r uzskat ī t par a t r i s inā tu . Tā 
t ā l āka jā pē t ī šanā , kā savā diskusi jas 
i evad runā uzsvēra prof. S. Vseh­
svja tsk is , j ā i evēro divi fakti, kur iem 
v a i r ā k u m s a s t r o n o m u piekrīt, t a s ir, 
ka komē ta s r o d a s m ū s u Sau le s sis­
t ēmā u n ka s t a rp visiem Saules 
s i s t ē m a s maza j i em ķermeņiem 
komē tām, m a z a j ā m p lanē tām un 
meteor ī t iem — p a s t ā v ciešs s aka r s . 

Lai a t r a s t u pa re izu ceļu komētu 
p rob l ēmas a t r i s i n ā š a n ā , nepiecie­
šami vēl arvien j aun i fakti. 

N. Cimahoviča 

U Z L I E S M O J U M I UZ S A U L E S 
U N K O R P U S K U L U P L Ū S M A S 

S a u l e s pētnieku uzman ības 
cen t rā pēdējā la ikā ir uzl iesmojumi 
uz S a u l e s un korpuskulu p lū smas 
no Sau les . Šīs p l ū s m a s izjauc Zemes 
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5. att. 4., 7., 17., 20. un 
31. komis i ju apv ienotajā 
sēdē . Prez id i jā no kre i sās 
Dr. A. Ņemiro ( P S R S ) , 
prof. D . Brauers ( A S V ) , 
prof. V. Frike ( V ā c i j a ) , 
Dr. D. S a d l e r s (Lielbri­
t ā n i j a ) , Dr. V M a r k o v i c s 
( A S V ) . 

m a g n ē t i s k ā lauka un jonosfēras 
no rmā lo s tāvokli , kā 'arī ie tekmē 
kosmisko s ta ru in tens i tā t i . Zināt ­
nieku uzdevums t a g a d ir noteikt , 
k u r ā s v ie tās uz S a u l e s izceļas š īs 
p lū smas . Tāpēc šīs noza res pētī­
jumu rezul tā t iem M a s k a v a s Asam­
blejā bija veltīta speciā la diskusija. 
Diskus i jas dalībnieki nok laus ī j ā s 
v a i r ā k u s in t e resan tus z iņojumus . 

P S R S Zinā tņu akadēmi ja s kores­
pondētāj locekl is E. Mus te l s referēja 
pa r Nokuļu novēro jumiem. F lokulas 
ir jonizēta kalcija mākoņ i S a u l e s 
a tmosfērā . Sal īdz inot flokulu novē­
ro jumu da tu s ar Zemes magnē t i skā 
lauka un kosmisko s t a r u in tens i tā­
tes m a i ņ ā m , E. Mus te l s nāc is pie 
a t z iņas , ka flokulas no rāda t ā s vie­
t a s uz Saules , no k u r ā m iztek kor­
puskulu p lūsmas . Arī Dž. S impsons 
(ASV) ziņoja, ka p a s t ā v sakar ība 
s t a r p flokulu spožuma maiņu un 
kosmisko s ta ru in tens i t ā t e s va r i ā ­
ci jām. Zviedru z inā tn ieks N. Her-

lofsons ziņoja par Sau le s korpus­
kulu p lūsmu izra is ī ta jām m a g n ē ­
t iskajām vē t rām, bet P S R S ZA 
Jaku t i j a s filiāles l īdzs t rādnieks 
M. Bobrovs — par S a u l e s korpus­
kulu p lūsmu s t ruk tūru . Sal īdzinot 
Zemes magnē t i skā l auka m a i ņ a s 
va i rākās n o v ē r o š a n a s s tac i jās vienā 
laikā, kons ta tē t s , ka korpuskulu 
p lūsmas n a v v i endab īgas , bet s a s t āv 
no a tsevišķiem mākoņiem, kas nes 
sev līdz magnē t i sko tauku. P S R S 
ZA Kr imas Astrofizikas observa to­
rijas d i rektors A. Severni js ziņoja 
par sva r īgu a tklā jumu, k a s izdarī ts 
šajā observator i jā . I z r ādās , ka uz­
l iesmojumi izceļas Sau le s aktīvo 
apgaba lu magnē t i skā lauka nei t rā­
lajos punk tos . Pēc uz l iesmojuma 
magnē t i skā lauka in tens i tā te uzlies­
mojuma apkā r tnē krasi s a m a z i n ā s . 
Amer ikāņu a s t ronoms V Rober t ss 
referēja pa r uz l iesmojumu ietekmi 
uz Sau les v a i n a g u . V. Rober t s s no­
vērojis, ka uz l iesmojumus pavada 
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pēkšņa Saules r ad ios t a ro juma inten­
s i tā tes pa l ie l ināšanās . Uz v i sām 
pusēm no uz l iesmojuma izceļas 
pro tuberances . Saules magnē t i skā 
lauka ma iņas uz l iesmojuma laikā 
izsauc ļoti s t r au jas v a i n a g a gāzu 
kus t ības virs uz l iesmojuma apvidus . 

Mūsu d ienās Saules fizikā izšķi­
r īgu nozīmi iegūst m o d e r n ā pētī­
j u m u tehnika. To uzska t āmi parā­
dīja franču a s t ronomu ziņojumi. 
2 . Rošs ir ieguvis daudz vēr t īgu 
mate r iā lu , ar speciālu a p a r ā t u kine-
matografē jot dziļus Sau le s a tmo­
sfēras s lāņus , bet A. Dolfuss foto­
grafēj is Sau les g r a u d a i n o v i r smu ar 
te leskopu, kas ar ae ros ta tu tika pa­
cel ts va i rāku ki lometru a u g s t u m ā . 

1. Alksne 

A S T R O N O M I S K I E N O V Ē R O J U M I 
NO P A V A D O Ņ I E M , R A Ķ E T Ē M 

U N B A L O N I E M 

13. a u g u s t a pēcpusdienā Asam­
blejas dalībnieki pulcējās M V U aktu 
zā lē , lai noklaus ī tos z iņo jumus par 
Sau les , kosmisko s taru , mikrometeo-
rītu, jonosfēras u. c. pēt ī jumiem, kas 
veikti , paceļot mēr i ekā r t a s v i r s Ze­
mes a tmosfēras apakšēj iem s lāņ iem. 

Franc i j as un A S V zinātnieki 
A. Dolfuss un M. Švarcš i lds Sau les 
novērošana i pēdējos g a d o s sekmīgi 
izmantojuš i vecu, bet uz laiku pie­
m i r s t u metodi . Viņi ieguvuš i lielis­
kus Sau les v i r smas u z ņ ē m u m u s ar 
te leskopu, kas p iekār to ts ga i sa ba­
lonam un pacel ts līdz pā r i s desmitu 
ki lometru a u g s t u m a m . Zinātnieki 
demons t rē ja diapozi t īvus, kur skaidr i 
s a s k a t ā m i fotosfēras apgaba l i ar 

d a ž ā d a l ie luma g r a n u l ā m ver­
došu g ā z u m ā k o ņ i e m . U z ņ ē m u m o s 
r e d z a m a g r a n u l u pā rve idošanās pā­
r is m i n ū š u la ikā. 

P a r Sau le s spektra pētī jumiem 
no r aķe tēm ziņoja amer ikāņu zināt­
nieks R. Touzi js . 

J a u n u lappus i a s t ronomi jas at­
t īst ībā pavēruš i māks l īg ie Zemes pa­
vadoņ i . I n t e r e s a n t a s z iņas sniedz 
kā p a v a d o ņ u kus t ības un spožuma 
novēro jumi no Zemes , tā arī tele-
metr i sk ie mērī jumi Zemes a tmo­
sfēras augšē jos s lāņos , ku rus veic 
p a v a d o ņ o s ievie totās mēr iekār tas . 

P S R S i ekā r to ta s 66 Z M P vizu­
ā l ā s n o v ē r o š a n a s s taci jas , kas ap­
g ā d ā t a s ar m a z i e m pla t leņķa tā l ­
ska t iem. Vizuā lo novērotā ju uzdevu­
mos ietilpst p a v a d o ņ a koordinā tu 
un laika no t e ik šana ar precizi tāt i 
0,5—1° un 0 , 5 — l s e k . Sīs z iņas neka­
vējot ies n o s ū t a a p s t r ā d ā š a n a s cen­
t r am M a s k a v ā , kur t ā s i zmanto 
p a v a d o ņ a ceļa a p r ē ķ i n ā š a n a i t u rpmā­
ka jām d ienām. P a d o m j u novēroša­
n a s s t ac i j a s ve ikušas , p iemēram, ap 
1000 p i rmā Z M P un nesē j raķe tes 
novēro jumu. Vizuā l ie novērotāj i veic 
arī citu u z d e v u m u — tie seko pava­
doņa spožuma ma iņa i , kuru r a d a tā 
g r i e š a n ā s ap asi . Sevišķi daudz spo­
ž u m a novē ro jumu izdarīti Odesā . 
Prof. V. Ceseviča vadībā veiktie aprē­
ķini r ā d a , ka p a v a d o ņ u un nesē j ra­
ķešu g r i e š a n ā s periodi a r laiku pie­
a u g . Savāco t novē ro jumus pietie­
k a m ā d a u d z u m ā , va rēs noteikt arī 
g r i e š a n ā s a s s v i rz ienu. 

Bez v i zuā l a j ām n o v ē r o š a n a s s ta ­
ci jām P S R S d a r b o j a s 24 fotogrāfis­
kās n o v ē r o š a n a s s tac i jas . Ta jās iz­
m a n t o ī p a š a s k a m e r a s vai a s t rono-
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6. att. 34. komis i jas ( s t a r p z v a i g ž ņ u matērija un planetārie miglāj i ) sēde. 

miskos te leskopus, kas pārveidot i tā , 
lai va rē tu reģ is t rē t u z ņ e m š a n a s mo­
m e n t u s ar precizitāt i līdz sekundes 
s imt-vai tūks tošda )ām. Rūpīgi iz­
mērot uzņēmumu, iegūs t pavadoņa 
koord inā tes ar preciz i tā t i līdz 2 — 3 ' 
J a v izuā lās n o v ē r o š a n a s s tac i jas 
kalpo tikai kā sa rgpos teņ i , kas kon­
trolē p a v a d o ņ u g a i t a s , tad fotogrā­
fiskie novērojumi izseko pavadoņu 
ceļiem tik sīki, ka pēc tiem va rē s 
precīzāk noteikt Zemes formu un 
spr ies t pa r m a s u sada l ī jumu Zemes 
iekšienē. 

Z M P rad ios ignā lu uz tve r šana 
pal īdz pētīt jonosfēru. Padomju zi­
nā tn ieks J . Alpers ziņoja par elek­
t ronu koncent rāc i jas i zma iņas pētī­

jumiem ārējā a tmosfērā , nosakot 
pavadoņu «radiolēkta» un «radio-
rieta» m o m e n t u s . I z r ādās , ka elek­
tronu koncentrāci ja a tmosfērā ātri 
p ieaug līdz ar a u g s t u m u , sasniedzot 
m a k s i m u m u 300 km a u g s t u m ā , bet 
vēl a u g s t ā k tā s a m a z i n ā s 5—6 rei­
zes lēnāk. 2000—3000 km a u g s t u m ā 
vēl a t rodas ap 100—1000 elektronu 
un t ikpat jonu vienā c m 3 . Bet nei t rā­
lās da ļ iņas tur ir t ikai d a ž a s ka t rā 
cm 3 . Acīm redzot šajā a u g s t u m ā 
atmosfēra s a s k a r a s ar s t a rpp lanē tu 
vidi. 

A. Kazancevs un L. Zekuļins zi­
ņoja pa r radiovi ļņu izp la t ī šanos jono­
sfēras E un F s lāņos . Viņu pētī­
jumi r āda , ka jonu koncentrāci ja iz-
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m a i n ā s pakāpeniski no viena s lāņa 
uz otru bez lēcieniem. Tā kā pava­
doņi virs P S R S ter i tor i jas iet caur i 
d a ž ā d ā m F s l āņa k ā r t ā m , t ad t ā s 
va r vispusīgi izpētīt. I z r ā d ā s , ka F 2 
s l āņa augšējā da | ā e lektronu ir 2 
reizes va i rāk nekā apakšē jā . 

Pi lnīgi j a u n a s z iņas i egū tas ar 
apa ra tū ru , kas novietota uz pavado­
ņiem kosmisko s ta ru pē t ī šanai . 
A. Čudakovs paziņoja, ka pavadoņu 
reģ i s t r ē t ā s kosmisko s t a r u in tensi tā­
tes i zmaiņas a t šķ i ras no tām, kas 
ta jā pašā laikā r eģ i s t r ē t a s uz j ū r a s 
l īmeņa. No tā secina, ka ap Zemi 
k u s t a s da ļ iņas a r lielu enerģ i ju , ku­
ra s tepat pie mūsu p l a n ē t a s arī ra­
d u š ā s . To r a š a n ā s avo ts vēl pi lnīgi 
n a v noskaidro ts . Ar t r e šā pavadoņa 
pal īdzību reģ is t rē tas arī korpuskulu 
p lū smas , kas , pēc V. Krasovska do­
m ā m , s a s t āv no e lektroniem a r ener­
ģiju ap 10 ki loelektronvoltu. Tie va r 
pas t ip r inā t augšē jās a tmosfē ras jo­
nizāci ju . 

T. Naza rova ar p a v a d o ņ u palī­
dzību reģis trējusi in tens īvas sīku 
meteoru daļ iņu p lū smas , kas tomēr 
n a v spē jušas jū tami t raucē t pava­
doņa a p a r a t ū r a s darbību. T ā t a d ce­
r a m s , ka arī nākotnes kosmiskie ku­
ģi va rēs izturēt šo meteoru daļ iņu 
t r iecienus . 

Tādējādi Z M P viena g a d a laikā 
ievērojami bagā t inā juš i m ū s u zinā­
š a n a s par a tmosfēras uzbūvi . 

A. Alksnis 

CEFETDU A B S O L O T I E S P 0 2 U M I 

Zemei tuvāko debess ķe rmeņu at­
t ā l u m u s nosaka ar t r igonomet r i skām 
metodēm. P a r bazi izvēloties Zemes 

o rb ī t a s d i ame t ru , var noteikt t u v āk o 
z v a i g ž ņ u a t t ā l u m u s . T ā d ā veidā ir 
noteikt i a t t ā l u m i līdz dažiem tūk­
s toš iem z v a i g ž ņ u . At tā lumiem, kas 
l ielāki pa r 100 parsek iem (326 ga i s ­
m a s g a d i e m ) šī -metode n a v lieto­
j a m a , j o t ad r ezu l t ā tu preciz i tā te ir 
n iec īga . 

Tā lo zv a ig žņ u , zva igžņu kopu, 
ga l ak t iku u. c. objektu a t t ā l u m u s no­
saka ar ci t iem paņēmien iem. Vienas 
t ādu p a ņ ē m i e n u g r u p a s p a m a t ā ir 
fo tometr i jas l ikumi par apga i smo­
j u m a s a m a z i n ā š a n o s pretēji pro­
porcionāl i g a i s m a s avotu a t t ā l u m a 
k v a d r ā t a m . La i pielietotu šo l ikumu, 
j ā z i n a divi l ie lumi: 1 — apga i smo­
j u m s , ko z v a i g z n e s dod n o v ē r o š a n a s 
v ie tā , u n 2 — zva igznes pa t iesa i s 
ene rģ i j a s i z s t a ro jums . P i r m ā lie­
luma a p g a i s m o j u m a mēr ī šana 
pēc prec īzās e lektrofotometr i jas me­
todes i ev iešanas as t ronomi jā pēdējo 
20 g a d u laikā ve icama s a m ē r ā viegli , 
un a r spēc īg iem te leskopiem to va r 
noteikt pa t ļoti v ā j ā m zva igznēm. 
T u r p r e t i m o t ra l ie luma — izs t a ro ta s 
ene rģ i j a s d a u d z u m a (paras t i izsaka 
z v a i g ž ņ u abso lū to l ielumu k lasēs ) 
no t e ik šana ir p rob lēma, ar k u r a s ri­
s i n ā š a n u vēl j o p r o j ā m nodarbo jas 
d a u d z z inā tn ieku . 

Bez s p e k t r ā l ā m zva igžņu abso­
lū to l ie lumu no t e ik šanas me todēm, 
k a s p ie l i e to jamas s amērā spožām 
p a r a s t a t ipa zva igznēm, ir vēl m e ­
todes , k a s izveidotas , pamato jo t ies 
uz ī pa ša t ipa z v a i g z n ē m p iemī tošām 
l i k u m s a k a r ī b ā m . T ā s pie l ie to jamas 
vienīgi a t t iec īgā t ipa pat ļoti vā jām 
z v a i g z n ē m . V iens no šād iem zva ig­
žņu t ip iem ir cefeīdas — pulsē jošas 
z v a i g z n e s a r periodiski m a i n o š o s 
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7. att. Prof. B. L indblads (Zviedrija) (no kreisās) sarunā ar Karalisko as tronomu R. V'ul-
leju (Lie lbri tānija) . 

spožumu. Sva r īgu l ikumību, kura ir 
p a m a t ā mūsu z i n ā š a n ā m par galak­
tiku a t tā lumiem, atklāja amer ikāņu 
as t ronome H. Livita (Leavi t t ) 1912. 
g a d ā , pētījot ma iņzva igznes Mazajā 
M a g e l a n a mākon ī ( M M M ) . Izrādī­
j ā s , ka M M M cefeīdu periodi ir at­
karīgi no to vidējā spožuma: jo 
zva igzne vidēji spožāka , jo t ā s pe­
r iods lielāks. Tā , p iemēram, maiņ­
zvaigznei ar 10 dienu ga ru spožuma 
m a i ņ a s periodu r e d z a m a i s spožums 
m a k s i m u m ā ir 1 3 m , 5 zva igžņu lie­
luma klases , bet, ja per iods ir 1 die­
na spožums m a k s i m u m ā ir tikai 
1 5 m . Līdzīga sakar ība pas tāv arī 
s t a rp periodu un absolūto l ielumu, jo 

M M M zva igznes prakt iski a t rodas 
v ienādā a t t ā lumā no m u m s (tāpēc, 
ka M M M diametrs , sa l īdzinot a r tā 
a t t ā lumu, ir m a z s ) , t. i., s ta rp ība — 
redzamai s l ielums m ī n u s absolū ta is 
l ielums — ir v ienāda v i sām tā 
zva igznēm. Arī mūsu Galakt ikā ir 
cefeīdas. P ieņemot , ka arī uz tām 
var a t t iecināt minē to sakar ību , iespē­
j a m s noteikt M M M a t t ā l u m u att ie­
cībā pret Galak t ikas cefeīdu at tā­
lumu. Tālāk, lai noteiktu a t tā­
lumu absolūt i , t. i., lai sa l īdz inā tu to 
ar p a z ī s t a m ā m g a r u m a mēra vie­
nībām, p iemēram, g a i s m a s gadu , 
nepieciešams noteikt v i smaz v ienas 
cefeīdas a t t ā lumu t r igonometr i sk i 



8. att. A S V astronomi Dž. Grīn-
š t e i n s (no kreisās) un H. Sepl i 
(no l a b ā s ) . 

vai citā ceļā, t. i., nepiec iešams no­
teikt perioda sakar ības nul lpunktu . 
Šo j a u t ā j u m u izskatīja «Apvienotajā 
diskusi jā par cefeīdu absolūtaj iem 
spožumiem». 

Šim j a u t ā j u m a m ir s a m ē r ā ga ra 
vēs ture . 

Pētījot cefeīdu kus t ības , H. Seplī 
(Shaplev) 1930. gadā noteica pe­
r ioda spožuma līknes nu l lpunktu . 
Līdz ar to H a b l s (Hub le ) , kas 1929. 
g a d a atklāja un izpētīja cefeīdas 
m u m s tuvākajā spi rā l iskajā galak­
tikā — Andromedas mig lā jā , varēja 
secināt , ka pēdējā a t rodas 750 000 
g a i s m a s gadu a t t ā lumā . Cefeīdas ir 
gand r ī z vienīgais l īdzeklis galak­
tiku a t t ā lumu mēr ī šana i , t āpēc sva­
r īga nozīme ir cefeīdu per ioda — spo­
ž u m a līknes nul lpunkta pā rbaud ī ša ­
nai un precizēšanai . J a u 1937. un 
1949. gadā prof. B. Kukark ins iz­
pētīja šo sakar ību un dabūja j a u n u 
nu l lpunk ta vērt ību. Tomēr pilnīgu 
nepieciešamību revidēt šo sakar ību 
parādī ja V. Bādes (Baade) Andro­

m e d a s mig l ā j a novērojumi ar 5-
met r īgo P a l o m a r a ka lna teleskopu. 
Šo novē ro jumu rezul tā t i r āda , ka 
H. Šeplī a t r a s t ā s perioda — spo­
ž u m a l īknes n u l l p u n k t s j ā l abo par 
— l m , 5 z v a i g ž ņ u lieluma klasēm. 
T ā d ā gad ī jumā a t t ā lumi līdz ga lak­
t i kām i z r ā d ā s d ivas reizes lielāki, 
nekā bija p i eņemts līdz tam, un t ā t ad 
A n d r o m e d a s g a l a k t i k a s a t t ā l ums ir 
1500 000 g a i s m a s gadu . Šo secinā­

j u m u tomēr va jadzē ja pārbaudī t . Tā­
pēc pēdējos g a d o s veikti daudzi pētī­
j umi par cefeīdu absolūta j iem lie­
lumiem. 

P ā r s k a t u p a r t iem minē ta jā dis­
kusijā sn iedza J Pskovskis . Sal īdzi­
not daudzu au to ru pētī jumu rezul tā­
tus , J . P s k o v s k i s secināja, ka 
H. Šeplī a t r a s t ā s perioda — spo­
ž u m a līknes nu l lpunk t s j ā l abo par 
— l m , 37 Līdz a r to ga lak t iku a t tā­
lumi i z r ādās 1,9 reizes lielāki, nekā 
bija p ieņemts p i r m s V. Bādes atklā­
j u m a . 
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N. Cimahoviča 

ĶĪMISKO ELEMENTU 
V E I D O Š A N Ā S ZVAIGZNES 

X S A S Asamble jā notika apvie­
nota diskusija ari par vienu no dab-
z inā tņu pama t j au t ā jumiem — par 
ķīmisko e lementu veidošanos zvaig­
znēs . Kad un kā raduš ies dažādie ķī­
miskie elementi , no kur iem izveidota 
visa dzīvā un nedz īvā daba? I lgu 
laiku šai nozarē valdīja hipotēzes, 
s a s k a ņ ā ar ku rām ķīmiskie elementi 
r aduš ies visi vienā laikā, kad it kā 
sākus ies Visuma izp lešanās . Tur­
pretī t a g a d z inā tne ir sakrā jus i 
daudz faktu, no kur iem var secināt , 
ka ķīmisko e lementu ve idošanās no­
tiek nepā r t r auk t i visu laiku un ari 
m ū s u d ienās . J a u n o teoriju par ele­
mentu ve idošanos m ū s u d ienās iz­
s t rādā juš i ASV, K a n ā d a s un Angl i ­
j a s z inātnieki . S a s k a ņ ā ar šo teoriju 
ķīmiskie elementi ve idojas zva igznēs 
kodolu te rmisko reakciju rezul tā tā . 
Galvenie «atomkat l i» ir dažu t ipu 
mi lžu zva igznes un p ā r n o v a s . Milžu 
zva igznēs reakci jas nor i t lēni. Vis­
p i rms no ūdeņ raža r o d a s hēlijs, t ad 
hēlijs pā rvē r ša s s m a g ā k o s elemen­
tos . Šie procesi rit mil joniem g a d u 
ilgi. Turpret ī p ā r n o v u sprādz ienos 
process ir l īdzīgs ū d e ņ r a ž a b u m b a s 
sp rādz ienam. Te rodas spēc īgas neit­
ronu p l ū s m a s un a tbr īvojas mil­
zīgi enerģ i jas d a u d z u m i . Nei t roniem 
bombardē jo t vieglo e lementu kodo­

lus, veidojas smagāk i e lement i . Ele­
mentu ve idošanās notiek nep i lnās 
divi m i n ū t ē s . P ā r n o v a s rodas pa t 
t r a n s u r ā n a elementi , p iemēram, ka-
lifornijs. 

Aplūkotās teori jas atsevišķiem 
j au tā jumiem bija veltī ts va i rums dis­
kusi jas referātu. Sevišķi in t e resan t s 
bija s l avenā ang ļu astrofizika 
F . Hoila referāts par s m a g o ķīmisko 
elementu ve idošanos pā rnovas . 
F Hoils domā, ka pā rnovu sprādzie­
nos va rē tu būt raduš ies visi smag ie 
elementi . J a pieņem, ka š ādā ceļā 
radies arī u r ā n s , tad, ievērojot u rāna 
izotopu attiecību Zemes iežos, var 
izrēķināt, ka mūsu Galak t ika ir 0 
mi l ja rdus g a d u veca. 

Padomju zinātnieki uzska ta , ka 
elementi zva igznēs va r veidoties arī 
«aukstā» veidā , kad v ieg lāko ķīmisko 
elementu a tomu kodoli pievieno sev 
pro tonus , kas paā t r inā t i zva igžņu 
apvalku magnē t i ska jos un elektris­
kajos l aukos . Ātrie protoni va r iz­
sauk t arī pretēju procesu — uzdrāz­
damies s m a g ā k u e lementu kodoliem, 
tie va r tos sašķel t . Rezul tā tā va r 
ras t ies vieglāki e lementi . Domā, ka 
tā varē tu izskaidrot nepa ra s t i lielo 
litija un berilija d a u d z u m u dažu 
zva igžņu a tmosfērās . 

Ķīmisko elementu r a š a n ā s prob­
lēma ir kopīga as t ronomi ja i un 
atomfizikai . Tāpēc diskusi jā piedalī­
j ā s ne vien as t ronomi , bet arī fiziķi 
un ķīmiķi. 



OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
V Peļipeiko 

KRIMAS A S T R O F I Z I K A S 
O B S E R V A T O R I J A 

Kad dz i rdam vārdu Kr ima , nāk 
p rā t ā Melnā jū ra , ka r s t ā saule , ek­
so t i skā augu va ls t s , burv īg ie klin­
ša in ie kalni . 

Krimu dēvē par Vissav ien ības 
sana tor i ju . Taču n e visiem ir z ināms , 
ka Krima ir s lavena arī a s t ronomu 
vidū. Šeit a t rodas observator i ja , kas 
ir viena no labāka jām pasau l ē kā 
pēc veicamo darbu mērogiem, tā arī 
pēc tanī esošo ins t rumentu dau­
dzuma . 

Observator i ju ap 1900. g a d u Si-
m e i z ā nodibināja N. Maļcevs . 1912. 
g a d ā N. Maļcevs observator i ju no­
deva kā velti Pu lkovas observa tor i ­
j a i . Kopš tā laika S imeizas observa­
tori ja kļuvusi pa r P u l k o v a s obser­
va tor i j as dienvidu nodaļu . 

Tajā laikā Simeizas observa tor i ­
ja i bija ļoti niecīgs in s t rumen tu 
ska i t s : Ceisa f i rmas d ivkārša i s as-
t rogra f s ar «Unar-120» t ipa objek­
t īviem un Daknei je ra hel iografs , ar 
kuru palīdzību as t ronomi S. Beļav-
skis un G. Neujmins veica z inā tn is ­
kos da rbus zva igžņu fotometri jā un 
m a z o planētu novērošanā . Šai pē­
dējā nozarē observator i ja drīz vien 
i eņēma otro vietu pasau lē aiz Uklas 
observa tor i j as Beļģijā, kura i bija 
daudz spēc īgāks as t rografs . Pēc pa­

domju v a r a s n o d i b i n ā š a n ā s obser­
va tor i ja s āka ā t r i vērs t ies p l a šuma . 

O t r ā p a s a u l e s k a r a la ikā Simei­
z a s obse rva to r i j a t ika pilnīgi iznīci­
n ā t a : v isu obse rva to r i j a s iekār tu iz­
veda uz Vāci ju . Taču j a u 1948. g a d ā 
observa tor i ja bi ja pilnīgi a t j aunota . 
P a d o m j u va ld ība p ieņēma lēmumu 
Kr imā celt j a u n u observator i ju . Lai 
izvēlētos v i s l abāko vietu observa to­
r i jas būvei , uz d a ž ā d ā m Kr imas vie­
t ā m t ika n o s ū t ī t a s ekspedīci jas . Bija 
j ā a t r o d t ā d a vieta , kur a tmosfēra 
v i s m a z ā k t r aucē tu garfokusa tele­
skopu darbu . P a r š ā d u vietu izrādī­
j ā s p l a k a n a augs t i ene (600 m v. j . 
1.) cen t rā l a j ā Kr imā , 10 km no Bah-
č i sa ra j a s . Sāko t a r 1949. gadu , j au­
na jā observa tor i j ā sāka uzs tādī t j au ­
nus , spēc īgus i n s t r u m e n t u s . 1954. 
g a d ā tika nodo t s ekspluatāc i jā torņa 
Sau le s t e l e skops , v iens no vislielā­
kaj iem šāda veida teleskopiem pa­
sau lē . 

Obse rva to r i j ā tiek pētī ts arī, ka 
uz S a u l e s not iekošie procesi ietekmē 
Zemes jonosfēru un magnē t i sko 
lauku. Š ā d ā s a k a r ā pie observator i ­
j a s izveidotas jonos fē ras un m a g n ē ­
t i sma s tac i ja . S a u l e s r ad ios ta ro jumu 
pē t ī šana i uzbūvē t i divi radiotele­
skopi , 1,5 m un 10 cm viļņa ga ru ­
miem, kā arī r ad iospek togra fs , ar 
ku ra pal īdzību v a r pētīt Sau les ra-
d ios t a ro juma spek t ru viļņu g a r u m u 
robežās no 2 līdz 3 m. Konst ruē ta 
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10. ait. Kr imas Astrof iz ikas observator i jas te leskopu torņi — no kreisas uz labo: 122-cni 
reflektors, 40-cm dubul tas trografs , 50-cm M a k s u t o v a te leskops . 



//. att. Krimas observator i jas torņa S a u l e s t e l e skops un koronografa tornis . 

arī iekārta kosmisko s t a ru pēt īšanai . 
Observa tor i jā sākti daudzi j aun i 
darbi . G. Ša ins un V. Albickis vei­
kuši lielu darbu zva igžņu spektru pē­
t ī šanā . Šie pētījumi tiek tu rp inā t i ari 
t a g a d ar j a u n o 120 cm reflektoru. 
(Ska t . a t tēlu uz vāka.) Kā j aun i pa­
sākumi minami arī difūzo miglā ju 
pētījumi, fotografējot tos s a r k a n ā s 
ūdeņ raža l īni jas H a s t a ro s . Kopš 
1950. g a d a uzsāk t s liels da rbs — 
Piena Ceļa s t ruk tū ras pētī jumi. 

Sevišķi ievērojamu vietu obser­
va tor i j as darbā ieņem S a u l e s pētī­
jumi . A. Sēverni ja vadībā i zga t avo t s 
P a d o m j u Savienībā p i rma i s inter-
ferences-polarizāci jas g a i s m a s filtrs. 
Sau le s novērojumi ietver spekt rā los 

novē ro jumus ar lielu dispersi ju un 
a t š ķ i r š a n a s spēju, spekt ru fotoelek-
t r i sko novē rošanu un Saules m a g n ē ­
t i skā lauka n o v ē r o š a n u . Torņa S a u ­
les te leskops dod spek t rohē l iogram-
m u d i v ā m spek t r a l īni jām. 

Sau le s p rocesu d inamikas pētī­
j u m i t iek izdar ī t i a r koronografu, k a s 
p a r ā d ī b a s p ie raks ta kinofilmā. 

S ime iza s observa tor i jā , kas p a š ­
laik ir j a u n ā s K r i m a s obse rva to r i j a s 
noda ļ a , t a g a d not iek «Saules die­
nes t a» darb i . 

L īdz tekus opt i ska j iem Sau les no­
vē ro jumiem tiek reģis t rē t i arī S a u ­
les r ad io s t a ro jumi . Sevišķi in tere­
san t i ir S a u l e s rad iāc i jas , Zemes j o ­
nosfēras s t āvokļa , a tmosfēras t r a u -
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cējumu, Zemes m a g n ē t i s k ā lauka un 
kosmisko s t a ru novēro jumu sal īdzi­
nā jumi . 

Kr imas Astrof iz ikas observator i ja 
paš la ik ir vesela z inā tn i skā pi lsēt iņa, 
kas a izņem va i r āk nekā 70 ha lielu 
plat ību un kurā ir va i r āk s imtu iedzī­
votāju . Uz dienvidiem no observa to­
r i jas r e d z a m a s 1200—1500 m a u g s t a s 
ka lnu g rēdas , kas a tda la priekškal­
nes no Kr imas dienvidu k ras t a . Ob­
serva tor i jas ter i tor i jā daudz j a u n u 
ska is tu darba un dzīvojamo ēku. 
Cen t r ā a t rodas liela t r ī ss tāvu vies­
nīcas ēka, kas p a g a i d ā m kalpo kā 
observa tor i jas ga lvenā celtne. ī s to 
ga lveno ēku paš l a ik ceļ ter i tor i jas 
z ieme |u daļā . P i l sē t iņā ir arī pas t s , 
te legrāfs , veikals , ēdnīca, bērnu 
dā rzs , k inoteā t r i s . 

Obse rva to r i j a s aus t rumu un dien­
vidu daļā novietoti teleskopu torņi 
un pavil joni , m a g n ē t i s k ā s s tac i jas 
m ā j i ņ a s un pavi l jons a tmosfē ras 
t r aucē jumu novē rošana i . A n t e n u 
mas tu ie tverta , s t āv nelielā jono­
sfēras s taci jas ēka. Rietumu daļā no­
vietots kosmisko s t a ru n o v ē r o š a n a s 
pavi l jons un pavi l jons ar spekt rogra-
fiem un fotoelektr iskām iekār tām, 
kas reģ is t rē debess sp īdēšanu , kā arī 
pavi l jons ar speciā lu a p a r a t ū r u Ze­
mes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u novērošana i . 

Observa to r i j a s z inā tn i ska jam ko­
lekt īvam nodroš inā t i visi aps tākļ i 
sekmīgai da rbu ve ikšana i . 

Observa tor i j ā paš la ik s t r ā d ā ie­
vērojami padomju z inātnieki : A. Se-
verni js , E. Mus te l s , V. Ņikonovs, 
S. P ike ļners u. c. 

S a r e ž ģ ī t ā s a p a r a t ū r a s nepār­
t r a u k t u darbību nodroš ina teicami 
i ekār to tās l abora to r i j a s un darbnī­

cas. J a u n u astrofizikālu inst rumentu ' 
p a r a u g u i z s t r ādāšana i observator i jā 
nodib inā ta īpaša noda ļa ar speciālu 
laborator i ju . 

Observa tor i jā sāk ta 2,6 m dia­
met ra reflektora to rņa būve. Tiek bū­
vētas ar i 2 r ad ioas t ronomiskas ie­
kā r t a s : viens liels radiote leskops un 
krustveida radio in ter ferometrs 21 om 
viļņu g a r u m a m . Sis «krus ts» b ū s 
viens no lielākajiem š ā d a tipa instru­
ment iem pasaulē . T a s sas t āvēs no 
64 pa ra l ē l ām metā la spoguļu an t e ­
nām. Ka t ra spoguļa d iamet r s būs 
5 m. Ka t r ā krusta plecā būs 32 spo-

12. att. Kr imas observator i jas radio­
te leskops . 



-guli. «Krus ts» a izņems v a i r ā k u s ha 
l ielu plat ību. Ārkārt īgi sa režģ ī ta būs 
an tenu pagr i e šana , m e h ā n i s k ā un 
e lektr iskās iekār tas , fīderu l īni jas un 
uztvērē ja r a d i o a p a r a t ū r a . 

Kr imas Astrofizikas observator i ja 
dod lielu ieguldījumu Vi suma pētī­
š a n ā un iekarošanā . Daudz i šeit 
veiktie darbi ieguvuši v i sa s pasau les 
a s t ronomu, fiziķu un ma temāt iķu 
v ispār īgu atzinību. K r i m a s Astro­
fizikas observator i jā s t r ā d ā un m ā ­
cās daudzu zemju speciāl is t i . 
Daudzi Latv i jas ZA Astrofizikas la­
bora to r i j a s l īdzs t rādnieki saņēmuš i 
šeit vēr t īgus norād ī jumus un kon­
sul tāc i jas . SAS Ģenerā la jā Asam­
blejā Kr imas Astrof iz ikas observa to­
r i jas zinātnieki nolasī ja va i r ākus in­
t e r e san tus z iņojumus d a ž ā d ā s as t ro­
fizikas nozarēs . 

A. Alksni 

J. OORTS - S A S P R E Z I D E N T S 

Sta rp t au t i skās a s t r o n o m u sa­
vienības X Ģenerā lā Asamble ja pa r 
Savien ības prezidentu nākoša j iem 3 
gadiem ievēlēja ho landiešu as t ro­
nomu J . Oortu ( O o r t ) . 

J . Oor t s dzimis 1900. g a d a 
28. aprīlī Franekē , H o l a n d ē . S tudē­
j is G r o n i n g e n a s un ivers i tā tē , iegu­
vis doktora g rādu . No 1922. līdz 
1924. g a d a m bijis J e i l a s (Yale) uni­
vers i tā tes observa tor i j as profeson 
F ranka Šlezingera as i s t en t s . 

Kopš 1924. gada J . Oor t s s t r ā d ā 
Leidenas observator i jā H o l a n d ē u n 
no 1945. gada ir š īs obse rva to r i j a s 
direktors . Viņš ir arī Leidenas uni­
vers i tā tes a s t ronomi jas profesors un 

13. att. Prof. J. Oorts S A S X Ģenerālā 
A s a m b l e j ā (no l a b a s ) . 

H o l a n d e s Rad ioas t ronomi j a s insti­
tū ta p r i ekšsēdē tā j s . 

J . O o r t s p a z ī s t a m s ar saviem pē­
t ī jumiem G a l a k t i k a s uzbūves un di­
n a m i k a s n o z a r ē . 

S v a r ī g a noz īme zva igžņu a s t ro ­
nomijā ir J . Oor t a formulām Galak­
t ikas ro tāc i jas note ikšanai pēc 
z v a i g ž ņ u ī p a t n ē j ā m kus t ībām un ra­
diā la j iem ā t r u m i e m . J . Oor t s šīs for­
m u l a s deva 1927. g a d ā un, t ās prak­
tiski pielietojot, pierādī ja Galakt i ­
k a s rotāci ju . 1938. g a d ā viņš izs t rā­
dāja metodi zva igžņu sada l ī juma 
te lpiskā b l īvuma note ikšana i Galak­
tikā. Pēdē jos 10 gados J. Oor t s pē­
tījis G a l a k t i k a s uzbūvi a r m o d e r n ā m 
r a d i o a s t r o n o m i j a s metodēm. Bez t am 
J. O o r t s veicis pē t ī jumus par s t a rp ­
z v a i g ž ņ u v ides at t īs t ību, par komētu 
r a š a n o s un par zva igžņu īpatnējo 
kus t ību f u n d a m e n t ā l s i s t ē m a s jau­
tā jumiem. 

No 1935. līdz 1948. g a d a m 
J. O o r t s bija S A S ģenerā l sek re tā r s . 



No ASTRONOMIJAS VĒSTURES 
A. BALĶLĀVS 

IZCILAIS P A D O M J U A S T R O N A U T S 
R Ī D Z I N I E K S - F . C A N D E R S 

Uzla i s t s j au t r e ša i s māks l īga i s Zemes pa­
vadon i s ! T a s nozīmē, ka sāk piepi ldī t ies cilvē­
ces m ū ž s e n a i s s a p n i s pa r l ido jumiem uz 
z v a i g z n ē m . P i r m ā kosmiskā ā t r u m a sa sn i eg ­
šana un māks l īgo Zemes p a v a d o ņ u uz la i šana 
liecina, ka sekmīgi noie ts p i rma i s un arī vis­
g r ū t ā k a i s posms ceļā uz b e z g a l ī g ā kosmosa 
i eka rošanu . Nav tā lu t a s br īdis , kad padomju 
s a r k a n z v a i g ž ņ o t ā s k o s m i s k ā s r aķe tes dosies 
p i rmajos l idojumos uz c i tām Sau le s s i s t ēmas 
p l a n ē t ā m . Cilvēces k u l t ū r a s v ē s t u r ē sākus ies 
kosmisko l idojumu ē ra . 

S t ā v o t uz šīs j a u n ā s ē r a s s l iekšņa un svei­
cot soc iā l i s t i skās sab ied r ības a tb r īvo tā un paš­
a iz l iedz īgā darba l ie l iskos r e z u l t ā t u s , a tskat ī ­
s imies uz noieto ceļa posmu, lai a tce rē tos un 
g o d i n ā t u vienu no t iem, k a s ar s avu da rbu kal­
d inā juš i šo mi lz īgo z i n ā t n e s un t e h n i k a s uzva ru . 

1958. g a d a 28. m a r t ā p a g ā j a 25 gadi kops 
izcilā padomju a s t r o n a u t a F r i d r i h a C a n d e r a 

nāves . F . C a n d e r s l īdzās K. Cio lkovsk im ir v iens no noz īmīgāka j i em to 
z inā tn ieku ple jādē, kas visu savu mūžu velt ī juši kosmisko l idojumu prob­
l ēmas r i s i n ā š a n a i . 

Fr idr ihs C a n d e r s dzimis* Rīgā 1887 gada 23. augus t ā ā r s t a ģ imenē. 
Viņa tēvs Ar turs C a n d e r s bija liels dabz inā tņu cienītājs . Tēva sais tošie s tās t i 
pievērsa arī dēla in tereses dabz inā tnēm. Cander s ies tā jās R ī g a s reālskolā , 
ko ar izcilību be idza 1905. g a d ā . S k o l a s laikā F r i d r i h s a i z r ā v ā s ar fiziku, 
ķīmiju un ļoti iemīlēja a s t ronomi ju . Pēc skolas b e i g š a n a s 1905. g a d ā , nolē-

Biografiskie dali ir ņemti no prof. N. \. Riņina g r ā m a t a s «Starpplanētu sat iksme» 
(Me>KnJiaHeTHbie c o o 6 m e H H H ) 4. i zdevuma (Ļeņingrariā, 1929.). 



mis kļūt par inženieri , F C a n d e r s s āka s tudē t R ī g a s Po l i t ehn i skā ins t i tū ta 
mehān ikas nodaļā . Tā paša gada rudenī n e z i n ā m u iemeslu dēļ viņš no in­
st i tūta izs tā jās (dokumentos ierakst ī ts «izstāj ies pēc p a š a vē lēšanās») un 
a izbrauca uz Dancigu, kur divus g a d u s bija k laus ī tā j s D a n c i g a s Augs t ākās 
tehniskās skolas maš īnbūves noda ļā . 

1907 gadā F. Cande r s a tg r iezās Rīgā un 1. septembrī vēlreiz ies tā jās 
Rīgas Pol i tehniska jā in s t i tū t ā . Tajā la ikā s a k a r a ar b r ā ļ u Rai tu p i rmaj iem 
veiksmīgajiem lidojumiem populāra bija a i z r a u š a n ā s ar aviāciju. Šī aiz­
r a u š a n ā s nepagāja secen arī Rīgas Po l i t ehn iskā ins t i tū ta s tudent iem un to 
skai tā arī F . Canderam. 1908. gadā ins t i tū ta s tudent i noorgan izē ja aviāci jas 
problēmu pētniecības pulciņu, kuru nosauca par « P i r m o Rīgas s tudentu 
ga i sa l idojumu un l idošanas tehnikas biedrību». F . C a n d e r s aktīvi piedalī­
j ā s šīs biedrības darbā, un tas , šķiet, s t imulē ja F C a n d e r a p ievēršanos lido­
š a n a s j au tā jumiem. Taču drīz vien interes i pa r aviāci ju v ispār nomainī ja 
kais l īga nodošanās j au tā jumiem, kas sais t ī t i ar l idojumiem uz c i tām pla­
nē tām. Šai idejai F . C a n d e r s centās pievērs t arī s a v u s s tudi ju b iedrus . Sava 
autobiogrāfi jā F C a n d e r s par to raks ta tā : «Es bieži teicu biedriem, ka 
m u m s vajadzētu p a s t r ā d ā t pie j a u t ā j u m a par l idojumiem uz c i tām planē­
tām.» Darbodamies biedrībā, F . C a n d e r s veica p i rmos aprēķinus , noteik­
d a m s Zemes gravi tāc i jas p ā r v a r ē š a n a i nep iec iešamā d a r b a l ielumu. Šajā 
laikā F Cande ram j a u bija p a z ī s t a m s K. Ciolkovska da rbs «Raķete 
kosmiskajā telpā», un v iņš bija v ien isprā t i s ar K. Ciolkovski j a u t ā j u m ā par 
raķe tes i z m a n t o š a n u k o s m i s k ā s t e lpa s i e k a r o š a n a i . 

F . Cande r s pilnīgi i zpra ta ga lveno šķērsl i , k a s s tāvē ja ceļā uz s t a rp ­
planētu lidojumu real izēšanu, — t ā d a s degvie las t r ūkumu , kas pat i būtu 
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viegla un ieņemtu m a z u t i lpumu, bet sadegot a tbr īvotu ļoti lielu enerģi jas 
daudzumu . Kosmiskā ā t ruma iegūšana i lietojot p a r a s t ā s degvie las , to pa­
tēr iņš iznāk loti liels, tāpēc degvie las krā jumu sva r s s a s t āda lielāko da |u 
no raķetes sva ra . Bet, jo l ielāks degvielas k r ā jums nepieciešams lidojuma 
rea l izēšanai , jo l ielākai j ābū t raķetes mehān i ska ja i izturībai l idojuma 
sākuma posmā, lai šo degvielas krā jumu sa tu rē tu un paceltu. Sī prasība 
izvirza z ināmu robežu konst rukci jas e lementu sva ra s a m a z i n ā š a n a i . T a s ne­
ļauj kons t ruē t tādu raķeti , k u r a s korpuss , degvie las tver tnes utt . svērtu 
maz un vienlaikus spētu sa turē t lielo degvielas k rā juma svaru . Bet, lai pa­
lielinātu raķetes mehān isko izturību, jāpal ie l ina raķetes kons t rukci jas ele­
mentu sva rs . Ir z ināms , ka raķe tes ga i īgo ā t rumu nosaka tās sākuma 
un beigu m a s u a t t iec ība , ko v ē l a m s iegūt pēc iespējas l ie lāku. To t r aucē 
lielais konst rukci jas e lementu sva r s , kas ietilpst raķetes beigu sva rā . Tā tad 
kons t rukc i j a s e lement i būt ībā ir «lieka k rava» , jo tie n e p a v i s a m nepa l īdz 
pa l ie l inā t r aķe tes ā t r u m u , bet, g luž i o t rād i , t r aucē t ā s kust ību. Bez t a m šīs 
« l iekās k ravas» pace l šana i ir j ā p a t ē r ē l ielākā da ļa degv ie las k rā jumu. 
Taču l idojuma s ā k u m ā , kā r edzē jām, bez tiem izt ikt neva r un, t ikai degvie­
las k rā jumiem s a m a z i n o t i e s , šie kons t rukc i j a s e lement i k ļūs t lieki. 

T ā t a d iznāk īs ts «burvju r iņķis» — lielais degvielas d a u d z u m s prasa 
iz tur īgāku raķetes konstrukci ju, t. i., lielāku t ā s svaru . Lielais konstruk­
cijas e lementu sva r s , savukār t , p r a sa va i rāk degvie las ut i . Ga la rezul tā tā , 
ievērojot va i rākkār tē jo Zemes un p lanē tas g rav i tāc i j as lauka pā rva rē šanu 
uzlidojot un nolaižot ies , l idojumam nepieciešams tik milz īgs degvie las dau­
dzums un t am a tb i l s tošs kons t rukci jas svars , ka šī uzdevuma tiešs kon­
s t rukt īvs a t r i s inā jums kļūst ne iespējams, t. i., n a v iespējams prakt iski kon­
s t ruēt t ik g igan t i sku raķeti un dzinējus , kas liktu tai kustēt ies . Domājot , kā 
pā rva rē t šo šķērsl i , F Cande r s sap ra ta , ka uzdevuma a t r i s i nā šana iespē­
j a m a , vienīgi netieši atklājot kau t kādu slēptu iespēju. So iespēju meklējot , 
F. C a n d e r a m dzima doma par v i s a s raķe tes m a s a s i z m a n t o š a n u kā degvielu . 
Vēlāk, a tcerot ies šīs s a v a s o r iģ inā l ā s idejas at t īs t ību, F . C a n d e r s rakst ī ja . 
«Domu izmantot par degvielu raķe tes cieto cel tniecības ma te r i ā lu es pirmo 
reizi publiski izteicu s avā lekcijā 1923. gadā M a s k a v a s As t ronomi jas ama­
tieru biedrības teorēt iskajai sekcijai, bet 1924. g a d a 8. jūni jā šo pašu domu 
es izteicu savā iesn iegumā « Izgudro jumu komitejai». Bez t am es publicēju 
arī a t t iecīgu raks tu žu rnā la «Tehnika un dzīve» 13. n u m u r ā . Taču j au m a n ā 
1909. gada 11. m a r t a rokraks tā va r s a s t ap t domu par to, ka būtu vē lams 
visu raķetes m a s u i zmanto t pa r degvielu. Šo pašu domu es v ienmēr izteicu 
ari tad , kad izcēlās s t r īds ar radiniekiem vai biedriem par s t a rpp lanē tu ceļo­
j u m u iespējamību.» 

1914. g a d ā F . C a n d e r s a r izcilību pabeidza R īgas Po l i t ehn i sko ins t i tū tu , 
i e g ū d a m s i n ž e n i e r a — t e h n o l o g a n o s a u k u m u . 

Pēc inst i tūta b e i g š a n a s F . C a n d e r s ies tā jās da rbā Rīgas gumi jas iz­
s t r ādā jumu rūpnīcā «Provodņiks» . 
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1915. gadā rūpnīca evakuējās uz M a s k a v u , un F . C a n d e r s devās tai līdz. 
Visa tu rpmākā F Cande ra dzīve un z inā tn i skā da rb ība notiek M a s k a v ā . 

Rūpnīcā «Provodņiks» F Cande r s s t r ādā j a līdz 1918. gada decembrim, 
visu brīvo laiku z iedodams s t a rpp lanē tu l idojumu p rob lēmas r i s ināšana i , 
š a j ā laikā F. Canders intensīvi mācī jās , sevišķu vērību p iegr iezdams ma te ­
māt ikai , fizikai, as t ronomija i , ae rod inamika i , bioloģijai un e lektromehā-
nikai. Ar lielu uzmanību F . Cande r s sekoja K. Ciolkovska da rbam, un, ne­
raugot ies uz to, ka viņi dzīvoja d a ž ā d ā s p i l sē tās , abu z inātnieku s t a rpā 
nodib inā jās cieša draudzība . Viņi bieži sa raks t ī j ā s , apma in īdamies domām 
par raķešu tehnikas un s t a rpp lanē tu l idojumu j a u t ā j u m i e m . Pak l auso i 
1\. Ciolkovska lūgumam, F Cande r s rediģēja arī K. Ciolkovska «Darbu iz­
lases» pirmo izdevumu, k a s nāca klajā j a u pēc F C a n d e r a nāves 1934. g a d ā . 

Pē t ī dams s ta rpp lanē tu l idojuma r ea l i zē šanas iespējas , F Cander 
redzēja, ka nepieciešams, cik vien iespē jams, s a m a z i n ā t raķetes svaru , lai 
s a m a z i n ā t u l idojumam va jadz īgo degvie las d a u d z u m u . 

Lai s amaz inā tu arī l īdzņemamā pā r t i ka s k rā juma svaru , F. C a n d e r s 
atbalst ī ja K. Ciolkovska ideju par nel ie las , bet r a ž ī g a s o ranžēr i j a s ierīko­
šanu kosmiskajā kuģī. F C a n d e r s i z s t rādā ja šo ideju tā lāk, ie te ikdams 
a u g s n e s vietā, kas ir s m a g a , izmanto t koka ogles , kas ir 3 reizes v ieg lākas . 
Lai p ierādī tu iz te ik tās ide jas i espē jamību , F . C a n d e r s la ikā no 1915. līdz 
1917. g a d a m veica a t t iec īgus m ē ģ i n ā j u m u s . 1930. g a d ā v iņš publicēja raks tu 
«Augšē jās aviāci jas p rob lēmas un pašre izēj ie uzdevumi s t a rpp lanē tu ceļo­
j u m u saga t avošana i» . Tur v iņš tā apraks t ī ja s avus m ē ģ i n ā j u m u s : « . . . K a s 
a t t iecas uz pār t ikas produkt iem, tad tos p i r m a j a m l a ikam va rē s ņemt līdz; 
taču, ievērojot to, ka va r gadī t ies nepa redzē t a a i z k a v ē š a n ā s , būs d iezgan 
nepiec iešami izdar ī t m ē ģ i n ā j u m u s ar av iāc i j a s v i e g l u m a o ranžē r i ju . P i r m o s 
mēģ inā jumus es izdarīju 1915.—1917. g a d ā . Es izaudzinā ju uz koka oglēm, 
kas 3—4 reizes v ieglākas pa r p a r a s t o a u g s n i , z i rņus , kāpos tus un dažus 
ci tus s a k ņ a u g u s . Mēģinā jumi parādī ja , ka va r i zman to t koka ogles , t ā s 
attiecīgi mēslojot.» 

1917 gadā , atkal p ievērsdamies domai pa r raķe tes būvmate r i ā l a izmanto­
šanu kā degvielu, F. C a n d e r s izdarīja p i rmos m ē ģ i n ā j u m u s , pētījot izkau­
sētu metā lu degšanu skābekļa vidē. So m ē ģ i n ā j u m u ve ikšana i v iņam rūpnīcā 
paga tavo ja speciālu t īģeli . 

1917 gadā rūpnīca uz laiku pā r t r auca da rbu . F C a n d e r s brīvo laiku 
i zmanto ja , veicot ap rēķ inus pa r r aķešu l ido jumiem uz c i tām p l a n ē t ā m . So 
aprēķinu p a m a t ā bija o t ra F Cande ra o r iģ inā l ā ideja par raķetes un lid­
m a š ī n a s apv ienošanu , lai i z m a n t o t u Z e m e s va i k ā d a s c i t a s p l anē t a s a tmo­
sfēru g r av i t āc i j a s l auka p ā r v a r ē š a n a i . T ā d a a p v i e n o š a n a dotu ievēro jamu 
degvie las ietaupījumu paceļoties un nola ižo t ies . L ido juma sākumā , šķērso­
jot a tmosfē ras b l īvākos s l ā ņ u s , raķe t i ne s tu l i d m a š ī n a . Reak t īva i s dz inē js 
sāk tu darbot ies tad, kad a tmosfēras bl īvākie s lāņi bū tu jau pā rvarē t i . 
Nolaižoties, savukār t , ne izmanto tu reakt īvo dzinēju, bet l idmaš īnas spēju 
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noplanēt . Tādējādi pace lšanos un nola išanos veiktu l idmašīna , kas pa tē rē tu 
daudz m a z ā k degvie las nekā raķete . 

D a r b s gumi ja s i zs t rādā jumu rūpnīcā F. C an d e ru neapmier inā ja , jo kos­
misko l idojumu problēmu r i s ināšana i viņš varē ja izmantot t ikai savu brīvo 
laiku. Lai aviāci jas un s t a rpp lanē tu l idojumu prob lēmām varē tu veltīt visu 
laiku, F . Cande r s 1919. gada februārī pā rgā ja s t r ādā t aviāci jas rūpnīcā 
«Motors» par tehniskā biroja vadī tā ju . 

Te F Cande r s vēl va i rāk p ievērsās savai idejai par raķetes un lidma­
š īnas apv ienošanu un veica š ā d a s apvienotas konstrukci jas un tās dzinēju 
aprēķ inus . 

Sevišķi noz īmīgs F Candera dzīvē bija 1920. gads . Šī g a d a be igās 
M a s k a v ā notika M a s k a v a s g u b e r ņ a s izgudrotā ju konference. F . Cander s 
bija saga tavo j i s referātu par paša i zs t rādā tā s t a rpp lanē tu kuģa—aerop lāna 
un tā dzinēja kons t rukci jas projektu. Konferencē piedalī jās ari V I. Ļeņins . 
F C a n d e r a referāts V I. Ļeņinu stipri ieinteresēja, un pēc referāta F Can­
deru pieaicināja pie V I. Ļeņina . Šo t ikšanos F Cander s a tcerējās visu 
mūžu. Lūk, ko viņš p a t s teicis pa r to savam d r a u g a m inženier im L. Kor-
ņe jevam: «P i rms referāta m a n teica, ka būs arī V I. Ļeņins . S ā k u m ā es 
ļoti uz t raucos , bet pēc t am ar sa jūsmu sāku pār l iecināt auditori ju par 
cilvēka iespējām lidot uz citu planētu , iepazīst ināju to ar saviem aprēķiniem 
un s t a rpp lanē tu k u ģ a — l i d m a š ī n a s konstrukciju. Es redzēju, cik uzmanīg i 
V I. Ļeņins k laus ī jās m a n u referātu, un t a s deva m a n sevišķus spēkus. 
Pēc referāta m a n i uzaic ināja pie V I. Ļeņina . Es biju ļoti apjucis . Taču 
Vlad imi r s Iļjičs ar t ādu vienkārš ību izjautāja m a n i par m a n i e m darbiem 
un nāko tnes p lān iem, ka es pat mazl ie t ļ aunprā t īg i izmantoju viņa laiku 
un ļoti sīki izstāst ī ju v iņam par saviem darb iem un savu nodomu ka t rā 
z iņā izga tavot s t a rpp lanē tu raķešu kuģi. S a r u n a s be igās Vlad imi r s Iļjičs 
cieši paspieda m a n roku un apsolīja m a n i a tbals t ī t . Pēc šīs s a r u n a s es sāku 
s t r ā d ā t a r vēl l ielāku sa jūsmu.» 

No 1922. g a d a jū l i j a līdz 1923. g a d a j ū n i j a m F C a n d e r s s t r ā d ā j a , ga l ­
v e n o k ā r t m ā j ā s , uz labojo t s a v a s kons t rukc i j a s kosmiskā k u ģ a pro jek tus . 
F C a n d e r s t u r p i n ā j a pē t ī jumus par me tā l a d e g š a n u skābekļa vidē , kā arī 
veica a r šo j a u t ā j u m u sa i s t ī tus t eorē t i skus ap rēķ inus . 

Visus sava da rba rezu l tā tus F . Cande r s ļoti konspekt īvā veidā, nedo­
d a m s n e aprēķinus , ne arī p ierādī jumus, publicēja savā r aks t ā «Lidojumi 
uz c i tām p l anē t ām» , kas tika iespiests 1924. g a d ā žurnā la «Tehnika un 
dzīve» 13. n u m u r ā . Te ideja pa r s t a rpp lanē tu kuģa konstrukci ju lidina 
š īnas—raķe te s veidā ir j au gal īg i izkris tal izējusies. P a š u l idmašīnu, kad 
tā būs izgājus i a tmos fē r a s b l īvākos s l āņus , bija pa redzē t s i z m a n t o t pa r 
r eak t īvā dzinēja k u r i n ā m o . 

Šajā raks tā F . C a n d e r s izsaka ari domu par Sau les g a i s m a s spiediena 
i zman tošanu kuģa ā t r u m a pal ie l ināšanai s t a rpp lanē tu telpā. T a m nolūkam 
v iņš ieteica i zga tavo t speciālus spogu ļus vai ek r ānus no p lāna metāla lok-



^ n e m . G a i s m a s spiediens g a n ir ļoti n iec īgs , bet tā la jā ceļā tā iedarbība uz-
raķe t i bū tu i lgs toša , t āpēc , i zga tavo jo t piet iekoši l ie lus s p o g u ļ u s , pēc 
F . C a n d e r a domām, va rē tu gū t i evēro jamu efektu un i e t aup ī t degvie lu . 

1923. gada jūnijā F C a n d e r s a tg r i ezās d a r b ā rūpnīcā «Motors». S ā k u m ā 
viņš s t rādā ja par z inā tn isko konsu l tan tu , bet pēc t a m par kons t ruk toru 
biroja priekšnieka pal īgu. Sajā laikā F . C a n d e r s daudz laika veltīja kos­
misko l idojumu p ropaganda i . Viņš lasīja lekcijas M a s k a v ā , Ļeņ ing radā , 
Ha rkovā un daudzās c i tās p i l sē tās . 

Pār l i ec inoš i i zk l ā s t ī dams s t a r p p l a n ē t u l ido jumu p i ln īgo iespējamību, 
kā arī publicējot presē p o p u l ā r u s r a k s t u s p a r šo t e m a t u , F C a n d e r s s t ip r i 
ieinteresēja sabiedrību, un 1924. g a d ā t ika noo rgan i zē t a pa t «S ta rpp lanē tu 
sa t iksmes pē t ī šanas biedrība», ku ra s d a r b ā v i ņ š aktīvi piedal ī jās . Šai laikā 
parādī jās F Candera r a k s t s «F A. C a n d e r a s i s t ē m a s s t a rpp lanē tu kuģa 
apraks t s» . Te viņš izklāstīja abas savas g a l v e n ā s idejas pa r raķe tes un lid­
m a š ī n a s apvienošanu vienā konstrukci jā un par cietā, ta i ska i tā ari metā­
liskā k u r i n ā m ā i z m a n t o š a n u kā r aķešu dz inē ju degvie lu . Šis r aks t s g u v a 
plašu ievērību ne vien P a d o m j u Savienībā , bet arī ā r zemēs . 

1926. g a d a oktobrī F . Cande r s sāka s t r ā d ā t «Aviot res ta Cent rā la jā 
kons t ruk toru birojā» par vecāko inženieri , bet 1930. g a d a decembrī pā rgā ja 
da rbā «Aviācijas motorbūves ins t i tū tā» . Ari šeit v iņš s t r ā d ā j a pa r vecāko 
inženieri . 

Šis laika posms ir r až īgāka i s Cande ra dzīvē. Viņš izdarī ja neska i t āmus 
' eorē t i skus pētī jumus par raķešu dzinējiem, kas da rb ināmi ar šķidru deg­
vielu; veica ap rēķ inus sp iedē j sūkņ iem; i z s t r ā d ā j a j a u n u s u z l a b o t u s t e rmo­
d i n a m i s k o s ciklus raķešu dzinējiem; tu rp inā ja ekspe r imen tus pa r metālu 
s adedz ināšanu skābekli; a t r a d a v ienkāršu paņēmienu , kā ap tuveni noteikt šī 
procesa l ietderības koeficientu; kā arī veica v ienkāršo tu aprēķ inu raķešu dzi­
nējiem, kas darbotos ar metā l i sku vai ci tu cietu degvielu . Viņš papi ldināja 
ari sava kosmiskā kuģa shēmu; izs t rādā ja l idojuma nor i ses p r o g r a m m u 
dažādos l idojuma e tapos; aprēķināja r aķe tes p a ā t r i n ā j u m a režīmu utt . 

1931. g a d ā ar F Cande ra l īdzdalību t ika n o o r g a n i z ē t a «Reakt īvās kus­
t ības pē t ī šanas g rupa» pie Osoav iah ima C e n i r ā l ā s p a d o m e s . Šai g rupa i 
bija ievērojama nozīme m ū s u zemes raķešu t ehn ikas at t īs t ībā. Ar 1932. 
g a d a aprīli Cander s p ā r g ā j a s t r ā d ā t šajā g r u p ā . T a g a d viņš pilnīgi varēja 
nodot ies sava sapņa rea l izēšana i . 1930. g a d ā F C a n d e r s bija uzbūvējis 
un izmēģināj is pirmo s a v a s kons t rukci jas r aķešu dzinēju O R - 1 , kas bija 
da rb ināms ar šķidru degvielu. Tas spēja at t īs t ī t 5 kg lielu vilkmi. I zman­
tojot pā rbaudes rezul tā tus , F . Cande r s i zs t rādā ja v a i r ā k u s ci tus raķešu 
dzinēju projektus. No šīm raķetēm l ielākā bija GIRD-X, kas darbo jās ar 
spi r tu un šķidru skābekli un j au spēja at t īs t ī t 5 t lielu vilkmi. Tās bija 
p i rmās raķetes Padomju Savienībā un v i e n a s no p i r m a j ā m pasau lē . Apdā­
v inā ta i s z inā tn ieks izs t rādā ja arī va i r ākus raķešu dzinēju projektus, kuros 
līdz ar šķidro degvielu i zmanto tu arī cieto degvielu. T ā t a d F . C a n d e r s arī 

.38 



praktiski milzu soļiem tuvojās s a v a m mērķim. Sajā laikā viņš ne uz mirkli 
nepā r t r auca savus teorēt iskos aprēķinus par cietas degvielas i zmantošanu . 
1932. g a d ā F . C a n d e r s izdeva savu pi rmo g r ā m a t u ar nosaukumu «Prob­
lēma par l idojumiem ar reaktīvo apa rā tu pal īdzību», kurā bija sakopota 
daļa F C a n d e r a d a r b u par s t a r p p l a n ē t u l idojumiem. 

Ārkār t īg i sp r a iga i s darbs iedragāja F C a n d e r a veselību. F Cander s 
a izbrauca a tpūs t ies uz Kislovodsku. Tur viņš nejauši inficējās ar tīfu un 
1933. g a d a 28. m a r t ā nomira . 

F Cande ra pr iekšla ic īgā nāve bija s m a g s zaudē jums visiem Padomju 
Savien ības z inā tnes darbiniekiem, kas pētīja reakt īvo kustību u n kosmiskā 
l idojuma problēmas . T raģ i skāka i s bija tas , ka izcilais z inā tn ieks nebija 
a ts tā j i s s i s temāt isku savu darbu krā jumu un nebija paspējis nobeigt ekspe­
r imen tus , lai p ierādī tu savos da rbos izvirzīto ideju pareizību un iespējamību. 

Da ļa F . Cande ra pēdējā laika darbu vēl nav a t ras t i un la ikam gājuši 
bojā. Kā j a u iepriekš a tz īmēts , 1932. gadā iznāca F Candera pirmā grā ­
ma ta «Problēma par l idojumiem ar reaktīvo a p a r ā t u palīdzību». Kādā savā 
vēstulē , kas da tē ta ar 1931. gada mar tu , F. C a n d e r s rakstī ja, ka viņš var 
izdot š ā d u s da rbus : 1. «Problēma par l idojumiem ar reaktīvo apa rā tu palī­
dzību», II da ļa , a p j o m s — 5 iesp ied loksnes ; 2. « S t a r p p l a n ē t u s a t i k sme , j auni 
pētījumi», ap joms — 6 iespiedloksnes. Pēc tam, kā rāda att iecīgi ieraksti 
F C a n d e r a z i n ā t n i s k ā a rh īva ma te r i ā lo s , F C a n d e r s savu nodomu par 
divu g r ā m a t u izdošanu mainīj is un gatavoj ies abas apvienot vienā un 
izdot ar nosaukumu «Lidojumi uz c i tām p l anē t ām; pirmais solis bezga­
līgajā pasau les te lpā» . Ievērojamu daļu mate r iā lu šai g r ā m a t a i F Cander s 
p a ņ ē m a līdz uz Kislovodsku s a g a t a v o š a n a i . Sie mater iā l i pazuduš i . Tajos 
a t r aduš ies arī F . C a n d e r a pēdējie pētījumi par cietā kur ināmā i zmantošanu 
kā raķešu dzinēju degvielu, t āpa t arī šīs ā rkār t īg i sva r īgās idejas tehniski 
kons t ruk t īva i s r i s inā jums . Visi pārējie F . Candera darbi , kas uzglabā juš ies 
viņa z inā tn iskajā a rh īvā , vel n a v pilnīgi izpētīti. Z i n ā m a s g rū t ības F Can­
dera z inā tn i skā arhīva izpēt īšanā s a g ā d ā arī tas, ka lielākā daļa F . Candera 
rokraks tu ir veidoti kā s tenografiski tehniska d i e n a s g r ā m a t a . Tos grūt i 
atšifrēt, jo F C a n d e r s lietojis t a g a d novecojušos s t enogra fē šanas s is tēmu. 

Novērtējot F C a n d e r a a t s t ā tā z inā tn iskā m a n t o j u m a nozīmi, j āa tz īmē , 
ka F . C a n d e r a g a l v e n a i s mērķ is bi ja kons t ruē t s t a r p p l a n ē t u l idojumiem pie­
mērotu raķeti . Šim mērķ im viņš veltīja v isus s avus spēkus, t a l a n t u un neiz­
sīkstošo enerģi ju . Rezumējot sava i lggad īgā darba ga lvenos rezu l tā tus šaja 
virzienā, F. C a n d e r s savā autobiogrāfi jā min idejas , kas pēc viņa d o m ā m 
nodroš inā tu l idojumus uz ci tām p l anē t ām jau tuvāko gadu laikā. 

F Cande r s pētīja vieglo metā lu — alumīnija , magn i j a u. c. un to kau­
sējumu degšanu skābekļa vidē. F Cander s izgudroja raķešu dzinējiem 
j a u n u s , uz labotus t e rmod inamiskus ciklus ar augs tu l ietderības koeficientu. 
Sevišķi j āa tz īmē , ka F . C a n d e r s deva raķešu dzinēju aprēķinu metodi ar 
en t rop i j a s d i a g r a m m u pal īdzību, ko plaši i z m a n t o m ū s u d ienās . Viņš pir-
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m a i s teorēt iski pierādīja , ka iespē jams r a ķ e š u dz inē jus i z g a t a v o t t ikai no 
m e t ā l a bez ke ramisko vai ci tu a u g s t u t e m p e r a t ū r u i z tu r īgu m a t e r i ā l u 
«-oderēm», un deva a t t i ec īgu s i l t u m v a d ī š a n a s ap rēķ inu . T a s tolaik nebi ja 
s a p r o t a m i , bet mūsu d ienās šī i espē jamība ir p rak t i sk i p i e rād ī t a un to p laš i 
i z m a n t o m o d e r n o raķešu dzinēju k o n s t r u k c i j ā s . 

Kā z inātnieks — a s t r o n a u t s F C a n d e r s bija K Ciolkovska l īdzgai tn ieks 
un viņa darbu t iešs tu rp inā tā j s . F. C a n d e r s a tbals t ī ja K. Ciolkovska ideju 
par raķetes i zmantošanu kosmiskās te lpas i eka rošana i u n attīstīja to tā lāk, 
konstruējot p i rmos raķešu dzinējus pasau lē . Bet u z d e v u m u par kosmiskā 
ā t ruma iegūšanu ka t rs no viņiem a t r i s inā ja s avādāk . F Cande r s ieteica 
kons t ruē t raķešu dzinējus, kas varē tu darbo t ies ar cietu vai pa t me tā l i sku 
degvielu un līdz ar to i zmanto t dzinēja d a r b i n ā š a n a i r aķe t e s konst rukci jas 
e lementus , kas lidojuma ga i t ā kļūtu lieki. T ā d ā veidā, kā parādī ja F Can­
ders , varē tu sasniegt , ka raķetes beigu m a s a sa s t ād ī tu p a t 1/1000 daļu no 
s ā k u m a m a s a s , pie kam v i sas pārē jās 999/1000 ka lpo tu raķetes ā t r u m a 
pa l ie l ināšana i . Sāda raķetes s ākuma un beigu m a s a s attiecība piešķir tu 
raķetei mi lz īgu ā t rumu, pa t daudz lielāku, nekā va j adz īgs , lai pā rva rē tu 
Zemes g rav i t āc i j a s l auku . Sī ideja F . C a n d e r a m d z i m a 1909. g a d ā , bet 
publiski viņš to izteica 1924. g a d ā pēc t a m , k a d veikt ie ap rēķ in i un m ē ģ i n ā ­
jumi j au aps t ip r inā ja t ā s pare iz ību un r e a l i z ē š a n a s iespēju . 

K- Ciolkovskis vēlāk, 1929. g a d ā , izvirzīja citu, arī pilnīgi pa t s t āv īgu 
ideju par d a u d z p a k ā p j u r aķe tes i z m a n t o š a n u (v iņš n o s a u c a to pa r « raķešu 

v i lc ienu») . D a u d z p a k ā p j u raķe te s a s t ā v no 
v a i r ā k ā m kopā s a v i e n o t ā m , pi lnīgi pa t s t āv ī ­
g ā m r a ķ e t ē m . Ka t r a i p a k ā p e i ir sav i deg­
vielas k r ā j u m i u n s avs dz inē js . Tikl īdz kādā 
pakāpē ie t i lpstošie degv ie la s krājumi lido­
juma laikā ir i zmanto t i , tā šī pakāpe, 
t. '., a p v a l k a t u k š ā s degvie las tver tnes 
un dzinējs , au tomāt i sk i a t d a l ā s un krīt 
zemē. Tajā p a š ā m o m e n t ā sāk da rbo t i e s nā­
košās p a k ā p e s dz inē js u t t . Arī t ādā ve idā va r 
iegūt t ikpa t l ielu s ā k u m a un be igu m a s a s at­
tiecību kā pēc F C a n d e r a projekta . Tādēļ 
pēdējā p a k ā p e jau k u s t ē t o s a r kosmisku 
ā t r u m u . T a č u l ī d z p a ņ e m t ā s ene rģ i j a s krā­
j u m s K- Cio lkovska raķe te i ir m a z ā k s , un 
ša jā ziņā t ā a tpa l i ek n o F . C a n d e r a raķe tes . 

Sa l īdz ino t a b u s p r o j e k t u s , r e d z a m s , ka 
F C a n d e r a p ro jek t s ir d a u d z v i l inošāks , eko­
nomiskāks , jo, to rea l izē jo t , l ido jumā neva ja ­
dzētu ņemt l īdz nekā l ieka. Ka t r s r aķe tes 
sva ra k i l o g r a m s n o d e r ē t u par degvielu , no-

nPOEAEMA HOAETA 
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16 F. Candera rakstu krājums. 
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derētu raķe tes ā t r u m a pa l ie l ināšana i . F. Candera ieteiktā raķete ir «raķete— 
degviela», jo pat kons t rukci jas ma te r i ā l i , kā apva lks , šķ idrās degvielas 
tver tnes u. c , būtu vē r t īgs ku r ināma i s , kas , s adego t raķetes dzinējā, palie­
l inātu raķe tes ā t rumu . Konstruējot raķet i pēc F. Cande ra projekta, nevaja­
dzētu tik t aup īg i r īkoties ar katru raķetes kons t rukci jas e lementa k i logramu, 
bet va rē tu izvēlēties v i s izdev īgākās konst rukci jas formas, kas dotu vaja­
dzīgo mehān i sko izturību ar m i n i m ā l o svaru, jo ka t r s l īdzpaņemta i s kilo­
g r a m s ga la rezul tā tā būtu «degvielas k i lograms»; t ā tad F Cande ra raķetei 
nebūtu «liekās k ravas» . 

K- Ciolkovska raķe te nav tik ekonomiska, tai ir «liekā krava» ka t r a s 
pakāpes korpuss , šķ id rā s degvielas tver tnes un dzinējs. «Kravas» pacel­
šana i nepieciešams at t iecīgs degvie las daudzums ; tieši raķetes ā t r u m a pa­
l ie l ināšanā tā nep ieda lās un pēc sava uzdevuma ve ikšanas tiek nomesta 
zemē. 

Bet F . C a n d e r a pro jek ts p rak t i sk i ir g r ū t ā k rea l i zē jams , jo j ā k o n s t r u ē 
raķešu dzinējs , kas da rbo tos a r cietu degvielu. Tehniski t as ir ļoti sa režģ ī t s 
uzdevums . Zinātnieka a t s tā t ie aprēķini š im gad ī jumam ir nepi lnīgi un nedod 
ska id ru p r iekš ta tu , ko va jadzē tu t ā l āk darīt , k ā d u s ceļus iet, lai projektu 
realizētu. Tā tad tie nedod prob lēmas tehniskā r i s inā juma tā iāko ga i tu . Šajos 
aprēķinos F . C a n d e r s cenšas ļoti aptuveni novērtēt rezultējošo efektu, tādēļ 
neievēro veselu r indu faktoru. 

Neskato t ies uz g rū t ībām, F C a n d e r s šim projektam pievērsa lielu uzma­
nību un visiem spēkiem centās to real izēt . F. C a n d e r a m p a š a m problēmas 
a t r i s i n ā š a n a s ga i ta bijusi ska idra , par ko liecina daži ieraksti ma te r i ā los , 
kuros v i ņ š no rāda , ka ir j au izdar ī j i s prec īzus š ā s p rob lēmas pē t ī jumus un 
aprēķ inus . Diemžēl, šie aprēķini n a v a t ras t i . 

J ā a t z ī m ē , ka m ū s u dienās F Cande ra projekts īpaši sva r īgs , jo vēl 
arvien tiek meklē tas j a u n a s efekt īgākas raķešu dzinēju degvielas . Turp inās 
arī pētījumi par m e t ā l u i zman tošanu raķešu dzinēju da rb ināšana i . Nav 
šaubu, ka ievērojamā a s t r o n a u t a pro jektam ir nāko tne . 

P a s a u l ē p i rmās s t a rpkon t inen t ā l ā s bal l is t iskās raķetes un p i rmos māk­
slīgos Zemes p a v a d o ņ u s mūsu Dz imtenē pa la ida pēc K- Ciolkovska pro­
jekta — ar daudzpakāp ju raķetes palīdzību, j o K. Ciolkovska projekts 
tehniski daudz vieglāk rea l izē jams. Tā rea l izēšanā , konstruējot p i rmos ar 
šķidru degvielu d a r b i n ā m o s raķešu dzinējus, (lielu darbu paveicis ar i 
F. Cande r s . 

Taču, kamēr vēl m ū s u rīcībā n a v raķešu dzinēju, kas darbo tos ar a tom-
degvielu, kamēr vēl m ū s u rīcībā n a v ideālā raķe te — fotonu raķete , kamēr 
vel t u rp inās j a u n a s efektīvas p a r a s t ā s degvielas meklējumi pa ras t i em raķešu 
dzinējiem, nav izs lēgta varbūt ība , ka tuvākā nāko tnē l idojumam uz Marsu , 
Venēru vai citu p lanē tu pacelsies raķete , kas darbos ies pēc F C a n d e r a pro­
jekta: t ās dzinēji līdz ar šķidro degvielu izmantos arī cieto. Tāpēc dažos 
vā rdos pakavēs imies tuvāk pie šīs idejas būt ības . 
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Pēc F Candera projekta, raķetes d e g k a m e r ā padod šķidro degvielu, 
šķ idru vai s a s m a l c i n ā t u me tā lu un skābek l i . Šķ id rā degvie la , degot skā­
bekli , dod gāzve ida d e g š a n a s p roduk tus , bet m e t ā l s — m e t ā l a oks īdus cietu 
da ļ iņu veidā . Radīsies šo abu d e g š a n a s p r o d u k t u m a i s ī j u m s «dūmu» veidā . 
Me tā l am degot skābekli , a tbrīvojas ļoti liels d a u d z u m s s i l tuma enerģ i jas , 
jo metā l iem ir liela s i l tumspē ja (sk. t a b u l u ) . 

Dažu materiālu s i l tumspēja 
kka l /kg 

litijs 4780 
alumīnijs 3700 
berilijs 5430 
magni j s !>600 
ūdeņrad i s 3240 
benzīns 2350 

Sākumā visa šī s i l tuma enerģi ja s lēpsies cietajā d e g š a n a s produktā 
metā lu oksīdu daļ iņas , kas būs ar ļoti a u g s t u t empe ra tū ru , daudz augs tāku 
nekā gāzveida d e g š a n a s produkta t e m p e r a t ū r a . Bet me tā lu un metālu oksīdu 
si l tumieti lpība ir daudz m a z ā k a nekā g ā z u s i l tumiet i lp ība , tāpēc gandr īz 
viss s i l tums no cietā d e g š a n a s produkta pā r i e s uz gāzve id īgo (palielinot 
gāzu molekulu kust ību ā t rumu, to k inēt isko e n e r ģ i j u ) . Sis s i l tuma 
a p m a i ņ a s process tu rp inās ies , līdz abu d e g š a n a s p roduk tu t empera tū ra s 
izl īdzināsies . Rezul tā tā gāzes molekulu ā t r u m s un līdz ar to kinēt iskā ener­
ģija p ieaugs . Bet no gāzes k inēt iskās ene rģ i j a s ir a t k a r ī g s reaktīvā spēk;; 
l ielums. T ā t a d arī t as pal iel ināsies . G ā z u moleku las ar milzīgu ā t rumu 
drāzīs ies ā rā pa d e g k a m e r a s sp raus lu , r a u d a m a s līdz arī metā lu oksīdu 
da ļ iņas . Tā kā pēdējo s v a r s ir daudz l ielāks par gāzes molekulu svaru , t ad 
to ā t r u m s būs daudz m a z ā k s , t. i., me tā lu oksīdu d a ļ i ņ a s uz turēs ies kamerā 
i lgāku laiku, un līdz a r to v i ss s i l t ums n o m e t ā l u oks īdu d a ļ i ņ ā m p a s p ē s 
j au kamerā pāriet uz g ā z u moleku lām, pal ie l inot to kinēt isko enerģi ju . Tā 
kā gāzu molekulas savā skrēj ienā «aizrauj» līdz ari c ie tās metā lu oksīdu 
da ļ iņas , tiek novērsta arī degkameras p iesē rēšana . 

P ras ība līdz ar metā l iem, kas dod cietus d e g š a n a s produktus , sade­
dzināt arī degvielu, kas dod gāzveida d e g š a n a s p roduk tus , izriet no tā, ka 
cietajām degšanas produktu da ļ iņām nepiemīt k inēt iskā enerģi ja . Tāda 
piemīt t ikai g ā z u d a ļ i ņ ā m . Tā kā me tā lu oks īdu d a ļ i ņ ā m nepiemīt k inēt iska 
enerģi ja , tad t ā s nav arī spē j īgas att īst ī t reak t īvo spēku. To spēj t ikai gāze . 
Meta l s degot dod tikai s i l tumu, kas pal ie l ina gāzes kinēt isko enerģi ju un 
līdz ar to arī reaktīvo spēku. Seit ir it kā z ināma ana loģi ja ar p a r a s t o 
tvaika maš īnu . Oglēs s lēpto s i l tuma e n e r ģ i j u , tiešā veidā pārvērs t mehā­
niskajā mēs nevaram. To mēs i zdarām ar ūdens tvaika s tarpniecību. Tāpa t 
arī šinī gad ī j umā — m e t ā l o s s lēpto s i l t uma ene rģ i ju m ē s p ā r v ē r š a m g ā z e s 
kinētiskajā enerģi jā , gāzi «sasi ldot». 
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Realizējot šādu raķešu dzinēju, ievērojami s a m a z i n ā t o s l idojumam nepie­
ciešamie šķ idrās degvie las daudzumi , jo, dedzinot šķidro degvielu vien, atbrī­
vojas daudz m a z ā k s i l t u m a . 

Bez šīs s a v a s g a l v e n ā s idejas F . C a n d e r s a s t r o n a u t i k ā ir devis vel 
a s t o ņ a s pilnīgi o r i ģ inā l a s idejas. Savā autobiogrāf i jā F C a n d e r s raks ta : 
<vCik m a n z i n ā m s , m a n pieder p r io r i t ā t e uz sekojoš iem pr iekš l ikumiem: 

1. P a r raķešu a p g ā d i ar spā rn iem l idojumam atmosfērā un kosmiskā 
ā t ruma a p m ē r a m 8 km/sek iegūšanai t ā s augšē jos s lāņos , kā ari p lanēšana i 
no s t a rp lanē tu te lpas uz Zemi vai uz c i tām p lanē tām, kurām ir a tmosfēra. 

2. P a r t āda a e r o p l ā n a — raķe tes a p g ā d i ar moto r i em l i do jumam a tmo­
sfēras zemāka jos s l ā ņ o s , kur r a ķ e t e s l ie tder ības koeficients s a k a r ā ar 
mazaj iem lidojuma ā t rumiem ir loti niecīgs. Šiem motor iem j ā b ū t sevišķas 
s i s tēmas un vis labāk, j a tie būtu piemēroti aptuveni p u s s t u n d a s da rbam 
un nevarē tu salūzt . 

3. P a r vienlaicīgu t ādu degvielu s adedz ināšanu raķetē, kas dod cietus 
d e g š a n a s produktus , un degvielu, kas dod ga i s to šus d e g š a n a s produktus . 
P a r p i rmā veida degv ie l ām var ņemt (sevišķi t āpēc , ka citu ieteiktā metode 
par raķešu ievietošanu vienu otrā p r a sa milz īgus s ākuma s v a r u s un tā tad 
nav lētāka, bez t am, tā kā pace l šanas raķešu konstrukci ja vēl ir diezgan 
neizpētīta, tā ir arī daudz b ī s t amāka nekā m a n i s ieteiktā metode par lido­
šanu ar aeroplāna pal īdzību) s t a rpp lanē tu kuģa da ļas , t. i., s t ieņus, 
apvalku utt., kas i zga t avo ta s no alumīni ja , litija, magn i j a u. c. metālu 
sakausē jumiem, pēc t a m kad s a k a r ā ar degvielas pa tē r iņu ir samazinā j ies 
svars un šīs da ļas ir k ļuvušas neva jadz īgas . I eguvums ir tas , ka mēs varam 
būvēt s t a rpp lanē tu kuģi pietiekami iztur īgu un tomēr paņemt līdz pietie­
kamu daudzumu degvie las . 

4. P a r raķešu i z m a n t o š a n u , kombinējo t t ās ar izliektiem spogu ļ iem, ka 
koncent rē tu Saules s t a r u s s t a rpp lanē tu kuģa iekšienē, lai pal ie l inātu izplūs­
tošo gāzu ā t rumu, un iā tad arī raķe tes ā t rumu lidojumiem pašā s tarppla­
nētu telpā. 

5. P a r solenoīdu — gredzenu i zmantošanu , pa kuriem plūstu elektriskā 
s t r āva , bet s t a rpp lanē tu kuģa pā rv ie tošanās pašā s ta rpp lanē tu telpā notiktu, 
Sau les s taru sp iedienam iedarbojoties uz dzelzs putekļu mākoni , kuru s t rāva 
noturētu gredzenu iekšienē. Izdevīgi ir tas , ka meteori , izlidojot cauri 
mākon im, gand r ī z n e m a z ne t r aucē tu l idojumu. 

6. Pa r Saules s ta ru koncent rēšanu paralē lā kūlī uz 4. punktā minēto 
kons t rukc i ju a r mi lz īgu izliektu un ieliektu spogu ļu s i s t ēmas pa l īdz ību , lai 
iegūtu lielus l idojuma ā t r u m u s l idojumiem uz ci tām saules s i s t ēmām. (Tā — 
vienīgā j au t a g a d rea l izē jamā metode, kas dod cerību aizlidot uz citu saules 
s is tēmu.) 

7 P a r lodes i zman tošanu , kas būtu izga tavota no v i s p l ā n ā k ā m metā­
l iskām loksnēm un elektrizēta ar Zemes lodes lādiņu. Lai lidotu s tarppla-



nētu telpā, lode a tg rūs tos no Zemes ar e lek t ros la t i ska j iem spēkiem (lido­
j u m s iespējams gadī jumā, ja Zemes lodei ir l ā d i ņ š ) . 

8. P a r planētu ap l idošanu ā rpus vai iekšpus to a tmos fē rām ar nolūku 
pa l ie l inā t l idojuma ā t r u m u ( p a p i l d e n e r ģ i j a s i e g ū š a n a i l ido juma la ikā uz 
c i tām p l a n ē t ā m ) . P a r s t a rpp lanē tu kuģa p a ā t r i n ā š a n u m o m e n t o s , kad lido­
juma ā t rums ir liels ( tam p a š a m n o l ū k a m ) . 

9. P a r meteoru novi rz ī šanu ar s t a t i skās e lekt r ības palīdzību, ko uz 
meteor iem ka tods ta ru veidā izsviestu s t a r p p l a n ē t u kuģ is , kas arī bū tu 
novietots elektrizētā lodē.» 

Jāa t z īmē , ka ideja i zmanto t g a i s m a s spiedienu būs ari nāko tnes fotonu 
raķetes darb ības pama tā . Fotonu reķetes būs v ien īga is sa t iksmes līdzeklis, 
lidojot uz c i tām saules s i s t ēmām. F C a n d e r s p i rma i s a t r ad i s un ieteicis, 
kau t arī ne pilnīgi p a b e i g t ā veidā , šo v ienīg i reā lo iespēju (sk. 6. punk tu ) 
pārvarē t mi lz īgus a t t ā lumus . 

T ā t a d F. Cander s j au tad , kad ne t ikai raķešu tehnika , bet pat aviācija 
vēl a t r a d ā s t a p š a n a s s tad i jā , ar savu aso z inā tn ieka ska t i enu tālu ielūkojās 
nākotnē , s a ska t īdams t ā s iespējas, kas pa l īdzēs c i lvēkam uzvarē t un pakļaut 
kosmisko telpu milzīgos, pa t fantas t iskos kosmiskos a t t ā l u m u s . 

F . Cande r s ieteica izmanto t Saules s t a ru — fotonu spiedienu, bet fotonu 
raķetē pašā degs tāda m a z a «saule», k u r a s i zs ta ro to fotonu spiediens liks 
kustēt ies fotonu raķetei. 

Visu savu dzīvi F. C a n d e r s veltīja š im c i ldena jam mērķim, kura reali­
zēšana cilvēcei pavērtu nenovēr t ē j amas iespējas . D a u d z F C a n d e r s ir izda­
rījis šī mērķa tuv ināšana i . Diemžēl , a g r ā nāve p ā r t r a u c a F Cande ra dzīvi 
viņa radošo spēku br iedumā, ne ļāva v i ņ a m paveikt va i rāk . Bet arī t a s , ko 
F Cande r s sasniedzis savā īsajā z inā tn ieka mūžā , izvirza viņu padomju 
a s t ronau tu p i rmajās r indās . P i rmie m ā k s l ī g i e Zemes pavadoņi — labāka is 
piemineklis t am da rbam, ko veicis kvēlais cīnī tājs par kosmiskās te lpas ieka­
rošanu — Fr idr ihs Cande r s . 

RAB1NOV1ČS 

PIRMĀ A S T R O N O M I J A S M Ā C Ī B A S GRĀMATA 
L A T V I E Š U V A L O D Ā 

1832. g a d a janvār ī Latviešu l i t e rā rās b iedr ības («Latviešu d r augu 
biedrības») kopsapulcē Kj imuldas māc ī t ā j s Kār l i s Kr i s taps U l m a n i s 
(1793.—1871.) izvirzīja p r iekš l ikumu iespies t b i ed r ības i zdevumā — « M a g a -

zina» māc ības mater iā lus latviešu skolām. Real izējot šo nodomu, v iņš 
sarakst ī ja apcerējumu « K ā d a s z iņas par to, ko pie debess redzam», kuru 
tad ar at t iecīgu zva igžņu kart i — «Debess rulli» iespieda 1837. g a d ā kā 
Latviešu d r augu biedrības «Dažādu r a k s t u k rā juma ce tu r tās da ļa s otro 
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gaba lu» . Sis raks t s acīm redzot u z s k a t ā m s par p i rmo latviešu va lodā izdoto 
as t ronomi jas māc ība s g r ā m a t u . 

K. U l m a ņ a r a k s t a m ir š ādas noda ļas : 1. P a s a u l e s l ielums. 2. Kas tad 
ir debess . 3. Kas par nakt īm pie debess r edzams . 4. Zemes g r i e šana ap sev 
p a š u . 5. Zemes r i t i n ā š a n a ap Sau l i . 6. Kā debesi domās iedala un v ie tas 
apzīmē. 7 Zva igžņu paz ī šana pēc t ā m apz īmētām debess v ie tām. 8. Saule . 
9. S a u l e s va l s t ība . 10. Mūsu Mēnes i s un citi mēneš i . 11. P a r a s tu zvaig­
znēm, u n k a s vēl m u m s par S a u l e s va ls t ību vērā jāl iek. 

No latviešu a s t ronomi ja s vēs tures viedokļa K U l m a ņ a da rbs ir intere­
s an t s v isp i rms ar to, ka tajā s a s k a t ā m s latviešu as t ronomi jas te rminolo­
ģi jas a t t īs t ības s ā k u m a posms. K. U lman i s acīm redzot uzskatī ja par meto­
diski nevē lamu in ternacionālo , ga lvenokār t la t īnisko te rminu l ie tošanu, 
bet m ē ģ i n ā j a tos latviskot . Tā hor izontu viņš sauc par «ska t ī šanas riņķi», 
ekva to ru pa r «vidus- l īn i ju», d ienvidpolu par «pretz iemel i» , zenītu par 
« g a l v a s vietu», ekl ipt iku par «Saules-ce ļu» , m e r i d i ā n u par «pusd ienas 
līniju». 

Sevišķi in teresant i ir K. U l m a ņ a lietotie zva igznā ju nosaukumi , kuru 
sa raks tu viņš pievienojis «Debess ruļļa» ma ia s un tad vēlreiz a tkār toj is 
g r ā m a t a s 6. noda ļā . Lūk to s a r aks t s . (Ja t agad lieto citu zva igznā ja nosau­
kumu, pēdējais dots iekavās , ja iekavās ielikta zīme t ad tas nozīmē, ka 
t a g a d šis zva igznā j s neeksistē.) 

17. alt. « D e b e s s rull is» — z v a i g ž ņ u karte, kas izdota 1837 gadā kā pie l ikums pie 
Krimuldas mācītāja K. U l m a ņ a grāmatas . 



I. Briedis (—) ; II . G a n a puisis ( — ) ; I I I . Ķēn iņa dēls ar nocirs tu 
ga lvu rokā ( P e r s e j s ) ; IV Lielais un m a z a i s t r ī s k a n t s ( T r i j s t ū r i s ) ; 
V Muš a (—) ; VI . A u n s ; VII . J ū r a s zvērs ( V a l z i v s ) ; VI I I . Lielā 
kokle (—); IX. Lielā upe ( E r i d a n a ) ; X. K o m i e l o p a i d s (Ž i ra fe ) ; XI. Or­
man i s ar kazu (Vedē j s ) ; XII . Lielais vērs i s jeb S ie t iņš (Vēr s i s ) ; 
XII I . Or ions ; XIV Zaķis ; XV Luktur i s ( — ) ; XVI. Lūs i s ; XVII . Lielais 
debess-ķīkeris (Herše ļa teleskops — ) ; XVII I . Dvīn i ; XIX. M a z a i s s u n s . 
XX. Vienradzis ; XXI. Driķētāju rīki ( — ) ; XXII . Lie la is suns ; XXIII . Ma­
zais lauva; XXIV Vēzis ; XXV Debess m ē r ī š a n a s rīki ( S e k s t a n t s ) ; 
XXVI. Ūdens čūska ( H i d r a ) ; XXVII. Lielais lācis jeb greizie vāģ i (Lielie 
Greizie Rati jeb Lielais Lāc i s ) ; XXVII I . Lie la is lauva ( L a u v a ) , 
XXIX. Matu g reznums (Berenikes M a t i ) ; XXX. J u m p r a v a ( J a u n a v a ) ; 
XXXI. M a z a i s debess-ķīker is ( — ) ; XXXII . Kron i s (Ziemeļu V a i n a g s ) ; 
XXXIII . Jēģer i s ar suņ iem (Vēršu D z i n ē j s ) ; XXXIV S v a r s ( S v a r i ) ; 
XXXV Kraukl i s ; XXXVI. M a z a i s lācis jeb maz ie v ā ģ i (Mazie Greizie 
Rati jeb Maza i s Lāc i s ) ; XXXVII. P ū ķ i s ; XXXVIII . Mi lzuvl rs (Herku-
l e s s ) ; XXXIX. Cūskasv l r s (Cūsknes i s ) ; XXXX. Skarp i ja (Skorp ions ) , 
XXXXI. Kokle ( L i r a ) ; XXXXII. Ē r g l i s ; XXXXIII . Vērsēns ( — ) ; 
XXXXIV Jaunek l i s ( — ) ; XXXXV. P r i e k š t u r a m ā s b r u ņ a s ( V a i r o g s ) ; 
XXXXVI. Strēlnieks; XXXXVII. Gulbis j eb Krus t s ( G u l b i s ) ; 
XXXXVIII. Lapsa ( L a p s i ņ a ) ; XXXXIX. Bul ta ; L. J ū r a s z i rdziņš (Del­
f īns) ; LI. M a z a i s z i rgs ; L I I . M e ž a - ā z i s ; L I I I . Ū d e n s v i r s ( Ū d e n s v ī r s ) ; 
LIV Vecais ķēniņš (Cefejs) ; LV Sķ i r za tne ( Ķ i r z a k a ) ; LVI. P r ū š u 
Ķēniņa gods (Fr idr iha Gods — ) ; LVII . S p ā r n u z i rgs ( P e g a z s ) ; 
LVII I . Sēdēdama ķēniņa j u m p r a v a ( K a s i o p e j a ) ; LIX. S t ā v ē d a m a ķēniņa 
j u m p r a v a ( A n d r o m e d a ) ; LX. Zivis. 

Cik liela mērā K. U l m a ņ a z v a i g z n ā j u n o s a u k u m o s a t s p o g u ļ o j a s tai 
la ikā t a u t a s mutei piemītošie vārd i un cik lielā m ē r ā tie ir a u t o r a p a š a 
fantāzi jas augl is , m u m s n a v z ināms . Taču viens aps tāk l i s j ā a t z īmē . 
K. Ulmanis raks ta : «Pa r t ām nāk Vērs is , ko zemnieki par Sietiņu nosauc. 
Sta rp šo un Ķēniņa-dēlu ( t ā tad Perse ju — I. R.) krīt 7 zva igznes tuvu 
kopa, ko par Lietus zva igznēm sauc ( p a s v ī t r o j u m s m a n s — I. R.) .» T ā t a d 
Ulman i s noteikti apgalvo , ka par Siet iņu «zemnieki» dēvējuši Vērša zvaigz­
nāju (H iades? ) , nevis P le jādes , ku rām atbi ls t n o s a u k u m s «Lietus zva ig­
znes». Mes turpretī paras t i identificējam pat t a u t a s d a i n ā s minē to «Siet iņu» 

Ple jādēm. Rodas j au t ā jums , vai mūsu u z s k a t s ir pa re i z s un U l m a n i s būtu 
v ienkārš i nepareizi uz tvēr i s t a u t a s m u t ē p a s t ā v o š ā n o s a u k u m a nozīmi, va i 
patiesi ar laiku notikusi a t t iecīgā n o s a u k u m a j ē g a s i zma iņa? Te būtu kāds 
\ ā rds s akāms mūsu folkloristiem. 

Pievēršot ies K U l m a ņ a darba s a t u r a m , j ā s a k a , ka t a s ieturēts s a m ē r ā 
a u g s t a z inātniskā līmenī. Tajā mēs s a s t o p a m z iņas pa r precesiju, norādī­
jumi; par s tarpību s tarp t ropisko un s ider isko gadu , norād ī jumu par leņķi 
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s ta rp ekvatora un ekl ipt ikas p laknēm, populāru gravi tāc i jas spēka urr 
centr i fugālā spēka l īdzsvara j a u t ā j u m a izt i rzājumu un ci tus jēdz ienus , k a s 
pre tendē uz lasī tā ju s a m ē r ā augs tu a t t īs t ības l īmeni. Saules «Valst ībā» tiek 
ieska i t ī t as 11 p l a n ē t a s : Merkur i j s , Venē ra , Zeme, M a r s s , Ce re ra , P a l a d a , 
J u n o n a , Vesta , Jup i t e r s , Sa tu rn s un U r ā n s . 

Kā z ināms , Cerera pirmoreiz novērota 1801. g a d ā (P iac i ) , P a l a d a 
1802. g a d ā (O lbe r s s ) , J u n o n a 1804. gadā , Ves ta — 1807. g a d ā . Tādā 
kār tā s t a rp Ves tas a tk l ā šanu un to laiku, kad šis not ikums tika paziņots 
latviešu zemniekam, bija pagājuš i tikai 30 gadi! P a r Neptūnu K. U l m a ņ a 
raks tā , p ro tams , nevarē ja būt runas , jo šo planētu atklāja Leverjē aprēķinu 
ceļā tikai 1846. g a d ā . 

Vēl p i rms sava darba publ icēšanas K Ulman i s «Magaz inas» 5. numura 
II daļā (1835.) r aks tā «Vore r innerung zu dem Versuche einer Anle i tung 
zur Kenntn i s des ges t i rn ten Himmels ff.tr lettīsche Schulen» paskaidroj is , 
ka g r ā m a t a «Kādas z iņas par to, ko pie debess redzam» ir domāta l ietošanai 
latviešu skolotāju s eminā rā . Skolotāji tad varētu iepazīst ināt skolēnus ar 
a s t r o n o m i j a s pamat jēdz ien iem bez j e b k ā d a s g r ā m a t a s , tieši p a r ā d o t attiecī­
gos z v a i g z n ā j u s dabā . Kā l īdzekl is z i n ā š a n u i e g ū š a n a i p a š m ā c ī b a s ceļā tā 
nav d o m ā t a , jo, lūk, vēl v i spā r neesot pienācis t as laiks, kad latvieši ko 
spē tu iegūt p a š m ā c ī b ā . Tā lāk no K. U l m a ņ a r aks t a s a tu ra va r no jaus t , ka 
s a k a r ā ar g r ā m a t a s i zdošanu v i ņ a m nācies p ā r v a r ē t z i n ā m u a m a t a 
b iedru — vācu m ā c ī t ā j u pre tes t ību . Iebi ldumu s a t u r s : «La tv im ar š ā d ā m 
z i n ā š a n ā m t iks v a i r ā k ņemts , nekā dots , jo va r z i n ā m ā veidā i e d r a g ā t viņa 
re l iģ isko t icē jumu formu, p i rms t a m kas l a b ā k a i s tiks sn iegts .» Taču 
U l m a n i s nepiekr i ta š iem iebi ldumiem, motivējot ar to, ka v iņš nevaro t 
i edomāt ies , kāda revolūci ja zemnieku apz iņā un t ic ības s a t r i c i n ā j u m s 
v a r ē t u celt ies s a k a r ā a r a s t r o n o m i j a s z i n ā š a n u p r o p a g a n d u . Vienā ziņā 
g a n v iņš ņēma vē rā s avu kri t iķu ieb i ldumus — g r ā m a t a s s ā k u m ā viņš 
a ic ināja l as ī t ā ju apbr īno t dieva va ren ību . 

« K a s m a z vien vēroj is , cik t ā l u Zeme i zp la t ā s , kas tos d a u d z k ā r t ī g u s 
dieva da rbus zemes virsū apdomīgi uzskatījis, kas tik acis pacēl is uz spī-
d ē d a m ā m debeszīmēm, t a s l iekam dieva spēku un godību būs apbr īnoj i s . 
Bet k ā d s b r ī n u m s vēl t ad , kad to z ina, ka Zeme ar visu s avu l ie lumu un ar 
visu savu godību tīri maza un niecīga saucama, kad ar visu pasau le s ēku 
l īdz ina . J o lai g a n vēl m a z no c i t a s pa sau l e s z inām, lai gan nev iens tik 
gudr s , ka mācē tu sacīt , cik tā lu tā p lēšas , — to lai cilvēki nopra tuš i , ka ne 
vien Sau l e , kas m u m s dienā spīd, bet ari g a n d r ī z v i sas t ā s a p a ļ ā s z v a i g z ­
nī tes , kas par nak t īm pie debess velves spigujo, daudz daudz l ie lākas p a r 
m ū s u Zemi.» 

Neraugot ies uz t ādu dievticīgu ievadu, U l m a ņ a g r ā m a t a s objektīvā 
ie tekme, šķiet, bijusi t omēr t ā d a , kādu ar b a ž ā m paredzēja v iņa a m a t a 
brāļ i . M a z ā k a i s , va r kons ta tē t , ka «Kādas z iņas par to, ko pie debess 
redzam» demons t rē ja hel iocentr iskā uzska ta uzva ru Latvijā. 
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A. MICULIS 

KAS BIJA B E T L E M E S ZVAIGZNE? 

Ik gadus decembrī ticīgie svin z iemassvē tkus . Kā z i n ā m s , senie latvieši 
un arī ci tas t au ta s šai laikā ir sv inē jušas z iemas sau l s t āv ju svētkus tad 
Sau le savā redzamajā kust ībā pie debess velves a p s t ā j a s , s āk atkal slīdēt 
a t paka | uz zieme|iem, un diena atkal kļūst g a r ā k a . Bazn īca z iemassvē tkus 
sa is ta ar Kr is tus dz imšanu . P a r Kristu nav nekādu t iešu vēstur isku ziņu. 
Pēc j a u n ā s derības Kr is tus esot dzimis ķēn iņa H e r o d a laikā. Bet He rods 
nomira j au 4. gadā p i rms m ū s u ēras , īsi pēc Mēness a p t u m s u m a , kas notika 
nakt ī no 12. uz 13. m a r t u . Si un c i tas p r e t r u n a s j a u n a j ā der ībā r āda , ka le­
ģendai par Kris tus dz imšanas gadu , nerunā jo t n e m a z par dienu, nav nekāda 
vēstur iska pamato juma. 

Daudzi seni vēsturiski not ikumi tiek atšifrēti ar a s t ronomisku parādību 
palīdzību. J a kāds sens no t ikums ir sa is t ī t s a r kādu a p t u m s u m u , novas uz­
l iesmojumu vai citu not ikumu, iespējams precīzi izrēķināt , kad tas ir noticis. 
Tā, p iemēram, kaujas laikā s t a rp līdiešiem un mīdieš iem Mazāzi jā bijis 
r edzams pilns Saules a p t u m s u m s . Aprēķini r āda , ka šinī vietā a p t u m s u m s 
notika 585. gada 28. mai jā p i rms m ū s u ē ras . Tā mēs precīzi uzz inām, kad 
notika minētā kauja. 

Baznīca j a u sen apga lvo , ka, iūk, arī Kr i s tus dz imšanu pamato jo t as t ro­
nomiska parādība , proti, Bet lēmes zva igzne . Tā kā no Kris tus d z i m š a n a s 
mēs s ākam arī gadu ska i t ī šanu, tad in te resan t i ir paskat ī t ies , ko par šo 
j au tā jumu saka as t ronomija . 

J ā , kas tad bija šī spožā zvaigzne, kas a izveda A u s t r u m z e m e s gudros 
uz Kris tus dz imšanas vietu Bellēmē? Ar kādu spīdekli iespējams to inden-
tificēt? 

Varbūt tā bija p lanē ta Venera , m u m s p a z ī s t a m a i s Auseklis , kas ir 
v isspožākais spīdeklis pie debesim, izņemot Saul i un Mēnes i? Tomēr, ievēro­
jot to, ka aus t rumu t a u t a s jau sen paz ina Venēru , šī varbūt ība j āa tme t . 
Varbū t t as bija meteors vai bolīds, ko paras t i dēvē p a r «kr ī tošām zvaigz­
nēm»? Kā z ināms , šī parād ība ilgst tikai d a ž a s sekundes . Tadeļ arī šī 
iespēja j āa tmet . Spožu komēlu p a r ā d ī š a n ā s jau ir d a u d z iespa id īgāks noti­
k u m s vel sevišķi tādēļ, ka senos laikos komē ta s tika uz lūkotas par nozī­
mīgu not ikumu vēstneš iem. Pie t am komē ta s ir r e d z a m a s i lgāku laiku. Spoža 
komēta ar asti uz augšu pa t iešām it kā n o r ā d a uz kādu vietu viņā pusē 
hor izon tam un spēj a t s t ā t g randiozu iespaidu uz novērotā j iem. Aprēķini 
r āda , ka 12. gadā p i rms mūsu ē ras bija r e d z a m a viena no per iodiskajām 
komētām — Halleja komēta . Ari 4. gadā p i rms m ū s u ē r a s bija r edzama ļoti 
spoža komēta. Kā to s t ā s t a kāda ķīniešu hronika , lo varē ja redzēt pat dienā. 
Sī komēta parādī jās Mežāža zva igznā jā un bija novēro jama 70 d ienas . 
Tomēr sajaukt zvaigzni ar komētu nebūtu iespē jams k a u t vai astes dēļ. 
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Varbūt Bet lēmes zva igzne bija parādī jus ies nova vai pā rnova? Sīs 
zva igznes strauji uz l iesmo un d a ž ā s d ienās vai pat dažās s t u n d ā s sasniedz 
lielu spožumu. Pēc t a m vai rāku mēnešu laikā tās pakāpeniski savu 
spožumu zaudē . Sevišķi g rand ioza ir pā rnovas parādība , kad kāda 
zva igzne , kas nav pat redzama, pēkšņi tik vareni uzliesmo, ka spēj kļūt 
spožāka pat par Venēru . 1572. g a d ā tādu zvaigzni novēroja s l avena i s dāņu 
a s t ronoms Tiho B r a h e Kasiopejas zva igznājā . Tā bija tik spoža, ka to 
varē ja redzēt ska idrā dienas laikā. 1604. g a d ā parādī jās cita pā rnova 
Cūskneša zva igznā jā . To novēroja J o h a n s Keplers. Tā bija t ikpa t spoža ka 
Jupi te rs . 1054. g a d ā kādu citu s lavenu mūsu zva igžņu s i s t ēmas novu 
reģistrēja ķinieši. T ā s rezul tā tā izveidojās tagadēja is Krabja mig lā j s . Senas 
ķīniešu un j a p ā ņ u hron ikas , kas ar lielu rūpību reģ i s t rē jušas v i sas novas un 
pā rnovas , tomēr nea tz īmē šādu parādību mūsu ē ra s sākumā. 

Beidzot atliek vēl viena iespēja planētu konjunkcija. Kā z ināms, 
p lanē tas apkār t Saulei apce |o gandr īz vienā plaknē, bet dažādos a t t ā lumos 
no t ā s . Kādreiz var gadī t ies , ka d ivas vai pat trīs p l anē tas iespējams novērot 
tieši vienā virzienā tā, ka tās pilnīgi sakrīt . Šādu parādību sauc par pla­
nētu konjunkciju, kas nozīmē apvienošanos . Sinī gadī jumā to kopīgais 
spožums ir ļoti liels. 1946. g a d ā notika Venēras un Jupi tera konjunkcija. 
Tā kā šī parād ība not ika decembrī, tā daudziem a t sauca a tmiņā nos tās tu par 
Bet lēmes zvaigzni . 1603. gada decembrī notika Jup i t e ra un S a t u r n a kon­
junkcija . Mazliet vēiāk tajā iekļāvās arī Mar s s . Šo t r ī skār t īgo konjunkciju 
novēroja arī J o h a n s Keplers. Ie interesēts par šo parādību , viņš izrēķināja, ka 
ka t ros 260 gados jānot iek vienai konjunkcijai . Tāpa t v iņš izrēķināja, 
ka arī 7 gadā p i rms mūsu ē ra s notikusi planētu konjunkcija. Kopā bija 
redzami Jup i t e r s un S a t u r n s : p i rmo reizi — mai jā no rītiem, otro reizi 
septembrī un oktobrī vakaros un trešo reizi — decembra p i rmajā puse 
vakaros . 

Ast ronomisko not ikumu anal izē rāda , ka Bet lēmes zva igzne varēja būt 
vienīgi Jup i te ra un S a t u r n a konjunkcija. Tā kā bībele teikts, ka Bet lēmes 
zva igzne bija redzama pie rīta debess , šī parādība varēja būt bijusi 7 gada 
maijā p i rms m ū s u ē r a s . Tādējādi Bet lēmes zva igznes parādība nebūt nepie­
rāda Kris tus d z i m š a n a s laiku. Šī parādība , kura i pēc j a u n ā s der ības vaja­
dzēja notikt Kr is tus dz imšanas l a ; kā , patiesībā nolikusi 7 g a d u s pirms tam. 
Tāpēc arī šis fakts rāda , ka mūsu ē ra s sākumā nekāds Kris tus nav dzimis. 
Kris tus ir j a u n ā s der ības sas tādī tā ju izgudrota mist iska persona, kuras 
d z i m š a n a s laiks tika pirmo reizi oficiāli paziņots vienīgi 532. g a d ā Nikejas 
koncilā. T ; J arī sāka lietot t agadē jo gadu ska i t ī š anas veidu. Tāpēc sen 
pienācis I aks izvēlēties t au t ām kādu citu zinātniski pamatotu gadu skaitī­
š a n a s s is tēmu. As t ronomi jau sen lieto t. s. Ju l i āna dienas . Sīs ē ra s s ākums 
nav sa is t ī t s ar reliģiju, ir as t ronomiski precīzi fiksēts un aptver visus zinā­
mos vēs tures no t ikumus . Tā, p iemēram, 1959. gada 1. j anvā r i s pēc šīs laik; 
ska i t ī š anas ir 2 436 570. Ju l i āna diena. 
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JAUNĀS GRĀMATAS 
«PAZĪSTI ZVAIGŽŅOTO D E B E S I ! » * 

G r ā m a t a s mērķis ir iepazīst ināt p lašas 
lasītāju aprindas, kas interesējas par astro­
nomiju, ar Zemes tuvāko apkārtni pasau les 
telpā. 

Vi sp irms autors lasītājus iepazīst ina ar 
zva igznāj i em un to skaitu, noskaidro, kāpēc 
šāds jēdziens radies. Grāmatā pastāst ī t s 
arī par z v a i g ž ņ u apzīmējumiem un šo ap­
z īmējumu rašanos , par z v a i g ž ņ u nosauku­
miem, zva igžņu katalogiem un to nozīmi. 
Paskaidrots arī jēdziens « z v a i g z n e s lielums-» 
un norādīts , kāda lieluma z v a i g z n e s vēl 
saskatāmas . 

Tālāk sn ieg t s jēdziens par debess sfēru 
un tās šķietamo gr iešanos , par pasau le s asi . 
Po lārzva igzn i un zva igžņu redzamības 
nosacī jumiem. 

Atsevišķi apskatīti visu gadu redzamie 
zva igznāj i un ziemā, pavasarī , vasarā , ru­
denī saskatāmie zvaigznāj i , tuvāk rakstu­
rojot tos interesantākos šo z v a i g z n ā j u ob­
jektus, kas saskatāmi vai nu ar neapbruņotu 
aci, vai arī tālskatī ar nelielu pal ie l inājumu. 

Piel ikumā dots grieķu alfabēts , agrāk 
aprakstīto interesanto un v iegl i s a s k a t ā m o 
dubul tzva igžņu, zva igžņu kopu un mig lā ju 
saraksts , spožāko z \ a i g ž ņ u saraksts , kā ari 
v isu zva igznāju nosaukumi. Nobe igumā 
dots ie te icamās literatūras saraksts un 
3 z v a i g ž ņ u kartes, kas aptver v i s a s 
z v a i g z n e s līdz 4. l ielumam no z iemeļpola 
līdz — 3 0 ° deklinācijai. Dotas arī vājākas 
z v a i g z n e s , ja tās raksturīgas kāda zva ig ­
znāja figūrai, un visi objekti, kas minēti 
piel ikumos. Grāmata labi i lustrēta. Tā ne­
piec iešama katram, lai šai kosmisko l ido­
jumu laikmetā orientētos pie z v a i g ž ņ o t ā s 
debess . 

L. Roze 

« Z V A I G Ž Ņ O T A I S V I S U M S » * 

Ir i znāc i s J. Ikaunieka populārzināt­
n i sks apcerējums «Zva igžņota i s V i sums» , 
kur autors pas tās ta par matērijas īpaš ībām 
novērojumiem p iee jamos V i suma apgabalos . 
S ā k d a m s ar m ū s u tuvāko apkārtni — m ū s u 
z v a i g ž ņ u pasaul i , autors parāda arvien 
tā lākas pasau les , un beidzot lasītāja priekšā 
a tk lājas varena b e z g a l ī g ā Visuma aina. 

M ū s u Putnu Ce |a pasaule tiek aplūkots 
z v a i g ž ņ u i zv ie to jums telpā un dažādu 
z v a i g ž ņ u īpaš ības un mūža ga i tas . P u t n u 
Ce |a p a s a u l e s s t a r p z v a i g ž ņ u telpā atrodam 
k o s m i s k o s putekļus un gāz i , kas v ietām 
izve ido pat l ie lus m ā k o ņ u s . M ū s u z v a i g ž ņ u 
p a s a u l e s tuvākie kaimiņi ir M a g e l a n a mā­
koņi — d ivas n e r e g u l ā r a s z v a i g ž ņ u p a s a u ­
les, kas r e d z a m a s pie dienvidu debes īm. 
N e r e g u l ā r ā s p a s a u l e s apdzivo jaunas 
z v a i g z n e s , un t a j ā s daudz ir arī putekļu 
un g ā z e s . N o tā s e c i n ā m s , ka neregulārās 
z v a i g ž ņ u p a s a u l e s ir samērā jaunas . 

M ū s u Putnu Ceļa pasaule ir vidēja 
vecuma. Tai spirāl iska uzbūve. Spirāl iska 
ir arī A n d r o m e d a s mig lā ja z v a i g ž ņ u pa­
saule , kura ir P u t n u Ceļa pasau le s līdzi­
niece . S p i r ā l i s k ā s z v a i g ž ņ u pasau le s ir 
l i e las un s p o ž a s , un ar te leskopu t ā s 
r e d z a m a s tālu kosmiskajā telpā. Novēro­
jumiem pieejamā V i s u m a daļā visvairāk 
tomēr ir e l ipt isko z v a i g ž ņ u pasauļu . Tās 
ir m a z ā k a s par sp irā l i skajām un arī vecākas 
par tām. Vēl v e c ā k a s ir lodve ida z v a i g ž ņ u 
p a s a u l e s , kurās v a i r s nav ne putek|u. ne 
g ā z e s . Lodve ida p a s a u ļ u redzams ļoti maz . 
j o tās jau pa l ie lākajai daļai iz irušas . 

Z v a i g ž ņ u p a s a u l e s nav izkārtotas telpā 
v ienmērīg i , bet g a n ve ido d a ž ā d a s s i s t ēmas . 
P i emēram, tās 14 z v a i g ž ņ u pasaules , kas 

* M. D i r i ķ i s. Paz ī s t i z v a i g ž ņ o t o 
debesi . ZA izdevniecība, Rīgā, 1958. 

* J. I k a u n i e k s . « Z v a i g ž ņ o t a s V i ­
s u m s » . ZA izdevniec ība , Rīgā, 1958. 



a l r o d a s mūsu tuvākajā apkārtnē l īdz 
2 miljoni g a i s m a s g a d u at tā lumā, ve idu 
Vietējo z v a i g ž ņ u pasauļu pasauli . J a u n a ­
vas z v a i g z n ā j ā redzama kopa, kas s a s t ā v 
apmēram no 3000 z v a i g ž ņ u pasaulēm. 

Autors parāda, ka, ciktāl vien redz 
te leskops, visur redzamas z v a i g ž ņ u pasau les 
un to kopas . Telpu starp tām aizpilda gra­
vitācijas un e lektromagnēt i ska is lauks . 
Lauki aizpilda arī šķ ie tamo tukšumu retajā 
s tarpzva igžņu vidē un atomā starp kodolu 
un elektroniem. Viela un lauki aizpilda v isu 
m u m s z ināmo telpu. Š ie divi matēri jas veidi 
pak|auti nemi t īgām pārvērt ībām un att īs­
tībai. Tādā veidā autors noved lasītāju pie 
matērijas, t e lpas un laika jēdzienu fi lozo­
fiskas izpratnes . 

Autors parāda, ka V i s u m s ir mater iā l s 
un b e z g a l ī g s un ka nebeidzama ir ari 
V i s u m a matēri jas formu dažādība. Matērija 
s a v ā s pārvērt ībās nezūd un arī nerodas no 
jauna, tāpēc tā ir m ū ž ī g a . Tātad m ū ž ī g s ir 
arī bezga l īga i s mater iā la i s V i sums . Tāpēc 

nav a tz ī s tama neviena kosmoloģ i ska teo­
rija, kas p ieņem Visuma s ā k u m u un galu . 
Kā rakstur īgs piemērs aplūkota s a r k a n ā s 
novirzes problēma, kas i lgus g a d u s bija 
ideālist isku kombināciju objekts. Autors pa­
rāda, ka sarkanā novirze ir reāla dabas 
parādība, kas raksturo g r a n d i o z a s kust ības 
tai V i suma apgabalā , kurā m ē s dz T vojam. 
Sarkanā nov irze ir maz aplūkota populā­
rajā literatūrā, tāpēc ar s e v i š ķ u interesi 
lasām tās materiāl ist isku izskaidrojumu. 

Populārā literatūrā ļoti reti sa s topam 
arī v ie las un lauku attiecību problēmu, kas 
izt irzājamā apcerējumā parādīta kā zināt­
nes faktu sec inājums . Arī kardinālās bez­
ga l ības un mūžības problēmas autors 
iztirzā, bals tot ies uz drošiem z inātnes 
faktiem. Tāpēc «Zvaigžņota i s V i sums» ne 
vien sniedz lasītājiem daudz interesantu 
ziņu par b e z g a l ī g o Visumu, bet arī palīdz 
tiem veidot un nostiprināt mater iā l i s t i sko 
pasaules uzskatu. 

A ; Cimaliovifu 



HRONIKA 
ZINĀTŅU A K A D Ē M I J A S 

A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
C E L T N I E C Ī B A 

N'etālu no Ba ldones , Riekstukalna ap­
kaimē, 1963. gadā paredzēts celt Latvi jas 
P S R Zinātņu akadēmijas Astrofizikas 
observatoriju. Observatorijas projektu iz­
strādā P S R S ZA Projektēšanas institūts 
Ļeņingradā. Paš la ik jaunās observatori jas 
vietā sākusi darboties Astrofizikas labora­
torijas novērošanas stacija. 

Apmēram 4 km no Ba ldones , nogrie­
žot ies no D a u g m a l e s ce |a m e ž ā , nonākam 
s tac i jas teritorijā, kuras platība gandr īz 
40 ha. Lielākais a u g s t u m s virs jūras 
l īmeņa te sasniedz 81 m. M e ž a vidū uz 
vairākiem pakalniem izv ie totas novēroša­
n a s s tac i jas čkas. Cel tniec ības darbi iesākti 
jau pirms diviem gadiem. Šā gada rudeni 
nobe igta ce l tniec ības pirmā kārta: pabeigta 
darba ēkas, četru novērošanas paviljonu, 
elektrības l īnijas un ne l ie las nol iktavas 
izbūve. 

U z n o v ē r o š a n a s staciju pārvesta labo­

ratorijas rad ioas tronomiskā iekārta: an­
tena un uztvērējs S a u l e s radioizstarojuma 
p ierakst ī šanai . Iesākta 60 l ie las uztvē­
rējas a n t e n a s būve . Antena | aus uztvert 
ne tikai S a u l e s , bet arī s tarpzva igžņu 
t e l p a s rad io i z s taro jumus . Stacijā novietota 
arī Z e m e s m ā k s l ī g o pavadoņu radiotehnis ­
kās n o v ē r o š a n a s iekārta un aparāti Z M P 
r a d i o s i g n ā l u p ierakst ī šanai kinolentā . Ar š o 
iekārtu jau s e k m ī g i veikti trešā padomju 
Z M P novērojumi Rīgā . B a l d o n ē novēro­
š a n a s apstākl i būs d a u d z labāki, jo tur 
uz tvers daudz m a z ā k traucējumu un 
«trokšņu», kas r o d a s no d a ž ā d ā m elektris­
kām ierīcēm pi lsētā . 

V i e n ā no uzce l ta j iem paviljoniem uz­
s tād ī t s refraktors ar 20 cm diametru un 
300 cm fokusa a t tā lumu. Ar šo refraktoru 
Astrof iz ikas laborator i jas l īdzstrādnieki 
ve i c v i z u ā l u s un fotogrāfiskus maiņ­
z v a i g ž ņ u novēro jumus . 

Otrā pav i l jonā nov ie to l s pasāž ins tru-
m e n t s . Ar šī ins trumenta pal īdzību labora­
torijas darbinieki nosaka n o v ē r o š a n a s sta­
c i jas prec īzas koord inātes , nosakot Pul-
k o v a s un B a l d o n e s ģeogrā f i sko garumu 

18. utt. ZA Astrofizi­
kas laboratorijas Bal­
d o n e s n o v ē r o š a n a s 
s tac i jas darba ēka. 





starpību. Ar šā temata i z s t rādāšanu labo­
ratorija piedal ī jās Starptaut iskā ģeof iz i skā 
g a d a pētniecības darbos. P ē c tam pavi l ­
jonu i z m a n t o s precīza laika un z v a i g ž ņ u 
koordinātu note ikšanai . N o v ē r o š a n a s s ta­
ci jas vajadz ībām darba ēkas pagrabā no­
vietots precīzs pulkstenis . 

Trešais pavi l jons paredzēts sudra­
baino mākoņu novērošanai . Arī ar š iem 
novērojumiem Astrof iz ikas laboratorija 
piedalījās Starptautiskā ģeof iz i skā gada 
pētījumos. Pavi l jonā uzs tād ī tas spec iā las 
kameras sudrabaino mākoņu fotografē­
šana i . B e z tam tanī ir arī astrografs , ar 
kuru nosaka zva igžņu s p o ž u m u . 

Ceturtais pav i l jons uzce l t s speciāl i 
konstruētai fotokamerai Z e m e s m ā k s l ī g o 
p a v a d o ņ u fotogrāf iskai novērošana i . Foto­
kamera a p g ā d ā t a ar spec iā lu fotopretestību, 
ar kuras pa l īdz ību var atz īmēt kameras 
s l ēdža a t v ē r š a n ā s un a i zvēršanās m o m e n t u 
ar precizitāti l īdz d a ž ā m sekundes tūkstoš-
da ļām. 

1959. g a d ā paredzēt s n o v ē r o š a n a s sta­
c i ja s ce l tn iec ības darbus nobeigt , izbūvējot 
ūdens a p g ā d e s s i s t ēmu, darbnīcu ar ga ­
rāžu un d z ī v o j a m o māju. Izbūvētā stacija 
ļauj veikt laboratorijai nep iec i e šamos novē ­
rojumus līdz tam laikam, kad b ū s uzcel ta 
paš la ik projektējamā observatorija. 

L Reizini 



M. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS I 958.—1959. GADA ZIEMĀ 
Ziema sākas 1958. gada 22. decembri pl. l l s t 4 1 , n , beidzas 1959. gada 

21 . m a r t ā pl. l l s t 5 5 m Visu šo laiku Saule a t rodas dienvidu puslodē. Saules 
deklinācija šinī laikā m a i n ā s no — 2 3 ° 2 7 ' lidz 0° Līdz ar to d ienas g a r u m s 
pieaug, s ākumā lēnām, vēlāk arvien s t raujāk un s t raujāk. Tā, Rīgā 22. de­
cembrī d ienas g a r u m s ir 6 5 t 4 0 m , 21 . janvār ī 7 s t 4 3 m , 21 . februārī 
9 5 t 5 8 m , bet 21. m a r t ā j au pārsniedz 12 s t 

Ziemas mēnešu la tviskie n o s a u k u m i ir šād i : vi lku mēnes is (decembr is ) 
z iemas mēnes is ( j a n v ā r i s ) , sveču mēnes i s ( februār i s ) , sē ršņu mēnesis 
(mar t s ) 

ZVAIGŽŅOTĀ D E B E S S 

Ziemas ga ra j ā s nakt īs va r apskat ī t gandr īz vai visu to zva igžņo tās 
debess dalu, kas v i spā r mūsu ģeogrāf iskajos p l a tumos ir r edzama . Agri 
vakaros , drīz pēc Sau les rieta zva igžņo tās debess izskaLs ir ta isni t āds , 
kāds tas bija rudenī nak t s vidū. Turpret ī z iemas rītos ir r edzama jau tāda 
a ina, kāda būs pavasa r i nak ts vidū. Nav novērojami z iemas laikā vienīgi tie 
zvaigznāj i , kuru t u v u m ā a t rodas Sau le Skorpions , Strē lnieks un to 
tuvumā esošie zvaigznāj i . 

Z iemas debesīm raks tu r īgāka i s ir Or iona zva igznājs , kas j a n v ā r a s ākuma 
ap pusnakt i a t r o d a s tieši dienvidos. Če t ras no šī s k a : s i ā zva igznā ja spožā­
ka jām zva igznēm a t r o d a s liela če t r s tū ra s tūros . P a š ā vidū ieslīpi tur novie­
tojas vel trīs spožas zva igznes — tā ir t. s. Or iona jos la (1 . zva igžņu karte) 
Pie m u m s , Latvijā, šīs 3 zva igznes zemnieki sauc par Kūlējiem, Krievijā — 
par Trim Karaļ iem vai Tr im Burvjiem, bet Vācijā •— par Trim Zvejniekiem. 
Sas topami vēl citi šīs zvaigžņu g r u p a s nosaukumi . Orions un tā apkār tne 
pieder pie v i s ska i s tāka jām mūsu ģeogrāfiskajos p la tumos redzamajām 
zva igžņo tās debess a inām. Te a t rodas daudz *požu zvaigžņu. Vienā pašā 
Orionā ir divas 1. l ieluma zva igznes — Oriona a (Betelgeize) un Oriona 
(3 (Rige ls ) T ā s ir ne vien šķie tami spožākas par d a u d z ā m z v a i g z n ē m šinī 
apkaimē, bet arī pat ies ībā tās ir īsti pārmilži zva igžņu pasaulē . Iesarkana 
Bete lge ize spīd kā 3000 Sau l e s , un t ā s d i ame t r s ir g a n d r ī z 400 reizes 
!ie!āks nekā mūsu Saule i . Bet . . . šis mi lzenis a t rodas no m u m s 500 ga isma^ 



g a d u a t t ā luma . Vēl t ā lāk a t rodas Rigels — g a i s m a no ta nak līdz m u m s 
1100 gadu! 

Zem Oriona jos tas a t r o d a s plaši paz ī s t ama i s Or iona miglā j s , kurš labi 
novēro jams t umšās bezmēness nakt īs j au ar pav i sam mazu tāiskat i vai 
binokli. 

P a g a r i n o t domās Or iona jos tu pa kreisi uz leju, nonākam pie vis­
spožākās zva igznes — Lielā Suņa a jeb Sīr i ja . P a g a r i n o t šo pašu līniju 
pa labi uz a u g š u , a t rod V ē r š a z v a i g z n ā j u ar tā s p o ž ā k o zva igzn i — iesar­
kano «Vērša aci» A l d e b a r a n u (Vērša a ) . T u r p a t r e d z a m a izkla idu 
zva igžņu kopa Hiades , vēl mazliet t ā lāk — p a z ī s t a m a i s Sie t iņš . 

Augs tāk , virs Or iona un Vērša , r e d z a m s Vedēja zva igznā j s ar spožo 
1. l ieluma zvaigzni — Kapellu (Kazu) Z e m ā k pa r to, bet mazl ie t pa kreisi 
a t rodas Dvīņu zva igznājs ar d ivām spožām zva igznēm — Kastoru un Pol-
luksu. Zem Dvīņiem a t r o d a m s Maza i s S u n s , kuru arī iezīmē loti spoža — 
1 l ieluma zva igzne P roc ions (Mazā S u ņ a a ) P r o c i o n s , Sīr i js un 
Betelgeize veido gandr īz pareizu v i enādma lu t r i j s tūr i . J ā a t z ī m ē , ka Sīrijs 
mūsu ģeogrāfiskajos p l a tumos arvien a t r o d a s zemu pie apvā r šņa , tā ka šī 
ba l tā zva igzne gaisa kustību dē] arvien stipri m i r g o un la i s tās visās vara­
vīksnes k r ā sā s . 

Tā lāk aus t rumos pace ļas Vēža un L a u v a s zva igznā j i . J a novēro tā jam 
pieejams labs binoklis, tad ieteicam ar to apska t ī t ska i s to zva igžņu kopu — 
t. s. Sili Vēža zva igznā jā . Ska t s a tgād ina Siet iņu, t ikai Sile ir vēl b a g ā t ā k a 
ar zva igznēm. 

Rietumos var vēl arvien, tāpat kā rudenī , redzēt P e g a z u , Andromedu, 
Pe r se ju un c i tus m u m s j au p a z ī s t a m o s r u d e n s z v a i g z n ā j u s (sk. Z v a i g ­
žņotā debess, 1958. g. r u d e n s ) . Z iemeļ r ie tumos a u g s t u r edzam Kasiopeju, 
z iemeļaus t rumos — Lielos Greizos R a t u s . P a š o s z iemeļos , zemu pie ap­
vā r šņa , a t rodama Liras zva igznā ja spožā z v a i g z n e — Vega . 

Tā kā Zeme gr iežas ap savu asi un reizē arī ap Saul i , tad ka t rā nākošajā 
dienā vienā un tanī pašā laikā, p iemēram, pusnakt ī , zva igžņo t ā debess būs 
mazliet (gandr īz par 1°) pavirzī jusies uz r ie tumiem. Mēneša laikā šī no­
virze ir par 30°, kas atbi ls t 2 s t u n d ā m . T ā t a d a ina , kas r edzama , p iemēram, 
!. j anvār ī pl. 2 3 s t , 15. j anvā r ī būs r e d z a m a pl. 2 2 s t , bet 1. februārī j au 
pl. 2 1 s t utt. P r o t a m s , t ikko teiktais a t t iecas vienīgi uz zva igznēm, bet ne 
uz p lanē tām, kuras p a š a s kus tas ap Saul i . 

Z iemas rī tos, kā j a u iepriekš bija minē t s , va r vērot t ādu zva igžņo tās 
debess ainu, kāda būs pavasa r ī nak t s v idū. Lielie Greiz ie Rati tad ir sa­
snieguš i zenītu, aus t rumos j au ir uzlēcis V ē r š u Dzinē js a r spožo zva igzni — 
Arkturu , bet d ienv idaus t rumos p a r ā d ā s J a u n a v a s zva igznā j s . Zva igžņo tā s 
debess izskats z iemas rītos parād ī t s 2. zva igžņu kar tē . 
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P L A N Ē T A S 

Merkurs r edzams vakaros m a r t a sākumā. T a s jāmeklē īsi pēc Sau les 
r ie ta Zivju z v a i g z n ā j ā — pie r i e tumu punk ta , mazl ie t zemāk pa r Venēru , 
kura tanī laikā ir j a u samērā spoža vakara zva igzne . 12. m a r t ā Merkurs 
sasniedz visl ielāko a u s t r u m u elongāci ju — 18° no Saules . M a r t a otrā puse 
Merkurs strauji tuvo jas Saulei un kļūst n e s a s k a t ā m s . 

Venēra ir v a k a r a zvaigzne, r edzama janvār ī vēl s amērā slikti, februāri 
labāk, m a r t ā vēl labāk. 

Marss labi r e d z a m s visu nak t s pirmo pusi j anvā r ī Auna , februārī un 
un m a r t ā Vērša zva igznā jā . M a r t ā tā spožums sāk jū tami mazinā t ies . 

Jupiters s ā k u m ā ir ar g rū t ībām s a s k a t ā m s Svaru , vēlāk r e d z a m s maz­
liet labāk Skorpiona zvaigznājā . T a s jāmeklē no rītiem īsi p i rms Saules 
lēkta. 

Saturns decembrī un j a n v ā r a s ā k u m ā n e m a z nav redzams , j a n v ā r a 
be igās to var sāk t saskat ī t S t rē lnieka zva igznā jā no rītiem. Februār ī un 
m a r t ā t as r edzams j a u mazl ie t labāk, tomēr t a s ir g rū tāk novēro jams par 
Jupi te ru , jo a t rodas pav i sam zemu pie apvā r šņa . 

M Ē N E S S 

Mēness fāzes ziemā: 

% ( j auns Mēnes s ) 

9. j anvā r ī pl. 8 s t 3 4 m 

7 februārī 22 22 
9. m a r t ā 13 51 

3 (p i rmais ce turksn is ) 

17 j anvā r ī pl. 0 s t 2 6 m 

15. februārī 22 20 
17 mar tā 18 10 

@ (pi lns Mēness ) 

26. decembrī pl. 6 s t 5 4 m 

24. j anvā r ī 22 32 
23. februārī 11 54 
24. m a r t ā 23 02 

(pēdējais ceturksnis) 
2. j anvā r ī pl. 1 3 s t 5 0 m 

31 . j anvā r ī * 22 06 
2. m a r t ā 5 54 

31 . m a r t ā 14 06 

Mēness perigejā (v i s tuvāk Zemei) 
a t rodas : 

5. j a n v ā r i pl. 2 3 s t 

3 1 . janvārī 9 
26. februārī 13 
26. m a r t ā 12 

Mēness apogejā (v is tā lāk no Zemes) 
a t rodas : 
2 1 . decembrī pl. 0 s t 

17. j anvā r ī 20 
14. februārī 17 
14. m a r t ā 12 

Daļējs Mēness aptumsums 24 .—25. m a r t a r e d z a m s Latvi ja . T a s r edzams 
vel visā Eiropā, Āzijā, Āfrikā, Indi jas okeānā , At lant i jas okeāna dienvid-

57 



riustrumu dala, Austrāl i ja , Klusā okeāna r ie tumu daļa , Arktika u n 
Antarkt īdā . 

Daļējā a p t u m s u m a sakums 24. m a r t ā pl. 2 2 s t 1 5 m , 8 
Maks imālās fāzes moments „ 23 11,2 
Daļējā ap tumsuma be igas 25. 0 06,6 

Ap tumsuma vislielākā fāze ir 0,27 T a s nozīmē, ka 0,27 no Mēness 
redzamā diametra būs ap tumšo t s (22. a t t ē l s ) . Poz ic i jas leņķi pir­
ma jam kontak tam 49°, pēdējam — 347° 

Zemes pusēnā Mēness sāk ieiet jau pl. 20 s t 5 5 m , bet galīgi iziet no 
pusēnas — pl. 1 s t 2 7 m Šie momenti prakt iski nav novēro jami . 



A L G O L A M I N I M U M I 

st m st m st m 
1. j anvā r i pl. 0 06 7 februārī pl. 6 42 2. mar t a pl. 5 12 

3 . 20 54 10. 3 30 5. 2 02 
6. 17 44 13. 0 20 7 22 51 

15. 8 10 15. 21 09 10. 19 39 
18. 5 00 18. 17 57 22. 6 56 
21. 0 48 27 8 24 25. 3 45 
23. 22 36 28. 0 33 
26. 19 26 30. 21 23 

METEORI 

Ziema novēro jama Kvadrant īdu plūsma — laika no 1. līdz 5. j anvā r im . 
M a k s i m ā l ā meteoru kr i šana — 3. j anvār ī . 

Z V A I G Ž Ņ U KARTES 

Ievietotās zva igžņu kar tes a t tē lo zva igžņoto debesi ziemā šādos laikos: 
1. j a n v ā r i 1. kar te pl. 0 s t 2. kar te pl. 6 s t 

15. j anvā r ī 23 5 
1. februāri — 22 4 

15. februāri 21 3 
1. m a r t ā 20 2 

15. m a r t ā 19 1 

Meklējot zva igznā jus pie debess, kar te arvien j āpagr iež tā , lai debess 
puse , uz kuru mēs ska tāmies , kar tē būtu uz leju. Nekad kar te nav j ā tu r virs 
ga lvas . Meklējot zva igznā jus , j ā a t c e r a s vēl t as , ka kar tēs v i spare izāk at­
tēloti zva igznāj i debess ziemeļpola t uvumā , bet dienvidu zvaigznāj i ir s t ipri 
izstiepti hor izontā lā virzienā. 

Kar tēs atzīmēti sekojoši zva igznāj i : 
i — Lielie Greizie Ra t i , 2 — Mazie Greizie Rati ( a — P o l ā r z v a i g z n e ) . 3 — 
Kasiopeja , 4 — Pūķ i s , 5 — Lira ( a — V e g a ) , 6 — Gulbis ( a — D e n e b s ) , 7 — 
Cefejs, 8 — Per se j s (p—Algo l s ) , 9 — Vedējs ( a — K a p e l l a ) , 10 — P e g a z s , 
11 — Andromeda ( M — m i g l ā j s ) , 12 — Tri js tūr is , 13 — Auns , 14 — Valzivs 
( o — M i r a ) , 15 — Vērs is ( a — A l d e b a r a n s , S—Sie t iņš ) , 16 — Dvīņi ( a— 
Kas to rs , p — P o l l u k s s ) , 17 Or ions (a—Bete lgeize , p—Rige ls , M— 
m i g l ā j s ) , 18—Lielais S u n s ( a — S ī r i j s ) , 19 — M a z a i s Suns ( a — P r o c i o n s ) , 
20—Vēzis ( S — S i l e ) , 21 — Lauva ( a — R e g u l s ) , 22 — Hidra , 23 — J a u n a v a 
( a — S p i k a ) , 24 — Kauss , 25 — Kraukl is , 26 — Vēršu Dzinējs ( a — A r k t u r s ) , 
27 — Ziemeļu V a i n a g s , 28 — Svar i , 30 — Čūska , 31 — Herku less , 32 — 
Čūsknes i s , 38 — Zivis . 
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DIENVIDI 

I. Z v a i g ž ņ u karte 

Zva igžņotā debess janvāri pl. 0 s t 

janvāri 2 3 s t 

februāri 2 2 s t 

februārī 2 1 s t 

martā 20^' 
marta 1 9 s t 

Zvaigznāju a p z ī m ē j u m u s 59. lpp. 
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D I E N V I D I 

2. Zva igžņu karte 

Zva igžņotā debess 1. janvāri pl. 6 " 
lō . janvārī 5 s l 

1. februārī 4 5 1 

15. februārī 3 5 1 

1. martā 2 M 

15. martā 1 s 

Z v a i g z n ā j u a p z ī m ē j u m u s skat. 59. lpp. 




