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ZVAIGZNOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADD MIJAS
ASTROFIZIKAS LABORATORIIJAS
1959. GADA ZIEMA POPULARZINATNISKS GADALAIKL IZDEVUMS

lNTl'.R,\.-\TION.

A.\TRO:\*(),\\JCAL TKAUNIER.
Ukiox STARPTAUTISKAS ASTRONOMU SAVIENIBAS
S ) GENERALA ASAMBLEJA MASKAVA
TARPTAUTISE A
ASIRU\U_\-\ Astronomiem vairak neka citu zindlnes nozaru
S parstavjiem nepieciesama starptautiska sadarbiba.
AV Zvaiginu atlaniu vn dazadu katalogu sastadifanai
Uss nepieciesams novérol visu debesi. Sie un citi funda-
' mentalt astronomijas darbi nav pa spékam vienai
Asmommqug valstij, bet tiemn nepiccic3ama visas zemes lodes zinat-
o nieku sadarbiba. Tapec astronomi daudz agrak un

iesak neka cifu zinalnes nozaru parstavji iemdciju-

Sics Lkooperct zinatniskus darbus, saskanol planus

un metodes un apspriest zinatniskos rezultatus starp-
tautiska mecroga. Sos uzdevumnus kops 1919. gada veic Starptautiska
astronomu  savieniba (SAS), kuras biedri ir visu zemju ieverojamakie
astronomi. Kopejais biedru skaits ir ap 900, un tie parstav 38 valstis.
Biedru skaita ir art padomju astronomi. SAS priek§gala ir Izpildu Ko-
miteja {IK), kas sastav no prezidenta, 6 viceprezidentiem un generalsek-
retara. SAS zinatniska darba jautajumus karto 42 komisijas, kas apvieno
astronomus pa specialitatem. Péc katriem 3 gadiem noliek SAS biedru
sanaksme, ko sauc par Generdlo Asambleju. Sajas sanaksmes izskata
un izlemj visus jautajumus, kas saistih ar SAS darbibu un izv¢le [K
un komisiju prezidentus. Peckara gados SAS QGeneralas Asamblejas
notikusas Kopenhagena, Cirihe. Roma, Dublina un 1958. gada 12—
20. augusta — Maskava. Maskavas Asambicji, péc skaita desmitaja, pie-
dalijas 827 delegati no 37 valstim. Padomju Savienibu parstaveja 256 dele-
gati, ASV — 159, bet tadas valstis ka Cili un Meksiku — tikai viens, Latviju
reprezentéja 5 dalibnieki. Nepiedalijas vienigi Venecuélas un Vatikdna par-
stavji. No valstim, kas nav parstavetas SAS, piedalijas Mongolijas Tautas
Republika. Pieskaitot delegatu gimenes loceklus un Padomju organizacijas
kemitejas uzaicinatos viesus (lai skaita arf 8 Rigas astronomi), kopéjais
dalibnieku skaits parsniedza tikstoli. Ta bija pirma Asambleja ar tik lielu
dalibniekn skaitu.



I ait. SAS X Generalas Asamblejas atklasanas svinibu prezidijs. Pirma rindd no kreisas
uz labo: prol. B. Lindblads, prol. E. Ribka, akademkis A. Topéijevs, prol. A. Danions,
proi. A Mhatlovs. PSRS Ministru padomes prickisedelaja vielnieks A. Kosigins, akade-
mikis V' Ambarcumjans.

Ne vien péc dalihnieku skaita, bel arl pec zinalniskas nozimes Maskavas
Asambleja talu parspéja iepriek3&jas. Vel nekad netika apspriesti tik sva-
rigi jautajumi, sartkots tik daudz diskusiju ka Soreiz. Tas ari saprotams, jo
§1 bija pirma Asambleja, kas notika kosmisko lidojumu ¢ras sakuma, kad
pirmie ZMP paver astronomiem neierobeZotas iespejas pasaules teipas pe-
{i2ana. Bez komisiju sédém, kas bija vellitas atseviskam astronomijas noza-
rem, notika vairaki simpoziji, apvienotas diskusijas un starpkomisiju ap-
spriedes.

Divi lieli simpoziji jeb kopéjas sapulces bija veltitas HercSprunga-
Resse|la diagrammai un Zemes rotacijai. Apvienotajas diskusijas iztirzaja
sadas problémas: Saules uzliesmojumi un korpuskulu pliismas, astronomiski
novérojumi ar ZMP, rake3u un balonu palidzibu, cefeidu spoZums, kimisko
clementu radands zvaigznés. Plada starpkomisiju séde bija vellita komeétu
izcelsanas jautajumiem. Notika arl vairakas plasas diskusijas jeb ta sau-
camas neoficialas sanaksmes par jautajumiem, kas nebija iepriek§ pare-
dzeéti, Viens no tadiem jautajumiem bija, pieméram, Zemes un planétu
izcel§anas. Oficialas Generalas Asamblejas valodas bija krievu, anglu un
Iranéu. Sajas valodas vienlaikus tika tulkoti visi referati un runas.

Nav faubu. ka Maskavas Asambleja bija viens no lielakajiem un svari-
gidkajiem pédéjo gadu pasakumiem pasaules zinatné. Bez izciliem zinat-
niskiem sasniegumiem Asamblejai bija liela nozime personigu kontaktu no-
dibind$ana daZadu zemju astronomu starpa. Personigie kontakti |auj sav-
starpéjo sadarbibu zinatnes lauka veikt uzticibas un draudzibas gard. Gene-
ralas Asamblejas zinatnisko panakumu un personigu konlakiu nodibinasanu
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jo seviski sekméja dazadi organizatoriski pasakumi. NeizdzeSamu iespaidu
atstaja svinigd (Qenerdlas Asamblejas atklasanas ceremonija Kolonu zale,
pienem3ana Kremli un atvadu mielasts Maskavas viesnica. Ka delegatiem,
ta vinu gimenes locek|iem bija dota plasa iespéja iepazities ar Maskavas un
tas apkarines ieverojamam vietam. Generalas Asamblejas laika iznaca
specialas avizes «Kosmoss» 5 numuri un darbojas astronomiskas literatiiras
un instrumentu izstades. Bija ari savs pasis ar Asamblejai veltitam mar-
kam, véstu|papiru, aploksnem un pat specials pasta spiedogs. Pedéja Gene-
ralas Asamblejas diena tika veltita organizaloriskiem jautajumiem: finan-
sém, biedru uznemsSanai un vélésanam.

Par SAS prezidentu ieveéléja pasaulslaveno holandieSu astronomu
J. Qortu. SAS viceprezidentu sastavs nakosajiem trim gadiem ir 3ads:
O. Hekmans (VFR), B. Kukarkins (PSRS), L. Goldbergs (ASV), R. Peiri
(Kanada), R. Stois (Dienvidairikas Savieniba) un B. Sternberks (Cehoslo-
vakija). Par generalsekretaru ievéleja angju asironomu D. Sedleru.

Beigu sede ASV delegacijas vaditajs L. Goldbergs nolasija ASV Nacio-
nalas zinatnu akadémijas prezidenta D. Bronka ieligumu nako$o Generalo
Asambleju sasaukt péc 3 gadiem Amerikas Savienotajas Valstis. Delegati

2. att. Rigas astronomi SAS X Generalas Asamblejas simpozija MVU aktu zale, 1. rinda
no kreisas: b. b. K. Steins, D. Kondratjeva. E. Kaupu3a, Leonids un Leonora Roze.



3. atf. SAS biedri un viesi atklaZanas svinibas Savienibu nama Kolonu zale.

vienbalsigi piepéma $o ieliigumu. Nosléguma amerikanu astronoms P. van
de Kamps visu dalibnieku varda pateicas Padomju valdibai un padomiju
astronomiem par lielisko uzgem$anu un nevainojamo darbu organizaciju.
Pedejo runas daju P van de Kamps teica krievu valoda.

Bija beigu$as sasprindzinata, bet |oti interesanta darba 8 dienas. Dala
astronomu devas tie$a cela uz savam observalorijam pretl jauniem zinatnes
sasniegumiem. Dala vél palika, lai piedalitos ekskursijia uz Lepingradu,
Krimu, Kaukazu un Vidusazijas republikam.

Atvadoties visas pasaules valodas skaneja vardi: «Uz drizu redzéSanos!»

SAS PREZIDENTA A. DANZONA APSVEIKUMA RUNA,
X GENERALO ASAMBLEJU ATKLAJOT

Beidzot pienakusi ilgi gaidita diena, kad Starptautiska astronomu savie-
niba péc PSRS Zinatnu akadémijas ieldguma atklaj Maskava savu X Gene-
ralo Asambleju. No visam pasaules malam sabraukusi daudzi astronomi, lai
piedalitos musu sédés un darba. Bet Maskava vinus saista ari vel ar ko
citu, proti, ar perspeklivu nodibinat vel cieSakas zindatniskas sadarbibas
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saites ar saviem padomju kolegiem. Starplauliskas astironomu savienibas
nozime neaprobezZojas likai ar jaunu asircnomujas sasniegumuy honstatésanu
un zindinisko pétijumu planu izstradasanu; 1as wzdevums ir ari tuvinat
Joudis, kas dazdadds pascules malds risina vienas un tas pasas problémas.

Sai sakara X (enerdala Asamblefa, kas apuvieno Austrumu un Riefumu
astronomus, bez Saubam, dos vislabakos rezullatus astronomijas attistibai.

Td notiek atrak nekd gadu péc 1957. gada 4. okfobra grandioza eksperi-
menta, kura lieliskais panakums darija godu Padomju Savienibas zindatnie-
kiem un tehnikiem. Si diena tagad ar zeita burtiem ierakstita pasaules vés-
tures citu izcilako notikumu vidi. Saja diena visa cilvéce bija izbrinijusics
un safasmindata, uzzinot, ka Zemei radies jauns pavadonis un ka kosmiska
ielpa atklajusies eksperimentiem.

Citu pasaufu pefiSana gaiSakajiem pratiem vairs neskiet ka sopnis. Ka
tas parasti ir ar notikusu fakiu, parsieigums bija piinigs; kaut ari notikumu
gaidija, tomér tam vajadzeja notikt, lai saprastu visu {ad nozimi. Sajusma
radds uzreiz, un vdrds «spulniks siabili ieviesies pasaules valodas.

Apbrinojot §i varondarba skaistumu, més, zinatnieki, iedomajamies par
tiem lidzekliem, kas bija nepiecieSami, lai novesiu lidz galam sakotnéjos peti-
jumus, konsitruétu pavadoni ar ta raketi un, beidzof, realizefu to palnisanu.
Tum wisam bija nepiecieSama varena organizdcija un kvalificeti kadri
visdazadako darbu izpildisanai. Visi gariga un fiziska darba daritdji stradajo
ar vienadi nesatricinamu ticibu panakumam, un vini var lepofies ar savu
uzvary.

Starptautiska geofiziska gada programma paredzéja zinama skaita mak-
sligo pavadonu palaiSanu. Lidz Saf dienai bijo palaisti 7. No tiem 3 — Pa-
domju Savieniba, 4 paréjie — ASV Ritdienas séde, kas vellila pétijumien,
kurus var veikt ar So §avinu palidzibu, bez Saubam, pulcings plasu audiloriju
un sola dzivu diskusiju.

Masu kartéjo sésu laika més ceram dzirde! Padomju Savienibas kolégu
zinojumus par 2 citiem SGG programmas jauldjumiem astronomijd, proli,
par Saules aktivitates un platumu un garumu noteikSanas jauiajumiem. Vinu
aulorit@tei un zindSandm 3aja@ nozaré ir senas tradicijus. PagajuSaja gad-
simid amerikdnu astronoms H. Niakombs noradija uz Pulkovas observatoriju
ka pasaules astronomijas galvaspilsétu. Seit nopelni pieder vispirms V Stri-
vem, kura precizas metodes radija veselu revoliciju asironomija. No drupam
uzceltajd un atjaunctaja Pulkovas observalorija V' Sirdves gars joprojam
icdvesmo vina darba turpinatajus prof. A. Mihailovu un prof. M. Zvereou.
Kas aftiecas uz astrofiziku, tad ta Pulkouvd attisiijas, pateicoties F Bredihinu
un A. Belopolska icvérojamiem darbiem kométu, Saules un zvaig2nu spektro-
skopijd. Seit harmoniski apvienoli 2 galvenie astronomijas novirzieni, kas
citas zemés traucé viens otru. Padomju Savieniba vienlaicigi ir zeme, kurd
rotiek visvairak astrometrisku noverojumu un kur astrofizikas pétijumi ir
vispopularakie.



Péc PSRS Zinatnu akadémijas un tas Astronomiskas Padomes iniciativas
pirms kara tika uzbivétas 2 jaunas observatorijas: viena Griazija — Abas-
tumand, otra TadZikija — Stafinabada. Féc kara darbibas izbeigSanas vel
Jdazas observatorijas pacélds no drupam ar atrumu, kurs parada, kada ciend ir
astronomija Saja varengja zemé un kadas iespéjus ir tas riciba allieciba uz
kadriem un iekartu.

Pasa Maskavd Sternberga institits, kurs atrodas Universifales tuvuma,
radas, saplistol MVU observatorijai, Astrofizikas institiitam un Astrono-
mifas un geodezijas institiilam. Sternberga institata programma aptver
visduZadakas nozares no zvaiginu [izikas lidz debess mehanikai. To vada
proj. Martinovs, kas ir priekSsedétajs vienai no misu Savienibas komisijam.

Tie no mums, kas pirms atgrieSunds dzimtené dosies uz Krimu, varés ap-
meklet fauno observatoriju, ko vada prof. A. Severnijs. Simeizas observato-
rifa, kura, tapat ka Pulkovas observatorija, titka 1zpostita kara laikad, fagad
pilnigi aljaunota. Nolemtis radit vél vienu jaunu observaloriju Krimas centra,
labovéligaka vield. Viend no jaunds iestades torniem alrodas 1,22 m reflekiors,
alra — koronografs, Drizuma pievienosies vel olrs — 2,60 m teleskops, kuru
puslaik izgatavo.

Visas $is lestddes apgaddtas ar modernu ickartu, kuras apjoms aug ar
katru gadu.

Pieminésim vél Birakanas observatoriju, kuru Arménijd izveidofis prof.
V' Ambarcumjans, Batu licki piebilst, ka bez astrofizikas un radio astrono-
mijus problémam observatorijus darba plana iefvertas arl zvaiginu aso-
cidcijus.

Nosaucot prof. V. Ambarcumjanu, es gribéiu pieczimét, ka vins vada Sis
Generalas Asumblejas organizicijus komifeju un ar So savu darbibu pelne
masu visu pateictbu,

Talak uz austrumiem prof. V' Séeglous vada observaloriju Taskenia, ar
kurn saistita starptautiska siacija Kitaba, bet vél talak uz austrumiem at-
rodas nesen radita Alma-Atas observatoriju, kuru vada proj. V. Fesenkous.

Visas $is iestades apgadatas ar modernakajiom instrumentiem, kuru jauda
auy ar katree gadu.

Krievu valoda publicéjamo astronomisko pétijumu  zindtniska vérliba
Wsur plendeigs novértéta, un pastauigi augosais Sadu (zdevumu skaits vis-
lubak liecina par to, ka PSRS astronomi pralust apuienot ap sevi talantigu
jaunaini. Viou radodos pandkumus ar vislieldkajam simpatijam véro visa
Astronomu savieniba.

Savukdart Sovieniba [oti labi zing, kam ta ir paleicibu parada, un pi:
nopelniem vérté prof. B. Kukarkina ka viceprezidenia aktivo darbibu. 1z-
mantojol munu priekigajeju nodibinatu tradiciju, es tagad gribéfu izteikt
dazus personigus apsvérumus viend saméra aktvuala — vispdréjas dabas
jautajumna. Daudz ir rakslits par zindtnieka athildibu masdienu pasaulé wr
par vina ctticcibam pret jaunakajiem zinaines atklijumiem. Man diez’ vai
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pietiks luika, lai tikai pieskartos Sai svarigajai problémai, un es nevaréiu
pateikt neko sevisku, bef es uzskatitu, ka nebifu izpildijis savu pienakumu,
jo to noklusetu.

Misdienu zinatnes raditdjiem — Kopernikam, CGalilejam, Kepleram,
Nufonam un vinu skolniekiem — patiesibas meklésana pati par sevi bija
viniem 3Skita vienkdrsi un harmoniski, tapat ka sajlisminas par dailiem
makslas darbiem, kuri izraisa dziju iek$éju gandarijumu.

Bet ar indusiriala gadsimia sahumu (XVIII gs. beigas) zinaine parstdaja
bat par tiru baudas priekSmetu, has pieejams nedaudziem izmeklétiem. Zindi-
niekiem vajadzéfa kit inZenieriem, lai aktivak straddiu cilveku laimei un
vinu materialo apstaklu uziaboSanai. Viniem zinaines vértiba bija ieslégta
4 vardos: zindt — las nozimé varét. Atlistit zinatni? Jal — Bet vispirms
tade], lai labak izmantotuy dabu cilvéces interesés un, pirmkart, iegitu pie-
tiekami daudz energijas tas atbrivo$anai no barga darba likuma.

Mums ieejof atomu gadsimta, zindatniska étika atkal izmainijas un Soreiz
pasos pamatos. Jau 2 pirmie pasaules kari pardadija zindtniekiem, ka zindtne
ne vienmér dara tikai labu. Tomér péc katra no tiem cilvéce varéja sadziedél
savas bruces. Bet visi lie, kas apzinati neaizver acis, vienlaikus izjat sa-
jasmu un Sausmas pedéjo 15 gadu zinatnes sasniegumu prieksa. Tagad runa
irt ne par dabas harmonijas baudiSanu; fagad més gribam zinat, var meés
nespéléjam pari—nepari ar cifvéces likteni. Viena no savam fabulam vecais
Ezops aljautiga veida pieradija, ka visas lielas safur sevi uz pusem labo
un fauno. Sodien 351 fabula iegiist draudigu jégu, jo més zinam, ka aloma
kodoli satur sevi iespéju nodrodinat ka visas cilvéces laimi, ta ari tas izsi-
cinasana,

Citu iemeslu trauksmei dod ta domas racionalizdcija, ar kury mums
draud automatizacija. Maksligu smadzenu radila, doma klas lidz galéjibai
logiska un raciondla un lidz ar to necilvéciska. Cik doudz pusakumu pur
laimi nav apstddingti uz realizdcijas sliek$na logikai pavisam svesu, bet fur-
preti dzifi cilvécisku motiva — solidaritates, 2eluma, patmilibas un pat iedo-
mibas déj!

Domajosas masinas jau eksisié, un varbit nav vairs talu tas laiks, kad
grandiozi vispasaules méroga pasakumi un lémumi, no huriem atkardasies
fautu likfeni, tiks uzticéti maksligajam smadzeném, td ka misu garigas
spéjas vairs neatbildis nakotnes pasaules merogiem. Un, ja vienmér var
cerét, ka pedéja bridi, pirms izraisif vispasaules kataklizmu, atkdpsies pals
pardrosakais cilveks, tad turpreti ma$ina nesaubisies. Kade| lai Saubifies?

Ta ka zinalniskds [antazijas tagad modé, atfoujiet man uzskicét Jums
vienu. Tas notiks péc 10 vai 100 gadiem, vienalga. Meteorits, lidzigs tam,
kur$ izraka Arizonas kraleri pirms daziem 10000 gadu, vai tam, kur§ noda-
rija tik daudz postijumu Sibirija 1998. gada 30. janijd, tikko ka nokritis ap-
dzivota vieta, ko aizsarga automatiska drosibas iekarta. Pall par sevi §1 kata-
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strofu jau iznicindfe lielu daudzumu cilvéku dzivibu, bet, (a ka td lidziga
atomladina spradzienam, fad drosibas sistéma acumirkli iedarbojus un auto-
maliski izraisa atomatbildi iedomatajam agresoram. Nedaudz mindtés kuve-
lujosi makoni iefver visu Zemes lodi. Es labi upzinos, ka tas ir reductic
ad absurdum. Ja gizsardzibas iekdrta darbojas teicami, la pratis atskirt
meteorifu no ballistiska 3Savina, bet kas var zinal? Kaut kada nejausiba
krifiskd bridi var samazindt (as alSkirSanas spéjas. Geétes fabula burvja
mdaceklis bez grutibam liek kusiéties nekaitigient priekSmetiem, bet, aizmirsis
burvju vardu, kas visu apstading, vins, biadams bezspécigs, ir liecinieks to
velniSkigajam balelam. Stasta, kg vél neviens kodoleksperiments neesot iz-
gajis no fiziku honiroles, bet ko mums sola nakotne? Teorijas vienmér ir
tikai tuvinajumi; mes skaitam ids par derigam likai ik ilgi, kamér juuns
eksperiments ncdod negaiditus rezultatus. Risks nav liels, kamér misu
riciba ir mazi energifas daudzumi, bet tas ir jo ripigi janoverte, kad runa iet
pur afomenergiju, Astrofiziki labi pazist termokodolreakcijas, par hurdam
saka, ka tas pakjaujamas vieglak neka smago elementu dalisanas. Profams,
tas nodrodina nepartraukiu Saules energijas izstarojumu, neizjaucot {a sio-
hilitati, un $¢ neparirauktiba Skiet nomierinosu. Bet $is izstarojums daudz-
kartigi parsniedz to, ko varéiu izturét misu Zeme, kura iztvaikotu no ma-
caka Saules izvirduma, ja varétu sakoncenirét ta energiju. Novu pélijumi
mums liecina, cik drausmiga palaikam ir termokodolenergijas izpousme.

Paleontologija mums maca, ka sugas ir iznikstodas; astronomija tugaed
parada, ka fads ir ari pasaulu likfenis, Ka gun mes varam atvairit Sddas
domas, jo zinalne nepartraulkti rada jaunus iznicindsSanas lidzekjus? Kodol-
fizika mis iemaca atbrivot arvien lielakus energijas daudzumus arvien ma-
raka laika spridi; bet mes veél nezinam, ko mums sagatavojusi kimijas un
biologijas sasniegurmi. Agrak domaja, ka dziviba valdis uz Zemes, kamér
vien Saules izstarojums spés fo uzturét, un pasaules galam ncvar biil cila
célong ka vien Saules izdziSana. Jaunakie péiijumi mums nordda, ku goiu
cur fzraisit ari cilvéky neuzmamba. Jau tagad pamatols ir nemiers, ko
izraisa kodolspradzienos radusos radioaktivo vielu nokridana, bel cilvecei var
draud@t citas ne mazakas briesmas, pieméram, nejausa mikrobu kulliras iz-
platisanas, kuru virulence ievérojami pieaugusi bez bakteriologa zinus. Ko
darit, lar novérstu tik draudoias briesmas? Vispirms japarliecina cilvéce par
to esamibu un jaliek izjust to tuvosanas, lai fzstraddtu cilvékos aizsargre-
fleksus. Asironomi var sekmigi palidzét Sai wudzinasena, preistalol masu
planelas nelielos izmérus wun (as ftrauslumu eksperimeniotoruy godkari-
gajam iedomam, kuru darbibas lauks, agrak ierobeicis ar laboralorijas
femériem, tagad aplver vesela apgabala izmérus.

Vienigi valdibas var dot izSkirigu atbildi uz izvirzifo jaulajumu. 1955.
gada, iepriek3éja Generala Asambleja es konstatéju, ka zindine zaudéjusi
neatkariba to, ko ta ileguvusi varentba. Valdibas, sadalidamas milzigus
lidzeklus, kas tagad nepiecieSami zinatniskiem pétijumiem, nes visu atbii-
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dibu par So pétijumu merkiem; zinatnieks (urprety purvértics tehniki vai,
lubaka gadijuma, padomdevéja.

Més zinam no caldibu kopéjiem pazinojuntiem, ka (ds pilnibi upzinds
briesmas. Tas visas deklarejuas nepieciesemibu dard galu kodolehsperi-
mentiem. Tds wzdevuSas saviem specialistiemm kopigi izstudét juutdjumma
Ltehnisko pusi, un Sis lepriek$éjas apspriedes atfauj cerét uz parrundam.
Cilvéka un dabas drostbu plandtas mérogd vajodzélu garantét ar siarp-
fautisku konvenciju attieciba uz visam zinainém. Tatad glabsanas cels
paliek atfverts, un es nobeigiu savus pesimisiiskos pratojumus ar optimis-
tisku perspektivu, jo satrauktajam tautan o 26l pumats ceribai.
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KAS IR KOSMOLOGILJA?

Kosmologija ki zinatnes nozare vél maz pazistama. Pat specidlistu
aprindas par kosmologiju bieZi vien dzird prelrunigus spriedumus. Jo bieZi
siridas par to, kas ir kosmologijas pétisanas objekts. Bet filozofu vidd tai
no laika gala ir slikta slava. Vél 3odien ir sastopams uzskats, ka kosmolo-
¢ija nav vis zinatne, bet vienigi lidzeklis burZuazijas rokas idedlisma slu-
dinadanai. Tapée, domaju, bis interese ar kosmologiju tuvak iepazities.

Kosmologija ir astronornijas nozare. Balstoties uz novérojumiem pie-
ejamo pasauli, kosmologija vienlaicigi péti visu pasauli. Novérojumiem
pieejamas pasaules likumibas un paradibas teorétiskas fizikas aprékinu
cela tiek visparinatas un attiecinatas uz visu pasauli.

Sadi defin¢jot kosmologiju, svarigi ir noskaidrot jédzienu «visa pa-
saule». Visa pasaule kosmologija izsaka to veselo, kura dala ir novérojama
pasaule, Visa pasaule nav no arpuses ierobeiola, un arpus tas nekas ne-
pastdv. 5aja nozimé visa pasaule ir bezgaliga. Tads ir kosmologijas péti-
Sanas objekts.

Ta ka kosmologija nodarbojas ar visplasakiem teorétiskiem visparina-
jumiem visas pasaules apjoma, ta nevar savu uzdevuinu veikt bez filozofijas
palidzibas. Tada karta kosmologija saskaras tris zindtnu nozares — astro-
nomija, teorétiska fizika un filozofija. Tapéc kosmologija sava péetiSanas
darba ari izmanto visu $o triju zinatpu lidzek[us un sasniegumus. Si
apstakla dé| kosmologija pédéja laika sirauji attistas. No teiktd izriet, ka
kosmologija filozofijas nozime ir lielaka neka jebkura cita zindtnes nozaré.
Kadu filozofiju zinalnieks izmanto sava darba, kads ir vina pasaules uzskats,
no ta liela méra atkarigi kosmologijas rezultaii un vél jo vairak to izpratne.
Ar 3o patiesibu, ka redzésim, jo bieZi jasastopas, runajot par kosmologijas
probléemam.

Kosmologijas pétiSanas objekts ir visa pasaule ka viena vieniba. Vai
iespejams visu pasauli pétit ka atseviSku objeklu, lidzigi tam, ka més petam,
piemeéram, Zemi, Saules sistému vai kadu zvaiginu pasauli? Vai drikst
kadu cilveka novérojumiem pieejamas pasaules likumibu vai 1pasibu attieci-
nat uz visu pasauli? Sie ir pamatjautajumi kosmologijas talakajai izpratnei.
Centisimies uz tiem atbildét, izejot no dialekiiska materialisma pozicijam.
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Modernie teleskopi Jauj cilvéka skatam iespiesties telpa hdz vairakiem
miljardiem gaismas gadu attdluma. Visa & milziga telpa, ko aizpilda
zvaigznes un zvaiginu pasaules, ir Sobrid cilvéka noveérojumiem pieejama
pasaule. Attistoties zinatnei un iehnikai, 12 nemitigi palielinas. Ka jau
teicam, visa pasaule turpreti ir 1as veselais, kura dala vienmér bus nove-
rojama pasaule. Var likties, ka visas pasaules jédziens atbilst astronomiji
un filozofija lielotajam Visuma jédzienam. Tas tomér ta nav.

Visuma jédziens ir viens no visplasakajiem [ilozofijas jédzieniem. Tas
ietver visas tas lietas un paradibas, ko cilvéks jau zina, kd ari visu to, ko
cilveks vel nezina, bet kas pastav gan novérojama pasaulé, gan ari aiz tas
robezam. Par Visumu var apgalvot vienigi to, ka tas reali pastav un ka
matérija ir Visuma visu lietu un paradibu vienigais saiurs un pamats. Lidz
ar to Visumu raksturo ari paréjas dialekliska materialisma kalegorijas (kus-
tiba, telpa, laiks u. c.). Tas ari ir viss, ko varam teikt par Visumu. Sis
patiesibas nav pierddijusi ne kosmologija, ne arl kada cila alseviska zinat-
nes nozare. Pie 3tm filozofiskam atzinam cilveks ir nonacis visu zinatou un
filozofijas ilga un griita attistibas gaita.

Materialais Visums ir bezgaligs visplagakaja nozimé, jo bezgaligas ir ta
satura — mateérijas — kustibas un parversanas icspéjas. Tapéc par Visumu
nevar apgalvot neka konkréta, jo katrs tads apgalvojums ta vai citadi iero-
beZo Visumu. Jebkurd Visuma ierobeZojums noved pie matérijas jerobeio-
juma, noved pie matérijas un lidz ar to pie Visuma bezgalibas nolieguma.
Ja mes apgalvotu, ka Visums sastav vienigi no vielas un laukiem (gaismas,
gravitacijas u. c. laukiem), meés nonaktu pie nepareizas [ilozofiskas atzigas
un noliegtu tada matérijas veida, ka, pieméram, antivielas, pastavédanu.
Lidziga kirtd nevienu novérojamas pasaules likumibu vai ipasibu nedrikst
attiecinat uz visu Visumu. Nevar, pieméram, ari apgalvot, ka Visums lidzigi
novérojamai pasaulei sastav vienigi no zvaigzném un zvaigZnu pasaulém.
Sads apgalvojums izslédz Visuma tadu apgabalu pastaveSanu, kur nav
zvaiginu un zvaiginu pasauvju. Jau tagad zindtne rada, ka iespeéjami Visuma
apgabali, kur nav mums pazistamo kimisko clementu, kur nav vielas, no
huras uzbiivetas zvaigznes. Tadéjadi izndk, ka kosmologijas pétisanas
objekts nav Visums, tapéc ka vienlaicigi visu Visumu nemaz nav iespé-
jams zinatniski pétit. Turpretim sakuma meés apgalvojam, ka kosmo-
logija péti visu bezgaligo pasauli kd vienu veselu, Vai te nav kada pretruna?
Né. Kosmologija patiesi péta visu pasauli, vienigi visas pasaules jédziens
ir daudz Sauraks neka Visuma jedziens. Visa pasaule ki kosmologijas
pétisanas objekts ir gan bezgaliga, bet iomer tikai Visuma dala, Vai Visuma
dala var biit bezgaliga? Tas, Skiet, runa preti pazistamajai aksiomai, ka
veselais vienmeér lielaks par savu dalu, bet misu gadijuma iznak, ka ve-
selais un ta daja ir bezgaliga. Si aksioma tomér nav piemérojama bezga-
ligiem lielumiem. Pieméram, bezgaligo kopu teorija pieradits, ka kopa var
but vienada ar savu apakSkopu. Parejot no galiga uz bezgaligo, jo bieZi
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iasaslopas ar Sadiem parsteigumiem. Tapat, piemeram, ja skaitju rinda
1,23 (n—2), (n—1), n n tiecas uz bezgalibu, tad ari n—I1, n—2 utt.
iiccas uz bezgalibu un ari n/2, n/3 utt. tiecas uz bezgalibu. Kosmologija ar
savu matematisko aparatu peti pasauli ka vienu veselu, kas ir bezgaliga
Visuma dala. 3ai gadijuma, protams, ir iespejama novérojamas pasaules
likumibu un ipasibu vispdrinaSana un altiecinasana uz visu pasauli. Kos-
mologijas uzdevums tad ari ir izpétit un noteikt, kadas novérojamas pa-
saules likumibas un ipasibas un kidos apinéros las piemit visai pasaulei
Citiem vardiem, kosmologija, balsioties uz debess kermegu izvietojumu un
kuslibam novérojumiem pieejama pasaulé, censas izveidot shemu vai
modeli, kas attclotu bezgaligi lielas pasaules uzbaves gaivends ipasibas.
Sddiem kosmologiskiem mode|iem, pie kuriem nonak teorétisku aprékinu
cela, protams, jabiit bez iek$¢jamn pretrunam un jasaskan ar novérojamas
pasaules uzbaves likumiem.

Samainot kosmologijas peétidanas objekiu ar Visumu, samainot dalu
ar veselu, nonakam pie kosmologijas idealistiskiem izkroplojumiem. Pie-
meram, kosmologijas petijumu cela, visparinol io vai citu zvaiginu pasaules
likumibu, més nondkam pie secinajuma, ka Ladai pasaulei jabut telpa noro-
beZotai. Ja tadu telpisko norobeZotibu atliecina uz Visumu, nonak pie apla-
mtibas, ka Visums ir galigs. Paiiesibd tads rezulldls rada vienigi to, ka
vai cita noverojamas pasaules likumiba spéj realizéties telpa noslégta
Visuma dala. Vel kads piemérs, Kosmologiski petijumi rada, pieméram, k»
visai pasaulei ir bijis sakums. Autiecinot to uz Visumu, nonakam pie apiama
sprieduma, ka Visumam ir bijis sakums, ka tas ir radils. Patiesiba petijunu
rezuliats 3ai gadijuma rada vienigi to, ka attiecigu ipasibu Visuma apga-
balam (3is apgabals var biil pat bezgaligi liels) ir bijis sakums, kad mate-
rijas parmainu rezuilata Sai apgabala paradijusas dolas ipasibas, Tas lidzigi
tam, ka kad uz Zemes bija laiks, kad vél nebija dzivibas vai nebija cilvéka.

Sadas un lidzigas k|idas bieZi pielauj kosmeologijas petnieki Rietumos,
kas neparzina dialektisko materialismu. Kudilies Seit seviski viegli ve¢l
tapee, ka apréekinu metode un pats pétidanas process ir tids pats, kads tas
bitu, ja mes patiesi pétitu ne bezgaligu Visuma dalu, bet padu bezgalign
Visumu.

So apstakli bez kautresanas izmanlo daZada veida idealisti un baznicas
Lalpi, lai sludinatu. ka. lok, zinatne picradot pasaules radidanu, dieva
esanibu un cilus manus. Gadas, ka, nezinol iietas bitibu, viens otrs tam
an notic. Tapec kosmologijas zindtnes izskaidrosanai ir antireligiska nozime.

Kosmologija ir jauna zindine. Ta sdkas ar visparéjas relativililes leo-
rijas raSanos. Pirma kosmologiska modeja, telpd galigas pasaules autors
ir A. Ein3leins. Tomér atsevidki kosmologijas jautajumi aplikoti jau daudz
agrak. Viens no tadiem jautajumiem ir kosmologiskie paradoksi jeb pret-
runas,

Ka zinams, Niilona gravitacijas likwms ar adu precizitati realiz3jas



visa noverojumiem piecjamid pasauleé, ka parasti to sauc par vispasaules
gravitacijas likumu. Pie ka nonakam, ja %o likumu megina visparinat un
attiecinat uz telpa bezgaligu pasauli? Piegerssim, ka masas videjais bli-
vums visa bezgaligaja telpa ir lielaks par nulli atbilstodi noverojamai
pasaulei. Ja 3ada pasaulé ir spéka gravitacijas likums, tad, ka to jau 1895.
gada pieradija vdacu zinatnieks H. Zeligers, masam jakustas ar bezgaligi
lieliem atrumiem. Bet tadus atrumus mes nenoveérojam. Tas ir graviticijas
paradokss.

Ir divas iespéjas, ka atbrivoties no gravitacijas paradoksa. Varam pie-
nemt, ka lielos attalumos gravitacijas spcks kst vajaks un vajaks. Tomér
tadu gravitacijas spéku samazinasanos nenovéro. Atliek olrs piepémums,
ka bezgaligas pasaules masas vidéjais blivums ir nulle (kad pasaules
radijs R— =, tad blivumsg-+ 0). Sadu pasaules modeli 1aikd no 1908. lidz
1922, gadam izveidoja zviedru zinatnieks C. Sarlje. Bezgaligd pasaule
sastav no bezgaliga skaila dazadu pakapju sistémam. Katra augstakas
pakapes sistéma ietver sevi |oti daudz zemakas pakipes sistéemu. Ejot no
zemakas pakapes sistémam uz augstakas pakdpes sistémam, sistému izméri
nieaprobezoti paliclinas, bel vid&jais blivums neaprobeioti samazinas lidx
nullei, Gravitdcijas paradokss 3ai pasaulel nav spékd tad, kad starp divu
sekojosu sistému masam un radijiem pastdv sakariba:

,Nﬁ< E‘i_

Ri "R
Par pirmas pakapes sistéemu var uzskatit miasu Putnu Celu, par otras
pakapes — zvaiginu pasauju pasauli. Attiecibd uz 5im divam sistémam

minéta sakariba ir spéka, t. i., atbilst novérojumiem.

Apliikosim vél otru klasisko kosmologijas paradoksu. Misu zvaiginu
pasaule un visas citas noverojamas zvaigZnu pasaules saslav no zvaigzném.
kas izstaro pasaules telpa gaismu. Pienemot, ka zvaigznes un zvaiginu
pasanles vienmérigi aizpilda visu bezgaligo lelpu, debess fonam jabil apZil-
binoSi spoZam, tik spoZam ka, pieméram, Saules diskam. Bet nakli debess
tomér ir tumsa. Tas ir fotometriskais paradokss. Sakuma domaja, ka foto-
metriskais paradokss nav spckd Sarljé@ pasaulé. Nesen anglu teorélikis
H. Bondi pleradija (1952.), ka fotometriskais paradokss nepastav vienigi,
ja ir speka sadi divi nosacijumi.

Pienemsim, ka vidéjais zvaiginu spoZums ar laiku pieaug. Tad, jo talak
pagaineé, jo mazaks biis $is spoZums, Bet, ejot arvien {alak un talak pasaules
telpa. més saslopam debess kermequs arvien 13laka un talaka pagatné. Pie-
meram, Andromedas miglajs no mums atrodas 1,5 miljoni gaismas gadu
ialu, un més to redzam 3odien tada stavokli, kada tas bija pirms 1,5 mil
joniem gadu. Tas tapéc, ka gaisma pasaules leipa izplatas ar galigu atrumu.
proii, 300000 km/sek. Ja, ejot arvien talak pasaules telpa un vienlaicigi
pagatne, vid¢jais spozums neierobeZoli samazinas, tad summarais spozums
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biis galigs lielums. Sai gadijuma nebds fotometriska paradoksa. [zmerot
nakts debess tagadéjo spoZutnu, var izrékinal, cik lielad attdluma un cik sen
pagatné zvaigznes vairs nesplid. Sis pats laika spridis, ka viegli saprotams,
rada, pirms cik gadiem zvaigznes vispar sakudas spidét. Aprekini rada, ka
tas vareja notikt ne senak ka pirms 10 miljardiem gadu un ne agrak ka
pirms 100 miljoniem gadu. Citiem vardiem, pasaule 3ai gadijuma ir jau-
naka par 10 miljardiem gadu.

Fotometriskais paradokss nav ari tad, kad zvaiginu pasaules attalinas
viena no otras ar atrumiem, kas ir proporcionali lo aitalumiem. Tad pastav
(A saucama sarkana novirze, kad lielo raaidio atrumu de] krietna daja
zvaiginu spoiuma novirzas neredzamaja spektra dala. Ari Sai gadijuma
vidgjais spofums lidz ar attilumu samazinas, un kopéjais debess spozZums
ir galigs liclums. Sarkano novirzi, ki zinams, pamato noveérojumi.

Runajot par fotometrisko paradoksu, japiezimé, ka uz vienkarsiem jau-
tajumiem daudzreiz ir Joti griti atbildet. Uz vienkarsu jautajumu «Kapec
nakti tum$s?» wvar athildét vienigi ar sareigitas kosmologijas teorijas
palidzibu.

Més aplikojam klasiskos kosmologijas paradoksus. Tie samera uzska-
tami parada tos jautajumus, ar kuriem nodarbojas kosmologija. Kosmo-
logijas paradoksu pamata ir Nitona gravitacijas likums un klasiskais abso-
lntas telpas jedziens. Vispareja relativitates teorija pierdda, ka Natona
gravitacijas likums un absoliita telpa piemérojami vienigi inmums tuvakaja
pasaules telpas apgabala, kur mazas masas un nelieli alrumi. Lielos atta-
lumos Nitona gravitacijas likums un absoliita telpa wairs neatbilst iste-
nibai. Tapéc Siem kosmologijas paradoksiem ir vienigi vésturiska nozime.
Relativistiskds kosmologijas jautdjumus turpreti iztirzasim néako$aja
«ZvaigZnotis debess» jzdevuma,
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SAS X GENERALAS ASAMBLEJAS DISKUSIJAS

L. un L Roze
ZEMES ROTACDIA

Dienas un nakts mainas ir node-
rejuias par dabisku faika méru no
pasa cilvéces attistibas sakuma.
Liekas, nebils parspilets apgalvo-
jums, ka diennakts ir vissendka
mera vieniba, kuru apzinigi izman-
toja musu prieksteéi tad, kad wvcl
nevaréja bit ne runas par apzini-
gam garuma, tilpuma vai citam
mera vienibam. Lielu laika sprizu
mérisanai noderigakas ir gadalaiku
mainas.

Ta Zemes kustibas ap Sauli
(gads) un rotacija ap savu asi
(diennakts) noderé&ja par laika méra
vientbdin jau tad, kad patiesos gada-
taiku, dienas un nakts mainas célo-
nus cilveks vél nemaz nenojauta.

Miisu dienas laika merisana nav
domijama bez moderniem preciziem
pulksteniem, tomér laika vienibas
pamals — laika etalons — joprojam
ir laika spridis, kura Zeme vienu
reizi apgriezas ap savu asi.

Zemes rotacija ir pamata ari geo-
grafisko koordinaty tiklam. Ka zi-
nams, geografiskos garumus skaifa
no Grinvicas observatorijas meri-
didna, bet geogralisko platumu
no ehkvatora. Ekvators savukart ir
noteikts ar Zemes rotacijas ass sla-
vokii.

Ta Zemes rotacija dod mums
laika vienibu — diennakti — un no-
saka geografisko koordinatu tikla
stavoklt. Sis sistémas ir |oti értas
un noderigas, pienemot, ka Zeme
roté¢ ap savu asi ar pilnigi vien-
mérigu  alrumu un rotdcijas ass
nemaina savu stavokli atlieciba pret
Zemi. Isteniba mainds gan rotaci-
jas atrums, gan rotacijas ass sta-
voklis.

Jau priek§ paris gadu simlicm
zinatnieki izteica domas, ka pai-
suma un beguma ietekmé Zemes ro-
tacijas atrumam vienmérigi nedaudz
jdsamazinas (Kants). Pédeja laika
ar precizu astronomisku novérojumu
palidzibu izdevies konstatét, ka Ze-
mes rotacijas atruma maigas nav
vienmérigas, ki to bija paredzéjusi
agraka teorija, bet gan neregularas,
lecienveidigas.

Tadas krasas Zemes rotacijas at-
ruma izmainas novérotas 1897 un
1918. gada. S0 izinaigu dé] diennakis
garums 1898, gada palielinajies
gandriz par 0,006 sek. Mums nav
skaidri zinams, kas licis izmainities
rotacijas atrumam. Tomeér doma-
jams, ka nevaréja bt citi célopi, ka
masas parvietosanas Zemes lodes
dzilés.

1937 vadi Parizes astronoms
N. Stoiko aiklaja, ka vasaras mene-
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Sos Zeme toté atrak, bet ziema — le-
nak. So periodisko rotacijas airuma
maigu izdevas atklat ar likko uz-
boveto kvarca pulkstenu palidzibu.
N. Stoiko noteica ar1 lahojumus, kas
rotacijas nevienmeribas dé| japieliek
astronomiski noteiktajam preciza-
jam laikam vai ari jaalnem no ta.
Sie labojumi péc ta laika pétiju-
miem snijedzas lidz 0,060 sek. Citu
zindtnieku vélakie pétijumi deva Ii-
dzigus rezultatus.

Apstradajot rezultatus, kas iegiti
astronomiskajos novérojumos péc
1950. gada, noskaidrojds, ka perio-
diskas nevienméribas sniedzas tikai
lidz 0,030 sek. Jautdjums, vai patie-
siba rotidcijas nevienméribas izmai-
nijusas pa So laitku wvai ari ne-
saskana izskaidrojama ar to, ka
uzlabojusies kvarca pulkstequ un
astronomisko novérojumu kvalitate,
palika neafrisinats.

Periodiskds rotacijas atruma iz-
mainas visticamak patlaban var iz
skaidrot ar atmosféras cirkulacijas
ietekmi. Zemes rotacijas atkaribu no
gaisa masu kustibas Starptautiska

geofliziskd gada laika péti ari Pe-

tera Stukas Latvijas Valsts univer-
sitates Laika dienests.

Jaunu miklu Zemes rotacijas
nevienméribu pétitajiem uzdod kon-
gresa sniegtais V Markovica (ASV)
pazinojums, ka, péc VaSingtonas
Jiras observatorijas noverojumiem,
1958, gada pavasari nebija tada ro-
tacijas atruma samazinajuma, kads
notiek parasti katru pavasari.

Jauna nav ari probléma par Ze-
mes polu, t. 1., Zemes rotacijas ass,
parvietoSanos attiectha pret pasn
Zemi. Jau Nitons paredzéja sadu
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polu svarstidanas iespéju. Piegemot,
ka Zeme ir ciets kernenis, matema-
tikis L. FEilers pat aprckinaja, ka
polam japarvietojas pa rtigki un
pilns apgrieziens jdnoslédz 10 1e-
nesos. (To velak nosauca par Eilera
periodu.) So polu Kkustibas aprak-
stama rinka lielumu, t. i., svirstibu
amplitadu, teorétiski nebija iespe-
jams aprékinat.

Pagadjusi gadsimta, kad instru-
mentala astronomija bija jau ievé-
rojami attistijusies, jautajums par
pola svarstibam kluva aktudls. Vai-
rakas observatorijas, péc astrono-
miskiem novérojumiem sistematiski
nosakot savu geografisko platumu,
konstatéja, ka tas mainas, t. i,
mainds novéro$anas vietas attalums
lidz Zemes polam un ekvatoram. Ta
jau pagajusa gadsimta izdevas pie-
radit Eilera teoretisko paredzéjumu

pareizibu.
Gadsimtu maina tika izveidots
Starptautiskais platuma dienests,

kura ietilpa vairakas neliclas obser-
vatorijas daZados kontinentos, kas
péc vienotas programmas turpindja
pétijumus par Zemes polu parvie-
tosanos. Konstatéts, ka pols svar-
sloties neiziel drd no kvadrata, kura
mala ir 26 m.

Apstradajot wvairak neka 30000
novérojumu, amerikagu astronoms
Candlers konstatéja, ka katra vieta
geografiskais platums patie§am mai-
nas periodiski, tikai Eilera pare-
dzéto 10 méne3n vietd $ai maipai ir
l4 méne$u periods. Amerikinu zi-
natnieks S. Nitkombs pieradija, ka
§is al8kiribas célonis ir tas, ka Zeme
nav absoliiti ciets kermenis, ka to
bija pienémis Eilers savos aprékinos.



Tatad no polu svarstibam var izda-
rit secinajumus par Zemes uzbavi.

Jaunakie pétijumi |auj spriesi,
ka Zemei ir $kidrs kodols, kura dia-
melrs it Apmeram puse no Zemes
diametra. Kodolu apnem elastiga
garoza. Laba saskana 3aja jaula-
juma ir starp J. Fjodorova (PSRS—
Pollava) iegutajiem novérojumu
analizes rezultatiem un G. DZefrisa
{Anglija) teorétiskajiem pétiju-
miem.

Starp  daudzajiem  simpozija
nolasitajiem referatiem vél jaatzime
P Melhiora (Be|gija) parskats par
talakajam perspektivim Zemes ro-
tacijas neregularitates petisana. Par
saviem  pétijumiem vél zigoja
V. Markovics (ASV), N. Stoiko
(Francija), N. Pavlovs, A. Nemiro
{(PSRS—Pulkova) u. ¢

Domu apmaina simpozija par
Zemes rotédciju paradija, cik aktuala
patlaban ir §1 probléma, dodot
iespéju spriest par turpmako péti-
jumu virzieniem.

D. Kondratjeva
KOMETU 1ZCELSANAS

Daudzi no lasitijiem, drosi vien,
ir dzirdejusi par kométam — «astes
zvaigznéms. DazZiem biis bijusi iz-
deviba ari tas redzét. Tada brinis-
kiga iespéja bija, pieméram, 1957
gada, kad ar neapbrunpotu aci va-
reja saskatit divas lielas kométas:
Arenda-Rolana kometu apnili un
maija un Mrkosa kométu augusta
un septembri.

Ik gadus pie debesim parddas
dazas kométas, bet vairums no tam
ir tik vaji spidek]’, ka parasti 1as
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novérojamas tikai teleskopos. Spo-
zas kométas paradas Joti refi. Si
reta un péksna spoiu kométu para-
didands agrak radija cilvékos sa-
traukumu. Vigi domaja, ka kométas
vésti karus, slimibas, hadu vai pat
Zemes boja eju. Sakuma kométa pa-
radas pie debesim ka mazs, tikko
saskatams miglains plankumins. Sis
plankumins, tuvojoties Saulei, alri
aug un piegem jaunu, neparastu iz-
skatu: aiz ta paradas gara, spidoda
aste. So divaino debess kermenu
peksna paradiSanas, to neparastd
forma, atras izmainas un atra pa-
zuSana prasija izskaidrojumu. Tapéc
jau no seniem laikiem kométas tika
verotas ar lielu interesi. Pamazam
ir izdevies noskaidrot S0 spidek]u
dabu. Kométas uzbiive nav vienda-
biga: izSkir kométas galvu, tas ko-
dolu un asti, Kométu izméri ir mil-
zigi: kometu astes stiepjas simtiem
miljoniemn kilometru talu. Kométas
ir vislielakie Saules sistémas ker-
meni, bet vipu masas ir niecigas. Ne
par velti kométas reizém sauc par
«redzamo  neko»: kometas astes
1600 km3 ir tikai tik daundz vielas,
cik tis ir 1 cm® gaisa. Kométas viela
galvenokart ir koncentréta kométas
kodola. Kodola diametrs ir tikai da-
zus kilometrus liels. Jaunikie péti-
jumi rada, ka kometu kodoli satur
tadus kimiskus savienojumus ka
melanu, cianu, oglskabi u. c. Ka-
mér komeéta atrodas talu no Saules,
§1s vielas ir cietas un veido it kd ledus
gabalus, kuros sastopamas ari ak-
menainas dalinas. Kométas rinko
ap Sauli pa stipri izstieptam elip-
sem. Tuvojoties Saulei, kodols sa-
karst, ledainie gabali sak iztvaikot,



un no $§im gazém rodas kometas
alva un aste. No kodola cietajam

alinam izveidojas putek|lu astes
un meteoru plusmas.

Ka cclusies Sie divainie debess
kermeni? Vai tie iendkudi no starp-
zvaiginu telpas, vai radusies tepal.
Saules sistemas robeZas?

Jautajums par kométu izcelSanos
ir viena no gritakajam problémam
modernaja astronomija. Nevar leikt,
ka Sodien §is griitais jautajums jau
biilu pilnigi atrisinats. V¢l joprojam
pastav daZzadas domas un daZadas
leorijas par komelu izcelSanos, tur-
kiat tas daZreiz ir pavisam pretru-
migas. Diskusija par kométu izcel-
Sanos daudzi pasaulslaveni komeétu
pétnieki izklastija savas teorijas. Ar
referatiem Sini jautajuma piedalijas
pavisam 12 kongresa dalibnieku, To
vidi bija ari Pétera Stuckas Lal-
vijas Valsts universitates docents
Karlis Steins, kas pastastija par sa-
viem pelijumicm saistiSanas teoriia

4 alf. IVL doc. K. Steins
referé kométu .zcel3anas
problému apspriedé.

Lidz XVII gs. vairakums zinat-
nieku pleturéjas pie Aristotela uzska-
tiem par komeétam. Aristotelis do-
maja, ka koméilas rodas un kustas
Zemes atmosfera, tapéc ar vinu pé-
{ifanu nav jianodarbojas astrono-
miem.

No Dekarta laikiem pastdv hipo-
teze, ka komélas atnak pie mums
no slarpzvaiginu lelpas.

Pirmo nopietno darbu par ko-
métu izcelSanos deva franéu zinal-
nieks P. Laplass, kur§ XIX gs.
sakuma izvirzija ta saucamo saisti-
$anas hipotezi. Péc Laplasa domam.
komeétas nav nekas ciis ka nelieli
miglaji, kas atnak pie mums no
starpzvaiginu telpas. Ta, ka likas,
vareja izskaidrot vairdku kométu
izslieptds, paraboliskas orbitas. Ko-
meta, kas kustas pa $adu orbity,
vienu reizi paradas Saules tuvuma,
péc tam pazud. Citas komeétas ik péc
zinama laika no jauna atgrieZas
Saules tuvuma. Laplass méginaja



izskaidrot ari 8o, t. s. periodisko
komeétu radanos: ja paraboliskd ko-
méta pienak tuvu kadai lielai pla-
nétai, lad gravitacijas spéka ietekme
komeétas orbita klast noslégta
cliptiska.

Sijautajuma talakaja petusana pic-
daitjusies daudz zinatnieku (Gauss,
Skiaparelli, Fabri, Fajé, Stremgrens,
Sarljé, Moisejevs un citi), kas piera-
dijusi, ka tagad novérojamis para-
boliskas kométas nevar but ienaku-
sas no starpzvaiginu telpas. Vaira-
kums aslronomu tagad ir vienas
domas par to, ka visas kométas pie-
der pie miisu Saules sistémas. Bet
jautajuma par to, ka isti vareja
rasties komety sistéma, ir pavisam
dazadas domas.

Jau franéu zinatnieks Z. La-
granis izvirzija hipotezi, ko miisu
dienas attista un plagi popularize
prof. S. Vsehsvjatskis. Pec S, Vseh-
sviatska leorijas, komeétas rodas
no vielas, ko izmet lielas planétas
un to pavadoni. Par tadiem gran-
dioziem vulkanu izvirdumiem uz
Zemes stasta geologijas vesture.
Pat tagad uz Zemes sastopami 430
darbojosies vulkani. Var domal, ka
tadi pasi procesi ir notikusi un no-
tiek uz citam planétam.

Ka kometu izcelSanis saisfila
ar lielajam planeidam, var secinat
art no t&, ka pastdv tadas kométu
grupas, kuras ir saistitas ar lielo
planetuy orbitam. Tadu kométu sis-
témas afeliji (vieta uz orbitas, kur
Lometa airodas vistalak no Saules)
ir kadas lielas planétas orbitas {u-
vuma. Ir pazistamas, pieméram,
Jupitera, Saturna, Urana, Neptiina
komeétu sistémas. Viskuplaka ir Ju-

pitera kométu gimene: tur ir 67 1spe-
rioda kometas. To rasanos 5. Vseh-
svjatskis izskaidro ar izvicdumiem
ne no pasa Jupitera, bet no ta liela-
kajiem pavadoniem. Daudzi nové-
rojumi rada, ka jaunatklatas ispe-
rioda kométas, parasti pusapgrie-
zienu pirms atklisanas, i hijudas
tuvu Jupitera sistemai. Tas ari lie-
cina, ka kometa ir izsviesta no kada
Jupitera pavadona.

Picradits, ka Tsperioda kométas
ir jauni veidojumi, kuru vecums
neparsniedz daZus desmitus gadu.
Pie tam %o komeétu gazu krajums
atri izzaid, un kometas klist vaja-
kas. No noverojumiem var leikt, ka
isperioda komeétas raduSas nesen
un var rasties ari 3odien. Parabo
liskas kometas, pec S, Vsehsvjatska
leorijas, rodas ne miisu dienas, be!
radusas pirms miljoniem gadu, kad
vulkdnisko procesu aktivitate bijusi
daudz lieldka un vielas izmesanas
atrumi bijudi pietieckami lieli, lai
varetu rasties komeétas ar stipri
izsticptam orbitam, kas orientotos
daZados slipumos pret ekliptiku.

S. Vselisvjaiska f{eorijai daudxi
astronomi nepiekrit. Pret 3o teoriju
ir vel daudz iebildumu, kas ir jaal-

sptko. Tomeér §i teorija izskaidro
daudzas Saules sistémas ipalnibn
No Tisperioda kométu rasanas

teorijam pla&i pazistama ir saishsa-
nas tecrija, kurai sakumu lika jau
Laplass. Sis teorijas piekritéji bal-
stas uz piepémuma, ka apkart Sau-
lei pastdv slaciondrs parabolisku
kométu bars. Ja kada paraboliska
koméla pieiet tuvu Jupiteram, gravi-
tacijas spéka ietekmé& tas parabolis-
ka orbita parvér$as par eliptisku.



An prei %o hipotezi ir daudz
iebildumu. Amerikdagu astronoms
H. Nitons ir pieradijis, ka sa-
skana ar $o hipolezi vajadzéja ras-
ties vienadam daudzumam kométu
kéd ar tiedo, ta ari ar pret&u kustibu.
Istentba isperioda kométas ar pre-
téjo kustibu nav noveérotas.

Rigas astronoms K. Steins peé-
déja laikd publicéjis daZus darbus
par komélu izcel3anos. Pedejo peti-
jumu par kométu radanos saisti3a-
nas celda vip$ pastastija Maskavas
Asambleja. K. Steins paradija, ka
H. Niitons savos pétijumos
ieverojis daudzus faktorus, k3,
pieméram, Tisperioda kométu atkla-
$anas varbiitibu u. c. Faktu, ka nav
isperioda komd&u ar pretéjam kus-
ttbam, K. Steins izskaidro tadejadi,
ka %o kométu lielakajai dalai ir
mazi perihelija attalumi un tas atri
sairst. So hipotezi ari nevar uz-
skalit par galigi piepemamu. jo
daudziem apgalvojumiemnm veél nav
pietiekama pamatojuma.

No holandiedu zinatnieka J. Oorta
pédéjiemn pétijumiem izriet, ka ko-
métas gan rodas musu Saules sis-
téma, bet liela attilumia no Saules.
Péc J. Qorta teorijas, ap misu Sau-
les sistemu pastav lels kometu
makonis, un kométas atnak pie
mums no 31 lield rezervuara, kura
robeZas stiepjas no 30000 lidz
200 000 astronomisko vienibu {astro-
nomiska vienihag ir attalums no
Zemes lidz Saulei). Komeétu mako-
nis, péc J. Qorta domam, radics
kadas planétas spradziena rezultata.

Péc nesen mirusa padomju ko-
méetu  pétnieka S, Orlova domam.
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komélas rodas mazo
dursmju rezultata.

Par komeétu raSanos pastav arl
vél daudz citu uzskatu.

Diskusija piedalijas tadi pasaulé
pazistam  kométu  pétnieki ka
S. Vsehsvjalskis, J. Oorts, R. Koi-
pers, G. Litltons, F Vipls, V Fe-
senkovs un citl.

Interesanti bija tas, ka diskusija
par kométu izceldanos piedalijas
gan tie aslronomi, kas doma, ka
kométas rodas starpzvaiginu telpa.
gan ari tie, kas kometu sakumus
meklé Saules sistéma, un pat tie.
kas uzskata komeétas par primiras
mateérijas atlikumu.

So péinieku domas paklausities
bija |oli interesanti.

Kométu  izcel3anas jautajumu
nevar uzskatit par atrisinatu. Ta
talakaja petifana, ki sava diskusijas
ievadruna uzsvéra prol. S. Vseh-
svjatskis, jaievéro divi fakti, kuriem
vairakums astronomu piekrit, tas ir,
ka komctas rodas misu Saules sis-
tema un ka starp visiem Saules
sistémas mazajiem kermeniem
kometim, mazajam planétam un
meteoritiem — pastav cie§s sakars.

Laj atrastu pareizu ceju kometu
problémas atrisinasand, nepiecie-
sami vél arvien jauni fakti.

planétu  sa-

N. Cimahovita

UZLIESMOJUMI UZ SAULES
UN KORPUSKULU PLUSMAS

Saules  pétnieku  uzmanibas
centra pédeja laika ir uzliesmojumi
uz Saules un korpuskulu plismas
no Saules, Sis plusmas izjauc Zemes



5 aft. 4., 7., 17, 20. un
31. komisiju apvienotaja
sédé. Prezidija no kreisas
Dr. A. Nemiro (PSRS),
prof. D. Brauers (ASV),
proi. V. Frike (Vacija),
Dr. D. Sadlers (Lielbri-
tanija), Dr. V Markovics
(ASV).

magnetiska lauka un
normalo stavokli, ka ari ietekmé
kosmisko staru intensitati. Zinat-
nieku uzdevums tagad ir noteiki,
kuras vietas uz Saules izcelas $is
pliismas. Tapéc 8is nozares péti-
jumu rezultatiem Maskavas Asam-
bleja bija veltita speciala diskusija.
Diskusijas dalibnieki mnoklausijas
vairakus interesantus zinojumus.
PSRS Zinatypu akadémijas kores-
pondétajloceklis E. Mustels referéja
par flokulu novérojumiem. Flokulas
ir jonizéla kalcija makoni Saules
atmosfera. Salidzinot flokulu nove-
rojumu datus ar Zemes magnétiska
lauka un kosmisko staru intensita-
tes mainam, E. Mustels nacis pie
atzinas, ka flokulas norada tas vie-
tas uz Saules, no kuram iztek kor-
puskulu pliismas. Ari DZ, Simpsons
(ASV) zinoja, ka pastav sakariba
starp flokulu spoZiuma maingu un
kosmisko staru intensitates varia-
cijam. Zviedru zinatnieks N. Her-

jonosféras

loisons zinoja par Saules korpus-
kulu pidsmu izraisitajam magne-
tiskajam wveiram, bet PSRS ZA
Jakutijas  [iliales  lidzstradnieks
M. Bobrovs — par Saules korpus-
kulu plismu struktiru. Salidzinot
Zemes magnétiska lauka mainas
vairakds novérosanas stacijas viena
laika, konstatéts, ka korpuskulu
pliismas nav viendabigas.bet sastav
no atseviskiem makoniem, kas nes
sev lidz magnetisko lauku. PSRS
ZA Krimmas Astrofizikas observato-
rijas direktors A. Severnijs zigoja
par svarigu atkldqjumu, kas izdarils
Saja observatorija. lzradas, ka uz-
liesmojumi izcelas Saules aktivo
apgabalu magneliskd lavka neitra-
lajos punktos. Péc wuzliesmojuma
magnétiska lauka inlensitate uzlies-
mojuma apkartné krasi samazinas.
Amerikanu astronoms V Robertss
referéja par uzliesmojumu ietekmi
uz Saules vainagu. V. Robertss no-
verojis, ka uzliesmojumus pavada
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péksna Saules radiostarojuma inten-

sitates palielinasanas, Uz visam
pusém no uzliesmojuma izcelas
protuberances. Saules magnéliska

lauka mainas uzliesmojuma laika
izsauc Joti straujas vainaga gazu
kustibas virs uzliesmojuma apvidus.

Misu dienas Saules fizika izski-
rigu nozimi iegust moderna peti-
jumu tehnika. To uzskatdmi para-
dija francn astronomu zinojumi.
Z. RoSs ir leguvis daudz vértigu
materialu, ar specialu aparatu kine-
matograiejot dzilus Saules atmo-
sferas slanus, bet A. Dolfuss f[oto-
grafejis Saules graudaino virsmu ar
teleskopu, kas ar aerostatu tika pa-
celts vairaku kilometru augstuma.

Z, Alksne

ASTRONOMISKIE NOVEROJUMI
NO PAVADONIEM, RAKETEM
UN BALONIEM

13. augusta pécpusdiena Asam-
blejas dalibnieki pulcejas MVU aktu
zile, lai noklausitos zinojumus par
Saules, kosmisko staru, mikrometeo-
ritu, jonosféras u. c. petijumiem, kas
veikli, pacelot meriekartas virs Ze-
mes atmosféras apaksejiem slapiem.

Francijas un ASV zinatnieki
A. Dolfuss un M. Svarcdilds Saules
novérosanai pédéjos gados sekmigi
izmantojusi vecu, bet uz laiku pie-
mirsty metodi, Vini ieguvusi lielis-
kus Saules virsmas uzpémumus ar
teleskopu, kas piekartots gaisa ba-
lonam un pacelts lidz paris desmitu

kilometru augstumam. Zinatnieki
demonstréja diapozitivus, kur skaidri
saskatami folosféras apgabali ar
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dazdda lieluma granulam ver-
do3u gazu makoniem. Uzpémumos
redzama granulu parveido$ands pa-
ris minidu laika.

Par Saules spelira pétijumiemnt
np raketem zinoja amerikdnu zinat-
nieks R. Touzijs,

Jaunu lappusi astronomijas at-
tistiba pavérudi maksligie Zemes pa-
vadogi. Interesantas zinas sniedz
ka pavadonu kustibas un spoiuma
novérojumi no Zemes, ta ari tele-
metriskie mérijumi Zemes atmo-
sferas augdejos slanos, kurus veic
pavadonos ievietotas meériekarlas,

PSRS iekartotas 66 ZMP vizu-
aldas novéro$anas stacijas, kas ap-
gadalas ar maziem platlepka {dl-
skatiem. Vizualo novérotaju uzdevii-
mos ietilpst pavadopa koordinatu
un laika noteik$ana ar precizitati
0,5—1° un 0,5— 1%*, Sis zinas neka-
véjoties nosiita apstradaSanas cen-
tram Maskava, kur tds izmanto
pavadona cela aprékinasanai turpma-
kajam dienam. Padomju novérosa-
nas stacijas veiku3as, pieméram, ap
1000 pirma ZMP un neséjraketes
novérojumu. Vizuilie novérota)i veic
ari citu uzdevumu — tie seko pava-
dona spoiuma mainai, kuru rada ta
grieSanas ap asi. Seviski daudz spo-
Zuma noverojumu izdariti Odesa.
Prof. V. Cesevifa vadiba veiktie apreé-
kini rada, ka pavadonu un neséjra-
keSu grieSanas periodi ar laiku pie-
aug, Savidcot mnovérojumus pietie-
kami daudzumi, varés noteikt ari
grieSanas ass virzienu.

Bez vizudlajam novérosanas sta-
cijam PSRS darbojas 24 fotografis-
kas novérosanas stacijas. Tajas iz-
manto Ipasas kameras vai astrono-



6. arr. 34. komisijas (starpzvaiginu malérija un planetarie miglaji) sede.

miskos teleskopus, kas parveidoti ta,
lai varétu registrét uznemsSanas mo-
mentus ar precizitati lidz sekundes
simt-vai tukstosdajam. Ripigi iz-
meérot uznémumu, iegilist pavadona
koordinales ar precizilati lidz 2—3'
Ja wvizualas novéroSanas stacijas
kalpo tikai kd sargposteni, kas kon-
trolé pavadonu gaitas, tad fologra-
fiskie novérojumi izseko pavadonu
celiem tik siki, ka pec tiem varés
precizak noteikt Zemes formu un
spriest par masu sadalijumu Zemes
iek3iene.

ZMP radiosignalu uztverSana
palidz pétit jonosféru. Padomju zi-
natnieks J. Alpers zinoja par elek-
tronu koncentracijas izmaigas péti-

jumiem aréja atmosiéra, nosakot
pavadonu <«radiolékia» un «radio-
rieta» momentus, Izradas, ka elek-
tronu koncentracija atmosfiéra atri
pieaug lidz ar augstumu, sasniedzot
maksimumu 300 km augstuma, bet
vel augstak ta samazinas 56 rei-
zes lénak. 2000—3000 km augstuma
vél atrodas ap 100—1000 elektronu
un tikpat jonu viena cm3. Bet neitra-
las dalinas tur ir tikai daZas katra
cm®. Acim redzot 3aja augstuma
atmosféra saskaras ar starpplanelu
vidi,

A, Kazancevs un L. Zekulins zi-
noja par radiovijgu izplatiSanos jono-
sieras E un F slagos. Vigu péti-
jumi rada, ka jonu koncentracija iz-
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mainas pakapeniski no viena slana
uz otru bez lécieniem. Ta ka pava-
doni virs PSRS teritorijas iet cauri
dazidam F slaga kartam, tad tas
var vispusigi izpétit. Izradas, ka [Fs
slana augdeja dala elekironu ir 2
reizes vairak nekd apakSeja.

Pilnigi jaunas zipas iegiitas ar
aparatiiru, kas novietota uz pavado-
niern  kosmisko staru  pé&ti3anai.
A. Cudakovs pazinoja, ka pavadonu
registretas kosmisko staru intensita-
tes izmaigas atdkiras no tam, kas
taja pa3a laika registrétas uz jiras
limena. No ta secina, ka ap Zemi
kustas dalipas ar lielu energiju, ku-
ras tepat pie miisu planetas ari ra-
dudas. To radanas avots vel pilnigi
nav noskaidrots. Ar tre3d pavadona
palidzibu registrétas ari korpuskuiu
plusmas, kas, pec V. Krasovska do-
mam, sastav no elektroniem ar ener-
giju ap 10 kiloelektronvoltu. Tie var
pastiprinat aug3€jas atmosféras jo-
nizaciju.

T. Nazarova ar pavadonu pali-
dzibu registréjusi intensivas siku
meteoru dajinu pliismas, kas tomer
nav spéjusas jiitami traucet pava-
dona aparatiiras darbibu. Tatad ce-
rams, ka ari nakotnes kosmiskie ku-
@i vares izturét So meteoru dalinu
triecienus.

Tadejadi ZMP viena gada laika
ieveérojami bagatinaju3i misu zina-
$anas par atmosféras uzbiivi,

A. Alksnis
CEFEIDU ABSOLCUTIE SPOZUMI

Zemei tuvako debess kermenu at-
talumus nosaka ar trigonometriskam
metodem. Par bazi izveloties Zemes
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orbitas diametru, var noteikt tuvako
zvaiginu attalumus, Tada veida ir
noteikti atlalumi lidz daZiem tik-
stosiem zvaiginu. Attalumiem, kas
lielaki par 100 parsekiem (326 gais-
mas gadiem) 31 metode nav lieto-
jama, jo tad rezultatu precizitate ir
nieciga.

Talo zvaiginu, zvaiginu Kkopu,
galaktiku u. c. objektu attalumus no-
saka ar citiem papémieniem. Vienas
tadu papémienu grupas pamata ir
fotometrijas likumi par apgaismo-
juma samazind3anos pretéji pro-
porcionali gaismas avotu attaluma
kvadratam. Lai pielietotu So likumu,
jazina divi lielumi: 1 — apgaismo-
jums, ko zvaigznes dod novero3anas
vieta, un 2 — zvaigznes patiesais
energijas izstarojums. Pirma lie-
lurmna apgaismojuma mériSana
pec precizds elekirofotometrijas me-
todes ievie$anas astronomija pédejo
20 gadu laika veicama saméra viegli,
uit ar spécigiem teleskopiem to var
noteikt pat |oti vajam zvaigzném.
Turpretim otra lieluma — izstarotas
eriergijas daudzuma (parasti izsaka
zvaiginu absolito lielumu klases)
noteik§ana ir probldma, ar kuras ri-
sindSanu vél joprojam nodarbojas
daudz zinatnieku.

Bez spektrialam zvaiginu abso-
lito lielumu noteik$anas metodem,
kas pielietojamas samérd spoZam
parasta tipa zvaigzném, ir vél me-
todes, kas izveidotas, pamatojoties
uz ipaSa tipa zvaigznem piemito3am
likumsakaribdm. Tas pielietojamas
viemigi attieciga tipa pat |oti vajam
zvaigzném. Viens no sadiem zvaig-
inu tipiem ir cefeidas — pulsgéjo3as
zvaigznes ar periodiski mainoSos



7. aif. Prof. B. Lindblads (Zviedrija) (no kreisas) saruna ar Karalisko astronomu R. Vul-
leju (Lielbritanija).

spozumu, Svarigu likumibu, kura ir
pamati miisu zinaSanam par galak-
tiku attalumiem, atkldja amerikanu
astronome H. Livita (Leavitt) 1912.
gada, petijot mainzvaigznes Mazaja
Magelana makoni (MMM), Izradi-
jas, ka MMM ceferdu periodi ir at-
karigi no to vidéja spoiuma: jo
zvaigzne vidéji spoZaka, jo tas pe-
riods lielaks. Ta, piemeéram, maig-
zvaigznei ar 10 dienu garu spoZuma
mainas periodu redzamais spoZums
maksimuma ir 13™,5 zvaigiznu lie-
luma klases, bet, ja periods ir 1 die-
na spozums maksimuma ir tikai
15m, Lidziga sakariba pastav ari
starp periodu un absoliito lielumu, jo

MMM zvaigznes prakiiski atrodas
vienada attaluma no mums (tapec,
ka MMM diametrs, salidzinot ar ta
attdlumu, ir mazs), t. i., starpiba —
redzamais lielums minus absoliitais
lielums — ir vienada visam ta
zvaigzném. Ar1 masu Galaktika ir
cefeldas. Pienemot, ka arl uz tam
var attiecinat minéto sakaribu, iespc-
jams noteikt MMM attalumu attie-
ciba pret Galaktikas cefeidu atta-
lumu. Talak, lai noteiktu atia-
lumu absoliiti, t. i., lai salidzindtu to
ar pazistamam garuma mera vie-
nibam, pieméram, gaismas gadu,
nepiecieSams noteikt vismaz vienas
cefeidas  attalumu trigonometriski



vai cita ce|a, {. i,, nepiecieSams no-
teikt perioda sakaribas nullpunktu.
So jautajumu izskatija «Apvienotaja
diskusija par cefeidu absoliitajiem
spoZumiems.

Sim jautdjumam ir saméra gara
vesture,

Pétijot cefeidu kustibas, H. Sepli
(Shapley) 1930. gada noteica pe-
rioda spoZuma liknes nullpunktu.
Lidz ar to Habls (Huble), kas 1929.
gada atklaja un izpetija cefeidas
mums tuvakaja spiraliskaja galak-
tika — Andromedas miglaja, varéja
sccinat, ka pédéja alrodas 750000
gaismas gadu attdluma. Cefeidas ir
gandriz vienigais lidzeklis galak-
tiku attalumu merisanai, tapéc sva-
riga nozime ir cefeidu perioda — spo-
Zuma liknes nullpunkta parbaudisa-
nai un precizéSanai. Jau 1937. un
1949, gada prof. B. Kukarkins iz-
pétija So sakaribu un dabija jaunu
nullpunkta vertibu. Tomér pilnigu
nepiecieSamibu revidét 3o sakaribu
paradija V. Bades (Baade) Andro-
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(no labas).

medas migldja noverojumi ar 9-
nietrigo Palomara kalna teleskopu.
So noverojurnu rezultati rada, ka
H. Sepli atrastas perioda — spo-
Zuma liknes nullpunkts jalabo par
— 1™, 5 zvaiginu lieluma klasem.
Tada gadijuma attalumi lidz galak-
tikam izradas divas reizes lielaki.
neka bija piegpemts lidz tam, un tatad
Andromedas galaktikas attalums ir
1 500000 gaismas gadu. So secina-
jumu tomer vajadzéja parbaudit. Ta-
péc pédéjos gados veikti daudzi péti-
jumi par cefeidu absoliitajiem lie-
lumiem.

Parskaiu par tiem minétaja dis-
kusija sniedza J Pskovskis. Salidzi-
noi daudzu auloru pétijumu rezulta-
tus, J. Pskovskis secinaja, ka
H. Sepli atrastas perioda — spo-
zuma liknes nullpunkts jalabo par
—1Im, 37 Lidz ar to galaktiku atta-
lumi izradas 1,9 reizes lielaki, neka
bija pienemts pirms V. Bades atkla-
juma,

8. att. ASV astronomi DZ. Grin-
Stelns (no kreisas) un H. Sepli



N. Cimahoviéu

KIMISKO ELEMENTU
VEIDOSANAS ZVAIGZNES

X SAS Asambleja notika apvie-
nota diskusija ari par vienu no dab-
zinatnu pamatjautajumiem — par
kimisko elementu veido$anos zvaig-
znés. Kad un kd radusies daZadie ki-
miskie elementi, no kuriem izveidota
visa dziva un nedziva daba? llgu
laiku 3ail nozaré valdija hipotezes,
saskand ar kuram kimiskie elementi
radusies visi viena laika, kad it ka
sakusies Visuma izpleSanas. Tur-
preti tagad zinatne ir sakrajusi
daudz faktu, no kuriem var secinat,
ka kimisko elementu veidoSanas no-
tiek nepartraukti visu laiku un art
misu diends. Jauno teoriju par ele-
mentu veido$anos misu diends iz-
stradajusi ASV, Kanadas un Angli-
jas zinatnieki. Saskana ar $o teoriju
kimiskie elementi veidojas zvaigznes
kodolu termisko reakciju rezultata.
Galvenie «atomkatli» ir daZu tipu
milZu zvaigznes un parnovas. Milzu
zvaigznés reakcijas norit Ieni. Vis-
pirms no udenraZza rodas hélijs, tad
hélijs parversas smagakos elemen-
tos. Sie procesi rit miljoniem gadu
ilgi. Turpreti parnovu spradzienos
process ir lidzigs iidepraza bumbas
spradzienam. Te rodas spécigas neit-
ronu pliismas un atbrivojas mil-
zigi energijas daudzumi. Neitroniem
bombardéjot vieglo elementu kodo-

lus, veidojas smagaki elementi. Ele-
mentu veidoSanas notiek nepilnas
divi mindtés. Parnovas rodas pat
transurana elemenli, pieméram, ka-
lifornijs. '

Aplikotas teorijas atseviskiern
jautdjumiem bija vellits vairums dis-
kusijas referatu. Seviski inieresants
bija slavena angju astrofizika
F. Hoila referidts par smago kimisko
elementu  veidoSanos  parnovas.
F Hoils doma, ka parnovu spradzie-
nos varétu but radusies visi smagie
elementi. Ja pienem, ka $ada cela
radies arl urans, tad, ievérojot urana
izotopu attiecibu Zemes ieZos, var
izrékinat, ka miisu Galaktika ir 9
miljardus gadu veca.

Padomju zinitnieki uzskata, ka
elementi zvaigznés var veidoties ari
«auksta» veida, kad vieglako kimisko
clemeniu atomu kodoli pievieno sev
protonus, kas paatrinati zvaiginu
apvalku magnétiskajos un elektris-
kajos laukos. Atrie protoni var iz-
saukt ari pretéju procesu — uzdraz-
damies smagaku elementu kodoliem,
tie var tos saskelt. Rezultata var
rasties vieglaki elementi. Doma, ka
ta varétu izskaidrot neparasti lielo
litija un berilija daudzumu daZu
zvaiginu atmosféras.

Kimisko elementu ra$ands prob-
léma ir kopiga astronomijaj un
atomfizikai, Tapéc diskusija piedali-
jas ne vien astronomi, bet ari fiziki
un kimiki.
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OBSERVATORI.IAS UN ASTRONOMI

V' Pelipeiko

KRIMAS ASTROFIZIKAS
OBSERVATORUA

Kad dzirdam vardu Krima, nak
prala Melni jiira, karstd saule, ek-
sotiskd augu valsts, burvigie klin-
Sainie kalni.

Krimu deve par Vissavienibas
sanatoriju. Tacu ne visiem ir zinams,
ka Krima ir slavena ari astronomu
vidii, Seit atrodas observatorija, kas
ir viena no labdkajam pasaule ka
péc veicamo darbu mérogiemn, ta ari
péc tani escSo instrumentu dau-
dzuma,

Observatoriju ap 1900. gadu Si-
meiza nodibinaja N. Malcevs. 1912.
gada N. Malcevs observatoriju no-
deva ka velti Pulkovas observatori-
jai, Kopé ta laika Simeizas observa-
torija kluvusi par Pulkovas obser-
vatorijas dienvidu nodalu.

Taja laika Simeizas observatori-
jai bija Joti niecigs instrumeniu
skaits: Ceisa firmas divkar3ajs as-
trograls ar «Unar-120» tipa objek-
tivien un Dalineijera heliografs, ar

kuru palidzibu astronomi S. Bejav-

skis un (. Neujmins veica zinatnis-
kos darbus zvaiginu folometrija un
mazo planétu novérofana. Sai pe-
déja nozaré observatorija driz vien
ienéma otro vietu pasaulé aiz Uklas
observatorijas Be|gija, kurai bija
daudz spécigdks astrografs. Péc pa-
28
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domju varas nodibinasanids obser-
vatorija sdka atri vérsties pladuma.

Otra pasaules kara laika Simei-
zas observatorija tika pilmigi iznici-
nata: visu observatorijas iekartu iz-
veda uz Vaciju, Tafu jau 1948. gada
observatorija bija pilnigi atjaunota.
Padomju valdiba piegéma lémumu
Krima celt jaunu observatoriju. Lai
izvélétos vislabako vietu observato-
rijas biivei, uz daiadam Krimas vie-
tam tika nosiititas ekspedicijas. Bija
jaatrod tada vieta, kur atmosféra
vismazak traucetu garfokusa tele-
skopu darbu., Par %adu vietu izradi-
jas plakana augstiene (600 m v. j.
l.) centrilaja Krima, 10 km no Bah-
fisarajas. Sakot ar 1949. gadu, jau-
naja observatorija saka uzstadit jau-
nus, spécigus instrumentus. 1954,
gada tika nodots ekspluatacija torna
Saules teleskops, viens no visliela-
kajiem 3ada veida teleskopiem pa-
saule.

Observatorija tiek petils ari, ka
uz Saules notiekosie procesi ietekme
Zemes jonosferu un  magnétisko
lauku. Sada sakard pie observatori-
jas izveidotas jonosféras un magneé-
tisma stacija. Satles radiostarojumu
pétisanaj uzbuveti divi radiotele-
skopi, 1,6 -m un 10 cm vi|ga garu-
miem, kd ari radiospekfografs, ar
kura palidzibu var péiit Saules ra-
diostarojuma spektru vilpu garumu
robeids no 2 lidz 3 m. Konstruéta



9. att, Skats uz Simeizas
observatoriju un Melno
jairu no Sevastopoles—
Jaltas 3osejas.

10. att. Krimas Astrofizikas observatorijas teleskopu torni — no kreisas uz labo: 122-cm
reflektors, 40-cm dubultastrografs, 50-cm Maksutova {eleskops.



11. att. Krimas observatorijas torna Saules teleskops un koronografa tornis.

ari iekarta kosmisko staru petidanai.
Observatorija sakti daudzi jauni
darbi. G. Sains un V. Albickis vei-
kudi lielu darbuzvaigZnu spektru pé-
tiSana. Sie petijumi tiek turpinati ari
tagad ar jauno 120 cm reflektoru.
(Skat, attelu uz vaka.) Ka jauni pa-
sakumi minami ari difazo miglaju
petijumi, iotograféjot tos sarkanas
udegraza linijas H, staros. Kop3
1950. gada uzsakts liels darbs —-
Piena Cela struktiiras pétijumi.
Seviski ievérojamu vietu obser-
vatorijas darb3d iepem Saules péti-
jumi. A. Sévernija vadiba izgatavots
Padomju Savieniba pirmais inter-
ferences-polarizacijas gaismas filtrs.
Saules novérojumi ietver spektralos
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noverojumus ar lielu dispersiju un
atskirS8anas speju, spektru fotoelek-
trisko novéroSanu un Saules magneé:
tiska lauka novéroSanu. Torpa Sau-
les teleskops dod spektrohéliogram-
mu divam spektra linijam.

Saules procesu dinamikas péti-
jumi tiek izdariti ar koronografu, kas
paradibas pieraksta kinofilma.

Simeizas observatorija, kas pas-
laik ir jaunas Krimas observatorijas
nodala, lagad notiek «Saules die-
nesta» darbi,

Lidztekus optiskajiem Saules no-
vérojumiemn tiek registréti ari Sau-
les radiostarojumi. Seviski intere-
santi ir Saules radiacijas, Zemes jo-
nosféras stavok|a, atmosféras trau-



céjumu, Zemes magnétiska lauka un
kosmisko staru noverojumu salidzi-
najumi,

Krimas Astrofizikas observatorija
paslaik ir vesela zinatniska pilsétipa,
kas aizpem vairak neka 70 ha lielu
platibu un kura ir vairak simtu iedzi-
votaju. Uz dienvidiem no observato-
rijas redzamas 1200—1500 m augstas
kalnu grédas, kas atdala priekSkal-
nes np Krimas dienvidu krasta. Ob-
servatorijas teritorija daudz jaunu
skaistu darba un dzivojamo eku.
Cenira alrodas liela trisstavu vies-
nicas ¢eka, kas pagaidam kalpo La
observatorijas galvend celtne, Islo
galveno eku paslaik ce] teritorijas
zieme]u dala. Pilselina ir ar1 pasls.
telegrafs, wveikals, @&dnica, bérnn
dérzs, kinoteatris.

Observatorijas ausirumu un dien-
vidu da]a novietoti teleskopu tornmi
un paviljoni, magnétiskds stacijas
majinas un paviljons atmosféras
traucéjumu novérodanai. Antenu
mastu ietverta, stav neliela jono-
sféras stacijas eka. Rietumu da|a no-
vietots kosmisko staru noveroSanas
paviljons un paviljons ar spekirogra-
fiem un [fotoelektriskam iekartam,
kas registré debess spidésanu, ka ari
paviljons ar specialu aparatoru Ze-
mes maksligo pavadoqu novéro3anai.

Observatorijas zinatniskajam ko-
lekfivam nodro3inati visi apstak]i
selanigai darbu veik3anai.

Observatorija paslaik strada ie-
vérojami padomju zinatnieki: A. Se-

vernijs, E. Mustels, V. Nikonovs,
S. Pike|ners u. c.
SareZgitas aparatiras nepar-

trauktu darbibu nodro3ina teicami
iekartotas laboratorijas un darbni-

cas. Jaunu astrofizikalu instrumentuw

‘paraugu izstradasanai observatorija

nodibinata ipasa nodaja ar specialu
laboratoriju.

Observatorija sakta 2,6 m dia-
metra reflektora torna buve. Tiek bi-
vetas ari 2 radioastronomiskas ie-
kartas: viens liels radioteleskops un
krustveida radiointerferometrs 21 cm
vilpu garumam. Sis «krusts» biis
viens no lielakajiem Sada tipa instru-
mentiem pasaulé. Tas sastavés no
64 paralelam metala spoguju ante-
nam. Katra spogula diametrs bis
5 m. Katra krusta pleca biis 32 spo-

12. alt. Krimas observatorijas radio-
teleskops.

3t



guli. «Krusts» aizgems vairakus ha
lielu platibu. Arkartigi sareigita bis
antenu pagrieSana, mehaniskda un
elektriskas iekartas, fideru linijas un
uztvéréja radioaparatiira.

Krimas Asirofizikas observatorija
dod lielu ieguldijumu Visuma peéti-
Sana un iekarosana. Daudzi 3eit
veiktie darbi ieguvusi visas pasaules
astronomu, fiziku un matematiku
visparigu atzinibu. Krimas Astro-
fizikas observatorija strada un ma-
cas daudzu zemju  specialisti.
Daudzi Latvijas ZA Astrofizikas la-
boratorijas lidzstradnieki sapémusi
Seit veértigus noradijumus un kon-
sultacijas. SAS Generalaja Asam-
bleja Krimas Astrofizikas observato-
rijas zinatnieki nolasija vairakus in-
teresantus zipojumus daZadas astro-
fizikas nozares.

A. Alksnis
J. OORTS — SAS PREZIDENTS

Starplautiskas astronomu sa-
vienibas X Generala Asambleja par
Savienibas prezideniu nakoSajiem 3
gadiem ievéleja holandieSu astro-
nomu J. Oortu (Oort).

J. Oorls dzimis 1900, gada
28. aprili Franeké, Holandé. Studeé-
jis QGroningenas universitaté, iegu-
vis doktora gradu. No 1922. lidz
1924, gadam bijis Jeilas (Yale) uni-
versitates observatorijas profesor:
Franka Slezingera asistents.

Kops 1924. gada J. Oorts strada
Leidenas observatorija Holandé un
no 1945. gada ir Sis observatorijas
direklors. Vin$ ir arl Leidenas uni-
versitates astronomijas profesors un

13. atf. Prol. J. Oorts SAS X Generala
Asambleja (no labas).

Holandes Radioastronomijas insti-
tita priek3sédetajs.

J. Oorts pazistams ar saviem pé-
tijumiem Galaktikas uzbiives un di-
namikas nozare.

Svariga nozime zvaiginu astro-
nomija ir J. Oorta formulam Galak-
tikas rotacijas noteik8anaj péc
zvaigZnu ipatnéjam kustibam un ra-
dialajiem atrumiem. J. Oorts $is for-
mulas deva 1927. gada un, tas prak-
tiski pielietojot, pieradija Galakti-
kas rotaciju. 1938. gada vin$ izstra-
daja metodi zvaiginu sadalijuma
telpiska blivuma noteik8anai Galak-
tika. Pédéjos 10 gados J. Qorts pé-
tijis Galaktikas uzbiivi ar modernam
radioastronomijas metodém. Bez tam
J. Oorts veicis pétijumus par starp-
zvaiginu vides attistibu, par komeétu
raSanos un par zvaigZnu Iipatngjo

kustibu {undamentilsisiémas jau-
tajumiem.
No 1935. lidz 1948. gadam

I. Oorls bija SAS generalsekretars.
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES

A. BALKLAVS

1ZCILAIS PADOMIU ASTRONAUTS
RIDZINIEKS — F. CANDERS

Uzlaists jau treSais maksligais Zemes pa-
vadonis! Tas nozimé, ka sak piepildilies cilvi-
ces miiZsenais sapnis par lidojumiem uz
zvaigzném. Pirma kosmiskd atruma sasnieg-
Sana un maksligo Zemes pavadonu uzlaiSana
liecina, ka sekmigi noiets pirmais un ari vis-
griutdkais posms ce|a uz bezgaligd kosmosa
iekarofanu. Nav talu tas bridis, kad padomju
sarkanzvaiginotas kosmiskas raketes dosies
pirmajos lidojumos uz citam Saules sistémas
planétam. Cilvéces kultiiras vesturé sakusies
kosmisko lidojumu éra.

Stavot vz $is jaunas cras sliek3na un svei-
cot socialistiskas sabiedribas atbrivotd un pas-
aizliedziga darba lieliskos rezultatus, atskati-
simies uz noielo cela posmu, lai atcerétos un
godinatu vienu no tiem, kas ar savu darbu kal-

Py £ Canders dinajusi $o milzigo zinatnes un tehnikas uzvaru.

- £ A, - - . .

1958. gada 28. marta pagaja 25 gadi kops

izcila padomju astronauta Fridriha Candera

ndves. F. Canders lidzas K. Ciolkovskim ir viens no nozimigakajiem to

zinatnieku plejade, kas visu savu muzu veltijusi kosmisko lidojumu prob-
lemas risinadanai.

Fridrihs Canders dzimis* Riga 1887 gada 23. augusla arsta gimene.
Vina tevs Arturs Canders bija licls dabzinatnu cienitdjs. Téva saistosie stasti
plevérsa ari dela intereses dabzinatmem. Canders iestajds Rigas reilskola,
ko ar izcilibu beidza 1905. gada. Skolas laika Fridrihs aizravas ar fiziku,
Eimiju un loti iemiléja astronomiju. Péc skolas beig&anas 1305, gada. nolg-

Biograliskie dati ir nemti no prel. N. A, Ripina gramatas «Slarpplanétu satiksmes
(MexniaanetHole coofwenna) 4. izdevuma (Leningrada, 1929.).



15. ait. Maja Riga, DBar-
tas iela 1, kura dzivojis
F Canders.

mis kjut par inZenieri, F Canders saka studel Rigas Polilehniska institata
mehanikas nodala. Ta pasa gada rudeni nezinamu iemeslu dé] vips no in-
slitila izstajas (dokumentos ierakstits «izstajies péc pasa véléSands») un
aizbrauca uz Dancigu, kur divus gadus bija klausitajs Dancigas Augstakas
tehniskas skolas masinbiives nodala.

1907 gada F. Canders atgriezas Riga un 1. septembri velreiz iestdjas
Rigas Politehniskaja institota. Taja laika sakara ar bralu Raitu pirmajiem
veiksmigajiem lidojumiem populara bija aizrauSanas ar avidciju. Si aiz-
rauanas nepagaja secen arl Rigas Politeliniska institiita studentiem un to
ckaita ari FF. Canderam. 1908. gada institita studenli noorganizéja aviacijas
problému petniecibas pulcinu, kuru nosauca par «Pirmo Rigas studentu
qaisa lidojumu un lidoSanas tehnikas biedribu». F. Canders aktivi piedali-
jas §is biedribas darba, un tas, $kiel, stimuléja F Candera pievérsanos lido-
Sanas jautdjumiem. Tacu driz vien interesi par avidciju vispar nomainija
kaisliga nodo3anas jautajumiem, kas saistiti ar lidojumiem uz citam pla-
nétam. Sai idejai F. Canders centas pievérst ari savus studiju biedrus. Sava
autobiografija F Canders par to raksta ta: «Es bieZi teicu biedriem, ka
mums vajadzetu pastradat pie jautajuma par lidojumiem uz citdim plane-
tam.» Darbodamies biedriba, F. Canders veica pirmos aprekinus, noteik-
dams Zemes gravitacijas parvaré3anai nepieciesama darba lielumu. Saja
laika F Canderam jau bija pazistams K. Ciolkovska darbs «Rakete
kosmiskaja telpa», un vin$ bija vienispratis ar K. Ciolkovski jautajuma par
raketes izmantoSanu kosmiskas telpas iekaroSanai.

F. Canders pilnigi izprata galveno 3kérsli, kas stavéja cela uz starp-
planétu lidojumu realizéSanu, — tadas degvielas trikumu, kas pati biitu
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viegla un iegpemtu mazu tilpumu, bet sadegot aibrivotu |oti lielu energijas
idaudzumu. Kosmiska atruma iegiiSanai lietojot parastas degvielas, to pa-
térins iznak Joti lels, tapéc degvielas kradjumu svars sastada lielako dalu
ro rakeles svara. Bet, jo lieldaks degvielas krajums nepiecieSams lidojuma
realizedanai, jo lielakai jabut rakeles mehaniskajai izturibai lidojuma
sakuma posma, lai $o degvielas krajumu salurétu un paceltu. 8i prasiba
izvirza zinamu robeZu konstrukcijas elementu svara samazinasanai. Tas ne-
lauj konstruét ladu raketi, kuras korpuss, degvielas tvertnes utt. svertu
maz un vienlaikus spétu saturét lielo degvielas krajuma svaru. Bet, lai pa-
lielindtu raketes mehanisko izturtbu, japalielina raketes konstirukcijas ele-
mentu svars. Ir zinams, ka raketes galigo atrumu nosaka tas sakuma
un beigu masu attieciba, ko vélams iegut péc iespejas lielaku. To traucc
lielais konstrukcijas elementu svars, kas fetilpsi raketes beigu svara, Tatad
konstrukeijas elementi biitiba ir «lieka krava», jo tie nepavisam nepalidz
palielinat raketes atrumu, bet, gluZi olradi, traucc¢ tas kustibu. Bez tam §is
«liekas kravas» pacelSanai ir japateré lielaka dala degvielas krajumu.
Tacu lidojuma sakumd, ka redzéjam, bez tiem iztikt nevar un, tikai degvie-
las krajumiem samazinoties, §ie konstrukcijas elementi k]idst lieki.

Tatad iznak isls «burvju rinkis» — lielais degvielas daudzums prasa
izturigaku raketes konstrukeiju, t. i., lielaku tas svaruv. Lielais konstruk-
cijas elementu svars, savukart, prasa vairak degvielas uil. Gala rezulidta,
ieverojot vairakkirléjo Zemes un planétas gravitdcijas lauka parvaredanu
uzlidojot un nolaiZoties, lidojumam nepieciesams iik milzigs degvielas dau-
dzums un tam atbilstoSs konstrukcijas svars, ka 31 uzdevuma tiess kon-
struktivs atrisinajums k|ust neiespejams, t. i., nav iespéjams praktiski kon-
sfruet tik gigantisku raketi un dzinejus, kas liktu tai kustéties. Domajot, ki
narvarét o s$keérsli, F Canders saprata, ka uzdevuma atrisina$ana iespe-
jama, vienigi netiedi atkldjot kaut kadu sléptu iesp&ju. So iespdju mekléjot,
[-. Canderam dzima doma par visas raketes masas izmanioSanu ka degvielu.
Veélak, atceroties 3is savas originalds idejas atlistibu, F. Canders rakstija.
«Domu izmanlol par degvielu raketes cieto celtniecibas materialu es pirmo
reizi publiski izteicu sava lekcija 1923. gada Maskavas Astronomijas ama-
tieru biedribas teorétiskajai sekcijai, bei 1924, gada 8. jinija $o pasu domu
es izteicu sava iesnieguma «Izgudrojumu komitejai». Bez tam ¢s publicéju
arl attiecigu rakstu Zurnala «Tehnika un dzive» 13. numura. Tacu jau mana
1909. gada 1). marta rokrakstd var sastapt domu par to, ka bilu vélams
visu raketes masu izmantot par degvielu. So padu domu es vienmér izteicu
ari tad, kad izcélas sirids ar radinickiem vai biedriem par starpplanétu celo-
jumu iespéjamibu.» ’

1914, gada F. Canders ar izcilibu pabeidza Rigas Politehnisko institatu,
iegiidams inZeniera-—tehnologa nosaukumu.

Déc institiita beigSanas F. Canders iestajas darba Rigas gumijas iz-
stradijumu ridpnicd «Provodpikss,
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1915, gada ropnica evakugjas uz Maskavu, un F. Canders devas tai 1idz.
Visa turpmaka F Candera dzive un zinatniska darbiba notiek Maskava.

Ripnica «Provodpiks» F Canders stradija lidz 1918. gada decembrim,
visu brive laiku ziedodams starpplanctu lidojumu problémas risinasanai.
Saja lajka F. Canders intensivi macijas, sevisku véribu piegriezdams mate-
matikai, fizikai, astronomijai, aerodinamikai, biologijai un elektromeha-
nikai. Ar lielu uzmanibu F. Canders sekoja K. Ciolkovska darbam, un, ne-
raugoties uz to, ka vipi dzivoja daiadds pilsétds, abu zinilnieku starpa
nodibindjads cie$a draudziba. Vipi bieZi sarakstijas, apmainidamies domam
par rakeSu tehnikas un starpplanetu !lidojumu jautdjumiem. Paklausot
K. Ciolkovska ligumam, F Canders redigéja ari K. Ciolkovska «Darbu iz-
lases» pirmo izdevumu, kas nica klaja jau péc F Candera naves 1934. gada.

Petidams  starpplanétu lidojuma realizesanas iespéjas, [© Cander
redzéja, ka nepiecieSams, cik vien iespgjams, samazinat raketes svaru, lai
samazinatu lidojumam vajadzigo degvielas daudzumu.

Lai samazinatu ari lidznemama partikas krajuma svaru, F. Canders
atbalstija K. Ciolkovska ideju par nelielas, bei raZigas oranZérijas ieriko-
Sanu kosmiskaja kugi. F Canders izstradaja 3o ideju taldk, ieteikdams
augsnes vietd, kas ir smaga, izmantot koka ogles, kas ir 3 reizes vieglakas.
Lai pieraditu izleiktas idejas iespéjamibu, F. Canders laikd no 1915. lidz
1917. gadam veica attiecigus méginajumus, 1930. gada vins publiceja rakstu
«Augsejas aviacijas problémas un padreizeéjie uzdevumi starpplanetu celo-
jumu sagatavoSanai». Tur vind ta aprakstija savus méginajumus: «...Kas
attiecas uz partikas produktiem, tad tos pirmajam laikam vargs pemt lidz;
laéu, ieverojot to, ka var gadities neparedzéta aizkaveé3anas, biis diezgan
nepiecieSami izdarit méginajumus ar aviacijas viegluma oranZériju. Pirmos
méginajumus es izdariju 1915.—1917. gada. Es izaudzinaju uz koka oglem,
kas 3—4 reizes vieglakas par parasto augsni, zirnus, kapostus un daZus
attiecigi méslojot.»

1917 gada, alkal pievérsdamies domai par raketes bivmateriala izmanto-
sanu ka degvielu, F. Canders izdarija pirmos méginajumus, pétijot izkau-
3étu metalu degSanu skabek]a vide. So méginajumu veiksanai vinam ripnicé
pagatavoja specialu tigeli,

1917 gada riipnica uz laiku partrauca darbu. F Canders brivo laiku
izmantoja, veicot aprékinus par rake$u lidojumiem uz citam planétam. So
aprékinu pamata bija otra F Candera originila ideja par raketes un lid-
masinas apvieno$anu, lai izmantotu Zemes vai kadas citas planétas atmo-
sféru gravitacijas lauka parvare$anai. Tada apvienoSana dotu ievérojamu
degvielas ietaupijumu paceloties un nolaiZoties. Lidojuma sakuma, Skerso-
jot atmosféras blivakos slagus, raketi nestu lidmasina. Reaktivais dzingéjs
saktu darboties tad, kad atmosferas blivakie slagi biitu jau parvaréti.
NolaiZoties, savukart, neizmantotu reaktivo dzin&ju, bet lidmasSinas spcju
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noplanét. Tadéjadi pacelSanos un nolaidanos veiktu lidmasina, kas paterctur
daudz mazak degvielas neka rakete,

Darbs gumijas izstradajumu ripnica F. Canderu neapmieringja, jo kos-
misko lidojumu problému risinasanai vins varéja izmantot tikai savu brivo
faiku. Lai aviacijas un starpplanctu lidojumu problémam varetu veltit visu
laiku, F. Canders 1919. gada februari pargdja stradat aviacijas riipnicd
«Motorsy» par fehniska biroja vadilaju.

Te F Canders vel vairak pievérsas savai idejai par raketes un lidma-
sinas apvienoSanu un veica $idas apvienotas konstrukeijas un tas dzincju
aprékinus.

Sevitki nozimigs F Candera dzivé bija 1920. gads. 51 gada beigas
Maskava notika Maskavas gubernas izgudrotaju konference. F. Canders
bija sagatavojis referatu par pasa izstridata starpplanétu kuga—aeroplana
un ta dzingja konstrukcijas projektu. Konference piedalijds art V 1. Lenins.
F Candera referats V 1. Leninu stipri ieintereseja, un pec referata F Can-
deru pieaicindja pie V 1. Lenina. So tikSanos F Canders atceréjas visu
miizu, Liik, ko viné pals teicis par to savam draugam inZenierim L. Kor-
nejevam: «Pirms referdta man leica, ka bis ari V 1. Lepins. Sakumi cs
loti uztraucos, bet pec tam ar sajismu saku parliecinit auditoriju par
cilvéka iespéjam lidot uz citu planetu, iepazisiinaju to ar saviem aprckiniem
un starpplanétu kuga—lidmasinas konstrukciju. Es redzéju, cik uzmanigi
V 1. Lenins klausijas manu referaty, un tas deva man seviskus spékus.
Péc referata mani uzaicinaja pie V 1. Lenina. Es biju |oti apjucis. Tadu
Vladimirs I]jiés ar tadu vienkariibu izjautdja mani par maniem darbiem
un nakotnes plianiem, ka es pat mazliet [aunpratigi izmantoju vina laiku
un |oti siki jzstastiju vigam par saviem darbiem un savu nodomu katrd
zina izgatavot starpplanétu rakesu kugi. Sarunas beigias Vladimirs I]jiés
cie$i paspieda man roku un apsolija mani atbalstit. Péc $is sarunas es saku
stradat ar vél lielaku sajiismu.»

No 1922, gada jilija lidz 1923. gada junijam F Canders stradaja, gal-
venokart majas, uzlabojot savas konstrukcijas kosmiska kuga projektus.
F Canders turpinaja pétijumus par metala degSanu skabek]a vide, ka ari
veica ar 3o jautdjumu saistitus teoretiskus aprékinus.

Visus sava darba rezultatus F. Canders |oti konspektiva veida, nedo-
dams ne aprekinus, ne ari pierddijumus, publicéja sava raksla «Lidojumi
uz citdm planétam», kas tika iespiests 1924. gada zurnala «Tehnika un
dzive» 13. numura. Te ideja par starpplanétu kuga konstrukciju lidma
Sinas—raketes veida ir jau galigi izkristalizéjusies. Pasu lidmasinu, kad
ta bis izgajusi atmosféras blivakos slanus, bija paredzéts izmantot par
reaktiva dzinéja kurinamo.

Saja rakstd F. Canders izsaka ari domu par Saules gaismas spiediena
izmantoSanu kuga atruma palielinasanai starpplanétu telpa. Tam noliikam
vins ieteica izgatavot specialus spogulus vai ekranus no plana melala lok-



snem. Gaismas spiediens gan ir Joti niecigs, bet talaja ce]a ta iedarbiba uz-
raketi butu ilgstoSa, tapec, izgatavojot pietiekosi lielus spogujus, péc
F. Candera domam, varétu giit ievérojamu efektu un fetaupit degvielu.

1923, gada junija I Canders atgriezas darba riipnica «Motors». Sakuma
ving straddaja par zinatnisko konsultantu, bet péc tam par konstruktoru
biroja priekSnieka paligu. Saja laika F. Canders daudz laika vellija kos-
misko lidojumu propagandai. Vin$ lasija lekcijas Maskava, [epingrada,
Harkova un daudzas citas pilsélas.

Parliecinosi izklastidams starpplanélu lidojumu pilnigo iespéjamibu,
ka ari publiccjot presc popularus rakstus par $o tematu, F Canders stipri
icintereséja sabiedribu, un 1924, gada tika nocrganizeta pat «Starpplanétu
satiksmes petisanas biedriba», kuras darba vin$ aktivi piedalijas. Sai laika
paradijas F Candera raksts «F A, Candera sistémas starpplanétu kuga
apraksts». Te vips izklastija abas savas galvends idejas par raketes un lid-
masdinas apvieno3anu viena konstrukeija un par cieta, tai skaita ar1 meta-
liska kurinama izmantoSanu ka rakedu dzineju degvielu. $is raksts guva
pladu ijeveribu ne vien Padomju Savieniba, bet ari arzemes.

1926. gada oklobri . Canders saka siradat «Aviotresta Centralaja
konstruktoru biroja» par vecako inZenieri, bet 1930. gada decembri pargaja
darba «Aviacijas motorbitves jnstititas. Ari Seit vin$ stradaja par vecako
inZenieri.

Sis laika posms ir raZigidkais Candera dzivé. Vins izdarija neskaitamus
teoretiskus pétijumus par rakedu dzinejiem, kas darbinami ar Skidru deg-
vielu; veica aprékinus spiedéjsikniem: izstradaja jaunus uzlabotus termo-
dinamiskos ciklus rakeSu dzinejiem; lurpinaja eksperimentus par metalu
sadedzinasanu skabekli; atrada vienkar8u pancinienu, ka aptuveni noteikt Si
procesa lietderibas koeficientu; ka ari veica vienkarSotu aprékinu rakesu dzi-
néjiem, kas darbotos ar melalisku vai ciiu cietu degvielu. Vip3i papildinija
arl sava kosmiska kuga shemu; izstradaja lidojuma norises programmu
daiados lidojuma etapos; aprekinaja raketes paalrindjuma reiimu utt.

1931, gada ar F Candera lidzdalibu tika noorganizeta «Reaktivas kus-
tibas péiidanas grupa» pie Osoaviahima Ceniralas padomes. Sai grupai
bija ievérojama nozime milsu zemes rakeSu tehnikas atiistiba. Ar 1932.
gada aprili Canders pargaja stradat Saja grupa. Tagad vig$ pilnigi varéja
nodoties sava sappna realizéSanai. 1930. gadd F Canders bija uzbiivejis
un izmeéginajis pirmo savas konstrukcijas rake$u dzinéju OR-1, kas bija
darbinams ar Skidru degvielu. Tas spg&ja attistit 5 kg lielu vilkmi. Izman-
tojot parbaudes rezultatus, F. Canders izstradaja vairakus citus rakesu
dzinéju projcktus. No 3im raketem lielakd bija GIRD-X, kas darbojas ar
spirtu un Skidru skabekli un jau spéja attistit 5 t lielu vilkmi. Tds bija
pirmas raketes Padomju Savienibd un vienas ilo pirmajam pasaulé, Apda-
vinatais zinatnieks izsiradaja arl vairakus rakeSu dzinéju projektus, kuros
lidz ar 3kidro degvielu izmantotu ari cielo degvielu. Tatad F. Canders ari
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praktiski milzu soliem tuvojas savam mérkim. $aja laika vigs ne uz mirkle
nepartrauca savus leoretiskos aprékinus par cietas degvielas izmantodanu.
1932. gada F. Canders izdeva savu pirmo gramatu ar nosaukumu «Prob-
léma par lidojumiem ar reakiive apardlu palidzibu», kurda bija sakopota
dala F Candera darbu par starpplanectu lidojumiem.

Arkartigi spraigais darbs iedragdja F Candera veselibu. F Canders
aizbrauca aipusties uz Kislovodsku. Tur vigs nejausdi inficéjas ar {ifu un
1933. gada 28. marta nomira.

F Candera priek$laiciga niave bija smags zaudéjums visiem Padomju
Savienibas zinatnes darbiniekiem, kas pétija reakiivo kustibu un kosmiska
lidojuma probléemas. Tragiskakais bija tas, ka izcilais zinatnieks nebija
atstdjis sistematisku savu darbu krajumu un nebija paspgjis nobeigt ekspe-
rimentus, [ai pieraditu savos darboes izvirzito ideju pareizibu un iespéjamibu.

Dala F. Candera pedéja laika darbu veél mav atrasti un laikam gajusi
boja. Ka jau ieprieks atzimels, 1932. gadid iznaca F Candera pirma gra-
mata «Probléma par lidojumiem ar reaktivo aparaitu palidzibu», Kada sava
vestule, kas datéta ar 1931. gada martu, I. Canders rakstija, ka vind var
izdot 8adus darbus: 1. «Problema par lidojumiem ar reakiive aparitu pali-
dzibu», 1I dala, apjoms — 5 iespiedloksnes; 2. «Starpplanéfu satiksme, jauni
petijumi», apjoms — 6 iespiedloksnes. Péc tam, ka rada atliecigi feraksti
F Candera zinatniska arhiva malerialos, F Canders savu nodomu par
divu gramatu izdo3anu mainijis un gatavojies abas apvienol viena un
izdot ar nosaukumu «Lidojumi uz citam planétam; pirmais solis bezga-
ligaja pasaules telpas. levérojamu daju malerialu Sai gramatai F Canders
pagema lidz uz Kislovodsku sagatavodanai. Sie materidli pazudusi. Tajos
atradudies arl F. Candera pédéjie petijumi par ciela kurinama jzmantoianu
ka rakedu dzin&ju degvielu, tdpat arl &is arkarligi svarigis idejas tehniski
konstruktivais risinajums. Visi parejie F. Candera darbi, kas uzglahajusies
vipa zinatniskaja arhiva, vel nav pilnigi izpéliti. Zinamas griiibas F Can-
Jera zinatniska arhiva izpétiSana sagada ari tas, ka lielaka daja F. Candera
rokrakstu ir veidoti ka stenografiski lehniska dienasgramata. Tos griii
atdifret, jo F Canders lietojis tagad novecojusos stenografédanas sistemu.

Novértejot F Candera atstatd zinatniska mantojuma nozimi, jaatzime,
ka F. Candera galvenais merkis bija konstruét starpplanétu lidojumiem pie-
mérotu raketi. Sim mérkim vin$ veltlja visus savus spckus, talantu un neiz-
sikstoo energiju. Rezuméjot sava ilggadigd darba galvenos rezultatus $aja
virziena, F. Canders sava autobiografija min idejas, kas péc vina domarn
nodrodindtu lidojumus uz citam planétam jau tuvako gadu laika.

F Canders pétija vieglo metalu — aluminija, magnija u. ¢. un to kau-
séjumu degSanu skabekla vidé, F Canders izgudroja rakedu dzinéjiem
jaunus, uzlabotus termodinamiskus ciklus ar augstu lietderibas koeficientu.
Seviski jaatzimeé, ka F. Canders deva rake3u dzinéju aprekinu metodi ar
entropijas diagrammu palidzibu, ko plasi izmanto masu dienas. Vin$ pir-
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mais teorétiski pieradija, ka iespejams rakeSu dzinéjus izgatavot tikai no
metala bez keramisko vai citu augstu temperatiru izturigu materialu
«oderém», un deva attiecigu siltumvadiSanas aprékinu. Tas tolaik nebija
saprotami, bet miisu dienas 5i iespéjamiba ir praktiski pieradita un to plasi
izmanto moderno rakedu dzineju konstrukeijas.

Ka zinatnieks — astronauts F Canders bija K. Ciolkovska lidzgaitnieks
un vipa darbu tie$s turpinatijs. F. Canders aibalstija K, Ciolkovska ideju
par raketes izmanio$anu kosmiskas telpas iekaro$anai un atlistija to talak,
konstrugjot pirmos rakeSu dzinéjus pasaulé. Bet uzdevumu par kosmiska
alruma iegiiSanu katrs no vigiem atrisindja savadak. F Canders ieteica
konstruédt rakeSu dzinejus, kas varétu darboties ar cietu vai pat metalisku
degvielu un lidz ar to izmantot dzinéja darbina3anai raketes konstrukcijas
clementus, kas lidojuma gaita k|atu lieki. Tada veida, ka paradija F Can-
ders, varélu sasniegt, ka raketes beigu masa sastaditu pat 1/1000 daju no
sakuma masas, pie kam visas parejas 999/1000 kalpotu raketes atruma
palielind$anai. Sada raketes Sakuma un beigu masas attieciba pieskirtu
raketel milzigu atrumu, pat daudz lielaku, nekd vajadzigs, lai parvarelu
Zemes gravitacijas lauku. 51 ideja F. Canderam dzima 1909. gada, bet
nubliski vins to izteica 1924. gada péc tam, kad veiktie aprékini un mégina-
jumi jau apstiprinaja tas pareizibu un realizé%anas iespéju.

K. Ciolkovskis vélak, 1929. gada, izvirzija cilu, ar1 pilnigi patstavigu
ideju par daudzpakapju raketes izmantoSanu (vin3 nosauca to par «rakesu
vilcienu»). Daudzpakapju rakele sastav no
vairakam kopa savienolam, pilnigi patstavi-
gam raketem. Katrai pakapei ir savi deg-
*4 danass vielas krajumi un savs dzinéjs. Tiklidz kada
pakape ietilpstosie degvielas krajumi lido-
juma laika ir izmantoti, ta & pakape,

IPOBAEMA. TOAETA . ", apvalka 1{uk3ds degvielas tvertmes
IIPR IO un dzinéjs, automatiski atdalas un krit
PAKETHEX ANMAPATOB zeme. Taja pa$a momenta siak darboties na-

kosds pakapes dzinéjs utt. Ari tada veida var
iegiit tikpat lielu sdakuma un beigu masas at-
tiecibu ka péc F Candera projekta. Tade|
pédeja pakape jau kustétos ar kosmisku
atrumu. Tacu lidzpanemtas energijas kra-
jums K. Ciolkovska raketei ir mazaks, un
Saja zina ta atpaliek no F. Candera raketes.
ssercurus Salidzinot abus projektus, redzams, ka
F Candera projekts ir daudz vilinosaks, eko-
nomiskaks, jo, to realizéjot, lidojuma nevaja-
dzetu nemt lidz neka lieka. Katrs raketes
16.  F.Canderarakstu krajums. svara kilograms noderétu par degvielu, no-

40



derétu raketes alruma palielinasanai. F. Candera ieteikia rakete ir «rakete—
degviela», jo pat konstrukcijas materidli, ka apvalks, 3kidras degvielas
wvertnes u. c., biatu vertigs kurindmais, kas, sadegot rakeles dzincja, palie-
linatu raketes atrumu. Konstrugjot raketi pec F. Candera projekta, nevaja-
dzétu tik taupigi rikoties ar katru raketes konsirukcijas elementa kilogramu.
bet varetu izveleties visizdevigakas konsirukcijas formas, kas dolu vaja-
dzigo mehanisko izturitbu ar minimalo svaru, jo katrs lidzpanemtais kilo-
grams gala rezultata butu «degvielas kilograms»; latad F Candera raketei
nebiitu «liekas kravass.

K. Ciolkovska rakele nav Uik ekonomiska, tai ir «lieki krava» katras
pakapes korpuss, 3kidrds degvielas tverines un dzinéjs. «Kravas» paccl-
Sanai nepiecieSams attiecigs degvielas daudzums,; tiedi raketes atruma pa-
lielinagana ta nepiedalas un pec sava uzdevuma veik38anas tiek nomesfa
ZEemeé.

Bet F. Candera projekts praktiski ir griitak realizéjams, jo jakonstrué
rakedu dzingjs, kas darbotos ar cietu degvielu. Tehniski tas ir |oti sareZgits
uzdevums. Zinatnieka atstatie aprékini $im gadijumam ir nepilnigi un nedod
skaidru priekstatu, ko vajadzétu talak darit, kadus cejus iet, lai projektu
realizétu. Tatad tie nedod problémas tehniska risinajuma taiako gaitu. Sajos
aprékinos F. Canders cen3as [oti aptuveni novériét rezuliéjoo efektu, tadej
neievero veselu rindu faktoru.

Neskatoties uz grilibam, F Canders Sim projeklam pieversa lielu uzma-
mbu un visiem spékiem cenlis to realizet. F. Canderam paSam problémas
atrisinaSanas gaita bijusi skaidra, par ko liecina daZi ieraksti materialos,
kuros vin$ nordda, ka ir jau izdarijis precizus 3as problémas pétijumus un
aprékinus, Diemzel, sie aprékini nav atrasti.

Jaatzimé, ka misu dienas F Candera projekts ipasi svarigs, jo vél
arvien tiek mekiétas jaunas efektigakas rakeSu dzinéju degvielas. Turpinas
ari pétijumi par metalu izmantosanu rakesu dzingju darbindSanai. Nav
Saubu, ka ieveérojama astronauta projektam ir nakotne.

Pasaulé pirmis starpkontinentalds ballistiskas rakeles un pirmos mak-
shgos Zenles pavadonus miisu Dzimtené palaida pec K. Ciolkovska pro-
jekta — ar daudzpakidpju raketes palidzibu, jo K. Ciolkovska projekls
lehniski daudz vieglak realizéjams. Ta realizéSana, konsiruéjol pirmos ar
skidru degvielu darbindmos rakesu dzingjus, !'lielu darbu paveicis afi
F. Canders,

Taéu, kamér vél musu ricibd nav rakeSu dzinéju, kas darbotos ar atom-
degvielu, kamer v¢l misu riciba nav ideala rakele — fotonu rakete, kamér
vel turpinas jaunas efektivas parastas degvielas mekléjumi parasiliem rakeSu
dzingjiem, nav izslégta varbitiba, ka luvaka nikotné lidojumam uz Marsu,
Veneru vai citu planétu pacelsies rakete, kas darbosies pec F Candera pro-
jekta: tas dzingji lidz ar 8kidro degvielu izmantos ari cieto. Tapéce daZos
vardos pakavésimies tuvak pie 3is idejas butibas,
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Péc F Candera projekta. rakeles degkamera padod skidro degvielu,
skidru vai sasmalcinatu metalu un skabekli. Skidra degviela, degot ska-
bekli, dod gazveida degSanas produkius, bet metals — metala oksidus cietu
dalinu veida. Radisies So abu degfanas produktu maisijums «dimu» veida.
Metalam degot skabekli, atbrivojas loli liels daudzums siltuma energijas,
jo metaliem ir liela siltumspeja fsk. tabulu).

Dazu materialu silumspéja

kkal/kg
Litijs 1780
aluminijs 3700
herilijs 5430
magnijs 5600
ttdenradis 3240
benzins 2350

Sakuma visa 31 siltuma energija slepsies cielaja deg$anas produkia
metalu oksidu dalinds, kas biis ar Joli augstu temperatiiru, daudz augstaku
nekd gazveida degSanas produkta temperatiira. Bet metalu un metalu oksidu
silturnietilptba ir daudz mazdka neka gazu siltumietilpiba, tapce gandriz
viss siltums no cieta deg3anas produkta paries uz gazveidigo (paliclinot
gazu molekulu kustibu atrumu, to kinéiiske energiju). Sis siltuma
apmainas process turpinasies, Iidz abu deg$anas produktu temperatiiras:
izlidzinasies. Rezultata gazes molekulu alrums un iidz ar to kinétiska ener-
giju pieaugs. Bet no gazes kinetiskas energijas ir atkarigs reakiiva speka
tielums. Tatad ari tas palielindsies. Gazu molekulas ar milzigu atrumu
drazisies ara pa degkameras sprauslu, raudamas lidz ari metaiu oksidu
dalinas. Ta kd pédéjo svars ir daudz lielaks par gazes molekulu svaru, tad
lo atrums bis daudz mazaks, 1. i., metalu oksidu da]inas uzturésies kamera
ilgaku laiku, un lidz ar to viss siltums no metalu oksidu dalinam paspés
jau kamera pariet uz gazu molekulam, palielinot to kinétisko energiju. Ta
ka gazu molekulas sava skréjiena «aizraujs lidz arl cietas metalu oksidu
dalinas, tiek novérsta arl degkameras piesérésana.

Prasiba lidz ar metaliem, kas dod cietus degdfanas produktus, sade-
dzinat ari degvielu, kas dod gazveida degSanas produktus, izriet no ta, ka
cietajam degSanas produktu dalipam nepiemit kineliska cnergija, Tédda
piemit tikai gazu dalinam. T2 ka metalu oksidu dalinadm nepiemit kinétiska
energija, tad tds nav ari spéjigas atlistit reaklivo spéku. To spéj likai gaze.
Metals degot dod tikai siltumu, kas paliclina gazes kinétisko energiju un
lidz ar to arl reaktivo spéku. Seil ir it kd zinamma analogija ar parasic
tvaika masinu. Oglés slepto siltuma energiju_lie3a veida parvérst meha-
niskaja més nevaram. To més izdaram ar fidens ivaika starpniecibu. Tapat
ari §in1 gadijuma — metalos slépto siltuma etlergiju més parvériam gazes
kinctiskaji energija, gazi «sasildots.
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Realizéjot 5adu rakedu dzinéju, ievérojami samazinatos lidojumam nepie-
cieSamie 8kidras degvielas daudzumi, jo, dedzinot $kidro degvielu vien, atbri-
vojas daudz mazak siltuma.

Bez 3is savas galvenas idejas F. Canders astronautika ir devis wvel
astonas pilmgi originalas idejas. Sava autobiografija F Canders raksta:
«Cik man zinams, man pieder prioritite uz sekojoSiem priekslikumiem:

1. Par rakeSu apgadi ar sparniem lidojumam atmosfera un kosmiska
atruma apméram 8 km/sek iegii3anai tas augi€jos sianos, ki arl planéanai
no starplanétu telpas uz Zemi vai uz citém planetam, kuram ir atmosféra.

2. Par tada aeroplana — raketes apgadi ar motoriem lidojumam atmo-
siéras zemakajos slianos, kur raketes lietderibas koeficients sakara ar
mazajiem lidojuma alrumiem ir |oli niecigs. Siem motoriem jabiit seviskas
sistémas un vislabak, ja tie bidlu pieméroti aptuveni pusstundas darbam
un nevaretu salizl.

3. Par vienlaicigu tidu degvielu sadedzinasanu rakei&, kas dod cielus
degSanas produktus, un degvielu, kas dod gaistodus dep3anas produktus.
Par pirma veida degvielam var nemt (sevidki tapée, ka citu ieteikta metode
par rakedu ievietosanu vienu otrd prasa milzigus sdkuma svarus un {aiad
nav letdla, bez tam, (a ki pacelSanas rakedu konstrukeija vél ir diezgan
neizpétila, ta ir ari daudz bistamaka nekd manis ieteikla metode par lid.-
Sanu ar aeroplana palidzibu) starpplanelu kuga dalas, t. i., stienus,
apvatku utt, kas izgatavotas no aluminija, litija, magnija u. <. metalu
sakauséjumiem, péc tam kad sakara ar degvielas patérinu ir samazinijies
svars un $is dajas ir kjuvusas nevajadzigas. leguvums ir las, ka més varami
bivel starpplanélu kugi pietiekamni izturigu un tomér panemt lidz pietie-
kamu daudzumu degvielas.

4. Par rakeSu izmantodanu, kombincjot tas ar izliektiem spoguliem, ka
Loncentrétu Saules starus starpplanetu kuga iek$iené, lai palielinatu izplis-
too gazu atrumu, un idtad arl raketes atrumu lidojumiem pa3a slarpple-
nctu telpa.

5. Par solenoidu — gredzenu izmantoSanu, pa kuriem plostu clektriska
sirdva, bet starpplanétu kuga parvieto3anas pa3a starpplanétu telpa notiklu,
Saules staru spiedienam iedarbojoties uz dzelzs putek|u makoni, kuru strava
noturetu gredzenu iekdienc. Izdevigi ir las, ka melcori, izlidojot cauri
mikonim, gandriz nemaz netraucétu lidejumu.

6. Par Saules slaru koncentrédanu paraléla kiili uz 4. punkti minclo
konstrukeciju ar milzigu izliektu un ieliektu spogulu sistemas palidzibu, lai
iegiitu lielus lidojuma atrumus lidojumier uz citam saules sistémam. (Ta —
vienigd jau tagad realizéjama melode, kas dod ceribu aizlidot uz cilu saules
sistému.)

7 Par lodes izmanto3anu, kas balu izgalavota no visplandkdm meta-
liskam lokspem un elekirizéta ar Zemes lodes ladinu. Lai lidotu starppla-



netu telpa, lode atgristos no Zemes ar elektroslatiskajiem spékiem (lido-
jums iespejams gadijuma, ja Zemes lodei ir 1adigs).

8. Par planétu aplidoSanu arpus vai iekipus to atmosféram ar noliku
palielinat lidojuma atrumu (papildenergijas iegii$anai lidojuma laika uz
citam planétam). Par starpplanetu kuga paatrinasanu momentos, kad lido-
juma atrums ir liels (tam pa$am nolakam).

9. Par meteoru novirzisanu ar statiskas elektribas palidzibu, ko uz
mieteoriem katodstaru veida izsviestu starpplanétu kugis, kas ari biitu
novietots elektrizeta lode.»

Jaatzime, ka ideja izmantot gaismas spiedienu bils ari nakotnes foionu
raketes darbibas pamaia. Folonu reketes bls vienigais satiksmes lidzeklis,
lidojot uz citam saules sistemam. F Canders pirmais atradis un ieteicis,
kaut arl ne pilnigi pabeigta veida, 3o vienigi redlo iespéju (sk. 6. punktu)
parvarét milzigus attalumus.

Talad F. Canders jau tad, kad ne tikai rakesu tehinika, bet pat aviacija
vel atradas tapsanas stadija, ar savu aso zinainieka skatienu lalu ieliikojas
nakotné, saskatidams tds iespejas, kas palidzés cilvékam uzvarét un pakjaut
kosmiske telpu milzigos, pat fantastiskos kosmiskos atlalumus.

F. Canders ieteica izmantot Saules staru — fotonu spiedienu, bet fotonu
raketeé pasa degs tida maza «saule», kuras izstaroto folonu spiediens liks
kustéties fotonu raketei,

Visu savu dzivi F. Canders vellija $im cildenajam medérkim, kura reali-
zedana cilvecei pavértu nenovértéjamas iespéjas. Daudz F Canders ir izda-
rijis 51 mérka tuvinasanai. Diemzél, agra nave partrauca F Candera dzivi
vipa rados$o spéku brieduma, nelava vigam paveikt vairak. Bet ari tas, ko
I Canders sasniedzis sava isaja zindtnieka miazZa, izvirza vigu padomju
astronautu pirmajds rindas. Pirmie maksligie Zemes pavadoni — labakais
piemineklis tam darbam, ko veicis kveclais cinitajs par kosmiskas telpas ieka-
rofanu — Fridrihs Canders.

RABINQVICS

PIRMA ASTRONOMIUJAS MACIBAS GRAMATA
LATVIESU VALODA

1832. gada janvari LatvieSu literdras biedribas («Latvieu draugu
biedribas») kopsapuleé Krimuldas macitajs Karlis Kristaps Ulmanis
(1793.—1871.) izvirzija priek3likumu iespiest biedribas izdevuma — «Maga-
zind» macibas materialus latvielu skolam. Realizéjot 30 nodomu, vipd
sarakstija apceréjumu «Kadas zinas par lo, ko pie debess redzam», kuru
tad ar attiecigu zvaigigpu karti — «Debess rullis iespieda 1837, gada ka
Latvielu draugu biedribas «DaZadu rakstu krijuma ceturtas dafas otro
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gabalu». Sis raksts acim redzol uzskatams par pirmo latvieSu valoda izdoto
astronomijas macibas gramatu.

K. Ulmana rakstam ir $adas nodalas: 1. Pasaules lielums. 2. Kas tad
ir debess. 3. Kas par naktim pie debess redzamis. 4. Zemes grie3ana ap sev
pasu. 5. Zemes ritinaSana ap Sauli. 6. Ka debesi domas iedala un vietas
apzime. 7 Zvaiginu paziSana péc tam apzimétam debess vietam. 8. Saule.
9. Saules valstiba. 10. Masu Menesis un citi ménesi. 11. Par astu zvaig-
zném, un kas vél mums par Saules valstibu véra jaliek.

No latvieSu astronomijas véstures viedokla K. Ulmana darbs ir intere-
sants vispirms ar to, ka taja saskatams latviesu astronomijas terminolo-
gijas attistibas sakuma posms. K. Ulmanis acim redzotl uzskatija par meio-
diski nevélamu internacionalo, galvenokart latinisko terminu lieto$anu,
bet mégindja tos latviskot. Ta horizontu vin$ sauc par «skatianas rinki»,
ekvatoru par «vidus-linijus, dienvidpolu par «pretziemeli», zenitu par
«galvas vietu», ekliptiku par «Saules-celu», merididanu par «pusdienas
linijus,

JSeviE;],{i interesanti ir K. Ulmana lielolie zvaigznaju nosaukumi, kuru
sarakstu vin$d pievienojis «Debess rujla» maias un tad velreiz atkartojis
gramatas 6. nodala. Lik to saraksls. (Ja tagad lieto citu zvaigznaja nosau-
kumu, pédejais dots iekavas, ja iekavas ielikla zime tad tas nozime, ka
tagad §is zvaigznajs neeksiste.)

17. at!, «Dehess rulliss — zvaigZou karle, kas izdota 1837 gada ka pielikums pie
Krimuldas macitaja K. Ulmana gramatas.
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[. Briedis (—); Il. Gana puisis (—); ilI. Kénipa dels ar nocirstu

galvu roka (Persejs); IV Lielais un mazais triskants (Trijstiris);
V Muda (—); VI. Auns; VIL Jiras zvers (Valzivs); VIII. Liela
kokle (—); IX. Liela upe (Eridana}; X. Komielopards (Zirafe); XI. Or-
manis ar kazu (Vedgjs); XII. Lielais vérsis jeb Sietind (Veérsis);
XIIIL. Orions; XIV Zakis; XV Lukiuris (—}; XVI. Liisis; XVII. Lielais
debess-kikeris (HerSe]a teleskops —); XVIIL Dvingi; XI1X. Mazais suns.
XX. Vienradzis; XXI. Drikétaju riki {-—); XXII. Lielais suns; XXIII. Ma-
zais lauva; XXIV  Vezis; XXV Debess meriSanas riki (Sekstants);
XXVI. Udens ciska (Hidra); XXVII. Lielais lacis jeb greizie vagi (Lielie
Greizie Rali jeb Lielais Lacis); XNXVIIIL. Lietais lauva (Lauva),
XXIX. Matu greznums (Berenikes Mat); XXX, Jumprava (Jaunava);
XXXI1. Mazais debess-kikeris (—); XXXII. Kronis (Ziemeju Vainags);
XXXIIl. Jégeris ar supiem (Vérsu Dziné¢js); XXXIV Svars (Svari};
XXXV Krauklis; XXXVI. Mazais lacis jeb mazie vagi (Mazie Greizie
Rati jeb Mazais Lacis), XXXVII. Pikis;, XXXVIII. Milzuvirs (Herku-
less); XXXIX. Ciskasvirs (Cisknesis); XXXX. Skarpija (Skorpions),
XXXXI. Kokle (Lira), XXXXII. Erglis; XXXXIII. Vérséns (—);
XXXXIV Jauneklis (—); XXXXV. Priekituramds brugas (Vairogs);
XXXXV1 Strelnieks; XXXXVIIL. Gulbis jeb Krusts (Gulbis);
XXXXVIII. Lapsa (Lapsina); XXXXIX. Bulta; L. Jdras zirdzips (Del-
fins); LI. Mazais zirgs; L1I. MeZa-azis; LIII. Gdens virs (Udensvirs);
LIV Vecais kénins (Cefejs); LV Skirzaine (Kirzaka); LVI. Prisu
Kénina gods (Fridriha Gods —); LVII. Sparnu zirgs (Pegazs);
LVIIl. Sédédama kénina jumprava (Kasiopeja); LIX. Stavédama kénina
jumprava (Andromeda); LX. Zivis.

Cik liela mera K. Ulmana zvaigznaju nesaukumos atspogulojas tai
laika tautas mutei piemitosie vardi un cik lield méra tie ir autora pada
fanddzijas auglis. mums nav zindms. Taéu viens apstaklis jaatzimé.
K. Ulmanis raksta: «Par tam nak Veérsis, ko zemnieki par Sietinu nosauc.
Starp o un Kénina-detu (tatad Perseju — 1. R.) krit 7 zvaigznes tuvu
kopi, ko par Lietus zvaigzném sauc (pasvitrojums mans — . R.).» Tatad
U Mmanis noteikti apgalvo, ka par Sielinu «zemnieki» dévéjusi Verda zvaigz-
niju {Hiades?), nevis Plejades, kuram atbilst nosaukums <«Lietus zvaig-
zness, Moes turpreti parasti identificéjam pal tautas dainas mincto «Sietigu»

Plejadem. Rodas jautajums, vai misu uzskats ir pareizs un Ulmanis batu
vienkar$i nepareizi uztveris tautas mute pasiavo$a nosaukuma nozimi, vai
patiesi ar laiku notikusi attiecigd nosaukuma jégas izmaina? Te biitu kads
virds sakams misu folkloristiem.

Picvérsoties K. Ulmana darba saturam, jasaka, ka las jeturéts sameéra
augsia zinalniska limeni. Taja més sastopam zipas par precesiju, noradi-
jumu par starpibu starp tropisko un siderisko gadu, noradijumu par lepki
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starp ekvatora un ekliptikas plaknem, popularu gravitacijas spéka um
centrifug@la spéka lidzsvara jautdjuma iztirzajumu un citus jedzienus, kas
preiendé uz lasitaju saméra augstu attistibas limeni. Saules «Valstiba» tiek
icskaititas 11 planétas: Merkurijs, Venéra, Zeme, Marss, Cerera, Palada,
Junona, Vesta, Jupiters, Saturns un Urans.

Ka zinams, Cerera pirmoreiz noverota 1801, gada (Piaci), Palada
1802. gada (Olberss), Junona 1804. gada, Vesta — 1807. gada, Tada
karta starp Vestas atklasanu un to laiku, kad &is notikums tika pazinots
latvieSsu zemniekam, bija pagajusi tikai 30 gadi! Par Neptinu K. Ulmana
raksta, protams, nevargja biit runas, jo 3o planétu alklaja Leverje aprékinu
cela tikai 1846. gada.

Vel pirms sava darba publicé3anas K. Ulmanis «Magazinas» 5. numura
I dala (1835.) raksta «Vorerinnerung ru dem Versuche eciner Anleitung
zur Kenninis des gestirnten Himmels iir leliische Schulens paskaidrojis,
ka gramata «Kadas zinas par to, ko pie debess redzam» ir domata lietosanai
latviedu skolotaju seminara. Skololaji tad varétu iepazistinat skolenus ar
astronomijas pamatjedzieniem bez jebkadas gramatas, tiesi paradot atticcl-
gos zvaigznajus daba. Ki lidzeklis zinadanu iegiSanai pasmacibas celd ta
nav domata, jo, lak, vél vispar neesot pienacis las laiks, kad latvie$i ko
spetu fegiit pasSmaciba. Talak no K. Ulmana raksla satura var nojaust, ka
sakara ar gramatas izdoSanu vinam nacies parvaret zinamu amata
biedru — vacu macitaju pretestibu. Iebildumu saturs: «Lalvim ar 3adam
zinaSanam tiks vairak gemts, neka dots, jo var zinama veida iedragat vina
religisko ticéjumu formu, pirms tam kas labakais tiks sniegts» Talu
Ulmanis nepiekrita $iem iebildumiem, molivéjet ar to, ka vins nevarot
iedomaties, kada revoliicija zemnieku apzina un ftictbas satricinajums
varétu celties sakara ar astronomijas ziniSanu propagandu. Viend zina
gan vind néma vérd savu kritiku iebildumus — gramatas sikuma vigs
aicinaja lasitaju apbrinot dieva varenibu.

«Kas maz vien vérojis, cik talu Zeme izplatas, kas los daudzkartigus
dieva darbus zemes virsi apdomigi uzskatijis, kas tik acis pacélis uz spi-
dédamam debeszimém, tas liekam dieva spéku un godibu bis apbrinojis.
Bet kads brinums vel tad, kad to zina, ka Zeme ar visu savu liclurnu un ar
visu savu godibu tiri maza un nieciga saucama, kad ar visu pasaules ¢ku
lidzina. Jo lai gan vél maz no citas pasaules zinam, lai gan neviens tik
gudrs, ka macétu sacit, cik tilu ta pleSas, — lo lai cilvéki nopratusi, ka ne
vien Saule, kas mums diena spid, bet ari gandriz visas tas apalas zvaigz-
nites, kas par naktim pie debesz velves spigujo, daudz daudz lieldkas par
miisu Zemi.»

Neraugoties uz tadu dievticigu jevadu, Ulmana gramatas objektiva
ielekme, Skiet, bijusi tomer tada, kadu ar baZam paredzeja vina amata
brali. Mazakais, var konstatct, ka «Kadas zinas par to, ko pie debess
redzam» demonstréja heliocentriska uzskata uzvaru Latvija.
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A MICULLS
KAS BIJA BETLEMES ZVAIGINE?

Ik gadus decembrl ticigie svin ziemassvetkus. Ka zinams, senie latviesi
un ari citas tautas 3ai jaika ir svinejufas ziemas saulstdvju svétkus tad
Saule sava redzamaja kustiba pie debess velves apsiajas, sik atkal slidet
alpaka| vz ziemeliem, un diena atkal k]iist garaka. Baznica ziemassvétkus
saista ar Kristus dzim$anu. Par Kristu nav nekadu tiesu vésturisku zigu.
Péc jaunas deribas Kristus esot dzimis kéruna Heroda laikd. Bet Herods
nomira jau 4. gada pirms miisu €ras, isi pec Meness aptumsuma, kas notika
nakti no 12. uz 13. martu. 81 un citas pretrunas jaunaja deriba rada, ka le-
gendai par Kristus dzim$anas gadu, nerundjot nemaz par dienu, nav nekada
vesturiska pamatojuma,

Daudzi seni vésturiski notikumi liek ut$iireli ar astronomisku paradibu
naltdzibu. Ja kdds sens notikums ir saistits ar kadu aplumsumu, novas uz-
liesmojumu vai citu nolikumu, iespejams precizi izrékinat, kad tas ir noticis.
Ta, pieméram, kaujas laika starp fidiesiem un midieSiem Mazazija bijis
redzams pilns Saules aptumsums, Aprekini rada, ka §ini vietd aptumsums
notika 585. gada 28. maija pirms musu cras. Ta mes precizi uzzinam, kad
notika minéta kauja.

Baznica jau sen apgalvo, ka, itk, art Kristus dzim$anu pamatojot astro-
nomiska paradiba, proti, Betlémes zvaigzne. T3 ka no Kristus dzimsanas
més sakam ari gadu skaiti3anu, lad interesanti ir paskatities, ko par %o
iautajumu saka astronomija.

Ja, kas tad bija 31 spuza zvaigene, kas aizveda Auslrumzemes gudres
uz Kristus dzimdanas vietu Bellémé? Ar kddu spidekli jespéjams to inden-
tilicet?

Varbul {a bija planeta Vencra, mums pazistamais Auseklis, kas ir
visspoZakais spideklis pie debesini, iznemot Sauli un Menesi? Tomer, ievero-
ot to, ka austrumu tautas jau sen pazina Venéru, §1 varbiitiba jaatmetl.
Varbiil tas bija meteors vai bolids, ko parashi devé par «kritosam zvaigz-
nem»? K& zinams, 5i paradiba ilgst likai daZas sekundes. Tade| ari &i
icspéja jdatmet, SpoZu komelu paradianas jau ir daudz iespaidigaks noti-
kums vel seviski tade|, ka senos laikos komélas tika uzliikotas par nozi-
imigu notikumu véstne$iem. Pie tam komeétas ir redzamas ilgaku taiku. SpoZa
kemeta ar asti uz augdu patiesdm it kda norada uz kadu vietu vina pusé
horizontam un spgj atstat grandiozu iespaidu uz novérotajiem. Aprékini
rada, ka 12. gada pirms misu éras bija redzama viena no periodiskajam
homelam — Halleja kometa. Ari 4. gada pirms masu éras bija redzama loti
spoza kométa, Ka to stasta kada kinieSu hronika, lo vareja redzet pat diena.
&1 kométa paradijis MeZaza zvaigznaja un bija noverojama 70 dienas.
Tomeér sajaukt zvaigzni ar kométu nebdtu iespéjams kaut vai astes dé].
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Varbat Betlémes zvaigzne bija paradijusies nova vai parnova? Sis
zvaigznes strauji uzliesmo un daias dienas vai pat daias siundas sasniedz
lielu spoiumu. Péc tam vairaku méne$u laika tas pakapeniski savu
spozumu  zaudé. Seviski grandioza ir parnovas paradiba, kad kada
zvaigzne, kas nav pai redzama, péksni lik vareni uzliesmo, ka spej k|t
spozaka pat par Venéru. 1572. gada tadu zvaigzni novéroja slavenais dagu
astronoms Tiho Brahe Kasiopejas zvaigznidja. Ta bija tik spoZa, ka to
varéja redzet skaidrd dienas laika. 1604. gada paradijas cita parnova
Ciiskneda zvaigznaja. To novéroja Johans Keplers. Ta bija tikpat spoZa ka
supiters, 1054. gada kadu citu slavenu miisu zvaiginu sistémas novu
registréja kiniedi. Tas rezultata izveldojas lagadefais Krabja miglajs. Senas
kinie3u un japanu hrenikas, kas ar lielu rupibu registréjusas visas novas un
parnovas, tomeér neatzime 5adu paradibu milsu ¢ras sakuma,

Beidzot atliek vel viena iespéja planétu konjunkcija, Ka zinarms,
nlanétas apkart Saulei apcelo gandriz viend plakne, bet dazados altalumos
no tas. Kadreiz var gadities, ka divas vai pat (ris planétas iespcjams novérot
tiesi viena virziena ta, ka tas pilnigi sakrit. Sddu paradibu sauc par pla-
nélu konjunkeiju, kas nozimé apvieno$anos. Sini gadijuma to kopiguis
spoZums ir Joti liels. 1946. gada notika Vcnéras un Jupitera konjunkeija.
Ta ka &1 paradiba notika decembri, ta daudziem atsauca almina nostastu par
Betlémes zvaigzni. 1603. gada decembri notika Jupitera un Saturna kon-
junkecija. Mazliel veiak tajd jek|avas ari Marss. So triskarligo konjunkcijn
novéraja ari Johans Kepiers. leintereséts par So paradibu, vins izrekinija, ka
Katros 260 gados janotiek vienai konjunkcijai. Tdpal vig3 izrekinaja,
ka ari 7 gada pirms misu éras notikusi planétu konjunkcija. Kopa bija
redzam? Jupiters un Saturns: pirmo reizi — maija no riliem, oiro reizi
septembri un oklobri vakaros un treSo reizi — decembra pirmaja puse
vakaros.

Astronomisko nolikumu snalize rada, ka Bellémes zvaigzne varéja hat
vienigi Jupitera un Saturna konjunkceija. Ta kd bibelc leikls, ka Betlémes
zvaigzne bija redzama pie rita debess, 81 paradiba vareja but bijusi 7 gada
maija pirms misu cras. Tddejadi Bellemes zvaigznes paradiba nebiit nepie-
rada Kristus dzimsanas laiku. 81 paradiba, kurai péc jaunas deribas vaja-
zeja notikt Kristus dzim$anas laika, patiesiba nolikusi 7 gadus pirms tam.
Tapec an §is fakis rada, ka misu éras sakuma nekads Krislus nav dzimis.
hristus ir jaunds deribas sastadildju izgudrota mistiska persona, Kkuras
dzimianas laiks tika pirmo reizi oficiali pazinots vienmigi 532. gada Nikejas
kencila. T ari sdka lieiot tagadéjo gadu skaitiSanas veidu., Tapéc sen
pienacis 1 ks izvelélies taulam kadu citu zinatniski pamatolu gadu skaili-
vunas sisiemu, Astronomi jau sen lielo t. s. Juliana dienas. Sis éras sakums
nav saistits ar religiju, ir astronomiski precizi fikséts un aplver visus zina-
1:u6s vestures notikwmus. Ta, pieméram, 1959, gada 1. janvaris pée &s laik:
skailisanas ir 2436 570. Jul'ana diena.
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JAUNES GRAMATAS

«PAZISTI ZVAIGZNOTO DEBESI!»*

Gramalas merkis ir iepazistinat pladas
lasitaju aprindas, kas intereséjas par astro-
nomiju, ar Zemes luvako apkartni pasaules
telpa.

Vispirms autors lasilajus iepazistina ar
zvaigznajiem un to skaitu, noskaidro, kapéc
3ads jedziens radies. Gramata pastastits
ari par zvaiginu apzimé&jumiem un 3o ap-
ziméjumu rasanos, par zvalginu nosauxu-
miem, zvaiginu katalogiem un to nozimi.
Paskaidrots ari jédziens «zvaigznes lielums»
un noradils, kada lieluma zvaigznes vel ~
saskatamas.

Talak sniegls jédziens par debess sferu
un 1as Skietamo grieSanos, par pasaules asi,
Polarzvaigzni  un  zvaigipu redzamibas
nosacijumiem.

Atseviski apskaliti visu gadu redzamie
Zva.gInaji un ziema, pavasari, vasard, ru-
deni saskalamie zvaigznaji, tuvak rakstu-
rojot tos interesanizkos 30 zvaigznaju ob-
jeklus, kas saskalami vai nu ar neapbrugotu
aci, vai ari lalskati ar nelielu palielinajumu.

Pielikuma dots grieku allabéts, agrak
aprakstito inleresanto un viegli saskatamo
dubultzvaiginu, zvaigigu kopu un migldju
saraksts, spoZzako zvaigZgu saraksts, ka an

visu zvaigznaju nasaukumi. Nobeiguma
dots ieteicamas literatiras saraksts un
3  zvaiginu kartes, kas aptver visas

zvaigznes lidz 4. lielumam no zieme|pola
lidz —30° deklinacijai. Dotas ari vajakas
zvaigzaes, ja tis raksturigas kada zvaig-
znaja figlirai, un visi objekti, kas minéti
pielikumos. Gramata labi ilustréta. Ta ne-
pieciesama katram, lai 5ai kosmisko lido-
Jumu laikineta orientelos pie zvaigénotas
dehess.

L. Roze

*M. Dirikis. Pazisti  zvaiginote
debesi. ZA izdevnieciba, Rigd, 1958,

«ZVAIGZNOTAIS VISUMS»*

[r iznacis J. lkaunieka popularzinat-
nisks apceréjums «Zvaiginotais Visumss,
kur autors pastasta par materijas ipasibam
novérojumiem pieejamos Visuma apgabalos.
Sikdams ar misu tuvake apkirtni — misu
zvatginu pasauli, autors pardda arvien
tilakas pasaules, un beidzot lasitdja prieksa
atklajas varena bezgaligd Visuma aina.

Misu Putnu Cela pasaule tiek aplukots
zvaiginu izvietojums telpa un daZidu
zvaiginu ipadibas un maZa gaitas. Putnu
Cela pasaules slarpzvaiginu telpa atrodam
kosmiskos putek|lus un gazi, kas vietam
izveido pat lielus makopus. Misu zvaiginu
pasaules (uvakie kaimigi ir Magelana ma-
koni — divas neregularas zvaiginu pasau-
les, kas redzamas pie dienvidu debesun.
Nereguliras pasaules apdzive jaunas
zvaigznes, un tajas daudz ir ar{ puteklu
un gizes. No td secinims, ka neregularis
zvaiginu pasaules ir samera jaunas.

Misu Puinue Cela pasaule ir vidéja
vecuma. Tai spiraliska uzbiive. Spiraliska
ir arl Andromedas migldja zvaigigu pa-
saule, kura ir Putnu Cela pasaules lidzi-
nicce. Spiraliskas zvaigingu pasaules ir
lielas un spoias, un ar teleskopuy ias
redzamas talu kosmiskaja telpd. Novéro-
jumiem pieejama Visuma dalad visvairax
tomér ir eliptisko zvaigigu pasauju. Tids
ir mazakas par spiraliskajam un ari vecakas
par lam. Vel vecakas ir lodveida zvaiginu
pasaules, kurds vairs nav ne puleklu. ne
gazes. Lodveida pasaulu redzams [oti maz.
jo tds jau pa lielakajai dalai izirusas.

Zvaiginu pasaules nav izkartotas telpa
vienmerigi, bet gan veido daZadas sistemas.
Pieméram, tas 14 zvaiginu pasaules, kas

*J Tkaunieks. «Zvaiginotas Vi-
sums». ZA izdevnieciba, Rigd, 1938.



alrodas masu tuvikaja apkartné lidz
2 miljoni paismas gadu allaluma, veido
Vietéjo zvaiginu pasaulu pasauli. Jauna-
vas zvaigznija redzama kopa, kas sasiav
apmeram no 3000 zvaiginu pasaulém,

Aulors parada, ka, ciktal vien redz
teleskops, visur redzamas zvaiginu pasaules
un to kopas. Telpu starp tam aizpilda gra-
vitdcijas un elektromagnetiskais lauks.
Lauki aizpilda ari Skietamo tuk3umu retaj3
starpzvaiginpu vide un atoma slarp kodolu
un clektroniem. Viela un lauki aizpilda visu
mums zinamo telpu. Sie divi matérijas veidi
paklauti nemitigam parvertibdm un attis-
tibai. Tada veida autors noved lasitaju pie
materijas, lelpas un ‘laika jédzienu filozo-
fiskas izpratnes,

Aulors parada, ka Visums ir materials
un bezgaligs un ka nebeidzama ir ari
Visuma materijas formu daZadiba. Materija
savas parvértibas nezad un ari nerodas no
jauna, tapéc ta ir muZiga. Tatad maoZigs ir
ari bezgahgais materialais Visums. Tapéc
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nav atzistama neviena kosmologiska teo-
rija, kas piepem Visuma sakumu un galu.
Ka raksturigs piemeérs aplakota sarkanas
novirzes probléma, kas ilgus gadus bija
ideilistisku kombinaciju objekts. Aulors pa-
rada, ka sarkana naovirze ir reala dabas
paradiba, kas raksturo grandiozas kustibas
tai Visuma apgabald, kura més dzvojam.
Sarkana novirze ir maz aplikota popula-
raja literatira, tapéc ar sevisku interesi
lasim tas materidlistisku izskaidrojumu.
Populard literatara |oti reti sastopam
ari vielas un lauku attiectbu probléemu, kas
iztirzajamd apceréjumai paradita ka zinat-
nes faklu secinajums. Arl kardinalas bez-
galibas un muZibas problemas autors
iztirza, balstoties uz drosiem zinidtnes
faktiem. Tapéc «Zvaigipotais Visums» ne
vien sniedz lasitajiem daudz intercsantu
zinu par bezgaligo Visumu, bet ari palidz
tiem veidol un nostiprinat materialistisko
pasaules uzskatu.
N Cimahovilu
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HRONIKA

ZINATNU AKADEMIJAS
ASTROFIZIKAS OBSERVATORUAS
CELTNIECIBA

Netdlu no Baldones, Riekstukalna ap-
kaimé, 1963. gada paredzets celt Latvijas
PSR Zinatpue akadémijas  Astrofizikas
observatoriju. Observatorijas projektu iz-
stradda PSRS ZA Projekiesanas instituts
l.epingrada. Paslaik jaunas observatorijas
viela sakusi darboties Astrofizikas labora-
torijas novéro3anas stacija.

Apmeéram 4 km no Baldones, nogrie-
Zoties no Daupgmales cela meZa, nonakam
stacijas terilorija, kuras platiba gandriz
40 ha. Lielakais augstums virs jiras
limega le sasniedz 81 m. MeZa vidu uz
varakiem pakalniem izvietotas novérosa-

nas stacijas ckas. Celtniecibas darbi iesakti
jau pirms diviem gadiem. Sa gada rudeni
nobeigta celiniecibas pirma karta: pabeigla
darba é&kas, ¢etru novérosanas paviltjonu.
elektribas
izbiive.

Uz novéroSanas sltaciju parvesta labo-

linijas un nelielas noliktavas

ralorijas rad.oasironomiska jekar{a: au-
tena un uztvérgjs Saules radioizstarojuma
pierakstiSanai. lesakta 60 me liclas uztvé-
réjas antenas bave. Antena |aus uztvert
ne f{ikai Saules, bet ari starpzvaiginu
telpas radioizstarojumus. Staciji novietota
ari Zemes maksligo pavadonu radiotehnis-
kds novérol3anas ickarta un aparati ZMP
radiosignalu pierakstiSanai kinolenta. Ar 30
iekarlu jau sekmigi veikti treda padomju
ZMP novérojumi Riga., Baldoné noveéro-
sanas apstdkli bos daudz labiaki, jo tur
uztvers daudz mazdk lraucéjumu un
«trokinu», kas rodas no daiadam elcktris-
kam iericéem pilséla.

Viena no uzceltajiem paviljoniem uz-
stadits refrailors ar 20 cm d.ametru un
300 cm fokusa attalumu. Ar 3o refraktoru
Astrofizikas  laboratorijas  lidzstradnieki
veic vizuadlus un [fotografiskus main-
zvaigigu novérojumus.

Otra paviljona novietols pasazinstru-
ments. Ar 31 instrumenta palidzibu labora-
torijas darbinieki nosaka noveroianas sta-
cijas precizas koordinales, nosakot Pul-
kovas un Baldones geografisko garumu

18. ult. ZA Astrofizi-
kas laboralorijas Bal-
dones noveroianas
stacijas darba éka.



Radioteleskops Baldone

20, Noverosanas pavil
joni Baldoné

1 all. D-cm reiraktors
Baldones novernsanas
stacija.




starptbu. Ar 34 temata izstrddasanu labo-
ratorija piedalijis Starptautiska geofiziska
gada péetniecibas darbos. PEc tam pavil-
joru izmantos preciza laika un zvaiginu
koerdinalu noteik3anai. NavéroSanas sta-
cijas vajadzibim darba ékas pagrabi no-
victots precizs pulkstenis.

Tresais paviljons paredzéts sudra-
baino mikopu novéro3anai. Ari ar Siem
novérojumiem  Astrofizikas  laboratorija
piedalijas Starptautiska peofiziska gada
pétijumos. Paviljona uzstaditas specialas
kameras sudrabainc makoqu fotografé-
Sanai. Bez tam tani ir arl astrografs, ar
kuru nosaka zvaigigu spoiumu.

Ceturtais paviljons wuzcelts speciali
konstruétai fotokamerai Zemes maksligo
pavadogu folografiskai novéro3anai. Folo-
kamera apgadata ar specialu fotopretestibu,
ar kuras palidztbu var atztmét kameras
slédZa atvérianas un aizvérsanis mamentu
ar precizitdti lidz daiam sekundes tukstos-
dalam.

1959. gada paredzéts novéroSanas sta-
cijas celtniecibas darbus nobeigt, izbivéjot
iidens apgades sistému, darbnicu ar ga-
raiu un dzivojamo maju. Izbivéta stacija
lauj veikt laboratorijai nepiecieSamos nove-
rojumus [idz tam laikam, kad bis ugeelta
paslaik projektéjama observatorija.

L Reizips
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M. DIRIKIS

ASTRONOMISKAS PARADIBAS 1958.—1959. GADA ZIEMA

Ziema sakas [958, gads 22. decembri pl. 113'41™, beidzas 1959. gadz
21, marta pl. 11% 55™ Visu $o laiku Saule alrodas dienvidu puslodé. Saules
aeklmau]a §ini faika mainas no —23°27/ lidz 0° Lidz ar to dienas garums
pieaug, sakoma lénam, vélak arvien straujak un siraujak. Ta, Riga 22 de-
cembrl dienas garums ir 6 40™, 21, janvar 75t 43m | 9(. februari
9st 58™, bet 21, marla jau parsniedz 123t

Ziemas menesu latviskie nosaukumi ir $adi: vilku ménesis {decembris)
ziemas ménesis (janvaris), sveiu ménesis ([ebrudris), séripu menesis
{marts}

ZVAIGZNOTA DEBESS

Ziemas garajas naktis var apskatil gandriz vai visu to zvaiginotas
debess dalu, kas vispar musu geografiskajos platumos ir redzama, Agri
vakaros, driz pec Saules rieta zvaiginotas debess izskals ir taisni tads,
kads tas bija rudent nakls vidi. Turpreti ziemas ritos ir redzama jau tada
aina, kada biis pavasar nakis vidii. Nav noverojami ziemas laika vienigi tie
zvaigznajt, kuru {uvuma =ztrodas Saule Skorpions, Strélnieks un to
tivuma esosie zvaigznaji,

Ziemas debestim raksturigakais it Oriona zvalgmajs kas janvara sakuima
dp pusnakti atrodas tiesi dienvidos. Cetras no $1 ska'sia zvaigznéja spoZa-
kajam zvaigznem alrodas liela Ceirslira sliiros. Pasa vidiz ieslipi tur novie-
tojas vej tris spoias zv aigznes — t'El irt.s. Oriona josla (1. zvaigZnu karte)
par Trim Karallem vai Trlm Bur\]lem bet V auja — par Trim Z\ qmekwm
bastopaml vel citi 8is zvaiginu grupas nosaukumi. Orions un ta apkartne
pieder pie visskaislakajam miisu geografiskajos platumos redzamajam
zvaiginoldas debess ainam. Te atrodas daudz <poZu zvaigigu. Viena pa3a
Oriona ir divas 1. lielums zvaigznes — Oriona a {Betelgeize) un Oriona
B (Rigels) Tas ir rie vien Skietami spoZakas par daudzam zvaigznem $inl
apkaimé, bet ari patiesibad tas ir isti parmilZi zvaiginu pasaulé. lesarkana
Retelgeize spid ka 3000 Saules, un tas diametrs ir gandriz 400 reizes
lielaks ncka misu Saulei. Bet .. 3is milzenis airedas no mums 500 gaismas<



gadu attaluma. Vel talak atrodas Rigels — gaisma no ta nak lidz mums
1100 gadu!

Zem Oriona joslas atrodas plasi pazislamais Oriona miglajs, kur$ labi
novérojams tumsis bezmeéness naktis jau ar pavisam mazu taiskati vai
binokli.

Pagarinot domas Oriona jostu pa kreisi uz leju, nonzkam pie vis-
spoZakas zvaigznes -—— Liela Suna « jeb Sirija. Pagarinot 3o pasu liniju
pa labi uz augsu, atrod Vér3a zvaigznaju ar 12 spozako zvaigzni — iesar-
kano «VérSa aci» Aldebaranu (VérSa a). Turpat redzama izklaidu
zvaiginu kopa Hiades, vél mazliet talak — pazislamais Sielins,

Augstak, virs Oriona un Ver3a, redzams Vedg&ja zvaigznajs ar spoio
1. Yeluma zvaigzni — Kapellu (Kazu) Zemak par to, bet mazliet pa kreisi
atrodas Dvinu zvaigznajs ar divdm spoZzam zvaigznem — Kastoru un Pol-
hiksu. Zem Dvipiem atrodams Mazais Suns, kuru ari iezimé |oti spoZa —
1 lieluma zvaigzne Procions (Maza Suna «) Procions, Sirijs un
Betelgeize veido gandriz pareizu vienddmalu {rijstdri. Jaatzimé, ka Sirijs
misu geografiskajos platumos arvien atrodas zemu pie apvarina, ta ka $i
halta zvaigzne gaisa kustibu dé| arvien stipri mirgo un laisias visis vara-
viksmes krasas,

Talak austrumos pacelas VeZa un Lauvas zvaigznaji. Ja novérotajam
pieejams labs binoklis, tad ieteicam ar to apskatit skaisto zvaigznu kopu ---
t. s. Sili VéZa zvaigznaja. Skats atgadina Sietinu, tikai Sile ir vél bagataka
ar zvaigznem.

Rietumos var veél arvien, (apat ka rudeni, redzét Pegazu, Andromedu,
Perseju un citus mums jau pazistamos rudens zvaigznajus (sk. Zvaig-
znota debess, 1958, g. rudens). Zieme|rieiumos augsiu redzam Kasiopeju,
ziemelaustrumos — Lielos Greizos Ratus. Pagos ziemelos, zemu pie ap-
var$na, alrodama Liras zvaigznaja spoZd zvaigzne — Vega.

T2 ka Zeme griefas ap savu asi un reizé ari ap Sauli, tad katra nako3aja
diena viend un tanmi pasa laika, pieméram, pusnakti, zvaiginota debess hiis
mazliet {gandriz par 1°) pavirzijusies uz rielumiem. Méne3a laikd &1 no-
virze ir par 30°, kas atbilst 2 stundam. Tatad aina, kas redzama, pieméram,
1. janvar pl. 23, 15. janvari bis redzama pl. 22%, bet | februari jau
pl. 21%t utt. Prolams, tikko teiktais attiecas vienigi uz zvaigznem, bet ne
uz planétam, kuras pasas kustas ap Sauli. .

Ziemas ritos, ka jau ieprieks bija minéts, var vérot tadu zvaiginpotas
debess ainu, kada biis pavasarl nakts vidii. Lielie Greizie Rati tad ir sa-
sniegudi zenitu, austrumos jau ir uzlécis Vérsu Dzinejs ar speZo zvaigini —
Arkturu, bet dienvidaustrumos paradas Jaunavas zvaigznajs. ZvaigZpotas
debess izskats ziemas ritos paradits 2. zvaiginu karte.
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PLANETAS

Merkurs redzams vakaros inarta sakuma, Tas jamekle isi péc Saules
rieta Zivju zvaigznaja — pie rietumu punkta, mazliet zemak par Venéru,
kura tani laika ir jau saméra spoZa vakara zvaigzne. 12. martd Merkurs
sasniedz vislielako austrumu elongaciju — 18° no Saules. Marta otra puse
Merkurs strauji tuvojas Saulei un k|dst nesaskatams.

Venéra ir vakara zvaigzne, redzama janvari vél saméra slikii, februdn
lahak, marta vél labak.

Marss labi redzams visu nakts pirmo pusi janvarl Auna, februari un
un marta Vérsa zvaigznaja. Marta ta spoiums sak jotami mazinaties.

Jupiters sakuma ir ar grotibam saskatams Svaru, velak redzams maz-
liet labak Skorpiona zvaigznaji. Tas jamekle no ritiem 1si pirms Saules
iekta,

Saturns decembri un janvira sdkuma nemaz nav redzams, janvara
beigas to var sakt saskatit Strelnieka zvaigznaja no ritiem. Februiri un
marta tas redzams jau mazliet labak, tomér tas ir griitdk novérojams par
Jupiteru, jo atrodas pavisam zemu pie apvarina.

MENESS
Méness [azes ziema: & (pédejais ceturksnis)
. . 2. janvari 1. 13st 50m
® (jauns Mcness) 31 Jjanvéri Pt 59 06
9. janvari pl. 8st34m _2. marta 5 54
7 februari 22 22 1. marta 14 06
9. marta 13 51 Méness perigeja (vistuvak Zemei)
) . . . atrodas:
¥ (pirmais ceturksnis) 5. janvari pl, 23%
17 janvari pl. 05t26m 31. janvari 9
15. februari 22 20 26. februari 13
17 marta 18 10 26. marta 12
& (pilns Meness) Menejfrgggfze}a (vistalak no Zemes)
26. decembri pl. 6t 54m 21. decembri pl. 02
24. janvari 22 32 17. janvari 20
23. februari Il 54 14, februari 17
24. marta 23 02 l4. marta 12

Daléjs Méness aptumsums 24.-—25. marta redzams Latvija. Tas redzams
vel visa Eiropa, Azija, Afrika, Indijas okeana, Atlantijas okedna dienvid-
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austrumu  dala, Australija, Klusa okeana rictumu dala, Arkiika

un
Antarkiida.

Dalgja aptumsuma sakums 24, marta pl. 22:t15".8
Maksimalas fazes nmoments 23 11,2
Daleja aptumsuma beigas  25. 0 06,6

Aptumsuma vislietaka faze ir 0,27 Tas nozime, ka 0,27 no Moeness
redzama diamelra biis aptumsols (22, aitcls). Pozicijas lenki
majam kontaktam 49°, pédéjam — 347¢

Zemes puséna Méness sak jeiet jau pl. 2000 55m , hel galigi iziel no
pus¢nas — pl. [5827™  Sie momenli prakiiski nav novérojami.

pir-

Mcness aptumsums 1934
24, 25, marla.

e rada M E Zemes fna, M
akla, Mgy =S aplumsumy naks,
momenls, Miness pidéid (40 kontakta, SN
¢ riemeliom ips deklingeijn rinki).



ALGOLA MINIMUMI

st m

st m st m
l. janvari pl. 0 06 7 iebruari pl. 6 42 2. martd pl. 512
3. 20 54 10. 330 5. 2 02
6. [7 44 13. 020 7 22 51
i5. 810 15 21 09 16, 19 39
i8. 5 00 I8, 17 57 22, 6 56
21, 048 27 824 25 3 45
23, 22 36 U8 0 33
26. 19 26 30, 21 23

METEORI

Ziema noverojama Kvadrantidu plisma — laika no 1. lidz 5. janvarim.

Maksimalad meteoru kriSana — 3. janvari.

ZVAIGZNU KARTES
levietotds zvaiginu kartes altélo zvaiginoto debesi ziema 3ados laikos:

. janvari 1. karte pl. 0t 2. karte pl. 6%
15. janvari 23 3
1. februari — 22 4
15. februari 21 3
|. marta 20 2
15. marta 19 1

Meklejot zvaigznajus pie debess, karte arvien japagrieZ td, lai debess
puse, uz kuru més skatdmies, kar{é biitu uz leju. Nekad karte nav jatur virs
galvas. Mekléjot zvaigznadjus, jaatceras vél tas, ka kartés vispareizdk at-
teloti zvaigznaji debess ziemelpola tuvuma, bet dienvidu zvaigznaji ir stipri
tzstiepti horizontala virziena.

Kartés atziméti sekojoii zvaigznaji:
| — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rali {(a — Polarzvaigzne), 3 —
Kasiopeja, 4 — Pikis, 5 — Lira (a—Vega), 6 — Gulbis (e—Denebs), 7 —
Cefejs, 8 — Persejs (f—Algols), 9 — Vedéjs {au—Kapella), 10 - Pegazs,
Il — Andromeda (M—miglajs), 12 — Trijstiaris, 13 — Auns, 14 — Valzivs
(o—Mira), 15 — Veérsis (e—Aldebarans, S—Sietins), 16 — Dvini (a—
Kastors, p—Pollukss), 17 Orions (a—Betelgeize, p—Rigels, M-—
miglajs), 18—Lielais Suns (a--Sirijs), 19 — Mazais Suns (a—Procions),
20—Vézis (S—Sile), 21 — Lauva (a—Reguls), 22 — Hidra, 23 — Jaunava
{a—Spika), 24 — Kauss, 256 — Krauklis, 26 — Veér3u Dzingjs (e—Arkiurs),
27 — Zieme|u Vainags, 28 — Svari, 30 — Ciiska, 3] — Herkuless, 32 —
Cisknesis, 38 — Zivis.



DIENVIDL

1. Zvaiginu karte
Zvaiuznod debess Janvart pl.
janvari
lebruéri
iebruar
marta
marta

Zvalgzudju apzimejuikius .

05t
235!:
995t
91 st
20st
|gsl

. 59. lpp.



Mz

14
I
}
t
I
|
I

BIENVIDI

2. Zvaiginu karle
Zvaiginola debess 1. janvari pl. 65t
13, janvari  5%!
1. februdari 45!
15. februart  3st
1. marta 2+
15. marta 1 st

Zvaigznaju apzimejumus skat. 59. Ipp.






